Apresentacao

A semente constitui o veiculo de tecnologias de-
senvolvidas por meio dos programas de melhoramen-
to convencional, tais como de DNA recombinante e
mais recentemente de edi¢do génica. Isto tem propi-
ciado a oferta de sementes de diferentes cultivares,
de varias espécies, com caracteristicas que atendem
tanto as demandas quanto as expectativas dos agri-
cultores. Com a agregacdo de valores as sementes,
nota-se um crescimento anual nesse mercado, atual-
mente caracterizado pela pujanca, competitividade e
envolvimento de milhares de profissionais de diferen-
tes areas. Resultado importante desses investimentos
¢ o aumento significativo da produgao de graos em
detrimento do aumento da area cultivada.

A utilizagdo de sementes de elevada qualidade ¢
fundamental para garantir as altas produtividades das
lavouras. Para obter a boa qualidade das sementes ¢
fundamental que as empresas que as produzem invis-
tam em Programas de Controle de Qualidade Interno,
por meio dos quais s3o monitoradas todas as etapas do
processo de producao das sementes. Assim, tém sido
adotadas técnicas avangadas nos processos de produ-
¢do em campo, colheita, beneficiamento, secagem,
tratamento, armazenamento e analise de sementes,
as quais sdo desenvolvidas a partir de experimentos
realizados em institui¢des de ensino e pesquisa, com
0 apoio de agéncias de fomento em niveis estadual e
federal e do setor privado.

Nao obstante, por meio de Programas de Controle
de Qualidade Externo, realizados por érgaos oficiais,
importantes agdes tém sido desenvolvidas, muitas
vezes associadas as adequacdes das leis em vigéncia,
visando incorporar as mudangas no setor sementeiro.

Assim, a EPAMIG, juntamente com colaborado-
res de outras institui¢des parceiras, publica esta edi-
¢do do Informe Agropecuario com o tema Sementes,
que traz informagdes relacionadas com a produgao e
as tecnologias que promovem a qualidade desse im-
portante insumo.

Joao Roberto de Mello Rodrigues
Everson Reis Carvalho

Heloisa Oliveira dos Santos
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Semente de qualidade € o primeiro
passo para a produtividade

A semente é um veiculo de tecnologia que carrega as ino-
vagdes tecnolégicas desenvolvidas por anos de pesquisas, sendo
o meio de propagagdo de aproximadamente 90% das espécies
agricolas de importéncia econdmica. A utilizacdo de sementes de
alta qualidade estd diretamente relacionada com a obtengéo de
bons rendimentos e produtividade no campo, portanto, trata-se de
insumo essencial para garantir a eficiéncia e a sustentabilidade da
producdo e do comércio agricola em dmbito mundial.

O mercado mundial de sementes encontra-se em franco
crescimento. De acordo com o Anudrio Brasileiro de Sementes, as
exportacdes nacionais somam mais de US$ 158 milhdes. A producéo
de sementes no Pais movimenta, anualmente, as safras de grandes
culturas como soja, milho, trigo, arroz e algoddo. Além dessas
culturas, o Brasil é lider na produgéo e exportagéo de sementes de
forrageiras tropicais.

A demanda crescente por sementes tem ocasionado uma
grande mudanca no processo produtivo de sementes no Brasil, com
o surgimento de produtores com alto nivel de tecnologia para aten-
der s exigéncias do mercado consumidor. Dessa forma, visualiza-se
um mercado extremamente competitivo, que se utiliza de alto nivel
tecnolégico, garantindo ao consumidor sementes com alto padréo
de qualidade fisiolégica, fisica, genética e sanitéria.

Diante disso, a pesquisa tem um papel determinante no de-
senvolvimento e nas tecnologias de producéo de sementes de quali-
dade, as quais resultam em plantulas vigorosas, bem desenvolvidas
e que superam diferentes condi¢des edafocliméticas, com maiores
uniformidade e velocidade de emergéncia e desenvolvimento das
plantas, fatores que contribuem para o bom desempenho e, con-
sequentemente, maior produtividade. A EPAMIG produz sementes
qualificadas de variedades de diferentes espécies agricolas, impor-
tante instrumento de transferéncia de tecnologias desenvolvidas
pela Empresa como parte das metas junto ao governo do Estado
no Plano Plurianual Governamental (PPAG).

Esta edigdo do Informe Agropecudrio visa orientar produtores
quanto ao uso de sementes de qualidade, com abordagens dos
processos de produgdo, processamento e secagem, manejo de
doencas, tratamento industrial, biotecnologia e legislagéo, com o
objetivo de contribuir para a adocdo de um insumo de qualidade,
vital para o desenvolvimento agricola.

Nilda de Fatima Ferreira Soares
Presidéncia da EPAMIG



Pesquisa ¢ fundamental para a
qualidade da semente

IA - Na sua opinido, por que o insumo
semente é fundamental para o
agronegocio?

Denise Dias - Nas ultimas décadas, o
agronegocio brasileiro passou por gran-
des modificagdes, tornando-se o setor
mais relevante da economia nacional.
Dentro deste setor, o negocio de se-
mentes merece destaque nao so6 pela
sua importancia monetaria, dentro do
contexto agricola, mas por ser o veicu-
lo responsavel pela introducao de novas
tecnologias capazes de revolucionar a
produtividade de diversas culturas. A
semente pode ser considerada o mais
nobre dos insumos ¢ um dos mais im-
portantes elos da cadeia do agroneg6-
cio. Nas tultimas décadas, o ganho li-
quido de produtividade obtido para as
principais culturas variou de 2% a 5%
por ano, e a cada safra vem conquistan-
do novos patamares. Dentre os fatores
que mais contribuiram para estes ga-
nhos destacam-se o melhoramento ve-
getal, com germoplasma de alto valor,
e a qualidade de sementes. E por meio
das sementes que as caracteristicas
agrondmicas das cultivares, como ci-

Denise Cunha Fernandes dos Santos Dias é graduada
em Agronomia pela Escola Superior de Agricultura de La-
vras (Esal), atual Universidade Federal de Lavras (Ufla).
Possui mestrado e doutorado em Fitotecnia pela Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” - Universida-
de de Séo Paulo (Esalg-USP). Atualmente é professora
titular do Departamento de Agronomia e orientadora do
Programa de Pés-Graduagéo em Fitotecnia da Universi-
dade Federal de Vicosa (UFV), tendo orientado 68 dis-
sertacdes e teses nas dreas de Tecnologia e Fisiologia de
Sementes, além de diversas coorientacées. J& publicou
208 artigos cientificos, além de ter participado da publi-
cacdo de livros e capitulos de livros. E editora da Revista
Journal of Seed Science, publicada pela Associagéo Bra-

clo, produtividade, resisténcia a pragas
e doengas e adaptabilidade as diferen-
tes regides, chegam até os agricultores.
Percebe-se, portanto, que o melhora-
mento vegetal ndo tem como ser efetivo
sozinho, necessitando da complemen-
tacdo de um processo de producdo de
sementes de qualidade e da utilizagdo
de sementes certificadas para a instala-
¢ao das lavouras. Além dos avangos do
melhoramento genético, seja conven-
cional seja via biotecnologia, a semente
tem sido cada vez mais veiculo de tec-
nologias de manejo, como tratamentos
quimicos, inoculantes e revestimentos.
Hoje o mercado esta ciente de que a se-
mente ndo € apenas um grao que germi-
na, sendo muito mais que isto. E o vei-
culo que leva as inovacdes tecnoldgicas
da pesquisa para o campo, oferecendo
ao produtor “qualidade de sementes”,
em todos os seus atributos, fator funda-
mental que contribui significativamente
para o sucesso do agronego6cio nacio-
nal. Sementes de qualidade sdo aquelas
geneticamente puras, com alta germina-
¢do e vigor, livres de sementes de plan-
tas daninhas, danos mecanicos, pragas e

sileira de Tecnologia de Sementes (Abrates).

doengas, além de serem adequadamen-
te padronizadas, classificadas e trata-
das, de modo que todos estes atributos
se expressem no campo, refletindo em
lavouras uniformes, sadias e altamente
produtivas.

IA - Neste contexto, qual a importancia
da pesquisa na darea de sementes?

Denise Dias - O Brasil ¢ o terceiro
maior produtor de sementes do mundo,
com parque industrial moderno, pessoal
altamente capacitado para a atividade,
com plenas possibilidades de produzir
sementes de diversas espécies nas mais
diferentes condi¢des edafoclimaticas.
Este cenario de hoje muito se deve aos
significativos avancos do conhecimen-
to em ciéncia e tecnologia de sementes,
decorrentes dos resultados de pesquisas
basicas, relacionadas com a fisiologia,
biotecnologia, bem como de pesquisas
aplicadas desde a semeadura, estabele-
cimento em campo, produgao, colheita,
processamento, avaliacdo da qualidade,
tratamento e armazenamento. Seria difi-
cil enumerar aqui tantos avangos alcan-
cados pelo setor, frutos de investimentos
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em ciéncia e tecnologia, que justificam
a importancia da pesquisa. Hoje tem-se
um amplo conhecimento sobre proces-
sos fisiologicos/moleculares que regu-
lam o desenvolvimento/maturagdo, a
germinacdo, a dorméncia e a deteriora-
¢do das sementes. Sdo processos essen-
ciais para subsidiar o entendimento do
comportamento das sementes durante
as diferentes etapas da produgdo, como
também nas pesquisas aplicadas, cujos
resultados, muitas vezes, trazem a possi-
bilidade de utilizagdo imediata pelo se-
tor produtivo. Os processos produtivos
e a qualidade das sementes das diversas
espécies agricolas evoluiram substan-
cialmente no Pais. Como exemplo, cita-
-se a qualidade das sementes de forragei-
ras que hoje sao exportadas com pureza
acima de 90% e germinagdo superior a
80%, o que até certo tempo atras seria
impraticavel. Percebe-se, portanto, que
ao longo dos anos, o legado da pesquisa
realizada com competéncia e compro-
metimento, muitas vezes fruto de par-
cerias entre empresas publicas e priva-
das, € enorme. Quanto mais tecnologias
desenvolvemos mais riquezas geramos,
as quais financiardo mais ciéncia e mais
tecnologia, resultando em constante
evolugdo do conhecimento tdo impor-
tante para o desenvolvimento economi-
co e social do Pais.

IA - Quais as principais areas que tém
merecido destaque na pesquisa de
sementes?

Denise Dias - Merecem destaque pes-
quisas mais recentes, como desenvolvi-
mento de produtos/tecnologias inovado-
ras para agregacao de valor e de quali-
dade as sementes de diferentes espécies,
que envolvem tratamento, revestimento,
classificacdo, estudos relacionados com
a expressdo génica associada a estres-
ses abibticos; novas tecnologias de ar-
mazenamento, que melhorem substan-
cialmente a conserva¢ao das sementes;
inovagdes na avaliacdo da qualidade
de sementes, que envolvem o aprimo-
ramento de testes de vigor tradicionais,

tdo decisivos para um controle de qua-
lidade eficiente; e também estudos que
buscam automacao e rapidez na analise
de sementes, como raios X, microtomo-
grafia e imagem por ressonancia mag-
nética, imagens multi e hiper espectrais,
espectroscopia no infravermelho-pro-
ximo, softwares para analise computa-
dorizada de sementes e plantulas, trei-
namento de algoritmos de inteligéncia
artificial para obter respostas rapidas,
precisas, ndo invasivas e com alto de-
sempenho sobre a qualidade de semen-
tes. Ressaltam-se, ainda, estudos com
espécies para as quais informagdes rela-
tivas a tecnologia de sementes nas con-
dicoes brasileiras devem merecer maior
atengdo, como forrageiras tropicais e de
clima temperado, espécies emergentes,
como leguminosas pulses (grao-de-bi-
co, lentilha), gergelim, canola, milheto,
azevém e outras. Os desafios inerentes
a producdo de sementes de alta quali-
dade sdo constantes. A integracdo en-
tre pesquisa basica e aplicada, seja esta
publica ou privada, por meio de redes
colaborativas de pesquisa, ¢ uma estra-
tégia que deve ser cada vez mais esti-
mulada, uma vez que a semente é vetor
de tecnologia e importante elo entre os
resultados da pesquisa ¢ a realidade no
campo.

IA - Como a pirataria de sementes
pode afetar o desenvolvimento de
inovagoes e avangos tecnologicos
no agronegocio?

Denise Dias - E permitido ao agricultor
salvar parte da sua produ¢do, de acordo
com a legislagdo especifica, e usa-la
como semente na safra seguinte. O que
nao pode ocorrer definitivamente é a
comercializacdo do excedente produ-
zido. Infelizmente, a realidade é que
parte das sementes piratas provém de
sementes salvas que sdo comerciali-
zadas ilegalmente. Este mercado vem
crescendo por causa das brechas legais
e dificuldades de ter instrumentos efe-
tivos de penalizagdo das infragdes. O
agricultor que destina ao comércio parte

ou toda a semente reservada para o uso
proprio esta abandonando a condicao de
agricultor e passando a atuar como um
produtor de sementes, infringindo a lei
e liberando ao mercado lotes que pos-
sivelmente ndo tiveram cuidados essen-
ciais para garantia da qualidade. Os da-
nos causados pelas sementes piratas sao
nefastos tanto para o setor sementeiro
como para a sustentacdo da agricultura
no Pais. Para exemplificar, o aumento
da produtividade da soja nos ultimos 20
anos foi superior a 40%, enquanto na
cultura do milho atingiu 100%, gragas
aos investimentos em pesquisa, princi-
palmente em melhoramento genético.
Para que a pesquisa seja continua, ge-
rando novas cultivares, e para que es-
tas cheguem aos agricultores, ¢ neces-
sario também a produgdo de sementes
em quantidade e qualidade, uma ativi-
dade que requer constantes investimen-
tos e cuidados. Neste contexto, o uso
de sementes ilegais, que ndao recolhem
royalties e deixam de remunerar a in-
dustria de sementes, ndo traz retornos
econdmicos ao trabalho do obtentor e
do produtor de sementes, que sdo im-
portantissimos para reinvestimentos no
setor e consequente desenvolvimen-
to da agricultura. No Brasil, a taxa de
utilizacdo de sementes certificadas para
a maioria das espécies ainda ¢ baixa,
0 que, aliado a concorréncia com se-
mentes piratas, traz sérios prejuizos
ao produtor que muitas vezes opta por
reduzir a area plantada, os investimen-
tos, desaquecendo o setor. Além disso,
a semente pirata tem grande chance de
apresentar desempenho em campo abai-
xo do esperado, resultado este que pode
ser erroneamente atribuido a cultivar e
contribuir para o seu descrédito em de-
terminada regido.

IA - Com a expansdo do agronegocio
em diferentes regioes do Pais, qual
a importancia do uso de sementes
de alta qualidade?

Denise Dias - Com a expansao dos cul-
tivos para diferentes regides do Pais, a
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fase de estabelecimento inicial das la-
vouras assume protagonismo especial.
Dentre os atributos de qualidade das
sementes, o potencial fisioldgico, repre-
sentado pela germinacdo e vigor, rece-
be atengdo especial do produtor rural
por estar diretamente relacionado com
o estabelecimento inicial da cultura em
campo. O vigor vem sendo cada vez
mais valorizado, pois sementes de alto
vigor tém potencial para uma rapida e
elevada emergéncia de plantulas vigo-
rosas, obtengdo de estandes uniformes
e plantas de alto desempenho agrono-
mico, sob diferentes condigdes edafo-
climaticas, o que pode ter reflexos po-
sitivos na produtividade. Atualmente,
diversas empresas de sementes disponi-
bilizam no mercado sementes diferen-
ciadas quanto ao vigor, que recebem de-
nominacdes adicionais, destacando este
atributo como sementes plus, premium,
alta performance e outros. Além do vi-
gor, as caracteristicas fisicas e sanitd-
rias também merecem atencao especial,
uma vez que com a expansao dos culti-
VOS para novas areas, as sementes a se-
rem utilizadas na semeadura ndo devem
ser veiculo de introduga@o de plantas da-
ninhas em areas nao contaminadas, nem
de disseminagdo de pragas e doengas.

IA - E clara a importdncia da qualidade
das sementes, porém, é facil
produzir essas sementes?

Denise Dias - A producdo de semen-
tes € uma atividade especializada e que
requer a adogdo de tecnologias espe-
cificas para cada cultura, tendo como
foco principal a comercializacdo de
sementes da mais alta qualidade pos-
sivel, tanto genética, fisica, fisiologica
quanto sanitaria. Esta qualidade se faz
no campo e nem sempre as condi¢des
climaticas colaboram, especialmente na
fase de pré-colheita, quando altas tem-
peraturas e umidade relativa (UR) do ar,
em determinadas regides, podem causar
a deterioragdo em campo tdo danosa
para o vigor das sementes. Para algu-
mas hortalicas bienais, como cenoura,

cebola, brassicas, o ciclo de crescimen-
to se completa em duas estagdes, e as
condigoes climaticas do Pais nao favo-
recem o florescimento, necessitando de
vernalizagdo para produzir sementes.
Neste caso, as sementes, tanto das em-
presas nacionais como transnacionais,
vém sendo produzidas em outros pa-
ises, como o Chile. Os investimentos
em infraestrutura, principalmente co-
lheita, processamento, armazenamento
e laboratorio para analise de sementes,
sdo elevados, além de pessoal treinado
e capacitado para esta atividade. Na atu-
alidade, tais investimentos sdo cada vez
mais altos, especialmente com o avango
da agricultura digital — Agricultura 4.0.
O uso da inteligéncia artificial esta pre-
sente no nosso parque industrial se-
menteiro em praticamente todas as eta-
pas do processo produtivo. Atualmen-
te, hd empresas com alta tecnologia
que oferecem ao produtor a opgdo de
terceirizar o processo de armazenamen-
to refrigerado (entre 12 °C e 16 °C e UR
de 50-60%) como estratégia de pre-
servar a qualidade das sementes até o
momento da semeadura.Também o be-
neficiamento pode ser terceirizado em
Unidades de Beneficiamento de Se-
mentes (UBS) de altissimo rendimento,
com capacidade de processamento de
dez cultivares a0 mesmo tempo ¢ com
um inovador sistema de automacao. Ha
também os investimentos em tecnolo-
gias para prote¢do das sementes, como
o tratamento industrial, com aplicagdo
de produtos agroquimicos, biologicos,
estimulantes, dentre outros. Portanto, o
foco tem sido produzir uma semente de
alta qualidade veiculada com inovacdes
tecnologicas de tltima geragdo — como
¢ o caso dos organismos geneticamente
modificados (OGMs) —, dentro de um
rigoroso programa de controle de qua-
lidade que abrange todas as etapas do
processo produtivo até a entrega dos
lotes. Com visdo holistica, as industrias
vém aplicando os conceitos de Quality
Assurance (QA), Quality Control (QC)

e Stewwarship, com o objetivo ndo so6
de garantir a qualidade do produto, mas
também de padronizar processos, cum-
prir com as certificacdes e atender a
expectativa de clientes. Dessa forma, a
atividade de producao de sementes de
alta qualidade é complexa e demanda,
dentre outros fatores, conhecimento da
espécie, do seu sistema ideal de produ-
¢do e controle e manuten¢ao da qualida-
de durante todas as etapas do processo
produtivo até a entrega das sementes ao
consumidor.

IA - Quais os maiores entraves para
a utilizacdo de sementes de alta
qualidade no Brasil?

Denise Dias - Um dos principais en-
traves para a utilizacdo de sementes de
alta qualidade no Brasil ainda é a cons-
cientizacdo do agricultor quanto a im-
portancia de iniciar sua lavoura com
sementes certificadas, quanto aos be-
neficios da utilizacdo destas sementes
e ao reconhecimento do arduo trabalho
para criar e desenvolver uma cultivar. A
taxa de utilizagdo de sementes de soja
no Pais ¢ de apenas 65%, enquanto de
milho, pela natureza dos materiais hi-
bridos, chega a mais de 90%. Ha o co-
mércio entre vizinhos; a utilizacdo do
grao como semente, uma vez obtidas as
sementes de uma cultivar protegida; e
também a flexibilidade dada pela legis-
lagdo que permite ao agricultor produ-
zir sua propria semente, tendo adquiri-
do sementes e registrado o campo junto
ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA). Algumas em-
presas de producao de sementes de hor-
taligas t€ém enfrentado problemas com a
pirataria. Seus materiais sao copiados e
comercializados a um preco mais bai-
x0. Existe um marco regulatorio que
rege todas as atividades da industria de
sementes no Pais, mas que nem sempre
¢ efetivo em um pais continental como
o Brasil, pois a fiscalizagao ¢ complexa.
O caminho ¢ a informacdo, educagao e

conscientizagao.
B Por Vania Lacerda
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