Apresentacao

A histéria da civilizagdo confunde-se com
a da irrigacdo. O homem vem utilizando as téc-
nicas de irrigacdo ha milénios, como forma de
garantir e aumentar tanto a producdo como a
produtividade das lavouras. A tecnologia da irri-
gacdo manteve-se com base no método por su-
perficie até a metade do século passado, sendo
aos poucos incorporados 0s métodos de irrigacéo
por aspersao nas suas diversas modalidades e de
irrigacéo localizada a partir da terceira década do
século passado. Entretanto, 0 uso maci¢o da mao
de obra humana para o seu manejo ainda era co-
mum até o inicio dos anos 2000.

Com a globalizagdo, a produgdo e o comércio
tornaram-se muito intensos e facilitados em fungéo
do advento da comunicacdo via internet, fazendo
com gue a concorréncia se acirrasse e obrigando a
todos fabricantes de equipamentos, produtores ru-
rais e demais participantes da cadeia produtiva bus-
carem solugdes que permitissem a redugdo dos cus-
tos, da necessidade de méo de obra, bem como do
consumo de &gua e energia necessarios a producéo.

Diante desse cenario, os equipamentos de ir-
rigacdo passam a ser desenvolvidos com maior
tecnologia, focando na fabricacéo de emissores e
de sistemas de automagao mais eficazes, e na dis-
ponibilizagao de sistemas de irrigacéo potencial-
mente mais eficientes e com facilidade de uso.
Aliado a isso, o forte apelo ambiental exigido
pela sociedade atual levou ao desenvolvimento
de tecnologias que permitem o uso de sensoria-
mento remoto, com vistas ao gerenciamento da
irrigacéo mais preciso e de longo alcance territo-
rial. Todas as tecnologias modernas estdo hoje a
disposi¢do para o uso da agricultura irrigada pen-
sando sempre no bom planejamento dos recursos
hidricos e energéticos disponiveis, levando em
consideragdo 0s aspectos sociais, ambientais e
econdmicos, sendo 0s pontos-chave abordados
nesta edi¢do do Informe Agropecuario.

Jodo Batista Ribeiro da Silva Reis
Flavio Gongalves Oliveira
Polyanna Mara de Oliveira
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Uso racional e sustentavel é essencial
para a agricultura irrigada

O uso racional da dgua tem-se tornado uma preocupagéo
geral no Brasil e no mundo, diante da escassez |& identificada
em muitos paises. Essa preocupag@o perpassa tanto os consumos
domésticos, industriais e, especialmente, o uso da dgua na agri-
cultura. Estudos apontam que a agricultura responde por cerca de
70% do uso da dgua e, segundo a Organizacdo das Nacdes Uni-
das para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), projecdes
futuras demonstram que a demanda de dgua para a producdo
de alimentos deve ainda crescer 50% em 2030 e 70% em 2050.
No Brasil, estudo elaborado pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bésico (ANA) concluiu que a agricultura irrigada
foi responsdvel por 49,8% da retirada total de dgua em 2018.

E importante ressaltar que a irrigacdo sempre foi fator de
riqueza para muitos povos da Europa e da Asia, que hd mais de
4 mil anos se fixaram &s margens de rios como estratégia de de-
senvolvimento. Também é importante considerar que a agricultura
irrigada moderna estd conectada com a sustentabilidade e, por
apresentar grande capacidade de intensificacdo na producéo
de alimentos, fibras e agroenergia, sem ampliacdo da érea de
producdo, tem forte conotagdo estratégica de desenvolvimento.
Para isso, € necessdrio o acesso seguro aos mananciais superfi-
ciais e subterraneos, de modo que o produtor rural possa captar,
conduzir e distribuir a dgua de forma adequada para as plantas.
O aumento da demanda dos recursos hidricos, associado & me-
nor disponibilidade de dgua, requer que os usos sejam cada vez
mais eficientes, que tecnologias e inovagdes sejom embarcadas
no processo, para que agricultor e irrigacdo atendam &s neces-
sidades da populacdo na producdo de alimentos, assegurando
uma utilizacéo racional da égua.

Dessa forma, sendo a dgua um insumo estratégico para a
agricultura, a gestdo de recursos hidricos, com base na seguranga
hidrica, é uma prioridade para toda a sociedade especialmente
no fomento & inovacdo tecnolégica, no emprego de técnicas de
uso eficiente de dgua e fontes alternativas, como o redso.

Esta edicdo do Informe Agropecudrio apresenta um pa-
norama da irrigacdo em Minas Gerais e no Brasil e busca, por
meio de estudos e avancos tecnoldgicos, o desenvolvimento da
agricultura irrigada de forma sustentavel.

Nilda de Fatima Ferreira Soares
Presidéncia da EPAMIG



Irrigacao é garantia de seguranca alimentar

IA - Qual a sua avaliacao sobre a evo-
luco dos sistemas de irrigacéo ao
longo do tempo?

Alysson Paolinelli - A irrigagdo no Bra-
sil comecou nas terras baixas, nos Pam-
pas, no Rio Grande do Sul, na produ-
cdo de arroz, onde os galchos trataram
de fazer suas reservas e utilizar depois
um sistema de irrigacéo por inundacao,
que dava possibilidade de aumento de
produtividade. No Brasil Central a irri-
gacdo demorou muito a comecar, tendo
inicio na década de 1970. O primeiro
pivo foi instalado nessa época. Lembro-
-me bem, participei e visitei a instala-
¢do desse pivd e acompanhei 0 seu uso
durante algum tempo. E evidente que
hoje temos varios tipos de irrigacdo no
Pais. O pivod central parece 0 mais acei-

Presidente executivo da Associagcdo Brasileira dos Pro-
dutores de Milho (Abramilho), o ex-ministro da Agricul-
tura Alysson Paolinelli pode ser descrito como o pai da
revolugdo agricola tropical sustentével no Brasil. Essa
revolugdo, que aconteceu a partir da década de 1970,
mudou o cendrio de seguranca alimentar no Pais e no
mundo, com a ocupagdo econdmica do Cerrado bra-
sileiro. Para impulsionar esse salto agricola, Paolinelli
priorizou a ciéncia, estruturando um sistema de pesqui-
sa agropecudria tropical Unico no mundo, cujo grande
destaque foi a Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cudria (Embrapa). Formado em Engenharia Agronémica
pela Universidade Federal de Lavras (Ufla), especializou-
-se nos estudos sobre o potencial da regiGo do Cerra-
do para a produgéo agricola. O salto produtivo propor-
cionado por essa revolucéo reduziu o custo relativo da
alimentagdo dentro do orcamento familiar e liberou ren-
da para outros consumos, dinamizando a economia bra-
sileira. Também interiorizou o desenvolvimento, gerando
empregos, aumento de renda e melhoria do indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Por tudo
isso, Alysson Paolinelli foi indicado para o Prémio Nobel
da Paz 2021, com apoio de 119 instituigées do Brasil e
do exterior, representando 24 paises.

to, mas em compensacao, em areas de
menor oferta de adgua, estamos vendo a
evolugdo da irrigacdo de menor gasto. A
irrigacdo por meio de pequenos instru-
mentos de distribuicdo de agua, espe-
cialmente os microaspersores, ja € uti-
lizada no Brasil, principalmente na fru-
ticultura. O gotejamento também esta
em evolucdo, apresentando-se mais na
area do café, e esté atendendo & deman-
da dos produtores para manutencdo de
suas lavouras, com producgdo estavel e
maior produtividade. Conheci uma pro-
priedade no Rio Grande do Sul, onde o
produtor irriga com pivd, com aspersor,
microaspersor e ja comecou a utilizar
um sistema de irrigacdo por tubos en-
terrados, bastante avancado, que pro-
porciona produtividade alta com menor

gasto de dgua. Esta € a evolucdo da irri-
gacdo no Brasil com uma caracteristica
especial, pois acima do paralelo 22, 24,
temos a possibilidade de obter até trés
safras por ano com uma irrigacdo bem
manejada. Isto € um privilégio do nos-
S0 pais. A irrigacdo € utilizada em todas
as areas do mundo, e algumas bastante
desenvolvidas como a China e a India,
acima de 70 milhdes de hectares, e 0s
Estados Unidos acima de 27 milhdes de
hectares.

IA - Qual a importancia da agricultura
irrigada na producéo de alimentos
no Brasil e no mundo?

Alysson Paolinelli - A irrigacdo na agri-
cultura tanto no Brasil quanto no mundo
é de importancia fundamental. Se néo
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fosse a irrigacéo, 0 mundo ja estaria pas-
sando fome. O que ocorre na realidade é
que o limite de 4gua para alguns paises ja
chegou a0 méximo, constituindo escas-
sez, especialmente na China que tem a
maior area irrigada do mundo. Vale res-
saltar que o Rio Yang-Tsé-kiang, o gran-
de rio dos chineses, s6 chega ao oceano
quatro meses no ano. Estdo utilizando
totalmente a agua. O caso do Rio Nilo
inclusive, que mantém o Egito, onde
produzem praticamente numa regiéo de-
sértica, ha periodos com agua salgada
pela invasdo do mar em seu leito. Entéo
a gente vé que ha um esgotamento do li-
mite de 4gua em alguns paises. A india,
que tem também o segundo volume de
irrigacdo no mundo, tem um problema
sério pelo uso de muitos pocos artesia-
nos. Isso estd acontecendo no mundo de
forma permanente em muitos paises. O
Unico pais que tem efetivamente garantia
de quantidade de 4gua superficial e sub-
terrdnea que garanta irrigacdo de gran-
de porte é o Brasil, com a vantagem de
que produzimos trés safras por ano. Re-
almente é o pais que vai ter mais apro-
veitamento e mais competitividade na
produco de alimentos. E muito impor-
tante para o Brasil essa condicdo de ser
0 maior pais em termos de agua doce no
mundo, tanto em cursos naturais como
em reservas. Ha um estudo comparativo
que demonstra que a irrigagdo no Planal-
to Central brasileiro tem um crescimento
médio na safra de verdo, a primeira sa-
fra, em torno de 15% a 16%. Na segunda
safra, influenciada por periodos secos, o
crescimento passa de 36% a 37% na pro-
ducéo, e a terceira safra que era zero pas-
sa a ser 100%. Com essa irrigacéo, per-
cebemos que os produtores estdo mais
que dobrando sua produc&o. Isto é muito
importante para um pais que esté sendo
convocado a atender uma nova deman-
da mundial para 2050, quando teremos
que ampliar no minimo em 61% a atual
oferta. Espera-se que o Brasil, pais tro-
pical que desenvolveu uma agricultura
sustentavel com muita eficiéncia e que
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detém recursos naturais, precisa crescer
2/3 desse valor. O que significa que te-
remos, ndo de aumentar 41% nas nossas
safras, mas aumentar no minimo 2,4 ve-
zes a nossa safra. A safra que tivemos no
ano passado de 250 milhdes de toneladas
devera ser em 2050 pelo menos 620 mi-
InGes de toneladas. Portanto, a irrigacéo
é a tecnologia que mais vai contribuir
com isso, além da Integracdo Lavoura-
-Pecuaria-Floresta (ILPF), que com irri-
gacdo, contribuira ainda mais para que
alcancemos este nivel de oferta que sig-
nifica seguranca alimentar do mundo em
2050.

IA - Qual a importancia da automacao
na agricultura irrigada?

Alysson Paolinelli - Esta é uma area
que esta-se desenvolvendo recentemen-
te. A producdo de grdos do Brasil preci-
sa ter capacidade competitiva e a irriga-
cao é altamente vantajosa, mas aumenta
bastante os custos, de energia, de mate-
rial. Normalmente quem trabalha com
irrigacdo fica com a obrigagdo de fazer
a fertilizacdo do solo em melhor qua-
lidade, como também o dispéndio de
energia para promover a irrigacdo é
sempre muito alto. Razéo pela qual hoje
a irrigacdo com automacgédo passa a ser
uma chave importante nessa disputa que
estamos tendo em qualidade, preco e
constancia de oferta que s6 o Brasil tem
para mantermos o mercado. E muito im-
portante esta evolucdo, pois representa
0 que chamamos avanco da tecnologia
moderna, a Agricultura 4.0 no setor agri-
cola. O uso de sensores, 0s diversos ins-
trumentos evolutivos criados para medir
umidade relativa do solo, entre tantos
outros, tudo isso leva a compor um sis-
tema bem mais econdémico por meio da
irrigacdo automatizada.

IA - Qual a sua opinido sobre as tecno-
logias atuais (internet das coisas,
imagens de satélite, drones, etc.) no
contexto da irrigacao?

Alysson Paolinelli - Trata-se de uma
evolucdo da tecnologia no campo. Es-
sas tecnologias trazem vantagens in-
contestes, como reducdo do custo da
mao de obra, possibilitam a chamada
agricultura controlada, e a partir do uso
desses instrumentos, teremos cada vez
mais competitividade do nosso proces-
S0 produtivo.

1A - Como o senhor analisa a gestdo da
irrigacao concernente ao manejo
eficaz?

Alysson Paolinelli - O manejo eficaz é
fundamental a qualquer uso de tecno-
logia, a qualquer evolugdo no processo
produtivo. Tenho certeza de que esse é
um avanco na tecnologia para que pos-
samos ndo s6 aumentar a nossa produ-
tividade, como ter um produto de muito
melhor qualidade.

IA - Qual a importancia do uso das
energias alternativas, em especial
afotovoltaica, para o acionamento
dos sistemas de irrigacdo?

Alysson Paolinelli - Quando ouvi falar
pela primeira vez na energia fotovol-
taica me entusiasmei muito, pois é fa-
bulosa, especialmente para a irrigacao.
A energia fotovoltaica d& vantagens
comparativas muito grandes, e destaco
o fato de ser uma energia localizada.
Isso facilita muito porque vocé coloca
a geracao bem préxima do consumo, 0
que evita gastos como a perda no trans-
porte de energia a longas distancias,
com a qual o Brasil contabiliza preju-
izos. Com o advento da integracdo no
sistema de producéo fotovoltaica com
as redes de distribuicdo no Brasil, esse
processo passa a ser altamente vantajo-
so, e mais do que isso, chega ser as ve-
zes até gratuito, dependendo da dispo-
sicdo de quem vai utilizar um projeto
cuja energia possa ser produzida além
do que se precisa. Assim, o produtor
vende & rede distribuidora o seu exce-
dente e compra quando necessario. A




meu ver esta € uma evolucdo que vai
transformar a irrigacdo no Brasil e no
mundo.

IA - Qual a viabilidade econdmica da
implantacéo de sistemas de irriga-
¢do em um cultivo?

Alysson Paolinelli - Esse é um sistema
que precisa ser bem avaliado, por que
tém-se varias nuances. A irrigacdo em
cultivo, entendo que seja aquela em que
ja se tem o produto e que vai fazer a ir-
rigacdo ou a colocacdo de agua suple-
mentar para o seu beneficio. N&do tenho
duvida que é um produto novo e que
precisamos aproveitar.

IA - Qual a importancia da gestdo
dos recursos hidricos nas bacias
hidrograficas, tendo em vista o
fator sustentabilidade associado a
outorga de direito de uso da agua,
tanto superficial como subterrd-
nea, e sua disponibilidade para a
agricultura?

Alysson Paolinelli - Essa é a chave
da questdo. A nossa capacidade de ter
agua depende muito da competéncia
do produtor em saber produzir agua.
O Brasil tem perdido essa chance, en-
quanto em outras partes do mundo en-
contramos esse processo muito mais
evoluido, especialmente no caso da in-
dia, da China e agora dos Estados Uni-
dos. Neste ultimo, especificamente na
regido Oeste, no Corn Belt, estdo fa-
zendo trabalhos excepcionais para des-
coberta de 4gua em depdsitos subter-
raneos ndo muito profundos. Portanto,
esse € um aspecto com o qual tenho
uma preocupacado muito grande, assim
como a questao da legislacdo para ges-
tdo dos recursos hidricos, que se tor-
nou muito amarrada a partir de 1998.
Na legislacdo existente foram inseridas
tantas regras, regulamentos e decretos
que amarraram totalmente a possibili-
dade em algumas regibes de o agricul-
tor usar o potencial que tem para ter

a sua irrigacdo. Essas regras foram tdo
volumosas, que nem 0 governo tem
condicdo de atender a demanda de ve-
rificagdo e fiscalizagdo de seu cumpri-
mento. Entdo o processo esta travado.
Estamos fazendo um trabalho bus-
cando mostrar isso ao governo nao so
para que se evite esse cipoal que esta
amarrando a irrigagdo, mas para que
se possa dar ao produtor maior parti-
cipacdo. Esse é o termo, participacao
no processo de produ¢do, manutencao,
processamento e uso desse beneficio.
Isso é muito importante e vou citar que
temos em algumas regides os lengois
freaticos abastecidos por recarga. A lei
brasileira foi tdo mal conduzida que se
esqueceu da recarga, fixando-se muito
no programa de reflorestamento ciliar,
que considero excelente, muito bom, o
qual apoio integralmente pois melhora
muito as condicGes da agua, etc., mas
concorre com o volume da gua. Outro
erro cometido foi se preocupar com a
nascente, como se esta fosse a origem
da 4gua. Néo é isso, a agua esta é no
manancial. A nascente s6 ndo pode ser
destruida porque € um termémetro que
indica o que esta no fundo. E da uma
dimensao clara do que possa ser usado
quando vocé tem possibilidade de aju-
dar a retencdo da agua na recarga.

IA - Qual a sua visdo sobre a reserva-
cdo de agua para a agricultura
irrigada?

Alysson Paolinelli - Neste aspecto, 0
Brasil possui uma caracteristica muito
interessante — a ndo ser nas suas zonas
de tropico arido/semiarido, onde te-
mos precipitacdes abaixo de 500 mm e
600 mm, com variagBes entre 900 e
1.000 mm — no restante do territorio
essa precipitacdo € sempre acima de
1.300, 1.500, até 2.000 mm. Portanto,
0 Pais tem uma precipitacdo bastante
boa que permite ter condigdes de cap-
tar a 4gua. O produtor brasileiro sabe
fazer isso, basta que haja um incentivo
do governo, uma parceria com o produ-

tor para que exerca sua capacidade de
captacdo e retencdo de &gua, e 0s ma-
nanciais serdo muito ampliados. E a
nossa capacidade de irrigacao também,
tanto nos pequenos mananciais como
nos grandes. Nao tenho duvida que esta
€ uma necessidade urgente de chamar
0 produtor, torna-lo parceiro no que
entendo como verdadeira producdo de
agua.

IA - Em relacdo a qualidade das aguas,
qual é a sua avaliacdo quanto aos
riscos de salinizacdo e ao mesmo
tempo o aproveitamento das aguas
residudrias para fins de irriga¢do?

Alysson Paolinelli - Felizmente no
Brasil, a maioria das aguas estd em
regides onde ndo ha nenhum risco de
salinizacdo. O que precisa fazer é uma
irrigacdo benfeita para que ndo haja
excesso de agua que cause lixiviacao
e nem a falta de 4gua, que comprometa
o0 crescimento da planta. Contudo exis-
tem algumas regides com este risco e,
neste caso, temos que usar a ciéncia, a
tecnologia. A Embrapa e algumas uni-
versidades estdo bastante avancadas
nisso e estdo nos ajudando a evitar esse
tipo de impedimento na irrigacdo, via
salinizacdo dos seus mananciais. EXis-
tem algumas regides de mananciais
que realmente tém excesso de elemen-
tos que podem causar esse dano. O clo-
ro é especialmente ruim e temos que
trabalhar para evitar isso. A tecnologia
brasileira esta evoluindo. Tenho acom-
panhado os trabalhos, especialmente
nas regides secas, realizados pela Em-
brapa e universidades dessas regides
e a evolucdo é muito boa. Fico na ex-
pectativa de que possamos ter cada dia
mais capacidade de uso e manejo dessa
agua para utilizar na irrigacao.

W Por Vania Lacerda
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