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APRESENTAGAO

O Brasil é um dos trés maiores produtores de frutas do mundo,
com drea plantada de 2,9 milhées de hectares. O estado de Minas
Gerais é o quinto maior produtor de frutas do Pais, com drea de 108 mil
hectares, para uma producéo de 2 milhées de toneladas. A maga é uma
das frutas frescas de clima temperado mais comercializada nacional e
internacionalmente.

Estudos para melhoramento genético possibilitaram que novas cul-
tivares, com menor exigéncia de frio, fossem desenvolvidas, o que permitiu
a expansdo dessa cultura a novas dreas de cultivo, além do Sul do Brasil.
Minas Gerais é um Estado com microclimas caracteristicos, com grande
potencial para a exploracéo dessa fruteira. Entre as regides produtoras,
destaca-se a Mesorregido do Campo das Vertentes.

Neste Boletim Técnico, sdo apresentados os principais aspectos
técnicos da cultura da macieira, como preparo do solo, implantagéo do
pomar até a colheita, pés-colheita, transporte e comercializagdo, com o

obijetivo de apoiar o produtor e promover o desenvolvimento dessa cultura.

Marcelo Lana Franco
Presidente da EPAMIG






Aspectos técnicos da cultura da macieira em regides de inverno ameno

INTRODUGAO

O cultivo comercial da macieira no Brasil é recente e estabeleceu-se
por meio de grandes empresas atraidas por incentivos de politicas publicas.
Em 1969, o governo federal incluiu a macieira na Lei de Incentivos Fiscais
para Reflorestamento, com o objetivo de diminuir a dependéncia externa
do Pais (MELLO, 2004). A partir de entdo, o cultivo da macieira desper-
tou o interesse de empresérios. Grandes empresas instalaram pomares e
montaram toda a infraestrutura de cAmaras frigorificas, transporte a frio e
estrutura de comercializagdo (MELLO, 2006).

Até a década de 1970, o Brasil importava praticamente toda a maga
consumida no Pais. O aumento da produgao da fruta permitiu ao Brasil
substituir gradativamente as importagdes, na década de 1980 e inicio da
década de 1990 (MELLO, 2004).

Atualmente, o Brasil apresenta posigdo de destaque no cenério
mundial de producao de magas, sendo um grande exportador dessa fruta.
Hoje, mais de 90% dos pomares brasileiros de maga sao cultivados com
as variedades Gala e Fugi, ambas altamente exigentes em horas de frio.

Assim, a maioria das cultivares de macieira necessita de invernos hi-
bernais com, no minimo, 800 horas com temperaturas iguais ou inferiores a
7,2 °C, para apresentar boa brotacao e floragio (HAUAGGE; TSUNETA, 1998).

Contudo, a busca por exploragao de novas areas de cultivo despertou
a necessidade de utilizar cultivares com menor exigéncia em frio. Assim,
estudos que envolveram o melhoramento genético das plantas possibilita-
ram o desenvolvimento de tais cultivares (BENDER, 1986; SEIF; HASSAN,
1992; PETRI et al.,1996).

Mais especificamente em Minas Gerais, Estado com éarea geogra-
fica substancialmente superior a de varios paises, existem microclimas
caracteristicos com grande potencial para a exploragao dessas cultivares
de macieira.

Uma das areas de exploragdo da cultura no Estado que se tem des-
tacado é a Mesorregido do Campo das Vertentes. A utilizacao de cultivares
com menor exigéncia em frio permitiu que, hoje, essa regiao se destacasse
na producao de macieiras no estado de Minas Gerais.

Boletim Técnico, n.101, 2013




12 Aspectos técnicos da cultura da macieira em regides de inverno ameno

A cultura da maga ja tem mostrado seu potencial de producao desde
a década de 1980, pois indicios de boa produgao no Estado ja se manifes-
tavam. Na pequena Vila Monte Verde, distrito de Camanducaia, no Sul de
Minas Gerais, a cultura era a atragao turistica. Nao raro, a propriedade do
Sr. Mathias Hamacher, cercada de animais silvestres e araucarias, recebia
gente de todo lado querendo ver de perto a plantagao de maga, como a que
existe na Argentina e na Europa. J4 dizia o Sr. Mathias na década de 1980:
“Hoje, a maga é uma realidade brasileira” (HAMACHER, 1985).

IMPORTANCIA ECONOMICA

O Brasil é um dos trés maiores produtores de frutas do mundo, com
uma area plantada em torno de 2,9 milhoes de hectares. Sua produgio
superou 42,2 milhoes de toneladas, em 2010, significando um aumento
de 2,2% em relagdo ao ano anterior, quando os volumes colhidos foram
de 41,3 milhoes de toneladas (IBGE, 2010).

O estado de Minas Gerais pode ser caracterizado como um dos
principais produtores de frutas do Pais, apesar de, ainda assim, importar
grande parte de outros Estados, para o abastecimento de seu mercado.
Atualmente, Minas Gerais é o quinto maior produtor de frutas, com uma
area de 108 mil hectares para uma produgao de 2 milhoes de toneladas,
equivalentes a 4,5% da produgao nacional.

A maga é uma das frutas frescas de clima temperado mais comer-
cializadas, tanto no contexto internacional quanto no nacional (MELLO,
2004). Atualmente, o Brasil apresenta posigao de destaque no cenario
mundial de produgdo de magas, sendo um grande exportador dessa fruta.
Na safra 2010/2011, o volume nacional produzido de magas foi de 1,28
milhao de toneladas, em uma area de 38,6 mil hectares, com rendimento
médio de 32,1 t/ha. A area de plantio da cultura cresceu cerca de 0,93% e
o rendimento médio foi de 8,7%, proporcionando um incremento de 4,3%

no volume produzido, em comparagao com a safra passada (IBGE, 2011).
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No Brasil, a Regido Sul é tradicional na produgdo de magas, com des-
taque para os estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Porém,
novos plantios tém-se destacado na Regidao Sudeste, como os de Sao Paulo
e Minas Gerais, onde Campo das Vertentes é a regido pioneira no cultivo
de macas. Segundo a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural do
Estado de Minas Gerais (Emater-MG), em Minas Gerais quatro municipios
destacam-se na produgao de magas, os quais Piedade do Rio Grande apre-
senta uma area de 40 ha e Pirangugu uma area de 2 ha, ambos com produ-
tividade de 40 t/ha, seguidos de Antonio Carlos e Barbacena* (Quadro 1).

QUADRO 1 - Informagbes estatisticas sobre a cultura da macieira no estado de Minas

Gerais
Municipio £ ;zfazg; Iﬁ;%izgz Area total | Produtividade
(ha) (ha) (ha) (t/ha)
Barbacena 0,0 32,0 32,0 30,0
Madre de Deus de Minas 2,0 0,0 2,0 0,0
Carandai 0,0 7,0 7,0 15,0
Piedade do Rio Grande 15 25,0 40,0 40,0
Antonio Carlos 3,0 3,0 6,0 30,0
Séao Joao del-Rei 0,0 32,0 32,0 15,0
Sao Tiago 0,0 12,5 12,5 20,0
Machado 0,0 2,3 2,3 20,0
Turvolandia 5,0 6,0 11,0 8,0
Diamantina 0,1 0,0 0,1 0,0
Brasodpolis 0,2 0,0 0,2 0,0
Gongalves 3,0 0,0 3,0 0,0
Pirangucu 0,0 2,0 2,0 40,0
Total 28,3 121,8 150,1 16,8

“Informacdes fornecidas por Deny Sandabio, gerente da Unidade de Planejamento e
Estratégia Corporativa da Emater-MG, em 2010.
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14 Aspectos técnicos da cultura da macieira em regides de inverno ameno

BOTANICA E FISIOLOGIA

A macieira, espécie de fruteira lenhosa pertencente a familia das
Roséceas, é tipicamente de clima temperado, decidua, perdendo suas folhas
no periodo do inverno (TESSMER, 2009). Pomoideae é a subfamilia, a qual
a macieira pertence, caracterizada por apresentar um profundo receptaculo
floral em forma de taga, onde as paredes inferiores se unem aos carpelos,
geralmente com dois 6vulos e unidos entre si.

As plantas constituem arvores, com folhas alternadas, simples, ca-
ducas, estipuladas, peninérveas de bordos dentados e tomentosas no lado
inferior. As flores sdo brancas ou rosas (Fig. 1), inferovariadas, dispostas

em inflorescéncia tipo umbela, pentamera, actinomorfas, hermafroditas

e caracterizadas por cinco a dois carpelos (Fig. 2 e 3). A flor possui calice
persistente e corola caduca (EPAGRI, 2002).

Dili Luiza de Oliveira

Figura 1 - Flores de macieiras no estddio F - inicio da floragéo
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Fotos: Dili Luiza de Oliveira .

Figura 2 - Frutos de macieira em plantios na Fazenda Experimental de Maria da Fé
(FEMF) - EPAMIG Sul de Minas, Maria da Fé, MG

Mesocarpo

Endocarpo

Dili Luiza de Oliveira

Figura 3 - Frutos de macieira contendo cinco carpelos cortados no sentido trans-
versal
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16 Aspectos técnicos da cultura da macieira em regides de inverno ameno

O ciclo anual da macieira compreende duas fases bem distintas:
repouso e crescimento vegetativo. O periodo de repouso é caracteristico da
fisiologia da planta, para a formacao de hormonios localizados nas gemas,
que necessitam de certa quantidade de frio, para que haja a quebra de
dorméncia e, consequentemente, o desenvolvimento em ramos vegetativos
ou produtivos (BRAGA et al., 2001).

A maca pertence ao grupo das frutas climatéricas, ou seja, apresenta
pronunciada elevacao na taxa respiratéria no final do amadurecimento,
que é estimulada pelo etileno, hormonio responsavel pelo processo de
maturagao e senescéncia das frutas (BIALE, 1960).

Para determinar o ponto ideal de colheita e avaliar a qualidade das
frutas durante o periodo de armazenamento, tém sido utilizados paréa-
metros, como coloracgao da casca, indice de degradagao do amido, acidez
titulavel e firmeza de polpa (ARGENTA, 2002).

A acidez em magas é representada, principalmente, pelo acido
malico e seu contetido comega a diminuir durante o processo de matu-
ragdo e armazenamento. Os aglcares soltveis, resultantes da degradagao
do amido, bem como do 4cido malico, sao consumidos como substrato
do metabolismo respiratério (ARGENTA, 2002). As mudangas do sabor
resultam do aumento da relagao agticar/acido, favorecendo as qualidades
de sabor e aroma do fruto.

A perda da firmeza resulta de processos como diminuigao da pressdo
de turgescéncia das células e modificagoes na lamela média e parede celular
por agao de enzimas pectinoliticas. As pectinas encontram-se naturalmente
em associagdo com a celulose e a hemicelulose, que auxiliam na adesao
entre as células, sendo a pectina considerada o principal agente cimentante
da parede celular, contribuindo, dessa forma, para a firmeza, a resisténcia
mecénica e a coesividade do tecido (PAIVA; LIMA; PAIXAO, 2009).

Apbs o pleno amadurecimento, varios compostos atuam no processo
de senescéncia da maga. Por exemplo, o escurecimento da polpa deve-se
a presencga da enzima polifenoloxidase, que oxida compostos fenélicos,

produzindo pigmentos escuros.
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FATORES EDAFOCLIMATICOS

Localizagao, clima e solo formam o ambiente natural das plantas e
podem, em grande parte, determinar a viabilidade de um plantio de ma-
cieiras. As causas da diferenga de comportamento da macieira em diversos
locais podem ser por variagoes de solo, de clima e pelas préticas culturais
utilizadas (EMPASC, 1986).

A temperatura é o elemento climatico mais importante no desen-
volvimento da macieira, influindo tanto no periodo de dorméncia quanto
durante a fase de crescimento vegetativo (EMPASC, 1986). Néo s6 as
temperaturas de inverno, mas também as da primavera e do verdo podem
influir no desenvolvimento da macieira, que necessita de temperaturas
entre 18 °C e 23 °C, durante a fase vegetativa. As temperaturas baixas e
continuas durante os meses de inverno sdo indispensaveis, para que a
planta reinicie um novo ciclo vegetativo com brotagao e floragao normais.
As plantas de macieira, dependendo da cultivar, necessitam de cerca de
150 a 800 horas-frio com temperaturas abaixo de 7,2 °C, para que possam
completar seu ciclo de produgao.

No Brasil, a regido de destaque para a produgao de magas é, sem
dtavida, a Regidao Sul. Porém, 4reas propicias ao seu desenvolvimento e
produgao, em Minas Gerais, tém-se destacado. Segundo Abrahao (1985),
Minas Gerais apresenta em sua distribuigao geogréfica regidoes com micro-
climas caracteristicos, com grande potencial para a exploracao de fruteiras
de clima temperado. A regiao Campo das Vertentes, onde se encontram
os municipios de Sao Joao del-Rei, Piedade do Rio Grande e Barbacena
(Quadro 1), destaca-se como uma dessas regides, com grandes produtores
e crescente aumento na evolugio de oferta de frutos.

Por meio do Zoneamento Agroclimatico de Minas Gerais (ANTUNES,
1985), observa-se que existem regioes com potencialidade para a producéao
de fruteiras de clima temperado, como por exemplo, a maga (Fig. 4).

Verifica-se, pelos dados do Quadro 1, que as cidades referenciadas
pela Emater-MG, como produtoras de maga no Estado, estdo localizadas
em areas propicias ao plantio de culturas de clima temperado, segundo o
Zoneamento Agroclimatico de Minas Gerais (ANTUNES, 1985).

Boletim Técnico, n.101, 2013
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Manga
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Figura 4 - Mapa do zoneamento agroclimdtico de Minas Gerais para fruteiras de
clima temperado
FONTE: Antunes (1985).

Porém, vale destacar que o que realmente limita o plantio da macieira
em diferentes areas sao os fatores edafoclimaticos. Dentre estes, o mais
limitante é a temperatura, que podera indiretamente ser influenciada por
outros fatores, como latitude, altitude, topografia da regiao, nebulosidade,
ventos e a prépria vegetagdo da regiao (EMPASC, 1986).

Quanto a orientagao solar, os estudos realizados até o momento nao
foram conclusivos, porém, hé indicagoes de que, no Hemisfério Sul, deva
ser dada prioridade a exposigdo voltada para o norte, o que propiciara
melhor aproveitamento da energia solar nos processos fotossintéticos.

O excesso de declividade do terreno, afora os problemas de erosao

do solo, dificulta as operagoes de pulverizagoes, cultivo e colheita. Porém,
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é conveniente que o terreno apresente uma pequena inclinagao, nao su-
perior a 20%, para favorecer a movimentagao do ar e a drenagem do solo.

A precipitagdo é um dos fatores climaticos mais importantes para
o desenvolvimento da macieira, especialmente no periodo de setembro a
maio. Assim, plantios de macieira devem ser necessariamente irrigados,
uma vez que o periodo chuvoso nas regides Sul e Campo das Vertentes,
em Minas Gerais, so inicia-se efetivamente no més de outubro.

Os ventos, de maneira geral, sdo mais prejudiciais do que favo-
réveis a cultura da macieira, sendo os maiores causadores de danos em
regioes altas, planas e sem a presenga de matas nativas, que possam
atuar como barreiras naturais. Dessa forma, aconselha-se a formacéao de
quebra-ventos naturais.

Os solos mais adequados ao cultivo de macieiras sdo os profundos,
bem drenados e que permitem a livre penetragdo das raizes. Solos areno-

argilosos, com pH em torno de 6, propiciam bons cultivos de maca.

CULTIVARES E PROPAGAGCAO

Comercialmente, a produgao de mudas da macieira da-se pela propa-
gagdo vegetativa, em virtude da preservagao das caracteristicas desejaveis
da cultivar, do periodo improdutivo inferior e da maior uniformidade de
plantas e de frutas, em relagdo a propagacao sexuada. H4 predominancia
da mergulhia de cepa na propagagdo do porta-enxerto e da enxertia de
garfagem para a copa (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

Propagacao do porta-enxerto

O porta-enxerto é multiplicado vegetativamente por mergulhia ou
por estaquia. A mergulhia é o processo mais utilizado pelos viveiristas, por
ser um método simples que proporciona alta porcentagem de enraizamento
e formagao de mudas. Consiste em destacar o porta-enxerto da planta-mae

somente ap6s o seu enraizamento. A mergulhia pode ser efetuada dire-
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tamente no solo ou fora dele, porém, apenas o primeiro caso é utilizado
na producao comercial de mudas (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

Para a produgdo de porta-enxertos de macieira, dois métodos de
mergulhia sdo utilizados: a mergulhia de cepa e a mergulhia continua
chinesa. Na mergulhia de cepa, é plantado um porta-enxerto enraizado
(planta-matriz), com altura de 40 a 50 cm no viveiro. Durante o periodo
de repouso vegetativo e logo apds o plantio, faz-se o corte da parte aérea
2 a 3 cm acima do nivel do solo. As plantas-matrizes sao estabelecidas no
viveiro a uma distancia de 15 a 20 cm entre plantas na linha, e, entre as
linhas, o necessério para que haja condicoes de realizar os tratos culturais
e fitossanitarios. Na primavera, efetua-se a primeira amontoa, quando os
brotos atingem 20 a 25 cm e, a tltima, aos 45 cm, de forma que o camalhéo
fique com 25 a 30 cm de altura, para que os brotos formem um bom sistema
radicular. Apos o segundo ano, obtém-se de trés a cinco porta-enxertos
em condigoes de enxertia por planta-méae, podendo ficar cada matriz em
produgao por 10 a 12 anos (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

A mergulhia continua também pode ser utilizada para a produgao
de porta-enxertos. Convencionalmente, faz-se o plantio do porta-enxerto
enraizado com 50 a 60 cm de altura, durante o inverno, dando-se uma
inclinagao de, aproximadamente, 30° em relagao ao solo. Na primavera,
apos o inicio da brotagao, inclina-se o porta-enxerto até o solo por tuto-
ramento. Quando as brotagoes atingem 10 a 15 cm de altura, faz-se uma
amontoa na base dos brotos, para forgar o enraizamento. Essa pratica é
repetida por duas a trés vezes durante o desenvolvimento do porta-en-
xerto, até o camalhao atingir 25 a 30 cm de altura. Ap6s o enraizamento,
as brotagbes enraizadas sdo separadas, obtendo-se os porta-enxertos.
Esse método também pode ser usado para a multiplicagao rapida de
porta-enxertos, combinando-se a mergulhia continua com a enxertia de
borbulhia (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

Nessa variacao do método convencional, é efetuada a enxertia em um

seedling (planta propagada por sementes) com o porta-enxerto que se deseja
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propagar. O seedling enxertado é entao transplantado na posigao horizontal.
A brotagao de cada gema (borbulha) enxertada enraiza e, posteriormente,
cada porta-enxerto podera originar novos porta-enxertos enraizados por
mergulhia continua chinesa. A propagagao do porta-enxerto por estaquia
baseia-se na possibilidade de regeneragdo de raizes a partir de um frag-
mento separado da planta original (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

No caso da macieira, podem ser utilizadas trés formas de estaquia:
por estacas de raiz, por estacas lenhosas (dormentes) ou por estacas semile-
nhosas (durante o crescimento vegetativo). Em geral, a estaquia tem pouca
aplicagdo comercial, pois o uso de estacas na propagagao de porta-enxertos
de macieira é limitado pelo baixo porcentual de enraizamento, embora o
uso de fitorreguladores, cAmaras de nebulizagao e outras técnicas ajudem
a obter melhores resultados. Porém, ha casos como o do porta-enxerto Ma-
rubakaido, que, pela grande capacidade de enraizamento, permite o uso
comercial de estacas lenhosas e semilenhosas com enraizamento superior
a 90% (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

Propagacao da cultivar-copa

As principais cultivares utilizadas como copa, atualmente, sao
‘Gala’, ‘Fuji’ e suas mutagoes. Outras cultivares, como ‘Daiane’, ‘Baronesa’
e ‘Catarina’, sdo opgoes, sendo as duas primeiras para regiées com 800
m de altitude ou mais, e a tltima, que é resistente a sarna, para regioes
acima de 1.200 m. Cultivares precoces, como ‘Eva’, ‘Condessa’ e ‘Anna’,
com baixa exigéncia em frio, podem ser plantadas em regides com menos
de 800 m de altitude.

Ha varias formas de enxertia para formagao de mudas de macieira, po-
rém somente duas sao utilizadas comercialmente: a enxertia de garfagem e a
enxertia de borbulhia. Na enxertia de garfagem, utiliza-se em geral o método
denominado dupla fenda ou inglés complicado. Esse método proporciona
altos porcentuais de pegamento, em geral superiores a 95% e por isso, é
o mais empregado pelos viveiristas (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).
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Essa modalidade de enxertia é realizada durante o periodo de
repouso vegetativo, retirando-se os garfos de plantas-matrizes e enxer-
tando-os durante o inverno ou, no maximo, no inicio da primavera. Os
garfos podem ser armazenados por até dois a trés meses, em camara
fria (temperatura entre 2 °C e 6 °C e umidade relativa do ar > 80%). O
armazenamento também pode ser feito enterrando-se as bases dos ramos
em terra ou areia iimida, em local fresco e protegido do sol (HOFFMANN;
NACHTIGALL, 2004).

A enxertia pode ser realizada no campo ou em mesa; essa tltima
favorece o rendimento. Os garfos sdo portados com uma a trés gemas tteis
e, apés a enxertia, corta-se o garfo logo acima de uma gema. Quando os
didmetros do enxerto e do porta-enxerto sdo semelhantes, utiliza-se esse
método de enxertia. Quando ha grande diferenca entre os didmetros, pode
ser utilizada a garfagem de fenda simples. Nesse caso, o tipo de garfo é
semelhante ao da garfagem de dupla fenda. A enxertia de borbulhia é
realizada, quando a planta encontra-se em crescimento vegetativo e com
as células do cAmbio em divisdo ativa, de modo que a casca separa-se
facilmente do lenho. Essas condigoes ocorrem no verdo e principio do
outono (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

O enxerto é feito a 15 cm do nivel do solo, para evitar que o ponto
de enxertia, quando a muda for plantada no pomar, fique em contato com
o solo e ocorra o franqueamento (enraizamento da cultivar-copa). Quan-
do sao utilizados porta-enxertos muito suscetiveis a podridao-do-colo,
aconselha-se que a enxertia seja efetuada 30 cm acima do nivel do solo. Os
dois métodos de borbulhia utilizados na cultura da macieira sao a borbulhia
em “T” normal e a em “T” invertido (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

Quando necessario, pode ser utilizado o sistema de interenxertia,
que consiste em intercalar, entre o enxerto e o porta-enxerto, um garfo
de outro porta-enxerto (filtro ou interenxerto), para controlar o vigor da
cultivar-copa. Um exemplo classico desse caso é o uso de interenxerto M-9
entre o porta-enxerto Marubakaido e a cultivar-copa Fuji (HOFFMANN;
NACHTIGALL, 2004).
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IMPLANTAGAO DO POMAR

As plantas frutiferas podem ser dispostas no pomar de varias formas.
Esta disposigao, basicamente, esta relacionada com: topografia; densidade
de plantio; tipo de mecanizagao; porte do porta-enxerto e da cultivar-copa
e necessidade de aproveitamento da érea.

Quanto a disposigdo das plantas, as formas mais comuns sao em
quadrado, em tridngulo ou em retangulo. Dessas opgoes, da-se preferéncia
ao plantio em retangulo, o qual permite formacao de filas com entrelinhas
de largura suficiente para o trafego de maquinas (EMPASC, 1986).

Em areas relativamente planas, dispor as filas no sentido norte-sul.
Com isso, um lado recebera insolagdao pela manha e o outro, a tarde. Isso
é muito valido para regides de cultivo de macieira, onde a insolagao é
deficiente (EMPASC, 1986).

Em areas declivosas, faz-se o plantio das filas em curva de nivel,
com gradiente entre 0,5% e 1,0%, para facilitar o escorrimento controlado
do excesso de dgua da chuva. Esse sistema permite a formagao de leves
patamares com o passar dos anos, na altura das filas, o que auxiliara no
controle a erosao (EMPASC, 1986).

No Brasil, a macieira vem sendo cultivada, nos Gltimos anos, em
sistemas de densidade média a alta de plantas. Isso porque, em geral, a
densidade é superior a 800 plantas/hectare, contrastando com densidades
de plantas em torno de 400 plantas/hectare, usadas no inicio do cultivo,
em algumas regioes.

O adensamento de pomares de macieira segue uma tendéncia ja
observada em outras espécies frutiferas, visando a redugédo do periodo im-
produtivo, ao aumento da eficiéncia do uso da terra, a qualidade e a produ-
tividade dos pomares. A densidade de plantio, em conjunto com a formagéao
da copa, determina a capacidade de produgéo, fator de grande importancia
para a produtividade do pomar (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

Considerando-se a grande variabilidade disponivel de porta-
enxertos em termos de vigor, a densidade de plantio podera ser ampla,
oscilando desde 400 até 5.000 ou mais plantas/hectare. Os fatores que
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mais influenciam a densidade de plantio sdo o porta-enxerto e o filtro.
Como regra geral, pode-se dizer que h4d uma relagdo inversa entre o vigor
do porta-enxerto e a densidade de plantio, ou seja, aumenta-se o niime-
ro de plantas por drea, a medida que se reduz o vigor do porta-enxerto
(HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

No Quadro 3, sao apresentadas as principais densidades de plantio,
considerando-se o vigor do porta-enxerto e da cultivar. A altura maxima das
plantas é influenciada pela distdncia entre as filas, sendo determinada pela
distancia entre as filas menos 1 metro (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

Deve-se salientar que quanto maior a densidade de plantio, maior
a precocidade na entrada em producao e a produtividade por unidade de
area. Observa-se uma grande variagdo no numero de plantas por unidade de

area, o que permite classificar os plantios em faixas de baixa e alta densida-

QUADRO 3 - Densidade de plantio de acordo com o porta-enxerto e a cultivar

WCultivar vigorosa @Cultivar standard
Porta-enxerto Distancia entre Distancia entre
filas e plantas Plantas/ha | filas e plantas | Plantas/ha

(m) (m)
Anoes 3,75x 1,00 2.667 3,75x 0,80 3.333
M.9, M.26 3,75 x 1,25 2.133 3,75 x 1,00 2.667
M.26 4,00x 1,50 1.667 4,00 x 1,25 2.000
Semianoes 4,00 x 1,50 1.667 4,00 x 1,00 2.500
M.7 5,00 x 1,50 1.333 4,50 x 2,00 1.111
MM.106 5,00 x 2,00 1.000 5,00 x 2,00 1.000
Semivigorosos 5,00 x 2,00 800 5,00 x 2,50 800
MM.111 6,00 x 3,00 556 5,50 x 2,50 727
Vigorosos 5,50 x 3,00 606 5,50 x 3,00 606
Maruba 6,00 x 3,5 476 6,00 x 3,00 556

FONTE: Petri et al. (2002).
(1) ‘Fugi’ ou similares. (2) ‘Gala’ e similares.
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de, com vantagens e desvantagens. A baixa densidade refere- se a plantios
com 800 ou menos plantas/hectare, e, a alta densidade, a plantios com mais
de 1.200 plantas/hectare, sendo o intervalo de 800 a 1.200 plantas/hectare
considerado de média densidade (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).
O sistema de condugao das plantas dependera do vigor da combina-
gdo utilizada. Embora haja muitos sistemas de conducao, o mais utilizado
é o lider central (livre ou com apoio), no qual a planta é conduzida de tal
maneira que se tenha um eixo central e deste partam ramos que deverao ser
conduzidos na forma horizontal a esse eixo. Os ramos laterais ndo devem
ultrapassar um tergo do didmetro do lider, no ponto de insergao deste.
Procede-se o plantio em cova (Fig. 5) ou sulco, devidamente adubado
e corrigido, com doses recomendadas pelos resultados da anélise de solo.
A poda verde s6 devera ser realizada em plantas que apresentarem
excesso de crescimento vegetativo. Eliminam-se os ramos na base, para
favorecer a entrada de luz no interior da planta. A reducao do crescimento
devera ser feita por meio do arqueamento dos ramos, onde serdo produzidos

os Orgdos especializados de frutificagao (brindilas, espordes e dardos), que

trarao as gemas de flor e consequente produgao.

Fotos: Dili Luiza de Oliveira

Figura 5 - Detalhe da prética de preparo das covas para o |onﬁo de macieira na
Fazenda Experimental Risoleta Neves (FERN) - EPAMIG Sul de Minas, Séo
Jodo del-Rei, MG
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AUTOINCOMPATIBILIDADE

Por ser autoincompativel, a macieira precisa de polinizagao cruza-
da. A finalidade desse sistema de polinizagao € evitar a autofertilizagao.

Assim, o plantio pode ser feito em fileiras simples, duplas ou in-
tercalares. Além da cultivar produtora, devem ser plantadas de 8% a 10%
de cultivares polinizadoras, que coincidam na precocidade de entrada em
florescimento e floresgam na mesma época.

Para isso, foram realizados trabalhos relacionados com a fenologia
de plantas de maga. A descrigao dos estadios fenolégicos de magas no Sul
de Minas Gerais permite varias aplicabilidades agron6micas.

No acompanhamento de uma colegao, oito cultivares destacaram-se.
Dentre estas, ‘Galicia’, ‘IAC 2079, ‘Enshamir’, ‘Eva’, ‘Soberana’, ‘Condessa’,
Ana T’ e ‘Michal’.

‘Galicia’ foi a mais precoce dentre as cultivares, por ser a primeira
a florescer no inicio de agosto. Logo ap6s a cultivar Galicia, a préxima a
florescer foi a cultivar Eva, atingindo a plena floragao no dia 13 de agosto,
seguida de Soberana, Condessa e Ana I, no dia 17 de agosto. As dltimas
cultivares a florescer foram Enshamir, Michal e IAC 2079.

Com a determinacao do estadio de florescimento dessas cultivares
podem-se determinar as melhores épocas de quebra de dorméncia, por
exemplo: a utilizagdo da cultivar Eva como produtora e Condessa para
sua polinizacdo. A quebra de dorméncia da cultivar Condessa deve ser
antecipada pelo fato de sua florada ser mais tardia, obtendo, assim, homo-
geneidade de épocas de florada entre as duas cultivares.

A cultivar Eva é, hoje, a mais plantada no estado de Minas Gerais,
podendo ser polinizada por qualquer uma das cultivares citadas. Uma
informagdo importante para o produtor é que, quanto maior e discrepante
forem as datas de floragao das cultivares utilizadas (produtora CB poli-
nizadora), mais atengdo devera ser dada a quebra de dorméncia para o

devido ajuste entre essas.
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A colocacao de colmeias também favorece a polinizagdo cruzada.
Recomenda-se colocar de duas a quatro colmeias/hectare, na linha de

plantio, quando o pomar estiver com 10% a 20% de floracao.

IRRIGAGAO DE PLANTAS DE MAGA

Para a cultura da macieira, recomenda-se utilizar irrigacdo. Os
métodos mais adotados nas regides produtoras sdo: irrigagcao por asper-
sdo, microaspersdo e gotejamento. Alguns autores observaram melhor
desempenho da cultura quando irrigada por gotejamento, em comparagao
com a aspersao (PROEBISTING; MIDDLETON; ROBERTS, 1977; DRAKE
et al.,1981).

PODA E CONDUGAO

A pratica da poda é importante para a formagao do tipo de copa
desejado e para facilitar os tratos culturais, como raleio, controle de pragas
e doengas, colheita, capinas e para melhorar a qualidade das frutas em
relagédo a coloracao e ao sabor (EMPASC, 1986).

A poda e a condugao de plantas de macieiras devem ser realizadas
para manter o equilibrio entre a atividade vegetativa e a produgédo regular
das plantas.

Recomenda-se utilizar a conducao sob lider central no sistema livre
para porta-enxertos semiandes a vigorosos, e utilizar lider central com apoio
para sistemas de porta-enxertos andes (Fig. 6), de tal maneira que a planta
tenha um eixo central e dele partam ramos que deverao ser conduzidos
na horizontal em relagdo ao eixo.

Faz-se a formacao da planta até o terceiro ano, sempre retirando
ramos ladroes, fazendo o encurtamento de ramos laterais e o desponte
do lider.

A poda verde s6 devera ser realizada em plantas que apresentem
excesso de crescimento vegetativo, eliminando-se os ramos na base, para

favorecer a entrada de luz no interior da planta.
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A reducgao do crescimento devera ser feita por meio do arqueamento
dos ramos, nos quais serdo produzidos os érgaos especializados de fruti-
ficacao (brindilas, espordes e dardos), que irdo gerar as gemas de flor e a
consequente produgao.

O arqueamento de ramos é fundamental durante o periodo de for-
magao da macieira, a fim de obter uma boa estruturagao dos ramos de pro-
dugdo. A abertura dos ramos laterais favorece maior insolagdo no interior
da copa, melhora a penetragao de produtos para controle fitossanitario,
proporciona maior facilidade para praticas de raleio e colheita, além de
melhorar a qualidade das frutas (EBERT; DENARDI, 1986).

A pratica do arqueamento, preconizado por diversos autores
(TISCORNIA, 1984; EBERT et al., 1987), é realizada manualmente com

palitos de madeira, durante o periodo inicial de crescimento dos ramos

e, mais tarde, com fitilhos.

Figura 6 - Planta conduzida em lider central
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QUEBRA DE DORMENCIA

Em regioes onde nao ocorre frio suficiente para a quebra de dor-
méncia das gemas, é necessario um tratamento quimico para uniformizar
a brotacao e a floragdao. Como a intensidade de frio varia de um ano para
outro, devem-se estabelecer a época de aplicagdo e as dosagens dos pro-
dutos, anualmente.

Via de regra, recomenda-se o uso de 6leo mineral associado a cia-
namida hidrogenada (1 - 1,2), em pulverizagao, no final do periodo de
dormeéncia, estddio fenol6gico gema inchada ou ponta de prata. A pulve-
rizagao deve atingir todos os ramos da planta, pois o efeito do tratamento
é localizado.

Contudo, variagoes referentes a condigoes climaticas e altitude de-
vem ser observadas pelo produtor, para que determine a melhor dosagem
na aplicacao do produto.

A época mais adequada para a aplicagdo é no inicio do inchamento
das gemas, no estadio de ponta verde ou gema prateada, o que normalmente
ocorre entre 20 e 30 dias antes do inicio da brotacao normal.

As plantas que recebem o tratamento nao devem apresentar residu-
os de cobre, pois a cianamida reage com o cobre formando um composto
fitotéxico que reduz a eficiéncia da quebra da dorméncia.

Apesar da alta eficiéncia dessas substidncias quimicas na indugao
da brotagao de frutiferas de clima temperado, a elevada toxicidade apre-
sentada por esses compostos é um dos principais problemas relacionados
com seu uso.

A Agéncia de Protecao Ambiental dos Estados Unidos — United States
Environmental Protection Agency (EPA) classifica o Dormex® (490 g/L de
H,CN,) na mais alta categoria de toxicidade (categoria I) (SETTIMI et al.,
2005). Esse alto risco de intoxicacdo pela exposigdo a cianamida hidrogenada
levou a suspensao temporéria das vendas do produto comercial Dormex®,
em 2002, na Itédlia, e a revisao de sua regulamentagao pelas autoridades da
Uniao Europeia (SETTIMI et al., 2005).
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Dessa forma, a busca por outros compostos com fungoes similares ao
Dormex® é grande, a fim de garantir a utilizagdo da quebra de dorméncia
em determinadas areas.

Varios compostos tém sido utilizados para a quebra da dorméncia da
macieira como: 6leo mineral, cianamida hidrogenada, dinitro-ortho-cresol,
dinitro-ortho-butil-fenol, calciocianamida, thidiazuron, entre outros. No
entanto, atualmente no Brasil, somente o 6leo mineral e a cianamida hidro-
genada (H,CN,) sdo registrados como indutores de brotagdo em macieiras
(PETRI; PALLADINT; POLA, 2002).

Segundo Hawerroth (2009), resultados preliminares indicam que
Erger®, composto a base de nitrogénio, combinado com nitrato de célcio,
tem efeito similar a cianamida hidrogenada, com a vantagem de ser menos
agressivo ao ambiente.

RALEIO DE FRUTOS

Raleio é a retirada do excesso de frutas da planta. E uma das praticas
mais antigas na cultura da macieira e sem a qual nao é possivel produzir
frutas de qualidade. Nestas circunstancias, ganha importancia, pois, além
de melhorar a qualidade das frutas, auxilia no controle de pragas e doengas,
e, ainda, mantém o equilibrio entre a frutificagao e o crescimento vegeta-
tivo, evitando a alternancia na producao, o enfraquecimento da planta e,
consequentemente, das gemas para o ano seguinte.

Nos pomares em produgao pode ser feito o raleio quimico dos fru-
tos, utilizando-se 10 mg/L do 4cido naftaleno acético (ANA), 5 a 10 dias
apos plena floragao, sendo sua eficiéncia variavel de ano para ano, em
consequéncia das condigoes climaticas.

O mais comum é fazer o raleio manual (que pode ser complementar
aoraleio quimico), deixando-se de um a dois frutos/cacho floral ou um fruto
a cada 10 cm de ramo. O raleio deve ser realizado, quando as frutas estive-
rem com didmetro entre 10 e 15 mm. Completa-se o servigo o mais rapido
possivel, para evitar que a formagdo de gemas floriferas, no ano seguinte,

seja afetada. No raleio manual, aumentam-se os gastos com méao de obra.
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MANEJO E ADUBAGAO DO POMAR

A recomendagao de adubagdo deve considerar a anélise de solo e
foliar, idade das plantas, crescimento vegetativo, adubag6es anteriores, pro-
dugdes, tratos culturais e presenga de sintomas de deficiéncias nutricionais.

A adubacéo da macieira, assim como de outras culturas, baseia-se
nos teores de fésforo (P) e potassio (K) no solo e no tecido vegetal ou foliar,
além da expectativa de produgao, e deve ser orientada considerando as
diferentes fases do ciclo da planta. Assim, é necessario atengao especial
as adubagoes nitrogenadas, fosfatadas e potéssicas. Nos Quadros 4, 5 € 6
estao apresentados os esquemas de adubagdo para a cultura da macieira.

QUADRO 4 - Adubagao nitrogenada, fosfatada e potassica para aplicagio entre a quebra
de dorméncia e o pleno florescimento da macieira

Wp.0 ©K,0
. Producao | Nitrogénio gt z
Fase do ciclo da planta <1,5 ‘ >2.5 <4 ‘ > 4
(t/ha) (kg/ha)
kg/ha

10 40 20 0 50 0
Entre a quebra de 20 60 30 0 60 0
dorméncia e o pleno 30 70 40 0 90 0
florescimento 40 80 50 0 100 0

50 100 60 0 120 0

FONTE: Pavan (2003).
(1)P na folha (g/kg); P no solo < 10 mg/dm?; P na folha (g/kg). (2) K no solo (% da CTC).

QUADRO 5 - Adubagao nitrogenada, fosfatada e potéssica para aplicagao seis semanas
apés o pleno florescimento da macieira

Nitrogénio Potdssio
Fase do ciclo da | Produgdo Crescimento do broto terminal K - folha
planta (t/ha) (cm) (g'ke)
<15 | 15-20 |  >20 <20 | >30
kg/ha
10 40 20 0 30 0
X , 20 60 30 0 45 0
Seis semanas apos o
X 30 70 40 0 60 0
pleno florescimento
40 80 50 0 70 0
50 100 60 0 80 0

FONTE: Pavan (2003).
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QUADRO 6 - Adubagao nitrogenada, fosfatada e potassica para aplicagdo ap6s a colheita

Wp,0, ©K,0
Fase do ciclo da planta Produgao <1,5 > 2,5 <20 > 30
(t/ha)
kg/ha
10 40 10 0 30 0
20 60 15 0 45 0
Aplicagao apds
P 1636a0 apos 30 70 20 0 60 0
colheita
40 80 25 0 70 0
50 100 30 0 80 0

FONTE: Pavan (2003).
(1)P no solo < 10 mg/dm?; P na folha (g/kg). (2)K no solo < 4%; K na folha (g/kg).

Para a cultura da macieira ainda sdo necessarias aplicagoes fo-
liares sistematicas de célcio (Ca), para evitar a ocorréncia de disttarbios
fisiolégicos ligados a esse nutriente, visando melhorar as condigoes de

conservacao da fruta.

CONTROLE DE PRAGAS E DOENCAS

As particularidades do cultivo da macieira na regiao definem que a
sarna, causada por Venturia inaequalis, que é a doenga mais grave no Sul
do Pais, nao tenha a mesma intensidade no Sul de Minas Gerais.

Quando as temperaturas sao elevadas, a doenca que mais preju-
dica a planta é a podridao-amarga, causada por Glomerella cingulata, C.
gloesporioides e por C. acutatum. Portanto, cuidados redobrados devem
ser tomados com a podridao-amarga. E longo o periodo de enfolhamento,
sem frutos, desde janeiro até abril. Ndo se deve apenas preocupar com
o tratamento, quando ainda existem frutas no pé. O tratamento deve ser
preventivo.

Quando as temperaturas estdo mais baixas, a doenca que mais

ataca a macieira é a sarna. As principais pragas sao: o acaro (Panonychus
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ulmi), a mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus) e a mariposa-oriental

(Grapholita molesta).

Sarna

Os sintomas sao bastante tipicos e manifestam-se nas folhas, ramos,
flores, pedinculos e frutos. Nas folhas novas surgem, em ambas as super-
ficies, pequenas manchas de cor verde-oliva, que se tornam acinzentadas.
As lesoes sdo circulares e podem estar isoladas ou coalescer e se espalhar
por toda a superficie foliar. Quando a epidemia é severa, o pedunculo
também é infectado, resultando na queda do fruto. A infecgao nos frutos
novos provoca deformacao, rachadura e queda prematura desses frutos.
Quando a infecgao ocorre nos frutos em maturagio, denomina-se sarna-de-
verdo. Inicialmente imperceptiveis, as lesoes continuam a se desenvolver

durante o armazenamento em camara frigorifica (Fig. 7).

g

Piérri Spolt

Figura 7 - Sarna em frutos e folhas de macieira
FONTE: Agrolink (2013) e UFRGS (2007).
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Podridao-amarga

A infecgdo comega pela epiderme intacta mesmo sem ferimentos.
Contudo, feridas abertas na epiderme por insetos, granizo ou por outros
agentes facilitam a infeccao. A doenga ocorre em periodos chuvosos e
com alta umidade relativa numa ampla faixa de temperatura. Os sinto-
mas constituem circulos concéntricos com pontos alaranjados de aspecto
ceroso. O principal produto recomendado para o controle dessa doenca e

registrado para a cultura da maca é o Fegatex.

Acaro-vermelho-europeu

O ataque intenso desse acaro pode causar redugao do tamanho e
queda dos frutos, bem como queda prematura das folhas, pois os adultos
e as formas jovens atacam a parte inferior das folhas, causando extravasa-
mento do liquido celular, o que confere coloracao bronzeada caracteristica.
O acaro-vermelho possui diversos inimigos naturais que podem realizar
seu controle. Por isso, é importante que se faga um manejo adequado da
vegetagao, sob a copa das plantas, para permitir o desenvolvimento des-
ses inimigos naturais. A utilizagao de inseticidas de amplo espectro pode
eliminar os inimigos naturais, causando aumento da populacao de acaros.
O controle do dcaro adulto deve ser feito quando a populagao atingir a
média de cinco fémeas por folha, ao coletar cinco folhas, ao acaso, em
cada planta, em 1,5% das plantas do pomar. Devem-se utilizar acaricidas
especificos e de maior seletividade possivel. Evitar tratamentos continuos
de acaricidas do mesmo grupo quimico, pois isso pode induzir resisténcia

da praga ao principio ativo.
Mosca-das-frutas

As moscas-das-frutas ovipositam nos frutos e perfuram a epiderme
com o ovipositor. Muitas posturas podem ser feitas em um tnico fruto.
Algumas medidas de manejo, como eliminar plantas hospedeiras nativas,

ensacar frutos, enterrar frutos infestados e formar quebra-ventos ao redor
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dos pomares, podem minimizar os prejuizos. Por ocasiao da colheita, as
frutas caidas devem ser recolhidas, pois constituem foco potencial para a

proliferagdo da mosca.

Mariposa-oriental

A planta atacada apresenta murchamento do broto terminal. A larva
da mariposa perfura o fruto, preferencialmente préximo ao pedtinculo ou
ao calice, e destroi a polpa junto a regiao carpelar. No ponto de penetragao

das larvas, pode-se observar uma exudagao gomosa.

COLHEITA E POS-COLHEITA

Para reduzir a utilizagao de produtos quimicos sobre os frutos, prio-
rizam-se praticas de prevengao de ocorréncias de enfermidades de origem
fangica e fisiolégica. Para tanto, é obrigatdrio: colher a fruta no momento
certo; eliminar fontes de inéculo no pomar; manipular cuidadosamente a
fruta na colheita, no transporte, na classificagao e na embalagem; realizar
limpeza e desinfestagdo ou sanitizagao de instalagoes, cdmaras frias, emba-
lagens e maquinas; utilizar adequadamente as técnicas de armazenamento.

Devem-se utilizar sempre embalagens (colheita, transporte, arma-
zenamento, comercializagao) limpas e de material ndo abrasivo, para nao
contaminar e machucar as frutas. Recomenda-se, quando adequado, utilizar
preferencialmente materiais plasticos, em perfeito estado de conservagao
e higienizacao, ao invés de madeira (Fig. 8).

Deve-se fazer uma pré-selegdo no campo, evitando-se ao maximo
a mistura de frutas sadias com aquelas caidas no chao, granizadas, com
danos por insetos, podridoes, machucadas etc. Ndo deixar as frutas colhi-
das expostas ao sol, transporta-las imediatamente para a empacotadora ou
packing house, evitando golpes e danos durante seu transporte.

As frutas de Produgao Integrada (PI), transportadas com aquelas de

outros sistemas de produgdo, deverao estar devidamente identificadas e
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separadas no veiculo. Isso é importante para ndao haver confusao na re-
cepgao da empacotadora, onde devera ser tomada uma amostra da carga
para as devidas anotagoes no caderno de pds-colheita. No Quadro 7, estao
apresentados alguns indicadores de maturagdo das frutas de macieira.

O armazenamento deve manter tanto a qualidade interna quanto
a qualidade externa do fruto, devendo assegurar o funcionamento regu-

lar das camaras de conservagao, por meio da observagao periédica dos

equipamentos de refrigeragdo e controle de gases (atmosfera controlada).

Ry et f T
Figura 8 - Colheita de macd em

Fotos: Anéelo Albérico de Alvérenga

Séo

T|::go, MG

QUADRO 7 - Indicadores de maturacao de frutas de macieira

. Firmeza de polpa Amido SST ATT
Cultivar . Cor
(Ibs) (1-5) (°Brix) (cmol/L)
Gala 17 a 19 2,0a 3,0 >11 5,2a6,0 |Verde-clara
Fuji 16 a 18 2,5a3,5 >12 3,7a5,2 |Verde-clara

NOTA: SST - Solidos soluiveis totais; ATT - Acidez total titulavel.
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Para tanto, devem-se realizar controles periddicos mensais da qualidade,
por meio de anélises laboratoriais de amostras de 20 a 50 frutos. Essas
anélises permitem prognosticar o potencial e a duragdo do periodo de
conservacao, avaliar a evolugdo de problemas de qualidade observados
no inicio do armazenamento, observar a reacao das frutas as condicoes de
armazenamento, verificar o comportamento das diferentes cultivares ou
lotes em relagao as caracteristicas externas de maturagdo (murchamento,
podridoes, distiirbios fisiolégicos) e determinar as qualidades interna e
externa das frutas por meio de analises laboratoriais (s6lidos soldveis to-
tais, firmeza de polpa e acidez). Também é importante realizar analises de
minerais em amostras de frutas antes do inicio da colheita, para avaliar a
possibilidade de incidéncia de disturbios fisiolégicos, permitindo decidir
qual destino serd dado ao fruto, ou seja, armazenamento a curto, a médio

ou a longo prazo, ou mesmo, direcioné-lo a comercializagdo imediata.

TRANSPORTE E COMERCIALIZAGAO

A comercializagao de maga é, na grande maioria, in natura, sendo
eventualmente industrializada e, dependendo da variedade, utilizada para
a fabricagao de sidra, puré ou suco.

As grandes empresas possuem canais de comercializagdo nos princi-
pais centros consumidores, por intermédio das centrais de abastecimento
estaduais — por exemplo as Centrais de Abastecimento de Minas Gerais
(CeasaMinas), e pelas grandes redes de super e hipermercados. As vendas
para o exterior também sao importantes para as grandes empresas, prin-
cipais responsaveis pela exportacao da maga nacional.

Aspectos importantes, como a classificagdo do fruto, devem ser
levados em conta no processo de produgao. A redugédo dos custos de comer-
cializagdo é o primeiro beneficio visualizado na classificagao dos produtos
agricolas, mais especificamente de frutos de maga. Assim, a classificagao

do fruto é fator primordial na cadeia produtiva da cultura da macieira.
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