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APRESENTACAO

agricultura orgénica vem ocupando um importante

espago nos dias atuais. A busca por alimentos livres de

agroquimicos e uma agricultura sustentdvel fazem com
que novas alternativas de controle de pragas e doencas sejam viabilizadas. O
nim, Azadirachta indica A. Juss, é uma arvore origindria da indio, e de grande
importéncia no controle de inGmeras pragas e algumas doengas. Pertence &
familia das Melidceas, a mesma do cedro, mogno e santa-bérbara (Cinamomo).
Os subprodutos do nim, como o 6leo da semente e os extratos das folhas e dos
frutos, sdo biodegradaveis, sendo eliminados do ambiente em poucos dias.
Estes subprodutos apresentam inUmeros ingredientes ativos, o que torna
extremamente dificil a resisténcia de insetos ao produto. Outro importante fator
€ que ndo hd registro de toxicidade para humanos. O nim pode ser adquirido
pelo agricultor e plantado em sua propriedade a um baixo custo. Outros aspectos
como doses, formagdo de mudas, clima, armazenamento de sementes, entre
outros fatores, sGo abordados nesta publicacdo. A EPAMIG, preocupada com a
sustentabilidade da agricultura mineira, vem realizando trabalhos de pesquisa

com esta importante drvore, e os resultados sdo bastante promissores.

FERNANDO CRUZ LAENDER
Presidente da EPAMIG
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INTRODUGCAO

A crescente demanda dos mercados nacional e internacional por
alimentos sem residuos de agroquimicos tem modificade o comportamento
dos agricultores, que passaram a dedicar-se mais a produgao orginica ou
procurado formas eficientes de produgéo, de baixo custo, e que reduzam a
agressdo ao meio ambiente. Aliado a isso, 0 aumento da resisténcia de intimeras
pragas a diversos grupos de pesticidas estimula a busca de novas opgoes no
controle de pragas e doengas na agricultura. Como alternativa, tem-se uma
planta popularmente conhecida como nim (Azadirachta indica A. Juss.),
utilizada ha séculos na India, e de uso relativamente recente no Brasil.

As primeiras introdugées do nim para pesquisa como planta insetici-
da foram realizadas pelo Instituto Agronémico do Parana (Iapar) em 1986.
Trata-se de uma planta da familia das Melidceas, mesma familia do cedro,
mogno e da santa-barbara (ou Cinamomo). Além de ser praticamente in6cua
ao homem, a planta é de fécil utilizagao pelo produtor rural, através do
extrato de seus frutos, folhas, da torta ou do 6leo da semente. Quando aplicada
no controle de pragas, a azadirachtina é rapidamente degradada no ambiente,
nao contaminando solos nem mananciais hidricos. Além de controlar pragas
e doengas, é também usada na medicina para o tratamento de vérias doengas,
tais como a malaria e a doenga de Chagas, e na industria de cosméticos.
Somando-se a todos estes fatores, a planta ainda apresenta inimeros
ingredientes ativos, o que torna muito dificil a resisténcia dos insetos aos
seus extratos. O nim ndo é uma espécie muito exigente em fertilidade, mas
nao tolera solos encharcados e clima frio.

A seguir, sdo apresentadas algumas informagoes sobre essa arvore
singular, desde a sua origem, produgao, até o controle de pragas e doencas
de importédncia agricola.

ORIGEM, BOTANICA E ECOLOGIA DA PLANTA

O nim, Azadirachta indica A. Juss. (Fig. 1), é uma arvore pertencente
a familia das Meliceas, de origem asiatica, mais especificamente de Burma e
de regides aridas da India, onde existem 18 milhdes de arvores (SAXENA,
1993 apud NEVES; NOGUEIRA, 1996). E utilizado ha séculos na India
como planta medicinal e como cosmético.

Boletim Técnico, n.67, 2002




8 NIM: ALTERNATIVA NO CONTROLE DE PRAGAS E DOENCAS

Figura 1 - Sementes, frutos, flores e folhas do nim

A arvore é de crescimento rapido, e atinge cerca de 15 a 20 m de altu-
ra. Possui flores hermafroditas, e as abelhas ajudam na polinizagao. O periodo
de frutificagao é de cerca de seis meses, porém concentra-se em dois a trés
meses e varia com a regido. No Brasil, a época de maior produgao de frutos
ocorre em dezembro-janeiro nas Regides Norte, Central e Nordeste; em
fevereiro-margo na Regiao Sudeste e em abril-maio na Regido Sul (MARTINEZ,
2002). Pode haver uma segunda época de frutificacao, porém com um ntame-
ro bem menor de frutos. O nim é resistente a seca e se desenvolve bem com
precipitagoes de 400 mm anuais, mas o ideal esta entre 800 mm e 1.800 mm.
Adapta-se bem em solos arenosos, profundos e bem drenados. O pH ideal do
solo estd entre 6,2 e 7. As arvores de nim exigem ambientes com muita luz, nao
apenas para o crescimento, mas também para a producao de frutos. Altitudes
acima de 700 m reduzem o desenvolvimento e a frutificacao. Climas amenos
e solos encharcados sao fatores limitantes para o seu desenvolvimento. Em
condicdes ideais, uma arvore inicia a produgéo de frutos com dois anos de ida-
de, podendo atingir cerca de 8 kg/planta no terceiro ano e 25 a 30 kg/planta

Boletim Técnico, n.67, 2002
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quando madura (GRUBER, 1992). Entretanto, existe uma variabilidade muito
grande entre as plantas, o que nao permite uma estimativa de produgéo total
do plantio, com base no potencial por planta. Cada quilo de sementes secas
contém de 3 mil a 4 mil sementes.

COMPOSICAO QUIMICA

O nim, assim como outras Melidceas, possui compostos limonéides
com reconhecida agao sobre insetos. Mais de 40 compostos foram isolados
do nim, com propriedades semelhantes, sendo a azadirachtina (Fig. 2) o
mais potente.

Figura 2 - Férmula estrutural da azadirachting, principal componente do nim
FONTE: Rembold (1989).

A azadirachtina é um tetranotriterpenéide (limonéide), solavel em
agua e em dlcool, sensivel aos raios ultravioleta. Recomenda-se que as
aplicagbes no campo, para o controle de pragas e doencas, sejam feitas no
final da tarde. A azadirachtina também apresenta rapida biodegradagao, nao
contaminando solos nem mananciais hidricos, sendo eliminada do ambiente
em cerca de 20 dias (MARTINEZ, 2002).

Pelo fato de possuir inimeros compostos com propriedades seme-
lhantes, os extratos de nim apresentam uma importante caracteristica, ou

Boletim Técnico, n.67, 2002




10 NIM: ALTERNATIVA NO CONTROLE DE PRAGAS E DOENGCAS

seja, a probabilidade de um inseto ou patégeno adquirir resisténcia é bastante
reduzida. Em ensaios conduzidos com a traga-do-repolho, populagdes expos-
tas a extratos de nim por 45 geragdes continuaram a exibir a mesma susce-
tibilidade aos principios ativos, ao passo que populagdes expostas ao inse-
ticida piretréide deltametrina comegaram a apresentar sinais de resisténcia
ap6s 20 geracoes (VOLLINGER, 1987).

TOXICIDADE

Nao ha registro de toxicidade para humanos. O DL, (oral) do sal de co-
zinha é de 3 mil mg/kg e da azadirachtina, principal ingrediente ativo do nim,
é de 5 mil mg/kg. Estudos de toxicidade para o registro de um produto
comercial, 2 base de nim, apresentaram os resultados mostrados no Quadro 1.

QUADRO 1 - Teste de toxicidade de um produto comercial a base de nim

Animal testado Método de avaliagao DL,
Truta (peixe de dgua fria) 96 h em dgua 8,8 m¢/L
Pato 1-16 m¢/kg/dia por 14 dias Nao téxico
Rato 14 dias via oral Acima de 5 m¢/kg
Codorna 7.000 ppm Nao téxico

FONTE: Larson (1987 apud Martinez, 2001a).

MODO DE AGAO

Os extratos de nim produzem multiplos efeitos sobre os insetos, co-
mo: repel&ncia, redugao da alimentagao, diminuigao de oviposigéo, inter-
rupgéo do desenvolvimento e da ecdise, atraso no desenvolvimento, redugao
da fertilidade e fecundidade, alteragdes no comportamento e mortalidade
(MORDUE (LUNTZ); NISBET, 2000). Ha registro de agao sobre mais de 400
tipos de imsetos, que variam de acordo com a espécie e a dose empregada.

A azadirachtina afeta o desenvolvimento dos insetos de diferentes for-
mas. E semelhante ao horménio da ecdise (processo que possibilita ao inseto
a troca do esqueleto externo para poder crescer) e, quando presente, afeta a

Boletim Técnico, n.67, 2002
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ecdise (MARTINEZ;
EMDEM, 2001) (Fig. 3).
Em altas concentragoes
pode impedi-la, causan-
do a morte do inseto
(MARTINEZ, 2001b)
(Fig. 4). Por essa razao,
as formas jovens de in-
setos sao mais faceis de

controlar. A morte nao

é imediata, dado o seu ura 3 - Larva-pupa de Spodoptera littoralis morta,
efeito fisiol6gico, porém, alimentada com dieta contendo azadirachtina
além de afetar a ecdise, )
reduz o consumo de alimentos, retarda o desenvolvimento. Tem acao de
repeléncia de alimentagao e também reduz a postura nas areas tratadas. Insetos
que ingerem azadirachtina ou extratos de nim podem depositar menor ntimero
de ovos e produzir ovos menos férteis.

Figura 4 - Lagarta-da-soja,
Anticarsia gemmatalis,
morta pela agéo da
azadirachtina

Boletim Técnico, n.67,2002




12 NIM: ALTERNATIVA NO CONTROLE DE PRAGAS E DOENGAS

Também tem maior agdo por ingestdo, de modo que os insetos
mastigadores sdo mais afetados. As espécies mais facilmente controladas
sao as lagartas, pulgoes, cigarrinhas e os besouros.

ACAO SOBRE INIMIGOS NATURAIS

Os resultados obtidos até 0o momento indicam que os efeitos do nim
sao menos prejudiciais aos inimigos naturais do que as pragas. Essa menor
suscetibilidade dos inimigos naturais esta mais relacionada com o compor-
tamento dos insetos do que com a sua fisiologia (MARTINEZ, 2002). A aza-
dirachtina é menos potente por contato do que por ingestao e assim os
predadores, que néo se alimentam das plantas tratadas, sdo menos afetados.
Além disso, como os insetos excretam cerca de 90% do composto, no periodo
de 7 h até 24 h é provavel que as pragas tratadas com azadirachtina possuam,
no seu corpo, concentragdes bem reduzidas da substancia, no momento em
que forem consumidas por predadores.

Alguns trabalhos mostram a menor toxicidade do nim sobre espécies
de predadores, reforgando essas afirmagdes. A aranha Lycosa pseudoannulata,
importante predador de cigarrinhas pragas em arroz na Asia, nao foi afetada
pelo 6leo e pelo extrato alcodlico e aquoso de sementes de nim. Na Alemanha,
pulverizacoes sobre pulgdes mumificados (parasitados) nao afetaram larvas e
pupas, ou a emergéncia de adultos de parasitéides da familia Braconidae como
Dieraetiella rapae e Aphidius cerasicola (SCHMUTTERER, 1990).

No Brasil, estudos foram realizados com o predador Cycloneda
sanguinea (Coleoptera: Coccinellidae), e pulverizagoes foram feitas sobre larvas
e adultos. Os adultos pulverizados com o 6leo emulsionével de nim a 5 m¢/L
(dose recomendada para controle de pragas) nao foram afetados; ja as larvas
de segundo instar foram atingidas na mesma concentragdo. No entanto, na
metade dessa dose, ndo houve mortalidade, e a capacidade predatéria das
larvas nao foi afetada. Os adultos emergidos das larvas tratadas nao sofreram
alteragbes narazao sexual, longevidade, duragao do periodo de pré-oviposicao,
oviposigdo e niimero de ovos ou percentagem de eclosao (SILVA et al., 2001).

Em outro experimento, avaliou-se o efeito do tratamento da presa em
que o predador H. convergens foi alimentado com pulgoes pulverizados
com o 6leo emulsionavel (5 m¢/L dgua), durante trés dias. Nao se observou

Boletim Técnico, n.67, 2002




NIM: ALTERNATIVA NO CONTROLE DE PRAGAS E DOENCAS 13

mortalidade significativa dos adultos, talvez porque as joaninhas nao con-
somem o tegumento externo dos pulgoes, onde estaria a maior concentragao
do produto.

Entretanto, os trabalhos ainda nao sao suficientes para se avaliar a
real dimensao dos efeitos do nim sobre inimigos naturais, em especial sobre
parasitéides. Essa drea merece especial atengao, para que se possa integrar o
uso do nim com o controle biolégico.

CULTIVO DO NIM

Propagacao

As sementes apresentam de 60% a 95% de viabilidade, dependendo
de como sdo preparadas. No entanto, perdem a viabilidade rapidamente, em
cerca de dois meses, por isso, devem ser plantadas o mais rapido possivel.
Caso nao se faga o plantio imediato, devem ser mantidas a baixa temperatura,
em lugar seco.

A arvore pode ser produzida por semeadura direta em solo timido.
Entretanto, o preparo de mudas pela semeadura em sacos plasticos pode
assegurar a umidade necessdria para o bom desenvolvimento das plan-
tulas. :

Podem-se obter arvores de nim também por estaquia, porém, o
desenvolvimento das raizes nao se dd de modo adequado, tornando a arvore
suscetivel a queda por ventos fortes.

Producao de mudas

A pré-germinagdo das sementes propicia maior percentagem de
germinagao. Deve ser feita em canteiros contendo areia e matéria organica.
Colocam-se as sementes sobre o canteiro e cobre-as com camadas finas de
estopa imida, em condigoes de temperatura acima de 20°C. A umidade nao
deve ser excessiva para evitar o apodrecimento das sementes. ApGs cerca de
uma semana, as sementes com radiculas de aproximadamente 2 mm j4 podem
ser semeadas em sacos plasticos, bandejas ou tubetes, contendo matéria
orgénica (40%), solo (30%) e areia (30%). As sementes devem ser colocadas
em uma profundidade méaxima de 3 cm, com a parte pontiaguda para baixo,
para evitar deformagoes durante a germinacao.

Boletim Técnico, n.67, 2002




14 NIM: ALTERNATIVA NO CONTROLE DE PRAGAS E DOENGCAS

Transplante e plantio definitivo

Trés meses ap6s, as plantas deverao ter atingido cerca de 50 cm de
altura e estardo aptas para serem transplantadas para local definitivo. Ape-
sar de o nim nao ser uma planta exigente, fazer uma cova de bom tamanho
(50 cm x 50 cm x 50 cm), de modo que possibilite misturar terra com adubo
orgdnico, favorece o bom desenvolvimento das mudas. Solos 4cidos devem
ser corrigidos.

Espacamento

O espagamento depende do objetivo do plantio e também das condi-
¢oes da regido. Emregides de clima tropical, as plantas crescem mais do que
em regioes mais frias, exigindo dreas maiores. O espagamento deve permitir
boa insolagédo. Para a produgao de sementes, recomenda-se o espagamento
5 m x 7 m entre arvores. Para a produgao de madeira, o mais utilizado é o
4m x4 m (RAMOS, 2002). Outra opgéo é de se plantar no espagamento ini-
cial de 4 m x 4 m e, depois de dois a trés anos, desbastar para 8 m x 8 m. As
arvores cortadas podem ser utilizadas para fabricagio de méveis, lenha,
carvao, postes etc., e as folhas podem servir para o preparo de extratos. As
arvores deixadas no campo servirao para a colheita de frutos e de folhas.

Cuidados e podas de formacéo e raleio

E necessario manter a arvore no limpo, podendo-se intercalar culturas
anuais durante os primeiros anos, embora, em regioes bastante favoraveis ao
desenvolvimento do nim, este possa crescer rapidamente e prejudicar o
desenvolvimento das culturas (NATIONAL..., 1992).

Deve-se conduzir o tronco sem ramificagoes até que cheguea 1,5 m de
altura; posteriormente os ramos devem ser podados regularmente. O pontei-
ro apical pode ser cortado quando a planta alcangar 2,5 m. Desse modo, a
arvore nao fica muito alta, a copa desenvolve-se melhor, ha maior produgao
de frutos e a colheita é facilitada. As folhas dos ramos retirados podem ser
utilizadas para preparo de extratos. A partir do terceiro ano, inicia-se a poda
de frutificagdo, durante ou apés a primeira colheita. Em regides 6timas para
o desenvolvimento do nim, as drvores atingem de 4 a 6 m de altura (BRE-
CHELT, 2002). O ideal é cortar os ramos que crescem mais do que 3,5 m.
O corte deve ser feito acima de uma ramificagao lateral, deixando-se 5a 7 cm
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do ramo cortado (Fig. 5), mantendo alguma inclinagao para que a 4gua escorra
da extremidade do ramo, conservando-o seco.

Figura 5 - Poda de formagéo do nim

Colheita e armazenamento das sementes

A polpa dos frutos maduros é macia e se rompe, deixando cair a semen-
te. As sementes podem ser coletadas diretamente no chédo, porém, a umi-
dade do solo e'a sujeira podem favorecer o crescimento de fungos, prejudicar
a germinagao e reduzir o teor de azadirachtina das sementes. Para evitar esse
problema, sugere-se cobrir o solo e fazer coletas didrias das sementes caidas.

As sementes de melhor qualidade sdo obtidas por colheita direta dos
frutos, que deve ser feita assim que alguns frutos do cacho iniciarem a matu-
racao (mudanga da cor verde para amarela). Nesse ponto, os demais frutos ja
estdo cheios e vao atingir a maturagdo mesmo fora da planta. Os cachos sdo
colhidos e colocados a sombra, para que os frutos terminem a maturacéao. Des-
se modo, a polpa fica macia e facil de ser retirada. O despolpamento pode
ser feito manualmente sob jato d’dgua, esfregando-se cuidadosamente os fru-
tos sobre peneiras para separar a polpa. Pode, também, ser feito com o auxilio
de despolpadora de café, revestindo-se antes o cilindro despolpador da mé-
quina com borracha, para evitar quebras das sementes e posterior deterioragéo
e contaminagdo com fungos. Apds o despolpamento, secam-se as sementes
ao sol, por um dia, e posteriormente a sombra até ficarem bem secas (cerca
de dois dias). Assim, as sementes estardo prontas para ser plantadas ou usa-
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16 NIM: ALTERNATIVA NO CONTROLE DE PRAGAS E DOENGCAS

das no preparo de extratos. Para sua melhor conservacao, devem ser arma-
zenadas em sacos que permitam aeragao e baixa temperatura (Quadro 2).

QUADRO 2 - Percentagem de germinagao de sementes de nim sob diferentes condicées de

armazenamento
Tempo de armazenagem
Condigoes de armazenamento [dies)
0 30 60 90 120
Camara fria (10°C e 40% UR)
Lata 83 66 17 6 1
Saco pléstico 83 72 38 13 6
Saco de tecido 83 69 52 25 11
Sala de temperatura ambiente (26°C e 49% UR) | 83 46 49 36 36

FONTE: Vendramim et al. (2001).

Pragas e doengas que podem afetar o nim

Por ocasido da formagao de mudas e também no campo, deve-se ter
cuidado com o ataque de formigas. Apesar de o nim ser uma planta inseticida,
sofre ataques de formigas do género Atta spp. e Acromyrmex spp. Existem
algumas medidas para o combate, como a utilizagdo de pequenos “chapéus”
de pléstico ao redor do caule com uma pequena camada de graxa inodora e
a mistura de azadirachtina em p6 com agtcar cristal que deve ser colocada
em pequena quantidade na projegao da copa. Mesmo assim, caso haja ataque,
a planta recupera-se bem.

Foi constatada a presenga de Sclerotium rolfsii em mudas de viveiros
e de Colletotrichum gloeosporioides (antracnose) em frutos, no Maranhao,
devido a alta umidade, porém sem prejuizos significativos (SILVA, 2000).

POTENCIAL DE USO DO NIM

Uso medicinal e na fabricacdo de cosméticos

Raizes, casca do caule, folhas, frutos, sementes e o 6leo extraido pos-
suem os mais variados usos anti-sépticos, antimicrobianos, nos disttrbios
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urindrios, diarréias etc. O 6leo e seus isolados inibem o desenvolvimento
de fungos no homem e em animais. A agao antimaldrica é atribuida ao gedui-
ne que é um limondide. Tabletes e injeg6es, contendo em suas formulagoes
extratos de nim, sdo usados no tratamento de maléria cronica (SAXENA,
1993).

As folhas do nim podem ser usadas no controle de erupgoes cutaneas
e abcessos, e o extrato das folhas no tratamento de vermes intestinais
(CHOPRA, 1958). Diversos trabalhos tém mostrado a agdo de extratos de
nim na redugéo do nivel de agicar no sangue, sendo indicado em casos de
diabetes (KETKAR; KETKAR, 1995).

Da extragao do 6leo, obtém-se uma borra oleosa, com a qual se produz
pomadas anti-sépticas de uso veterinério, usada para cicatrizagdo de
ferimentos e infecgoes fungicas da pele. O nim é também empregado na
fabricacao de sabonetes medicinais com acdo anti-séptica, pastas dentais
com agao bactericida, xampus medicinais com agéo contra piolhos e sarna,
entre outros.

‘ O uso do nim tem sido estudado no controle dos mais diversos tipos
de doencas, principalmente na india, onde é largamente empregado por po-
pulagoes carentes. Entretanto, necessita-se de mais informagoes sobre doses
eficientes e precaugoes exigidas para o uso medicinal adequado.

Uso no controle de doencgas e pragas agricolas

Doencas

a) torta da semente: em condigdes de campo, a incorporagao da tor-
ta de nim no solo resulta na supressao de uma série de fungos de
solo, como Rhizoctonia solani e Fusarium oxysporium. Estudos em
arroz e batata mostraram a supressao de R. solani; em berinjela, as
duas espécies de fungo citadas e o Colletotrichum sp. foram
suprimidos pela incorporagéo de torta de nim no solo;

b) 6leo da semente: testes em meio de cultura mostraram inibigao de
crescimento de R. solani e F oxysporium, entre outros. Segundo
Carneiro (2002), o 6leo emulsionavel de nim mostrou eficiéncia
no controle do oidio em feijoeiro, tanto preventivamente, quanto

Boletim Técnico, n.67, 2002




18 NIM: ALTERNATIVA NO CONTROLE DE PRAGAS E DOENGCAS

em tratamento curativo. O dleo reduz pouco o aparecimento de
fungos em frutos apés a colheita, porém diminui sensivelmente a
velocidade de deterioragéo;

c) folha e extrato da folha: apesar de o contetido dos principios ativos
nas folhas ser menor do que nos frutos, resultados demonstraram
que a incorporagao direta de folhas frescas ou secas, como adubo
organico, pode reduzir a populagao de fungos no solo. Em sementes
de algodao, o extrato da folha nao afetou o crescimento de Aspergillus
flavus, porém bloqueou a produgao de aflotoxina.

Pragas

Durante os tltimos 20 anos, a composigdo quimica e o modo de agao
dos compostos do nim, principalmente sobre insetos, foram bastante estudados
em todo o mundo. Mais de 400 espécies de insetos mostraram-se suscetiveis
aalgum tipo de agdo, porém a maioria dos resultados foi obtida em laboratério,
utilizando-se extratos de composigoes diferentes e metodologias diversas, o
que torna dificil as comparagoes (MARTINEZ, 2002).

Pesquisas recentes realizadas no Brasil confirmaram a eficiéncia do nim
no controle de vérias pragas de importancia agricola. Em pragas de café, tan-
to o 6leo emulsionavel das sementes, quanto os extratos dos frutos tém mos-
trado agéo repelente de postura do bicho-mineiro e acio ovicida (MARTINEZ
etal., 2001). Em citros, os extratos de frutos e o 6leo emulsionavel mostraram-
se eficientes no controle de diversas espécies de 4caros, tanto em laboratério
como em campo (MENEGUIM; MARTINEZ, 1998, NAKANO, 2001a). O 6leo
emulsionével teve agdo repelente de postura da mosca-das-frutas, quando
pulverizado sobre a superficie de oviposigdo e também acio esterilizante,
quando adicionado a isca nutritiva para os adultos (NAKANO, 2001b).
Observou-se mortalidade significativa de lagartas como a lagarta-da-soja,
lagarta-do-cartucho (VIANA et al., 2000), curuqueré-do-algodoeiro, traca-do-
tomateiro (TRINDADE, et al., 2000, BRUNHEROTTO; VENDRAMIM, 2001),
lagarta-da-couve (TORRES et al., 2001), entre outras.

Em condigdes de campo, ja existem relatos de agricultores que con-
trolam com sucesso diversas espécies de pragas no Brasil. Assim, embora
muita informagéo ainda seja necessaria para o uso mais eficiente dos produtos
oriundos do nim, a divulgagao dos resultados ja obtidos ¢ importante, dado
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seu baixo custo, facilidade de preparo e pequena toxicidade. Ressalta-se que
o nim é aceito por empresas de certificagdo de produtos organicos em todo o
mundo.

Um trabalho desenvolvido por Gomes (2001) mostrou a eficiéncia do
6leo de nim no controle da mosca-dos-chifres em gado da raga Nelore. Foram
realizados dois experimentos: .

a) experimento 1: utilizagao do 6leo de nim diluido em dgua a 2% e
aplicado com bomba costal;

b) experimento 2: produto preparado para aplicagéo Pour-On na con-
centracao de 5% em 6leo de soja.

Em ambos os experimentos, as moscas que foram atingidas pelo pro-
duto morreram imediatamente na hora da aplicagdo. Com o experimento 1,
o gado ficou livre da mosca por um periodo de 40 dias consecutivos, e 44
dias com o experimento 2.

Estudos in vitro, embora com resultados variaveis, demonstraram a
acao de extratos de diversas partes da planta Sobre vérias espécies de nema-
téides, alguns de grande importancia econdmica no Brasil, como Pratylenchus
sp. e Meloydogine incognita. O nim tem efeito ovicida e reduz a capacidade
de penetragéo das larvas nas raizes (MARTINEZ, 2001a).

DOSES E PREPARO DE EXTRATOS

Os compostos do nim na atividade contra insetos sao terpendides,
soltveis em dgua e em solventes organicos como etanol, metanol, hexano.
Sua solubilidade em &gua permite que os extratos possam ser produzidos
de forma simples e a baixo custo.

Extrato aquoso
Pode ser preparado com sementes ou folhas frescas ou secas, por sim-
ples trituragdo em dgua. Se forem utilizadas sementes e folhas secas, pode-se
também moer até obter um pé fino. Apés a trituragéo, deixa-se descansar a
mistura pelo menos durante 12 horas, filtra-se o liquido e pulveriza-se sobre
as areas infestadas. Os extratos de folhas tém menor concentragao de azadi-
rachtina.
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Oleo

E obtido com a
simples prensagem
das sementes descas-
cadas (Fig. 6). As se-
mentes contém 40%
de 6leo. Cada 4 kg de
 semen-tes com casca
produz 0,5 L de 6leo

inseticida, que con-
tém 0,1% de azadi-
rachtina (BRECHELT;
FERNANDEZ, 1995).

Figura 6 - Aparelho utilizado para moer sementes de

nim para extragéo do éleo
Torta

E constituida dos restos das sementes prensadas para a extragao do
6leo. E muito rica em azadirachtina (90% do contetido da semente). Cada
4 kg da semente com casca produz 1 kg de torta, que é usada para prepa-
rar extrato aquoso ou ser diretamente incorporada ao solo. Além de ter agao
inseticida e nematicida, tem sido bastante utilizada na India como adubo.

Doses

De modo geral, a concentragao de 0,5% a 1% de 6leo emulsionavel tem
sido eficiente para as diversas espécies de insetos em laboratério e em uso
pratico no campo. Em hortaligas, esta concentragao pode ser menor (0,1% a
0,3%). Os resultados obtidos com extratos no Brasil ainda nao permitem defi-
nir as doses para cada espécie de inseto. Entretanto, na Republica Dominicana,
as seguintes doses tém apresentado eficacia no controle, principalmente de
pragas de hortaligas:

a) 6leo emulsionavel: 5 m//L de dgua;
b) sementes secas: 30 a 40 g/L. de agua;
c) folhas secas: 40 g/L de 4gua.
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O Quadro 3 apresenta as doses do extrato de frutos, utilizadas no con-
trole de diversas pragas.

QUADRO 3 - Algumas pragas controladas pelo nim (extrato aquoso dos frutos)

Cultivo froge Deose
Nome cientifico Nome comum (g/L)
Abdbora Aphis gossypii Pulgao-do-algodao 50
Helicoverpa zea Lagarta-da-espiga 25
Liriomyza trifolii Mosca-minadora 25
Bemisia tabaci Mosca-branca 50
Alho Spodoptera spp. Lagarta-militar 25
Manduca Sexta 25
Bemisia tabaci Mosca-branca 50
Heliothis virescens Lagarta-das-magas 25
Aphis gossypii Pulgao-do-algodao 50
Berinjela Bemisia tabaci Mosca-branca 50
Spodoptera spp. Lagarta-militar 25
Tuta absoluta Traga-do-tomateiro 25
Melao Diaphania nitidalis Broca-das-cucurbitédceas 25
Liriomyza trifolii Mosca-minadora 25
Pepino Bemisia tabaci Mosca-branca 50
Diaphania hyalinata Broca-das-cucurbitaceas 25
Tomate Bemisia tabaci Mosca-branca 37
Spodoptera spp. Lagarta-militar 25
Manduca sexta 25
Helicoverpa zea Lagarta-da-espiga 25
Heliothis virescens Lagarta-das-magas 25
Liriomyza trifolii Mosca-minadora 25
Liriomyza sativae Mosca-minadora 25
Trichoplusia includens Lagarta-mede-palmo 25
Pseudoplusia includens 25

FONTE: Brechelt e Fernandez (1995 apud MARTINEZ, 2001b).
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CONSIDERAGOES FINAIS

A crescente busca por produtos alternativos no controle de pragas e
doengas, em substituigao ao uso de agrotéxicos, fez com que uma grande
quantidade de produtos, como sementes e mudas de nim e mais
recentemente o 6leo emulsionavel, fosse surgindo no mercado nacional. E
importante salientar que tanto as mudas quanto os subprodutos do nim
devem ser adquiridos de produtores idoneos, pois s6 assim ter-se-4 sucesso
na utilizagao dessa planta inseticida. Mais pesquisas sao necessarias para
se determinar com maior precisao as doses necessarias e a freqiiéncia de
aplicagao dos diferentes subprodutos sobre pragas e doengas agricolas,
garantindo maior eficiéncia. Os extratos aquosos de sementes e de folhas
ndo devem ser negligenciados, ja que eles podem ser preparados na
propriedade, a baixo custo. Além disso, trabalhos futuros de seletividade
do nim a inimigos naturais devem ser desenvolvidos, podendo-se assim
integra-lo ao controle biolégico, dentro do contexto do manejo ecolégico
de pragas (MEP).
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