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0 Brasil precisa priorizar a produgdo e certificagiio
de mudas de plantas frutiferas

O administrador Fernando José de Almeida atua nas dreas de Marketing de Sementes,

Marketing no Agronegécio e Transferéncia de Tecnologia, tendo sido, por 18 anos, gerente

comercial e regional do Servico de Producdo de Sementes Bdsicas da Embrapa. Recentemente,

atuou como consultor da Embrapa Transferéncia de Tecnologia e Embrapa Milho e Sorgo,

tendo coordenado o Programa IAC/Embrapa/CNPq de Producéo e Difuséo de Mudas Sadias

de Citros em Viveiros Protegidos. Atualmente, coordena o Projeto de Mudas de Uva de Mesa

Livres de Viroses, que envolve a Embrapa Transferéncia de Tecnologia, o CNPq e o Profruta

do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa). Almeida identifica, nesta

entrevista, alguns dos principais gargalos ao crescimento da fruticultura nacional.

IA - Qual a situagao do Brasil com relagao a
produgao de mudas de fruteiras?

Almeida - A producao de mudas das prin-
cipais espécies frutiferas, dentro do sistema
oficial de certificagao previsto na legislagao, pra-
ticamente ainda nao se viabilizou no Brasil,
exceto no caso de poucas espécies como os
citros no estado de Sao Paulo. Vale salientar
que todas as Unidades Federativas do pais pos-
suem entidades certificadoras e fiscalizadoras
da produgao de sementes e mudas, a exemplo
do IMA em Minas Gerais. De modo geral, o que
existe é a produgado de sementes certificadas,
quase sempre de cereais e oleaginosas, s6 para
algumas espécies e em alguns Estados. A pro-
ducgao de mudas, quando acompanhada pelos
sistemas oficiais, ocorre dentro de normas e
padrdes para a classe fiscalizada, na qual quem
atesta a garantia de identidade varietal e a qua-
lidade da muda é o préprio produtor, através de
um engenheiro agronomo, responsavel técni-
co.

Nesse sistema, a inspegao da produgao da
muda fiscalizada, pelas entidades fiscalizado-
ras dos Estados, muitas vezes é feita por amos-
tragem, o que geralmente nao garante 100% a
qualidade da muda, principalmente no aspecto
sanitario, ja que em sua quase totalidade (exceto
citros em Sao Paulo, que obriga o uso de vivei-
ro protegido) as mudas fiscalizadas ainda sao
produzidas em viveiros a campo, sujeitos a con-
taminacdo por patégenos sistémicos, como vi-

rus, bactérias e outros, e por patégenos de solo,
como Phytophthora, nematéides e outros. Isso
ocorre quando a muda é produzida por viveirista
registrado na entidade fiscalizadora.

Uma porcentagem alta de materiais propa-
gativos de fruteiras é produzida fora dos siste-
mas oficiais dos Estados e comercializada sem
nenhuma garantia de identidade varietal e sani-
dade, principalmente utilizando caminhoes co-
mo ponto de venda. A circulacdo de materiais
propagativos de frutiferas sem garantia de qua-
lidade, quando se pensa em termos de Brasil,
ainda é muito grande, mesmo com os esforgos
dos orgaos de fiscalizagao do comércio de se-
mentes e mudas de alguns Estados, como nos
casos do IMA, em Minas Gerais, e da Coorde-
nadoria de Defesa, em Sao Paulo. A obrigato-
riedade de os materiais vegetativos (mudas, fru-
tas, etc.) circularem com o Certificado Fitossa-
nitario de Origem (CFO), na verdade, nao pode
assegurar totalmente que a muda esteja livre
de viroses ou doengas, pois alguns sintomas
s6 serdo visiveis apds a formacao da planta.
Como conseqiiéncia dessa situagao, a muda
tem sido, na minha opinido, um dos maiores
disseminadores de patdgenos entre os varios
p6los de fruticultura do pais.

IA - Como funciona o processo de certificagdo
de mudas de frutiferas?

Almeida - A produgao de mudas de fruti-
feras dentro de um sistema de certificagao deve
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ser feita a partir de material basico certificado,
proveniente de plantas-matrizes selecionadas,
registradas, com identidade varietal assegura-
da, livres de viroses e monitoradas periodica-
mente. Como no Sistema de Produgao de Muda
Certificada, a origem do material propagativo
usado para sua formagao tem que ser compro-
vadamente proveniente de materiais basicos ou
certificados, a totalidade dos viveiros devera ser
inspecionada, e a muda aprovada pela entidade
certificadora. Dessa forma, a muda passa a ter
sua qualidade assegurada nao sé pelo viveirista,
mas também avalizada pela entidade.

IA - Qual a importancia de uma legislagao es-
pecifica para o Programa de Certificagao
de Mudas?

Almeida - Um programa de certificacao de
mudas de frutiferas, produzidas sob uma legis-
lagao especifica, tem como vantagem principal
organizar todo um sistema envolvendo as ins-
tituicoes de pesquisa geradoras das cultivares e
responsaveis pela transferéncia de tecnologia,
com a extensao rural, a defesa vegetal e os vivei-
ristas. Dessa forma, o fruticultor vai dispor de
mudas de alta qualidade, com a certeza de que
nao havera plantas de outras variedades mis-
turadas, nem que estara trazendo doencas e
viroses para seu pomar antes mesmo que ele
esteja formado. Assim, podera obter todas as
vantagens de padronizagao, uniformidade de
plantas e menor custo de insumos e mao-de-
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obra que o plantio de mudas de alta qualidade
trara para a sua produgao de frutas.

Ja existe uma legislacao, amparada na Lei
de Sementes, que prevé a produgdo de mudas
certificadas que pode ser aplicada em frutiferas,
como € o caso do citros. Algumas vezes essas
normas ja existem para varias espécies fruti-
feras, como no Rio Grande do Sul, mas nao
puderam ainda, por varios motivos, ser apli-
cadas. No entanto, a utilizagao por viveiristas
de métodos de propagagao tradicionais, a cam-
po, ou o habito do produtor de fazer a prépria
muda e, em certos casos, até mesmo a falta de
uma estrutura pablica e/ou privada com plan-
tas-matrizes selecionadas, indexadas e contro-
ladas, nao tém permitido, nos tltimos anos, a
producao e a oferta de mudas certificadas ou
fiscalizadas, com qualidade assegurada.

IA - O que o governo tem feito para apoiar a
fruticultura nacional?

Almeida - Em 2000, o ministro Pratini de
Moraes elegeu a fruticultura como uma das prio-
ridades do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (Mapa), e criou o Programa Bra-
sileiro de Fruticultura (Profruta), vigente para o
periodo 2000-2004, que tem como meta final a
expansao da producao e da renda do setor fruti-
cola. Uma das agoes prioritarias para a execu-
¢ao dessa meta é incentivar a produgao de mu-
das certificadas envolvendo instituigoes de pes-
quisa e viveiristas da iniciativa privada, através
de recursos destinados a projetos para desen-
volvimento, transferéncia de tecnologia e produ-
¢ao de mudas de frutiferas, através da formagao
de borbulheiras, implantagao de matrizeiros de
materiais basicos e viveiros para produgao de
mudas frutiferas isentas de pat6genos, além da
estruturagdo do sistema de viveiristas certifi-
cados e da capacitagao e treinamento de enxer-
tadores, técnicos, viveiristas e fruticultores.

IA - Quais os maiores gargalos do setor de pro-
dugao de mudas frutiferas?

Almeida - Entendo que o principal garga-
lo tecnolégico para a produgao de mudas de
fruteiras das principais espécies ainda é a falta
de material propagativo sadio e com identidade
varietal garantida. Em segundo lugar, a falta de
conscientizagao do fruticultor para plantar
muda de qualidade, mesmo com um prego pou-
co acima da muda comum. E em terceiro lugar,
a falta de organizacao de viveiristas que pos-
sam viabilizar a produgao de mudas sadias den-

tro de um sistema normalizado de produgéo,
seja inicialmente fiscalizado ou certificado. Co-
mo conseqiiéncia desses gargalos, resulta o maior
que € a falta de mudas isentas de patégenos.
No entanto, gragas ao Profruta, a situagao ten-
de amodificar-se radicalmente, porém, a adogao
do programa depende da sensibilizagao do pro-
dutor, para a importancia em plantar muda de
alta qualidade, e dos pesquisadores, extensio-
nistas, técnicos da Defesa e viveiristas estarem
convencidos e motivados para a produgao des-
sas mudas, além da vontade politica dos dirigen-
tes do Estado em apoiar decisivamente, através
de recursos financeiros e legislagao regulatoria,
o Sistema de Produgao de Mudas Frutiferas Cer-
tificadas. Recentemente no Mapa foi formada
uma comissao para definir normas e padroes
nacionais para certificagdo de mudas frutiferas.

IA - Mesmo sendo um programa recente, o
Profruta jG apresenta resultados?

Almeida - A partir de 2001 foram aprova-
dos e estao em andamento até 2003 no Profruta
25 projetos para mudas, que contam com re-
cursos financeiros do Mapa e bolsistas do CNPg.

Uma das mais importantes contribuigoes
do Profruta para a fruticultura brasileira devera
originar-se no segmento de mudas. As agoes
deste Programa irdo provocar a organizagao do
Sistema de Produgao de Mudas Frutiferas, per-
mitindo o seu acompanhamento e fiscalizagao
adequados, desde a implantagao dos pomares
matrizes, borbulheiras para produgao de mate-
rial basico até a produgao e comercializagdo das
mudas. Como vantagens adicionais, em conse-
quiéncia dessa organizagao e fluxo de materiais
propagativos livres de viroses, ao longo do sis-
tema, deveremos ter a oferta, para o fruticultor,
de mudas com alta qualidade varietal e sanité-
ria; a redugao substancial da disseminagédo de
patdgenos, através da muda, e as capacitagoes
técnica e comercial de viveiristas profissionais,
além dos impactos socioecondmicos na tecni-
ficagao da mao-de-obra e nas areas de insumos,
embalagens etc.

IA - O Brasil dispoe de tecnologia para imple-
mentagao de um plano nacional de certi-
ficagao de mudas de fruteiras?

Almeida - Acredito que sim, para a maioria
das frutas que tem importancia econémica, tan-
to para a exportagao como para o mercado inter-
no. Os 25 projetos de producao de mudas que
estao sendo desenvolvidos dentro do Profruta

tém sua base exatamente em tecnologias que
estao sendo desenvolvidas, ou ja estdo dispo-
niveis em vdrias instituigoes, como as empre-
sas e institutos estaduais de pesquisa, universi-
dades e centros de pesquisa da Embrapa. Muitas
vezes essas tecnologias dependem de parcerias
entre instituigoes e a iniciativa privada para seu
desenvolvimento e transferéncia, e entao serem
adotadas e transformarem-se efetivamente em
uma inovagao tecnoldgica disponivel para o fru-
ticultor ou para o produtor de mudas.

Um bom exemplo disso é o projeto do
Profruta, que tem por objetivo desenvolver e
transferir tecnologia para a produgao de mudas
enxertadas de videira livres de viroses. Ele par-
te da constatacao de que, na formacao de par-
reirais, o costume tradicional do agricultor é
formar sua prépria muda com porta-enxertos
e gemas sem origem e sanidade garantidas,
obtidas na prépria propriedade ou junto a
outros produtores, inviabilizando, na prética,
o estabelecimento de viveiristas especializados
nesse setor e contribuindo para incidéncia de
viroses hoje presentes em todos os pélos viti-
colas do pais. O projeto visa dar alternativa para
modificar essa situagdo através da adogao do
plantio de mudas enxertadas de videira, produ-
zidas pelo Sistema de Muda de Raiz Nua, a par-
tir de porta-enxertos e gemas livres de viroses,
através de viveiristas parceiros credenciados,
permitindo futuramente a produgao de mudas
certificadas de videira, o que hoje nio é aconse-
lhavel, dada a dificuldade em certificar porta-
enxertos e gemas separadamente, garantindo sua
origem e sanidade. Neste caso, o projeto esta
sendo executado através da Embrapa Transfe-
réncia de Tecnologia que esta instalando em
Nova Porteirinha, MG, matrizeiro basico de cul-
tivares de porta-enxertos e de produtoras a par-
tir de materiais propagativos, livres de viroses,
fornecidos pela Embrapa Uva e Vinho e conta
com forte apoio da EPAMIG, através da Fazenda
Experimental de Caldas, com a adaptagao para o
Brasil, pelo pesquisador Murillo de Albuquerque
Regina, do processo mais recente e avangado
de produgao de mudas, tipo raiz nua através de
enxertia de mesa, utilizado na Franga. Na atual
fase, o processo passa por ajustes finos na fase
de desenvolvimento da tecnologia para as con-
digoes tropicais e subtropicais enquanto se faz
o acompanhamento de 18 Unidades de Obser-
vagao instaladas em MG, SP, PR, MS, RJ e GO
junto a viticultores tecnificados, formadores
de opinido, com mudas de raiz nua ao lado das
plantas que serdo formadas pelo sistema tra-
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dicional de plantio do porta-enxerto e enxertia
a campo no ano seguinte.

De forma semelhante, os outros projetos
do segmento mudas do Profruta tém por obje-
tivo final disponibilizar materiais propagativos
para a implantagao de viveiros e produgao de
mudas certificadas, isentas de patégenos, de
vérias espécies frutiferas como citros de mesa,
banana, mamao papaya, maca, frutas de caro-
g0, anondceas, abacaxi, coco, uvas apirénicas,
manga, goiaba e maracujé, entre outras. Todas
essas tecnologias, tanto da oferta de materiais
basicos como de processos especificos de pro-
dugao de mudas para cada espécie, vao sendo
transferidos para viveiristas, enxertadores e téc-
nicos através de sua capacitagao e treinamen-
to. Dessa forma, espera-se possibilitar, a partir
do final de 2003, a implementagao de um pla-
no nacional de certificagao de mudas das prin-
cipais espécies frutiferas. Para que isso venha
a ocorrer eficientemente, no entanto, é preciso
primeiro estruturar um sistema completo de
produgao e comercializacdo de mudas sadias
envolvendo as instituigoes geradoras das tecno-
logias e dos materiais propagativos, com vi-
veiristas parceiros credenciados, pelo menos até
que seja estruturado um sistema de certifica-
¢ao. Além disso, devem ser atualizadas as nor-
mas de produgao de mudas através das Comis-
soes Estaduais de Sementes e Mudas (Cesms)
e executada uma agao conjunta dos parceiros
para difusao das vantagens do uso de muda
sadia.

IA - O que o produtor brasileiro ganha com este
programa?

Almeida - O produtor brasileiro de frutas
ganha fundamentalmente a possibilidade de for-
mar seu pomar com mudas de alta qualidade,
da cultivar que adquiriu, sem mistura varietal, e
também com qualidade sanitaria assegurada,
livres de patégenos sistémicos e de solo que pos-
sam futuramente vir a comprometer a forma-
¢ao e a produgao de seu pomar. Dessa maneira,
o produtor terd um pomar uniforme, plantas
com produtividades semelhantes e padroniza-
¢ao de frutas, maior facilidade em conduzi-las
e outras vantagens. Para o produtor que expor-
ta, esses ganhos sdao muito importantes para
ser competitivo e obter rentabilidade. Situagoes
recentes podem exemplificar melhor os ganhos
indiretos que um programa desses pode trazer
para o produtor profissional de frutas. Veja o
caso das mudas de citros em Sao Paulo, que

vale também para outros Estados. A clorose
variegada dos citros (CVC), também denomi-
nada amarelinho, estd disseminada nas prin-
cipais regioes produtoras de laranja do pafs.
As mudas de laranja produzidas a campo, na
maioria dessas regioes, ja saem do viveiro aber-
to contaminadas pela Xylella fastidiosa, agente
causal da CVG, cujo vetor sao cigarrinhas que
estao presentes nessas regioes. O citricultor que
adquirir essas mudas, no entanto, sé vai obser-
var visualmente os sintomas da CVC apés o
terceiro ou quarto ano do plantio, quando as
mudas ja estdo comprometidas, menos vigoro-
sas, muitas vezes sequer desenvolveram-se, e
assim tera que erradicé-las apds ter investido
trés anos na formagao do pomar, sem sucesso.
Em um outro exemplo interessante envolven-
do materiais propagativos de macieira, estudo
de anélises de viroses feitas pela Embrapa Trans-
feréncia de Tecnologia, de Canoinhas, em amos-
tras de mudas de 39 variedades diferentes de
macieira procedentes da regiao produtora de
magca do Sul do pais, indicou, extrapolando os
dados obtidos na amostragem, que s6 3% das
plantas estariam livres de virus nos pomares
comerciais. Podem-se imaginar os ganhos de
produtividade e longevidade do pomar, que os
produtores de maga poderiam estar obtendo
com a utilizagao de mudas certificadas de ma-
cieira.

IA - Este programa é de facil aplicabilidade em
todos os segmentos ligados a produgao de
mudas?

Almeida - Nao é tao facil. Porém, essa si-
tuacao vai-se modificando com a profissionali-
zagao cada vez maior dos produtores de frutas,
quer por exigéncia de qualidade cada vez maior
pelo consumidor, quer pelo comprador de sua
produgao, principalmente as redes de super-
mercados. Vem sendo cada vez maior a sensi-
bilizagao do produtor para o uso de mudas sa-
dias na formacao de seus pomares. O que acon-
tece é que muitas vezes ele procura, junto as
instituigoes, informagdes sobre viveiristas onde
possa comprar mudas sadias com origem ga-
rantida e nao encontra, porque nao existe dis-
ponibilidade de mudas suficiente. Para algu-
mas espécies como abacaxi e banana, por exem-
plo, ja existem viveiristas, empresas e algumas
instituigoes publicas produzindo grandes quan-
tidades de mudas a partir de materiais micropro-
pagados. Por outro lado, o produtor nao tem o
hébito de programar com antecedéncia de pe-
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lo menos um ano sua necessidade de mudas e
encomendaé-las antecipadamente junto aos
viveiristas.

IA - Para que o Profruta funcione é necessaria
afiscalizagao?

Almeida - Acredito que no inicio de todo
processo de certificagao o envolvimento da De-
fesa Vegetal, através da inspegao da produgao e
da fiscalizagdo do comércio de mudas, é neces-
sério até para ajudar a dar credibilidade ao fun-
cionamento do Programa, visando proteger e
garantir seguranga ao consumidor em relagao a
qualidade das mudas e idoneidade técnica dos
viveiristas registrados.

No meu entender, as agoes na inspegao da
producao deveriam dar-se junto aos viveiristas
e na fiscalizagao do comércio, no combate ao
transito de mudas “piratas” produzidas e co-
mercializadas fora dos sistemas de mudas fis-
calizadas ou certificadas, por viveiristas margi-
nais, muitas vezes sem documentacao fiscal.

Posteriormente, em uma fase ja consoli-
dada, talvez seja possivel a fiscalizagao restrin-
gir-se ao comércio de mudas, ficando o produ-
tor da muda responsavel pela sua qualidade e
garantia dos padrdoes minimos estabelecidos na
legislagao e sujeito a punigoes previstas na le-
gislagdo de sementes e mudas e no cédigo do
consumidor, caso a muda nao apresente a qua-
lidade garantida.

Na verdade, isso vai depender da pesquisa
agricola desenvolver metodologias de testes que
permitam pelo menos identificar com certa ra-
pidez a presenga ou nao de patégenos, o que
atualmente nao tem sido possivel com a velo-
cidade necesséria para que uma muda possa
ser aprovada a tempo de ser comercializada.

IA - A certificagao de frutas é uma tendéncia
consolidada tanto no mercado interno
como no externo?

Almeida - A exigéncia de determinados
segmentos de consumidores, principalmente das
grandes cidades, com renda para consumir fru-
tas com melhor apresentagédo e qualidade, fez
com que parte dos “sacoloes” evoluisse para
“butiques” de frutas e os supermercados apri-
morassem a apresentagio das frutas em suas
pragas de hortifruti. Assim, ja é comum vermos
a exposicao das frutas com a identificacao das
cultivares, até como uma estratégia utilizada
por esses canais para diferenciar prego entre
elas, enquanto o consumidor também vem




Producao e Certificacao de Mudas de Plantas Frutiferas

criando o habito de comprar a fruta da varieda-
de que mais lhe agrada. O Programa de Classifi-
cagao de Frutas e Padronizacao de Embalagens
do Mapa também exige a identificagao da culti-
var na etiqueta. No mercado externo esta é uma
tendéncia consolidada e, a partir de 2004, s6
poderao ser exportadas frutas para a Europa
produzidas de acordo com as normas do siste-
ma de Produgao Integrada de Frutas (PIF). Uma
das agoes mais fortes do Profruta é exatamente
0 apoio a projetos que normalizem a PIF para as
principais espécies frutiferas, com prioridade
para aquelas exportéaveis, e que estruturem gru-
pos de produtores de frutas, de preferéncia aque-
les envolvidos com a exportacao, para produzi-
rem dentro desse sistema. Existem atualmente
no Profruta, 27 projetos nesse segmento en-
volvendo banana, caju, citros, coco, mamao,
magca, manga, melao, péssego, nectarina e uva.
O sistema tera o Inmetro como instituicao cer-
tificadora reconhecida internacionalmente.
Uma das exigéncias de conformidade da
PIF é que a muda que ira formar ou formou o
pomar, cuja fruta seré certificada, tenha identi-
dade varietal e sanidade certificada, ou seja, deva
ser uma muda certificada conforme legisla-
¢ao. Daf uma das razoes do Profruta também
ter-se preocupado em apoiar a produgao de
mudas certificadas. No entanto, caso os proje-
tos de produgao de mudas, principalmente de
algumas espécies importantes no portfélio de
exportagoes de frutas como maga, manga e uva,
nao consigam até 2004 gerar uma oferta razoa-
vel de mudas que possam ser certificadas, po-
derdo até mesmo inviabilizar a PIF dessas espé-

cies.

IA - Oque o Sistema Nacional de Pesquisa Agro-
pecudria (SNPA) vem fazendo para auxi-
liar a implementagao de um programa na-
cional de produgao e certificagao de mu-
das?

Almeida - A Embrapa Transferéncia de
Tecnologia, por meio de suas varias Unidades,
com o apoio dos principais Centros de Pesquisa
da Embrapa envolvidos com fruticultura, atra-
vés de parcerias com empresas estaduais e ins-
titutos de pesquisa agricola, e algumas univer-
sidades, desde 1996, com o Programa BIOEx
(CNPg/Embrapa) vem disponibilizando mate-
riais de propagacao de espécies frutiferas pro-
venientes de matrizes indexadas, livres de vi-
roses, para a produgao de mudas por viveiristas
e complementarmente tem ofertado mudas sa-

dias para produtores. No estado de Minas Ge-
rais, a Embrapa Transferéncia de Tecnologia dis-
poe de matrizeiros de vérias espécies frutiferas
em Nova Porteirinha, no Norte do Estado, e de
uma borbulheira de citros, em sistema prote-
gido, em Sete Lagoas.

Com os 25 projetos do Profruta sobre pro-
dugao de material de propagacao e mudas de fru-
tiferas, o envolvimento das principais institui-
¢des que tém programas de pesquisa em fruti-
cultura passou a ser fundamental para viabilizar
com mais consisténcia um programa nacional
de mudas certificadas de espécies frutiferas.

IA - Qualincentivo o Profruta dd para a viabi-
lizagao de viveiristas voltados para a pro-
dugao de mudas frutiferas?

Almeida - O Profruta estd dando um in-
centivo muito bom para o produtor de frutas,
destinando uma linha de crédito de até R$ 100
mil por produtor/ano, para custeio e investi-
mento com juros fixos de 8,5%, prazo de paga-
mento de 8 anos, com até 3 anos de caréncia,
operacionalizada através de agentes financei-
ros como o Banco do Brasil e o BDMG.

No entanto, para o viveirista produtor de
mudas nao existe nenhum financiamento es-
pecifico ou incentivo para ele investir em estru-
tura moderna e adequada a produgao de mudas
de alta qualidade, exceto no caso especifico para
mudas de citros em viveiro telado dentro de uma
linha de crédito do estado de Sdao Paulo. Na
verdade, é uma pena que o Profruta, propon-
do-se a incentivar a implantagao de viveiros,
tenha financiamento disponivel para o usuéa-
rio da muda e néo o tenha para aquele que vai
produzir a muda. Esse tem sido um gargalo
importante, impeditivo a entrada de viveiristas
no setor de mudas de espécies frutiferas em
que os sistemas sao mais tecnificados exigindo
maiores investimentos e despesas de custeio,
como no caso de mudas de videira de raiz nua,
que implica em ter cAmaras frias para estratifi-
cagao, ou de citros e de maga que exigem vivei-
ros telados totalmente protegidos.

IA - Qual a relagao que o senhor faz entre a
meta do governo de exportagao de frutas,
ou seja, atingir 1 bilhao de délares e a qua-
lidade das mudas de frutiferas disponiveis
no pais? (sem aumento da fronteira agri-
cola)

Almeida - A meta em si parece ser factivel,
sem necessidade de expansao da fronteira agri-

cola atual, se pensarmos que existem muitas
dreas nos perimetros irrigados do Nordeste que
entram em produgao nos proximos anos, como
é 0 caso da manga. Na metade sul do Rio Gran-
de do Sul esta ocorrendo uma reconversao da
agropecudria para a fruticultura voltada pa-
ra exportagao, no caso de citros de mesa e algu-
mas espécies de frutas de carogo, e para o merca-
do interno no caso da vinicultura. Sao regioes
em que se procurou utilizar mudas com quali-
dade adequada para produzir frutas com objetivo
de exportar.

No entanto, se houver falta de oferta de
mudas certificadas de frutiferas para plantio em
areas em que se fara a PIF de espécies exporta-
veis para a Europa, dada a exigéncia desse siste-
ma de producdo para as frutas que serdo expor-
tadas a partir de 2004, podera ser prejudicado o
atingimento das metas no tempo previsto.

IA - Este programa pode alavancar as exporta-
¢oes brasileiras de frutas? Como?

Almeida - Pode, na medida que, além de
permitir a PIF em toda a sua conformidade,
deveréa garantir a formagao de pomares que te-
rao potencial genético e qualidade sanitéria pa-
ra produzir frutas com 6tima padronizagéo e
maior sanidade, permitindo ao fruticultor pro-
duzir com menor custo e maior produtividade.
Na verdade, o impacto econémico de agoes
como a do Profruta talvez seja até mais impor-
tante para o mercado interno do que para o
externo. Imagina-se que a tecnificacao e a ca-
pacitacao dos produtores exportadores de fru-
tas, exigidas para que eles sejam competitivos
no mercado externo, vao melhorando o nivel
dos demais produtores e acabem refletindo tam-
bém na qualidade das frutas destinadas ao mer-
cado interno, cujos consumidores estao cada
vez mais exigentes em relagdo aos aspectos qua-
litativos das frutas, como cor, sabor, classifica-
¢ao, inexisténcia de residuos de agroquimicos
e outros. Parcela significativa desses consumi-
dores se nao encontram essa qualidade na fru-
ta nacional, passam a consumir a fruta impor-
tada. Alids, o mercado interno de frutas é bem
maior do que o de exportagao, justificando uma
atencao especial dos fruticultores para ofertar
fruta de qualidade também para esse mercado.
Em 2001, as exportagoes de frutas frescas atin-
giram US$ 346 milhoes (Mapa). As vendas de
hortifruti pelos supermercados em 2000 foi de
R$ 5,54 bilhoes (Abras), sendo a maior parcela
representada pela venda de frutas.
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Producdio de
mudas de qualidade:
gargalo na fruticultura

O Agronegdcio Fruticultura tem crescido muito nas Gltimas
décadas, tornando-se mais competitivo nos cendrios nacional e
internacional. Atualmente o pais tem avancado nas exportacdes de
frutas, alcangando mercados exigentes, como o Mercado Comum
Europeu e da América do Norte, chegando a 300 milhées de délares
em exportacdes anuais, com meta de alcancar 1 bilhdo de délares
nos préximos anos.

Para que o pais atinja esta meta, alguns pontos de estran-
gulamento da cadeia produtiva da fruta devem ser resolvidos. Um
dos gargalos mais importantes e reconhecidos na fruticultura
brasileira é o da produgéo de mudas de qualidade genética e
fitossanitdria.

Apenas algumas cadeias produtivas como a dos citros e a da
macd |4 estdo em fase avancada na produgdo de mudas de
qualidade. As demais espécies frutiferas ainda ndo possuem um
modelo de certificacdo. Assim, novas técnicas e legislacdes espe-
cificas devem ser implementadas, para que as mudas das principais
espécies frutiferas possam vir a ser disponibilizadas aos fruticultores,
com a adequada qualidade.

Esta edicdo do Informe Agropecudrio apresenta os avangos
e os aspectos mais importantes da produgéo e certificag@o de mudas
de plantas frutiferas no Brasil, com o objetivo de orientar os
fruticultores nacionais na ampliagéo da produgéo e na adequacdo

das exigéncias do mercado.

Fernando Cruz Laender
Presidente da EPAMIG
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Nesta Edi¢ao
— n= ' Dentre as atividades econédmicas desenvolvidas em Minas Gerais, a fruticultura destaca-se pela
AG?OPECUA% gerag@o de empregos diretos e pelo desenvolvimento regional que propicia, pela adequagdo a
. producdo familiar e pelo valor nutricional e agregacdo de valor aos seus produtos. A atividade

Producéio e Cerfificacéio de fruticola como um todo é bastante complexa e seu sucesso depende do dominio tecnolégico das
MUDAS DE PLANTAS

diferentes etapas do processo produtivo, comegando, evidentemente, pela qualidade genética e
sanitdria da muda utilizada. Em Minas Gerais, ainda néo existem programas de certificagéo de
mudas de espécies frutiferas, o que vem contribuindo para a disseminagéo de doencas e reducdo
da produtividade e vida Gtil dos pomares.

A EPAMIG, dentro de sua missdo e pelo compromisso com a Pesquisa e Desenvolvimento de
Minas Gerais, traz, nesta edigéo, informagdes sobre a producdo e certificacdo de mudas de
plantas frutiferas, com temas bésicos sobre a situagéo da produgéo de mudas no pais, avancos

nas técnicas de propagacdo, aclimatizacdo e substratos na produgéo de mudas.

A Coordenacdo Técnica
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Desenvolvimento de material propagativo adequado d
certificaciio de mudas de plantas frutiferas

Jodo Pereira*
Soraya Carvalho Barrios de Araijo?

Resumo - Desde 1994, a Embrapa-SPSB, hoje Embrapa Transferéncia de Tecnologia, deu
inicio ao Projeto Piloto de Produgéo de Mudas, em Petrolina (PE). Em 1996, com adesao do
CNPq, houve o aporte de bolsistas de DTI, distribuidos em varios p6los de fruticultura no
Brasil. Nesse periodo, recebeu ajuda do Programa Padfin, posteriormente do Programa
Brasil em Ac¢do. Em 2001, através do Convénio Mapa/SARC/CNPq, foi aprovado nacional-
mente o projeto de carater estruturante, através dos Escritérios de Negécio da Embrapa
Transferéncia de Tecnologia, com ampla interagéo de parceiros institucionais e viveiristas
privados e de 13 projetos de solucdo de gargalos bem definidos. As a¢des visam princi-
palmente atender a demanda de viveiristas e produtores de espécies fruticolas, com
materiais de propagacdes assexuada e sexuada de fruteiras de importancia econémica e
social, através da implantacdo de pomares matrizes de fruteiras, como fonte de material
genético para producdo de mudas com qualidade para certificacdo, e o treinamento de
viveiristas em agdes técnicas e comerciais. Esperam-se, com isso, a obtencdo de 7,5 milhdes
de propagulos ao final dos préximos dois anos e o treinamento de 6.500 técnicos na area
de fruticultura.

Palavras-chave: Material genético; Projeto; Producéo vegetal; Propagacao; Viveiro.

INTRODUGCAO do aumento no consumo, tanto dos proCONTRIBUjQI:\O DA EMBRAPA
Historicamente, a fruticultura brasileiradutos nacionais quanto dos importadoJRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
nédo tem recebido destaque produtivo €0m maior nivel de exigéncia. AO DESENVOLVIMENTO
econdmico, apesar da evolugdo nos ultimos Diante destes aspectos, o consumPA FRUTICULTURA BRASILEIRA
anos. Embora seja a terceira producdo mumundial de frutas tem aumentado cerca de Em 1994, a Embrapa - Servigo de Produ-
dial, com 38 milhdes de toneladas anuai% ao ano, o que representa uma expansgéio de Sementes Basicas (SPSB), hoje
exporta pouco mais de 1% e ocupad20 de demanda comercial de 1 bilhdo de déEmbrapa Transferéncia de Tecnologia, deu
gar no mundo como exportador. O grandéares anuais, num negocio que alcanga 2gicio ao Projeto Piloto de Producéo de Mu-
volume de produc&o deve-se as condi¢ddslhdes de délares por ano, para frutagias, em Petrolina (PE), onde foram anali-
climaticas adequadas ao desenvolvimentfiescas, e 52 bilhGes de dolares, quandsados prioritariamente os condicionantes
de quase todas as frutiferas. Os climas tersomadas as processadas. criticos ao desenvolvimento da fruticultura
perado e, principalmente, o tropical e 0 sub- Assim, sua expresséo econdmica e sugp Brasil, tais como:
tropical, propiciam o desenvolvimento depotencialidade futura, associada as 6timas
uma populacéo avida por consumo de frueondi¢des de crescimento interno, levaram
tas, ou seja, de alimentos mais compativeiss governantes a considerar o desenvol-
com a longevidade e o clima onde vive. vimento da fruticultura como prioridade
Recentemente, a medicina vem elucipolitica. A partir dessa deciséo é que come-
dando as vantagens do consumo diario dgaram a surgir as primeiras acdes de go- b) baixa absor¢éo de novas tecnologias
frutas naturais como fator de salde, gerarverno. relacionadas com a produgéo de mu-

a) escassez de viveiristas tecnicamen-
te capacitados e aparelhados para
atuarem como participantes de um
esquema de certificacdo de mudas;

'Eng® Agr, M.Sc., Consultor CNPg/Embrapa Transferéncia de Tecnologia, PQEB, Av. W3 Norte (final), CEP 70770-901 Brasilia-DF

2Eng* Agre, M.Sc., Pesq. Embrapa Transferéncia de Tecnologia, PQEB, Av. W3 Norte (final), CEP 70770-901 Brasilia-DF. Correio eletronic
soraya@sede.embrapa.br
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das sadias por parte dos viveiristaOBJETIVOS tados com éxito nos ultimos 20 anos, vem
produtores; utilizando técnicas de planejamento que,

Este projeto tem como objetivo geral . ; .

o . R . sendo bem aplicadas, permitem equilibrar

c) escassez de matrizeiros de qualidadgtender & demanda do setor produnvg : . L.
armonicamente os dois tipos béasicos de

ara varias especies; organizado, especialmente associagdes d
P P 9 P ¢ d%manda:

d) escassez de treinamento para prd/_iveiristas e produtores de espécies fru-
dutores e viveiristas. e de mao-delicolas, com materiais de propagagdes -aquela promovida pela pesquisa que

obra especializada: assexuada e sexuada de fruteiras de im- coloca novas tecnologias e produtos
portancia econdmica e social, recomen-  a disposicdo da sociedade;

€) pouca disponibilidade de novosy, a5 pela pesquisa do Sistema Nacional aquela proveniente do mercado, mui-
materiais genéticos; :

de Pesquisa.Agropecuéria .(SN PA). tas vezes heterogénea e complexa, com-
f) auséncia de sistemas eficientes de C9m9 objetivos especificos, podemos  posta pela demanda agregada e/ou
certificacdo; subdividir em: seletiva de comerciantes, atacadistas,
9) baixa oferta de material basico com  a) objefivos infernos: intermediérios, produtores, viveiristas
e outros.

qualidade para certificagao. - criar pomares matrizes de fruteiras

Em 1996, com a ades&o do CNPg ao pro- como fonte de material genéticode  Para efeito do desenvolvimento do pro-

jeto Fomento a Capacitacio Tecnolégica qualidade; jeto e ressaltando as profundas mudancas
pra ProduGo e Mcas Vi MetodosBo- - produzit mucas par asseiagseSC0T59 10 (mos nos nas aictes
tecnoldgicos, houve o aporte de bolsistas de viveiristas estrategicamente e . pUentegme,nte forizada. a demar,1da do
de Desenvolvimento Tecnologico Indus- lecionados; puglico consumi(;)or no inttjito de levar em
trial (DTI), que foram distribuidos em vérios - criar infra- ini - ] .

i (T, g ) . criar |nf~ra estrutura minima de re conta esse posicionamento nas negocia-
polos de fruticultura no Brasil, uma vez que produgdo macro e m|cropropaga-gc~)eS com os produtores e com a pesqui-
a Embrapa-SPSB, por ser especializada em da.

: sa.
sementes, ndo possuia pessoal treinado

, b) objetivos externos:
para trabalhar com mudas em namero ) obi

b) prioridades

suficiente para a nova atividade. - treinar vivelristas em agoes tecni- 4 jnantivo a fruticultura, seja tropical
Nesse periodo, recebeu ajuda substan- cas € comerciais, ou temperada, através da utilizacdo de ma-
cial do Programa de Apoio ao Desenvolvi- - atender a demanda através da exectgriais de alto padrdo genético e sanitario,
mento da Fruticultura Irrigada no Nordeste ¢do de agOes tecnologicas nas pré:onstitui importante caminho para o desen-
(Padfin), que teve duragdo de dois anos, prias regioes; volvimento de uma atividade estratégica
com ampla parceria do CNPg. Em 1999, foi - promover parcerias com institui- para a agricultura brasileira. A Embrapa
substituido pelo Programa Brasil em Acéo cOes e empresas publicas e privaconta atualmente com um amplo acervo
através do Plano Plurianual (PPA) de Ino- das, com vistas ao desenvolvimentecnoldgico que inclui, dentre outros ele-
vacgOes Tecnoldgicas para a Fruticultura no to da fruticultura. mentos, um conjunto de espécies e varieda-
Nordeste. des altamente promissoras que, por diver-
Em 2000, gracas ao novo PPA, adicioPLANEJAMENTO sas razfes, ainda ndo chegaram ao merca-
nado ao j& citado, foi possivel ao Ministério do. Entretanto, a simples existéncia desses

O planejamento das ac¢des do presen

' Ari ' ateriais ndo é suficiente para configurar
da Agricultura, Pecuéria e AbaSteC'ment(brojeto considera dois aspectos fundamen- p g

n . ~ .
(Mapa), a partir de 2001, dar mais impulsQ_i. ralacionados com: um quaqlro posmv_O_de transferéncia de
ao Programa de Desenvolvimento da Fruti- tecnologia e materiais de propagacao.
cultura Brasileira (Profrutas), no convénio  a) demanda Para efeito de planejamento, propde-se,

Mapa/SARC/CNPg, através do projeto de  |dentificada através de pesquisas d8°Manto, um modelo que prioriza espécies,
carater estruturante “Desenvolvimentomercado ja realizadas ou em desenvolvia/i€dades, localidades e executores, de
Produgéo, Distribuicdo de Material Pro-mento. As informagdes obtidas abrangerficordo com:

pagativo de Fruteiras, Organizagdo e Cadiversos topicos relacionados com o Proje- - 0S conhecimentos de demandas e ne-
pacitacdo de Viveiristas”, numa parceriao, servindo de subsidio & Embrapa Trans- ~ cessidades especificas do setor pro-
eficiente e eficaz com o CNPq, que deveréeréncia de Tecnologia e ao CNP(q para dutivo;

perdurar até 2004 ou mais. Tal Projeto terdiscusséo, aprovacéo e alocagéo de recur- - as possiveis disponibilidades de ma-

sido a base das acdes planejadas e execlgas. teriais de propagacéo, através de téc-
das pela Embrapa Transferéncia de Tecno- A Embrapa Transferéncia de Tecnolo-  nicas que garantam a qualidade gené-
logia. gia, de acordo com procedimentos ja tes- tica, fisiolégica e sanitaria desses.
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ACOES todas as oportunidades sao realizadaerna-la competitiva.

A Embrapa Transferéncia de Tecnolo_unidades de observacdo e de demonstra- Neste Projeto, procura-se aproveitar a
gia vem atuando junto as unidades dgéo, dia; de campo,’cgrsos, palestras, feirastrutura fisica de producdo de sementes
pesquisa voltadas para a fruticultura, d& exposigdes. Na prommatase de exe{cugéjésicas, adequando-a para também produ-
modo que o desenvolvimento final dosdo Progrgma, uma nova enfa§e sera Figda’x material de propagacao e sementes fru-
projetos, através de Planos Conjuntos d@° mquetlngdas acOes através da midigiferas, visando abastecer viveiristas com
Negacios, seja algo que acrescente quaﬁprnals, fE)Iders e (_)utro,s).. material basico mais adequado que os ja
dade a0 segmento da cadeia dos produtos A_s acoes de d|agnqst|cos das d_emarexistentes. Sabe-se que este segmento é
fruticolas. das identificadas através de pesquisas @xtremamente importante no processo pro-

No segmento mudas, vem sendo desemercado, ja Nrealizadas_ ou em qlesenvotiutivo da fruticultura e demanda estrutu-
volvidas atividades relacionadas, em priViMento, serdo fortalecidas. As informa-ragéo e articulagéo. Tém-se organizado
meira instancia, com a obtencao de materi§0€S 0btidas abrangerdo diversos topicasatrizeiros em varias regides, bem como
genético melhorado e testado que atenJ§|aC|0nad0_S com o projeto, servindo démplantada infra-estrutura minima de tela-
a demanda, bem como a implantagio e cohase para discussdes entre Embrapa Trangps, para produzir mudas com alto padréo

dugio de matrizeiros em diferentes regisederéncia de Tecnologia e CNPq. de qualidade.
de acordo com a aptiddo do produto. VA. - O Projeto é executado de norte a sul do
rios desses matrizeiros ja foram implantadogITUI'\QAo ATUAL pais, distribuido através dos Escritorios de
e estdo sendo conduzidos conforme plano A Embrapa Transferéncia de Tecnolo-Negocios da Embrapa de acordo com as
de trabalho proposto. A proxima etapa segia desenvolve ha seis anos, em parcerpotencialidades dos produtos e com a apti-
r4 a manutencdo desses matrizeiros e/@dm o CNPq, projetos organizados pargdo climatica de cada regido. Os pomares
ampliacdo conforme a demanda e a implartransferéncia de tecnologia, difuséo e prohoje existentes séo resultantes de grande
tacdo de novos pomares. ducdo de material propagativo basico, berasfor¢o, porém ainda pequenos diante da
Os cursos de treinamento e capacitacammo solucéo de gargalos para varias espérescente demanda por material propa-
tém sido organizados por iniciativa doscies frutiferas. Esta parceria leva a uma fortgativo bésico de fruteiras.
Escritérios de Negécios da Embrapa de caeflexdo sobre a melhoria da qualidade da Outro aspecto € a organizagao de vivei-
daregido, para cada produto apto a ela. Efruticultura em todas as etapas, visandadstas e a capacitacdo deles. Exemplo disso

E uma publicaciio bimesiral, editada pela

Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais - EPAMIG,
que veicula tecnologia agropecudria.

Cada edicdo frata, de forma sistemdtica, um fema de inferesse

do complexo agricola, frazendo informagoes que vao
desde o preparo de solo, no caso de culturas vegetais,

até tecnologias de colheita e armazenagem. __’AA\
Quando o tema é cultura animal, Zts.-
a abordagem tem a mesma exfenséo. EPAMIG

Faca sua assinatura

R$ 60,00 - 6 exemplares

Informacoes: (31) 3488 6688 - sac@epamig.br
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€ a Associacdo de Produtores de MudaMETAS PARA 2002/2004
Protegidas de Citros, recentemente criada

em Sao Paulo como consequéncia do .
. . Previsdes
projeto conjunto Embrapa/CNPg/IAC/ L
L Especificacdes
viveiristas, executado naquele Estado, de 2002 003 2004
1997 a 1999, visando ao controle da clorose
variegada dos citros (CVC), causada pela v, a5 produzidas 300.000 1.300.000 1.500.000
Xyllela fastidiosaatravés de mudas sadias
Em todos os Estados nordestinos, mais Propagulos e sementes produzidas 2.500.000 3.500.000 4.000.000
de 2.500 técnicos em viveiros foram capa- _ _
citados e mais de 100 telados referéncias Treinamento de técnicos 3.210 1.500 1.800

foram implantados através desse Programa
nos ultimos quatro anos, com o envolvi-
n)enFo de instrutores bolsistas dAe QTI RELEVANCIAS NA
técnicos -da Embra}pa Tr{:msferenma deATIVIDADE DE MUDAS
Tecnologia. Isto foi possivel gracas ac
esforco conjunto entre Embrapa, CNPq, @) apoio do CNPg em todo o pais;
Mapa, Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria (Incra), Banco do Nordeste
e alguns segmentos do SNPA. ) integracdo com os Centros de Pes-
Em Canoinhas (SC), um laboratorio, quisa da Embrapa geradores dos
credenciado pelo Mapa para controle de materiais propagativos de frutiferas;
gualidade sanitéaria de batata inglesa, foi
montado com equipamentos de Ultima
geragéo, com apoio financeiro do CNPq,
para realizar o controle fitossanitario de ) melhoria e aumento da distribuicao
mudas de macd, com ampliagdo paramudas  das fontes de material propagativo
de pereira e ameixeira e, mais recentemente,  no pais;
vem-se adaptando para algumas espécies
tropicais.

b) apoio do Banco do Nordeste;

d) melhoria dos viveiros, viveiristas e
das mudas de qualidade produzidas;

f) acdo pontual na solugdo de gargalos
(citros, macé, coco e uva);

PRODUTOS TRABALHADOS g) integracio com o SNPA;

Séo prgdumdos e.repa'lssados, para Qr,“‘ h) aumento crescente na oferta de ma-
pos organizados de viveiristas, os materiais

vegetais basicos das seguintes espécies
de fruteiras: abacaxi, acerola, atemdia, ba-

nana, caja, caju, citros, coco, cupuacu, gOiEi'MPACTOS DAS AgéES
ba, graviola, manga, pupunha, sapoligm mypas DE FRUTEIRAS NA
umbu e uva. EMBRAPA TRANSFERENCIA

Encontra-se em fase inicial e em |mplan-|:,E TECNOLOGIA APOS

tacéo, a producdo de material reprodutiv
de maca, péra, ameixa, péssego e nectarir%eJ.Nco ANOS DE ATIVIDADES

a) estruturacdo da oferta de propagu-

terial propagativo com qualidade pa-
ra certificacéo.

ATIVIDADES los e sementes basicas de fruteiras
As atividades sdo desenvolvidas na- com controle fitossanitario, controle
cionalmente por meio de projeto estrutu- de origem e pureza varietal, a viveiris-
rante, através dos 14 Escritorios de Nego- tas e produtores, através da implan-
cios da Embrapa Transferéncia de Tecno- tacdo e manutencdo de 70 hectares
logia, com ampla interacdo de parceiros de pomares matrizes de 18 espécies
institucionais e viveiristas privados, e 13 fruticolas, distribuidas em todo o pais
projetos de solugéo de gargalos bem defi- através dos 14 Escritorios de Nego-
nidos, em que dois ja atingiram os objetivos cios da Embrapa Transferéncia de
e 11 estdo em andamento. Tecnologia, com previsdo de produ-

¢ao de 7 milhdes de propagulos nos
proximos dois anos;

b) os 106 viveiros e viveiristas, imple-

C

~~

mentados e preparados para atender
as demandas de mudas nos poélos
de desenvolvimento da fruticultura
irrigada no Nordeste brasileiro, per-
mitem afirmar que aquela regiéo ja
nao necessita das mudas de ma qua-
lidade provenientes de outras regides
do pais. Os viveiros do Nordeste, na
sua maioria, estdo aptos a fornecer
mudas oriundas de material propa-
gativo, originalmente conhecidos e
com sanidade garantida, produzido
pela Embrapa Transferéncia de
Tecnologia e SNPA;

até 1997, as mudas de citros produ-
zidas no estado de S&o Paulo eram
desenvolvidas a campo sem nenhu-
ma condi¢do de garantia sanitéria,
principalmente em relacdodllela
fastidiosa Gragas a uma agéo con-
junta entre Embrapa/CNPg/IAC e
viveiristas selecionados, tecnolo-
gias de producédo de mudas em con-
dicbes protegidas foram testadas
com sucesso, gerando condicdes
para que, em 2002, cerca de 80% das
mudas naquele Estado sejam certi-
ficadas, isto &, produzidas em condi-
¢Oes de protecéo e, consequente-
mente, com alta sanidade e qualidade
genética,

d) producéo e oferta de sementes de

coco hibrido com finalidade de duplo
propésito (dgua e industria), para
viveiristas e produtores, tecnologia
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até recentemente nao disponibili-
zada;

e) producéo crescente de material pro-
pagativo (clones novos) de caju-
ando visando dar suporte aos pro-
gramas de substituicdo de copa do
cajueiro e instalacdo de novos po-
mares no Nordeste;

f) acéo integrada com o Mapa na estru-
turacdo do anel de defesa contra a
entrada da sigatoka-negra do Mato
Grosso para Goias e para outros
Estados, e do Para para o Nordeste;

g) modernizacéo do Laboratorio de Vi-
rologia de batata em Canoinhas (SC)
ampliando-o para frutiferas. Hoje ja
prestando servigo para deteccéo de
viroses para macéa e ameixa, através
de métodos bioldgicos, soroldgicos
e moleculares, atendendo ao progra-
ma e & demanda de terceiros;

h) forte integracdo com a Embrapa Uva

e b
A EPAD:III.: Unidades
EPAMIG Moticias

Fale Conosc

Difundindo Conhecimentos

Biblioteca

Herbario

E-mails dteis @

Programas

WWW.epamig.br

Neste site tem tecnologia Epamig

e Vinho, visando a validacdo deBIBLIOGRAFIA CONSULTADA

cultivares de uvas apirénicas criadas

por aquele Centro, a ser langadas efMORGES, R. de S.; ALMEIDA, F.J. Cambios en la
2004: produccion de plantones citricos en Bragido

) ) Citrus, Barcelona, v.3, n.8, p.5-12, ene./mar.
desenvolvimento da tecnologia de2000

producdo de mudas de videira com

raiz nua, em parceria com a Fazend@RASIL. Ministério da Agricultura e do Abasteci-
Experimental de Caldas da EPAMIG, mento.Programa de Apoio e Desenvolvimen-
visando a substituicéo de importa-to da Fruticultura . Brasilia, 2000.

¢ao, cuja sanidade nem sempre € boa

(haja vista a devolugdo recente de—-Programa de Apoio e Desenvolvi-
600 mil mudas em 2001, com valormento da Fruticultura Irrigada do Nordes-
superior a 2 dolares por unidade); te. Brasilia, 1998. 148p.

) teste em andamento de validacdo deaviD, D.; SILVA, J.M.A. da; SILVA, P.M. e.

cultivares de citros de mesa seMcoord.). Diagndstico de producdo e comer-
sementes (laranja e tangerina), a fintjalizacdo de mudas e sementes de espécies

de tornar-se competitivo com outrosgytiferas na Regiso Nordeste do Brasil Vi-
paises produtores no mercado extelsosa: UFV, 1999. 215p.

no, considerando que o Brasil é o

maior produtor mundial de citros WORKSHOP FRUTICULTURA IRRIGADANO
para suco e nio para mesa, emboBEMI-ARIDO NORTE-MINEIRO, 2000, Janat-
o mercado seja igualmente impor-ba. Anais... Sete Lagoas: Embrapa Negécios
tante. Tecnoldgicos, 2001. 233p.

SN

. ! JD&ESQUISA AGRC#’EGP_J__

Vineulada 3 _-zmbtana d&‘g\\” de“?gnw

Produtoc &

& Projetos Serigos Feiras ..\Eupntcrs Links Uteis

Arvores Nativas e Exdticas do
Estado de Minas Gerais
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Propagacdio de espécies lenhosas

Guilherme Augusto Canella Gomes*
Renato Paiva?
José Raniere Ferreira de Santana®
Patricia Duarte de Oliveira Paiva*
Nilton Nagib Jorge Chalfun®

Resumo - As espécies lenhosas sdo propagadas por sementes (propagacao sexuada) ou
por estruturas vegetativas (propagac¢do assexuada). A propagac¢do sexuada, utilizada
principalmente na obtencdo extensiva de mudas, ¢ 0 método responsavel pela variacdo
populacional e pelo surgimento de novas variedades. Por outro lado, na propagacao
assexuada, verifica-se a ocorréncia de mitose, o que implica na multiplica¢do simples do
vegetal mantendo inalterado o material genético. Portanto, serdo discutidos os aspectos
da germinacdo de sementes, bem como alguns métodos de propagacédo assexuada
utilizados para espécies lenhosas, tais como a enxertia, estaquia, mergulhia e a micro-
propagacéo.

Palavras-chave: Germinacao; Estaquia; Enxertia; Mergulhia; Micropropagacao.

INTRODUQI:\O do 6vulo e se desenvolve durante a matwwamente dividida em trés fases (Grafico 1).

A propagacao é um conjunto de prati! racéo, até que seu crescimento cesse eAdase 1 é caracterizada pela rapida absor-
cas destinadas a perpetuar as espécit&dr de umidade diminua a um nivel tda;&o de dgua pelas sementes. E consequien-
através do aumento do ndmero de p|antagalxo que permita apenas uma reduzid& das for¢as matriciaigin) das paredes
e, assim, garantir a manutenc&o das caraciividade metabdlica. celulares e constituintes da semente e, co-
risticas agrondmicas essenciais. A germinacdo de sementes € didatimo independe da atividade metabdlica da

Ha varios anos muitos estudos tém sido

realizados, visando obter alternativas pa
a propagacédo de espécies lenhosas. Essas
espécies propagam tanto por sementes (pro- % FASE 1 FASE 2 FasE 3 /
pagacdo sexuada) quanto por estruturas £ T
vegetativas (propagacdo assexuada). S 5
A propagacao sexuada, utilizada princi oy §
palmente na obtengéo extensiva de mudas, % § f
€ 0 método responsavel pela variagdo popu- -
lacional e pelo surgimento de novas varieda- % <
des. Por outro lado, na propagacéo assexua- S
da, verifica-se a ocorréncia de mitose, o que <
implica na multiplicacéo simples do vegeta
mantendo inalterado o material genético. Periodo de embebic&o

~ Grdfico 1 - Fases da germinagdo de sementes em fungéo do teor de umidade
PROPAGAGAO SEXUADA FONTE: Bewley e Black (1994).

O embrido da semente inicia a sua forNOTA: Fase 1: Répida absorcdo de dgua; Fase 2: Preparacéo para o crescimento;
macao a partir do momento da fertilizacéo Fase 3: Crescimento do eixo embriondrio.

'Eng Agre, Dr., Bolsista UFLA - Dep Quimica, Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletrénico: guigomes@ufla.br
2Eng® Agre, Ph.D., Prof. Adj. UFLA - DépBiologia, Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletrdnico: renpaiva@ufla.br
SEng® Agre, M.Sc., Prof. Assist. UEFS - De@iéncias Bioldgicas, CEP 44031-460 Feira de Santana-BA. Correio eletrénico: raniere@ufla.br
‘Engt Agr, Drg, Prof. Adj. UFLA - Dep Agricultura, Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletrdnico: pdoliveira@ufla.br
SEng® Agre, Dr., Prof. Tit. UFLA - De8 Agricultura, Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletrdnico: nchalfun@ufla.br
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semente, pode ocorrer sob condigBes anetjos extremos dependem principalmente Varios sdo os métodos utilizados para
erébicas, sob baixas temperaturas (em foda espécie cultivada. a propagacao assexuada. Dentre eles pode-
ma mais lenta), em sementes dormentes, A germinagdo € um processo bioquimos destacar a estaquia, enxertia, mergu-
sementes viaveis ou inviaveis. mico que necessita de energia, obtida prirthia, propagacdo por estruturas especiais
Bioguimicamente, a fase 1 caracterizacipalmente através do processo de respe a micropropagacéo.
se pelo inicio da degradacéo das substaracéo aerobica, portanto, as sementes da
cias de reserva (carboidratos, proteinas aioria das espécies necessitam de oxi- Estaquia
lipidios), as quais nutrem o crescimento dg@énio para germinar. E o termo utilizado para o processo de
eixo embrionario. As sementes, entretanto, podem sefropagacéo com base na inducéo de raizes
A fase 2 caracteriza-se pela ndo-absoglassificadas como fotoblasticas positivagdventicias em estacas destacadas da planta-
cdo de &gua pela semente. As sementépresentam maior capacidade de germingnze, que uma vez submetidas a condicdes
mortas e dormentes mantém-se nesse nivgo a luz); fotoblasticas negativas (germifayoraveis originam uma nova planta. De-
de hidratac&o, e ndo avancam para a fas@m melhor no escuro) e fotoblasticas nethomina-se estaca qualquer segmento da
seguinte. tras (germinam bem, com ou em auséncigjanta-mae, com pelo menos uma gema ve-
Observa-se, em seguida, o crescimentde 1uz). A sensibilidade & luz € governadgetativa capaz de originar uma nova planta.
visual do eixo embrionario, o que caractepor um fotorreceptor denominado fito- A estaquia &, sem davida, um dos prin-

riza o inicio da fase 3 da germinagéo e d&romo. cipais métodos utilizados na multiplicacéo
retomada da absorcéo de agua. 3 de espécies lenhosas. IniUmeras espécies
As sementes embebem égua, |n|C|aIPROPAGA§AO ASSEXUADA de interesse comercial podem ser propa-

mente 'obe<'je(.:endo auma diferer.u;a entreo propagacdo assexuada, vegetativeg,adas por esse método, sendo sua viabili-
potencial hidrico delas e o do meio no qual, | agamica é o processo de multiplica(;égade funcéo da facilidade de enraizamento
elas se encontram. A embebigdo € um tipﬂue ocorre através de mecanismos de dfi2 €spécie e da qualidade do sistema radi-
de difusédo provocado pela_ atracao en_trsjséo e diferenciagéo celular, por meio ggular formado. O fator limitante dessa técni-
moléculas de agua e o material que constitily yeneracéio de partes da planta-mae. 9 € 0 enraizamento das estacas, sendo este
a superficie capaz de absor¢éo. O MOVis 444050 vegetativa consiste no uso ditamente influenciado por aspectos anato-
mento da agua para o interior da semente g 345 da planta, sejam eles estacas @HCOS € fisiolégicos da estaca. A formagéo
determinado pelas diferencas desses, i asrea, sejam da raiz, gemas ou outrl raizes € um processo de desenvolvimen-
potenciais. Geralmente, o potencial hidricQ,qrturas especializadas, ou ainda merid0 que envolve uma sequéncia de eventos
em sementes secas & menor do que em sojgg, s apices caulinares, calos e embrigeaistolégicos. De modo geral, o crescimento
Umidos (ou substratos umidos), o que faz 5 ;s desse modo de propagacéo pefl€ raizes é interpretado como um processo
com que a agua, movimentando-se efjite 5 ohtencéo de clones, que sdo grup&ie envolve principalmente a expans&o das
direcdo ao menor potencial, penetre nNa Sge plantas provenientes de uma matriz e€lulas em sentido longitudinal.
mente. A absor¢ao prossegue até 0 momegmum, ou seja, com material genético De acordo com Wareing e Phillips (1978),
to em que potenciais atinjam 0s menore§niforme e com idénticas necessidadeds auxinas constituem o grupo de regula-
valores, caracterizando o estado de equillimaticas, edéaficas, nutricionais e de madores de crescimento com maior efetividade
brio. nejo. na promocéao do enraizamento. O principal

O periodo que uma semente pode viver sey uso é justificado em espécies e cugfeito da auxina no enraizamento esta liga-
€ determinado por suas caracteristicas g@vares que néo produzem sementes viavef® & sua agéo sobre a iniciagdo de primor-
néticas, e recebe o nome de Iongevidadgaranja de umbigo, limao-tahiti) e para adios radiculares. Quando a auxina € aplicada
O periodo que a semente realmente Vive gerpetuacéo de clones altamente heter@m segmento de caule, o transporte polar
determinado pela interagdo entre os fatoreggotos que perderiam suas caracteristic@usa um rapido acumulo da substancia
genéticos e fatores ambientais e € denomiom a propagacédo sexuada. na porcao basal. Apds um certo tempo, a
nado de viabilidade. Assim, o periodo de Apesar de esta técnica reduzir o periodgduxina acumulada nesse local causara a
viabilidade pode ser no maximo igual ao dguvenil e permitir a manutenc&o do valor agroprodugé@o de uma dilatagé@o ou calo, con-
longevidade, sendo ambos consideradasdmico de uma cultivar ou clone, por outrdtendo muitas células parenquimaticas,
fatores internos que influenciam a germinatado, o emprego da propagacéo assexuadgsultantes de novos centros meristema-
¢do de sementes. pode possibilitar a transmiss&o de doengaigos ou da ativagdo dos meristemas exis-

Fatores externos como temperaturaguando o material vegetal utilizado estivetentes que induzem a formagéo de raizes.
oxigénio e luminosidade também afetam @ontaminado, especialmente por virus &ao exemplos de auxinas o acido indolbu-
germinacao. bactérias. O uso inadvertido por longo petirico (AIB), acido indolacético (AIA) e o

A temperatura afeta a velocidade e aiodo das mesmas plantas-matrizes pod&cido naftalenoacético (ANA).
uniformidade de germinagdo. Esta ocorr@casionar mutagées e degeneracdes dos Em fruticultura, o emprego de estacas
dentro de certos limites de temperaturaglones. elevado, uma vez que muitas espécies tais
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como framboeseira, amoreira-preta, cerana, com ou sem lenho, em outra planta comtodologias utilizadas para a propagacgéo

jeira, goiabeira, caquizeiro, fruta-pdo, nohas espécies citricas. tanto sexuada como assexuada. Desta

gueiras e varias outras tém sua multipli- A enxertia de garfagem € um método denaneira, torna-se indispensavel a conti-

cacado com base na estaquia. enxertia que consiste na retirada de umauidade dos estudos, buscando novas

porcao do ramo, chamada garfo ou enxertéecnologias que superem as dificuldades
Enxertia em forma de bisel ou cunha, contendo duaancontradas para a propagacéo das espeé-
Uma planta propagada por enxertia @u mais gemas, para ser introduzida noies lenhosas.

composta basicamente de duas partes:p®rta-enxerto. Este tipo de enxertia € reali- .

enxerto ou garfo e o porta-enxerto ou cazado no periodo de repouso VegetatiVCBEFERENCIAS

valo, ainda que eventualmente possa s@fincipaimente nos meses de julho e agos@FWLEY. J.D.; BLACK, M. Seeds:physiology

utilizada uma porcao intermediéria ao enem macieira, videira e marmeleiro. of development and germination. 2.ed. New York:

. Plenum Press, 1994. 445p.
xerto e ao porta-enxerto, chamada interen-

xerto. O enxerto é a parte representada porMergulhia WAREING, P.F.; PHILLIPS, I.D.JThe control
um fragmento da planta, contendo uma A mergulhia é geralmente realizada naf growth & diferentiation in plants. 2.ed.
ou mais gemas, responsavel pela formaggwimavera ou no final do verao. Oxford: Pergamon, 1978. 303p.

da parte aérea da planta nova. Ja o porta- A alporquia, tipo de mergulhia em que

enxerto é o responsavel pela formacdo do ramo é envolto por uma camada de terfRIBLIOGRAFIA CONSULTADA

sistema radicular. O interenxerto € geralmernimedecida, baseia-se no principio de quey VARENGA, L.R. de: CARVALHO, V.D. de. Uso

te usado quando se deseja evitar probl@través do revestimento parcial ou totadie substancias promotoras de enraizamento de
mas de incompatibilidade entre o enxerto €o ramo, sdo proporcionadas condigfes dsstacas frutiferagnforme Agropecuério, Belo

0 porta-enxerto. umidade, aeracdo e auséncia de luz, gutorizonte, v.9, n.101, p.47-55, maio 1983.

Para que se tenha sucesso com a progavorecem a emissao de raizes. Além diSS@NTUNES, L.E.C.: CHALFUN, N.N.J.: REGI-

gacéao de plantas atraves da enxertia, € né-provocada uma redugéo da velocidadga, M.A. Propagacio de cultivares de amoreira

cessario que ocorra um bom contato dee transporte de carboidratos e regulgpreta através de estacas lenhoBassista Bra-
regido cambial de ambas as partes enxetlores de crescimento pelo curvamento dgileira de Fruticultura, Cruz das Almas, v.22,

tadas. Quando se colocam em contato @amo, resultando no acimulo dessas sub82, P-195-199, 2000.

tecidos cambiais do enxerto e do portatincias nos tecidos. ARTECA, R.N.: BACHMAN, J.M.; MANDAVA,

enxerto, ambos com grande capacidade me- A alporquia é também muito empregada\.B. Effects of indole-3-acetic acid and brassi-
ristematica, ocorre multiplicagdo desordeem plantas lenhosas como a jabuticabeirzosteroid on ethylene biosynthesis in etiolated
nada de células, irregularmente diferenciae o jambeiro. mung bean hypocotyl segmentkournal of

das e agrupadas em um tecido denominado Plant Physiology Kyoto, v.133, p.430-435,

calo. Apés a formagéo do calo, ocorre a di- Micropropagacéio 1988.

ferenciacé@o das células em novas células Essa metodologia baseia-se em um coBAJAJ, Y.P.S. Regeneration of plants from ultra-

cambiais, promovendo uma unido com gunto de técnicas, nas quais um explantdow frozen anthers dprimula obconicaScientia

cambio original do enxerto e do porta-que pode ser constituido de uma céluldorscience v.14, p.93-95, 1986.

enxerto. O novo cambio produz novos teum tecido ou um 6rgéo, € isolado e cultivaBARALDI, R.; BERTAZZA, R.F. Auxins and

cidos vasculares que permitem o fluxado em condigbes assépticas sobre um me§lyamines in relation to differential vitro root
normal de agua e nutrientes. nutritivo artificial. O fundamento basico da nduction on microcuttings of two pear cultivars.

A incompatibilidade entre enxerto e cultura de tecidos € a totipoténcia celular;,:f]umalljf Pllant g%‘gthJ Regf;ggon’ Bolo-

porta-enxerto, condigdes ambientais, idadsegundo a qual, qualquer célula no orga- VRS LS PATE, Al '

do porta-enxerto, época da enxertia, classhismo vegetal contém toda a informaga&ARTEL. B. Auxin biosynthesisinnual Review

ficagdo botanica, sanidade do materialgenética necessaria a regeneragéo de ufffa” 't Physiology and Plant Molecular
. o . ~ Biology, Palo Alto,v.48, p.51-66, Jan./Dec.

técnica utilizada, habilidade do enxertadorplanta completa. Sdo propagadas come 997,
polaridade do enxerto e oxidag&o do pontgialmente por cultura de tecidos o moran-

de enxertia séo fatores que podem influergueiro e a bananeira. BLAKESLEY, D.; CHALDECOTT, M.A. The

. L . role of endogenous auxin in root initiation — II:
ciar, de maneira isolada ou em conjunto, a

i 0 ivity and evidence from studies on transgenic
a - CONSIDERAGOES FINAIS sensivity _
uniao entre enxerto e porta-enxerto. g e B e i

A enxertia pode ser realizada utilizando- O entendimento de alguns dos aspectQSordrecht, v.13, n.1, p.77-84, Jan. 1993.
se apenas gemas (borbulhia) ou garfoisioldgicos da propagagao de espécies,\ oo |p de: PASQUAL, M. Cultivon
(garfagem). A enxertia de borbulhia, tam{enhosas continua sendo um grande desgz. ye tecidos de castanheira-do-Brasil. In: CON-
bém conhecida como enxertia de gemdio para os pesquisadores, uma Vez qUERESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA
consiste em justapor uma pequena porcégada espécie responde de maneira diferems., 1998, Pocos de Caldanais... Lavras:
da casca de uma planta contendo uma geiada, ou até mesmo nédo responde as me@FLA, 1998. p.318.
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Tratamento de substrato na produgdo
de mudas de plantas frutiferas

Luis Eduardo Corréa Antunes*
Jaime Duarte Filho?
Silvana Catarina Sales Bueno®
Keigo Minami*

Resumo - A produc¢édo de mudas no Brasil tem evoluido nos ultimos anos devido & maior
demanda das cadeias produtivas por material vegetal de boas qualidades genética e
sanitaria. Dentre os fatores envolvidos na produgdo de mudas, a qualidade do substrato
de propagacdo reveste-se de grande importancia, uma vez que este proporcionara a
obtencdo de uma muda sadia, livre de pragas e doengas, e de qualidade. Assim, serdo
descritos aqui 0s principais avancos no tratamento de substratos para producédo de
mudas de plantas frutiferas.

Palavras-chave: Desinfestacdo; Solarizacdo; Certificacao.

INTRODUCAO Varios Estados brasileiros estdo lanfiscalizadas ou certificadas pode ocorrer
O Brasil destaca-se entre Varios pal'se%ando programas dfa certifica(;éo.de mudaqyand_o forem encontradas, em_pequena
pela magnitude de seu teritério (850 milh(”)ege fruteiras, como é o caso dp R|o Grandquan_tldade ou, apenas uma unidade, as
de hectares) que, ao considerar todas QQ Sul co_m as cult.ure_ms da V|(_je|_ra, cnrossegumtes r_nolesuaﬂ;_'—?hytophthgrgspp.,
questdes ambientais de protecio de ecdi€SSEJUEIro, nectarineira, ameixeira, morafRhizoctonia solani, Sclerotiniapp.,
sistemas e as areas atualmente utilizad9&€iro, pereira e macieira; Sao Paulo comrmillaria spp., Meloidogyne spp.,
em diversas atividades rurais e urbana§,itr03; Minas Gerais com citros, bananaPratylenchusspp., Tylenchulus semi-
ainda possui cerca de 150 milhdes de hect@bacaxi, coco e manga e Santa Catarina copenetrans, Cyperus rotundyririca),
res plenamente aptos para utilizacio agrﬁ cultura da videira. Cynodon dactilongrama-seda).
cola. Somando-se a esse gigantismo, diver- Segundo as normas que estabelecem O tratamento sanitario de substratos é
sos sd0 os climas encontrados no Brasiis condicoes e exigéncias a ser observadasia operagdo importante no processo de
que propiciam o cultivo das mais diversa®elo Programa de Producéo de Mudas deroducao de mudas e no cultivo de plantas
espécies vegetais, desde as mais exigenfediteiras do Estado do Rio Grande do Subm vasos ou outros contentores. O pro-
em frio até as tipicas de clima tropical.  © substrato utilizado para produgéo de mueesso visa eliminar organismos causadores
Devido as boas condicdes climaticas &las de citros deve estar isentdAdmillaria  de doengas que podem provocar a mor-
a crescente demanda por frutas na dieta &R.,Phytophthoraspp.,Rhizoctonia solani te das mudas e/ou servir como fonte de
populacéo, na Ultima década, a fruticulturdrosellineasp., Sclerotiniasp.; Nematdi- inéculo para disseminacéo de patdgenos
tem vivenciado uma expansdo sem precéies:Meloidogynespp.,Pratylenchuspp. no transplante. Com esta desinfestagcéo do
dentes. Entretanto, tal expans&o n&o vef Tylenchulus semipenetrgns ser anali- substrato e com a utilizacéo de borbulhas,
sendo acompanhada pela melhoria dos f&ado em laboratorio credenciado pela Erisentas de patdgenos, para o caso de mu-
tores envolvidos neste agronegdcio, entrtidade Certificadora e Fiscalizadora (RIOdas enxertadas, e de material vegetativo
0s quais, podemos citar, a producdo d&RANDE DO SUL, 1998). (estacas) de qualidade, e ainda com um
mudas certificadas. A condenacéo de viveiros e de mudagficiente programa de controle dos vetores

Engt Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM-FECD, Caixa Postal 33, CEP 37780-000 Caldas-MG. Correio eletrdnico: antunes@epamigcaldas.gov
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das principais enfermidades, é possivel a Métodos usados acorrer em areas com alto lencol
obtengdo de mudas de qualidade. para desinfestar substrato freatico;

_Tradicionalmente no Brasil, tem-se  gxistem varios métodos para desin- f) problemas referentes ao destino final
utilizado, para desinfestacéo de substrat@estar substrato a partir do uso de agentes dos plasticos usados para guardar o

0 gas brometo de metila como agente degimicos, biolégicos e fisicos. fumigante durante os tratamentos;
truidor desses organismos. Todavia, este

gas é também um dos agentes destruidores Quimico
da camada de 0zonio. Por isso, 0 SeU USO ~gniorme Bergamin Filho et al. (1995), -
devera ser reduzido em 50% até 0 ano 20Q5yatamento quimico de substratos com o Conforme Ghini etal. (2000), 0 brometo
e suspenso até 2010, forcando-se a busga, ge fumigantes tem sido o método maide Metila também possui agao destruidora
de alternativas para o tratamento de s0lo gjjizado para o controle de plantas dan;J2 camada de oz6nio e, até o ano de 2010,
substratos (MULLER, 1998). nhas, nematdides e patégenos na maiorf® paises em desenvolvimento terdo que
O objetivo deste artigo é descrever 3§05 viveiros. eliminar o uso deste produto, conforme
principais opc¢des para substituicdo do uso O produto mais usado é o brometo d@ acordo estabelecido pelo Protocolo de
do gas brometo de metila, no tratamentoy, gijq. que & um fumigante de alta toxicidgaMontreal, que foi realizado em Viena em
de substrato, para producdo de mudas ¢g e volatilidade, e que, segundo Rodrigueij-ezembro de 1995.
plantas frutiferas. Ké&bana (1997), possui as seguintes van- Existem varios produtos no mercado,
tagens: tais como: Isotiocianato de Metil (MICT);
TRATAMENTO DE SUBSTRAT(? PARA a) acéo rapida e consistente; Geradores de MITC, como Metam-sédio e
MUDAS DE PLANTAS FRUTIFERAS ' Dazomet; Hidrocarbonetos halogénicos,
b) espectro de atividade contra as pracomo o 1,3-Dicloropropano, Chloropicrin
gas de solo mais amplo do que qualg Dibrometo de Etileno, que podem ser con-
nismos nocivos, vestigios de pragas, ne- ZU\Z: outro rafamento de solo, excet%idgrados como alternativas ao brometo de
porizagao, metila. Entretanto, nenhum destes, segun-

matdides e propagulos de plantas daninhas. o i ,
Partindo desta afirmativa, o preparo de um C) N@o-resisténcia de pragas no campsjo Rodriguez-Kabana (1997), oferecem,
' sozinhos, os atributos de desinfestacao

substrato passa a ter grande importancia. d) facilidade de penetracdo no subs:
Dessa forma, uma das maneiras de se obter  trato; com o amplo espectro do brometo de me-

substrato de qualidade ¢ através da utiliza- ) ilizacso em solos com variedade?la' Para o seu uso, & necessario: incorpo-
¢&o, na formulacéo, de materiais totalmen- ar ao substrato, manter a umidade e, para

- - . maior de temperatura e umidade doy 15 deles como o Dazomet, cobrir os
te isentos de organismos prejudiciais, ou ar do que outros tratamentos quimi- . — )
proceder a desinfestac&o dos constituintes .. canteiros com Ior]a plastica por 15 dias.

' Passado este periodo, o substrato deve ser

g) classificado como redutor da camada
de ozbnio.

Um bom substrato para producdo de
mudas ndo deve ter indculo de microorga-

desée;].ini etal. (2000) relataram que as doen- f) dissipacéo rapida, depois do tratarevolvido, a fim de eliminar por volatiliza-

cas de plantas causadas por patégenos de mento; ¢éo o defensivo remanescente, que, entre
solo s&0 um dos principais problemas para a g) maior eficiéncia viricida, ao contrario 0utros males, afeta a germinag&o ou o enrai-
producéo de mudas. Além da diminuicdio do  de outros fumigantes. zamento, por ser fitotoxico. Esses agroqui-
nimero e da qualidade das mudas, quando micos podem eliminar sementes de plantas

Todavia, segundo Yagi et al. (apud_ . L ,.
contaminadas, esses patogenos sio0 0s prﬁ‘C)DRi GUEZ-K%\BANA 1397) exis(te[r)n daninhas, fungos, bactérias e nematoides.

cipais veiculos de disseminagdo para ére%%svantagens que restringem seu ussS produ~tos devem ser utilizados corn‘orme
ainda n&o contaminadas, inclusive a grandeg, - - Otientagdo de um _engenhewo agronomo,
distancias. Outro ponto relevante € o controle tendo-se todo o cuidado na manipulagéo e
de plantas daninhas no viveiro, que, devido & &lta toxicidade e volatilidade, queprote¢éo ao ambiente.
afalta de herbicidas indicados para esta fase ~ tornam criticas as medidas de pro- _
da planta, é feito por meio de capina manual, (€680 para os trabalhadores; Fisico
0 que onera muito o custo de produg&o. b) reducéo da biodiversidade do solo; O controle fisico de pragas do solo inclui
Dessa forma, ¢ imprescindivel que se ) trmaczo de residuos do brometo ndSCCaS 1aIS como: a vaporizagao, a solari-
estabelecam critérios, para a producao de solo, podendo ser problematico pa_zac.;ao e a cobertura plastica com f||tro. §o|ar.
mudas, que tenham como base a prevengao algumas culturas e para aIgungx'Stem também os métodos que utilizam
de pragas, doencas, fitotoxicidade e ferti- paises; microondas, radiagdo gama, ultravioleta,
lidade dos substratos, visando diminuir o i o 0z0nio e ultrafiltracdo, desenvolvidos pa-
custos de producio e melhorar qualitativa 9 POlUiGa0 do ar em areas vizinhas; ., jeginfestacéo de solo e/ou substrato
e quantitativamente a producdo de mudas. €) contaminacdo da agua que podé¢SILVAetal., 2001):
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a) vaporizacéo estes autores pode ser considerada comem varios eventos insatisfatorios, como
A aplicacio de vapor d’agua para dedesinfestante, pois superou a temperatusaformacéo do chamado vacuo biologico,
sinfestacio de solos e substratos é unfi¢ inativagéo dos principais patégenosque possibilita o aumento da severidade
opcdo ambientalmente correta e tem sid@bservaram-se, também, que nao ocorrele doengas, por falta de inimigos naturais;

utilizada em vérios paises, de acordo corfl vacuo biolégico. eliminacao de bactérias que transformam o
Silva et al. (2001). . nitrogénio amoniacal em nitrato; libera¢éo
, . b) solarizagdo de i d ss ch d -

Segundo Runia (apud RODRIGUEZ- e ions de manganés, chegando a niveis

KABANA,1997), sob condicdes apropria- A solarizagdo € um método de desinfitotoxicos ou causando a deficiéncia de
das, a pasteurizagdo com vapor a tempggstaqéo do solo através do uso de energiarro.
raturas de 7 a 80C é t&o eficiente quanto solar, desenvolvido em Israel por Katan et Ghini e Bettiol (1991) desenvolveram
0 brometo de metila, visto que, tratamento@dl- (1976). um coletor solar para desinfestar substrato,
térmicos a 8% por 30 minutos esterilizam Segundo Ricci et al. (1999), a solarizagcé@or meio de aquecimento, usando a radia-
o solo. Portanto, os principais organismo§°n3i5te em um processo hidrotérmico, ngéo solar como fonte de energia. O coletor
fitopatogénicos sdo inativados pelo caloflual o solo € coberto com filme plasticosolar consiste de uma caixa de madeira,
A temperatura préxima de®@) por um pe-  transparente, sendo este exposto diretgoberta com filme plastico transparente,
riodo aproximado de 30 minutos. Exemplognente a radiagdo solar. Durante este pr@ontendo no seu interior tubos de metal
de temperatura e tempo para inativacdo de€Ss0, a temperatura pode variar d€3b (ferro galvanizado, aluminio, cobre etc.),
alguns patégenos sio apresentados RC, dependendo das condicdes locaimnde o substrato € colocado para que se
Quadro 1. Entretanto, segundo Bolledadiagéo solar, temperatura etc. efetue o tratamento (Fig. 1).
(apud SILVA, 2001), alguns patoégenos A solarizacdo baseia-se no principiode A desinfestacdo do substrato baseia-
como virus do mosaico do fumo e virus délue a maioria dos microorganismos fito-se nos principios da solarizagéo, entretan-
mosaico do pepino s&o dificilmente inati-Patogénicos é desativada a temperatura i, 0 coletor solar € mais eficiente do que o
vados em temperaturas abaixo de’Cp@ torno de 66C (Quadro 1), enquanto permitemétodo convencional de solarizag&o, pois,
também algumas espécies Rigthiume @ sobrevivéncia de alguns, entre eles muitgequer periodos mais curtos de tratamen-
alguns isolados dEusarium oxysporum antagonistas e outros microorganismos bée. A temperatura do substrato pode chegar
sdo termotolerantes. néficos, que de modo geral apresentam maiar70C - 80C, sob altos niveis de radia¢des
Segundo Ghini (1997), o uso do vapoitermotolerancia. solares (acima de 1 cafffmin). Nessas con-
tem diversas vantagens em relagéo aos bio- Segundo Booman (2000), em ambos ogli¢Ges, alguns patégenos coSwerotium
cidas. O vapor ndo deixa residuo toxico nenétodos (solarizagéo e vaporizag&o) ocorolfisii, Pythium aphanidermatumema-
solo, como pode ocorrer com o tratamento

guimico, embora possa haver o acumulo, L o | )
em nivel toxico, de certos nutrientes, Com(Quadro 1 - Temperaturas e tempo de exposi¢cao para inativagéo de alguns patégenos

0 manganés, por exemplo. Os problemas Pat6geno Temperatura Tempo de_ exposi¢édo
com contaminagdo com produtos quimi- (°C) (min)
Cgs, tanto de zligricultlores quNanto dg consu- Botrytis cinera 55 15
mldqre§ e meio ambiente, sao pratlcrilmen- Cylindrocarpon destructans 50 30
te eliminados com o uso do vapor. Ja com i ) )
relacdo as desvantagens, o método apresen- Fusarium oxysporum . sp. dianthi 60 30
ta altos custos, possibilidade de reinfes- Fusarium oxysporum f. sp. gladioli 7 30
tac&o do solo e uso de uma fonte de energia ~ Phialophora cinerescens 50 30
(geralmente lenha, gas ou diesel), que pode Phytophthora cryptogea 50 30
significar novos problemas de contamina- Pythium sp. 53 30
¢do ambiental. _ o Rhizoctonia sp. 52 30
Silva et_ al. (2001) gvallaram a ef|cac_|a Sclerotinia sclerotiorum 50 5
de um equamgpto smples:, _desenvolwdo Sclertium rolfsii 50 30
por eles, que utiliza o principio do uso do o
vapor no tratamento de solo, com capaci- Verticillium albo-atrum 53 30
dade para tratar partidas de 2.000 L. Eles \Verticilium dahliae 58 30
observaram que, durante a aplicacdo do Meloidogyne incognita 48 10
vapor, a temperatura foi de 200 e que, a Heterodera marioni 48 15
depender da profundidade, essa variou Pratylenchus penetrans 49 10

entre 80C e 106C, o que de acordo COM Lo\ TE: Jarvis (1993).
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Galisonga parviflora, Portulaca oleracea,
Plastico transparente Solanum capsicoides, Eragrostjs,Oxalis
& . oxypterae Cyperus diformis

Biolégico

Segundo Rodriguez-Kéabana (1997), ha
uma grande quantidade de literatura dis-
ponivel que descreve muitos tipos e espé-
cies de organismos antagbnicos para 0s
patégenos de plantas. Entre os diversos
organismos que possuem atividades anta-
gbnicas para controlar os patégenos de
plantas, tém-se fungos (coMiichoderma
spp.), rizobactérias, micorrizas e enddfitos.

Lenhardt (2000) relata que fungos do
géneroTlrichodermatém sido usados com
e sucesso no controle de fungos causado-
res de tombamento e podriddo de raizes
(Phytophthoraspp., Phythiumspp., e
Rhizoctonia solanj além de promover um
maior desenvolvimento do sistema radicu-
lar das plantas. Todavia, segundo Rodriguez-

toides-de-galhas e outros foram inativados - inativagio térmica das plantas daniKkabana (1997), seu espectro de atividade

Caixa de madeira

00000
/

Tubos plasticos

Figura 1 - Representagéo esquemdtica do coletor solar
FONTE: Dados bdsicos: Ghini e Bettiol (1991).

apés poucas horas de tratamento, porém nhas; geralmente € limitado. Entretanto, Booman
Ghini et al. (2000) recomendam o tratamento - (2000) diz que o sucesso de seu uso depen-
por um ou dois dias. - €Xposicdo a altas temperaturas doae do substrato usado, do controle da agua

Conforme Ghini et al. (2000), alguns propagulos de plantas daninhas dug g, g gcetibilidade da planta em questéo.

L . o o rante o processo de germinagdo o . :
viveiristas ja substituiram a fumigagéo do brotagéop' g €40 %%utro organismo, @ephalaporiummos-
solo com brometo de metila, pelo uso do ’ tra-se toxico @hytophthorae Phythium.

coletor solar. Um coletor solar com capaci- - €Xposicéo a oscilagéo térmica dos pro- - Um outro enfoque para o controle bio-
dade de 0,1 fde substrato custa em torno pagulos de plantas daninhas durantgico é a utilizagéo de rizobactérias, isto
de US$ 200,00. Atualmente o Niicleo de Pro- 0 processo de germinacdo ou brota€, espécies bacterianas que se desenvol-
ducao de Mudas de S3o Bento do Sapucai, ¢&o; vem dentro e em volta das raizes das plan-
que pertence & Secretaria de Estado de _ gespalanco gasoso que também afelds: Muitas rizobactérias sao antagonicas
Agricultura e Abastecimento de S&o Paulo,  ogtes propagulos nesta fase. aos patogenos e, 0 que € mais importan-

conta com 30 coletores, para o tratamento de te, podem colonizar as raizes e estabelecer
todo 0 substrato produzido nesta unidade. ASSIM, 0 substrato contendo 30% deima proteg&o biolégica para atrasar a in-

Para o controle de plantas daninhas efffSca de arroz carbonizado, 30% de convasdo das raizes por parte dos nematoi-
substrato, Bueno et al. (2001) realizaram urROStO 0rganico a base de esterco de gades e outros patégenos (RODRIGUEZ-
trabalho que demonstrou a eficiéncia d& Palha e 30% de terra, estava com 26,8%ABANA, 1997).
uso do coletor solar, utilizando-se a|gumage umidade, quando foi coberto com lona O uso de endéfitos ndo-patogénicos
técnicas no manuseio do substrato durantdastica, permanecendo em repouso pgrara controlar ou evitar as doengas das
0 seu preparo, antes de iniciar o tratameni@rios dias, antes de ser colocado no colglantas € um avango recente no contro-
de solarizacéo. Vale ressaltar que este pré2r solar para o tratamento. Para o controlee bioldgico. Ao contrario dos demais
cesso foi realizado em uma regigo do est4le 100% das plantas daninhas foram nerganismos que desempenham atividade
do de S&o Paulo, onde ocorrem baixas teressarios 14 dias de repouso do substratantagonica para controlar patégenos, os
peraturas (S&o Bento do Sapucai, climRurante o processo de solarizacéo, as temiicroorganismos enddfitos apresentam
CWhb), um fator limitante para a eficiénciaperaturas variaram de Cldurante as ho- dependéncia das condigdes ambientais
do processo de solarizag&o. Alguns princitas mais quentes do dia e atéCl8s 7 ho- especificas. Isto torna possivel ter-se o
pios que levam & morte das estruturas d@s da manhda. As plantas daninhas queesmo osganismo numa planta em con-
propagacéo das plantas daninhas duranggrminaram no substrato sem solarizacadicdes ambientais tdo vastas quanto ade-
o0 processo de solarizagéo foram lembradderam: Amaranthus viridisSida glaziovii  quadas para as espécies de planta, fato este
para se estabelecer este método: Digitaria horizontalis Eleusine indica, n&o observado nos demais microorganis-
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mos, que apresentam variacdo, quanto a BETTIOL, W. Coletor solar para desin- -
sua atividade antagonica, a depender dastacdo de substratcSumma Phytopatholo-
especificidade ambiental. gica, Jaguariina, v.17, n.3/4, p.281-286, jul./dez VEJA No PROXIMO
1991. =
CONSIDERACOES FINAIS NrO3hie ;
‘MARQUES, J.F.; TOKUNAGA, T.; Ad { JPeC U‘_\_ﬁg

A qualidade é ponto-chave em umBUENO, S.C.S. Controle dehytophthorasp. e
substrato. Assim, a presenca de Organi§valia(;éo econdmica do coletor solar para desir|

mos indesejaveis ndo é recomendaddestacao de substratditopatologia Venezo- CACHAGA DE AMBIQUE

Independente do método utilizado pardd"a Maracay, v.13. n.1, p.11-14, 2000.

tratar o substrato, vale lembrar que se devgRvis, W.R.Managing diseases in greenhouse
ter todo o cuidado com propagulos, bancrops. St. Paul: The American Phytopathological
cadas, pisos ou construgfes, devendsociety, 1993. 288p.

estes ser desinfestados periodicamente,

KATAN, J.; GREENBERGER, A.; ALON, H.;
antes de iniciar um novo ciclo de producéo
GRINSTEIN A. Solar heating by polyethylene

Os produtos utilizados para este fim poder Mulching for the control of diseases caused by Aproveitamento de residuos de

Se(rj funSQ;/CIddas tIJaCtenCIdaZ Ihlzocg)zt? de soil-borne pathogen®hytopathology, St. Paul, destilarias
Sodalo ( © de cloro ativo diluido (0] V.66, n.5, p.683-688, May 1976.

0,2%), cobre, aldeido férmico, gas etlleno

ou mesmo o Vapor d' agua_ LENHARDT, A. Controle blOlégICO Rhizoctonia Procedimemos pu[u p"d“sﬁo de
Um substrato tratado adequadamentgolanieScIerotiniaSclerotiorunpor Trichoderma cucha;u artesanal

proporciona economia de mao-de-obra, uriP €m fumo cultivado no sistema float.2000.

melhor desenvolvimento da planta, me54f. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) - Fa p— y

nores perdas e crescimento regular de%lldade de Agronomia, Universidade Federal d “'l'll(ll,'tlo de leveduras selecionadas

mudas, melhoria da qualidade de vida parg/® Grande do Sul, Porto Alegre, 2000.

os trabalhadores, além de atender as exitULLER, J. Alternativas ao uso de brometo de Cooperativismo e associativismo no
géncias dos produtores e consumidoregetila. Circuito Agricola, S&o Paulo, v.6, n.54, agronegécio da cachaga
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Aclimatacdo de mudas produzidas
in vifro e in vivo

Alexandre Hoffmann*

Resumo - Na medida em que ocorrem avangos nos sistemas de propagacao, cada vez
mais sdo utilizadas estruturas que possibilitam o controle efetivo das condicdes de tem-
peratura, luminosidade, umidade relativa do ar, assepsia e caracteristicas do substra-
to, dentre outras. Se por um lado sdo inegaveis os resultados positivos do controle do
ambiente de propagacdo, ndo se pode descartar a ocorréncia de problemas decorrentes
das diferencas, cada vez maiores, em relacdo ao ambiente que a planta encontrara ao ser
colocada no local de producdo. A aclimatacgédo € a etapa final da producdo de mudas,
podendo ocorrer grandes perdas se ndo for dada a atencéo necessaria quando da retira-
da da muda do ambiente primario de propagacéo. Tanto os métodos convencionais de
propagacdo quanto os in vitro necessitam de uma aclimatacéo eficiente e um manejo
adequado.

Palavras-chave: Condicdo ambiental; Reproducéo vegetal, Propagacédo; Sombreamento.

INTRODUQI:\O perdas de mudas, quando da retirada d) o substrato de produc¢do da muda pode

. ~ T ambiente primario de propagacao. Entre- diferir grandemente em caracteristicas
A aclimatagéo, ou aclimatizacéo, com- . e o o

. - tanto, também deve ser dada atencgao a acli- fisicas e quimicas do solo do viveiro ou
preende o conjunto de técnicas e proce- - - . :
dimentos que tém por objetivo adaptar a@atac;ao guando da propagacéo através dedo pomar;

R - . . .. métodos convencionais, como a propa i izacs
mudas as condi¢cdes ambientais do viveiro : ‘AU P f b) o ambiente da estufa com nebulizagéo
. acdo por sementes, estaquia, enxertia € ; - i ,

ou do pomar, reduzindo o estresse, deydacao p q intermitente apresenta alta umidade re

do & transferéncia ou repicagem da mugdneroulia. lativa do ar, auséncia de ventos e tempe-
A aclimatacéo é, portanto, a etapa final B ratura controlada, condi¢cdes bastante
da produgéo de mudas e, para tanto, o \ACLIMATAGAO ~ diferentes do ambiente externo. Esta
veirista deve dar a devida atengo, paryA PROPAGACAO POR diferenca entre condi¢Bes ambientais
que a perda de mudas e de investimentddETODOS CONVENCIONAIS pode provocar um estresse devido ao

no processo de producéo seja a menor pos- Embora haja relativamente poucas re- transplante, em intensidade variavel,
sivel. Descuidos na aclimatagio da muferéncias na literatura a respeito da acli- conforme a espécie e o método de propa-
da podem acarretar, desde o atraso e/omatacdo, quando utilizados métodos con- 9aGao;
diminuigdo do crescimento da planta, até&encionais de propagacéo, devem-se toma) mudas obtidas por estacas em geral
a morte dela apds o seu transplante paraatguns cuidados para que o estresse devido podem apresentar certa dificuldade de
viveiro ou pomar. Os prejuizos decorrented transferéncia da muda para o viveiro ou crescimento no viveiro ou no pomar
desses descuidos s&o variaveis confornraesmo para o pomar seja o menor possivel. devido ao fato de que, muitas vezes, as
a espécie, 0 manejo da muda durante a pr&m geral, o0 maior efeito da aclimatacdo raizes adventicias séo pouco funcionais
pagacdo, a sanidade do material propaneficiente, neste caso, ndo provoca a morte para absor¢éo de agua e nutrientes. Isso
gativo e o método de propagagédo utili-da muda, mas o seu lento desenvolvimento pode levar a uma parada de crescimen-
zado. inicial. to logo apds o transplante, o que é, na
A maior quantidade de informag¢des Os principais fatores que implicam o verdade, uma manifestacido do estresse
sobre aclimatacéo encontrada na literaturaso de técnicas de aclimatagdo, quando as sofrido pela muda nesta etapa. O volume
diz respeito a propagac@ovitro, jd que € mudas sdo produzidas por métodos con- de raizes adventicias formadas em uma
nesta situacao que ocorrem as maioregncionais, sao: estaca € um aspecto fundamental para o

Eng? Agr, D.Sc., Pesg. Embrapa Uva e Vinho, Caixa Postal 130, CEP 95700-000 Bento Gongalves- RS. Correio eletrénico: hoffmann@gajpuv.emb
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crescimento posterior. Por isso, devem-  Entretanto, pode-se fazer o corte dameio de cultura de tecidos. Neste caso, nor-
se dar as melhores condi¢cdes possivefslhas ao meio, bem como retirar parte delasyalmente utiliza-se o termo aclimatizagéo,
para o desenvolvimento destas raizesnantendo inteiras as remanescentes. Esjgie é a fase ou estadio da micropropa-
ainda no substrato de enraizamento, paeducgéo da area foliar deve ser feita corgacédo em que ocorre a transferéncia das
ra que a adaptagéo ao viveiro ou ao panoderacéo, de modo que n&o limite o crescimudas produzidas vitro para o ambiente
mar seja a melhor possivel. Mudas promento devido a diminuigéo da area fotosnatural ou um ambiente de transicio, como

venientes de sementes, por via de regrainteticamente ativa. uma casa de vegetagéo ou telado.
apresentam menores problemas de acli- Para muitas espécies, a aclimatizacéo é
matizag&o do que mudas oriundas de Sombreamento considerada uma fase critica da micropro-
propagacéo vegetativa. O sombreamento € uma das técnicas gsagacio. Freqiientemente, um dos maiores

Entre as técnicas que visam diminuir CliMmatagao mais utilizadas na propagagaebstaculos & aplicagao pratica dos méto-
estresse durante a aclimatacéo, podem <&faves de metodos convencionais. Comdos de cultura de tecidos, na propagagéo
citadas: o uso da irrigacdo, a reduc&o dglanutengao da muda sob insolagdo parciale plantas, ¢ a dificuldade de transferir com
area foliar, o sombreamento (telado ou riS2° "éduzidas a temperatura da folha e a p&jscesso as mudas da condigéitro para
pado) e a repicagem intermediaria. O efeitda de agua desta, facmtarldo_a acllmataga@’. solo, devido a grande diferenca entre as
e a necessidade de adog&o de uma ou mais O periodo de permaner.1C|a em telado éondiges ambientais do laboratério, onde
técnicas estdo diretamente relacionado @ avel conforme a especie, mas deve Sefs mudas s&o produzidas, e o campo. O con-
com a sensibilidade da espécie, tipo de m minimo suf|C|ente~para conferir a plan-trole de um fator que favorece a sobrevi-
da (torr&o ou raiz nua), estado fisioI(’)gicota uma boa adaptagdo, sem compromete@ncia e o crescimento da muda apds sua
da muda (dormente ou em atividade vegeZr€S¢iMento da muda. O Sombr?amentﬂ,atirada da sala de crescimento causa outros
tativa) e condicdes ambientais da épocgocje ser feito sob.telado ou §0b “P_ad? € groblemas, caracterizando um ciclo vicioso
de plantio. adotado para muitas espécies, principaiue acarreta (Fig. 1), em Giima analise, a
mente quando a muda € produzida em caggcessidade de intervencdes constantes e
de vegetacdo. Em espécies mais sensiveifm manejo equilibrado dos fatores que

A irfiaaco ¢ tica fund n&o apenas é necessaria a manutencao giferferem na aclimatizagéo. O sucesso da
Iigacdo € uma pratica fundamentake|aqo, logo apés a retirada da muda dgansferéncia de plantas micropropaga-

€ obrigatoria, guando do transplante, poigasy de vegetagdo, como também é favelas para a casa de vegetacdo é essencial

a agua é indispensavel para o cresumenpg\/m a manutencdo da muda, sob meiq)_ara um sistema de micropropagagao bem-

da mudNa. Durfamte 0 transpl,ante, ha .ba'X?ombra, ap6s o transplante no pomar.  sycedido.
absorcao de agua pelas raizes, devido ao

equeno volume radicular da muda, & perda i : tand . _ ,
peque - PeIddRepicagem intermediéria matizacdo de mudas micropropagadas e é
de raizes no transplante e a perda de agua

L . A repicagem intermediaria refere-sea interacdo e o manejo adequado deles que
por transpiragdo sem uma contrapartida er(lr;S ecialmente 20 caso em aue a Propaces dic dest adi
~ . . gigdo condicionar o sucesso deste estadio.
absorcéo pelas raizes. Logo ap6s o transég & feita por estacas em ansa ds vs eBent . fat q o
A ntr r r maior impor-
plante, é fundamental molhar o solo conf P 9 € oulros, 0s fatores de malor impo

A . 80 e em substrato especial para o enraizéncia sdo:
abundancia, visando fornecer agua para% P P cla sao

._mento. Se a muda é levada diretamente do L L . .
muda, e assentar o solo em torno das raizes, a) genotipo (espécie e/ou cultivar);

Lo ubstrato para o viveiro ou pomar, cria-se

diminuindo os espagos com ar que pOdel’% ’ dri i

. . IR, Um estresse que pode comprometer a so- b) estresse hidrico sofrido pela muda
ocasionar a desidratacdo, principalment

] A brevivéncia dela. Desse modo, recomenda- €M funcao da diminuicdo da umida-
das raizes de menor diametro. - e de relativa do ar e da sensibilidade
se fazer uma repicagem em recipientes (em ar 1
Reducéo da area foliar geral sacos plésticos), mantendo as mudas @ Planta devido a sua formagao em
. , . _em telado por um determinado tempo, sufi- ~ @mbiente saturado de agua;
Areducéo da area foliar é utilizada prin-", N ) . ) ,

ciente para sua adaptacdo. Em seguida, a c¢) alteracdo do metabolismo heterotr6-

cipalmente em espécies perenifdlias, no ge-

ral espécies de climas subtropical e tropicaWUda pode ser transplantada com torrdo  fico (dependente de fonte de carbo-

Irrigacdo

Ha diversos fatores envolvidos na acli-

se o transplante é realizado sob temperg-u mesmo com raiz nua. no e energia coIochos no meio de
turas elevadas e baixos valores de umidade ~ CUItU@ pa[a autotrofico (dependerl-
relativa do ar. O objetivo desta reducgéo é‘ CLIMATACAO ~ te da f|xa_gao de ciarbono € ob,tengao
diminuir a superficie foliar onde ocorre aNA PROPAGACAO de energia atraves da fotossintese);
maior parcela de perda de agua, logo apr&OR CULTURA DE TECIDOS d) infecc@o por patégenos, devido ao
o transplante, favorecendo tanto o pega- A aclimatacdo é indispensavel para a ambiente asséptico em que as mudas
mento quanto o crescimento inicial. obtencdo de uma planta propagada por sédo formadas;
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As plantulas sdo sensiveis ao estresse hidrico e ndo desenvolvem o

autotrofismo nos estédios iniciais de aclimatizacdo.

0

A umidade relativa permanece elevada ocorrendo reducao de

danos e morte de plantulas.

Sombreamento e nebulizagao séo necessarios durante as
horas mais quentes do dia para manter umidade elevada sobre a

incidéncia da luz solar.

U

A fotossintese das plantulas é suprimida sob

condi¢des de sombreamento.

W

Supressao da fotossintese causa supressao do

desenvolvimento do autotrofismo.

U

Supressao da fotossintese (autotrofismo) causa supressao

do enraizamento e brotacéo das plantulas.

0

A absorc¢do de agua e nutrientes é suprimida pela insuficiéncia

de raizes secundarias.

O

Uma pequena quantidade de agua absorvida e o excesso de

transpiracao foliar causam danos e morte as plantulas.

0
Parte das folhas pode ser removida quando
da aclimatizac&o para reduzir o excesso de transpiracao.

Afotossintese é suprimida pela pequena area foliar.

W

Retorna ao primeiro item.

Figura 1 - Ciclo vicioso do controle do ambiente na aclimatagéo convencional
FONTE: Kozai (1991).

e) estresse pela luz, devido a baixa luem plantas produzidas vitro do que em
minosidade encontrada no interiorplantas ja aclimatizadas ou mantidas em

0 murchamento das mudas apoés a transfe-
réncia para o solo.

O segundo fator, em ordem de impor-
tancia, € a mudan¢a do metabolismo he-
terotrofico para autotréfico. As plantas
in vitro possuem metabolismo do carbono
predominantemente heterotréfico, sendo a
sacarose do meio de cultura a principal fon-
te de carbono e energia para o crescimento
e desenvolvimentin vitro. Somam-se a
este fator, a baixa luminosidade na sala de
crescimento e o baixo teor de Gfisponi-
vel na atmosfera do frasco de cultivo, o
gue limita a taxa fotossintética. O cultivo
autotrofico (sem aclcar no meio de cultu-
ra) apresenta muitas vantagens sobre o
heterotrofico, tais como menor contami-
nacao, menor vitrificagdo, menor uso de
mao-de-obra e maior adaptabilidade a auto-
matizacdo. A utilizacdo de selamentos per-
meaveis a trocas gasosas em frascos de
culturatambém pode estimular o desenvol-
vimento da fotoautotrofian vitro.

Hé& varios métodos que podem ser
empregados para a aclimatizacdo de mudas
micropropagadas. Em uma mesma situa-
¢ao, podem ser empregados diversos méto-
dos, especialmente quando a espécie é mais
sensivel a esta fase da micropropagacao.
Na técnica convencional de aclimatizacao,
apo6s o enraizamento vitro em substra-
to com agar, procede-se a repicagem para
0 solo ou outro substrato sob tunel ou
nebulizacdo, para inicialmente manter o
ambiente com alta umidade relativa do ar,
reduzindo-a posteriormente de forma gra-
dativa. O periodo de aclimatizacéo em geral
dura de uma a quatro semanas, conforme a
espécie e a técnica adotada, que pode ser
agrupada em trés classes:

a) métodos que aproximam as
condicées in vitro das naturais

Esta classe inclui diversas técni-

de salas de crescimento em relac@oasa de vegetacdo. Este estresse hidrico € cas, que, de modo geral, proporcio-

ao ambiente externo. devido principalmente & pequena quanti-  ham a pré-aclimatizacéo. Dentre elas,
Desses fatores, a perda excessiva de agéade de cera epicuticular e ao lento meca- ~ podem ser citados:
pelas mudas produzidisvitro € apontada nismo de fechamento e abertura dos est6- - uso de redutores da umidade rela-
como um dos principais. O estresse hidrimatos. Portanto, a reducdo da umidade tiva do ar no interior do recipien-
co é, normalmente, a principal causa deelativa do ar, ainda no laborato6rio, aumenta te de cultura, tais como parafina e

estresse sofrido por plantas produzidaa capacidade de resposta dos estdmatos, a  silica-gel e de indutores de estresse
assepticamente. A perda de 4gua é maideposicdo de ceras epicuticulares e reduz hidrico controlado, como o polieti-
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leno-glicol (PEG), os quais induzem
uma resposta estomatica mais inten-
sa, bem como favorecem a elabo-
racdo de ceras epicuticulares;

- uso de substratos alternativos ao
agar, como a vermiculita, areia ou
substratos comerciais, de modo que
proporcionem raizes mais ramifi-
cadas e de melhor qualidade para
tolerar a aclimatizacao;

- favorecimento de trocas gasosas
através do selamento permeéavel dos
recipientes de cultura;

- enriqguecimento da atmosfera do
recipiente com CQ) normalmente
associado ao aumento da intensi-
dade luminosa na sala de crescimen-
to e a reducdo da concentracdo de
sacarose no meio de cultura.

b) métodos que aproximam as

condicdes naturais daquelas
in vitro

Nesta classe, podem ser mencioREFERENCIA

ra, retira-se a brotagc&o e induz-se 6IARTMANN, H.T.; KESTER, D.E.; DAVIES
enraizamento em ambiente com SiSJUNIOR, F.T.Plant propagation: principles and
tema de nebulizag8o e sombreapractices. 5.ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall,
mento associados; 1990. 647p.

- escolha do substrato adequado, AU Al T KOYAMA. V.- WATANABE. |

apresente boas condicdes de drena- =~ =~ o .
P & zf}/lultlpllcatlon of potato plantletsn vitro with

em, aeracao e esterilidade; : ) .
g ¢ sugar free medium under high photosyntetic

- uso de f';lduba(;o_es f_ollareS aPOS Bhoton flux. Acta Horticulturae , Wageningen,
fase inicial de aclimatizacéo; n.230, p.121-127, 1988.

- uso de micorrizas, visando incre-

mentar a superficie de raizes ConerlTE, G.B. Efeito de reguladores de cresci-
atividade de absor¢&o; mento, substratos, sacarose e intensidade

. . . _luminosa na micropropagacéo de pereira
- uso de antitranspirantes, substan- _
Pyrus communisL.) cv. Bartlett e do clone

cias que, aplicadas a superficie d .
q P P , H x 97. 1995. 50f. Dissertacdo (Mestrado em
folha, reduzem a perda de agua. Es- _ —
e Agronomia) — Universidade Federal de Pelotas,
tes produtos, entretanto, tém sua
. . g s . _Pelotas.
aplicacéo limitada devido a reducgéo
nas trocas gasosas necessarias pa*&RIK, R.L.M. Handicaps for the large scale
realizagdo da fotossintese; commercial application of micropropagation.
- uso de inoculantes de bactérias fixafcta Horticulturae , Wageningen, n.230, p. 63-
doras de nitrogénio, no caso de le+1, 1988.

uminosas. o
9 PREECE, J.E.; SUTTER, E.G. Acclimatization

of micropropagated plants to the greenhouse
and field. In: DEBERGH, P.C.; ZIMMERMAN,

nados:

KOZAI, T. Micropropagation under photo- R.H. (Ed.).Micropropagation: technology and

- uso de ambientes com elevada umi-
através do uso de nebulizagéo inter-

ou de vidro sobre o recipiente de
aclimatizacdo (estufim), com pos-

. . technology andapplication. Dordrecht:
mitente ou de coberturas plastlcasAca demic, 1991, 484p
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Produgdo de mudas de videira
pela enxertia de mesa

Murillo de Albuquerque Regiha

Resumo - A instalagdo de vinhedos comerciais no Brasil tem sido feita, na maioria
dos casos, através da enxertia das cultivares produtoras diretamente no campo sobre
porta-enxertos plantados na estacdo anterior. Este processo possui inameras
desvantagens operacionais, e vem sendo abandonado na maior parte dos paises de
expressao viticola. Por outro lado, por ndo dominar a técnica de enxertia de mesa, o
Brasil tem importado grandes quantidades de mudas enxertadas recentemente, fato
que tem levado a uma evasao consideravel de divisas, além do risco de importagéo
de parasitas inexistentes no pais. Dessa forma, serdo abordados alguns aspectos
técnicos da producgdo de mudas de videira através da técnica de enxertia de mesa.

Palavras-chave: Vitis vinifera; Propagacéo; Certificacao.

INTRODU(;I:\O porta-enxertos plantados no ano anteriocom a importacéo de mudas, além de evitar
Mais recentemente, tem-se verificado tame risco da importagdo de parasitas ainda
tado um significativo aumento da éreabém o plantio de vinhedos comerciais, atranexistentes em vinhedos. A§ técnicas atual-
plantada nesta Gltima década. A produgé&ésl da importac;éo de mudas -enxertadamente errlpregadas nas dlferentgs etapas
de uvas para vinhos, situada em sua gran8gt'das pela tecnica da enxertia de mesaa (zbtengaolde mudas pela enxertia de mesa
s valores dessa importacdo nio estZdRerdo descritas a seguir.

sido motivada pelo desaquecimento daBUPlicados, mas sabe-se que ela & crescen- )

importacdes dos vinhos de outros pal'seg’? e esta estimada em mais de 1 milhdo FECNICA DE PRODUCAO

devido & desvalorizagdo do real perante glantas/ano, s6 na regido produtora d®E MUDAS DE VIDEIRA PELA

délar. Por outro lado, a melhoria da quaSeMa Gatcha no Rio Grande do Sul. ENXERTIA DE MESA

lidade do vinho nacional também tem in- A producdo de mudas de videira pela A producao de mudas pela enxertia de
fluenciado positivamente na escolha pofécnica da enxertia de mesa € bastaniGeq, j existe ha bastante tempo na Europa,
parte dos consumidores. antiga, mas evoluiu de forma consideravel ¢ qyiy substancialmente a partir do final
Ja aproducdo de uvas de mesa, particloS Ultimos 50 anos, particularmente atrag, g¢cada de 60. Atualmente ela constitui
larmente das uvas finas, tem encontrad/€s dos estudos realizados em Geisenheirgrincipal meio de multiplicagéo de videira,
nas regides chamadas tropicais, boas coRa Alemanha. Atualmente esta € a princCig ¢ responsavel, s6 na Franca, pela realiza-
digdes de desenvolvimento, motivadas pePal forma de propagacéo, ou praticamentgs, de 270 milhdes de enxertos/ano.
la facilidade de escalonamento da produd Unica, utilizada nos principais paises A enxertia de mesa como forma de mul-
cdo durante o ano e pela possibilidade déticolas do mundo. tiplicacdo da videira é uma técnica bastante
exportagdo de uvas frescas para paises do No Brasil, ainda n&o se produzem mugelicada que exige conhecimento e dominio
Hemisfério Norte. Nesses dois cenariosglas de videira por esta técnica em escalgerfeito de todas as variaveis durante as
torna-se 6bvio que a demanda por mudagpmercial, principalmente por desconhediferentes fases do processo, sem o que as
para implantagdo de novos vinhedos éimento das praticas empregadas nas diaxas de pegamento podem ser irrisérias.
cada vez mais crescente. ferentes etapas do processo. Sem divida, Basicamente, podemos dividir o pro-
Nas duas situagdes, a implantagcdo de@ adaptacdo dessa técnica as condicdessso de producdo de mudas enxertadas
vinhedos comerciais tem sido feita, nabrasileiras é extremamente importante e p@m trés etapas distintas que interferem
maioria dos casos, através da enxertiderda permitir a economia de somas condiretamente nas taxas de pegamento dos
no campo das cultivares produtoras, sobideraveis de divisas gastas todos 0s anesxertos:

A viticultura nacional tem experimen-

maioria nos Estados do Sul do pais, te

Eng? Agre, Ph.D., Pesq. EPAMIG-CTSM-FECD, Caixa Postal 33, CEP 37780-000 Caldas-MG. Correio eletronico: murillo@epamigcaldas.gov.k
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a) producédo de estacas; efeito positivo no amadurecimento e ligni-limpo (eliminacdo de gavinhas e netos) e
b) conservacéo e estratificacéo dodicacdo dos sarmentos. Deve-se retirar oortado nas dimensdes apropriadas.
enxertos: excesso de ramos por meio de desbrotas, Os sarmentos de porta-enxertos devem
evitando uma superproducéo e consequerer podados nas dimensdes de 1,07 m ou
te empobrecimento das reservas das estdiretamente em estacas de 28 - 30 cm, com
Para garantir boas taxas de pegamentoas. As adubagdes nitrogenadas devem sdiémetro de 7 - 12 mm, e em seguida, reuni-
€ necessario o perfeito conhecimento dasvitadas ou realizadas apenas no inicio didos em pacotes de 200 unidades e identi-

) plantio no viveiro.

transformacGes ocorridas nas estacas e nasriodo vegetativo. ficados.

mudas, bem como das intervencdes indis- Os ramos dos enxertos sdo podados

pensaveis para minimizar as perdas dasEnxertos na mesma época dos porta-enxertos. So-

reservas. As matrizes de enxertos sdo vinhedogiente os sarmentos de dimens@es entre
nos quais se tem o controle absoluto d&e 12 mm devem ser selecionados. Normal-

PRODUQAO DE pureza genética e sanitaria do material deaente os sarmentos de enxertos séo acondi-

ESTACAS E ENXERTOS base empregado na sua formagéo. O sisterd@nados em pacotes de 200 ramos, conten-

Dentro de um esquema de certificagééie produgédo adotado no vinhedo diferedo aproximadamente dez gemas~/sarmento.
de mudas, a producdo de material vegetaf POUCO daquele empregado em vinhec@ Quadro 1 resume as dimensdes padro-
para enxertia deve obedecer as exigénci&8nvencional, a nao ser pelos cuidados dezadas para as estacas na Franca.
da legislag&o no que diz respeito a repoudgstalacéo (isolamento, repouso do solo), -

e desinfeccdo do solo, localizacio com re2€l0 maior rigor nos tratamentos fitossaniCONSERVACAO DO

lagdo a outros vinhedos e emprego de maiarios para manter as plantas enfolhadJ4ATERIAL PROPAGATIVO

terial de base proveniente de plantas cof€lo maior periodo possivel. A produgéo A conservagdo do material vegetativo
sanidade e pureza varietal garantidas. N@€ Uvas em plantas-matrizes de enxertoszaser utilizado tem por objetivo permitir tan-
esquema de certificagiio de mudas de viérmitida, mas deve ser controlada paraevie a manutencéo das qualidades dos sar-
deira adotado na Franca, este material 48" que cargas excessivas prejudiquem mentos até o momento da enxertia como o
podera ser proveniente de matrizeiro cadaguiVel de reservas dos sarmentos. Igual cuescalonamento dela. Em condigdes de
trado na categoria de pré-multiplicador elado deve-se ter na reducéo das adubmverno ameno, como no Sul e Sudeste do
formado com material de base oriundo dé0es nitrogenadas e na carga de gemaBfasil, a conservacéo tem ainda a funcéo
clones registrados e testados para as priflanta, que, para videiras conduzidas erde propiciar um acimulo de horas frio ne-
cipais viroses da videira. O solo empregad@spaldeiras, deve-se limitar a 16 - 20 ramosessarias & quebra de dorméncia das ge-
para formagcéo das matrizes devera ser livieor planta. A condugédo também pode semas. Todas as perdas em agua e em mate-
de precedentes de cultivo com videira, othais alta, de forma que otimize a producaaal de reserva devem ser minimizadas ao

ter permanecido em repouso por pelo mede enxertos de bom calibre. maximo durante o periodo de conservagao.
nos 12 anos. A coleta de estacas de porta-enxerto 8abe-se que perdas em agua equivalentes
enxertos deve ser feita anualmente, por oca-20% do peso das estacas sdo irreversiveis

Porta-enxertos sido da poda de inverno realizada duranfgara a videira. As altas taxas respiratérias,

As matrizes de porta-enxerto podeno periodo de repouso vegetativo das plardurante este periodo, também devem ser
ser conduzidas em espaldeiras ou latadass. As plantas-matrizes de porta-enxertosvitadas a fim de impedir o consumo de re-
O matrizeiro devera estar distanciado pee enxertos sdo podadas, e 0s sarmentesrvas das estacas.
lo menos 5 m de um vinhedo comercial e siso amarrados em feixes e identificados. A conservacdo normalmente deve ser
tuado na parcela mais alta do terreno, pateogo em seguida, o material podado devéeita em camaras frigorificas, em temperatu-
evitar a disseminacéo de nematdides atrger encaminhado para galpdes, onde serds que variam entre 3°C e 5°C e higrometria
vés do escoamento das aguas de chuva.

Os tratamentos fitossanitarios devem visar o - _ 2 de vide
principalmente a reducdo dos ataques c]QdUADRO 1 - Normas para comercializagdo de material vegetativo para enxertia de videira na Frange

i i énci o Estacas Estacas
forma gahcolg da_l filoxera, e da ocorre,nc_|a Variaveis Enxertos ;
de doencas fangicas (antracnose e mildio), porta-enxertos para enraizados
de forma que p,erm|ta umbomenfolhamento 5.3 oo
e um bom aCijqu de reservas. Rortgnto, Minimo 6.5a 12 mm 6212 mm > 35 mm
as pulverizagbes com produtos cupricos, Méximo <14 mm

particularmente no final do ciclo, devem ser
repetidas, pois além de atuarem contra Comprimento 1,05 m 50 cm 55 cm
0s agentes patogénicos, também exerceRDNTE: Institut Technique de la Vigne (1995).
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préxima a 95%. Antes de colocar o material Parafinagem 0 dessecamento dos tecidos e contra a pe-
nas camaras, € aconselhavel promover a Logo apds a enxertia, 0s enxertos sabetracéo de agentes patogénicos. Atualmen-
reidratacdo das estacas, por imersdo em agdalocados em parafina aquecida em tempée, as parafinas empregadas ja possuem
durante 24 horas. Nessas condicdes, € ceatura de 70°C a 80°C e resfriados imediatgerodutos fungicidas e reguladores em sua
mum o desenvolvimento de fungos, comanente em agua. Esta parafinagem tem psomposicéo. Uma das parafinas mais utili-
0 Botrytis. Assim, especial atencéo devepbjetivo proteger a zona da enxertia contraadas na enxertia &abwachs W®., que

ser dada a desinfec¢céo das camaras frias e
ao tratamento das estacas, particularmen’g
dos enxertos com fungicidas especificos!
Existem viveiristas que preferem con-
servar as estacas de porta-enxerto em fe
xes de 1,07 m de comprimento e 0s enxert(
em varas contendo em torno de dez geme
Ja outros preferem podar as estacas n
dimensdes empregadas na enxertia (28
30 cm) e cortar 0s enxertos com apenas u
gema (5 a 8m), reidrata-los e, em seguida,
conservdes em caixas plasticas ou de ma
deira. Neste caso, as caixas devem ser be 1
isoladas com filmes plasticos para evitar {
desidratacdo, caso a umidade relativa n
interior da camara n&o seja controlada. (e
tempo de conservacao é variavel, podeno
estender-se de 15 a 20 dias até trés mes
antes da enxertia.

PREPARO DAS ESTACAS
E ENXERTIA

Ao final do periodo de conservacao fri-=
gorifica, estacas de porta-enxertos e enxefigura 1 - Enxerfia de mesa com mdaquina tipo Omega
tos encontram-se aptos para ser enxerta-
dos. Inicialmente, o material retirado dagss
camaras frias deve ser reidratado, devend
para este fim, permanecer por 24 horas su
merso em agua. Em seguida, as estacas ¢
porta-enxertos séo cortadas no comprime
to de 28 cm e, ao mesmo tempo, retirad
todas as gemas. Ja os enxertos séo cortac
a apenas uma gema, deixando-se em tori
de 5 cm de meritalo abaixo da gema.

A enxertia de mesa €é feita normalmentt
com o auxilio de maquinas de enxertia qu
realizam o corte tipo 6mega (Fig. 1). A opera)
¢&o é feita em dois tempos. Primeiro efetuz &
se o corte do enxerto, depois o corte d
porta-enxerto e a unido das duas parte
No momento da enxertia, deve-se ter (
cuidado de buscar porta-enxertos e enxe
tos de didmetros equivalentes. O rendi {
mento médio com 0 emprego de maquinag
de enxertia do tipo 6mega € de 4 mila 5 m|
enxertos/dia.
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Figura 2 - quxapiéstico contendo enxertos para estratificacdo

ja vem enriquecida com 0,1%
de oxiquinoleina e 0,00175% de
acido 2,5 dichlorobenzdico.

Estratificacao

Logo apés a parafinagem,
0s enxertos sdo colocados em
caixas plasticas com capaci-
dade para aproximadamente
1.500 enxertos (Fig. 2). Tradi-
cionalmente, os enxertos eram
intercalados com camadas de
serragem ou algum outro subs-
trato inerte umedecido. As ca-
madas de serragem foram gra-
dativamente substituidas por
apenas uma camada colocada
no fundo da caixa, e outra dis-
tribuida por cima dos enxertos
e espalhada com o auxilio de
um jato d'agua. Atualmente,
varios viveiristas tém substi-
tuido a estratificacdo com ser-
ragem pela estratificagdo com
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agua, o que facilita a operagdo de enchime
to das caixas e reduz os custos de prod
¢do, além de evitar a formacgéo excessi
de raizes durante a fase de estratificac
(Fig. 3 e 4). Uma vez cheias, as caixas s3
cobertas com plastico e estocadas em ¢
mara fria até o final da enxertia. Em seguidd
sdo transportadas para sala de estratif
cacao para iniciar o processo de cicatri
zacao dos enxertos (Fig. 5). Esta fase é
mais delicada e a mais importante do pro
cesso de formacdo de mudas enxertads
Durante a estratificacéo, deve ocorrer a mu
tiplicagdo das células do cambio do porta
enxerto e enxerto, formando uma massa c
tecido esponjoso responsavel pela cicatri
zacdo das duas partes. Em seguida, ocdigura 3 - Enxertos estratificados na 4agua
rera a diferenciacéo das células para cons-
tituicdo dos vasos lenhosos e liberianos
formando uma nova planta. Para que
formacéo do calo ou tecido de cicatrizaga
ocorra normalmente, € necessario um pe
feito controle das condi¢cdes ambientais nq
interior da sala de estratificacao.
A temperatura ambiente deve-se situa
préxima aos 30°C e a umidade relativa, ao n
vel dos enxertos, deve ser proxima de 90¢
a 95%. Na pratica, os viveiristas colocal
as caixas na sala de estratificacéo e aumeg
tam gradativamente a temperatura, passa
do de 26C a 24°C no primeiro dia, para no
dia seguinte estabiliza-la a 29°C.dséxas
devem permanecer no escurolesrtas com
um plastico preto. Transcorridos dois a tré$
dias, coloca-se agua, no interior delas, ad . :
cionando-se uma pequena proporcio dégura 4 - EnxerTos estratificados na serragem de madeira
sulfato de cobre (40 a 70 mg/L) e carvao ve-
getal.
Durante esta fase normalmente ocorre
a brotacéo da gema do enxerto e o enraiz
mento da estaca porta-enxerto. Estes fen
menos devem ser evitados ao maximo, po
concorrem com as reservas indispensave
a sobrevivéncia da nova muda até a inst
lac&o do sistema radicular no viveiro.
Outro aspecto importante durante g
estratificacao dos enxertos é o controle do_
eventuais surtos dBotrytis e de outros
fungos, que pode ser feito através de puIv_
rizacdes periddicas de fungicidas espe
cificos.
A duragao do periodo de estratificaca

€ variavel e depende das variedades dégura 5 - Caixas contendo enxertos durante a estratificacdo
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porta-enxerto e enxerto, bem como dasorrido um dia, a caixa pode ser retirada dessta desidratacéo ap0s a repicagem. Especial
condi¢cGes do material de enxertia e da salacal e levada para o interior de um galpdatengéo deve ser dada a qualidade desta
de estratificagcdo. A decis&o pelo final deonde deve ficar por trés a quatro dias parparafinagem, pois € ela que ira proteger as
estratificacdo é um ponto crucial e deveclimatacéo, e, durante este periodo, a agiisturas mudas dos efeitos negativos dos
ser seguida de inspecdes diarias em todde estratificacdo deve ser substituida.  ventos e raios solares durante os primeiros
as caixas de enxertia. E a experiéncia do . dias que sucedem a repicagem no Vviveiro.
viveirista que determina o momento de Tratament? com horménio Apbs essa segunda parafinagem, os enxer-
retirar uma caixa da estratificacdo. O ponto P94 enrdizamento tos sdo imediatamente mergulhados em
ideal é quando a maioria dos enxertos ja APSs aestratificacéo, os enxertos seréggua e em seguida acondicionados em cai-
possui o calo de cicatrizacdo contornanddratados com hormonio de enraizamenxas plasticas. Neste momento, os enxertos
os totalmente, sem estarem, entretantd® @inda dentro das caixas plasticas. Nokencontram-se prontos para o plantio em
muito dilatados (Fig. 6). malmente, € empregada uma solugéo aqu@asos ou diretamente em canteiros.
sa de acido indolbutirico (comercializada
na concentracdo de 4 g/L de &cido beta- Plantio em vasos
indolbutirico) diluido em concentragbes A produgdo de mudas em vasos, ou
variadas de 2% a 4%, de acordo com o portaaudas cartonadas, representa apenas uma
enxerto utilizado e aplicada durante 48&equena escala da producdo de mudas de
horas. Apds o tratamento com horméniognxertia de mesa e encontra-se em franca
as caixas serdo esvaziadas e 0s enxert@gressdo. O principal uso desse tipo de
examinados e selecionados. Nesta etapauda parece estar reservado a replantios
0s enxertos colados sdo separados, 0s ndm+ a areas onde se emprega normalmente a
formados séo eliminados, e procede-se daigacdo. O desenvolvimento inicial das
desponte da extremidade dos brotos dplantas é bem mais lento, se comparado ao
enxerto e a eliminagdo eventual de raizedas plantas enxertadas no local definitivo
dos porta-enxertos. Se o material vegetative ao das mudas de raiz nua. No Brasil, o
S o - empregado é de boa qualidade, e as comteresse também € limitado devido as ra-
Figura 6 - Enxerto com calo de cicatrizacgo ~ di¢0es ideais de estratificacdo foram reszdes expostas anteriormente.
formado peitadas, a formacdo de calo durante a Para a repicagem em vasos biodegra-
estratificacdo ndo deve apresentar maiorekveis, logo apos a reparafinagem, as caixas

. . problemas, sendo comum a formacdo deom mudas s&o transferidas para um gal-
O desenvolvimento excessivo dos ca’ . ~ .
s .. .caloem mais de 95% das mudas enxertadgsio ou diretamente para a estufa. Os vasos,
los dos enxertos € prejudicial a boa cicatri- .
zacao das mudas, além de consumir muitas : nprm_almente 'confe_cuonad_os com mate-

' Reparafinagem rial biodegradavel (tipo Fertipot), possuem

reservas das estacas. Normalmente, o pe- ~ . . ~ .
. e . . Os enxertos séo agrupados em feixesas dimensdes de 9 cm de comprimento e
riodo de estratificacdo varia de 15 a 20 dias. . . A R
. reparafinados, desta vez com uma parafirdicm de didmetro. Geralmente, s&o distribui-
O comportamento das variedades de porta- . . L , . . .
o .. aquecida sem hormdnios, que é aplicada atthbs em bandejas de isopor com capacida-
enxertos também influi de forma decisiva, : - . .
. a metade dos enxertos, visando protegé-late para 32 vasos (Fig. 7). Em seguida, estes
sobre a tomada de decisdo de quando en-
cerrar a estratificagdo. Variedades como a
140 Ru, 161-49 e Fercal devem ser retirade
da sala de estratificagdo o mais rapido po:
sivel, com o calo ainda em estado inicial d¢® *-‘-;:
formac&o, para evitar o risco de uma mul¥
tiplicacdo celular excessiva do tecido d
soldadura, originando calos muito dila-
tados e prejudiciais a formacéo de muda
de qualidade. Para estas variedades, a du
¢do da estratificacé@o deve ser de aproxim;
damente 12 dias.

Uma vez decidido pelo final da estra
tificacdo para uma determinada caixa, es
deve ser descoberta e permanecer na s
de estratificagdo, com luzes acessas, pa

enrijecer um pouco as células do calo. Tran$igura 7 - Bandeja de isopor com vasos biodegraddveis
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sé@o preenchidos com substrato
de origem vegetal de boa aeracéo . N
e irrigados. Os enxertos s&0 entdo '« i
enterrados em até 1/3 do compri- |
mento e o substrato bem compac-
tado ao seu redor (Fig. 8). As ban-
dejas posteriormente séo transfe-
ridas para estufas, com tempera-
tura ambiente proxima dos 28°C.

Na estufa, os enxertos deverdo
receber irrigacdes e tratamentos
fitossanitarios periddicos. Depois

de 40-60 dias, as mudas encon-
tram-se prontas. Antes de ser
levadas ao campo, devem ser re-
tiradas da estufa e passar por um
periodo de aclimatagdo em som-
brite. A Figura 9 ilustra uma muda

produzida em vaso, pronta para
plantio no campo, aos 90 dias de

idade. Figura 8 - Enxertos repicados em vasos biodegradaveis

ta para plantio no campo

Figura 9 - Muda de videira produzida em vaso e pron-

Plantio em viveiro climaticas no momento do plantio no vi-

O plantio em viveiro atual- Veiro. No Brasil, nas poucas iniciativas ja
mente é o método mais empre-€alizadas para se tentar produzir mudas
gado para a produco de muL0r esta técnica, tem sido comum atribuir o
das em todo o mundo dfra- fracasso do pegamento das mudas as con-
vés dele que se obtém mudadlicoes climaticas que ocorrem no momento
que apresentam o melhor de-darepicagem destas no viveiro. Na verdade,
senvolvimento inicial no cam- © Pegamento final depende do estado geral
po, No primeiro ano apds o das mudas, e principalmente da quantidade
plantio, além de ser o métodode reservas que elas ainda dispdem para
mais recomendavel para vivei- atravessar o periodo inicial de repicagem,
ristas e viticultores na produ- guando ainda nao possuem raizes e folhas
cdo e plantio de mudas emnecessarias a absorcao e sintese de fotoassi-
milados necessarios a subsisténcia e ao
duc&o e o transporte com mu-crescimento. Condicoes climéticas desfa-
das de torrdo, reduzindo ogVoraveis durante este periodo, na verda-
custos de producéo e trans-de, atuariam como um agravante no consu-
porte, além dos riscos de con-M° € esgotamento das reservas das esta-
taminag&o de novas areas conf2s- )
agentes patégenos transmis- Dentrq dps dlver§o§ cor_nponent_es do
siveis pelo solo. clima, atribui-se a principal influéncia ao
pegamento das mudas a temperatura ambi-
ente. Temperaturas muito baixas dificul-
tariam o processo de enraizamento e retar-
dariam o inicio de brotagdo das mudas,

E comum a afirmag&o de enquanto que temperaturas muito elevadas
gue as boas taxas de pegaafetariam a sobrevivéncia delas, aumentan-
mento das mudas dependendo os riscos de perdas por ressecamento.
principalmente das condigbesEstima-se que as temperaturas ideais ao

larga escala, por evitar a pro-

CONDICOES CLIMATICAS
PARA REPICAGEM
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nivel do solo dos canteiros devam-se situ@mprego de rolos com pontas perfuradorasma abundante irrigacéo por asperséo, vi-

entre 25°C e 28°C. Estas condi¢Ges de tengue podem ser passados no inicio da maando compactar a terra junto as mudas

peratura séo facilmente obtidas nas regida®hd, quando a lona plastica ainda encontrgFig. 13). Posteriormente, a forma de irriga-

Sul e Sudeste do Brasil, durante o inicise bem esticada (Fig. 10 e 11). ¢éo preferencial deve ser a de gotejamento

da primavera, época que coincide com o O plantio das mudas é feito manualmentgue, além de permitir boa economia de &gua,

periodo de propagacao da videira. enterrando-as diretamente nas perfuracé@ermite uma irriga¢éo localizada e o even-
Dentre os outros componentes do climaaté a profundidade de 15 cm. E importantéual emprego da fertirrigacéo.

atencéo especial deve ser dada a umidadee a zona parafinada das mudas atinja até

relativa do ar e & ocorréncia de ventos. Umi altura do plastico, para que permanecam Tratos culturais do viveiro

dade relativa muito baixa, associada & ocoprotegidas evitando uma evaporagdo impor- Transcorridos 15 a 20 dias ap6s o plan-

réncia generalizada de ventos, prejudica @nte de agua e conseqiiente desidratactio, ja se pode observar o inicio de desen-

pegamento devido ao ressecamento da&@s mudas (Fig. 12). volvimento das mudas, através das brota-

mudas. Tal situac&o pode ser amenizada com Logo apés o plantio e nos primeiros¢des esverdeadas que rompem a camada

o emprego da irrigacdo por aspersao, logdias apos a plantagéo, deve-se procedde parafina. A partir deste momento, os

apos a repicagem (manter o ambiente Gmido

na proximidade do calo de cicatrizacao) e

com uma parafinagem bem-feita até o pon

de plantio da muda no chéo.

PREPARO DO SOLO
DO VIVEIRO

O solo para plantio em viveiro de mudas
certificadas de videira ndo pode possui
antecedentes de cultivo de videira, ou de
ter permanecido em repouso por 12 ano
ou entdo receber desinfecgcdo com nem
ticidas. Deve-se dar preferéncia a solo
arenosos e de boa capacidade de drenag
para permitir um bom desenvolvimento dg
sistema radicular, e a0 mesmo tempo aprt
sentar menores riscos de contaminagéo p&: :
nematsides transmissores de viroses. Sef§vr@ 10 - Preparo de canteiros
solo for muito contaminado por plantas
daninhas, deve-se aplicar um herbicid¢

corrigido para as necessidades de calcar
e adubos. Posteriormente, sdo levantades
os canteiroscom10al5cmdealtura, 1m¢
largura, e distanciados pelo menos 50 cr,

uns dos outros. Os canteiros séo entéo ¢
bertos com lona plastica que em seguida
perfurada, respeitando a densidade de pl
tio das mudas. Normalmente, sédo empreg:
das duas fileiras de mudas distanciadas ¢
25 a 30 cm. Em cada fileira sdo plantadas ¢
20 a 25 plantas por metro linear, totalizand
40 a 50 plantas por metro de canteiro. Atuag
mente, as fabricas de plastico fornece
lonas perfuradas dentro das especifice
¢Bes de cada cliente. Uma outra opgéo éfagura 11 - Canteiro coberto com lona pléstica perfurada
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Figura 12 - Muda protegida com parafina  Figura 13 - Viveiro recém-plantado sendo irrigado por asperséo
para repicagem

cuidados principais devem ser com as irrigamesmo tempo, devem-se suspender as irseguida, as mudas sédo extraidas do solo
¢Bes, adubacdes em cobertura (ou fertirrgacoes e as adubacgdes, visando reduzirmeanualmente, amarradas em feixes, identifi-

gacéo),controle fitossanitario sistematico, desenvolvimento vegetativo. cadas e transportadas para galpdes.
com énfase amildio e & antracnose, e con- _
trole das plantas daninhas por meio de capi- Arranquio das mudas TRIAGEM

nas quimicas e manuais. Quando os ramos Apoés a queda das folhas e transcorrido  Uma vez nos galpdes, as mudas passa-
dos enxertos atingirem 60 cm, eles deverum periodo minimo de 30 a 45 dias de repouéio por uma triagem, onde s&o verificados

ser despontados sucessivamente, visando, pode-se proceder ao arranquio das mo-sistema radicular e a resisténcia do ca-

engrossar o ramo principal (Fig. 14). Apro-das. Para tanto, e segundo o tamanho dio de soldadura do enxerto. Os ramos s&o
ximando-se do final do ciclo vegetativo, osviveiro, pode-se lancar mdo de maquinaselecionados e podados com duas gemas
tratamentos fitossanitarios devem dar prede arranquio, que operam através de urm@ as raizes aparadas a aproximadamente
feréncia ao emprego de fungicidas ctpricokimina que corta as raizes a uma profur25 cm. As mudas sdo parafinadas mais uma
para favorecer a lignificacdo dos ramos. Aglidade média de 50 a 60 cm (Fig. 15). Envez, reagrupadas em feixes de 25 unidades,

iy iy T e e - St ST i A Figura 15 - Arranquio mecanizado das
Figura 14 - Enxertos despontados durante o periodo de vegetacdo mudas
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identificadas e encaminhadas diretament
para o plantio, ou embaladas em sacos pla
ticos microperfurados, para serem conse
vadas em camaras frias (Fig. 16).
O Quadro 2 resume o padrdo estabeld
cido na Franca para mudas certificadas o
videira. "

CONSERVAGCAO
EM CAMARA FRIA

Uma vez preparadas e embaladas, §
conservacao das mudas em camaras frigs
se faz atemperatura de 3°C a 5°C e umidac
relativa de 95%. Nessas condi¢cfes, as m
das podem permanecer por até um ano pa
posterior fornecimento aos viticultores. ; £ _

A Figura 17 ilustra um feixe de mudas} 0 b B S s N s . ¥
embaladas em sacos plasticos micropeFigura 16 - Mudas de raiz nua prontas para plantio
furados, pronto para a conservacao frigo-

rifica.
QUADRO 2 - Padrdes de mudas de videiras certificadas adotados na Franga
SITUAGA? DA Variaveis Porta-enxertos Mudas enxertadas Mudas enxertadas
PRODUCAO DE MUDAS enraizados (raiz nua) em vasos
PELA TECNICA DE Diametro > 5 mm
ENXERTIA DE MESA NO BRASIL Comprimento
Porta-enxerto >30cm

No Brasil, apesar de haver relatos sobre .. )
L. N ~ . Vinifera (pe-franco) >22cm
a técnica de producéo de mudas de videira |

. , izes Trés bem repartidas Trés bem repartidas
pela enxertia de mesa desde a década de A% P P

N ; e desenvolvidas e desenvolvidas
(GOBBATO, 1940), a producéo comercial o
. . p . Ramos 20 cm lignificada 20 cm
deste tipo de muda ainda é praticamente
inexistente, apesar de um crescente nimer oldadura g;irggleta’ regular e Completa e regular

de trabalhos de pe.s;ql.JIS(?l executados recelg‘l(iNTE: Institut Technique de la Vigne (1995).
temente. Como principais vantagens deste
método de propagacao, Regina et al. (1998)
e Regina (2001) citam a maior uniformidade
do vinhedo, reducao do tempo e do gast
com mao-de-obra para instalacéo do vinhe
do, além do bom estado sanitério das m
das, se observadas as normas de certi
cacao de plantas. Perusso (1995) verifico
que, para as condicdes de Santa Catari
a reducdo da camada de serragem, que |
cobria 0s enxertos durante a estratificaca
até o ponto da enxertia, favoreceu o peg:s X,
mento, reduzindo a incidéncia de podri- .a&
dbes dos enxertos. Para as condi¢des -
Minas Gerais, Pereira et al. (1998) consegu
ram taxas de soldadura dos enxertos acin
de 90% para as variedades Italia e Niaga
rosada, enxertadas sobre 0s porta-enxertégura 17 - Mudas embaladas em sacos microperfurados para conservacéo frigorifica
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IAC 572 e IAC 766. Esses autores verificaas condi¢cdes de Caldas, MG, Souza et dirmada entre a EPAMIG e a Embrapa Trans-
ram ainda que, para estacas oriundas 2000) obtiveram taxas de pegamento déeréncia de Tecnologia, tanto na Fazenda
zonas tropicais (como Jales, SP), a consetb,2% e 48,5% (percentual entre mudaExperimental de Caldas (FECD) da EPAMIG
vacgao frigorifica ndo apresentou nenhunenxertadas e mudas viaveis ap0s repicauanto na Fazenda Experimental de Goru-
efeito sobre o pegamento dos enxertos dgem) para mudas de ‘Niagara rosada’ enxetuba (FEGR) também da EPAMIG, em Nova
cultivar Itélia, enquanto que apenas 15 diatadas sobre ‘IAC 572, quando repicadas ®orteirinha, MG. Os resultados prelimina-
de frio a BC para a cultivar Niagara rosa-céu aberto ou sob tlnel alto com 50% dees apontam boas taxas de pegamento, prin-
da acabaram por inibir tanto a cicatrizagdsombra. cipalmente para as combinac¢des de enxer-
da enxertia como a brotacdo das gemas Sob o aspecto fisiolégico das mudasia que usaram o porta-enxerto IAC 572,
dos enxertos. Ainda sobre a Niagara rosapods a repicagem em sacolas, Souza et glie se mostrou bem adaptado a estrati-
da, Souza (1999) verificou que a soldadurg2001) afirmam ainda n&o ter verificado difficagcdo a agua. E de se esperar que, com
de enxertos estratificados em serragem fderencas das trocas gasosas foliares entiigais alguns ajustes, dentro de mais dois
influenciada pela variedade porta-enxeros porta-enxertos RR101-14 e 1103P, quau trés anos, a técnica de enxertia de mesa
to, destacando a ‘IAC 572’ com 89,5% dedo submetidos a um regime de estresgsodera ser dominada para as condicdes bra-
soldadura dos enxertos, contra 39,17% pat#drico. sileiras, trazendo iniimeros beneficios para
a‘420A,24,58% paraa ‘SO4’e 22,5% para  Atualmente, novos ensaios tém sidas viticultores no momento da implanta-
a ‘Rupestris du Lot". Por outro lado, paradesenvolvidos dentro de uma cooperacagdo dos vinhedos.
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Propagagdo da goiabeira

Daniel Angelucci de Amorim*
Sarita Leonel?
Jaime Duarte Filho®

Resumo - A goiabeira (Psidium guajava L.) pode ser propagada pelos processos assexual
e sexual, sendo este Ultimo mais utilizado nos plantios menos tecnificados. Quando
se busca uniformidade, boa conformacéo e alta produtividade, torna-se imprescin-
divel a utilizacdo da propagacéao assexual. Dentre as técnicas mais recomendadas pa-
ra a goiabeira destacam-se a enxertia, por garfagem e por borbulhia, e a estaquia.
As particularidades e os principios destas técnicas sdo apresentados com o proposito
de subsidiar a producao de mudas de qualidade.

Palavras-chave: Goiaba; Mudas; Estaquia; Enxertia.

INTRODUCAO mente a produgéo comercial de frutas dda, que varia de 25,7% a 41,3% (SOUBIHE
A goiaba é considerada uma das frutadnesa exige que o pomar seja'formado COIBOBRINHO; GURGEL, 1962). ) -
mais completas e equilibradas, devido a(r)nL,Jdas prop.agadas vegetativamente. .Os Embora a taxa de autofecunija(;ao seja
alto teor de fibras, vitaminas (principalmen-met0d03~ mais empr_egados para gssa flnz,':na|s alta do que a de fecundacao cruza.d:.:l,
te a C) e sais minerais. lidade séo a enxertia e a estaquia herb@lantas resultantes de sementes de polini-
O Brasil destaca-se como um dos maioce ' . . zacao aberta apresentam variagbes quan-
res produtores mundiais de goiaba, sendo As cult|~vares cqmermals foram O?t'dasto a forma, habito de crescimento, porte
o estado de S&o Paulo responsavel p&°" selec06_s r_ea!lz?das pelos f_rutlcultOe produtividade, produzindo frutos com
res e pelas instituicbes de pesquisas. Degrande variacdo nas suas caracteristicas,

cerca de 44% (5.046 ha) da area cultivada €

~ o . .tacamos as cultivares com destino ao mefaj :
60% da producao brasileira. Minas Gerais tais como: tamanho, peso, forma, espessura

iy . cado de fruta de mesa, ou fririanatur 5li-
destaca-se como o décimo produtor nacio- & e cordapolpa, cor da casca, teores de soli

nal, numa area de 653 hectares, responc_)gawa 11, ‘Ogawann2’,‘Ogawan3’,  dos solveis totais, acidez total, pectina,
dendo por 5,16% da area nacional colhid;aS ass_aoka’, ‘Pedro Sato’, 'Murayama', ‘wata’ aroma e sabor (PEREIRA, 1995, MELETTI,
(AGRIANUAL, 2002). e ‘Shirayama’, de polpa vermelha, e as deoop ). Essa heterogeneidade, apresentada
A goiabeira, pertencente a familiapofpa %)ranc:a: Kumagar',"Ogawa-Bran- - pejas plantas originarias de sementes,
Myrtaceae, é originaria da América Tropi-_o © Iwao’. 'J:'j‘ as ,d‘estlnafja? a indUstrigjificulta a formagao de pomares comerciais
cal e é amplamente distribuida no territoric- Paluma’, ‘Rica’, IAC-4"e ‘Guanaba- tecnificados, principalmente quando s&o
brasileiro, tanto em estado semi-silvestrer,a,’ de polpa vermelha, sendo a ‘Palumaparg produczo de frutos para constimo

devido & acgdo de péssaros e mamiferd@mpeem comercializada como fruta de Mesgay g, o que exige uma classificagio mais
(KAVATI, 1997, ZAMBAO; BELLINTANI

(MELETTI, 2000), como em pomares co- rigorosa.

merciais. Inicialmente a planta denomina-NETO’ 1998). Porém, a propagac&o por sementes po-
da “praga de pastagens” e considerada _ de ser utilizada em programas de melhora-
uma das fruteiras mais rusticas, dissem’-"!OW'\G'A‘;Ao SEXUADA mento da espécie, objetivando a selecéo

nou-se rapidamente através das suas se- A goiabeira, segundo Meletti (2000), éde clones superiores com caracteristicas
mentes botanicas (GOMES, 1987), que sema espécie autbgama-alégama, com ungdmerciais desejaveis e a obtengédo de
constituiram no meio natural de propataxa de autofecundagéo significativamentgorta-enxertos (PEREIRA; NACHTIGAL,
gacao da planta, por muitos anos. Atualmais alta do que a da fecundagdo cruza997, MELETTI, 2000).

Eng? Agr, M.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM-FECD, Caixa Postal 33, CEP 37780-000 Caldas-MG. Correio eletronico: daniel@epamigcaldas.gov.
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Entretanto, apesar da variabilidade, @UNIOR, 1986). Entretanto, para se obter plantadas, apds a selecao, para reci-
propagacéao sexual para obten¢do de mudakvada germinacdo, deve-se realizar a se-  pientes plasticos de 3,5 litros de
ainda é utilizada por ser de facil execucéo meadura logo apos a secagem das sementes  volume (20 x 30 cm);
resultar em pés-francos vigorosos, quéPEREIRA; NACHTIGAL, 1997).
frutificam relativamente cedo, aos dois Para aumentar a porcentagem e a velo-
anos de idade (MEDINA, 1988, MELETT], cidade de germinagéo das sementes, alguns
2000), além de aumentar a longevidade dizabalhos tém demonstrado resultados
pomar (SIMAO apud GONZAGA NETO favoraveis quando as sementes sédo embe-
et al., 1993). Para tal, é indispensavel queidas em agua ou tratadas com acido gibe-
as sementes provenham de goiabas riélico GA,. Assim, Rodrigues et al. (apud
gorosamente escolhidas, resultantes ddEDINA, 1988) verificaram que, quando
autofecundagdo em plantas selecionad&s sementes foram embebidas em agua p
(MELETTI, 2000). quatro dias ou tratadas por 24 horas e

O primeiro passo para a obtencdo dé.000 ppm de GA apresentaram a maior
sementes é a escolha da planta-matriz, Rercentagem (aproximadamente 90%) €
qual deve ser vigorosa, produtiva e nagelocidade de germinacdo. Resultados
apresentar sintomas de deficiéncias nutriparecidos foram observados por Chandra
cionais ou de doencas e pragas (PEREIR&, Govind (1990), que verificaram uma maio
NACHTIGAL, 1997). germinacdo quando as sementes foram tra-

Com o objetivo de produzir porta- tadas com G4por 12 horas e quando em-

enxertos, as plantas selecionadas, além dagbidas em agua por 24 horas, atingindo
% d _ Se as mudas forem para porta-enxertos,
caracteristicas antes descritas, devem appéalores aproximados de 80% de germina

. . . ~ dever&o permanecer mais tempo em vivei-
sentar sistema radicular vigoroso, e quegao- (0. até atingir uma altura proxima de 1 m,
se possivel, transmita caracteristicas A semeadura deve ser realizada prefe-" dend q
ananicantes a copa (GONZAGA NETO; rencialmente na primavera, podendo ser fef0d€ndo ser enxertadas.
SOARES, 1994). ta em qualquer época do ano, caso a regido

Escolhida ?’;\ planta, selecionam-se o§eja de clima quente (MELETTI, 2000). PROPAGAGAO ASSEXUADA

frutos, que devem apresentar caracteris- Paraaobtencéo de mudas, dois proces- Através da propagacgéo vegetativa, é
ticas da espécie (PEREIRA; NACHTIGAL, SOS s&0 comumente empregados, segungossivel conseguir a transmisséo das
1997), estar fisiologicamente maduros e nabereira e Nachtigal (1997): caracteristicas desejaveis apresentadas

apresentar problemas fisicos ou fitossa- a) semeadura em canteiros (semen- ~ P€l@ planta-matriz, principalmente no que

b) semeadura direta em recipientes:
utiliza-se de 3 a 4 sementes por reci-
piente. Quando as mudas apresen-
tarem trés pares de folhas, faz-se um
desbaste, deixando-se apenas uma
muda por recipiente, normalmente a
mais vigorosa.

Tanto no canteiro como no recipiente,
s mudas devem receber prote¢@o contra
ataque de ferrugem, através de pulveri-
zagoes Quando atingirem a altura de 30 a
40 cm, o que se da por volta do quarto més,
estardo prontas para serem transplantadas
rpara 0 campo. Cerca de 40% das mudas
sdo descartadas nas selecdes realizadas
durante as fases de repicagem e transplan-

nitarios (GONZAGA NETO; SOARES,
1994).

Os frutos sdo esmagados em uma
peneira de malha fina e resistente, e a massa
é lavada com forte jato de agua, mexendo-
se continuamente para que a polpa atraves-
se a malha e figuem retidas as sementes
(MEDINA, 1988). As sementes lavadas séo
espalhadas em papel jornal ou outro mate-
rial e colocadas para secar a sombra, em am-
biente arejado (PEREIRA; NACHTIGAL,
1997).

As sementes conservam o poder ger-
minativo por mais de um ano, podendo ser
armazenadas em sacos plasticos no refrige-
rador (MEDINA, 1988) ou acondicionadas
em sacos de papel e guardadas em ambiente
fresco e seco, tratado previamente com fun-
gicida adequado (PEREIRA; MARTINEZ

teiras): neste caso a semeadura &€ refere a produtividade, a qualidade dos

realizada em sulcos, espacados diutos e a resisténcia a pragas e doencas.

20 cm, e cobertos com 0,5 a 1,0 cm délém dessas vantagens, podemos citar

solo peneirado. ainda a precocidade de producao e a obten-
O leito das sementeiras é com-$ao de plantas de menor porte, o que facili-

posto por uma mistura de terra, est@ Muito o processo de colheita.

terco e areia, na proporgéo de 5:3:1, A propagacao vegetativa da goiabeira

a qual deve ser previamente trafPode ser feita por varios processos, desta-

tada para minimizar as perdas popando-se, entretanto, dois métodos: estaquia

damping-off e enxertia de ramos herbaceos (MEDINA,
Ap6s a semeadura, os canteirod988, PEREIRA, 1995). Além destes, a goia-

devem ser cobertos com uma camaPeira pode ser propagada por alporquia e

da de palha e irrigados. A germinagadPor mergutlhia.

ocorre de 20 a 30 dias apds a semea-

dura. Para apressar esta fase, as seEstaquia

mentes podem ser embebidas em A estaquia é um método de propagacao

agua por 24 horas. vegetativa que se baseia na capacidade de
Quando as mudas estiverem comiegeneracdo dos tecidos e emissao de

3 a 6 cm de altura, devem ser transraizes.
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Aspectos gerais zamento de estacas herbaceas foram rea000 mg/L, verificando enraizamento de
Conforme relatado por Cereda (1996)lizados por Pereira et al. (1983), tomand®0% a 100% apds 2 a 2 meses e meio.
desde ha muitos séculos, o homem mufomo base relatos de Ruehle (1953), Pennock Muitos estudos e pesquisas sobre a
tiplicava algumas espécies empiricamente Maldonado (1963), Bourdellés e Estanovestaquia da goiabeira tém sido realizados
através do enraizamento de estacas, q,g];%?)e Nakasone (1968?), os quais evidema India, principal produtor mundial dessa
sdo definidas como pedacos de ramo§iaram as possibilidades do sucesso na mdtutifera. Prassad et al. (1988) procurando
podendo também, em alguns casos, séPlicacéo, principalmente quando realiza-avaliar quais os melhores fitorreguladores
pedacos de raizes. As citacdes mais antigta €m condicdes de nebulizaggo. e concentracfes para a estaquia da goia-
inclusive biblicas, ddo como exemplo a  Os resultados de pesquisa encontraddira, avaliaram o AIB 2.500 e 5.000 mg/L,
figueira, a videira e a oliveira. por Pereira et al. (1983) permitiram indicarethrel (ethephon) 1.000 e 2.000 mg/L e ca-
Este método de propagacdo assexud Propagacéo de estacas herbaceas comechol 1.000 e 2.000 mg/L, além de varias
da ou vegetativa apresenta, como prin® Mais rapido e pratico metodo de formacdoombinacdes desses produtos. A maior
cipais vantagens, a producdo de plantade mudas de goiabeira, desde que se disppercentagem de enraizamento (98%) foi
genotipicamente idénticas as matrizes)ha de uma camara de nebulizacgo intepbservada com AIB 2.500 mg/L. O trata-
conservando as melhores caracteristicdgitente. Segundo Ono e Rodrigues (1996)nento testemunha (sem fitorregulador)
selecionadas. Além disso, é possivel o inf@ USO de névoa intermitente € um excelerapresentou 8,75% de estacas enraizadas.
cio da producéo de frutos num menor pet® método para o enraizamento de estacdambém Debnath e Maiti (1990) emprega-
riodo, devido a nao introducéo da juvemoles ou herbéaceas, pois as aspersées @& o AlB, ANA e 0 cido indolacético (AlA)
nilidade. goticulas de agua formam uma camada de1.500, 2.500 e 3.500 mg/L, por cinco segun-
De acordo com Kersten (1987), a bas¢Midade sobre as folhas, fazendo com queos, em estacas de 10-12 cm com 3a 4 folhas.
anatdmica que torna possivel a propagac&stas percam calor e se refrigerem; reduze@oncluiram que o AIB 2.500 mg/L por cinco
assexual através da estaquia é a divisi®Mbém as perdas de agua das estacaggundos proporcionou os melhores resul-
mitdtica, que ocorre em apices de ramodossibilitando a fotossintese das folhastados e que o enraizamento comegou apos
ponta de raizes, calos, regides lesadas eté€ forma que venha a manter o suprimentquatro semanas de tratamentos. Finalmen-
constituindo-se no processo basico dée carboidratos. De acordo com Lionakide, Hafeez et al. (1991) obtiveram 94% de
crescimento vegetativo normal. (1981), a presenca das folhas garante a senraizamento em estacas de 10-12 cm, com
O sucesso deste tipo de propagagatyevivéncia das estacas, tanto pela sintes@atro folhas, imersas em solugéo de paclo-
esta na dependéncia de diferentes fator&e carboidratos, através da fotossinteseutrazol/24 horas e mantidas em camara
e, principalmente, na capacidade de cadg?mo pelo fornecimento de auxinas e outradmida (70-80% UR).
espécie regenerar-se, dando origem a unsibstancias, que séo importantes no pro- Com relagéo & escolha de quais seriam

nova planta. cesso de formagao das raizes, estimulands melhores estacas para o enraizamento,
a atividade cambial e a diferenciagédo celuRahman et al. (1988) realizaram estudos no

Enraizamento de estacas de lar. Paquistéo, utilizando estacas de goiabeira
goiabeira de cinco anos de idade; lenhosas (1 cm de

Uso de reguladores de
crescimento

A goiabeira pode ser propagada por didmetro) e de ponteiro, ambas com 3 a 4
estaquia herb&cea e radicular. A formagao folhas. O tratamento correspondeu aimer-
de mudas de goiabeiras através de estacas De acordo com Kersten (1987), foi asdo da base das estacas em paclobutrazol
de raizes é obtida com facilidade e, normapartir de 1934, com o descobrimento do$, 3, 6 e 12 mg/L durante 24 horas. Estes
mente, com boa porcentagem de pegaeguladores de crescimento sintéticos, quautores concluiram que néo houve enrai-
mento (PEREIRA; MARTINEZ JUNIOR, iniciou-se a utilizagdo destes no enraizazamento nas estacas lenhosas e nem no
1986). No entanto, conforme estes autoresyento de estacas. Em numerosas plantdsatamento testemunha, apés seis semanas
esse procedimento ndo é recomendavel enraizamento aumenta sensivelmentda estaquia. O melhor resultado (94,44%
para a obtencédo de um grande nimero d®mm a adicdo de auxinas sintéticas, sendte estacas enraizadas) foi observado no
plantas, devido aos danos causados a@sie a maior porcentagem de sucesso tetratamento com paclobutrazol 6 mg/L por
plantas-matrizes e a incerteza quanto sido obtida com o emprego do &cido indol24 horas. Nesse mesmo pais, Mukhtar et
origem do sistema radicular (no caso de asutirico (AIB), embora o acido naftaleno-al. (1998), em condi¢cdes de nebuliza¢do
raizes serem retiradas de uma Unica plangcético (ANA) venha apresentando bongntermitente, utilizaram estacas de 10-15 cm
de um pomar). resultados em algumas espécies. Parade comprimento e avaliaram diferentes con-

No Brasil, estudos pioneiros sobre gyoiabeira, Nakasone (19687?) empregou AlBentracdes de AIB, ANA e paclobutrazol.
propagacéo da goiabeira através do enradu sal de &cido naftalenoacético (SANA)YOs melhores resultados (93% de enrai-
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zamento) foram observados com o uso das variedades-copa, pela melhor fixacdo @u incrustada e a fenda cheia.
AIB 4.000 mg/L na forma de talco. em alguns casos, também pelo efeito sobre Independente do método, a garfagem
Com o objetivo de definir qual a melhora producao e o porte das plantas (MELET Tideve ser realizada a cerca de 15 cm acima
época do ano para a retirada de estac2800). As desvantagens sao o longo pealo colo da planta, em porta-enxertos com
das plantas-matrizes e o melhor grupo ddodo exigido para a formacgao da muda (ert1 a 15 meses de idade e com um diametro
reguladores vegetais para o enraizamenttmrno de 18 meses) e uma taxa de pegde caule, no ponto de enxertia,de 1a 1,5cm.
Al-Obeed (2000), na Arabia Saudita, emmento relativamente baixa (ZAMBAO; Ja os garfos devem ser retirados sempre de
pregou estacas de goiabeira com 15 cm d&ELLINTANINETO, 1998). ramos novos, com 8 a 10 meses de idade,
comprimento e avaliou 15 tratamentos, Na goiabeira, o sistema mais utilizadojustamente quando a casca perde a colora-
incluindo diferentes concentra¢fes de AlBsegundo Zambé&o e Bellintani Neto (199840 esverdeada (PEREIRA; NACHTIGAL,
ANA, catechol e acido cinamico. AIB mais e Meletti (2000), é o de borbulhia e o dal997).
catechol 1.000 mg/L proporcionaram a maiogarfagem. Um aspecto muito importante na pro-
porcentagem de enraizamento (62,9%). A Dentre os métodos de enxertia por borpagacdo por enxertia, independente da
primavera foi a melhor época para a retiradaulhia, os que apresentam os melhoret®cnica, segundo Meletti (2000), refere-se
de estacas das plantas-matrizes. resultados, segundo Pereira e Nachtigal época de realizacdo desta pratica, pois
Estudos iniciados no Brasil por Pereirg(1997), sdo os de T (hormal ou invertido)sao necessérias condi¢des climéticas favo-
etal. (1983), em Jaboticabal, SP, evidencissemelhante ao que é feito na propagacadveis, além de gemas em estadio de desen-
ram que estacas da cultivar Paluma, retirade plantas citricas, rosaceas, entre outragylvimento adequado que, no momento da
das de ramos verdes e preparadas com deiem placa (janela aberta ou fechada), qumleta nas matrizes, deverdo apresentar-se
pares de folhas cortadas pela metade, pos-facilitada pelo uso do vazador (cano dentumescidas, mas ndo brotadas.
teriormente imersas em solu¢do de ANAerro de 2 cm de diametro com um dos bor- A borbulhia d& bons resultados quando
2.000 mg/L por cinco segundos, apreserdos cortantes). feita nos meses quentes e chuvosos do
taram 70,22% de enraizamento, 70 dias apés Para um bom pegamento da enxertiagano. Ja a garfagem é mais eficiente quando
terem sido colocadas no substrato para $& necessidade de alguns cuidados. Emalizada no inverno e na primavera, quan-
enraizarem. Novamente Pereira et al. (199rimeiro lugar, é preciso escolher cuidadodo as plantas estao no inicio da fase vege-
avaliaram diferentes concentrac@es de AlBsamente os ramos que fornecer&o as bdativa (MELETTI, 2000, PIZA JUNIOR;
0, 100, 200 e 400 mg/L por 14 horas, conbulhas. Estes deverdo ter a mesma idadeiVATI, 1994).
cluindo que a maior porcentagem de enraida por¢céo do porta-enxerto em que vai ser Duas semanas apés a enxertia, as gemas
zamento foi observada na cv. Paluma corfeita a enxertia, de modo que apresentemamecam a se desenvolver e, quando atin-
0 emprego do AIB 200 mg/L por 14 horas.casca com a mesma espessura da cascagi@m cerca de 50 cm de altura, as mudas
Este tipo de tratamento, em que séo utilieavalo, isto é, de oito a dez meses de idadestardo prontas para ser levadas a campo.
zadas concentracdes mais baixas dos fitoguando a casca perde a coloracdo esvekntes, porém, deverdo ser conduzidas
reguladores, em tempo de imersdo maior,@eada. Outro cuidado é preparar os ramgeelos métodos tradicionais de formagéo de
interessante, na medida em que propicigue fornecerdo as borbulhas, removendmudas, havendo necessidade de uma poda
reducdo nos custos dos produtos empreas folhas de 10 a 14 dias antes da sua retie formacao da muda, onde serdo conser-
gados, resultando numa maior receita panada da planta. Na enxertia, € importantgados apenas trés a quatro ramos bem dis-

os produtores de mudas. recobrir toda a gema com fita plastica, deitribuidos, eliminando-se os demais.
xando apenas um pequeno orificio, sufi-
Enxertia ciente para o futuro broto emergir (PIZA Alporquia e Mergulhia
A enxertia € um método de propagacao]UNIOR; KAVATI, 1994). A goiabeira é facilmente propagada

j& consagrado mundialmente, muito difun- A garfagem é o processo que consiste&anto por alporquias quanto por mergulhia,
dido entre os fruticultores pelas inimeragm soldar um pedaco de ramo (garfo), desmbas as técnicas apresentam alta taxa de
vantagens que proporciona. tacado da planta-matriz a propagar, sobrenraizamento, mas com pouca aplicagéo

Ela permite combinar as vantagens deutro vegetal (cavalo), de maneira queomercial, por ser muito prejudicial a pro-
duas plantas diferentes: uma variedadggermita o seu desenvolvimento. Os tiposlucdo da planta. Sdo métodos dispen-
copa, selecionada para produzir frutos denais usados na propagagéo da goiabeirdiosos e demorados, sendo dessa forma,
alta qualidade, e uma variedade portasegundo Pereira e Nachtigal (1997) e Meleticonselhaveis apenas quando o viveirista
enxerto, que confere resisténcia as molé$2000), sdo o inglés simples ou complicadojeseja poucas plantas de uma matriz valiosa
tias, porque sempre é mais rastica do que enxertia lateral, a meia-fenda esvasiad@EREIRA; NACHTIGAL, 1997).
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A oliveira e sua propagagdo

Adelson Francisco de Oliveira*
Carmen del Rio Rincon?

Resumo - A oliveira (Olea europaea L.), por ser uma planta pouco conhecida, foi aqui
descrita desde sua origem, distribuicdo geografica e classificacdo boténica, até o
porte da arvore, morfologia de folhas, flores e frutos, e indugéo floral. Ao descrever
a propagacéo, foram levados em consideracéo a enxertia, enraizamento de estacas
semilenhosas com auxilio de reguladores de crescimento e cultivo in vitro de
embrides. A propagacdo por enxertia permite obter mudas de qualidade. Entretanto,
sd0 necessarios dois anos ou mais para adquirir uma muda em condigdes de ser
levada ao campo para plantio definitivo, o que eleva o seu custo. Para a estaquia, sao
utilizados ramos apicais, semilenhosos, com 12 cm de comprimento e dois pares de
folhas tratadas com acido indolbutirico (AIB) na concentracdo de 3.000 mg.L?! e
acondicionados em camara de nebulizagédo intermitente, sendo possivel obter uma
muda para plantio em campo, em 12 ou 15 meses e com custos menores. A cultura de
embrides é importante em programas de melhoramento genético da planta, embora
ndo utilizada na sua propagacédo comercial.

Palavras-chave: Olea europaea L.; Enxertia; Estaquia; Cultivo de embrides.

INTRODUCAO consome no Brasil também é importado da A cultura de embriBes é importante em
Nos paises da bacia mediterranea, aoI'I:TSp;nEa e de Portutga!. . Aplrogtramasbde m?Iho:_?mznto genético da

veira faz parte das tradicdes culturais e mbora apresente importancia econdplanta, embora nao utilizada na sua propa-
. N . ~__.Imica para o Brasil, ndo se conseguiu, atgacdo comercial.

sociais, devido a sua grande importancia . .

ara 0s habitantes da regido. Sobre a Ia%§ dias de hoje, que esta cultura tornasse i

P _ . gido. Palha alternativa a mais para os produtorecGARACTERISTICAS DA PLANTA

ta, surgiram varias crencgas, o que a tornou

e rurais de algumas regides de plantio, pos- ivai ;
uma das mais significativas herancas das g g P P Sendo a oliveira pouco conhecida na

o . N Sivelmente por condicdes climaticas ou may ilai = }
civilizacBes antigas para as geracées atuals ¢ diteratura brasileira, nesta se¢do descreve

Na reqifio mediterranea. em pajses dtlC inadequado para implantacao e condie syas principais caracteristicas, o que fa-
9 ' P 850 da cultura. vorece também uma melhor compreenséo

Con_wumdade Economlca Eurqpela, SA0Pro-  agsim, o conhecimento de modemasios métodos de propagago.
duzidos 82% do azeite de oliva de t0do Qs cnicas agronomicas é de importancia

mundo. Na Espanha, na Comunidade AutGsjgificativa para o sucesso da cultura. ~ Origem,
noma de Andaluzia, obtém-se 26% da pro- - para a oliveira, a propagaco vegetativa éreas de distribuicéo
ducéo mundial. é uma ferramenta fundamental, especial- € classificagao boténica
No Brasil, a oliveira foi introduzida por mente o enraizamento de estacas semile- A oliveira é uma das plantas mais anti-
volta de 1800, em regioes do Sul e Sudesigosas sob nebulizagéo e com uso de 4cidas da regifo do Mediterraneo. Sua explo-
do pais. indolbutirico (AIB). A enxertia € recomen- racdo agricola remonta h& uns 3 ou 4 mil
Tratando-se de um mercado consumidada quando se deseja fazer a substituic&mos antes de Cristo. Alguns autores con-
dor de grande expressao, o Brasil € impoie uma variedade ja estabelecida; empregsideram a Siria e o Ird como os centros de
tador de produtos da oliveira, principal-um porta-enxerto, por sua resisténcia ogrigem da oliveira, mas outros apontam co-
mente de paises como Argentina, Peru gdaptacao a distintas enfermidades; ou pano sendo o Libano e a Palestina (LOUSSERT:;
Chile, na América do Sul. Parte do que seondigdes de meio ambiente. BROUSSE, 1980).

!Eng? Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM, Caixa Postal 176, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletrénico: adelson@epamig.ufla.br
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Sua expansdo ocorreu do oriente atada, com comprimentode5a7cmelargu- Apés ainiciacao floral, as gemas entram
ocidente, especialmente em toda a regid@ de 1,0 a 1,5 cm. A regido ventral € de cagm um estado de laténcia, que caracteriza-
mediterranea. Mais tarde, estendeu-se tarmerde-escura brilhante, devido a existénciae pela auséncia de crescimento visivel em
bém a América, Australia e regides do extrede cuticula sem a presenca de estdmatagjalquer estrutura dos tecidos meristema-
mo oriente, como China e Japéao. enquanto que a regido dorsal € de cor etieos. Estabelecem-se as seguintes causas

A oliveira (Olea europaed..) perten- branquicada, devido a presenca de tricoma&®»mo responsaveis pela laténcia das gemas
ce a familia Oleaceae. Esta familia inclui atéu placas foliares, o que permite resistir aflorais: causas enddgenas, em que as ge-
30 géneros, como por exempkraxinus  condi¢Bes de extrema seca (RAPOPORTas carecem de capacidade de crescimen-
Ligustrum OleaeSyringa A espéci®lea  1998). to, ainda que as condi¢des sejam favora-
europaeal. divide-se enDlea europaea A inflorescéncia tem forma panicula- veis, e condi¢des ambientais desfavoraveis
euromediterranegOlea europaea laperini da e apresenta ramificacfes desde o ebgue ndo permitem o crescimento meriste-
e Olea europaea cuspidata central que, por sua vez, pode também estaratico. O periodo em que as gemas recu-

A subespécieuromediterranea consti- ramificado. A inflorescéncia situa-se nasgperam sua capacidade de crescimento é
tuida por duas séries, localizadas no mediteaxilas foliares de crescimento vegetativalenominado saida de repouso. A causa de-
raneo:Olea europaeauromediterranea do ano anterior. terminante do desaparecimento da endola-
sativg que € a oliveira cultivada e difun- A flor é constituida por quatro sépalasténcia em oliveira, igualmente a outras
dida na América, élea europaea verdes soldadas, que formam o calice, espécies frutiferas caducifélias, é o frio
euromediterranea oleasteforma espon- por quatro pétalas brancas, também sold&ibernal, conhecido como necessidade de
tanea, também conhecida como acebuchéas pela base, que formam a corola. Tratddo (RALLO, 1998).

mais comum na regido mediterranea. se de uma flor com simetria regular. Apre-
senta dois estames que se inserem pelaCrescimento vegetativo e
Descri¢éo da planta base da corola com disposicdo oposta. reprodutivo

A oliveira cultivada é uma arvore de Estes estao constituidos por filamento e A partir do momento da brotag&o, em
tamanho médio e formato arredondadogntera de cor amarela, dividida em doigue se iniciam tanto o desenvolvimento de
cujo porte, densidade da copa e cor da mébulos onde estéo localizados os grédosovos brotos como de inflorescéncias,
deira variam em func&o da variedade e dade polen. No centro da flor, encontra-se gucede-se uma série de processos, que v&o
condigdes de cultivo. pistilo, composto de um ovario sperodeterminar o crescimento vegetativo total

Apresenta duas fases bem diferencigestilo curto e grosso e estigma biloculada@la arvore e sua producéo, estabelecendo
das: a juvenil e a adulta. Na fase juvenil, & papiloso, que pode variar em sua formdorte relagdo de competicdo por assimila-
oliveira n&o é capaz de produzir e apresentiependendo da variedade. A maturagados entre ambos 0s processos. Nesse pe-
maior potencial de enraizamento de estaca@ps 0rgéos sexuais ocorre 20 dias antes diado, foi observado que um estresse hidri-
folhas mais curtas e grossas, e ramos efioracéo, com o desenvolvimento do sac@o e/ou caréncias nutricionais ocasionam
que o comprimento dos entren6s é menogmbrionario e a maturagdo dos gametagducéo do nimero de flores por inflores-

Ao contrario, na fase adulta, alcanca suéRAPOPORT, 1998). céncia e aumentam a taxa de flores abor-
capacidade reprodutora, as folhas sao tadas (RALLO, 1998).

maiores e mais delgadas, e os ramos apreJ“dUanr iniciacéo floral e Por outro lado, condi¢bes climaticas
sentam entrends com comprimentos maio- Fépouso de gemas durante a floracdo também séo determi-
res (RAPOPORT, 1998). As gemas presentes nas axilas foliaresantes para a poliniza¢do e o vingamento

O sistema radicular varia em fungdo dalos ramos podem evoluir, dependendo dado fruto. Temperaturas superiores 4C30
origem da arvore (se de sementes ou destimulos recebidos, a gemas vegetativasibem o desenvolvimento do tubo polinico
estacas) e das caracteristicas do solo solwe frutiferas. A mudanca fisiolégica que(FERNANDEZ-ESCOBAR et. al., 1983),

o0 qual esta sendo cultivada. A semente déondiciona uma gema a formar flores ébtendo-se baixa porcentagem de vinga-
origem a um sistema radicular caracterizaddenominada induc¢éo floral, sendo ummento de frutos e incremento do niumero
por uma raiz pivotante central (LOUSSERTprocesso reversivel (RALLO, 1998). de frutos partenocérpicos ou ndo fecun-
BROUSSE, 1980). A partir de estacas, forma- A iniciagao floral é definida como alte- dados.

se um sistema radicular fasciculado. A maioracgdes irreversiveis, de carater histoquimico Somente uma vez finalizado o periodo
ria dessas raizes adventicias comportanou morfolégico, que levam a modificagbesde concorréncia por assimilados entre os
se como raizes principais durante o deda condicdo de uma gema apos a inducditos em desenvolvimento e ovarios sem
senvolvimento e crescimento da arvordloral. Para a oliveira, estas modificagdesgecundar, caracterizado por uma grande
(RAPOPORT, 1998). estdo associadas com o incremento do nabscisdo desses 6rgdos durante seis ou

As folhas adultas sdo simples e de formero de nés e de RNA nos meristemasete semanas depois da floragédo, é que
ma eliptica, eliptico-lanceolada ou lanceoapicais das gemas (RALLO, 1998). ficar4 definido o numero final de frutos
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e, portanto, a carga produtiva da arvorsdo a agua e 0 azeite, com porcentagem Hartmann et al. (1986), trabalhando com
(RALLO, 1998). variando de 50% a 60% para agua e 20%enxertia de variedades @ea europaea

30% para azeite, existindo uma relacad. em porta-enxertos distintos, permitiram

Fruto inversa entre eles. Na semente, a agua rebservar incompatibilidade entre enxerto e

O fruto, denominado azeitona, é umagpresenta, em média, 30% e o azeite 20% dmrta-enxerto. Além disso, verificaram-se
drupa de tamanho pequeno e forma elipsopeso total. que as variedades Mission e Manzanilha,
dal, cujas dimensdes se diferem em funcgéo guando originarias de estacas enraizadas,
da variedade, podendo apresentar entlIEROPAGAgi\O POR ENXERTIA apresentavam-se mais vigorosas e com co-

1 a4 cm de comprimento e diametro de 0,6 e ~ .lheitas mais abundantes, se comparadas

. , i Para oliveira, a propagacao por enxertia :

a 2 cm. Possui uma s6 semente e é com-,. . com resultados das mesmas variedades
. . . e limitada pela falta de estudos sobre a .

posto de trés tecidos fundamentais: o enxertadas. Os enxertos de variedades de

melhor combinacéo enxerto e porta—enxert%
endocarpo, gue corresponde ao carogo, lea europaed.. em porta-enxertos de

! 969 §7coBONIetal., 1976). ac .
mesocarpo, a polpa e o exocarpo, a peIQe o8 métoc?osa e enzertia Ltilizados enlUlTas espécies, condlea ferruginea,
(RAPOPORT, 1998).

. e . Olea verrucosa e Olea chrysophijlla&o
campo variam entre regiées. Em Andaluzia, , .. . L .
O carogo ou endocarpo pode apresen- . obtiveram resultados satisfatérios. Foi
. . . naEspanha, utiliza-se o enxerto de garfagem . :
tar diversas formas, tamanhos, simetrias e . ~ observado um crescimento excessivo no
. . .., colocando-se dois ou trés ramos com gemas ) ~ :
relevo em superficie, devido ao distinto . .ponto de enxertia, producéo de frutos inap-
. S . _em cada planta enxertada, sistema também . .
numero e continuidade de sulcos fibro-"__ e tos, seguido de amarelecimento e queda
- ~ utilizado na Califérnia (HARTMANN et al.,
vasculares originados pela presséo dos ge folhas, resultando na morte das plan-

d1986). Em Portugal, usa-se enxerto de placa,
vasos que separam 0 mesocarpo e o endo-

: colocando-se também dois ou trés enxertos
carpo durante o desenvolvimento do fruto. Resultados semelhantes foram obser-
SO por rama. .
Esses caracteres séo utilizados como prin- Em viveiro. a enxertia mais utilizada évados por Oliveira (1999), ao trabalhar com
cipal critério morfolégico de classificagéo q ; ' ict introd enxertia deDlea europaed. cv. ascolano
. e . a de garfagem, que consiste em introduzir . .
para a identificagdo de variedades de oli- enfertogsob 2 casca do borta enxert(S)Obre porta-enxerto de ligustitdgustrum
veira. A semente madura encontra-se nd ; P ovaliform Hassk). Tendo sido observado
previamente cortado transversalmente

interior do carogo. A cobertura seminal en também um crescimento excessivo no pon-
x : COBONIl etal., 1976). . .

cerra o endosperma, onde estao embebldgjéo‘E widos de rel )~ . 19 de enxertia, seguido de morte das plantas

os cotilédones planos em forma de folha, a M estldos de relacoes reciprocas en [’;)_epc')s 8 a 10 anos de plantio.

plimula e a radicula (RAPOPORT, 1998). enxerto e porta-enxerto, Caballero e Del Rio

O mesocarpo apresenta células parer§_1997) verificaram que, em oliveira, eXiStePROPAGAgi\O POR ESTAQUIA

guimaticas, pouco diferenciadas, mas corfma f’orFe mteragaP que determln:al _as ca- ] N . ,
elevada capacidade de crescimento. A aCLrJz_icterlsncas agrondmicas e pomologicas da Em muitas regifes de plantio, 0 método

mulagéo de azeite nas células do mesocarﬁmeinaan utilizada. Ensaios realizadogradicional de enraizamento de estacas mais
localiza-se nos vacuolos (KING, 1938 apudnostram gue, mediante 0 emprego de portaisado, ha poucos anos, era o enraizamento
RAPOPORT, 1998). enxertos, pode-se modificar o vigor da plandireto, nas covas da area de plantio, de
O exocarpo é a parte externa que envold & producéo de azeitonas e azeite e 0 pestacas lenhosas com aproximadamente 60
ve o fruto. Esta constituido por uma del-SO médio do fruto. As respostas variam ensm de comprimento e 5 a 10 cm de diametro.
gada capa de células monoestratificaddn¢ao das cultivares utilizadas, havendd\s estacas eram provenientes de ramos
com a parede coberta de cutina, pela epft necessidade de estudos individuais debtidos da poda de renovacédo de planta-
derme e cuticula. Em algumas variedade§ada uma das possiveis combinacdes. ¢es em producado. Também foram utilizadas
observa-se a presenca de pontos brancos, Para a enxertia em oliveira, utilizandoestacas mais curtas, em torno de 20 cm,
denominados lenticelas, pelos quais podeorta-enxertos de género e espécie distipostas a enraizar em solos de viveiro ou
ocorrer intercambio gasoso (RAPOPORTIOS, Jacobini (1950 apud JACOBONI et al.em sacolas plasticas. Devido ao tamanho
1998). 1976), foi o primeiro pesquisador a estudado propagulo, a obtencao de novas plantas,
Em frutos totalmente desenvolvidos, anelhores combinagdes. Posteriormentegartindo de estacas com este padréo, re-
polpa representa de 70% a 90%, o carog@utros estudos foram realizados com guer grande quantidade de material vegetal
entre 9% e 27%, e a semente de 2% a 3 9bjetivo de verificar as possibilidades do(CABALLERO; DEL RIO, 1998).
do seu peso total. Em qualquer caso, est&§0 de porta-enxertos de espécies de géne- Assim recomenda-se que as estacas
porcentagens variam de forma notavel, erfps distintos, com®hyllirea, Ligustrum  sejam preparadas a partir de ramos com um
funcdo da variedade, estado de maturag&syringa ChionantusFontanesiaForsithia, ano, com caracteristicas semilenhosas, que
do fruto e producéo da planta. Os compoFraxinus e Forestiera buscando efeitos séo encontradas nas plantas-matrizes em
nentes principais da polpa e da semen@nanicantes maior quantidade.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte,v.23, n.216, p.41-48, 2002




44 Producéao e Certificacdo de Mudas de Plantas Frutiferas

Enraizamento de oliveira (DEL RIO etal., 1988), sendo 0 AIB dos primérdios de raizes, possivelmente
estacas semilenhosas a auxina sintética mais utilizada. O tra-or interferéncia nos processos de sintese
sob nebulizacéao e tamento auxinico é realizado normalmentele acidos nucléicos e proteinas (KEY, 1969).
tratamento com regulador por imersao rapida (5 segundos) da badeor isso, baixos niveis de giberelinas nos
de crescimento da estaca em uma solucéo hidroalcodlicecidos poderiam estimular a formacéo de

A capacidade de enraizamento pof50% etanol e agua) preparada com auxinaizes. De fato, varias substancias quimicas
estaquia semilenhosa é um carater que ma3as concentragbes de 2.000 a 4.000 rhg.Lque interferem na atividade giberélica
tra alta variabilidade entre cultivares. Di-(OLIVEIRA etal., 2000). melhoram o enraizamento: acido succinico
versos fatores, tanto intrinsecos como E conveniente considerar que a eficaci®,2 hidrazida dimetil (SADH) (WYLIE et al.,
extrinsecos ao material vegetal, séo respodos produtos auxinicos é distinta para cat970), acido abscisico (ABA) (BASU et al.,
saveis por esse comportamento. da espécie e esta influenciada também pel®70).
concentragdo e pelo veiculo que se utiliza Na literatura sdo encontradas informa-
para aplica-los. Ademais, existem dificul-cdes contraditérias sobre o efeito do ABA
dades relativas a preparacédo dos produtos formacao de raizes adventicias (BASU

a) anatémicos auxinicos, devido a sua escassa solubiletal., 1970). Sua influéncia depende aparen-

As raizes adventicias tém sua origentdade em agua e os efeitos negativos quemente da concentracédo e do estado nu-
em certos grupos de células ja diferenes solventes empregados para sua soltricional da planta-m&e, de onde obteve as
ciadas, que adquirem novamente caract®ilizacdo podem ocasionar as plantas. @stacas.
risticas meristematicas apo6s um processsplvente mais utilizado para a oliveira € o O etileno é outro regulador de cresci-
de desdiferenciacdo. Em alguns génerastanol, embora uma solucéo hidroalcodlicanento que influi no enraizamento de esta-
(Salix, Jasminum, Populus, Rileesutros),  com mais de 50% de alcool possa ocasionags, embora a informagao disponivel sobre
essas raizes iniciais formam-se durante gotoxidez, limitando a concentragio maxi-o assunto seja contraditoria. Sabe-se que
primeiros periodos de desenvolvimento dgng de auxina a aplicar. aauxina induz a produg&o de etileno, assim
talo. Contudo, na maioria das plantas, ajgumas alternativas eficazes paracomo o enraizamento. Mas nem sempre foi
incluindo a oliveira, formam-se uma vez qué perar essas dificuldades consistem rpossivel estimular a rizogénese aumentan-
a estaca € submetida a condicGes de Umithreqo de pé de talco ou de argila com do, nas estacas, a concentragdo desse gas
dade e temperatura favoraveis. auxina, ou 0 uso de sais de potassio de isto ndo implica sua exclusao do feno-

. Duran.tg alguns anos, t.ratou-se de rel%&IB sollveis em agua. meno (BARTOLINI etal., 1973).
cionar a dificuldade de enraizamento de algu- Alguns pesquisadores indicam que néo

mas cultivares de oliveira com a continui-, L . L .
o ¢ totalmente necesséria a aplicagéo de auxi-
dade do anel esclerenquimético lignificado

presente no talo dessa espécie. Entretan{1 a na base das estacas, ja gue S¢ pode[n .Aproximadamente 95% do pe;o (-ja m?_
foi mostrado que, em algumas variedade@bter bons resultados de enraizamento aplieria §ecfa de uma planta de. ollvequ sao
que apresentam dificuldade de enraizaFanOIO duas vezes por semana AlB meco.nsAut.wdos por carbono, h|drogen|o ©
este anel era descontinuo ou inexistente dé'ante pulverizaggo foliar. N&o obstante, ogxigenio. Estes ?Iementos comb!ng m-fe
que outras com um anel continuo eram d&sultados so contraditérios (PANELLI,durante a fotossintese, com participagdo
facil enraizamento. Na realidade, uma ve£t ! 1980). de CQ atmosférico e agua do solo, for-
que a estaca é submetida a condicdes ade- AS Citocininas estdo relacionadas confl"nando hldratos de F:arbono que, em geral,
quadas, em bancadas de casa de nebulifadesenvolvimento e com a diferenciagé@f'uenClam no er.1ra.|zamento. Os restantes
c&0, produz em sua base um ativo crescfelular, sendo as principais a zeatina, 830 formados principalmente por elemen-
mento celular de zonas parenquimaticas dgjnetina, e a 6-benzil-adenina. Geralmentdos classificados como macronutrientes: N,
floema e do cortex. Esse crescimento, den§SSas substancias inibem o enraizamenfdK, Mg, Cae S (FERNANDEZ-ESCOBAR,
minado calo, exerce uma forte presséo sél€ estacas de algumas espécies (HUMPRIEE}98).

bre o anel esclerenquimatico, rompendd960). Entretanto, as vezes, em pequenas Como produtores de assimilados e de
sua continuidade, sem que isso asseguree@ncentracdes, as citocininas estimularutras substancias para o enraizamento, a
formagcao de raizes, se ndo houver diferer® efeito do Acido indolacético (AIA) na presenca de folhas e gemas nas estacas
ciacdo em primérdios de raiz (AVIDAN; formacdo de raizes (BECK; CAPONETTI,tem um papel-chave na formacéo do no-

Fatores que afetam o
enraizamento

- hidratos de carbono

LAVEE, 1978, DELRIO et al., 1988). 1983). vo sistema radicular. Para oliveira, em
As giberelinas sé@o conhecidas, princiexperimentos de desfoliacdo e extragdo

b) fisiolégicos palmente, por seu efeito promotor de alonde gemas, verificou-se que as folhas e

- reguladores de crescimento gamento de ramos. Ha evidéncias de queas gemas sao imprescindiveis para a ini-

A auxina é um fator limitante para oaplicacéo de giberelinas em estacas bl@iacdo de raizes e para o posterior cresci-
enraizamento de estacas semilenhosas ggeia a atividade da auxina na diferenciacdmento e emergéncia das raizes formadas
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(FONTANAZZA; RUGINI, 1978, AVIDAN; entre os frutos e a base da estaca, uma cos&o, as vezes, contraditorios. Em geral,
LAVEE, 1978). peticdo por assimilados disponiveis, ocasicconsideram-se as estacas médias ou api-
Existe relac@o entre 0 enraizamento @ando um empobrecimento em hidratos deais, as mais convenientes (TRONCOSO
0 contelido de hidratos de carbono prezarbono que anula sua capacidade de enrait al., 1972, FONTANAZZA; RUGINI,
sente nas estacas de ameixeira (BREENar (RALLO; DEL RIO, 1990). Essa influ- 1978). Entretanto, Del Rio et al. (1986) obti-
MURAOKA, 1974), macieira (DOUD; éncia do fruto é tdo drastica que, mesmo sesram um melhor enraizamento com estacas
CARLSON, 1977), e dliveira (RALLO; DEL for aumentada a concentragdo normal deasais, mostrando uma forte interagéo en-
RIO, 1990). Diversos estudos mostram auxina de 3 milmg.tparal0milmg.Lou tre época, tipo de estacas e respostas ao
necessidade de um determinado equilibrig0 mil mg.L, consegue-se estabelecer, nAlIB.
entre a auxina e hidratos de carbono pafsase da estaca, um dreno forte que possa Em qualquer caso, as estacas tomadas
a 6tima producéo de raizes, ja que, durantmmpetir com os 6rgéos frutiferos pelogie plantas de oliveira com um bom desen-
0 processo de enraizamento, ocorrem comssimilados disponiveis. volvimento vegetativo asseguram o éxito
tinuas perdas de amido e acucares sollveis do enraizamento em qualquer época do
na base da estaca, a qual comporta um forte c) idade da planta-matriz ano, evitando a necessidade de eliminar
dreno de assimilados (BHATTACHARYA Em todas as espécies arboreas, as ests inflorescéncias ou frutos que estariam
etal., 1985). cas obtidas de plantas em estado juvenilresentes, se fossem tomadas de arvores
A auxina enddgena ou exogena dirigeenraizam-se melhor do que aquelas obtidasn producdo (DEL RIO; CABALLERO,
o transporte de aglcares até os locais d& fase adulta. Em oliveira ndo é diferentel991).
diferenciacéo dos primérdios de raizesEm trabalho de selecio de porta-enxertos
embora néo esteja claro se isso respondeaté o terceiro ano, obtiveram-se porcen-
uma acéo direta do hormdnio na disponitagens de enraizamento superiores a 90% - substratos para enraizamento
bilidade de assimilados que requer o dit¢CIMATO, 1999). Os substratos para o enraizamento mais
processo. N&o ha davida de que a compe- N&o obstante, independente da idadexdequado sdo aqueles que tém as condi-
ticdo por esses compostos diminui a capa®s melhores resultados foram obtidog6es necessarias para que 0s processos
cidade de enraizar. Assim, uma elevadaempre com estacas tomadas de planta-mée iniciacdo e de desenvolvimento das
atividade vegetativa reduz o enraizamentem bom desenvolvimento vegetativo e osaizes adventicias das estacas ocorram com
(ALI; WESTWOOD, 1966). Uma préatica piores em coincidéncia com a boa frutifi-eficiéncia. Além de estarem livres de se-

e) ambientais

habitual é eliminar os novos brotos ou asacdo (BARTOLINI etal., 1979). mentes, plantas daninhas, nematdides e

gemas de flores para se obter o maximo per- gualquer outro organismo nocivo, devem

centual de estacas enraizadas. d) época de preparo das ser suficientemente densos e firmes para
Em geral, 0 enraizamento € 6timo se as estacas manter as estacas em seus lugares durante

estacas forem coletadas de oliveiras em Hartman e Loreti (1965) foram 0s pri- o enraizamento. Também devem reter sufi-
fase de crescimento vegetativo; € menomneiros pesquisadores a demonstrar qusente umidade para ndo precisar de irriga-
se elas forem preparadas de ramos deenraizamento era melhor em estacagio frequiente e, a0 mesmo tempo, ser bas-
arvores apos a colheita; diminui ainda maigreparadas na primavera-verdo do que rtante porosos para evitar encharcamentos
se forem utilizadas arvores em produgdagutono-inverno. Mais tarde, a maioria dosacidentais.
devido a presenca de inflorescéncias oautores concordaram que as épocas defi- Varios substratos foram provados: tur-
frutos, e chega a ser nulo se os tais érganidas pelo final de cada um dos periodofa, perlita, vermiculita ou as misturas desses
permanecerem nas estacas durante o pr@e crescimento vegetativo da oliveira, fi-(NAHLAWI etal., 1975). Também é possi-
cesso de enraizamento. A diferente dispgial de primavera e inicio de outono, séwel usar areia lavada, embora tenha o incon-
nibilidade de hidratos de carbono em esta8®S mais convenientes para a propagacaeeniente de produzir um sistema radicular
cas vegetativas e frutiferas, até o momentontretanto, foram os resultados dos trade maior comprimento, néo ramificado e
da preparac&o e durante o processo de gpalhos mais recentes que permitiram defimais fragil (HARTMANN; KESTER, 1980).
raizamento, explica esses resultados (DEDir uma melhor época de preparo das e®liveira et al. (2000) observaram melhores
RIO; CABALLERO, 1991). tacas, referindo-se ndo a uma data, mas sisultados com substrato composto da
Por outro lado, a aplicacio de aglcared um estadio fenologico da planta-maenistura de areia e terra 1/1.
aumenta a porcentagem de enraizamentEONTANAZZA; RUGINI, 1981, DELRIO; As estacas sdo colocadas no meio que
de estacas de oliveira ( DEL RIO et al., 1988 CABALLERO, 1991). se utiliza, a uma profundidade de 5 cm,
A manutencdo de estacas sem e com As opinides dos autores coincidemprocedendo previamente uma irrigacéo
frutos em uma atmosfera enriquecida congom relagéo a importéncia da posi¢cao dabundante para que o mesmo obtenha uma
CO, permitiu comprovar que, durante oestaca no ramo, embora os resultados obtiempactacéo adequada. A drenagem das
periodo de enraizamento, é estabeleciddps com estacas apicais, médias e basaisesas de propagacido € obtida com a
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colocagédo, sob o substrato, de camadas S&o varios os métodos utilizados pa- Ainda segundo esses autores, cuida-
de areia fina e brita grossa intercaladas, at& se conseguir, de forma automatica, dos especiais nesta fase estéo relaciona-
uma espessura total de 8 a 10 cm. funcionamento intermitente do sistema delos com a eliminacdo de brotos laterais
irrigacao por microaspersores. O sistemao tronco principal, para a boa formagao
de controle mais usado consiste em umda copa; irrigagdo das respectivas mudas,
A temperatura do substrato, na profunpequena placa de circuito impresso, quenantendo-as de preferéncia onde estéo
didade em que se colocam as bases dagia como sensor de umidade, o qual deixeontidas, préximas a capacidade de campo;
estacas, deve-se manter entri®€€2024C,  passar agua por uma eletrovalvula que, pes combate a pragas e enfermidades.
e para isso necessita-se de um sistema gga vez, alimenta os microaspersores.
agquecimento. Os sistemas mais comuns Em climas quentes e de forte radiacd@yULTIVO DE EMBRIOES
séo os que utilizam passagem de agusolar, a temperatura pode subir no interiogm OLIVEIRA
quente por tubos colocados sob o substraa casa de nebulizacdo, sendo aconselhia-
to, mantendo o intervalo de temperatur&e| a instala(;éo de um sistema de refri- A finalidade do cultivo de embrides em
mediante um termostato. Também se podgeragdo. O mais empregado éamling- Cliveira & reduzir o ciclo de melhoramento
fornecer calor por meio de cabos elétricosystemque substitui 0 ar quente por outrodenético da espécie (RUGINI; FEDELI,
dispostos e regulados da mesma formaom alto contetido de umidade. 1990). As sementes de oliveira apresentam
Outra possibilidade é aguecer o substrato Dentro da casa de nebulizaco, a tenflorméncia devido a fatores endégenos
pela passagem de corrente de ar quenteperatura ndo deve ultrapassaf@onem localizados no endosperma e, por isso, o
que obriga que 0 mesmo saia através dser inferior a 2€C. Por isso, durante o inver- Cultivo de embrides possibilita a germi-

- aquecimento do substrato

substrato. no, é necessario um sistema de aquediacdo imediata (CANAS et al., 1987).
mento do ambiente. Foram utilizados diferentes meios para
- nebulizacao o cultivo de embrides de oliveira com altas
O ambiente em torno das estacas deve Aclimatacédo e fase de viveiro porcentagens de germinacéo. Istambouli e

ser umido (80% a 90%) e fresco, 0 que se A aclimatacéo constitui a fase seguintdVeville (1977) constataram que a presenca
consegue mediante uso de nebulizacdo i3y enraizamento das estacas semilenhos8€, €lementos minerais, no meio da cultu-
termitente (HARTMANN; KESTER, 1980). sob condigdes de camara de nebulizagd@ N@o era essencial para a germinacao de

A nebulizacdo é obtida atraves da saida, dependendo da época do ano ou das \&Mbrides. Nessa linha de investigacao,
de agua sob presséo por microasperseredades que enraizam com facilidade, podeafias et al., (1987) também observaram que
res de diversos tipos. A elevada umidadger dispensada. a germinagao era possivel em um meio que
alcancada mantém vivas as estacas até que As estacas sdo transplantadas pa&Pntinha somente agar, embora tenham
se enraizem, ja que faz baixar a temperatugequenas sacolas contendo um substrag@nstatado também que as plantulas pa-
e a transpiragao da folha, devido a formaque n&o seja inerte, mas que apresente btisavam seu crescimento depois de 30
cdo de uma pelicula de agua em torno delgrenagem. Os intervalos de tempo entrélias de cultivo.
Isso determina menor ritmo de respiragcddebulizacio podem ser maiores. Clavero (1994), estudando a germina-
diminuicdo da pressdo de vapor interna da  Segundo Caballero e Del Rio (1998), &80 de embriéem vitro de oliveira cv.
folha e, por conseguinte, reducdo do sekclimatacdo pode durar de uma a trés sélanzanillo, observou que reducoes do ni-
ritmo de transpiragdo. A nebulizagdo nagnanas, e é considerada finalizada quand¢g! de sais componentes do meio de cultura
interfere na fotossintese, o que origina una pequena muda apresenta pelo menos uts (MURASHIGE; SKOOG, 1962) me-
saldo positivo de assimilados, imprescindibrotacéio com um par de folhas, o que indickoram significativamente o crescimento de
veis para a formagéo de raizes (HARTMANNgue o recém-formado sistema radicular j@lantulas de oliveira. Concluiu também que,
KESTER, 1980, RALLO; DEL RIO, 1990).  iniciou sua funcéo. no intervalo de 10 a 40 mgtide sacarose,

A nebulizagéo deve ser intermitente, De acordo com a época do ano e o climaéo ha diferenca para essa variavel.
para ndo molhar demasiadamente o subga regido, onde as mudas est&o sendo obti- Estudos de Rugini e Fedeli (1990) pos-
trato, nem baixar muito a temperatura dadas, a fase viveiro, protegida ou n&o, podeibilitaram a obtengdo de germinagéo de
estacas e do substrato de enraizamentser de um ano, caso a aclimatacdo termirgmbrides da cv. Giarraffa, em um meio que
Devem-se evitar possiveis perdas, por lavaem época favoravel ao seu desenvolvincluia a formula¢éo mineral do meio MS
gem das folhas, de nutrientes ou composnento. Nesse caso, a muda néo tera altufsdlURASHIGE; SKOOG, 1962), com uma fon-
tos necessarios para a iniciagdo radiculasuficiente para que a copa da planta, nte adicional de Ca, zeatina ou 2ip (2 mg.L
(HARTMANN; KESTER, 1980). Paraisso, momento do plantio, figue a um metro doe sacarose a 1%.
€ necessario um mecanismo que regule solo, condigcdo minima para a colheita me- Istambouli e Neville (1977) observaram
freqiéncia e a duragéo da irrigacao. canizada (CABALLERO; DEL RIO, 1998). que a germinacéo de embrides dessa espé-
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cie era inibida por hexoses (glicose, galace um bom sistema radicular (RUGINI; REFERENCIAS

tose e levulose) e manitol, a concentracdedsEDELI, 1990). ALl, N.; WESTWOOD, M. N. Rotting of pear
de 2% a 5%. Contrariamente, iguais ou mais E importante assinalar que Cafias et atuttings as related to carbohydrates, nitrogen and
altas molaridades de sacarose e lactose néi®87) observaram que as plantulas obtidasst period.Proceedings of the American
mostravam esse efeito. da germinacdo de embriGes apresentavafciety for Horticultural Science Beltsville,

Para a cv. Manzanillo, Cafias et al. (198 7olhas com caracteristicas similares aquelas88: P-145-150, 1966.
obtiveram bons resultados cultivandode plantas adultas (cor verde-escura e CORvIDAN, B.; LAVEE, S. Phisiological aspects of
embrides em meio de cultura para a multisisténcia firme). Entretanto, apresentavarthe rooting ability of olive cultivarsicta Horti-
plicagéo de explantes de oliveira, meio olivebaixa producéo e pobre viabilidade desulturae, Wageningen, v.79, p.93-101, 1978.
medium (OM), no qual eliminava-se a zeaprotoplastos a partir desse tipo de foIhasBARTOLlNl‘ G.: BRICCOLI-BATI, C.: VITA-
tina e adicionava-se 6-benzilaminopurinaOs brotos obtidos depois da poda da gem& |aNo, G. Prime observazioni sull'influenza
(BAP) e acido naftalenacético (ANA). apical apresentavam folhas com caracterigello sviluppo di etilene nella radicazioni di talee

Todas as experiéncias realizadas comticas juvenis, que constituiam uma boaii olivo propagate con la tecnica de nebulizzazio-
cultivo de embrides de oliveira foramfonte para o isolamento de protoplastos.ne. Rivista Ortoflorofruttcoltura Italiana ,
realizadas a uma temperatura d&2%0b As plantulas obtidas do cultivo de em-Firenze, v.57, n.3, p.217-223, 1973.
estas condi¢Oes, a germinacéo € estritdrides, quando transplantadas para o solo, TRONCOSO, A.: FIORINO, P. Radica-
mente dependente do tempo de coleta dsfio muito sensiveis a desidratacao, compgione di talle di olivo cv. “Frangivento” prove-
fruto. Assim, os embrides menos madurando-se com outras espécies lenhosasenti da piante madre allevate in ambienti diversi.
ros sempre germinam mais lentament®&ugini e Fedeli (1990) recomendam um subgRivista Ortoflorofruttcoltura Italiana ,
(RUGINI; FEDELI, 1990). trato de turfa/perlita (1:1) e um elevado nivefirenze, v.63, p.269-278, 1979.

Os primeiros sinais visiveis de germi-de umidade durante quatro semanas. POSasy. R.N.: ROY, B.N.: BOSE, TK. Interaction
nagao manifestam-se com o enverdecimeneriormente, reduz-se a umidade e pode-3# abscisic acid and auxins in rooting of cutings.
to dos cotilédones, quase simultaneamenteansferir a vasos que contenham uma miglant and Cell Physiology Tokyo, v.11,
com o alongamento da radicula. Depois deura de areia, terra e turfa (1:1:1). E possivel-681-684, 1970.
um periodo de quatro semanas, podem-sgie apareca uma dorméncia inicial, que € elseck m.J.: CAPONETTI, J.D. The effects of
conseguir plantulas com um ou dois nésninada com aplicagdes de (800 mg.L").  kinetin and napthaleneacetic on in vitro shoot
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Producio e cerfificagdo
de mudas de macieira e pereira

Clovis Maurilio de Souza®
Valmor Joao Bianchi?
Deny Alves Alvarenga®

Resumo - A obtencdo de mudas de plantas frutiferas € uma etapa importante do
processo da producdo de frutas, pois influencia diretamente a producdo, podendo
ser um dos pontos diferenciais para assegurar a qualidade do produto final. Mesmo
sendo de grande importancia para o setor agricola, a fruticultura no Brasil ainda nao
dispbe de um programa de certificacdo de mudas. Muitas vezes a falta de garantias
genéticas e sanitarias € mais preocupante quando se trata da producéo clandestina de
mudas, em que ndo ha nenhum tipo de controle ou fiscalizagdo. Um dos maiores
problemas que afeta a fruticultura mundial é a disseminagdo de agentes infecciosos
das mais variadas origens como virus, bactérias, virdides, fitoplasmas, cuja presenga
na planta, mesmo que ndo manifeste os sintomas de infec¢éo, constitui-se numa
fonte de in6culo com graves conseqiiéncias para a producdo. Dessa forma, torna-se
necessaria uma abordagem sobre as principais etapas da produ¢do de mudas de
macieira e pereira no Brasil, assim como o0s requisitos basicos utilizados para a
criagdo de um programa de certificacdo genético-sanitéria. E para isso, € preciso que
0s viveiristas tenham campos de plantas-matrizes devidamente garantidos, de onde
possam retirar material vegetal a ser utilizado na multiplicacdo de plantas. Esta
situacdo requer atengdo especial, uma vez que a introdu¢do de novos materiais de
origem vegetal expde o pais ou regido a riscos de contamina¢do com novas doengas.

Palavras-chave: Pomologia; Fruticultura; Maca; Péra.

INTRODUCAO tamente a produgdo, podendo ser um dos Estéo dispostos no Quadro 1, alguns
_pontos diferenciais para assegurar a qualdados relativos a safra 2000/2001, desta-

Nos paises onde a producao hortiffuyage do produto final. cando a producdo de macés nos principais
ticola & mais evoluida, o setor de producao N grasil, a macieira e a pereira s&o culEstados produtores.
de mudas tem passado por processos {gadas em algumas regies dos estados Nos Gltimos anos, a cultura da macieira
transformactes, colocando diversas N0z, Rio Grande do Sul, Santa Catarinaiem recebido fortes investimentos no setor
vacdes a disposicéo da indUstria viveirisparang, Sao Paulo e Minas Gerais, onde peodutivo, ndo sé com relagdo ao aumento
tica. Nesses paises, o desenvolvimento q@ndicges climaticas sdo favoraveis aalas areas plantadas, mas também na re-
setor € tomado como indice kleow-how  jesenvolvimento dessas frutiferas. novacdo de pomares com substituicdo de
alcangado dentro do setor agricola, pois o cyltivo da macieira constitui uma ati- algumas variedades antigas, tendo como
representa um meio de ordenacao e controlggade econdmica e social relevante prinebjetivo obter uma producso de alta quali-
da producao vegetal, principalmente em sgipalmente no Rio Grande do Sul e em Santdade para atender aos mercados interno e
tratando de plantas frutiferas. Catarina, que é o maior Estado produtor dexterno.

A obtencdo de mudas de plantas frutimagas do pais. Esses Estados s&o respon-Com relac&o a cultura da pereira, a si-
feras € uma etapa importante no processgveis pela geracéo de varios empregos disacio é bastante diferenciada, uma vez que
da producéo de frutas, pois influencia direretos e indiretos. o0 Brasil ndo tem producdo comercial para

Eng Agr, D. Sc., Bolsista FAPEMIG/EPAMIG-CTSM-FECD, Caixa Postal 33, CEP 37780-000 Caldas-MG. Correio eletronico: clovis@epamiydaidas.
2Eng? Agre, M. Sc., Bolsista CNPq, Doutorando do PPGA/FAEM/UFPel, Caixa Postal 354, CEP 96010-900 Pelotas-RS. Correio eletronig@uwipigltiche.br
SEng® Agre, M. Sc., Extensionista Agropecuario EMATER-MG, Caixa Postal 33, CEP 37780-000 Caldas-MG. Correio eletrdnico: emelcald@movtech.
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QUADRO 1 - Area e produciio de maga, por Estado na safra 2000/2001 garante melhor valor comercial a elas, dando
Plantio existente Producdo as empresas produtoras maior capacidade

Estado p competitiva, seja no mercado nacional, seja

Area \olume . .

Ano (ha) Safra R no internacional. O uso dessas novas cul-

Santa Catarina 2000 17.465,3 00/01 379.877 tivares e clones também tem permitido uma

_ melhor programacgéo e escalonamento da

Rio Grande do Sul 1999 13.585,0 00/01 238.984 época de colheita.

Parana 2000 1.632,0 00/01 23.800 No Brasil, grande parte das mudas é
Sao Paulo 2000 158,0 00/01 3.018 produzida pelas proprias empresas produ-
FONTE: Peruzzo e Petri (2001). toras de frutas, utilizando-se também porta-

enxertos clonais, os quais sédo normalmen-
te adquiridos no exterior (Holanda, ltalia,
atender a demanda nacional, sendo condativo do produto comercializado, com Oprincipalmente), com garantias genéticas e
derado um grande pais importador da frutpropésito de atender as necessidadess@nitarias usadas para formacéo dos matri-
Pesquisas com pereira no Brasil sdo receampliar a oferta nos mercados consumizejros.
tes e nos Ultimos dez anos trabalhos témores. Por outro lado, as borbulhas, de modo
sido conduzidos por instituicdes estaduais A seguir sera feita uma abordagemyeral, s30 obtidas dos proprios pomares, o
de pesquisas como a Empresa de Pesquisebre as principais etapas e caracteristicgsie constitui um risco, pois, embora apre-
Agropecuaria e Extenséo Rural de Santéa producéo de mudas de macieira e pereigentando aparentemente bom estado sani-
Catarina (Epagri), nas Estacdes Experimemo Brasil, bem como, as principais etapas rio, ndo possuem garantias quanto a pre-
tais de S&o Joaquim e Cacador e outragcnicas utilizadas num programa de certisenca de viroses e similares.
instituices federais de pesquisas, quficacéo genético-sanitaria de plantas fru- Por esses motivos, ainda ¢ longa a es-

buscam selecionar variedades, desenvofferas. trada a percorrer para que se atinja, no
ver e adaptar tecnologias para as condi¢des Brasil, um patamar de qualidade que atenda
brasileiras, com o objetivo de aumentar |TUACAO ATUAL todos os requisitos para certificacdo das
producéo, reduzir as importacdes e tambéiy A PRODUCAO DE MUDAS mudas frutiferas de clima temperado.
diversificar a fruticultura de clima tempe- pg MACIEIRA

rado no pais. Producéio de porta-enxertos

Mesmo sendo de grande importancia Conforme comentado anteriormente, N0 de macieira e pereira
para o setor agricola, a fruticultura no BrasiPrasil ndo ha um programa de certificacdo 5 cyitura da macieira, existe uma ten-
ainda nao dispde de um programa de cefle mudas de pomaceas. Entretanto, exisigycia de substituicdo dos porta-enxertos
tificacdo de mudas, com excegéo da prddMa producao de mudas regulamentadgqrosos por variedades que possuem a
dugdo de mudas citricas que iniciou unPor padroes estabelecidos pela legislacgg, o teristica ananicante, que reduz o porte
programa de certificagdo em 1998. A faltdhacional, através da Portari802/98 (RIO 4 planta, possibilitando a condugéo em
de garantias genéticas e sanitarias é muifRANDE DO SUL, 1998), s quais originamgistemas mais adensados. Fato que facilita
preocupante, principalmente quando s@ Producéo de mudas do tipo fiscalizadag, realizacso de algumas atividades do po-
trata da producdo clandestina de mudas, Algumas areas cultivadas com ‘Gala’ ey, tajs como: tratos culturais, passagem
onde ndo ha nenhum tipo de controle & Uji’ (standard e ‘Golden Delicious’tém  ge maquinas, aplicacéo de produtos quimi-
fiscalizacd0. A garantia genética (corressido substituidas por cultivares criada%osy poda, raleio e colheita.
pondéncia varietal) e sanitaria (isentas denais recentemente por programas de melho- Entre os principais porta-enxertos uti-
infeccdes causadas por fungos, virus emento genético ou por clones originadogzados, podemos relacionar diversos clo-
assemelhados, bactérias e nematdides) ddg cultivares tradicionais. Entre as novages de EM 9, EM 7 e EM 26. O ‘Maruba-
mudas constitui-se num dos pontos baskultivares e clones podemos citar: ‘lmperiakaido’, um porta-enxerto vigoroso, tem sido
cos para atingir um grau de qualidadd>ala’, ‘Royal Gala’, ‘Mondial Gala’, ‘Fuji muito utilizado com interenxerto (filtro) de
aceitavel internacionalmente. Suprema’, ‘Fuiji Irradiada’, *Kik@ibrak’,  EM 9, produzindo plantas de porte reduzido

Tendo em vista a expanséo das nova€atarina’, ‘Galaxi’, ‘Pink Lady’, ‘Jona- e bastante produtivas.
fronteiras fruticolas, torna-se cada vez maigored’, ‘Jonagold’, ‘Imperatriz’, ‘Condes- A grande maioria dos clones de EM 9
importante investir na qualidade da prosa’, ‘Eva’, entre outras. A escolha por essagtilizados na formagdo dos campos de
ducao nacional. Uma das etapas importamovas cultivares e clones deve-se ao fatglantas-matrizes no Brasil, originados da
tes dentro desse processo é otimizar todae elas produzirem frutas com melhoresiolanda, do Instituto de Certificacdo de
as fases da producéo de plantas, com redearacteristicas, em relacdo as cultivareMlaterial Vegetal (NAKB), possui o certifi-
cdo de custos e melhoria do nivel qualitradicionais, principalmente coloracéo, queado da auséncia de virus ou assemelha-

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.23, n.216, p.49-56, 2002




Producao e Certificacdo de Mudas de Plantas Frutiferas

51

dos, o que aumenta a garantia quanto @donais de macieira e pereira, por apresen-
qualidade das mudas produzidas. tar maior porcentagem de enraizamento
Com relacdo aos porta-enxertos parguando comparado a outros métodos de
pereiras japonesa ou nashi, a preocupac@oopagacéo.
é devido aos problemas de incompatibi- O principio da técnica consiste em se-
lidade entre espécies, ndo sendo possivghrar a estaca da planta-matriz somente
obter as vantagens do uso do marmeleirgpds o seu enraizamento, que € provocado
como porta-enxerto, assim como ocorre corpelo estiolamento proporcionado através
as pereiras européias. da eliminacéo da luz nas partes que se quer
De acordo com Faoro (2001), os portaenraizar, mantendo constante o suprimento
enxertos mais utilizados para pereiragle 4gua e nutrientes para a estaca através
japonesas sadyrus calleryanae Pyrus da planta-mé&e ou da planta-matriz. Dentre
betulaefolia obtidos de sementes ou poros métodos de mergulhia, destacam-se a
estaquia, os quais tém apresentado bamntinua chinesa e a de cepa:
compatibilidade com as variedades copa e
uma perfeita unido na regido da enxertia.
No entanto, estes porta-enxertos propor-
cionam um excesso de vigor a copa, tor-
nando mais dificil o manejo das plantas.
No caso das pereiras européias, além
desses porta-enxertos utilizados para pe-
reiras japonesas, o uso do marmeleiro como
porta-enxerto € muito difundido nos prin-
cipais paises produtores de péra com bons
indices produtivos, entretanto, muitas se-
lecbes apresentam grau variavel de incom-
patibilidade, que pode ser superado com a
utilizagdo de filtros especificos que permi-
tem contornar este problema. Os principais
marmeleiros utilizados como porta-enxertos
para pereira sdo o ‘Marmelo C’ e ‘BA 29'.
Mundialmente existe uma gama enorme
de porta-enxertos que sao usados e tém si-
do criados, derivados d&/rus communis
(Série OHF, Fox), marmeleiro (Série CtS e C)

a) mergulhia continua chinesa: con-
siste em plantar no inverno, durante
o periodo de repouso vegetativo, um
porta-enxerto enraizado de 50 a 60 cm
de comprimento, com uma inclina-
¢do de 30em relacdo ao solo, para
facilitar a conducéo das brotacdes.
ApOs o desenvolvimento dos ramos,
na primavera, inclinam-se estes ra-
mos até tocar o solo, fixando-os com
0 auxilio de um tutor e cobrindo-os
com uma pequena camada de terra.
As brotacdes ocorridas nestes ra-
mos, apos atingirem de 10 a 15 cmde
altura, terdo a sua base coberta com
um pequeno camalhdo de terra para
estimular o enraizamento na base des-
tes brotos. Em seguida, quando os
brotos atingirem entre 25 e 30 cm, faz-
se a segunda amontoa, elevando-se
a altura do camalh&o. Se necessario,

mudas devem guardar uma distancia
de15a20cmumadaoutrae 1,15m
entre as linhas, para facilitar o ma-
nejo e os tratos culturais. As mudas
posteriormente sofrerdo um corte da
parte aérea a 2 ou 3 cm acima do ni-
vel do solo, antes do inicio de sua bro-
tacdo. Em seguida, quando os bro-
tos atingirem um comprimento entre
10 e 15 cm, deverdo ser cobertos com
terra até a porgao mediana, formando
um pequeno camalh&o, o que carac-
teriza a primeira amontoa.

A seguir realiza-se uma segunda
amontoa, quando os brotos atingi-
rem entre 20 e 25 cm de altura, e uma
terceira, quando estes alcancarem
45 cm de comprimento, de modo que
o camalhao formado apés a terceira
amontoa fique com uma altura apro-
ximada de 30 cm, dando condi¢des
para que as brotacBes desenvolvam
um bom sistema radicular.

Neste método; durante a vida Util
do viveiro de aproximadamente dez
anos, é possivel obter de quatro a cin-
co brotacdes por planta-matriz, por
ano, em condicdes de enxertia. Apos
esse periodo, os problemas fitossa-
nitarios e o esgotamento das plantas-
matrizes comegam a reduzir o nUmero
e a qualidade dos porta-enxertos.

Estaquia

O método de propagacédo por estaquia

e hibridos interespecifico€ydomalus caracteriza-se por seu baixo custo e facili-

faz-se uma terceira amontoa, assi

Série POR). Entretanto, trabalhos com estes - o .
gue as brotac¢Bes atingirem aproxi-

tipos de porta-enxertos, para verificar o po- .
P P P P madamente 45 cm de comprimento,

ade de execucdo, porém, a capacidade de
enraizamento das estacas da maioria das

tencial produtivo, ainda néo foram reali- variedades é muito reduzida, sendo necessa-

: No inverno seguinte, assim que as
zados no Brasil. - ) .
brotacdes estiverem enraizadas, elas

rio empregar indutores de enraizamento e

Assim como utilizado na macieira, a outras técnicas como camaras nebulizado-

S . deverdo ser destacadas da planta
multiplicacdo clonal de porta-enxertos é a

técnica mais indicada na produgéo de mu-

. enraizada;
das de pereira, como forma de melhorar a

i tand q fas para aumentar a porcentagem de enrai-
matriz, r ndo numa nova m N
atriz, restiftando numa nova mu azamento, 0 que eleva o custo de producéo.
O &cido naftalenoacético (ANA) e, prin-

uniformidade das plantas do pomar. b) mergulhia de cepa: € atécnica mais cipalmente, o acido indolbutirico (AIB) s&o

Os métodos de propagacédo vegetativa
de porta-enxertos mais utilizados para a ma-
cieira e pereira séo a mergulhia e a estaquia.

utilizada para a producéo de portaas auxinas sintéticas mais utilizadas para a
enxertos. Neste processo, no inverindugdo do enraizamento das estacas. Estas
no, durante o periodo de repousalevem ser tratadas por imersdo, em uma

vegetativo, € realizado no viveiro o solucéo hidroalcodlica de AIB ou ANALja

Mergulhia

A mergulhia é o processo mais empre-
gado na multiplicacdo de porta-enxertos
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plantio do porta-enxerto enraizadoconcentragéo a ser utilizada varia de acordo
com 40 a 50 cm de comprimento para&om a espécie e/ou cultivar a ser tratada.
a formac&o da planta-matriz. Essa$seralmente utiliza-se uma concentracéo de
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2 mil ppm por um tempo de 5 segundosgi¢cdes assépticas, controle do meio ambi- A enxertia de borbulha em T sofre duas
gue depois de tratadas, deverdo ser secaste (FACHINELLO etal., 1995), produgdovariacdes que sao T normal e T invertido.
a sombra e levadas diretamente para o vile um grande nimero de plantas a partir d¢o caso do T normal, faz-se na parte me-
veiro. um explante, em curto espago de tempo, diana do porta-enxerto, mais ou menos a
Dos porta-enxertos atualmente recofacilidade de enraizamento (LEITE et al.,15 cm de altura, um corte vertical de aproxi-
mendados para a macieira apenas o ‘Ma&001). Entretanto, ainda apresenta um custhadamente 15 mm e na sua parte superior
rubakaido’ apresenta capacidade de preelevado e necessita de mao-de-obra esp@m corte transversal formando um T. Em

pagacéo comercial por estaquia, com urializada. seguida, retira-se uma gema de um ramo
indice de pegamento superior a 90% em doador, com uma pequena por¢éo do lenho,
estacas lenhosas. Em se tratando de portaPropagacdo gue sera encaixada no corte realizado na
enxertos para pereira, as cultivares de mar-das cultivares copa casca do porta-enxerto. Coloca-se a gema

meleiro C e BA29 tém grande potencial de A quase totalidade de mudas de masob a casca na extremidade superior do cor-
utilizacéo, sendo a cultivar C a que tentieira e pereira produzidas no Brasil é obtidée no porta-enxerto e deslize-a com a ponta
maior facilidade de enraizamento de estgpelo uso da enxertia, sendo a borbulhia e @os dedos para baixo até ficar bem encaixa-
cas, como verificado por Rufato et al. (2001)garfagem as duas principais técnicas utilida, em seguida faz-se o amarrio do enxerto,
zadas comercialmente para a propagag¢deom a fita plastica, de cima para baixo.

E para que esta enxertia alcance éxito, € A variacédo da enxertia de borbulha em
necessario satisfazer algumas condi¢cdeBinvertido segue o mesmo principio, mo-

A coleta de material propagativo devebasicas, dentre elas: dificando apenas a posicdo do corte trans-
ser efetuada em junho, pcidendo este ma- . o6 o cambio (casca) do enxerto fiversal, que devera ser realizado na parte
terial ser armaAzenado em camara frie¢@ 5 que em intimo contato com o cambigPasal do corte vertical, e o sentido do amar-
por dois Ou trés meses, antes de pr0(.:eder do porta-enxerto; rio neste caso é de baixo para cima.
a estaquia. Devem-se dar preferéncia as
estacas oriundas de ramos vigorosos, do
ultimo ciclo vegetativo, com didmetro su- realizada no
perior & espessura de um lapis (0,5 cm). inverno ou no inicio da primavera, antes

Os ramos coletados das plantas-matrizes C) que 0 enxerto e o porta-enxerto nd@e comegar a brotagéo das gemas, podendo
devem ser divididos em estacas de 25 cm  sejam utilizados em estado adianser realizada também em galp&o, o que inde-

- época de coleta e preparo do
material para estaquia

b) que a utilizacdo do material de enxer-  Enxertia de garfagem
tia seja f:omNpatlveI com a época da A enxertia de garfagem é
sua realizagéo;

de comprimento. Na sua base, raspa-se cer-  tado de brotagao; pende das condi¢des climaticas e facilita o
cade 2 cm de casca, em dois lados opostos, d) que a utilizagdo de combinacdes sejifabalho dos enxertadores. Para tanto, os
para expor o cambio a acdo dos promotores  compativel; garfos séo retirados de plantas-matrizes, e

de enraizamento.
Em principlo, para o porta-enxerto Ma- ¢do do enxerto para ndo deslocar as _ ,
rubakaido, ndo ha necessujade de trata- partes no ponto de uni&o: dade relatlvaAauma Qe 80%. Esta armaze-
mento com promotor de enraizamento, mas T _ ~_nagem em camara fria oferece a vantagem
sua utilizacéo, no entanto, promove maior ) 9ue Seja retirada a fita do amarrio ap0gje niformizar a brotagéo.
uniformidade no material enraizado, possi- & décima semana da enxertia, para  para 4 enxertia de garfagem, com porta-
bilitando também a utilizacio de estacas ~ SVItar 0 estrangulamento da muda; gyertos e garfos de mesmo diametro, estes
com diametro inferior a 0,5 cm, com bom  g) que se utilize material livre de virus;sdo cortados com comprimentos de 1 a 3

: conservados em camara fria por até trés
€) que se tenha cuidado com a amarra- . . )
meses em temperatura de 2°C a 6°C e umi-

percentual de enraizamento. h) que na enxertia de garfagem seja prgd€mas Uteis, onde o corte superior devera
) ) tegida a parte superior do enxertc>er efetuado logo acima de uma gema, evi-
Micropropagagéo com tinta plastica ou mastique pardando-se a formagéo de uma protuberancia
A micropropagagdo também pode ser evitar desidratac&o. morta acima da futura brotacéo, e o corte
utilizada para producdo de mudas ou pro- na parte inferior em dupla-fenda ou inglés
pagacdo de porta-enxerto. A producdo de Enxertia de borbulha complicado.

porta-enxertos, através da cultura de teci- A enxertia de borbulha é realizada du-

dos, é uma técnica alternativa que apreserante o verdo, época em que as plantas - 9arfagem dupla-fenda ou

ta varias vantagens em relacdo as formasstdo em pleno desenvolvimento vegeta- nglés complicado

descritas anteriormente, como a utilizagadvo e divisdo das células cambiais. Esta Por este processo, corta-se em bisel
de propéagulos pequenos, rapida multiplitécnica é empregada de maneira geral patanto a base do garfo como o porta-enxerto,
cacdo do material através da clonagengs porta-enxertos que ndo puderam sdazendo-se em seguida uma incisdo no ter-
desenvolvimento de novas plantas em corenxertados durante o periodo de invernogo superior do bisel do garfo e uma outra
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no terco inferior do bisel do porta-enxerto.
Juntam-se as duas partes fazendo o garfo
deslizar sobre o plano inclinado do porta-

enxerto, de maneira que os biséis unam-se ¢) enxertos com estacas ou gemas do-

através das incisdes. Deve-se ter todo o

cuidado para que os cambios (casca) das d) transporte de plantas de uma érea

duas partes figuem em intimo contato, em
seguida efetua-se a amarracdo com uma fita

de plastico, aplicando um mastique em todo Principais agentes

0 garfo para evitar a desidratacdo. Apos

b) propagacdo de estacas e porta-

causadores de doencas

g) outro agente que compromete de
forma grave a producéo de rosaceas
€ a doencga conhecida como fogo-
bacteriano, causado pela bactéria
Erwinia amylovora Areas contami-
nadas por esta bactéria ficam inu-
tilizadas para plantio de poméceas,
causando danos consideraveis nos
frutos e podendo conduzir a planta
amorte.

enxertos com infeccdes cronicas,
especialmente latentes;

entes;

para outra.

este processo, toda a atencdo necesséri%m rosé@ceas

deve ser dada para a formacédo e condugéo
da muda.

IMPORTIf\NC~IA DA
CERTIFICACAO DE MUDAS DE
PLANTAS FRUTIFERAS

Como a fruticultura moderna esta vol-
tada para o uso de material vegetal certi-
ficado, devidamente identificado e indexa-
do, cria-se uma preocupacao brasileira com
relacdo a obtencao de plantas-matrizes com
alto padrdo de qualidade, a fim de melhorar
e dar garantias de sustentabilidade para
todas as partes envolvidas na cadeia pro-
dutiva de frutas.

Um dos maiores problemas que afeta a
fruticultura mundial é a disseminacgéo e a

a) ACLSV —Apple Clorotic Leaf Spot

b) ApMV —Apple Mosaic Virusmuito

Principios basicos

e um programa padrd
certificacéio genético-sanitaria
de rosaceas

Virus: muito difundido em infec¢Bes
simples, em que os danos sé&o limi-
tados. Algumas cepas causam alte-
ragdes nos frutos (necrose) e podem Selecéo e
conduzir a incompatibilidade de en-
xertia;

controle fitossanitdrio

O controle sanitario das plantas-matri-
zes necessita de estruturas e equipamen-
freqiiente e facil de identificar, per- tos complexos como: estufas climatizadas
mite a eliminag@o por viveiristas € para executar testes bioldgicos sobre indi-
produtores, permanecendo latent@adores, herbaceas ou lenhosas. Estes po-
em algumas variedades. A infec¢aqyem ser complementados com o uso de
pode causar reducdo de vigor vegegestes soroldgicos e moleculares.
tativo e de producdo (20%-40%),  yma hoa conservago do material sele-
variando em funcdo da viruléncia dagjnaqo realiza-se mantendo as plantas em
cepa casa de vegetacgdo a prova de insetos, impe-

presenca nas plantas de agentes infeccio- ) ASGV —-Apple Stem Grooving Virus dindo que elas sejam contaminadas. No

sos das mais variadas origens, como virus,
bactérias, viréides, fitoplasmas. Entre estes
agentes infecciosos, o virus é o que mais

é amplamente difundido, agrava-secaso de plantas em fase de selecéo (novas
mais o problema em infeccGes mis—ultivares), a cultivar copa é enxertada so-
tas; bre porta-enxertos certificados; mantendo

preocupa, pois altera o funcionamento d) ASPV —Apple Stem Pitting Virus N0 minimo dois exemplares sadios para

metabdlico normal da planta, causando
situacdo de estresse permanente. Plantas
infectadas por viroses pouco nocivas, guan-
do reinfectadas por outras viroses, podem
manifestar alteragdes graves devido a agao

sinérgica dos patogenos, que pode levar a ) pavd (=ASSVd) -Apple Skar Skin

uma progressiva degeneracédo e morte da
planta com o tempo.

Uma planta que possui um virus, mas
que ndo manifesta sintomas de infecgéo,
constitui-se uma fonte de indculo com gra-
ves consequléncias para a producéo.

A transmissao natural de virus e asse-
melhados pode ocorrer por vetores animais
ou por polen. Porém, o maior incremento é
causado pelo homem, mediante:

a) transmissao por instrumentos de
trabalho;

causa perdas consideraveis, uma vegada selecao em ambientes isolados e pro-
que interfere na qualidade (aumentdegidas de insetos e nematéides, durante o
russeting e na producéo das frutas.periodo de selecao.

E muito comum encontrar infeccdes

maltiplas —ACLSV, ASGV e ARW:  lestes diagnésticos para

controle fitossanitdrio

virdides que causam alterages na A diagnose € de fundfamental Impor-
colorac&o dos frutos, podendo ocoriancia no controle dos diversos agentes
causadores de doencas. Atualmente exis-

, I altipl I i
fitoplasma — AP -Apple Proliferation t?m mu,t |p 0s protocolos para diagnose
fitopatolégica:

é grave, a presenca nos frutos esta

rer algum nivel de deformacéo;

sujeita a flutuacdes periddicas, talvez
ligadas a biologia do vetorPsilla,
com o tempo pode ocorrer o desapa-
recimento dos sintomas. Em perei-
ra enxertada sobre marmeleiro pode
ocorrer ressanamento, quando néo
ocorrer reinfestacédo pésilla;
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a) indexagem: consiste do uso de plan-

tas indicadoras (herbaceas ou le-
nhosas), colocando em contato suco
celular ou partes de tecidos da planta,
a qual se quer testar, para constatar
a presenca de uma determinada vi-
rose:
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- lenhosas: a transmissao por enxer- genos sdo primeiramente capturados Caracterizagdo morfofenolégica
to em indicadores em campo ou por anticorpos virus-especificos e e pomoldgica
em casa de vegetacdo € o método  conjugados com a enzima. Aexposi-  Baseia-se na avaliagdo das caracteris-
classico e mais completo para ¢ao com o substrato induz uma reaticas morfofenoldgicas e pomoldgicas da
verificar o estado sanitario das ¢ao colorimetrica, na qual esta presempjanta (habito de crescimento, vigor, for-
plantas frutiferas. te um complexo antigeno-anticorpo-mato da copa, tamanho e forma dos frutos

Normalmente enxertam-seduas ~ €nzima. A analise completa-se em Unhara as condicdes locais onde foram cria-

gemas da planta-teste e, logo aci- ou dois dias e permite testar um grangas, tipo e forma das folhas, dados de matu-
ma, uma a duas gemas da indica- ~ d€ nimero de amostras em curto eszco, floragéo, entre outras). Essas carac-
dora. Ou somente uma a duas ge- ~ Paco de tempo. teristicas séo descritas de acordo com o
mas das plantas a testar quando o Permite realizascreeningpreli-  tipo de material que esta sendo avaliado
porta-enxerto € o indicador; minar, reduzindo o namero de plan-(porta-enxertos clonais oseedlingse

- herbaceas: para aquelas viroses tas para uso com indicadores lenhoeultivar copa).
transmitidas mecanicamente po- sos. Em pomaceas € muito usado Uma desvantagem deste método &
dem ser utilizados indicadores her- para ACLSV, ASGV, ApMV e AP. que muitas caracteristicas utilizadas na
baceos Chenopodium quinoa Porém, ndo tem aplicacéo para diagandlise séo interpretadas subjetivamente
Cucumis sativys através da ino- nose de virodides; (SANSAVINI, 1998). Por isso, nem sempre
culacéo de suco sobre plantas her- este instrumento de analise permite iden-

baceas, 0 que permite obter res- d) imunofluorescéncia (IF): técnica que igoar com seguranca o material vegetal,

postas mais rapidas (duas a trés rsfost!lZrzge(;etljgeajrisasgzissoziodse :i)'rincipalmente guando se trata de espécies
semanas). A transmissao para in- que se aplicam anticorpos e poi'ste?}e baixa yariabilidade genética, ou de glo-
dicadores herbaceos tem execu- formente. adiciona-se um an'ticorpones que diferem e_ntre si,ou d? gutra cultl_v_ar
¢do mais facil e rapida, entretanto, especifico ligado a uma substanci a(cje origem, POf_qlf?fehgaS minimas € difi-
é condicionada por varios fatores fluorescente. E uma técnica simplesd"mer]te quant|f|f:ave|s, glihe rugf)5|dade
e tende a ser aplicada em menor a epiderme em ‘Golden Delicious’ e colo-

freqiiéncia. Esta técni d e veloz que pode ser combinada 8acao vermelha da casca em clones de ‘Red
reqliéncia. Esta técnica pode ser o ~
DAPI, utilizando as mesmas sessdes,qjicious’ e ‘Gala’

de tecido. E um teste definitivo para
AP, que possui sensibilidade com- Marcadores bioquimicos

mantida para execucdo de testes
preliminares ou no caso de diag-
nose para virus particulares;

paradas a PCR e DAPI. O uso de isoenzimas tem grande apli-

b) exame em microscépio éptico da cacdo na diferenciacédo de cultivares com
fluorescéncia com a coloragéo Técnicas utilizadas para a ampla variabilidade genética, mas tem como
DAPI: é muito Util para detectar infec-  certificagdo genética fatores limitantes a baixa informag&o gené-

¢Oes por fitoplasma. Permite verificar  Algm das garantias sanitarias, o contica gerada por analise, pequeno niimero

a presenca do organismo nos tubogyje de correspondéncia varietal assumde sistemas enzimaticos polimorficos, limi-
crivosos do floema, mas nao permiteyange importancia na certificagdo detado nivel de polimorfismo detectado por
chegar & identificacdo de qual fito- jjantas frutiferas (SAVINO et al., 1999). Estdoco e influéncia das condices ambien-
plasma esta presente. Para a diagam por objetivos descrever e reconhecetgis. Esse tipo de analise foi de grande utili-
nose de fitoplasma, a técnica DAPl o seguranca, o material genético utidade para realizagéo de mapas genéticos,
tem fornecido 6timos resultados €jiz545 em bancos de germoplasma, nagntretanto, em fung&o das suas caracteris-
eventuaimente sao complementadog,ngacges comerciais e em novos plantidisas, ja comentadas, tem sido substituido
utiliz_ando—se algumas amogtras Pal4rticolas, a fim de dar garantias de corpelos marcadores que se baseiam na ana-
analise da reagdo em C"f‘lde'a_ (_ja pOIlr'espondéncia genética para pesquisadordise do DNA.
merase (PCR), para a 'dem'f'cagac{/iveiristas, produtores e demais segmentos
do agente patogénico; envolvidos na cadeia produtiva de frutas. Marcadores moleculares

C) testes serolégicos: baseia-se no uso A diferenciacéo de cultivares de espé- Com a descoberta da PCR, houve um
de anticorpos, de origem animal, ca<ies frutiferas pode ser feita com base navanco rapido e importante do uso de no-
pazes de se ligar especificamente cordescricdo pomologica e nas caracteristicags técnicas para realiza¢do da andlise do
antigenos (virus ou fitoplasma pre-morfofenologicas das variedades, uso dBNA. Estas analises tém sido integradas
sente na planta). A técnica mais apli-narcadores bioquimicos (isoenzimas) e pao exame pomoldgico como um tipo de
cada € o teste ELISA, em que os antimarcadores moleculares. impressao digital molecular (também co-
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nhecido como DNAingerprintingou ape-
nasfingerprinting varietal).

Atualmente pode-se optar por um con-
junto de marcadores moleculares com varia-
vel grau de reproducéo e confianc¢a, permi-
tindo o reconhecimento de uma cultivar de
forma rapida e segura. Os principais marca-
dores moleculares utilizados na andlise de
fingerprinting séo:

to, séo de grande interesse por apresesignados com nomes diferentes, mas tam-
tar grande potencial de uso naidentifibém avaliar diferencas entre acessos com
cacdo de material vegetal (CIPRIANImesmo nome.

et al., 1997). Sdo representados por Vale a penalembrar que todo o controle
zonas nao-codificantes do DNA, cons-genético deve ser feito em conjunto entre
tituidas de simples seqliéncias dgpomologo, virologistas e bidlogo molecu-
nucleotideos altamente repetidas e diar. O controlen vivo é indispensavel para
comprimento variavel (SILVESTRONI variedades obtidas de mutagdo, ou quando
etal., 1997); submetidas a termoterapia que pode ocor-

a) RFLP -Restriction Fragment Length gy AFLP - Amplified Fragment Length rer mutagdes, enquanto aquelas obtidas de

Polymorphismo polimorfismo é ve-
rificado através do uso de enzimas de
restricdo que cortam o DNA em
fragmentos de tamanhos variaveis.
S&do marcadores co-dominantes, cujo
polimorfismo é maior que as isoenzi-
mas. Entretanto, apresentam como
limitagcbes o emprego intensivo de
mao-de-obra, necessidade de obten-
¢do prévia (meses) de sondas para
iniciar a andlise e requer manipulagao
de DNA recombinante, e material ra-
dioativo;

b) RAPD -Randon Amplified Polymorphic

cruzamentos podem ser controladas por

Polymorphismos AFLPs permitem a q lecul tond ¢
N . marcadores moleculares, tendo como refe-
obtencdo de grande nimero de mar-

réncias os perfis dos genitores.

cadores pelo genoma, combinando £ ) veiristas tenh
o ~ reciso que os viveiristas tenham cam-
especificidade, resolugao e poder de P q

amostragem da digestdo com enziP®S de plantas-matrizes devidamente ga-

. . rantidos, para fazer a retirada de material
mas de restricdo com a velocidade de P

detecao dos polimorfismos via PCR vegetal a ser utilizado na multiplicacéo de

porém envolvem maior ndmero de ete'l_plantas (borbulhas, estacas ou porta-enxer-

~ . .tos), estas devem ter seu estado sanitario
pas em relac@o a analise RAPD, exi- )

gindo maiorquantidade de reagentes periodicamente controlado por agente de

, . , . certificacao fitossanitaria, que deve veri-
além de ser baixo o contetdo de infor- ¢ q

magao genética por loco (FERRE|RA;flcar e a.tefstar' a ausenc]:a d?S grln.upzzls
GRATTAPAGLIA, 1996). agentes Infecciosos, em fungao do tipo de

material vegetal a ser produzido (Fig. 1).

Para Pancaldi e Batisttini (1991), aiden- A falta de controle sobre o material

DNA: a tecnica b‘f’_‘fe""?'se no uso dqifica(;éo varietal através dimgerprinting  multiplicado e comercializado, bem como a
PACR equue seq.ulenmas de DNA 9€30 DNA nao é um método substitutivo dafalta de conhecimento sobre o atual estado
non’uco se.xo amplificadas ao acglsio, %Iassifica(;éo pomologica normal que sesanitario do material existente, € mais do
partir deprimerscom 10 pb de sequién- baseia sobre caracteres morfofenoldgicague suficiente para justificar a implantagéo

cia arbitraria, que néo requerem in-

e agrondmicos, mas é integrativo dela nade um programa brasileiro de certificacéo

formagdes a respeito da sequiéncia d((?ontrole da autenticidade na produgéo dde mudas. Esta situacdo requer atengéo

DNA-alvo para o desenho gemers
especificos (WILLIAMS et al., 1990);

mudas e também em testes para resolvespecial, uma vez que a introducdo de
controvérsias comerciais. Entretanto, senovos materiais de origem vegetal expée o

c) SSR -Simple Sequence Repeats:. gundo Filippetti et al. (1999), em relacéopais ou regido a riscos de contaminagéo
marcadores microssateélites sdo, até aos métodos descritivos, a analise do DNAom novas doencas, desde que ndo sejam
momento, a classe de marcadores majgermite revelar com maior seguranca ndtomadas medidas rigorosas de controle
reproduziveis em laboratorio e, portansé casos de identidade entre acessos déessanitario.

s’

a CulruRpa
AMORA-PRETA
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tificazione genético-sanitaria
dei fruttiferi in Veneto. In:
Cultivar comercial Porta-enxerto clonal CONVEGNO NAZIONALE SU
| l CERTIFICAZIONE DELLE
PRODUZIONI VIVAISTICHE
p | Clones doentes '
Controle do estado sanitério 1999, LocorotondoAtti... Cer-

Termoterapia

tificazione delle produzioni vi-
vaistiche. Locorotondo, 1999.
p.192-199.

cultura de meristemas
1

v Conservacdo do ‘ Teste de estado sanitdrio RIO GRANDE DO SUL. Se-
Clones sadios material de Elite em 5 cretaria de Agricultura e Abas-
:'_> Screen House Clones sadios tecimento. Departamento de
Producéo Vegetal. Comisséao Es-
———» | Campo de plantas-matrizes tadual de Sementes e Mudas do

<
w

para material bdsico Estado do Rio Grande do Sul.

Estacas ou gemas ~
g l Porta-enxertos Normas e padrGes de mudas
para enxertar 4—' enraizados

de fruteiras para o estado do

(cultivar comercial)
| Campo de | Rio Grande do Sul Porto
> plantas-matrizes para < Alegre, 1998. 100p.
produzir material certificado
Estacas ou gemas | R ‘ Porta-enxert RUFATO, L.; MEYER, G. de A.;
para enxerfar — »| roria-enxerios BIANCHI, V.J.; FACHINELLO,

J. C. Enraizamento de estacas
. e de cultivares de marmeleiro
L) P Material certificado o (Cydonia oblongptratadas com
orta-enxertos e enxertos para ser distribuidos floroglucinol. Revista Brasi-
para os viveiristas leira de Fruticultura, Jabo-
ticabal, v.23, n.3, p.742-744,
2001.

Figura 1 - Etapas envolvidas no processo de obtencéo de material vegetal certificado

FONTE: Dados bdsicos: Raber et al. (1999). fSANSAI‘V”\:I' S. Biotefcnologie
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Avancos na produgdo e certificaciio de mudas
de pessegueiro, nectarineira e ameixeira’

Luis Antonio Suita de Castro?
Carlos Augusto Posser Silveira®

Resumo - Atividades relacionadas com o Programa de Desenvolvimento da Fruticul-
tura (Profruta) estdo em execu¢do na Embrapa Clima Temperado, através de convénio
firmado entre o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) e o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg). Tem como
objetivos: estabelecer matrizeiros das principais cultivares de pessegueiro, nectarinei-
ra e ameixeira, produzir borbulhas com identidade genética e alta sanidade e dispor
de um pacote tecnolégico com normas de producdo de mudas matrizes, visando a
implantacdo do Programa de Certificagdo de Mudas. Apesar do elevado potencial que
essas culturas apresentam, existe uma ameaca crescente, representada pelo grande
numero de doencas que sdo transmitidas vegetativamente e que ocasionam sérios
prejuizos a fruticultura. A perspectiva premente de disponibilizacdo de material pro-
pagativo com idoneidade genética e alto padrao fitossanitario devera constituir-se no
marco inicial de incentivo ao Programa de Certificacdo de Mudas de Prundideas.
Paralelamente, devera ocorrer incentivo a adogdo de normas e padrdes de producao
que refletirdo diretamente sobre a comercializagao nacional de frutas, reduzindo impor-
tac6es e melhorando a qualidade do produto colocado a disposigédo dos consumidores.
Futuramente, poderdo ocorrer exportacdes de frutos com caracteristicas adequadas
aos padrées do mercado internacional, consequiéncia direta de uma atividade fruticola
organizada e consciente.

Palavras-chave: Prundideas; Sanidade; Plantas-matrizes.

INTRODU(,'I:\O lho conjunto é a mobilizacdo de especianoldgica em sistemas integrados de pro-

Atualmente estio em execucdo, nistas da comunidade técnico-cientificaducao, sustentabilidade ambiental e segu-
Embrapa Clima Temperado, atividades quéultiinstitucional, empresarios e associafanca alimentar.
tém por objetivo implantar borbulheiros¢des de produtores de frutas. Além disso, Ambas as a¢Ges estdo relacionadas com
de prunéideas (pessegueiro, ameixeira @ trabalho envolve a implantacdo de proe desenvolvimento tecnologico, producao
nectarineira) visando o Programa de Certij€tos que irdo viabilizar as duas agGes pricde mudas certificadas (implantagdo de vi-
ficacdo de Mudas Matrizes. Este trabalhditarias do Profruta, ou seja, a producaweiros de plantas-matrizes e borbulheiros),
faz parte do convénio firmado entre o Mi-integrada de frutas e a produgéo de mudg@omocao das frutas nos mercados interno
nistério da Agricultura, Pecuaria e Abastecertificadas. Estas a¢es objetivam: a core externo, a producao integrada de frutas e
cimento (Mapa) e o Conselho Nacional desolidacéo de padrdes de qualidade e cona-capacitagéo do setor fruticola.
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgicopetitividade, conforme requisitos interna- ~ As Normas Técnicas Gerais para a Pro-
(CNPq), com acdes definidas para a implarsionais; o avango da capacidade produtiveugéo Integrada de Frutas (NTGPIF), com
tacéo do Programa de Desenvolvimento da gerencial; a ampliacdo dos mercados irelagéo a legislacéo vigente sobre mudas,
Fruticultura (Profruta). terno e externo; a expansao da producaoirdicam como obrigatério “utilizar material

A caracteristica principal deste trabatenda do setor fruticola e a capacitacéo tesadio, adaptado a regido, com registro de

Trabalho desenvolvido com o apoio financeiro do CNPq.
2Eng? Agr, M.Sc., Pesg. Embrapa Clima Temperado, Caixa Postal 403, CEP 96001-970 Pelotas-RS. Correio eletrdnico: suita@cpact.embrap:
SEngp Agre, M.Sc., Bolsista CNPg/Embrapa Clima Temperado, Caixa Postal 403, CEP 96001-970 Pelotas-RS. Correio eletrénico: pos-dar@ig.con
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procedéncia credenciada e com certificado Para o desenvolvimento de um sisteméizando equipamentos e técnicas de alto
fitossanitario” e, referem-se como proibido,de producéo e distribuicéo de material béaivel tecnoldgico. As atividades tém por
“utilizar material propagativo sem o devidosico certificadamente sadio, paises onde @bjetivos estabelecer matrizeiro com as
registro de procedéncia e sem o certificadfruticultura tem longa tradicdo estabeleceprincipais cultivares de pessegueiro, necta-
fitossanitario e transitar portando materiatam ha anos sistemas de limpeza e distriineira e ameixeira; produzir borbulhas com
propagativo sem a competente autorizapuicio de material propagativo (MEIJNEKEidentidade genética e com alta sanidade e

céo” (BRASIL, 2002). et al., 1982). Atualmente, produtores delispor de um pacote tecnolégico com nor-
3 frutas e viveiristas estdo mais conscientesias de producdo de mudas matrizes, vi-
SITUACAO ATUAL do risco que os virus representam para suaando possibilitar aos viveiristas melho-

Vérias enfermidades causam prejuion'amas e para toda a atividade econdmicaaria na qualidade das mudas comerciais
e representam ameaca a producéo de frljludas produzidas a partir de material proproduzidas.

tas no Brasil. Entre estas, encontram-se &£§9ativo livre de virus apresentam melhor
viroses, bacterioses e outros microrganisdesenvolvimento. Material propagativo,ATIVIDADES PREVISTAS

mos, cujos efeitos refletem-se diretamenobtido por selecdo e checagem, cultura de

ivi inci eristemas, termoterapia e indexacéo, pode As atividades programadas envolvem
te sobre a produtividade, principalmentem ; p ¢ao, p & selecdo das principais cultivares de pru-

i 5 i er mantido sadio, desde que sejam segul- . )
por ocasionar reducdo no desenvolvimenS q ] 9 hoideas, geneticamente melhoradas, para

as normas especificas que evitem conta-.. .

ARTALHD 1903, ¢ taménho o frUtord}ﬂna Oes futuraz Esse m?iterial basico de\}letlllzagao como fonte de material vegetal

(1(;¢2RV':L|HO’ 1983’ BETT'_’ KI-I_IAJIMA’ er cgnfinado de 1;orma Le venha aimoed ara estruturacdo do matrizeiro, seguindo

L ). Aliteratura mt_ernamona apresente L : . b etapas que dardo aporte técnico a produ-
varios estudos relacionados com doengasrecontaminagdo através de vetores.

. . . . . do de matrizes com elevada confiabilida-
ocasionadas por virus que infectam pru- Dentro do sistema proposto por Chlarappée técnica
noéideas; entretanto, as atividades deseli1992), devem ser criadas as seguintesclas- . .~ N
Inicialmente, estdo sendo trabalhadas

volvidas no Brasil sdo insuficientes, comses de material: . o
dez cultivares de pessegueiro tipo conser-

oucos relatos de ocorréncia. fo . " : . N
P As técnicas mais utilizadas para limpar a) estoque bésico: plantas livres de vi- va, cinco cultivares de pessegueiro tipo
: : - rus, confinadas em casa de vegetamesa, cinco cultivares de nectarineira, oito
material vegetativo de agentes patogénicos . i L
¢ao; cultivares de ameixeira japonesa e duas

séo a termoterapia e a cultura de tecidos, _ ) . . .
esta constituida principalmente pela cultura  P) plantas-matrizes: livres de virus, cultivares de ameixeira européia. As culti-
de meristemas. A cultura de tecidovitro mantidas em local isolado, para pro-vares foram selecionadas levando-se em

teve um grande impulso com o desenvol- ducdo de gemas para as matrizes de@nsideragdo a importancia econémica e
as caracteristicas agronémicas. Ocasional-

vimento de meios de cultura sintéticos aumento;

(MURASHIGE; SKOOG, 1962). Nas (lti- ¢) mafrizes de aumento: plantas for- mente, deverdo ser introduzidas novas cul-

mas décadas, as técnicas de cultura de te-  necedoras de gemas para viveiroivares desenvolvidas na area de melho-

cidos tornaram-se praticas comuns nalim-  de produtores credenciados; ramento genético de fruteiras, visando o
peza de plantas de fruteiras (SLACK, 1980, _ abastecimento inicial dos viveiristas de

. . livres de virus, estabelecidas em Viyangati i itAri
Entretanto, qualquer material vegetal s6 genéticos e fitossanitarios.

pode ser considerado isento de enfermi- Vo' o> certificadas, produtoras de A caracterizagéo genética de cada cul-
dades a partir da realizaco de testes de €S para producao de mudas. 4y ¢ de extrema importancia na continui-
indexac&o. Os métodos sdo amplamente Seguindo este esquema, a Embrapa Clitade do processo. Embora exista variabi-
estabelecidos e incluem sorologia, indexama Temperado esté atuando diretamenti&lade, os genotipos séo, em muitos casos,
c4o biolégica, molecular, histolégica e bio-nas duas primeiras etapas do processongorfologica e agronomicamente muito se-
guimica, segundo a conveniéncia, adequandiretamente sobre as demais (Fig. 1). Pomelhantes, o que dificulta o trabalho de
¢ao e necessidade (STOUFER; FRIDLUNGtanto, véarias etapas do processo estéo sadentificagdo e caracterizagéo por parte do
1989, SANTOS FILHO; NICKEL, 1993). do desenvolvidas em sua base fisica, utilisrodutor. Portanto, sera necessaria a carac-
Varios métodos imunol6gicos tém sidozando infra-estrutura de laboratorios, casagrizacdo genética, através de eletroforese
usados na diagnose de viroses, 0 mais prée vegetacao e telados. Neste processem gel de poliacrilamida e polimorfismo de
ciso constitui-se no teste ELISA (CLARK; estdo envolvidos os Laboratérios de ImuDNA amplificado ao acaso (RAPD). Ser&o
ADAMS, 1977), que permite diagnosticarnologia e Microscopia Eletrénica, Labo-analisadas isoenzimas de leucina amino-
a ocorréncia de algumas viroses latentesitério de Cultura de Tecidos, Laboratériopeptidase, 6-fosfogluconato desidroge-
com preciséo e rapidez (CROPLEY, 1968de Eletroforese, Laboratério de Nutrigionase, fosfoglucomutase, malato desidro-
SUTULA, 1986). Vegetal e Laboratdrio de Fitopatologia, uti-genase, catalase peroxidase, aspartato ami-
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ETAPAS DA PRODUCAO DE MUDAS CERTIFICADAS

@ D

ESTOQUE BASICO

(Confinamento em casa de vegetacao)
(Embrapa)

PLANTAS-MATRIZES

(Confinamento em telado, para produgéo de gemas)
(Embrapa)

< 1 4

<

MATRIZES DE AUMENTO

(Condicbes isoladas. Producdo de gemas para viveiros e
produtores credenciados)

(PRODUTORES CREDENCIADOS)

MATRIZ DE VIVEIRO

(Plantas-matrizes livres de virus, estabelecidas em viveiros, certificadas,
produtoras de gemas para producéo de mudas comerciais)

(PRODUTORES CREDENCIADOS)

4

Figura 1 - Esquema de produc@o adaptado as atividades propostas para desenvolvimento na Embrapa Clima Temperado

FONTE: Dados bdsicos: Chiarappa (1992).
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notransferase, isocitrato desidrogenase&nxertadas com por¢ces de ramos provées a 1.104 m2, construidos rigorosamente
shiquimato desidrogenase, esterase e aéentes das plantas a indexar. Periodicadentro das normas técnicas preestabeleci-
alcool desidrogenase. O DNA gendmicanente serd executada a avaliagdo das plastas. A area coberta apresenta-se subdi-
seré isolado do tecido de folhas de pegas confinadas através de microscopia eleidida em trés compartimentos isolados.
segueiro, nectarineira e ameixeira, usandmodnica. As etapas do procedimento envolinternamente foram construidos corredores
0 método cationic hexadecyl trimethylverd a coleta, selecéo e limpeza do materiapncretados, com 1,5 m de largura, para cir-
ammonium bromide (CTAB) e as amplifica- estabilizando-se a forma através de fixacaoulacio e afastamento das plantas da tela
cOes de DNA, que serdo feitas conformeuimica. As analises seréo realizadas atrae protegéo. Entre os corredores, formando
metodologia descrita por Rajapakse et aliés do emblocamento de tecidos a ser ava-plataforma de apoio dos vasos, foi colo-
(1995). Através doumerical taxonomy and liados e da observagéo de estruturas tiptada uma camada de brita, com aproximada-
multivariate systerfNTSYS) sera efetuada cas de infecgdo viral. Paralelamente, sera@ente 7 cm de espessura, para evitar a even-
a estimativa de similaridade genética entreealizadas avaliagdes de rotina, utilizandotual possibilidade de contato das raizes das
0s genotipos e a analise de agrupamentee técnicas rapidas de visualizag&o de viruglantas com o solo e facilitar a manutengao
usando-se o coeficiente de Jaccard e 0 méomo é o caso do métod@ leaf A téc-  do ambiente limpo (Fig. 3). O acesso a cada
todo da média aritmética ndo ponderada.nica de PCR sera usada sempre que feubdivisao do telado é realizado através
A técnica de limpeza clonal sera reali-conhecida a seqiiéncia de nucleotideage uma ante-sala, construida em alvenaria,
zada apenas em casos onde houver neceg agente de interesse. Alguns virus qugue possibilita 0 acompanhamento visual
sidade da recuperagdo de alguma cultivanfectam prundideas ja estéo em fase dgas atividades que sdo executadas dentro
infectada por patégeno, em que os demaigstudo na Embrapa Clima Temperado e Qfos compartimentos por pessoas que n&o
processos para selecdo de plantas sadi@sultados tém sido promissores. estao diretamente envolvidas nos trabalhos
ndo sejam eficientes e onde os testes de realizados, como, por exemplo, visitantes e
indexacdo de viroses nao permitam seleCiRESULTADOS OBTIDOS produtores, durante a aquisico de material
nar plantas-escapes. O uso dessa tecnica etapa inicial envolveu a estruturacaovegetal (Fig. 4). Apresenta-se interligada a
nao sera rotineira devido ao processo de—OS telados cobertos onde estdo senddn vestiario, para higienizagéo e troca de

morado que pode ocasionar mutacdes e .. . . L ,
que p §0°S Rantidas as mudas de pessegueiro, necteestimenta de funcionarios, e a um dep6-

rejuvenescimento nos clones o.bt|dos. I\Ioaneira e ameixeira com elevados padrdesito onde séo armazenadas todas as ferra-
ca_sos em qu_e houver neces_5|dade, Serf"éocnicos (Fig. 2). mentas e materiais utilizados nos tratos
retirados meristemas e mantidos em tubo . . .
de ensaio com meio semi-s6lido, contendo . .Foram estrutur.ad,os telados cobertos;ulturr':us das mattlzes. A a§seps~|a do If)cgl
. . i . utilizando tela antiafideos correspondené realizada atraves de desinfe¢des rotinei-

0s sais de macro e micronutrientes e vitami-
nas de MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962).
ApoOs enraizamento, as mudas estardo prop-
tas para a fase seguinte de aclimatiza(;fil ¥
em casa de vegetacdo. No final deste period
as plantulas estardo adaptadas e pront
para ser mantidas sob condi¢6es de telad

Para avaliacdo da sanidade das plant:
mantidas no matrizeiro, séo utilizadas téc
nicas imunoldgicas, avaliagdes com planta
indicadoras de viroses, técnicageleerse
transcription—polymerase chain reaction
(RT-PCR) e de microscopia eletrénica. As téd
nicas imunoldgicas séo realizadas seguindg
se a metodologia padréo do teste ELISA
com possiveis adequacdes nas concent
¢Bes de produtos e diluictes relacionada
com o patdgeno a indexar. Plantas indica
doras herbaceas seréo cultivadas em ca
de vegetacdo, enquanto que as lenhos
serdao mantidas sob telado. As plantaBigura 2 - Estruturacéo dos telados cobertos correspondentes a 1.104 m?

herbaceas serdo inoculadas mecanicameqoTa: Construido rigorosamente dentro das normas técnicas preestabelecidas, o local mantém as
te usando-se abrasivos; as lenhosas serdo mudas de pessegueiro, nectarineira e ameixeira com elevados padrées técnicos.
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Figura 3 - Caracteristicas internas dos telados cobertos

NOTA: Podem ser observados os corredores concretados, para circulacdo e afastamento das plantas
da tela de protec@o. Entre os corredores, formando a plataforma de apoio dos vasos, foi
colocada uma camada de brita para evitar contato das raizes com o solo e facilitar a
manuteng¢do do ambiente limpo.

Figura 4 - Ante-sala construida em alvenaria com acesso direto a cada subdivisGo do
telado

NOTA: Entre outras fungdes, possibilita o acompanhamento visual das atividades que estéo sendo
executadas dentro dos compartimentos.

e doencas, aspectos qualitativos dos frutos
e auséncia de deformag6es morfoldgicas,
entre outros, dando-se preferéncia ao ma-
terial disponivel na Embrapa Clima Tempe-
rado. Dentre as cultivares selecionadas fo-
ram incluidas duas, Capdeboscq e Aldrighi,
as quais sédo usadas como porta-enxerto
pela maioria dos viveiristas que desenvol-
vem atividades com essas culturas. Tem-
se dedicado especial atengdo a propagacgao
clonal desses porta-enxertos, ja que essas
duas cultivares sdo normalmente obtidas
a partir de sementes, o que, dentro do con-
ceito de certificagdo de mudas, constitui-
se em uma pratica ndo recomendada de-
vido as variacbes genéticas que podem
ocorrer.

Para a formacdo inicial do estoque de mu-
das basicas (Fig. 5), estao sendo utilizados
trés métodos de propagacao, ou sgjger-
tia de gema ativa, enraizamento de estacas se-
milenhosas (NACHTIGAL; PEREIRA000,
RUFATO; KERSTEN, 2000, TREVISAN et
al.,2000) e alporquia (LUCCHESI, 1993).
Estes dois ultimos processos de propaga-
¢éo visam obter plantas isentas da interfe-
réncia do porta-enxerto. O material propaga-
tivo utilizado foi coletado de duas plantas
previamente avaliadas e identificadas.

As mudas estdo sendo mantidas em
vasos plasticos individuais (Fig. 6), conten-
do substrato composto de terra de mato,
vermiculita e adubo quimico. A partir do
préximo ano, estardo disponiveis os pri-
meiros lotes de borbulhas para viveiristas
credenciados.

IMPACTO ESPERADO

O Brasil produz aproximadamente 200
mil toneladas de frutas de caroco por ano,
com um consumo per capita de 900 g. Deste
total, cerca de 50 mil toneladas, principal-
mente de péssegos, destinam-se ao fabrico
de conservas.

O consumo anual de péssego em con-

ras do piso dos corredores com solucdo de Conforme previsto, foram selecionadasserva situa-se entre 50 e 60 milhdes de latas
hipoclorito de sédio, sendo mantidas estruplantas das principais cultivares de pessale 1 kg. Conseqlientemente, para atender
turas de pedilvio junto as portas de entragueiro, nectarineira e ameixeira para mula esta demanda interna, ha necessidade de
da. Periodicamente séao realizadas desinfessplicacéo vegetativa (Quadro 1). Os critéimportar péssegos natura da Argenti-
tacOes gerais com defensivos especificosios utilizados na definicdo das plantasia e do Chile, e péssegos em conserva, da
visando prevenir contaminagdes locais poselecionadas levou em consideracéo o visrécia. Pode-se inferir que o potencial inter-

insetos e patogenos.
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QUADRO 1 - Espécies e cultivares de frutiferas de carogo multiplicadas assexuadamente que viganl@-se verificado um aumento da deman-

producéo de mudas-matrizes com garantias genética e sanitaria - Embrapa Gi§aos (ltimos anos.
Temperado, Pelotas, RS, 2002

A ameixa, diante da pouca oferta, esta

Pessegueiro Pessegueiro Ameixeira Ameixeira restrita a populag&o que tem condigfes de
de de Nectarineira japonesa européia pagar pelo produto importado, ja que, ainda
conserva mesa hoje, apesar do crescimento da producao
Esmeralda Charme Anita Amarelinha D’Agen nacional, o pais continua dependente do
Eldorado Chimarrita Bruna América Stanley mercado externo.
Granada Chiripa Dulce Irati Apbs a estabilizacdo da moeda e da
Jade Dellanona Mara Pluma 7 expansao comercial, ocorrida em meados
Jubileu Marl Santa Rosa da década de 90, os volumes importados
com frutas de caroco saltaram de 678 tone-
Leonense Marfim Rosa Mineira ladas (1990), para quase 12 mil toneladas
Maciel Panpeano Reubennel em 1996, com um crescimento de gastos de
Riograndense Wade mais de US$ 9,5 milhdes/ano. No contexto

Precocinho
Capdeboscq
Aldrighi

atual, com a abertura do mercado e com a
grande competitividade que vem-se verifi-

cando com a presenca de produtos impor-
tados e de consumidores exigentes, o0s

Sl

okt

Figura 5 - Formacdo inicial do estoque de mudas bdsicas de
prundéideas utilizando os métodos de propagacdo
por enraizamento de estacas semilenhosas

) 'l

B2k ]
Figura 6 - Formacdo do estoque bdsico de plantas-matrizes de
prundideas

NOTA: Séo mantidas em vasos pldsticos individuais, contendo
substrato composto de terra, vermiculita e adubo quimico.
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fruticultores brasileiros obrigam-se a adotacializagdo nacional de frutas de caroGoMEIINEKE, C.A.R.;OOSTEN, H.J.; PERRBOOM,
tecnologias cada vez mais sustentaveis.reduzindo importacdes e melhorando &. Growth, yield and fruit quality of virus-infected
Considerando que a fruticultura cons-qualidade do produto brasileiro colocadand virus-free Golden Delicious apple treksta
titui uma atividade de alta rentabilidade e disposicdo dos consumidores. Pode-deorticulturae, The Hague, v.44, 209-212, 1982.
boa opgdo para produtores que buscaprever que, futuramente, deverao ocorreyRASHIGE, T.: SKOOG. F. A revised medium
alternativas para suas propriedades, ta@xportacoes de frutos, com caracteristicag; rapid growth and bioassays with tobacco tissue
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elevados padrées técnicos devera. ocasiés frutas produzidas no Brasil, p“nClpaB\‘ACHTIGAL’ 3.C.; PEREIRA, .M. Propagagio
nar aumento da lucratividade da atividadénente na entressafra do grande mercado

do pessegueiroPfunus persical. Batsch) cv.

fruticola. Deve-se ponderar que doencado Hemisfério Norte, desde que o padrag . ] .
Okinawa por meio de estacas herbaceas em cama-

i iroi roduto exigido pelo consumidor seja . ) i
causadas por virus, viréides e outros agefilo P gido p ) 'a de nebulizaco em Jaboticabal - Bévista

. ; issibili jatendido. A conquista desse mercado s
tes infecciosos de transmissibilidade si q rasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.22,
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ESTAGER, A.E.; SCORZA, R.; VERDE, I.;

BALLARD, R.E.; BAIRD, W.V.; CALLAHAN,

A.; MONET, R.; ABBOTT, A.G. Genetic linkage
mapping in peach using morphological, RFLP
and RAPD markersTheoretical and Applied
Genetics,New York, v.90, p.503-510, 1995.

de e a viruléncia do isolado e/ou patégengrodutiva.

envolvido. Em prundideas, esses danos séo R

causados por quase uma dezena de agdfEFERENCIAS

tes patogénicos virais e similares. Em conBETTI, J.A.; KITAJIMA, E.W. Presenga de vi-

seqliéncia, a longevidade dos pomaresrés latentes em macieira em S&o PaBlevis-

reconhecidamente reduzida, bem como sua da Sociedade Brasileira de Fitopatologia

rentabilidade. H& evidéncia experimental d®rasilia, v.9, p.125-127, 1972. RUFATO, L.; KERSTEN, E. Enraizamento de esta-
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Producdio de mudas de plantas frutiferas por semente

José Darlan Ramos*
Nilton Nagib Jorge Chalfun®
Moacir Pasqual®
José Carlos Moraes Rufini*

Resumo - A semente é um dos mais importantes meios de propagacao de plantas.
Na fruticultura, a semente reveste-se de importancia por propiciar a multiplicagdo
de espécies que dificilmente se adaptariam a outro meio. Por outro lado, mudas
propagadas por sementes resultam, muitas vezes, em plantas nédo representativas da
variedade original, sejam pelas caracteristicas genéticas ou fenotipicas.

Palavras-chave: Propagacdo sexuada; Propaga¢do gamica; Fruticultura.

INTRODUQI:\O de propagacdo menos dispendioso queem funcao, principalmente, da variabilida-
A propagaciio sexuada, gamica ou atr propagacao vegetativa. ~de genética e da dificuldade de,g(.armma(;ao
. x Quando as plantas propagadas sagas sementes de algumas espécies, embora
vés de sementes, envolve a unido do game- i , . P . N
. . ~ . omozigotas e predomina a autofecundaseu uso se aplique também a pesquisa e a
ta masculino (contido no grdo de pdlen) i , . S
. . . cdo, tém-se linhagens praticamente purasyltura de tecidos (Quadro 1). A utilizacdo
com o gameta feminino (contido no 6vulo), o -
~ que apresentam caracteristicas semelhada propagagdo por sementes tem as se-
para formar as sementes. Excegdo deve ser | ) o ol
tes as plantas-matrizes. Essas caracterigdintes finalidades:

feita a apomixia, na qual ocorre o desenvol-

vimento de embrides oriundos da nucelat,'cas sdo dificeis de manter, dado que na g ohtencéo de porta-enxertos: algu-

idénticos a planta-mée. n?tureza a polinizacéo cruzada é mais fre- mas espécies como citros, abacatei-
A propagacdo sexuada envolve a dividuente- ro, mangueira, cajueiro, entre outras,

sdo celular através de meiose, quando da _AS pIEnt.as que prgguzem sementes sdo propagadas assexuadamente,

formacio dos gametas masculinos e fempollembrlonlcas possibilitam a sua propa- utiizando-se, em geral, a enxertia das

. . ~ acao através de sementes e a manutencao i iai -
ninos. Diversos fenémenos ocorrem assg ¢ variedades comerciais sobre porta

. . . . das caracteristicas genéticas, pois séo pro- i i
ciados com este tipo de divisdo, tais como 9 b P enxertos obtidos, em muitos casos,

~ e . _cedentes de embrides nucelares, de origem i .
segregacio e permuta genética, ocasionan- ., . 9 a partir de sementes;
I .. somatica. . .

do aumento da variabilidade genotipica & b) obtencéo de novas variedades: pra-

fenotipica. Por esta razéo, este tipo de pro- As plantas triploides que normalmente

= ~ Hossuem forma vegetativa maior que as
pagacdo gera descendentes ndo exatamen-

te idénticos a planta que lhes deu origem,'plO'des’ apresentam quase sempre grande

" o . gacdo sexuada seguida de selecao.
o . esterilidade, devido a irregularidade da
constituindo-se na principal ferramenta do”™ N
» meiose, e seus frutos tém pouca ou quase
melhoramento genético.

A elevada heterozigose, comum em
> o plantas frutiferas, e a segregacao
. . . nenhuma semente. E portanto dificil sua
A semente é 0 meio mais comum de pro-

B genética contribuem para que haja
pagacdo das plantas autopolinizadaéj,mpa‘gaqao sexuada. possibilidade de selecdo de materiais
sendo, ainda, largamente usada para muitas - com caracteristicas desejaveis ao
de polinizag&o cruzada. E, muitas vezes, YTILIZAGAO DA melhoramento;

tnico metodo de propagacéo possivel ofROPAGAGAO POR SEMENTES ¢) formacdo de mudas: a partir de es-
viavel. Além de ser conveniente paraacon- Na fruticultura comercial, em geral, a pécies que suportam bem a propa-
servagéo das plantas, por um determinadmportancia da propagacdo por sementes gacao sexuada, a fim de manter suas

periodo, as sementes podem ser um me@mais restrita que a propagacio vegetativa,  caracteristicas;

ticamente todas as variedades co-
merciais sdo provenientes da propa-
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QUADRO 1 - Utilizagdo de sementes para propagacéo de plantas frutiferas ambiente tendem a sobreviver e a produzir
Utilizagéo a geragao seguinte.
Finalidades Espécies A propagacédo por sementes é um mé-
Cultura de

Comercial Pesquisa todo também utilizado para se produzir

tecidos . .
__plantas livres de doengas. Tem sido obser-
Porta-enxerto ++++ +++ ++ Quase todas, exceto pereira, d , 5id
videira e macieira vg 0 que \,/II"US, nematoéides e outros para
sitas deletérios sdo comumente expurgados
Planta de dificil propagacéo ++++ ++ ++ Lichia

pela linha reprodutiva proxima a meiose ou
Obtenc&o de novas variedades +| +Ht Todas pela meiose, e que, no entanto, sdo trans-
mitidos e continuam a acumular-se em indi-

Obtengéo de clones nucelares | +H++ Citros, mangueira e mirtaceas

viduos de um clone propagado vegetativa-
Limpeza de viroses e +* =+ Todas mente. As sementes podem ser usadas
Obtengéo de plantas com sis- como um filtro para as viroses, pois estas
tema radicular pivotante +Ht +t +++ Todas ndo se transmitem pela semente botanica,
Banco de germoplasma + ++++ +++ Todas com algumas excegoes.

NOTA: + Sem importancia; ++ Pouco importante; +++ Importante; ++++ Muito importalnte.E.I.Al.‘,As DA PROPAGAQAO

POR SEMENTES

d) obtencdo de clones nucelares: co- longa durag&o, na qual a planta ndo res- A produgédo por sementes, como ja foi
nhecidos também como cultivaresponde aos estimulos indutores do florescicitado anteriormente, € de relevante impor-
revigoradas. O clone nucelar é obti-mento. Plantas em estado juvenil tendemt@ncia para a fruticultura, sendo suas prin-
do através de sementes poliembribapresentar algumas caracteristicas, taf#pais etapas descritas a seguir:
nicas, que reproduzem as mesmasomo a presenga de espinhos, folhas lobu-
caracteristicas das plantas-matrizedadas, ramos trepadores, facil enraizamento Selecéo das plantas-matrizes
A poliembrionia, formacéo de mais e menor teor de acido ribonucléico (RNA). A planta fornecedora das sementes
de um embri&o na semente, € frequerBurante a juvenilidade ndo ha produgaalevera possuir todas as caracteristicas da
te em manga, citros e algumas outrade frutas, o que acarreta um prolongament@spécie ou cultivar, ser vigorosa, produtiva,
plantas; do periodo improdutivo do pomar. apresentar um bom estado fitossanitario e
O porte mais elevado pode representarma boa qualidade dos frutos e da semente.

uma desvantagem nas praticas de manefeonforme a situacgéo, € viavel manter-se um

f) propagagdo de plantas que ndo  do pomar, como na poda, raleio, colheita bloco de matrizes, as quais sdo dispensa-
podem ser multiplicadas por outro  tratamentos fitossanitarios. Além disso, alos os tratos culturais para manter a planta
meio: algumas espécies, como Copropagacio sexuada pode induzir a desem boa condicdo de crescimento vegetativo
queiro, mamoeiro, dificimente po- piformidade das plantas e da producdce producéo.

deriam ser propagadas, se n&o f0sjormalmente indesejaveis em pomares co-
se através de sementes. Neste cas@erciais. Selecdo dos frutos

procura-se obter plantas tdo unifor-

e

~—

obtencdo de plantas homozigotas;

O desenvolvimento vigoroso e a maior ~ Os frutos, para extra¢éo das sementes,
mes quanto possivel, para evitar Qongevidade das plantas propagadas pafevem ser selecionados e obedecerem as
aparecimento de tipos distintos dossementes podem estar associados & formgeguintes caracteristicas: tipo padréo (ta-
desejados. ¢&o de um sistema radicular pivotante, maigianho, forma, coloragéo), sanidade e ma-

A principal desvantagem da propa-Vvigoroso e mais profundo do que o sistemturagcdo. A maturacao fisiologica exerce
gacdo por sementes, além da segregacfasciculado, encontrado em plantas propagrande importancia na conservagao do po-
genética nas plantas heterozigotas qugadas por estacas. der germinativo das sementes.

provoca dissociag&o de caracteres, € o lon- Uma das caracteristicas da propagacéo Segundo suas caracteristicas, os frutos

go periodo exigido por algumas plantagpor sementes € a variagdo que pode existiividem-se em secos e carnosos. Os frutos

para atingir a maturidade, embora hajalentro de um grupo de plantulas. Nasecos libertam suas sementes por deiscén-
excecbes, como é o caso do maracujazeiroatureza esta propriedade é importanteja ou por decomposicdo de suas paredes.
cujo periodo improdutivo € semelhanteuma vez que torna possivel a adaptacd0s carnosos subdividem-se em bagas e dru-
entre plantas oriundas de propagacdesntinua de uma determinada espécie geas. Baga € o fruto formado por um ou mais
sexuada e assexuada. Esse fenémeno, e¢neio; em cada geracéo, aqueles individuagarpelos, contendo uma ou mais sementes
nhecido como juvenilidade, € uma fase dgue estejam mais bem adaptados a estros, uva, entre outras). Drupa € o fruto
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formado por um unico carpelo contendadisso, é conveniente o uso de materiais Selecéio e repicagem
uma Unica semente em seu interior (abacaterganicos ou adubagdo mineral adiciona- das mudas
ameixa, péssego, entre outras). dos ao substrato, bem como a corre¢do do T5g |ogo as plantulas tenham atingido

pH do solo, visando um rapido crescimentQ,m tamanho minimo que suporte a repica-
inicial da muda. Em algumas situac6esgem, s5o transferidas para o viveiro, onde

) quando a plantula € muito sensivel a prarzo desenvolver-se até a enxertia efou até
As sementes devem ser extraidas comjas e patdgenos ou ha grande '”feStag%ocomercializagéo. No momento da repica-

0 maximo cuidado, para néo serem danifidesses organismos no solo ou SUbStrataem, é feita uma selecdo das mudas. Isto
cadas. Como normalmente, em fruticulturapode ser feito o tratamento de desinfestayorece a uniformidade no viveiro, com
trabalha-se com frutos camosos, podentagao, com o uso de fumigantes (brometfsfiexos positivos tanto no manejo da mu-
se adotar dois sistemas de obtencado dg metila, ou fosfina), fungicidas ou calorgs quanto na enxertia e na comercializa-
semente: (103C durante 30 minutos). E recomendéve};aol Em alguns casos, esta repicagem nio
a) extragdo da semente, seguida deue a sementeira esteja localizada em argdeajizada. Em pessegueiro, por exemplo,
lavagem em peneira, para retirad&om pequena declividade, bem exposta 49, e ser feita a semeadura direta no local
de partes aderidas, e posterior seca0l, afastada do pomar e com boa disponjs, e posteriormente serd feita a enxertia.
gem; bilidade de agua para irrigacao. A area tan=p, o ras situacées, devido a elevada sen-

b) retirada parcial da polpa e amonto€M dévera estar livre de invasoras comgyjjijade das plantas ao estresse da repica-
das sementes, seguida de uma leVlyama-sedaQynodon dactylone tiririca gem, a semeadura pode ser feita em uma
fermentac&o, a qual vira a auxiliar a(CYPErus rotundys O solo deve ser, pre- o ha1a0em (saco plastico de dimensdes
retirada da polpa aderida. ferencialmente, de textura média, bem dren%’randes), com posterior enxertia, perma-

do e bem estruturado. A area da sementei
Pode-se proceder, apds a extracdo d%s ffecendo a muda nesta embalagem. Esta

N : eve ser utilizada no maximo por dois anos. . . . « .
sementes, uma selecdo, visando conferir . porde Yécnica ¢ adotada para abacateiro.
X . L. em seguida ser usada para rotagdo de cul-
as plantas na sementeira 0 maximo de unj-

formidade. Esta sele¢éo pode ser feita cor#ras' PROCESSO DE GERMINAGCAO

gasde no tan;znho ou peso, p?dendo'seSemeuduru e cuidados iniciais As sementes apresentam trés partes
|V|~|r 0 fota de sement(zs em totesé ql;Je com as plantulas distintas: nas plantas monocotileddéneas a
serdo semeados separadamente. Embora L .
. X parad A semeadura pode ser feita a lanco o§emente apresenta o cotilédone, a plimula
seja recomendavel que o intervalo entre a . . o . .
linha. A semeadura em linha facilita(epicétilo) e uma miniatura de raiz, ao pas-

extragdo e a semeadura seja 0 menor pds” i o que nas dicotileddneas ha os cotilé
sivel, em certas situacdes pode ser neCeg,)r_andemente os tratos culturais. Um do80 Q4

sario 0 armazenamento das sementes. P&Rgiores cuidados apos a semeaduraC@,n.eS, ° hipo.c(?tillo (radicula ou raiz pri
tanto, utilizam-se, normalmente, condice§uanto a manutencéo de umidade do solg)aria) e o e[,)ICO.tI|O,. Portanto, no caso de
de baixa temperatura e baixa umidade. & due pode ser feito com uso de irrigacdesementes, ha pnmorijlos de raiz e de parte
viabilidade das sementes ap6s o armazen@€riodicas e da cobertura com palha ogerea. Ra|ze§Nque hdo se originam da radi-
mento é resultante das condigdes em qultro material. Esta pratica visa controlar &ula do embrido ou da raiz principal, por
0 armazenamento foi efetuado, da viabiliincidéncia de invasoras, além de manter ala formada, sdo denominadas adventicias.
dade inicial da semente e da taxa de detémidade. Outro cuidado essencial é quant raiz origina-se na radicula do embrido da
rioracio da semente durante o armazen@ncidéncia de pragas e doencas, principa$emente (raiz principal) ou sua origem pode
mento, que é funco do potencial genéticBente dadamping-off causado principal- ser endogena (raizes secundarias ou late-

Extracéo e
manejo das sementes

de armazenamento. mente por fungos dos géner@gthium rais e a maioria das adventicias).
Rhizoctoniae Phytophthora Estas doen- O processo de germinagéo compreende
Preparo da sementeira cas séo favorecidas pela elevada densidad&a complexa sequéncia de mudancgas
ou substrato de plantulas, alta umidade na sementeir&joquimicas, morfologicas e fisiolégicas,

A semeadura pode ser realizada em s&em como pela grande sensibilidade dasas seguintes etapas: embebicao, atividade
menteiras (canteiros) ou em substrat®lantulas aos patégenos. Para tanto, é nenzimatica e respiratdria, digestéo, translo-
acondicionado em recipientes. Em ambogessario o constante monitoramento e cortacao, assimilagdo e crescimento.
o0s casos, deve-se preparar o leito para gdrole das pragas e patdogenos, normalmente
minac&do de forma que sejam conferidas am o uso de defensivos. O controle de Dorméncia de sementes
condi¢Bes de umidade, drenagem (aeracaivasoras é essencial nesta fase, podendo E o fenémeno pelo qual sementes, mes-
e contato com a semente (especialmenter feito manualmente ou com o uso deno sendo viaveis e tendo condicdes ambi-
se a semente for muito pequena). Alénmerbicidas. entais favoraveis a germinacgéo, ndo ger-
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minam. Difere da quiescéncia, que é um b) dorméncia morfoldgica, que pode

estado de repouso em que, a semente sen-
do viavel, ha condi¢cdes ambientais que
impedem a germinacéo, com a retirada des-
tes elementos supressores (agua, luz, tem-
peratura etc.), a germinacéo ocorre. E um
mecanismo de sobrevivéncia, pois pode
retardar a germinagéo, de modo que ela ndo
ocorra quando as condi¢des para estabe-
lecimento das plantulas sejam limitantes.
Além disso, a dorméncia permite a distri-
buicdo das sementes germinadas ao lon-
go do tempo, favorecendo a sobrevivéncia.
E um processo controlado por fatores ge-
néticos, que definem a sintese de inibidores
da germinacgao ou de outras barreiras para
gue a germinagado ocorra.

Embora seja Util na natureza como meio
para sobrevivéncia, na propagagéo comer-
cial a dorméncia é, frequientemente, inde-
sejavel, uma vez que sdo desejaveis uma
germinacéo rapida e uniforme das sementes.
Assim, busca-se superar a dorméncia, atra-
vés de diferentes técnicas.

Ha diversas classificacGes para a dor-.
méncia. Em uma delas s&o definidos dois
tipos:

mento. Os tratamentos mais utilizados sao:

a) dorméncia priméria (que se manifes-
ta ainda durante a maturacé@o da se-
mente);

b) dorméncia secundaria (quando as
sementes sdo induzidas a entrar
em dorméncia devido a condi¢cbes
ambientais desfavoraveis, tais como
elevadas temperaturas e falta de oxi-
génio).

Hartmann et al. (1990) definem trés tipos
de dorméncia:

a) dorméncia devida aos envoltérios
da semente, que pode ser em razéo
da impermeabilidade do tegumento
a agua ou as trocas gasosas (dor-
méncia fisica), da imposicdo de re-
sisténcia mecanica a expansédo do
embrido (dorméncia mecénica) ou da
presenca de substancias inibidoras
da germinacéo - fendis cumarinas,
acido abscisico (ABA) - nos tegu-
mentos ou mesmo no fruto (dormén-
cia quimica);

0)

Ha diversas técnicas para quebra ou
superacdo da dorméncia. O uso de uma ou
outra técnica varia com o tipo de dormén-
cia, com a sua eficiéncia e com o seu rendi-

a)

b)

0)

rente, neste caso, permite a remocao
parcial desses inibidores, facilitando
a germinacao;

ocorrer quando o embrido é pouco
mais que um pré-embrido, envolvido
pelo endosperma (embrido rudimen-
tar) ou quando, na maturacao do fru-
to, ele encontra-se em fase interme-
diaria de desenvolvimento (embridao
ndo-desenvolvido ou imaturo);

d) estratificacdo, um dos métodos mais
empregados em espécies frutiferas,
no qual a manuteng&o das sementes
em ambiente imido e, normalmente,
frio, estimula a diminuicdo do teor
de inibidores e a sintese de promo-
tores da germinacéo. Para a estratifi-
cacao, sdo alternadas camadas de
areia, solo ou vermiculita com cama-
das de sementes. Em condicbes de
clima mais frio, a estratificacéo pode
ser realizada em temperatura ambien-
te, enquanto que, em climas mais
guentes, pode ser realizada em refri-
gerador ou camara frigorifica;

dorméncia interna, que pode ser di-
vidida em: dorméncia fisiologica, que
ocorre devido a mecanismos inter-
nos de inibicdo e que tende a desa-
parecer com 0 armazenamento a Seco
das sementes; dorméncia interna
intermediéria, caracteristica de coni-
feras e induzida pelos envoltérios ou
tecidos de armazenamento de semen-
te; dorméncia do embrido, quando
este, mesmo separado da semente,
tem dificil germinacéo e a dorméncia
do epicatilo.

embebicao da semente, técnica pela
qual a semente fica imersa em agua
por um periodo variavel em funcao
da permeabilidade do seu tegumen-
to, facilitando a germinacao;

f) tratamento com reguladores de cres-
cimento, utilizando especialmente
giberelinas, que ativam enzimas hi-
droliticas e aceleram o processo de
germinacao.

escarificacdo, quando o tegumento
€ danificado, de forma que venha a
facilitar a entrada de 4gua e a expan-
s80 do embrido. Devem-se tomar cui- Fatores que afetam a

dados para evitar que o tratamento 9€rminacéo das sementes
venha a danificar também o embrido. A germinac@o das sementes é afetada
A escarificacdo pode ser feita atra{or fatores internos e externos. Como fa-
vés de duas técnicas: escarificacdtores internos, podem ser citados a dormén-
mecanica, esfregando-se as semewia, a qualidade fisiologica da semente
tes contra superficies abrasivas - li{caracterizada pelo vigor e viabilidade da
xa, pedra, areia, e escarificacdo acisemente) e o potencial de germinagédo da
da, normalmente com o uso de acid@spécie. Como fatores externos podem ser
sulfarico. O tempo de escarificacdoapontados a disponibilidade de agua (na
dependera essencialmente da espesemente e no substrato de germinagéo), luz,
sura e resisténcia fisica do tegugases (principalmente oxigénio, uma vez
mento; gue a germinacao requer alta atividade res-

imersao em agua quente, quando Blratona) e temperatura.

semente é submetida a um tratamen-
to com agua a 65-85, durante 5 a USO DE SUBSTRATOS NA

10 minutos; PROPAGAGCAO POR SEMENTES

lavagem em agua corrente, bastan- Na propagacdo por sementes, 0 subs-
te Util guando a dorméncia é provo-trato tem a finalidade de proporcionar con-
cada pela presenca de substanciagicdes adequadas a germinagéo e/ou de-
inibidoras. A lavagem em agua cor-senvolvimento inicial da muda. Conforme
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a técnica de propagacéo adotada, pode-se
dispor de um mesmo material durante todo
o periodo de formacao da muda, bem como
utilizar materiais diferentes em cada fase
(até a germinagédo, da germinacao até a re-
picagem e da repicagem ao enviveiramen-
to). E a técnica de propagacéo que indicara
qual o substrato mais indicado para cada
situacdo. Um bom substrato é aquele que
objetiva proporcionar condi¢cdes adequa-
das a germinacdo e/ou ao surgimento ou
ainda ao desenvolvimento do sistema ra-
dicular da muda em formag&o.

Caracteristicas do substrato

e) estar isento de inéculo de patdégenos Utilizagao

ou saprofitos, os quais podem preju- A germinagsio das sementes pode acon-
dicar a germinagao e o desenvolvitecer em qualquer material que proporcione
mento das mudas. A presenca de pgeserva de agua suficiente para a germi-
togenos pode provocar a ocorréncighacdo, como por exemplo papel-toalha,

dedamping-off que ocasiona desde greia, serragem e outros. Entretanto, na pro-
um baixo indice de sobrevivéncia dasiucdo comercial de mudas, o uso desses
plantas na repicagem até a morte dagiateriais € bastante restrito, sendo mais

plantulas logo ap6s sua emergénciatilizados em testes de germinag&o. Cui-

f) estar isento de propagulos (semendados especiais devem ser dispensados

tes ou estruturas vegetativas) g&luando do uso de serragem, pois, em esta-
invasoras. do fresco, pode liberar toxinas prejudiciais

as sementes e a plantula. No caso de se

Além disso, um bom substrato deve sejtilizar materiais inertes, é conveniente fa-
de baixa densidade e ter composicdes qufer a transferéncia para um meio com nutri-

Considerando que, tanto a germinacgagnica e fisica equilibradas, elevada capaentes tdo logo ocorra a emergéncia.
quanto o desenvolvimento das mudasidade de troca de cations (CTC), boa capa- Inimeros materiais so utilizados na ger-
requer agua, oxigénio e suporte fisico, gidade de aeracéo e drenagem, boa coes@ghacao e/ou desenvolvimento de plantas

bom substrato deve:

entre as particulas e adequada aderéngidopagadas por sementes. No Quadro 2,

a) proporcionar um adequado equi”_junto as raizes. Podem ser Uteis, na ava&io apresentadas algumas caracteristicas
brio entre umidade e aeragéo. pariacdo de um substrato, parametros fisicage materiais que podem ser utilizados como
tanto, deve-se ter boa capacidade 4i@is como a porosidade total, densidadesubstratos na propagacéo por sementes.
drenagem da 4gua, mas retendo tedyoporcéo do tamanho de particulas, espa- Em diversos trabalhos, os latossolos
de umidade que garanta agua sufioS com ar e agua, condutividade hidrauliforam utilizados como substratos para a

ciente para a embebicdo da semente? Saturada e insaturada.

e para o metabolismo da muda. O for-
necimento de oxigénio ao embrido

germinagéo e o crescimento inicial de mu-

QUADRO 2 - Caracteristicas de alguns substratos que podem ser utilizados na propagagéo de semen

pode ser limitado pelo substrato, em

funcdo de sua ma drenagem e da Substrato Principais caracteristicas (continua)
baixa taxa de difus@o do oxigénio na
agua; Solo Facil obtencéo, baixo custo, composigao variavel (textura, estrutura, teor
. . de nutrientes, teor de matéria organica, drenagem, aeracéo). A compactagao
b) proporcionar ambiente escuro, em ~ . : .
A ) al e a retencéo excessiva de umidade comprometem o bom desenvolvimento
virtude de muitas espécies serem
oo . ) da muda.
fotoblasticas negativas e de as raizes
serem fOtOtrOplcaS negativas; Areia Facil obtencéo, excelente drenagem, Util em misturas como condiciona-

c) apresentar boa capacidade de su-
porte fisico da muda, bem como ade-
réncia as raizes, fato especialmente

importante na repicagem da muda Turfa

para o viveiro ou pomatr;

d) conter nutrientes essenciais para o
desenvolvimento sadio da planta.
No caso de se utilizar um substrato

apenas para a germinacao, a presen-Musgo esfagnineo

ca de nutrientes ndo é necessaria,
podendo-se apenas lancar mao de

materiais inertes, pois a germinacdo Vermiculita

ocorre as custas da reserva da se-
mente. Entretanto, tdo logo as raizes
passem a ser funcionais, os nutri-

entes devem estar presentes;

dor fisico e para germinagdo de sementes. E um material inerte, sem
nutrientes.

Composta de restos de vegetagdo, resultante de uma lenta decomposi-
¢ao bacteriana e quimica do material vegetal, pode dificultar o molhamento
do substrato quando da irrigagdo. Bastante Gtil em misturas com outros
materiais.

Relativamente estéril, grande capacidade de retengdo de agua (10 a 20
vezes 0 seu peso), baixo pH e baixo teor de nutrientes.

Mineral micaceo, com elevada CTC relativa, apés tratamento em eleva-
da temperatura (acima de 1.80Pforma gréos de até 8 mm de diametro,
poroso, 0 que torna o material estéril. Tem elevado custo. Seu uso em
misturas pode melhorar a CTC e a retengdo de 4gua no substrato, podendo
ainda facilitar a retirada das mudas do recipiente.
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corretivos para o nivel adequado

Substrato Principais caracteristicas . L .
(conclus&o) para a espécie a ser propagada;

Perlita Mineral silicaceo de origem vulcanica que, apds tratamento térmié€)760 h) quando do suprimento de nutrien-
se converte em particulas granulosas e esponjosas de 1,6 a 3 mm de dia- tes, devem ser tomados cuidados
metro. E capaz de reter cerca de 3 a 4 vezes seu peso em agua. Difere da  com o excesso de adubacéo, espe-
vermiculita por ter baixa CTC. E usada para aumentar a aeracdo dos cialmente nitrogenada. O excesso
substratos. de sais inibe a germinacéo, além do
que o desequilibrio nutricional pode
favorecer a ocorréncia de doencas.
O manejo da adubacéo depende es-
sencialmente do tempo de permanén-
cia da muda na sementeira.

Serragem Facil obtencéo, pode requerer adicéo de N para auxiliar na decomposigao
da matéria organica e para ndo competir com a muda em formacéo. Em
estado fresco, pode conter materiais toxicos as mudas, bem como apre-
sentar residuos téxicos oriundos do tratamento da madeira.

Plantmax Substrato comercial, elaborado com vermiculita expandida e materiais OCONSERVAQAO DE SEMENTES
ganicos de origem vegetal, isento de pragas, microorganismos e sementes
de invasoras.

Para uma fruticultura sadia e rentavel, é
necessaria a aplicacéo de técnicas alterna-

Composto organico  Util em misturas, capaz de melhorar a retencéo de umidade, aeracdh/as due possam maXImIZ.arc’?l.produgag de
estrutura, regulacdo da temperatura do substrato, teor de matéria orgénﬁ'@éjdas- Muitas vezes, o VIV_eIrISta, dew_do
e de nutrientes nas misturas. O uso em excesso pode favorecer a prolfe-Oferta sazonal de material vegetativo

racdo de patégenos e saprdfitos, razdo pela qual pode ser recomendavbitiizado na producgdo das mudas, nao uti-
esterilizag&o. liza todo o material disponivel devido a

auséncia de estruturas, equipamentos e
mao-de-obra. Dentre as tecnhologias dispo-
das de citros. Entretanto, alguns autores a) a sementeira deve estar localizadaiveis para o produtor de mudas, é de
concluem que o latossolo-Vermelho-Escuro fora da area de producéo e ndo deviéindamental importancia a conservagao do
como substrato néo deve ser recomendado  ser usada por mais de dois anos cormaterial propagativo.

na producao de porta-enxertos de limoeiro  secutivos, como forma de diminuir ~ Para os propésitos de armazenamento,
‘Cravo’ em citropotes, devido & compac- o potencial de inéculo de patége-as sementes foram classificadas por Roberts
tacéo e alta retencdo de umidade. nos; (1973) em dois grandes grupos: sementes

A associacdo de materiais, especial- - ortodoxas e sementes recalcitrantes.
. . b) deve haver pequena declividade, pe-
mente em mistura com o solo, permite me-

o . la exposi¢do a luz e boa disponibi-
lhorar as condicdes para desenvolvimento posi¢ P Sementes ortodoxas

das mudas. Assim, a grande maioria dos lidade de agua para irrigacdo; Sé&o aquelas que podem ser dessecadas
trabalhos com substratos na fase de desen- C) € conveniente que se utilizem solos baixo teor de umidade (4% a 6%) e arma-
volvimento de mudas inclui misturas de com textura média; zenadas por longo periodo em temperaturas
solos, vermiculita e materiais orgénipos Na ) com a finalidade de evitar proble- abaixo de &C.

etapa de desenvolvimento delas. E acon- mas com patégenos ou invasoras, Até o momento, somente foi possivel
selhavel misturar-se ao solo materiais como pode ser efetuada a esterilizagdo dgefinir métodos para armazenamento, a
areia e organicos, como forma de melhorar substrato. Esta pode ser feita coniongo prazo, para sementes ortodoxas.

a textura e propiciar boas condi¢des para uso de brometo de metila, fosfina, A finalidade da conservacdo das se-

o desenvolvimento das mudas. Em mis- fungicidas ou ainda com uso de calofnentes € manter a sua viabilidade pelo maior
turas, o solo e a turfa participam como re- (105C por 30 minutos); tempo possivel, de modo que permita a se-
tentores de umidade e nutrientes e a areia, ] . meadura na época mais adequada, bem
serragem ou casca de arroz, como condicio- €) d€Ve Ser previstaumarotagao de cul 1 garanta a manutencdo do germo-

nadores fisicos. A mistura com materiais ~ tUras antes daimplantacao de semen; < o.» na forma de semente.

teira, especialmente se na area foram

organicos beneficia as condigdes fisicas _ o A viabilidade ap6s o armazenamento é
cultivadas espécies perenes;

do substrato e fornece nutrientes, favore- resultante dos seguintes fatores:
cendo o desenvolvimento das raizes e da f) 0 suprimento de agua deve ser ade-

planta como um todo. quado, devido a necessidade para a @) qualidade inicial

Considerando o solo como substrato germinacédo e a sensibilidade das da semente
em uma sementeira, é importante observar  plantulas de déficit hidrico; Ao serem colocadas em condicdes de
0s seguintes aspectos: g) o pH do solo deve ser ajustado conarmazenamento, as sementes apresentam
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variaveis niveis de qualidade, em funcdo dmente quanto mais desidratada estivereniEryobotrya japonicalindl.), mangostao
que aconteceu a elas nas fases anterior&fo citadas como pertencentes a este griGarcinia mangostond..), macadamia
Assim, ndo se poderia esperar que as spe as seguintes espécies: citros, guaran@lacadamiaintegrifolia F. Muell), cacau
mentes de um lote de média qualidadengéa e outras. (Theobroma cacad.), inga (nga edulis
apresentassem, em armazenamento, um A temperatura do ar pode também deMart.), noz Juglanssp.), avela Corylus
comportamento igual ao das sementes dempenhar um papel de grande importancep.) e castanha@staneaspp.).

um lote de alta qualidade. O nivel de quana conservacao da qualidade das sementes Algumas espécies que anteriormente
lidade inicial das sementes é afetado peldurante o armazenamento. haviam sido classificadas como recalci-
vigor das plantas, o qual é influenciado por A maioria das espécies tera suas semetrantes, tais comgitrus spp., em estudos
uma série de fatores, dentre os quais ges tanto mais bem conservadas quantecentes revelaram-se mais préximas do

poderiam destacar o nivel nutricional damenor for a temperatura. comportamento ortodoxo. A falha na germi-
planta, sua sanidade, o ataque de pragas e nacdo, nos experimentos mais antigos,
outros. Este aspecto é pouco estudado, mad®ementes recalcitrantes ocorreu, presumivelmente, por morte das

¢ de se supor que sementes formadas sobre Sementes recalcitrantes s&o aquelas ggementes durante o processo de secagem
plantas vigorosas apresentem um maiahorrem rapidamente, quando dessecada&snéo devido ao baixo teor de umidade das
potencial de armazenamento do que semeabaixo de determinados niveis criticos deementes.
tes formadas sobre plantas fracas. teor de umidade, niveis estes que podem As sementes recalcitrantes apresentam
Sementes colhidas antes ou depois deariar de espécie para espécie. maiores dificuldades no armazenamento,
ponto de maturidade fisiologica ttm menor  Existe um grupo de espécies para aguando comparadas com as sementes orto-
potencial de armazenamento, por ndo tereguais néo se aplica a regra geral de redugéloxas. Isto se deve a sua alta suscetibili-
atingido ainda o maximo vigor, ou por teremda temperatura e umidade no armazenalade a perda de agua, o que faz com que
iniciado o processo de deterioragéo. mento das sementes, e cujo periodo de vi&eja necessario o armazenamento com alto
Em varias ocasides, as sementes estBilidade é bem mais curto. Estas sement@au de umidade. Esta umidade interna
rao sujeitas a sofrer impactos que lhes cawdo sofrem secagem natural na plantdavorece o ataque de microorganismos e
sam rachaduras da casca ou amassamentatriz e sdo liberadas com elevado tead germinacéo durante o armazenamento.
dos tecidos. Essas sementes deteriorarde umidade. Se esta umidade for reduzid&) uso de baixas temperaturas, que pode-
se com grande facilidade, tornando-se foecorrera a morte. Mesmo quando a umidadéam inibir estes dois Ultimos problemas,
cos de deterioragao e afetando as sementigs mantida em nivel adequado durante dica também limitado, pois as sementes re-
sadias vizinhas. armazenamento, sua longevidade é relaalcitrantes sofrem danos por temperaturas
A secagem é outra operacdo que, sivamente curta, e varia de acordo com @réximas ou abaixo de zero.
conduzida sem os devidos cuidados, podespécie, de apenas algumas semanas atéDiferentes métodos de armazenamen-
reduzir o potencial de armazenamento daalguns meses. to de sementes recalcitrantes tém sido es-
sementes. Aparentemente, os efeitos de As espécies recalcitrantes que possuetadados. Em geral, os que tém apresentado
secagem a temperaturas muito altas n&s menores periodos de viabilidade séos melhores resultados sédo os que levam
sdo imediatos - s6 apds algum tempo deriginarias de regides tropicais Umidasem consideracéo alguns fatores limitantes,
armazenamento é que esses efeitos se t@nde o ambiente adequado para a germtomo: evitar a perda de agua, realizar tra-

nam mensuraveis. nacao é mais ou menos constante ao longamento preventivo contra microorga-
do ano, geralmente ndo possuindo dormémismos, evitar a germinacao durante o ar-
b) caracteristicas do ambiente cia. As espécies recalcitrantes originariammazenamento e manter um suprimento
de conservacdo de regides de clima temperado, frequenteadequado do oxigénio. Os métodos mais

O teor de umidade das sementes dénente possuem algum tipo de dorméncisempregados sdo: sacos de polietileno, re-
acima de tudo, funcéo da umidade relativaa maioria das vezes relacionada com a exéipientes selados, carvao, areia e turfa.
do ar. Este é tido como o mais importantgéncia em frio. Esta caracteristica permiteSéo citados também o armazenamento em
dos fatores que influenciam o potencial déhes permanecer viaveis até que as condkgua, po de serra, latas, frascos de vidro e
armazenamento de sementes. ¢Oes adversas do inverno tenham passadssfagno.

As sementes terdo a viabilidade, tan- Assim, torna-se clara a razéo pela qual As sementes recalcitrantes conservam-
to mais bem conservada quanto mais secas espeécies recalcitrantes de importancise melhor em sacos de polietileno, pois as
estiverem. Algumas espécies, de tipic&condmica séo, na maioria, frutiferas troperdas de agua séo evitadas. Porém, néo
adaptacio ecoldgica tropical, apresentampicais perenes e florestais de clima tropise recomenda o uso de recipientes hermé-
comportamento oposto a esse: suas semetal ou temperado. Dentre elas, podem sgicos. Alguma troca gasosa deve ocorrer
tes, freqlientemente de curta longevidadejtadas a mangaMangifera indical.), entre as sementes e a atmosfera, pois, com
perdem a viabilidade tanto mais rapidaabacate Rersea americandlil), néspera altos teores de umidade, a respiracéo das
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sementes ocorre em altas taxas e o bloquedpos aproximadamente trés semanas, tem- Embrides hibridos séo salvos se forem
destas trocas pode causar a morte das s& uma plantinha estiolada que é decaptaemovidos antes que ocorra o aborto e cul-
mentes. Para evitar este fato, recomendga. Corta-se o0 excesso de raizes e, na extteados artificialmente sobre um meio nu-
se o uso de sacos de polietileno com 0,1 mmidade do cauliculo, é feito um corte em Tiritivo. Os citros, de modo geral, apresentam
de espessura, que permitem uma troca devertido. Esta plantinha sera isenta d® fenémeno da poliembrionia, onde o
gases suficiente e evitam a perda de vapwiroses, uma vez que a maioria dos viruembrido zigético € inibido pelos embrides
de agua. de citros ndo se transmite pela semente.nucelares, sendo esta a causa principal do
O uso de solucdes para conservar se- A obtencéo do enxerto faz-se a partiinsucesso do melhoramento das espécies
mentes em estado de embebicdo e regulde brotacdes novas colhidas da plantaitricas. A cultura de embrides zigétidns
dores de crescimento para inibir a germinahatriz infectada por virus, das quais, apositro, desde que bem identificados, viabiliza
cdo tém sido testados. A dificuldade destdesinfestacdo, € extraido o meristema processo.
tipo de armazenamento é que a temperatufgompanhado de dois primérdios foliares.
tem que ser baixa o suficiente para evitara A Operacdo de microenxertia propria-

germinac&o ou reduzir a taxa de cresciment®ente dita € realizada sob lupa, em condi- _
da plantula, mas isto traz um risco de dang0es assépticas de camara de fluxo laminar. A dorméncia das sementes pode ser

por frio, que pode levar a morte. Em tempeo meristema é inserido no corte horizontatlevida a inibidores quimicos endégenos
raturas mais altas que evitem esse dano de T invertido do porta-enxerto, de formapresentes no endosperma, requerimentos
crescimento é rapido demais, impedindo urfUe sua base fique em contato com o tecidespecificos de luz e temperatura ou resis-

b) superar a dorméncia
das sementes

armazenamento mais prolongado. do cortex. téncia mecanica presente na estrutura que

A plantula microenxertada é colocadaenvolve a semente. Embrides excisados po-
APLICACOES DA em tubo de ensaio com meio nutrientelem superar a dorméncia das sementes
CULTURA DE TECIDOS NA liquido, & luz por 16 horas diarias €7 destas espécies, produzindo plantas em

PROPAGAgi\O POR SEMENTES Apos aprox'|madamente (.ZiOIS meses, a plantuas ou trés semanas.
tula podera ser transferida para substrato N
A cultura de tecidos compreende Umem vaso, aclimatizada e, posteriormente, ¢) superar a esterilidade

conjunto de técnicas, nas quais um explanevada para o campo. das sementes

te, que pode ser uma ceélula, um tecido ou Algumas espécies produzem sementes
um 6rgdo vegetal, € isolado e cultivado em Cultura de embrides estéreis que ndo germinam ou apresentam
condigbes assépticas sobre um meio NU- penre as aplicagdes da cultura de emim baixo indice de germinag&o. Esta esterili-

tritivo artificial. Estas técnicas sao caracteyyiges, destacam-se as seguintes: dade pode ser devida ao desenvolvimento
rizadas por serem realizadasvitro em incompleto do embrido, das mutacées das
condigdes ambientais otimizadas comrela- a) recuperar embrides hibridos estruturas que o cobrem resultando na mor-
¢ao a fatores fisicos, nutricionais e hormo- invidveis te dele, ou algum tipo de dorméncia recal-

nais, e por se apresentarem livres de pragas Cruzamentos interespecificos e intercitrante contra a qual nenhum método tem
e microorganismos como fungos, bactériagenéricos oferecem aos melhoristas dsido desenvolvido. Técnicas de cultura de
e virus. plantas um método para aumentar a vari@mbrides podem ser capazes de produzir
A utilizagéo de sementes como explantgjlidade genética e para transferir geneseedlingsviaveis daquelas sementes.
na cultura de tecidos, € predominantementesejaveis entre espécies, principalmente As cultivares de maturacdo precoce de
te aplicada em microenxertia e cultura dejas selvagens para as cultivadas. Em taunus sp., quando usadas como proge-
embrides. cruzamentos, podem ocorrer barreiras tantaitores femininos em cruzamentos com cul-
pré como poés-fertilizacdo, resultando entivares tardias, produzem sementes invia-
sementes murchas e embrides abortivoseis porque os embrides nos frutos madu-
Na impossibilidade de se obter plantagy yso de hibridago entre espécies estreiteas estdo ainda imaturos e incapazes de
livres de virus a partir de meristemas, desefnente relacionadas esta freqilentementerminar.
volveu-se, para citros, a técnica da microfimitada por falhas do desenvolvimento do A cultura de embrides em bananeira,
enxertia, que consiste, fundamentalmenteyndosperma pés-fertilizagdo, ou seja, além de incrementar o poder germinativo
na obtencédo de um porta-enxérteitroa  fertilizaco ocorre e os embrides comecardas sementes, permite melhor avaliagéo da
partir de sementes, sobre o qual é enxertadpse desenvolver, porém degeneram antgsalidade do embrido e do endosperma e
um meristema da planta enxerto. de atingirem a maturidade devido, provadefine com precisdo a viabilidade das se-
No preparo do porta-enxerto, a sementgelmente, a uma quebra do equilibrio entrenentes.
e desinfestada e germinada em tubo dematerial que compde os tecidos ovulares, Em citros, a cultura de embrides tem si-
ensaio, sobre meio de cultura apropriado embrido em desenvolvimento e o endosdo usada posteriormente ao cruzamento
€ Nno escuro a uma temperatura deC27 perma. entre espécies monoembribénicas diploides

Microenxertia

Informe Agropecuario, Belo Horizonte,v.23, n.216, p.64-72, 2002




72

Producao e Certificacdao de Mudas de Plantas Frutiferas

e poliembridnicas tetrapléides, objetivandaes: ciéncias, tecnologia e producéo. 3.ed. CamAnais... Campinas: Sociedade Brasileira de Fruti-

a producao de hibridos tripldides sem sepinas: Fundagéo Cargill, 1988. 424p.

mentes.

A cultura de embries em videira € Usargentification of recalcitrant seedseed Science
da para recuperar embriGes de cruzamentgsd Technology Zurich, v.12, n.2, p.429-436,
de variedades sem sementes ou cruzamerps4.
tos entre variedades com sementes VerSERCHlNELLo
variedades sem sementes. Os 6vulos fe'(l- '

tilizados séo isolados e cultivadasvitro.
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Certificagtio de mudas de espécies frutiferas em Minas Gerais:
situagdo atual e perspectivas

Dalmo Lopes de Siqueira*
Luiz Carlos Chamhum Salomdo?

Resumo - A producdo de mudas certificadas é um fator importante para a obtencéo
de pomares produtivos, longevos e que produzam frutos de qualidade. Entretanto,
trata-se de atividade complexa e multidisciplinar, que demanda planejamento a longo
prazo, grande aporte de recursos financeiros, dedicagdo plena do pessoal envolvido e
apoio oficial. Por essas razdes, embora existam normas para producdo de mudas
certificadas de citros e bananeiras em Minas Gerais, a producdo propriamente dita ndo
foi efetivada. N&o existem plantas-matrizes de espécies frutiferas registradas no Estado,
embora varias institui¢des de ensino e pesquisa, federais e estaduais, estejam aptas a
proceder a indexacao das plantas e demais atividades necessarias. A¢des mais enérgicas
por parte da Comissdo Estadual de Sementes e Mudas do Estado de Minas Gerais
(CESM-MG) fazem-se necessarias, no sentido de divulgar e promover a certificagcdo
de mudas frutiferas.

Palavras-chave: Fruticultura; Propagacdo; Mudas; Plantas-matrizes.

INTRODUCAO (IMA). Entretanto, muitas vezes a quali-MUDA CERTIFICADA
gade da muda é relegada, tanto pelo vivei-
gsta quanto pelo fruticultor. A qualidade

O estado de Minas Gerais, em funcé A muda certificada € originaria de ma-
de sua localizacdo geografica e da su . . . ~ " triz registrada e formada sob controle de
area (588.384 ki correspondentes a 7% da muda € avaliada considerando-se ValQfina entidade certificadora. Seu processo
do territorio brasileiro), possui grande di_fatqres, entre eles: u§o de porta-enxert%odutivo atende a normas especificas,
versidade climatica e edéfica. Porisso, aprér-‘d'cados pela pesquisa, escolha da variggtapelecidas de acordo com as caracteris-
senta condi¢gBes para o cultivo de espéci&ade'mp‘e1 adequada, sanidade das Miaq de cada espécie frutifera, que visam
frutiferas com exigéncias em clima e sold!aS: Principalmente no que diz respeito garantir sua identidade genética e o contro-
bastante diferenciadas (espécies de clinffictérias e virus, estado nutricional e Vite ge sua geracgo.
tropical, subtropical e temperado). Na atuad©'- A implementacdo de programas de
lidade, j& possui polos expressivos de pro- Analisando os mdltiplos componenteseertificacio tem como objetivo principal
ducéo de varios frutos como laranja, tande qualidade das mudas, € facil percebergyrantir a identidade genética e a ausén-
gerina, abacate, figo, abacaxi, mangdnultidisciplinaridade de conhecimentoscia de determinadas pragas e patdgenos,
maracujé, banana, uva, entre outros. Paigcessarios a sua producéo, pois envobrevenindo a disseminacéo via material
a implantag&o dos pomares, ha necessidge 0 trabalho de profissionais especializapropagativo (sementes, borbulhas, esta-
de do uso, em grande escala, de materidps em varias areas, como melhoramenigas). Isso certamente permitira a obtencéo
propagativo de elevado padrio genético ¥egetal, fitopatologia, entomologia, fito- de pomares sadios, uniformes, produtivos
agrondmico. tecnia, extenséo rural, além dos viveirise com frutos de qualidade, além de infor-

Com poucas excecles, a implantacétas. Somente a atuago integrada de profissar sobre quais patdégenos estdo presen-
de pomares das diversas espécies frutifsionais dessas areas permite alcancartes em determinada regido ou Estado, me-
ras é feita por meio do uso de mudas prebjetivo, que é a producao de mudas qudiante a necessidade frequente de testes
formadas, adquiridas em viveiros registrapossam ser utilizadas com confianca pelde indexagéo a ser realizados nas plantas-
dos no Instituto Mineiro de Agropecuériaprodutor rural. matrizes.

Eng? Agr, D.S., Prof. UFV - DéepFitotecnia, CEP 36571-000 Vigosa-MG. Correio eletrdnico: siqueira@mail.ufv.br
2Eng? Agre, D.S., Prof. UFV - DépFitotecnia, CEP 36571-000 Vicosa-MG. Correio eletronico: Isalomao@mail.ufv.br
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No Brasil, o Sistema de Producédo deExperimental de Cordeirdpolis, Sdo Paude fornecer borbulhas certificadas, de mo-
Sementes ou Mudas Certificadas é regulde. A segunda, mais recente, resultou ndo que, para a renovacéo das borbulheiras
mentado pelo Decret 81.771, de 7 de implantacdo de outra borbulheira em sisteexistentes, sera necessario obter borbulhas
junho de 1978, que dispde sobre a inspecdoa protegido na Embrapa Milho e Sorgoem outros Estados.

e afiscalizacéo da producédo e do comérciem Sete Lagoas, inaugurada no ano de 2000, Quanto a formacéo e & indexagéo de
de sementes e mudas. Esse Decreto estle acordo com as normas estabelecidgdantas-matrizes, € importante lembrar que
belece que a certificacdo de sementes quara a producdo de mudas certificadas. o Estado possui instituices de pesquisa
de mudas, em cada Unidade Federativa do Na UFV, o convénio que iniciou a ofer- que apresentam plenas condi¢des técnicas
pais, esta sob o controle de uma entidade de borbulhas aos viveiristas em 1996yara realizar todo o trabalho necessario,
certificadora, com competéncia para “estajé disponibilizou até 2001 cerca de quabastando para isto que haja intera¢ao entre
belecer normas, padrdes e procedimentdg milhdes de borbulhas de dez variedaes 6rgaos envolvidos e a disponibilidade
relativos ao sistema; promover a produgades citricas. Percebe-se, no Quadro 1, qu recursos. Embora sem registro no IMA,
e a utilizacdo de sementes ou de mudasdemanda por borbulhas foi crescente a® EPAMIG mantém, na Fazenda Experi-
certificadas; manter estreito relacionamen2000, reduzindo-se em 2001. Por sua vemental de Caldas (FECD), plantas-matrizes
to com instituicdes de pesquisas, entidadg¥® Embrapa, onde a borbulheira foi formade videiras e de outras espécies de clima
de classe, produtores de sementes ou m@a segundo as normas utilizadas no estademperado, e a Universidade Federal de La-
das, servicos de extensdo, 6rgdos creditfie Sado Paulo para a produgdo de borbulhagas (Ufla) mantém, em Trés Pontas, matri-
cios e outros; estimular o treinamento déertificadas, ndo tem havido demanda parzes de variedades citricas.
pessoal vinculado ao sistema” (BRASIL,as borbulhas produzidas. Para que um Programa de Producéo
1989). de Mudas Certificadas seja implantado,
€ essencial que ele seja regulamentado.
SITUAGAO EM MINAS GERAIS QUADRO 1 - Quantidadt’e dg borbulhas f:ie.dezvaEm Minas Gerais7 a responsabi"dade pe-
riedades C|tr|cas' comercnallzadas|a elaboracdo das normas para a produg&o
pela UFV, no periodo 1996 - 2001, . . e
das mudas fiscalizadas e certificadas, bem

destinadas a producéo de mudas fis- . . )
como pelo registro de plantas-matrizes, €

Descrever sobre a situagéo atual da cer-
tificacdo de mudas no estado de Minas Ge-

rai; .néo ,é tarefa dificil, pelo fato de nédo Ano CahzadasNUmero de borbulhas do IMA, com o respaldo da Subcomisséo
existir, até o0 momento, qualquer programa de Fruticultura da Comissao Estadual de
em funcionamento. Atualmente, existem 1996 213.600 Sementes e Mudas do Estado de Minas
normas e padrbes para a producédo de mu- 1997 298.700 Gerais (CESM-MG), cujos membros perten-
das fiscalizadas de abacaxizeiro, bananeira, 1998 685.400 cem aos varios setores envolvidos e com-
citros, coqueiro e mangueira, sendo previs- 1999 840,300 prometidos com o assunto (empresas de
ta a producéo de mudas certificadas apenas ' pesquisa e extensdo rural, universidades,
para citros e bananeiras. Por outro lado, 2000 1.057.660 orgaos de fiscalizag&o, produtores e vivei-
ndo existe qualquer norma estadual espe- 2001 877.720 ristas).
cifica para formag&o e registro de plantas- Total 3.973.380 Essa subcomissdo tem a responsabi-
matrizes. FONTE: Siqueira e Salomao (2002). lidade de planejar todo o funcionamento
Em anos recentes, poucas iniciativas do Programa, definindo normas, critérios,
concretas para a melhoria da qualidade de atividades a ser realizadas, além de identi-

mudas frutiferas podem ser citadas em Mi- Embora de forma incipiente, observadficar quais serdo as instituigdes executoras.
nas Gerais. Em citros, duas iniciativas mese que hé interesse de alguns viveiristas Em um programa de certificagdo de mu-
recem destaque. A pioneira é o convéniem implantar viveiros obedecendo as nordas, deverdo ser definidos critérios para
firmado em 1994 entre a Universidade Femas para produgéo de mudas certificadasele¢éo, avaliagéo de plantas candidatas a
deral de Vigosa (UFV) e o IMA, visando aEntretanto, diversos fatores como ausénciaatrizes, incluindo aspectos agrondémicos
implantacéo de borbulheira adensada paie demanda deste tipo de muda por pareefitossanitarios, e registro das matrizes se-
fornecimento de borbulhas fiscalizadas aodos produtores, preco das borbulhas, cutecionadas. Também dever&o ser definidas
viveiristas do Estado, a partir de borbulhaso das instalagées e inexisténcia de linhaguais cultivares fardo parte dos programas
importadas da Embrapa Mandioca e Frutiele financiamento compativeis com a ativi€ qual instituicdo realizaré as indexagoes,
cultura, de Cruz das Almas, Bahia. A partirdade, impedem que o processo seja inici& produgéo e a manutenc¢éo das plantas-
do ano de 2001, a borbulheira foi renovadajo de fato. matrizes e ainda a encargo de qual 6rgao
utilizando borbulhas provindas do Instituto  E importante ressaltar que n&o existenficardo a coordenacgéo e a supervisdo dos
Agronémico de Campinas (IAC), Estacé@oplantas-matrizes no Estado em condigdgsrogramas.
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PERSPECTIVAS de novas tecnologias, e sem sofrer inter-

: . ~ . Jfupcoes.
O planejamento e a implementacdo de™" * y . ,
E desejavel que a atividade seja auto-

programas de producdo de mudas certifi- i i i
e . sustentavel financeiramente, como ocorre

cadas dependem de decisdes que, muitas i i

= A ~ . .em alguns paises desenvolvidos. Entre-

vezes, estdo fora do ambito de atuacdo dos

devera ser obrigatdria. Nos Estados
Unidos e no Brasil (S&o Paulo), a ade-
sdo aos programas de producéo de
mudas citricas certificadas é obriga-
toria, enquanto na lItalia e na Franca
€ voluntaria. No caso de obrigatorie-

L . . tanto, entende-se que, no Brasil, pelo me-
técnicos e pesquisadores. No final do ano
de 1999, a Embrapa Transferéncia de Tecno-
logia promoveu uma reunido técnica co
0 apoio do CNPq, em Uberaba, visand
incentivar a producao de mudas citricas em
sistema protegido no estado de Minas Ge-
rais. Apesar do interesse demonstrado por
varios viveiristas e da disposi¢cdo dos re-
presentantes das instituicdes de ensino

nos na fase inicial, € necessaria a presenca
mdo Estado como organizador e financiador,
& exemplo do que vem acontecendo em Sao
Paulo, com a implantac@o do Programa de
Producao de Mudas Certificadas de Citros.

demandam a implantacéo imediata de pro-
gramas de certificacdo de mudas. Ambos

. ~ ocupam areas de cultivo expressivas no
pesquisa presentes, 0 processo ndo avan- P P

dade, ela devera ocorrer apoés a fase
de divulgacéo e adaptacéo as novas
condig¢@es, sendo fundamentais os
trabalhos de inspecdo nos viveiros,
realizados pelo 6rgéo fiscalizador,
que devera possuir 0s recursos hu-
manos e materiais suficientes para
realizar as atividades com eficién-
cia.

Em Minas Gerais, citros e bananeira ja

. o . _Estado, seus problemas sao bem conhe- is i
cou devido a dificuldades, como ausen- cus p foncEo de vive Um dos pontos mais importantes para
. . - , . cidos, o nimero e a qualificacdo de vivei ificacdo @ .
cia de linha especifica de financiamento,’ q & 0 sucesso da certificacdo € o grau de com

aumento do custo de producéo e do preco
final das mudas, além da falta de garantias

so de

ristas e laboratérios envolvidos no procesprometimento, qualificagao, treinamento e

producéo de mudas séo razoaveisgedicacao de todo o pessoal envolvido nos

de que tais mudas seriam adquiridas peloastgcnologla para indexagao de matrizes jgrogramas que, dependendo da espécie e

produtores.

Uma das principais dificuldades con-
siste na obteng&o de plantas-matrizes,
acordo com os critérios a ser estabelecidos.
Pode-se adquirir o material propagativo em
outros Estados ou entédo desenvolver pro-
gramas de obtencdo de matrizes na pro-
pria regido, o que seria mais recomendavel.
Aimportacéo de material propagativo, além
de gerar dependéncia, mantém o risco cons-
tante de introducdo de pragas e doencas.

No caso de cultivo de plantas-matrizes
no proprio Estado, o maior obstaculo é o
custo, seja de implantagdo, manutencao,
isolamento fisico (telados, casas de vege-
tacdo, quebra-ventos etc.), seja de indexa-
¢édo (componentes de producéo, pragas e
doencas). Todavia, os beneficios prove-
nientes da implantagdo e manutencdo de
programas de certificacdo (sanidade, lon-
gevidade e produtividade dos pomares)
superam amplamente os custos, que lo-
gicamente sdo variaveis, dependendo da
espécie frutifera.

E essencial que programas de certifi-
cagao sejam planejados e financiados a lon-
go prazo, visto que a demanda por mudas
ocorre anual e ininterruptamente. Dessa for-
ma, um programa iniciado agora, devera
estar funcionando plenamente daqui a 20
ou 30 anos, inclusive com a incorporagao

existe.

dleualquer programa de certificacdo:

da demanda por material vegetal de propa-
Duas acdes devem ser consideradas &Aca0, devera ser integral.
O fracasso de alguns programas ini-
a) divulgacdo: a organizagéo de encon-ciados em Minas Gerais, com o0 objetivo de
tros, reunifes, palestras, seminariognelhorar a qualidade das mudas, talvez
material impresso e outros meios de¢enha ocorrido em fungdo das caracteris-
divulgacéo objetivam conscientizarticas citadas para a implementacéo de pro-
produtores e viveiristas da importan-gramas de producdo de mudas certificadas
cia dos programas. Alguns viveiris- (necessidade de recursos financeiros, lon-
tas consideram iniciativas desse ti-go prazo de execuc¢do, pessoal treinado,
po como empecilho para o processmecessidade de continuidade, auséncia de
produtivo, por resultarem em aumen-vaidade e interesses pessoais).
to no custo de producéo, devido ao
maior custo do material vegetal deREFERENCIAS

r a rbulh rf -
propagagao (borbulhas, garfos, SeBRASIL. Ministério da Agriculturalegislacédo

ment‘es) € da? mstala(;oes destlnaf_ederal de sementes e muda®rasilia, 1989.
das a producdo das mudas. Entre?:

tanto, se houver demanda de mudas

certificadas pelos produtores, os vi-SIQUEIRA, D.L. de; SALOMAO, L.C.C. Pro-
veiristas serdo impelidos a produzi_dU(}éo de borbulhas fiscalizadas de citros. In: UFV.
las, caso seja seu interesse continu&gelatério Técnico - 2001 Vigosa, 2002. 19p.
na atividade;

b) obrigatoriedade: a ades&o dos vi-
) obrigatoriedade: a adesdo dos Vi- g )\ =p AFIA CONSULTADA
veiristas ao programa de certificacéo

dependera das caracteristicas e dd%OISTACHER, C.N.Graft-transmissible di-

problemas fitossanitarios apresenta§eases of citrushandbook for detection and

dos pelas diferentes espécies. Pa/gagnosis: Rome: FAO, 1991. 286p.

espécies que apresentam problemasio PAULO. Secretaria de Agricultura e Abaste-
fitossanitarios que possam comprocimento. Producéo de plantas matrizes de citros.
meter o desenvolvimento da ativida-Laranja, Cordeirépolis, v.19, n.2, p.402-409,
de no Estado, a ades&o ao programen9s.
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Espécies frutiferas com potencial economico:
avangos no processo de propagagdo
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Resumo - O Brasil possui diversas espécies frutiferas nativas nao exploradas comercialmen-
te e que apresentam grande potencial econdmico. Muitas dessas espécies sdo utilizadas
na alimentacdo da populagédo nas regides onde ocorrem, e outras ainda encontram-se
inexploradas devido a falta de conhecimento. Informagdes de producéo, especialmente
sobre a propagacéo destas espécies, séo bastante escassas, o que limita investimentos em
grandes produgdes. E com base neste contexto que pesquisas tém sido desenvolvidas
com frutiferas tais como lechieira, anonaceas, moreira e pequizeiro.

Palavras-chave: Lechieira; Anonéceas; Moreira; Pequizeiro.

INTRODUGCAO para a producdo racional, além de pessordr tecnologias para a producdo de mudas
O Brasil vem, a cada ano, intensificandd€chicamente qualificado. Observa-se, nde espécies nativas.
a sua participaco no mercado internaciddrasil, uma concentragdo dos recursos fi- O Laboratorio de Propagacéo de Plan-
nal de fruticultura. Uma porcentagem creshanceiros e de pesquisadores sempre etas do Setor de Fisiologia Vegetal da Uni-
cente das exportagdes baseia-se em frufdgneficio das espécies de mercado garawersidade Federal de Lavras (Ufla) vem, ha
nativas do Cerrado. N&o obstante, é elevido, enquanto os estudos com frutiferaglguns anos, dedicando esforcos para so-
do o ntmero de espécies autdctones guitivas tém sofrido lamentavel postergakicionar problemas encontrados na produ-
produzem frutas comestiveis que, desde @flo, com excegdo do abacaxi, do maracuggiio de mudas de espécies frutiferas nativas.
era pré-colombiana, foram conhecidas & do caju. Pesquisas nas areas de Cultura de Tecidos,
utilizadas pelas populacdes indigenas. No Alguns problemas tém inviabilizado aBiologia Molecular, Anatomia Vegetal e
entanto, a quase totalidade delas perm&xploracao racional como a alta perecibiBioguimica de Plantas vém sendo realizadas
nece silvestre, sendo utilizadas apenas peligade dos frutos, assincronia no amadureciha tentativa de superar as varias dificulda-
extrativismo regional. Muitas dessas espémento, alternancia de safras e problemages de propagacdo de diversas frutiferas
cies tém grande potencial de exportacadla propagacao, dentre outros. com potencial econémico.
ainda inexplorado. Algumas dessas dificuldades poderiam
A utilizacdo economicamente viavel ser superadas utilizando-se mudas unifoeECHIEIRA
dessas espécies nativas requer investimemes, ndo originadas de sementes. No entan- A lechieira (itchi chinensiy uma arvo-
tos elevados na geragéo de tecnologids, sdo poucos os trabalhos que visam gee tropical que produz frutos deliciosos e

1Enge Agre, Ph.D., Prof. Adj. UFLA - DépBiologia, Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletrdnico: renpaiva@ufla.br
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suculentos, atualmente é considerada caapaz de promover, aproximadamente, 83% No entanto, sérios problemas, como a
mo a “rainha das frutas”, devido ao sabode enraizamento de estacas de lechieira, 12@idacédo de calos, sédo freqientemente
delicado de seu fruto, que se assemelhadias apo6s o tratamento. observados.
uva ltélia, e por possuir aparéncia similar a Diante dessas dificuldades, o processo )
um morango (MARTINS, 1992). alternativo de propagacao, como a culturANONACEAS
Embora exista no Brasil a comercializa-de tecidos vegetais, pode ser a alavanca As anonaceas, principalmentéaonna
¢ao dessa fruta, em alguns centros consuniara o crescimento dessa cultura, ja que uglabra, A. squamosaA. bahiensis A.
dores, a lechieira ainda é pouco conhecidgrande nimero de mudas pode ser obtidgauliflora,A. cacansA. muricatae Rollinia
O fruto apresenta alto valor nutritivo, saborcom muitas vantagens, tais como: obtengasilvatica, vém despertando grande inte-
e aroma agradaveis (PAUL et al., 1984). de plantas livres de virus (cultura de merisresse em funcéo do seu potencial frutifero
A propagagcéo da lechieira pode ser regemas), recuperagéo do vigor e da produte fitofarmacoldgico. No entanto, assim co-
lizada pelas vias assexuada (vegetativa)\édade (fatores bidticos como pragas e doemmo outras espécies nativas, a propagacao
sexuada (semente). Plantas provenientgsis podem diminuir a qualidade do materighor sementes é caracterizada por uma ger-
de sementes apresentam um periodo juveegetal e, consequentemente, sua produtiinacado lenta, desuniforme e pouco expres-
nil entre 10 e 15 anos (HARTMANN et al., vidade), multiplicagéo de cultivares etc. siva, além de resultar em plantas muito
1997). As sementes da lechieira germinam A utilizagdo da micropropagagéo, emheterogéneas, devido a polinizacdo cruzada
em duas ou trés semanas, se plantadas inmével comercial, € uma realidade em diverfavorecida pelo fenémeno da dicogamia.
diatamente ap6s serem removidas do frut@os paises do mundo, com destaque para Os primeiros trabalhos cientificos sobre
De acordo com Sauco e Menini (1989), as da Europa Ocidental e os Estados Una propagacgdo de anonaceas surgiram na
propagacdo sexuada tem como desvantdes, como alternativa viavel aos métodogiécada de 60 quando foram determinadas
gens, além do prolongado periodo juvenilconvencionais de propagagdo vegetativas estruturas anatbmicas e morfoldgicas da
a ocorréncia de segregacdo varietal e a ra- O emprego da cultura de tecidos ensemente, do embrido e das plantas recém-
pida perda da viabilidade das sementeechieira é descrito por alguns pesquisagerminadas d&. squamos¢HAYAT, 1963,
Segundo Hartmann et al. (1997), a perda ddores. Kuang et al. (1996) induziram calogéHAYAT; CANRIGHT, 1965, 1968). Esses tra-
viabilidade de algumas sementes é de apraese em embribes de lechieira cultivados elyalhos serviram de base para outros estu-
ximadamente 30 dias. meio MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962), dos de propagacéo sexual e vegetativa da
A propagacgéo vegetativa € de modsuplementado com 2,4-D, e esse mesmespécie e de outros membros da familia
geral realizada por processos de mergulhiajeio, suplementado com &cido naftalenoanonécea. Eles observaram a natureza "ru-
alporquia, enxertia e estaquia. A mergulhiaacético (ANA) e AlB, promoveu a embrio- minante" do endosperma da semente, ge-
embora lenta, € o processo mais usado jugénese somatica. Embries somaticos cutalmente grande em relagéo ao pequeno e
tamente com a alporquia (GOMES, 1994)tivados em meio MS, associado a baixagnaturo embrido. Especularam que tal
O fator juvenilidade pode influenciar a por-concentragées de ANA e benzilaminopu<caracteristica estaria relacionada com a len-
centagem de ramos enraizados. Ramos di@a (BAP), sdo capazes de regenerar plama germinacio dessa e de outras espécies
plantas mais jovens proporcionam um entula (ZHOU et al., 1993). de anonaceas.
raizamento 35% superior ao obtido, quando Mesquita (1999), em seus trabalhos Embora a familia Annonaceae apre-
se utilizam plantas mais velhas. Para se obtezalizados no Laboratorio de Propagacéeente espécies que produzem sementes
alta porcentagem de enraizamento, Kadmatte Plantas do Setor de Fisiologia Vegetaliaveis, a taxa de germinagéo € baixa, mes-
(1985) recomenda que os alporques sejada Ufla, induziu a formacéo de calos a partimo em condicées normalmente conside-
tratados com &cido indolbutirico (AIB) a de segmentos nodais e folhas em meio dadas adequadas, como: temperatura, agua
2.500 mg/L. Ram e Majundar (1983), nocultivo acrescido de 2,4-D. A partir dai, foi e oxigénio (LIMA et al., 1999). Apresentam,
entanto, consideram esse tipo de propagastabelecido um protocolo para producédportanto, algum tipo de dorméncia que
¢do um entrave a expansao da cultura, poige mudas de lechieira através da organ@onstitui num entrave a pronta germina-
além de ser um procedimento caro, apregénese indireta. Inoculando pequenas pogéo, impedindo que a semente assuma sua
senta baixa producéo de mudas por plantgées de calos em meio nutritivo contendduncéo ecoldgica.
matriz. BAP, brotacBes aptas ao enraizamento Métodos de escarificacdes mecanicos,
O enraizamento de estacas € geralmenfieram obtidas. Ap6s o enraizamento conguimicos e térmicos tém sido empregados
dificil. Estacas semilenhosas, provenienteAIB, as plantulas foram aclimatadas eem anonaceas e seus resultados sdo, em
de brotacdes novas, enraizam mais pront&ransplantadas para sacolas plasticas coalguns casos, conflitantes.
mente que aquelas de ramos lenhosos ddendo substrato 3:2:1 (terra de subsolo: Lobo et al. (1987) utilizaram diversos
mentes. Segundo Leonel et al. (1994), o usareia: esterco de gado) onde permanec&atamentos para quebra da dorméncia de
do AIB na concentragdo de 5.000 mg/L éam até o transplantio definitivo. sementes de pinha e determinaram que a
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escarificacdo mecanica foi 0 método maigspécie ristica, vigorosa, produtiva gue, em segmentos internodais, a maior
eficiente para a quebra da dorméncia erdaptada as condi¢es edafocliméaticas dwoducdo de calos foi obtida na auséncia
A. squamosaEntretanto, Aratjo (1991) local onde serd instalado o pomar. Os portale reguladores de crescimento.
concluiu que, para esta espécie, o tratameanxertos devem ser enxertados quando seu Para a micropropagagéo da espécie, bro-
to com GA foi o mais eficiente em todas ascaule atingir um diametro de 6 a 10 mntagfes mais alongadas, ideais para a fase
concentracdes, na aceleracdo e na unifofMANICA, 1994). De acordo com esseposterior de enraizamento, foram obtidas
mizag&ao da germinacéao. autor, a propagacado por estaquia ndo tentilizando-se BAP. Para o enraizamento

Simao (1972) afirma que, no ver&o tro-2presentado resultados concretos. dessas brotacdes, recomenda-se o uso de
pical, as anonaceas germinam entre 7 e 12 A enxertia das anonaceas tem apreAlB, ajustando-se o pH do meio para 5,0.
dias.A. squamosgermina de 20 a 30 dias Sentado bons resultados quando realizada controle da umidade relativa do ar e da
ap6s o plantio, com 90% a 95% de germina?€los métodos de borbulhia ou garfagenintensidade luminosa, no local de aclimati-
30, se as sementes sdo recém-colhiddddraaumentar a porcentagem de pegamerf@cio, garante 100% de sobrevivéncia das
Cesar (1976) relata que as sementes de aft: Processo de enxertia, Manica (1994jnudas obtidas por micropropagacao.
naceas geralmente perdem o poder germingf_comenda uma inducéo de ramos terminais O estudo da organogénese e da mi-
tivo com relativa rapidez, e que a germinagéga planta-matriz fornecedora de borbulhasropropagacéo das espéclesahiensis
ocorre, se as condigdes climaticas forerf 9arfos. Esse preparo, que deve ser feitd. cauliflora, A. squamosa Rollinia
favoraveis, em aproximadamente trés me=€c@ de duas semanas antes da retiragidvatica, conduzido por Santahareve-
ses. Para Lima et al. (1999), a germinagéo &Q material vegetativo, consiste em eliminalou uma certa facilidade na inducéo de calo-
sementes de anonéceas7ocorre num pg_gema apical e todas as folhas, deixandgénese na espédre silvaticautilizando
rfodo de 40 dias, estendendo-se até 95 dia}g osdpecllolots. Os trallmos de(\j/em ser cortIIhDZ, ergbora 0s calgs produzidos InAa? tle-

Estudos de germinacio dessas espéciegs . a} plan a-mé riz quando ocorrer ai! am sido ngazes .e regenerar panAu as.
N . g\bsmsao dos peciolos e as gemas laterais Na espéciéA. bahiensisa organogé-
tém ajudado a entender os processos de . , . . :
. ~ estiverem comecgando a intumescer. nese direta de gemas e brotos foi induzi-
dorméncia e conservacao do poder germi- , , . . .

. ~ Métodos alternativos, como a propaga€a a partir de explantes foliares utilizando
nativo das sementes. A preservacdo da. . . . o . .

. o __caain vitro, surgiram como uma possibili- BAP e ANA em meidMood Plant Medium
qualidade fisiologica de sementes C0|hlda§ ~ o .

. ade real para obtengdo de mudas mais vigeA/PM) (Fig. 1).

depende das condi¢des de armazenamento 5 g s : .
. i . ) ~rosas e com melhor padréo fitossanitario. Para a micropropagagédo das quatro
as quais estédo submetidas. Na maioria das - . . o

L %0 q ) Objetivando estabelecer uma metoespécies citadas, utilizando-se segmentos
?SPZC'GS' aconser\{agao _3 PO erdgermlngblogia alternativa para a propagacdo deodais como explante, o maior nimero de
t'VO, as sementes € mantido quando o te%{_ glabra Deccetti (2000), utilizando a brotagBes por explantes (quatro brotos) foi
de agua e a temperatura de estocagem ¥nica de germinacao vitro das semen- obtido quando se utilizou BAP (Fig. 2).

baixos. Entretanto, algumas especies qgg reqyziu em 65 dias o tempo para a for-
anonacea mostram comportamento 0PO%iaco das mudas, armazenando-se as MOREIRA

to, isto &, perdem a viabilidade com a desiyentes a ser utilizadas sob condiges que A moreira (Maclura tinctoria (L.)
dratacdo, como € o casoAlacacansque  preserve sua viabilidade. Uma boa porceraudichaud) pertence a familia Moraceae
também perde rapidamente a viabilidadg%Igem de germinacéovitro (80% a 90%) e pode ser encontrada em todo o Brasil.
quando sdo armazenadas a baixas tempgsde ser obtida, utilizando-se baixas conEsta frutifera também é conhecida como
raturas. centragdes de sacarose sem a adi¢éo dmoreira (MG, BA, SP), tailiva (RS), tajuba
A A. glabratem sido utilizada como GA,, 0 que aponta para uma auséncia d@F, MS), tatajuba (MA, CE) ou pau-de-
porta-enxerto de outras espécies de Annororméncia e corrobora com observagdesores (CE) (CARVALHO, 1994).
(LE et al., 1998), como a Cherimoleira (  anteriores feitas por Lima et al. (1999) para Seus frutos, suculentos e saborosos,
cherimolg e a gravioleiraA. muricatd),  as espécie. bahiensisA. cauliflora as  s&o consumidos ao natural ou em sucos
entretanto resultam em plantas de porte elguais ndo apresentam nenhum sinal deisturados a vinho. Produzem um grande
vado, enquanto que o uso Alesquamosa dorméncia. namero de sementes, as quais perdem ra-
diminui a altura das plantas, o que € dese- Os calos utilizados para a indugcdo dpidamente a viabilidade. A germinacéo é
javel em plantios comerciais. brotactes foram obtidos a partir de explanbaixa, em torno de 30%, porém néao apre-
Os porta-enxertos devem ser formadotes foliares, empregando-se a combinag&entam dorméncia.
por sementes de uma planta-matriz de un@e Thidiazuron (TDZ) e 2,4-D, enquanto A grande utilizagdo da sua madeira e o

"José Raniere Ferreira de Santana, professor assistente do Departamento de Ciéncias Biolégicas da Universidade Estaddel Sarftaina,
na Bahia.
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Figura 1 - Indugdo de brotagdes a partir de segmentos nodais em meio WPM suplementado com 3% de sacarose e 2 mg/L de BAP
NOTA: A - Anonna glabra; B - Anonna bahiensis; C - Anonna cauliflora.

crd e VR LIS ; - )
Figura 2 - Inducéo de organogénese direta em folhas de Anonna bahiensis em meio WPM suplementado com 3% de sacarose,
2 mg/L de BAP e 0,2 mg/L de ANA

NOTA: Tempo apés a inoculagéo dos explantes: A - 60 dias; B - 85 dias; C - 105 dias.

baixo poder germinativo das sementes sa&&entaram germinacao de aproximadamentga dos reguladores de crescimento ANA
caracteristicas que tornaram a moreira un26%. Além do expressivo aumento na taxa BAP. Para a obtencdo das mudas, estas
das espécies em extincao (VIEIRA, 1990).de germinacédo das sementes, a utilizagdwotacbes, com aproximadamente 2 cm,
Devido aos problemas relacionadoglesta técnica permite a reducao em 50% rforam enraizadas vitro na presenca de
com as sementes e também com a baixempo de obtencdo das mudas, devido ao
eficiéncia no enraizamento de estacas dmaior desenvolvimento inicial das plan-
moreira, Gomes (1999), em seus trabalhdsilas obtidasn vitro (Quadro 1), fato que QUADPRO 1 - Numero de dias necessarios para a
. . ~ S formacdo de mudas de moreira
realizados no Laboratério de Propagacaceduz significativamente o custo de produ-

.. . - . cujas sementes foram germinadas
de Plantas do Setor de Fisiologia Vegetatdo e aumenta a renda do viveirista. in vitro e em areiaig vivo)

da Ufla, estabeleceu protocolos para a Além da tecnologia para producédo de , ,
~ . - . . . Etapas In vitro In vivo

produgéo de mudas de moreira utilizandenudas via sementes, também foi desenvol-
técnicas de cultivin vitro. vida uma metodologia para produ¢@o de Germinacio 05 ®10-35

A producgdo de mudas via semente fomudas via clonagem, que visa, principal- grasco/sementeira 30 45
otimizada através da utilizacdo da técnicanente, a obtencéo de uma grande quantida—Aclm,it‘,ig‘,;10 20 ~
de germinacaadn vitro de sementes. Es- de de mudas em um curto espaco de tempo,\ﬁveiro 45 120
ta técnica proporcionou uma germinacamas épocas do ano em que nao ha disponi-
de 100% das sementes, enquanto que biidade de sementes. Para tanto, Gomes Total 100 200

ensaios comparativos, realizados em leit¢1999) obteve brotacdes a partir de segmerONTE: Gomes (1999).
de areia lavada (método tradicional), apretos nodais jovens inoculados na presend) Valores em dias.
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AIB e carvao ativado. Apds o enraizamende propagacéo. nifica a semente, que € bastante delicada.
to, as plantulas passaram por um proces- Buscando solucionar tais dificuldades,O mesocarpo interno, que recobre o endo-
so de aclimatacdo (20 dias) e, em seguida, Laboratério de Propagacao de Plantasarpo, apresenta uma grande quantidade
foram enviadas para o viveiro onde permado Setor de Fisiologia Vegetal da Ufla vende espinhos minusculos, originados do en-
neceram por mais 45 dias. Apds 120 dias, #tabalhando ha alguns anos no desenvottocarpo, e recobertos por uma polpa ama-
possivel obter uma muda pronta para @imento de tecnologias para producdo deela, que é a parte comestivel. A tentativa
plantio definitivo, utilizando-se a metodo- mudas de pequizeiro. Protocolos utilizanda@e remog¢do manual do mesocarpo interno
logia da clonagem. técnicas de cultivin vitro para produgéo libera os espinhos, que incomodam o ope-
Mas devemos recordar que a utilizacaale mudas estao em fase final de aperfeicoeador, dificultando o processamento. Essas
apenas de clones em programas de recup@ento, mas a tecnologia para a producéestruturas anexas a semente provocam a
ragcOes de areas degradadas nao € a pratiEamudas via sementes ja foi estabelecidgua dorméncia, mas ndo sédo os Unicos fa-
mais recomendada, pois reduz a base gergeste Laboratério (DOMBROSKI, 1997, tores. Ja foi observado que a semente, mes-
tica da populagao. DOMBROSKI et al., 1998). mo escarificada, as vezes sé germina apés
Buscando aumentar a variabilidade ge- Quando a semente de pequizeiro € plara aplicacdo de acido giberélico (GAque
nética entre os individuos, Gomes (1999) tantada sem tratamentos prévios, normalment& um conhecido estimulador da germi-
bém estabeleceu um protocolo para prodw maioria s6 germina entre hove meses acao de sementes em geral.
¢do de mudas via organogénese indiretam ano apds o plantio, o que indica a pre- A remocdo do mesocarpo interno e do
(calos induzidos em segmentos nodais osenga de uma forte dorméncia de sememndocarpo de pequis pode ser executada
foliares). BrotacOes aptas ao enraizamentes. em duas etapas. Na primeira etapa remove-
foram obtidas 20 dias ap0s a inoculagéo dos Os trabalhos anteriores publicadose o mesocarpo interno com os espinhos,
calos, em meio de cultivo contendo a comsobre a germinacéo de sementes de pedei-na segunda etapa remove-se o endocar-
binacdo entre os reguladores ANA e BAPzeiros nédo apresentam métodos efetivoso. Para a retirada do mesocarpo interno,
Aos 12 meses apoés o plantio definiti-para a quebra da sua dorméncia, e um d@ssmbroski et al. (1998) construiram um
vo, as mudas originadas de cultivwzvitro, motivos € que até hoje ndo se conhecigquipamento de baixo custo, que é basica-
guando comparadas as originadas pelo mém método funcional de remocéo dos temente um motor de 1 HP com o eixo alon-
todo tradicional (leito de areia), apresencidos anexos a semente. Isso ocorre pogado em 50 cm com algumas escovas de
tavam-se bem mais desenvolvidas e comue a semente de pequizeiro € protegidgco circulares de trés polegadas na ponta,
frutos em desenvolvimento. Esse maiodentro do carogo por duas estruturas digto tipo usado em furadeiras domésticas
desenvolvimento inicial das mudas aumentintas, o endocarpo e 0 mesocarpo interngrig. 4). O aparelho é montado com as es-
ta a possibilidade de pegamento, diminui &ig. 3).
exposicao do solo, além de os frutos atrai- O endocarpo é extremamente rigido e
rem animais dispersores de sementes. se ajusta a semente sem folgas. O uso
Portanto, a utilizacdo das técnicas deresséo sobre o endocarpo fatalmente d
cultivo in vitro para a producéo, em larga
escala, de mudas de moreira é perfeitamente
viavel para suprir as necessidades de progra
mas de recuperacdo de areas degradadas,

o MOTOR ELETRICO

e

———— ADAPTADOR
PEQUIZEIRO

O pequizeiro Caryocar brasiliense
Camb.) é uma frutifera nativa do Cerrad

brasileiro, com frutos apreciados pela popu- ___— HASTE

lacéo das &reas onde ocorre, sendo utiliza-

do na culinaria tipica para producao d

diversos pratos, doces e salgados, e do fa-

moso licor de pequi. Apesar da sua imporFigura 3 - Esquema de uma caroco de . ESCOVAS DE ACO

tancia, ainda ndo existem na literatura pequi

referéncias sobre plantios comerciais, sefNOTA: Vé-sz 0 mesocarpo inferno (polﬁo - mi),

do toda a producédo nacional de origem o endocarpo [en), e os espinhos (es).
) ] o No interior do endocarpo, observam-

extrativa. Um dos motivos da auséncia de se a semente (se), o tegumento (te) e a para remogdo do mesocarpo

plantios comerciais pode ser a dificuldade sua plomula (plu). interno e dos espinhos

Figura 4 - Escarificador de pequis, usado
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covas para baixo, de forma que permaneworre. Esta etapa do processo é mais demREFERENCIAS
cem dentro dg uma lata dg 18 litros, do tipoada, sendo necessario cerca de uma ho,&ﬂAUJo, J.F.Tratamentos para acelerar e
usado para tintas. O conjunto assemelhgara remog¢éao dos endocarpos de 100 a 1§Riformizar a germinagéio de sementes de
se a uma batedeira de bolos. sementes. Essa etapa deve ser executapq%]a (Annona squamosd..). 1991, 82f. Dis-

Dentro da lata, colocam-se entre 500 eom o méximo cuidado, pois os danos égertagéo (Mestrado) —
1.000 pequis, que sao cobertos com agusementes, mesmo longe da plimula e d@ahia’ Cruz das Almas.
Quando o motor é ligado, 0 mesocarpo interegido da radicula, podem facilitar a entrada
no é removido juntamente com os espide fungos e bactérias, que é um problem@ \RVALHO, P.E.R.Espeécies florestais brasi-
nhos, que flutuam na 4gua e n&o provocamuito sério em sementes de pequizeirodeiras: recomendactes silviculturais, potenciali-
mais acidentes. Quando o caldo formadpodendo causar a deterioracdo de todo uff3des e uso da madeira. Colombo: EMBRAPA-
fica muito grosso, substitui-se por 4gua. Aote de sementes. CNPF, 1994. 639p.
remogé&o total do mesocarpo e dos espi- Em seguida, as sementes sao tratada@gsar, H.p.Manual prético do enxertados
nhos ocorre em aproximadamente duasom uma pasta contendo 1 g de Bef®ate 555 paulo: Nobel, 1976. 156p.
horas, sendo entao os endocarpos lavadas?2 g de Rodiaura® dissolvidos em um
Essa primeira etapa do processo exige gouco de dgua, para cada 100 g de seméepECCET!. S-F.CPropagacdo in vitro deAnnona
utilizacéo de luvas de borracha, para evitaies e postas para secar a sombra por doi§'gera L. 2000. 101p. Dissertagdo (Mestrado) —
acidentes com os espinhos. trés dias. Isso & feito para diminuir o pro-niversidade Federal de Lavras, Lavras.

A parte terminal da haste contendo ablema da contaminagéo. DOMBROSKI, J.L.D Estudos sobre a propaga-
escovas é colocada dentro de uma lata com Pode acontecer, apds todo esse processgg do pequizeiro CaryocarbrasilienseCamb.),
0s carogos de pequis e agua suficiente pagaie as sementes ainda ndo sejam capazg@®7. 7sf. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade
cobri-los. A agua evita que os espinhosle germinar. Entéo, antes do plantio, devenkederal de Lavras, Lavras.
sejam arremessados contra o operador. se embeber as sementes em uma solucao _

A remogéo do endocarpo é feita comde GA por dez minutos (DOMBROSKI, ———CAMARGO, LP. PAIVA, R. Efeito de
0 auxilio do rebolo de uma moto-esmeril,1997). Apos este periodo, as sementes p8§ca”f'ca9a° S_c?bre a germma@"fw do pe_qu_'ze"o
cortando-se no sentido transversal. Isso &em ser transferidas para o canteiro de geg'(-:""ryoc"’llr _bras'l'ensscamb')'ReV'SIa Brasilei-
. . . ~ . ra de Fruticultura, Cruz das Almas, v.20, n.1,
importante, porque nas duas extremidadasinacdo, que pode ser de areia, ou para as
da semente estdo os poélos germinativosacolas de mudas, onde seréo semeadag'%”s’ abr. 1998.
isto €, a plimula, que vai dar origem a part8 cm de profundidade, na horizontal ou n&OMES, G.A.CPropagagcéoin vitro de Morei-
aérea, e a regido onde surgira a radiculsgertical, com a plimula para cima. Em cercaa (Maclura tinctoria). 1999. 92p. Dissertagdo
Se o corte for feito no sentido longitudinal,de um més todas as sementes viaveis ter@idestrado) — Universidade Federal de Lavras,

a plumula pode ser danificada e a semenggerminado. Lavras.

Universidade Federal da

EPAMIG DE CALDAS REINAUGURA ADEGA EXPERIMENTAL E UNIDADE DE PROCESSAMENTO DE FRUTAS

A Adega Experimental da EPAMIG, na cidade de Caldas (MG), estd operando em nova fase, apés reforma
financiada pela Fapemig e pela Finep. Esta reforma priorizou a modernizagéo das instalagées e a aquisicéo de
equipamentos de Ultima geracéo. A Adega atende ao Programa de Pesquisa e Producéo Especializada de Vinhos

i em Minas Gerais e oferece capacitagdo de mao-de-obra e prestagdo de servigos diversos aos vinicultores.

A Unidade de Processamento de Frutas da Fazenda de
Caldas também foi totalmente modernizada, estando
em condicoes de desenvolver trabalhos de pesquisa e

transformacéo de frutas para produgéo de doces,

geléias e sucos.
EPAMIG-Fazenda Experimental de Caldas

Tel. (35) 3735 1101
e-mail: epamig@epamigcaldas.gov.br
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