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Apresentacao

O Brasil € um dos maiores produtores
de frutas do mundo. A diversidade climatica
do Pais permite a producdo de varias espé-
cies frutiferas, como as de clima temperado
produzidas no Sul, as subtropicais, no Su-
deste, e as de clima tropical, nos Perimetros
Irrigados do Rio S&o Francisco.

A busca por tecnologias que elevem a
produtividade e a qualidade das frutas, alia-
das a preservacdo ambiental, € uma cons-
tante no setor. Exemplo disso é o sistema de
Producéo Integrada, cada vez mais adotado
pelos fruticultores. A producéo orgénica de
frutas também tem aumentado no Pais, pro-
piciando bom retorno econdémico aos pro-
dutores, com mercado crescente.

Muitos desafios ainda precisam ser su-
perados na produgdo fruticola do Brasil.
As doengas que afetam as fruteiras sdo
muitas e algumas de dificil manejo, exi-
gindo o emprego de técnicas de controle
complexas. Outra dificuldade no manejo
das doencas € a pouca ou, até mesmo, ine-
xisténcia de fungicidas registrados no Mi-
nistério da Agricultura, Pecuaria e Abaste-
cimento (MAPA).

Nesta edicdo, sdo abordadas as princi-
pais doengas de oito fruteiras tropicais de
destaque na producdo nacional — abacaxi-
zeiro, aceroleira, bananeira, cajueiro, co-
queiro, goiabeira, mamoeiro e mangueira —
com foco na importancia, etiologia, epide-
miologia, sintomas e controle. Espera-se
com estas abordagens colaborar com o setor
fruticola para o manejo mais eficiente das
doencas.

Mario Sérgio Carvalho Dias
Alniusa Maria de Jesus
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Tecnologia e manejo para controle
de doenas de fruteiras

A fruticultura se destaca no agronegécio brasileiro pela
grande variedade de culturas produzidas em todo o territério,
sob diversas condi¢des edafocliméticas. O Brasil é o terceiro
produtor mundial de frutas, com cerca de 40 milhées de to-
neladas anuais, ocupando érea aproximada de 2,5 milhdes
de hectares, atrds apenas da China e da india.

O Pais tem condi¢des potenciais para atender ao cres-
cimento da demanda por frutas, diante da drea disponivel e
da diversidade na producgéo. Para isso, precisa vencer obstd-
culos na logistica, em prdticas sustentéveis, no desperdicio e
no controle de doencas e pragas, especialmente no tocante
as doencas causadoras de grandes perdas e inadequagdo do

produto para os mercados interno e externo.

A EPAMIG e outras instituicdes de Ciéncia e Tecnologia
realizam pesquisas para o desenvolvimento desta importante
cadeia produtiva. Com o melhoramento genético, as pesqui-
sas tém disponibilizado cultivares de fruteiras mais tolerantes
ou resistentes s doencas e pragas e, em alguns casos, mais
adequadas as exigéncias do mercado. Ressaltam-se os re-
sultados promissores alcancados pelo adequado manejo de
doencas na fruticultura e mudancgas no sistema de producéo,
como é o caso do controle biolégico, ou mesmo a producgdo
agroecolégica, orgdnica e integrada.

Diante deste desafio e com o objetivo de difundir o
conhecimento e as tecnologias existentes para minimizar ou
evitar a incidéncia de doencgas nas fruteiras tropicais, esta edi-
¢do do Informe Agropecudrio descreve as principais causas,
danos e controle, com vistas a uma producéo de qualidade,
em atendimento ao mercado consumidor e em beneficio da

fruticultura e do meio ambiente.

Rui da Silva Verneque
Presidente da EPAMIG



Controle de doencas envolve
prevencao e manejo adequados

O engenheiro-agrénomo Laércio Zambolim é mestre pela Universi-
dade Federal de Vicosa (UFV), PhD em Fitopatologia pela Universidade
da Flérida, pés-doutor pela Universidade de Wisconsin, em Biologia
Celular, e pés-doutor pela Universidade da Califérnia (Estados Unidos),
em Biotecnologia. Participou de cursos avangados na drea de Resis-
téncia Genética de Plantas a Doencas, na Estacdo Experimental de
Beltsville em Mariland (Estados Unidos), Biotecnologia do Cafeeiro, em
Montpellier (Franca) e Oeiras (Portugal). Foi pesquisador do Progra-
ma Integrado de Pesquisas Agropecudrias do Estado de Minas Gerais
PIPAEMG/EPAMIG e, atualmente, é professor titular da UFV. Publicou
diversos livros e artigos cientificos em revistas nacionais e estrangeiras.
E consultor da Organizacdo das Nagées Unidas para Alimentacéo e
Agricultura (FAO), para a América Central em ferrugem do cafeeiro.
E orientador de estudantes de mestrado, doutorado e monografias na
drea de Resisténcia Genética, Controle Quimico de Doencas e Biotec-
nologia do Cafeeiro e de outras culturas. Coordena, em nivel nacional,

IA - Qual o impacto causado pelas
doencas na fruticultura nacional?

Laércio Zambolim - As doencas causa-
das por fitopatogenos, tanto de origem
bidtica (infecciosa) quanto abidtica (ndo
infecciosa), tém causado perdas de até
40% a 50%. Entretanto, ha casos em que
a perda pode chegar a 80% - 90% quando
as condicdes climéticas sdo favoraveis.
Ha doencas endémicas e epidémicas, pa-
togenos agressivos € nao agressivos que
incidem sobre as fruteiras. Certas doencas
podem até tornar uma atividade fruticola
invidvel. A cultura do abacaxi, na década
de 1970, na regido de Lagoa Santa, Mi-
nas Gerais, foi dizimada pela fusariose,
doenca que até hoje causa grandes perdas
na cultura em outras regides do Pais. O
virus do mosaico do mamoeiro, ainda na
década de 1990, também dizimou a cul-
tura do mamdo ‘Papaya’, em Sdo Paulo.
O virus do endurecimento do maracuja-
zeiro tem sido limitante para a cultura em
todo o Pais. O impacto de doencas em
fruteiras pode ser direto e indireto. Per-
das financeiras causadas pelas doencas

ocorrem por danos diretos na reducédo da
producdo e produtividade. Perdas finan-
ceiras também ocorrem indiretamente,
quando a doenca causa danos cosméticos
nas frutas. Mancha em frutos, melanose
em laranjas, verrugose em maracujazeiro
e pinta-preta em mamoeiro e em frutos de
laranja depreciam a aparéncia dos frutos,
sem causar reducédo na producao.

IA - A pesquisa tem contribuido no
manejo de doencas das fruteiras?

Laércio Zambolim - O Manejo Integrado
de Pragas (MIP) foi uma das mais impor-
tantes conquistas da area Agronémica. Foi
introduzido no Pais na década de 1970, e
divulgado primeiramente na area do con-
trole de insetos-pragas e acaros. Mas a
maioria das universidades de Agronomia,
inicialmente, ndo adotou o MIP, pelo fato
de ndo possuir, em seus quadros, profes-
sores com conhecimento nesta éarea. Por
essa filosofia, o controle de pragas deve-
ria ser adotado segundo critérios técnicos
com respeito ao meio ambiente, adotando-
se medidas culturais, resisténcia genética

o curso lato sensu em Protegdo de Plantas, na UFV.

e controle biologico. Somente mais tar-
de passou-se a ensinar o MIP, conheci-
do como Manejo Integrado de Doencas
(MID) nas faculdades e universidades de
Agronomia. O MIP e o MID tém algumas
diferencas na implementacéo, mas na es-
séncia convergem para 0 mesmo fim. A
pesquisa, entdo, passou a trabalhar com
essa filosofia nas faculdades, nas univer-
sidades e nos institutos de pesquisas. A
macieira foi a fruteira na qual a pesquisa
tecnologica avangou muito e onde o MIP e
0 MID foram implantados em primeiro lu-
gar. Logo a seguir, foram implantados em
videira, mangueira, mamoeiro, meloeiro,
bananeira, abacaxizeiro e citros. Um dos
problemas do emprego do MIP e do MID
€ que nem sempre ha o entendimento de
que o sistema deve ser holistico. Infeliz-
mente, nos Ultimos anos, houve pouca
evolucédo do MIP e MID em fruteiras. Um
dos motivos é a falta de recursos. Portan-
to, ha necessidade de pesquisas basicas
em fruteiras, para conhecer os fatores que
estdo ligados direta ou indiretamente a se-
veridade das pragas e doencas e, conse-
quentemente, as perdas.

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.37, n.290, 2016




1A - Qual o atual panorama do MID de
fruteiras no Brasil e sua relacédo
com a producdo de fruteiras de
qualidade?

Laércio Zambolim - O MID de plantas
é o cerne da producao de qualquer espé-
cie cultivada economicamente. Quando
empregado corretamente, envolve a ana-
lise do historico da area de plantio; mo-
nitoramento do clima (intensidade plu-
viomeétrica e distribui¢do durante o ano, a
temperatura méaxima, média e minima, a
umidade relativa do ar e o periodo de mo-
lhamento das folhas); a fase fenologica
da cultura mais propensa a ser infectada
pelo patdgeno; o monitoramento da doen-
¢a em Orgaos sintomaticos das plantas vi-
sando determinar se foi atingido o nivel
de controle ao ser aplicado fungicidas.
Atentar para o fato de que os fungicidas
s6 devem ser usados se tiver registro para
aquela cultura. Além disso, deve-se aten-
tar também para a fertilizagdo adequada e
equilibrada as plantas. O controle quimi-
co de uma doenga sé deve ser utilizado
apos a analise desses critérios técnicos e a
adocdo de métodos de controle culturais,
bioldgicos, resisténcia genética e, em Ul-
timo caso, o emprego de fungicidas. As
doencas afetam a producéo e a qualidade
das culturas. Entretanto, a qualidade, sob
0 ponto de vista da sociedade, esta ligada
a cor, ao formato, ao peso e ao tamanho
dos frutos e das hortali¢as. Um dos mais
importantes atributos de qualidade, que €
0 brix, ndo é levado em consideracdo. De
modo geral, a sociedade ndo se preocupa
onde o fruto ou a hortalica foi produzido,
se foi usado agrotoxico registrado para
aquela cultura e nem a origem do produ-
to. Também ha pouca preocupagdo se 0
vegetal foi produzido utilizando-se agua
de boa qualidade na irrigacéo, prevenin-
do bactérias contaminantes para o ser
humano. Portanto, 0 MIP é uma filosofia
que todos os produtores deveriam aplicar,
pois colabora diretamente com a qualida-
de do vegetal e dos frutos. No tocante a
doencas, insetos-pragas e acaros de frutei-
ras, ha uma tendéncia na adogéo do MIP,
principalmente nas empresas produtoras
de frutas que se destinam a exportacdo

da manga, da uva, da macd, do limao e
da banana. H& uma forte imposicéo das
importadoras internacionais para que as
empresas produtoras de frutas certifiquem
seus produtos. Quanto ao mercado inter-
no, algumas das grandes redes de super-
mercado também ja estdo demandando
frutas certificadas. O panorama do em-
prego do MIP em doencas de fruteiras no
Brasil, portanto, tende a ser mais rigoroso,
pois trata-se de uma politica do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) que esta sendo implantada aos
poucos no Pais. As normas para a certifi-
cacéo das principais fruteiras ja foram pu-
blicadas pelo MAPA. Espera-se, portanto,
que dentro de pouco tempo os produtores
j& possam certificar seus produtos sob a
égide do sistema de certificagdo nacional
denominado producdo integrada.

1A - Quais as perspectivas do emprego
do controle bioldgico de doencas
das fruteiras?

Laércio Zambolim - As praticas culturais,
a resisténcia genética e o controle biologi-
co sdo altamente recomendados, visando
a reducdo da severidade das doencas em
fruteiras. Inclusive, todas as certificadoras
demandam que, no controle de doengas,
insetos-pragas e acaros, sejam emprega-
dos métodos os mais naturais possiveis.
Para os insetos-pragas o controle biologico
tem maior eficiéncia e demanda do que o
controle biologico de doengas em fruteiras.
As causas para isso sdo varias: auséncia
de organismos eficientes a ser recomenda-
dos; microrganismos antagonistas que sao
afetados pelos agrotoxicos empregados
para o controle de outras doencas, insetos-
pragas e acaros na cultura; ambiente de
producéo, armazenamento e transporte re-
querem temperaturas controladas; pouca
ou variavel eficiéncia de controle em nivel
de campo, pelas condicdes do clima onde
as fruteiras sdo produzidas, por exemplo,
em regides de clima quente e seco. Tais
organismos s&o muito sensiveis aos raios
ultravioletas; os métodos de producdo de
in6culo dos organismos ndo evoluiram,
sendo utilizados ainda a quirera de arroz e
outros produtos vegetais. O indculo produ-
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zido em massa, por grandes fermentado-
res industriais, ndo tem sido eficiente em
campo. Além disso, quando um organismo
de controle biologico ¢ empregado em ato-
mizacgdo em campo, o veiculo do inoculo
¢ a agua. Uma vez caido na superficie da
planta, o indculo devera germinar, crescer
e penetrar em direcdo aos tecidos da planta
para ocupar os sitios de infeccéo, exercer o
antagonismo e/ou encontrar o in6culo do
patdgeno para atuar como hiperparasita. Se
0 veiculo for a agua, ocorrera a seca rapi-
damente, e o indculo tera baixa porcenta-
gem de germinagdo e, consequentemen-
te, de atuacdo. Portanto, falta ao método
de controle biologico de doengas da parte
aérea um veiculo que possa transportar
0 indculo e que permita a sobrevivéncia
deste por um periodo maior na superficie
das plantas. Ademais, o veiculo do inocu-
lo devera permitir a sua multiplicacéo por
um maior periodo na superficie da planta.
No caso das doencas das fruteiras, muitos
dos fungos fitopatogénicos sdo endofiti-
cos, isto €, os sintomas s6 se manifestam
ap6s um periodo de dorméncia nos ramos,
folhas e frutos. Dai os organismos de con-
trole biologico de origem flingica e, em
alguns casos, bactérias ndo seriam mais
eficientes, pelo fato de nao atuarem siste-
micamente nos tecidos das plantas. Em se
tratando de ferrugens, mildios puverulen-
tos e mildios, ndo ha disponibilidade de or-
ganismos eficientes de controle biologico
para recomendagdo. Para bactérias fitopa-
togénicas e fitovirus também néo ha relatos
de organismos eficientes para recomenda-
¢ao em fruteiras. No caso de nematoide do
solo, ha, no mercado, organismos eficien-
tes para o controle bioldgico em fruteiras,
desde que seja detectado no inicio, ainda
numa populacdo muito baixa no solo, em
pequenas areas. Entretanto, antes do uso
do organismo de controle bioldgico no
solo, deve-se atentar para o fato de que a
espécie do nematoide seja identificada em
primeiro lugar, pois determinadas espécies
sdo tao agressivas que nem mMesmo 0 con-
trole quimico com nematicidas ¢ eficien-
te. E 0 caso do nematoide Meloidogyne
enterolobii em fruteiras tropicais, como
a goiaba. O organismo de controle bio-
logico também pode ndo ser eficiente de-




pendendo do tipo de solo, de sua tempe-
ratura e teor de umidade, do método de
aplicacédo, dentre outros. Dai 0 emprego
de organismos de controle biolégico para
doencas de fruteiras ter mais indagacoes
do que propriamente respostas positivas.

IA - Quais sdo as consequéncias do
uso inadequado de defensivos na
fruticultura ?

Laércio Zambolim - O uso inadequa-
do dos defensivos agricolas € o resulta-
do da ndo adocdo do MIP, MID e a fal-
ta de visdo holistica do processo como
um todo. A ideia reinante entre técnicos
e produtores €, ao ser detectada a praga
ou a doenca atacando uma fruteira, qual
defensivo empregar para o controle. Dali,
pode surgir o uso inadequado e abusivo
de defensivos e 0 uso de produtos ndo
registrados, que tém como consequéncia
residuos acima do limite de tolerancia;
devolucéo e/ou incineracdo das frutas
nos paises importadores; resisténcia dos
insetos-pragas e acaros e fungos fitopato-
génicos na populacdo; contaminagdo do
solo, agua e ar; perda da credibilidade e
de mercado das empresas importadoras,
tanto no Pais como no exterior; e conta-
minacéo dos aplicadores de defensivos.

IA - A quantidade reduzida de defensi-
vos registrados para controle de
doencas em algumas fruteiras é um
entrave no manejo dessas doencas?

Laercio Zambolim - O grande entrave
no MIP e MID esta ligado a mentalidade
erronea de que o defensivo agricola € o
“salvador da patria” no controle fitossa-
nitario. O defensivo deve ser visto como
um dos componentes do MIP/MID, e
deve ser empregado apos o esgotamento
de todas as outras modalidades de con-
trole. Além disso, quando o defensivo for
recomendado, de maneira alguma deve
ser empregado como medida de contro-
le isolada. Medidas de controle culturais
sdo obrigatdrias em qualquer sistema de
manejo de pragas e doengas. O ndmero
de defensivos agricolas registrado para
as principais fruteiras cultivadas no Pais
nao é reduzido, embora nos Gltimos 15

anos ndo haja registro de novos grupos
para serem usados nas fruteiras. O que
esta faltando é o registro de defensivos
agricolas para fruteiras denominadas na-
tivas, isto é, aquelas que ainda carecem
de pesquisas para ser cultivadas comer-
cialmente. Vale ressaltar que a principal
medida de controle de pragas e doengas
€ a prevencao.

1A - Qual a sua opinido sobre MID ver-
sus controle biolégico?

Laércio Zambolim - O controle biol6-
gico de doencas de plantas esta inseri-
do no MID. Dai, quando se empregam
taticas culturais como corretivos do solo,
o proprio plantio direto na palha, plantio
de leguminosas que visam aumento do
nivel de nitrogénio no solo, melhoria de
suas condicdes fisicas e fertilizacdo com
fosfatos naturais, aumentando a popula-
¢do de microrganismos antagonistas de
patdgenos do solo e de raizes, estd-se
enfatizando a supressdo de fitopatoge-
nos. A supressao de patogenos do solo e
raizes (controle biologico induzido), por
microrganismos antagonistas, faz parte
das taticas do MID. Entretanto, em cul-
tivos organicos, para o controle de doen-
cas de plantas, somente é permitido o
emprego de métodos ndo quimicos. Dai
0S microrganismos, que exercem o con-
trole bioldgico, terem papel fundamental
na reducdo da intensidade de doencas. Se
adotarmos uma defini¢do muito simplis-
ta de controle bioldgico, como muitos a
veem, como 0 emprego de organismos
vivos com potencial antagnico para ser
usado no controle de doencas, tanto da
parte aérea como do solo e raizes, difi-
cilmente iremos produzir em quantidade
e qualidade suficientes para alimentar os
sete bilhGes de seres humanos na terra.
N&o estamos fazendo apologia ao em-
prego do controle quimico de doencas
de plantas, mas sendo realistas. Todos
nés somos a favor do emprego do con-
trole bioldgico na agricultura, mas infe-
lizmente ainda dependemos e depende-
remos por muitas décadas de defensivos
agricolas e fertilizantes inorganicos para
0 aumento da producdo e da produtivida-

de na agricultura. Como no presente ndo
podemos prescindir dos defensivos agri-
colas, resta-nos a adogdo do MID que
tem no seu escopo praticas de controle
biologico em que fungicidas sdo empre-
gados com critérios técnicos definidos ao
atingir o nivel de controle.

IA - Quais os principais entraves rela-
cionados com 0 manejo de doencas
de fruteiras para a certifica¢do?

Laércio Zambolim - Muitos dizem que
um dos grandes entraves do emprego
do MID em fruteiras é a falta de produ-
tos registrados. Essa explicacdo é muito
simplista, tendo em vista que o MID néo
se resume em aplicar fungicidas para o
controle de doencas. Pelo contréario, as
praticas culturais, a resisténcia genéti-
ca, o controle bioldgico, quando viavel
e possivel, devem ser as medidas prio-
ritarias. O MID e o MIP constituem a
base da certificacdo de produtos agri-
colas. Sem MID nao ha certificagao e
rastreabilidade. Dai ser imprescindivel
a adocao do processo de certificacao de
produtos agricolas. Dentre os entraves
da ndo consolidacdo do MID, destacam-
se: falta de treinamento de técnicos sobre
a filosofia do MID, com demonstra¢des
praticas que envolvem seu emprego;
pouca ou nenhuma énfase em pesquisa e
ensino nas Faculdades de Ciéncias Agra-
rias sobre 0 MID em plantas, principal-
mente em fruteiras; auséncia de cons-
cientizacdo e da importancia do emprego
do MID e da demonstragdo do custo-be-
neficio para produtores e técnicos; aver-
sd0 a monitoramentos e anotacOes de
campo; preco dos defensivos agricolas.
Como o custo dos fungicidas ndo é tao
alto, os produtores preferem atomizar a
cultura toda semana e nao se preocupar
com as doencas. Se houvesse analise
de residuos de defensivos, nos produtos
agricolas por 6rgdos governamentais e/
ou pela sociedade, a ado¢do do MID e
MIP seria uma realidade.

M Por Vania Lacerda
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Doencas do abacaxizeiro

Aristoteles Pires de Matos*

Resumo - O abacaxizeiro é uma das frutas mais produzidas no Brasil, com énfase para os estados do Parda, Paraiba e Minas Gerais. Os
fungos destacam-se como os principais agentes etiol6gicos responséaveis pelas doencas do abacaxizeiro. O virus causador da murcha-
do-abacaxizeiro e os fatores abiéticos podem depreciar os frutos.

Palavras-chave: Ananas. Abacaxi. Doenca. Fitossanidade. Manejo.

Pineapple diseases

Abstract - The pineapple is one of the most important fruits produced in Brazil, especially in the states of Pard, Paraiba and Minas
Gerais. The main etiological agents responsible for pineapple diseases are fungi. Virus causing wilt and abiotic factors can also depre-
ciate the fruits.

Keywords: Ananas. Pineapple. Disease. Plant health. Management.

INTRODUCAO

QUADRO 1 - Principais doengas do abacaxizeiro no Brasil - organismos causais e 6rgaos
afetados

O abacaxizeiro é uma planta que pode
ser afetada por uma grande variedade de
agentes etioldgicos, que incitam doencas

Nome comum Agente causal Orgao atacado

Etiologia fingica

tanto no campo, quanto na pés-colheita. Fusariose Fusarium guttiforme Mudas e fruto
Dentre esses agentes, destacam-se como 0s Mancha-negra-do-fruto Fusarium guttiforme e/ou Penicillium | Fruto

mais importantes: fungos, bactérias e virus. funiculosum

Fatores abidticos também sao responsaveis Podriddo-negra Chalara paradoxa Fruto

por anomalias que depreciam o fruto do Podridao-da-base-da-muda | Chalara paradoxa Mudas

abacaxizeiro.
Apresentam-se, neste artigo, as princi-
pais doengas do abacaxizeiro, com énfase

Podridao-do-olho Phytophthora nicotianae var. Roseta central

parasitica

Etiologia viral

na etiologia, sintomatologia e controle. Murcha associada a Pineapple mealybug wilt associated | Planta
No Quadro 1, sdo mostradas as princi- cochonilha virus (PMWaV)

pais doencas do abacaxizeiro de ocorréncia ~ Causas abi6ticas

no Brasil, assim como seus agentes causais Queima-solar Fisiologica (temperatura elevada) Fruto

e a parte da planta infectada. Mancha-chocolate Fisiolégica Fruto

FUSARIOSE

Fusarium guttiforme
Nirenberg & O’Donnell

A fusariose é a mais grave doenca do
abacaxizeiro. O primeiro relato desta doen-
¢a no Brasil ocorreu 1964, em Séo Paulo,

sobre frutos da cultivar Smooth Cayenne
(KIMATI; TOKESHI, 1964). Além do
Brasil, a fusariose j& foi constatada em
frutos e mudas da cultivar Red Spanish,
na Bolivia (MATOS; MOURICHON;
PINON, 1992), na Argentina, no Paraguai

e no Uruguai (PLOETZ, 2006), e também
em frutos de abacaxi comercializados no
Chile MONTEALEGRE; LUCHSINGER,
1990). Em Cuba, o agente causal da fusa-
riose foi isolado de frutos de ‘Red Spanish’,
porém, naquele pais, o fungo ndo se mos-

*Eng. Agronomo, Ph.D., Pesq. EMBRAPA Mandioca e Fruticultura Tropical, Cruz das Almas, BA, aristoteles.matos@embrapa.br
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tra patogénico ao abacaxizeiro (PEREZ
PENARANDA et al., 1994).

O agente causal da fusariose é o
fungo Fusarium guttiforme. Outras
sinonimias para o patdgeno sdo: Fusarium
subglutinans f. sp. ananas; Fusarium
subglutinans; Fusarium moniliforme
Sheld. var. subglutinans Wollenw. &
Reinking; Fusarium sacchari (Butter)
Gams var. subglutinans (Wollenw. &
Reinking) Niremberg, e Fusarium
moniliforme Sheldon emend. Snyd. Hans.
‘Subglutinans’sensu Snyd., Hans. & Oswald.

F. guttiforme sobrevive em material
propagativo, o qual é infectado quando ain-
da aderido a planta-méae. Mudas doentes,
principalmente aquelas com infecg&o inci-
piente, podem ndo ser descartadas durante
a selecdo e sdo utilizadas na instalacdo
de novos plantios, constituindo, assim,
o indculo inicial. Plantios abandonados
em decorréncia da incidéncia elevada da
fusariose constituem também importantes
fontes de in6culo.

Diferentemente de outras espécies
do género, F. guttiforme ndo produz cla-
midosporos (LESLIE; SUMMERELL,
2006), caracteristica que, provavelmente, é
responsavel por sua sobrevivéncia inferior
a dois meses em solo natural, na auséncia
do hospedeiro (CAVALCANTE; BEZER-
RA, 1984). Essa caracteristica do patogeno
deixa claro que o solo é um veiculo inex-
pressivo em sua disseminag&o.

Considerando que as cultivares Gold,
Pérola, Queen, Red Spanish e Smooth
Cayenne, de participag@o significativa na
producdo mundial de abacaxi, sdo todas
suscetiveis a F. guttiforme, a fusariose
representa, assim, grande ameaga a abaca-
xicultura mundial.

As flores abertas sdo os principais sitios
de infec¢do do patdogeno (BOLKAN; DIA-
NESE; CUPERTINO, 1979). Ferimentos
na superficie da planta hospedeira, resul-
tantes do processo normal de crescimento
ou da agdo de fatores exdgenos, constituem
também sitios de infecgao.

F. guttiforme é disseminado pelo vento,
pela chuva (MATOS; AGUILAR; NEIVA,

1981; MATOS; CALDAS, 1986) e pelos
insetos (AGUILAR; SANCHES, 1982;
CHALFOUN; CUNHA, 1984; COSTA;
LORDELO, 1988), podendo provocar
epidemias significativas, com elevadas
perdas na producéo de frutos.

A movimentacéo de mudas infectadas
é o principal meio de disseminacédo da do-
enca. Sob condi¢Bes ambientais favoréveis
e na presenca de hospedeiro suscetivel,
o patdgeno pode-se estabelecer e causar
epidemias bastante importantes.

Dentro de uma mesma regido produto-
ra, aincidéncia da fusariose varia de acordo
com a época de producdo, sendo tanto mais
elevada, quanto maior for a precipitagédo
pluviométrica durante o desenvolvimento
dainflorescéncia (GIACOMELLI; PINTO;
ROESSING, 1969; MATOS, 1987). Estu-
dos posteriores de Matos et al. (2000) mos-
traram que temperaturas amenas, abaixo de
30°C, associadas a precipitagdes elevadas,
durante a fase de desenvolvimento das
inflorescéncias, aumentam significativa-
mente a incidéncia da fusariose nos frutos,
enquanto temperaturas mais altas, acima de
30°C, apresentam efeito contrario, ou seja,
reduzem a intensidade da doenca.

Pesquisas conduzidas por Matos e
Mourichon (1993) mostraram que a rea-
cao de suscetibilidade da cultivar Smooth
Cayenne decresce com o periodo entre o
ferimento e a inoculacéo, e esse decrésci-
mo foi atribuido a formac&o de periderma
necrofilatico e deposi¢do de compostos fe-
nolicos na regido do ferimento. Alteragdes
morfologicas e deposi¢cdo de compostos
fenolicos em resposta ao ferimento foram
também associadas a reducdo da infeccao
em variedades de abacaxi resistentes a
fusariose (VIEGAS AQUIJE etal., 2010).

Os prejuizos provocados pela fusariose
sdo decorrentes da infeccdo e morte das
mudas, morte das plantas durante o de-
senvolvimento vegetativo e podriddo dos
frutos, que perdem o valor comercial. Em
épocas favoraveis, a incidéncia da doenga
pode causar perdas superiores a 80% na
producdo de frutos. Além do efeito direto
no fruto, o patégeno infecta, aproxima-

damente, 40% do material propagativo.
Cerca de 20% desse material infectado é
levado para o plantio e sobrevive na area,
aumentando o potencial de in6culo.

Tanto no material propagativo, quanto
nas plantas em desenvolvimento vegetati-
vo, F. guttiforme incita lesdes localizadas
geralmente na regido inferior do caule e na
parte basal aclorofilada das folhas inseridas
nesta regido. A exsudacdo de uma substan-
cia gomosa pode ser facilmente observada
na regido infectada.

Outros sintomas externos, descritos
por Pissarra, Chaves e Ventura (1978),
geralmente observados em plantas sob con-
dicdes de campo, porém menos frequentes
no material propagativo, sdo especificados
a sequir (Fig.1):

a) abertura do olho da planta, expondo

as folhas mais novas;

b) curvatura do caule, geralmente para
o lado onde se localiza a infecgdo;

¢) encurtamento do caule;

d) modificagdo na filotaxia, aumentan-
do o numero de folhas por espiral;

e) reducao no comprimento das folhas;

f) redugdo no desenvolvimento geral
da planta;

g) clorose;
h) morte da planta.

Nos frutos, os sintomas da fusariose
caracterizam-se pela exsudagdo de goma
por meio da cavidade floral. A polpa, na
regido infectada, apresenta-se apodrecida,
com os loculos do ovario cheios de goma
(Fig. 2). Externamente, os frutilhos afeta-
dos evidenciam descolora¢cdo amarronzada
€, em consequéncia da exaustdo dos tecidos
internos, apresentam-se em nivel inferior,
em comparagdo com vizinhos sadios.

O controle satisfatorio da fusariose
do abacaxizeiro pode ser obtido mediante
a implementacdo de praticas de manejo
integrado, sendo que a primeira medida
consiste na reducdo do indculo inicial, me-
diante utilizacdo de material propagativo
sadio, para a instalacdo dos novos plantios.

Durante a fase de crescimento vegetati-
vo, é necessario efetuar inspecoes periodi-
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Figura 1 - Sinfomas externos da fusariose em abacaxizeiros sob condigdes de campo

NOTA: A - Cacho de mudas do tipo filhote com sintomas da fusariose; B - Planta adulta com sintoma de olho aberto; C - Leséo no
caule e bainha das folhas de abacaxizeiro ‘Pérola’.

Figura 2 - Fruto de abacaxi ‘Pérola’ com fusariose

NOTA: A - Sintomas externos da fusariose, caracterizados pela exsudacdo de goma; B - Descoloragéo do frutilho infectado; C - Frutilho
interno infectado, correspondente & leséo na polpa.

cas a partir do terceiro més apds o plantio e
com frequéncia mensal, a fim de erradicar
todas as plantas com sintomas da doenca.

Em épocas favoraveis a incidéncia da
fusariose, € imperativa aimplementagao do
controle quimico da doenca. As aplicacOes
de fungicidas devem-se iniciar com o surgi-
mento das inflorescéncias na roseta foliar,
e continuar até o fechamento das flores.
Apenas produtos registrados no Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), listados no Agrofit: Sistema de
Agrotoxicos Fitossanitarios (BRASIL,
2016), podem ser utilizados para o controle
de pragas e doencas. Portanto, a tomada
de decisdo quanto ao fungicida a ser utili-
zado deve ser feita com base na consulta

ao Agrofit. O monitoramento de pragas
do abacaxizeiro, como a broca-do-fruto
(Stymon megarus), associado a F. guttiforme,
aumenta a eficiéncia de controle da doenga.
A eliminacéo dos restos culturais, seja
pela utilizacdo como racdo animal, seja
como cobertura morta ou incorporada ao
solo, contribui significativamente para a
redugdo do potencial de indculo na area.
O cultivo de variedades resistentes
constitui a pratica mais eficiente de contro-
le da fusariose. As cultivares BRS Ajub,
BRS Imperial e BRS Vitoria, criadas pelo
Programa de Melhoramento Genético do
Abacaxizeiro da Embrapa Mandioca e
Fruticultura, e a cultivar IAC Fantésti-
co, criada pelo Instituto Agronémico de

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.37, n.290, p.7-15, 2016

Campinas (IAC), além de resistentes a
fusariose, possuem caracteristicas que as
qualificam tanto para o mercado de fruta
fresca, quanto para o processamento indus-
trial. Adicionalmente, as cultivares resis-
tentes a fusariose, por ndo necessitarem de
aplicac0es de fungicidas, contribuem para
a preservacdo ambiental e sdo excelentes
alternativas para cultivo de abacaxi em
sistemas organicos de producao.

Considerando-se o efeito sazonal sobre
a incidéncia da fusariose nos frutos, o es-
tabelecimento de um programa de escape
a doenca, fundamentado em sua curva de
incidéncia na regido produtora, constitui
medida eficiente de controle.

Fotos: Aristoteles Pires de Matos

Fotos: Aristoteles Pires de Matos
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MANCHA-NEGRA-DO-FRUTO

Penicillium funiculosum
Thom e/ou Fusarium
guttiforme Nirenberg &
O’Donnell

Amancha-negra-do-fruto, relatada nas
principais regides produtoras de abacaxi
do mundo, é uma das mais graves doencgas
desta cultura, haja vista que as cultivares
Gold, Pérola, Queen e Smooth Cayenne,
de maior representatividade na produgéo
mundial, sdo suscetiveis a esta doenca.
O problema assume maiores proporc¢des
pelo fato de os frutos infectados da maioria
das variedades ndo expressarem sintomas
externos, o que dificulta o descarte durante
o processamento em pos-colheita.

A mancha-negra-do-fruto do abaca-
xizeiro é uma doenca atribuida a infec-
¢do das inflorescéncias por Penicillium
funiculosum Thom e/ou Fusarium guttiforme
Nirenberg & O’Donnell (PLOETZ, 2006).

P. funiculosum, em cultivo in vitro,
apresenta aspecto feltroso, conidioforo
biverticilado, simétrico e produz conidios
em cadeia. A coloracdo do micélio varia de
acordo com o isolado, havendo predominan-
ciado amarelo-alaranjado (MOURICHON,
1983).

A mancha-negra-do-fruto do abacaxi-
zeiro é uma doenga cuja incidéncia varia
de acordo com a época de producéo. Essa
sazonalidade é decorrente da interacdo
entre a precipitagdo pluviométrica e a
temperatura durante o desenvolvimento
da inflorescéncia. A ocorréncia de chuva
seguida de periodo seco, antes da abertura
das flores, resulta em elevada incidéncia
da doenca nos frutos (MOURICHON,
1983), os quais perdem o valor comercial,
ocasionando reducéo no lucro do produtor.

Por causa da auséncia de sintomas
externos em frutos infectados das prin-
cipais variedades de abacaxi cultivadas
no mundo, é praticamente impossivel
descartar esses frutos durante a selecéo
em pos-colheita.

De maneira similar & fusariose, a infec-
cdo pelo agente causal da mancha-negra-

do-fruto penetra na inflorescéncia em de-
senvolvimento, por meio das flores abertas
(ROHRBACH; PFIFFER, 1976). Porém,
ao contrdrio da fusariose, esse agente causal
tem como vetor o &caro Steneotarsonemus
ananas, que transporta seus esporos para
o interior da inflorescéncia, provocando o
desenvolvimento da doenga (LE GRICE;
MARR, 1970).

A expressdo de sintomas externos da
mancha-negra-do-fruto depende da cul-
tivar. Frutos de ‘Smooth Cayenne’ néo
evidenciam sintomas externos, enquanto
os de ‘Queen’ e ‘Pérola’ expressam co-
loracdo amarelo-alaranjada nos frutilhos
infectados. Em algumas cultivares, os
frutilhos atacados permanecem verdes du-
rante a maturagdo. Internamente, os frutos
infectados mostram o desenvolvimento de
uma podrid&o de coloragdo marrom-escura
na polpa, diferindo da fusariose, por ndo
haver acimulo de goma ou resina na regiao
infectada (Fig. 3).

O controle da mancha-negra-do-fruto
do abacaxizeiro tem-se mostrado uma
pratica bastante dificil, fundamentando-se
quase que exclusivamente na aplicacéo
de produtos fitossanitarios para controlar
a entomofauna presente nas inflorescén-
cias, em especial o 4caro S. ananas (LE

GRICE; MARR, 1970). Destaca-se que
apenas produtos registrados para esse
proposito podem ser utilizados. Portanto,
faz-se necessario consultar o Agrofit antes
da implementacdo do controle quimico.
As pulverizagGes devem ser iniciadas
logo apds a indugao floral e ser suspensas
quando ocorrer o fechamento das flores.

PODRIDAO-NEGRA-DO-
FRUTO

Chalara paradoxa
(De Seynes) Sacc

A podridao-negra-do-fruto do abacaxi-
zeiro, também conhecida como podriddo-
mole, ¢ uma doenca de pos-colheita, de
ocorréncia significativa, principalmente
em frutos destinados ao mercado de fruta
fresca. Perdas também ocorrem nos frutos
destinados & inddstria, e, neste caso, a
incidéncia da doenca varia de acordo com
o periodo decorrido entre a colheita e 0
processamento.

O agente causal da podriddo-negra-do-
fruto do abacaxizeiro é o fungo Chalara
paradoxa (De Seynes) Sacc. Em meio de
cultura, C. paradoxa desenvolve col6nia de
coloragdo marrom-escura a preta e produz

Figura 3 - Fruto de abacaxi ‘Pérola’ com sintomas de mancha-negra

NOTA: A - Rachaduras com formagéo corticosa; B - Podridéo na polpa.
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dois tipos de conidios: os artroconidios e
os fialoconidios (ELLIS, 1971). A tempe-
ratura 6tima para o desenvolvimento do
patdgeno ¢ 25 °C a 8 °C, o crescimento do
fungo € inibido.

Doenca altamente difundida nas areas
tropicais, a podriddo-negra-do-fruto esta
presente em todas as regiGes produtoras
de abacaxi do mundo. Umidade relativa
(UR) elevada, associada a temperaturas
amenas, favorece a incidéncia dessa do-
enca. Além disso, a ocorréncia de chuva
durante a colheita resulta, geralmente, em
altos porcentuais de frutos infectados, o0s
quais perdem o valor comercial.

C. paradoxa é um fungo polifago, am-
plamente disseminado no mundo tropical,
porém, ¢ um patogeno relativamente fraco,
que depende de um ferimento no hospedei-
ro para iniciar a infecgdo. Especificamente
no caso do abacaxi, a infeccdo pode ser
iniciada por duas vias distintas:

a) por meio do ferimento na base do

fruto, resultante da colheita tipo
quebra do fruto;

b) por meio de ferimentos na casca,
resultantes do manuseio e transporte
inadequados na colheita e em pos-
colheita.

Apds penetrar pelo ferimento da
base do fruto, C. paradoxa avanga mais
rapidamente em direcdo ao apice e mais
lentamente na polpa, dando origem a uma
lesdo em formato de cone, de coloracéo
amarelo-intensa, que se torna negra com
0 progresso da doenga. Quando a infecc¢éo
se da por ferimento na superficie do fruto,
a lesdo progride de fora para dentro, em
direcdo ao eixo central, causando apodre-
cimento da polpa.

O controle da podriddo-negra-do-fruto
deve ser iniciado no momento da colheita,
quando se corta o pedunculo a, aproxi-
madamente, 2 cm da base do fruto. Isso,
porque ocorrendo infeccdo, o desenvolvi-
mento da doenga no pedinculo sera muito
lento. Outras medidas de controle séo:

a) manusear os frutos adequadamen-

te, a fim de evitar ferimentos na
superficie;

b) eliminar os restos culturais nas pro-
ximidades da &rea onde os frutos sédo
armazenados e processados;

c) reduzir ao minimo o periodo entre
a colheita e o processamento dos
frutos;

d) armazenar e transportar os frutos
sob refrigeracdo, em temperatura
préxima e inferior a 12 °C.

Havendo necessidade de fazer uso

do controle quimico, deve-se obedecer a
legislacéo vigente.

PODRIDAO-DO-OLHO

Phytophthora nicotianae
van Breda de Haan
var. parasitica (Dastur)
Waterhouse

A podriddo-do-olho é uma importante
doenga do abacaxizeiro, responsavel por
perdas significativas na produgao, espe-
cialmente em plantios instalados em solos
sujeitos a alagamentos ou de drenagem de-
ficiente. Além disso, as perdas na produgao
variam de acordo com o nivel tecnoldgico
do sistema produtivo praticado. No Brasil,
onde ocorre de maneira esporadica nas
principais regides produtoras, essa doenca
ndo é considerada ameaca para a cultura
do abacaxi.

O agente causal da podriddo-do-olho
do abacaxizeiro é o fungo Phytophthora
nicotianae var. parasitica, um habitante
natural do solo que, geralmente, infecta a
planta nos primeiros meses ap6s o plantio
ou ap6s a indugdo floral.

A incidéncia de P. nicotianae var.
parasitica pode ocorrer em dois momentos
distintos do ciclo do abacaxizeiro: nos
primeiros meses, apds o plantio e apds o
tratamento de indugdo floral. Plantas in-
fectadas logo apds o plantio morrem, em
decorréncia do ataque da podriddo-do-olho,
enquanto o ataque em plantas adultas nem
sempre resulta na morte da planta (MATOS;
SANTOS FILHO, 2001). A disposicao das
folhas do abacaxizeiro facilita a deposi¢éo
de propagulos do patdgeno, seja por salpi-
cos de agua ou de terra imida provocados
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por chuvas fortes, seja pela dgua que es-
corre na superficie da folha em direcdo a
base da planta. Solo contaminado também
pode ser depositado sobre as folhas durante
a operagdo de capina. Os zoosporos do
fungo, atraidos por tactismo, encistam nos
tricomas, germinam, penetram e crescem
intercelularmente, atingem o mesofilo, pro-
vocando, assim, a morte do olho da planta.

Uma caracteristica importante da
podriddo-do-olho é o fato de as coroas
apresentarem maior suscetibilidade ao
patégeno do que outros tipos de muda.

Em cultivo in vitro, o agente causal
da podriddo-do-olho do abacaxizeiro
apresenta hifa irregular e enrugada. Os
esporangioforos sdo aéreos e produzem
esporéngios papilados, caducos, com
pedicelo curto. Ocorre também producédo
abundante de clamidosporos (NEWHOOK;
WATERHOUSE; STAMPS, 1978).

Uma planta de abacaxi infectada por
P. nicotianae var. parasitica apresenta,
inicialmente, alteracdes nas folhas mais
novas, que passam do verde normal ao
amarelo-fosco. Com o desenvolvimento da
doenca, pode-se observar, na parte basal,
aclorofilada das folhas atacadas, lesdes
transllcidas que se expandem rapidamen-
te. A partir da base das folhas, o patégeno
atinge o caule, provocando apodrecimento
e morte do olho da planta, o qual pode ser
removido por inteiro, evidenciando uma
podriddo mole, com odor desagradavel,
pela invasdo de organismos secundarios.
Quando a infecc¢ao ocorre apds o tratamen-
to de indugao floral, o desenvolvimento da
inflorescéncia € paralisado, em decorréncia
da podriddo que se desenvolve na base
do peddnculo, provocando tombamento
(Fig. 4).

O controle da podrid&o-do-olho do aba-
caxizeiro deve ser uma atividade rotineira,
praticada durante os estadios de desenvol-
vimento da cultura favoraveis a incidéncia
da doenga, ou seja, imediatamente apds o
plantio e o tratamento de indugéo floral. A
primeira medida de controle consiste em
instalar o plantio em area de solo leve, de
boa drenagem e sem historico de ocorrén-
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Figura 4 - Sintoma de podriddo-do-olho em planta de abacaxizeiro ‘Pérola’

NOTA: A e B - Durante o ciclo vegetativo; C - Apés o tratamento de indugéo floral.

ciadadoenca. A correcdo, quando indicada
pela andlise do solo, deve obedecer as
exigéncias da cultura, mantendo-se o pH
entre 4,5 e 5,5, pois a incidéncia da podri-
ddo-do-olho é mais elevada em solos com
valores de pH proximos da neutralidade. O
estabelecimento de plantio em camalhdes,
por promover a drenagem do solo, reduz
a ocorréncia da doenca. Entretanto, o uso
de camalhdes pode requerer suprimento
adicional de 4gua via irrigacdo. Em regides
com histdrico de ocorréncia da doenca, ¢
recomendavel efetuar o tratamento das mu-
das em pré-plantio, seguido de uma aplica-
¢do de fungicida, trés a quatro semanas apos
o plantio, assim como realizar o controle
quimico uma semana ap6s o tratamento de
indugao floral.

Devem-se utilizar apenas agrotoxicos
registrados no MAPA para o controle
quimico de pragas e doenca, mediante
receituario agronémico. Portanto, é im-
prescindivel consultar frequentemente
o Agrofit, para verificar quais produtos
podem ser utilizados.

PODRIDAO-DA-BASE-DA-
MUDA

Chalara paradoxa

O material propagativo do abacaxizeiro,
quando mantido sob condi¢des inadequa-
das, pode desenvolver uma doenca carac-
terizada pelo apodrecimento de sua parte
basal, denominada podriddo-da-base-da-
muda, causada por Chalara paradoxa, um
fungo polifago, que ataca inimeras culturas
em todas as regides tropicais do mundo.

A podriddo-da-base-da-muda é uma
doenca que esté presente em todas as re-
gides produtoras de abacaxi. Essa doenga
pode causar prejuizos acentuados, quan-
do as mudas sdo empilhadas no campo,
especialmente em épocas chuvosas e de
temperatura em torno de 25 °C.

Uma muda infectada pelo patégeno
apresenta, em sua base, uma podriddo mole
de coloragdo inicialmente amarelo-intensa
que, com o progresso da doenca, torna-se
enegrecida, em consequéncia da esporula-
¢do do patdégeno. Em fase mais avangada,

Fotos: A e B - Nilton Fritzons Sanches. Foto: C- Aristoteles Pires de Matos

os tecidos desintegram-se, restando apenas
fibras na parte interna do caule, o que re-
sulta em morte da muda.

Ap0s a colheita, as mudas nao devem
ser amontoadas, pois esse procedimento
favorece a incidéncia da doenca. Reco-
menda-se que as mudas sejam espalhadas,
com as bases voltadas para cima, para
acelerar o processo de cicatrizagdo dos
ferimentos, mediante a acdo dos raios
solares e do vento. Optando-se pela
utilizacdo de mudas do tipo coroa, 0s
fragmentos da polpa do fruto devem ser
removidos, uma vez que sao rapidamente
colonizados pelo patogeno, resultando no
desenvolvimento da doenca.

MURCHA ASSOCIADA A
COCHONILHA

Pineapple mealybug wilt
associated virus

O Pineapple mealybug wilt associated
virus (PMWaV), agente causal da murcha-
do-abacaxizeiro, pertence ao género
Ampelovirus, familia Closteroviridae. Ja
s&o conhecidos cinco PMWaVs, denomi-
nados PMWaV-1; PMWaV-2; PMWaV-3;
PMWaV-4 e PMWaV-5. Uma caracteristica
dessa doenca é que, tanto plantas infecta-
das pelo PMWaV, porém sem infestacéo
de cochonilha, quanto aquelas infestadas
pela cochonilha, porém ndo infectadas
pelo PMWaV, néo desenvolvem sintomas
de murcha. Na Australia, um Badnavirus
tem sido encontrado em abacaxizeiros com
sintomas de murcha.

Amurcha-do-abacaxizeiro associada a
cochonilha é a doenca mais importante da
abacaxicultura mundial, exceto em algu-
mas regides da Tailandia, onde, a despeito
da presenca da cochonilha, ndo ha relato
da ocorréncia dessa enfermidade. Esse
virus é transmitido pela cochonilha-rosada,
Dysmicoccus brevipes, e pela cochonilha-
acinzentada, Dysmicoccus neobrevipes.
A dispersédo dessas cochonilhas dentro do
plantio da-se por formigas-doceiras.

O envolvimento de formigas-doceiras
na dispersdo das cochonilhas, de planta a
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planta, faz com que ocorram reboleiras
(manchas) de plantas sintomaticas distri-
buidas aleatoriamente dentro do plantio
(Fig. 5). Além de transportar as cocho-
nilhas, as formigas-doceiras também as
protegem contra 0s inimigos naturais. Em
contrapartida, as formigas alimentam-se
de uma substancia acucarada, produzida
pelas cochonilhas, caracterizando uma
associagdo simbiotica.

Colbnias de cochonilhas sdo encon-
tradas principalmente na base das folhas,
podendo também estar presentes nas raizes
do abacaxizeiro, nas mudas e, eventual-
mente, nos frutos.

Por ser o abacaxizeiro reproduzido de
forma vegetativa, plantas infectadas, porém
sem expressar sintomas da murcha, consti-
tuem fontes de aquisicdo do PMWaV pelas
cochonilhas e, consequente, dispersdo da
doenca no plantio. Plantas infectadas nos
estadios iniciais de desenvolvimento, na
maioria das vezes, ndo produzem frutos
ou, se chegam a produzir, sdo pequenos,
sem valor comercial. Essas caracteristicas
fazem da murcha uma das doengas mais
importantes da abacaxicultura mundial.

Os primeiros sintomas da murcha
associada a cochonilha consistem na para-
lisagdo do crescimento das raizes, seguida
de seu apodrecimento. Em consequéncia
disto, a planta infectada mostra coloracao
avermelhada, podendo também ser amare-
lada; as folhas perdem a forma de canaleta
e tornam-se planas; os bordos enrolam-se
para baixo e ocorre a seca do &pice para a
base. Com o0 progresso da doenga, as folhas
perdem a rigidez e dobram-se para baixo,
caracterizando a murcha (Fig. 6).

O controle da murcha-do-abacaxizeiro
depende da integracéo de varias medidas,
tais como:

a) eliminar restos culturais do plantio

anterior;

b) realizar bom preparo do solo, possi-
bilitando a destruicdo de ninhos de
formigas-doceiras;

c) utilizar mudas sadias e com baixa
infestacdo de cochonilha, para a
instalacdo de novos plantios;

Figura 5 - Padrdo caracteristico de ocorréncia de plantas de abacaxi infectadas pela
murcha-do-abacaxizeiro

Figura 6 - Plantas de abacaxi com sinfomas tipicos da murcha associada & cochonilha
d) expor as mudas ao sol, na propria das cochonilhas presentes nas folhas
planta ou sobre o solo, com a base mais externas da base da muda;
voltada para cima, por periodo e) efetuar tratamento pré-plantio das
variavel, a depender das condicOes mudas, caso se constate infestacdo
ambientais, para reduzir a populagéo elevada de cochonilhas;
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f) monitorar mensalmente o cultivo,
a partir do terceiro més apos o
plantio e erradicar as plantas sin-
tomaticas;

g) manter a cultura livre de plantas in-
festantes, uma vez que estas servem
de fontes de alimento e abrigo para
algumas espécies de formigasdocei-
ras que também podem ser hospedei-
ras da cochonilha.

QUEIMA-SOLAR

Como o nome indica, a queima-solar
do fruto do abacaxizeiro € uma anomalia
decorrente da exposi¢do de uma de suas
partes a acao dos raios solares. Tal anoma-
lia geralmente ocorre quando o fruto tomba
para um lado, por causa do comprimento
do peddnculo, do desbalanco nutricional
ou por ocorréncia de periodo de baixa
disponibilidade de agua no solo. A acédo
continua dos raios solares, no periodo
matinal, provoca o aquecimento dos frutos,
tornando-os vulnerdveis ao sol da tarde,
responsavel direto pela queima.

Frutos afetados apresentam inicialmen-
te uma descoloragdo amarelada na casca,
acompanhada de aumento na translucidez
da polpa na regido afetada. Em estadio mais
avancado, a casca do fruto evidencia colora-
¢do marrom, e a polpa apresenta consisténcia
esponjosa (Fig. 7). E comum o desenvolvi-
mento de rachaduras entre os frutilhos, em
consequéncia do dessecamento dos tecidos.

Aincidéncia da queima-solar em frutos
em estadio inicial de desenvolvimento
causa paralisacdo do crescimento na regido
afetada, conferindo ao fruto um formato
assimétrico em relacdo ao eixo central.

Anomalia que pode causar perdas
acentuadas na producdo, a queima-solar é
controlada mediante a implementacéo de
préticas culturais, tais como direcionamento
do plantio em relagdo aos pontos cardeais,
equilibrio nutricional e protecdo mecanica
de cada fruto. Destas, a protecdo mecanica
dos frutos é a medida de controle mais
eficiente. Varios métodos de protecdo
mecanica sdo disponiveis e a escolha de
um deles depende apenas de sua viabili-

dade econdmica. Materiais, como palha
de plantas infestantes, papel, papeldo ou
polietileno, podem ser colocados sobre 0s
frutos a fim de protegé-los mecanicamente
contra a agdo dos raios solares (Fig. 8).

Outras praticas culturais também

contribuem para reduzir a ocorréncia da

queima-solar, dentre as quais se destacam:
a) efetuar o plantio no sentido leste-
oeste;

Figura 7 - Fruto do abacaxizeiro com sinftoma de queima-solar

Figura 8 - Protecdo mecdnica do fruto do abacaxi contra a queima-solar, mediante uso

de papel jornal
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b) planejar o tratamento de indugéo flo-
ral de forma que o desenvolvimento
do fruto ocorra em épocas de baixa
radiagao solar;

c) efetuar a adubacdo com base na
analise do solo, a fim de reduzir o
tombamento de frutos.

MANCHA-CHOCOLATE

Em alguns Estados do Brasil, produ-
tores de abacaxi, como Maranhdo, Para
e Tocantins, dentre outros, tem sido veri-
ficada uma anomalia denominada mancha-
chocolate, que incide com maior frequéncia
em frutos da cultivar Pérola. Essa anomalia
caracteriza-se pela descoloragdo da polpa,
inicialmente marrom-clara, que escurece
com o progresso da doenca. Tentativas
de isolamento de agentes patogénicos a
partir de tecidos afetados tém fracassado,
sugerindo o ndo envolvimento de agentes
bidticos na etiologia do problema.

Estudos conduzidos por Botrel et al.
(2002) indicaram que frutos afetados pela
mancha-chocolate apresentam teores mais
elevados de compostos fenolicos e mais
baixos de so6lidos soluveis totais ¢ acido
ascorbico. Observacdes de produtores
em campo indicam que a ocorréncia da
mancha-chocolate € maior no inicio do
periodo chuvoso.
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Doencas da aceroleira
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Resumo - O manejo fitossanitario inadequado da aceroleira pode levar a danos expressivos, que comprometem a qualidade da fruta
e, consequentemente, a comercializacao. Poucos produtos sdo registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) para o controle das doencas que atacam esta cultura. Assim, a adog¢ao de técnicas de manejo, visando a remocao de fontes de

inéculo dos cultivos, apresenta fundamental importancia no controle da doenga.

Palavras-chave: Malpighia. Acerola. Doencas. Fitossanidade. Manejo.

Acerola diseases

Abstract - Inadequate disease management can lead to a significant damage and consequently reduce the acerola quality and marke-
ting. Only a few pesticides are registered at the Ministry of Agriculture, Livestock and Supply to control the acerola diseases. Thus,
the adoption of appropriate management strategies in order to remove the sources of inoculum is fundamental to control the acerola

diseases.

Keywords: Malpighia. Acerola. Plant diseases. Management.

INTRODUCAO

Aaceroleira (Malpighiae emarginata),
conhecida também como cereja-das-
antilhas, origindria da América Tropical,
€ um arbusto frutifero, cujo cultivo vem-
se expandindo no Brasil. Pertence a fa-
milia Malpighiaceae, género Malpighia,
cuja familia conta com cerca de 63 gé-
neros e 850 espécies (OLIVEIRA et al.,
2003). Ha relatos de que as primeiras
sementes de aceroleira foram trazidas
de Porto Rico, em 1955, pela professora
Maria Celene Cardoso de Almeida, da
Universidade Federal Rural de Pernam-
buco (UFRPE) (BARBOZA; TAVARES;
MELO, 1996).

O abastecimento de acerola no mercado
pode ser considerado dificil pela fragilida-
de dos frutos, que sdo bastante pereciveis
(GODOQY et al., 2008). Assim, o grande
destaque na agroindustria brasileira deve-

se a elevada capacidade de aproveitamento
industrial, com plantios comerciais em
quase todos os Estados, sendo que a Regido
Nordeste destaca-se por causa das condi-
¢bes de solo e do clima que favorecem a
producgao (RITZINGER; RITZINGER,
2011; FURLANETO; NASSER, 2015). O
cultivo dessa espécie frutifera é economi-
camente importante para diversas regioes,
pela boa adaptabilidade edafoclimatica,
sendo que a acerola é conhecida por ter alto
teor de acido ascorbico (vitamina C) nos
frutos, que pode chegar a 4.000 mg/100 g
de polpa.

O numero de doengas relatadas em
aceroleira, no Brasil, é maior que em ou-
tros paises, porém, encontram-se poucas
informac0es a respeito dos danos que estas
causam na cultura (PAPA, 2005; ALVES et
al., 2009; GUEDES et al., 2011; RITZIN-
GER; RITZINGER, 2011). A severidade

varia em funcéo das condig¢des climaticas
de cada regido.

Neste artigo sdo apresentados os sinto-
mas, a etiologia e as medidas de controle
das principais doencas relatadas em ace-
roleira no Brasil.

ANTRACNOSE

Colletotrichum
gloeosporioides e C.
dematium

No Brasil, a antracnose € a doenca
mais comum nos plantios de aceroleiras,
ocorrendo em quase todos os Estados. A
maior intensidade da doenca é constatada
nos periodos chuvosos, o que pode ser
um obstaculo para a expansao da cultura
(PAPA, 2005).

O agente causal mais frequente da an-
tracnose é Colletotrichum gloeosporioides.
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Este fungo cresce facilmente em meio de
cultura a base de batata-dextrose-agar
(BDA), e forma micélio esbranquicado com
abundante esporulagdo. Ja C. dematium,
que também causa antracnose na acerolei-
ra, apresenta conidios fusiformes e cres-
cimento micelial distinto do crescimento
de C. gloeosporioides (PAPA, 2005). A
disseminacdo ocorre por mudas contami-
nadas, pelo vento, por respingos de agua
da chuva e de irrigacdo, por ferramentas
e pelo trénsito de pessoas no interior do
pomar.

As condigdes ideais para o desenvol-
vimento dos patégenos sdo umidade alta e
temperatura em torno de 25 °C. A doenca
pode ser potencializada pela sobrevivéncia
do fungo de um ano para outro em restos
culturais deixados sobre o solo.

A antracnose causa lesfes nas folhas,
ramos, hastes, botdes florais, flores e
frutos. Nas folhas ocorrem manchas es-
branquicadas circundadas por um estreito
halo marrom. Essas manchas adquirem
coloracdo escura (Fig. 1). Os tecidos das
lesGes fragmentam-se e caem, deixando
perfuracdes no limbo foliar. As folhas
afetadas podem cair precocemente.

Nos ramos novos aparecem les6es
necroticas e escuras que podem provocar
a morte do broto apical (CORDEIRO;
RITZINGER, 2003; PAPA, 2005; RIT-
ZINGER; RITZINGER; CORDEIRO,
2007).

Durante a flora¢éo, C. gloeosporioides
pode provocar lesdes necroticas no botao
floral e nas flores e, consequentemente, a
queda destas estruturas (ALVES; MENE-
ZES; SILVA, 1995; PAPA, 2005).

A antracnose é uma doenga que ataca,
principalmente, os frutos, provocando
lesBes pequenas e profundas (Fig. 2), que
coalescem exibindo pontuag¢des rosadas do
fungo. Os frutos atingidos apodrecem rapi-
damente apo6s a colheita, inviabilizando a
comercializacdo (BARBOZA; TAVARES;
MELO, 1996; JUNQUEIRA et al., 2002;
CORDEIRO; RITZINGER, 2003).

O controle mais indicado é a utilizagao
de mudas sadias, seguida de podas de lim-

Figura 1 - Antracnose na folha da aceroleira

Figura 2 - Antracnose na acerola

peza, com a retirada do material cortado
de dentro da &rea, visando reduzir fontes
de in6culo (RITZINGER; RITZINGER,
2011). A poda facilita a aeragdo entre as
plantas, pois reduz a umidade e aumenta a
luminosidade, diminuindo a incidéncia e a
severidade da doenca.

MANCHA-DE-CORINESPORA

Corynespora cassiicola

A mancha-de-corinéspora ou mancha-
alvo foi constatada pela primeira vez, no
Maranh@o, em 1996, e, mais tarde (1999),

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.37, n.290, p.16-21, 2016

no estado do Para (POLTRONIERI et al.,
2003; PAPA, 2005). Em 2001, esta doenga
tornou-se importante na regido de Junquei-
ropolis, em Sao Paulo (CELOTO; PAPA,
2010). Apesar da crescente importancia
desta doenca na cultura da aceroleira no
Brasil, pouco se sabe sobre este patos-
sistema.

Corynespora cassiicola é o fungo
causador da doenca. Segundo Celoto et
al. (2015), as temperaturas Otimas para
o0 crescimento micelial e a germinacéo
de esporos, em condi¢Bes controladas,
foram de 30 °C e 29 °C, respectivamente.

Alexandre Capucho
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A maior intensidade da doenga ¢é verifica-
da nos periodos chuvosos (CORDEIRO;
RITZINGER, 2003).

Este patogeno ¢ considerado polifa-
go, com grande distribui¢do geografica,
parasitando ampla gama de hospedeiros
(CORDEIRO; RITZINGER, 2003; PAPA,
2005).

Os sintomas caracteristicos desta
doenca s@o pequenos pontos necroticos
circundados por um halo amarelo, os
quais evoluem para manchas maiores,
com halo clorético (Fig. 3). A alta inci-
déncia das lesdes causa a queda precoce
das folhas, provocando severa desfolha
das plantas. A mancha-de-corinéspora
causa desuniformidade na floracdo e a
ma-formacdo dos frutos de aceroleira e
dificulta, assim, a adogo do controle qui-
mico, principalmente pelo curto intervalo
entre a floragdo e a frutificacdo (CELOTO,
2009). Portanto, o controle quimico deve
ser usado com bastante cautela, por causa
da presenca de frutos em diferentes esta-
dios de desenvolvimento. AplicacGes do
fungicida boscalida na dosagem de 150 g
do produto comercial por hectare, sdo
recomendadas para o controle da doenca
(BRASIL, 2016).

SECA-LENTA OU PODRIDAO-
SECA-DOS-RAMOS

Lasiodiplodia theobromae e
Phomopsis

A doenca seca-lenta ou podridao-seca-
dos-ramos, relatada em varios Estados
brasileiros, recebe esses nomes pelas
caracteristicas dos sintomas apresenta-
dos durante o progresso da enfermidade
(CORDEIRO; RITZINGER, 2003; PAPA,
2005). A seca-dos-ramos € uma doenca
fingica, caracteristica de regifes tropicais
e subtropicais (RUFINI et al., 2015), sendo
Lasiodiplodia theobromae um dos fatores
limitantes & producéo de acerola, assumin-
do consideravel importancia econdmica,
pelos sintomas drasticos causados a planta
(LIMAetal., 2012, 2014), incluindo redu-
¢do no vigor das plantas (TAVARES, 1995)

¢ seca das hastes (HOLANDA; PONTES;
SILVEIRA FILHO, 1997).

Os sintomas, geralmente, iniciam-se
nas extremidades dos ramos da copa e
progridem, na forma de seca descendente,
em direcdo ao caule (Fig. 4). As vezes, a
infeccdo ocorre nas raizes, provocando
a morte da planta. Observam-se também
cancros no caule e ramos com rachaduras
e lesBes escurecidas que atingem o lenho
(BARBOZA; TAVARES; MELO, 1996;

CORDEIRO; RITZINGER, 2003; PAPA,
2005). A penetragao do patégeno na planta
é facilitada pelas aberturas naturais e feri-
mentos (RUFINI et al., 2015). Esta doenca
é bastante comum nas regides com plantios
de sequeiro (JUNQUEIRA et al., 2002).
A seca-dos-ramos j& foi relatada no
Distrito Federal e nos estados da Bahia,
Ceard, Minas Gerais, Mato Grosso, Goiés
e Rio Grande do Norte. Nos Cerrados do
Distrito Federal e dos estados de Goiés,

Figura 3 - Mancha-de-corinéspora
FONTE: Celoto (1999).

Figura 4 - Podriddo-seca-dos-ramos

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.37, n.290, p.16-21, 2016

Mercia lkarugi Bomfim Celoto

Alexandre Capucho



Manejo de doencas de fruteiras tropicais

19

Minas Gerais e Mato Grosso, foi consta-
tado Phomopsis sp. causando podridao-da-
casca-do-tronco (PAPA, 2005).

Cordeiro e Ritzinger (2003) reco-
mendam a poda, com remogdo de ramos
afetados e de plantas mortas para fora da
area de cultivo. A protecdo da area de corte
resultante do processo de poda com pasta
cUprica também é prética recomendavel.

MANCHA-DE-CERCOSPORA,
MANCHA-CASTANHA OU
MANCHA-DA-FOLHA

Cercospora sp.

A cercosporiose é a principal doen-
¢a da aceroleira no Havai e na Florida
(EUA). No Brasil, esta doenca ja foi
relatada no Ceara, Espirito Santo, Para
(PAPA, 2005) e S&o Paulo (FURLANE-
TO; NASSER, 2015).

No Havai, o fungo causa queima de
ramos novos (PAPA, 2005). O agente cau-
sal, identificado no Havai, foi Cercospora
bunchauae e, no Brasil, o fungo encon-
trado em associacdo com as lesBes tem
sido referido apenas como Cercospora
sp. (CORDEIRO; RITZINGER, 2003).
Normalmente, o fungo ocorre em regides
com alta umidade (PAPA, 2005).

Os sintomas da doenca séo lesdes lo-
calizadas no apice ou nos bordos do limbo
foliar, apresentando manchas arredondadas
de cor castanha ou parda, circundadas por
um halo amarelo (Fig. 5), podendo causar
desfolhamento, caso as plantas estejam
debilitadas em nutricdo (BARBOZA
TAVARES; MELO, 1996; CORDEI-
RO; RITZINGER, 2003; RITZINGER;
RITZINGER; CORDEIRO, 2007). Os
frutos, de quaisquer idade e tamanho, sdo
atacados e apresentam lesGes profundas,
escuras e regulares (RUFINI et al., 2015).

Ritzinger, Ritzinger e Cordeiro (2007)
recomendaram a utilizacdo de variedades
resistentes e produtos de baixa toxicidade e
de curto periodo de caréncia para controle
de cercosporiose. Aplicacdes do fungicida
boscalida na dosagem de 150 g do produto
comercial por hectare sdo recomendadas
para o controle da doenca (BRASIL, 2016).

Figura 5 - Mancha-de-Cercéspora

VERRUGOSE

Cladosporium herbarum e
Sphaceloma sp.

Sphaceloma sp. foi inicialmente encon-
trado nos EUA, Havai e Porto Rico. No
Brasil, sua primeira constatacdo deu-se no
Para e, posteriormente, na Paraiba (COR-
DEIRO; RITZINGER, 2003; PAPA, 2005).

O agente causal da verrugose é 0
fungo Sphaceloma sp. em determinadas
localidades. Porém, em Minas Gerais, nos
Cerrados do Centro-Oeste do Estado, a
verrugose em aceroleira tem como agente
causal Cladosporium herbarum (PAPA,
2005).

Segundo Papa (2005), os sintomas de
Sphaceloma sp. nas folhas ocorrem, princi-
palmente, na face adaxial, acompanhando
as nervuras e podendo deixar o limbo
retorcido, no caso de infecgdes severas.
Verifica-se, também, a ocorréncia da doenga
em botdes florais, flores e nos frutos jovens.
Ja as lesbes causadas por C. herbarum
s80 escuras e atingem rapidamente todo
0 racemo, onde se desenvolve uma massa
micelial cinza-escura, densa com conidios
do patogeno. A infeccdo pode provocar
a queda desse 6rgdo (JUNQUEIRA et
al., 2002; PAPA, 2005). Também ocorre
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rugosidade nos ramos novos e nos frutos
verdes. Esses sintomas comprometem o
valor comercial dos frutos (BARBOZA;
TAVARES; MELO, 1996; CORDEIRO;
RITZINGER, 2003), por causa das defor-
mac0es e da formag&o de tecido corticoso
na casca.

Medidas de controle, como poda e reti-
rada de restos culturais da lavoura, visando
a reducdo do inéculo, podem contribuir
para diminuir a incidéncia da doenca.

MANCHA-DE-
CERCOSPORIDIUM

Cercosporidium sp.

Em 1996, a mancha-de-Cercosporidium
foi constatada em acerolas na regiao
Centro-Oeste do Brasil e em Minas Gerais,
causando danos razoaveis. Esta doenca
afeta apenas o fruto e s6 ocorre durante o
periodo chuvoso (PAPA, 2005).

O agente causal da doenca ainda ndo
tem uma espécie definida, sendo deno-
minado apenas como Cercosporidium sp.

O fruto fica totalmente depreciado,
por causa do aparecimento de lesdes pro-
fundas, regulares e com coloragdo escura
(JUNQUEIRA et al., 2002). A infecgédo
pode ocorrer nos diferentes estadios de

José Emilson Cardoso
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desenvolvimento do fruto. Os sintomas
iniciam-se com pequenas pontuacdes
pretas na casca do fruto que, em seguida,
coalescem, formando lesdes necroticas e
profundas em toda a superficie. No centro
dessas lesbes, com o auxilio de um micros-
copio estereoscopico, observam-se massa
de micélio escuro e conidios do fungo
(PAPA, 2005).

Medidas preventivas recomendadas
para as outras doencas citadas podem
reduzir os danos provocados pela mancha
de-Cercosporidium.

PODRIDAO-DOS-FRUTOS

A podridao-dos-frutos é uma doenca
generalizada, pois esta distribuida em
todas as areas produtoras (CORDEIRO;
RITZINGER, 2003).

A podridao-dos-frutos é causada, princi-
palmente, por Rhizopus sp. (Fig. 6), podendo
ser facilmente observado em areas pouco
arejadas. Outros fungos também podem cau-
sar a podriddo-dos-frutos em poés-colheita,
levando a perdas consideraveis, tais como:
Fusarium sp.; Alternaria sp.; Aspergillus sp.;
Diplodina sp. e Penicillium sp. (CARVA-
LHO; GROLLI, 1998; PAPA, 2005).

Observam-se estruturas esbranquica-
das em frutos maduros, as quais evoluem
e tornam-se escuras, atingindo toda a
superficie, provocando queda prematura
dos frutos (CORDEIRO; RITZINGER,
2003; RUFINI et al., 2015). Isso pode ser
verificado, principalmente, em épocas de
chuvas. O apodrecimento do fruto continua
no solo até a mumifica¢do (PAPA, 2005).

As podas recomendadas para limpeza das
plantas e arejamento das areas de produgéo
podem contribuir para reduzir a incidéncia
da doenga, por diminuir o inéculo de fungos
causadores de podrid6es em frutos.

NEMATOIDES

Os nematoides estdo dentre as doencas
que mais afetam a produtividade de fruteiras,
podendo constituir sérios prejuizos em culti-
vos de acerola, principalmente pelos severos
danos que causam nas raizes, afetando a
absorcéo de agua e nutriente.

As espécies de nematoides do género
Meloidogyne s&o as de maior importancia
econdmica na aceroleira (RITZINGER;
RITZINGER, 2011), sendo de ocorréncia
mais comum em solos arenosos e &cidos
(PAPA, 2005).

Os nematoides considerados mais da-
nosos a cultura sdo: Meloidogyne javanica;
M. incognitaracas 1, 2, 3e 4 e M. arenaria
raga2 (CASTRO; SANTANA; BARBOSA,
2009). Varios clones de acerola também
foram suscetiveis a Meloidogyne enterolobii
(CAVICHIOLI et al., 2014).

Os sintomas causados por Meloidogyne
sdo caracterizados pela formacéo de galhas

nas raizes (RITZINGER; RITZINGER,
2011) (Fig. 7). Na parte aérea, ocorre a
queda das folhas e o subdesenvolvimento
das plantas afetadas (PAPA, 2005). Quando
apopulacdo é elevada observa-se amarele-
cimento e nanismo e, até mesmo, a morte
das plantas (RUFINI et al., 2015) (Fig. 8).

Dentre as alternativas eficazes de ma-
nejo, encontram-se: a producdo de mudas
sadias em substrato isento de fitonematoides
e o0 plantio em é&reas livres do nematoide
(RITZINGER; RITZINGER, 2011). Outra
medida é realizar o manejo adequado da
irrigacdo, para evitar que as plantas sofram
estresse por falta ou excesso de agua, 0 que

Figura 6 - Podriddo-da-acerola causada por Rhizopus sp.

Figura 7 - Sintomas de ataque de nematoides nas raizes da aceroleira
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Figura 8 - Sinfomas de ataque de nematoides na parte aérea da aceroleira

as predispdem ao ataque dos nematoides
(CASTRO; SANTANA; BARBOSA, 2009).
O controle quimico de nematoides em ace-
roleira ainda nao é recomendado por ndo
haver nematicidas registrados no Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) para tal finalidade (BRASIL, 2016).
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Doencas da bananeira

Adelica Aparecida Xavier', Regina Cdssia Ferreira Ribeiro?, Wilson da Silva Moraes®

Resumo - A bananeira pode ser acometida por varias doencas, havendo necessidade de um controle fitossanitario periédico,

principalmente para as manchas-de-Sigatoka e nematoides, quando as condicdes edafoclimaticas sao favoraveis. No caso do mal-do-

Panama, a escolha da area de plantio e o monitoramento periédico sdo fatores preponderantes no manejo desta doenga.

Palavras-chave: Musa spp. Banana. Doenca. Fitossanidade. Manejo.

Banana diseases

Abstract - Banana can be affected by many diseases. Frequent implementation of management strategies is necessary, especially for

the control of Sigatoka and nematodes when soil and climatic conditions are favorable. For Panama disease, the selection of planting

area and the periodic monitoring are important factors for disease management.

Keywords: Musa spp. Banana. Disease. Plant pathology. Management.

INTRODUCAO

As doencas estdo entre os fatores mais
importantes na producdo de banana em
todo o mundo, e, dentre as de maior im-
portancia destacam-se 0 mal-do-Panama e
a sigatoka-negra, em fungdo do potencial
destrutivo e da dificuldade de controle.
Além destas, nematoides, bacterioses,
viroses, podriddes pos-colheita e manchas
foliares ocorrem com muita frequéncia
nesta cultura, assumindo maior ou menor
importancia, dependendo da variedade
utilizada, das condicdes edafoclimaticas
de cultivo e do manejo adotado na cultura.

A medida de controle mais eficiente
para as doencas é a utilizacéo de variedades
resistentes. Entretanto, apesar dos esforcos
dos programas de melhoramento em desen-
volver e disponibilizar variedades com essa
caracteristica, é 0 mercado consumidor que
determina a variedade a ser plantada numa
regido. Mundialmente, as variedades do
subgrupo Cavendish séo as mais plantadas

e, suscetiveis a raca TR4 de Fusarium
oxysporum f. sp. cubense, sigatoka-negra
e Radopholus similis. Da mesma forma,
no Brasil, as variedades desse grupo e as
do grupo Prata predominam e apresentam
suscetibilidade as principais doencas que
incidem na bananeira. Por isso, a escolha
de variedades com suscetibilidade a doenca
exige do técnico de campo conhecimen-
to das condicbes edafoclimaticas que a
predispem e de um bom planejamento
de quantificacdo e controle da doenga no
campo.

S&o apresentadas, neste artigo, formas
de identificar os sintomas e o manejo das
principais doengas da bananeira nos culti-
vos brasileiros.

SIGATOKA-NEGRA E
SIGATOKA-AMARELA

A sigatoka-amarela e a sigatoka-negra
sdo as principais doencas foliares que
afetam a cultura da banana e platanos
nas regides tropicais e subtropicais do

mundo. Os danos causados por essas
doengas resultam em desfolhas precoces
que promovem perdas de 50% a 100% da
produgdo, respectivamente, uma vez que
bananeiras necessitam de, pelo menos, dez
folhas funcionais no momento da emisséo
da inflorescéncia, para que a producédo de
cada safra esteja assegurada.

No Brasil, a sigatoka-amarela e a
sigatoka-negra tiveram origem comum na
Amazonia, entre 1944 e 1998, respectiva-
mente, onde predomina o clima tropical
Umido ou equatorial. Enquanto a sigatoka-
amarela tornou-se endémica em todos
os Estados brasileiros, a sigatoka-negra
chegou aos bananais comerciais do Vale do
Ribeira, SP, em 2004, localizados em re-
gides subtropicais, onde predomina o tipo
climatico Cfa, ou seja, clima temperado
Umido, com verdo quente. Atualmente, a
sigatoka-negra foi constatada em pratica-
mente todos os Estados das Regides Norte,
Sudeste e Sul, parte do Centro-Oeste (MT
e MS), exceto na Regido Nordeste e no
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Norte do estado de Minas Gerais, onde pre-
dominam o clima semiarido quente (BSh).

A sigatoka-amarela é causada pelo
fungo Mycosphaerella musicola J.L. Mul-
der in J.L. Mulder & Stover, cuja fase as-
sexuada é denominada Pseudocercospora
musae (Zimmerm.) Deighton. J& a sigatoka-
negra é causada pelo fungo Mycosphaerella
fijiensis Morelet, cuja fase assexuada é
denominada Pseudocercospora fijiensis
ou Paracercospora fijiensis (Morelet)
Deighton, que foi primeiramente descrita
nas Ilhas Fiji, em 1963 (MARIN et al.,
2003). Uma forma pratica de entender
a participacdo dessas fases reprodutivas
no ciclo das doencas seria por meio da
analogia com a metamorfose das borbo-
letas, sendo M. fijiensis ou M. musicola
a fase adulta, e P. fijiensis ou P. musae a
fase larval. M. fijiensis é responsavel pela
sobrevivéncia do fungo na auséncia do
tecido hospedeiro vivo e/ou das condi-
¢Oes adversas, pela disseminacédo a longa
distancia e pela introducdo do fungo nos
novos sitios de infecgdo que surgem com
a emissdo de uma nova folha na planta,
as denominadas folha “vela ou charuto”.
P. fijiensis é responsavel pelos sintomas
da doenga em condigfes favoraveis de
clima e disponibilidade de nutrientes, pela
disseminacéo a curta distancia (na propria
folha ou folhas adjacentes) e pelos danos
ou desfolha causados na planta. Atransicdo
entre a fase sexuada e assexuada d&-se com
a germinagdo dos ascosporos M. fijiensis
ou M. musicola em tubos germinativos,
hifas, conidioforos e conidios de P. fijiensis
ou P. musicola, respectivamente.

O ciclo dessas doengas envolve uma
sequéncia de processos ordenados, que
sdo desencadeados desde a fase de sobre-
vivéncia dos esporos sexuais do fungo
(ascosporos) em corpos de frutificagdo
(peritécios) presentes nas folhas secas ou
remanescentes de planta doentes, de onde
sdo disseminados, ou seja, liberados por
acao da dgua de chuva ou de irrigacéo
e dispersos pelo vento, até atingirem a
face direita inferior da folha mais nova da
planta, a folha “vela”. Ali os ascosporos
passam por um periodo de incubacéo, que

pode variar de 7 a 15 dias, para M. fijiensis,
e de 15a 21 dias para M. musicola, quando
entdo surgem os primeiros sintomas da
doenca. O aparecimento desses sintomas
indica o estabelecimento da infeccdo, os
quais ja podem ser visualizados na primeira
ou segunda folha para sigatoka-negra, e na
terceira ou quarta folha, para a sigatoka-
amarela. Uma vez estabelecida a infeccéo,
o fungo passa a colonizar os tecidos da folha
infectada, a0 mesmo tempo em que novas
folhas sdo emitidas pela planta. Durante o
processo de colonizacédo dos tecidos das fo-
Ihas infectadas, surgem os sintomas tipicos
ou estadios de desenvolvimento dos sinto-
mas das doengas, que evoluem das folhas
mais novas para as mais velhas (Fig. 1).
Concomitantementeainfeccdo (estadio 1)
e & colonizagdo (estadios 2 e 3), ocorre a
fase reprodutiva assexuada dos fungos M.

fijiensis e M. musicola, na qual conidios (es-

poros assexuais) sao livremente produzidos
em conididforos. A partir do surgimento
da mancha negra (estadio 4), da-se inicio
a fase reprodutiva sexuada dos fungos,
quando ocorre a producdo de espermécias
¢ espermatocitos ¢ a subsequente troca de

material genético entre individuos da popu-
lagdo, resultando na producdo de ascosporos
(esporos sexuais) em corpos de frutificacdo
denominados peritécios. Na fase assexual
de M. fijiensis, cada conidio cilindrico
apresenta de seis a onze células viaveis,
que germinam e geram novos sitios de
infeccdo, enquanto M. musicola apresenta
até seis células viaveis. Esta seria uma das
razOes pelas quais M. fijiensis é considera-
do mais agressivo que M. musicola. Além
disso, conidios de M. fijiensis apresentam
cicatriz na extremidade anterior, exata-
mente no ponto de inser¢do do conidio no
conidiéforo, a qual se encontra ausente em
M. musicola. Outro detalhe importante na
diferenciacdo dessas espécies é a presenca
de conidiéforos simples, isolados, longos,
marrons e até cinco subdivisfes ou septos
em P. fijiensis e agrupados, curtos, hia-
linos e sem subdivisdes ou septos em P.
musicola.
Os estadios de desenvolvimento dos
sintomas das sigatokas sdo:
a) sigatoka-negra: 1 - diminuto pon-
to circular de cor marrom-café,
2 - pequeno traco retangular de

Mério Sérgio C. Dias

Wilson S. Moraes

Mério Sérgio C. Dias

Wilson S. Moraes

Fotos: Wilson S. Moraes

Sigatoka-amarela

Mério Sérgio C. Dias

Fotos: Wilson S. Moraes

Sigatoka-negra

Figura 1 - Ciclo da sigatoka-amarela e da sigatoka-negra e respectivas unidades repro-

dutivas sexuais e assexuais
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cor marrom-café, 3 - estria de cor estadios4,5e 6, seguidadaamontoa  populacdo de fungos resistentes a esses
marrom-café, 4 - mancha negra e da aplicagdo de ureia (10%), fungicidas*.
eliptica de contorno irregular, 5 - - eliminar os bananais abandonados — O Fungicide Resistance Action Com-
mancha negra eliptica com halo art. 9° da Instruciio Normativane 17, ~ Mittee (2015) sugere ainda que:
amarelo, 6 - mancha necrdtica com de 31 de maio de 2005 (BRASIL, a) fungicidas do grupo dos benzimi-
centro deprimido de coloracéo par- 2005); dazois sejam aplicados no periodo
da, contendo inimeros pontinhos b) na disseminagéo (exclusio): menos chuvoso, com baixas tem-
pretos (peritécios); - usar mudas sadias (micropropa- peratijras, quando se tem menor

b) sigatoka-amarela: 1 - pequeno traco gadas), pressdo da doenga;

amarelo de 1 mm, 2 - traco amarelo
de 2-3 mm, 3 - estria amarela com
centro marrom, 4 - mancha marrom
a negra, 5 - mancha marrom a ne-
gra com halo amarelo, 6 - mancha
necrotica com centro deprimido e
pardo, contendo inimeros pontinhos
pretos (peritécios).

Todos os estadios de desenvolvimento
dos sintomas da sigatoka-amarela séo
visualizados na face direita superior das
folhas, enquanto os trés primeiros da
sigatoka-negra sdo visualizados na face
direita inferior, e os demais nas faces
direita e esquerda superiores. Todos 0s
estadios de desenvolvimento dos sintomas
dessas doencas podem ser visualizados
a olho nu, exceto os estddios 1 e 2 da
sigatoka-negra, que necessitam de lentes
com aumento de 10 a 20 vezes para ser
visualizados.

A producdo comercial de bananas
apenas é possivel se levar em considera-
¢do um sistema de manejo integrado das
doencas foliares. Portanto, as medidas
de manejo podem ser as mesmas para
ambas as sigatokas e devem tomar como
referéncia a excluséao e a erradicacdo do
fungo, a protecéo, a terapia (cura) e aimu-
nizacdo da planta, além da regulagdo e da
fuga do ambiente favoravel a incidéncia
e a severidade da doenca. Tais medidas
devem interferir nos processos do ciclo
de cada doenca, como:

a) na sobrevivéncia (erradicacao):

- efetuar a desfolha sanitaria (verao: 2/
més; inverno: 1/més) ou cirurgia de
parte das folhas com sintomas nos

- efetuar controle do trafego de folhas
de bananeira, pessoas, ferramentas,
maquinarios, veiculos, equipa-
mentos e embalagens entre areas
infestadas e areas livres — art. 9°
da Instrugcdo Normativa ne 17, de
31/5/2005 (BRASIL, 2005);

c) na infeccdo (protecdo):

aplicar fungicida protetor em emul-

soes com oleo mineral (BRASIL,

2005) pelo menos uma vez ao ano,

no periodo menos chuvoso, com

baixas temperaturas, como uma
estratégia contra o aparecimento
de populacéo de fungos resistentes
aos fungicidas sistémicos (FUN-
GICIDE RESISTANCE ACTION
COMMITTEE, 2015);
d) na colonizagdo (terapia):

aplicar fungicidas sistémicos do

grupo quimico dos triazois (T), estro-

bilurinas (E), benzimidazois (B) ou
triazois+estrobilurinas (T/E) em emul-
soes com 6leo mineral (FUNGICIDE

RESISTANCE ACTION COMMIT-

TEE, 2015). O 6leo mineral retarda o

desenvolvimento dos estadios iniciais

da infeccdo e, em combinacdo com os
fungicidas sistémicos, aumenta a pe-
netragéo destes no interior das folhas

(MARIN et al., 2003).

O Comité de Acdo Contra a Resistén-
cia a Fungicidas — Fungicide Resistance
Action Committee (FRAC) recomenda
que os citados fungicidas sejam aplicados
de forma alternada no periodo chuvoso,
com temperaturas elevadas, como uma
estratégia contra o aparecimento de

4Consultar: http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons

b) a alternéncia dos fungicidas
de diferentes grupos quimicos
siga as sequéncias: TTETTE,
TTEETT, TETETE, (T/E)TE(T/E)
ou, ainda, (T/E)ET(T/E)ET.

O momento da aplicacdo do fungicidas
deve ser determinado como base no moni-
toramento semanal da severidade da doenga,
pelo método do Estado da Evolugédo de Fouré
(1988) para a sigatoka-negra, e do Sistema de
Pré-Aviso para a sigatoka-amarela, adotando-
se 0 nivel de dano econémico de 1.000 e
2.000 pontos, ou menos, respectivamente
(OROZCO-SANTOS et al., 2013).

Na infeccdo, colonizacdo e reproducéao
(imunizacéo): usar variedades resistentes
em substituicdo as suscetiveis do subgrupo
Prata, Cavendish (Nanica) e Maca. Exis-
tem variedades que apresentam resisténcia
a sigatoka-negra e a sigatoka-amarela, ao
mesmo tempo, como a ‘Mysore (AAB)’;
‘Caipira (AAA)’; ‘Thap Maeo (AAB)’;
‘Maca Tropical (AAAB)’; ‘Pacovan
Ken’ ou ‘Prata Ken (AAAB)’; ‘Prata
Zulu (AAB)’; ‘Figo (ABB)’; ‘FHIA-1
(AAAB)’; ‘FHIA-2 (AAAA)’; ‘FHIA-18
(AAAB)’; ‘FHIA-20 (AAAB)’; ‘FHIA-
21 (AAAB)’; ‘BRS Japira (AAAB)’;
‘BRS Prata Caprichosa (AAAB)’; ‘BRS
Prata Garantida (AAAB)’; ‘BRS Vitéria
(AAAB)’ e ‘BRS Conquista (AAB)’.
Outras variedades apresentam apenas
resisténcia a sigatoka-amarela, como a
‘Terra (AAB)’; ‘D’Angola (AAB)’; ‘NAM
(Baby banana) (AAA)’; ‘Nanicdo IAC
2001 (AAA)’ e ‘Ouro da Mata (AAAB)’
(CORDEIRO; MATOS; KIMATI, 2005;
GASPAROTTO et al., 2006), alem da
‘BRS Princesa (AAB)’ e da ‘BRS Platina
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(AAB)’. Os aspectos relacionados com o
mercado dessas variedades ainda devem
ser conquistados, tanto para consumo in
natura como para produtos processados.

Estudos desenvolvidos por pesquisa-

dores da Agéncia Paulista de Tecnologia
dos Agronegocios (APTA) - Polo Regional,
Vale do Ribeira, em parceriacom a Embrapa
Mandioca e Fruticultura, constataram que,
dentre 25 variedades avaliadas sem aplica-
cdo de fungicidas, 12 mostraram resisténcia
a sigatoka-negra, ao manterem de 10 a 15
folhas funcionais no momento da flora¢ao
e, apesar de todas as variedades exibirem
sintomas de estrias marrons (estadio 3), as
variedades consideradas resistentes apresen-
taram manchas negras (estadio 4) apenas a
partir da décima folha. Portanto, a presenca
de estrias marrons (estadio 3) da sigatoka-
-negra nao implica em suscetibilidade ou
comprometimento da fotossintese, porém,
a presenca de manchas negras nas folhas
mais novas da planta indica suscetibilidade
a doenca, morte de células do tecido foliar
e comprometimento da produgéo.

Nas condi¢des ambientes e locais fa-

voraveis (evasdo):

a) evitar areas de ocorréncia da siga-
toka-negra;

b) evitar reas com excesso de umida-
de;

¢) ndo instalar a cultura préoxima a ba-
nanais abandonados ou ndo tratados;

d) evitar areas com alta incidéncia de
chuvas e com temperaturas muito
elevadas.

No clima, solo e cultivo (regulagéo):

a) realizar adequado preparo da area,
com base em propriedades fisicas
¢ quimicas;

b) evitar areas com excesso ou déficit
hidrico;

c) optar pela microaspersao ou goteja-
mento, jamais pelo canhdo no caso
de irrigar a cultura;

d) efetuar drenagem de solos enchar-
cados;

e) atentar para o espacamento adequado
entre as plantas, a fim de permitir a

entrada do vento e da luz solar, e,
assim, reduzir o tempo de molha-
mento foliar;

f) controlar as plantas invasoras;

g) realizar andlise de solo e foliar, pelo
menos uma vez ao ano, e adubar a
cada dois ou trés meses.

MAL-DO-PANAMA

O mal-do-Panam, causado por Fusarium
oxysporum f. sp. cubense (Smith), é con-
siderado um dos problemas fitossanitarios
mais sérios da bananicultura mundial. A
doenga foi observada em 1874, na Austra-
lia, e formalmente descrita em 1876. Em
1890 a doenca foi descrita na América Cen-
tral e, até 1960, a raca 1 de F. oxysporum
f. sp. cubense causou a destruigdo e aban-
dono de, aproximadamente, 40 mil hectares
de banana ‘Gros Michel’ na América do
Sul, Central e Caribe. A doenca ocorre de
forma endémica na Asia, Africa, Australia,
Sul do Pacifico e Américas (PLOETZ,
2015). Entretanto, as cultivares do subgrupo
Cavendish resistentes a raca 1 substituiram
a variedade Gros Michel e permaneceram
por décadas como alternativa ao cultivo de
banana em solos infestados com esta raga.
O estabelecimento de monocultivos destas
variedades ampliou o risco de surgimento de
novas racas. No inicio de 1990, sintomas de
mal-do-Panama foram identificados em plan-
tios de ‘Cavendish’ na Asia, e a raca tropical
TR4 foi formalmente descrita. Atualmente,
essa raca possui registro de ocorréncia em
Taiwan, Malasia, Indonésia, Australia, China,
Filipinas, Jordania, Mocambique, Libano e
Paquistdo (PROMUSA, 2016), e constitui
uma grande ameaga a bananicultura mundial.

No Brasil, o fungo foi constatado pela
primeira vez em 1930, por Averna Saccd,
no estado de Sdo Paulo, em plantas da
cultivar Maca, e atualmente, encontra-se
presente em todas as regides produtoras de
banana do Pais (CORDEIRO; KIMATI,
1997) infectando as cultivares de maior
aceitacdo de mercado: ‘Macd’, altamente
suscetivel, “‘Prata’, ‘Pacovan’ e ‘Prata-
An&’, moderadamente suscetiveis.
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A doenca € causada por Fusarium
oxysporum f. sp. cubense, com trés ragas
reconhecidas que infectam a bananeira.
Araca 1, que infecta as cultivares Gros
Michel, Maga, Prata ¢ Pisang Awak; a
raca 2, que infecta a cultivar Bluggoe;
cultivares do grupo ABB e alguns hi-
bridos tetraploides AAAA. E a raga 4,
designada como raga Tropical (TR4), que
infecta as variedades suscetiveis as ragas
1 e 2 e as cultivares do grupo Cavendish
(CORDEIRO; KIMATI, 1997; PLOETZ,
2015). As variantes do patéogeno que
afetam o subgrupo Cavendish sdo agru-
padas em raca subtropical 4 (SR4) e raca
tropical 4. Embora as duas racas sejam
capazes de incitar doenca nas mesmas
cultivares, sdo fortemente influenciadas
pela temperatura: TR4 é mais agressiva
nos tropicos, e SR4 afeta somente plantas
que foram predispostas a temperaturas
baixas (em areas com inverno pronuncia-
do) (PLOETZ; CHURCHILL, 2011). No
Brasil, ha registro de SR4 no subgrupo
Cavendish, entretanto, ocorrem de for-
ma esporadica sob condicdo de baixas
temperaturas e excesso de umidade. O
reconhecimento da doenga no campo é
de suma importancia para monitorar e
identificar a ocorréncia das diferentes
racas numa regido produtora. Porém,
ndo ha diferenga sintomatologica entre as
ragas, o que torna ameacador o negligen-
ciamento de sintomas oriundos da raca
4 em variedades suscetiveis e, também,
daraca 1, como a Prata-Ana. Protocolos
moleculares especificos foram desen-
volvidos para a identificagdo e o moni-
toramento da incidéncia da raca TR4, e
isso permitird uma acdo mais répida e
eficiente na adogao de medidas de iden-
tificagio e mitigagdo desta raga (PEREZ-
VICENTE; DITA; MARTINEZ-DE LA
PARTE, 2014).

Os sintomas do mal-do-Panamé cau-
sados pelas ragas 1 e 4 iniciam-se com 0
amarelecimento do limbo das folhas mais
velhas e progredindo para as mais novas.
As folhas murcham, secam e quebram o
peciolo junto a insercdo do pseudocau-
le, conferindo a planta o aspecto de um
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guarda-chuva fechado (Fig. 2A). Depen-
dendo da agressividade do patogeno e da
suscetibilidade da variedade, observa-se
na bainha das folhas pequenas manchas
escuras de coloracdo amarronzada externa-
mente e manchamento interno do sistema
vascular (CORDEIRO; KIMATI, 1997,
PLOETZ, 2015) (Fig. 2B). No pseudo-
caule, observam-se rachaduras do feixe
de bainhas ao nivel do solo (Fig. 2C) e,
em corte longitudinal e transversal, nota-
se manchamento castanho-avermelhado
(Fig. 2D). Os cachos emitidos por plantas
doentes sdo pequenos com maturacdo ir-
regular e prematura. As raizes infectadas
apresentam coloragdo vascular anormal,
no inicio castanho-avermelhado, passando
a arroxeada. No rizoma, observam-se pon-
tuacdes de coloragdo castanho-avermelhada
em toda a sec¢do do cilindro central (COR-
DEIRO; KIMATI, 1997). Os sintomas ficam
mais evidentes no inicio da fase de producéao
da planta.

Fusarium oxysporum f. sp. cubense é
um fungo que sobrevive no solo na forma
de clamiddsporos por até trés décadas, o
que o torna de dificil controle. O fungo
pode, ainda, manter-se no solo, na forma
de micro, macrocnidios e micélio fungico
formados no pseudocaule, livre no solo ou
associado a raizes infectadas de bananeira
(AGRIOS, 2005) e de plantas ndo hospe-
deiras. Dentre as plantas suscetiveis da
forma especiales, estdo plantas da familia
Musaceae, Musa acuminata, M. balbisiana;
M. schizocarpa e M. textilis, e da familia
Heliconeaceae; Heliconia caribaea; H.
chartacea; H. crassa; H. collinsiana; H.
latispatha; H. mariae; H. rostrata e H.
vellerigera (STOVER, 1962), e hibridos
obtidos entre M. acuminata x M. balbisiana,
e M. acuminat x M. schizocarpa. O fungo
pode parasitar algumas espécies de plantas
hospedeiras alternativas, incluindo Paspalum
fasciculatum; Panicum purpurascens
(Brachiaria mutica); Ixophorus unisetus
e Commelina difusa; Chloris inflata;
Euphorbia heterophylla; Tridax procumbens
e Cyanthilium cinereum (AHENNESSY et
al., 2005), Ensete ventricosum (PLOETZ;
CHURCHILL, 2011).

Lucivénia C. Silva

Adelica Xavier
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Figura 2 - Sintomas externo e interno do mal-do-Panamd em bananeira

NOTA: Figura 2A - Amarelecimento e aspecto de guarda-chuva fechado. Figura 2B -
Manchamento dos feixes vasculares na bainha da folha. Figura 2C - Rachadura

na base do pseudocaule. Figura 2D - Manchamento nos feixes vasculares no

pseudocaule.
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O patdgeno penetra na planta através do
sistema radicular, pelas raizes secundarias
coloniza o xilema e o rizoma. Durante esse
processo, sdo formados conidios (micro
e macroconidios) e clamiddsporos no
interior dos tecidos do xilema dos orgdos
infectados e transportados pelo fluxo
transpiratorio. Estes esporos germinam e
colonizam os canais vasculares, reduzindo
0 movimento de 4gua. Em plantas susceti-
veis, como a variedade Maca, ha abundante
formacao de clamiddsporos associados aos
tecidos infectados (COSTA, 2013).

As condi¢cdes de manejo do bananal
influenciam o desenvolvimento da doenga.
Ferimentos nas raizes, suscetibilidade da
cultivar, solos saturados em agua, arenosos,
temperaturas baixas e fertilidade desequili-
brada sdo fatores que predispdem a doenga.
Com relacdo a fertilidade, preconiza-se
a utilizacdo de fontes nitricas, ja que as
fontes amoniacais e a ureia favorecem
a doenca. Altos teores de célcio (Ca) e
baixo teor de ferro (Fe) sdo desejaveis,
pois reduzem a germinagdo de clamidds-
poros presentes no solo. Da mesma forma,
altos teores de fosforo (P) e potassio (K)
(800 kg/ha/ano) estéo associados a reducdo
da severidade da doenga no campo (SILVA;
RODRIGUES, 2013; PEREZ-VICENTE;
DITA; MARTINEZ-DE LA PARTE, 2014).
O cobre (Cu), boro (B) e manganés (Mn) in-
fluenciam na sintese de lignina e fenois sim-
ples; zinco (Zn), Fe e niquel (Ni) tém efeitos
possivelmente relacionados com a sintese de
fitoalexinas; silicio (Si) e litio (Li) coma bar-
reira fisica a invasao de patogenos (HUBER,;
ROMHELD; WEINMANN, 2012). Assim,
a manutencdo dos referidos elementos em
niveis adequados para a cultura é desejavel.
Ainda, a manutencao e a adicdo de matéria
organica (MO) devem ser estimuladas, pois,
além dos beneficios quimicos e fisicos para o
solo, aumentam e enriquecem a microbiota
nativa. Nesse sentido, a manutencdo dos
restos de pseudocaule, estratégia comumente
adotada nos bananais, contribui tanto para a
estocagem de carbono no solo, quanto para
a mineralizag8o e estocagem de nutrientes,
como nitrogénio (N), P e K. Entretanto, no
caso das variedades com moderada susceti-

bilidade, como a ‘Prata-And’, muitas vezes
os sintomas ndo se manifestam visualmente,
apesar de estarem infectadas. A deposicéo de
restos infectados contribui para aumentar a
densidade de clamidésporos no entorno das
familias doentes. Isto permite que o pato-
geno se estabelega na rizosfera da familia
a ser conduzida nos ciclos subsequentes. A
presenca dos nematoides Radopholus similis,
Helicotylenchus multicinctus, Meloidogyne
spp., Pratylenchus spp., Rotylenchulus
reniformis e da broca-da-bananeira pode
aumentar a predisposicao a infeccao nesses
sitios. Dessa forma, o monitoramento e
o controle de nematoides e da broca-do-
rizoma da bananeira devem ser adotados.

Mudas de rizoma séo as principais
formas de disseminag¢do do patéogeno
de uma area para outra. Assim, mudas
micropropagadas devem ser adotadas.
Entretanto, durante a fase de aclimatacéo, é
necessario tomar cuidado com a qualidade
da &gua de irrigacdo e evitar a manuten-
cao de mudas sobre o solo contaminado
(PLOETZ, 2015). Reestabelecer a rizosfera
dessas mudas com microrganismos de
acdo mutualistica pode ser uma estratégia
interessante, pois contribuira para melhorar
a performance das mudas e a convivéncia
com a doenca no campo. Muitos trabalhos
tém sido realizados buscando viabilizar
esta estratégia; todavia, apenas resultados
de casa de vegetacdo sao disponiveis. Entre
0s microrganismos utilizados, os principais
sdo: Trichoderma harzianum, Bacillus
spp., Pseudomonas spp. (ANDRADE et
al., 2014; ZHANG et al., 2014).

A movimentacdo de solos, associada a
maquindrio, animais e sapatos de trabalha-
dores, pode disseminar o patogeno dentro
ou entre as areas de cultivos. Recomenda-
se a sanitizagdo de ferramentas, maqui-
narios e sapatos com amonia quaternaria
(PLOETZ; CHURCHILL, 2011; PLOETZ,
2015).

Monitorar periodicamente o bananal e
erradicar plantas com sintomas da doenga,
realizando calagem na regido da planta
erradicada, contribuiem para reduzir a
disseminag@o do patégeno dentro da area
(CORDEIRO; KIMATI, 1997).
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De acordo com Ploetz (2015), diversos
fungicidas de diferentes grupos foram testa-
dos sem efeito no controle de F. oxysporum
f. sp. cubense (PLOETZ; THOMAS;
SLABAUGH, 2003). No Brasil, apenas
Tiabendazole é registrado para o controle
da doenga, sem eficiéncia.

Em solo onde houve registro do mal-
do-Panamég, o monocultivo com variedade
suscetivel deve ser evitado, priorizando va-
riedades resistentes ou tolerantes ao fungo.
Dentre as variedades disponiveis, estdo as
do grupo Cavendish: Thap Maeo; BRS Ma-
ravilha; BRS Platina; BRS Conquista; Prata
Grauda; Garantida; Pacovan Ken; Preciosa;
Vitoria; Japira; Caipira e FHIA-18. Em
algumas regiGes, resposta de severidade
diferenciada numa mesma variedade tem
direcionado a selecdo de clones. No Norte
de Minas, por exemplo, os clones de banana
‘Prata-And’, denominados pelos produtores
‘Prata-Gorutuba’, foram selecionados por
estes e validados pelo grupo de pesquisa
da Universidade Estadual de Montes Claros
(Unimontes) como resistentes a isolados
presentes na regido.

MOKO

Moko da bananeira é causado pela
bactéria Ralstonia solonaccarum Smith
(Pseudomonas solanacearum), raga 2, que
é considerada uma praga quarentenaria A2
e esta restrita a Regido Norte do Brasil.
Existem cinco estirpes desta raga 2 que
afetam a bananeira. A estirpe D causa
distorcéo foliar e murcha lenta em bana-
neiras; a estirpe B causa murcha rapida
em bananeiras; a estirpe SFR ¢ facilmente
transmitida por insetos em paises da Amé-
rica Central; a estirpe H afeta platanos
(AAB) e ndo afeta outras bananas (AAA) e
a estirpe A que ocorre apenas nas margens
de rios sujeitas a inundagdes periddicas
e pode ser facilmente transmitida por
insetos. Sob condigdes de terra firme, na
auséncia do hospedeiro e durante o periodo
seco, a bactéria sobrevive apenas por dois
meses, podendo chegar a quatro meses no
periodo chuvoso, evidenciando que o teor
de umidade do solo é fundamental para a
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sobrevivéncia dessa bactéria. O material de
plantio desempenha papel importante na
disseminacdo da murcha-bacteriana, tanto
a curtas como a longas distancias (PLO-
ETZ; THOMAS; SLABAUGH, 2003).
Dentro do plantio, a bactéria pode-se
disseminar de planta a planta por contatos
interradiculares de touceiras doentes com
touceiras sadias. As ferramentas usadas para
capina, desbaste, desfolha, corte do coragédo
e colheita sdo também de grande eficiéncia
na disseminacdo da bactéria. Os insetos
visitadores de inflorescéncias também cons-
tituem eficientes vetores, principalmente das
estirpes SFR e A, que escoam com maior
facilidade de cicatrizes de bracteas florais
ou de outros ferimentos em qualquer parte
da planta onde a bactéria esteja presente
(PLOETZ; THOMAS; SLABAUGH, 2003;
CORDEIRO; MATOS; KIMATI, 2005).
Essa bactéria apresenta vasta gama de
hospedeiros alternativos, que podem ser fator
decisivo na manutengdo do patdogeno no cam-
po e, consequentemente, no estabelecimento
de um novo foco da doenca. Em Honduras,
foram feitos isolamentos a partir de plantas
crescendo no campo e em inoculacdes em
casa de vegetacdo, sendo 64 espécies testa-
das, além de espécies de Musa e Heliconia
(CORDEIRO; MATOS; KIMATI, 2005).
O monitoramento regular e a erradica-
cdo de focos com aplicacdo de herbicida,
isolamento de plantas circunvizinhas e a sa-
nitizacdo de ferramentas e de equipamentos
utilizados no manejo devem ser realizados.
Em éreas de incidéncia da doenca, o re-
plantio deve ser feito de seis a doze meses
depois da eliminag@o dos focos (PLOETZ;
THOMAS; SLABAUGH, 2003).

NEMATOIDES

Radopholus similis é uma espécie en-
doparasita migradora, capaz de completar
seu ciclo de vida dentro do cortex das
raizes. A penetracdo dos juvenis de segun-
do, terceiro e quarto estadios e da fémea
adulta ocorre préoxima as extremidades
das raizes, mas pode invadir ao longo de
todo o comprimento da raiz. Apos penetrar
as raizes, ocupam posicao intracelular no

parénquima cortical, onde se alimentam do
citoplasma de células vizinhas, causando
cavidades as quais coalescem, dando um
aspecto de cavernas, sendo assim denomi-
nado nematoide cavernicola.

As perdas causadas por R. similis
ocorrem em consequéncia do habito
endoparasita migratério do nematoide
no cortex e no rizoma, destruindo grande
ntmero de células, culminando com a for-
magcao de lesdes vermelho-escuras (Fig. 3).
Tais necroses reduzem a capacidade de
absorcdo e de sustentacdo das plantas,
ocorrendo frequentes casos de tombamen-
tos e reducéo no tamanho, amarelecimento
e seca prematura das folhas, didmetro re-
duzido do pseudocaule, rebentos exauridos
e cachos pequenos (TENENTE, 2003). R.
similis é tida como espécie incitadora do
parasitismo de Fusarium oxysporum f.
sp. cubense, causador do mal-do-Panama
(COSTA, 2000), podendo provocar a que-
bra de resisténcia de cultivares ao mal-do-
Panama (TENENTE, 2003).

Os nematoides-das-galhas, Meloidogyne
spp., sdo endoparasitos sedentarios. A partir
dos ovos depositados pelas fémeas, eclodem
0s juvenis de segundo estadio que penetram
as raizes, estabelecendo sitio permanente
de alimentacdo (células gigantes) junto ao
sistema vascular, no cilindro central. Apos

sofrer trés ecdises, atingem a forma adulta.
As fémeas passam a produzir 0s ovos, que
sdo depositados huma matriz gelatinosa,
formando a massa de ovos.

Dentre as espécies de Meloidogyne, M.
incognita e M. javanica sdo as que ocor-
rem com frequéncia em todos os Estados
brasileiros, devendo-se, tal dispersao, a
comercializacdo indiscriminada de mu-
das infestadas entre os bananicultores ou
por meio de outras plantas hospedeiras.
M. arenaria causa grande destruicdo das
raizes nas regides mais aridas do Brasil,
podendo ser tdo danosa quanto R. similis
em determinadas areas (MOREIRA, 1995).

Os sintomas mais caracteristicos sdo as
galhas, que podem variar em tamanho e se
encontram em raizes primarias e secunda-
rias, normalmente na ponta ou ao longo
destas (Fig. 4). Quando as galhas ocorrem
na regido meristematica da raiz, esta cessa
seu crescimento e podem aparecer raizes
secundarias no local. Raizes infectadas sem
a presenca de galhas aparentes também po-
dem surgir. Em alguns casos ocorrem dis-
tor¢do e bifurcagdo das raizes (GOWEN;
QUENEHERVE, 1990). As estimativas
de perdas causadas por Meloidogyne spp.
sdo de 8% em Musa spp. (COSTA, 2000).

A importéncia de Helicotylenchus
multicinctus, o nematoide espiralado, ten-

Figura 3 - Lesées radiculares internas causadas por Radopholus similis em bananeira
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de a aumentar em areas com condic6es
subotimas para o crescimento de Musa
em relacdo a altitude, latitude, temperatura
e chuva, tal como em Israel e em Chipre,
onde a importancia do nematoide aumen-
ta, por causa da auséncia de R. similis
(MCSORLEY; PARRADO, 1986). Danos
nas raizes tém sido reportados por McSorley
e Parrado (1986) e Chauetal. (1997) (Fig. 5),
no Brasil, porém, pouco se conhece sobre a
real importancia do referido nematoide para
a cultura da bananeira.

O nematoide-das-lesdes, Pratylenchus
coffeae, causa sintomas semelhantes
aqueles observados com R. similis, como:
enfezamento da planta, aumento do ciclo
vegetativo, reducdo no tamanho e no
nimero de folhas e também na massa do
cacho, das folhas e do cacho, reducédo do
periodo produtivo do bananal e tomba-
mento de plantas. Em condicfes de alta
infec¢o, ocorrem lesdes necrdticas negras
ou purpuras no cortex das raizes e do rizo-
ma, e menor nimero de raizes, resultando
em significativa perda de produgao. Esse
¢ um nematoide importante pelos danos
causados & cultura, embora muito menos
disseminado do que o nematoide caverni-
cola (GOWEN; QUENEHERVE, 1990).

Sobrevivéncia e
disseminacéao

No Brasil, R. similis tem sido encon-
trado principalmente em bananeira e,
esporadicamente, em alguns outros hospe-
deiros, como em anonaceas e gengibre. A
principal forma de disseminacéo da-se por
meio de mudas de bananeira infestadas,
mas pode ocorrer também por imple-
mentos agricolas contaminados, animais
e enxurradas. As espécies P. coffeae e H.
multicinctus sdo disseminadas de forma
semelhante. Meloidogyne spp. possui
ampla gama de hospedeiros, parasitando
diferentes espécies de plantas, incluindo
monocotileddneas, dicotileddneas e plan-
tas herbaceas e lenhosas. A sobrevivéncia
e a disseminacdo ocorrem por meio de
material propagativo infectado e por meio
de plantas daninhas associadas a planta-
¢do de bananeira. Dessa forma, deve-se

Figura 4 - Galhas de diferentes tamanhos ao longo e nas pontas das raizes de bananeira
‘Prata-Ané’ causadas por Meloidogyne javanica

Figura 5 - Sinfomas em raizes de bananeira causados por Helicotylenchus multicinctus

FONTE: Borges et al. (2009).

atentar para a manuten¢do das plantas
daninhas em programas de rotagéo de cul-
turas (GOWEN; QUENEHERVE, 1990).

Fatores ambientais que
afetam o parasitismo de
nematoides de bananeira

Em bananeiras que crescem sob con-
dicBes Umidas, tropicais e subtropicais, a
maioria dos fatores que afetam a populacéo
de nematoides ¢ abiotica, tais como o tipo
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de solo e a temperatura, ¢ bidticos como o
hospedeiro, estadio de crescimento, com-
peticdo com outra espécie de nematoide e
outras pragas. O parasitismo no sistema ra-
dicular da bananeira é diferenciado, quando
comparado com outras plantas perenes, por
causa do habito de crescimento destas, em
que sucessdes de novas raizes, revitalizadas
e de curta vida sdo produzidas. A combina-
¢éo de solo pobre e nematoides pode resultar
em nematoides e raizes concentradas na
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camada superior do solo e dano mais severo.
Na Costa do Marfim, Quénéherve (1988) re-
latou que, no solo orgénico, H. multicinctus
é espécie predominante, enquanto que, em
solo mineral, predomina R. similis.

Controle

Apds a introdugdo de nematoides em
uma area agricola, é praticamente impos-
sivel a erradicacdo. Assim, o importante é
evitar a introducdo destes na area de plan-
tio, 0 que pode ser feito por meio de mudas
sadias, preferencialmente procedentes de
laboratorios de micropropagacdo. Existem
técnicas para o tratamento de mudas, como
0 descorticamento e/ou o tratamento com
nematicidas e a termoterapia, porém ndo
sdo suficientes para a erradicacao.

Antes da instalacdo da cultura, o solo
deve ser amostrado e enviado a labora-
torios credenciados pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA), para verificagdo da presenca dos
principais nematoides. Se estes estiverem
presentes, a area poderd ser submetida ao
alqueive por seis a doze meses ou podera
ser submetida a rotacdo de culturas com
plantas ndo hospedeiras ou antagonistas as
espécies de nematoides presentes.

Durante a conducéo do bananal, o méto-
do mais empregado é o quimico, que utiliza
nematicidas dos grupos meticarbamato de
benzofuranila e organofosforado, registrados
pelo MAPA e cadastrados nas Secretarias
Estaduais de Agricultura. Estes devem ser
aplicados de acordo com a recomendacédo
do fabricante. O método quimico apresenta
custo alto e o inconveniente de contaminacdo
do meio ambiente e intoxicacdo do aplica-
dor. Técnicas alternativas aos nematicidas
vém sendo estudadas. Pode-se realizar o
intercultivo com plantas antagonistas, como
Crotalaria, Tagetes, alfafa, coentro e outras,
para reduzir a populagdo de fitonematoides
(SUPRATOYO, 1993; CHARLES, 1995;
NAGANATHAN et al., 2003 apud FER-
RAZ; FREITAS, 2008). A incorporagio de
residuos organicos tem apresentado bons
resultados no controle de Meloidogyne
em bananeira (SANTOS et al., 2013). O
potencial de microrganismos, como fungos

e bactérias, no controle de nematoides em
bananeira, tem sido demonstrado (STOLF,
2006; RIBEIRO et al., 2012). A estratégia
pode ser eficiente em fun¢do da manuten-
cdo dos restos culturais da bananeira e, por
conseguinte, da umidade do solo e nutrientes
para o desenvolvimento dos antagonistas.

Aresisténcia genética constitui medida
mais econdmica e viavel para o produtor.
No entanto, verifica-se variabilidade na
resposta de diferentes genotipos avaliados
em varias espécies de nematoides e entre
populacBes de uma mesma espécie de re-
gides diferentes. A maioria das variedades
comerciais é suscetivel aos nematoides da
bananeira. Resisténcia parcial a R. similis
foi verificada, em casa de vegetacao,
para as variedades FHIA-18, Maravilha,
Thap Maeo e Pacovan Ken. Muitas das
variedades comerciais cultivadas nas areas
bananicultoras do mundo sao suscetiveis a
Meloidogyne spp. A maioria dos trabalhos
no Brasil tem demonstrado moderada resis-
téncia de clones da variedade Prata-And a
M. incognita, sendo que a reacdo pode ser
diferente para as varias ragas.

ESTRIAS DA BANANEIRA

O Banana streak virus (BSV) e o
Cucumber mosaic virus (CMV) séo con-
siderados fatores limitantes a producéo de
banana. No Brasil, a ocorréncia do BSV foi
relatada em diferentes cultivares de banana
pertencentes a diversos grupos gendmicos

em infeccBes simples ou em associagdo
com o CMV (BRIOSO, 2004).

Nas folhas, os sintomas iniciam-se
com pequenas lesdes clordticas em forma
de pontuacdes, que se estendem formando
longas estrias cloroticas, que se tornam
necroticas (Fig. 6). As folhas ficam escuras,
nem sempre afetando todas as folhas da
planta. Foram observados, ainda, sintomas
de auséncia de cacho, reducgéo de vigor da
planta e deformacéo do fruto (CORDEI-
RO; KIMATI, 1997).

O BSV pertence a familia Caulimoviri-
dae, do género Badnavirus. Sdo virus com
genoma composto de DNA de fita dupla,
0s quais se replicam por meio de um in-
termediario de RNA utilizando transcrigdo
reversa. Possuem particulas baciliformes
de 60 a 130 nm de comprimento e de 24 a
35 nm de diametro (CORDEIRO; KIMA-
Tl,1997). O BSV é disseminado no campo
de forma semipersistente pelas cochoni-
Ihas Planococcus citri, Sacchariococcus
sacchari e Dysmiococcus brevipes (PLO-
ETZ; THOMAS; SLABAUGH, 2003).

As medidas recomendadas para o con-
trole do BSV sdo: utilizagdo de material
propagativo sadio, erradicacéo das plantas
com sintomas, inspecdes periddicas no
pomar e controle quimico das cochonilhas
(CORDEIRO; KIMATI, 1997; PLOETZ,
THOMAS; SLABAUGH, 2003; COLA-
RICCIO, 20009).

Figura 6 - Sinftomas de estrias em folhas de bananeira causados por Banana streak virus
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MOSAICO DA BANANEIRA

O CMV é um virus cosmopolita, que
possui um grande nimero de estirpes e
infecta véarias hospedeiras (cerca de 900)
pertencentes as familias das Asteraceae,
Cucurbitaceae, Solanaceae, Passifloraceae,
Musaceae dentre outras.

Nas folhas ocorrem sintomas de mosaico
(éreas verde-escuras, verde-claras e amare-
ladas) (Fig. 7). Quando ocorrem quedas de
temperatura, podem aparecer necroses na
folha vela.

O CMV pertence a familia Bromoviri-
dae, de género Cucumovirus. Possui geno-
ma constituido por RNA de fita simples e
particulas isométricas, com cerca de 30 nm
de didmetro. Este virus é transmitido de
uma bananeira para outra mecanicamente
e por pulgdes (afideos) de modo ndo per-
sistente. As principais fontes de virus sdo a
Commelina spp. (trapoeraba, rabo-de-ca-
chorro, maria-mole ou andaca) e hortalicas.
E disseminado a longas distancias por mudas
infectadas (CORDEIRO; KIMATI, 1997,
PLOETZ; THOMAS; SLABAUGH, 2003).

Algumas recomendagdes para o con-
trole do CMV sdo: usar mudas isentas de
virus, instalar plantios de bananeira dis-
tantes de cultivos de hortaligas; eliminar
plantas daninhas do campo de cultivo e
de seu entorno antes do plantio e efetuar o
roguing em bananeiras periodicamente e 0
controle de afideos (COLARICCIO, 2009)

PODRIDAO-DA-COROA

Cephalosporium sp., Fusarium spp.,
Colletotrichum musae, Deighthoniella
torulosa e Ceratocystis paradoxa
(CORDEIRO; KIMATI, 1997), Fusarium
roseum (Link) Sny e Hans., Verticillium
theobromae (Torc.) Hughes e Gloeosporium
musarum Cooke e Massel sdo fungos co-
mumente isolados de lesGes com sintoma de
podriddo-da-coroa (Colletotrichum musae
Berk e Curt.). Outros fungos também tém
sido isolados, porém, com menor frequén-
cia. Os sintomas manifestam-se pelo es-
curecimento dos tecidos da coroa, sobre
0s quais pode-se desenvolver um micélio
branco-acinzentado (PLOETZ; THOMAS;

Figura 7 - Sintomas de Cucumber mosaic virus em folhas de bananeira

SLABAUGH, 2003). A colonizacao desses
patdgenos ocasiona escurecimento € necro-
se do tecido, e, na superficie das lesdes,
surgem sinais do patdégeno. Em condic¢ao
de inoculagéo controlada, os primeiros sin-
tomas surgem sete dias ap6s a inoculagdo,
atingindo o pedicelo dos frutos, podendo
atingir os frutos, tornando-os imprestaveis
para o consumo. O problema é mais grave
em frutos que passam por periodos de
transporte superiores a dez dias.

Uma pratica em pos-colheita € o
despencamento dos frutos para selecéo,
embalagem e comercializacéo. Entretanto,
durante esta pratica, os ferimentos favore-
cem as infecgdes em pos-colheita.

Praticas culturais durante a producédo
do cacho, como a eliminagdo de bréacteas e
folhas de transi¢ao, folhas secas e restos flo-
rais reduzem o in6culo no campo. A redugao
do tempo entre a colheita e a refrigeracéo
da fruta; a limpeza ¢ desinfestacdo dos
tanques de lavagem ap6s o uso; a imersao
ou a pulverizacdo com produtos a base de
tiabendazol, tiofanato metilico, séo medidas
importantes para reduzir perdas com a
doenca (CORDEIRO; KIMATI, 1997;
PLOETZ; THOMAS; SLABAUGH, 2003).

ANTRACNOSE

Trata-se de uma das doencas de pos-
colheita mais importantes e limitantes para
comercializacdo e exportacdo de banana.
O fungo infecta frutos verdes no campo,
permanecendo quiescente até o inicio da

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.37, n.290, p.22-33, 2016

maturacao, quando os niveis de etileno au-
mentam e estimulam o desenvolvimento do
fungo (PLOETZ; THOMAS; SLABAUGH,
2003) na fase de transporte e maturacdo
dos frutos. Durante as fases de lavagem,
embalagem e armazenamento, infeccdes
ndo quiescentes podem ocorrer e aumentar
a severidade da doenca. Normalmente, ne-
nhuma leséo se desenvolve em frutos verdes
no campo (CORDEIRO; KIMATI, 1997).

Aantracnose é causada por Colletotrichum
musae. Este fungo necessita de 4 horas na
presenga de um filme de agua livre para
germinagdo e formagdo de apressorio
e, apos 24 a 72 horas da germinagdo, o
fungo penetra. A infeccdo permanecera
quiescente em frutos verdes até o inicio
da maturagdo. Acredita-se que os tani-
nos presentes na casca verde, e ausentes
na madura, possam estar envolvidos na
quiescéncia do patdogeno. O fungo possui
grande variabilidade nas caracteristicas
morfologicas dos esporos e caracteristicas
culturais, reacdo a produtos quimicos e
patogenicidade (PLOETZ; THOMAS;
SLABAUGH, 2003). Os isolados de C.
musae obtidos de banana Prata-And foram
mais agressivos que os isolados de outras
cultivares inoculados na cultivar Prata-Ana
(COELHO et al., 2010).

A doenga inicia-se com pequenas pon-
tuagdes escuras e superficiais na casca do
fruto. Com o avango do amadurecimento
do fruto e em condi¢des de alta umidade,
o fungo esporula intensamente, adquirin-
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do aspecto rosado e ha coalescimento de
lesBes. Geralmente, a polpa ndo é afetada,
exceto em condigBes de altas temperaturas
ou quando o ponto 6timo de maturacgao ¢
ultrapassado. Entretanto, uma vez mancha-
do, o fruto perde valor comercial.

Para controle da antracnose, medidas
preventivas devem ser tomadas visando ao
escape a infecgdo. Assim, em pré- colheita,
é importante eliminar folhas velhas, bracteas
e restos florais que podem alojar estruturas
do patdgeno e realizar a cobertura do cacho
com saco de polietileno perfurado, preferen-
cialmente antes da abertura das pencas. Em
pés-colheita, deve-se realizar limpeza e de-
sinfestacéo dos tanque de despencamento e
lavagem apds o uso; renovar periodicamente
a agua do tanque, para reduzir o aumento de
concentracgdes de inoculo e realizar imerséo
ou pulverizacdo dos frutos com fungicidas
a base de tiabendazol, tiofanato metilico
em concentracdes que podem variar de
200 a 400 ppm (CORDEIRO; KIMATI,
1997, PLOETZ; THOMAS; SLABAUGH,
2003). O armazenamento a 12 °C contribui
para retardar o desenvolvimento de lesGes
(COELHO et al., 2010).

OUTRAS DOENCAS

A mancha-de-Cloridium, causada pelo
fungo Cloridium musae Stahel ocorre com
maior frequéncia em ambientes com alta
umidade e sombreamento. Os sintomas
caracterizam-se pelo aparecimento de di-
minutas lesGes densamente agrupadas, for-
mando manchas marrom-escuras, as quais
ocupam uma consideravel area da folha.

Cordana musae Zimm, agente causal
da mancha-de-Cordana, é considerado um
patégeno secundario e é frequentemente
associado as manchas de sigatoka nas
variedades suscetiveis a esta, provocando
aumento no tamanho das lesGes, as quais
adquirem zonas concéntricas e sdo circun-
dadas por um halo amarelo.

A mancha-de-Deightoniella é causada
por Deightoniella torulosa (Syd.) Ellis
(Helminthosporium torulosum (Syd) Ashby).
Os sintomas iniciam-se sobre a nervura prin-
cipal das folhas e margem do limbo, com pe-

quenas manchas redondas, pretas, necréticas,
semelhantes as lesdes de Cordana musae. Nos
frutos, os sintomas caracterizam-se por dimi-
nutas lesdes circulares, de coloragio marrom-
avermelhada a preta, circundadas por um halo
verde-escuro.

Mancha “diamond” (Losango) esta as-
sociada aos fungos Cercospora hayi e Fusa-
rium spp. Os sintomas aparecem em frutos
proximos a maturagdo, quando mantidos
em temperatura ambiente. A lesdo madura é
de coloracgdo preta, loséngica, deprimida no
centro e raramente se estende além da casca
e se observa esporulacdo (CORDEIRO; KI-
MATI, 1997). Aproducéo de conidios se d&
em folhas de bananeira senescentes e plan-
tas daninhas sob condicéo de temperaturas
entre 23 °C e 26 °C ¢ umidade (PLOETZ;
THOMAS; SLABAUGH, 2003).

Os fungos Verticillium theobromae
e Trachysphaera fructigena estdo asso-
ciados a doenca conhecida como ponta-
de-charuto. Em variedades do subgrupo
Cavendish e subgrupo Terra, essa doenga,
tem sido associada a periodos de alta umi-
dade. Os sintomas ocorrem em frutos ver-
des e caracterizam-se por necrose iniciada
na ponta dos frutos. O tecido lesionado
cobre-se de sinais do fungo, relembrando
as cinzas de um charuto.

A leséo de Johnston ou pinta-de-Pyri-
cularia, causada por Pyricularia grisea, é
considerada uma das principais manchas de
fruto. As lesBes iniciam-se como pontuagdes
escuras, passando pela cor parda a lesdes
quase pretas, envoltas por halo amarelo,
sendo observadas em frutos com 60 a 70 dias
de idade (CORDEIRO; KIMATI, 1997). A
maior fonte de indculo € oriunda de folhas
velhas senescentes, folhas de transicéo e
bracteas florais. A doenca ocorre também
em pos-colheita, com o nome “pitting di-
sease”, resultante de infecgBes quiescentes
(PLOETZ; THOMAS; SLABAUGH, 2003).

As manchas foliares sdo doencas se-
cundarias que eventualmente podem causar
problemas no campo. No geral, o controle
quimico utilizado para sigatoka € eficiente
para manejar essas doengas. Com relacao as
demais doencas, 0 manejo deve preconizar

a retirada de restos de folhas, restos florais
e ensacar cachos e sanitizar a casa de em-
balagem, para evitar infeccdes secundarias
(PLOETZ; THOMAS; SLABAUGH, 2003).
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Doencas do cajueiro

Francisco Marto Pinto Viana, José Emilson Cardoso?, Marlon Vagner Valentim Martins®,
Francisco das Chagas Oliveira Freire®

Resumo - O cajueiro pode ser infectado por varias doengas, sendo a maioria de origem fangica. Embora todas as partes da planta
possam apresentar sintomas caracteristicos de processos infecciosos, as doengas da parte aérea sdo de simples constatagdo, por serem
facilmente observadas e pelos danos que podem acarretar a producgdo. A reducdo da base genética dos pomares, as alteragdes do
regime de chuvas e a elevagdo da temperatura verificadas nos tltimos anos favoreceram a ocorréncia de epidemias frequentes de
mofo-preto, antracnose, resinose e oidio.

Palavras-chave: Anacardium. Caju. Epidemia. Doenca. Fitossanidade. Manejo.

Cashew diseases

Abstract - The cashew tree can be affected by several diseases, most caused by fungi. Although all parts of the plant can be infected,
shoot diseases can easily be detected because of the losses that they can cause. The low genetic basis of commercial orchards, associa-
ted to the recent rainfall changes and rising temperatures have favored the occurrence of frequent outbreaks of black mold, anthrac-

nose, gummosis and powdery mildew.

Keywords: Anacardium. Cashew. Epidemic. Disease. Plant pathology. Management.

INTRODUCAO

O cajueiro, embora esteja distribui-
do em quase todas as regides tropicais
do mundo, é nativo do Brasil. A planta
pode ser encontrada em todo o territorio
nacional, concentrando-se na Regido
Nordeste, principalmente nos estados
do Ceard, Piaui e Rio Grande do Norte.
Nessa regido, a cadeia produtiva do
caju é responsavel por mais de 300 mil
empregos distribuidos nas atividades
agricola, industrial e de servicos. No
Brasil, a améndoa da castanha-de-caju
tradicionalmente, destina-se ao merca-
do externo, mas, por fatores diversos,
dentre 0s quais se destacam as doencas,
a producdo deste commodity vem de-

clinando quase que seguidamente nos
altimos 20 anos.

O langamento de clones de cajueiro
do tipo ando contribuiu para a reducéo
na variabilidade genética da espécie, au-
mentando a vulnerabilidade das plantas
a patdgenos. A concentragdo de clones
em algumas regides, em funcdo de suas
caracteristicas culturais ou do mercado
local, favoreceu a ocorréncia de doencas
que antes eram apenas endémicas e sem
expressao economica (CARDOSO; VIA-
NA, 2011).

O cajueiro pode ser infectado por mais
de uma dezena de doencas, a maioria
destas causadas por fungos. Embora todas
as partes da planta possam apresentar
sintomas caracteristicos de processos

infecciosos, as doencas da parte aérea sdo
de simples constatacéo, por serem mais
facilmente observadas e pelos danos que
podem acarretar a producdo. Epidemias
frequentes de mofo-preto, antracnose,
resinose e oidio tém sido observadas nos
altimos anos, provavelmente pela redugédo
da base genética dos pomares e pelas al-
teracOes do regime de chuvas e elevagéo
da temperatura verificadas nos ltimos
anos (CARDOSO et al., 2013). Assim,
apesar da melhoria no manejo da cultura
nos Ultimos anos, algumas doencas per-
sistem, outras recrudesceram, e até uma
nova doenca surgiu.

Sdo apresentadas as principais doengas
do cajueiro, com énfase para a etiologia, a
sintomatologia e o controle.
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PODRIDAO-DE-RAIZES E
PODRIDAO-DO-COLO

Pythium splendens e P.
ultimum

A podriddo-de-raizes e a podridao-
do-colo foram as doencas mais comuns
em viveiros de cajueiro, as quais sempre
eram associadas aos fungos Fusarium
solani e Rhizoctonia solani, porém, a
patogenicidade desses fungos a cultura
nunca foi confirmada. A podriddo-das-
raizes e a podridao-do-colo das plantulas
de cajueiro sdo causadas por duas espécies
do género Pythium. Essas duas podriddes,
em separado ou conjuntamente, podem
provocar a morte das plantas, devendo ser
contabilizadas as perdas pela quantidade
de mudas destruidas. Contudo, a média
de perdas decorrentes dessas doencas
raramente chega a 1%, em viveiros tecnica-
mente bem conduzidos. Os fungos podem
infectar, ainda, as raizes de plantas jovens
em campo (FREIRE; CARDOSO, 2003;
CARDOSO et al., 2013).

Associados a maioria dos casos de tom-
bamento, nas lesdes no colo, podriddes de
raizes e morte de plantulas encontram-se
principalmente dois oomicetos, Pythium

ultimum Trow e Pythium splendens Braun,
microrganismos reescritos no Reino
Chromalveolata. Esses patogenos S0
disseminados pelo substrato contaminado
empregado na producdo das mudas, pois
sobrevivem no solo por meio de 06sporos,
mesmo sem a presenca da planta. Aumida-
de elevada é necessaria para o crescimento
e deslocamento desses oomicetos no solo
ou substrato e, nessa condicéo, é facilitada
a contaminacao das raizes das plantulas.
A temperatura elevada ndo constitui fator
limitante, desde que exista umidade. As
plantulas tornam-se resistentes a partir de
60 dias, quando seus tecidos ja maduros
dificultam a penetragdo dos fungos.

O oomiceto Pythium sobrevive no solo,
em restos culturais, sob a forma saprofitica ou
de hifaresistente, quando na forma somatica.
Na fase sexuada, sobrevive pela formacéo
de odsporos que atuam como estruturas de
resisténcia sob condigBes desfavoraveis.

O primeiro sintoma indicativo da
infec¢do por qualquer um dos patégenos
referidos é indireto, ou seja, um discreto
amarelecimento das folhas. Posteriormen-
te, as folhas murcham e secam, advindo
entdo a morte da plantula. O sintoma direto
pode ser observado pela remogéo da muda

do substrato, quando se pode ver que a raiz
encontra-se apodrecida superficial e/ou
internamente. A podriddo-da-raiz pode-se
estender até a base do colo, tornando-se
visivel acima da linha do solo (Fig. 1).

As medidas de controle recomendadas
incluem, primeiramente, a desinfestacéo
do substrato ou a selecdo de substrato livre
de propagulos dos fungos, a reducdo da
umidade do substrato destinado & formacéo
das mudas, a reducdo do volume de regas
e, principalmente, a eliminag&o das mudas
doentes. Complementarmente pode ser em-
pregado um fungicida a base de metalaxil
na primeira rega apds a semeadura e na
primeira rega apds a enxertia das mudas
nos sacos. As plantulas ficam resistentes
a partir do segundo més de vida, quando
seus tecidos, ja amadurecidos, tornam-se
impenetraveis ao patogeno (FREIRE;
CARDOSO, 2003).

Em relacéo as raizes, é descritaainda a
podridao-murcha-de-esclerocio, que ocor-
re em plantas muito jovens em sementeiras
e é causada por Sclerotium rolfsii Sacc.
Teleomorfo: Athelia rolfsii (Curzi) Tu &
Kimbrough (TEIXEIRA, 1988).

Recentemente, dois outros patégenos
foram identificados associados as lesdes

Marlon Vagner Valentim Martins

A

Figura 1 - Podrid@o-da-raiz

NOTA: A - Mudas de cajueiro doentes; B - Escurecimento interno em raizes de mudas de cajueiro tombadas.
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em raizes de plantulas de cajueiro mortas
em viveiro comercial, no Piaui: os fungos
Cylindrocladium sp. e Phytophthora sp.

RESINOSE

Complexo
Botryosphaeriaceae

A caréncia de informagdes sobre a
resinose deveu-se, principalmente, a sua
limita¢@o geografica que, até recentemente,
ocorria apenas em pomares da regido Sul
do estado do Piaui, fronteira com o Ceard,
onde foi detectada pela primeira vez. Con-
tudo, a disseminacéo e o recrudescimento
da resinose tém sido rapidos, possivelmen-
te em decorréncia das mudancas climaticas
(CARDOSO; VIANA, 2011).

Antes dos anos 90, esta era uma doenca
de pouca importancia, pois se encontrava
restrita a plantas velhas e estressadas. Apos
o inicio dos anos 2000, a resinose assumiu
posicdo destacada em outras regides do
Semidarido nordestino, sendo observada
também em plantas aparentemente vigo-
rosas. Foi a principal doenca do cajueiro
por toda a década passada e, atualmente,
¢ a segunda doenca mais importante da
cultura. A resinose bloqueia 0 movimento
da seiva, impedindo sua livre circulagdo,
e pode terminar por matar a planta, redu-
zindo o nimero desta no pomar. Contudo,
verificam-se plantas de alguns clones que,
mesmo afetados, sobrevivem por longo
periodo ainda produzindo.

O agente causal desta doenca é transmi-
tido com muita eficiéncia por meio de se-
mentes e de propagulos (garfos) de cajueiros
infectados e assintomaticos (CARDOSO
et al., 2009a). A disseminagéo também se
da pelos ferimentos realizados durante as
operagdes de enxertia, poda, decepa do
tronco, para substituicdo de copa, rogagem,
gradagem e coroamento das plantas, além de
ferimentos produzidos por insetos.

O complexo responsavel pela resinose é
representado por Lasiodiplodia theobromae

(Patouillard) Griffon & Maublanc, fungo
capaz de infectar, isoladamente ou em as-
sociagdo com outros fitopatogenos, cerca
de 500 espécies de plantas, provocando
desde o tombamento de plantulas, podri-
dao-radicular, murcha e queima-foliar,
cancro, gomose, podriddo-de-frutos e de
sementes, morte-descendente, envassou-
ramento, até podriddo em madeira. As
frutiferas tropicais mais comumente afe-
tadas por este patdgeno sao: a mangueira,
as anonaceas, 0 coqueiro, as Spondias, a
bananeira, 0 maracujazeiro, o abacateiro, a
aceroleira, o sapotizeiro e outras (FREIRE
et al., 2004).

A ligacdo entre L. theobromae e a sua
forma sexuada ainda néo foi comprovada de
modo conclusivo. Stevens (apud PHILLIPS
etal.,2013) fez culturas monosporicas de as-
cosporos a que se referiu como Physalospora
gossypina. Em todos os casos testados,
os conidios formados nessas culturas
foram morfologicamente idénticos aos
de L. theobromae, sendo nominados
P. gossypina que, depois, passaram a
Physalospora rhodina Cooke e, mais tarde,
transferidos por von Arx (1970), para o
género Botryosphaeria, como B. rhodina
(Cooke) Arx.

Até recentemente, apenas o fungo
Lasiodiplodia theobromae era considerado
0 Unico agente causal da doenga. Contudo,
novos estudos tém trazido esclarecimentos
das causas dessa doenga. Dados ainda ndo
publicados da tese desenvolvida na Em-
brapa Agroindustria Tropical, que registra
duas novas espécies fungicas da Familia
Botryosphaeraceae, associadas a plantas de
cajueiro sintomaticas, a saber: Lasiodiplodia
catinguensis Coutinho, Freire, Lima &
Cardoso sp. nov., e Lasiodiplodia pontae
Freire, Coutinho, Lima & Cardoso sp.
nov., além das espécies ja conhecidas
Neofusicoccum sp.; Pseudofusicoccum
stromaticum; Neoscytalidium hyalinum e
Lasiodiplodia pseudotheobromae (Infor-
macao verbal)®.

Tem sido observado que o estresse da
planta, seja ambiental seja resultante do
manejo, como uma poda severa, é o prin-
cipal fator predisponente para a ocorréncia
da resinose em regides favoraveis a doenca.
Destacam-se, também, dentre as situagdes
que contribuem para a ocorréncia de epide-
mias da resinose no Semiarido nordestino,
a expansdo do cultivo com clones susceti-
veis, tal como o CCP-76, o déficit hidrico
severo e, ainda, a baixa disponibilidade de
calcio. Relativo ao ambiente, tem-se verifi-
cado que o principal fator relacionado com
aresinose é aamplitude térmica acima de
10 °C, o que leva a hipétese de que esse
fator cause um estresse capaz de alterar a
relagdo neutra do fungo endofitico com a
planta, determinando o processo doenca.

Os primeiros sintomas da resinose
caracterizam-se pelo escurecimento,
intumescéncia e rachadura da casca, que
evoluem para les6es mais pronunciadas no
tronco e nos ramos lenhosos, verdadeiros
cancros, nos quais estdo associados intensa
exsudacdo de goma. Retirando-se a casca,
observa-se o0 escurecimento dos tecidos in-
ternos que se estendem até a regido cortical
e 0 cdmbio vascular. Com o progresso da
doenca, sobrevém os sintomas reflexos de
murcha, queda de folhas, seca dos ramos
e, finalmente, a morte da planta (Fig. 2).

A retirada total da lesdo e/ou a poda
dos ramos infectados tém-se revelado ine-
ficientes, pois novos cancros emergem em
outras partes da planta, ficando evidente
que o controle da resinose por métodos
isolados ¢ ineficiente (CARDOSO et al.,
2013). Por outro lado, medidas preven-
tivas, como a limpeza de instrumentos e
implementos agricolas e a destruicdo de
residuos culturais infestados, tém-se mos-
trado bem mais eficientes, pois contribuem
para a reducéo da taxa de crescimento da
doenga (CARDOSO; FREIRE, 2002).

Aproducdo de mudas de cajueiro livres
do patégeno ¢ uma pratica de exclusao
eficaz no controle da resinose.

®Informacéo concedida, em 21/12/2015, por Ingrid Bernardo de Lima Coutinho, doutoranda de Agronomia na Universidade Federal do Ceara
(UFC) e Bolsista na Embrapa Agroindustria Tropical.
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Figura 2 - Resinose em cajueiro atacado por Lasiodiplodia theobromae

As medidas que visam a obtenc&o de mu-
das livres de Lasiodiplodia spp. consistem em:
a) selecdo da semente para a producdo

do porta-enxerto;

b) utilizacéo de substrato desinfestado
para o plantio das castanhas em
sacos plasticos ou em tubetes;

c) selecdo e coleta de propéagulos (gar-
fos ou borbulhas) de plantas sadias e
vigorosas, pulverizadas sistematica
e preventivamente com fungicidas
a base de carbendazim ou thiaben-
dazole;

d) submersdo de ramos florais para
retirada de borbulhas em suspenséo
fungicida.

Quanto aos utensilios a ser empregados
no manejo do pomar, devem ser previa-
mente mergulhados em uma mistura de
agua sanitaria e agua potavel (1:1) ou em
alcool comercial a 70%. Na enxertia, 0s
garfos devem ser mantidos em suspensdo
de carbendazim ou de thiabendazole (3 mL
do produto comercial por litro de agua)
durante o processo. Outras medidas pre-
ventivas de controle sdo a eliminacdo de
ramos e arvores doentes por meio de podas
de limpeza que devem ser feitas logo apds

a colheita; limpeza e desinfec¢ao das lami-
nas dos instrumentos de poda com solucéo
1:1 de agua e hipoclorito de sddio. Tam-
bém, quando utilizar a motosserra, uma
aliquota de 2 mL de carbendazim (produto
comercial) por litro de 6leo lubrificante
deve ser adicionada, visando desinfestar
o instrumento de corte para reduzir o ind-
culo inicial do patégeno (CARDOSO et
al., 2009b). Relativo ao controle genético,
0 emprego do clone CP 06 como porta-
enxerto reduziu em mais de 30% a ocor-
réncia da doenca no clone CP 76, altamente
suscetivel ao fungo (CARDOSO et al.,
2010). Resultados de pesquisa permitem
recomendar o clone Embrapa 51 como
alternativa de resisténcia a resinose para
plantio comercial na regido do Semiarido
brasileiro (PAIVAet al., 2008). Moreira et
al. (2012) recomendaram os clones CNPAT
03, CNPAT 06, CNPAT 08, CNPAT 11 e
CNPAT 12 como resistentes a resinose.

PODRIDAO-PRETA-DA-HASTE

Lasiodiplodia theobromae

A podriddo-preta-da-haste foi observada
pela primeira vez no Brasil em 1999 (CAR-
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DOSO et al., 2002), afetando plantas adultas
de cajueiro ando-precoce em Beberibe
(CE) e Pio IX (PI). O fungo Lasiodiplodia
theobromae, mesmo agente causal da
resinose do cajueiro, € o responsavel pela
doenga. Recentemente, esta doenca vem-se
alastrando pelo Centro-Oeste brasileiro,
atingindo grandes propor¢des no Sudeste da
Bahia e no estado do Tocantins. O surgimen-
to nos Ultimos anos, em carater epidémico,
da podridao-preta-da-haste na microrregido
de Barreiras, BA, e Palmas, TO, tem pro-
vocado significativas perdas na produgio
e, por consequéncia, o endividamento dos
produtores junto as institui¢des financiado-
ras de projetos. Tais epidemias vém sendo
atribuidas a expansdo da cultura em regides
sujeitas as condi¢Bes climaticas favoraveis
ao desenvolvimento do patdgeno.

Os resultados de pesquisa tém revela-
do uma grande variabilidade genética do
fungo Lasiodiplodia theobromae (Pat.)
Griffon & Maublanc, que tem como te-
leomorfo ou forma perfeita o ascomiceto
Botryosphaeria rhodina (Cooke) Arx. O
agente da podriddo-preta-da-haste é da
mesma espécie do patdégeno da resinose,
porém, geneticamente distinto, e evidén-
cias da sua disseminagédo via sementes e
mudas infectadas ja foram obtidas (CAR-
DOSO etal., 2013). Cardoso et al. (2009b)
verificaram que o fungo pode ocorrer na
forma endofitica nas plantas de cajueiro,
tornando-se patogénico, quando situacdes
estressantes, como seca e até poda muito
severa, ocorrem. Observou-se, ainda, que
condicBes de elevada umidade relativa
(UR) do ar, chuva e temperatura amena
durante as noites séo tidas como altamente
favoraveis, principalmente quando inten-
sifica a emissdo foliar pela planta, diferen-
temente das condi¢es para a ocorréncia
da resinose.

Adoenca se manifesta na forma de uma
seca descendente a partir das brotacdes ter-
minais do cajueiro. A principio, surge nos
tecidos da haste terminal do cajueiro um
leve escurecimento que, em estadio mais
avancado da doenca, necrosa os tecidos
apicais e, eventualmente, pode exsudar
uma goma em alguns pontos da lesdo. Esse
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sintoma pode progredir até a necrose total
da regido apical, secando entdo todo o ramo
de cima para baixo (seca descendente) e,
sob ataque severo, a copa pode ser par-
cialmente destruida pela doenca (Fig. 3),
verificando-se rachaduras longitudinais nos
ramos com ou sem exsudacdo de goma.
Diferentemente da seca natural dos ramos,
cujos tecidos afetados tornam-se castanho-
avermelhados, na podriddo-preta-da-haste
esses tecidos tornam-se escuros, carbona-
ceos (CARDQOSO et al., 2013).

O manejo da doenga tem sido obtido,
experimentalmente, por meio da poda dos
ramos afetados, seguida da aplicacdo de
fungicidas. Os produtos e as dosagens
testados foram 25% de sulfato de cobre,
50% de chlorothalonil + 20% de tiofanato
metilico e azoxystrobin (CARDOSO et
al., 2000, 2002), porém, a eficiéncia desses
procedimentos ainda é limitada, quando as
condicBes de umidade e temperatura sdo
favoraveis. Os clones resistentes a resino-
se tém-se revelado também resistentes a
podridao-preta-da-haste.

oibio

Pseudoidium anacardii

O oidio é a doenga de relato mais anti-
go da cultura do cajueiro. Sua ocorréncia
foi anotada pela primeira vez no estado de
Séo Paulo, no século 19 (Noack, 1898).
Por muito tempo, esta doenga, apesar de
endémica em todas as regifes produtoras
do Pais, ja foi irrelevante (FREIRE; CAR-
DOSO, 2003). Atualmente, é a doenca
mais importante da cultura do cajueiro, no
Brasil. Levantamento da situagao fitossa-
nitaria do cajueiro realizado pela Embrapa
Agroindustria Tropical em 2010, visando
determinar a gravidade do oidio nos po-
mares comerciais dos estados do Cear3,
Piaui e Rio Grande do Norte, constatou
a ocorréncia de uma epifitotia da doenga,
com severas perdas na producdo e na
qualidade do fruto nas areas visitadas. Foi
quando, entdo, produtores e industriais do
agronegoécio caju foram alertados para
essa nova forma, epifitdtica, dessa doenga
(VIANA et al., 2011).

Figura 3 - Cajueiro com sinftomas de podridéo-preta-da-haste por toda a copa

E provavel que o fungo agente causal
dessa doenca, antes conhecido como Oidium
anacardii Noak, reclassificado por Braun e
Cook (2012) como Pseudoidium anacardii
(Noak) U. Braun & R.T.A. Cook, comb.
nov. (Erysiphequercicola S. Takam. & U.
Braun) tenha coevoluido com espécies
boténicas de Anacardium no Brasil, pois
a ocorréncia da doenca fora do Pais foi
descrita somente em 1961 e 1979, respec-
tivamente, na India e no Leste africano,
segundo Cardoso et al. (2013). Mesmo
assim, acredita-se que a doencga ja vinha
ocorrendo na Africa antes de 1960, pela
dispersdo ja observada naquele Continente
ao final da década de 1970.

O patdgeno € um ectoparasita obriga-
torio, cuja fase sexual ascogena somente
foi identificada recentemente por Braun e
Cook (2012). Contudo, suspeita-se que, no
Brasil, este fungo seja uma forma variante
daquele descrito por esses autores, pelas di-
ferengas morfologicas dos conidios e pela
forma de esporulagdo do isolado brasileiro,
a qual é catenulada.

Mudancas climaticas nas regides Se-
miaridas do Nordeste, aliadas a elevada
variabilidade genética da populacdo do

patégeno, tém concorrido para a maior
incidéncia de epidemias desta doenca no
Brasil. Com relagéo ao patossistema e a
morfologia do fungo, um fato inusitado
tem sido observado desde o ano de 2006,
em uma fazenda produtora de castanhas,
situada na fronteira dos estados do Ceara
e Piaui: Sabe-se que, no Brasil, contraria-
mente ao que ocorre na Africa, o oidio do
cajueiro sempre foi encontrado em folhas
jamaduras. Contudo, no municipio de Pio
IX, Pl, adoenca vinha sendo detectada em
langamentos, imaturos, inclusive ainda ri-
cos em antocianina. Ademais, a morfologia
do fungo isolado dessas folhas é nitida-
mente diferente daquela comumente rela-
tada no Pais até o0 momento, e semelhante
aquela do Oidium observada em cajueiros
no continente africano. Essa foi a forma
do patbgeno que gerou a epifitotia a partir
do ano de 2009 e que vem recrudescendo
a cada ano. Caso ndo se trate de uma outra
espécie do mesmo género ou de um género
correlacionado, possibilidade que esta sen-
do estudada, é possivel que alteragdes no
patossistema oidio-cajueiro, em funcéo de
alteragdes climaticas, estejam provocando
alteragdes morfoldgicas adaptativas no
fungo (CARDOSO; VIANA, 2011).
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O sintoma cléssico do oidio no Brasil
é a formacdo de um revestimento ralo,
branco-acinzentado e pulverulento sobre
o limbo foliar, assemelhando-se a cinza
vegetal (Fig. 4A). Na realidade, esses
sdo sinais do fungo constituidos por
hifas, conidiéforos e conidios, pois o0s
sintomas resultam da espoliag@o do 6rgao
afetado pelos haustorios, estruturas que
penetram os tecidos para a retirada dos
nutrientes, causando murcha e seca da
regido afetada.

Os sintomas que antes se limitavam
as folhas maduras, apos a epifitotia,
passaram a ocorrer em folhas jovens
também, dando a impressdo de que uma
nova forma do patoégeno estaria ocorren-
do. Os sintomas do oidio observados no

Brasil ndo diferem daqueles descritos na
Africa, onde ha uma predominancia do
ataque aos tecidos juvenis, inflorescén-
cias e maturis (Fig. 4B e 4C) e, ainda,
frutos maduros e peddnculos (Fig. 4D).
A doenca pode causar abortamento
de flores, deformacgdes, rachaduras e
variegacdo no pedanculo (Fig. 5). Por
essa razdo, os danos causados por esse
segundo tipo é muito mais preocupante,
visto que, tanto o peddnculo quanto a
castanha, principais produtos comer-
cializados, sdo severamente afetados. A
variegacdo no peddnculo pode ocorrer
em quase todos os clones comerciais, re-
duzindo o valor comercial destes como
fruto de mesa, um importante nicho do
agronegocio caju.

N&o ha estudos conclusivos sobre o
efeito dos danos causados pelo oidio na
producdo nas condi¢Oes brasileiras. En-
tretanto, observacOes feitas na Tanzénia
por Martin et al. (1997) atribuiam perdas
de 50% a 70% da producéo causadas pela
doenga. Nos estados do Ceara e do Piaui,
esses autores tém verificado perdas de até
100% em alguns pomares.

A pratica mais comum empregan-
do o controle do oidio atualmente ¢é a
pulverizacéo (500-600 g de enxofre/100 L)
ou o polvilhamento com enxofre elementar.
Porém, sabe-se que fungicidas a base de
enxofre, apesar de eficientes no controle da
doenca, ndo devem ser aplicados nas horas
quentes do dia, por causa de problemas de
fitotoxidez.

C

Figura 4 - Sinftomas de oidio no cajueiro

NOTA: Figura 4A - Folhas. Figura 4B - Panicula. Figura 4C - Maturi. Figura 4D - Pseudofruto.

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.37, n.290, p.34-46, 2016

Fotos: Francisco Marto Pinto Viana



40

Manejo de doencas de fruteiras tropicais

Figura 5 - Variegag@o em pseudofrutos de cajueiro causada por oidio

ANTRACNOSE

Colletotrichum
gloeosporioides e
Colletotrichum acutatum

Aantracnose é uma importante doenca
da cultura do cajueiro, ja tendo sido
considerada a principal, ndo sé por causa
da sua abrangéncia geografica, pois ocorre
em todas as regides produtoras, mas tam-
bém pela magnitude dos danos econbémicos
que pode provocar. Segundo Ponte (1984),
ja foram registradas perdas de até 40% no
volume total da producdo, em funcéo da
antracnose. Porém, a perda na producédo
pode ser maior que 40%, caso o ataque do
patégeno ocorra no inicio da floragdo e se
for considerado o volume de améndoas
ap6s o beneficiamento primario. Caso
0 periodo Umido do ambiente do pomar
prolongue até o inicio da frutificagdo, as
perdas na producdo serdo mais acentuadas,
podendo inclusive ser totais para algumas
plantas (CARDOSO et al., 2000).

A antracnose causa prejuizos indistin-
tamente, seja em pomares diversificados
do ponto de vista genético, seja em cam-
pos cultivados sob diferentes sistemas
de manejo, desde o tradicional ao mais
tecnologicamente conduzido, nos quais sdo

utilizados clones selecionados. Até recen-
temente, essa doenca era causada somente
pelo fungo C. gloeosporioides. Contudo,
foi verificada a ocorréncia de um outro
patdgeno, provocando os mesmos sintomas
da antracnose no cajueiro, sob as mesmas
condigoes ¢ periodo fenologico observado
para o C. gloeosporioides. Trata-se de
fungo do mesmo género, o C. acutatum,
também muito comum em regiBes tropicais
(PITEIRA, 2009). Estudos publicados
sobre os aspectos epidemioldgicos da do-
enca, como periodo de laténcia, progressao
no tempo e no espago ¢ quantificagdo de
perdas causadas em cajueiros no Nordeste
brasileiro ainda sdo escassos (CARDOSO,;
VIANA, 2011).

Os agentes da antracnose do cajueiro sdo
os fungos Colletotrichum gloeosporioides
(Penz.) Penz. et Sacc. (Arx, 1970), cujo
teleomorfo corresponde a espécie Glo-
merella cingulata (Stoneman) Spauld. et
Schrenk, e Colletotrichum acutatum J. H.
Simmonds, cujo teleomorfo ainda nao foi
identificado. Como ocorre em outras espé-
cies vegetais, no cajueiro esses dois fungos,
separados ou associados, causam a doenca
conhecida como antracnose. Tais patoge-
nos, apesar de ocorrer em varias espécies
de plantas cultivadas, causando sintomas

Francisco Marto Pinto Viana

semelhantes, sdo dotados de especificidade
patogénica. Isolados de C. gloeosporioides
e de C. acutatum provenientes do cajuei-
ro, revelaram-se incapazes de infectar a
mangueira e a oliveira, respectivamente
(PITEIRA, 2009).

Essas duas espécies de Colletotrichum
sobrevivem em tecidos infectados em
restos de cultura no solo ou na propria
planta. N&o se tem registro de hospedeiros
alternativos da espécie-tipo patogénica
do cajueiro. A disseminacéo dentro do
pomar se processa pela agua da chuva
(autoinfeccdo) e pelo vento (aloinfec¢do),
sendo que a primeira responde pela maior
participagdo no processo. A presenca de
agua livre é importante na dilui¢do da subs-
tancia gelatinosa protetora, possibilitando
a dissociacao dos conidios e a eliminagéo
do efeito inibitorio dessa. Uma vez de-
positados nas brotagdes e inflorescéncias
novas, os conidios germinam e produzem
apressorios para a penetracdo no tecido
hospedeiro.

A reducdo da diversidade genética do
cajueiro decorrente da propagacdo massiva
de clones melhorados tem, certamente,
concorrido para as frequentes epifitotias
da antracnose.

Os sintomas da antracnose podem ser
observados em toda a parte aérea da planta,
sendo mais comuns nas folhas (Fig. 6A).
No inicio, sdo manchas irregulares e de co-
loragéo parda nas folhas jovens, tornando-
se avermelhadas a medida que as folhas
envelhecem. Quando os sintomas sao se-
veros, toda a folhagem fica retorcida, como
se tivesse sido levada ao fogo (Fig. 6B).
Como o processo infeccioso ocorre nos
tecidos tenros e jovens, as lesGes tornam-
se delimitadas quando os tecidos amadu-
recem, podendo rasgar o limbo foliar. As
lesdes no eixo das inflorescéncias sdo de
coloragdo marrom-escura, ovaladas ou
arredondadas, as vezes com exsudacdo de
uma goma. Nas paniculas, também podem-
se observar lesdes escuras sobre as flores ¢
0s pedunculos. O maturi torna-se escuro por
causa de uma necrose total, enquanto que
no fruto maduro, isto é nas castanhas, as
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Figura 6 - Antracnose em folhas de cajueiro

NOTA: Figura 6A - Sintoma em toda a parte aérea, sendo mais comum nas folhas. Figura 6B - Quando os sinftomas s@o severos as

folhas ficam retorcidas.

lesBes sdo escuras e deprimidas, podendo-
se mumificar. O pedunculo também pode
ser atacado pelo fungo, sendo os sintomas
escuros e corticais e, em periodos de maior
pluviosidade, como ocorre na conhecida
“chuva do caju”, o pedinculo pode rachar-
se e apodrecer na planta.

A antracnose é mais severa em tecidos

jovens, resultantes do langamento floral,

o qual ocorre durante ou logo apds o
periodo chuvoso. Quando o periodo de
elevada umidade prolonga-se até o inicio
da frutificagdo, as perdas na produ¢ao sdao
mais acentuadas, podendo até ser totais
para algumas plantas (CARDQOSO et al.,
1999, 2000).

Os resultados das investigacdes sobre o
controle da antracnose, as quais vém sendo
desenvolvidas na prote¢do com fungicidas,
no desenvolvimento de resisténcia genéti-
ca e no manejo do pomar, tém permitido
estabelecer novas formas de combate a essa
doenga, tais como no controle quimico pre-
ventivo, com oxicloreto de cobre 50% de
cobre metalico (175 g de ingrediente ativo/
100 L), no plantio de clones resistentes ou
tolerantes (CARDOSO et al., 1999). Os
clones comerciais CP 06, CP 76, CP 1001,

BRS 189, BRS 226, BRS 253, BRS 275
e EMBRAPA 51 sdo resistentes a antrac-
nose e na eliminagdo de restos culturais
infectados (por exemplo, poda de limpeza,
remocao e destruicdo de restos culturais).

MOFO-PRETO

Pilgeriella anacardii

Esta doenga foi descrita ha mais de 40
anos, quando ocorreu na Zona da Mata,
em Pernambuco. O mofo-preto do cajuei-
ro tornou-se de importancia crescente no
litoral nordestino, principalmente apos a
expansdo da area cultivada com o cajueiro-
ando, mais suscetivel que o comum. Ocor-
réncias epifitoticas desta enfermidade tém
sido verificadas em pomares localizados ao
longo do litoral dos estados do Cearéa e do
Piaui. Danos de até 33% na produgdo de
castanhas ja foram registrados em cajueiro-
ando no litoral cearense (CARDOSO et
al., 2005). O agente do mofo-preto é muito
sensivel as condicdes climaticas, dai ser tdo
raramente encontrado no Semidrido, onde a
umidade do ar é baixa. As perdas ocasiona-
das pela doenca devem-se, principalmente,
a reducdo da fotossintese e a inibigéo das
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trocas gasosas decorrentes da obstrucdo
dos estbmatos, e, ainda, pela queda prema-
tura das folhas, e por acdo espoliativa do
patdgeno. O cajueiro ¢é o tinico hospedeiro
registrado para esse fungo.

O mofo-preto € causado por Pilgeriella
anacardii (Bat., J.L. Bezerra, Castr. & Matta)
Arx & E. Mull. (sinonimia Perisporiopsella
anacardii Bat., J.L. Bezerra, Castr. &
Matta), fungo parasita obrigatdrio de
micélio extramatricial, ou seja, cresce
externamente sobre a epiderme inferior
da folha. Na fase perfeita, as frutificagdes
ocorrem na forma de peritécios negros e
sem ostiolo; na forma assexual, ocorre
como conidioforos curtos, retos ou tor-
tuosos, simples e septados, com conidios
marrons na extremidade, bicelulares,
ovoides, com base truncada. A producéo
de conidios é abundante, sendo dissemi-
nados por ventos, gotas de chuva, orvalho
e até insetos.

Esse patogeno inicia o ciclo epifitdtico
em cajueiro-ando no comeco do periodo
chuvoso, independentemente da ocorréncia
de folhas jovens, atingindo o ponto maxi-
mo ao final do periodo invernoso, que, no
litoral nordestino, corresponde aos meses
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de maio a junho. A curva de progresso
da doenca segue a curva de precipitagédo
mensal, independentemente do estadio
fenolégico das plantas (CARDOSO et
al., 2000).

Visivelmente, o fungo se apresenta
como superficial nas folhas, com coloragio
preta, distinguindo-se das fumaginas pelo
crescimento micelial menos denso e por ser
fitoparasita e ndo saprofita. As primeiras
evidéncias do mofo-preto sdo pequenas
manchas arredondadas e amareladas na
face inferior da folha madura, as quais se
tornam pardas e pretas, atingindo, gradati-
vamente, toda a superficie abaxial (Fig. 7).
A queda prematura das folhas é frequente
(CARDOSO et al., 2000; FREIRE et al.,
2002).

Com a expansao da area cultivada com
cajueiro-anao, notadamente mais sensivel,
tém-se observado sucessivas ocorréncias
desta doenca. O controle quimico usando
fungicidas foi testado com eficiéncia com
0s produtos oxicloreto de cobre e carben-
dazim, quando aplicados antes do inicio
da estagdo chuvosa (FREIRE et al., 2002;
CARDOSO et al., 2005).

Embora o cajueiro-ando seja mais susce-
tivel ao mofo-preto que o cajueiro comum,
existem clones comerciais de cajueiro-ando
resistentes a esse patogeno, como o CP 06,
BRS 253, BRS 274 e BRS 275 (PAIVA et
al., 2008). Viana et al. (2012) constataram
que a aplicagdo do indutor de resisténcia
acibenzolar-S-metil, espacada de 30 dias,
ou do oxicloreto de cobre, quinzenalmen-
te, durante o periodo de maior umidade,
proporcionou bom controle da doenca.
As pulverizaces devem comegar logo no
inicio da estagdo chuvosa e prosseguir até
proximo ao final dessa estagao.

MANCHA DE SEPTORIA

Septoria anacardii

A mancha-de-septoria foi confundida
com cercosporiose até meados dos anos
90, pois pensava-se que o agente causal
era um fungo do género Cercospora.
Mesmo assim, o0 nome dado a doenga,

Figura 7 - Mofo-preto em folha de cajueiro

mancha-angular, é inadequado, desde
que o sintoma causado pelo patégeno
ndo corresponda ao de uma mancha
angular tipica. Esta septoriose foi con-
siderada uma doenca de importancia
restrita até o inicio da década de 1980,
por ocorrer de forma endémica em ape-
nas trés Estados nordestinos (FREIRE;
CARDOSO, 2003). Atualmente, esta
doenca ainda ndo causa prejuizos apre-
ciaveis. Contudo, a avaliacdo de alguns
genotipos revela o elevado potencial
para que se torne um grave problema,
principalmente em fungdo das mudangas
climaticas (CARDOSO; VIANA, 2011).
Os danos desta doenca devem-se a re-
ducdo da area foliar capaz de realizar
atividade fotossintética.

Quando das primeiras ocorréncias da
doenca na Regido Nordeste do Brasil,
pensava-se que 0 agente causal pertencia
ao género Cercospora, por isso 0 nome
indevido de cercosporiose atribuido a
doenca. Contudo, Albuquerque e Duarte
(1975) ja haviam identificado o agente cau-
sal, atribuindo-lhe o nome Septoria cajui
Alb. & Duarte. Entretanto, Freire (1997)
renomeou o patdogeno como Septoria
anacardii Freire. O teleomorfo desse fungo
ainda é desconhecido.

A doenca ocorre durante todo o ano,
0 que sugere a existéncia de mecanismos

que asseguram a sobrevivéncia continua

do fungo no préprio hospedeiro vivo. O
fungo esporula preferencialmente em
lesbes situadas na pagina inferior das
folhas.

As manchas ocorrem apenas nas
folhas e caracterizam-se por ser quase
inconspicuas no inicio, tornando-se,
depois, manchas necréticas, por vezes
circundadas por um halo clorético, o que

Ihes da o aspecto de uma mancha areolada

(Fig. 8). No viveiro, as lesdes podem ser
maiores nas folhas jovens, atingindo até
4 mm e podendo até coalescer, exibindo
uma area central necrosada, de coloracéo
cinza-esbranquigada. Sob ataque severo, as

plantas no viveiro sofrem queda prematura

das folhas (TEIXEIRA,1988; FREIRE,;
CARDOSO, 1995).
Em condi¢des de campo, diante do re-

duzido efeito econdémico, ndo se justifica a

adocao de medidas de controle. Todavia, em
viveiro, a aplicagéo protetora sistematica de
fungicidas clpricos, que é realizada para an-

tracnose, ¢ o suficiente para manter a doenga

em niveis reduzidos (FREIRE; CARDOSO,
1995; CARDOSO; FREIRE, 2002).
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Figura 8 - Mancha-de-septoria em folha de cajueiro

MANCHA-DE-XANTHOMONAS

Xanthomonas campestris
pv. mangiferaeindicae

Em meados de 2003 foram observadas
manchas atipicas em folhas de plantas
adultas de um pomar de cajueiro do clone
CAC-35 em Pio IX, PI. Posteriormente,
foram verificados sintomas semelhantes
em mudas do clone CP 76 no viveiro da
Estacdo Experimental da Embrapa Agroin-
dustria Tropical, em Pacajus, CE (VIANA
et al., 2007). Assim, estabelecia-se uma
nova doenga nos pomares de cajueiro des-
ses Estados que, posteriormente, foi verifi-
cada em pomares de caju de Minas Gerais
e de outros Estados. Essa nova doenga
passou a ser verificada em pomares co-
merciais de cajueiro com os clones CP 76,
FAGA 1 e FAGA 11, principalmente.

A importancia econdmica da doenca
ainda é restrita, pois sua ocorréncia tem
sido esporédica, limitada ao periodo chu-
V0s0 €, por enquanto, poucos clones foram
anotados como suscetiveis, mas o seu
potencial é indiscutivel, pois afeta folhas
e também frutos, estes ainda na condicao
de maturi (fruto verde), tornando-os im-

proprios para a comercializagdo (VIANA
et al., 2006).

Xanthomonas campestris pv.
mangiferaeindicae ¢ uma bactéria Gram-
negativa, aerdbica estrita, mével, mono-
triquia, em forma de bastonete, que mede
de 0,4-0,5 pm a 1,0-1,5 um (PATEL;
KULKARNE; MONIZ, 1948; ROBBS;
RIBEIRO; KIMURA, 1974). Apresenta
metabolismo oxidativo, catalase positiva e
oxidase negativa, incapaz de reduzir nitrato
anitrito e nao produz pigmento fluorescen-
te em meio King B. E capaz de hidrolisar
amido, celulose, esculina, gelatina e casei-
na, mas ndo ureia (GAMAZetal., 2013). Em
meio de cultura com glicose ou sacarose,
as coldnias sdo inicialmente cinza-claro,
que se tornam de brancas a creme com 0
tempo, apresentando-se mucoides, redon-
das e superficialmente convexas. Testes
moleculares para caracterizar isolados
pigmentados de Xanthomonas (rep-PCR e
amplifica¢do IS/595-PCR) sugeriram que
isolados pigmentados de X. campestris
pv. mangiferaeindicae sdo uma variante
de X. citri pv. anacardii, tendo sido re-
comendado aprofundamento dos estudos
sobre a diversidade e o posicionamento
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taxondmico dessa bactéria, de maneira
que dissipem duavidas sobre a etiologia da
doenca (GAMA et al., 2013).

A mancha-de-xanthomonas, como
toda doenca bacteriana, exige agua livre
em niveis mais elevados que o comu-
mente encontrado em regides aridas.
Contudo, na regido de ocorréncia dessa
doenca, principalmente nos meses mais
secos, ocorre o orvalho noturno, que
propicia condicBes adequadas para o
microrganismo. Além disso, as chuvas
da estacdo chuvosa, em geral, sdo inten-
sas e, logo apods, a temperatura volta a
subir. Por isso, acredita-se que alteracGes
climaticas, no sentido de elevacdo de
temperaturas e escassez de chuvas, ndo
afetardo negativamente essa doenga.
Pelo contrario, poderdo até beneficiar o
patégeno, porque podem criar condigdes
estressantes ao hospedeiro, tornando-o
mais suscetivel ao ataque de microrga-
nismos associados ao filoplano, como ¢
0 caso da Xanthomonas campestris pv.
mangifereaeindicae.

Os sintomas da mancha-de-xantho-
monas do cajueiro podem ser observados
principalmente em folhas e frutos. Os
ramos jovens também podem ser afetados
(Fig. 9A). Nas folhas, embora o limbo fo-
liar possa apresentar manchas angulares,
0s sintomas mais aparentes encontram-se
nas nervuras, as quais se mostram escuras
(Fig. 9B). Esse escurecimento passa da
nervura principal para as secundarias.
Enquanto o patdégeno coloniza os vasos
foliares livremente, essas mesmas ner-
vuras impedem o avan¢o da bactéria no
limbo foliar, motivo pelo qual as manchas
nesse local sdo pequenas e angulares e,
muitas vezes, bem proximas as nervuras
(Fig. 9C).

Nos frutos, as lesdes podem ocorrer
desde a fase de maturi (Fig. 10A), até a
fase de castanha madura, com o peddn-
culo desenvolvido ou ndo (Fig. 10B). Em
maturis, geralmente observa-se uma ne-
crose escura, disforme, semelhante a uma
queimadura. Contudo, a lesdo pode-se
constituir de uma grande mancha oleosa
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Figura 9 - Lesdes produzidas por Xanthomonas em cajueiro
NOTA: Figura 9A - Ramos jovens. Figura 9B e 9C - Nervuras das folhas.

(anasarca), cujo centro ird se necrosar
posteriormente. Quando a castanha é ain-
da jovem e o patdgeno ja necrosou o local
da infeccéo, o centro da lesdo mostra-se
escuro e deformado, permanecendo rode-
ado pela mancha oleosa (Fig. 10C). Com
0 desenvolvimento e amadurecimento
do fruto, a mancha torna-se preta, com
ou sem anasarca. Até o momento néo
se pode afirmar que o pseudofruto seja
afetado por essa enfermidade (VIANA
et al., 2006).

Embora ainda ndo se tenha a nogédo
exata dos danos causados por esta doenca,
0s monitoramentos ja efetuados no Ceara e
no Piaui tém demonstrado que o patogeno é
capaz de causar graves perdas, aexemplo de
um pomar comercial com o clone FAGA 11,
no municipio de Mauriti, CE, que teve per-
da total em 2009 por causa desta doenga.

Figura 10 - Frutos do cajueiro em diferentes estddios de desenvolvimento com lesées

causadas por Xanthomonas
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Portanto, faz-se necessaria uma medida
de controle para essa doenca que, se des-
considerado seu relativo potencial, podera
ocasionar grandes prejuizos a cajucultura
dos Estados ja citados ou mesmo da Regido
Nordeste (VIANA et al., 2006).

Segundo Viana et al. (2006), reco-
mendacdes feitas a produtores atendidos
na Clinica Fitopatoldgica da Embrapa
Agroindustria Tropical tém resultado em
respostas positivas, pois plantas subme-
tidas a podas de limpeza, sequidas de
pulverizag¢des semanais com fungicidas a
base de oxicloreto de cobre tém respondido
bem ao tratamento, quando este € iniciado
antes ou no principio das primeiras mani-
festages da doenca. Esse resultado sugere
recomendar o monitoramento sistematico
do pomar no periodo mais Umido.

DETERIORAGAO FUNGICA
DAS AMENDOAS

Cerca de 10% da producdo anual de
castanhas é de améndoas inadequadas ao
processamento industrial e ao consumo hu-
mano, em decorréncia do ataque de insetos
e, principalmente, de fungos. Sintomas de
escurecimento em alguns pontos ou por
ambos os cotilédones podem ser vistos
quando se partem as castanhas. Também
podem ser observados sinais do fungo di-
retamente em améndoas partidas (Fig. 11).

O isolamento e a identificagdo da
microflora das améndoas de castanhas

revelaram um pool de espécies flngicas
associadas as améndoas, dentre essas,
Aspergillus, Penicillium, Nigrospora,
Curvularia Choanephora, Colletotrichum,
Lasiodiplodiae e outros. Alguns desses
fungos podem penetrar a castanha ainda
no campo, alcangando a améndoa, poden-
do contamina-la com toxinas (FREIRE;
CARDOSO, 2003). Estudos realizados por
Freire e Cardoso (2003) tém demonstrado
que indutores de resisténcia aplicados no
inicio da frutificacdo protegem as amén-
doas do cajueiro da deterioracgéo fingica.
Esclarecem ainda que, o elevado nimero
de fungos, associados as améndoas, deve-
se a apanha das castanhas no solo, as quais
sdo contaminadas no momento do corte
para a retirada das améndoas por micror-
ganismos aderidos na superficie. Contudo,
esse € um problema agroindustrial que
deve ser solucionado a partir do campo,
com o manejo fitossanitario do pomar,
método de apanha e assepsia das casta-
nhas e, posteriormente, com o adequado
armazenamento sob condi¢des de umidade
e temperatura baixas, aliadas a uma boa
aeracdo. Também, a assepsia no corte das
castanhas para a obtencdo das améndoas
é importante.

OUTRAS DOENCAS DE
IMPORTANCIA POTENCIAL

As doencas citadas dizem respeito
aquelas mais importantes para o cajueiro

Figura 11 - Castanha partida com améndoas apresentando sinais da presenca de fungo
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na atualidade. Entretanto, outras acometem
a cultura de forma esporéadica ou mesmo
endémica, mas sem qualquer importancia
econdmica para o produtor, como as des-
critas a seguir (TEIXEIRA, 1988):

a) fumagina: varias espécies de fungos
respondem pelo sintoma conhe-
cido como fumagina, tais como
Capnodium spp., Fumago sp. e
Cladosporium sp., e prejudicam
quando ocorrem sobre as folhas,
porque interferem nas trocas gaso-
sas e na eficiéncia fotossintética. A
alga Cephaleuros virescens Kunze
é 0 agente causal dessa doenca.
Restringe-se apenas a algumas
folhas no interior da copa, onde cau-
sam manchas circulares e salientes,
de tamanho variado, sobre a face
ventral da folha;

b

~

cercosporiose: esta doenca é de
ocorréncia esporadica e, mesmo
quando ocorre, a distribuicdo nos
pomares € esparsa. O agente cau-
sal é o fungo Pseudocercospora
anacardii E. Castell. & Casulli, que
se desenvolve bem em ambiente
Uumido e quente, porém, o potencial
de indoculo, mesmo nas melhores
condicdes, ¢ muito baixo;

c) pestaloziose: 0s agentes causais es-
tdo representados pelas espécies P.
paeoniae Serv. e P. dichaeta Speg.,
sendo esta Gltima mais frequente e
quase sempre encontrada em asso-
ciacdo a antracnose. Os sintomas
tém a forma de manchas necroticas,
circulares, de coloracéo que varia do
vermelho ao marrom;

d) bolor verde: o agente responsavel é
o fungo Penicillium digitatum Sacc.
O acesso do fungo as améndoas esta
restrito a ferimentos e a aberturas
por ma-formacao que possam ocor-
rer na castanha.

Outras doengas fungicas menos fre-
quentes ainda, e sem qualquer interesse
econdmico, sdo a mancha-de-filosticta,
causada por Phyllosticta brasiliensis Speg.,
que produz manchas foliares semelhantes
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ao olho de passaro; a requeima, causada
por Phytophtora spp. e a murcha-de-
esclerocio, causada por Sclerotium rolfsii.
H4, também, o crestamento foliar, causado
por Cylindrocladium scoparium (TEIXEI-
RA, 1988).

Quanto aos nematoides, a Unica doenga
conhecida no cajueiro é causada por
Xiphinema sp., que parasita raizes finas da
planta, provocando lesdes necrdticas. Ou-
tros nematoides fitoparasitas encontrados na
rizosfera do cajueiro foram Criconemoides
sp. e Scutelonema sp., contudo, a acao
parasita desses ndo chega a causar
propriamente uma doenca (TEIXEIRA,
1988).
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Doencas do coqueiro

Dulce Regina Nunes Warwick®, Viviane Talamini®

Resumo - A expansdo do cultivo do coqueiro, que ocorreu nas Regides Nordeste, Norte e também nos Estados da Regido Sudeste do

Brasil, como Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, tem favorecido a incidéncia de novas doencas ou a maior severidade daquelas

que anteriormente nao tinham importancia econdmica. As doencas fingicas do coqueiro ocorrem em maior incidéncia nos cultivos

brasileiros, porém, outras, de etiologia ainda nao definida, tém causado danos severos a cultura.

Palavras-chave: Cocos nucifera. Coco. Doenga. Fitossanidade. Manejo.

Coconut diseases

Abstract - The expansion of coconut cultivation to the regions Northeast and North and also to the states of the region Southeastern

of Brazil (Espirito Santo, Rio de Janeiro and Sao Paulo) has favored the incidence of new diseases or a higher severity of those disea-

ses that previously had no economic importance. Fungal diseases of coconut are more prevalent on Brazilian areas. However, other

diseases, whose the causal agents are not yet known have caused severe damage to the crop.

Keywords: Cocos nucifera. Coconut. Disease. Plant pathology. Management.

INTRODUCAO

O coqueiro (Cocos nucifera L.) é uma
planta tropical importante, sob o ponto
de vista socioecondmico e agroindustrial,
pois oferece inumeras modalidades de
aproveitamento. A exploracdo comercial
do coqueiro permite a obtencdo da dgua de
coco, do coco ralado, do leite e do oleo de
coco, dentre outros. Além disso, das raizes,
do caule, das folhas e das fibras da casca
dos frutos podem ser obtidos subprodutos
para a confeccdo de pisos e revestimentos
para moéveis, esteiras e substratos para uso
agricola.

Até a década de 1980, o coqueiro
era cultivado em regides litoraneas, onde
poucas espécies sdo capazes de sobreviver,
geralmente de forma extrativista, ou em
areas com baixa capacidade de investimen-
to. Porém, a partir de 1993, principalmente
em func¢éo do aumento da demanda por
agua de coco, ocorreram incrementos ex-

pressivos das areas de produgdo de coco
no Brasil, provocando deslocamento do
cultivo para areas ndo tradicionais e em
plantios comerciais tecnificados. Esta ex-
pansdo do cultivo, que ocorre no Nordeste
e Norte, bem como em Estados da Regido
Sudeste do Brasil, como Espirito Santo,
Rio de Janeiro e S&o Paulo, aliada ao uso
da variedade ando-verde, tem favorecido
a incidéncia de novas doencas ou a maior
severidade daquelas que anteriormente ndo
tinham importéncia econdmica.

Neste artigo serdo abordados aspectos
gerais, importancia, etiologia, sintomato-
logia e forma de controle das principais
doencas do coqueiro jé relatadas no Brasil.

LIXA-PEQUENA

Camarotella torrendiella

A lixa-pequena é uma doenca do coco
tipica do Brasil, tendo sido relatada, pela

primeira vez, em 1940, no estado de Per-
nambuco (BATISTA, 1948). Atualmente, é
encontrada em quase todas as regides, onde
se cultiva o coqueiro no Pais, causando
prejuizos mais acentuados em locais com
alta precipitacio (WARWICK, 2000). E
considerada a doenca mais importante da
cultura nos estados de Pernambuco, Para e
Bahia (VIANAetal., 2005). Tem como plan-
tas hospedeiras: buri-de-praia (Allagoptera
brevicalyx), mané-veio (Bactris ferruginea)
e ouricuri (Syagrus coronata) (WARWICK;
LEAL, 1999). Em outros paises, foi detec-
tada na Guiana Francesa.

A lixa-pequena tem como agente
etioldgico o fitopatogeno Camarotella
torrendiella (Batista) Bezerra & Vitoria
(Phyllachora torrendiella (Batista) Subi-
leau), (Catacauma torrendiella Batista)
ascomiceto da ordem Sphaeriales (VITO-
RIA et al., 2008).

Adoenca é caracterizada pela ocorrén-
cia de pequenos pontos negros, conhecidos
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como estromas, 0s quais ocorrem por todas
as areas dos foliolos, raquis e frutos do
coqueiro. Essas lesbes tém a forma de um
diamante, paralelo com as nervuras dos
foliolos, com uma crosta negra, medindo
de 5a7 cm de comprimento. Posteriormen-
te, um halo amarelo circunda essas lesdes,
que evoluem para uma necrose (Fig. 1).
Quando o ataque é severo, as folhas secam
¢ caem prematuramente e os cachos ficam
sem suporte, 0 que provoca a sua queda,
quando os frutos ainda estdo imaturos. Em
condic@es de alta umidade, como no sul da
Bahia e no Pard, onde a incidéncia é bastan-
te alta, pode causar perdas significativas na
produtividade (SUBILEAU, 1993). Dados
sobre a importancia econdémica da lixa-
pequena sdo dificeis de estimar, tendo em
vista que a ocorréncia é concomitante com
outros patdogenos em coqueiros safreiros.

N&o existem fungicidas registrados
no Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), para 0 controle
desta doenga.

Na avaliacdo do germoplasma de
coqueiro-ando, embora ocorram diferencas

na intensidade da doenga entre as variedades
avaliadas, todas séo suscetiveis (LEAL et
al., 1996, 1997). Na avaliacdo de oito va-
riedades de coqueiro gigante, n&o foi encon-
trado germoplasma com grau de resisténcia
genética aceitavel (LEAL et al., 1998).

O controle bioldgico € promissor para
o controle da lixa-pequena, pois 0s estro-
mas de lixa s&o colonizados por diferentes
fungos. O Hansfordia e o Acremonium
sdo fungos hiperparasitas, encontrados
com frequéncia parasitando os estromas,
principalmente na época mais chuvosa
(WARWICK; LEAL, 1999). No Para, foi
identificado o Septofusidium elegans sobre
peritécios de lixa-pequena, enquanto o
estadio de espermogdnia é mais parasita-
do pelo Acremonium (RENARD, 1988).
Constatou-se reducdo na epidemia de lixa-
pequena, com aumento de folhas verdes
dos coqueiros com 18 meses, de 12-15 para
22-25, ap6s liberagdo do hiperparasita no
ambiente. Esse controle € atribuido a um
incremento natural dos fungos hiperpara-
sitas, ja que o clima da regido é bastante
adequado ao desenvolvimento desses

Figura 1 - Estromas da doenca lixa-pequena
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fungos (RENARD, 1982). E importante
realizar uma adubacéo equilibrada com
base na analise foliar (LEAL et al., 1994).

LIXA-GRANDE

Coccostromopsis palmicola

A lixa-grande foi descrita por Joly
(1961) primeiramente na macauba
(Acrocomia aculeata) e no buri-de-praia
(Allagoptera arenaria). Atualmente, é
encontrada parasitando o coqueiro nos es-
tados do Espirito Santo, do Rio de Janeiro
e do Norte e Nordeste do Brasil (VIANA
et al., 2005). Outra palmeira hospedeira é
a piagava (Attalea funifera) (WARWICK;
LEAL, 2000).

O fungo causador da lixa-grande é
o Coccostromopsis palmicola (Speg)
K.D. Hyde & P. F. Cannon (Coccostroma
palmicola (Speg.) von Arx & Muller),
ascomiceto da ordem Sphaeriales.

Os primeiros sintomas da infec¢do sdo
observados em torno de 100 dias apds a
inoculacdo, e as lesBes crescem lentamen-
te, levando dez meses para a formacédo de
um loséngulo de 8 a 9 cm de comprimen-
to. Durante 0 més de junho, que tem alta
precipitacdo pluvial, o fungo apresentou
expressiva produgdo de ascosporos viaveis
com 19,3% a 61,7% de estromas/foliolo,
enquanto que, em dezembro (precipita-
¢do quase nula), a quantidade de esporos
viaveis foi de 0% a 6,2% (WARWICK;
LEAL, 1999). Dados sobre a importancia
econdmica da lixa-grande sdo dificeis de
estabelecer, tendo em vista a ocorréncia de
outros patogenos foliares.

Ocorre a formacdo de estromas mar-
rons, rugosos, circulares, maiores em rela-
¢ao a lixa-pequena, isolados, em linhas ou
coalescentes, que surgem principalmente
na parte superior dos foliolos, ocorrendo
em menor nimero na face inferior. A ra-
quis foliar também é bastante atacada. Os
estromas deste fungo soltam-se facilmente,
pois sdo mais superficiais que os estromas
da lixa-pequena (Fig. 2).

Né&o existem fungicidas registrados no
MAPA para o controle desta doenga.
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Os fungos hiperparasitas, utilizados
no controle da lixa-pequena, colonizam
também a lixa-grande, pois 0s mesmos
fungos ocorrem em ambas as lixas
(WARWICK, 2001).

QUEIMA-DAS-FOLHAS

Botryosphaeria cocogena

A doenga queima-das-folhas foi detec-
tada pela primeira vez no Brasil em 1975,
em Sergipe, no municipio de Estancia, com
arapida expansdo da epidemia nos anos se-
guintes nos municipios vizinhos (SOUZA
FILHO; SANTOS FILHO; ROBBS,1979).
No ano de 1987, a queima-das-folhas foi
encontrada nas plantac@es industriais dos
estados do Pard e da Paraiba, causando
muitos prejuizos aos plantios. A doenca
é originaria do Brasil e ocorre de forma
epidémica em Alagoas, Bahia, Paraiba,
Para, Pernambuco, Rio Grande do Norte e
Sergipe. Em outros paises, é citada apenas
na Guiana Francesa (RENARD, 1988).

Adoenca queima-das-folhas do coqueiro é
causada pelo fungo Botryosphaeria cocogena
Subileau, da ordem Pleoporales, que tem
como forma imperfeita o fungo Lasiodiplodia
(Botriodiplodia) theobromae Pat.

As inoculagdes artificiais com suspen-
séo de conidios ndo resultaram no apareci-
mento de sintomas da doenca. Somente com
o ferimento da folha e a inoculacéo de mi-
célio é que os sintomas foram reproduzidos
(WARWICK; RENARD; BLAHA, 1994).

As lixas, que tém a habilidade de
parasitar o tecido vegetal sem ferimento,
devem proporcionar uma abertura nos
tecidos vegetais, para a invasdo posterior
por B. cocogena. Portanto, medidas de
controle das lixas necessariamente terdo
efeito sobre a doenca queima-das-folhas.

Correia e Costa (2005) demonstraram
que a liberagdo de esporos é estimulada
quando a pluviosidade atinge, no minimo,
25 mm.

A doenca manifesta-se pelo empardeci-
mento, ressecamento e morte prematura das
folhas do coqueiro (Fig. 3). Nos foliolos, 0s
sintomas séo caracterizados por manchas

Figura 2 - Estromas da doenca lixa-grande
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Figura 3 - Coqueiral gigante com incidéncia da doenca queima-das-folhas

com coloragdo marrom-avermelhada, que
se localizam na extremidade/margem ou
no meio dos foliolos, desenvolvendo-se em
direcdo a raquis. Porém, frequentemente,
o0s sintomas desenvolvem-se a partir da
extremidade da folha, provocando, no
inicio, lesdes em forma de V (Fig. 4), que
também evoluem para a folha inteira.

A morte prematura das folhas basais
tem como consequéncia a perda da susten-
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tagdo dos cachos, que ficam sem o apoio
dessas folhas, e, consequentemente, ocorre
a queda do cacho antes de os frutos com-
pletarem a maturacdo. A alta severidade
da queima-das-folhas causa, portanto, pre-
juizo direto, pela diminuicéo da producéo

de frutos, e indireto, pela reducédo da area

foliar, prejudicando a produtividade do
coqueiro (HALFELD-VIEIRA; NECHET,

2005).
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Figura 4 - Lesdo em “V”, tipica da doenga queima-das-folhas do coqueiro

As lesBes provocadas por B. cocogena
tém inicio, na maioria das vezes, nos
estromas de lixa-grande ou lixa-pequena
(WARWICK, 1989).

O controle pode ser realizado remo-
vendo-se as folhas com alta severidade da
doenca e aplicando-se fungicidas (RAM,
1990). Existem dois fungicidas registrados
no MAPA para o controle desta doenca,
e deve seguir a recomendacdo de um
engenheiro-agrénomo.

Nenhuma das variedades e dos hi-
bridos testados apresentou resisténcia
genética satisfatoria. Entre as variedades
de coqueiro-ando avaliadas, o ando-verde-
de-jiqui foi 0 menos atacado, enquanto o0s
andes-vermelhos foram os mais suscetiveis
(WARWICK; RIBEIRO; BEZERRA,
1990). O hibrido PB 141, proveniente do
cruzamento do ando-verde com o gigante-
do-oeste-africano, foi o mais tolerante a
queima-das-folhas comparado aos hibri-
dos importados da Africa (WARWICK;
BEZERRA; RENARD, 1991). Em outro
ensaio, comparando-se a reacdo do ger-

moplasma de coqueiro gigante, verificou-
se que o gigante-da-polinésia apresentou
menor intensidade da doenca em relacéo
ao gigante-do-brasil e ao gigante-do-oeste
africano.

MANCHA-FOLIAR OU
HELMINTOSPORIOSE

Bipolaris incurvata

A mancha-foliar, também conhecida
como helmintosporiose, ocorre principal-
mente em viveiros, nas condi¢des de alta
umidade, pouco arejamento e em tempe-
raturas entre 18 °C e 27 °C.

A mancha-foliar é causada por
Bipolaris incurvata Dreschs (Drechslera
incurvata, Helmintosporium incurvatum,
H. halodes), Teleomorfo: Cochliobolus sp.

Este fungo cosmopolita tem sido
relatado em muitas areas tropicais e sub-
tropicais, como Florida, Jamaica, Asia,
Australia, Oceania (Polinésia Francesa,
Fiji), Filipinas e nas Ilhas Seychelles.
Ocorre em outros hospedeiros, como na
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palmeira-rabo-de-peixe (Caryota mitis),
quéncia (Howea forsteriana), tamareira-
de-jardim (Phoenix roebelenii), palmeira-
solitaria (Ptychosperma elegans), Rhapis
spp., € na palmeira-de-leque-doméxico
(Washingtonia robusta) (CHASE;
BROSCHAT, 1991).

A mancha-foliar pode provocar da-
nos significativos em plantios jovens,
principalmente em viveiros, o que, além
de prejudicar o estado fitossanitario das
plantas, diminui o valor de mercado. Nos
casos mais severos, esse patdgeno pode
provocar a morte das plantas, principal-
mente tratando-se de germoplasma mais
suscetivel, como é o caso das variedades de
origem polinésica (OHLER, 1964).

Ao estudar o efeito da nutrigdo na seve-
ridade da doenga, Gallash (1974) concluiu
que, em dosagens elevadas, o nitrogénio
aumenta a suscetibilidade das plantas. O
enxofre ndo apresenta efeito na doenga,
enquanto o potassio e o fésforo diminuem
sua severidade. Observou, ainda, que a im-
portancia da doenca diminui com o0 aumento
da idade das plantas. A umidade favorece a
produgdo de centenas de conididforos que
emergem a partir da epiderme das folhas de
coco. As temperaturas mais baixas (20 °C),
favorecem a formac&o de esporos, enquanto
temperaturas mais elevadas (31 °C) ndo séo
favoraveis (QUILLEC; RENARD, 1975).
Os esporos sao espalhados pelo vento e
pela chuva.

Em geral, os primeiros sintomas apare-
cem oito dias apos a penetracdo do fungo.
Nesse estadio, as lesdes sdo arredondadas
e com o didmetro menor que 2 mm, verde-
claras com o centro mais escuro, ocorrendo
a formacdo de um halo amarelado. Esses
sintomas evoluem com o desenvolvimento
da doenca, as lesdes tornam-se ovais, alon-
gadas no sentido da nervura dos foliolos,
a cor torna-se marrom-clara no centro e
mais escura na periferia, e 0 halo amarelo
persiste (Fig. 5). Em casos severos, as le-
sOes coalescem e as margens dos foliolos
tornam-se necroticas.

As variedades de coqueiro sao classi-
ficadas em trés grupos: um tipo resistente,
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Figura 5 - Mancha-foliar causada por Bipolaris incurvata

que se caracteriza pela ndo evolucéo das le-
soes apos a inoculagdo com o fungo, como
é 0 caso do gigante-do-oeste-africano e
do PB 121 (ando-amarelo-da-malésia x
gigante-do-oeste-africano); um outro tipo
suscetivel, caracterizado por um cresci-
mento rapido das lesdes, com necrose e
formacdo abundante de esporos nas faces
inferior e superior das folhas, representado
pelo gigante-da-polinésia. O tipo interme-
diario apresenta uma evolugdo limitada das
lesBes e uma esporulacdo pouco abundante,
sendo o caso do coco-ando-verde. Estudos
posteriores realizados em relacdo aos
mecanismos de hereditariedade indicam
que a resisténcia observada na variedade
gigante-do-oeste-africano é do tipo domi-
nante (OHLER, 1964).

O controle mais utilizado é o quimico,
por meio da aplicagdo preventiva de fungi-
cidas. Deve-se direcionar o jato para a face
inferior dos foliolos e remover as folhas
infectadas. Existe somente um fungicida
registrado no MAPA para o controle desta
doenca, e seu uso deve seguir a recomen-
dacéo de um engenheiro-agrénomo.

A utilizacdo de adubagdo balanceada,
sem excesso de nitrogénio, e a eliminagéo
de plantas daninhas constituem importan-
tes medidas preventivas de controle.

ANEL-VERMELHO

Bursaphelenchus cocophilus

As primeiras epidemias do anel-
vermelho surgiram no comego do século
20, em Trinidad, Jamaica, Honduras, Cuba
e Porto Rico (BLAIR, 1970) e, no ano
de 1919, foi determinado um nematoide
como agente etioldgico do anel-vermelho
(GRIFFITH, 1987). No Brasil, esta doenca
foi constatada pela primeira vez, em 1954,
no estado do Rio de Janeiro (FRANCO,
1964). O anel-vermelho causa sérios danos
a producdo de coqueiro em todo o Pais.

O nematoide causador do anel-ver-
melho é o Bursaphelenchus cocophilus
(Cobb), Baujard, que era denominado
Rhadinaphelenchus cocophilus Cobb
(Nemata, Aphelenchida: Aphelenchoides).

O principal agente de transmissdo da
doenca € o inseto-praga broca-do-olho-
do-coqueiro, Rhynchophorus palmarum
(Coleoptera; Curculionidae) (GRIFFITH,
1968). R. palmarum, na fase adulta, tem
a cor preta e mede entre 3,5 e 5,0 cm de
comprimento (Fig. 6). O macho distingue-
se da fémea pela presenca de pelos sobre
0 rostro.

As plantas infectadas pelo anel-verme-
Iho entram em processo de fermentagdo e
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putrefacéo, exalando odores que atraem 0s
insetos-vetores. Estes penetram na planta,
perfurando os tecidos tenros da gema api-
cal e, dessa forma, ficam contaminados
interna e externamente com nematoide.
A oviposi¢do de fémeas em coqueiros ja
infectados é provavelmente a maneira mais
comum de a¢do do vetor (HAGLEY, 1963).

Quando os insetos adultos emergem e
saem a procura de novas plantas, levam em
seus corpos 0s nematoides. Estudos reali-
zados em Trinidad demonstraram que mais
de 47% dos insetos estavam contaminados
com B. cocophilus ao emergirem de plantas
mortas pelo anel-vermelho (GRIFFITH,
1969). As plantas sadias sdo contamina-
das principalmente no ato da oviposi¢do
das fémeas ou, ainda, pelas fezes, que
sdo depositadas nas axilas foliares. Os
nematoides penetram nos tecidos da planta
pelas feridas provocadas pelo homem ou
pelo proprio inseto, recomegando o ciclo
da doenca e dos vetores. O corte de folhas
de palmeiras em geral exala compostos que
atraem a broca (WARWICK; SANTANA;
DONALD, 1995).

A transmissdo do anel-vermelho pode
ocorrer, ainda, entre a raiz de uma planta
contaminada e a de uma planta sadia
(WARWICK; BEZERRA, 1992).

Além de todas as variedades de coqueiro,
sdo também suscetiveis ao nematoide
as espécies buriti-do-brejo (Mauritia
flexuosa); jeriva (Syagrus romanzoffiana);,
coco-babdo (S. schizophylla); dendezeiro
(Elaeis guineensis); inaja (Maximiliana
maripa); macauba (Acrocomia aculeata,
A. intumescens); palmeira-real (Roystonia
regia, R. oleraceae); piacava (Attalea
funifera); tamareira (Phoenix dactylifera,
P. canariensis); ouricuri ou licuri (Syagrus
coronata); pupunha (Bactris gasipes)
e Sabal umbraculiferum (MENON;
PANDALAL, 1958).

Somente apos o terceiro ano de im-
plantacdo do coqueiral, quando ja houver
a formacéo de tecido do tronco, as plantas
ficam suscetiveis ao ataque do nematoide.
A ocorréncia da doenga é mais frequente
em coqueiros de 5 a 15 anos.
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Quando ha o ataque do anel-vermelho,
as folhas do coqueiro murcham externa-
mente, tornando-se amarelo-ouro, come-
cando na ponta dos foliolos e avancando
em dire¢do a raquis. Geralmente, essas fo-
Ihas quebram-se, permanecendo por alguns
dias somente com um tufo central de quatro
ou cinco folhas verdes (Fig. 7). Em alguns
casos, ocorre a queda de frutos, porém as
inflorescéncias permanecem normais.

Internamente, o sintoma mais evidente
é uma faixa avermelhada com 2 a 4 cm
de largura no estipe do coqueiro, o qual
é tipico da doenca (Fig. 8). Este sintoma,
no entanto, varia de acordo com a idade
da planta, a variedade e as condic¢Ges do
plantio (GRIFFITH, 1987).

Alguns coqueiros, ocasionalmente,
apresentam toda a parte central do estipe
avermelhada, dificultando a correta diag-
nose. Dependendo do local onde ocorre
a penetracdo do nematoide, pode ou nédo
haver a formagdo do anel completo, e,
algumas vezes, aparecem somente faixas
longitudinais ou semicirculares averme-
Ihadas no estipe e manchas avermelhadas
nas raquis foliares. Os sintomas internos
avancam mais rapidamente do que o0s
externos, resultando na morte da planta
(WARWICK; SANTANA; DONALD,
1995) (Fig. 9).

As medidas fitossanitarias de controle
do anel-vermelho incluem a reducéo da
populacéo do inseto-vetor e a eliminacdo de
plantas infectadas para a reducdo do inoculo.

Como medida preventiva de controle do
anel-vermelho, deve-se evitar qualquer corte
da planta que libere volateis atrativos ao R.
palmarum, desaconselhando-se gradagens
profundas e corte de folhas ainda verdes.

Por ser uma doenga letal, ao confirmar
o diagnostico, as plantas doentes devem ser
eliminadas imediatamente. Para isso, pode-
se usar herbicida injetado diretamente no
tronco ou fazer a derrubada dessas plantas.
Em geral, essas plantas abrigam larvas de
R. palmarum, sendo necessario, portanto,
destrui-las (MOURA et al., 1991).

Ao observar uma planta com sintomas
externos, deve-se confirmar o diagndstico

Figura 6 - Adultos da broca-do-olho-do-coqueiro

Figura 7 - Sintomas externos da doencga anel-vermelho, com a morte ascendente das
folhas
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Figura 8 - Sintoma interno em coqueiro tipico da doenga anel-vermelho

Figura 9 - Aspecto da planta morta com anel-vermelho

por meio de analise feita em laboratorio,
evitando-se, assim, o corte de plantas com
outros sintomas relacionados com uma
possivel deficiéncia nutricional ou com um
problema fisiologico.

O método de controle mais eficiente
¢ por meio da reducdo da populacdo do

inseto-vetor, utilizando-se iscas atrativas
(OEHLSCHLAGER, 1993). A utilizacdo
de iscas de cana-de-agucar com feroménio
de agregacéo, colocadas em balde plasti-
co, tem demonstrado grande eficiéncia na
captura de R. palmarum. Em um recipiente
com capacidade para 50-100 L, colocar,
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aproximadamente, 30 pedacos de cana de
40 cm de comprimento. A tampa deve ter
em média trés furos de 10 cm de didmetro,
nos quais sdo adaptados funis, cortados
transversalmente no terco inferior, permi-
tindo a entrada dos insetos e dificultando a
sua saida. Os baldes deverdo ser colocados
na periferia do plantio, protegidos do sol,
espacgados 500 m entre si. As iscas devem
ser trocadas a cada 15 dias, ocasido quando
os insetos serdo coletados e destruidos. Ha
disponibilidade no mercado de feromonios
comerciais registrados no MAPA, para
uso no monitoramento e controle dessa
praga na cultura do coqueiro no Brasil,
com durabilidade média em campo de
45 e 90 dias, a depender da forma de co-
mercializacdo. Alguns inimigos naturais,
como nematoides, fungos e parasitoides,
sdo citados por Moura et al. (1991), como
redutores da populagdo do inseto, sendo
que o parasitoide Paratheresia menezesi
e o fungo Beauveria bassiana sdo 0s
mais promissores. Plantas, como abacaxi,
mamao e cana-de-agUcar exercem grande
atratividade sobre o inseto-vetor em zonas
epidémicas, e, consequentemente, plantios
de coqueiros proximos a estas plantas de-
vem ser feitos com muita atengéo.

RESINOSE

Thielaviopsis paradoxa

A resinose do coqueiro foi registrada
primeiramente no Sri Lanka, em 1906, e, na
India, foi realizada a reprodugdo de sintomas
em 1986. No Brasil, os primeiros relatos da
ocorréncia surgiram em 2004, e, desde entdo,
a doenca tem-se disseminado gradualmente,
aumentando o nimero de propriedades, de
focos e de coqueiros infectados a cada ano
(WARWICK; PASSOS, 2009).

Trabalhos do Institut de Recherche
pour les Huieles et Oléagineux (IRHO) e
na india apontam para progresso da doenga
quando existe deficiéncia de cloro e fosforo
e excesso de nitrogénio e sodio (NAMBIAR
et al., 1986). Ambientes com alta umidade
e danos mecanicos também favorecem
a ocorréncia da doenca. Thielaviopsis
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paradoxa pode sobreviver por longos
periodos no solo, nos restos de cultura em
decomposicdo, e pode causar infeccdo por
meio de ferimentos e de fissuras naturais de
crescimento do estipe (NELSON, 2005). O
fungo também é encontrado nas espécies
de palmeiras: Areca; Caryota; Elaeis;
Phoenix; Rhaphis; Roystoneia; Sabal
Syagrus e Washingtonia sp. (OHLER,
1964). Outras plantas suscetiveis a este
fungo sdo: banana, cacau, café, milho,
videira, abacaxi, sorgo e cana-de-agucar.

O coledptero Rlynchophorus palmarum
é vetor do nematoide causador do anel-
vermelho Bursaphelenchus cocophilus
(GERBER; GIBLIN-DAVIS, 1990) e,
possivelmente, é vetor da resinose. A ana-
lise desses coledpteros capturados em area
com alta incidéncia da resinose permitiu
verificar predominio dos propagulos de T.
paradoxa em 60% dos rostros+antenas;
em 45% das asas e das patas dianteiras;
em 50% das patas centrais; em 35% das
patas traseiras e em 40% dos ovipositores
(MELO et al., 2010).

Em outro estudo, isolamentos
realizados a partir da parte externa e no
tubo digestivo dos insetos resultaram
em 96% e 77% de crescimento micelial
de T. paradoxa, respectivamente, e foi
comprovada a patogenicidade dos isolados
em plantas de coqueiro. Ficou comprovada
aperda de longevidade do patégeno dentro
do inseto apods sete dias, na auséncia de
nova fonte de infeccdo (CARVALHO et al.,
2011). No trabalho de Warwick, Talamini
e Ferreira (2009) T. paradoxa também foi
isolado, tanto interna quanto externamente,
nos insetos R. palmarum, M. hemipterus,
e externamente no inseto Homalinotus
coriaceus.

A resinose é uma doenca que, depen-
dendo das condi¢fes do ambiente e do
hospedeiro, pode ser letal ao coqueiro
(FERREIRA et al., 2009).

Monitoramentos da incidéncia da resi-
nose em areas onde ndo se empregam for-
mas de tratamentos mostraram os aspectos
epidemioldgicos da doenga, e que o arranjo
espacial predominante das plantas doentes

¢ 0 agregado (CARVALHO, 2014). Com
relag@o ao progresso temporal, verificou-se
um aumento linear significativo da resinose
nas plantas doentes do coqueiro.

A transmissdo entre plantas pode
ocorrer pelas raizes do coqueiro, tendo
em vista que estas se entrelagam no cam-
po e é frequente a presenca do fungo em
raizes tercidrias da planta (WARWICK;
PASSOS, 2009). A disseminacéo a longas
distancias deve ocorrer via insetos. Foi detec-
tada a presenca de T. paradoxa na broca-do-
olho do coqueiro (R. palmarum) e no
falso-moleque-da-bananeira (Metamasius
hemipterus) (PARRA et al., 2003;
WARWICK; TALAMINI; FERREIRA, 2009).

Também séo encontrados outros insetos
em plantas com sintomas como o Xyleborus
spp. e 0 Rhinostomus barbirostris, que
contribuem para aumentar a severidade dos
danos ao coqueiro. Solos contaminados,
respingos de agua no estipe da planta,
restos culturais contaminados e ferramentas
utilizadas na colheita ou na erradicacao das
plantas doentes também sdo importantes
disseminadores da resinose.

O patdgeno pode sobreviver por longos
periodos no solo, na forma de estruturas de
resisténcia denominados clamidosporos.

O principal sintoma da resinose é a exsu-
dacdo da seiva, que escorre pelas rachaduras
no estipe (Fig. 10). Essas lesdes ocorrem, em
geral, na base da planta, progridem de forma
ascendente, e, posteriormente, coalescem.
Com o passar do tempo, o exudato forma
incrustacdes avermelhadas a enegrecidas.
Em seguida, as plantas apresentam redugéo
na frequéncia de emisséo de folhas e no seu
tamanho; afinamento do tronco na regido
proxima & copa e folhas amareladas, parda-
centas e frageis, culminando, em alguns ca-
so0s, com amorte da planta (Fig. 11). Por meio
da dissecagdo do tecido vegetal, verifica-se a
presenca de extensas manchas amarronzadas
de tecidos desintegrados e fibrosos na regido
interna do caule (Fig. 12). Exames realizados
na regido das raizes principais revelaram a
presenca de lesdes necroticas. O fungo ja
foi detectado em inflorescéncias e em frutos
novos (ALVES; LOURD, 1985; FRANCO;
FRANCO FILHO, 1986).

O fungo Thielaviopsis paradoxa (De
Seyn) Holh ou Chalara paradoxa (De
Seyn.) Sacc ¢ o estadio anamorfico de
Ceratocystis paradoxa (Dade) C. Moreau.

Né&o existem fungicidas registrados no
MAPA para o controle da resinose. N&o
foram detectadas cultivares resistentes

Figura 10 - Sinfomas externos da resinose do coqueiro no estipe
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Figura 11 - Sintomas da resinose do coqueiro na copa da planta

Figura 12 - Sintomas internos da resinose do coqueiro no estipe

Viviane Talamini
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a esta doenca. A erradicagdo das plantas
severamente atacadas pode ser realizada,
porém, com cautela, pois verificou-se que
plantas com baixa severidade da doenga
podem ser produtivas por varios anos.

Estudos estdo sendo conduzidos pela
Embrapa para a identificagdo de um fun-
gicida e da concentragdo mais eficiente
contra a resinose. Tremacoldi e Lins
(2011) testaram o efeito dos fungicidas
tiabendazole; tebuconazole; tiofanato
metilico; difeconazole ¢ fluazinam sobre o
crescimento micelial de T. paradoxa in vi-
tro. Todos os fungicidas testados inibiram
completamente o crescimento do fungo nas
quatro concentragdes testadas.

Em pesquisas realizadas pela Embrapa
Tabuleiros Costeiros testaram-se os fun-
gicidas azoxystrobin; tiofanato metilico;
difenoconazol e tiabendazol nas concentra-
¢oes 0,1; 1; 5; 10; 50; 100; ¢ 1.000 pg de
ingrediente ativo/ mL. Para tanto, utilizou-
se 0 método de incorporagdo do fungicida
ao meio de cultura batata-dextrose-agar
(BDA), para avaliagdo do crescimento mi-
celial. Com base nos resultados dos valores
de concentragdo efetiva inibitdria de 50%
(CE,,) do crescimento micelial, os fungi-
cidas tiofanato metilico, difenoconazol e
tiabendazol foram altamente eficientes para
inibir o crescimento micelial do fungo em
todas as concentracdes testadas (OLIVEI-
RA et al., 2012). Esses mesmos produtos
e outros estdo em fase de testes no campo.
Contudo, os produtores somente poderdo
utilizd-los mediante registro desses fungi-
cidas no MAPA.

A utilizacdo de produtos & base de
cobre pode ser uma boa alternativa para
o controle da doenga, por causa do bai-
X0 custo e também da baixa toxicidade.
Warwick et al. (2012) testaram produtos
a base de cobre e resultados preliminares
comprovam que o uso da pasta bordalesa
pode reduzir o progresso da doenca, quan-
do a severidade desta ¢ baixa.

O controle bioldgico pode ser uma
boa alternativa para o controle desta
doenca e também esta em fase de testes.
No pareamento de culturas in vitro, para

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.37, n.290, p.48-61, 2016




Manejo de doencas de fruteiras tropicais

57

verificar a acdo antagénica dos isolados
de Trichoderma sp. sobre T. paradoxa,
verificou-se a eficiéncia de varios isolados,
por promoverem maior inibi¢éo do cresci-
mento micelial do fitopatégeno (SANTOS
etal., 2012).

MURCHA-DE-FITOMONAS

Phytomonas sp.

A murcha-de-fitomonas ¢ causada pelo
protozoario Phytomonas sp., da familia
Trypanosomatidae (DOLLET, 1984).
Trata-se de um protozoario flagelado do
floema, que causa a morte das plantas
(SLOBBE; PARTHASARATHY; HESEN,
1978). No Suriname, é conhecida como
Hartrot e impossibilitou o desenvolvimento
da coconicultura naquele pais, embora
existam condicdes climaticas favoraveis ao
cultivo (DOLLET etal., 1979). Em Cuba,
Venezuela, Peru, Equador e Colémbia, é
conhecida como Marchitez Sorpressiva.
Sua ocorréncia também ja foi registra-
da na Costa Rica e na Guiana Francesa
(CHASE; BROSCHAT, 1991). Na Ilha de
Trinidad, é conhecida como Cedros Wilt,
denominacdo que se deve a destruigdo de
15 mil coqueiros em apenas trés anos na
regido de Cedros. No Brasil, esta doenca
foi primeiramente descrita na Bahia, em
1982 (BEZERRA; FIGUEIREDO, 1982).
Foram detectados focos da doenca em
Alagoas, Sergipe, Paraiba e Mato Grosso
(SOUZA, 2005). Na regido Amazonica, foi
a principal causa da morte de coqueiros em
grandes plantios (RENARD, 1982, 1988).
No ano de 1987, foram registradas perdas
de 26,5% a 34% em coqueirais pernambu-
canos (MARIANO et al., 1990).

Os percevejos do género Lincus, da
familia Pentatomidae, sdo vetores do
protozoario, porém, muitas vezes é dificil
encontra-los em plantas atacadas. De-
pendendo do pais ou da regido, ja foram
reconhecidas as seguintes espécies: L.
croupius; L.apollo; L. dentiger; L.
lobulliger; L.vandoesburgi; L. lamelliger
e L. spathuliger (DOLLET, 2005). Esses
percevejos sdo encontrados nas axilas fo-

liares ou na base da copa. No Nordeste do
Brasil, ocorre a espécie L. lobulliger, en-
quanto que na regido Amazonica acredita-
se que o vetor seja do género Ochlerus.
Os ataques da doenca ocorrem em plan-
tas ja em producéo, sendo o periodo infec-
cioso de quatro a oito meses e, de maneira
geral, a murcha aparece em arvores de 4 a
5 anos, em casos isolados, na bordadura do
coqueiral. Dependendo da variedade e da
populacdo do vetor, a disseminacdo é rapida,
levando a eliminacg&o quase total do plantio.
O primeiro sintoma perceptivel da doen-
ca € a queda parcial ou total de frutos ima-
turos, principalmente dos cachos referentes

as folhas 12, 13 e 14. Os frutos ja maduros
caem mais tarde ou permanecem na planta.
Ocorre, ainda, 0 empardecimento e 0 res-
secamento das espiguetas na inflorescéncia
da folha 10 e a queda precoce das flores
masculinas (Fig. 13). A inflorescéncia ainda
ndo aberta apresenta as estruturas vegetais
internas com coloragdo cinza-amarronzada.

Nas folhas basais, os foliolos terminais
tornam-se amarelo-palidos seguidos por
um empardecimento rapido, evoluindo da
extremidade para a base da folha (Fig. 14).
Os sintomas evoluem das folhas mais
baixas para as mais altas, sendo que esta
coloracgdo varia, dependendo do tipo de
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Figura 13 - Sintomas nas folhas da murcha-de-fitomonas
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Figura 14 - Necrose das inflorescéncias em plantas com murcha-de-fitomonas
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coqueiro. O empardecimento generalizado
e rapido (quatro a seis semanas) da folha-
gem € seguido por quebra da raquis foliar
e apodrecimento do meristema central.
Porém, o estipe do coqueiro ndo entra em
decomposicdo logo apds a morte da planta.

As pontas das raizes apresentam-se
azuladas e as raizes terciarias e quaterna-
rias apodrecem rapidamente.

Os sintomas externos da folhagem
podem ser confundidos com os de outras
doencas, como o amarelecimento-letal e o
anel-vermelho, sendo imperativa a visuali-
zagao dos protozodrios flagelados no floema,
principalmente em regifes onde a doenca é
pouco conhecida (RENARD, 1989).

O controle desta doenca deve ser ini-
ciado com a erradicagdo e a destruicdo de
plantas infectadas. A area do coroamento
deve ser mantida limpa, principalmente
em locais mais Umidos, pois, embora as
plantas daninhas ndo sejam suscetiveis a
fitomonas, podem servir de abrigo para o
inseto-vetor (WARWICK, 2000). Em plan-
tios comerciais, observa-se que os focos
da murcha desenvolvem-se justamente em
locais com manutengao deficiente, com as
coroas das plantas invadidas por espécies
lenhosas. Também é comum a ocorréncia
de focos da doenga em locais proximos a
cursos d’agua e em areas de dificil acesso.

Quando as plantas hibridas estdo em
inicio de producdo e sua folhagem ainda
toca o solo ocorre o facil acesso dos ve-
tores. Cortando-se as extremidades das
folhas, impede-se, em boa parte, 0 acesso
dos percevejos do solo e das leiras ao co-
queiro (RENARD, 1989).

O combate sistematico ao inseto-vetor
¢ outra medida recomendada (MOURA;
REZENDE, 1995). Somente com manejo
é possivel a exploragdo da cultura onde a
doenga ¢ epidémica (WARWICK; MOU-
RA; LEAL, 1999). Em testes realizados
na Guiana Francesa, todas as variedades
mostraram-se suscetiveis a doenga.

PODRIDAO-SECA

A podriddo-seca é uma doenca letal
ao coqueiro, que ocorre principalmente

em viveiro ou até o segundo ano apds o
transplante para o campo. Porém, mais re-
centemente, tem-se registrado a incidéncia
desta doenca mesmo em plantas safreiras.
A podridao-seca foi registrada na Costa
do Marfim, Filipinas, Indonésia, Malasia
e Brasil. Avariedade ando-verde é uma das
mais suscetiveis (RENARD; QUILLEC,;
ARNAUD, 1975).

Na Costa do Marfim, ocorreram até
50% de perdas em coqueiro hibrido e 30%
em coqueiro-ando, quando medidas de con-
trole ndo foram efetivamente executadas.
No entanto, ndo ha relatos em relagdo ao
coqueiro gigante. Ap6s o aparecimento do
primeiro sintoma externo, é impossivel que
a planta seja recuperada, uma vez que, no
coqueiro, existe somente um ponto de cres-
cimento, sendo justamente a regido mais
afetada pelo ataque do patogeno.

Aocorréncia da doenca é um problema
limitante para o cultivo do coqueiro-ando
irrigado nas regides semiaridas do Nor-
deste do Brasil Central (RENARD, 1988).

A doenga ¢ transmitida por homopteros
da familia Delphacidae: Sogatella cubana
e S. kolophon, que sobrevivem em diversas
espécies de gramineas (JULIA; MARIAU,
1982).

A podriddo-seca provoca 0 secamento
da flecha (folha central) ou ainda das folhas

mais jovens (Fig. 15). Os primeiros sinto-
mas comecam com a formag&o de pequenas
manchas brancas, isoladas ou contiguas, que
formam estrias na superficie da folha. Desde
0 aparecimento dos primeiros sintomas,
o crescimento da flecha fica paralisado,
servindo como um alerta para o produtor.
Posteriormente, essas manchas tornam-se
marrons e a folha seca.

Com o avanco da doenga, outras folhas
secam, porém, as raizes permanecem sadias.
O diagnostico mais preciso ¢ realizado por
um corte longitudinal no coleto da planta,
onde sdo observadas lesGes internas, mar-
rons, com aparéncia de cortica, sendo este
um sintoma peculiar da doenga (Fig. 16).

Esta doenga ndo tem etiologia definida.
Resultados de pesquisa tém associado 0s
sintomas a presenca de fragmentos de DNA
de 1,2 Kb similares a um grupo de fitoplas-
mas. Injecdes de tetraciclina permitiram
recuperar 4.328 plantas, o que confirma a
sugestdo que o agente causal seja um or-
ganismo do tipo fitoplasma (WARWICK,
1998).

E indispenséavel que o plantio seja
regularmente monitorado, para eliminar plan-
tas com sintomas da doenga, tdo logo estes
aparecam na folha flecha (WARWICK,1998).

Como medidas preventivas, reco-
menda-se a eliminagdo, no viveiro, das

Figura 15 - Coqueiro com podriddo-seca
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gramineas que sdo hospedeiras dos insetos-
vetores. Renard (1982) recomenda que,
em plantios definitivos, deve ser utilizado
o consoércio com leguminosas, pois esta
pratica promove ambiente inadequado
aos insetos-vetores e ainda traz beneficios
para as qualidades fisico-quimicas do solo.

Recomenda-se eliminar todas as plan-
tas que apresentarem sintomas da doenca
e realizar tratamento preventivo contra o
inseto-vetor.

ATROFIA-LETAL-DA-COROA-
DO-COQUEIRO

Foi registrada em coqueirais do estado
de Pernambuco uma doenga com carac-
teristicas distintas daquelas descritas na
literatura. Em razdo da sintomatologia
apresentada, sugeriu-se a denominacao
atrofia-letal-da-coroa-do-coqueiro (ALCC)
(FERRAZ et al., 2012). Foram detectados
focos dessa anomalia também em coquei-
ros nos estados da Paraiba, Maranhéo e
Para®.

Os primeiros sintomas surgem em
folhas mais jovens. Inicialmente, as extre-
midades dos foliolos ficam amarelecidas,
tornam-se necrosadas e retorcidas, ocor-
rendo ainda a reducdo no comprimento
dos foliolos, da extremidade para a nervura
central da folha, assemelhando-se a uma
seta, que culmina com o atrofiamento da
coroa (Fig. 17). Posteriormente, observa-se
a morte da planta, quando ocorre a queda
do remanescente da copa. Esta sintomato-
logia é observada em plantas safreiras de
todas as variedades de coqueiro da regido,
como ando-verde, ando-amarelo e ando-
vermelho, gigantes e hibridos, em quintais
residenciais nas zonas rural ou urbana e até
em grandes plantacfes comerciais.

A causa desta doenca ainda nao foi
determinada.

Tendo em vista que se trata de uma do-
enca pouco conhecida e estudada, as medi-
das de controle ainda nao foram definidas.

Figura 16 - Coqueiro com sintomas internos de podrido-seca

Dulce R. N. Warwick

Dulce R. N. Warwick

Figura 17 - Sintomas da atrofia-letal-da-coroa-do-coqueiro

% Informagdo concedida por Joana Maria Santos Ferreira, engenheira-agronoma, pesquisadora da Embrapa Tabuleiros Costeiros, em 30 de janeiro

de 2013.
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Doencas da goiabeira

Alniusa Maria de Jesus', Mdrio Sérgio Carvalho Dias?

Resumo - Os problemas fitossanitarios sdo um dos grandes desafios para o produtor de goiaba, pela diversidade de doengas que
ocorre tanto no campo quanto no armazenamento. O manejo fitossanitario inadequado pode redundar em danos expressivos que
comprometem a qualidade da fruta e, consequentemente, a comercializacdo. O mercado exige que a goiaba tenha bom aspecto,
tamanho proporcionalmente grande e sem defeitos na aparéncia. Tais caracteristicas exercem grande atragdo para o consumidor,
principalmente para o consumo in natura. Assim, é necessario que haja um rigoroso manejo das doengas, de modo que possa amenizar

as perdas causadas pelos fitopatégenos na cultura.

Palavras-chave: Psidium. Goiaba. Doenca. Fitossanidade. Manejo.

Guava diseases

Abstract - Plant health problems are a major challenge for guava producers because of the diversity of diseases that occur in the field
and during the storage. Inadequate disease control can result in serious damage that can reduce the fruit quality and restrict the ma-
rketing. The market demands fruits with standard size and good aspect, without defects. Such characteristics are especially important

for consumers interested in fresh consumption. Thus, a consistent management of diseases is necessary ir order to reduce the losses

caused by plant pathogens in this crop.

Keywords: Psidium. Guava. Disease. Plant pathology. Management.

INTRODUCAO

A goiabeira é uma arvore da espécie
Psidium guajava. Pertence a familia
Myrtaceae de origem na América do Sul.
Seu cultivo tem-se expandido tanto no
mercado interno quanto no externo. 1sso
ocorre em virtude de sua ampla forma de
aproveitamento na indUstria e também para
o consumo in natura (JUNQUEIRA et al.,
2001; SUSSEL, 2010). Esta cultura destaca-
se no cendrio da fruticultura brasileira, pela
grande importancia econdmica, social e
alimentar que apresenta (PIEDADE NETO;
MALAGUTTI; DONDELLI, 2003).

Os plantios da goiabeira estdo distri-
buidos em mais de 50 paises tropicais e
subtropicais (SUSSEL, 2010). A goiaba é
considerada uma das frutas preferidas para

industrializagéo, em virtude do grande valor
nutritivo (PEREIRA, 1995). O Brasil é um
dos maiores produtores de goiaba no mundo.
Segundo dados do Instituto Brasileiro de Ge-
ografia ¢ Estatistica (IBGE), a area plantada,
em 2014, foi de 15.925 ha, e a producéo de
359.349t (IBGE, 2014).

Os cultivos de goiabeira estdo distribu-
idos em quase todas as regides brasileiras,
pois esta fruteira desenvolve-se praticamen-
te em todos os tipos de clima e solo (PI1O et
al., 2007). Para otimizar a producéo quan-
titativa e qualitativamente, é fundamental
que haja maior incremento do nivel técnico
dos cultivos, desde o plantio de variedades
selecionadas até os cuidados com a apre-
sentacéo dos frutos destinados ao mercado.

Agoiabeira é suscetivel a vérias doencas.
Por ser uma cultura perene, permanece no

campo por muitos anos, possibilitando, as-
sim, 0 aumento populacional continuado dos
fitopatogenos, sendo esta uma das principais
limitacGes ao aumento da produtividade.

A alteracdo do agroecossistema da
goiabeira, em decorréncia da expansao das
areas cultivadas, pode propiciar condic6es
favoraveis ao surgimento de doengas. Nes-
se contexto, realizar a diagnose correta e
um manejo adequado, pode ser fundamen-
tal para a manutencdo de uma producgéo
rentavel (SUSSEL, 2010).

FERRUGEM

Puccinia psidii

Puccinia psidii foi relatado no Brasil,
por G. Winter, parasitando plantas da
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goiabeira, no ano de 1884, no estado de
Santa Catarina. Este patdgeno pertence a
um grupo de fungos fitopatogénicos que
apresentam alta especificidade por seus
hospedeiros, sendo parasitas obrigatorios
(FIGUEIREDO, 2001).

A infec¢do inicia-se quando os espo-
ros apreendem um hospedeiro suscetivel
(FIGUEIREDO; CARVALHO JUNIOR,
1994). Os sinais tipicos da doenca sdo
as pontuacbes amareladas (Fig. 1), pul-
verulentas, que podem ser perfeitamente
observadas nos tecidos jovens da planta
(PICCININ; PASCHOLAT; DI PIERO,
2005). A ferrugem infecta 6rgdos novos e
tenros, como folhas, botdes florais e frutos,
e causa abortamento de flores, necrose
em brotacOes novas e queda acentuada de
botbes e frutos (MARTINS et al., 2011).
Com o desenvolvimento da doenca, as
lesbes evoluem até coalescer, ocupando
grandes porc¢6es do tecido vegetal, poden-
do ocorrer 0 enrugamento de ramos. Frutos
com lesdes necrdticas de ferrugem tém seu
valor depreciado para consumo in natura.

A ferrugem é uma doenca tipicamente
policiclica, que ocasiona varios surtos em
um mesmo ano agricola. P. psidii caracteriza-
se por afetar plantas da familia Myrtaceae,
tanto cultivadas quanto nativas, as quais
podem servir de hospedeiros alternativos. E
uma das doengas flngicas mais importantes
da goiabeira (PICCININ; PASCHOLATT;
DI PIERO, 2005). Sob condi¢des de alta
umidade relativa (UR) e temperatura mé-
dia em torno de 22 °C, a doenga torna-se
severa. O avanco da doenga é limitado com
o amadurecimento dos tecidos (GOES;
MARTINS; REIS, 2004). A disseminagio €
realizada pela 4gua (na forma de respingos)
e, principalmente, pelo vento a curtas ou a
longas distancias (MARTINS et al., 2011).
Além dos fatores climaticos, deve-se levar
em conta os aspectos fenologicos especificos
de cada hospedeiro. Na cultura da goiabeira,
aquantidade de frutos infectados por P. psidii
é determinante em reduzir a produgdo final
da cultura (ROCABADO, 2003).

Na auséncia de controle, em épocas de
grande incidéncia da doenga pode haver
grandes perdas, com reflexos diretos na

Figura 1 - Ferrugem-da-goiabeira

produtividade (PICCININ; PASCHOLA-
TI; DI PIERO, 2005). O uso de variedades
resistentes constitui alternativa viavel para
0 manejo de doencas. A variedade Gua-
nabara, desenvolvida pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ),
é considerada moderadamente resistente
(TAVARES; LIMA, 2001). Por outro lado,
a variedade Paluma, embora seja muito
produtiva e apresente excelentes caracteris-
ticas sensoriais dos frutos (NACHTIGAL;
MIGLIORINI, 2011), é suscetivel a ferru-
gem (SERRANO et al., 2007).

A adocéo de maior espacamento entre
plantas no plantio e a poda de limpeza dos
ramos melhoram o arejamento e diminuem
a incidéncia da doenca. O ensacamento
previne a infecgdo nos frutos. Epocas de
escape para a producdo da fruta podem ser
inseridas no manejo da doenga, com base
em estudos epidemioldgicos regionais. A
umidade contribui para a evolucao da do-
enca, e, por isso, a irrigacdo por aspersdo
deve ser evitada.

Nos pomares onde existem dificuldades
em controlar a doenca com medidas cultu-
rais, a aplicacao de fungicidas é conside-
rada a principal alternativa (MARTINS et
al., 2011). A aplicacao preventiva de fun-
gicidas cupricos, registrados para a cultura,
deve ser realizada durante o periodo critico
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de infec¢do. S&o registrados para o controle
da ferrugem na goiabeira os produtos 6xido
cuproso; oxicloreto de cobre; sulfato de
cobre; tebuconazol (triazol); azoxistrobina
(estrobilurina); ciproconazol (triazol) etc.
(BRASIL, 2016).

BACTERIOSE

Erwinia psidii

Abacteriose foi relatada, primeiramen-
te, em 1982, nos municipios paulistas de
Valinhos e Pindamonhangaba (RODRI-
GUES NETO; ROBBS; YAMASHIRO,
1987). Posteriormente, a doenga foi intro-
duzida em Minas Gerais (ROMEIRO et
al., 2002), Espirito Santo (OLIVEIRA et
al., 2000) e Distrito Federal JUNQUEIRA
et al., 2001; UESUGI et al., 2001). Em
decorréncia dessa disseminagdo, a produ-
cdo de goiabas pode ser comprometida,
acarretando grandes perdas econémicas.

Abacteriose ou seca dos ponteiros é uma
doenca causada por Erwinia psidii. Abactéria
¢ classificada dentro do Dominio Bacteria,
Filo Proteobacteria, Classe Gammaproteo-
bacteria, Ordem Enterobacteriales, Familia
Enterobacteriaceae e Género Erwinia
(GARRITY; WINTERS; SEARLES,
2001). Por causa de suas caracteristicas
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bioquimicas e fisiologicas, foi descrita
como pertencente ao grupo ‘amylovora’.
Apresenta colbnias circulares brilhantes,
de bordos lisos ou rugosos, Gram-negativa
de coloracéo esbranquicada em meios ndo
seletivos. E uma bactéria movel, que possui
flagelos peritriquios, anaerdbia facultativa,
com metabolismo fermentativo de glucose,
e produz &cidos a partir de alguns carboi-
dratos (GARRITY; WINTERS; SEARLES,
2001; SILVA, 2011).

Segundo Marques et al. (2007), a seca
dos ponteiros é um dos fatores limitan-
tes ao cultivo de goiabeira em algumas
regides brasileiras, podendo reduzir
significativamente a produtividade da
cultura. Os sintomas manifestam-se, ini-
cialmente, nas brotages novas por meio
de necrose nas nervuras, abortamento de
frutinhos e mumificag¢do. Ocorre também
0 enegrecimento da raquis e dos ramos
novos e o encharcamento do tecido foliar.
Muitas vezes, quando a infecgdo é muito
severa, observa-se exsudacao nos ramos
novos. Esses sintomas sdo evidentes nas
flores, frutos jovens e, posteriormente, nas
folhas adultas (PICCININ; PASCHOLA-
TI; DI PIERO, 2005). Os tecidos verdes,
geralmente, apresentam lesdes necroticas
e secas. As brotacdes jovens murcham,
ocasionando a seca dos ponteiros, 0 que
indica maior suscetibilidade dos 6rgaos
jovens, com morte progressiva das pon-
tas para a base (ROMEIRO et al., 2002).
Com a evolucdo da doenca, em alguns
casos, observa-se, nos locais afetados,
escurecimento do tecido, que se expande
até os ramos mais velhos, onde a doenca
€ menos agressiva ou paralisada, pelo
fato de esses tecidos serem lignificados
(SILVA, 2011).

A severidade da doenca pode ser in-
fluenciada por varios fatores, tais como:
condicOes climaticas da regido e forma
de manejo usada no cultivo. A doenca
torna-se mais importante em ambientes
que favorecem a penetragao do patdgeno.
A agressividade da doenga é observada
quando em temperatura e umidade eleva-
das (MARQUES et al., 2007). A irrigacéo
por aspersdo € fundamental na dispersdo

dos propagulos. A disseminacédo da doen-
ca também é observada em ferramentas
e mudas contaminadas (SILVA, 2011,
PICCININ; PASCHOLATTI; DI PIERO,
2005). A penetracdo da bactéria ocorre
por meio de aberturas naturais dos bot6es
florais, quando estes caem apos a fecunda-
cdo, e por ferimentos causados por tratos
culturais. A severidade da doenga pode ser
beneficiada por adubagdes nitrogenadas em
excesso (JUNQUEIRA, 2000).

A principal medida preventiva é evitar
a chegada da bactéria na plantagdo, pela
aquisicdo de mudas com certificagdo fitos-
sanitaria. Na sequéncia, deve-se manter a
goiabeira em boas condi¢des de umidade
e aeracao, evitando-se, assim, um micro-
clima favordvel ao desenvolvimento da
doenga (JUNQUEIRA et al., 2001; PICCI-
NIN; PASCHOLATT; DI PIERO, 2005).
Contudo, se a doenca ja estiver estabele-
cida na area, o controle fica mais dificil e
oneroso. Todas as ferramentas utilizadas
no cultivo devem ser desinfestadas, para
evitar a disseminacdo da doenga. A poda
deverd ser realizada de maneira criteriosa
e na época indicada, visando diminuir
a incidéncia da doenca, pois 0s ramos
infectados sdo eliminados (GONZAGA
NETO et al., 2001; MARQUES et al.,
2007). Estes ramos eliminados devem
ser queimados.

Piccinin, Pascholati e Di Pietro (2005)
citam que pulverizagBes com oxicloreto de
cobre a cada 15 dias déo bons resultados no
controle da bacteriose. Entretanto, ndo existe
produto indicado no momento para o controle
da doenca (BRASIL, 2016).

MORTE SUBITA DA
GOIABEIRA OU DECLINIO DA
GOIABEIRA

Nematoides-de-galhas

Meloidogyne enterolobii

A meloidoginose é causada por
Meloidogyne enterolobii Yang e Eisenba-
ck (1983), que é um nematoide polifago
e altamente agressivo, o qual possui a¢do
espoliadora sobre as plantas hospedeiras,

sendo o dano varidvel conforme a espécie,
o nivel populacional, o hospedeiro e as
condi¢Bes ambientais, dentre outros fatores
(MOREIRA et al., 2001; GOMES; COU-
TO; CARNEIRO, 2008; PINHEIRO; SOU-
ZA; COIMBRA, 2014). Nos ultimos anos,
tornou-se o principal problema fitossanitario
da cultura da goiaba no Brasil (MARTINS
et al., 2013). Estima-se que mais de 5 mil
hectares desta cultura estejam infestados
pelo nematoide em varios Estados brasi-
leiros. As goiabeiras infectadas entram em
declinio e apresentam queda acentuada de
produtividade seguida de morte precoce. O
impacto econdmico dessa doenga aos pro-
dutores de goiaba foi calculado em cerca de
66 milhdes de dolares, até 2008 (PEREIRA
et al., 2009; FREITAS, 2012).

Inicialmente, a morte prematura da goia-
beira foi identificada, no Brasil, tendo como
agente etiologico a espécie Meloidogyne
incognita (Kofoid & White 1919), Chitwood
1949 (MOURA; MOURA, 1989), e, na
sequéncia, como Meloidogyne mayaguensis
Rammah & Hirschmann 1988 (CARNEIRO
et al., 2001). Contudo, atualmente, sabe-se
tratar de Meloidogyne enterolobii (sinonimia
M. mayaguensis), também conhecido por
nematoide-das-galhas da goiabeira. Esse
fitonematoide foi descrito na China parasi-
tando a leguminosa tamboril (Enterolobium
contortisiliquum) (Vell.), mas ja foi relatado
em diversos hospedeiros selvagens ou cul-
tivados em varios paises. O circulo de hos-
pedeiros de M. enterolobii é muito amplo,
pois parasita culturas de grande importancia
econdmica. No Brasil, M. enterolobii foi
detectado primeiramente em Petrolina, PE,
Curaca e Manigoba, BA, causando danos
severos em plantios comerciais de goiabeira
(CARNEIRO et al., 2001).

M. enterolobii infecta todos os tipos
de raizes, até aquelas localizadas a mais
de 50 cm de profundidade (REIS et al.,
2011). As goiabeiras exibem sintomas de
amarelecimento e forte bronzeamento dos
bordos de folhas e ramos (Fig. 2A), inten-
sa desfolha, galhas radiculares (Fig. 2B)
associadas com necrose e reducdo no nu-
mero de radicelas (SILVA; OLIVEIRA,
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Figura 2 - Meloidoginose na goiabeira

NOTA: Figura 2A - Goiabeira com sintoma de declinio na parte aérea causado por Meloidogyne enterolobii. Figura 2B - Sintoma de
galhas em raizes de goiabeira causado por Meloidogyne enterolobii.

2010). Ocorrem infecgdes por outros mi-
crorganismos do solo, tais como Fusarium
solani (Mart.) Sacc, causando podriddes
radiculares, por causa da interagdo dos
dois patogenos. Observam-se, também,
sintomas de deficiéncia nutricional e
deformacOes anatdbmicas dos tecidos dos
hospedeiros (GOMES et al., 2011).

O controle de M. enterolobii é dificil,
tendo em vista aampla gama de hospedeiros
e a persisténcia desse nematoide no solo
(HUTCHINSON et al., 1999). O controle
pode ser feito por meio do uso de biofu-
migantes, nematicidas, controle bioldgico,
plantas ndo hospedeiras e manejo integrado
(FREITAS, 2012). Recomendam-se a remo-
¢do das plantas doentes, (PERRY; MOENS;
STARR, 2009), a utilizacdo de mudas livres
de nematoides e variedades resistentes.

O uso de porta-enxertos resistentes
é um método promissor para o controle
de M. enterolobii em plantios comerciais
de goiaba. Os acessos de Araca sp. e
P. friedrichsthalianum sdo citados na
literatura como moderadamente resistentes
e trés acessos de Pisidium cattleyanum
sdo imunes a esse nematoide (BURLA et
al., 2007, 2010; CARNEIRO et al., 2007;
CHIAMOLERA, 2015). Eugenia stipitata
e Psidium cattleyanum ‘amarelo’ também
sdo citados como resistentes.

No momento, ndo existe nematicida
indicado para o controle da doenca (BRA-
SIL, 2016).

ANTRACNOSE OU MANCHA-
CHOCOLATE

Colletotrichum spp.

A antracnose é causada pelo fungo
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Sacc. isoladamente ou em associagéo com
Colletotrichum acutatum. Tais espécies
apresentam ampla distribuigdo geografica
em ambientes quentes e Umidos, causando
danos severos nos frutos. As espécies de
Colletotrichum parasitam goiabas em di-
ferentes estadios fenoldgicos. Entretanto,
os frutos apresentam sintomas somente na
pos-colheita, pois a infecgdo permanece
quiescente até a maturagdo (MORAES;
MASSOLA; TANAKA, 2008; SOARES;
LOURENCO; AMORIM, 2008), quando
ocorrem fendmenos fisicos e fisiologicos
que favorecem o desenvolvimento do pa-
togeno (BARKAI-GOLAN, 2001).

A antracnose é a doenca mais comum
da parte aérea, sendo também a principal
da pos-colheita em goiabeira, no Brasil
(PICCININ; PASCHOLATI; DI PIERO,
2005), podendo limitar a exportacdo da
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goiaba (PONZO, 2009), principalmente
por inviabilizar a producdo econdmica,
pois, em algumas plantas, praticamen-
te todos os ramos sdo comprometidos
(HELLWING; UENO, 2009).

Nas folhas, surgem lesdes irregula-
res no limbo ou nas nervuras, que sao,
inicialmente, pardo-escurecidas e, poste-
riormente, esbranquicadas no centro, com
pontuagdes escuras e salientes (QUEIJEI-
RO LOPEZ; PEREIRA, 2010).

Nos frutos, a infeccdo comega através da
abertura floral (FERRAZ, 2010). No inicio
ocorre 0 aparecimento de manchas pequenas,
deprimidas, arredondadas e de coloragédo
marrom e, em estadios mais severos da do-
enca, observa-se uma massa mucilaginosa
de esporos alaranjada (Fig. 3) (PICCININ;
PASCHOLATTI; DI PIERO, 2005). Essas
manchas aumentam de tamanho, coales-
cem, provocando podriddo generalizada e
tornam-se enegrecidas, em consequéncia do
crescimento de outros organismos saprofi-
ticos (VIDAet al., 2006). O patogeno afeta
também a planta na fase de florescimento,
maturacdo e nos ramos novos. Sob condi-
¢Oes de alta umidade, ocorre crestamento
dos ramos novos, que adquirem coloracdo
avermelhada a pardo-escura, e se tornam
secos e quebradigos (PICCININ; PASCHO-
LATTI; DI PIERO, 2005).

Wania Santos Neves
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Figura 3 - Fruto maduro de goiaba com
antracnose

No campo, o controle da antracnose
é feito por métodos culturais e quimicos.
Recomenda-se a retirada dos restos vegetais
infectados, por meio da poda de ramos com
sintomas, visando & reducdo do inoculo. A
utilizacdo de maior espacamento entre plan-
tas no plantio melhora o arejamento e desfa-
vorece a infec¢ao (JUNQUEIRA; COSTA,
2002). Arealizacdo de colheitas frequentes,
sem deixar frutos na planta, reduz as fontes
de indculo e, consequentemente, a dissemi-
nagdo da doenca. As adubaces equilibradas
que controlam doses de nitrogénio evitam o
crescimento excessivo e reduzem a predis-
posigdo da planta ao patdogeno (PICCININ;
PASCHOLATT; DI PIERO, 2005).

A utilizagdo de fungicidas, em muitos
casos, ¢ a unica medida eficiente e eco-
nomicamente viavel (KIMATE, 1995).
Recomenda-se a pulverizacdo seguida de
ensacamento da goiaba ou pulverizaces
durante todo o crescimento da fruta (PIC-
CININ; PASCHOLATT; DI PIERO, 2005).
Os produtos indicados s&o: 6xido cuproso;
oxicloreto de cobre; sulfato de cobre e
tebuconazol (triazol) + trifloxistrobina
(estrobilurina) (BRASIL, 2016). Em condi-
¢Bes de campo, o fungicida azoxistrobina +
difenoconazol foi eficiente no controle da
antracnose em frutos no estadio trés de
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maturacdo (cor da casca verde-amarela)
(FISCHER et al., 2012).

Segundo Gonzaga Neto et al. (2001),
o controle da antracnose na pos-colheita
pode ser realizado por meio de uma série
de medidas alternativas, como o uso de
plantas medicinais com efeito bactericida
e antifingico. Basseto et al. (2002) rela-
tam que absorvedores de etileno, ceras,
reguladores de crescimento e atmosfera
modificada podem controlar a antracnose
em goiabas armazenadas, pois retardam o
amadurecimento e conservam a qualida-
de, estendendo a vida Util nas prateleiras
(BASSETO et al., 2002). Ponzo (2009)
relata, para 0 mesmo problema, o trata-
mento termico, altas concentragdes de CO,,
radiacdo UV-C, aplicacdo de &cido acético,
etanol e quitosana. Ja Cia, Pascholati e
Benato (2007) verificaram que os agentes
de controle biologico Candida oleophila,
C. saitoana e Bacillus subtilis ttm ag&o no
controle da doenga.

PINTA-PRETA OU MANCHA-
PRETA

Guignardia psidii

Dentre as doengas que ocorrem na pos-
colheita da goiaba, a pinta-preta € uma das
mais importantes, por pertencer ao grupo
das quiescentes (FISCHER et al., 2011).
Guignardia psidii é 0 agente causal da pinta-
preta da goiaba. A temperatura ideal para
que ocorra a infecgao é em torno de 20 °C
a 30 °C, durante 24 horas de molhamento
(ESCANFERLA, 2007). As infecgbes
quiescentes tém grande importancia epide-
mioldgica, pois podem ocorrer no campo
em diferentes estadios do desenvolvimento
do fruto, proporcionando aumento de in6-
culo até a pos-colheita (NORTHOVER;
CERKAUSAS, 1994). Essa infec¢do per-
manece latente desde o inicio da formag&o
do fruto até a maturacéo, quando ocorrem
mudangas estruturais e fisioldgicas que
desencadeiam o surgimento dos sintomas
(BARKAI-GOLAN, 2001). A incidéncia
da doenga pode ser potencializada median-
te a manipulacéo e o armazenamento dos

frutos, e, dependendo da cultivar, as perdas
chegam até a 58% na producéao (FISHER
etal., 2011). Essa doenca afeta a qualidade
da goiaba, tornando os frutos impréprios
para 0 consumo in natura e inviaveis para
a comercializacdo.

Os sintomas iniciais da doenca sdo
caracterizados por pequenos pontos amare-
lados na superficie dos frutos, que evoluem
rapidamente para lesdes concéntricas de
coloragdo escura, podendo apresentar
frutificagdes do fungo (Fig. 4). Nas areas
proximas ou sob as lesodes, a polpa apre-
senta podriddo mole. As lesdes ttm de 1 a
2,5 cm de didmetro e ocorrem em qualquer
parte do fruto, coalescendo nos estadios
mais avangados (JUNQUEIRA et al., 2001;
JUNQUEIRA; COSTA, 2002).

O controle de infecgdes quiescentes
merece bastante aten¢do, principalmente
por estas iniciarem nos frutos jovens, que
ainda estdo no campo. O ensacamento, rea-
lizado quando os frutos estdo com cerca de
3 cm de diametro, pode reduzir o nimero
de aplicacbes de fungicidas (SOARES-
COLLETTI; FISCHER; LOURENCO,
2014). Recomenda-se, também, o controle
preventivo por meio da poda de ramos in-
fectados, para reduzir o inéculo e melhorar

van Herman Fischer

Figura 4 - Fruto maduro de goiaba com
sinftoma de pinta-preta
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a acragdo (JUNQUEIRA; COSTA, 2002).
Entretanto, ndo existe produto indicado
no momento para o controle da doenca
(BRASIL, 2016).

PODRIDAO-PARDA

Fusicoccum, Phomopsis,
Dothiorella, Lasiodiplodia e
Phoma

A podridao-parda foi registrada pela
primeira vez no Brasil em 1978, em
Itaguai, Rio de Janeiro, afetando tronco,
galhas e frutos de goiaba (CROUS et al.,
2006) em diferentes estadios de desenvol-
vimento, desde a flora¢do até a pds-colheita
(SUSSEL, 2010).

A podriddo-parda € causada por um
complexo de fungos fitopatogénicos que
agem em conjunto ou separadamente. Esse
complexo inclui as espécies Fusicoccum
sp.; Phomopsis sp.; Dothiorella dominicana;
Lasiodiplodia theobromae e Phoma sp., que
pertencem a familia Botryosphaeriaceae
e que sdao morfologicamente semelhantes
(SLIPPERS; WINGLIED, 2007).

Ataxonomia dessa familia é complexa,
pois apesar da similaridade morfologica,
apresenta caracteristicas moleculares di-
ferentes (SLIPPERS; WINGLIED, 2007).
Em razéo dessa complexidade, a etiologia
desta doenca é pouco conhecida. No Bra-
sil, a denominagdo da doenga varia, sendo
chamada mancha-parda ou podrid&o-parda,
podriddo-estilar, podridao-apical, podri-
dao-de-Dothiorella, podriddo-peduncular
ou podridao-de-Fusicoccum (NOGUEIRA
JUNIOR, 2012).

As lesdes que surgem nos ramos € nos
troncos das arvores provocam a reducéo
no fluxo de seiva e a consequente seca
dos ramos novos, das flores e dos frutos
(VENTURA; COSTA, 2003). Nas flores,
inicialmente, ocorrem lesdes pardo-
-amareladas, de tamanho variado, que
progridem das pétalas em direcdo ao pe-
dunculo, provocando secamento e queda
(SUSSEL, 2010). Em frutos, as lesdes
marrons progridem do apice para o pe-
dunculo (Fig. 5). Com 0 amadurecimento,

Figura 5 - Fruto maduro de goiaba com
sinftoma de podridéo apical

na pos-colheita, ocorre a fermentagdo da
polpa e a decomposicao total dos frutos.
Nas plantas podem ser encontrados frutos
enegrecidos e mumificados (secos, duros e
enrugados). Frutos colhidos aparentemen-
te sadios também podem manifestar po-
driddes apicais na pds-colheita (FISHER
etal., 2011).

As temperaturas 6timas para o desen-
volvimento dessas espécies de fungos
fitopatogénicos sdo em torno de 30 °C,
e poucas horas de molhamento para
germinacdo do esporo, €, ao contrario,
para o estabelecimento da infeccdo, é
necessario um periodo prolongado de
molhamento (NOGUEIRA JUNIOR,
2012).

Recomenda-se a poda dos ramos in-
fectados seguida da retirada do material
vegetal da area de cultivo, visando re-
duzir a fonte de inoculo. As fertilizagdes
equilibradas com macro e micronutrientes
reduzem o estresse da planta e, conse-
quentemente, a incidéncia da doenca.
Ja a deficiéncia de potassio e calcio e 0
déficit hidrico favorecem a ocorréncia
(ROBBS; ALMEIDA; PIMENTEL, 1980;
SALZEDAS; NETTO, 1985; VENTURA,;
COSTA, 2003).

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.37, n.290, p.62-69, 2016

Ivan Herman Fischer

As medidas de controle recomendadas
para a bacteriose sdo efetivas também na
reducdo da incidéncia da podridao-parda.
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Doencas do mamoeiro
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Resumo - As doencas do mamoeiro tém etiologias diversas, podendo ser bidticas (infecciosas) e abiéticas (ndo infecciosas), que afetam
a planta ou diretamente os frutos. O correto diagndstico do agente causal é de suma importancia para adequar as op¢des de manejo
da doenca. Em geral, as estratégias de controle envolvem diferentes praticas que incluem a resisténcia da planta, medidas profilaticas

e curativas, constituindo o manejo integrado de doencas (MID), preconizado no sistema de Producao Integrada de Frutas (PIF).

Palavras-chave: Carica papaya. Mamao. Controle. Doenca. Fungo. Virus.

Papaya diseases

Abstract - Papaya diseases have different causal agents and can be biotic (infectious) or abiotic (non-infectious). They can affect the
plants or directly the fruits. The correct diagnosis is very important to define the management strategies. In general, control strategies
involve different practices including plant resistance, preventive and curative measures. These practices are part of the integrated pest

management recommended in the System of Integrated Production of Fruits.

Keywords: Carica papaya. Papaya. Control. Disease. Fungus. Virus.

INTRODUCAO

As doencas do mamoeiro tém im-
portancia significativa na produgdo e na
qualidade da fruta, tanto para o mercado
interno, quanto para o externo. Tém etio-
logias diversas, podendo ser bioticas (in-
fecciosas) e abiodticas (ndo infecciosas),
que afetam o desenvolvimento da planta
ou diretamente os frutos. A incidéncia e
a severidade dessas doencas dependem
das condicdes edafoclimaticas locais
das lavouras e, para a implantacdo das
estratégias de manejo, é importante o
conhecimento do patogeno, da planta,
do clima e de sua interagdo. A identifi-
cacdo precisa do agente causal é de suma
importancia, para se adequar as opgdes
de manejo da doenca. A avaliacdo da
incidéncia ou severidade é fator impor-
tante no monitoramento e no estabeleci-
mento do momento correto da aplicacdo

de medidas de controle. Em geral, as
estratégias de manejo das doengas do
mamoeiro envolvem diferentes praticas
que incluem resisténcia da planta, medi-
das profilaticas e curativas. O controle
quimico, quando necessario, devera ser
realizado com produtos obrigatoriamente
registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) e
levando-se em conta a eficiéncia e a se-
letividade aos inimigos naturais, 0 risco
de aparicdo de resisténcias, a persisténcia
e a toxicidade, a dosagem recomendada,
o limite maximo de residuo permitido e 0
impacto ao meio ambiente. O sucesso do
controle dependera, fundamentalmente,
de um plano com base em principios
(estratégias) e medidas (tticas) coeren-
tes ao manejo, além do imprescindivel e
correto diagnostico dessas doengas-alvo
a manejar.

PINTA-PRETA OU VARIOLA

Asperisporium caricae
(Speg.) Maubl

A pinta-preta ou variola é uma das
doencas mais comuns do mamoeiro.

O agente etioldgico é o fungo
Asperisporium caricae (Speg.) Maubl.
O primeiro nome dado a este fungo foi
Cercospora caricae Speg. Ao longo dos
anos, ocorreram mudangas em sua nomen-
clatura, como Epiclinium cumminsii Mas-
see, 1898; Scolecotrichum caricae Ellis &
Everh., 1892; Fusicladium caricae (Speg.)
Sacc., 1902; Pucciniopsis caricae Earle,
1902, até ser nomeado Asperisporium
caricae (Speg.) Maubl., em 1913, sendo
este aceito atualmente. No entanto,
alguns aspectos taxonémicos do género
Asperisporium sdo controversos, tais
como a comprovacdo de Mycosphaerella
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caricae Syd. & P. Syd como teleomorfo. Os
estudos taxondmicos da espécie mostraram
que A. caricae ndo é o anamorfo de M.
caricae, tratando-se de espécies distintas
(TATAGIBAetal., 2015). A. caricae produz
conidios uni ou bicelulares escuros, em
esporoddquios formados por conididforos
curtos, escuros e densamente agrupados. Os
conidios séo piriformes ou oblongos, com
dimensdes de 10-24 x 8-10 um.

Os sintomas da doenca ocorrem nas
folhas e nos frutos. Quando ocorre com
grande severidade nas folhas, a doenca
pode afetar o desenvolvimento das plantas,
principalmente das mais novas.

Na pagina superior da folha, os sinto-
mas caracteristicos constituem manchas
necroticas arredondadas, pardo-claras,
circundadas por um halo amarelado. Por
outro lado, na face inferior das folhas,
nas areas correspondentes as manchas,
observa-se o crescimento pulverulento do
fungo, de coloracéo cinza a preta, afetan-
do diretamente a superficie fotossintética
das folhas. Em alguns casos, observa-se
sobre estas um micélio esbranquicado,
que é produzido por fungos hiperparasitas
do patdgeno, principalmente dos géneros
Acremonium sp. e Hansfordia pulvinata
(Berk. & M.A. Curtis) S. Hughes. Quando
ocorre coalescéncia das lesdes, € comum
provocar a senescéncia e desfolha das
plantas. As folhas jovens geralmente ndo
apresentam sintomas.

Nos frutos, observa-se, inicialmente,
a presenca de areas circulares de aspecto
aquoso, as quais, com a evolucao da do-
enca, tornam-se de cor marrom, salientes,
com pontuagdes esbranquicadas, podendo
atingir 5 mm de didmetro. Estas lesdes,
geralmente, sdo epidérmicas, mas, quando
ocorrem com grande severidade, podem
atingir a polpa do fruto, causando endure-
cimento superficial desta na parte lesionada
(VENTURA; COSTA; TATAGIBA, 2004).
A importancia econdmica da doenga, no
entanto, é percebida quando ocorre nos
frutos, onde provoca les6es de diferentes
tamanhos, depreciando-os comercialmen-
te. Ocorre tanto em pomares comerciais,

quanto em domésticos, bem como em
plantas isoladas em fundos de quintais ou
margens de estradas.

A pinta-preta pode ocorrer em todos
0s meses do ano, tendo maior intensidade
sob condicOes de temperaturas de 23 °C
a 27 °C, com ventos fortes e altas preci-
pitagdes pluviométricas. Essas condigdes
favorecem o desenvolvimento das lesbes
e a dispersdo dos esporos das folhas mais
velhas, consideradas a principal fonte de
in6culo, onde a doenga incide inicialmente,
disseminando-se posteriormente para as
folhas mais novas.

A intensidade da pinta-preta esta es-
treitamente relacionada com as condicOes
microclimaticas e com o desenvolvimento
das plantas, pois em um mesmo talhédo
pode haver maior ou menor severidade
nas folhas ou nos frutos, de acordo com
a localizacéo das plantas no talhdo, ou da
pequena diferenca de idade ocorrida na
ordem de plantio.

Para o controle da pinta-preta, é impor-
tante a reduc@o do inoculo, eliminando-se
as folhas mais velhas com alta severidade
da doenga. Essa pratica pode ser realizada
simultaneamente, quando se faz a operacéo
de desbaste das plantas, acdo que se inicia,
geralmente, aos 60 dias ap6s o transplantio
das mudas ou da desbrota, depois da fase
de sexagem das plantas (VENTURA;
COSTA; TATAGIBA, 2004).

As pulverizagdes com fungicidas de-
vem ser iniciadas logo que forem observa-
dos os primeiros sintomas da doenca, cerca
de 30 dias apods o transplantio, quando
as plantas ainda estdo na fase inicial de
crescimento e as condicdes climaticas sao
favoraveis.

No monitoramento das plantas, devem
ser observadas as folhas mais velhas, onde
ocorrem inicialmente as lesdes. O intervalo
de aplicagdo dependerad das condicdes
climaticas e da suscetibilidade da cultivar
empregada, podendo variar de quatro a 30
dias. Nos ultimos dois anos houve cresci-
mento expressivo no uso da cv. THB, muito
suscetivel a pinta-preta e exige intervalos
mais curtos, em funcéo da época do ano,
da fase fenologica da cultura e do tipo de
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sistema de irrigagdo. Entretanto, muitos
produtores ainda adotam intervalos fixos
de 14 dias entre as pulverizacbes e nédo
realizam o monitoramento, o que tem de-
sencadeado severas epidemias da doenca
em folhas e frutos, chegando a perdas de
100%, uma vez que o periodo de incubagédo
de A. caricae é de oito a dez dias. Outra
medida que pode ser utilizada, dentro do
principio da erradicacéo, é a eliminacéo de
folhas ou frutos infectados por A. caricae.

Os fungicidas mais eficientes sdo os
dos grupos quimicos das estrobilurinas
(piraclostrobin) e triazois (difeconazole,
flutriafol) ou a mistura de principios ativos
de ambos os grupos. Para evitar fitotoxidez,
ndo se devem utilizar doses ou volumes
de calda superiores ao recomendado, e
também ndo aplicar em dias com tempe-
ratura muito alta. Em condi¢es de baixa
incidéncia da doenga, o tiofanato metilico
(grupo quimico dos benzimidazois) é mui-
to eficiente no controle da pinta-preta e ndo
apresenta riscos de fitotoxidez. O rodizio
dos fungicidas é uma importante estratégia
antirresisténcia ao patégeno, devendo,
sempre que possivel, ser realizado.

Em condig¢Bes de campo, as avaliages
de incidéncia e de severidade da pinta-preta
em folhas e frutos de mamoeiro apontaram
que os gendtipos Caliman SG, Baixinho de
Santa Amalia, Tailandia, Waimanalo, Ma-
mao Bené, Maradol, Maradol GL, Sekati,
Americano, Calimosa, JS 12, SH 04-02,
JS 11, Sekati FLM e Sunrise Solo PB séo
resistentes a doenca (VIVAS etal., 2012c).

Vivas et al. (2012a) realizaram expe-
rimentos com avaliacOes dialéticas envol-
vendo oito genotipos de mamao, quatro do
grupo Solo e quatro do grupo Formosa, em
relagdo a severidade da pinta-preta em fo-
lhas e frutos. Os genotipos JS12-N; Sekati;
Golden e Sunrise Solo 72/12 apresentaram
melhor capacidade geral de combinagdo.
Evidenciou-se efeito de heterose na cultura
do mamoeiro para resisténcia a pinta-preta,
com ganhos genéticos significativos, ad-
vindos tanto de cruzamentos inter como
intragrupos heteroticos e, no segundo
caso, especialmente entre genotipos do
grupo Solo.
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MANCHA-DE-CORYNESPORA

Corynespora cassiicola
(Berk. & Curt.) Wei.

A mancha-de-Corynespora, também
conhecida por corinesporiose, pode ocorrer
no caule, fruto, peciolo e limbo foliar do
mamoeiro. A maior incidéncia da doenga
é observada em plantas com idade maior
que quatro meses e nos meses mais frios do
ano. Nessas condigBes, é observado grande
numero de lesGes nas folhas, principalmen-
te nas mais velhas, que, muitas vezes, ama-
relecem e caem. As lesdes nos frutos e no
caule ocorrem com frequéncia bem menor
que nas folhas. Porém, nos ultimos anos,
a incidéncia nos frutos tem aumentado em
todas as cultivares plantadas em diferentes
regides produtoras do Brasil, depreciando
comercialmente os frutos, principalmente
para o mercado externo.

A doenca é causada pelo fungo
Corynespora cassiicola (Berk. & Curt.)
Wei., que produz conidiéforos simples,
eretos e, ocasionalmente, ramificados,
sendo o fungo relatado como patégeno em
mais de 70 espécies de plantas. Isolados de
diferentes hospedeiros sdo morfologica-
mente similares. No entanto, apresentam
polimorfismo significativo em andlises
filogenéticas, possibilitando separar em um
grupo genético os isolados do mamoeiro
em relacéo aos outros hospedeiros, sendo
também esse grupo ndo patogénico para
tomate e berinjela (SILVA; DEVERALL,;
LYON, 1998; VENTURA et al., 2004).

Os sintomas desta doenca diferem bas-
tante em funcéo das condicGes climaticas
e do 6rgdo da planta infectado. No limbo
foliar, por exemplo, a infeccdo ocorre
principalmente na fase abaxial, e as lesGes
sdo geralmente pequenas, de 2 a 3 mm,
circulares, brancas e circundadas por um
halo amarelado. Em condicBes de alta
umidade, podem surgir, nas folhas mais
velhas, lesdes maiores, atingindo até 6 mm,
irregulares e de tonalidade marrom-
clara. No peciolo e caule, as lesdes sdo
marrom-avermelhadas, com centro es-
curo, elipticas, medindo de 3 a5 mm de

comprimento, com largura constante de
2 mm (VENTURA et al., 2004; COSTA;
TATAGIBA, 2013). Nos frutos, mesmo
verdes, aparecem manchas bem pequenas,
circulares (1 mm), que podem evoluir
rapidamente, atingindo 3 cm de diametro.
As lesdes sdo deprimidas e com centro
escuro, onde sdo observadas as estruturas
do fungo. Tais lesGes podem coalescer,
atingindo uma grande area de formato
irregular no fruto.

Plantas com estresse hidrico ou dese-
quilibrio nutricional ficam mais predispos-
tas a ocorréncia da doenca, principalmente
no caule. O uso da irrigagdo por aspersao
geralmente favorece a severidade da doen-
¢a, pois forma um microclima altamente
favoravel a infeccao.

Dentre as medidas recomendadas para
o controle da doenga, incluem-se reduzir
a quantidade de inoculo no pomar, com a
remocdo das folhas com alto grau de se-
nescéncia e infectadas. Normalmente, os
fungicidas empregados para o controle da
antracnose também controlam a mancha-
de-Corynespora (VENTURA; COSTA,;
TATAGIBA, 2004).

QUEIMA-DAS-FOLHAS E
PODRIDAO-PEDUNCULAR-
DO-FRUTO

Stagonosporopsis caricae
(Sydow & P. Sydow)
Aveskamp, Gruyter &
Verkley

A doenca é causada pelo fungo
Stagonosporopsis caricae (Sydow &
P. Sydow) Aveskamp, Gruyter & Verk-
ley, comb. nov. (sinonimia: Phoma
caricae-papayae (Tarr.) Punith), que
pode infectar tanto as folhas, quanto os
frutos. O agente etioldgico foi, por muito
tempo, relatado como sendo do género
Ascochyta, mas estudos taxondmicos do
patogeno levaram a transferéncia para o
género Phoma, e, atualmente, foi proposta
nova combinacdo com base em analises
filogenéticas, que o incluiram no género
Stagonosporopsis (PUNITHALINGAM,
1980; AVESKAMP et al., 2010).

O fungo infecta preferencialmente
folhas velhas, e, em meses de temperatura
mais amena, pode causar danos esporadi-
cos as folhas mais novas. A penetragdo é
extremamente favorecida pela presenca
de ferimentos nos bordos do limbo foliar,
onde sdo geralmente observadas lesdes
que apresentam coloracdo marrom, arre-
dondadas, cujos picnidios ficam dispostos
em camadas concéntricas. Com a evolucéo,
as lesdes ficam com aparéncia de queima e
tornam-se quebradicas, principalmente nas
folhas mais velhas.

A queima-das-folhas, também
conhecida por mancha-de-Phoma ou
mancha-de-Ascochita, € uma doenca que
pode provocar perdas em trés situacGes
distintas:

a) ao acelerar a senescéncia e causar a
morte de folhas do terco inferior da
copa;

b) ao causar danos severos nas folhas
jovens do ponteiro das plantas em
condigdes climaticas especiais;

c) ao causar podriddo nos frutos na
regido do peddnculo, em associacdo
ao fungo Colletotrichum, agente
causal da antracnose, principal-
mente nos meses do ano com alta
precipitagdo pluviométrica.

As duas primeiras situacOes sdo de

ocorréncia esporadica.

Nos frutos, as lesdes geralmente
ocorrem na fase de maturagdo, proximas
ao pedunculo, tornando o tecido negro,
rugoso e seco. O tecido lesionado fica
frequentemente coberto por uma massa
esponjosa, de cor acinzentada, que tende a
aumentar a medida que as lesdes envelhe-
cem. Verifica-se, também, a formacao de
picnidios separados e embebidos no tecido
doente. As lesbes evoluem rapidamente
da base do pedunculo para o pericarpo e
mesocarpo dos frutos, principalmente apos
o0 inicio da maturacdo, chegando a afetar
as sementes (Fig. 1).

As condigBes climaticas que favorecem
a incidéncia da doenca sdo temperaturas
entre 21 °C a 26 °C, alta umidade relativa
(UR) do ar (>90%) e ocorréncia de ventos
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A

Figura 1 - Fruto de mamao do grupo Solo com podridéao-peduncular causada pelo fungo Stagonosporopsis caricae

NOTA: A - Sintoma externo no fruto; B - Corte transversal de um fruto infectado.

fortes (nas folhas). Nos frutos, a doenga é
favorecida pelos ferimentos oriundos do
seu manuseio na operacdo de colheita e
pos-colheita, propiciando a penetragdo do
patdgeno.

As medidas de controle quimico e, em
especial, de manejo, recomendadas para
o controle da antracnose e da pinta-preta,
tém apresentado eficiéncia para o controle
desta doenga. Quando o patogeno infecta
as folhas jovens do topo da planta, para
obter eficiéncia no controle, o jato do
fungicida deve ser dirigido somente ao
alvo (topo da planta), semelhantemente
ao controle tradicional que se faz no ma-
nejo do &caro-branco do mamoeiro. Pelas
caracteristicas epidemiologicas da doenga,
0 uso da irrigacdo por aspersao favorece a
esporulacgdo do fungo e sua disseminagéo
no pomar. A remogao das folhas, peciolos
e frutos infectados é pratica recomendada
para 0 manejo da doenca.

Com base nos dados de incidéncia e
severidade da doenca, foi possivel iden-
tificar material genético como doador de
resisténcia para programas de melhora-
mento genético, passando a caracteristica
desejavel a seus descendentes. Assim,
ressaltam-se os gendtipos Americano; Wai-
manalo; Sekati; JS 12; Maradol; Maradol

GL; Tailandia; Baixinho de Santa Amalia
e Sdo Mateus, como possiveis portadores
de alelos que tendem a contribuir para a
reducéo de mancha-de-Phoma em hibridos
de mamoeiro (VIVAS et al., 2010).

oiblio

Oidium caricae Noack.;
Oidiopsis sicula;
Ovulariopsis papayae Bilz.;
Streptopodium papayae;
Streptopodium caricae e
Phyllactinia caricaefolia

Foram relatados varios fungos como
agentes causais do oidio do mamoeiro:
Oidium caricae Noack. e Ovulariopsis
papayae Bilz. (teliomorfo: Phyllactinia
sp.), ambos da familia Moniliaceae, e
Streptopodium papayae e Phyllactinia
caricaefolia, pertencentes a familia
Phyllactinioideae. Pesquisas recentes tém
associado a doenca no Brasil com a espé-
cie Streptopodium papayae (LIBERATO;
BARRETO; LOURO, 2004). Entretanto,
a espécie Streptopodium caricae é a mais
frequente no Pais, principalmente na regido
produtora de mamao do norte do Espirito
Santo. Esta espécie foi comparada com ou-
tras Erysiphales relatadas em mamoeiro e o
reexame do material mostrou que conidios
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sdo dimorficos, indicando que o seu ana-
morfo ndo pertence a Ovulariopsis. Oidium
caricae, conhecida como oidio comum
do mamoeiro, foi também reexaminada e
reconhecida como um membro do subgé-
nero Pseudoidium. A espécie O. papayae
foi reconhecida como sindnimo de O. caricae.
Todavia, muitos dos registros deste pato-
geno sdo considerados duvidosos ou incor-
retos, por omitir uma descricdo do fungo
ou incluir uma descri¢do ou ilustragdo de
sua morfologia.

O oidio do mamoeiro é uma doenga de
ocorréncia generalizada, especialmente em
viveiros muito sombreados e nos meses
mais frios do ano. Na regido produtora
de maméo, no norte do Espirito Santo,
a doencga ocorre normalmente no més
de julho, sendo mais severa de agosto a
outubro. Nos meses chuvosos, ha reducao
da severidade, porém, a doenga continua
ocorrendo com menor intensidade até fe-
vereiro do ano seguinte, pois o patdogeno
encontra condi¢des climaticas favoraveis
para causar a infec¢éo.

A severidade do oidio chega a atingir
5,1% e 5,4% nas lavoras de producéo
convencional e de producdo integrada, res-
pectivamente. Esses valores de severidade
da doenga podem ser explicados pelo fato

Fotos: José Aires Ventura
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de que a maioria dos produtores ndo realiza
o controle da doenca de forma adequada,
provavelmente, pela ndo percepcdo dos
danos causados pelo fungo e pela menor
importancia econémica da doenga para a
cultura.

O principal sintoma do oidio é uma
massa pulverulenta na superficie das
folhas. Quando ocorre com alta severi-
dade, a doenca pode causar danos nas
folhas, ndo s6 afetando a fotossintese e,
consequentemente, a qualidade comer-
cial dos frutos, mas também retardando
o0 desenvolvimento das plantas. O oidio
é de ocorréncia generalizada em plantas
nos viveiros e em casa de vegetacéo,
podendo haver queda total das folhas
e até mesmo a morte das plantas. No
campo, a espécie S. caricae apresenta
uma sintomatologia peculiar, observan-
do-se clorose na superficie adaxial e
pontuacdes com esporulacdo ténue na
superficie abaxial.

O controle dessa doenca é realizado
com a aplicacao de fungicidas especificos.
O produto mais utilizado é o enxofre, sendo
as pulverizacoes feitas com base no moni-
toramento da incidéncia e da severidade da
doenca nas folhas, quando as condicBes
climéticas forem favoraveis (TATAGIBA
et al., 2002h).

As pulverizagdes com fungicidas ndo
tém sido eficientes, quando os sintomas
de oidio nas plantas sdo severos, ou seja,
quando a area do limbo foliar com sinais do
fungo for superior a 25%. Esse fato reforca
a importancia da realizagdo constante do
monitoramento da severidade das doencas
que ocorrem no pomar. As aplicacbes com
o enxofre devem ser evitadas nos perio-
dos mais quentes do dia, para ndo causar
fitotoxidez em folhas e frutos. O flutria-
fol, indicado para a pinta-preta, também
apresenta eficiéncia no controle do oidio,
podendo ser utilizado em rodizio com o
enxofre em programa de controle conjunto
das doencas.

Nas avaliagdes em condi¢des de cam-
po, considerando a incidéncia e a severi-
dade de oidio em folhas, os genotipos que

apresentaram as menores médias foram
Golden; Kapoho Solo PA; Sekati; Cariflo-
ra; GTF; STZ 03; ‘SH 12-07; SH 15-04;
Tainung e Sekati FLM (VIVAS et al.,
2012b). Normalmente, ndo sdo adotadas
medidas especificas de controle para estes
referidos patdgenos.

ANTRACNOSE

Colletotrichum
gloeosporioides e C.
magnum

A antracnose é considerada uma das
principais doengas em pos-colheita do ma-
moeiro e pode ocorrer em todas as regifes
produtoras de mamao do mundo.

Varias espécies de fungos do género
Colletotrichum foram recentemente asso-
ciadas a antracnose do mamao, principal-
mente aquelas do complexo Colletotrichum
gloeosporioides, com fase teliomorfica em
Glomerela cingulata (Ston.) Spauld. & Schr
(WEIR; JOHNSTON; DAMM, 2012). Es-
ses patogenos sdo comuns em diversas fru-
teiras tropicais, tendo sido relatada a forma
teleomorfica em frutos e folhas, na Bahia
e no Espirito Santo (COSTA et al., 2001).
Com o uso de novos métodos de diagndstico
molecular e o sequenciamento dos isolados
de Colletotrichum obtidos de mamoeiro,
novas especies tém sido associadas com
a doenca, destacando-se a espécie C.
magnum (sinonimia C. magna), que tem
como teleomorfo GlomerellamagnaJenkins
& Winstead (NASCIMENTO et al., 2010).

O fungo infecta os frutos, que ficam
improéprios para a comercializagdo,
podendo causar perdas que chegam a
100%, em condigdes de longo periodo
de precipitacdo pluviométrica no verdo
(Fig. 2). As condicdes climaticas que
favorecem a incidéncia da antracnose sdo
a temperatura proxima a 28 °C, variando
de 20 °C a 30 °C, e a UR do ar superior a
95%. Os conidios necessitam de agua no
estado livre para germinar e séo liberados
dos acérvulos somente quando existe UR
acima de 95%. A severidade da doenca
depende das condi¢Ges ambientais, sendo

menos severa em periodos secos e tempe-
raturas mais baixas.

O fungo forma acérvulos subepidérmi-
cos, com setas escuras, conidiéforos cilin-
dricos com conidios hialinos, unicelulares,
de forma cilindrica a elipsoidal, com as
extremidades arredondadas ou base trun-
cada, numerosos e aglutinados, formando
uma massa gelatinosa de colorag@o rosea
(Fig. 2A).

A infeccdo geralmente € iniciada no
campo, durante os primeiros estadios de
desenvolvimento dos frutos, onde o pa-
togeno permanece quiescente até a fase
climatérica do fruto, quando entdo sdo
visiveis os sintomas (VENTURA et al.,
2004). A infeccéo latente, ndo detectada
na colheita, desenvolve-se na pos-colheita,
principalmente durante o transporte dos
frutos, quando estes se destinam a expor-
tacdo (Fig. 2B).

Pesquisas realizadas pelo Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técni-
ca e Extensdo Rural (Incaper), no periodo
de julho/1997 a margo/1998, concluiram
que a incidéncia da antracnose nos frutos
manteve-se maior que 70% de setembro
a fevereiro. A maior incidéncia foi regis-
trada nos meses de novembro (94,44%),
dezembro (97,22%) e janeiro (100%),
sendo os meses de novembro e dezembro
os de maior pluviosidade, com precipi-
tacdo pluviométrica de 292 e 194 mm,
respectivamente (TATAGIBA et al.,
2002a; VENTURA; COSTA; TATAGI-
BA, 2004).

O manejo da antracnose no campo deve
comegar pela escolha da &rea. Deve-se
levar em consideragao o historico anterior
(plantios velhos), e evitar o excesso de
umidade e as condi¢Bes que favorecem o
desenvolvimento da doenga. A adogéo de
praticas culturais, visando a reducdo do
inéculo e ao controle quimico, também
€ medida recomendada para 0 manejo da
doenca.

As medidas adotadas durante as fases
de produgdo e de processamento na pds-
colheita dos frutos (manuseio cuidadoso,
assepsia das embalagens e do ambiente,
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Figura 2 - Antracnose causada por fungos do género Colletotrichum em frutos de maméo

NOTA: Figura 2A - Frutos ainda no campo com leséo de antracnose, mostrando a massa de acérvulos do fungo. Figura 2B - Frutos, no
mercado, apresentando lesées tipicas da antracnose.

controle da temperatura de armazenamen-
to, uso da termoterapia e quimioterapia)
influem na incidéncia ¢ na severidade
das doencas e, quando bem manejadas,
reduzem significativamente as perdas
(VENTURA, 1995; VENTURA; COSTA,
2002).

Plantas com desequilibrio nutricional
e estresse hidrico tornam-se mais pre-
dispostas ao aumento na severidade da
antracnose. Em trabalhos realizados no
Incaper, no Espirito Santo, constatou-
se que doses de Boro (B) e Calcio (Ca)
acima do valor requerido pelas plantas,
ou seja, 0,77 g de B e 50 g de Ca/plan-
ta, contribuiram para um aumento de,
aproximadamente, 70% na incidéncia da
antracnose nos frutos, em comparacéo a
doses de 0,06 g de B e 2,5 g de Ca/planta
(TATAGIBA et al., 2001 ).

Os fungicidas do grupo dos ditiocar-
bamatos sdo eficientes no controle da
doenca, mas, por causa da produgdo do
etileno-tioreia (ETU), tém tido restricdes
em alguns paises.

Outros fungicidas, como o clorotalo-
nil, aplicado nos frutos na pré-colheita,
e procloraz, aplicado na pods-colheita,
sdo recomendados e possuem registro no

MAPA, para uso no controle da antrac-
nose. Para outros produtos, deve-se estar
atento a necessidade do registro oficial
desses fungicidas e sempre alternar os
principios ativos. A resisténcia de C.
gloeosporioides aos benzimidazdis ja
foi detectada no norte do Espirito Santo
(VENTURA; COSTA; TATAGIBA, 2004,
2013), comprometendo a utilizacdo desse
grupo de fungicidas.

Além das pulveriza¢es no pomar, que
devem ser realizadas desde o inicio da
floracdo e da frutificagdo, a intervalos de
sete a 28 dias, dependendo das condic¢des
climaticas e época do ano, deve-se proce-
der de forma complementar ao tratamento
de pos-colheita dos frutos, como forma de
controlar o micélio quiescente nos frutos
e proteger de infecgdes secundarias du-
rante 0 armazenamento e transporte para
os mercados consumidores (VENTURA;
COSTA; TATAGIBA, 2004).

Destacam-se no tratamento pos-
colheita: limpeza dos frutos em agua,
tratamento hidrotérmico (adgua quente a
48 °C (£ 1 °C), por 20 minutos, seguido
imediatamente de outra imersdo em agua
friaa 8 °C (+ 1 °C), por igual periodo), e
o tratamento quimico.
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Os tratamentos com os fungicidas proclo-
raz ou imazalil na pos-colheita sdo eficientes
e imprescindiveis em verdes chuvosos, pois
somente as aplicacdes no campo néo S&o su-
ficientes para um bom controle da antracnose
e especialmente da podriddo peduncular.
Porém, devem-se ter dois cuidados:

a) no caso do procloraz, empregar
somente 40% da dose recomendada,
guando se combina com o tratamen-
to térmico, para evitar fitotoxidez;

b) ndo poderdo ser utilizados esses
fungicidas, quando os frutos forem
exportados para os Estados Unidos,
ja que séo proibidos nesse pais.

A desinfestag@o periddica (semanais
ou quinzenais) das empacotadoras ou
packing-house visa eliminar o inoculo
de patogenos oriundos do campo ¢ de
contaminantes de outras fontes. E ne-
cessario que essa préatica seja rotineira
e de carater preventivo, pois, além da
constatacdo dos danos ocorrerem no local
de destino, a erradicacdo do patdgeno
¢ mais dificil depois de instalado no
packing-house. O produto mais utilizado
¢ ainda o hipoclorito de sodio, mas pelo
efeito corrosivo aos equipamentos, seu
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uso deve ser ponderado e limitado a
embalagens plasticas, pisos e paredes.
Outros produtos podem ser utilizados
nas empacotadoras de maméao, como 0s
cloretos de benzalcdnios, que tém acéo
fungicida e bactericida (TATAGIBA;
VENTURA; COSTA, 2015).

PODRIDAO-DO-PE OU
GOMOSE E PODRIDAO-DOS-
FRUTOS

Phytophthora sp.

A podridao-do-pé, também conhecida
como gomose ou podriddo-de-Phyto-
phthora, é relatada em todas as regides
cultivadas com o mamoeiro, ocorrendo
principalmente em periodos chuvosos e
em solos pesados, excessivamente Umidos
e mal drenados.

O agente causal da doenca é
Phytophthora palmivora (Butler) Butler.
Outras espécies de Phytophthora também
tém sido relatadas como patogénicas a
cultura, como P. capsici; P. cinnamomi
e P. nicotianae. O patdgeno produz espo-
rangios ovalados, papilados e incolores,
medindo 50-30 pm, no interior dos quais
se formam zodsporos biflagelados. P.
palmivora pode ser introduzido no pomar
a partir de mudas infectadas, produzidas

em viveiros, onde ndo foram observados
os cuidados fitossanitarios, pela agua de
irrigacéo e por esporangios disseminados
pelo vento. Alta umidade, calor (28 °C-
32 °C), solos mal drenados e ferimentos
constituem fatores importantes para iniciar
a doenga.

Os danos podem ser observados nas
raizes, no colo, nos frutos e na regido apical
do mamoeiro.

Nos frutos, principalmente nos madu-
ros e proximos da maturacio, observa-se
uma podridao dos tecidos, que ficam reco-
bertos por um micélio branco e cotonoso.
Essa doencga recebe, no estado do Espirito
Santo, 0 nome de Papai Noel. Além de
causar a morte das plantas, quando provoca
podridao severa no colo, essa doenca pode
também causar grandes perdas, quando
incide nos frutos, em periodos de chuvas
intensas, como observado em varias la-
vouras no norte do Espirito Santo e sul da
Bahia (Fig. 3).

No controle da podridao-do-pé, recomen-
dam-se, principalmente, medidas de escape,
exclusdo e erradicacdo da doenca, a saber:

a) evitar o plantio em solos excessi-

vamente argilosos, mal drenados e
em regides com alta pluviosidade.
O plantio em camalhdes reduz a
incidéncia da doenga;

b) promover boa drenagem pelo uso de
subsolagem a cerca de 1 m de pro-
fundidade na entrelinha de plantio;

c) cultivar o mamoeiro em solo onde
0 patdgeno nao foi relatado;

d) utilizar solo esterilizado para seme-
adura;

e) utilizar sementes sadias e tratadas
com fungicidas;

f) evitar ferimentos nas plantas durante
os tratos culturais;

g) remover as plantas e frutos doentes
do pomar.

Adrenagem do solo é medida importante
para a podriddo-do-pé e podriddo- das-raizes
do mamoeiro, uma vez que a infeccdo por
P. palmivora é altamente favorecida pela
presenca de agua livre na superficie das
raizes. O uso de camalhdo para plantio do
mamao é pouco utilizado, mas ainda é uma
alternativa para solos pesados que favorecem
0 encharcamento. Esta medida ndo exclui
a prética da drenagem do solo pelo uso da
subsolagem na entrelinha de plantio. O ideal
¢ evitar esses solos para plantio, pois sdo
inevitaveis as perdas, seja pela incidéncia da
podridao- do-pé e podriddo-das-raizes, seja
pelo excesso de agua no solo.

O uso de matéria organica (MO) e o
enriquecimento do solo com microrga-

Figura 3 - Frutos de mamao do grupo Formosa infectados pelo fungo Phytophthora palmivora

NOTA: A - Na planta; B - Em frutos de plantas erradicadas e deixadas no pomar, com esporulagéo na superficie.
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nismos, particularmente em viveiros, é
uma pratica importante para prevenir e
reduzir a reproducdo do fungo. Quando
as condicbes sdo altamente favoraveis a
doenca, recomenda-se realizar pulveriza-
¢Oes preventivas, direcionadas a regido
do colo das plantas e a coluna de frutos,
com fungicidas especificos para os citados
patogenos.

MOSAICO DO MAMOEIRO

No Brasil, a doenga virética conhecida
popularmente como mosaico-do-mamoeiro
(Papaya ringspot virus, PRSV-p) é con-
siderada como uma das mais destrutivas
da cultura. Essa virose tem sido fator
limitante para a producdo de maméo e
sua ocorréncia tem inviabilizado a cul-
tura, provocando mudancas constantes
das regides produtoras de mamoeiro,
no Brasil. E um virus ndo persistente,
disseminado por varias espécies de afi-
deos, conhecidos como pulgdes, que sédo
0s Unicos insetos-vetores do PRSV-p. A
doencga caracteriza-se pelo mosaico nas
folhas mais novas e por manchas oleosas
e concéntricas nos peciolos e nos frutos
(Fig. 4A). Os frutos afetados ficam em-
pedrados e perdem o valor comercial, e
as plantas, em estadios mais avangados
da doenca, ficam improdutivas.

Ja foram comprovadas pelo menos seis
espécies de afideos como transmissoras do
virus dessa doenca em condigdes experi-
mentais, que sdo: Myzus persicae Sulzer;
Aphis gossypii Glover; A. fabae Scop.; A.
coreopsidis (Thos.); Aphis sp. e Toxoptera
citricidus Kirk. Na bibliografia, sdo relata-
das 23 espécies de afideos como potenciais
vetores de viroses do mamoeiro, porém, as
transmissdes de algumas delas s6 foram
comprovadas em laboratorio (CULIK;
MARTINS; VENTURA, 2003).

Alinfeccdo das plantas pelo virus do mo-
saico nas lavouras pode ocorrer em razéo da
dispersdo de pulgdes de outras areas vizinhas
para a cultura. Isso reforca a necessidade de
maior rigor no programa de monitoramento
na culturado mamoeiro, para deteccéo e erra-
dicagdo (roguing) das plantas contaminadas
t8o logo aparegcam os primeiros sintomas da
doenca, devendo ser eliminadas totalmente,
para evitar a rebrota e a continuidade do virus
no pomar (Fig. 4B).

A prote¢do cruzada ou premunizacao,
que consiste na protecdo das plantas pre-
viamente infectadas por uma estirpe fraca
do virus contra as estirpes severas, foi
pesquisada no Brasil e em outros paises.
Porém, esta medida ainda € limitante no
controle da doenca, com resultados préti-
€0s ndo consistentes.

Nos ultimos anos, tém-se intensifica-
do as pesquisas com biologia molecular,
visando produzir plantas transgénicas
de mamoeiro que expressem resisténcia
ao mosaico em condic¢des de campo. Os
primeiros trabalhos para desenvolver
um mamoeiro transgénico resistente a
doenca foram realizados no inicio da
década de 1990, resultando na linhagem
de plantas conhecida como 55-1, que
expressa 0 gene da capa proteica de
um isolado do virus obtido no Hawai
(FITCH et al., 1992). Essas plantas,
apesar de resistentes ao virus do Hawali,
quando inoculadas com virus de outras
regides geograficas, inclusive do Brasil,
mostraram-se suscetiveis (SOUZA JU-
NIOR, 2000; LIMA et al., 2001).

No Brasil, a Embrapa Mandioca e
Fruticultura e a Embrapa Recursos Gené-
ticos e Biotecnologia estabeleceram uma
parceria com a Universidade de Cornell,
para desenvolver plantas transgénicas
resistentes ao virus brasileiro, tendo essas
plantas apresentado também resisténcia
aos isolados do virus do Havai e da Tai-
landia (SOUZA JUNIOR, 2000; LIMA et
al., 2001).

Considerando-se que ndo existem
ainda variedades comerciais resistentes ao
mosaico, que as tentativas de controle por

Figura 4 - Mosaico-do-mamoeiro

NOTA: Figura 4A - Fruto de mamaéo com sinfomas tipicos do mosaico, evidenciando os anéis concéntricos. Figura 4B - Plantas cortadas
de forma incorreta, mostrando a brotacdo com sintomas de mosaico, sendo fonte de inéculo para outras plantas no pomar.
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meio do uso de variedades tolerantes e a
protecdo cruzada com estirpes atenuadas
do virus ndo apresentaram sucesso no
controle amplo e duradouro da doenga, no
Espirito Santo, tem sido possivel conviver
economicamente com o virus, usando me-
didas preventivas e de manejo da cultura,
as quais visam reduzir a sua disseminagéo
(VENTURA; COSTA, 2002; VENTURA,;
COSTA; TATAGIBA, 2004; 2013; RE-
ZENDE; VENTURA, 2015).

As medidas de controle recomendadas

sdo:

a) realizar vistorias periddicas nos
pomares e eliminar as plantas
infectadas (roguing), tdo logo os
sintomas do mosaico possam ser
reconhecidos;

b

~

instalar viveiros e pomares 0 mais
distante possivel de outros pomares,
principalmente se houver ocorréncia
de mosaico;

C

~

evitar a presenca de cucurbitaceas
(abobora, meldo, melancia, pepino,
maxixe e outras), que sao hospedei-
ras do virus, bem como de plantas
hospedeiras de pulgdes dentro e nas
proximidades do pomar;

d

~

realizar adubacdes equilibradas e
manter as fileiras de plantio limpas,
para evitar a formacgéo de colbnias
de afideos nas plantas daninhas;

e) evitar plantio das fileiras no mesmo
sentido da acdo dos ventos predo-
minantes, o que pode favorecer a
disseminacdo dos afideos dentro
do pomar e nos pomares mais pro-
Ximos;

f) eliminar pomares abandonados,
principalmente se estiverem com
plantas infectadas pelo virus;

~

instalar o pomar preferencialmente
em regides onde ocorrem reduzida
populacédo de afideos transmissores
do PRSV-p.

9

MELEIRA-DO-MAMOEIRO

A meleira é considerada, atualmente,
uma das doengas mais importantes do

mamoeiro, representando, com o mosaico,
os principais problemas fitossanitarios da
cultura no norte do Espirito Santo e sul da
Bahia. A doenca caracteriza-se pela inten-
sa exsudacao de latex que, ao se oxidar,
escurece, tornando os frutos totalmente
invidveis para a comercializacdo, além
de comprometer seu sabor. Em varios
casos, chegou-se a registrar incidéncia de
até 100% da doenca, quando as plantas
atingiram de 12 a 15 meses, em fase de
colheita.

Cortes ultrafinos dos tecidos revela-
ram que particulas isométricas estavam
restritas as células dos vasos laticiferos
(KITAJIMA et al., 1993). Estudos poste-
riores mostraram que os dsRNAs também
sdo encontrados em raizes ¢ flores do
mamoeiro, e, inclusive, em concentragdo
maior que em amostras de casca do caule,
folhas novas e maduras, hastes foliares e
frutos verdes recém-formados (VENTU-
RA; COSTA; TATAGIBA, 2004; ABREU
etal., 2015).

A purificagdo do virus de plantas infec-
tadas foi obtida por Maciel-Zambolim et al.
(2003), tendo confirmado a etiologia viral
da doenga com a inoculacdo de plantas
de mamoeiro sadias que desenvolveram
sintomas. Também foi confirmada a ca-
racteristica isométrica das particulas com,
aproximadamente, 45 nm de diametro,
um capsidio composto por duas proteinas
com 14 e 28 quilodalton (kDa) e um ge-
noma de dsRNA com, aproximadamente,
12 quilobase (kbp), sugerindo o nome
Papaya meleira virus (PMV), pertencendo,
possivelmente, a um novo grupo de virus
(MACIEL-ZAMBOLIM et al., 2003;
VENTURA; COSTA; TATAGIBA, 2013;
ABREU et al., 2015).

Os sintomas da meleira sdo exsudacao
de latex pelos frutos, de forma espontanea
ou provocada por ferimentos, o qual se
oxida, deixando os frutos escuros (Fig. 5).
Em casos severos, a intensa exsudacéo con-
fere um aspecto melado ao fruto, de onde
se originou 0 nome da doenca. O latex dos
frutos da planta com meleira apresenta um
aspecto aquoso translucido, que escorre

Figura 5 - Planta de mamoeiro com sin-
tomas de meleira nos frutos,
caracterizados pela infensa
exsudagdo de latex

com mais facilidade do que o de frutos sa-
dios, por causa de sua menor viscosidade e
dificuldade de coagulagdo. A exsudagao do
latex também ocorre nas extremidades das
folhas mais novas e, com a oxidagao, provo-
ca pequenas lesdes necroticas de coloragdo
marrom-clara nas pontas, sendo um dos
primeiros sintomas detectados nas plantas.
Esses sintomas, apesar de nem sempre ser
observados, permitem a identificagdo da
doenca em plantas jovens, devendo-se, no
entanto, ndo confundir com as lesdes causa-
das pela queima das folhas provocada pelo
fungo Stagonosporopsis caricae.

As medidas de controle recomendadas,
com o objetivo de diminuir a dissemina-

cdo da doenca e de evitar ou retardar sua

introducdo em areas onde ainda nédo foi
constatada, sdo as seguintes:

a) realizar inspecdes semanais nos
pomares e eliminar plantas doentes
(roguing), logo que os primeiros sin-
tomas de meleira sejam detectados;

b) instalar viveiros e pomares novos o
mais distante possivel de outros po-
mares, principalmente com historico
da doenga;
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) ndo coletar sementes de pomares
com alta incidéncia da doenga, uma
vez que ja foi constatada a presenga
do virus em sementes de plantas
infectadas da cultivar Maradol
(TAPIA-TUSSELL et al., 2015);

d) procurar reduzir ao maximo 0s
ferimentos nas plantas durante a
realizagdo de tratos culturais;

e) manejar a vegetacao sob as plantas,
mantendo as linhas no limpo e ro-
¢ando nas entrelinhas, procurando
diminuir a variabilidade de espécies
de plantas daninhas na faixa;

f) eliminar as lavouras (doentes ou
sadias) no final do ciclo economico
de producdo, para eliminacdo da
fonte de indculo.

A vistoria frequente (monitoramento)
na lavoura, para a realizacéo do roguing,
é fundamental para reduzir a dissemina-
c¢do e evitar perdas causadas por meleira,
ou por mosaico. Se ndo adotada adequa-
damente, pouco efeito terdo as outras
medidas ap6s a entrada do virus na la-
voura. Epidemias severas dessas doencas
sdo observadas em lavouras plantadas
adjacentes a lavouras com incidéncia de
ambas as viroses, e em lavouras onde
o0 roguing ndo foi realizado, conforme
recomendacdo técnica em alguma fase
do ciclo da cultura, que consiste em vis-
toriar cada planta no minimo duas vezes
por semana.

Experiéncias praticas no campo (TA-
TAGIBA; VENTURA; COSTA, 2015)
mostram resultados muito satisfatorios,
quando sdo realizadas vistorias diarias
no foco de onde se detectaram as primei-
ras plantas com sintomas. J& ocorreram
casos de a erradicacdo ter sido completa,
por causa da eliminag¢do do inoculo ini-
cial, ndo havendo progresso da doenga a
partir desse foco. Porém, mesmo quando
ndo se erradicam totalmente as plantas
sintomaticas, o0 que é menos comum, ha
grande redugéo no progresso das viroses,
mantendo-se a incidéncia destas doencas
em niveis aceitaveis economicamente
durante o ciclo da cultura.

AMARELO-LETAL-DO-
MAMOEIRO SOLO

O amarelo-letal-do-mamoeiro Solo
(Papaya lethal yellowing virus, PLYV)
foi inicialmente constatado em plantas de
mamoeiro no estado de Pernambuco, em
1983. Posteriormente, a doenga foi relatada
nos estados da Bahia, Paraiba, Rio Grande
do Norte e Ceara, sendo um virus pouco
conhecido, mas que se esta disseminando
no Nordeste brasileiro.

Os sintomas em mamoeiro Solo
iniciam-se com o amarelecimento de
folhas jovens do terco superior da copa,
que podem cair posteriormente. No
peciolo foliar, observam-se depressdes
longitudinais, e, nas nervuras das folhas
da face inferior, lesdes necroticas. Nos
frutos, aparece intensa exsudacéo de la-
tex e murchamento, ocorrendo manchas
cloroticas arredondadas. Com a evolu-
cdo da doenca, 0 ponteiro apresenta-se
retorcido e com folhas clordticas, que
amarelecem, murcham e secam, levando
a planta a morte.

O virus é transmitido mecanicamente
de mamoeiro para mamoeiro. Sementes de
frutos provenientes de plantas infectadas
foram avaliadas pelo Teste Elisa — indi-
reto, verificou-se a presenga do virus na
superficie dessas sementes (LIMA et al.,
2001; VENTURA; COSTA; TATAGIBA,
2013). Esses resultados sugerem a reco-
mendacdo de ndo utilizar sementes de
plantas doentes, com o risco de introduzir
a doenca em &reas produtoras indenes. A
transmissao entre plantas parece depender
de insetos-vetores que ainda ndo foram
identificados. No entanto, sua forma de
dispersdo tem demonstrado baixa eficién-
cia desses vetores. O virus tem capacidade
de sobreviver em solos da rizosfera de
plantas infectadas e infectar mudas sadias,
quando plantadas nesses solos, sendo
também disperso pela &gua de irrigacéo
(LIMAetal.,2001; VENTURA; COSTA;
TATAGIBA, 2013).

Por ser uma doenca pouco estudada,
sdo recomendadas, para o controle, me-
didas de &mbito geral, empregadas para
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evitar a disseminacdo do virus dentro dos
Estados onde foi encontrado, e, ainda,
evitar ou retardar sua introducdo em areas
onde a doenca ainda ndo foi constatada,
a saber:

a) evitar o transito de mudas e semen-
tes entre Estados, principalmente
aquelas oriundas de regides onde a
doenca ocorre;

b) erradicar sistematicamente as plan-
tas afetadas, por meio de inspecées
periddicas nos pomares;

c) erradicar plantios velhos de mamo-
eiro, para nao constituir fonte de
indculo do patdgeno;

d) manejar o solo e a irrigagdo dos
pomares levando em consideragdo
a sobrevivéncia dos PLYV.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora haja necessidade de avancos
na pesquisa, informacdes disponiveis
acerca de manejo, produtos e tecnologia
possibilitam o cultivo do mamoeiro sob
0s pontos de vista econdmico, social e
ambiental preconizados pela producao
integrada de frutas, quanto aos aspectos
fitossanitarios. A principal limitagdo ¢
ainda a resisténcia, em alguns casos, na
adogdo das medidas de controle ja pre-
conizadas, especialmente as de escape e
exclusdo, tanto por profissionais como
por produtores, bem como do acesso
dos produtores as novas informacdes
geradas.

Aaplicacdo dos principios de controle
¢ a determinacgdo das taticas especificas
de manejo devem-se iniciar antes da
implantacdo do campo de cultivo e exige
conhecimento detalhado acerca dos pa-
togenos e da epidemiologia das doengas.
Esse conhecimento viabiliza a aplicacdo
das taticas de manejo com base no prin-
cipio de controle e no modo de atuacao
de cada um deles (Quadro 1), estimando-
se a eficiéncia relativa de cada tatica de
manejo (TATAGIBA; VENTURA; COS-
TA, 2015).
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QUADRO 1 - Eficiéncia relativa de taticas de manejo sobre as principais doengas do mamoeiro

Ll Doencas Doencas
Podridao-de- .
- . nas folhas e nos frutos Viroses e
Tatica de manejo Phytophthora ) .
) frutos pos- fitoplasma
nas raizes . . .
pré-colheita colheita
Sementes sadias - - - W4 4+ 4+
Roguing - - - +++
Sanitizacao + ++ + -
Rotacao de culturas e pousio ++ + + -
Desinfestagdo de instala- - - +++ -
¢oOes, equipamentos e con-
tentores
Fungicidas protetores - ++ ++ -
Nutrigao equilibrada - ++ ++ +
Fungicidas sistémicos - +++ ++ -
Tratamento pds-colheita - - +++ -
Planta transgénica resistente - - - @444
Resisténcia horizontal - + - -
Escolha da area +++ + - +++
Drenagem do solo +++ + + -
Uso de camalhao + - - _
Manejo da lamina de irri- ++ ++ + -
gagao
Cuidados na colheita - ++ +++ -
Armazenamento em condi- - - +++ -
goes de ambiente controlado

FONTE: Tatagiba, Ventura e Costa (2015).

NOTA: +++ = Muito importante; ++ = Importante; + = Pouco importante; - = Sem efeito.
(1)Somente para PLYV e PMeV. (2)Somente para o PRSV-p.
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Doencas da mangueira

Didgenes da Cruz Batista', Pedro Martins Ribeiro Junior?, Maria Angélica Guimaraes Barbosa®,
Juliana Nunes de Andrade*, Daniel Terao®

Resumo - A mangueira é uma das principais frutiferas tropicais cultivadas em todo o mundo. O Brasil é um dos maiores
produtores mundiais dessa fruta e estd entre os maiores exportadores. Grande parte da manga produzida no Pais tem como destino
o mercado europeu e o norte-americano. Todavia, a exportacao da fruta exige um controle de qualidade fisica, quimica e biolégica,
pelos compromissos firmados com os importadores quanto as exigéncias de normas de Boas Praticas Agricolas (BPA). A ocorréncia de
problemas fitossanitarios, a exemplo das doencas, é um dos principais entraves relacionados com a producéo e a comercializagdo da
fruta, uma vez que tanto a planta quanto a fruta podem ser afetadas por diferentes patégenos. As doengas que incidem no pomar na fase
de produgao, normalmente reduzem a produtividade, enquanto aquelas que incidem em poés-colheita afetam diretamente a aparéncia e a
qualidade do produto, prejudicando a comercializacao da fruta. As doencas importantes que incidem na mangueira sio, principalmente,
causadas por fungos, sendo apenas uma de origem bacteriana e nenhuma de importancia causada por nematoides e virus.

Palavras-chave: Mangifera indica. Manga. Fungos. Bactéria. Manejo de doenca.

Mango diseases

Abstract - Mango is a major tropical fruit produced around the world. Brazil is one of the largest producers and exporters of this
fruit. Much of mango produced in Brazil is destined for the European and US market. However, the fruit importers demand the
implementation of physical, chemical and biological control measures according to the requirements of the “Good Agricultural
Practices”. The occurrence of phytosanitary problems, like diseases, is one of the main barriers for the mango production and ma-
rketing, since both plant and fruits can be infected by different pathogens. Diseases that affect the trees usually reduce the yield. On
the other hand, the post-harvest diseases directly affect the appearance and quality of the fruits and restrict the fruit marketing. The
most important mango diseases are mainly caused by fungi. Only one is caused by a bacteria. No major mango disease is caused
by viruses or nematodes.

Keywords: Mangifera indica. Mango. Fungi. Bacterium. Disease management.

INTRODUCAO

A mangueira (Mangifera indica L.)
é uma das principais espécies frutiferas
tropicais cultivadas em todo o mundo. Os
principais produtores mundiais sdo a India,
China, Tailandia, Indonésia, Paquistdo, Mé-
xico e o Brasil. A area comercial plantada
com essa frutifera, no Brasil, é estimadaem

70.688 ha, sendo 49.845 ha no Nordeste, e
19.754 ha no Sudeste (IBGE, 2014).
Atualmente, a cultura da mangueira
tem importante papel no agronegdcio
brasileiro, ocupando, em 2014, a segunda
colocacdo em volume exportado entre as
frutas, e a primeira em maior receita de
exportagdo, com US$ 163,727 milhdes
(ANUARIO BRASILEIRO DA FRUTI-

CULTURA, 2015). Os municipios de Pe-
trolina, PE e Juazeiro, BA, localizados na
regido do Submédio do Vale do S&o Fran-
cisco, destacam-se no cendrio nacional,
pois sdo responsaveis por mais de 90% de
toda a exportacdo nacional de manga para
a Europa e Estados Unidos da Ameérica.
A expansdo da mangicultura e a ex-
ploracéo intensiva da cultura ao longo
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dos anos, aliadas a adogao de tecnologias
de indugdo floral para a produgdo na en-
tressafra pelo uso de reguladores vegetais
e estresse hidrico, além de um manejo
fitossanitario inadequado, tém favorecido
o0 estabelecimento de doengas que podem
prejudicar tanto a produtividade como a
qualidade das mangas produzidas.

Dentre essas doencas, destacam-se
oidio, malformacéo floral e vegetativa,
seca-da-mangueira, antracnose, mancha-
angular ou cancro-bacteriano, morte-
descendente e podriddo-peduncular. O
estabelecimento das citadas doencas e
0 seu potencial em causar prejuizos aos
produtores vdo depender das condigdes
climaticas onde o pomar esta implantado
e do manejo adotado pelos produtores.

A seguir serdo abordados aspectos
sintomatologicos, etiologicos, epidemio-
logicos e de manejo dessas doencas.

ANTRACNOSE

A antracnose é a principal doenca da
mangueira em regides produtoras que apre-
sentam altos indices pluviométricos, onde
predominam elevada umidade relativa
(UR) e temperaturas proximas aos 28 °C.
Nesses locais, essa doenca causa severos
prejuizos aos produtores (ESTRADA;
DODD; JEFFRIES, 2000). Na regiao Se-
midrida do Brasil, pela baixa precipitacdo e
UR do ar, a antracnose nédo apresenta muita
importancia, limitando as ocorréncias ao
periodo de dezembro a margo, quando as
precipitacdes sdo mais comuns.

A antracnose tem como agentes etio-
16gicos fungos do género Colletotrichum,
sendo o Colletotrichum gloeosporioides
(Penz) (teleomorfo: Glomerella cingulata
(Stoneman) Spauld. & Schrenk) mais ci-
tado na literatura. Todavia, também pode
ser causada por C. acutatum, C. dianesei,
C. fructicola, C. Karstii, C. asianum e C.
tropicale, causando sintomas semelhantes.

Essa doenca pode afetar diferentes or-
gaos da mangueira, como ramos novaos, fo-
lhas, inflorescéncias e frutos. Entretanto, é
na pos-colheita que a antracnose apresenta
maior importancia, principalmente quando

os frutos sdo destinados a exportacdo para
mercados exigentes, onerando mais 0 custo
de producdo para esses mercados, por
causa do manejo pré e pés-colheita para o
controle dessa doenca.

Nas folhas, os sintomas da antracnose
s&o manchas marrons, de contorno arredon-
dado ou irregular, com cercade 1,02 10 mm
de didmetro, que podem aparecer tanto
nas margens, como no centro do limbo
foliar e, ainda, em ambos os lados da folha
(Fig. 1). Em ambiente com alta umidade,
essas manchas aumentam de tamanho,
podendo coalescer e causar o0 rompimento
do limbo. Os sintomas causados por C.
gloeosporioides nas folhas diferem dos
da mancha-angular (Xanthomonas citri
pv. mangiferaeindicae), por essas manchas
n&do serem tdo escuras ou salientes.

Nas brotacGes e ramos novos, os sinto-
mas sdo manchas necréticas e escuras, que
podem causar secamento descendente e
desfolha. Nas inflorescéncias, os sintomas
iniciam-se pelo aparecimento e progressdo
de pequenas pontuagdes escuras sobre
as flores, as quais se tornam alongadas e
profundas, provocando a morte de flores
e queda de frutos juvenis. Ataque severo
da doenga pode causar a queima de toda a
inflorescéncia, tornando-a seca e de colo-
racdo que varia de marrom a preta.

Os frutos podem ser infectados em
qualquer estadio de desenvolvimento, po-
rém, ¢ comum o patogeno ficar quiescente
e 0s sintomas da doenca surgirem durante
o processo de amadurecimento na pos-
colheita. Nos frutos maduros, os sintomas
apresentam-se sob a forma de manchas
ou lesbes marrom-escuras a pretas, com
bordas definidas, levemente deprimidas
podendo-se desenvolver em qualquer parte
do fruto (Fig. 1). E comum, em regides com
alto indice pluviométrico, os frutos apre-
sentarem um padréo de escorrimento (ou
mancha em lagrima), por causa da infeccéo
de esporos produzidos e disseminados a
partir da panicula doente. Com a evolucédo
da doenga, as manchas podem coalescer e
envolver todo o fruto, com possibilidade
de causar também rachaduras, levando ao
apodrecimento. Em condices de alta UR,
é possivel observar, no centro das lesdes,
pontuacOes de aspecto alaranjado, que sdo
as frutificagdes do fungo.

O fungo é disperso no pomar por res-
pingos de agua (chuva, orvalho ou irriga-
¢a0), 0 que é necessario para a remocao da
massa mucilaginosa que envolve os espo-
ros. A infeccao é favorecida pela presenca
de &gua livre ou de alta UR (acima de 90%)
e temperaturas em torno de 28 °C a 30 °C
(ESTRADA; DODD; JEFFRIES, 2000).

Figura 1 - Sintomas da antracnose em folhas e em mangas na pés-colheita
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Portanto, o florescimento, coincidindo com
periodo de alta UR e temperatura, é con-
dico ideal para epidemias de antracnose.

Para 0 manejo da antracnose, faz-se
necessario realizar, periodicamente, a
inspecdo do pomar quanto & ocorréncia
da doenca e monitorar as condi¢Ges me-
teoroldgicas, principalmente nas fases de
floragdo e de frutificacdo, que sdo as mais
sensiveis da mangueira. Como medida
cultural, recomenda-se:

a) instalar pomares em regides com

baixa umidade;

b) realizar adubac6es adequadas, para
manter as plantas nutridas;

c) realizar a poda de formac&o da copa,
para propiciar maior arejamento e
desfavorecer a infec¢@o do patogeno;

d) fazer o escoramento da copa, para
evitar que a ldmina de irrigacéo do
microaspersor molhe os frutos loca-
lizados na parte mais baixa;

e) realizar poda de limpeza das plantas,
eliminando os ramos com sintomas
da doenga;

f) fazer a inducdo da floracdo em
épocas que ndo coincidam com
chuvas prolongadas;

g) ndo deixar frutos maduros nas
plantas;

h) fazer a limpeza do pomar, com a
retirada e a queimada de restos de
cultura contaminados.

Em pré-colheita, quando a estacdo
chuvosa coincide com o florescimento, e
em pomares com alto potencial de in6cu-
lo, pulverizacbes preventivas devem ser
iniciadas ap6s o surgimento das gemas
florais, ou a partir do florescimento, em
pomares com bom nivel de controle da
antracnose. Para evitar o surgimento de
estirpes resistentes do fungo, recomenda-
se a alternancia de principios ativos e de
fungicidas de contato e sistémicos.

Ja em pds-colheita, pode-se fazer o tra-
tamento quimico e fisico com o fungicida
procloraz e hidrotérmico por imersao, com
temperatura de 52 °C, durante 5 minutos, res-
pectivamente. O tratamento quarentenario

realizado para moscas-das-frutas em mangas
destinadas aos Estados Unidos da América,
pela imersdo dos frutos em agua aquecida a
46,1 °C, durante 75 a 90 minutos, também é
eficiente para o controle da doenga.

Para o controle quimico da antracnose
da mangueira, existem no mercado 42 pro-
dutos registrados, que podem apresentar
em sua formulagdo os principios ativos
azoxistrobina; tiofanato-metilico; oxiclo-
reto de cobre; 6xido cuproso; piraclos-
trobina; tebuconazol; hidroxido de cobre;
mancozebe; tetraconazol; difenoconazol;
imazalil; procloraz e tiabendazol. Estes trés
altimos fungicidas podem ser empregados
no tratamento pos-colheita dos frutos.

A doenca pode afetar varias outras es-
pécies, desde plantas cultivadas (goiabeira,
abacateiro, morangueiro, maracujazeiro,
mamoeiro, dentre outras) a plantas silves-
tres, que devem ser controladas ou evitadas
no pomar.

MALFORMACAO FLORAL E
VEGETATIVA

A malformagéo floral e vegetativa,
também chamada embonecamento no caso
da floral, ¢ uma das principais doengas
da mangueira no mundo, podendo causar
perdas significativas de produgao.

Inicialmente, foi descrito como agente
etiologico da malformacao floral e vege-
tativa da mangueira o fungo Fusarium
subglutinans Wollenw. & Reink. Com
a evolucdo dos estudos moleculares e
filogenéticos, atualmente estdo descritas
seis espécies de Fusarium como agentes
etiologicos dessa doenga, que incluem F.
mangiferae; F. mexicanum; F. proliferatum;
F. sterilihyphosum; F. subglutinans e F.
tupiense, cujos teleomorfos agrupam-
se em Gibberella fujikuroi (NOR et al.,
2013). As espécies F. sterilihyphosum, F.
subglutinans e F. tupiense ja foram relata-
das como agentes causais da malformag&o
no Brasil (TERAO et al., 2001; LIMA
et al., 2012; NOR; SALLEH; LESLIE,
2013).

A malformag@o, como o proprio nome
sugere, esta ligada ao crescimento anormal

de inflorescéncias e de ramos vegetativos
provocado pelo desequilibrio hormonal
causado pela infec¢do do fungo. Na malfor-
magao floral, as inflorescéncias adquirem
a aparéncia de um cacho compacto, sem
a formacéo de frutos (Fig. 2A), causando
reducdo da produtividade do pomar. A
raque da inflorescéncia e as ramificagdes
secundarias tornam-se mais curtas, o
que da a panicula aparéncia compacta e
com flores inférteis (KUMAR; MISRA;
MODI, 2011; FREEMAN et al., 2014). A
malformag&o vegetativa, muito comum em
viveiros, pelo uso de material propagativo
infectado, ocorre também em plantas adul-
tas no campo. Esta doenca caracteriza-se
pelo superbrotamento das gemas apicais e
axilares do ramo principal. Nesses ramos,
aparecem brotagdes com internddios mais
curtos, folhas rudimentares e grande nime-
ro de gemas intumescidas, que ndo chegam
a brotar, dando um aspecto compacto e
envassourado (Fig. 2B).

O fungo infecta a gema apical das
plantas em época de alta umidade e per-
manece no tecido do ramo terminal até a
emissdo de nova brotagao ou inflorescén-
cia (KUMAR; MISRA; MODI, 2011). O
periodo de incubagdo da malformacao é
muito variavel, podendo compreender
semanas e até meses. As inflorescéncias
e ramos malformados mantidos no pomar
sdo fontes de inoculo para a geragdo de
novas infeccdes.

A disseminagdo da doenca ocorre
principalmente pela pratica da enxertia e
pelo uso de material propagativo infectado.
Os esporos podem ser disseminados pelo
vento, principalmente em pomares onde as
inflorescéncias ou os ramos malformados
ndo sdo retirados do pomar e destruidos. A
doenga ¢ intensificada quando associada a
presenca do microacaro Aceria mangiferae
(GAMLIEL-ATINSKY et al., 2009). Esse
microacaro causa les@es, que facilitam a
penetracdo e a infeccdo das gemas pelo
fungo, entretanto, nao é determinante para
que a doenga ocorra, pois o patdogeno pode
infectar as gemas da planta independente-
mente da presenca desse microacaro.
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Diégenes da Cruz Batista

Figura 2 - Sinftomas da malformagéo floral e vegetativa em mangueira
NOTA: Figura 2A - Floral. Figura 2B - Vegetativa.

Para o manejo da malformagao floral e
vegetativa sdo necessarias praticas, como:
usar porta-enxertos, borbulhas ou garfos
de plantas sadias para a produgdo de mu-
das; eliminar mudas que apresentarem
sintomas da doenga; em plantas adultas,
fazer vistorias periddicas do pomar e, na
verificacdo dos sintomas, podar os ramos
sintomaticos e retira-los da area; no caso
de reincidéncia e de intensificacdo dos
sintomas, fazer uma poda dréstica, elimi-
nando inflorescéncias e ramos com mal-
formacédo, com um corte realizado 80 cm
abaixo do seu ponto de insercdo; apos
cada poda, devem-se desinfetar os instru-
mentos utilizados (hipoclorito de sédio a
2%) e aplicar, na area podada da planta,

pasta cuprica; controlar o microacaro

A. mangiferae com produtos acaricidas,
como enxofre e hexitiazoxi. As inflores-
céncias infectadas que forem retiradas
das plantas devem ser queimadas. As
variedades de mangueira Tommy Atkins,
Van Dyke, Palmer e Haden sdo suscetiveis
amalformagdo, enquanto que a Bourbon é
moderadamente resistente, e a variedade
Rosa € resistente (DIAS et al., 2003).

MANCHA-ANGULAR OU
CANCRO-BACTERIANO

Causada pela bactéria Xanthomonas
citri pv. mangiferaeindicae, a mancha-
angular ou cancro-bacteriano € uma doenca
que afeta ramos, folhas novas, inflores-
céncias e frutos de diversas cultivares de
manga. Esta doenca é muito importante
nos tropicos e subtropicos, onde pode
causar severa queda de frutos, ocorrendo,
principalmente, durante periodos quando
altas temperaturas coincidem com chuvas
ou periodos Umidos prolongados acompa-
nhados de ventos.

No Brasil, prejuizo semelhante ocorre
no estado de S&o Paulo, onde a doenca é
mais severa. Em regi6es com predominéan-
cia de baixa umidade e pouca precipitagdo
pluviométrica, a exemplo das condicGes
semiéridas do Submédio do Vale Séo
Francisco, a ocorréncia da mancha-angular
é baixa, ndo causando prejuizos.

Os sintomas em folhas tém inicio com
0 encharcamento do tecido, seguido do de-
senvolvimento de lesdes angulares escuras
e limitadas pelas nervuras, com a presen-
¢a ou ndo de halo amarelado (Fig. 3A)
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Geralmente, as leses sdo menores que
0,5 cm?, e podem coalescer e formar
grandes areas necroéticas, causando a des-
folha. Podem surgir lesdes nas nervuras,
peciolos de folhas, paniculas e ramos em
forma de manchas escuras, irregulares e
alongadas, onde, futuramente, se formam
cancros.

Nos frutos, as lesdes surgem como
pequenas manchas encharcadas (aspecto
Umido) ao redor das lenticelas, que servem
como ponto de entrada da bactéria. As
manchas séo de coloracdo verde-escura
que, posteriormente, tornam-se enegre-
cidas. Essas manchas tomam um aspecto
de estrela, rompem-se e exsudam uma
goma bacteriana infecciosa, com padrdo
de mancha em lagrima (Fig. 3B). Alta
taxa de infeccdo na regido do pedinculo
frequentemente causa queda prematura ou
mumificagdo de frutos jovens.

Semelhante ao fungo C. gloeosporioides,

as celulas bacterianas de X. citri pv.
mangiferaeindicae sdo dispersas por
respingos de agua, que podem ser oriun-
dos da chuva ou da irrigacdo. A doenca
pode ser disseminada também por insetos,
como moscas-das-frutas, mosquinha-da-
mangueira e por sementes contaminadas.
A penetracdo da bactéria no hospedeiro
ocorre por meio de ferimentos ou aber-
turas naturais (lenticelas e estématos).
CondicGes ambientais de temperatura e
umidade altas sdo favoraveis a severidade
da doenga; ventos fortes ou granizos, por
causar ferimentos e danificar a superficie
de varios orgaos da planta, também sdo
favoraveis a doenca, sendo a chuva o fator
climéatico com o qual mais se correlaciona
(GAGNEVIN; PRUVOST, 2001).

Além das praticas culturais menciona-
das, mudas isentas da doenga sdo essen-
ciais para 0 manejo integrado. Medidas
como 0 uso de quebra- vento para evitar
ferimentos em folhas e frutos, remogéo
de orgdos infectados e restos de cultura,
que servem como fontes de inodculo, e
aplicacdes de produtos a base de cobre séo
igualmente importantes. O uso de cUpricos
pode auxiliar na supressdo da populacéo
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Figura 3 - Sinftomas de mancha-angular e cancros em fruto

NOTA: Figura 3A - Mancha-angular em folha. Figura 3B - Cancros em fruto.

epifitica residente, principalmente na
superficie de folhas juvenis (PRUVOST
et al., 2009).

MORTE-DESCENDENTE E
PODRIDAO-PEDUNCULAR

A morte-descendente e a podrid&do-
peduncular estdo dentre as principais
doencas da mangueira no Semiarido do
Nordeste brasileiro. A morte-descendente,
quando ndo manejada adequadamente,
pode evoluir para o quadro de declinio, re-
duzindo a producdo, a vida (til e até matar
aplanta. J4 a podriddo-peduncular, uma das
doengas mais limitantes da mangicultura
no Vale do S&o Francisco, causa danos ao
longo de toda cadeia de producéo, sendo
responsavel por perdas econémicas durante
a producéo, armazenamento, transporte e
comercializagdo da fruta.

A morte-descendente e a podriddo-
peduncular foram inicialmente associadas a
Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon &
Maubl, fungo da familia Botryosphaeriaceae.
Embora nos plantios comerciais haja pre-
dominancia desta espécie, outras desse
género, como L. crassispora; L. egyptiaceae;
L. hormozganensis; L. iranienses e L.
pseudotheobromae; (MARQUES et al.,
2013b), além das espécies Fusicoccum

aesculis (Botryosphaeria dothidea);
B. mamane; Neofusicoccum parvum;
Pseudofusicoccum stromaticum; F.
fabicercianum, N. brasiliense e
Neoscytalidium dimidiatum, também fo-
ram associadas a essas doencas no Brasil
(MARQUES et al., 2013a). As espécies
Neofusicoccum mangiferae; Neoscytalidium
novaehollandiae; Pseudofusicoccum
adansonia e P. kimberleyense ja foram re-
latadas no mundo causando 0s mesmos da-
nos em mangueira. Um ponto em comum,
além dos danos, é que todos esses fungos
fazem parte de um complexo de fungos da
familia Botryosphaeriaceae.

A morte-descendente, geralmente,
ocorre na fase de maturacdo de ramos e
indugao floral, podendo desenvolver-se em
mudas ainda no viveiro (Fig. 4A) e durante
a floracdo (Fig. 4B), principalmente em
condicOes de estresse hidrico e nutricional.
Quando o patdgeno infecta o ramo verde,
ocorrem lesdes escuras irregulares e nédo
deprimidas que avangam para o peciolo e
o limbo foliar (Fig. 4C), causando o seca-
mento de todo o ramo (Fig. 4D). Quando 0s
ramos infectados ndo s&o retirados da plan-
ta, a infeccdo pode progredir lentamente de
cima para baixo, podendo avancar para 0s
ramos mais velhos e para o tronco, causan-

Fotos: Bernardo de Almeida Halfeld Vieira

do, em consequéncia, a morte de parte da
copa ou da planta. Nas infecgdes a partir de
bifurca¢Bes ou nas rachaduras naturais, as
lesGes podem progredir internamente para
um anelamento do ramo ou tronco. Geral-
mente, quando esse tipo de sintoma é detec-
tado, a planta ja esta debilitada e de dificil
recuperacdo. Quando a morte-descendente
incide sobre as paniculas, ocorrem lesGes
escuras, abortamento de flores (Fig. 4B) e
de frutos jovens. Em mudas, a doenga ocorre
pelo uso de enxerto com gema infectada de
campo ou, raramente, quando a infec¢édo
ocorre na regido da enxertia, por causa da
disseminacdo de material contaminado
no viveiro, a exemplo de mudas doentes
ou restos culturais mantidos sobre o solo
(Fig. 4A).

Quando a infecgcdo ocorre no fruto,
causa uma podriddo de aspecto bastante
mole e aquoso (Fig. 4E), deixando-0 com
odor desagradavel, imprestavel para o
consumo, principalmente quando infec-
tado por L. theobromae. Com o progresso
da infecgéo, o tecido torna-se amolecido
e a lesdo avanca rapidamente, tomando
toda a polpa do fruto. Geralmente, quan-
do a podriddo-peduncular é causada por
Fusicoccum aesculis ou Neofusicoccum
spp., as lesdes préoximas ao pedunculo
sd0 mais enegrecidas e de contorno irre-
gular. Apos a infecgdo, o fungo também
pode permanecer quiescente em frutos,
manifestando sintomas na pos-colheita,
durante a comercializagdo, como ocorre
com a antracnose. Nos orgaos afetados,
como frutos, ramos, folhas e paniculas,
podem ser observados picnidios, pequenas
pontuagdes escuras que correspondem as
estruturas reprodutivas do patogeno.

As condicGes favoraveis ao desenvol-
vimento de L. theobromae; N. parvum
e F. aesculis sdo temperaturas em torno
dos 25 °C, sendo que L. theobromae pode
suportar temperaturas mais elevadas, como
35 °C, a qual é limitante para N. parvum
e F. aesculis.

Fungos da familia Botryosphaeriaceae
podem sobreviver em material conta-
minado, como saproéfitos, reproduzindo
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E

Figura 4 - Sintomas de morte-descendente em mangueira e podriddo-penduncular em frutos

NOTA: Figura 4A - Na muda. Figura 4B - Na panicula. Figura 4C - No ramo. Figura 4D - Na mangueira severamente afetada.

Figura 4E - No fruto na pés-colheita.

abundantemente quando em condi¢es de
alta umidade, que pode ser propiciada pelo
sistema de irrigacdo da cultura, servido
como fonte de indculo. Os esporos do
fungo podem ser dispersos por respingos
de agua de chuvas e da propria irrigagéo,
associados a ocorréncia de ventos, ou por
meio de ferramentas de poda e mudas
contaminadas. Esses patégenos podem
infectar as plantas por aberturas natu-
rais, ferimentos provocados pela poda e
por danos causados por pragas, como a
mosquinha-da-mangueira (Procontarinia
mangiferae).

O monitoramento do pomar, princi-
palmente nas épocas de estresse hidrico,
floracgdo e frutificacdo, ¢ importante para o

manejo dessas doencas. Diversas praticas
podem ser adotadas para prevenir e reduzir
os danos causados pelos patogenos dessas
doencas como:
a) podar e fazer a limpeza apos a co-
Iheita, eliminando os ponteiros ou
paniculas da produg¢ao anterior;

b) proteger as areas podadas com pasta
cUprica e tiabendazole, para evitar
novas infecgoes;

c) desinfestar as ferramentas de poda
com uma solucdo de hipoclorito de
sodio a 2%;

d) eliminar plantas mortas ou que
apresentem sintomas em estadio
avancado da doenga;

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.37, n.290, p.82-91, 2016

e) remover material infectado;

f) adubar e irrigar adequadamente o
pomar, conforme exigéncia nutri-
cional da cultura;

g) evitar estresse hidrico e nutricional
prolongado e molhamento do tronco
das plantas;

h) controlar a mosquinha-da-mangueira,
prevenindo ferimentos que servem
como porta de entrada para patdgenos;

i) eliminar frutos, folhas, paniculas
e ramos infectados ou manter os
restos de cultura, triturados com
rogadeira, nas entrelinhas de plan-
tio, fora do alcance da lamina de
irrigacdo do microaspersor.

Fotos: A, B, C e E - Diégenes da Cruz Batista. Foto: D - Francisco Pinheiro Lima Neto
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Para o controle da podrid&o-pedun-
cular, medidas preventivas devem ser
tomadas antes que as infeccGes ocorram
nas gemas vegetativas e florais e durante
a floracdo. Pulveriza¢do com fungicidas
sistémicos a base de difenoconazol pode
ser adotada para a prote¢do desses orgaos.

oiblo

O oidio, também conhecido por cinza-
da-mangueira € uma doenga comum em
pomares onde se cultiva a mangueira que,
se ndo manejada corretamente, pode causar
perdas expressivas na produgéo.

O fungo Oidium mangiferae Berthet
(forma sexuada Erysiphe polygoni DC.),
agente causal desta doenca, é um parasita
obrigatdrio, pois infecta apenas tecidos vi-
vos de 6rgdos suscetiveis da mangueira. Os
orgaos infectados ficam recobertos por um
p6 branco-acinzentado, que corresponde as
estruturas produzidas pelo patogeno (hifas,
conidi6foros e conidios) (RIBEIRO, 2005).

Os oOrgdos da mangueira mais susce-
tiveis ao patogeno sdo as folhas, frutos
jovens e inflorescéncias (Fig. 5). Infecgdes
severas nas folhas podem causar desfolha na
planta. O pedinculo e pedicelos dos frutos
jovens também podem ficar recobertos com
as estruturas do patoégeno. A colonizagdo
do fungo danifica as inflorescéncias, cau-
sando a queda das flores, comprometendo
diretamente a qualidade e a producédo dos
frutos. Além disso, o pedunculo afetado pela
doenga fica mais fragil, podendo resultar em
queda dos frutos. Com o desenvolvimento
destes, ocorre maior resisténcia ao ataque
do fungo (resisténcia ontogéncia ou rela-
cionada com a idade). Os frutos atacados
que persistem na planta podem apresentar
lesBes e rachaduras, que servem como porta
de entrada para outros patdgenos.

A ocorréncia do oidio da mangueira
é favorecida por temperaturas amenas
(24 °C a 26 °C) e ambiente seco (UR de
45% a 60%), condicdes que tornam esta
doenca mais danosa em algumas regides
produtoras, como no Semiarido brasileiro.

No Submédio do Vale Séo Francisco,
regido Semiarida, o oidio pode ocorrer

Figura 5 - Sintomas de oidio em folhas jovens e em panicula de mangueira

durante todo o ano e com maior inten-
sidade entre maio e agosto, quando as
temperaturas sdo mais amenas e com
escassa ocorréncia de chuvas. Nesses
meses, também a velocidade do vento
aumenta, favorecendo a dispersdo de
esporos. A ocorréncia de chuvas, alta UR
e temperaturas abaixo de 9°C e acima de
32 °C desfavorecem o desenvolvimento
de epidemias da doenca.

Por ser um parasita obrigatdrio, o fungo
O. mangiferae sobrevive em 6rgdos vivos
da mangueira, como folhas, ramos, inflo-
rescéncias, frutos e gemas, constituindo-
se na principal fonte de indculo para a
ocorréncia de epidemias no campo, quando
em condi¢des ambientais favoraveis. Além
do vento, o fungo pode ser disseminado
também por insetos visitantes florais da
mangueira.

Para 0 manejo adequado do oidio da
mangueira, é necessario 0 monitoramento
da doenca durante os estadios de desenvol-
vimento de folhas novas (fase vegetativa),
de inflorescéncias (fase de floragdo) e de
frutos (fase inicial de frutificacdo). Esses
estadios fenologicos apresentam maior sus-
cetibilidade a doencga. Apds a deteccdo dos
primeiros focos, a primeira aplicagdo de

fungicidas registrados para a cultura deve
ser realizada alguns dias antes da abertura
das flores e, se necessario, estendida até
o inicio da frutificagdo. E recomendada
a alternancia de principios ativos, para
evitar a selecdo de estirpes resistentes do
fungo a esses compostos e, quando as flores
estiverem abertas, as aplicacOes devem
ser evitadas, pois podem reduzir visitas
de insetos polinizadores (SIQUEIRA et
al., 2008).

Estdo registrados no Brasil 22 fungici-
das para o controle do oidio da mangueira
com os principios ativos: bicarbonato
de potassio; enxofre; os triazois bromu-
conazol, difenoconazol e tebuconazol;
triflumizol (imidazol); piraclostrobina
(estrobilurina); as formulagdes boscalida
(anilida) + cresoxim-metilico (estrobiluri-
na) ¢ fluxapiroxade (carboxamida) + pira-
clostrobina. Pulveriza¢fes com fungicidas
a base de enxofre devem ser realizadas nos
horarios mais frescos do dia, para evitar
fitotoxidez as plantas.

As cultivares de manga Tommy Atkins,
Keitt, Sensation, Brasil, Carlota, Espada,
Imperial, Oliveira Neto e Coquinho séo
consideradas resistentes ao oidio (RIBEI-
RO, 2005).

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.37, n.290, p.82-91, 2016

Fotos: Diégenes da Cruz Batista
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SECA-DA-MANGUEIRA

A seca-da-mangueira esta dentre as
mais importantes doencas que afetam a
mangueira, pois pode causar a morte das
plantas. No Brasil, diversas regides de pro-
ducdo comercial sofreram consequéncias
desta doenga, causando a morte de milha-
res de plantas em pomares (BATISTA et
al., 2008). O fungo causador dessa doenca
é Ceratocystis fimbriata Ellis & Halsted,

Em mangueiras atacadas pelo fungo,
quando a infec¢do ocorre nos ramos, ini-
cialmente surge amarelecimento, murcha
de folhas e seca de galhos mais finos, onde
as folhas secas, de coloracdo palha, ficam
presas (BATISTAetal., 2008). Com a evo-
lucdo da doencga, os sintomas progridem
lentamente em direcdo a outros galhos, cau-
sando morte de setores da planta (Fig. 6A),
posteriormente até o tronco, e, por fim,
a morte da planta (Fig. 6B). Em corte
transversal de ramos e troncos afetados,
é possivel observar lesdes na forma de
estrias (Fig. 6C e 6D), partindo da medula
em direcdo ao exterior do lenho e/ou da
periferia do lenho para a medula. Quando
o fungo infecta a planta pelas raizes, o0s
sintomas da seca-da-mangueira podem ser
iniciados sem deixar sinais perceptiveis até
a morte da planta.

O fungo C. fimbriata ndo é capaz de
penetrar diretamente nos ramos sem a
presenca de ferimentos. Para o estabele-
cimento e a disseminacdo da doenga, €
fundamental a participacao de coleobrocas,
que, atraidas pelo odor do fungo, atuam
perfurando galerias nos galhos e troncos
(Fig. 6C), inoculando e dispersando o
patdgeno na propria planta ou para outras
do pomar, pois podem carregar esporos
do fungo aderidos em seu corpo, além de
serragens contaminadas das perfuraces.
A coleobroca Hypocryphalus mangiferae,
conhecida como broca-da-mangueira, é 0
principal vetor de C. fimbriata em pomares
de manga (IQBAL; SAEED, 2012). Nos
ramos e troncos afetados, podem ser obseva-
dos orificios de, aproximadamente, 1,0 mm,
feitos pelas coleobrocas, com liberacéo
de serragem e exsudacdo de uma resina

de consisténcia gomosa, que € sinal do
ataque do inseto. Em cortes longitudinais
ou transversais nos ramos e troncos afeta-
dos, podem ser observadas estrias de cor
marrom (Fig. 6D). A dispersdo do fungo
pode ocorrer também pelo solo contami-
nado aderido aos implementos agricolas,
pela agua de irrigacdo e, a longa distancia,
por mudas infectadas. Altas temperaturas e
prolongados periodos de chuvas favorecem
ainfeccdo e o desenvolvimento da doenca.

O fungo pode sobreviver em ramos
secos da mangueira afetados pela doenga,
como habitante do solo, por meio de cla-
midosporos, e infectando diversas plantas
hospedeiras, como acacia-negra, alface,

batata-doce, cacau, café, cenoura, citrus,
eucalipto, figo, pinha e seringueira.
Como tatica de manejo da doenca,
deve-se evitar sua entrada no pomar pelo
uso de mudas sadias oriundas de viveiros
idoneos e registradas no Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA). No pomar onde a doenga ja ocor-
re, devem-se realizar inspegdes periddicas,
para a identificacdo e a eliminacao de plan-
tas doentes e, dessa forma, reduzir o indcu-
lo e a disseminacdo da doenca. Assim que
a seca-da-mangueira for detectada, deve-se
dar inicio a erradicacéo, eliminando-se 0s
ramos afetados por meio de corte a 40 cm
de distancia da regido entre o tecido sadio e

C D

Figura 6 - Seca-da-mangueira causada por Ceratocystis fimbriata

NOTA: Figura 6A - Seca em setor da mangueira. Figura 6B - Planta morta. Figura 6D -

Galerias provocadas pela broca-da-mangueira com lesées no tronco. Figura 6C -

Lesdes no tronco.
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Fotos: A, B e C - Diégenes da Cruz Batista. Foto: D - Leonardo Sarno Soares Oliveira
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o doente, queimando-se 0 material podado
posteriormente. De uma poda para a outra,
¢ importante desinfetar a ferramenta com
hipoclorito de sodio a 2%. As regides que
sofreram podas devem ser protegidas com
pasta cuprica (acrescida ou ndo de carbaril
a0,2%), para impedir a entrada de patoge-
nos. A medida de controle mais indicada
para a seca-da-mangueira € a resisténcia
varietal, pois ndo ha fungicidas registrados
para o controle dessa doenga. Variedades
de mangueira, como Manila, Dura, Boca-
do, Uba, Carabao, Manga d’agua, Pico,
IAC 101 Coquinho, IAC 102 Touro, IAC
103 Espada Vermelha, IAC 104 Dura,
Rosa, Sabina, Oliveira Neto, Sdo Quirino,
Van Dyke, Keitt, Espada, Sensation, Kent,
Irwin e Tommy Atkins séo citadas como
resistentes ou moderadamente resistentes
(RIBEIRO, 2005; ARAUJO et al., 2014).
AplicacOes de Acibenzolar-S-Methyl e
fosfito de potassio aumentaram a resistén-
cia da planta a colonizacdo do patéogeno
(ARAUJO et al., 2015).

OUTRAS DOENCAS

Outros patdégenos de menor impor-
tancia também podem afetar a cultura da
mangueira e sdo considerados secundarios.
Geralmente, praticas de manejo utilizadas
para o controle de outras doencas de maior
importancia também tém efeito sobre esses
patogenos. Alternaria alternata, ao infectar
folhas, induz a formac&o de manchas escu-
ras e arredondadas a ovaladas, perceptiveis
mais facilmente na parte inferior. No fruto,
lesdo similar desenvolve-se ao redor das
lenticelas, tendo a lesdo uma profundi-
dade inicial de apenas 1 mm a 2 mm sem
apresentar amolecimento. Sob condicgdes
de umidade, a lesdo desenvolve-se,
tornando-se deprimida, com reprodugéo
do patodgeno no centro da lesdo. Sintomas
de mancha de Alternaria sdo mais restritos
que os da antracnose.

Na mancha-cinza-da-folha (Pestalotiopsis
mangiferae), o sintoma inicial € uma peque-
na mancha irregular amarelo-amarronzada,
tornando-se maior e adquirindo coloragdo
branco-acinzentada, com margens escu-

ras. Nessas areas necréticas e cinzentas,
desenvolvem-se numerosos acérvulos
pretos. Além de afetar as folhas, o fungo
P. mangiferae pode causar podriddo em
frutos maduros.

Averrugose (Elsinoe mangiferae) cau-
sa pequenas manchas circulares e escuras
nas folhas, e pode também ocasionar, em
ataque severo, encarquilhamento e queda
de folhas. Nas folhas velhas, o tecido das
lesbes pode-se desintegrar e causar furos.
O fungo pode atacar os ramos, causando
manchas acinzentadas, e os frutos, com
lesdes de margens irregulares e lesdes
marrons que, com a evolucdo da doenca,
crescem, e seus centros podem-se tornar
corticosos ¢ fissurados. As medidas de
controle adotadas para a antracnose sao
eficientes para o controle da verrugose.

Outra doenca secundaria, a rubelose
(Corticium salmonicolor) causa um cres-
cimento cotonoso branco, que se torna rosa
nos ramos sob sombra. A mancha-de-alga
(Cephaleuros mycoidea) forma pequenas
crostas amareladas ou esverdeadas nas
partes sombreadas das folhas, quando em
alta umidade.

CONSIDERACOES FINAIS

O entendimento da relagdo ecologica e
permanente entre os diferentes patdgenos
€ a mangueira € necessario na obtencao
de produtividade e qualidade da fruta no
mercado cada vez mais competitivo. As-
sim, o Brasil tem concorrido com outros
mercados proximos, a exemplo do México,
Peru e Equador. Conforme a lei da ofertae
da procura, quando h& grande disponibili-
dade do produto no mercado, a garantia de
sucesso na comercializag8o recai, em parte,
sobre a qualidade dos frutos direcionados
para 0 mercado.

O Brasil € um pais de grande extensédo
territorial e, concomitantemente, de con-
dicbes ambientais. Doenca importante em
determinada regido ndo representa essen-
cialmente 0 mesmo risco em outros locais,
necessitando do conhecimento da dinamica
de cada doenga, da suscetibilidade da cul-
tivar, de condi¢Bes ambientais favoraveis,

e de manejo cultural e quimico. O correto
manejo da planta, também é fundamental,
pois a pratica excessiva de producéo, com
intenso gasto energético da planta sem re-
pouso e nutricdo adequada de reposicéo, de-
bilita e causa estresse, predispondo a planta
aos patogenos. Além disso, a cultura tem
uma grade limitada de fungicidas, quando
relaciona o produto com o patdogeno-alvo
que abrange apenas a antracnose e 0 oi-
dio. Entretanto, o uso intensivo apenas de
fungicidas nao ¢ adequado e eficiente em
culturas permanentes, devendo-se adotar
medidas culturais, tendo em vista os fatores
relacionados com a persisténcia do inéculo
na planta e com o ambiente de cultivo.
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INSTRUCOES AOS AUTORES

INTRODUCAO

PRAZOS E ENTREGA DOS ARTIGOS

O Informe Agropecudrio é uma publicacéo seriada, periédica,
bimestral, de cardter técnico-cientifico e tem como obijetivo principal
difundir tecnologias geradas ou adaptadas pela EPAMIG, seus parceiros
e outras instituigdes para o desenvolvimento do agronegécio de Minas
Gerais. Trata-se de um importante veiculo de orientacdo e informacéo
para todos os segmentos do agronegécio, bem como de todas as
instituicdes de pesquisa agropecudria, universidades, escolas federais
e/ou estaduais de ensino agropecudrio, produtores rurais, técnicos, ex-
tensionistas, empresdrios e demais interessados. Tem como finalidade a
difusdo de tecnologia, devendo, portanto, ser organizada para atender
as necessidades de informacg@o de seu publico, respeitando sua linha
editorial e a prioridade de divulgacdo de temas resultantes de projetos
e programas de pesquisa realizados pela EPAMIG e seus parceiros.

A producdo do Informe Agropecudrio segue uma pauta e um cro-
nograma previamente estabelecidos pelo Conselho de Publicacées da
EPAMIG e pela Comisséo Editorial da Revista, conforme demanda do
setor agropecudrio e em atendimento as diretrizes do Governo. Cada
edicdo versa sobre um tema especifico de importéncia econémica
para Minas Gerais.

Do ponto de vista de execugdo, cada edicdo do Informe Agropecudrio
terd de um a trés Editores técnicos, responsdveis pelo conteddo da publi-

cacdo, pela selecdo dos autores dos artigos e pela preparacéo da pauta.

APRESENTACAO DOS ARTIGOS ORIGINAIS

Os artigos devem ser enviados em CD-ROM ou por e-mail, no
programa Microsoft Word, fonte Arial, corpo 12, espaco 1,5 linha,
parégrafo automdtico, justificado, em pdéginas formato A4 (21,0 x
29,7cm).

Os quadros devem ser feitos também em Word, utilizando apenas
o recurso de tabulagéo. Néao se deve utilizar a tecla Enter para forma-
tar o quadro, bem como valer-se de “toques” para alinhar elementos
graficos de um quadro.

Os grdficos devem ser feitos em Excel e ter, no méximo, 15,5 cm
de largura (em pdgina A4). Para tanto, pode-se usar, no minimo, corpo
6 para composi¢éo dos dados, titulos e legendas.

As fotografias a serem aplicadas nas publicacées devem ser re-
centes, de boa qualidade e conter autoria. Podem ser enviados, prefe-
rencialmente, os arquivos originais da cdmera digital (para fotografar
utilizar a resolugcdo maxima). As fotos antigas devem ser enviadas em
papel fotografico (9 x 12 cm ou maior), cromo (slide) ou digitalizadas.
As fotografias digitalizadas devem ter resolucdo minima de 300 DPls
no formato minimo de 15 x 10 cm na extens@o JPG.

Néo serdo aceitas fotografias j@ escaneadas, incluidas no texto, em
Word. Enviar os arquivos digitalizados, separadamente, na extenséo
i@ mencionada (JPG, com resolucdo de 300 DPIs).

Os desenhos feitos no computador devem ser enviados na sua
extensdo original, acompanhados de uma cépia em PDF, e os desenhos

feitos em nanquim ou papel vegetal devem ser digitalizados em JPG.

Os colaboradores técnicos da revista Informe Agropecudrio devem
observar os prazos estipulados formalmente para a entrega dos
trabalhos, bem como priorizar o atendimento ds duvidas surgidas ao
longo da produgéo da revista, levantadas pelo Editor técnico, pela
Revisdo e pela Normalizacdo. A néo observagéo a essas normas traré
as seguintes implicacdes:

a) os colaboradores convidados pela Empresa teréo seus trabalhos

excluidos da edicéo;
b) os colaboradores da Empresa poderéo ter seus trabalhos excluidos
ou substituidos, a critério do respectivo Editor técnico.

O Editor técnico deverd entregar ao Departamento de Informacéo
Tecnolégica (DPIT), da EPAMIG, os originais dos artigos em CD-ROM
ou por e-mail, j& revisados tecnicamente (com o apoio dos consultores
técnico-cientificos), 120 dias antes da data prevista para circular a
revista. N&o serdo aceitos artigos entregues fora desse prazo ou apés
o inicio da revis@o linguistica e normalizagéo da revista.

O prazo para divulgagéo de errata expira seis meses apds a data
de publicagé@o da edicéo.

ESTRUTURACAO DOS ARTIGOS

Os artigos devem obedecer & seguinte sequéncia:

a) titulo (portugués e inglés): deve ser claro, conciso e indicar
a ideia central, podendo ser acrescido de subtitulo. Devem-se
evitar abreviaturas, parénteses e férmulas que dificultem a sua
compreensdo;

b) nome do(s) autor(es): deve constar por extenso, com nume-
racdo sobrescrita para indicar, no rodapé, sua formacéo e titulos
académicos, profissdo, instituicdo a que pertence e e-mail.
Exemplo: Eng. Agrénomo, D.Sc., Pesq. EPAMIG Sul/Bolsista
FAPEMIG, Lavras, MG, epamisul@epamig.br;

c) resumo/abstract: deve ser constituido de texto conciso (de 100
a 250 palavras), com dados relevantes sobre a metodologia,
resulta- dos principais e conclusdes;

d) palavras-chave/keywords: devem constar logo apés o resu-
mo. Néo devem ser utilizadas palavras j& contidas no titulo;
e) texto: deve ser dividido basicamente em: Introducéo, Desenvol-
vimento e Consideracdes finais. A Introduc@o deve ser breve e

enfocar o objetivo do artigo;

f) agradecimento: elemento opcional;

g) referéncias: devem ser padronizadas de acordo com o “Ma-
nual para Publicagées da EPAMIG”, que apresenta adaptagdo
das normas da ABNT.

Com relacéo as citacdes de autores e ilustracées dentro do texto,
também deve ser consultado o Manual para Publicacées da EPAMIG.

NOTA: Estas instrucdes, na integra, encontram-se no “Manual
para Publicacdes da EPAMIG”. Para consultd-lo, acessar:
www.epamig.br, em Publicacées/Publicacées Disponiveis ou
Biblioteca/Normalizagéo.
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Somos produtores rurais. Nosso trabalho
faz de Minas uma poténcia agropecuaria.
Produzimos alimentos com qualidade e em
grande quantidade.

0 que nos orgulha muito é fazermos tudo
isso de forma sustentavel: o nosso estado tem
hoje cerca de 30% de vegetagao nativa conser-
vada nas propriedades rurais.

Para manter o nosso patrimonio ambiental,
contamos com o SISTEMA FAEMG, que oferece
programas para recuperar nascentes, flores-
tas, solo e outras ac¢des para reduzir os efeitos
das mudancas climaticas.

Mantendo o equilibrio do meio ambiente
vamos produzir mais e melhor.

Somos produgao e conservagao.
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