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Apresentacao

As contribui¢des da pesquisa tém colocado
em crescente evidéncia os valores nutricionais e
terapéuticos das frutas, além de seus aspectos sen-
soriais, que as fazem componentes essenciais de
uma dieta saudavel.

No entanto, ha que se considerar que a exploragdo
economica das fruteiras tem como um dos principais
gargalos o ataque de pragas. A infestacdo por esses
organismos promove perdas quantitativas e qualita-
tivas, além de elevar o custo de produgao, tornando
os frutos de acesso limitado a populagdo. Por outro
lado, um novo perfil de consumidores valoriza cada
vez mais, além dos aspectos qualitativos, aspectos
relativos a preservagdo do meio ambiente e a satide
dos trabalhadores rurais. Esses aspectos também sao
exigéncias dos importadores de frutas, que requerem
o conhecimento da origem dos produtos e 0 manejo
da produgdo por meio de sua rastreabilidade.

Nesse contexto, tém-se a Producdo Integrada
e a certificag@o do sistema produtivo de frutas, que
possibilitam a adog¢do de estratégias que visam
a sustentabilidade da producdo. Assim, torna-se
necessaria uma permanente atualizagdo nos pro-
cessos de geragdo e/ou adaptag@o de tecnologias,
a fim de garantir um produto com qualidade, com
elevada produtividade e que seja socialmente justo
e com o minimo de impacto ambiental.

Embora pesquisas sejam realizadas para o de-
senvolvimento de métodos de controle mais susten-
taveis, como o controle biologico, algumas pragas
sdo de dificil manejo, exigindo, ndo raramente, o
uso de inseticidas. Nesse sentido, alguns entraves
ainda persistem, como o reduzido niimero de produ-
tos registrados para o controle de pragas de algumas
fruteiras e a falta de métodos efetivos que reduzam
a populac@o de artropodes em um curto periodo.

Esta edi¢do do Informe Agropecudrio abor-
da o manejo de pragas de algumas fruteiras, tais
como morangueiro, coqueiro, bananeira, videira,
pessegueiro, macieira, citros, anonaceas e figueira,
e visa difundir conhecimentos e favorecer a trans-
feréncia das tecnologias existentes para minimizar
e/ou evitar a incidéncia de pragas na exploracao
comercial de fruteiras.

Lenira Viana Costa Santa-Cecilia
Rogério Anténio Silva

Informe Agropecuario

Uma publicagao da EPAMIG
v. 38, n. 297, 2017
Belo Horizonte, MG

Sumario
EDITORIAL ... e e 3
EN T REV IS T A oo e e e e e et e e e 4

Pragas da bananeira
Marilene Fancelli, José Maria Milanez, Antonio Lindemberg Martins Mesquita,
José Nilton Medeiros Costa, Antonio Cléudio Ferreira da Costa e Rogério Anténio Silva..... 7

Pragas da videira: bioecologia e manejo
Ernesto Prado, Marcos Botton e Lenira Viana Costa Santa-Ceciliar ........uuuueeviiieeeeiiieeeii, 21

Principais artrépodes-praga na cultura do morangueiro: estratégias de manejo
sustentavel
Luiz Carlos Dias Rocha, Rafaela Costa e Valfrido Lemos Vasconcelos Sobrinho .............ccccccc..... 33

Manejo integrado de insetos e dcaros-praga na cultura do pessegueiro
Marcos Botton, Dori Edson Nava, Cristiano Joéo Arioli, Alexandre Carlos Menezes-Netto e
Fernando de AmMorim MOSCOIO .......cccoeeeeeiiiiiiiiiieeieeeee e 41

Manejo integrado de insetos e dcaros-praga na cultura da macieira
Cristiano JoGo Arioli, Marcos Botton, Janaina Pereira dos Santos, Joatan Machado da Rosa e
Alexandre Carlos Menezes-INEHO ................uuuuiiiiiiiiiii e 55

Manejo de pragas do coqueiro
Joana Maria Santos Ferreira, Adenir Vieira Teodoro, Aldomério Santo Negrisoli Jinior e
N0 CESAT GUZZO ettt ettt ettt 67

Manejo de insetos e dcaros vetores de fitopatégenos nos citros
Marcelo Pedreira de Miranda, Haroldo Xavier Linhares Volpe, Ana Carolina Veiga, Odimar Zanuzo
Zanardi, Renato Beozzo Bassanezi, Daniel Junior de Andrade e Michele Carmo-Sousa............... 83

Manejo de pragas das anondceas
Raimundo Braga Sobrinho e Anténio Lindemberg Martins Mesquita...............ccouvciviiiannnn. 94

Pragas da figueira
Livia Mendes Carvalho, Jilio César de Souza, Lenira Viana Costa Santa-Cecilia, Paulo Mdrcio
Norberto @ ROGErio AntONio SilVA ..........ueiiiiiiiii ettt 103

ISSN 0100-3364

Informe Agropecuario

Belo Horizonte v. 38

n. 297 p. 1-112 2017




© 1977 Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG)

ISSN 0100-3364
INPI: 006505007

CONSELHO DE PUBLICAQC)ES
Rui da Silva Verneque
Trazilbo José de Paula Jinior
Marcelo Abreu Lanza

Juliana Carvalho Simées
Vania Lucia Alves Lacerda

COMISSAO EDITORIAL DA REVISTA INFORME AGROPECUARIO
Trazilbo José de Paula Jinior

Marcelo Abreu Lanza

Vania Licia Alves Lacerda

EDITORES TECNICOS
Lenira Viana Costa Santa-Cecilia e Rogério Anténio Silva

CONSULTORES TECNICOS-CIENTIFICOS

Angelo Albérico Alvarenga, Ester Alice Ferreira (EPAMIG Sul),
Flavia Viana Santa-Cecilia (Pés-Doutoranda/Instituto Butantan) e
Kethullyn Henrique Silva (Bolsista EPAMIG/CBP&D/Café)

PRODUCAO E DISTRIBUICAO

DEPARTAMENTO DE INFORMAGAO TECNOLOGICA

EDITORA-CHEFE
Vania Licia Alves Lacerda

DIVISAO DE PRODUCAO EDITORIAL
Fabriciano Chaves Amaral

REVISAO LINGUISTICA E GRAFICA
Marlene A. Ribeiro Gomide e Rosely A. R. Battista Pereira

NORMALIZAGAO
Fatima Rocha Gomes

PRODUGAO E ARTE
Diagramagéo/formatacéo: Angela Batista P Carvalho, Fabriciano
Chaves Amaral e Maria Alice Vieira

Coordenacéio de Produgéio Grdfica
Angela Batista P Carvalho

Capa: Angela Batista P Carvalho

Fotos da capa: Arquivo Fundecitrus, Paulo Luiz Lanzetta Aguiar e
Vicente Luiz de Carvalho

Contato - Producdo da revista
(31) 3489-5075 - dpit@epamig.br

DIVISAO DE PROMOGAO E DISTRIBUIGAO DE INFORMACAO
TECNOLOGICA
Rosineila Maria Alves

Publicidade: Décio Corréa
(31) 3489-5088 - deciocorrea@epamig.br

Impressdo: EGL Editores Grdficos Ltda.

Circulagdo: dezembro 2017

Informe Agropecudrio é uma publicacéo bimestral
da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas
Gerais (EPAMIG)

E proibida a reproducao total ou parcial, por quaisquer meios, sem au-
torizagdo escrita do editor. Todos os direitos sdo reservados a EPAMIG.

Os artigos assinados por pesquisadores nao pertencentes ao qua-
dro da EPAMIG sao de inteira responsabilidade de seus autores.

Os nomes comerciais apresentados nesta revista sao citados apenas
para conveniéncia do leitor, ndo havendo preferéncias, por parte da
EPAMIG, por este ou aquele produto comercial. A citagao de termos
técnicos seguiu a nomenclatura proposta pelos autores de cada artigo.

O prazo para divulgagao de errata expira seis meses ap6s a data de
publicacao da edigao.

AQUISICAO DE EXEMPLARES

Divisdo de Promocao e Distribuicao de Informacao Tecnolégica
Av. José Candido da Silveira, 1.647 - Uniédo

CEP 31170-495 Belo Horizonte - MG
www.informeagropecuario.com.br; www.epamig.br

(31) 3489-5002 - publicacao@epamig.br

CNPJ (MF) 17.138.140/0001-23 - Insc. Est.: 062.150146.0047

Assinatura anual: 6 exemplares

DIFUSAO INTERINSTITUCIONAL

Dorotéia Resende de Morais e Maria Liicia de Melo Silveira
Biblioteca Professor Octdvio de Almeida Drumond

(31) 3489-5073 - biblioteca@epamig.br

EPAMIG Sede

Informe Agropecuario. - v.3, n.25 - (jan. 1977) - .- Belo
Horizonte: EPAMIG, 1977 -

v.: il.

Bimestral

Cont. de Informe Agropecudrio: conjuntura e estatisti-
ca.- v.1,n.1 - (abr.1975).

ISSN 0100-3364

1. Agropecudria - Periédico. 2. Agropecudria - Aspecto
Econémico. I. EPAMIG.

CDD 630.5

O Informe Agropecuario é indexado na
AGROBASE, CAB INTERNATIONAL e AGRIS

Governo do Estado de Minas Gerais
Secretaria de Estado de Agricultura,
Pecudria e Abastecimento




Governo do Estado de Minas Gerais
Fernando Damata Pimentel
Governador

Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Pedro Claudio Coutinho Leitdao
Secretario

EPAMIG
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais

Conselho de Administracao

Pedro Claudio Coutinho Leitdo Suplentes
Rui da Silva Verneque Ligia Maria Alves Pereira
Mauricio Antonio Lopes Guilherme Henrique de Azevedo Machado
Anténio Nilson Rocha Jodo Ricardo Albanez
Glénio Martins de Lima Mariano Reginério Soares Faria
Neivaldo de Lima Virgilio
Maria Lélia Rodriguez Simdo
Marco Antonio Viana Leite

Conselho Fiscal

Marcio Maia de Castro Suplentes
Livia Maria Siqueira Fernandes Julio César Aguiar Lopes
Amarildo José Brumano Kalil Marcilio de Sousa Magalhdes

Presidéncia
Rui da Silva Verneque

Diretoria de Operacdes Técnicas
Trazilbo José de Paula Junior

Diretoria de Administraciao e Financas

Gabinete da Presidéncia
Maria Lélia Rodriguez Simdo

Assessoria de Assuntos Estratégicos
Beatriz Cordenonsi Lopes
Assessoria de Comunicacao
Fernanda Nivea Marques Fabrino

Assessoria de Contratos e Convénios
FEliana Helena Maria Pires

Assessoria de Informatica
Silmar Vasconcelos
Assessoria Juridica
Valdir Mendes Rodrigues Filho

Assessoria de Processos Institucionais
Maria Lourdes de Aguiar Machado

Auditoria Interna
Lucio Rogério Ramos
Departamento de Gestio de Pessoas
Regina Martins Ribeiro
Departamento de Informacio Tecnologica
Vania Lucia Alves Lacerda
Departamento de Infraestrutura e Logistica
José Anténio de Oliveira
Departamento de Or¢amento e Financas
Patricia Franca Teixeira
Departamento de Pesquisa
Marcelo Abreu Lanza

Departamento de Suprimentos
Mauro Liicio de Rezende

Departamento de Transferéncia de Tecnologias
Juliana Carvalho Simoes
Instituto de Laticinios Candido Tostes

Claudio Furtado Soares

Instituto Técnico de Agropecuaria e Cooperativismo

Luci Maria Lopes Lobato e Francisco Olavo Coutinho da Costa
EPAMIG Sul
Rogério Anténio Silva e Marcelo Pimenta Freire
EPAMIG Norte
Polyanna Mara de Oliveira e Josimar dos Santos Araiijo
EPAMIG Sudeste

Marcelo de Freitas Ribeiro e Adriano de Castro Antonio

EPAMIG Centro-Oeste
Marinalva Woods Pedrosa e Waldénia Almeida Lapa Diniz

EPAMIG Oeste
Daniel Angelucci de Amorim e Irenilda de Almeida

Manejo infegrado de pragas e a
sustentabilidade da fruticultura

7

A fruticultura é um setor de relevancia do agronegécio
brasileiro e suas atividades de producéo séo vidveis para grandes
e pequenos produtores.

O Brasil ocupa a terceira posicdo no ranking mundial de
producdo de frutas, e o estado de Minas Gerais é um grande polo
em fruticultura, destacando-se na producéo de laranja, de banana
e de abacaxi. No Estado também sdo produzidas, em escala, uva,
tangerina, liméo, péssego, manga, maméo, morango, dentre outras
frutas. A regi@o Sul de Minas é a principal produtora de morango,
responsdvel por cerca de 60% do mercado nacional desta fruta.

Para a cultura da videira, a técnica da dupla poda ou inver-
sdo do ciclo de produgéo, adaptada pela EPAMIG para a regido
Sul de Minas, possibilitou a producé@o de uvas finas, com colheita
programada para o periodo da seca e do frio, o que viabilizou a
producéo de vinhos finos de excelente qualidade, inclusive pre-
miados nacional e internacionalmente.

O avanco no desenvolvimento e na adaptacdo de tecnolo-
gias em melhoramento genético vegetal possibilitou obter cultivares
de fruteiras menos exigentes ao frio, permitindo sua introducéo em
regides atipicas e, consequentemente, sua expans@o para novas
fronteiras no Pais. Outras tecnologias possibilitaram a producéo
de frutas de 6tima qualidade, antes importadas, como é o caso
da macieira, permitindo o acesso da fruta & toda populacéo,
com pregos competitivos, inclusive gerando excedentes para ex-
portacéo. Ainda para a macieira foi implantada a certificagéo no
Sistema de Producéo Integrado de Frutas (PIF), que inclui o manejo
de pragas, e tem sido modelo para outras culturas.

Apesar do grande potencial do Brasil na producédo de
frutas, s@o vdrios os desafios ainda a ser superados. O manejo
correto das pragas é um desses desafios, visando um produto de
qualidade, com alta sanidade e que contribua para o aumento
da produtividade. O objetivo com este estudo é promover o uso
racional de agroquimicos, reduzir os custos de producéo e aten-
der as demandas mundiais por produtos de qualidade, obtidos
sem danos ao meio ambiente e aos trabalhadores rurais. Neste
contexto, a EPAMIG e outras instituicdes de Ciéncia e Tecnologia
vém desenvolvendo pesquisas, visando atender esta demanda.

Assim, esta edicdo do Informe Agropecudrio apresenta infor-
macdes sobre as principais pragas que acometem fruteiras de clima
temperado, tropical e subtropical, e disponibiliza as estratégias
de manejo integrado, visando contribuir para a sustentabilidade

social, econémica e ambiental para essas culturas.

Rui da Silva Verneque
Presidente da EPAMIG



O Programa Certifica Minas Frutas -
apoio e valorizacao para a cadeia
produtiva da fruticultura

IA - O que é o Certifica Minas Frutas
e qual a sua importancia para o

segmento da fruticultura em Minas
Gerais?

Deny Sanabio - O Certifica Minas
Frutas, programa idealizado e con-
duzido pela Secretaria de Estado de
Agricultura, Pecuaria e Abastecimen-
to de Minas Gerais (Seapa-MG) e
suas vinculadas Emater-MG, IMA ¢
EPAMIG, ¢ o resultado de uma am-
pla abordagem tecnologica, logistica
e operacional para incrementar a pro-
dugdo e promover a modernizacio da
fruticultura, como um dos segmentos

O coordenador técnico estadual de fruti-
cultura da Emater-MG, Deny Sanabio, pos-
sui Especializaggo e Mestrado em Agrono-
mia (Fitotecnia) pela Universidade Federal
de Lavras (Ufla). Tem experiéncia na drea
de Agronomia, com énfase em Assisténcia
Técnica e ExtensGo Rural. Atuou como mem-
bro do Conselho Regional de Arquitetura
e Agronomia de Minas Gerais (Crea-MG).
Iniciou sua carreira na Emater-MG, no escri-
tério local do municipio de Caxambu, MG,
e, posteriormente, exerceu o cargo de ge-
rente da Unidade de Planejamento e Estra-
tégia Corporativa da Empresa. Para Deny
Sanabio, o manejo adequado de pragas na
fruticultura contribui para certificagdo, por
meio da adog¢éo de sistemas de qualidade e
de Boas Préticas Agricolas na cadeia produ-
tiva de frutas, que possibilitem a seguranca
e confiabilidade dos produtos ofertados aos
diversos mercados consumidores.

estratégicos e indispensaveis ao agro-
negocio mineiro, no mercado inter-
no e nas exportagdes acordadas num
mundo globalizante para tecnologias,
produtos e servigos. Minas Gerais,
reconhecidamente diversificada por
suas regides produtoras e vocacgdes
fruticolas, retine condi¢des e oportu-
nidades para ofertar frutas in natura
e processadas aos consumidores cada
vez mais exigentes, o que implica
também na adogdo recorrente de boas
praticas sustentaveis no campo, como
um dos pressupostos da dindmica dos
sistemas agroalimentares. A inovagao
alinha-se também com o compromis-

so pactuado de manejo correto dos
recursos naturais e, além disso, con-
figura-se num processo de mudancas
articuladas entre as politicas publicas,
os fruticultores mineiros e os multi-
plos agentes, publicos e privados, que
atuam nos cenarios convergentes, es-
tratégicos no foco das mudangas cli-
maticas e seus presumiveis efeitos
adversos sobre a agricultura. Numa
perspectiva de tempo, essas inovagdes
tecnologicas nos eixos, agrondmico,
econdmico, social, ambiental, devem
resultar no aquecimento das econo-
mias municipais e gerar emprego, ren-
da, qualidade de vida nas paisagens

Informe Agropecuédrio, Belo Horizonte, v.38, n.297, 2017




rurais e até projetos agroindustriais de
pequeno, de médio e de grande portes.

IA - Como funciona este Programa e
quais as atribui¢oes das institui-
¢oes participantes e as metas para
certificagdo de frutas?

Deny Sanabio - A adesdo ao proces-
so ¢ voluntaria e o produtor devera pro-
curar o escritorio local da Emater-MG
e preencher o formulario de adesdo. O
Certifica Minas Frutas, coordenado pela
Seapa, é operacionalizado pelas vincu-
ladas Emater-MG, IMA e¢ EPAMIG.
Este Programa permite também que or-
ganizacdes privadas, como associagdes
ou cooperativas habilitadas, partici-
pem deste processo de certificagdo. As
atribuicdes das instituigdes e parceiros
sdo: Seapa: articular agdes junto aos
entes federados e demais instancias de
governo, visando a execugdo do Certi-
fica Minas Frutas; dar apoio logistico
a obtencdo dos objetivos do Certifica
Minas Frutas; incentivar a adesdo dos
fruticultores ao Programa; coordenar e
acompanhar todos os procedimentos de
natureza estratégica, em especial, aqueles
que envolvem alteragdes ou modificacdes
do Certifica Minas Frutas. Emater-MG,
Associacdes e Cooperativas: orientar
e acompanhar os produtores na ade-
quagdo das propriedades as normas e
procedimentos do Programa Certifica
Minas Frutas. IMA: realizar auditorias
de conformidade nas propriedades fru-
ticultoras, atuando como Organismo de
Avaliacdo da Conformidade Organica
(OAC); emitir certificados e autoriza-
¢oes para o uso do selo de conformi-
dade do Certifica Minas Frutas; decidir
sobre a aplicagdo de sangdes nas pro-
priedades fruticultoras certificadas ou
em processo de certificagdo; disponi-
bilizar recursos humano, material e lo-
gistico necessarios a consolidagdo das
acdes de sua responsabilidade; possuir
estrutura administrativa exclusiva para
recebimento, processamento ¢ despa-

cho de informagoes relevantes ao Cer-
tifica Minas Frutas; prezar pela confi-
dencialidade e imparcialidade nas suas
acdes como OAC. EPAMIG: adequar
os Campos Experimentais para servir
de modelo ao Certifica Minas Frutas.
Como o processo esta em seu inicio, a
previsdao para o ano de 2018 é conse-
guirmos a certificag@o, ou que estejam
em processo de certificagdo 150 pro-
priedades.

IA - Quais os beneficios da certificagdo
de frutas?

Deny Sanabio - Os beneficios da certi-
ficagdo s@o: incentivar as organizacdes
dos setores participantes a adotarem
sistemas de qualidade na cadeia produ-
tiva de frutas, que contribuam para a
seguranca e a confiabilidade dos pro-
dutos ofertados aos diversos mercados
consumidores; desenvolver sistemas de
gestao da qualidade e de Boas Praticas
Agricolas (BPA), que permitam a equi-
valéncia com outros sistemas ¢ normas
existentes, possibilitando a atuacgdo
dos setores de forma globalizada; bus-
car o intercambio de tecnologia, regu-
lamentagdo, atualizacdo, equivaléncia
com entidades nacionais e internacio-
nais que atuam nos mesmos segmentos
de interesse; reconhecer os preceitos
estabelecidos por entidades nacionais
e internacionais, como Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimen-
to (MAPA), Agéncia Nacional de Vi-
gilancia Sanitaria (Anvisa), Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (Inmetro), dentre outros,
colaborando em entendimentos mutu-
os e promocao de acdes de apoio ao se-
tor; estabelecer um esquema de certifi-
cacdo para todo o territério de Minas
Gerais, quando pertinente e aplicavel
a todos os tipos de propriedades com
producdo de frutas participantes desta
cadeia produtiva, independentemente
de regides e tecnologias aplicadas ao
processo produtivo; garantir a trans-
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paréncia e independéncia quanto aos
critérios e decisdes tomadas; promover
a publicidade dos critérios adotados e
das propriedades com producao de fru-
tas certificadas; estabelecer as normas
e os procedimentos para certificagdo
de propriedades produtoras de frutas,
com base em conceitos e critérios de
gestdo da qualidade, seguranca do ali-
mento, BPA e de prote¢do ao meio am-
biente, higiene e seguranga no trabalho
e responsabilidade social e ambiental;
promover a participacdo voluntéria no
Programa por parte dos fruticultores e
garantir a independéncia das decisdes
de certificagdo realizadas pelo IMA.

IA - Como o Certifica Minas Frutas
tem apoiado o manejo de pragas
e doencas?

Deny Sanabio - Na fruticultura, a ques-
tdo de pragas e doencas ¢ séria. Todo
cuidado ¢ importante para podermos
realizar colheita com frutos de alta qua-
lidade. O Manual de Conduta do Certi-
fica Minas Frutas cita os procedimentos
corretos. Por exemplo: pode usar defen-
sivos agricolas, desde que recomendado
para a cultura, na dosagem correta, com
periodo de caréncia, ou seja, utilizando
as praticas agrondmicas corretas.

1A - Quando o processo de certifica¢do
de frutas teve inicio no Brasil e em
Minas Gerais?

Deny Sanabio - Acredito que os primei-
ros processos de certificagdo no Brasil
foram iniciados na década de 1990 com
a Producdo Integrada de Frutas (PIF)
do MAPA. O Programa Certifica Minas
Caf¢ iniciou-se em 2006, e o Programa
SAT (sem uso de agrotoxico) teve inicio
em junho de 2005, conforme Portaria
n°® 712 do IMA. O Certifica Minas Fru-
tas foi langado oficialmente pelo gover-
no de Estado em julho de 2017.




IA - Quais as frutas certificadas e
aquelas que estdo com processo
de certificagdo em andamento em
Minas Gerais?

Deny Sanabio - Como o processo esta
em seu inicio, ainda ndo temos nenhu-
ma propriedade certificada. A certifica-
¢do levard em conta a propriedade e o
produto que sera certificado. Todas as
frutas estdo passiveis de ser certifica-
das, independentemente do tamanho da
area.

IA - Quais sdo as etapas que o produtor
deve seguir no processo de certifi-
cagdo de frutas?

Deny Sanabio - A certificacdo da
propriedade com produgao de fruta
ocorrerd por meio de um processo no
qual o OAC (IMA) avalia se determi-
nadas normas e procedimentos aten-
dem aos requisitos estabelecidos pelo
Programa. Esta avaliacdo baseia-se
em auditorias do processo produti-
vo. Estando em conformidade, a pro-
priedade rural recebe a certificacao
e passa a usar a marca do Certifica
Minas Frutas. Diferente dos laudos e
relatorios de ensaios que servem para
demonstrar que determinada amostra
atende ou nao uma norma técnica, a
certificacdo serve para garantir que a
producdo é controlada e que os pro-
dutos estdo atendendo continuamen-
te as normas técnicas. O fruticultor
que anseia certificar sua propriedade
deve seguir as etapas descritas: 1 -
conhecer o processo de certificacdo:
antes de requerer sua participagdo no
Certifica Minas Frutas, o fruticultor
deve conhecer as normas e seguir
as orientagdes para a certificagdo;
2 - solicitar a certificagdo: para in-
gressar no Certifica Minas Frutas, o
fruticultor deve preencher o Reque-
rimento de Certificacdo e entrega-lo
no escritéorio da Emater-MG ou nas

associagdes e cooperativas habilita-
das mais proéximas a sua proprieda-
de; 3 - analise da solicitacdo e acom-
panhamento: apos receber o Reque-
rimento de Certificagdo devidamente
preenchido, os técnicos da Emater-
MG, ou associacdes e cooperativas
habilitadas analisam a viabilidade de
atendimento e acompanham o pro-
cesso de adequagdo e implementagao
das normas exigidas pela certifica-
¢d0. Em seguida, selecionam as pro-
priedades aprovadas para Auditoria
de Conformidade e envia ao IMA os
respectivos Requerimentos de Certi-
ficagdo; 4 - Auditoria de Conformi-
dade: apods receber os Requerimentos
de Certificagdo das propriedades in-
teressadas, os técnicos do IMA fa-
zem uma avaliacdo e, havendo via-
bilidade de atendimento, enviam ao
fruticultor o Contrato de Certificagao
que devera ser assinado, as guias das
Taxas de Auditoria que deverdo ser
pagas e, em seguida, realiza a Audi-
toria de Conformidade; 5 - critérios
para aprovacdo e tratamento de nfo
conformidades: para serem aprova-
das na Auditoria de Conformidade,
as propriedades devem cumprir todos
os itens obrigatorios e um somatorio
de 80% do total de itens das Nor-
mas e Procedimentos de Certifica-
¢do. Caso ndo atinja o valor minimo,
o fruticultor deve dar tratamento e
efetuar as adequagdes as ndo confor-
midades e informar o IMA por meio
de documentacdo especifica; 6 -
concessdo de certificados e selo: as
propriedades aprovadas na auditoria
de conformidade receberdo o Certi-
ficado e a autorizacdo para uso do
Selo de Certificacdo; 7 - manuten-
¢do da Certificagdo: a manutengio
da certificacdo fica condicionada a
aprovagdo das propriedades nas au-
ditorias de conformidade anuais. Os
fruticultores que tém suas proprieda-
des certificadas serdo avisados por
correspondéncia especifica, enviada

pelo IMA, onde poderdo adquirir os
Selos de Certificagdo para ser afixados
nas caixas ou nas embalagens de fru-
tas. As normas descritas no Programa
devem ser adotadas pelo fruticultor,
conforme o critério de cumprimento
que sera avaliado em auditoria, obri-
gatoriamente, executada pelos técni-
cos do IMA. A selegdo das proprieda-
des aptas a certificagdo sera feita pela
Emater-MG ou associagdes e coopera-
tivas habilitadas. A classificagao dos
itens que compdem as normas para
certificagdo tem como especificagdes:
Obrigatorio — Itens na cor vermelha;
Restritivo — Itens na cor branca; Con-
forme — Cumprido integralmente o re-
quisito; Nao Conforme — Nao cumpri-
do ou cumprido parcialmente o requi-
sito. O processo ¢ complexo, mas, se
o produtor estiver realmente confiante
e destinado a cumprir os requisitos, a
certificacdo ¢ questdo de tempo. Para
obter todas as informagdes necessarias
ao processo de certificacdo o produtor
deve acessar o Manual de Conduta do
Certifica Minas Frutas, disponivel no
site da Seapa-MG: www.agricultura.
mg.org.br.

IA - Como tem ocorrido a adogdo da
certificagdo de frutas pelos produ-
tores mineiros?

Deny Sanabio - Nas regides onde es-
tamos divulgando o Programa, a acei-
tacdo dos produtores estd sendo boa.
Grande parte tem visto a certificagdo
como uma oportunidade de oferecer
ao consumidor final um fruto com se-
guranca alimentar, rastreabilidade, am-
bientalmente correto, com gestdo do
processo. Percebe-se que os produtores
entendem que ¢ uma oportunidade de
negocio, o que pode facilitar a adogdo
da certificagdo por parte dos fruticulto-
res mineiros.
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Pragas da bananeira

Marilene Fancelli', José Maria Milanez?, Antonio Lindemberg Martins Mesquita®,
José Nilton Medeiros Costa*, Antonio Claudio Ferreira da Costa®, Rogério Antonio Silva®

Resumo - Todas as partes da bananeira podem ser atacadas por pragas, insetos e dcaros que se alimentam do vegetal, causando
prejuizos a producado ou reduzindo o valor comercial do produto. O status de praga de um organismo em determinada regiao esta
associado a fatores ambientais, as cultivares utilizadas, bem como as préticas culturais adotadas. A identificacao correta das pragas-
chave é o primeiro passo para a definicdo de programas de Manejo Integrado de Pragas (MIP). Atualmente, as estratégias de controle
adotadas necessitam satisfazer aos critérios de viabilidade econdmica e sustentabilidade socioambiental, visando atender as exigéncias
de consumidores e importadores.

Palavras-chave: Musa spp. Insetos. Acaros. Manejo Integrado de Pragas. Monitoramento.

Banana pests

Abstract - All parts of the banana plant can be attacked by pests, insects and mites that feed on the plant causing damage to production or
reducing the commercial value of the product. The status of pest of an organism in a given region is associated to environmental factors,
to cultivars used as well as the cultural practices that are adopted. The correct identification of key pests is the first step for the definition
of integrated pest management programs (IPM). Currently, control strategies adopted need satisfy the criteria of economic viability and

socio-environmental sustainability, aiming to meet the demands of consumers and importers.

Keywords: Musa spp. Insects. Mites. Integrated pest management. Monitoring,.

INTRODUCAO

As perdas anuais causadas por artrépo-
des (insetos e acaros) sdo de 18% a 26%
da producdo mundial, o que equivale a um
prejuizo da ordem de 470 bilhdes de do-
lares (CULLINEY, 2014). Na agricultura
brasileira, os prejuizos de infestagcdo por
insetos sdo de 7,7%, o que proporciona
perdas anuais de cerca de 15 bilhdes de
dolares (OLIVEIRA et al., 2014).

O controle das principais pragas na
agricultura ¢ feito basicamente com o

uso de agrotoxicos. Embora o controle

quimico seja um importante componente
do Manejo Integrado de Pragas (MIP),
seu uso indiscriminado pode gerar seve-
ros desequilibrios ambientais, além de
contribuir para o aumento dos custos de
producgdo (CULLINEY, 2014; OLIVEIRA
etal., 2014).

Praticas sustentaveis e ambientalmente
seguras aplicadas ao manejo de pragas
geram menores perdas a producao das
culturas agricolas (CULLINEY, 2014;
GURR; YOU, 2015). Entretanto, nem
sempre estao disponiveis aos agricultores.
Além disso, as diferentes regides produ-

toras podem estar sujeitas a variagdes no
complexo de artropodes-praga da cultura
por causa da ampla diversidade climatica
no Pais, das cultivares utilizadas e das
praticas culturais adotadas. Para o esta-
belecimento de um programa de MIP, ¢é
fundamental o reconhecimento das pragas-
chave da cultura.

Neste artigo, sdo apresentados dados
sobre as principais espécies de pragas que
ocorrem na cultura da bananeira e as estra-
tégias basicas para minimizar os prejuizos,
bem como informacdes sobre o manejo
para cada uma.
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PRAGAS PRIMARIAS

Broca-do-rizoma

Cosmopolites sordidus (Germar,
1824) (Coleoptera, Curculionidae)

Descricdo e aspectos
biolégicos

A broca-do-rizoma ¢ considerada a
praga mais importante da cultura por sua
ampla distribuicdo e severidade dos danos
(FANCELLI etal., 2015). O inseto, na for-
ma adulta, € um besouro de cerca de 1 cm
de comprimento (Fig. 1A), que tem habitos
noturnos e afinidade por lugares imidos
¢ sombreados. Durante o dia, abriga-se
entre bainhas foliares das plantas, restos da
cultura e rizomas das plantas colhidas, difi-
cultando sua observagdo pelos produtores.
Os ovos sao colocados preferencialmente
na base das plantas, a cerca de 2 mm de
profundidade. Apos sete dias, ocorre a
eclosdo da larva. A duragéo da fase larval
varia de 30 a 50 dias, de acordo com a
cultivar utilizada e condi¢des ambientais.
Ao final do periodo larval, ocorre a pas-
sagem para o estadio de pupa, geralmente
na periferia do rizoma, na qual o inseto
ndo se alimenta. Apds o periodo de 7 a 14
dias, a pupa da origem ao adulto, fechando
o ciclo do inseto. O adulto apresenta alta
longevidade (sete meses a dois anos),
entretanto a fecundidade ¢é baixa (cerca de
50 ovos por fémea).

Danos

A forma larval ¢ a responsavel pelos
danos diretos, decorrentes da construg¢do
de galerias no rizoma (Fig. 1B), as quais
prejudicam o desenvolvimento das plantas,
facilitando o tombamento e reduzindo a
produtividade e a qualidade dos frutos.
O ataque as plantas jovens pode provo-
car reducdo no stand, pela destruicdo da
gema apical e do rizoma em formacao
(CUBILLO, 2013).

Os danos indiretos sdo decorrentes da
associagdo com fitopatdgenos da bananeira,
como o agente causal do mal-do-Panama,
Fusarium oxysporum f. sp. cubense raga 4
(MELDRUM et al., 2013) e da murcha

bacteriana, Xanthomonas campestris pv.
musacearum (WERE et al., 2015).

Ha uma relacdo negativa entre a se-
veridade dos danos causados pelas larvas
com a redu¢ao do peso dos cachos, embora
muitas vezes essa associagdo possa ser
mascarada por outros fatores de perda no
rendimento. Segundo Gallo et al. (2002),
as perdas podem variar de 20% a 50%,
dependendo do niimero de larvas presente
no rizoma.

Monitoramento e manejo

Como as larvas desenvolvem-se abaixo
da superficie do solo, tornando dificil sua
observa¢do, o monitoramento baseia-se na
amostragem de adultos, mediante o uso de
armadilhas vegetais feitas de pedacos de
pseudocaule ou rizoma. Os modelos de
armadilhas mais utilizados sdo do tipo te-
lha, queijo, sanduiche e cunha (CUBILLO,
2013; MESQUITA; FANCELLI; BRAGA
SOBRINHO, 2014; FANCELLI et al.,
2015) (Fig. 1C).

As armadilhas devem ser feitas com ba-
naneiras recém-colhidas (até 15 dias ap6s a
colheita). Para armadilhas feitas com pseu-
docaule, a eficiéncia de captura ¢ maior,
quando se usa a parte basal. Recomenda-se
autilizagdo de 20 armadilhas/hectare, com
coletas semanais e substitui¢do quinzenal-
mente. O nivel de controle varia de dois a
cinco insetos/isca.

Como a captura dos insetos pode variar
de acordo com as condi¢des meteorold-
gicas, o tipo de armadilha, sua posicao
e idade, ¢ muito importante que essa
informacao seja complementada com a
avaliagdo dos danos no rizoma (método de
Vilardebd). Inicialmente, deve-se limpar a
base das plantas recém-colhidas para expor
a superficie do rizoma, atribuindo-se notas
de acordo com a presencga de galerias,
obtendo-se o coeficiente de infestacéo (CI)
(VILARDEBO, 1973) (Tabela 1). Com
base nessas notas, ¢ possivel estabelecer
as perdas nos rendimentos da cultura
(Tabela 2).

Tabela 1 - Escala de notas para os danos causados pelas larvas de Cosmopolites sordidus em

rizoma de bananeira

Notas Descricao
(Ch
0 Sem galerias
5 Presenca de tracos de galerias
10 Danos intermedidrios entre as notas 5 e 20
20 Danos em um quarto da area do rizoma
30 Danos intermedidrios entre as notas 20 e 40
40 Danos em metade da érea do rizoma
60 Danos em trés quartos da drea do rizoma
100 Danos em toda a 4rea do rizoma

Fonte: Vilardebo (1973).
Nota: CI - Coeficiente de infestagao.

Tabela 2 - Perdas no rendimento conforme coeficiente de infestagao (CI)

CI Perdas no rendimento
(%)
0-5 0
5-15 0a1lb
15-25 15a 30
> 25 30 a 60

Fonte: Vilardebo (1973).
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Entretanto, como essa metodologia
pode prejudicar o sistema radicular dos se-
guidores e nao refletir os danos internos ao
rizoma, alternativamente pode-se avaliar a
porcentagem de galerias mediante um corte
transversal do rizoma na altura correspon-
dente ao seu maximo perimetro (método
de Mesquita) (MESQUITA, 1985). Para
facilitar a observagao, divide-se o rizoma
em quatro partes e as notas sao atribuidas
individualmente para cada fatia. Ao final
da avaliagao, as quatro notas devem ser
somadas, obtendo-se a porcentagem de in-
festagdo total (método pizza). Na auséncia
de galerias internas (para evitar nota zero),
pode-se efetuar a avaliacdo da superficie
externa, conforme método de Vilardebo,
mas atribuindo notas de acordo com a
porcentagem de galerias ¢ ndo conforme
escala anteriormente mencionada (método
da jancla). As notas sdo atribuidas por trés
avaliadores para minimizar a subjetivida-
de da avaliacdo e deve ser realizada em
30 plantas/hectare. Métodos digitais de
avaliacao dos danos tém sido desenvolvi-
dos, para aumentar a precisao e reduzir a
subjetividade da avaliagdo.

Na implanta¢do do bananal, recomen-
da-se a utilizagdo de mudas certificadas
para evitar a introducdo da praga. Em
bananais ja implantados, devem-se realizar
as praticas culturais recomendadas, como
adubacado e irrigagdo equilibradas, desbas-
te, uso de coberturas vegetais, manejo do
pseudocaule e residuos da colheita. Essas
medidas visam reduzir locais de abrigo
para o inseto, assim como possibilitar a
atuacgdo dos inimigos naturais das pragas,
como formigas predadoras e nematoides
entomopatogénicos, os quais tém grande
importancia no controle biologico natural
(CUBILLO, 2013; FANCELLI etal., 2015).

O controle da broca também pode ser
realizado pela utilizacdo de armadilhas
vegetais a propor¢ao de 50 a 100 armadi-
lhas/hectare, seguida de catagdo manual
e destruicdo dos insetos. As coletas sdao
feitas aos 7 e 14 dias apo6s a distribuicao
das armadilhas. Os resultados sdo atingidos
a longo prazo (MESQUITA; FANCELLI,
BRAGA SOBRINHO, 2014), sendo in-

dispensavel a fragmentacdo da armadilha
apos a segunda coleta, para evitar a multi-
plicacdo da praga.

A integrag¢do das armadilhas vegetais
com o controle microbiano, pelo uso de fun-
gos entomopatogénicos, como Beauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae, ¢é
bastante utilizada. Nessa modalidade de
aplicacdo, os fungos atuam principalmente
sobre adultos da praga. Os insetos, atraidos
pela armadilha, entram em contato com os
esporos do fungo, e morrem em cerca de
sete a dez dias apds a exposicdo. Alguns

dias apds a morte, sinais externos do fungo

aparecem (Fig. 1D). Para aumentar a viabi-
lidade do entomopatdgeno, alguns autores
recomendam a adi¢do de um disco de
folha de bananeira ou outro material entre
as superficies da armadilha, para evitar o
contato do fungo com a seiva (CUBILLO,
2013; ABY et al., 2015).

O controle pode ainda ser realizado
mediante utilizacdo de armadilhas co-
letoras contendo feromdnio sintético de
agregacdo (Fig. 1E). O recipiente coletor
deve conter uma solucdo de detergente a
3% (30 mL/L de agua). Recomenda-se
que as armadilhas (a propor¢ao de 3/ha)

Figura 1 - Broca-do-rizoma, danos e armadilhas para monitoramento

Nota: Figura A - Adulto da broca-do-rizoma; Figura B - Galerias abertas pelas larvas
da broca-do-rizoma; C - Armadilha tipo Telha para monitoramento de adultos da
broca-do-rizoma; D - Estruturas do fungo Beauveria bassiana sobre adulto morto
da broca-do-rizoma; E - Armadilhas com feroménio sintético tipo Rampa para

monitoramento da broca-do-rizoma.
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sejam colocadas a 30 m de distancia, com
renovac¢do do saché contendo o feromonio
a cada 30 dias.

O controle quimico ¢ uma importante
estratégia do MIP. Os inseticidas a ser utili-
zados devem ser registrados no Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) para a cultura. Recomenda-se que
as aplicagdes sejam feitas de acordo com os
procedimentos de seguranca estabelecidos
pelo fabricante, sob a supervisdo de um
profissional habilitado.

Tripes-da-erupcdo-dos-frutos

Frankliniella spp.
(Thysanoptera, Thripidae)

Descricdo e aspectos
biolégicos

As principais espécies sao Frankliniella
brevicaulis Hood, 1937 e Frankliniella
fulvipennis Moulton, 1933, sendo que
F. brevicaulis destaca-se por sua ampla
dispersdo na maioria das regides produ-
toras do Brasil. Ocorrem durante todo
0 ano, mas a populagdo ¢ maior com o
aumento da temperatura. Na forma adulta,
F. brevicaulis apresenta coloracao do corpo
marrom, com comprimento que varia de
1,2 a 1,5 mm, asas anteriores marrom-cla-
ras e pernas amarelas. A forma jovem ¢ de
cor amarela (MOREIRA, 1987; GALLO
et al., 2002).

Os adultos colocam os ovos em flores
novas, inclusive naquelas protegidas pe-
las bracteas, na raquis e nas bracteas. As
formas jovens alimentam-se das pétalas,
bracteas e, algumas vezes, dos frutos no-
vos. O periodo de desenvolvimento ¢ de
cerca de 30 dias (MOREIRA, 1987). Antes
da transformacao para adultos, as formas
jovens caem ao solo comumente na area
de proje¢ao do cacho.

Seus hospedeiros alternativos sao
Coutarea hexandra (Asteraceae),
quaresmeira (7ibouchina sp.), mangueira
(Mangifera indica) ¢ fabaceas como o
caupi Vigna unguiculata L., soja Glycine
max (L.) Merr., Acacia sp., Bauhinia
forficata, Leucaena leucocephala e
Senna alata (LIMA; ZUCCHI, 2016).

Danos

Em decorréncia da oviposi¢do do
inseto, os danos ocorrem nos frutos, na
forma de pontuagdes marrons e asperas ao
tato, as quais sdo denominadas erupgoes
(MOREIRA, 1987) (Fig. 2A). Embora os
danos ndo prejudiquem a polpa, reduzem
significativamente o valor comercial do
fruto, podendo levar a sua rejei¢do em
casos de alta infestagdo (Tabela 3). Tem
sido observada a associacdo de fungos
como Colletotrichum musae as puncturas
causadas pelo tripes-da-erupcao, resultan-
do no aparecimento de manchas negras no
fruto maduro.

Controle

Como praticas culturais, a despistila-
gem e a eliminacao do coragdo reduzem a
populagédo do tripes por diminuir os locais
de abrigo do inseto (MOREIRA, 1987). O
revolvimento do solo na area de projegdo
do cacho pode auxiliar no controle desta
praga, pela exposigdo das fases jovens.

Predadores generalistas como joani-
nhas, crisopideos e sirfideos podem estar
presentes nos cultivos e exercer efeito no
controle bioldgico do tripes. Outras espé-
cies como o percevejo Orius insidiosus
(Say, 1832), (Hemiptera, Anthocoridae), e
o acaro Stratiolaelaps scimitus Womersley,
1956 (Acari, Laelapidae), que geralmente
vive no solo, tém sido empregadas com
sucesso em outros paises para controle de
tripes em condic¢des de casa de vegetagao.

Entretanto, como o impacto econdmico
das perdas causadas por esses insetos ¢

alto, recomenda-se o ensacamento precoce
dos cachos com sacos plasticos impregna-
dos com inseticidas. A pulverizacdo dos
cachos, quando necessaria, deve ser feita
com agrotoxicos registrados no MAPA
para a cultura e conforme orientagdo do
fabricante quanto a aplicagdo e medidas
de seguranga.

Tripes-da-ferrugem-dos-frutos

Bradinothrips musae Hood,

1956, Chaetanaphothrips orchidii
(Moulton, 1907), Danothrips
trifasciatus Sakimura, 1975,
Elixothrips brevisetis Bagnall,
1921, Hercinothrips bicinctus
(Bagnall, 1919) [=Caliothrips
bicinctus], Hoodothrips lineatus
(Hood, 1927) [=Tryphactothrips
lineatus] (Thysanoptera, Thripidae)

Descricdo e aspectos
biolégicos
Sdo insetos pequenos (de 1,0a 1,5 mm
de comprimento), que vivem nas inflo-
rescéncias, entre as bracteas do coragdo
e os frutos. Na forma adulta, apresentam
coloragdo escura, como E. brevisetis,
H. bicinctus e H. lineatus, ou também
amarelo-clara, como B. musae, C. orchidii
e D. trifasciatus. As formas jovens
movimentam-se lentamente e apresentam
coloragao amarelo-clara (GALLO et al.,
2002; CAVALLERI; ROMANOWSKI;
REDAELLI, 2006; LIMA; MILANEZ,
2013; LIMA; ZUCCHI, 2016). Completa-
do o desenvolvimento, passam para o solo,
onde ocorre a emergéncia do adulto. O ci-
clo de vida dura aproximadamente 25 dias.

Tabela 3 - Gravidade do defeito medida pelo ntimero de pontuagoes no fruto, na drea de maior

intensidade de ocorréncia do tripes-da-erupgdo, em um circulo de area conhecida

Grupo “]([]ci;cl,:;lo Grave Leve
Cavendish e Prata 2,85 > 15 <15a=5
Maga 2,0 =10 <10a=4
Ouro 1,5 =9 <9a=3

Fonte: Programa Brasileiro para a Modernizacao da Horticultura e Produgao Integrada de

Frutas (2006).

(1) Os didmetros dos circulos de 2,85 cm?, de 2,0 cm? e de 1,5 cm? sdo, respectivamente, de

1,90 cm, 1,60 cm e 1,38 cm.
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Algumas espécies polifagas em novos
hospedeiros e/ou confirmagdo de relatos
anteriores de ocorréncia t€m sido citados.
No Brasil, a espécie B. musae foi registra-
da na planta espontanea conhecida como
feijdo-rolinha, Macroptilium lathyroides
(L.) Urb. no Nordeste do Brasil (LIMA;
ZUCCHI, 2016). Chaetanaphothrips
orchidii foi relatado sobre Ficus
luschnatiana (Miquel) Miquel (Moraceac),
no Sul do Brasil (CAVALLERI;
ROMANOWSKI; REDAELLI, 2006),
e em Commelina sp. no Nordeste
do Brasil (LIMA; ZUCCHI, 2016).
Danothrips trifasciatus foi registrado
em Santa Catarina, em espécies de
Citrus, Anthurium, Bougainvillea sp.,
Ipomoea alba, Zea mays, dentre outros.
Elixothrips brevisetis foi relatado em
Santa Catarina, ocorrendo em plantas de
mamao, Canna spp., Ficus spp., Dioscorea
spp., Ipomoea alba, dentre outras. Na
Australia, a ocorréncia de H. bicinctus
foi registrada em plantas de Commelina
cyanea e Euphorbia norfolkiana, além de
diversas espécies horticolas, ornamentais
e florestais (MOUND; WELLS, 2015). No
Sul do Brasil, H. lineatus foi constatado
em Lantana camara (CAVALLERI;

ROMANOWSKI; REDAELLI, 2006) ¢
no Nordeste sobre Richardia sp. (LIMA;
ZUCCHL, 2016).

Danos

Em decorréncia da alimentacdo na
superficie de frutos jovens, ocorre o extra-
vasamento do latex, o que faz com que os
insetos abandonem a area onde se alimen-
tavam e procurem novos sitios alimentares
(MOUND; WELLS, 2015). Inicialmente,
provocam o aparecimento de manchas
prateadas comumente nas regides entre os
frutos, as quais, posteriormente, tornam-se
de coloragdo marrom-avermelhada (seme-
lhantes a ferrugem) (GALLO et al., 2002)
(Fig. 2B). Em casos de forte infestacdo, a
epiderme pode apresentar rachaduras em
razdo da perda de elasticidade (Fig. 2C).
Apesar de ndo prejudicarem a polpa dos
frutos, aqueles altamente infestados po-
dem ser rejeitados para comercializagido
(Tabela 4).

A espécie B. musae, de ocorréncia nos
estados de Sdo Paulo, Santa Catarina e
Piaui, tem importancia quarentenaria para
a Argentina, podendo sua presenca causar
a rejeicao do produto.

Controle

Recomenda-se a eliminago dos restos
florais e do coracao, logo ap6s a formacao
do cacho e sua protecdo com sacos, im-
pregnados ou ndo com inseticidas. Quando
necessaria, a pulverizagao das flores e
dos frutos deve-se iniciar por ocasido do
aparecimento do pendao floral (GALLO et
al., 2002), utilizando-se inseticidas regis-
trados no MAPA, sob a supervisdo de um
profissional habilitado e seguindo as re-
comendagdes do fabricante. A erradicagao
de hospedeiros alternativos ¢ citada como
forma de reduzir a abundancia dos inse-
tos, embora algumas plantas espontaneas
(Alocasia cucullata, Dieffenbachia seguine
e Peperomia pelucida), hospedeiras de E.
brevisetis, possam ser usadas como cultura
armadilha (CARVAL et al., 2015).

Predadores como neurdpteros, joani-
nhas, acaros e os percevejos antocorideos
Orius tristicolor, O. persequens ¢ O.
insidiosus sao citados como inimigos
naturais de formas jovens ¢ adultos de tripes,
mas sua eficacia na cultura da bananeira é
desconhecida. Formigas podem predar
formas jovens no solo. Algumas espécies
de fungos entomopatogénicos como

Figura 2 - Tripes

Nota: A - Danos nos frutos, causados pela oviposico do tripes-da-erupcdo-dos-frutos; B - Manchamento de frutos causados pelo
tripes-da-ferrugem-dos-frutos; C - Rachadura da epiderme decorrente dos danos causados pelo tripes-da-ferrugem-dos-frutos.

Tabela 4 - Gravidade do defeito medida pela porcentagem da area ocupada no fruto

Defeitos Grave Leve
Acaro e tripes-da-ferrugem =10 <10a<5
Dano mecéanico superficial, abelha-arapud, mancha de fuligem e mancha de latex >3 <3a<1

Fonte: Programa Brasileiro para a Modernizagao da Horticultura e Producao Integrada de Frutas (2006).

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.38, n.297, p.7-19, 2017
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Lecanicillium lecanii e Isaria fumosorosea
sdo promissoras no controle dessas pragas,
principalmente em cultivos organicos.
Na Europa, ja existem alguns produtos
de origem microbiana, registrados para
controle de tripes em cultivos protegidos
(GONZALEZ et al., 2016).

Acaros-de-teia

Tetranychus spp.
(Acari: Tetranychidae)

Descricdo e aspectos
biolégicos
Os acaros-de-teia também sao co-

nhecidos como acaros-vermelhos sendo
as principais espécies que ocorrem em
bananais brasileiros, Tetranychus abacae
Baker & Printchard e 7 desertorum Banks.
Seu desenvolvimento ¢ favorecido em pe-
riodos de alta temperatura e baixa umidade
relativa (UR). As fémeas apresentam colo-
racdo vermelho-intensa, medem cerca de
0,5 mm de comprimento; as formas jovens
sdo verde-amareladas. Suas colonias sdo
normalmente localizadas na face abaxial
das folhas ao longo da nervura central
(FLECHTMANN, 1989) (Fig. 3A).

Danos

As areas infestadas apresentam colora-
¢do amarelada (Fig. 3B). Posteriormente,
ocorre a necrose e seca das estruturas ve-
getais atacadas, com queda prematura de
folhas, principalmente durante a estagdo
seca do ano (FLECHTMANN, 1989). O
ataque inicia nas partes basais das plan-
tas, progredindo em direg@o ao apice. Os
danos ocorrem em todas as partes aéreas
da planta, inclusive no pseudocaule e
nos frutos verdes. Infestagdes nos cachos
podem inviabilizar a comercializagdo dos
frutos (Tabela 4).

Controle

O monitoramento das plantagdes deve
ser realizado visando detectar a presenga
do acaro em frutos jovens, principalmente
nas épocas que coincidam com alta tem-

peratura e baixa UR. Chuvas fortes podem
reduzir os danos causados pelos acaros,
por estes desalojarem-se das plantas.
Similarmente, a escolha de sistemas de
irrigagdo que contribuam para o aumento
da UR local pode interferir negativamente
no desenvolvimento dessa praga.

Visto que s@o organismos de tamanho
reduzido e que podem ser facilmente leva-
dos de uma area a outra, todas as medidas
para reduzir a dispersdo desses acaros
devem ser tomadas. Por exemplo, podem
ser citadas a redugdo de movimentacao de
empregados e de maquindrio e a limpeza
dos equipamentos que transitam em areas
infestadas.

Em areas pequenas, o manejo cultu-
ral pela remogdo e destruicdo de folhas
basais infestadas pode reduzir os danos.
O ensacamento do cacho ¢ citado como
forma de auxiliar no controle da praga,
embora haja relatos de que a condicdo de
alta temperatura nos frutos proporcionada
pelo saco, sob baixa UR, possa favorecer
o crescimento populacional desses acaros.

Joaninhas do género Stethorus sao
citadas como inimigos naturais. Em
outros paises, acaros predadores como
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot t€m
sido empregados para ajudar no controle
dessa praga.

Acaro-vermelho-das-
palmeiras

Raoiella indica Hirst, 1924

(Acari, Tenuipalpidae)
Descrigcdo e aspectos
biolégicos

O 4caro-vermelho-das-palmeiras
apresenta coloragdo avermelhada com
manchas pretas (Fig. 3C) e comprimento
de cerca de 0,3 mm. Seu desenvolvimento
¢ favorecido sob elevada temperatura e
baixa UR. Suas colonias sao localizadas
na face abaxial das folhas. Apresenta
diversos hospedeiros como o coqueiro,
Cocos nucifera L., a palma-real-ana,
Veitchia merrillii (Becc.) H. E. Moore ¢
palmeira-rabo-de-peixe, Caryota mitis
Lour. (RODRIGUES; ANTONY, 2011).

Introduzido no Brasil, em 2009, em
Roraima, o acaro-vermelho-das-palmeiras
infestava coqueiros e bananeiras (NAVIA
et al., 2011), em 2011. Foi relatado no
Amazonas (RODRIGUES; ANTONY,
2011), como uma ameaca aos plantios de
bananeira, e no estado de Sao Paulo, em
2015 (OLIVEIRA et al., 2016). Ha também
relatos de sua ocorréncia nos estados do
Ceara, Sergipe ¢ Alagoas (TEODORO et
al., 2015). Sua rapida dispersdo aliada ao
potencial de causar danos econdmicos ¢
motivo de preocupacao nas regides bana-
nicultoras.

Pode ser facilmente disseminado pelo
vento, em mudas ou frutos, ou levado
involuntariamente por empregados ou em
implementos e maquinario.

Danos

Inicialmente, registra-se o amareleci-
mento das folhas seguido de necrose e mor-
te (Fig. 3D), com grandes prejuizos para as
plantas. Em agosto de 2009, em virtude da
presenca desse acaro, 0 MAPA suspendeu
temporariamente o transito de plantas com
origem em Roraima para qualquer local do
Pais e do exterior. A restrigdo foi aplicada
para diversas plantas hospedeiras do acaro,
inclusive a bananeira (NAVIAetal., 2011).

Controle

E muito importante que se efetue o
monitoramento da praga, para detecta-la
no inicio da infestagdo, ocasido quando o
controle ¢ facilitado e pode ser realizado
diretamente nos focos.

No Brasil, ndo ha produto quimico
registrado para o controle dessa praga na
cultura. Em outros paises, relata-se o uso
de produtos alternativos como 6leo de
nim ou enxofre no controle dessa praga
(TEODORO et al., 2015).

Diversos predadores sao citados na
literatura, entretanto, como a introdugao
do 4acaro no Brasil é ainda recente, é ne-
cessario avaliar o potencial de inimigos
naturais dessa praga (TEODORO et al.,
2015). Dessas espécies, destacam-se 0s
acaros da familia Phytoseiidaec Amblyseius
largoensis (Muma), A. caudatus Berlese,

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.38, n.297, p.7-19, 2017
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Figura 3 - Acaros

Nota: A - Colénia de dcaros-de-teia; B - Danos causados pelos dcaros-de-teia; C - Colénia de dcaros-vermelhos-das-palmeiras;
D - Danos causados pelos dcaros-vermelhos-das-palmeiras.

A. channabasavanni Gupta e as joaninhas
Stethorus keralicus Kapur e Telsimia
ephippiger. Os fungos entomopatogénicos
Simplicillium sp.; Lecanicillium lecanii e
Hirsutella thompsonii também sdo citados
como importantes agentes de controle
(TEODORO et al., 2015).

Encontra-se disponivel no mercado
brasileiro um produto bioldgico a base do
acaro predador Neoseiulus californicus,
com indicagdo para uso contra o acaro-
vermelho-das-palmeiras. Devem-se seguir
as recomendagdes do fabricante quanto
as instrugdes de uso, modo de liberacao,
transporte e armazenamento.

Traca-da-bananeira

Opogona sacchari (Bojer, 1856)
(Lepidoptera, Tineidae)

Descricdo e aspectos
biolégicos
De ocorréncia nos estados de Sao Paulo
e de Santa Catarina, o adulto da traca-da-
bananeira ¢ uma mariposa de coloragdo
marrom-clara, medindo 13-14 mm de

comprimento ¢ 18 a 25 mm de envergadura
e asas posteriores acinzentadas e franjadas.
As fémeas geralmente sdo maiores do que
os machos e suas asas anteriores apresen-
tam duas manchas escuras. Os ovos sdo
colocados em grupos ou isoladamente. As
lagartas recém-eclodidas medem cerca de
2 mm. Em seu maximo desenvolvimen-
to, alcangam 25 mm de comprimento e
apresentam coloragdo clara com man-
chas escuras na regido dorsal ¢ lateral
(Fig. 4A). A pupagdo geralmente ocorre
entre as bainhas foliares ou no solo. A
pupa mede em torno de 12 mm de compri-
mento e tem coloragdo inicial amarelada,
tornando-se marrom-avermelhada com
a proximidade da emergéncia do adulto
(MOREIRA, 1987; GALLO et al., 2002;
FANCELLI et al., 2015).

As duragdes para as fases de ovo,
larva e pupa sdo de, aproximadamente,
quatro a cinco dias, 30 dias ¢ 15 a 20 dias,
respectivamente (GALLO et al., 2002). A
abundancia dessa praga ¢ favorecida nao
sO por temperaturas mais elevadas, quando
ocorre um maior numero de geragdes, mas

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.38, n.297, p.7-19, 2017

também em virtude da baixa precipitagdo
pluviométrica.

O inseto ¢ altamente polifago, sendo
registrados 46 hospedeiros, como a cana-
de-agucar, gladiolo, dalia, inhame, bambu,
milho, mamao, hibisco, batata, dentre
outros (DAVIS; PENA, 1990).

Danos

As larvas penetram preferencialmente
pela regido estilar, construindo galerias na
polpa, as quais causam o apodrecimento
dos frutos (Fig. 4B). Em consequéncia dos
danos, o produto ¢ rejeitado comercialmen-
te, em especial quando destinado a exporta-
¢do, em virtude de barreiras quarentenarias
impostas pelos paises importadores. Os
prejuizos podem ser da ordem de 30% a
40% (MOREIRA, 1987; GALLO et al.,
2002; FANCELLI; MESQUITA, 2008).

Normalmente apenas uma larva é
encontrada por galeria em decorréncia
do canibalismo nessa fase. Entretanto, ¢é
possivel encontrar mais de uma galeria
no mesmo fruto. Como se desenvolve em

Foto: A - Nilton Fritzons Sanches. Foto: B - Danivio Batista Carvalho dos Santos. Foto: C -

Rita Duncan. Foto: D - Denise Navia Magalhées Ferreira
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Figura 4 - Traca-da-bananeira

Nota: A - Larva da traca-da-bananeira;
B - Danos causados pelas larvas da
traga-da-bananeira.

todas as partes da planta, com excegdo das
raizes e folhas, o ataque no pseudocaule e
rizoma pode causar a queda das plantas
pela destruicdo do cilindro central (MO-
REIRA, 1987).

Controle

O monitoramento periddico da praga
deve ser realizado principalmente nas épo-
cas propicias a sua ocorréncia, que coincide
com a presenga de inflorescéncias jovens
nas plantas, as quais sdo atrativas para as
fémeas. Complementarmente, a presenga
do inseto na cultura pode ser verificada
pela observagdo dos excrementos larvais
e fios de seda acumulados nos frutos inju-
riados e pela existéncia de frutos maduros
danificados em cachos ainda verdes (MO-
REIRA, 1987).

Foto: A - Luiz Alberto Lichtemberg. Foto: B - Jose Maria Milanez

O monitoramento da praga por meio
de feromonio (atrativos sexuais) em arma-
dilhas delta ¢ realizado em paises onde o
inseto apresenta importancia quarentena-
ria. Em locais onde ja ocorre, o feromonio
sexual pode ser empregado na captura
massal de machos e disruptura sexual
(JANG et al., 2010).

A adog@o de praticas culturais é reco-
mendada, como a remocao do coragao,
manejo dos residuos da colheita com sec-
cionamento do pseudocaule em pedagos
pequenos, a despistilagem (realizada antes
de as flores secarem) (MOREIRA, 1987,
FANCELLI; MESQUITA, 2008) e o con-
trole por meio de Bacillus thuringiensis e
de nematoides entomopatogénicos.

Se necessario o controle quimico, reali-
zar as pulverizag¢des no periodo que coinci-
de com a maxima atividade ovipositora do
inseto, evitando-se, com isso, a ocorréncia
de desequilibrios biologicos (MOREIRA,
1987). A utilizagdo de iscas toxicas a base
de melago ¢ inseticidas pode ser eficiente
no controle dos adultos (GALLO et al.,
2002). Todas as recomendagdes de uso e
de segurancga, estabelecidas pelos fabri-
cantes dos produtos, devem ser seguidas,
utilizando-se apenas aquelas registradas
no MAPA, para essa finalidade na cultura.

Broca-gigante

Telchin licus licus (Drury, 1773)
[=Castnia licus (Cramer, 1775)]
(Lepidoptera: Castniidae)

Descricdo e aspectos
biolégicos
O adulto da broca-gigante ¢ uma bor-
boleta que mede 3,5 cm de comprimento
e 9,0 cm de envergadura, possui habito
diurno e apresenta maior atividade nos
periodos quentes do dia. Os ovos medem
cerca de 4,0 mm de comprimento e sdo de
coloracao verde, marrom ou rosa. A lagarta
(Fig. 5A) ¢é de coloragdo branco-leitosa
e cabeca marrom-avermelhada e, no seu
maximo desenvolvimento mede 9,0 cm
de comprimento. O periodo larval ¢ longo
com a dura¢@o aproximada de dez meses.
As pupas sdo encontradas em cavidades

externas do pseudocaule, camufladas pelas
fibras secas da planta e do casulo (GALLO
et al., 2002; COSTA et al., 2005).

Danos

As lagartas fazem galerias no pseudo-
caule, visiveis externamente como furos e
lesdes (Fig. 5B). As galerias normalmente
estendem-se a uma altura de 1,0 a 1,5 m
do nivel do solo. As plantas ficam fracas,
sujeitas ao tombamento, por acao do ven-
to e com a producdo comprometida. As
cultivares FHIA 21 e Comprida sdo muito

suscetiveis a broca-gigante. Essa praga ¢
muito comum na Amazonia (MOREIRA,
1987; COSTA et al., 2005).

Figura 5 - Broca-gigante

Nota: A - Lagarta da broca-gigante; B -
Danos causados pela larva da bro-
ca-gigante.

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.38, n.297, p.7-19, 2017
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Controle

O nivel de controle dessa praga ainda
ndo se encontra estabelecido. Recomenda-
se monitoramento periodico para detec¢do
precoce, principalmente nas cultivares
mais suscetiveis.

PRAGAS SECUNDARIAS

Moscas-brancas

Aleurodicus dispersus Russell, 1965
(Hemiptera, Aleyrodidae)

As moscas-brancas sdo insetos suga-
dores que formam coldnias geralmente
na face abaxial das folhas (Fig. 6A), na
forma adulta, apresenta comprimento em
torno de 2,0 mm e coloragdo branca. Os
ovos de A. dispersus apresentam 0,3 mm
de comprimento e sao colocados seguindo
a disposicao de espiral nas folhas. Apenas
a ninfa de primeiro instar, logo apds a
eclosdo, ¢ ativa, podendo-se locomover
até encontrar o local adequado para sua
fixagdo. O ultimo instar ¢ denominado
pupa. Sao citados como inimigos natu-
rais diversos parasitoides e predadores
(CUBILLO, 2013).

Os danos sao decorrentes da succdo
de seiva, que leva a uma descoloragdo
e posterior necrose dos tecidos vegetais
(Fig. 6B). Em decorréncia da alimentagio
de ninfas e adultos na face abaxial das
folhas, ocorre a deposi¢do de um liquido
acucarado (honeydew) na face adaxial das
folhas. Esse liquido propicia o desenvol-

b
Figura 6 - Moscas-brancas

vimento do fungo causador da fumagina
(Capnodium sp.), que interfere negativa-
mente na fotossintese. Por causa do curto
tempo de desenvolvimento de ovo a adulto
(cerca de 30 dias) ¢ alta fecundidade, pode
ser limitante em viveiros e em plantas
jovens. Pode também ocorrer em frutos.
E muito comum a presenca de formigas
associadas as coldnias de moscas-brancas,
as quais se alimentam do oneydew e prote-
gem essas pragas de seus inimigos naturais
(CUBILLO, 2013).

Nao ha informagdo sobre monitora-
mento e nivel de controle das moscas-
brancas. Como a dispersdo do inseto ¢é
favorecida por correntes aéreas, quebra-
ventos podem dificultar a distribui¢do do
inseto na area.

Lagartas-desfolhadoras

Caligo spp., Opsiphanes spp.
(Lepidoptera, Nymphalidae),
Antichloris spp. (Lepidoptera:
Arctiidae) e Brassolis sp.
(Lepidoptera, Nymphalidae)

As lagartas-desfolhadoras do género
Caligo sdo conhecidas como borboleta-
corujdo. As espécies que ocorrem no Brasil
sdo C. brasiliensis (Felder), C. beltrao (Illi-
ger) e C. illioneus (Cramer) (MOREIRA,
1987; GALLO et al., 2002; FANCELLI;
MESQUITA, 2008). No maximo desenvol-
vimento, tais lagartas, de coloragdo parda,
chegam a atingir 12,0 cm de comprimento.
Tém habito gregario e, durante o dia, po-

Nota: A - Coldnia de moscas-brancas; B - Danos causados por moscas-brancas.
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dem ser encontradas nas folhas basais em
estado de senescéncia.

No género Opsiphanes, O. invirae
(Hibner) e O. cassiae (Linnaeus) sdo
borboletas que apresentam asas de colo-
ragdo marrom com manchas amareladas.
As lagartas alcancam cerca de 10,0 cm de
comprimento e possuem coloragdo verde
com estrias amareladas ao longo do corpo.
Sédo encontradas ao longo da nervura prin-
cipal das folhas. Ao final do periodo larval,
transformam-se em pupas aderidas as
folhas (MOREIRA, 1987; GALLO et al.,
2002; FANCELLI; MESQUITA, 2008).

Na fase adulta Antichloris eriphia
(Fabricius) e 4. viridis Druce sdo mari-
posas de coloracdo escura, com brilho
metalico. Na fase jovem, sdo chamadas
lagartas-costureiras, medem 3,0 cm de
comprimento e apresentam pilosidade de
colorag@o creme. As pupas sdo envolvidas
por um casulo de coloragdo amarelada
(MOREIRA, 1987; GALLO et al., 2002;
FANCELLI; MESQUITA, 2008).

Os adultos de Brassolis sp. sdo borbo-
letas de cerca de 9,0 cm de envergadura,
de coloragdo marrom. As lagartas sdo de
coloracdo marrom e de habito gregario.
Durante o dia, sdo encontradas em grupos
junto as bainhas foliares, unidas por fios
de seda, conhecidas como ninho pelos
agricultores. Também nos ninhos ocorre

a transformagdo das lagartas em pupas
(GALLO etal., 2002; FANCELLI; MES-
QUITA, 2008).

Fotos: Marilene Fancelli
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O consumo foliar pelas lagartas de
Caligo spp., Opsiphanes spp. e Brassolis
sp. no inicio é pequeno, aumentando com
o desenvolvimento larval. Nos tltimos ins-
tares, promovem grandes perdas foliares;
em alguns casos, deixam apenas a nervura
principal das folhas. As lagartas-costurei-
ras, Antichloris spp., perfuram o limbo
foliar, entretanto, pelo fato de ocorrerem
em grande nimero nas folhas, podem
também provocar enorme perda de area
foliar (GALLO et al., 2002; FANCELLI,
MESQUITA, 2008).

O nivel de controle ¢ de 20 lagartas
por planta para 4. eriphia, e duas lagartas
por planta para C. illioneus (GALLO
et al., 2002). Recomenda-se a catagdo
das lagartas e pupas. A colocag@o desses
insetos em uma sacola com malha de
abertura suficiente para impedir que os
adultos da praga saiam, mas que permita
a saida de inimigos naturais € interessante
para fomentar o controle bioldgico natural.
O uso de produto a base de Bacillus
thuringiensis pode ser uma op¢do no
controle de lagartas.

Danos causados por lagartas (espécie
nao identificada) em frutos sdo relatados
esporadicamente em Santa Catarina e Sdo
Paulo. O ensacamento dos frutos pode
prevenir os danos causados por essa praga.

Figura 7 - Broca-rajada

Broca-rajada

Metamasius hemipterus Linnaeus,
1758 (Coleoptera, Curculionidae)

O adulto da broca-rajada possui colo-
racdo marrom com listras longitudinais
pretas e mede cerca de 15,0 mm de com-
primento (Fig. 7A). As larvas ndo tém
pernas, apresentam coloragdo amarelada e
curvatura abdominal acentuada. As pupas
sdo envolvidas por um casulo de fibras do
pseudocaule.

Pode-se constituir em praga severa
em area de producdo organica de platanos
(FANCELLI et al., 2012) por construir
galerias no pseudocaule, levando ao que-
bramento das plantas a cerca de 1 m do
solo (Fig. 7B).

Para reduzir a populacdo da praga,
recomenda-se o manejo cultural, a utili-
zacdo de armadilhas vegetais e o controle
biolégico por meio do fungo entomopato-
génico Beauveria bassiana, assim como
indicado para manejo da broca-do-rizoma
(FANCELLI, MESQUITA, 2008; FAN-
CELLI et al., 2012).

Gafanhotos e esperancas

Meroncidius intermedius Brunner
von Wattenwyl, 1895
(Orthoptera, Tetigoniidae)

Ninfas e adultos da esperanga M.

intermedius foram identificados como os
responsaveis por danos a casca dos frutos
da cultivar Pacovan, em plantios comer-
ciais no Espirito Santo. Constatou-se que
os niveis populacionais dessa praga foram
mais elevados no periodo entre agosto e
setembro, apresentando redu¢do no més
de novembro. As ninfas foram encontradas
com maior frequéncia no periodo entre
maio e setembro, abrigadas nos cachos, sob
a primeira folha que cobria o pedunculo,
bem como entre as folhas, durante o dia.
Verificou-se também que a atividade de
alimentag@o dessa espécie de esperanga
ocorreu a noite. As estimativas das perdas
de frutos situaram-se entre 10% e 40%,
conforme a época do ano e a distancia de
remanescentes de floresta atlantica nativa
(ZANUNCIO-JUNIOR et al., 2017).

A importancia de insetos, como gafa-
nhotos e esperancas, tem crescido muito
no Brasil, principalmente em areas im-
plantadas proximas de vegetagdo nativa e
sob irrigagdo. Em virtude dessas espécies
geralmente serem polifagas, em épocas
secas, a bananeira irrigada apresenta-se
como Unica alternativa alimentar.

Gafanhotos e esperancas (espécies
ainda ndo identificadas) tém habito soli-
tario ou gregario. Esses insetos podem-se
alimentar de folhas ou frutos. Embora
a desfolha prejudique a fotossintese, os

Nota: A - Adulto da broca-rajada; B - Quebra do pseudocaule causada por galerias feitas por larvas da broca-rajada.
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maiores prejuizos sdo decorrentes dos
danos causados aos frutos jovens (Fig. 8),
com sérios reflexos na comercializagdo
do produto.

Recomenda-se o monitoramento peri-
odico da plantag@o para detecgdo precoce
de sua presenca e identificacdo junto a
especialista.

O controle biologico natural, realizado
por passaros e formigas, ¢ bastante eficien-
te. Também pode ser realizada a catacao
manual com destrui¢do dos insetos e o
ensacamento dos cachos. O controle bio-
légico pelo uso de fungos entomopatogéni-
cos também ¢ relatado como promissor no
manejo de algumas espécies de gafanhotos.
Do mesmo modo, iscas atrativas formula-
das com esporos de Nosema locustae ou
outro microsporideo preparados a base
de alho sdo citados na literatura como
repelentes. Entretanto, ndo ha resultados
de pesquisa com essas formas de controle
aplicadas no cultivo da bananeira no Brasil.
O controle deve ser realizado nos horarios
de baixas temperaturas, quando os insetos

estdo pouco ativos e concentrados em
pontos especificos da area e, sempre que
possivel, deve-se dar prioridade ao controle
das formas jovens (GALLO et al., 2002).

N )

Figura 8 - Danos causados por gafanhotos

Carlos Alberto Gbngalves Gusméo

Lesmas

Apesar de ndo serem artropodes, relatos
de lesmas na cultura da bananeira ocorrem
com frequéncia em alguns plantios de
Santa Catarina ¢ Bahia (polos irrigados).
Os espécimes apresentam colorag@o parda
e medem cerca de 5,0 cm de comprimento.
Normalmente, sdo encontrados em locais
com abundancia de matéria organica (MO)
¢ alta umidade, e podem apresentar outros
hospedeiros. De habito noturno, durante o
dia abrigam-se nos restos vegetais, entre
as bainhas foliares ou no cacho (entre os
frutos).

Os danos provocados pelas lesmas sdo
decorrentes de sua alimentago, que preju-
dica o crescimento das plantas, ou quando
raspam a casca de frutos jovens (Fig. 9),
depreciando a qualidade do produto. In-
diretamente, os restos de fezes e de muco
sobre os frutos também podem reduzir seu
valor comercial.

Para controle, recomenda-se o ensa-
camento do cacho e coleta das lesmas
em iscas atrativas distribuidas no periodo
noturno. A coleta deve ser realizada no dia
seguinte. Também podem ser utilizadas
barreiras fisicas para prevenir o deslo-
camento desses moluscos em direcdo ao

cacho.

Figura 9 - Danos causados por lesmas

Bicho-bolo ou pao-de-galinha
Ligyrus similis Endrodi, 1968
(Coleoptera, Scarabaeidae)

Na fase adulta, o bicho-bolo penetra
na base do pseudocaule da bananeira,
construindo galerias em dire¢do ao rizoma

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.38, n.297, p.7-19, 2017
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(Fig. 10) ou pseudocaule até meio metro
de altura. Provoca amarelecimento de

plantas jovens, podendo leva-las a morte
(PAMPLONA et al., 1994).

Figura 10 - Danos causados

bolo
Formigas-doceiras

A presenga de formigas-doceiras ¢
muito comum nas plantas de bananeira,
muitas vezes associadas a presenga de in-
setos sugadores, produtores de honeydew.
Quando perturbadas na colheita ou na re-
alizagdo de tratos culturais, liberam acido
formico que pode manchar a superficie
dos frutos (Fig. 11). Recomenda-se o
ensacamento precoce dos cachos, praticas
culturais e manejo de insetos sugadores
(CUBILLO et al., 2013).

Figura 11 - Danos causados pelas formi-
gas doceiras
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PRAGAS VETORAS DE
PATOGENOS

Pulgées

Pentalonia nigronervosa Coquerel,

1859, Aphis gossypii Glover,

1877, Myzus persicae (Sulzer,

1776) (Hemiptera, Aphididae)

A espécie P. nigronervosa coloniza a
bananeira (Fig. 12) e pode causar danos
diretos em plantas jovens pela suc¢do
de seiva das bainhas foliares externas,
causando clorose, deformacgao das folhas

e, eventualmente, enrugamento da folha

Figura 12 - Colénia de pulgdes da bana-
neira

Antonio Lindemberg Martins Mesquita

apical. Além disso, ¢ vetora do virus-do-
topo-em-leque (Banana bunchy top virus,
BBTYV), virose de importancia quarentena-
ria para o Brasil (FANCELLI et al., 2015).

Normalmente, ndo € necessario inter-
vengdo para controle, visto que as joa-
ninhas Cryptogonus orbiculus e Diomus
oportunus sao eficientes inimigos naturais
de P. nigronervosa (FANCELLI; MES-
QUITA, 2008).

Quanto a A. gossypii e M. persicae,
deve-se evitar o plantio e/ou a presenca de
possiveis hospedeiros na area, visto que 0s
pulgdes sao altamente polifagos (GALLO
et al.,, 2002; FANCELLI; MESQUITA,
2008).

Cochonilhas

Planococcus citri (RISSO, 1813)
e Saccharicoccus sacchari
(Cockerell, 1895) (Hemiptera:
Pseudococcidae)

As cochonilhas s3o insetos sugadores
que se alimentam da seiva dos frutos e das
folhas. Suas coldnias sdo frequentemente
associadas a presenca de formigas, que
se alimentam do honeydew excretado
pelas cochonilhas e protegem-nas dos
inimigos naturais. Em decorréncia de sua
alimentacdo ¢ inje¢do de toxinas, causam
amarelecimento, reducdo da taxa de
crescimento ¢ definhamento nas plantas
(CUBILLO, 2013). Em bananeira, ¢

Figura 13 - Colénias da cochonilha Planococc

Nilton Fritzons Sanches

us citri

Figura 14 - Danos causados por abelhas-irapud, ou também co-
nhecida como abelhas- arapud

relatada a presenga de Planococcus citri
(Fig. 13) e Saccharicoccus sacchari como
vetoras do virus-das-estrias-da-bananeira
(banana streak virus, BSV).

A presenga das cochonilhas Diaspis
boisduvalli e Pseudococcus elisae nos
frutos pode impedir a exportagdo do
produto a paises onde tais pragas sejam
consideradas quarentenarias. Recomenda-
se o uso de sacos plasticos impregnados
com inseticida para controle desses insetos
e a eliminacao de hospedeiros alternativos
(CUBILLO, 2013).

Abelha-arapué

Trigona spinipes (Fabr., 1793)
(Hymenoptera, Apidae)

A abelha-arapud tem coloracdo preta,
mede cerca de 5,0 mm de tamanho e é
frequente em plantios na fase de floragao.
E transmissora da bactéria causadora do
moko (Ralstonia solanacearum). Os danos
sao decorrentes dos cortes na casca de fru-
tos jovens, 0 que provoca o aparecimento
de lesdes irregulares principalmente ao
longo das quinas (Fig. 14). Esses danos
sdo estéticos, ndo prejudicam a polpa,
porém podem depreciar o valor comercial
do fruto (Tabela 4). Para redugao dos danos
causados por essa praga em bananeira,
recomenda-se a eliminagdo do coragdo e

o ensacamento dos cachos (GALLO etal.,
2002; FANCELLI; MESQUITA, 2008).
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Pragas da videira: bioecologia e manejo

Ernesto Prado’, Marcos Botton? Lenira Viana Costa Santa-Cecilia®

Resumo - Com o aumento da area cultivada com videira no estado de Minas Gerais, 0 manejo de pragas adquire importancia
crescente para a obtengdo de um produto de qualidade. A informacado sobre os insetos associados a videira é mais expressiva na
Regido Sul do Brasil, sendo escassa em Minas Gerais. Entretanto, muitos dos insetos-pragas apresentam uma ampla distribuicao no
Brasil, inclusive em Minas Gerais, com potencial para causar danos na cultura. Varios destes sdo nativos do Pais, associados a espécies
silvestres, os quais tém-se adaptado a videira. As cochonilhas, farinhentas e de carapaga, sao frequentemente encontradas nos cultivos
e devem ser monitoradas constantemente. O manejo de outras cochonilhas como a pérola-da-terra e outros artrépodes-pragas como
filoxera, maromba, broca, tripes, traga-dos-cachos, dcaros, moscas-das-frutas e formigas inclui monitoramento e, eventualmente, o
controle quimico. O ntimero de produtos que constam na lista de inseticidas registrados pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) é muito reduzido e insuficiente para estabelecer um manejo integrado com rotacao de produtos. Acrescenta-
se que para muitas dessas pragas ainda ndo existem inseticidas registrados no MAPA.

Palavras-chave: Vitis spp. Manejo Integrado de Pragas. Inseticidas.

Grape pests: bioecology and management

Abstract - The pest management is a key factor in the increasing grape culture in Minas Gerais State. Pest information on grapes is well
known in the southern states of Brazil, but scarce in Minas Gerais State. However, most insects associated with grape show a large range
of distribution and most of them represent a real treat to the culture in this state. It is worth to mention that several insects are native
to the country and adapted to the grape. Mealybugs and scale insects are frequently found on grapes and they must be monitored to
establish a management strategy. In the present paper is presented information about other scale insects, the ground pearl scale, grape
phylloxera, weevils, grape fruit borer, thrips, grape, honeydew moth, mites, fruit flies and ants. Monitoring is presented as the main
activity to manage these insects and posteriorly to establish the to use insecticides. It is also presented a list of insecticides registered in
Agricultural Ministry. Few products are approved to use on grapes which impede an insecticide rotation with different mode of action,
essential to implement an integrated pest management. Many pests even have any registered insecticide

Keywords: Vitis spp. Integrate Pests Management. Inseticides.

INTRODUCAO

A cultura da videira tem apresentado
um aumento significativo na area cultivada
em diferentes regides do Brasil, incluindo
o estado de Minas Gerais. Isto pode ser
atribuido as condigdes adequadas para o
desenvolvimento da cultura.

Dentre os fatores a ser considerados
para o estabelecimento da cultura da
videira, destaca-se o manejo de insetos

¢ de acaros-pragas. Diversos artropodes-

pragas tém sido registrados em videira
no Brasil, estando a maioria presente
em Minas Gerais. No entanto, pouco se
conhece sobre seu impacto na cultura,
no Estado. Por sua ampla adaptacao
geografica, a videira ¢ cultivada em
diferentes regides desde o Rio Grande
do Sul até o Semiarido do Nordeste.
Assim, particularidades na biologia das
pragas podem ser esperadas, dependendo
das condigdes onde estas se encontram
estabelecidas.
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Sao apresentados os principais insetos
e acaros-pragas associados a cultura da
videira, com importancia variavel, segundo
a localidade e o ano.

COCHONILHAS

As cochonilhas sdo insetos sugadores
de seiva pertencentes a varias familias, sen-
do abundantes em videira. Destacam-se as
cochonilhas-farinhentas (Pseudococcidae),
as de corpo mole (Coccidae) ¢ as de cara-
paca (Diaspididae).
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Cochonilhas-farinhentas sdo assim
denominadas por apresentar o corpo re-
coberto por uma secre¢do pulverulenta e
cerosa branca. Sdo apteras, ou seja, ndo
possuem asas, com mobilidade limita-
da, repercutindo no tipo de distribui¢do
dentro do cultivo. Frequentemente sdo
encontradas em coldnias e preferem lu-
gares protegidos, como fendas, e dentro
dos cachos de uva.

Varias espécies podem ser encontra-
das em videira, sendo as mais frequentes
a cochonilha-do-abacaxi, Dysmicoccus
brevipes (Cockerell), dos citros,
Planococcus citri (Risso), cochonilha-de-
cauda-longa, Pseudococcus longispinus
(Targioni Tozzetti) e a cochonilha-da-
videira, Pseudococcus viburni (Signoret).
A cochonilha, Planococcus ficus (Signoret),
importante vetora de virus em videira, foi
reportada recentemente no Rio Grande
do Sul (SILVA et al., 2016a). A cocho-
nilha-rosada-do-hibisco Maconellicoccus
hirsutus (Green) tem aumentado sua
dispersdo e atacado varios hospedeiros,
incluindo a videira, sendo recentemente
detectada em Petrolina e no estado de Sao
Paulo (SILVA et al., 2016b).

Todas as cochonilhas mencionadas sdo
polifagas e tém hospedeiros alternativos,
que sdo fontes de infesta¢do para a videira,
principalmente as plantas invasoras presen-
tes no interior do cultivo.

As cochonilhas-farinhentas protegem-
se em folhas, cachos, brotos, raizes e tronco,
de preferéncia em locais escondidos e, dessa
forma, passam despercebidas. Cachos e
fendas no tronco sdo seus sitios preferidos,
porém podem ser encontradas na raiz, onde
se alimentam e reproduzem. As cochonilhas
produzem uma abundante quantidade de
honeydew, substancia agucarada sobre a
qual se desenvolve um fungo preto deno-
minado fumagina, que cobre a superficie
da folha e os cachos de uva (Fig. 1A). Esta
deposi¢ao reduz a capacidade fotossin-
tética da planta e diminui a qualidade da
fruta. As cochonilhas-farinhentas também
sdo vetoras de virus, com destaque para o
virus-do-enrolamento-da-folha-da-videira
(Grapevine leafroll-associated virus,

GLRaVs), que apresenta alta incidéncia
nos vinhedos do Brasil.

Manejo

O monitoramento que visa a detecgdo
precoce das infestacdes ¢ uma pratica es-
sencial para evitar danos econémicos. E
importante examinar cachos e fendas no
ritidoma. Quando for registrada a infesta-
¢do, o talhdo deve ser marcado para realizar
um manejo dirigido nos locais infestados.
A presenca de formigas-doceiras ¢ um
bom indicador da presenga de cochonilhas-
farinhentas (Fig. 1B). Adicionalmente, as
cochonilhas podem ser monitoradas com
armadilhas de papeldo corrugado, colocado
no tronco da planta (Fig. 1C e 1D).

Controle

Inimigos naturais, principalmente pre-
dadores e parasitoides, sdo habitualmente
insuficientes para manter as populacdes das
cochonilhas a um nivel reduzido. Nesses
casos, o uso de inseticidas ¢ a principal
ferramenta de controle disponivel. O mo-
nitoramento indica os talhdes atacados, e

somente esses devem ser pulverizados.

Figura 1 - Cochonilha-farinhenta

As aplicagdes de inseticidas devem
ser realizadas antes que as cochonilhas
atinjam o cacho, o que pode acontecer
entre novembro e dezembro. Pulverizacdes
de pos-colheita nos setores atacados sdo
também efetivas para reduzir as popula-
¢des das cochonilhas para a safra seguinte.

Quando for utilizar inseticidas de con-
tato, a aplicacdo deve ser com alta pressao,
com o objetivo de molhar o interior da plan-
ta, o que ¢ fundamental para obter um bom
controle. Produtos sistémicos aplicados no
solo via drench devem ser utilizados logo
apos o inicio da brotagdo, uma vez que
demandam tempo para atingir os insetos
e, consequentemente, exercer seu efeito to-
xico. Como medida cultural ¢ conveniente
eliminar todos os cachos depois da colheita,
jé& que estes podem estar infestados pelas
cochonilhas. O controle das formigas que
auxiliam na dispersdo da praga e que difi-
cultam a a¢@o de inimigos naturais também
deve ser adotado (ADDISON, 2002).

Nao ha produtos registrados no Minis-
tério da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (MAPA), para o controle dessas
cochonilhas (BRASIL, 2016).

Nota: A e B - Videira atacada; C e D - Armadilhas.
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Cochonilhas-de-carapaca

Hemiberlesia lataniae (Signoret,
1869), Duplaspidiotus tesseratus
(Grandpré & Charmoy, 1899)

e D. fossor (Newstead, 1914)
(Hemiptera: Diaspididae)

As cochonilhas-de-carapaga formam
um complexo de pragas, sendo observa-
das no tronco e ramos e, frequentemente,
associadas aos vinhedos principalmente da
cultivar Nidgara (Fig. 2). Essas espécies
sdo muito semelhantes entre si e atacam di-
versas plantas lenhosas, podendo inclusive
causar a morte de ramos e plantas.

O manejo inclui a poda e a queima dos
ramos atacados e o tratamento de inverno
com inseticidas associados a 6leo mineral
ou vegetal. A calda sulfocalcica também
pode ser usada no inverno, durante o reces-
so vegetativo da planta, e dirigido ao tronco
para evitar um possivel efeito corrosivo
nos arames (BOTTON et al., 2005). A
aplicagdo exclusiva de 6leo mineral reduz
em parte a populacdo dessas cochonilhas,
ndo sendo suficiente para o controle. O
tratamento do solo com neonicotinoides
no inicio da brotacdo tem mostrado um
bom resultado.

Cochonilha-marrom

Parthenolecanium persicae
(Fabricius, 1776) (Hemiptera:
Coccidae)

A cochonilha-marrom vive nos ramos
e folhas da videira ¢ produz abundante
melacgo agucarado, onde se desenvolve a
fumagina. Possui um bom controle natural,
porém, ocasionalmente, aparecem focos
com altas infestacdes desta espécie.

A forma adulta possui uma carapaga
marrom, lisa e oval, e comprimento entre
4 e 6 mm. O inseto apresenta uma grande
capacidade reprodutiva, coloca entre 1.500
¢ 2.000 ovos, sendo o inicio da oviposi¢ao
em meados de novembro, prolongando até
janeiro (SORIA; DAL CONTE, 2005).
Os ovos sdo colocados embaixo da cara-
paca, onde se encontram protegidos. As
ninfas emergem dentro da carapaga, ¢, em

seguida, abandonam-na para colonizar
novos ramos. Durante esse estadio sdo
extremadamente moéveis e leves, podendo
ser também transportadas pelo vento. As
ninfas do primeiro instar procuram um lu-
gar adequado para se alimentar, geralmente
ao longo das nervuras, onde se fixam. Nao
obstante, os dois instares seguintes também
sd0 moveis e deslocam-se para outros lu-
gares da planta (Fig. 3). Ao atingir a fase
adulta, a fémea fixa-se definitivamente
e comeca a oviposicdo. A reprodugdo ¢

partenogenética, € o inseto passa o inverno

Figura 3 - Cochonilha-marrom em videira

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.38, n.297, p.21-32, 2017

principalmente no segundo instar. Na pri-
mavera seguinte, passa para a fase adulta
dando inicio ao novo ciclo.

Somente em casos de ataques inten-
sos que ¢ recomendada a aplicagdo de
inseticidas. Ressalta-se que a fémea adulta
possui uma carapaga que protege o inseto,
dificultando o controle quimico. Assim,
os estadios de desenvolvimento despro-
vidos da carapaca, como o primeiro ¢ o
segundo instar, s30 os mais suscetiveis aos
inseticidas. A aplicacdo deve ser realizada
logo apos a eclosdao das ninfas e, para

Marcos Botton
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determinar este momento, recomenda-se
levantar a carapaca e observar se 0s ovos
apresentam o envoltdrio vazio e de cor
branca (PRADO; RIPA; RODRIGUEZ,
2000). Os inseticidas mais efetivos sao
aqueles com bom poder de penetragdo, o
que pode ser otimizado ao associar o 6leo
mineral. Aplica¢des no inicio da brotagao e
durante o inverno (calda sulfocalcica) pro-
porcionam um bom controle. A aplicagdo
foliar de neonicotinoides também ¢ eficaz
no manejo do inseto.

Pérola-da-terra

Eurhizococcus brasiliensis (Wille,
1922) (Hemiptera: Margarodidae)

A cochonilha pérola-da-terra localiza-
se nas raizes sugando a seiva e debilitando
as plantas. E nativa da Regido Sul do Brasil
e, apesar de atacar espécies silvestres, tem-
se adaptado a vérias plantas cultivadas,
incluindo a videira, onde causa prejuizos
significativos. A cochonilha ¢ especialmen-
te importante na Regido Sul (Rio Grande
do Sul e Santa Catarina), onde ¢ a principal
praga da cultura da videira, porém, ja foi
encontrada em outras regides produtoras
de uva, tais como Pernambuco, Sdo Paulo
e Parana. Nao se tem conhecimento de sua
presenca no estado de Minas Gerais, e, por
isso, ¢ importante adotar medidas para evi-
ta sua introducgdo no Estado, destacando-
se os cuidados no transporte de material
vegetativo contaminado.

O inseto é encontrado nas raizes em
altas densidades, ocasionando o declinio
e a morte das plantas de videira (Fig. 4).
Os primeiros sintomas incluem amareleci-
mento entre as nervuras das folhas, bordas
encarquilhadas com aspecto de queimadura
ou entrends curtos. As plantas novas sio
mais afetadas, sendo as adultas mais re-
sistentes, por causa do desenvolvimento
do sistema radicular.

A espécie reproduz-se sexualmente
com partenogénese facultativa, com uma
geragdo por ano na Regido Sul do Brasil.
As fémeas com reproducdo assexuada
ovipositam dentro do proprio corpo ¢ 0s
ovos eclodem no interior da cochonilha.

Figura 4 - Pérola-da-terra

As fémeas com reprodugdo sexuada saem
do cisto para a superficie para acasalar.
Os machos, pouco comuns, passam por
ecdises adicionais e vivem por apenas
dois dias, periodo que fecundam as fémeas
moveis. A postura de ovos, que € entre
70 e 300 por fémea, ocorre no interior do
solo prolongando-se durante a primavera
e parte do verdo. As ninfas de primeiro
instar dispersam-se ativamente durante a
primavera e o verdo. Quando encontram
uma raiz fixam-se ¢ passam para o segun-
do instar, formando, posteriormente, uma
capa protetora de forma esférica. A ecdise
seguinte ocorre dentro da protegdo, au-
menta de tamanho e ¢ denominada pérola-
da-terra. Esses cistos medem entre 4 ¢
7 mm de comprimento e 3-4 mm de largura
(SORIA; DAL CONTE, 2005; SCHMITH
et al., 2013).

As formigas-doceiras sdo importantes
na dispersdo desta cochonilha, transpor-
tando as ninfas de um lugar para outro.
A utilizacdo de mudas infestadas auxilia
também na disseminagdo da praga. As
plantas com sintomas de infestagdo da co-
chonilha devem ser arrancadas no periodo
de inverno, e as raizes examinadas para a
constatacdo da presenga do inseto. O con-
trole preventivo deve incluir a aquisicao

de mudas sadias (livres da cochonilha), e,

caso seja detectada a presenca da praga,
recomenda-se lavar as raizes. Mudas de
plantas ornamentais e nativas também sdo
fontes de infestacdo e devem ser cuidado-
samente revisadas antes da entrada em uma
propriedade.

Por ser uma praga do solo e estar
protegida por uma capa protetora, seu
controle com inseticidas ¢é dificil. Inse-
ticidas neonicotinoides como thiameto-
xan e imidacloprid sdo os mais eficazes
no controle da praga (BOTTON et al.,
2010). A aplicagdo deve ser realizada de
preferéncia em novembro ou dezembro,
e em caso de altas infesta¢des fazer duas
aplicagdes, repetindo em janeiro ou feve-
reiro e respeitando o periodo de caréncia
dos compostos.

FILOXERA-DA-VIDEIRA

Daktylosphaera vitifoliae
(Fitch, 1855) (Hemiptera:
Phylloxeridae)

A filoxera-da-videira ¢ um inseto do
grupo dos afideos, presente desde a Regiao
Sul do Pais até a Bahia, incluindo Minas
Gerais. Espécie sugadora de seiva, origina-
ria dos Estados Unidos, e responsavel por

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.38, n.297, p.21-32, 2017
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grandes danos nas variedades europeias
de videira.

Seu ciclo ¢ complexo, coloniza as
raizes, onde produz nodosidades, além de
estar presente nas folhas e ramos, causando
a formagao de galhas (Fig. 5). Dos ovos
colocados no inverno, abaixo do ritidoma,
emergem ninfas fundadoras que se insta-
lam nas folhas, produzindo as primeiras
galhas. Varias geragdes podem ocorrer
nas folhas antes de o inseto migrar para as
raizes. Durante o verao e outono, parte das
ninfas migra para as raizes e outras perma-
necem nas folhas. Estas ultimas podem dar
origem as formas aladas partenogenéticas
que disseminam o inseto. Ao final da
temporada, estas formas aladas colocam
ovos que ddo origem as formas sexuadas
do afideo. A fémea pde ovo na cortiga,
dando inicio a um novo ciclo, ao emergir
na primavera seguinte. Durante o outono e
inverno, os insetos galicolas presentes nas
folhas morrem, ao passo que na temporada
fria passam como ovo e ninfa nas raizes.

A presenca dos insetos e das galhas
nas folhas determina um diagnostico
relativamente facil. As plantas atacadas
apresentam crescimento reduzido, seja
pela sua incidéncia nas folhas, seja pela

presenca de nodosidades nas raizes, o que
dificulta a absor¢ao de nutrientes (SORIA;
DAL CONTE, 2005).

O controle mais eficaz ¢ o uso de
plantas enxertadas em porta-enxertos
resistentes, em particular de origem norte-
americana. Embora atacados, estas podem
resistir ao dano.

Nao existem inseticidas registrados
contra essa praga. Os inseticidas autori-
zados para uso na cultura da videira apre-
sentam reduzida eficacia no controle desse
inseto, uma vez que os neonicotinoides e
piretroides sdo utilizados, principalmente,
em plantas-matrizes de porta-enxertos.

MAROMBA OU TROMBETA

Heilipodus naevulus
(Mannerheim, 1836)
(Coleoptera: Curculionidae)

A maromba ou trombeta pertence a um
grupo de besouros da mesma familia de
pragas ocasionais em varias culturas. Mui-
tos sdo nativos do Brasil, polifagos e bem
adaptados a diversas culturas. Neste grupo,
também sao incluidos os curculionideos do
género Naupactus com varias espécies de
habitos alimentares semelhantes.

: 1
Figura 5 - Folha de videira atacada por filoxera
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A maromba tem ampla ocorréncia no
Brasil. Esta distribuida nos estados de Ala-
goas, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais,
Mato Grosso, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.
Em Minas Gerais, tem sido encontrada
principalmente na regido Sul do Estado,
atacando as gemas da videira. Além disso,
também hé relatos da sua presenga em
culturas de cajueiro, marmeleiro, eucalipto,
espirradeira, marmeleiro e néspera. As lar-
vas vivem no solo, alimentam-se de raizes
e apresentam um ciclo de mais de um ano,
sendo que parte da populagdo permanece no
solo por mais tempo. Os adultos emergem
na primavera e sobem na planta onde dani-
ficam as gemas, brotagdes e cachos novos,
e ainda podem depositar fezes, reduzindo
o valor comercial do fruto. Os ovos sdo
colocados no tronco ou no solo. Os adul-
tos tém habitos noturnos e, durante o dia,
permanecem ocultos nas fendas da videira
ou sob os detritos do solo (REIS; SOUZA;
GONCALVES, 1998). Sao besouros de
aproximadamente 12 mm de comprimento,
coloragdo marrom, com manchas pretas na
segunda metade e na parte terminal dos
élitros, onde se destaca uma pubescéncia de
cor branca. O rostro apresenta-se prolonga-
do como um bico (Fig. 6).

Figura 6 - Adulto de maromba ou trombeta
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Conirole

O ataque ocorre muitas vezes em rebo-
leiras e, dessa forma, o monitoramento ¢ a
marcagdo das areas infestadas sdo funda-
mentais. O controle das larvas, por serem
subterraneas, € dificil, entretanto os adultos
podem ser controlados com a aplicacdo de
inseticidas de contato.

BROCA-DOS-RAMOS-DA-
VIDEIRA

Paramadarus complexus
Casey, 1922 (Coleoptera:
Curculionidae)

A broca-dos-ramos-da-videira é um
inseto pequeno, com 5 a 10 mm de compri-
mento, e conhecido na Argentina, Bolivia,
Paraguai e Brasil. No Brasil, tem sido
frequentemente encontrado no Vale do Sao
Francisco (Petrolina) (Fig. 7). A larva do
inseto vive dentro dos ramos onde cons-
troi a galeria pupal, causando a morte do
ramo. Os adultos sdo voadores e caem no
solo, quando incomodados (DRECHSEL,
2014). Os hospedeiros conhecidos até o

momento sdo a videira e Cissus (planta de

Adulto da broca-dos-ramos-
da-videira

Figura 7 -

Arquivo J.E. Barriga

jardim), porém outras plantas, nativas ou
cultivadas, podem ser também hospedeiras
desse inseto.

Conirole

Uma vez detectados os ramos ataca-
dos, a melhor medida sanitaria é a poda
¢ a queima destes ramos (REIS; SOUZA;
GONCALVES, 1998).

TRIPES

Frankliniella gemina
(Bagnall, 1919), Heliothrips
haemorrhoidalis (Bouché,
1833), Retithrips syriacus
Mayet, 1890 e Selenothrips
rubrocinctus (Gyard, 1901)
(Thysanoptera: Thripidae)

Os tripes s@o insetos pequenos, de
1,4 a 1,8 mm de comprimento. Os adultos
possuem asas com prolongacdes semelhan-
tes a penas finas. As ninfas sdo apteras e
encontram-se perto dos lugares de ovipo-
sicdo. Existe um complexo de espécies de
tripes que se encontra nas folhas e flores da
videira, sendo as mais importantes aquelas
que ocorrem na floragdo (MOREIRA et al.,
2012). Essas espécies ndo sdo especificas
da videira e podem ser encontradas em
diversos hospedeiros. Ataques intensos nas
folhas podem causar necrosamento e queda
destas. Os tripes sdo atraidos pelas flores
onde se alimentam do pdlen e ovipositam
em frutos novos ou chumbinhos, produ-

zindo a mancha aurcolada e as rachaduras,
que depreciam a fruta, quando destinada ao
mercado in natura (Fig. 8).

" :_. 25 -
Figura 8 - Tripes

Contirole

O controle torna-se eficiente quando
aplicados inseticidas durante a floragao,
periodo em que o monitoramento deve
ser efetuado, principalmente em cultiva-
res brancas. As aplicagdes de inseticidas
devem ser realizadas desde o inicio da
floragdo até quando esta atingir 50%, uma
vez que aplicados tardiamente tornam-se
ineficientes.

TRACA-DOS-CACHOS-DA-
VIDEIRA

Cryptoblabes
gnidiella (Milliere, 1864)
(Lepidoptera: Pyralidae)

A traga-dos-cachos-da-videira ¢ uma
mariposa originaria da regido mediter-
ranea da Europa e introduzida no centro
e no sul da América. A espécie tem am-
pla distribuicdo mundial e, nos Estados
Unidos, estd presente somente no Havai,
razdo pela qual ¢ quarentenaria para os
EUA. E um inseto polifago, que se ali-
menta de diversas espécies de plantas
como citros, macieira, abacate, cafeeiro,
videira ¢ milho. Essa praga é considera-
da de importancia secundaria, uma vez
que nao ¢ frequentemente observada nos
vinhedos causando dano econdémico. Os
ovos sdo colocados individualmente nos
frutos (em média 105 ovos por fémea). A
lagarta ou traca alimentam-se dos frutos
(Fig. 9) e, posteriormente, transforma-se
em pupa e adulto. As lagartas encontram-
se frequentemente associadas as coldnias
de cochonilhas, alimentando-se do melado

Nota: A - Adulto e ninfa; B - Dano causado em bagas.
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produzido por esses insetos. Seu ciclo de
ovo a adulto demora, aproximadamente,
37 dias (RINGERBERG et al., 2005).

Manejo

Inclui um monitoramento do ataque
nos cachos ou pelo emprego de armadilhas
com feromodnio sexual.

Contirole

O controle tem sido realizado com
lagarticidas especificos, como o indoxa-
carbe ¢ o clorantraniliprole, o Bacillus
thuringiensis ou inseticidas piretroides
(SORIA; DAL CONTE, 2005). Recen-
temente, chegou no mercado o spinosad.

ACAROS

Existe um complexo de dcaros que ata-
ca a parte aérea da videira. Sua importancia
varia de acordo com a regido geografica.
Possuem inimigos naturais eficientes,
especialmente os da familia Phytoseiidae
que devem ser preservados (SORIA; DAL
CONTE, 2005).

Varios inseticidas utilizados com
frequéncia, como os neonicotinoides e
piretroides, podem causar aumento da
populagdo dos acaros, seja por eliminagao
dos inimigos naturais, seja por aumento no
potencial reprodutivo, fendmeno denomi-
nado hormoligosis.

Acaro-branco

Polyphagotarsonemus latus (Banks,
1904) (Acari: Tarsonemidae)

O acaro-branco tem tamanho reduzido
de, aproximadamente, 0,15 mm, ¢ localiza-
se, principalmente, na fase inferior das
folhas. Ataca folhas, especialmente brotos,
0s quais se tornam quebradigos, resultan-
do também em encurtamento dos ramos
(Fig. 10A). Os ataques mais intensos tém
sido observados no periodo chuvoso.

O enxofre ¢ a abamectina reduzem
significativamente a populacdo desse
acaro, e constituem importantes ferra-
mentas para o seu manejo (REIS; MELO,
1984; REIS; SOUZA; GONCALVES,
1998).

Marcos Botton

Figura 9 - Cachos de uva atacados pela traga-dos-cachos-da-videira
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Figura 10 - Acaros

Acaro-rajado

Tetranychus urticae (Koch, 1836)
(Acari: Tetranychidae)

O acaro-rajado ¢ facilmente reco-
nhecido por sua cor leitosa e duas man-
chas laterais no abdomen (Fig. 10B). E
um 4acaro de, aproximadamente, 0,5 mm
de comprimento, com ovos de coloragio
branca, os quais possuem um pedicelo.
Instala-se nas nervuras das folhas onde
produz teia em abundancia. Seu desenvol-
vimento ¢ favorecido por altas tempera-
turas e clima seco. As bordas da cultura,
com alta deposi¢ao de poeira nas folhas,
também favorecem o desenvolvimento
desse acaro.

O ataque ocorre geralmente no final da
temporada da cultura da videira, provocan-
do um desfolhamento severo. As folhas
atacadas apresentam zonas clordticas e
necrosadas (REIS; MELO, 1984; REIS;
SOUZA; GONCALVES, 1998). O acarici-
da abamectina tem sido amplamente usado
para seu controle.

Nota: A - Ramo de videira atacado pelo dcaro-branco; B -
Adulto do dcaro-rajado.
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FORMIGAS

Atta spp.

As formigas sdo importantes espe-
cialmente durante o estabelecimento do
vinhedo. Alimentam-se dos brotos das
plantas, dificultando sua formacao. Assim,
as medidas conhecidas para o controle des-
ses insetos, como as iscas € a eliminagdo
de formigueiros com inseticidas, devem ser
implementadas previamente por ocasido do
plantio da cultura.

MOSCAS-DAS-FRUTAS

Anastrepha fraterculus
(Wiedemann, 1830) e Ceratitis
capitata (Wiedemann, 1824)
(Diptera: Tephritidae)

Apesar de existirem outras espécies de
moscas-das-frutas associadas as videiras,
a Anastrepha fraterculus ¢ a Ceratitis
capitata sdo as de ocorréncia mais co-
mum (Fig. 11). A importancia dessas

moscas ¢ relativa e, frequentemente, sao
consideradas pragas secundarias, uma
vez que a videira ndo ¢ sua hospedeira

Figura 11 - Mosca-das-frutas

Nota: A - Adulto da mosca-das-frutas,
Anastrepha sp.; B - Adulto da
mosca-mediterrénea-das-frutas,
Ceratitis capitata.

Marcos Botton

Cleber Baronio

favorita. No entanto, certas cultivares
podem apresentar danos nas bagas, pro-
duto da oviposi¢ao, alimentagao e desen-
volvimento de fungos, apds o ataque das
larvas. A mosca adulta coloca seus ovos
nas bagas, apos a fase de chumbinho, as
larvas desenvolvem-se dentro do fruto e,
préximo da pupagdo, caem no solo onde
empupam para posteriormente emergir o
adulto. As fémeas precisam de proteinas e
agucares para o desenvolvimento de seus
ovos, 0s quais sdo encontrados em sucos
da fruta em fermenta¢do. O niimero de
ovos colocados ¢ variavel, dependendo
da espécie de mosca e das condigdes fi-
sioldgicas, porém este nlimero ¢ bastante
elevado, de 400 a 600 ovos/fémea. O ciclo

total pode durar 30 dias, e apresentar va-
riagdes de acordo com a regido e a época
do ano (ZART; FERNANDES; BOTTON,
2009). As moscas-das-frutas apresentam
uma alta plasticidade bioldgica, ou seja,
adaptam-se a uma grande diversidade de
condi¢des climaticas e ecologicas.

O monitoramento pode ser feito com
armadilhas do tipo McPhail (Fig. 12),
contendo proteina hidrolisada de ori-
gem animal (Cera Trap®) ou vegetal
(Bio Anastrepha®) ou levedura Torula®
(Quadrol). Em cada armadilha sao
colocados, aproximadamente, 300 mL
da solucdo, e a reposi¢do ou substituicao
do atrativo ¢ efetuada de acordo com a
formulagao (Quadro 1).

Figura 12 - Armadilha tipo McPhail para captura da mosca-das-frutas

Quadro 1 - Atrativos recomendados para o monitoramento das moscas-das-frutas

. Concentragao Intervalo de substituicao do atrativo
Nome comercial .
(%) (dias)
Bio Anastrepha® 5 7
Torula® 6 pastilhas de 3 g/L de 4gua 15
Cera Trap® Sem diluigdo Nao é necessario substituir, somen-
te completar o volume evaporado.
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As armadilhas devem ser distribuidas
em niimero de duas a quatro em areas de
até 2 ha. Acima dessa area, adicionar uma a
cada 2 ha. As armadilhas sao fixadas entre
1,5 e 2 m de altura na planta, e instaladas
nos pomares logo apés o raleio de frutos,
devendo ser distribuidas nos locais com
maior probabilidade de captura de moscas,
como nas bordas ¢ proximo das matas,
permitindo, assim, identificar o momento
de entrada dos adultos nos pomares.

Outro tipo de armadilha ¢ a deno-
minada Jackson, usada para detecgdo e
monitoramento de machos de C. capitata
utilizando-se como atrativo o parafero-
moénio trimedlure. E confeccionada em
papeldo parafinado branco, em forma de
triangulo, com cartdo adesivo colocado na
parte interna e inferior da armadilha. Os
machos sdo atraidos pelo paraferomoénio,
ficando aderidos no cartdo adesivo. Colo-
car uma armadilha Jackson a cada 5 ha,
repondo o atrativo a cada 45 dias.

A avaliacdo da populagdo deve ser
semanal ou duas vezes por semana em
periodos de elevada infestacdo. Quando a
contagem de mosca-das-frutas nas arma-
dilhas indicar a ocorréncia de 0,5 mosca/
armadilha/dia (MAD), recomenda-se

aplicar inseticidas na area total. O indice

MAD ¢ calculado por meio da expressao
(MACHOTA JUNIOR et al., 2013):

MAD =M/ (A - D) (1

em que:

M =ntimero total de moscas capturadas
(incluindo machos e fémeas);

A = numero de armadilhas na area;

D = ntimero de dias de exposicao das
armadilhas.

Conirole

O controle biologico natural das
moscas-das-frutas ¢ realizado principal-
mente por agdo de parasitoides de larvas
da familia Braconidae ¢ de predadores
(ex: formigas), que se alimentam das
pupas no solo. Além do controle bioldgi-
co natural, o emprego de iscas toxicas €
uma das principais estratégias de manejo
com o objetivo de reduzir a populagdo de
adultos, atuando como um sistema “atrai e
mata”. Ao associar um atrativo alimentar
a um agente letal (inseticida), o contato e
a ingestdo da isca toxica causam a mor-
talidade dos adultos, reduzindo, assim, 0s
danos aos frutos (MACHOTA JUNIOR
etal., 2013).

Atualmente, existem no mercado dois
tipos de formulagdes de iscas para o contro-
le de mosca-das-frutas na cultura da videira
(Quadro 2). A primeira ¢ liquida e pode
ser aplicada com pulverizadores (manuais
e tratorizados), retirando-se o difusor dos
bicos tipo cone, o que permite a aplicagdo
de gotas grossas. A segunda ¢ do tipo pasta,
necessitando de equipamento apropriado
(soprador de folhas) para a distribui¢do do
produto na area. A formulacdo em pasta
causa fitotoxidez, quando aplicada em
folhas e frutos. E recomendada a aplicagio
apenas nas bordas do pomar, nos troncos e
palanques de sustentagao.

Como regra geral, as aplicagdes de isca
toxica devem ser iniciadas, quando se regis-
trarem as primeiras moscas nas armadilhas
de monitoramento. A aplicagdo deve ser
dirigida as folhas ou tronco, a uma altura
entre 1,5 e 2 m, formando uma espécie de
barreira ou faixa de 1 m de largura. Quando
o tratamento for direcionado as plantas,
deve-se aplicar em torno de 100 a 200 mL
de solugdo por planta ou no caso de aplica-
¢éo da pasta na borda do pomar, a dose a ser
empregada ¢ de 1 kg do produto para cada
400 m lineares. Pelo comportamento ali-
mentar das moscas, recomenda-se a apli-
cagdo da isca toxica nas primeiras horas da

Quadro 2 - Atrativos empregados nas formulagoes de iscas toxicas indicados para o controle das moscas-das-frutas

. Produtos Concentracédo do atrativo| Intervalo de aplicacdo | Volume de
Atrativo L . . Agente letal
comerciais (%) (dias) isca/hectare
Actcar Melago de cana 5a7 7 (sem chuva). Repetir 60 a 200 L Inseticida registrado
apo6s 3 mm de chuva para a cultura na dose
recomendada para 100 L
Proteina hidrolisada | Milhocina 5 7 (sem chuva). Repetir 60 a 200 L Inseticida registrado
ap6s 3 mm de chuva para a cultura na dose
recomendada para 100 L
Bio Fruit® 3ab 7 (sem chuva). Repetir 60 a 200 L Inseticida registrado
ap6s 3 mm de chuva para a cultura na dose
recomendada para 100 L
Isca Proteica® 3ab 7 (sem chuva). Repetir 60 a200L Inseticida registrado
apds 3 mm de chuva para a cultura na dose
recomendada para 100 L
Aromas de frutas e Anamed® Formulagao em pasta 10 a 15 (sem chuva). A 1 kg/400 m | Inseticida registrado para
ceras (sem diluigao) formulagao é resistente lineares de | a cultura na concentragao
a lavagem pela dgua da borda de de 0,1 a 1% de i.a.
chuva até 25 mm pomar

Nota: i.a. - Ingrediente ativo.

(1) Variavel, conforme condigoes climaticas (incidéncia de chuva) e de pressao populacional da praga.
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manha, sendo que a forma, o local e a frequ-
éncia de aplica¢do dependem da incidéncia
de mosca no pomar e do tipo de formulagio
a ser utilizado (BOTTON et al., 2005).

O emprego de isca toxica ¢ fundamen-
tal no manejo das moscas-das-frutas, pois
reduz a populagdo de adultos no vinhedo e,
consequentemente, a oviposi¢ao nos frutos.
Dentre as vantagens do uso dessa pratica
destacam-se aplicagdo em pontos locali-
zados do pomar; controle da populagdo no
inicio da infestacdo; reducdo de dano, por
evitar as posturas das fémeas; menor risco
de contaminacdo dos frutos por residuos,
visto que o jato ¢ dirigido ao tronco e as
folhas das plantas.

Além do emprego de iscas toxicas, a
aplicacdo de inseticidas em cobertura total
também deve ser realizada, quando o nivel
de controle for atingido. Uma alternativa
¢ a captura massal. A elevada capacidade
de atracdo de adultos de A. fraterculus
em condigdes de campo ¢ a estabilidade
da proteina hidrolisada de origem animal
CeraTrap® (atratividade por um periodo de
até 60 dias sem necessidade de troca e/ou
reposicao) permitem empregar elevadas
densidades de armadilhas (100 a 120 por
hectare) construidas com garrafas PET de
0,6 a 2 L contendo o atrativo. A tecnologia
permite ajustar a densidade de armadilhas
para cada local (condigdes de presenca ou
de auséncia de hospedeiros alternativos e
bordas de mata nativa, por exemplo) de
modo que as primeiras moscas-das-frutas,
oriundas de populagdes incursoras, sejam
capturadas, reduzindo a infestacdo da
praga no interior das areas de produgdo. O
emprego da captura massal em determinada

regido, de forma ampla, ¢ uma estratégia
que permitira a redugdo significativa de
populagdes de moscas-das-frutas ao longo
das safras e, por consequéncia, 0s prejuizos
causados aos fruticultores (MACHOTA
JUNIOR etal.,2013). Ajustes na tecnologia
devem ser feitos como a complementagao
do controle por barreiras fisicas (telas de
nylon), aplicacdo de iscas toxicas nas bordas
e, em ultimo caso, aplicagdo complementar
de inseticidas em altas infestac¢des.

Como medida complementar, recomen-
da-se a coleta de frutos caidos nos pomares
e a eliminagao de frutiferas silvestres hos-
pedeiras no entorno do pomar. O uso de
cultivares precoces também ¢ uma opgao,
j& que a populacdo da mosca-das-frutas,
durante o estadio suscetivel da videira, é
baixa, diferentemente do que ocorre com
as cultivares tardias, em que a pressao po-
pulacional ¢ maior. Em algumas situagoes,
quando o produto apresenta um alto valor
comercial (exemplo do sistema organico
de produgdo), que justifique o gasto com
mao de obra, o ensacamento individual de
frutos pode ser viavel. O material utilizado
nos sacos deve ser resistente a chuva e per-
mitir a troca gasosa entre o fruto e o meio
externo. O ensacamento deve ser efetuado
a partir do inchamento dos frutos.

OUTROS INSETOS

Viérios outros insetos, nao especificos
da videira, podem ser encontrados ocasio-
nalmente, a maioria das vezes de impor-
tancia secundaria. Dentre estes encontram-
se: cochonilhas algoddo, Icerya spp.
(Hemiptera: Margarodidae); cigarrinha-
das-fruteiras, Aethalion reticulatum (L.)

(Hemiptera: Aethalionidae); mosca-
branca, Bemisia tabaci (Gennadius)
(Hemiptera: Aleyrodidae); lagarta-das-fru-
teiras, Argyrotaenia sphaleropa (Meyrick)
(Lepidoptera: Tortricidae); vaquinha-
verde-amarela, Diabrotica speciosa
(Germar) (Coleoptera: Chrysomelidae);
varias espécies de vespas; acaros,
Colomerus vitis (Pagenstecher) e
Calipitrimerus vitis (Nalepa) (Acari:
Eriophyidae) (REIS; MELO, 1984; REIS;
SOUZA; GONCALVES, 1998).

INSETICIDAS REGISTRADOS
PARA USO EM VIDEIRA

E importante ressaltar o escasso nii-
mero de produtos registrados, deficitarios
para controlar algumas pragas da videira,
além de dificultar a implementagao de es-
tratégias preventivas para evitar a sele¢do
de populacdes resistentes. Muitas pragas
ndo possuem produtos autorizados para o
seu controle, o que deixa o viticultor com
poucas opgoes de manejo. Adicionalmente,
muitos t€ém agao deficiente no controle. Por
exemplo, o 6leo mineral controla somente
parte da populagdo de cochonilhas. O
Bacillus thuringiensis e a azadiractina t€ém
acdo limitada. Para o Manejo Integrado de
Pragas (MIP) é necessario uma rotagdo de
produtos de diferentes modos de a¢ao para
evitar a sele¢do de individuos resistentes.
Por causa da escassez de produtos dispo-
niveis para uso na cultura, tem-se como
consequéncia dificuldades para a imple-
mentacdo desse conceito. No Quadro 3,
sdo apresentados os nomes comerciais
de inseticidas disponiveis no mercado e
autorizados para uso em videira.

Quadro 3 - Inseticidas e acaricidas registrados para a cultura da uva (continua)
Nome comercial Principio ativo Qlas?e' MOd? Dosagem comercial Classe Caréncia
toxicoldgica | de agao (g ou mL/100 L) (dias)
Abamex Abamectina I C+1 50 Inseticida/Acaricida 28
Actara 10 GR Tiametoxan I S 40/planta Inseticida 45
Actara 250 WG Tiametoxan I S 680/ha Inseticida 45
Antrimo Teflubenzurom I\Y I 30 a40 Inseticida 7
Agree Bacillus thuringiensis I I 100 Inseticida bioldgico SR
Azamax Azadiractina I C+1 250 a 300 Inseticida SR
Bistar 100 EC Bifenthrin I C+1 50 Inseticida/Acaricida 7
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(conclusao)
Nome comercial Principio ativo C.?las?e. MOd? Dosagem comercial Classe Car(?ncia
toxicoldgica | de agao (g oumL/100 L) (dias)
Brigade 100 EC Bifenthrin I C+1 50 Inseticida/Acaricida 7
Capture 100 EC Bifenthrin 111 C+1 50 Inseticida/Acaricida 7
Capture 400 EC Bifenthrin II C+1 80 Inseticida/Acaricida 7
Cordial 100 Piriproxifen I T 75 Inseticida 14
Costar Bacillus thuringiensis I I 25a75 Inseticida microbiolégico SR
Cover DF Enxofre I\Y C 200 a 400 Inseticida/Acaricida SR
Dicarzol 500 SP Formetanato I C+1 50a75 Inseticida 56
Dipel WG Bacillus thuringiensis I I 75 Inseticida SR
Eleitto Acetamiprido + etofemprox I C+I1 40 a 50 Inseticida 3
Eltra 400 SC Carbosulfan I S 100 Inseticida/Acaricida 15
Epingle 100 Piriproxifen I T 75 Inseticida/Acaricida 14
Fenix 400 SC Carbosulfan I S 100 Inseticida/Acaricida 15
Tharol Oleo mineral v C 2000 Inseticida/Adjuvante/ SR
Acaricida
Instivo Abamectina + I C+I1 66 a 100 Inseticida/Acaricida 7
Clorantraniliprole
Kalontra Teflubenzurom v I 30 a 40 Inseticida 7
Karate zeon 50 CS Lambda-cialotrina I C+1 50 Inseticida 7
Kumulus DF Enxofre I C 200 a 400 Inseticida/Acaricida SR
Kumulus DF-AG Enxofre v C 200 a 400 Inseticida/Acaricida SR
Lecar Lambda-cialotrina I C+I1 50 Inseticida 7
Marshal 400 Carbosulfan I S 100 Inseticida/Acaricida 15
Marshal 400 SC Carbosulfan I S 100 Inseticida/Acaricida 15
Mustang 350 EC Zetacypermethrn II C+1 14 a 28 Inseticida 15
Nomolt 150 Teflubenzurom v I 30 a 40 Inseticida 7
Permetrina fersol 384 EC Permetrina I C+1I 15a 20 Inseticida 15
Potenza sinon Abamectina I C 80 a 100 Inseticida/Acaricida 28
Premier Imidacloprid v S 0,6/planta Inseticida 60
Provado 200 SC Imidacloprid I S 400 a 500 mL/ha Inseticida/Acaricida 7
Rumo WG Indoxacarbe I I 16 Inseticida 21
Safety Etofenproxi I C+1 100 Inseticida 7
Spindle Spinosad 111 C+1 8a10 Inseticida 1
Sunmite EW Piridaben I C 75 Acaricida 3
Sulfure 750 Enxofre v C 200 Acaricida SR
Talstar 100 EC Bifenthrin I C+I1 50 Inseticida/Acaricida 7
Tiger 100 EC Piriproxifen I C+T 75 Inseticida 14
Triona Oleo mineral v C 1500 Inseticida SR
Vertimec 18 CE Abamectina I C+1 100 Inseticida/Acaricida/ 28
Nematicida
Volian targo Abamectina + I C+I1 66 a 100 Inseticida/Acaricida 7
clorantraniliprole

Fonte: UVIBRA (2015).

Nota: Classe toxicolégica: I - Extremamente toxico = vermelho; II - Altamente toxico = amarelo; III - Mediamente téxico = azul; IV - Pouco
toxico = verde.
Modo de agdo: C - Contato; I - Ingestdo; S - Sistémico; T - Translaminar.
SR - Sem registro.
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paises produtores, registro e protecao de cultivares, pragas,
doengas, poda, adubacdo, até o preparo de azeitonas para
mesa, extracado de azeite de oliva, indices de qualidade e
legislacdo pertinente, e ainda vantagens do azeite de oliva

boténica,
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Principais artropodes-praga na cultura do morangueiro:
estratégias de manejo sustentdvel

Luiz Carlos Dias Rocha', Rafaela Costa?, Valfrido Lemos Vasconcelos Sobrinho®

Resumo - O morangueiro apresenta grande importancia para a agricultura familiar em Minas Gerais e soma mais de 1.700 ha plantados
somente na regido Sul do Estado. O cultivo ¢é dificultado pela ocorréncia de artrépodes-praga que acarretam perdas econémicas
constantes. Dentre os problemas comuns, o dcaro-rajado é considerado a principal praga dessa cultura. Mesmo com o avango nas
estratégias sustentdveis de manejo, o uso de pesticidas quimicos ainda é a principal medida de controle adotada para combater essas
pragas que acometem essa cultura. No Sul de Minas, a maior parte dos produtores de morango ainda adota o sistema convencional
de producao, mas a preocupacao com os riscos a satide e ao meio ambiente e o dificil manejo das pragas resistentes tém levado alguns

produtores a buscarem outras opgdes.

Palavras-chave: Fragaria spp. Manejo Integrado de Pragas. Controle biolégico.

Major arthropods pest in strawberry crop: sustainable management strategies

Abstract - The strawberry has great importance for family agriculture in Minas Gerais and has more than 1,700 hectares planted only in
the southern of this state. Cultivation is hampered by the occurrence of pest that cause losses economic constants. Among the common
problems, the specie Tetranychus urticae (Koch) is considered the most important pest of this crop. Even with the increase in the use of
sustainable management strategies, the use of chemical pesticides is still the main control measure adopted for the management of pests
that affect this crop. In the south of Minas Gerais most producers of strawberry still adopt the conventional system of production, but

the preoccupation with the risks to health and the environment and the difficult management of resistant pests, has led some producers

to search other options.

Keywords: Fragaria spp. Integrated Pest Management. Biological control.

INTRODUCAO

Em diversas regides do Brasil, a cultura
do morangueiro ¢ destaque pela importan-
cia socioecondmica, somando um elevado
padriao tecnoldgico com grande participa-
cdo de agricultores familiares. Os cultivos
ocupam aproximadamente uma area de
1.790 ha, em Minas Gerais (EMATER-MG,
2011) e tém ganhado espago em diversas
regides do Estado.

Dentre os sistemas de produgdo prati-
cados no Brasil, predomina o convencional
que esta ancorado quase que exclusivamen-

te no uso de fertilizantes e pesticidas quimi-
cos sintéticos. Por outro lado, os sistemas
de Produgdo Integrada, Orgénicos e Agroe-
colégicos tém ganhado espago e chamado a
atenc¢ao de consumidores, que buscam cada
vez mais alimentos saudaveis e seguros, e
de agricultores, que objetivam métodos de
produgdo sustentaveis e diminui¢do dos
riscos a propria satide e a0 meio ambiente.

Diversos fatores podem interferir na
producdo de morango, sendo que insetos,
acaros e patdgenos sdo os principais res-
ponsaveis pelas maiores perdas econdmi-
cas nas lavouras mineiras.

Neste artigo sdo apresentadas as prin-
cipais pragas que ocorrem na cultura do
morangueiro e as estratégias de manejo
sustentavel que possibilitam a reducao dos
riscos a satde de agricultores e consumi-

dores e a0 meio ambiente.

CONTAMINAGCOES POR
AGROTOXICOS NA CULTURA DO
MORANGUEIRO

Com o intuito de controlar pragas sdo
utilizados agrotdxicos na maior parte das
vezes de forma inadequada (FREITAS etal.,
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2011), podendo ainda ocasionar a selecao de
organismos-praga resistentes aos pesticidas,
dificultando ou inviabilizando cada vez mais
o seu controle (OMOTO, 2000), além do
risco de desequilibrio ecoldgico. Isto pode
estar relacionado com o desconhecimento
dos riscos que os agrotoxicos podem trazer,
tanto ao homem quanto ao meio ambiente,
se utilizado de maneira inadequada.

Apesar de existir moléculas quimicas
de baixa toxicidade, com menor impacto
conhecido ao meio ambiente, fatores
relacionados com tecnologia adequada
de aplicacdo, desrespeito aos periodos
de caréncia e utilizagdo de produtos ndo
registrados t€ém ocasionado problemas de
ordem ambiental e de contaminagdo dos
frutos. Por meio de dados do Programa
de Analise de Residuos de Agrotoxicos
em Alimentos (PARA), coordenado pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanita-
ria (Anvisa) revelou-se que no periodo
de 2001 a 2015 (quando o Programa foi
realizado), a porcentagem de amostras de
morango analisadas sobre residuo apre-
sentava niveis de ingredientes ativos de
agrotoxicos acima do limite maximo de
residuos (LMR) permitido ou residuos de
ingredientes ativos ndo autorizados para
a cultura, com porcentuais elevados que
variaram de 28,6% a 56,4% (Tabela 1).

Nos dias atuais, consumidores tém
buscado cada vez mais informagdes sobre
os riscos a satide e ao meio ambiente com
a utilizacdo inadequada dos pesticidas
na agricultura. A divulgag¢do por meio
da midia tem contribuido para isto. Uma
porcentagem ainda pequena de consumi-
dores busca produtos que agreguem algum
diferencial na qualidade.

A obtencdo de alimentos saudaveis e
seguros pode ser conferida por processos
de certificac@o, orgénica ou integrada,
que oferece garantia ao consumidor de
um acompanhamento técnico, do controle
dos processos de producdo e da origem dos
produtos que podem ser conferidos por um
selo que segue adesivado a embalagem do
produto (ROCHA et al., 2014).

Neste contexto, reconhecer as principais
pragas que ocorrem na cultura e as estra-

Tabela 1 - Porcentual de amostras de morango com resultados insatisfatérios, no periodo

2001 - 2015
Ano Amostras insatisfatérias
(%)
2001/2002 46,03
2003 54,55
2004 39,07
2005 N
2006 37,68
2007 43,62
2008 36,05
2009 50,80
2010 33,30
2011 28,60
2012 56,40
12013/2015 46,50

Fonte: Anvisa (2017).
Nota: N - Amostras nio realizadas.

(1) Foram analisadas 157 amostras coletadas no ano de 2014 e divulgadas no Relatério de

2013/2015.

tégias para o seu manejo pode representar
um caminho para a produ¢do de frutos
saudaveis e seguros a alimenta¢ao humana.

PRINCIPAIS PRAGAS QUE
OCORREM NA CULTURA DO
MORANGUEIRO

Dentre as pragas da cultura, citam-se a
lagarta-rosca Agrotis ipsilon (Hufnagel);
a lagarta-da-coroa, Duponchelia fovealis;
os pulgdes, Capitophorus fragaefolii
(Cockerel), Cerosipha forbesi (Weed);
as formigas-cortadeiras, Atta spp. e
Acromyrmex spp.; o tripes, Frankliniella
occidentalis ¢ os acaros que constituem
o grupo mais danoso a cultura (FADINI;
ALVARENGA, 1999; SIMOES; FADINI;
VENZON, 2007; ROCHA et al., 2014).

Acaros
Acaro-rajado
Tetranychus urticae (Koch, 1836)

Apresenga do acaro-rajado, Tetranychus
urticae, na face abaxial das folhas do mo-
rangueiro, alimentando-se do contetido
celular, causa a morte das células atacadas
e provoca o aparecimento de manchas
ou areas descoradas (SIMOES; FADINI;

VENZON, 2007). O ataque pode provocar
ainda manchas branco-prateadas ¢ teias
que podem ser utilizadas na identificacdo
de areas infestadas (Fig. 1). Na face aba-
xial, notam-se manchas clordticas que evo-
luem para manchas prateadas. Em ataques
severos, podem ocorrer quedas de folhas e
consequente reducao na produgio.

O 4caro-rajado é considerado a prin-
cipal praga do morangueiro (FADINI,
ALVARENGA, 1999; FREITAS et al.,
2011; FREITAS, 2014), com grande po-
tencial de reducdo na produgdo de frutos,
podendo chegar a 80% em caso de alta
densidade populacional (CHIAVEGATO;
MISCHAN, 1981). O ovo apresenta um
formato esférico e coloragao translicida
logo apos a oviposi¢do, passando a opaca
com o seu desenvolvimento. Tem um di-
ametro médio de 0,26 mm, e um periodo
embrionario que dura cerca de trés dias,
podendo variar de dois a seis dias (ALS-
TON; REDING, 2003).

Na fase larval, o acaro apresenta forma-
to arredondado, com tamanho pouco maior
do que o ovo e coloragdo translicida logo
apos a eclosdo, passando ao verde-palido.
Nessa fase, a caracteristica marcante é o
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numero de trés pares de pernas, nos esta-
dios seguintes ocorre a presenga de quatro
pares de pernas (ALSTON; REDING,
2003). A fase de protoninfa ¢é caracterizada
pelo formato oval do corpo do acaro, colo-
racdo esverdeada, quatro pares de pernas
e presenca de manchas escuras caracteris-
ticas na parte dorsal do corpo.

A deutoninfa apresenta tamanho li-
geiramente maior que o observado para
a protoninfa. Nessa fase, ¢ possivel a
identificacdo de machos e fémeas, prin-
cipalmente pela observa¢do do tamanho
do corpo e diferengas no formato da parte
final do idiossoma. O macho apresenta
tamanho menor e formato afilado na re-
gido final do corpo. O 4caro adulto mede
de 0,5 a 0,65 mm de comprimento, com
corpo de formato oval e coloragdo clara,
com manchas que variam de marrom ao
vermelho-alaranjado. A fémea de T. urticae
pode colocar, durante o ciclo, até 200 ovos
(ALSTON; REDING, 2003).

Nos tltimos anos, diversos estudos no
Brasil e no exterior t€ém buscado relacionar
os métodos de cultivos de morangueiro
com as ocorréncias do 7. urticae € inimigos
naturais, como forma de possibilitar as ba-

Figura 1 - Desenvolvimento de teia por dcaro-rajado em plantas de morangueiro

ses para as estratégias de controle. Castilho
etal. (2015), ao estudarem a incidéncia de
acaro-rajado em morangueiro no Brasil e
na Noruega, constataram que fatores como
a chuva e os inimigos naturais podem ser
determinantes na manutengdo de baixos
niveis populacionais.

Acaro-do-enfezamento

Phytonemus pallidus
(Banks,1899)

O 4caro-do-enfezamento, Phytonemus
pallidus (Banks), anteriormente chamado
na literatura Steneotarsonemus pallidus,
pode causar sérios danos a cultura do
morangueiro. A fémea passa inicialmente
da coloragdo branco-hialina para castanho-
escura, com ovos castanho-claros, lisos,
postos usualmente em grupos (FADINI;
ALVARENGA, 1999; SIMOES; FADINI;
VENZON, 2007; MORAES; FLECHT-
MANN, 2008). Em baixos niveis de infes-
tagdo causam ondulagdo na face superior,
em altos niveis causam nanismo nas plan-
tas, que amarelecem e tornam-se rijas e
quebradicas (MORAES; FLECHTMANN,
2008). O dano mais intenso ¢ durante o
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periodo timido, embora isso contradiga o
trabalho de Gonzales-Bustamante (1995).

Acaro-branco

Polyphagotarsonemus latus
(Banks, 1904)

O acaro-branco, Polyphagotarsonemus
latus, é uma espécie de ocorréncia mais
comum em periodos mais quentes do ano.
Apresenta habito criptico e ocorre em
locais da planta de baixa incidéncia da luz
do sol, concentrando-se entre os peciolos
e nas folhas novas, além das pilosidades e
sépalas de frutos imaturos. Como resultado
do ataque, constatam-se, em infestacdes
mais severas, deformagdes na regido da
coroa ¢ problemas na abertura de folhas
novas, peciolos de coloragdo amarelada
e curtos.

O 4caro-branco apresenta tamanho
bastante reduzido, cerca de 0,3 mm de
comprimento, o que dificulta a identifica-
¢do desta espécie. As fémeas possuem co-
loragdo de castanho-clara a laranja-rosada
ou mais branca e brilhante, enquanto que
os machos sdo de coloragdes amareladas
e ainda menores que as fémeas. O ciclo de
vida dura de 10 a 30 dias. As folhas e frutos
tornam-se bronzeados na base, podendo
secar e cair, e, além disso, os frutos ainda
podem ter tamanho reduzido (MORAES;
FLECHTMANN, 2008).

Controle biolégico de dcaros em
morangueiro

Acaros predadores

Diversos trabalhos tém demonstrado
que acaros predadores, da familia Phyto-
seiidae, sdo os que existem em maiores
quantidades no cultivo do morangueiro,
tendo como principal alimento acaros
tetraniquideos (MCMURTRY; CROFT,
1997; MORAES, 2002). Dentre as espé-
cies predadoras, Phytoseiulus macropilis
(Banks) € de ocorréncia natural em cultivos
de morangueiro e, segundo Garcia e Chia-
vegato (1997), sdo acaros especialistas e
apresentam grande eficiéncia na reducdo
populacional para o controle de 7. urticae.




36

Manejo de pragas de fruteiras de clima temperado, subtropical e tropical

O acaro predador, P. macropilis, em
sua fase adulta possui coloragdo alaran-
jada a vermelha. Oviposita em média
50 ovos, variando de 33 a 75 ovos por
fémea (PRASAD, 1967). Sua fase de ovo
a adulto pode durar até dez dias em fungao
da temperatura. Em temperatura de 25 °C
a duracdo média fica em torno de sete dias,
com longevidade média dos adultos de
33 dias (ESTEVES FILHO et al., 2010).
E conhecido como predador especialista,
alimentando-se de uma tUnica presa.
Permanece em cultivos de morangueiro
quando as populagdes de T. urticae encon-
tram-se em niveis mais elevados.

Outro predador pertencente a familia
Phytoseiidae é o Neoseiulus californicus
(McGregor), sendo este generalista, que
se alimenta com fontes alternativas,
possuindo alta taxa de reprodugdo; co-
mumente associado a baixas populag¢des
de T. urticae. Sendo assim, é necessario
que sua introducdo seja feita no inicio
da ocorréncia dessa praga. Um individuo
adulto pode consumir até sete 7_ urticae/dia
(HODDLE; ROBINSON; VIRZI, 2000).

Esses predadores sdo comercializados
no Pais e apresentam resultados satisfa-
térios em cultivos organicos ¢ nos que
possuem utilizagdo racional de defensivos
agricolas, pelo efeito deletério de alguns
produtos fitossanitarios sobre esses orga-
nismos.

O acaro predador N. californicus, em
sua fase adulta, possui coloracdao amarelo-
clara. Sua longevidade média ¢ de 31 a
35 dias em fungdo da temperatura (VAS-
CONCELOS, 2006). Sao considerados
predadores generalistas, ndo se alimentando
exclusivamente de uma unica presa, e
devem ser liberados em campo em ocasides
nas quais o acaro-rajado esteja em baixos
niveis populacionais, ou seja, com um li-
minar de até cinco acaros-rajados em média
por folha.

Atualmente, a disponibilidade destas
espécies para aquisi¢do por meio de com-
pra ¢ comum no Brasil e possibilita um
manejo natural e sustentavel dos acaros
que ocorrem na cultura. P. macropilis (ver-
melhinho) e N. callifornicus (amarelinho)

tém-se mostrado eficientes no controle
de populacdes de dcaros em campo, tor-
nando possivel a redugdo com o uso de
agrotoxicos.

Entomopatbégenos

Nos tltimos anos, 0 uso de entomopato-
genos no manejo dos acaros, em especial do
acaro-rajado, tem sido bastante difundido,
e um dos principais inimigos naturais em
estudo ¢ o fungo Neozygites floridana.
Epizootias (doengas em acaros ocasiona-
das por fungo) desse fungo tém ocorrido
naturalmente em morangueiros no Sul de
Minas, resultando em redugdes drasticas nas
populacdes do acaro-rajado. Entretanto, este
fungo ¢ de dificil crescimento em meios de
cultura artificial, e os conidios apresentam
uma curta sobrevivéncia no ambiente, o que
impediu, até o momento, avangos na sua
producdo em massa e uso comercial.

Dentre os fungos entomopatdgenos
tém-se Beauveria bassiana (Bals.) e
Metarhizium anisopliae (Metsch.), que sao
mundialmente conhecidos e utilizados
como agentes no controle biologico de pra-
gas agricolas de varias espécies em diver-
sas ordens (ALVES et al., 2008), inclusive
Hemiptera, como os pulgdes (LOUREIRO;
MOINO JUNIOR, 2006). Estes ndo sao
naturalmente encontrados infectando o
acaro-rajado, mas, quando aplicados em
larga escala, sdo eficientes no manejo da
praga (MANIANIA et al., 2008).

Broca-dos-frutos
Lobiopa insularis (Castelnau,1840)

Lobiopa insularis ¢ um coleoptero
conhecido como broca-dos-frutos ou
broca-do-morangueiro. O corpo ¢ alon-
gado, ovalado e achatado, e sua coloracao
¢ marrom-clara, com manchas escuras e
amareladas no dorso. As larvas sdo alon-
gadas, com grande quantidade de pelos no
corpo, de coloragdo bege e cabega preta. As
larvas e adultos sdo atraidos pelos odores
da infrutecéncia em estadio de maturagédo e
iniciam o processo alimentar, ocasionando
injurias nos frutos que inviabilizam a sua
comercializagao.

Conforme destacado por Guimardes et
al. (2009), o ataque tende a se concentrar
em frutos mais proximos ao solo, com isso
os frutos maduros e/ou refugados, bem
como os descartes, devem ser retirados da
lavoura, como forma de controle. Outras
formas de manejo desse inseto sdo:

a) limpeza, coleta e eliminag@o cons-
tante dos frutos danificados ou
apodrecidos sobre o canteiro;

b) colheita e eliminacdo dos frutos
inviaveis;

¢) colheita dos frutos quando estiverem
com cerca de 60% da coloragdo ver-
melha, evitando deixa-los expostos
no campo;

d) colheita dos frutos, pelo menos, trés
vezes por semana, principalmen-
te no periodo mais seco do ano,
priorizando sempre os frutos mais
maduros;

¢) conduc¢do da lavoura em época ade-
quada, para garantir maior vigor das
plantas de morangueiro e reduzir o
numero de frutos podres.

Formigas-cortadeiras

Atta e Acromyrmex

As formigas-cortadeiras que atacam
a cultura do morangueiro pertencem aos
géneros Atta e Acromyrmex. As do gé-
nero Atta sdo chamadas, popularmente,
por sauvas, e as do género Acromyrmex
sdo chamadas quenquéns. Basicamente
esses dois géneros sao diferenciados pelos
pares de espinhos no dorso do toérax das
operarias. No caso do género Atta, os indi-
viduos apresentam trés pares de espinhos,
enquanto que os do género Acromyrmex
possuem quatro pares. Esses insetos sdo
sociais porque vivem em coldnias, sobrevi-
vendo pelo cultivo de fungos alimentados a
partir de material vegetal fresco (MORA-
ES; FLECHTMANN, 2008).

Atualmente, a forma de controle
mais eficiente desses insetos tem sido
por meio de iscas e uso de termonebuli-
zacdo (DELLA LUCIA; VILELA, 1993;
ROCHA et al., 2014). A localizagdo
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dos olheiros deve ser realizada a noite,
que coincide com o periodo de maior
atividade das formigas. As iscas sdo
aplicadas a 20 cm, entorno do olheiro e
dos carreadores. Devem ser aplicadas em
épocas de secas, tomando-se o cuidado
de evitar o seu contato com a umidade,
uma vez que isso acarretaria no inicio d