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INTRODUCAO

Remocao de nutrientes A
BFT (Processo simultaneo e dindmico)
Fonte de alimento adicional
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v’ Substituicado de fontes de origem animal;

v Mdhoriadaqualidade da agua;

v Otimizacdo no uso de agua (qtde);

’—-----
-----_'

v Reciclagem de nutrientes;




Conceilto:

Tecnologia de Bio-flocos (BFT) baseia-se numa co-cultura de
bactérias heterotroficas e algas, cultivas por meio de flocos
suspensos, em condicoes controladas. O sistema fol concebido
por meio de conhecimentos a cerca de tratamento convencional
de &guas residuais domesticas (reatores aerobios) aplicados a
aguicultura.



Fezes e outras fontes de C
organico

+

Fontes de nitrogénio

Biomassa microbiana = alimento

Relacoes:

v 20g CHO : 1g N*

v TX conversao:

- p/ 1g de C tem-se

0,4g de biomassa

bacteriana

* Considerando:
: C microb./N =4
: 50% C na fonte de CHOs



Composicao do biofloco:

- Microor ganismos floco-
formadores, bactérias
filamentosas, particulas coldides,
polimer os or ganicos, cations,
células mortas...

- 60 a70% fracao organica (20%
celulasvivas) e 30 a 40% de
matériainorganica.

Jorand et al.,2005; Chu e Lee, 2004b; Wilen et al., 2003; Sears et al, 2006; Boessier e Verstraete, 1996



Estrutura do biofloco:

Filamentous
bacteria

Bacterial

colony

*

Absorbed
matter

|
Algae




Estrutura do biofloco:

B: a protozoan that is grazing at the edge of a
floc removes the cells that tend to leave the
floc.

A0 organizar-se em agregados,
as células podem tornar-se
menos susceptivels a predacao
por protozoarios (Young, 2006).

Apenas 0s organismos das
camadas mais externas séo mais
susceptivels a predacao por
alimentadores (Matz e
Kelleberg, 2005).



Caracteristicas do biofloco:

e tamanho variado
1+ > 1.000 pM

e forma irregular

q° finas

. | ©t compressivel

. © porosos (> 99%)

www.fis.conV fis/ worldnews * permeavel a IIqUIdOS

e pouco mais de 1g/mi

e agregacao eficiente*

Jorand et a.,2005; Chu e Lee, 2004b; Wilen et al ., 2003; Sears et al, 2006; Boessier e Verstraete, 1996



Matriz = agente agregador:

v’ Composicao: substancias poliméricas extracelulares
(polissacarideos, proteinas, substancias humicas,

acidos nucléicos, lipideos)

v’ Efeito de encapsulamento das células microbianas

v Produzida como lodo ou camadas da capsula sob
estimulos de limitacao de N ou forma de resisténcia

v Importante na dinamica de comunicacao célula-célula
e dispersao dos flocos e suas particulas

(atracao e repulsao - camada de Stern e Wan Der Wallls)

Hantulae Bamford, 1991; Liu e Fang, 2003; Zita e Hermansson, 1994.



Matriz = agente agregador:

|Partiche surface
Stern layer
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Fig 3. Schematic view of a charged cellular particle with fis counter chages and the
polential in the area of a particle surface.



Sugeested range

Definition and units Determination” 1Dk igetlocs
technofogy
aquaculture

Physical characterization
- Suspended The amount of particulate matter The particulates are separated out of the water 0.2-10gL!?
solids (55) present in a pond sample {g S5 L") sample either by filration or centrifugation and
dried overnight at 100 °C,

- Volatile The amount of organic matter in After drying, the suspended solids are ashed at N.D.
suspended particulate form in a pond sample 600 °C. The S5 minus the ash yields the V5SS value.
solids (VSS) fg VSS L)
- Hoc volume The volume occupied by 1.0 g floc-V5S Calculated from the floc volume after 30' of =200 mLg™’
index { FVI) (mLg™") sedimentation in an Imhoff cone and the V5SS value
- Porosity The space within a floc that is not Determined by image analysis (Perez et al,, 2006)  N.D.

occupied by bacterial biomass but free or indirect by measuring floc settling velocity

for warter and/or gas {Chung and Lee, 2003 )

- Floc size An overview of the sizes of the flocs as Determined automatically e.g. by the Malvern N.D.
distribution well as their relative frequency of Mastersizers or the Galai Ci5-100 Particle Analyzer

incidence

{Govoreanu et al, 2004)

Sampaio et al. (2010)



Table 2

Overview of the main operational parameters for bio-flocs technology based aguaculture, the floc parameters they influence and how these can be manipulated

Manipulation possibilities

Related to

Parameter Floc parameters influenced

Mixing intensity/shear rare - Focstructure and final floc size

Orranic carbon source - Chemical floc composition

{eg. glucose, acetate, starch, glycerol) {farty acids, lipids, protein, polyhydroxyalkanoates)
Organic loading rate - Micrabial floc composition

(filamentous vs. floc forming bacteria)

- Chemical floc composition

{cellular reserves like polyhydroxyvalkanoates)
Dissolved oxyeen (DO = Microbial floc composition

ifilamentous vs. floc forming bacteria)

- Hoc structure and floc volume index

Temperature - Hoc structure and activity
pH /ionics - Stability of the flocs

- Cheice of power input (W m™3)
- Aeration device
- Type of organic carbon source

- Feeding strategy
(continuous feeding or
regular interval feeding)

- Choice of power input (W m™)

- Aeration device

- Floc production in the pond vs.
floc production in external unit

- Addition of heat

- Addition of acid/base; mono- or
polyvalent ions

Dissolved oxygen

Orezanic loading rate
Dissolved axyeen
Dissolved axygen

Mixing intensity

Organic carbon source
Organic loading rate

Dissolved axygen
Alkalinity
Conduct ity

The interrefation between the parameters is indicated.

Sampaio et al. (2010)



Fish density: 50 kg m " pond

Daily dosage of arganic cn.r_npﬂund i,
720 g dry mamer m™ '

ca. S0% of dry matter foe most erganic compounds is carbon

Daily amount of organc carbon needed for nitrozen assimilztion:

¢t 360 g Con” !

|

A C/N-ratioof 10 15 needed by the micro-
organisms {Avnimelech, |996}

Draily amount of nitrogen ending up in the water;
ca, 36 g nitrogen m” '

T

O average 75% of the total feed-M énds up in the waler
{ammonification of unused feed + excretion by culture

species) (Piedrahita, 2003)

=

W

Daily feeding of 2% on fish weight
{Craig and Helfrich, 2002)

T

Daily amount of feed dosed i the pond:
e 1000 g feed m™ d'

Om average 30% of fish food is protein

l

Datly omount of protein dosed m the pond:
ca. 300 g proteinm™ d'

L

&% of protemn s nilrogen {Crisig and
Helfrich, 2002)

Craily amount of nitrogen dosed in the pond:
ca 48 gNm d’

Sampaio et al. (2010)



v’ ftda produtividade;
v Utilizacdo de menores areas de cultivo;
v Aumento da biosseguranca;

v Reducédo ou isencédo da renovacéo de agua; _
v {t estabilidade do sistema; VANTAGENS

v { da quantidade de proteina na racao;

v Maior disponibilidade de alimento natural;

v Comunidade microbiana atuando como probidético;
v Menores unidades de cultivo com maior controle;
v ¥ impacto ambiental.

e

i g s—2 o

v Maior custo de instalacéo;

v Maiores gastos de energia;
DESVANTAGENS v Risco do surgimento de

microorganismos toxicos;

v Acumulo de fésforo no sistema;
v' Maior custo operacional.




Uso + racional da agua...

Enquanto os custos de investimento para sistemas de fluxo
continuo (lagoas, race-ways, etc) sao da ordem de 1,3
euros/Kg na producao anual, hd um aumento para 5,9 euros
em sistemas de recirculacao (Gutierrez-Wing and Malone,

2006).

g Sistemas de condicionamento e tratamento
de efluentesrelativamente oner osos!

Menor gasto de agua

BFT

Reaproveitamento da mistura
efluente + excretas na propria
unidade produtiva = produto principal



Tabela— Desempenho médio do camar &o-branco L. vannamel
em raceways com sistema BF T, nas instalacOes da Estacao
Marinha de Aquacultura (EMA/IO/FURG).

Tabela 2 - Desempenho médio do camardo-branco L. vannamei
em raceways com sistema BFT, nas instalagoes da
Estacao Marinha de Aquacultura (EMA/IO/FURG)

Densidade 1inicial 400 (ind/m?*)
Sobreviveéncia 85.0 (%)
Ganho de peso/semana 0.85 (g)
Peso médio inicial Juvenis de lg
Peso meédio final 15.57 (g)
Tempo médio de cultivo 120 (dia)
Biomassa final 4632 (g/m?)
Racdo fornecida 5512 (_g-’m'}’}
Conversdo alimentar 1: 1,19
Produtividade 46.321 (kg/ha) *

* Média dos resultados em 30 ciclos de cultivo em raceways de 50-100 m’

(100 hp/ha), revestidos com PEAD em estufas
Sampaio et al. (2010)
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