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ROTEIRO




v" O sucesso no cultivo de peixes depende de

maneiras de maximizar o custo efetivo nos

processos produtivos (Eroldogan et al., 2006)




e Revisao e Discussao

v' A duracdo dos periodos de jejum e realimentacao
constitui-se em fator importante na determinacao da
dindmica de adaptacao, visto que pode condicionar a

priorizacdo de uma ou outra via metabdlica

(Vigliano et al., 2002)

v De acordo com a duracdo do periodo de jejum ha dois
estados fisioldgicos:
- 1°: Fase inicial @ mobilizacéo de reservas

- 2°: Jejum cronico -2 catabolismo lipidico e proteico

(Farbridge & Leatherland, 1992)



e Revisao e Discussao

- Periodos de aplicacao: - Intensidade:

= curto; médio; extenso = baixa; moderada; severa

Diversos arranjos

~

Estruturacao do texto:

Falta uma distincdo mais pratica dos
periodos/intensidade da restricao alimentar, para
o tratamento dos dados de pesquisa de forma
mais coerente e facilitada. -




Revisao e Discussao

* Planos com periodos de restricao extensos (severos)

v Em geral, durante a privacdo alimentar os peixes utilizam
primeiramente as reservas de energia estocadas na forma
de glicogénio hepatico, sendo as reservas de lipidios
utilizadas posteriormente e por fim a mobilizacado das

proteinas a partir do musculo esquelético.

(varios autores)



Revisdo e Discussao = Planos alimentares com periodos de restri¢ao extensos

Tabela 01. Reducéo de substancias de reserva no figado de peixes sob
jejum prolongado em comparacao aos valores em peixes alimentados.

L . Diasde Reducdo (%) A
Espécie . Referéncia
jgum Glicogénio Lipidios Proteinas
Cyprinus carpio 30 63 NS NS Shimeno et a. (1990)
Rhamdia hilarii 30 50 80 28 Machado et al. (1988)
Rutilus rutilus 28 70 SD NS Meéndez & Wieser (1993)
Cyprinus carpio 28 SD 43 NS Bastrop et al. (1991)

Adaptado de Vigliano et al., 2002
SD: Sem dados. NS: Diferengas néo significativas em relacéo aos peixes alimentados.



Revisdo e Discussao = Planos alimentares com periodos de restri¢ao extensos

Tabela 02. Reducédo de substancias de reserva no musculo de peixes
sob jejum prolongado em comparacao aos valores em peixes
alimentados.

. Dias de Reducao (%) .
Espécie iy ) _ — Referéncia
Jgum  Glicogénio Lipidios Proteinas

Cyprinus carpio 30 95 86 59 Shimeno et a. (1990)

Rhamdia hilarii 30 50 70 SD Machado et al. (1988)

L euciscus idus 28 80 50 +281  Segner & Braunbeck
(1988)

Sarotherodon 30 57 SD SD Doraswamy Reddy et al.

mossambi cus (1988)

Salmo salar 42 87 SD SD Soengas et al. (1996b)

Adaptado de Vigliano et al., 2002
SD: Sem dados. NS: Diferengas nao significativas em relagcao aos peixes alimentados.



Revisdo e Discussao = Planos alimentares com periodos de restri¢ao extensos

v' A utilizacdo de constituinte do corpo leva a hidratacdo do

tecido, isto é, aumenta o conteudo de agua (Souza, 1998).

Pesos finais similares RC sem alteracao

entre tratamentos expressiva, porém,

restritivos, porém reflexo reducdo no RF de
Nno peso de partes nobres catfish (Bosworth, 2005)

de aves (Rosa, 1995)
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Revisao e Discussdao = Planos alimentares com periodos de restri¢do extensos

v A determinacdo do ponto de nao-retorno em protocolos
de restricdo alimentar é indispensavel para a prevencao
de danos mais severos aos O0rgaos e tecidos, bem como

nao levar o peixe a um quadro de desnutricao avancada.

- Hiperfagia na realimentacéao

- 4 eficiéncia alimentar
- Catabolismo (carcaca e cortes)
- Danos ao TGl (6rgdos e mucosa)

- Padréo de expresséao de genes

(Hormonios; transportadores)

- 4 imunologia e mortalidade




Revisao e Discussao

* Planos com periodos de restri¢ao curtos

v Sob condicdes de restricdo alimentar total, houve

{ da glicemia a partir do 4° dia (Soengas et al. 1998)

v Ao final de 7 dias, o conteudo de glicogénio
hepatico foi reduzido, sendo que apds 2 dias de
realimentacdo, os niveis aumentaram, atingindo

1,1 a 3,5 vezes, comparado ao controle (Barcellos et al.,
2010)

“Efeito energético-equalizador” realiza
armazenamento e redistribuicdo rapida

de fontes energéticas no organismo.




Revisao e Discussdo = Planos alimentares com periodos de restri¢do curtos

v’ Stefansson et al. (2009) verificaram que juvenis de
salmdo submetidos a 1 dia de privacao em ciclos
subsequentes de 4 dias durante 6 semanas e
realimentados até completarem 16 semanas
apresentaram pesos finals e taxa de crescimento
similares ao grupo controle e ff e manutencao no fator
de condicao a partir da 4% semana.

Informagdées uteis para o planejamento e

montagem de planos alimentares restritivos
para algumas espécies, utilizando ciclos

subsequentes e periodo de realimentagdo final

com arracoamento controlado.




Revisao e Discussao = Planos alimentares com periodos de restri¢do curtos

v Abdel-Hakim et al. (2009) observou que 0S peixes
com privacao alimentar de 3 dias na semana
comeram mais que 0S outros grupos num curto
intervalo, falhando em assimilar esse alimento e
crescer bem.

Figura: Estdmago e intestino de
tilapia. Setas brancas mostram o
caminho do alimento quando o
peixe € alimentado antes do
estdmago esvaziar. As setas cinzas
mostram o caminho do alimento

Stomiach quando o peixe é alimentado em
intervalos apropriados.
Fonte: Riche & Garling, 2003.




Revisao e Discussao

* Planos com restricao parcial

v" Nas fases de crescimento e terminacao (tilapia > 200g), O

piscicultor deve priorizar a conversao alimentar em

detrimento do crescimento (Kubitza, 2006).

v Um aumento de 3% para 4,5% na taxa de
alimentacao de juvenis de tambaqui aumenta em
39% 0 uso de racdo e em 79% o aporte de

nitrogénio na agua (Gunther & Abarca, 1992).
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Revisao e Discussao = Planos com restri¢ao parcial

v Eroldogan et al. (2004) recomenda uma taxa de

alimentacao Otima diaria de 54-63% de saciacao para

uma melhor eficiéncia na conversao alimentar.
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Figura: Relacao entre a
taxa de  conversao
alimentar (FCR) e o
nivel de consumo em
carpa comum, preditos
pelo modelo energético
POND®. Fonte: Nath &
Bolte (1997)
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*sem efeito compensatério completo.

Modelo esquematico: Beneficios diretos e indiretos da adocéao de restricao
alimentar programada na piscicultura.



“CAPACIDADE” de SUPORTE DO AMBIENTE



Tanque-rede > Rag¢do como
Sistema intensivo alimento uUnico




Consideragaées finais

Figura. Caracteristicas de dieta extrusada e nutrientes (Kg)
lancados na agua por tonelada de peixe produzido (adaptado de
Alvarado, 1997)

Protein % a7 Faad 1800 kg
Phosphorus 1 Phospharus 18 ki
FCR 1.8 Nitrogen 115.4 ki)

Digestibility (56 )

Dry Mattor 90
Crude Protein a2
Crude Fat gg

Nitrogen-free 75

Phosphorus 40 Fish: 1000 ko
P in fish (0.59%) s kg
M in fish (3%) 30 kg

To the environment:

P in lfaeces: 10.8 N in faecas: 4.4 ki Solids: 180.0 kg

P in water; 2 ; N in waber

Total P 13.0 s Total N

www fao ong



Consideracgaées finais

Sistemas intensivos sao altamente
dependentes de racoes

Altas densidades de estocagem geram
desperdicio e > volume de residuos

MAEE — Manejo alimentar ecologico-econdmico

.

Sustentabilidade



e Considerac¢oes finais

v O fenbmeno de crescimento compensatorio nao deve ser
analisado de forma isolada, pois isso pode levar a

conclusoes precipitadas ou mesmo equivocadas!

v" O ganho compensatdrio devera vir acompanhado por
melhoria na eficiéncia alimentar dos peixes e manutencao
da qualidade nutricional e de rendimentos industriais

normais do pescado e seus respectivos cortes.
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