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CULTIVO DE ESPECIES NATIVAS DA BACIA DO SAO FRANCISCO EM TANQUES-REDE

TIPOS DE NUTRIENTES

ENERGIA

v’ Essencia paratodas as fases de vida
v éexpressaem calorias (x caor 2 > 1,0°C 1g de agua)
v" Padronizacao na alimentacdo é baseada em energia
v Energia bruta (EB) = energialiberada pela completa oxidacdo
de um determinado alimento
v’ Energiadigestivel (ED) = energia que foi ingerida e ndo
fol recuperada nas fezes
ED=EB-E.,.
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ENERGIA

v' Energia metabolizével (EM) representa a perda de energia proveniente

de urina e branquias

‘ EM =ED - (Eurina+ Ebrénquias) ‘
v Energialiquida (EL) é aguela utilizada para producdo animal

|EL=EM - E,(|

Sendo IC = incremento cal orico (producéo de calor dos alimentos pelos

Processos de digestao e absorcao)
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ENERGIA

v Excesso de Energia = acumulo excessivo de gordura corporal

v' Deficiéncia de Energia 2> afeta 0 consumo de outros nutrientes

(ajustamento) e o proprio crescimento.
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ENERGIA

v' sua exigéncia é em funcéo do teor de proteina daracéo

‘ 10 Kcal ED/g de protel’n4

v' Fontes de energia em racao comercial: carboidratos e lipideos

(proteina = manejo alimentar inadequado)
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TIPOS DE NUTRIENTES

CARBOIDRATOS

v' grupo de alimentos inclui aclcares, amido, gomas, substancias correlatas
e glicogénio (origem animal)
v Principais funcdes:
- fonte de energia: metabolismo em peixes carnivoros é contraditorio
- precursor de alguns aas n&o essenciais e de acidos nuclécos

- melhora a peletizacéo e extrusao daragéo

v amido de milho como principal fonte em racbes comerciais
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v FIBRA é um carboidrato formado por polissacarideos ndo amiléceos (PNA)
v/ namaioria das vezes 0s peixes ndo apresentam enzimas enddgenas ou
mi croorgani smos capazes de degradar celul ose*

v" altos niveis de fibra reduzem a digestibilidade dos alimentos.

v" Por analogia e considerando hébito alimentar, recomenda-se:
- carnivoros. até 4%

- onivoros; até 8%

- herbivoros. até 15%
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TIPOS DE NUTRIENTES

LIPIDEOS

v" incluem-se nesse grupo, gorduras, 6leos, gomas, fosfolipideos, colesterol
e alguns hormonios
v Principais funcdes:
- principal fonte de energia para peixes carnivoros (poupador de PB)
- carreador de vitaminas lipossoluveis
- favorece o flavor e atextura daracéo (facilita extrusao)

- precursor de fosfolipideos (membrana celular)

- fonte de acidos graxos essenciais
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TIPOS DE NUTRIENTES

PROTEINASE AMINOACIDOS

v" Polimero de aminoacidos = valor bioldgico = aas essenciais
v Principais funcoes:

- formagéo de tecidos

- manutencao dos tecidos

- formagao de hormonios, enzimas, anticorpos e outros

- transporte de minerais

- fonte de energia para peixes carnivoros
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TIPOS DE NUTRIENTES

VITAMINAS

Classificam-se em:

- Lipossoluveis (A; D; E; K)

- HidrossolUveis
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TIPOS DE NUTRIENTES

MINERAIS

Classificam-se em:

- Estrururais. formacao 0ssea, dentes e escamas (Ca, P, M Q)
- Respiratoria: funcao e formacao da hemoglobina (Fe, Cu, Co)

- M etabolismo geral: funcoes celulares do cor po (grande parte)
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EXIGENCIASNUTRICIONAISEM PEIXES




CULTIVO DE ESPECIES NATIVAS DA BACIA DO SAO FRANCISCO EM TANQUES-REDE

Tabela 1. Exigéncia quantitativa de proteina de algumas espeécies de peixes

Espécie 11 Exigencia Temperatura Nome vulgar
(PB%) (°C)

Oreochromis niloticus 30,0 - tilapia do Nilo 2

Tilapia zillii 35,0a 20,0a 25,0 tilapia
40,0

Ictalurus punctatus 24,0 - hagre do canal

Oncorbhynchus mykiss 40,0 a 9,0a 12,5 truta arco-iris
45,0

Oncorhynchus nerka 38,0 10,0 salmaao

Cyprinus carpio 38,0 23,0 carpa comum

Ctenopharyngodon 41,0 a 22.0a 23,0 carpa capim

idella 43.0

Fiaractus 26,0 - pacu &

mesgpotamicus

Colossoma 17,0 a - tambaqui

macropomum 30,0

Brycon sp 35,6 = matrinxa

Fonte: * Larios Saldanha = Moncayo Lopez (1988);  Carneiro et al, {1990); * Wilson (1989)

UNTEERSETIE STTERAL [ LA
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Tabela 2. Exigéncia de aminoacidos essenciais para varias espécies de peixe

Espécie Arg His lle Leu Lys Met Phe Tre Trp Val
(1)

bagre 1,03 0,37 0,62 0,84 1,50 0,560 1,20 0,53 0,12 0,71
canal

truta 1,40 0,64 096 1,76 2,12 1,08* 1,24 1,36 0,20 1,24
salmao 2,40 0,70 0,90 1,60 2,00 1,60* 2,10¢ 0,90 0,20 1,30
carpa i,60 0,80 0,90 1,30 2,20 1,20~ 2,50 1,50 0,30 1,40
tilapia 1,18 0,48 0,87 0,95 143 090* 1,05° 1,05 1,05 0,78
tilapia‘®® 1,20 0,41 0,88 1,514 1,52 0,68 0,72 0,89 0,17 0,92
pacu (2} 0,75 0,33 0,56 1,03 1,40 0,69 - 0,53 - 0,64
aves (4] 1,23 0,45 0,84 1,56 1,12 051 0,78 0,73 0,21 0,93
Para cada espécie, os aminoacidos s3o expressos como g/100g da dieta seca; a = sem cistina; b =
metionina + cistina: ¢ = sem tirosina; d = fenilalanina + tircsina: *Gill @ Weatherley (1987); ‘Tacon

{1987} *NRC (1993); *AEC (1987); *Furuya et al. (2001}

Fonte: Palestra: Exigéncias Nutricionais e Salde de Peixes— AveSui 2006
Il Seminério de Aquicultura, Maricultura e Pesca Aquicultura
Margarida M. Barros; Luiz E. Pezzato; Dario R. Falcon; 1go G. Guimaraes




Tabela 3 - Composicdo de AAE dos principais ingredientes proteicos utilizados em

racdes para peixes & exigencia em AAE da tilapia do Nilo (% proteina da dieta)

AAE FF % | FS % | FCO %  FAV % | Exig * |
Cvs 6.77] +30,00 |[6,22] +20,00 |[5,32] <400 510 -4,00]] 5,12
Arg 5,72 +40,00 | 7,53 +80,00 | 6,74 +60,00 6,77 +60,00 | 4,20
His 2,92 +70,00| 2,64 +50,00 [ 1,92 +12,00 1,82 +6,00 | 1,72
Ile 4,08 +30,00| 451 +4500 | 2,86 -9,00 3,83 +20,00 | 3,11
Leu 6,32 +90,00| 7,76 +30,00 | 6,00 +80,00 6,85 +100,00| 32,39
Met +cis 13,23] +1,00 [l2.82  -15.001|l2.30  -40,001 3,23 +6,00 | 3,27
Phe + Tir [5,40] +15,00 |[8,32] +50,00 |!5,58 +1,001!6,62 +20,001| 5,54
Tre 13.851 +3,00 |[3.96] +500 |13,30 -14,00]!1,57 -140,00|| 3,75
Trp 0,95 -500 | 1,42 +40,00 | 0,60 -70,00 0,77 -30,00 | 1,00
val 4,62 +60,00| 4,40 +60,00 [ 4,90 +7500 4,77 +70,00 | 2,80

Fonte: Furuya {2000); * Santiago e Lovell (1988)

Fonte: Palestra: Exigéncias Nutricionais e Salide de Peixes — AveSui 2006
Il Seminario de Aquicultura, Maricultura e Pesca Aquicultura
Margarida M. Barros; Luiz E. Pezzato; Dario R. Falcon; Igo G. Guimar&es
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Tabela 4 - Exigéncias de acidos graxos essenciais nos peixes

Especie Acido graxo Exigéncia (%) Nome vulgar
Oreochromis niloticus ~ 18:2 w, 0,5 tilapia do Nilo
Tilapia zilli 18:2 w, 1,0 tilapia
Cyprinus carpio 18:2 w, 1.0 carpa comum
18:3 w, 1,0
Ictalurus punctatus 18:3 w, 1,0-2,0 bagre canal
Oncorhynchus mykiss 18:3 w, 0,8-1,0 truta arco-iris
Oncorhynchus nerka 18:2 w, 1,0 salmao chum
18:3 w, 1,0

Fonte: NRC (1903)

Fonte: Palestra: Exigéncias Nutricionais e Salide de Peixes — AveSui 2006
Il Seminario de Aqiicultura, Maricultura e Pesca Aquicultura
Margarida M. Barros; Luiz E. Pezzato; Dario R. Falcon; Igo G. Guimarades




Tabela 5 - Exigéncia vitaminica (mg/kg de MS da dieta)

Vitamina Bagre Carpa Tilapia Truta Salmao
do canal comum do Nilo arco do Pacifico
iris
Hidrossoluvel
tiamima B,, mg 1(1 0,5t ND 1(1) 15(2)
riboflavina B,, mg i1 7 S 1502 6t 4 7 f 3012
Piridoxina B;, mg 30) G2 ND 301 gl /2002
ac. Pantoténico, mg 15(2) 3003 /502 100 2001 2001 / 5002
Niacina, mg 14(1) 28{1) ND 101 20012
Biotina, mg ND 102 ND 0,150 1,502
ac. Folico, mg 1,50t MD ND 1(1) 201 / 1002
cianocobalamina B, ND ND ND 0,010 0,02t
mg
Colina, mg 40014 5000/ ND 1.000M) 30001 /
4.000 3.000102)
inositel , mg ND 44011 ND 3000 30001 /
40012
ac. Ascorbico, mg 25-5001) f ND 50 5008 5002}/
602 200

INRC (19923); *Jobling (1994); ND = ndo determinada

igéncias Nutricionais e Salide de Peixes-AneSuli




Tabela 6 - Exigéncias de minerais para o crescimento de peixes

Mineral Truta Carpa comum Bagre do canal Tilapia
P s 0,6% 0,6% 0,45% 0,5%
Ca 0,3% R 0,45% 0,5%
Mg 0,05% 0,05% 0,04% 0,06%
Cu 3,0 mg 3,0 mg 5,0 mg 4.0 mqg
Fe 60,0 mg 150,0 mg 30,0 mg R

I 1,1 mg R 1,1 mg R
Mn 13,0 mg 13,0 mg 2,4 mg 12,0 mg
Se 0,3 mg 0,25 mg R R

Zn 30,0 mg 30,0 mg 20,0 mg 20,0 mg

Fonte: NRC {1992}: Jobling (1994): R = exigéncia quantitativa nao determinada

Fonte: Palestra: Exigéncias Nutricionais e Salide de Peixes— AveSui 2006
11 Seminério de Aquicultura, Maricultura e Pesca Aqlicultura
Margarida M. Barros; Luiz E. Pezzato; Dario R. Falcon; 1go G. Guimaraes
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Tabela 7: Exigéncia de minerais para peixes.

ESPECIE
= RAL Bagre do canal Carpa comum rTiIIIgtFi)cI:?a Truta arco-iris S:tllrgr?tci)cci)o
Macrominerais
Célcio (Ca) 0,45% nd 0,70% 0,30% 0,30%
Fosforo (P) 0,45% 0,60% 0,50% 0,60% 0,60%
Sadio (Na) nd nd nd nd nd
Potassio (K) nd nd nd 0,70% nd
Cloro (ClI) nd nd nd nd nd
Magnésio (Mg) 400mg/Kg 500mg/Kg 600mg/Kg 500mg/Kg 500mg/Kg
Microminerais
Manganés (Mn) 2,4mg/Kg 13mg/Kg 12mg/Kg 13mg/Kg 16mg/Kg
Zinco (Zn) 20mg/Kg 30mg/Kg 20mg/Kg 30mg/Kg 30mg/Kg
Ferro (Fe) 30mg/Kg 150mg/Kg nd 60mg/Kg 60mg/Kg
Cobre (Cu) 5mg/Kg 3mg/Kg 4mg/Kg 3mg/Kg 3mg/Kg

Selénio (Se) 0,25mg/Kg nd nd 0,3mg/Kg 0,3mg/Kg




CULTIVO DE ESPECIES NATIVAS DA BACIA DO SAO FRANCISCO EM TANQUES-REDE

de vitaminas par a peiXes.

encia

ol

a 8. Exig

ESPECIE

Bagredo Carpa Trutaarco- Salméo do
VITAMINA canal comum  Tilapia iris Atlantico
HidrossolUveis
B, (tiamina) 1mg 0,5mg 1mg 1mg 15 mg
B, (riboflavina) 9mg 15mg 6 mg 4mg 30 mg
Bg (piridoxina) 3mg 6 mg 3mg 3mg 20 mg
B, (cianocobalamina) nd nd nd 0,01 mg 0,02 mg
Acido pantoténico 15mg 50 mg 15mg 20 mg 50 mg
Niacina 14 mg 28 mg 14 mg 10 mg 200 mg
Biotina 1 mg 1mg nd 0,15mg 1,5mg
Acido folico 1,5 mg nd nd 1 mg 10 mg
Colina 400mg 4000mg 400 mg 1000 mg 3000 mg
I nositol 440 mg 440 mg nd 300 mg 400 mg
C (acido ascor bico) 60 mg 50 mg 50 mg 50 mg 200 mg
Lipossolaveis

10000 2000

A 2000 U1 Ul Ul 2500 UI 2500 UI
D 500 Ul 2400Ul 500 UI 2400 UI nd
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Tabela 9: Exigéncia de acidos graxos essencials nos peixes

Espécie Acido graxo | Exigéncia (%) Nome vulgar
Oreochromis niloticus 18:2 w6 0,50 Tilapia do Nilo
Tilapia zilli 18:2 w6 1,00 tilapia
Cyprinus carpio 18:2 wb 1,00 Carpa comum
18:3 w3 1,00
Ictalurus punctatus 18:3 w3 1,00 — 2,00 Bagre do canal
Oncorhynchus mykiss 18:3 w3 0,80-1,00 Truta arco-iris
Oncorhynchus nerka 18:2 w6 1,00 salméo
18:3 w3 1,00

Fonte: NRC (1993)




CULTIVO DE ESPECIES NATIVAS DA BACIA DO SAO FRANCISCO EM TANQUES-REDE

Tabela 10 — RestrigcOes quanto ao nivel de incluséao de

alguns nutrientes em racoOes para peixes.

Restrigies {94)

Cansa dz Restricdo

Farmha de Pexe 4320 Alto teor de caloio

Farmha d= Came <25 Alto teor de calcio

Fzrinhaz de Camne & Ossos < 10-15 Alto teor de calcio; amino acidos

Farmha de Yigeras =20 Alto teor de gordura; ammoacidos

Farmha de Penas < 10 Baixa palatabilidade; sammoacidos

Farmha de Sanpue < 3-10 Aminozcidos limitantes; alto teor de
ferro; baika ili

Farelo de 50j2 SEouRC Baixa palatabilidade; BEC para peixes

5

Farele de Soja Integral <3 Elevado teor de oleo

Farele de AlgodZo RC 20230 RC = 20 para peletizacio; RC < 30
para extrusdo; gossipol; ammoacidos
limitantes; altz

Farelo de Gluten de Milho SE. ou RC <6 BC < 6 zenZo desejar pigmentagio
amarsla no file

Farelo de Amendom SE.ouRC RC 205 teores de aflatoxma e aos
smmeacidos limitantes

Farele de Trige =23 Alto teor de fibra

Farelo de Arroz Integral <13 Alto teor de gordura e fibra;
rancificacSo; i

E. de Arroz Desengordurado | < 23 Alto teor de fibra; ammeacidos
limitantes; fi

hiilho SEouRC EC 20 nivel total de amido em ractes
pafa peiX 85 CHNIVeTos

Sotgo < 20 Tanmo e baixa palatzbilidade

Fonte: Fernando Enbijza. Nutricio ¢ Alimentacio doz Peive: Cultivados
SR = sem restri¢bes; RC = com restrj
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FORNECIMENTO INTEGRAL OU
SUPLEMENTACAO DE NUTRIENTES???




Niveis de Garantia por quilo de produto:

PREMIX PEIXES :élgiglofélitcot:..: ............................................................ 1255%%mg nd
ACIAO PANLOLENICO ...evvveeececeere et mg
COM PL_ETO . Y I A 0.5 %
Cqmpos ¢ao basica: aC'_dO o111 = TR 150 mg nd
folico, carbonato de calcio, 0'0) 0 1- 11 {0 JVHTT TSSOSO 50 mg
iodato de célcio, 6xido de colb_re ...................................................................... 203888 mg
ZlnCO, %Ienlto deSédIO, 00 101 PP mg
R S (0] TSR 12200 mg
DL-Metionina, sulfato de FEITO cvoeveeeeeeeeeeee et eeeeee e e e e e e e s e eeeen 15000 mg nd
cobalto, sulfato de cobre, 10T [0 OTO TSSOSO 125mg nd
sulfato de ferro, vit A, vit Ilsma,... ........................................................................... 63%
B12. vit B, vit B2, vit B, m:gg:; ................................................................... 260 mg y
V!t (_:’ VILE, vit K3, niacina, MELIONING ... eee e seeeeeeeeseeseeeseeeeseeeeeeeeeeeas 5 %
biotina, sulfato de (1= TeIT Y= T 20000 mg
manganés’ pantotenato de _s::len.lo A ............................................................... 2 500250(-;“3' nd
2 : VITAMINAA oottt
cal F"O’_ cloreto de _C(_)| Ina, vitamina Bl ... 2500 mg
antioxidante, L-Lisina VItAMINA BL2 ... ee e 7500 meg nd
e veiculo Q.S.P. VItAMINA B2 ..o 5000 mg
VItAaMINA BO6 ........oooieeeceee e 2500 mg
X'(?d.o L Lfgﬁé L VItAMING C oo 75000 mg
- aggo e VItAMING D3 ..o 300000 U
[ VILAMINGA E ..ot 40000mg
VItAMING K3 oo 2260 mg nd

4] oo LSRR 20000 mg
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EFICIENCIA NO APROVEITAMENTO DE NUTRIENTES
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DINAMICA DO PROCESSO DE DIGESTAO E
APROVEITAMENTO DE NUTRIENTES (smplificado):

O

o | 1° Descompartimentalizaco e Quebra > digestibilidade g e
E ] S5
3 © 5

c

§ 2° Passagem pela membrana = absorcao Q 2
2 iyt 5 5
= T T
& r o
8' 3° Metabolizacao = biodisponibilidade
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Tabela 11 - Coeficiente de digestibiidade aparente (CDA) da matéria seca, proteina, energia e
fostoro para a tilapia do Nilo.

Nutriente (%) Alimento teste
Racioref. AM' M QA FT' | FP' | GM’ "1 FAY
Matéria Seca 77.98  91,73" 79,30° 81,91° 70.37% 82.60°| 74.87
Proteina 96.25 - 89.76" 95.88" 93.54°|] 82,59°| 89.82
Energia (kcal’kg) 82,75 66.28° 86.15° 75.48° 72.83% 95.29%| 73.08
Fosforo 54,11 - 35,00 52.38° 35.807 54.73"| 63.04

AM'= Anmudo de mii_hn; M- = Milho: QA3 — Qm:era de aﬁuz: FT = Farclo de trigo: FP” = Fannha dg pemxe: G
Glaten de milho; FS™ = Farelo de soja; FA® = Farelo de algodao: *Valores ndo submetidos a analise estatistica (n=2);
Meédias seguidas de letras 1guais na mesma linha ndo diferem sipnificativamente (P=0.03)

Fonte: Nutrientes digestiveis para tilpia.
GONCALVES, G.S,, et al. 2007

Sojad fitato trara
melhorial!!

UNTEERSETIE STTERAL [ LA
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Tabela 12 — Coeficiente de digestibilidade aparente (CDA) dos
aminoacidos essenciais e ndo essenciais para a tilapia do Nilo.

Amtnodelios e AW W QA MF?P m}‘tft’m GM'  E5 FAY
Aminodcidos Essenciais (AEE) - .

Argining 100.00 8947 9920 81.90 89.39 9048 0453 76.06
Fenilalaniaa 94.13 0756 0245 $7.05 8880 §092 0758 £0.19
Histida 95.90 0882 0412 0111 92,34 100.00 9440 71.56
Icoleucma 95.62 0005 8438 8214 8070 7053 0264 66.41
Leuaaa 96.43 0204 8571 9512 92.50 84.37 9332 71.31
Lisina 95.63 0041 0677 84.8) 03.63] 86.54[ 07.01 |83.14
Meticmua 97.26 08.75 01.67 86.67 $7.26 94.96 0070 95.83
Treomna 9455 - 9000 8510 75.44 8303 8063 0040 75.00
Valma 95.68 - 9643 8095 77.82 9246 8112 9000 6649
Aminoacide Nao Essencial (AANE)

AC Asparlicd gg3g - 9394 0545 9076 86,88 9400 9231 7780
Ac. Gluamico 9666 - 0636 8807 0561 8573 0179 0434 77.07
Alamna 95,79 - 9730 9430 8214 79.67 9702 90.77 77.16
Cistna 97,26 - 100,00 97,00 7692 9536 9839 0268 80,00
Ghica 96,32 9474 9714 7528 7724 7838 8105 6923
Prolma 100,00 96,36 9792 80,47 7120 6556 89,17 79,74
SErmi 96,97 100,00 97,30 87,67 88,38 9830 9008 73,08
Tirosina 10000 - 0810 89,66 74.00 73,2 84,60 8286 96,77
Médla (4d) 96.70 06,43 0126 8441 8636 8798 0193 7747

AM'= Azmdo do thn.M‘f Milhe; QA" = Quirera de 2oz = Farelo do tnige: FP = Farmla da paixe;
GM = Gliten de milho; F5'= Farelo de soja: A" = Farslo de algodio; "Valores nio wbmetidon a3 malive
estatistica (o) Biedias semudas de letras imuads o meesras linha nde diferem sgmfcativaments (P-0.05)

Fonte: Nutrientes digestiveis para tilapia.

GONGCALVES, G.S., et al. 2007
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 concentracao de PNAs na forma insoluvel em agua;
» desequilibrio de aminoacidos

* presenca defitato

e fatoresantinutricionais (inibidores)
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Tabela 13: Composicéo de PNAs em algunsingredientes de racoes:

Ingredientes Tipo de PNA % Autor
PNA totais 27,0 Schutte (1991)

Farelo de Soja Polimeros 13,9 Carre(1992)

complexos

PNA totais 8,0 Schutte (1991)
_ Arabinoxilanos 4,2  Annison (1991)
Milho B-glucanos 0,1 Annison (1991)
Arabinoxilanos 2,8 Annison (1991)
Sorgo B-glucanos 0,1 Annison (1991)
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Oligossacar ideos;
nao-CHO (glicoproteinas,

ésteres, lignina); hemiceluloses

v “EFEITO BARREIRA” = nutrientes encapsulados

v ESTRATEGIA: maior exposi¢io desses nutrientes a
acao enzimatica endogena €/ou exogena
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ESTRATEGIAS PARA MELHORIA DA QUALIDADE
DASRACOES PARA PEIXES
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“CAPACIDADE” SUPORTE DE RESERVATORIOS

@ Sustentabilidade

v’ Estratégias para minimizacao e controle de cargas
or ganicas no ambiente:

- ““consciéncia ambiental”

- densidades ou taxas de estocagem
- tratamento de efluentes (viveiros e SFC)

- monitoramento continuo da agua (de entrada e saida)
- mang o alimentar

- composicao e qualidade dasracoes...
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v’ Sistemas intensivos de producao deter minam
alta dependéncia por alimentos completos

10

Conhecimento cientifico
e
Desenvolvimento tecnoldgico

I

v Racdo ldeal e Races Praticas
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(‘
RacoOes Praticas
P/ peixes onivoros <
* Podem haver eventuais substitutos. N

Farelo de Soja*
Milho*
Fosfatos (bicalcico)

Sal
Premix vit. emineral

Palatabilizante

Farinha de peixe???

A racao devera ser economicamente viavel:

Considerando que a racao representa 70% do CP.

Conversao Alimentar(CA) = 1,5:1

CP total (R$/kg peixe) = 3,00 a 3,50
entao teriamos R$2,10 a R$2,45/kg de peixe
produzido com racéo.
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12 Revolucéo: formafisicadaragio
, * CHOs suprem em partea
demanda por energia 4

(efeito poupador)
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22 Revolucao = aminoacidos sintéticos

v CONCEITO DE PROTEINA IDEAL:

Mistura de aas ou de proteinas com total
disponibilidade de digestao e metabolismo, capaz de
fornecer sem excessos nem deficiéncias, as
necessidades absolutas de todos os aas regueridos
para manutencao e producao das aves, minimizando
a excrecao de N.(Parson e Baker, 1994)
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Reducao do nivel de proteina bruta da racao por meio da
suplementacao com aas sintéticos:

Reducao no nivel de proteina bruta das dietas

-

Suplementacao com aas sintéticos(metionina e lisina)

-

Reducéo de custos

-

Conteldo dietético de energia aumenta

-

Menor quantidade de racéo ingerida

-

Reducédo do consumo diario de proteina

-

_ Reducéo da excrecao de N

Harms e Russel (1998) .




Figura 5 — Impacto do Mivel de Lisina Digestivel da Racéo (36 a 49 dias de idade) Sobre o
Custo Alimentar dos Frangos de Corte '
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Fonte: Ajinomoto _
Resultados em frangos de corte 9—¢ CustodaRacgéao

I Viabilidade
- Custo Alimentar

 considera economia com tratamento e destinacéo de residuos.




IMPACTO DA UTILIZACAO DOS AMINOACIDOS INDUSTRIAIS
NAS RACOES DE ENGORDA

Figura 6 - Alteracdes na Inclusao dos Ingredientes nas Racdes de Frangos com a Utilizagao
de L-lisina e L-treonina
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; 45 — 1 05
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40 20
3 [ < _fFaretodgSoja | '°
30 '\5_ 1.0
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Sem Com Com Com
L-Lyse L-Lys L-Lyse L-Lyse
L-Thr L-Thr L-Thr
19% PB 19% PB 19% PB 18,5% PB

onte: Ajinomotc
Resultados em frangos de corte




Figura 7 - Custo Relativo e Adigdo de L-lisina HCI nas Racdes em Funcao da Utilizacao de
L-lisina e L-treonina
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v UTILIZACAO DE
ENZIMASEXOGENAS:
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v Emprego da celulase e o contelido ener gético (glicose)
dafibra dosingredientes de origem vegetal:

=

Celulase

anrm | - Permes e B e
7= bk e k P

Celulose

- Quase 50% da fibra do milho;

- 25% da fracao insoluvel de PNAsno

farelo de soj a;

- 80% das PC da soja sdo PNAS
Glicose

sub-aproveitada
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v Acéo do Complexo enzimatico sobre os ingredientes:

Acao da celulase Acao da amilase e protease
Glicose
- ____—— Amido > Glicose
= ~—_  Proteina > Peptideos
CE aas
/ JCE
Monossacarideos ~ LIpideos Fonte: Autor

Figura 08 - Ruptura da PC , descompartimentalizacéo de nutrientes e aproveitamento de
contéudo energético e protéico por meio da acdo do CE.

B
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Tabela 14- Digestibilidade aparente (%) da matéria seca (MS) de alimentos

de origem vegetal, suplementados ou ndo com a €nzima fitase paraa
tilapia do Nilo. Valores expressos em 100% da matéria seca.

Goncalves et al, 2004

Coeficiente de Digestibilidade Aparente (%)

Alimento Niveis de suplementacio de fitase (UF/kg)
0 1.000 2.000

Energético
Milho 6927 +292a 7424 + 0.75a | 7080+2.19a
Milho extrusado 71,98 £ 1,57ab 69,96 + 0,56b 7453 + 1,66a
Farelo de tnigo 68.10=161b 72.04 = 1.36ab 7099 £ 0.99a
Sorgo baixo tammno  70.05 = 1.65b 74,24 £ 0.75a 67.85=1.59%
Farelo de arroz 6999 = 1.68b 69.96 + 0.56b 7450+ 2.03a
Protéico
Farelo de soja 68.70 = 2.36b 69.21 £ 0.64b 7493+ 1.90a
F. de soja extrusado 72.79+134a 73.26=1.74a 7208 +1.28a
Gluten de milho 70,02 + 3.18ab 69.44 £+ 0.99b 73.54 £ 2 42a
Farelo de algodao 74.90 = 0.9%9a 7429+ 120a 69,25+ 2,51b

66.64 = 1.22b 7026 + 1.50a

. Farelo de girassol

Medias seguidas de letras iguais, na mesma lmha. ndo diferem significativamente (P=0,05).

Srmm w1 B me A, e | B

Craritos » Timenges




CIB Cretode ebomesias sotes i
M (32 >
 Terceira Fase: OG (3 Revomgao)

* Plantas como Biofabricas: Biofortificacao

» Oleo de canola, arroz, mandioca e milho: 1 caroteno
( U deficiéncia de vitamina A)

> i‘eij ao, milho, soja, trigo e arroz: M Fe e ZIn
< carencia de minerais)

» 431'5{:5: U fitato e 1] fitase (> biodisponibilidade de mine*ﬂis)
» Graos: [l fitoesterdis ( U colesterol sanguineo)

» Maior teor de licopeno no tomate, vitamina E em graos e [3-
caroteno em cereais (antioxidantes)

» Vacinas alimentares e reducao da alergenicidade de alimentos
» Outras

Ceonselho de Informagdes sobre Biotecnelogia

FR— -‘)EFHHIE' Lyenrg *’ﬁ, UEU] —

e e o .

Fonte: http://www.cib.org. br/apresentacaof&utecmioga—-e— nutricao-paf



E!B Congeiho de Informagpdes sobre ]
Bicteecnologia

Fatores Antinutricionais

* [Inibidores de Proteases

— Kunitz (K11) e Boman-Birk (BBI)

— Soja sem KTI e BBI: melhor digestibilidade, porém
< teor de AA sulfurados

 Lipoxigenase

— Soja sem LOX: melhor sabor e > oxidacao dos acidos linoleico
e o-linolénico

* Fitﬂtﬁ OPQaHz
OH
— Soja com adicao de fitase (Aspergillus ningey):
< excrecao de P nas fezes de suinos e aves:
> biodisponibilidade de P, Fe e Zn OH
OH
Foada fitico (inashal hegatosf=ha)

Conselho de Infermagoes sobre Biotecnologia
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* Soja altalising;
» Soja sem fitato (EMBRAPA);

 Milho com fitase (China)

e Soja sem ou < concentracao de PNAs insoluvels,

e S0ja sem ou < concentracao de fatores antinutricionais
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» Uso de proteinas de origem marinha (ex:silagem de viscer as de atum
> AGE);

» Uso defarinha de carcaca de peixe (espécie diferente);
* Novas fontes de proteina de alta qualidade:
- Leveduras
- DDGS (Gréaos secosde destilaria): 27 a 30% de PB

- Flocos bacterianos ou bioflocos: > 40% de PB

- M acr ofitas aquaticas (lemnaceas): em torno de 30% de PB
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