CIRCULAR TECNICA

n.3 - maio - 2007 ISSN 0103-4413
..’2) Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais 7{;0“”"
“Z.- Av. José Candido da Silveira, 1.647 - Cidade Nova - 31170-000 A DEMINAS
EPAMIG Belo Horizonte - MG - site: www.epamig.br - e-mail: faleconosco@epamig.br -

Emprosa de Pesquita Agropecudria de Minos Gersis

Secretorsa de Extoda ds Aariculiora, Pecudria s Abostecmants Construindo um novo tempo

BENEFICIOS DO COBRE NA CAFEICULTURA"

Vicente Luiz de Carvalho®
Rodrigo Luz da Cunha?®
Jo&o Paulo Felicori Carvalho®

INTRODUCAO

As primeiras referéncias sobre a aplicacéo do cobre no cafeeiro datam por volta de 1920, na india,
com o uso da calda bordalesa para o controle da ferrugem. Além do seu controle, outros efeitos benéficos
como tonico, retencdo foliar e aumento da produtividade pela utilizacdo de fungicidas culpricos sao
observados desde a década de 40, no Quénia. Os fungicidas a base de cobre, que ja demonstraram
superioridade no controle da ferrugem em outros paises, foram os primeiros a ser testados e adaptados
para as condicdes brasileiras em seus aspectos de formulagdes, dosagens, épocas e técnicas de aplicacdo

e, até o momento, exercem papel de destague nas estratégias de controle a doencgas.

COBRE NA NUTRICAO DO CAFEEIRO

Os fungicidas cupricos funcionam como nutrientes para as plantas. Sua utilizacdo pode promover,
além do controle da ferrugem e outras doencas, o fornecimento do ion Cu+ ou Cu++ para as plantas, o qual
funciona como co-fator de dezenas de enzimas nas células. Véarias enzimas que contém cobre ou sdo por
este ativadas, catalisam reacdes de Oxido-reducdo: oxidase do Acido Ascérbico, Lacase, oxidase de
Diamina, oxidase de Citocromo, Polifenoloxidase, oxidase do Acido Indol Acético. O cobre é constituinte de
uma proteina do cloroplasto, a plastocianina que participa da cadeia de transporte de elétrons ligando os
dois sistemas fotoquimicos da fotossintese. Outras fun¢des importantes ligadas a atividades enzimaticas
gue envolvem o cobre sdo descritas na literatura. Plantas deficientes em cobre mostram menor sintese
protéica e diminuicéo da atividade fotossintética.

Verifica-se, portanto, que os fungicidas aplicados nos cafeeiros para controle de doencas, agregam-
se aqueles proporcionados pelo cobre como componente indispensavel ao desenvolvimento normal de
processos fisioldégicos e quimicos nas plantas, que envolvem as fases de crescimento e reproducéo.

Sintomas de deficiéncia
Folhas novas deformadas com nervuras salientes (acosteladas) e folhas velhas curvadas para baixo
(orelha de zebu), que em caso agudo tém um amarelecimento ao longo da nervura central. Os sintomas de
deficiéncia podem ser ocasionados pela falta de cobre no solo, excesso de calagem ou de matéria organica.

Sintomas de toxidez

Pequeno desenvolvimento e morte de raizes, clorose nas folhas a partir da base, secamento e queda
destas.
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COBRE NO CONTROLE DE DOENCAS

Os fungicidas a base de cobre foram por muito tempo quase 0s Unicos produtos quimicos que se empregaram no
controle quimico da ferrugem do cafeeiro, porém a partir dos anos 60, apareceram novos produtos de diferentes
composigdes quimicas; alguns de largo espectros e outros de uso mais especifico.

Os resultados de inimeras pesquisas em diferentes paises mostraram gque, em média, os fungicidas & base de
cobre foram superiores aos organicos no controle da ferrugem. Os clpricos podem ser utilizados isoladamente ou
associados com fungicidas sistémicos dentro de um programa de controle especifico para cada condicdo da lavoura
(carga pendente, estado nutricional e outros).

No Brasil, nos Ultimos anos, a cercosporiose tem-se agravado em todas as regifes produtoras de café. Entre as
hipéteses para esse agravamento esta a intensificacdo do uso dos fungicidas sistémicos especificos para a ferrugem em
detrimento do uso de cobre. Os fungicidas clpricos sdo eficientes no controle da cercosporiose e outras doengas como:
antracnose e mancha-aureolada (Gréfico 1). Em algumas regides da Africa, a antracnose do cafeeiro, causada pelo
Colletotrichum, limita a exploracdo da cafeicultura. FormulagGes cupricas sdo os fungicidas recomendados para o
controle dessa doencga e, em combinagdes, principalmente com antibidticos, séo recomendadas para o controle de
diversas bacterioses em diversas culturas. No cafeeiro, a mancha-aureolada, causada pela Pseudomonas syringae, €
controlada principalmente por associagdes de antibidticos com o cobre.
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Gréfico

Efeito do cobre aplicado isoladamente e associado a
sistémico no controle da ferrugem e cercosporiose do cafeeiro

FONTE: Dados basicos: Cunha et al. (2004).
OUTROS BENEFICIOS DO COBRE PARA O CAFEEIRO

Depois de quase um século, os fungicidas a base de cobre ainda sao largamente usados na cafeicultura.
Provavelmente, devido aos efeitos que agregam aos cafeeiros, quando s&o aplicados para o controle das doencas.
Pode-se afirmar, com seguranca, que o principal deles é o aumento significativo da produg&o, superior ao que se espera
do simples efeito do controle quimico das doencas.

Ainda como efeito benéfico do cobre salienta-se o efeito tonico, que d& as folhas uma coloracéo verde intensa e
melhora a aparéncia geral das plantas. Aliado a esse efeito ténico, o efeito de retencao de folhas e frutos que os clpricos
promovem nos cafeeiros deve ser destacado e, como consequiéncia, maior producéo e melhoria da qualidade final do
café (Gréfico 2). Sabe-se que, entre outros beneficios, a protecédo dos frutos da incidéncia direta dos raios solares por
meio das folhas, no periodo de frutificacdo, evita lesdes que abrirdo portas para fungos e bactérias que degradam a
qualidade final do café.
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Grafico 2 - Efeito do cobre aplicado isoladamente e associado a sistémico na producéo e na preservacao de folhas
do cafeeiro

FONTE: Dados basicos: Cunha et al. (2004).
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Finalmente, produtos a base de cobre, quando aplicados apds chuvas de granizo ou apés a colheita,
trazem os beneficios da protecdo e cicatrizagdo dos ferimentos dos ramos, causados pelo vento ou pela
pratica da colheita. Juntando todos esses beneficios, deve-se salientar sua baixa toxicidade e probabilidade
de inducéo de resisténcia dos patdégenos.

CUIDADOS NA UTILIZACAO DOS CUPRICOS

a) para o controle efetivo da ferrugem, devem-se iniciar as aplicagbes com indice de infeccao
préximo a zero.

b) o intervalo entre as aplicagbes ndo pode ultrapassar 30 dias.

€) necessita maior nimero de aplicacdes (3 a 5), para controle da ferrugem.

d) as aplicagbes devem ser bem feitas, ou seja, boa cobertura de toda planta, com pressao suficiente
para penetracdo do produto no seu interior.

e) dificil controle em areas com sistemas de plantio adensados e em terrenos inclinados.

f) dificil controle no periodo chuvoso por ser um produto que atua por contato.
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