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Pragas e métodos de controle em sementes armazenadas’

INTRODUGAO

O armazenamento das sementes inicia-se na
maturidade fisiolégica e o maior desafio esta em con-
seguir que estas, apds certo periodo, ainda apresen-
tem elevada qualidade fisiolégica. Assim, procura-se
manter a qualidade das sementes durante o periodo
em que ficam armazenadas (VILELA; PERES, 2004).
A qualidade das sementes, em especial a fisiolégi-
ca, pode ser afetada pela agédo de diversos fatores.
Entre esses, as pragas de armazenamento podem
ser responsaveis pela deterioragdo fisica do lote de
sementes armazenadas.

Gréos e sementes armazenados sao atacados
por pragas que causam serios prejuizos. Diante disso
€ necessario dar a devida atengao e importancia a es-
sas pragas, pois pouco adiantara todos os cuidados e
despesas para o controle das pragas de campo, se o
produto for atacado e destruido nos depésitos.
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As pragas dos produtos armazenados apresen-
tam alta capacidade de infestacdo e de proliferagao.
Isto ocorre em virtude de possuirem um elevado
potencial biético, ou seja, um grande numero de
individuos obtidos em cada reproducao e um grande
numero de geragdes capazes de entressafra, o que
permite que poucos individuos, em pouco tempo,
formem uma populagéo consideravel. Possuem tam-
bém grande capacidade de infestar o produto tanto
nos depdsitos como no campo (infestagdo cruzada)
e de a maioria ser capaz de atacar diversos produtos
(polifagia), permitindo que estas pragas se multipli-
quem mesmo na auséncia do hospedeiro preferencial
(GALLO et al. 2002).

O éxito no controle das pragas que atacam as
sementes armazenadas requer a correta identifica-
¢ao dos insetos presentes na massa de sementes,
para a escolha do inseticida e da dose a ser utili-
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zada. O resultado da acéo de insetos em sementes
armazenadas se traduz em perdas de peso e poder
germinativo, desvalorizagdo comercial do produto,
disseminagdo de fungos e surgimento de bolsas de
calor durante o armazenamento (MARCALLO, 2006).

TIPOS DE PRAGAS

Os insetos podem-se tornar importantes agen-
tes causadores de injurias a semente no campo ou
durante o armazenamento e reduzir drasticamente
sua qualidade fisiologica. Os insetos que atacam as
sementes armazenadas s&0 0s mesmos que ata-
cam graos e cereais no campo. Estes insetos sao
comumente chamados pragas dos grdos armazena-
dos. Os mais prejudiciais sao aqueles que atacam o
embrido, reduzindo rapidamente o poder germinativo
das sementes. Outros insetos vivem no interior da
semente, porém se alimentam principalmente do en-
dosperma, reduzindo as reservas alimentares. Neste
caso, a semente perde o seu vigor e podera gerar
uma plantula débil ou incapaz de sobreviver.

Entre as pragas de armazenamento, desta-
cam-se Sitophilus zeamais, S. oryzae, Rhyzopertha

dominica, Acanthoscelides obtectus, Lasioderma
serricorne, Sitotroga cerealella, Ephestia kuehniella
e E. elutella (Fig. 1), as quais podem ser responsaveis
pela deterioragao fisica do lote da semente armazena-
da. O conhecimento do habito alimentar de cada pra-
ga constitui elemento importante para definir o manejo
a ser implementado nas sementes durante o periodo
de armazenamento. Segundo esse habito, as pragas
podem ser classificadas em primarias ou secundarias.

As pragas primarias sado aquelas que atacam
sementes e graos inteiros e sadios e, dependendo da
parte que atacam, podem ser denominadas pragas
primarias internas ou externas. As primarias inter-
nas perfuram as sementes e nestas penetram para
completar seu desenvolvimento. Alimentam-se de
todo o tecido de reserva da semente e possibilitam a
instalacao de outros agentes de deterioragdo. Exem-
plos dessas pragas sdo as espécies Rhyzopertha
dominica, Sitophilus oryzae e S. zeamais. As pragas
primarias externas destroem a parte exterior da se-
mente (tegumento) e, posteriormente, alimentam-se
da parte interna sem, no entanto, se desenvolverem
no seu interior. Ha destruicdo da semente apenas
para fins de alimentacdo (LORINI, 2008). Ja as pra-

Rhyzopertha dominica (Coleoptera,

Bostrichidae) - besourinho dos cereais

Sitophilus oryzae

(Coleoptera) - gorgulho dos cereais

Acanthoscelides obtectus

(Coleoptera: Bruchidae) - caruncho-do-feijao

Sitotroga cerealella (Lepidoptera,

Gelechiidae) - traga dos cereais

Ephestia kuehniella

(Lepidoptera, Pyralidae) - traga

Ephestia elutella
(Lepidoptera, Pyralidae) - traga

Figura 1 - Principais pragas que atacam sementes
FONTE: Dados bdésicos: Silva (2004).



gas secundarias sao aquelas que nao conseguem
atacar sementes e graos inteiros, pois depende que
estes estejam danificados ou quebrados para deles
se alimentarem. Essas pragas desenvolvem-se nas
sementes que estao trincadas, quebradas ou mesmo
danificadas por pragas primarias, e geralmente ocor-
rem desde o periodo de recebimento ao de beneficia-
mento dos lotes de sementes. Estes insetos multipli-
cam-se rapidamente e causam prejuizos elevados.
Como exemplo, citam-se as espécies Cryptolestes
ferrugineus, Oryzaephilus surinamensis e Tribolium
castaneum (LORINI, 2008).

Os dois principais grupos de pragas que atacam
as sementes armazenadas séo besouros e tragas. En-
tre os besouros encontram-se as espécies: R. dominica
(F.), Sitophilus oryzae (L.), S. zeamais (Motschulsky),
Acanthoscelides obtectus (Say), Lasioderma serricorne
(Fabricius). As espécies de tragas mais importantes
séo: Sitotroga cerealella (Olivier), Ephestia kuehniella
(Zeller) e Ephestia elutella (Hibner). Entre essas pra-
gas, R. dominica, S. oryzae e S. zeamais sdo as mais
preocupantes economicamente e justificam a maior
parte do controle quimico praticado nos armazéns de
sementes. Além dessas pragas, ha roedores e pas-
saros causadores de perdas, principalmente qualita-
tivas, pela sujeira que deixam no produto final, que
também devem ser considerados no manejo integra-
do de pragas (MIP) (LORINI et al., 2009)

METODOS DE CONTROLE

Os locais de armazenamento de sementes
constituem ambientes uniformes e estaveis para as
pragas e pode ser considerado um ecossistema. As-
sim, estes insetos estdo sujeitos a fatores ecoldgi-
cos limitantes, fundamentalmente a temperatura e a
umidade, as quais podem ser utilizadas contra esses
organismos, desde que convenientemente maneja-
das. A temperatura para o desenvolvimento 6timo
das pragas dos produtos armazenados esta situada
na faixa de 23 °C a 25 °C. Valores acima de 35 °C
prejudicam a maioria das espécies e podem-se tor-
nar letais enquanto que, abaixo de 23 °C, influem no
potencial bidtico reduzindo o numero de geracdes
anuais e de descendentes.

Ainfluéncia da temperatura manifesta-se mui-
to mais como fator de distribuicdo das pragas do que
como agente de controle. A umidade da semente fa-
voravel ao desenvolvimento da maioria das pragas
€ de 12% a 15% e poucas espécies causam danos

quando esta umidade ¢é inferior a 10% (GALLO et
al. 2002). Portanto, quando os aspectos da fisiologia
da semente e da viabilidade econémica do processo
assim o permitirem, essas devem ser secas apos a
colheita até alcangarem 10% de umidade, antes de
serem armazenadas. Esta medida limitara em gran-
de medida o ataque dos insetos. Contudo, deve-se
considerar o equilibrio entre a umidade da semente
e a umidade relativa (UR) do meio ambiente (equi-
librio higroscoépico). Este equilibrio varia de acordo
com o tipo de semente, a sua umidade inicial e a
sua temperatura. Portanto, de nada adiantara secar
a semente até que esta atinja 10% de umidade e
depois armazena-la em um ambiente com elevada
UR, pois a sua umidade entrara em equilibrio com
a do ambiente, elevando-se a mais de 10%, promo-
vendo uma condigdo favoravel ao ataque das pra-
gas. Segundo Gallo (2002), as medidas a seguir séo
indispensaveis para um eficiente armazenamento de
graos e sementes.

a) preparagédo do local antes do armazena-

mento:

- deve haver barreiras que impegam o in-
gresso de passaros e roedores no depo-
sito,

- residuos de safras anteriores devem ser
removidos do depdsito,

- paredes, piso, teto, portas e estrados
devem ser tratados com inseticidas nas
formulacgdes po, liquida e termonebuliza-
¢ao, utilizando-se os produtos comerciais
registrados para o tratamento dos graos,

- camas de animais ou ninhos de passaros
e roedores devem ser removidos;

b) evitar focos de infestagéao:

- sementes infestadas que entrarem no dep6-
sito devem ser expurgadas imediatamente,

- veiculos de transporte, bem como maqui-
nas de colheita e de limpeza de sementes
devem ser desinfetados periodicamente,

- sacaria usada vazia deve ser expurgada,

- safras novas ndo devem ser misturadas
as velhas.

- depositos e arredores devem ser limpos
periodicamente, removendo-se as se-
mentes soltas, os residuos e as palhas;

c) realizagao de inspecgdes periddicas das ins-
talacbes dos depdositos:

- inspecdes periodicas devem ser realiza-
das a cada 15 dias.



EXPURGO DAS SEMENTES

Para Puzzi (2000), o expurgo pode ser consi-
derado como a principal etapa de armazenamento,
pois uma populacao residual de insetos, formada por
poucos espécimes, pode-se transformar em uma alta
infestagéo, inutilizando o lote armazenado.

O expurgo ou fumigagao visa exterminar os in-
setos que se encontram nos produtos armazenados
em suas diferentes fases evolutivas, desde ovo até o
adulto, procurando alcangar uma eficiéncia de 100%
de controle. Nas unidades armazenadoras bem orga-
nizadas, é regra proceder-se a fumigag¢édo de todo o
produto que entra para ser estocado, depois de limpo
e seco. A infestacao pode ter ocorrido no campo, nas
magquinas de colheita, de beneficiamento, em outro de-
poésito por onde as sementes tenham eventualmente
passado ou nos veiculos de transporte (GALLO et al.
2002).

Na operagédo de expurgo, sdo empregados
os produtos quimicos conhecidos por fumigantes.
Estas substancias atuam sobre o aparelho respira-
tério dos insetos e, quanto maior o ritmo respiratério,
0 que ocorre a medida que a temperatura se eleva,
mais rapidamente o inseto se intoxicara. O fumigan-
te mais utilizado atualmente é a fosfina, encontrada
no mercado na formulagdo de fosfeto de aluminio
(Gastoxin ou Phostoxin) ou fosfeto de magnésio
(Fermag), sob a forma de pastilhas, comprimidos ou
sachés. A fosfina ndo apresenta efeito fitotdxico nos
produtos armazenados, mesmo com aplicagdes em
doses mais elevadas (GALLO et al. 2002).

Os produtos ensacados podem ser fumigados
em camaras moveis constituidas por lengoéis plasti-
cos de PVC com 0,2 mm de espessura e que pesam
200 g/m?. As pilhas de sacos para facilitar as opera-
¢bes de expurgo devem estar afastadas no minimo
50 cm das paredes e 150 cm do teto dos armazéns.
A colocacéo dos sacos para a formagao das pilhas
deve deixar pequenos espagos que permitam a livre
circulagao de ar, o que nao é possivel em uma pilha
compacta. Afosfina deve ser colocada espagadamen-
te na pilha entre os sacos ou em pequenas caixas de
madeira no piso do depdsito, nos quatro cantos da
pilha. Nesta operagao de fumigagéo, deve-se vedar a
saida do gas, no ponto de contato dos lengdis plas-
ticos com o chao, colocando-se pesos nas margens
destes. Para esta finalidade, s&o utilizadas “cobras
de areia”, formadas por um tubo de lona cheio de
areia, medindo 10 cm de didametro por 2 m de com-
primento (GALLO et al. 2002).

Caso se opte por colocar a fosfina entre os sa-
cos, deve-se fazé-lo préximo aos da base, uma vez
que o gas liberado, por ser mais leve do que o ar, ira
se difundir na diregéo do topo da pilha. A relagao entre
a quantidade do fumigante a ser utilizado, em funcéo
do tamanho da pilha e da temperatura ambiente, deve
seguir as instrugdes de uso fornecidas pelo fabricante.

Em virtude da fosfina ndo ser muito eficiente
contra ovos de lepiddpteros, recomenda-se a realiza-
¢ao de um novo expurgo 15 a 20 dias depois, com
a finalidade de atingir as larvas que eclodiram apos
0 expurgo anterior (GALLO et al. 2002). Conforme
Lorini et al. (2009), o tempo minimo de exposi¢éo das
pragas a fosfina deve ser de 168 horas para tempera-
tura superior a 10 °C. Abaixo de 10 °C n&o é aconse-
Ihavel usar fosfina em pastilhas, pois a liberacdo do
gas sera prejudicada, afetando o expurgo. AUR do ar
deve ser superior a 25% durante o tempo de expurgo,
desaconselhando-se esta operagdo quando a umida-
de for inferior a 25%. Portanto, deve-se associar a
temperatura com a UR do ar para definir o periodo de
exposicao, prevalecendo sempre o fator mais limitan-
te entre os dois.

O aparecimento de populagbes de insetos re-
sistentes a este fumigante pelo uso indiscriminado
da fosfina ocorre, principalmente, por causa da alta
frequéncia de aplicagdo de dosagens incorretas em
periodos de exposigdo inadequados e em ambien-
tes ndo herméticos (SARTORI; PACHECO; VILAR,
1990). Esta resisténcia leva ao uso de dosagens
cada vez mais elevadas, ao aumento do tempo de
exposicao, aos niveis inaceitaveis de residuos, a
possibilidade de intoxicagdo dos operadores €, con-
sequentemente, ao aumento dos custos sociais, am-
bientais e de produ¢do (MARCALLO, 2006).

Uma alternativa seria o uso do diéxido de car-
bono em atmosferas controladas e em atmosferas
modificadas. As vantagens sdo que o gas utilizado,
diéxido de carbono, € nao inflamavel, ndo corrosi-
vo, nao poluente e ndo deprecia o valor comercial
do produto fumigado (GONCALVES et al., 2000). A
atmosfera controlada (AC) ocorre quando se exerce
um controle sobre a composi¢cdo quimica dos gases
e sobre as condigbes fisicas, como pressdo, tempe-
ratura e umidade, e tem sido usada com sucesso no
controle de Sitophilus granarius (L.) e/ou Sitophilus
zeamais (Mots.) (GUEDES et al., 1996). A atmosfera
modificada (AM) emprega CO, e ja é bem conheci-
da por ser largamente utilizada na desinfestagéo de
graos cereais, na agricultura e no acondicionamento,
para conservagao de produtos da industria alimenticia



(REMEDIO, 2002). Em altas concentracdes, o CO, e
téxico para os insetos, particularmente para as pragas
de sementes armazenadas (WHITE; JAYAS; DEMIANYK,
1996). Muitos autores desenvolveram trabalhos com
expurgo de CO, em gréos e alimentos, mas poucos
séo os trabalhos com expurgo em sementes com ve-
rificacdo dos efeitos sobre a germinagdo e o vigor.
Margallo (2006) verificou que a manutengéo do vigor e
da germinacao das sementes de milho apds o arma-
zenamento em AM com o dioxido de carbono depende
do tempo de exposicao e das concentragdes do gas,
sendo que resultados superiores para estes parame-
tros foram obtidos com armazenamento das sementes
por 60 dias sob AM com 75% de CO,,.

O brometo de metila € um gas que foi ampla-
mente utilizado como fumigante e esterilizante de
solos, principalmente para viveiros de producéo de
mudas de café e de espécies frutiferas, dentre ou-
tras. Este fumigante, além de inibir a germinagéo das
sementes (GALLO et al. 2002), apresenta elevados
riscos a saude humana e é nocivo ao meio ambien-
te. A Instrucdo Normativa n¢ 1, de 10 de setembro
de 2002, assinada em conjunto pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Ins-
tituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama) e Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéria (Anvisa), determinou cronogra-
ma de eliminagdo do uso do brometo de metila no
Brasil até 31 de dezembro de 2006, a excegado dos
tratamentos quarentenarios, cuja suspensao do uso
se dara a partir de 2015 (BRASIL, 2002).

INSETICIDAS QUIMICOS LiQUIDOS

As sementes, apds terem sido beneficiadas,
expurgadas ou nao, podem ser tratadas preventi-
vamente para obter protegdo contra o ataque das
pragas durante o armazenamento. Se o periodo de
armazenagem das sementes for superior a 60 dias,
pode-se fazer este tratamento quimico preventivo,
que consiste em aplicar inseticidas liquidos sobre as
sementes, na correia transportadora ou na tubulagcao
de fluxo da semente beneficiada, no momento de
ensacar a semente ou de armazenar nos silos. Esta
aplicacéo deve ser homogénea sobre toda a massa
de sementes de modo que todas recebam a quanti-
dade adequada de inseticida para protegé-las do ata-
que de pragas durante o periodo de armazenagem.

Os inseticidas indicados séo a base de delta-
methrin e bifenthrin, para controle de R. dominica,

e pirimiphos-methyl e fenitrothion, para S. oryzae e
para S. zeamais. Detalhes sobre os inseticidas cita-
dos, como doses, nhomes comerciais, intervalo de se-
guranga, entre outros, podem ser obtidos no Quadro 1.
Contudo, ndo se deve realizar tratamento via liquida
na correia transportadora, caso exista infestacdo de
qualquer praga nas sementes, pois podera resultar em
falhas de controle e inicio de problema de resisténcia
das pragas aos inseticidas (LORINI et al., 2009). Neste
caso, a medida adequada ¢é a realizagao do expurgo.

INSETICIDA NATURAL A BASE DE TERRA DE
DIATOMACEAS

Métodos alternativos de controle estdo sendo
enfatizados, a fim de reduzir o uso de produtos qui-
micos, diminuir o potencial de exposigcdo humana e
reduzir a velocidade e o desenvolvimento de resis-
téncia de pragas a inseticidas. Recentemente dispo-
nibilizados no mercado, os pds inertes a base de terra
de diatomaceas constituem uma alternativa para o
produtor de sementes fazer o controle das pragas
durante o armazenamento, por meio do tratamento
preventivo da semente (LORINI, 2003).

O po inerte a base de terra de diatomaceas é
proveniente de fésseis de algas diatomaceas, que
possuem naturalmente fina camada de silica, e pode
ser de origem marinha ou de agua doce. O preparo
da terra de diatomaceas para uso comercial é feito por
extracéo, secagem e moagem do material féssil, o qual
resulta em po6 seco, de fina granulometria. No Brasil,
apenas dois produtos comerciais, Insecto® e Keepdry®,
a base de terra de diatomaceas, estdo registrados
como inseticidas e sdo recomendados para controle de
pragas no armazenamento de sementes e de gréos.

Lorini (2003) demonstrou que, para o trata-
mento de sementes, a terra de diatomaceas pode
ser usada diretamente na semente, polvilhando-a no
momento imediatamente anterior ao ensaque. A dose
empregada é de 1-2 kg de terra de diatomaceas por
tonelada de semente. Esse tratamento é realizado
com auxilio de uma maquina desenvolvida especifi-
camente para aplicagéo do produto, a qual proporcio-
na mistura homogénea do produto com a semente,
0 que é fundamental para o sucesso do controle de
pragas. O produto também pode ser usado para o tra-
tamento de estruturas de armazenamento de semen-
tes, polvilhando-se as paredes na dose 20 g/m? para
evitar a infestacéo externa de pragas.

Lima (2002) avaliou o efeito de praticas alterna-
tivas no controle de insetos do armazenamento, tendo



como base o po inerte, que tem como principal ingre-
diente a terra de diatomaceas em sementes de trigo.
Verificou-se que houve mortalidade de 100% dos inse-
tos no 10° dia de tratamento, sem alteragao significa-
tiva na germinagéo das sementes. Nesse estudo, os
insetos ficaram confinados em vidros de capacidade
de 1.000 mL, juntamente com o trigo e a terra de diato-
maceas, (100 g de trigo, com umidade de 13% e 0,5¢g
de terra de diatomaceas) por 10 dias, com contagens
a cada 5 dias, sendo duas contagens no total.

O tratamento de sementes com terra de diato-
maceas possui algumas vantagens em relagdo aos
demais tratamentos, tais como controle das diversas
pragas que atacam sementes armazenadas, longo
efeito residual na semente, segurancga para os ope-
radores manusearem o produto e controle de popu-
lagbes de pragas resistentes aos inseticidas quimi-

Cos e nao promove a resisténcia em insetos (LORINI
et al., 2009).

CONSIDERAGOES FINAIS

A semente é um dos mais eficientes meios de
disseminacdo de organismos a ela associados, pois €
veiculo para a intfrodugdo desses organismos em novas
areas de cultivo. Do mesmo modo, trata-se de um insu-
mo da produgdo agricola que, apods ser utilizado, nao
permite a correcao dos efeitos decorrentes de uma qua-
lidade deteriorada pelo ataque das pragas dos produtos
armazenados, podendo colocar em risco 0 sucesso da
colheita. Portanto, a protecdo das sementes contra as
pragas € uma etapa fundamental para o perfeito arma-
zenamento, que consiste em aplicar técnicas préprias
para eliminar qualquer infestagdo, mediante o uso de
produtos quimicos ou praticas alternativas de controle.

QUADRO 1 - Inseticidas indicados para fratamento preventivo e/ou curativo de pragas de sementes armazenadas

_ |MIntervalo de
Dose Nome Dose _ |Concentragao Classe .
Nome . ) ] Formulagéo ) seguranga . Registrante
(i.a) comercial |comercial/t (gi.a.L, kg) ) toxicologica
(dias)

@Fosfina 2,0 g/m? Gatoxin 69 PF 570 4 | Bernardo Quimica

2,0 g/m? Phostek 69 PF 570 4 | Bernardo Quimica

2,0 g/m®* |Gastoxin B-57 69 PF 570 4 | Bernardo Quimica

2,0 g/m? Degesch 69 PF 560 4 | Degesch do Brasil

Aluphos
2,0 g/m? Degesch 69 PF 560 4 Degesch do Brasil
Fumicel

2,0 g/m? Phostoxin 69 PF 560 4 | Detia Degesch

2,0 g/m? Fertox 69 PF 560 4 | Fersol

2,0 g/m? Fermag 69 PF 660 4 | Fersol
Terra de 0,9-1,7 kg/t Insecto 1-2 kglt P6 867 - \Y Bernardo Quimica
diatomacea
Terra de 0,9-1,7 kg/t Keepdry 1-2 kg/t Po 860 - I\ Irrigagéo Dias Cruz
diatomacea
Deltamethrin 0,35-0,50 ppm K-Obiol 14-20 mL CE 25 30 1 Bayer
Bifenthrin 0,40 ppm ProStore 16 mL CE 25 30 1] FMC
Bifenthrin 0,40 ppm Starion 16 mL CE 25 30 I} FMC
Fenitrothion 5,0-10,0 ppm Sumigran 10-20 mL CE 500 120 1] lharabras
Pirimiphosmethyl| 4,0-8,0 ppm Actellic 8-16 mL CE 500 30 Il Syngenta

NOTA: CE - Concentrado emulsiondvel; PF - Pastilha fumigante; P6 - P4 seco; i.a. - Ingrediente ativo; Classe | - Extrema-
mente téxicos (faixa vermelha); Classe Il - Altamente téxicos (faixa amarela); Classe lll - Medianamente
toxicos (faixa azul); Classe IV - Pouco téxicos (faixa verde).

(1) Periodo entre a ¢ltima aplicag@o e o consumo. (2) O periodo de exposi¢éo de fosfina é de, no minimo, 168 horas,

dependendo da temperatura e da umidade relativa do ar no armazém.
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