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no momento economico

Nos dltimos anos, tem-se intensificado ndo sé em Minas Gerais, mas
também nos demais estados brasileiros, um interesse crescente pela criacdo
de abelhas. A partir disto, avoluma-se o numero de cursos, treinamentos
e publicagbes especificos sobre apicultura, criando-se, assim, bases para
que a atividade passe de um estagio meramente artesanal para a escala in-
dustrial, gerando amplas possibilidades econémicas.

O Brasil possui a maior flora apr’cola do mundo, em virtude de suas
condicOes climdticas, o que propicia uma producao constante de mel du-
rante o ano. O mesmo ndo ocorre nos principais paises exportadores da
Europa e nos Estados Unidos, limitados a um pequeno periodo de explo-
racdo. Se se dispuser a avangar neste mercado com um criterioso controle
de quahdade do produto, as perspectivas de exportacao para o pars se tor-
nardo significativamente favordveis. Apesar da acdo inescrupulosa de
alguns exportadores comercializando produto adulterado, o mel brasilei-
ro goza de prestigio no mercado internacional, especialmente apos a con-
quista, em 1979, de uma medalha de ouro em Atenas, Grécia, durante o
Congresso Mundial de Apicultura.

Assim como pode tornar-se um rmportante produto de exportacdo,

o mel ainda & alternativa para substituicdo do aclcar, deixando para fabri-
cacdo de dlcool a maior " parte da safra canavieira. Estas vantagens geradas
pela producdo de mel sdo apenas uma face dos lucros da atividade apicola,
que pode ainda aumentar a polinizacdo, aprimorando a fruticultura e
também ampliando a producdo de sementes, qualitativa e quantitativa-
mente.

Os dados econémicos disponiveis sobre o setor apicola sdo tdo escas-
sos quanto falhos, mas, mesmo assim, ndo escondem o0s crimes que s&0
cometidos pelo homem com sua inércia diante da perda de toneladas e
toneladas de mel, que deixam de ser produzidas, embora disponiveis na
natureza. i

Esta edicdo do INFORME AGROPECUARIQO, além de reunir todas
as informacdes sobre a criacdo de abelhas e 2 producdo de mel, tem o obje-
tivo de ser um instrumento de incentivo e estimulo para esta atividade
que, além de apresentar-se com amplas possibilidades econdémicas, tem
condicbes de manter no campo expressivo contingente de mao-de-obra,
dando chances de trabalho & donade-casa e absorvendo pessoal normal-
mente ocioso nos perfodos de entressafra.

MIGUEL JOSE AFONSO NETO

Presidente da EPAMIG
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Apicultura

Nesta edicas:

Nesta edicdo inteiramente de-
dicada a apicultura, o INFORME
AGROPECUARIO reltne as in-
formacdes disponiveis sobre o
assunto, contribuindo, assim, pa-
ra 0 desenvolvimento da ativida-
de em bases modernas, dentro de
técnicas atualizadas. Os primei-
ros artigos tratam de alguns deta-
lhes anatomo-fisioldgicos das
abelhas, uma vez que o conheci-
mento da estrutura, anatomia e

fisiologia do animal estudado sdo
fatores fundamentais para um
bom inicio de qualquer criacdo.

A importancia das abelhas na
polinizacdo de plantas cultivadas
¢ extremamente significativa,
ainda mais face & grande necessi-
dade de alimentos, de grdos e de
sementes de melhor qualidade. No
entanto, os desmatamentos reali-
zados indiscriminadamente tor-

nam a flora apicola brasileira um
verdadeiro desafio, exigindo le-
vantamentos regionais das plan-
tas apfcolas, como o que ja foi
efetuado em Governador Vala-
dares. Estes assuntos estdo am-
plamente detalhados neste nu-
mero.

A introducdo de abelhas afri-
canas obrigaram, aiém de uma
mudanca nas técnicas de manejo,
o0 incremento da producdo de
rainhas e melhoramento genéti-
cos, ndo s6 em Minas como em
todo o Brasil. Ainda em desta-
gue a importdncia da cera. na
criacdo de abelhas, da prépolis e
do pdlen. Qutros trabalhos apre-

sentam recomendacdes para uso

de pesticidas, o que vem elimi-
nando vérios veiculos de polini-
zacdo; Patologia Apicola, aler-
tando para doencas em apidrios

parte dos apicultores.

e ainda scbre as abelhas nativas,
as indigenas sem ferrdo, de gran-
de importdncia para a agricul-
tura.

Finalmente, na parte técnica,
sdo dadas as informacdes sobre
a captura de enxames, uma vez
que coletas feitas de maneira in-
correta causam um verdadeiro
massacre nos animais, ao invés de
um melhor aproveitamento por

As reportagens desta vez
trazem a palavra dos presidentes
da COAPIMIG e APIMIG scbre
problemas e perspectivas para a
apicultura.

Fechando esta edicdo, o0s
"“Precos Agropecudrios de Minas
Gerais’’ mostram os quadros es-

tatisticos com 0s precos pagos €
recebidos pelos produtores nos
meses de julho e agosto de 1983.

. i;""" > W
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S—

3 — Ocelos

MORFOLOGlA E

1 — Térax anterior

5 — Mandibula

v Maxilar

10 — Torax medio

i

. SS
XTERNA DA ABELHA
11 — Patas mesotoréxicas
2 — Otho composto 12 — Patas posteriores
13 — Asas anteriores
4 — Labio superior 14 — Asas posteriores
15 — Abdomé
6 — Glosse ou lingua 16 — Ferrdo
17 — Cabegca
g — Ldbio inferior 18 — Torax posterior
g — Pata pré-toréxica 19 — Torax
1-vil — Segmentos do abdome

sa,

Olivero, Giacomo € Giaco

Fonte:




Apicultura

Fig. 1 — Aparelho respiratério da abelha.
A esquerda, corte dorsal:

1 — Estigma i

2 — Sacos aéreos

3 — Traquéias toraxicas

A direita, corte esquemdtico de

um estigma:

4 — Traquéia

5 — Musculos de fechamento

6 — Vilvulas de abertura
7 — Vestibulo

8 — Abertura do estigma
9 — Exoesqueleto.

Fig. 2 — Aparelho circulatorio e
sistema nervoso da abelha.
1 — Saida da aorta

2 — Coragdo

3 — Ventriculos

4 — Diafragma superior

5 — Diafragma inferior

6 — Tubo do coragdo

7 — N6s ganglionares

8 — Cérebro

9 — Espinha abdominal.

Fig. 3 — Aparelho digestivo da abelha.

1 — Faringe

2 — Glandulas salivares
3 — Esofago

4 — Bolsa melifera

5 — Intestino

6 — Pro-ventriculo

7 — Tubos de malpighi

8 — Ampola retal

9 — Glandulas salivares pds~-cerebrais
3 | 10 — Glandulas hipofaringeanas.

Fig. 4 — Aparelho genital

da rainha.

1 — Ovirios

2 — Espermateca

3 — Glandula de lubrificagdo
4 — Glandula de veneno

5 — Ferrdo

4

Fig. 5 — Aparelho genital
do zangio.

1 — Bolsa seminal

2 — Testiculo

3 — Canal deferente

4 — Glindula seminal

S — Bulbo

6 — Lébulo

Fonte: Olivero, (1981).
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Fig. 6 —

Aparelho bucal

da abelha:

1 — Ldbios

2 — Glossa (lingua)
3 — Canal salivar.

Fig. 7 — Acima, cabeca de uma.abelha:
1 — Olhos compostos
2 — Ocelos

Abaixo, corte esquemadtico de
um olho composto

1 — Retina
2 — Nervo 0tico
3 — Cornea

Fig. 8 — Detalhe
de uma pata de uma
abelha coletora
de polen:

1 — cesto
2 — pélo do cesto
3 — pente
4 — unha.

Fonte: Olivero, (1981). 9

Fig. 9 — A esquerda, antena de uma operdria que é

REFERENCIAS formada por numerosos segmentos: 11 nas fémeas e 12 nos machos.

OLIVERO, G. & GIACOSA, M. Api e api- A direita, corte da cabega. 1 — Faringe.

cultura.
MILANO, CLESAV, 1981. 150 p.

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983 S5a EPAM j
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Organizacao social das abelhas

As abelhas sdo insetos sociais, que
possuem como principais caracteris-
ticas a divisdo e a especializacdo do tra-
balho.
completa (holometabdlicos), e a dife-

Sdo insetos de metamorfose

renga entre as larvas juvenis e adultas
é marcante.

Observam-se numa colonia de
trés castas
ou tipos de individuos: Rainha, Ope-

abelhas Apis mellifera,
rarias e Zangdes. O niimero de indi-
viduos na colbnia varia de acordo
com a época do ano, florada, clima,

Hélio da Silva

Professor CEDAF/UFV
drea disponivel para a postura e ca-
pacidade de posture da rainha. En-
tretanto, uma colonia normal de
Apis mellifera é constituida por mais
de sessenta mil operdrias, aproxida-
mente quatrocentos zangdes e uma
rainha.

A fase adulta € atingida através de

mutagGes e metamorfoses que se pro-

cessam em etapas distintas, numa se-
qtiéncia ldgica: ovo, larva, pré-pupa,
pupa ou ninfa e adulto.

As abelhas possuem quatro pa-

res de glindulas ceriferas, localiza-
das na face ventral do segundo, ter-
ceiro, quarto e quinto segmentos
abdominais,
zada para a construgdo dos favos,

de alvéo-

cuja  secrecio € utili-

compostos de milhares
los, que servem para alojar as crias
e para a armazenagem de polen e
néctar. Os favos da parte central
da colméia sdo utilizados como ni-
nhos de criacdo, sendo que os de-
mais se prestam 4o armazenamento
das provisdes (mel e polen).

CICLO EVOLUTIVO

fora
80 ao 129 dia

geléia real faz os primeiros/voos para

Produz geléia real, produz cera,
faz os 19s vbos de reconhecimento

TEMPO OPERARIA RAINHA ZANGAO

10 20 39 dia Ovo Ovo Ovulo

30 Eclosdo do ovo Eclosdo do Ovo Eclosio do Ovulo

30 a0 89 dia Larva Larva Larva

80 dia Larva Célula Operculada Larva

89 ao 99 dia A célula é operculada; a larva A larva tece o casulo A célula é operculada, a larva
tece o casulo tece o casulo

109 ao 10 1/2 dia | Pré-pupa Pré-pupa Tece o casulo

119 dia Pré-pupa Pupa Pré-pupa

120 dia Pupa Pupa Pré-pupa

* 169 dia Pupa : Inseto Adulto Pupa

**210 dia Inseto Adulto Pupa

***240 dia Inseto Adulto

10 ao 32 dia Incubagfo e Limpeza Rainha Jovem Vive sd para colméia

490 dia Comega a alimentar as larvas Rainha Jovem Voos para fora

50 dia Alimenta as larvas Voo Nupcial Procura rainha para fecundar

59 ao 690 dia Alimenta as larvas jovens, produz A rainha é alimentada Procura rainha para fecundar

139 ao 199 dia | Trabalhos de Campeira Inicia a postura

219 ao 309 dia | Campeira PGe ovos

310 dia Campeira PGe ovos

310 ao 459 dia | Coleta Polen e Néctar PGe Ovos

559 dia Morre Poe ovos

3569 dia Vda com todas as abelhas
mais velhas em enxame e
reinicia a postura

7200 — 1450 Morre

A rainha come¢a a engordar

Se acasalar, morre

Se acasalar, morre
Se acasalar, morre
Morre

FONTE: Viana (1980)

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983



Existe uma unica rainha em cada
colméia. Conhecida como abelha-mde
ou abelha-mestra, é ela que gera oS
novos individuos da coldnia, dai a sua
vital importdncia. Muito embora ela
nada faga em beneficio de suas criase
nem exercga autoridade sobre as demais
abelhas de sua coldnia, recebe alimen-
tagdo especial secretada por estas, a ge-
léia real.

A capacidade de postura da rainha
pode chegar até a trés mil ovos didrios,
dependendo da drea disponivel para
postura, da quantidade de alimento
disponivel ( flora apicola) e das condi-
¢oes climdticas existentes. Todos os
ovos postos pela rainha nos alvéolos,
fecundados ou nfo, de acordo com a

sua vontade ¢ as necessidades da cold-
nia, ddo origem, ao fim de trés dias, a
larvas que sdo aquecidas e alimentadas
pelas operdrias mais jovens.

Qualquer larva proveniente de um
ovo que tenha sido fecundado pode
dar origem, até aos trés dias de idade,
a rainhas ou operdrias. O sentido da
transformagdo vai depender do crité-
rio das abelhas encarregadas da ali-
mentacZo dessas larvas, de acordo com
as necessidades da familia. Os ovos
ndo fecundados, colocados de acordo
com a vontade ou incapacidade da rai-
nha, geram apenas individuos do sexo
masculino ou zangdes.

As larvas destinadas a operdrias
recebem, a partir do quarto dia de ida-
de, um alimento diferente daquele
dado aquelas que se destinam a rainhas.
A partir daf, a geléia real ¢ substitufda
por uma substdncia constitufda de
néctar, polen e mel, chamada quilo.

A rainha secreta, por intermédio
de suas glindulas mandibulares, uma
substincia denominada substincia da
rainha, que se esparrama pelo seu cor-
po, sendo constantemente Jambida pe-
las operdrias que estdo ao seu redor.
Esta substdncia é recebida pelas demais
operdrias da coldnia pelo mesmo pro-
cesso de propagagdo e atud na manu-

tengdo da coesdo das abelhas da colo-

nia, na inibi¢go da produgdo de nova
rainha para a coldnia e, também, evi-
ta o desenvolvimento dos ovidrios
das operdrias, impedindo-as de repro-
duzir.

As glandulas mandibulares da
rainha secretam, ainda, dois feromo-
nios, um que atrai os machos para a
cépula, por ocasido do seu voo nupcial

AL EiALNALL L UGAAVALLEy WLLWMAWU U WYV LT

cundado, quinze dias apds a postura.
Desde o primeiro instante de sua vida
larvdria até ‘a morte, a rainha € alimen-
tada com geléia real secretada pelas
operdrias. Todas as células, contendo
crias de zangdes, operdrias ou rainhas,
sio operculadas ( fechadas) quando as
larvas completam nove dias de idade,
sendo que os opérculos das células de
operdrias sdo colocados a face dos fa-
vos, enquanto os dos zangdes formam
saliéncias bastante distintas. Em am-
bos os casos, os opérculos possuem
uma coloragdo bastante forte, que os
distingue daqueles que fecham o mel
maduro, uma vez que estes sdo cons-
titufdos por uma fina camada de cera
transparente ou ligeiramente amarela-
da.

A rainha ¢ sempre maior que as
operdrias e zangdes, muito embora seja
menos corpulenta que estes.

A rainha jovem sai da colméia
cinco dias apds o seu nascimento,
quando, entdo, comega a ensaiar pe-
quenos voos, com o fim especifico de
exercitar as asas e aprender a localiza-
¢do de sua habitagdo. Apds esses voos,
estard apta a efetuar um ou mais voos
nupciais. Consciente de que facilmen-
te encontrard o caminho de volta, par-
te velozmente para grandes alturas, li-
berando o feromdnio que atrai os
machos para a copula. Um grande

nimero de zang®es parte das diversas

FULLILUO v WUGELLLD  Livalll Hﬂ.l.ﬂ rLao. v
vdo nupcial ocorre nas horas mais
quentes do dia, deixando de ser reali-
zado em periodo chuvoso. Caso a
rainha fique retida na colméia até os
vinte e cinco dias de idade, o vdo
. nupcial deixard de ser realizado, cons-
tituindo-se, entdo, em rainha com pos-
tura de zanzdes, por falta de fecunda-
¢do dos ovos.

Durante o véo nupcial, a rainha é
copulada por nove a dez zangles, 0O
que lhe garante fertilidade para o resto
da vida. Os espermatozoides sdo arma-
zenados em um compartimento espe-
cial localizado no abdome da rainha,
chamado espermateca. A realizagio de
novo vdo nupcial poderd ocorrer, apds
alguns minutos de descanso, bastando
para isso que o nimero de espermato-
zdides na espermateca, proveniente do
‘primeiro vbo nupcial, ndo seja sufici-
ente para garantir-lhe a fertilidade para
o resto da vida.

As pesquisas tém mostrado que o
encontro da rainha com o zangdo sem-
pre se dd fora da colméia, em pleno
vdo. A rainha, apés fecundada, nunca
mais saird da colméia, a ndo ser para
acompanhar um enxame que, porven-
tura, abandone a colméia, passando a
ter um comportamento diferente do
que possuia quando no estado de vir-
gindade, que era de excitabilidade.
Apds a fecundagdo ela se torna timida
¢ se movimenta de forma bastante len-

A rainha é sempre maior que as operdrias. Estas, lambem
constantemente a substancia da rainha.
Fonte: Hopper (1982).
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ta.

A rainha comega a desovar, geral-
mente, cerca de trés dias apds ser fe-
cundada. P®e, normalmente, apenas
um ovo, fecundado ou ndo, em cada
alvéolo, partindo do centro para a
periferia dos favos. O ovo € de colo-
ragio branco-leitosa, possuindo a for-
ma cilindrica e uma extremidade mais
volumosa que a outra. E colocado em
posi¢do vertical, apés 0 que comega a
inclinar-se até ficar completamente
estendido no fundo da célula. Os ovos
sio formados em dois ovdrios e, ao
passarem pelos respectivos ovidutos,
podem receber ou ndo os espermato-
z6ides armazenados na espermateca,
dando, assim, nascimento a seres do
sexo feminino ou masculino; passam
depois pela vagina e, finalmente, es-
corregam pelo aguilhdo, que faz o pa-
pel de ovipositor.

Caso a espermateca venha a se es-
gotar, 0 nascimento de zangOes OCOITE-
r4 involuntariamente; nesse caso todas
as abelhas nascem machos.

A capacidade de postura da rainha
varia com a sua constitui¢go, idade,
disponibilidade de alimento para as
crias e com as condi¢oes ambientais.
Quanto mais jovem , maior a sua pos-
tura. Daf, embora uma rainha chegue a
atingir cinco anos de vida, aconselhar-
se a sua substitui¢do a partir de dois
anos de idade ou menos.

0S ZANGOES

Os zangdes sdo os machos da colo-
nia. Sdo individuos que ndo prestam a
qualquer atividade na colméia, sendo
desprovidos de orgdos de trabalho.
Ndo possuem ferrdo. A fungdo dos

zangdes é a fecundagdo das rainhas vir-
gens.

Os zangdes, a exemplo das operd-
rias, nascem de células de formato he-
xagonal, porém de dimensdes um pou-
co maiores, vinte e quatro dias apds a
postura do ovo. A maturidade sexual
dos zangdes é atingida aos doze dias
de idades; quando, entdo, estardo
aptos 4 fecundag@o das rainhas. O
cruzamento acontece em pleno vdo,
acima de 11 metros de altura, resul-
tando na morte do zangdo, cujo 6rgdo
genital é rompido, ficando preso 4 ca-
mara do ferrdo da rainha.

A presenga dos zangdes ¢ comum
em colméias populosas, nas épocas de
abundincia de alimentos, ocasido em
que as familias tém tendéncia a multi-
plicagdo natural, ou seja, & enxamea-
¢do. Nessa ocasido, sao bem tolerados
pelas operdrias. Entretanto, quando o
alimento escasseia, s30 perseguidos por
elas e expulsos das colméias. Fora da
colméia, acabam por morrer de fome
ou de frio, quando ndo sao vitimas de
pdssaros, como os bem-te-vis.

Os zangdes sdo dotados de um su-

Operérias
executando
diversas
tarefas.
Fonte:

Hopper (1982).

A funcdo dos
zangdes é

a fecundacio

das rainhas.

Eles possuem a
cabegca bem mais
desenvolvida

do que

as operdrias.

per-olfato, que lhes permite descobrir
uma rainha virgem num raio de até 10
quildmetros.

Apesar de ndo trabalharem, de
permanecerem na colméia consumindo
o .mel produzido pelas operdrias, a Vi-
da dos zang@es é muito curta. Duram,
em média, dois meses e sdo originados
de um ovo ndo fecundado, constituin-
do-se num exemplo tipico de reprodu-
¢do por partenogénese.

AS OPERARIAS

As operdrias sio individuos do
mesmo sexo que a rainha. Possuem,
entretanto, os seus 6rgdos de reprodu-
¢do atrofiados. Isto se deve ao fato de
terem nascido em um bergo pequeno e
i auséncia de geléia real em sua alimen-
tagdo, apds o terceiro dia de vida lar-
vdria. Sdo elas que executam todos os
trabalhos, sendo as linicas responsaveis
pelo bem-estar material da coldnia.

Nascem de ovos fecundados, 21
dias apds a postura e vivem, normal-
mente, de 42 a 60 dias. Alguns fatores
como a distincia entre o apidrio e a
fonte de alimento, quantidade e qua-
lidade do alimento disponivel, condi-
¢oes climdticas locais e a época do ano,
entre outros, irdo influenciar no seu
periodo de vida util. Nas épocas de
grande atividade, por exemplo, as ope-
rérias ndo ultrapassam 28 dias de vida.

As diversas tarefas interiores e ex-
teriores, que dizem respeito exclusi-
vamente 4s operdrias, sdo executadas
por elas desde o seu mascimento como
insetos adultos até os dltimos instan-
tes de suas vidas. Destarte, consoante
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Células de operdrias mostrand
ovos de 1 a 2 dias de idade.

Pré-pupas de operdria. Fases de desenvolvimento de pré-pupa até inseto adulto.
Fonte: Hopper (1982) Fonte: Hopper (1982).

Momento em que a operdria nasce. ' Abelha operdria recém-nascida. -
Fonte: Hopper (1982). A direita vé-se a célula com vestigios do opérculo.

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983 ‘ 9




Apicultura

a progressdo da idade, é observada en-
tre elas uma escala de servico a ser
sucessivamente desempenhada. A an-
tecipagdo ou retardamento em suas
atividades poderd ocorrer, bastando
para isto que as necessidades da cold-
nia asssim o exijam.

Ao nascerem, inexperientes e fra-
cas, ficam, momentaneamente, inati-
vas, logo apds iniciam suas atividades.
Fazem a limpeza da colméia, depésitos
de mel e células para o nascimento de
novas operdrias, rainhas ou zangdes,
numa fase que vai do primeiro ao ter-
ceiro dia de vida. Nesta fase de suas vi-
das, s3o conhecidas como faxineiras ou
camareiras.

A partir do quarto dia de vida,
passam a executar a sua mais impor-
tante tarefa no interior da colméia,
qual seja a de preparar o alimento e
cuidar da alimentag¢@o das larvas, Ini-
cialmente, alimentam as larvas mais ve-
lhas e, posteriormente, as mais novas.
Sdo conhecidas como nutrizes. Nesta
fase, elas ingerem mel, pélen e dgua
que, apos transformacdes quimicas na-
turais, efetuadas em glindulas especifi-
cas, sdo regorgitadas para o fundo das
células, contendo as larvas a serem
alimentadas. Com o desenvolvimento
da glandula hipofaringeana, passam a
secretar a geléia real, com a qual ali-
mentam a rainha e as larvas de até trés
dias de idade. Esta fase encerra-se no
décimo segundo dia de vida, devido &
atrofia da glandula hipofaringeana. As
abelhas encarregadas“da alimentagdo
da rainha sfo também conhecidas
como abelhas da corte real ou damas
de honra.

O desenvolvimento das glindulas
ceriferas marca o inicio da fase em que
as abelhas sdo conhecidas como enge-
nheiras. Nesta fase, elas produzem a
cera com a qual edificam os favos e
operculam as células, contendo mel
maduro ou larvas com nove dias de
idade. Esta fase vai até o seu vigésimo
primeiro dia de vida.

A entrada da colméia ( alvado) &
sempre protegida pelas abelhas, com o
fim de evitar o acesso de inimigos ou
mesmo de abelhas de outras colméias
ao seu interior. SZo as guardas da col-
méia.

Como guardas da colméia, as ope-
rdrias ensaiam os seus primeiros voos, a
fim de exercitar as asas e de localizar a
sua moradia. Feito isto, partem para
o campo, em busca de néctar, pélen,
prépolis e dgua. Sdo as abelhas cam-
peiras.

As abelhas campeiras utilizam-se

10

Operdrias defendendo a entrada da colméia.
Fonte: Hopper (1982).

Campeiras transferindo o néctar que serd depositado nos alvéolos.

Fonte: Hopper (1982).

de dangas, associadas ao odor das flo-
res, como meio de comunicacdo, para
indicar &s companheiras as fontes de a-
limento. Quando a fonte de alimento
estd situada a menos de 100 metros da
colméia, as abelhas, ao regressarem a
ela, executam dangas em circulo.
Quando a fonte estd localizada a uma
distdncia superior a 100 metros, as
abelhas executam a danga de requebra-
dos ou em oito. Esta danga permite
uma informagfo mais precisa, com
maiores detalhes sobre a localizagdo da
fonte de alimento. A direcdo da fonte
de alimento é indicada pelo dngulo do
sol, encontrado entre duas linhas ima-
gindrias, partindo da entrada da col-
méia. Uma corresponde & diregdo do
sol e a outra a fonte de alimento. A
distdncia da colméia  fonte de alimen-
to corresponde ao comprimento da
linha reta tragada durante a danca de
requebrados. As abelhas sdo sensiveis
4 luz ultra-violeta, o que lhes permite
ver 0 sol, mesmo em dias nublados.

Elas se orientam pelo sol, porque en-
xergam a luz polarizada do céu, vendo-
o dividido em campos claros e escuros,
devido aos raios solares.

As operdrias alimentam-se do mel
que produzem e sdo também respon-
sdveis pela manutengdo da temperatura
interna da colméia, que varia de 33°C
a 36°C. Em dias frios, um grande ng-
mero de abelhas é obrigado a perma-
necer na colméia, onde formam aglo-
meracghes, a fim de proteger as crias.
Com isso, o consumo de mel atinge
altas proporgdes, além de haver queda
na sua produgdo, devido a diminuigfo
da frente de trabalho no campo, uma
vez que muitas das campeiras sdo obri-
gadas a permanecer na colméia. Por
outro lado, no periodo de calor, gran-
de parte das campeiras, principalmente
aquelas das colméias expostas 4 radi-
a¢do solar direta, é obrigada a perma-
necer em seu interior, a fim de promo-
ver a sua ventilacdo. O agitar constan-
te de suas asas impede que a tempera-
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No centro a abelha campeira
executa a danca do requebrado,
indicando as companheiras
a fonte de alimento.

Esquema das dangas: Sdo dois
tipos de dangas que as abelhas
usam para $e comunicar, entre
elas, aquela que estd representada
na figura e que ¢ chamada danga
do “oito” que indica com reque-
brados, exatamente a posi¢do do
alimento que se encontra a uma
distincia que varia dos 100 aos
10.000 metros. Para distincias
inferiores aos 100 metros existe
outra danga e é do tipo circular

———————————————— B'T-—_—____-

D~z

@ Fonte de alimentos

O coiméia Sol

tura interna da colméia ultrapasse a
36°C. A faixa de temperatura ideal
para o perfeito desenvolvimento das
crias e para a secre¢do de cera é de
33°C a 36°C. O consumo de mel, no

periodo de calor, é também aumenta-

do. As campeiras deixam de coletar
néctar, passando & coleta de dgua para
a refrigerago das colméias e, com is-
to, ocorre queda sensivel na producdo

de mel.

Um enxame sem rainha ou com
rainha incapacitada para a postura e
que ndo disponha de favos com lar-
vas de operdrias de até trés dias de ida-
de, fatalmente ird se acabar, caso ndo
venha a ser socorrido pelo homem,
com o fornecimento de nova rainha
ou favo com larvas de operdrias daque-
la idade. A auséncia prolongada de
rainha conduz ao aparecimento de o-
perdrias poedeiras. Estas operdrias
fazem as suas posturas de forma irre-
gular, em alvéolos ou células salteadas.
As suas posturas resultam no nasci-
mento apenas de zangdes, por incapa-
cidade, uma vez que nio foram fecun-
dadas.
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Apicultura

O que é apicultura

Laura de Sanctis Viana
Pesquisadora EPAMIG

A apicultura é a arte de guardar e
criar as abelhas em estado de domesti-
cidade, com o fim de ter maior produ-
¢do de mel, cera e melhor produtivida-
de agricola.

A apicultura ndo é uma ciéneia re-
cente pois, jd em 5.000 A.C., acham-se
referéncias sobre ela, na Espanha, nu-
ma rocha Paleolitica. Os gregos em
750 A.C. criavam abelhas em col-
méias e tinham regulamentos pro-
prios. Somente em 1482 é que sur-
giu a primeira referéncia na Europa, e
a partir de 1845 é que as abelhas ita-
lignas Apis Mellifera Ligustica foram
trazidas para o Brasil.

A COLMEIA

A habitagio das abelhas sofreu
intimeras transformagées, desde tron-
cos ocos e cestos de vime até as col-
méias racionais de hoje (Figs. 1, 2 e 3).

Hoje em dia no se pode mais en-
tender apicultura em colméias fixas
pois dificultam o manejo, impossibili-
tam as revisOes e a colheita fica preju-
dicada uma vez que sua opera¢ao pro-
voca a morte das crias. A colméia deve
ser movel pois, possibilita melhor con-
trole da colheita, a divisao de enxames,
a selegdo e a produgdo artificial de ra-
inhas.

Conforme a disposi¢do dos qua-
dros, em relacdo ao alvado, tém-se col-
méias quentes e frias. As quentes sdo
as que tém quadros paralelos ao alvado,
e as frias, perpendiculares. Para o clima
brasileiro, o ideal é a colméia fria, pois
fornece uma ventilagdo uniforme a to-
dos os quadros (Fig. 4), evitando o su-
peraquecimento. Como exemplo de
colméia quente, pode-se citar a schenk
ou alemi, propria para climas frios,
que possui 15 quadros dispostos para-
lelamente ao alvado.

A colméia recomendada para cli-
mas temperados e quentes € alangstroth
ou americana,idealizada por Langstroth
em 1851, citado por Bonos (1962) que
foi o primeiro apicultor a produzir
uma colméia cem por cento prdtica.
Ela foi a primeira a fornecer, entre os
quadros, espago exato para as abelhas.
Gragas a esse espaco, foi possivel a

12

Encontramos através da histéria da
apicultura, abelhas localizadas
em cestos de vime.

Atualmente as abelhas jd sdo
criadas em colméia racionais.

producdo artificial de rainhas que fo-
ram produzidas pela primeira vez, por
ele em 1852.

COLMEIA AMERICANA
(Langstroth)

Ela é composta de dez quadros co-
locados perpendicularmente ao alvado,
possui também assoalho ou fundo, ni-
nho ou incubadeira, melgueira, tela ex-
cluidora, tampa e telhado (Fig. 5).

A colméia ndo deve ficar no chdo,
por isso, usam-se cavaletes, suportes ou

Alguns enxames colocados
em tromncos ocos.

Para o clima brasileiro,
o ideal é o uso da colméia fria
que fornece uma ventilacdo
uniforme a todos os quadros.
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Material para quadro de ninho
2 pegas de 23,3 x 3,5 x 1 cm, recortadas

1 pecaded8,2 x 2,5 x 2 em, rebaixada
nas pontas, para 1 cm

1pecaded52x15x Tem.

Material para ninho
2 pegas de 50,5 x 24,5 x 2¢cm

2 pegas de 37 x 24,5 x 2¢cm,
com rebaixe de 1,7 em

Sarrafo superior do
Quadro de ninho

i i 2 Espagador
Material para melguaira automético
2pecasde 55,5 x 14,5 x 2¢em Hoffman
2 pegasde 37 x 14,5 x 2cm,
com rebaixe de 1,7 cm. 15

13
22 Sarrafo superior do
<+— quadro de melgueira
035~ \
35

Material para tampa
2 pegasde 55,5 x 22 x 2¢em

2pegasde 41,5x 4,5 x 2em,
recor!

1pecade535x85x1,7cm.

136

Material para quadro de melgueira
1pecadedB,2x25x1cm
1pecaded52x15x1cm

2 pecas de 13,6 x 3,5 x 1cm, recortadas

Material para fundo
2pecasde 28 x 39 x 2cm,

2pecasde 56 x 5 x 2 em,
sulcadas

1pecade37 x2x2cm Eﬁrﬁ:u
1pecade3d7 x 1,7x2ecm Hoffman

mesmo tijolos para que ela fique apoia-  mesmo cimentar embaixo das colméias
da a uns 50 cm do solo (Fig. 6). Ebom  para evitar o crescimento rdpido do ca-
lembrar que como o mato cresce rapi-  pim e reduzir o trabalho da capina de-
damente, seria ideal colocar brita ou pois de instalado o apidrio.

— em—— T

A colméia americana é composta
de fundo, ninho, uma ou duas
melgueiras e a tampa.

A colméia ndo deve ficar no chdo. Usam-se suportes ou mesmo tijolos
no caso de ndo haver problemas de formigas.

Inf. Agropeé. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983




Apicultura

ASSOALHO

TELA EXCLUIDORA

Hoje em dia jd se encontram fir-
mas que produzem suas colméias com
tibua de pouso. Ela facilita o pouso
das abelhas carregadas de néctar e po-
len. O espago que fica entre o assoalho
e o ninho chama-se alvado (Fig. 7).

O assoalho da colméia pode ser
complementado com a tdbua
de pouso. O espago que fica entre
o assoalho e o ninho chama-se alvado.

NINHO OU INCUBADORA

Pode-se considerar o ninho a parte
mais importante da colméia, pois € ne-
le que a rainha faz a postura, e tam-
bém onde é armazenado o pélen para
alimentac@o das larvas. Ele é composto
internamente por dez quadros (Fig. 8).

Colocada entre o ninho e a mel-
gueira, a tela impossibilita a passagem
da rainha, principalmente, e dos zan-
gOes 4 melgueira, a fim de evitar que a
primeira faga postura nesta. Apesar de
muitas controvérsias, acredita-se que a
tela excluidora sé deva ser usada quan-
do o apicultor ndo puder fazer uma re-
visao regular das colméias, pois sabe-se
que, se a rainha tiver lugar para fazer

postura e os favos ndo estiverem velhos, °

ela nfo ird para a melgueira.

MELGUEIRA

Como o nome indica, melgueira €

0 telhado pode ser
de amianto ou de
qualquer material,
que proteia a
colméia

das intempéries.

O ninho ou
incubadora é onde
a rainha faz a postura.

Ele pdssui 10 quadros.

onde as operdrias armazenam o mel.
Fica por cima do ninho quando este
estiver com todos os seus quadros tra-
balhados. Tem dez quadros mais bai-
xo0s do que o ninho e em época de boa
florada as abelhas, em menos de quin-
ze dias, jd terdo completado de mel

(Fig. 9).

TAMPA

Jd existem fabricantes que colo-
cam uma entretampa antes da tampa
que fica em cima do ninho ou da mel-
gueira conforme a colméia tenha ou
ndo melgueira (Fig. 8).

TELHADO

Pode-se cobrir a colméia com uma

A melgueira também

possui 10 quadros,

porém de dimensdoes menores
e € onde as operdrias

armazenam o mel.

telha de amianto ou mesmo um peda-
¢o de tambor Fig. 10).

LOCALIZAGAOQ E
INSTALACAO DO APIARIO

A localiza¢do do apidrio estd liga-
da a flora apicola, devendo esta ser
considerada como o fator principal pa-
ra o infcio de uma apicultura racional.
Floradas abundantes e variadas podem
garantir o sucesso do apicultor. O apid-
rio também deve ficar em lugar de fdcil
acesso (Fig. 11).
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Instalagdo: E importante observar
se hd dgua nas proximidades do lugar
escolhido para instalacdo do apidrio,
pois as abelhas ndo devem voar mais
do que 300 m para a coleta de dgua. O
apidrio deverd estar no minimo a 300
metros de qualquer habitagdo huma-
na, animais e estradas muito movimen-
tadas; estar localizado no minimo a 5
km de outro apidrio. A colocagdo das
colméias no apidrio deve ser feita em
cavaletes individuais, principalmente
depois da introdugdo da abelha africa-
na, devido a sua agressividade, com
uma distdncia, se possivel, de mais de
2m uma da outra (Pardo 1979), ou co-
locd-las em grupos de até quatro, se-
paradas a mais de 15 metros entre
si (Fig. 12).

Inf. Agropec.

O apidrio deve ser
colocado em local de

ficil acesso e também onde
exista boa florada.

&

Deve-se, ainda, reduzir o nimero
de colméias por apidrio para 30-50;
cercar 0$ apidrios num raio de 30 m
para que visitantes e animais ndo te-
nham acesso a eles, eliminar fontes de
maus cheiros perto do apidrio; prote-
ger as colméias de ventos fortes e cor-
rente de ar; em regides de climas quen-
tes reduzir a exposicdo direta das col-
méias a0 sol; evitar o excesso de umi-
dade na colméia.

MANEJO

Com a introdugdo da abelha afri-
cana, o manejo teve que sofrer algumas
transformacdes em comparagdo com 0
para as abelhas italianas, a comegar pe-

Ao redor das colméias ndo
devemos deixar crescer 0 mato.

muito perto uma das outras.

- . .
Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983

As colméias niao devem ser colocadas

lo vestidrio.

O apicultor ndo deve nunca im-
provisar e nem achar que € imune as
picadas, pois se ele trabalhar com as a-
belhas sem prote¢do adequada, inevita-
velmente um dia ele poderd provocar
danos em si mesmo ou a outras pessoas
ou animais que estiverem por perto.
Portanto, um bom apicultor deve ter
(Fig. 13) macacdo, de preferéncia de
cor clara, chapéu e véu, botas, fume-
gador, espdtula ou formao e luvas.

Na lida com as abelhas
o apicultor deverd estar sempre
bem protegido.

O apicultor que trabalha com abe-
lhas africanizadas deve manter a sua in-
dumentdria sempre limpa e ndo ter
cheiros fortes (suor, perfumes, deso-

De preferéncia nao devemos
colocar as colméias
diretamente no chio, ainda
que ndo exista o
problema da formiga.
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dorantes etc), pois tais odores irritam
as abelhas que assim irdo atacar mais.

O chapéu deverd ser de preferén-
cia de palha e o véu ou a mdseara colo-
cados nele (Fig. 13). As botas devem
ser de cor clara pois cores escuras irri-
tam as abelhas. Fumegador (Fig. 14)
para o trabalho com abelhas africaniza-
das, o fumegador deverd estar sempre
preparado, pois ndo hd pior momento
para o apicultor do que aquele em que
as abelhas comecam a agredir e ele tem
de regarregar o fumegador.

Existem vdrios tipos de fumegado-
res, porém o de tamanho grande € o
mais adequado, pois fica carregado por
mais tempo.

Espdtula ou Formdo (Fig.13) — E
ferramenta imprescindivel, pois ajuda
no trabalho direto com a abelha para
separar e levantar os quadros, retirar a
propolis, bater pregos etc.

Luvas — As luvas de borracha, cou-
ro ou pldstico, hoje em dia, fazem par-
te do vestudrio do apicultor apesar de
tirarem o tato. O ideal é tentar traba-
Ihar sem elas e s6 usd-las em casos ex-
tremos.

MANEJO
PROPRIAMENTE DITO

O apicultor nunca deve trabalhar
sozinho, pois hd necessidade de um a-
judante para manejar o fumegador e a-
judar, se necessdrio, a carregar as cai-

xas. (Fig. 15).

DETALHES

A -fole

B - suportes

C - passagem do ar
D - cilindro

E - bico mével

Bico mével

Chapa X

perturada

« Cilindro para
PLANTA DO FOLE gravetos

3em 35cem

1 cm
Chapa 1 mm

|§ ; Furos para

rebites
Furo 7mm para soprar

WR e

1.5 cem

________ Grelha para brasas
SRR P M AR

2 cm—
diametro __Fundo fixo

—88 mm —
diametro

Fumegador

No preparo do fumegador nunca devemos

usar panos, estopas ou estrume de animais, e sim

serragem ou galhos secos.

O apicultor nunca deve trabalhar
sozinho no apidrio.
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Sabese que movimentos bruscos
irritam as abelhas, por isso o apicultor
deverd transitar pelo apidrio calma-
mente, e o trabalho com elas devera
ser feito com a maior delicadeza pos-
sivel. E bom lembrar que, se uma abe-
lha atacar e picar, o cheiro do veneno
que deixa no local da picada atraird
outras abelhas que também irdo ferro-
ar. A abelha ao ferroar perde o ferrdo e
morre e assim o apicultor, além da dor
fisica, ird sentir também a perda de vd-
rias abelhas que poderiam coletar néc-
tar e pdlen.

O apidrio deverd ser vistoriado
mensal ou quinzenalmente, em época
de florada, ou seja, de produgio de
mel.

O melhor hordrio para manejar a-
belhas africanizadas € entre 8 e 11 ho-
ras da manha. Apoés, elas se tornam
mais agressivas.

Quando € feita a revisdo das col-
méias, deve-se observar se elas estdo
progredindo satisfatoriamente, se as
campeiras estdo entrando e saindo nor-
malmente da colméia e se esta possui
quadros com muitas crias e ovos.

SINAIS DE ANORMALIDADE
NO APIARIO

S3o os seguintes os sinais de anor-

malidade do apidrio:
® colméiasem que, na primavera ou

verdo, as abelhas ficam quietas no alva-
do sem sairem ou entrarem, enquanto
nas outras colméias hd movimento:

® os zangGes ndo sdo desalojados
ou mortos enquanto as outras colméias
o fazem;

® o assoalho da colméia fica sujo
com muitas abelhas mortas; a limpeza
é sinal de normalidade;

® favo com mais de um ovo em ca-
da célula, ovos colocados desordenada-
mente e muitas crias de zangGes (opér-
culos salientes).

Hooper (1982) recomenda, para
verificar o andamento das colméias, o
uso da ficha a seguir: (Ficha 1).

Nessa ficha, nas datas preconiza-
das, serdo respondidas as seguintes per-
guntas:

1. H4d lugar nos favos?

2. Hd rainha, e sua postura é normal?

3a. Hd florada? A familia estd desen-
volvendo igual as outras?

3b. Existem realeiras?

4. Existem sinais anormais ou doen-
cas?

5. A familia tem provisges suficien-
tes até a proxima visita?

As respostas afirmativas ou negati-
vas serdo assinaladas simbolicamente

Ficha 1

Apidrio:

Rainha n9

Colméia n®:

Data 1 2 3 4

5 | Obs:

nas colunas correspondentes aos mime-
ros. Certamente as \inicas respostas ne-
gativas deverfo ser as de nimeros 3b e
4.

Ficha 2

Existem outros tipos de fichas ou
questiondrios para avaliar o andamento
do apidrio, como a Ficha 2, que é utili-
zada na Central de Ensino e Desenvol-

CONTROLE DE COLMEIAS
Datar— . 19,

Feito por:

01. Nome do apidrio:

NQde colméias: Localizagdo:
02. Identifica¢do da Colméia:
NO@da colméia: NO de ninhos: N© de quadros de ninho:

N@ de quadros defeituosos no(s) ninho(s):
Substituigdo: Sim( ) Nio( )
Cera alveolada ( )

Usou: Favo pronto ( )
NO de melgueiras na colméia:

NQ de quadros defeituosos na(s) melgueira(s):
Substituicgo: Sim( ) Ndo( )
Cera alveolada ( )

Usou: Favo pronto ( )

03. Produgdes:

Houve extragdo de mel: Sim( ) Nao( ) NOde quilogramas:

04. Presenca de rainha:
Sim( ) Nao( )

05. Anormalidades observadas:

Nascida no més de

N? de quadros de melgueiras:

de 19__

06. Observagdes:

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983
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vimento Agrdrio de Florestal-MG
(CEDAF).

Durante o manuseio das colméias,
¢ importante lembrar que o trabalho
deve ser feito com rapidez e seguranga,
pois a exposicdo dos quadros por mui-
to tempo fora da colméia ird resfriar as
crias. Uma revisio muito demorada po-
derd acarretar também outras conse-
quiéncias como pilhagens e maior agres-
sividade das abelhas das outras col-
méias. As revisSes devem ser feitas so-
mente depois de se ter certeza de sua
necessidade, pois a fumaga usada no
inicio do trabalho provoca uma desor-
dem na organizagdo da familia.

Portanto, além das revisdes nor-
mais, deve-se prestar aten¢do em alguns
sinais indicadores de situa¢des em que
o0 apicultor deverd agir no apidrio.

FAMILIA ZANGANEIRA

E chamada familia zanganeira a-
quela em que a rainha € substiturda
por uma operdria jovem que pde ovos
mas s6 de zangdo (évulos), desordena-
damente, pelo quadro e, nas células,
encontram-se mais de dois ovos.

Para libertar a colméia das falsas
rainhas, pode-se usar um dos seguintes
métodos:

a) Se a presenca das falsas rainhas
€ recente, pode-se colocar um favo
com cria operculada e um outro
com célula real madura ou na falta des-
ta um quadro com ovos de até trés
dias. As colméias zanganeiras dificil-
mente aceitam uma rainha em postura;

b) Se a colonia jd for velha e fraca,
o melhor € repartir favos pela colméia
do apidrio. Para isso fecha-se a entrada
e tira-se os favos, colocando-os numa
colméia vazia, sendo entdo levada a al-
guns metros mais longe. Na colméia
antiga, que fica no mesmo lugar, ndo
deve ficar nenhuma abelha.

Os favos sdo escovados em cima
de um pano e, depois de vazios, voltam
para a colméia antiga, apds elimina-
rem-se os zangdes das células, ou en-
tdo terem sido eliminados os favos
com muitas crias deles. As abelhas
normais voltam a colméia antiga, as
zanganeiras ndo o conseguem. A fami-
lia dd-se um ou dois quadros com cria
nova e ovos, melhor ainda se for dada
uma rainha jd fecundada.

quando: as abelhas ficam inquietas; no
alvado hd um movimento anormal, es-
pecialmente 4 noitinha; batendo-se
numa parede da colméia, ouve-se um
som prolongado, triste e baixo e logo
apés um siléncio absoluto; hd pouca
entrada de pdlen comparada com a das
outras colméias; as abelhas ficam quie-
tas no alvado sem fazer vento, sem le-
vantar voo sem saida de campeiras; as
abelhas, ao tirarem o favo, ficam irre-
quietas e depois saem com som dife-
rente; falta ovos nas células. Este ulti-
mo sintoma ocorre também quando a
rainha é nova ou virgem.

Quando uma colméia estd Orfa,
devese logo oferecer a ela um quadro
com raleira ou com ovos, ou melhor
ainda, uma rainha jd inseminada, pois
se ndo for feito isto, a colméia corre o
risco de ser dominada por uma zanga-
neira.

SAQUE OU PILHAGEM

Entende-se por saque ou pilhagem
os atos pelos quais as abelhas entram
nas colméias para roubarem mel ou o
roubo de qualquer matéria doce fora
das colméias. A pilhagem se estabelece
principalmente em época de escassez,
quando hd poucas flores. Hd vdrias for-
mas de saque, e um deles é aquele feito
por poucas abelhas, sem atos de violén-
cia. As invasoras introduzem-se na col-
méia fingindo que sdo da familia. Co-
megam o seu trabalho antes das abe-
lhas da colméia; tém vdo pesado e len-
to, ar suspeito e procuram ndo pousar
no alvado. Essas abelhas, se forem in-
terceptadas pelas guardids, vao embora
€ procuram entrar por outras passa-
gens existentes na colméia menos pelas
entradas. Uma outra forma é o saque
violento, feito de repente, por diferen-
tes causas. Comega com poucas abe-
Ihas que, depois de terem conseguido
entrar na colméia, ao voltarem para a
prépria colméia espalham, com o chei-
ro do mel e o zumbido, a noticia da
fonte de origem, aumentando gradati-
vamente o nimero de abelhas pilhadei-
ras. Nesse tipo de saque, a colméia ¢
destruida até nas suas construgGes, en-
contrando-se numerosas abelhas mor-
tas pelo chdo. Esse tipo de saque pro-
paga-se ds outras colméias de apidrio e
até mesmo ao apidrio vizinho.

COLMEIA ORFA

SINAIS DE SAQUE

Reconhece-se uma colméia 6rfd

18

A observacdo de movimento de

abelhas que de manhd saem antes das
outras e voltam depois, e a verificagdo
que muitas delas entram desconfiadas
pelo alvado, com o abdome fino e
saem rapidamente com o abdome
cheio pressupGem o saque calmo da
colméia.

Caracterizam o saque violento a
luta no alvado e a presenca nele de pe-
dacos de favos, o aumento de defesas
na entrada e a movimentagdo diferente
no apidrio.

Para evitar a pilhagem, devem-se:

ter familias fortes; igualdade de
familias; fazer reunigo de familias e re-
forgar as familias.

Com relacdo ao manejo, devem-se:

evitar os respingos de mel; fazer o
servico o mais rdpido possivel; tirar s
o mel necessirio; reduzir o alvado;
suprir a colméia com reserva de mel ou
alimentacdo artificial; colocar grama
picada no alvado para dificultar a en-
trada das abelhas; para acalmar as abe-
lhas, borrificdlas com um jato de dgua.

ENXAMEACAO

Enxameacdo ¢ a saida de uma fa-
milia de abelhas de sua morada antiga
para outro lugar. Pode-se considerar a
enxameagdo como a divisio natural de
uma colméia.

Existem enxames primdrios, se-
cunddrios, tercidrios, até mais, depen-
dendo da quantidade de abelhas. O pri-
meiro sai com a rainha velha e com as
operdrias mais idosas. Se ficarem ainda-
muitas abelhas e a florada foi forte,
pode ocorrer a saida de outros enxa-
mes, sendo estes constituidos sempre
de uma rainha virgem e menor quanti-
dade de operdrias.

CAUSAS DE ENXAMEACAO

— instinto natural de reproducdo;

— rainha velha ou com defeito —
as colonias com rainha velha geralmen-
te preparam a sua substituicdo apds a
colheita principal, quando a postura €
maior, por isso é bom substituir as rai-
nhas velhas ou defeituosas;

— congestionamento do ninho — o
ninho superpovoado com excesso de
cria, de abelhas e de mel, faz com que
as abelhas procurem nova moradia;

— ventilagdo insuficiente — quan-
do as abelhas aumentam a sua ativida-
de, hd necessidade de aumentar a ven-
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tilagdo da colméia. As colméias, alids,
ndo devem receber os raios do sol mui-
to fortes que acarretam uma elevagdo
intensa da temperatura;

— condigdes climdticas que provo-
cam variado fluxo de néctar, quando
nio hd regularidade na produ¢ao dan-
do possiveis épocas de escassez ou au-
mento exagerado da produgdo podem
ser causas ou ndo de enxameacao;

— abelhas muito novas — hd col-
méias que chegam a possuir rapida-
mente 60/70 mil entre abelhas recém-
nascidas e novas, que ainda ndo entra-
ram na fase de campeiras, ficam sem
ocupacgdo, tendo necessidade de enxa-
mear;

— excesso de zangOes — a colméia
com muitos zangdes e sem melgueira,
esses produzem muito calor e ocupam
muito lugar, sendo a colméia obrigada
a enxamear;

— doencas — familias doentes pro-
curam salvar-se enxameando;

— falta ou excesso de favos ou de -

cera alveolada — ndo havendo um lu-
gar para trabalhar, ou depositar as co-
lheitas, hd formagdo de enxames. Se se
colocar também muita cera alveolada
na colméia, sendo ainda a familia pe-
quena, pode-se com isso esfriar o ni-
nho e as abelhas se salvam enxa-
meando;

— orfandade artificial — alguns
apicultores eliminam a rainha velha an-
tes da colheita com o intuito de ter u-
ina nova em plena florada. Isso acarre-
ta o aparecimento de vdrias realeiras,
aumentando assim a probabilidade de
ocorréncia de enxames;

— hereditariedade — hd racas de
abelhas que sZo mais propensas a enxa-
mear, como, por exemplo, a abelha
africana “Apis mellifera Adansonii”.

COMO EVITAR A ENXAMEACAO

— substitui¢io da rainha com
mais de dois anos) por uma nova, dar
lugar ds abelhas novas, ter facilidade de
aumentar o mimero de quadros, evitar
excessos de zangdes, deixar os favos
com distdncia ndo inferior a 38 cm, eli-
minar as realeiras, tirar favos com mel,
localizar as colméias em lugar sombre-
ado e cortar as asas da rainha.
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A utilizacao
das abelhas na
polinizacao de

plantas cultivadas

Alfredo Alcides Goicochea Huertas
Professor/ UFV
Fernando Amaral da Silveira
Apicultura/ UFV

INTRODUCAO

As plantas e as abelhas vém evo-
luindo e adaptando-se mutuamente
desde o Cretdceo, entre 60 e 100 mi-
lhGes de anos atrés. Este relacionamen-
to benéfico, que persiste até os dias
de hoje, levou a uma intera¢do tal que
as abelhas dependem das flores como
sua principal fonte de alimentos - néc-
tar e polen - e muitas espécies vegetais
dependem inteiramente das abelhas
como agentes polinizadores (Giorgini e
Gusman 1972 & Martin 1979).

POLINIZACAO

A Flor

Para se compreender a relacdo en-
tre as abelhas e as plantas, € preciso
conhecer a flor e suas partes consti-
tuintes e entender a funcdo de cada u-
ma delas.

A flor € o aparelho reprodutor dos
vegetais superiores e € constituida pe-
las seguintes partes:

Orgdos reprodutivos - O o6rgdo
masculino, chamado androceu, € com-
posto pelos estames que sdo formados
pelo filete, antera e conectivo. Este ¢
o tecido que une a antera ao filete. A
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antera é que produz os grios de pdlen
que contém os nucleos reprodutivos.

O o6rgao feminino, chamado gine-
ceu, é composto pelos pistilos que sdo
formados pelo estigma, estilete e ovd-
rio, que contém, em seu interior, os
ovulos.

Orgios de prote¢do e atragdo -
A corola, constituida pelas pétalas, é a
parte da flor que chama aten¢do, por
suas formas e cores vistosas.

O cdlice, formado pelas sépalas, é
normalmente verde, podendo, as vezes,
ser colorido como a corola. Ele circun-
da a corola e os dois juntos formam o
perianto, que protege os 0rgdos repro-
dutivos.

Os nectdrios sdo glandulas que se-
cretam um liquido agucarado, chamado
néctar, de grande importincia na atra-
¢do de insetos e outros agentes polini-
zadores. E do néctar que a abelha se
utiliza para fazer o mel. Os nectdrios
podem-se localizar em diversas partes
da flor e, até mesmo, fora dela. Mas,
normalmente, sdo encontrados dentro
da corola, junto & base do ovdrio (Fig.

1).

A Polinizacdo e a Fecundacdo

O processo reprodutivo das plan-
tas superiores inicia-se com a polini-
zac¢do. Polinizagdo é o termo utilizado
para designar a transferéncia dos graos
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ESTIGMA

COROLA~—___

ANTERA

ESTILETE

PETALA

OVARIO

FILETE 277N
TE-1- )
r oo\
! oo\ OVULOS
) [ o © Il
SEPALA \\g g,,
NECTARIO

CALICE

Fig. 1 - A flor

caso de estes estarem maduros, ndo se
encontra pélen em condigdes de fecun-
dd-los. Ha ainda as substancias que ini-
bem a germinagdo do grao de pdlen,
nos estigmas da flor que o originou.

Os Agentes Polinizadores

Para que o pdlen de uma planta se
desloque até outra, da mesma espécie,
e se efetue a fecundacdo, € necessdrio
que alguns agentes externos o trans-
portem. Estes agentes, chamados poli-
nizadores sdo o vento, os insetos, as
aves, 0s animais e a dgua.

Chama-se de entomofila a polini-
zagdo executada pelos insetos que,
possivelmente, s3o os agentes poliniza-
dores mais eficientes que existem.

Um bom agente polinizador ¢ a-
quele que visita um grande nimero de
flores, de plantas da mesma espécie,
carrega no corpo grande quantidade de
pélen e, finalmente, é aquele que ocor-
re em grande nimero, na natureza, vi-
sitando, assim, muitas plantas.

de podlen da antera, no estame, para o
estigma, no pistilo.

Assim que entra em contato com
o estigma, o grdo de pdlen comeca a A
germinar, dando inicio 4 formagdo do
tubo polinico que atravessard o estile-
te, até atingir o ovdrio. O tubo polini-
co carrega os nucleos espermdticos
que, ao atingirem o ovdrio, penetram
no 6vulo. Af, um ird fecundar a oosfe-
ra, dando origem ao embrido, que se
transformard numa jovem planta. O
outro ird fundir-se aos niicleos polares,
para formar o tecido de reserva da se-
mente, em que o 6vulo se transforma-
rd.

POLINIZACAO

‘Assim, o o6vulo se transforma na
semente, enquanto o ovdrio, que o
abriga, se transforma no fruto.

$

000000/
-

[S

AMADURECIMENTO
DO FRUTO

e

A Figura 2 mostra a autopoliniza-
¢do e autofecundagdo que ocorrem
quando o grao de pélen de uma flor
cai sobre o estigma desta mesma flor,
germinando e fecundando um ovulo,
no ovario.

A autofecundagio, no entanto,
ndo é o mais comum. Na natureza, hd
uma tendéncia das plantas desenvolve-
rem mecanismos que a impegam, faci-
litando a polinizagdo e a fecundagio
cruzadas, isto €, a transferéncia de
grdos de pdlen de flores de uma planta,
para o estigma de outras flores, em ou-
tras plantas de mesma espécie.

Dentre os vdrios mecanismos de-
senvolvidos para impedir a autofecun-
dacdo, citam-se:

- A separacdo dos oOrgdos reprodu-

tivos masculinos e femininos. Neste ca-
s0, tém-se flores unissexuais femnininas
(s6 com o gineceu) e flores unissexuais
masculinas (s6 com o androceu).

- Barreiras fisicas ou fisiologicas
que impegam o contato dos graos de
pélen da flor com o seu estigma. No
primeiro caso, tem-se a flor estrutura-
da de tal forma que suas pegas consti-
tuem um empecilho 4 autopolinizagdo.
Jd nas barreiras fisiolégicas, tem-se o
amadurecimento desencontrado do an-
droceu e gineceu (dicogamia). Aqui,
quando o pdlen esfd maduro, nao sdo
encontrados, na mesma flor, 6vulcs em
condi¢es de serem fecundados e, no

Fig. 2 - Poliniza¢do e Fecundacio

Os Mecanismos de Atracio

Se, por um lado, as plantas desen-
volvem mecanismos que impedem a
autopolinizagio, por outro, tém que
desenvolver mecanismos que facilitem
a polinizagdo cruzada, para que se ga-
ranta a perpetuacao das espécies.

Esses mecanismos geralmente es-
tdo ligados d atragdo dos agentes poli-
nizadores. Cada planta desenvolveu,
durante sua evolug¢do, mecanismos a-
propriados a um determinado tipo de
polinizador. a

As plantas polinizadas por abelhas
normalmente lancam mio dos seguin-
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tes recursos:

CORES

A percepgdo das cores, pelas abe-
lhas, € diferente da do ser humano. Se-
gundo Kihn, citado por Ristum e Car-
li (1972), elas diferenciam quatro co-
res basicas: a amarela (que correspon-
de para nds a alaranjada, amarela e
verde); a azul-verde (correspondente d
transi¢do entre essas cores); a azul e a
ultravioleta (esta invisivel para nds). A
vermelha ndo é diferenciada da preta.

As cores permitem que as abelhas
percebam, de longe, as flores. Por
isso, a§ plantas, polinizadas por elas,
produzem flores com essas quatro co-
res. E interessante notar que muitos
detalhes na coloragdo da flor, causados
pela reflexfo dos raios ultravioletas,
sdo percebidos pelas abelhas, mas ndo
pelo ser humano. Esta é a “‘cor’ mais
atrativa para elas (Percival 1965).

AROMA

Ao se aproximar da flor, a abelha
recebe um novo estimulo: o aroma,
que jd é um indicio de que ela encon-
trard alimento. O aroma tem origem,
normalmente, em Oleos aromdticos
produzidos nas diversas partes florais
ou presentes no néctar.

FORMATO

A forma € importante por duas
razdes: primeiramente, ela ajuda a
destacar a flor da folhagem em redor
e, em segundo lugar, deve facilitar a
aproximag¢do da abelha. Por isso, as
flores polinizadas apresentam, muitas
vezes, pétalas com formas e posicGes
que as tornam verdadeiras dreas de
pouso.

NECTAR

As plantas que se utilizam das
abelhas como agentes polinizadores
apresentam, geralmente, nectdrios. A
ndo ser em casos em que a abelha so
procura a flor em busca de pélen, o
néctar é o maior atrativo a visita.

Para indicar 4 abelha a presenga
e a localizagao do néctar, vdrias flores
apresentam os ‘‘guias de nectdrio”. Es-
tes podem ser linhas coloridas que
convergem ao depodsito de néctar ou
dobras, nas pétalas, por onde a abelha
introduz sua lingua, 4 procura de ali-
mento (Percival 1965).
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POLINIZAGCAO DAS
PLANTAS CULTIVADAS

HISTORICO

A sexualidade das plantas s6 foi
reconhecida e a fun¢io de cada uma
das partes sexuais da flor compreendi-
da, no final do século XVII. Somente
nos meados do século XVIII é que se
fizeram as primeiras descobertas sobre
a poliniza¢do cruzada, sobre a entomo-
filia e sobre a mutua adaptagdo entre
flores e seus polinizadores (Faegri e
Van der Pijl 1979).

Durante muito tempo, ainda, ape-
sar de publica¢Ges esporddicas sobre o
assunto, pouca importancia se deu a
poliniza¢do e ao trabalho das abelhas e
insetos em geral na produgdo agricola.
Foi a inovagdo da tecnologia agrond-
mica que determinou, nas altimas dé-
cadas, um subito interesse pelo feno-
meno. Hoje as técnicas de polinizagao
sdo parte das praticas de manejo de di-
versas culturas (Free, 1970). Virios fo-
ram os fatores que contribuiram para
isto:

a) O aumento das dreas continuas
de plantio que fez com que a popula-
¢do natural de polinizadores se tornas-
se insuficiente para promover uma po-
linizagdo eficaz das culturas (Free
1970; Giorgini € Gusman 1972 & Mc-
Gregor 1976);

b) A expansdo das dreas agriculta-
veis e urbanizadas destruiu os locais de
nidifica¢do e as fontes de alimento dos
polinizadores naturais, determinando
a reducdo de sua populagio (Free
1970; Martin 1979 & McGregor 1976);

¢) A introdugdo de culturas exéti-
cas que nem sempre encontram, na na-
tureza, agentes polinizadores eficientes
(Free, 1970), ndo atingindo, muitas ve-
zes, a produtividade esperada;

d) O aumento constante da popu-
lagd@o, o que exige uma produgdo cres-
cente de alimentos, obrigando o agri-
cultor a procurar adotar novas préticas
que permitam aumentar a produtivida-
de das plantas cultivadas (McGregor
1976 & Saraiva 1979);

e) A utiliza¢do indiscriminada de
inseticidas, herbicidas etc. que causam
grande mortalidade entre os agentes
polinizadores (Free 1970; Giorgini e
Gusman 1972; Martin 1979 e Amaral
& Alves 1979).

A INTERFERENCIA DO HOMEM

A partir do momento em que se

| SIBLIOTECAT)
DA EPamic |

verificou que os insetos polinizadores
silvestres se tornavam ineficientes para
sustentar a producdo de culturas ento-
mofilas (agora cultivadas sob novas
condig¢des pela moderna agricultura), o
homem passou a buscar solugbes que
garantissem uma taxa de polinizagio
adequada a suas fontes de alimento.

Duas sdo as formas com que o ho-
mem tem procurado interferir no pro-
cesso de polinizagdo:

Polinizagdo Artificial

Neste caso, o agente polinizador
é o proprio homem. A polinizagio
artificial envolve trés etapas:

a) Coleta dos grios de pélen - E
feita sempre manualmente. Os proces-
sos, entretanto, variam e dependem de
como e quando o polen serd utilizado.
Quando se efetua a polinizagdo ma-
nual, ds vezes sdo utilizadas as flores
masculinas das quais se tiram o perian-
to (Filgueira 1981). Em outros casos,
utilizam-se escovinhas ou chumacos de
algoddo, que sdo esfregados nas anteras
deiscentes.

No caso da polinizagdo mecinica,
a coleta de polen é feita, ds vezes, com.
um ano de antecedéncia. Virios sdo os
métodos empregados. Free (1970) e
McGregor (1976) afirmam que o mais
comum € esfregarem-se flores recém-
abertas em telas de arame (5 meshes/
cm), coletando-se as anteras, por bai-
X0, num vidro de boca larga. Depois de
coletadas, as anteras sdo espalhadas em
bandejas a uma temperatura de 21 a
279C por 36 a 48 h, para se induzr a
sua deiscéncia (Free 1970). O pélen §,
entdo, armazenado ou utilizado.

b) Conservagdo do pélen - A con-
servagdo € necessdria quando se vdo
utilizar os grdos somente no periodo
de floragdo seguinte. O pdlen é, entio,
armazenado em recipientes de papeldo,
a uma temperatura de 0°C (Snyder, ci-
tado por Free, 1970).

¢) Distribui¢do - Pode ser manual
ou mecanica. Na poliniza¢gdo manual,
utilizam-se as flores masculinas, esfre-
gando-se as anteras deiscentes nos es-
tigmas (Filgueira 1981) ou em escovas
finas (McGregor 1976) ou em chuma-
¢os de algodio contaminados com o
polen. Estes processos, no entanto, s3o
muito caros e ineficientes, principal-
mente quando se consideram grandes
dreas (Free 1970 & McGregor 1976).
A polinizagdo manual tem sido utili-
zada em dreas restritas de pomares co-
merciais, como padrio para a avalia-
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«a eficiéncia dos polinizadores na
cultura (Free 1970).

Quando a distribuigdo’é feita me-
canicamente, podem ser utilizadas ar-
mas de fogo, polvilhadores, helicépte-
ros ¢ avides (McGregor 1976). Antes
de ser aplicado, o pélen é misturado
a um veiculo diluente, mais comumen-
te esporos de Lycopodium (Free
1970). Os resultados de experiéncias
com esses métodos sdo contraditorios
(Free 1970). Eles sdo utilizados so-
mente em culturas de grande valor
econdmico como as de macgd, péra,
péssego, nectarina e cereja, quando os
insetos polinizadores estdo inativos
quando no pomar nao existem cultiva-
res autopolinizadoras ou compativeis
entre si ou quando os periodos de flo-
racdo, entre essas variedades, nao coin-
cidem (McGregor 1976).

Manejo de Insetos Polinizadores

Sao dois os principais agentes poli-
nizadores da natureza, o vento e os in-
setos. As plantas anemofilas raramente
tém problemas de polinizacao. Daque-
las cultivadas, somente a tamareira so-
fre a interferéncia do homem para a
transferéncia do pdlen; neste caso, uti-
liza-se a inflorescéncia masculina, que
¢ agitada nas proximidades ou deixada
sobre a inflorescéncia feminina (Free
1970; McGregor 1976; Faegri & Van
der Pijil 1979).

E sobre as plantas entomofilas,
entretanto, que a a¢do do homem se
faz sentir (McGregor 1976). Sua inter-
feréncia pode ser feita de trés formas:

a) Introdugdo de espécies poliniza-
doras - E necessdria, sempre que a
planta possua um polinizador especifi-
co no local de origem e ndo se encon-
tre, na drea onde foi introduzida, um
agente eficiente. Um caso tipico é o
da introdugdo de abelhas da espécie
Bombus hortorum, na Nova Zelindia,
para a poliniza¢io do trevo (Trifolium
pratense) (Free 1970; Faegri e Van
der "Pijl 1979). McGregor (1976) reco-
menda que se proceda a um estudo, no
Equador e no Peru, para determinagido
dos agentes polinizadores naturais da
Cherimoya, que é polinizada manual-
mente, a altos custos, nas plantagGes
do Havai e da Flérida.

Evidentemente, esse tipo de estu-
do deve ser feito com cuidado para
que se evite a introdugdo de espécies
nocivas (Free 1970 & McGregor 1976).

b) Protegdo e dispersdo de polini-
zadores selvagens - A protegdo das es-
pécies uteis pode ser feita através da
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preservagdo das fontes de alimento e
dos locais propicios a nidificacdo.
Nishida, citado por Free (1970), ex-
perimentou espalhar troncos perfura-
dos, em culturas de maracujd, para
que fossem ocupados por Xylocopa
senorina, tendo obtido algum sucesso.
Para a mesma cultura, McGregor
(1976) recomenda o plantio, proximo

.a0 campo cultivado, da iucd, cuja in-

florescéncia seca é utilizada para a
constru¢do de ninhos por Xylocopa
spp.

Outro fator importante, para a
preservagao dos polinizadores, é a uti-
lizagdo cuidadosa dos defensivos agri-
colas.

A dispersdo das espécies selvagens,
no meio proximo a cultura, é feita,
normalmente, através da introdugdo de
ninhos ocupados previamente por abe-
lhas. McGregor (1976) recomenda ain-
da para o maracujd a colocagao de
troncos com ninhos ocupados por
Xylocopa, junto 4 drea cultivada.
Atualmente, nos EUA, duas espécies
de abelhas selvagens gregarias, Mega-
chile rotundata e Nomia melanderi,
sao largamente utilizadas na poliniza-
¢do de campos de alfafa (Free 1970&
McGregor 1976). Essas abelhas sio
atraidas para ocupar ninhos artificiais,
que s30, depois, transferidos 4 cultura.

Outras espécies tém sido estuda-
das. Torchio (1981ab e 1982ab.c),
por exemplo, fez algumas experiéncias
bem sucedidas com Osmia lignaria pro-
pinqua, na polinizagdo de macieiras e
amendoeiras.

No Brasil, existe grande nimero
de espécies solitdrias que merecem ser
estudadas com vistas ao seu aproveita-
mento como agentes polinizadores.

Outro grupo de abelhas selvagens
que pode ser utilizado em nossas con-
di¢des, jd tendo, inclusive, sua criagdo
racional estudada (Nogueira Neto
1970) ¢ aquele da subfamilia Melipo-
ninae, que pode vir a ter importancia
no aumento de produgdo de algumas
culturas (McGregor 1976). Amaral e
Alves (1979) mostram que Trigona
spinipes pode ser mais eficaz na polini-
zagdo de cucurbiticeas que Apis melli-
fera, que é comumente utilizada em
plantagBes comerciais dessas culturas.

¢) Utilizagdo da abelha melifera -
Apesar de ser mais conhecida como
produtora de mel, a Apis mellifera,
atualmente, é muito mais importante
para o homem como polinizadora das
plantas cultivadas (Amaral e Alves
1979; Saraiva 1979 & McGregor 1976).

(McGregor 1976; Amaral & Alves,
1979 e Faegri e Van der Pjl
(McGregor 1976; Amaral & Alves,
1979 e Faegri e Van der Pijl 1979).
Estima-se que 1 milhdo de colméias
seja alugado, anualmente nos EUA
para este fim (McGregor 1976). A
sua grande utilizagdo se deve aos se-
guintes fatores:

® as abelhas meliferas sdo criadas
pelo homem hé milhares de anos, sen-
do perfeitamente manejdveis (Free
1970 & Saraiva 1979);

® s3o criadas em grande escala,
podendo ser transportadas quando e
na quantidade necessdria até as cultu-
ras (Giorgini & Gusman 1972; Saraiva
1979 & Loken 1981);

® visitam grande nimero de espé-
cies diferentes, podendo ser utilizadas

na poliniza¢do das mais diversas cultu-
1as;

® numa viagem de coleta, as abe-
lhas meliferas tendem a visitar uma s6
espécie vegetal, o que as torna mais efi-
cientes que outros agentes polinizado-
res (Free 1970);

e possuem um eficiente sistema
de comunicagio que permite a uma
abelha campeira indicar a outras a lo-
calizagdo de uma fonte de alimento.
Por isso, normalmente, um grande nu-
mero de abelhas de uma colméia visita
uma finica espécie vegetal (Von Frisch
1953; Free 1970 & Gongalves 1972).

Martin (1979) afirma que pelo
menos 90% das plantas cultivadas nos
EUA dependem em parte do trabalho
de poliniza¢do das abelhas.

VERIFICACAO DA NECESSIDADE
DE POLINIZADORES

Jd se conhece razoavelmente bem
quais plantas, dentre as de maior inte-
resse econdmico, tém necessidade da
acio dos insetos polinizadores. Hd de
se ressaltar, entretanto, que, em alguns
casos, ainda existe grande controvérsia
sobre a utilidade das abelhas. Tal é o
caso da soja (Robacker et al. 1982),
do café e outros. )

Outro aspecto, também, é que di-
ferentes variedades de uma mesma cul-
tura, plantadas em diferentes locais,
podem apresentar exigéncias diferentes
quanto & poliniza¢do.

Virios s3o os sinais que podem in-
dicar, ao agricultor, uma deficiéncia
de polinizagdo em suas plantagges. O
primeiro deles é a auséncia de visitan-
tes (principalmente insetos) as flores
da cultura. O seguinte seria a baixa
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producdo de frutos efou sementes,
quando fatores como condi¢Ges clima-
ticas e adubagdo foram favordveis. A
utilizagdo intensiva de defensivos na
regido deve, também, fazer com que o
agricultor atente para os agentes poli-
nizadores.

Determinacio da Necessidade das
Abelhas

A determina¢do do grau com que
uma cultura depende da abelha para
sua polinizagdo € feita, normalmente,
através do isolamento de flores. Quan-
do se trata de cultura herbdcea, sdo
utilizadas “‘gaiolas’ de tela, para impe-
dir que as abelhas atinjam as flores
(Free 1970). No caso de drvores, al-
guns ramos floridos sao isolados, com
o auxilio de sacos de fild, de tela de
nylon ou papel.

O nimero de frutos produzidos
entre as flores isoladas, como sua qua-
lidade (tamanho, peso, niimero de se-
mentes etc.), é comparado com o dos
frutos produzidos em igual nimero de
flores expostas a visitagao.

Os dados assim obtidos ddo uma
idéia da possibilidade de ocorréncia da
autopolinizagdo e da eficiéncia dos po-
linizadores existentes na natureza. Para
se avaliar especificamente o trabalho
das abelhas, devem ser instaladas col-
méias proximas ds plantas estudadas.
A visita das abelhas € entio acompa-
nhada, e é observado o numero de
abelhas que chegam 4 flor, o seu com-
portamento durante a coleta de ali-
mento, o tempo gasto em cada visita e
o nimero de flores visitadas por uma
Gnica abelha. As flores sio marcadas,
de acordo com o numero de visitas que
tenham recebido e anotam-se, mais
tarde, os dados referentes 4 produgio.

Evidentemente, essa ndo € a Gnica
metodologia de estudo, e vdrias modi-
ficagbes sdo introduzidas de acordo
com as caracteristicas de cada cultura
que se vai estudar. Qualquer método
utilizado, entretanto, causa distorgdes
nos resultados obtidos, ora tendendo
a superestimar ora a subestimar a im-
portincia das abelhas. O bom senso &
sempre necessdrio na avaliagdo dos re-
sultados.

Determinac¢do do niimero de
colonias exigidas

Uma vez que se tenha concluido
que determinada cultura depende, em
maior ou menor grau, das abelhas para
a poliniza¢do, nova questdo deve ser

respondida: quantas coldnias sio ne-
cessdrias para efetuar um trabalho efi-
ciente numa dada drea ?

A resposta vai depender de vdrios
fatores como populagdo de poliniza-
dores j4 existentes na regido, drea total
da cultura, atratividade das flores,
ocorréncia de outras plantas mais atra-
tivas ds abelhas e das condigdes climd-
ticas vigentes no periodo de floragdo.

A experiéncia obtida até agora
tem levado a um nimero médio de
2,5 colonias/ha. Quando a cultura é
muito atrativa e favorece uma visita-
¢do intensa das abelhas, esse nimero
é reduzido, em caso contririo, aumen-
tado (Free 1970).

Hi, entretanto, um método prati-
co para a determinagdo desse numero,
com maior precisdo (Free 1970). Co-
loca-se um nimero de colméias no
campo, ¢ procura-se contar o nimero
de abelhas que se encontram visitando
as flores, numa dada drea, num deter-
minado tempo. Por exemplo, o niime-
ro de abelhas visitando flores de mos-
tarda em 1mZ2 da cultura, durante 5
min. Depois, aumenta-se o niimero de
colméias e procede-se 4 nova conta-
gem, até que o namero de abelhas, nas
flores, ndo seja mais aumentado. Este
seria 0 nimero ideal de colméias.

Como exemplo, serdo usados os
resultados de Levin e Glocuska-Kono-
packa, conforme exposicio de Free
(1970). Esses autores, trabalhando em
campo de alfafa, aumentaram gradual-
mente o nimero de coldnias no cam-
po, até obter 7,5 colméias/ha. Entre-
tanto, o nimero de abelhas observado
em | m? ndo foi maior que aquele
verificado, quando a concentragdo era
de cinco colméias/ha. Por isso con-
cluiu-se que essa era a concentragdo de
coldnias que fornecia, naquelas condi-
¢Oes, maior intensidade de visita as flo-
res de alfafa.

Para se obterem resultados mais
rigorosos, s3o necessdrios estudos de
vdrios anos, em que o nimero de cold-
nias ¢ relacionado diretamente d pro-
dugio obtida na cultura. Pesquisas co-
mo essas, entretanto, sdo complexas,
devendo levar em conta a influéncia da
variac@o, de ano para ano, das condi-
¢Oes climaticas, dos tratos culturais ete.

MANEJO DAS COLMEIAS PARA A
POLINIZA CAO DE CULTURAS

O apicultor deve estar ciente de
que o nuamero de colméias necessdrio 4
poliniza¢do eficiente das plantas culti-
vadas nem sempre permite que as abe-
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lhas armazenem mel suficiente para ser
colhido. Isto se deve ao fato de que,
para que todas as flores sejam visitadas
e polinizadas, é necessdrio um namero
muito grande de colméias (maior do
que a capacidade de suporte da drea).
Nesse caso, o apicultor deverd apenas
contar com a renda do aluguel das
coldnias e ndo com aquela do mel.

Em plantagGes de espécies pouco
dependentes das abelhas e que produ-
zam grande quantidade de néctar, po-
de-se, as vezes, obter polinizagdo efi-
ciente conjugada & boa produgio de
mel. Este, possivelmente, é¢ o caso da
laranjeira, como parecem indicar os
resultados obtidos por Vidal et al.
(1979).

Para oferecer um servigo de polini-
zagdo eficiente, o apicultor deve consi-
derar os seguintes itens:

Escolha das Colonias

Quando se pretende alugar col-
méias para a polinizacdo, deve-se es-
forcar por obter unidade eficientes
neste trabalho. Isto, entdo, implica
numa escolha criteriosa das coldnias,
o que pode ndo ser muito simples.

A determina¢do do que seja uma
colméia ideal € praticamente impossi-
vel, a ponto de uma coldnia, excelente
na polinizagdo de uma dada planta,
nio o ser em outra (McGregor 1976).

Até algum tempo atris, as col-
méias eram julgadas pelo nimero de
alcas de que se compunham (Free
1970). McGregor (1976), entretanto,
alérta que este n3o € um bom parime-
tro, j4 que as familias podem estar
“fracas’, ocupando apenas parte da
colméia.

A melhor maneira de se julgar o
potencial de trabalho de uma colméia
é, sem duvida, através da avaliacdo da
sua quantidade de cria (Martin 1979&
McGregor 1976), o que estd estreita-
mente relacionado a atividade de cole-
ta das abelhas (Free 1970).

Apesar do movimento de entrada
e safda de abelhas no alvado fomecer
uma indicagdo razodvel da situagdo da
colméia, somente uma revisdo interna
possibilita um julgamento mais seguro
de seu potencial.

As colonias em expansao s3o
aquelas em que as campeiras sgo mais
estimuladas ao trabalho de coleta de
pélen (Free 1970 & McGregor 1976),
sendo, portanto, pelo menos teorica-
mente, as mais eficientes no trabalho
de polinizagdo das plantas. Essas fami-
lias sdo definidas por McGregor (1976)
como aquelas que possuem um quarto
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de toda a sua cria nas fases de ovo ou
larva. )

Uma boa unidade de poliniza¢do
seria aquela colméia constituida, no
minimo, por dois ninhos (ou um ninho
e duas melgueiras), bem povoada e
com cerca de oito favos de cria. Para
conferir o estado da coldnia, McGregor
(1976) faz algumas recomendagdes,
que serdo apresentadas a seguir, adap-
tando-as ao manejo com as abelhas
africanizadas:

a) aplicam-se algumas baforadas
de fumaga no alvado e, ap6s cerca de
1 minuto, destampa-se a colméia;

b) nessa hora, numa boa coldnia,
as abelhas deverdo estar cobrindo a
parte superior de praticamente todos
os quadros;

c) ao retirarse a alca imediata-
.nte superior ao ninho (cdmara de
¢ ia), este deve estar totalmente cheio
de abelhas;

grande numero de abelhas permanece
agrupado fora da colméia. Se a prepa-
ragdo ¢ feita sem um prazo minimo, ao
fecharem-se as colméias essas abelhas
ficam de fora, perdidas, enfraquecendo
desta forma as familias. Isto é bem
acentuado quando se tratam de abe-
lhas africanizadas.

Os seguintes cuidados devem ser
tomados:

a) Verificagdo do estado da col-
méia - Colméias com componentes mal
construidos ou construidas com mate-
rial de md qualidade e/ou apodrecidas
sdo causas de acidentes. Todo material
em condigdes precdrias deve ser substi-
tuido;

b) Coleta de mel - Caso as coldnias
tenham grande quantidade de mel ma-
duro, este deve ser colhido. Tal proce-
dimento visa a diminuir o peso das
colméias, prevenir a quebra de favos, e
conseqiientemente, evitar a mortalida-

Ao retirar-se a al¢a imediatamente superior ao ninho,
este deve estar totalmente cheio de abelhas.

d) sem se aplicar fumaca direta-
mente dentro do ninho, retira-se um
quadro de cria, da regido central. Este
deverd estar coberto totalmente por
abelhas.

Preparacio das colméias

Escolhidas as coldnias, elas devem
ser preparadas com antecedéncia de al-
guns dias para o transporte. Agindo
desta forma, permite-se que as opera-
rias limpem a colméia, recuperem fa-
vos danificados e se reorganizem.

Além disso, logo apds o manejo,
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de de cria e abelhas adultas, além do
fornecimento de espago na colméia
para o armazenamento do mel que serd
coletado na cultura;

¢) Fixa¢do das partes da colméia -
Aqueles criadores que praticam apicul-
tura migratoria, utilizam-se, muitas ve-
zes, de colméias em que o fundo (ou
assoalho) faz parte do corpo do ninho.
Independente disto, todas as partes da
colméia devem ser bem fixadas antes
do transporte, evitando-se assim, que
se abram frestas por onde as abelhas
venham a escapar. Isto pode ser feito
com cintos metdlicos ou através de ri-

Todas as partes da colméia devem ser
bem fixadas. Para isso usam-se
ripas ou mesmo cintos metdlicos.

pas de madeira resistente.

Os quadros devem ser imobiliza-
dos com o auxilio de um sarrafo den-
tado, fixado ao fundo do ninho.

d) Instalagdo da tela de transpor-
te - Se as colméias forem fechadas
sem nenhum cuidado especial, toda a
coldnia morrerd sufocada. Por isto uti-
liza-se uma tela, de preferéncia metdli-
ca (3x3mm), armada em uma moldura
de madeira. Fsta tela € usada no lugar
da tampa, durante o transporte.

Quando as colméias sdo muito po-
pulosas e a viagem € longa, em tempe-
ratura ambiente alta, recomenda-se a
utilizagdo de uma melgueira vazia, que
venha facilitar o arejamento interno,
assim como a pulverizagdo da dgua so-
bre as tampas.

e YR~ S = ¥ S0 A e T

Usa-se uma tela entlugar de tampa
para facilitar o arejamento interno da
colméia durante o transporte.
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Transporte das colméias

O transporte de colméias africani-
zadas n3o pode ser praticado da mes-
ma maneira que se transportam as abe-
lhas européias. Os alvados devem ser
fechados na véspera da viagem e de
preferéncia ao entardecer ou 4 noite.
Uma vez que as abelhas tenham sido
aprisionadas, deve-se manter levantada
a tampa, possibilitando assim o areja-
mento interno.

O caminhdo deve ser carregado
preferencialmente a noite. As colméias
podem ser empilhadas manualmente
ou com auxilio de um guincho. Todas
as colméias devem estar bem calgadas
e espacos vazios, na carroceria, devem
ser preenchidos com colméias desocu-
padas.

O caminhdo deve ter a carroceria
aberta e a carga deve ser completamen-
te coberta com uma tela fina. Encera-
dos e lonas nunca devem ser usados.

O veiculo deve-se locomover com
velocidade moderada, principalmente
em estradas ruins.

O transporte deve ser feito prefe-
rencialmente 4 noite, caso contrdrio
alguns cuidados especiais devem ser
tomados:

a) Quando a viagem for longa,
em épocas de alta temperatura, é re-
comenddvel pulverizar-se a carga com
um pouco de dgua limpa, de quando
em vez,

b) Se for preciso interromper a
viagem, deve-se estacionar 4 sombra.

Ao efetuar estas operages, o api-
cultor ¢ motorista devem estar cons-
cientes das graves conseqiiéncias advin-
das de possiveis acidentes, causados
por uma md preparagio da carga ou
falta de cuidado na dire¢ao do vei-
culo.

Distribui¢do das colméias

Para que as abelhas executem efi-
cientemente o trabalho de polinizagio,
€ necessdrio que as colméias estejam
distribuidas de forma homogénea em
toda a drea da cultura. Isto se.deve ao
fato de seu trabalho de visita ds flores
ser mais intenso nas proximidades da
colméia. O ideal seria, entdo, que as
coldnias fossem distribuidas dentro da
planta¢do. Entretanto, isto nem sem-
pre € possivel. Neste caso elas devem
ser instaladas na periferia da drea.

As colméias devem ser descarrega-
das no local em que ficarfo definitiva-
mente, permanecendo em repouso pe-
lo menos 30 min. antes de serem aber-
tas. Se este cuidado ndo for observado,

corre-se o risco de os enxames, ainda
excitados com a viagem, abandonarem
as colméias.

Apés o periodo de repouso, pul-
veriza-se a tela com um pouco de xa-
rope, tampa-se a colméia e, sé entdo,
abre-se o alvado.

As colméias devem estar instaladas
o mais distante possivel umas das ou-
tras para que se evite pilhagem e agres-
sividade na cultura.

No dia seguinte a distribui¢ao das
colméias, o apicultor deverd fazer u-
ma inspecgdo, procurando observar
alguma anormalidade nos alvados. Ca-
so alguma colméia se apresente anor-
mal (abelhas mortas, auséncia de mo-
vimento etc.), deve-se proceder a uma
revisdo.

Se o periodo de floragao for mui-
to longo, todas as colméias devem ser
revisadas e preparadas novamente,
nas vésperas da viagem de retorno. Ca-
so haja abundéincia de mel armazena-
do, este deverd ser colhido.

Cuidados com as Abelhas no Campo

Para o agricultor pouco acostuma-
do ds abelhas, a presenca de colméias
em suas terras é sempre motivo de
preocupag¢do. Isto, porém, ndo se jus-
tifica. Basta que se tomem algumas
precaugGes (modificadas de McGregor
1976):

a) As colméias ndo devem ser ins-
taladas préximas a locais movimenta-
dos, como casas, currais, oficinas, es-
tradas etc;

b) As abelhas ndo devem ser per-
turbadas com barulho intenso como
o de tratores ou grupos de trabalhado-
res, a menos de 200 m.

c) O agricultor, inexperiente, ndo
deve mexer nas colméias sem o auxilio
de um apicultor;

d) Se houver necessidade de apro-
Ximar-se das colméias, o agricultor de-
ve primeiro verificar a posi¢do delas e
chegar por trds.

e) Se for preciso trabalhar proxi-
mo as colméias (capina, por exemplo),
o agricultor deve-se proteger, pelo
menos com uma madscara, ¢ ter 4 mio
um fumigador aceso. Neste caso € re-
comenddvel que ele jd tenha tido al-
gum contato anterior com a utiliza¢do
desse equipamento;

f) Pessoas alérgicas ndo devem-se
aproximar das colméias;

f) Nao se deve chegar a menos de
200 m das colméias enquanto estive-
rem sendo manejadas;
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g) Se alguma abelha se aproxima,
irritada, deve-se proteger o rosto e es-
conder-se, calmamente, 4 sombra ou
entre vegetacdo mais alta. Nunca se de-
ve bater ou gritar.

Além dos cuidados para evitar as
ferroadas, o agricultor deve, ainda,
preocupar-se com a prote¢do das abe-
lhas. Especial atengdo deve ser dada ao
uso de pesticidas e aos inimigos das
colméias, principalmente as formigas,
os tatus e as iraras.

Outras Consideragdes

H4, ainda, algumas préticas utiliza-
das para aumentar a eficiéncia no tra-
balho de polinizagdo das abelhas. Uma
delas € o condicionamento das cold-
nias para a coleta em determinada cul-
tura. Isto é feito ministrando-se ds abe-
lhas, nas colméias, xarope aromatizado
com flores da planta que se pretende
polinizar. Outro procedimento é a pul-
verizagdo da cultura com feromdnios
sintéticos ou xaropes. Esses métodos e
outros, entretanto, tém dado resulta-
dos contraditérios e mais estudos sdo
necessdrios.

O aumento da atratividade das
culturas, através do melhoramento ge-
nético, é uma alternativa viivel (Free
1970), embora ainda ndo tenha desper-
tado grande interesse entre os melho-
ristas. Seria interessante, entretanto,
que, durante os programas de melho-
ramento, se procurassem selecionar as
plantas que apresentassem maior pro-
ducdo de néctar e outros fatores que
aumentassem sua atratividade e/ou fa-
cilitassem o trabalho de polinizago.

Uma outra op¢io € o melhora-
mento genético das abelhas. Nos Esta-
dos Unidos, por exemplo, foi obtida, ja
hd algum tempo, uma linhagem de abe-
lhas que apresentavam preferéncia por
coletar alimento em alfafa. Essas abe-
lhas sdo, hoje, largamente utilizadas no
aluguel de colméias a produtores dessa
leguminosa (Free, 1970).

A utilizagdo das abelhas, para o
aumento da produgdo agricola, bem
como para melhoria da qualidade de
frutos, é uma prdtica interessante, tan-
to para o apicultor, quanto para o agri-
cultor. Para que se tome uma pritica
corriqueira, entretanto, sio necessd-
rios, ainda, muitos estudos, principal-
mente para as nossas condigdes brasi-
leiras.
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Flora apicola:
um desafio a
apicultura brasileira

Fernando A. da Silveira
Apicultura/U.F. V.

INTRODUCAO

POTENCIAL APICOLA

Chama-se flora apicola ao conjun-
to das plantas que fornece alimento
(néctar e polen) das abelhas, numa de-
terminada regido.

Segundo Gil (1980), sdo trés os
principais fatores que determinam, nu-
ma dada localidade, a eficiéncia da ati-
vidade apicola:a qualidade duas abelhas,
a qualidade das colméias utilizadas
pelo apicultor e a qualidade do pasto
apicola. Ele lembra, ainda, que de
nada vale uma excelente linhagem de
abelhas, instaladas numa colméia de
excelente qualidade, se a flora em tor-
no ndo é capaz de fornecer-lhes o ali-
mento de que precisam.

Como afirma Smith (1960), o api-
cultor que deseja obter de suas tolméias
a mdxima produgdo de mel deve, além
de possuir conhecimentos sobre a bio-
logia e o comportamento das abelhas,
conhecer também as fontes de podlen
e néctar, proximas ao seu apidrio.

O criador de abelhas deve estar
atento para o fato de que o relaciona-
mento entre a flora apicola e suas co-
[Onias é muito mais complexo do que
pode parecer a4 primeira vista, envol-
vendo grande niimero de aspectos de
vital importdncia para sua atividade.

O potencial apicola de uma re-
gido, em funcdo da flora local, pode ser
expresso em quilograma de mel por
hectare por ano. Ele € determinado
através de outras varidveis corre-
lacionados.

Niimero 6timo de colénias

Numero 6timo de coldnias é o nu-
mero de colméias que, instalado em
um apidrio, é capaz de fornecer a mé-
xima produc¢do de mel, numa dada re-
gido. Essa populacdo de coldnia é de-
terminada pela quantidade de alimen-
to que a vegetagdo, no raio de agdo das
abelhas, é capaz de fornecer.

O nimero 6timo de coldnias pode
ser estimado pelo apicultor, ainda que
de forma grosseira, através do aumento
gradual do nimero de colméias em seu
apidrio e do registro da producdo anual
obtida em cada uma das populacGes
de colénias. A maior produgdo total
corresponderd o numero Otimo de
coldnias.

Para uma determinagdo mais pre-
cisa desse pardmetro, é necessdrio que
se facam experiéncias durante virios
anos, para que sejam isolados os efei-
tos devidos as variagGes normais das
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A flora apicola é que determina o ntimero de colonias
por apidrio, em cada regido.

condi¢bes climdticas. Isto, evidente-
mente, € tarefa que cabe as instituicGes
de pesquisa.

Distancia minima entre apidrios
vizinhos

A drea explorada por uma colénia
varia de local para local e com o correr

do tempo. Baseando nos dados de

Eckert e de Lecomte, citados por
Free (1970), pode-se dizer que, para o
apicultor conseguir a maxima produ-
¢do de suas colméias, as abelhas terdo
que encontrar seu alimento num raio
de 800 a 3000 m de distancia. Isto
equivale a dreas aproximadas de 200 a
3000 ha. respectivamente.

Fica claro, entdo, que na maioria
dos casos as abelhas vdo estender seu
raio de agdo muito além dos limites da
propriedade em que estdo instaladas
suas colonias, podendo ocorrer a con-
corréncia entre apidrios vizinhos.

Se um apicultor instala suas col-
méias dentro do raio de a¢do de outras
colonias jd estabelecidas, ele estard
aumentando o nimero de abelhas que
ird explorar uma mesma faixa de terre-
no. Neste caso, o nimero 6timo de co-

lonias poderd estar sendo ultrapassado,
e a produg¢do, nos dois apidrios, serd
inferior 4 esperada.

Para se definir a distdncia minima
entre dois apidrios vizinhos, alguns fa-
tores tém que ser levados em conta:

— Disponibilidade de alimentos — As
abelhas tendem a se manter nas proxi-
midades de suas coldnias, quando en-
contram, ai, fartura de provisdes (Free
1970). Quanto melhor for o pasto
apicola, em uma localidade, mais pré-
ximos, um do outro, poderdo estar
dois apidrios. Deve-se lembrar, entre-
tanto, que nos periodos de escassez, o
raio de acdo das abelhas dilata-se bas-
tante (Eckert, segundo Free 1970), e
essa distdncia é que deve ser tomada

como base.

— Topografia — A presenca de monta-
nhas limita a drea explorada por uma
coldnia, dificultando o vdo das abe-
lhas. Em dreas de topografia acidenta-
da, a distincia entre apidrios pode ser
reduzida.

— Condigdes climaticas locais — Chu-
vas e ventos dificultam o voo das abe-
lhas, e limitam seu campo de agdo
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cais em que os ventos mais fortes s3o
constantes, também podem-se aproxi-
mar mais os apidrios.

Conclui-se, entdo, que a distincia
minima entre dois apidrios vai variar,
aproximadamente, de 2000 a 6000 m,
de acordo com as condig¢@es locais.

Produtividade média local

E a produgdo média, anual, de
uma colméia, em dada regido, quando
se tem o nimero 6timo de colonias.

A partir do ndmero 6timo de co-
I6nias, da distdncia minima entre apid-
rios e da produtividade média local, po-
de-se julgar o potencial apicola da
regido. Por exemplo, uma localidade
que tenha o nimero 6timo de coldnias
igual a 50, uma produtividade média
de 60 kg/colméia/ano e distancia mi-
nima entre apidrios igual a 4000 m terd
um potencial apicola de 2,4 kg de mel/
ha/ano. Isto é 60 x 50 + 1260 (drea
em hectare, explorada por cada apid-
rio). Esse serd, também, o potencial
apicola de uma regido que possua
nimero 6timo de colénias igual a 40,
produtividade média igual a 30 kg/col-
méiajano e distincia minima entre
apidrios igual a 2500 m.

Esses cdlculos, entretanto, s6.
pod~m ser efetuados com base em re-
sull :dos experimentais de vdrios anos
consecutivos, obtidos com auxilio de
colonias populosas, jd em producdo,
da linhagem que melhor se adapte a
regido. Essa dltima condi¢do, ndo
pode, ainda, muito possivelmente, ser
atendida em nenhum local do Brasil, jd
que ndo existem linhagens seleciona-
das para as nossas diversas regides. Tra-
balhos nesse sentido precisam ser leva-
dos a cabo, com urgéncia, sendo a
auséncia de abelhas selecionadas um
dos entraves ao desenvolvimento da
apicultura, em nosso pais.

Qualidade dos Produtos da Colméia

A flora apicola é a fonte de maté-
ria-prima para todos os produtos da
colméia, com exce¢do da geléia real e
da cera. No entanto, mesmo para a ela-
boracdo destas, a abelha é dependente
dos alimentos fornecidos pela flora.
Assim, as abelhas nutrizes, para pro-
dnzirem a geléia real, necessitam dige-
rir o poélen (Standifer, segundo Ma-
chado e Camargo 1972), enquanto
para a producdo da cera exige-se das
operdrias grande consumo de mel ou
néctar (Gary 1979).
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Sabe-se que as caracteristicas do
mel (sabor, aroma,. colora¢do e densi-
dade, bem como maior ou menor pro-
pensdo a cristalizagdo) variam de local
para local e com o correr do ano, es-
tando relacionadas aos componentes
presentes no néctar das diversas flores,
assim como a propor¢do em que estdo
presentes (Howes 1953 e Crane 1976).

Excetuando-se a densidade, que se
deve basicamente & porcentagem de
agicar presente, todas as demais ca-
racteristicas devem-se a elementos
como vitaminas, aminodcidos, oleos
aromdticos, enzimas etc., que, embora
ocorram em pequenissima quantidade
no néctar, adquirem importincia,
quando esse ¢ desidratado para consti-
tuir o mel (Howes 1953).

Sendo assim, deveriam ser iden-
tificadas, protegidas e disseminadas
aquelas plantas que fornecem as maio-
res colheitas e os méis de melhor quali-
dade.

Sabe-se que nos paises de maior
tradi¢cdo apicola (europeus e norte-
americanos), com a intensa ocupagdo
das terras pela agricultura, a cada dia,
maior quantidade do mel produzido
provém . de plantas cultivadas. Sdo
exemplos disto a soja e a laranja, atual-
mente os maiores fornecedores de mel,
em algumas regiGes dos Estados Uni-
dos (Robinson e Oertel 1979).

Uma alternativa, para se valorizar
o produto brasileiro nesses mercados
seria, talvez, a exportagio de méis
obtidos a partir de nossas plantas na-
tivas, muitos deles de excelente quali-
dade. Estes, devido as suas caracteris-
ticas diferentes, talvez fossem mais
atraentes ao consumidor estrangeiro
que méis iguais aos que eles mesmos
produzem.

Outros produtos da colméia, po-
lén e propolis, comegam, agora, a ser
explorados comercialmente. Também
eles sdo colhidos nas plantas e, certa-
mente, apresentam diferentes caracte-
risticas, devido as variagdes da compo-
sicd@o floristica, de local para local.

‘MANEJO

As nossas condi¢des de clima e a
presenga da abelha africanizada fazem
com que todo sistema de manejo uti-
lizado tenha que ser questionado, a
procura de prdticas que déem as nossas
abelhas melhores condi¢Ges de produ-
¢do. Isto se deve ao fato de que pra-
ticamente toda tecnologia do setor é
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importada de paises onde clima, vege-
tagdo e abelhas sdo diferentes.

Um dos aspectos de manejo que
deve ser focalizado urgentemente é a
elaboragdo de “‘calenddrios apicolas”
regionais. O que se observa é que os
apicultores executam suas atividades
de acordo com recomendagGes elabo-
radas em regiGes totalmente diferentes
das suas. A importincia desses calenda-
rios estd no fato de que todas as ativi-
dades da colonia, assim como seu de-
senvolvimento, sdo regulados pela se-
qiiéncia de periodos de abundéncia e
escassez de provisdes.

Quando hd fartura de alimento, as
campeiras trabalham intensamente,
trazendo carregamentos de poélen e
néctar. Em conseqiiéncia, as abelhas
jovens, bem alimentadas, produzem
grandes quantidades de geléia real que
é fornecida com fartura a rainha. Esta
por sua vez aumenta progressivamente
o seu trabalho de postura, chegando a
por mais de 1000 ovos por dia (Free
1980).

Com o aumento da postura, a
populagdo da colméia eleva-se rapida-
mente e, com 0 incremento do nimero
de operdrias, a coleta de alimento
torna-se ainda mais intensa. Apos al-
gum tempo, a colméia encontra-se su-
perpopulosa. As operdrias j4 ndo
encontram onde armazenar o néctar e
a rainha, local disponivel para por
ovos. Essa situagdo leva a coldnia a
interromper seus trabalhos normais
€ a preparar-se para 4 enxameacao.

A produgio ou ndo do mel vai de-
pender, entdo, do conhecimento, por
parte do apicultor, dos periodos de
grande fluxo de néctar (quando ele
deverd aumentar o espago de suas col-
méias) ou de escassez (quando esse es-
pago deverd ser reduzido) e de como, e
em quanto tempo, suas abelhas respon-
derdo as variacGes da disponibilidade
de alimento.

Para a elaboracdo desses calendd-
rios, sdo necessdrios vdrios anos de
estudo continuo, quando sdo levanta-
das, em cada regifo, as principais fon-
tes de néctar e polen, assim como os
seus periodos de floragdo. X

Entre os procedimentos usuais,
encontra-se a utilizagdo de colméias
sobre balanga, para acompanhamento
do ganho e perda de peso correspon-
dentes, respectivamente, ao aciumulo e
consumo das reservas de alimento.

A origem do mel e do polen arma-
zenado é determinada através de andli-
ses polinicas desses alimentos, quando
se determina, também, a importincia

relativa de cada espécie melifera efou
polinifera. _
Seguem algumas sugestdes sobre o
procedimento que deve ser seguido
pelo criador de abelhas que queira
confeccionar o calenddrio:

— observar as plantas que as abelhas
visitam, procurando identificd-las;

— anotar a época, durante a qual a
planta permaneceu florida;

— verificar se o inicio e o término da
floragdo e o movimento de coleta das
abelhas na planta coincidem com algu-
ma mudanca nas condigdes climdticas
(inicio das chuvas, queda da tempera-
tura etc);

— anotar o alimento fornecido pela
planta as abelhas (néctar e/ou pdlen);
— comparar 0 movimento das abelhas
nas diversas plantas floridas, na mesma
época, e anotar quais sdo as mais pro-
curadas;

— comparar esses dados com a varia-
¢do da quantidade de mel armazenado
dentro da colméia.

Agindo dessa forma, o apicultor
terd condigGes razodveis de identificar,
em sua regido, as plantas mais impor-
tantes para suas abelhas.

Como o clima varia de ano para
ano, essas observa¢des devem ser efe-
tuadas continuamente e os dados
colhidos comparados com aqueles ano-
tados em anos anteriores. O apicultor
poderd, depois de trés ou quatro anos
de observagdes e com base nas condi-
¢Oes climdticas reinantes, predizer com
boa margem de acerto, quando se ini-
ciario os periodos de abundéncia ¢ es-
cassez de alimento.

FATORES QUE INFLUEM NA
PRODUCAO DE NECTARE
POLEN

A flora apicola ideal seria aquela
que fornecesse grande quantidade de
alimento, durante todo o ano, as abe-
lhas, possibilitando dessa forma que
suas colonias se mantivessem em de-
senvolvimento constante e que o
apicultor pudesse, também, coletar
mel de boa qualidade, continuamente.

O que se verifica, entretanto, ¢é
que o potencial apicola difere tremen-
damente de regido para regido e que,
numa mesma localidade, a produgo se
concentra em determinado(s) perio-
do(s) do ano. Observa-se, além disso,
que, em cada regido, a produgdo sofre
oscilagGes de ano para ano.
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Toda essa variac@o se deve ao fato
de que a produgio de néctar e, em me-
nor escala, a do pdlen, é influenciada
por grande numero de fatores, inter-
nos e externos  planta.

NECTAR

A potencialidade para a secregao
do néctar, pela planta, é hereditdria.
Até quanto esse potencial se expressa,
entretanto, depende das condi¢Ges am-
bientais (Percival 1965) que s3o basi-
camente aquelas referentes ao clima e
ao solo. Clima e solo, no entanto, sio
complexos de fatores interrelacionados
e ndo é ficil observar-se a influéncia de
cada um deles, isoladamente, sobre as
plantas (Shuel 1979). Os principais
fatores seriam os seguintes:

Radiagdo solar

Os aglcares presentes no néctar
s3o produzidos através da fotossintese
e, para que esta ocorra, é necessirio
que as plantas recebam alguma lumino-
sidade. De acordo com Shuel (1979),
uma estreita associagdo tem sido en-
contrada entre a quantidade de radia-
¢do solar incidente, num periodo de
cerca de 24 h antes da coleta e produ-
¢do de néctar, em vdrias plantas.

Segundo o mesme autor, a maio-
ria do agiicar no néctar vem das folhas
mais proximas 4 flor, principalmente
quando se trata de plantas herbdceas.
Nos arbustos e drvores, entretanto,
uma parte dele deve originar-se dos
carboidratos armazenados. Dai, acredi-
tar-se que a producdo de néctar por
estas plantas seja mais regular.

Alguns autores atribuem 4 luz, nas
regides tropicais, uma importincia se-
cunddria, como fator limitante a pro-
ducdo de néctar (Ros 1953). Ndo hd
estudo, entretanto, sobre sua influén-
cia em regides onde o céu permanece
encoberto com grande freqiiéncia.

Temperatura do ar

Virias vezes, principalmente nos
paises temperados, tem-se encontrado
correlagdo entre a temperatura alta e
a produgdo de néctar (Suel 1979).
E comum, ainda, dizerse que dias
quentes e noites frias sdo condi¢Ses
ideais para a secre¢do do néctar. Ape-
sar disto, ndo ¢ vdlido apoiar-se no fato
de as temperaturas frias reduzirem a
taxa de respira¢do(portanto, menor gas-
to energético a noite) e a insolagdo (re-
lacionada a dias quentes) aumentar a

taxa de fotossintese, pois virias plan-
tas fogem a essa regra (Howes 1953;
Percival 1965 e Shuel 1979). Esses
dados talvez sejam obtidos mais pela
influéncia da luminosidade do que da
temperatura em si. Sabe-se, no entan-
to, que as plantas tém, cada uma, uma
faixa de temperatura, fora da qual a
secre¢do do néctar é inibida (Howes
1953; Percival 1965 & Shuel 1979).

Umidade do ar

A umidade do ar correlaciona-se
positivamente com o volume e negati-
vamente com a concentragdo do néctar
secretado.

Suel (1979) explica da seguinte
forma esse comportamento: assim que
é secretado, o néctar comeca a sofrer
um processo de regulacdo de sua con-
centragdo, cedendo dgua para a atmos-
fera, se a umidade do ar é baixa, e
absorvendo dgua, se esta ¢ alta.

Essa relagdo concentragdo versus
volume é muito importante na defini-
¢do de atratividade da flor para as
abelhas.

O vento ¢ um fator que pode
também influenciar esse equilibrio,
apressando a evaporagdo da dgua do
néctar nas flores onde este fica mais
exposto.

Altitude

Ros (1953) dd grande importdncia
4 altitude para a produgio de néctar,
afirmando que muitas plantas o secre-
tam mais abundantemente nas regides
altas que nas baixas e cita, como exem-
plo, a goiabeira.

Umidade do solo

A umidade do solo, embora ndo
seja fator limitante 4 producdo do néc-
tar nos paises temperados (Percival
1965), talvez seja o mais importante
deles nas regiGes tropicais, onde as
secas prolongadas tendem a causar
uma queda no fluxo de néctar (Ros
1953), j4 que a planta n3o encontra
dgua suficiente para a sua secreg@o.
Nessas épocas, as drvores e arbustos,
que possuem sistema radicular mais
profundo, s vezes conseguem manter
uma produgdo regular.

Fertilidade do solo
E certo que a maior ou menor dis-

ponibilidade de virios elementos qui-
micos para as plantas, assim como o
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equilibrio entre eles, influi na secre¢@o

do néctar. Alguns estudos jd tém sido
feitos sobre esse assunto, mas os resul-
tados obtidos ndo sfo, ainda, conclusi-
VOS.

POLEN

Quando se fala em flora apicola,
poucas vezes se menciona o pélen, que
€ de grande importdncia para as abe-
lhas, pois ¢ sua tnica fonte de protei-
nas, segundo Alfonsus, citado por
Dietz (1979), uma tUnica abelha con-
some, até a emergéncia como inseto
adulto, 145 mg de pélen e uma lnica
colméia pode coletar de 20 a 50 kg de
polen/ano (Armbruster, segundo Dietz
1979).

Aparentemente, no Brasil, ndo hd
periodo de escassez de poélen, que é
encontrado mesmo nas épocas em que
falta o néctar. A possibilidade de pro-
duzir pélen comercialmente, entretan-
to, torna necessirio o estudo de suas
fontes, para que se identifiquem
aquelas que fornecam produto de
melhor qualidade, em maior quantida-
de. E preciso, também, que se estu-
dem os fatores que favorecam a produ-
¢3o de pdlen. Até hoje, os Ginicos men-
cionados sdo aqueles que influem na
floragdo dos vegetais.

Além dos fatores externos, uma
série de outros da propria planta influi
na produgdo, tanto do néctar quanto
do pdlen. Alguns deles seriam a
idade da planta, seu estado de sanida-
de etc.

A condicao ideal, obtida da intera-
¢do de todos esses fatores, ndo € a mes-
ma para todas as plantas. Para umas, o
elemento mais importante na defini-
¢do da produgdo € a temperatura, para

Q

Anilise polinica contribui
para a determinacdo da origem
botinica do mel.
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outras, umidade ou fertilidade do solo |

e hd mesmo algumas que parecem ser
indiferentes as modificacGes do am-
biente, produzindo néctar efou pélen
em vdrios tipos de solo ou clima.

INCREMENTO DA FLORA
APICOLA

Uma preocupagdo  constante
entre os apicultores, é a de plantar
proximo ao seu apidrio esséncias necta-
riferas e poliniferas, com o intuito de
promover um aumento de produgio.

Esse € um aspecto que deve ser
estudado com muito cuidado. Smith
(1960) chama a atengdo para o desper-
dicio de energia, utilizada na tentativa
de desenvolver a apicultura em dreas
incapazes de suportar produgdes eco-
ndémicas de mel.

Nessas regiGes, a apicultura ndo
deve ser praticada, a nfo ser como
atividade secunddria, visando, princi-
palmente, ao abastecimento do apicul-
tor e ao de sua familia. Isto, pelo me-
nos, até que se tenha um conhecimento
mais aprofundado sobre a flora apicola
e dos meios que afetam, significativa-
mente, a producgdo de néctar e pdlen.

A seguir serdo mencionadas as trés
maneiras pelas quais o apicultor pode
tentar aumentar o potencial apicola de
sua regiao:

Conservacio das Esséncias Apicolas
Silvestres

Esse procedimento é uma obriga-
¢do do apicultor que deve procurar
preservar, em seus terrenos, aquelas
plantas que sdo ateis as suas abelhas.

E importante ressaltar que algu-
mas dessas plantas s3o pragas e exigem,
para sua conservagdo, cuidados espe-
ciais. Por exemplo, plantas daninhas s
pastagens podem ser deixadas nas mar-
gens de estradas e cursos d’dgua, assim
como nas beiradas de cerca.

Arvores podem ser plantadas isola-
damente nos pastos, vindo a constituir
boa fonte de néctar efou pdlen, sem
prejudicar as pastagens e oferecendo,
ainda, sombra para o gado.

O apicultor deve, assim, estar
atento as diversas maneiras com que
as plantas Gteis podem ser preservadas.

Dissemina¢do das Plantas Nativas

O apicultor pode selecionar aque-
las plantas de maior interesse na regido

30

Plantas iiteis podem ser preservadas em terrenos
inaproveitdveis para outras finalidades.

e procurar obter sua propagagdo, au-
mentando assim sua populagio. Esse
procedimento tem especial importdn-
cia no preenchimento dos periodos de
escassez, quando estes ndo sdo causa-
dos por adversidades climdticas como
seca prolongada ou excesso de chuva.

Introdugido de Esséncias Exéticas

S6 como ultimo recurso é que o

Nos pomares

de laranja

o agricultor
consegue
polinizagio
eficiente enquanto
o apicultor
obtém boa

producio de mel.

apicultor deve introduzir plantas exoti-
cas e, quando tiver que fazé-lo, deve
tomar muito cuidado.

A primeira razdo para isso € o fato
de que plantas que sdo excelentes pro-
dutoras de néctar e/ou pélen em uma
regido, podem nao o ser em outras. Pa-
ra que isto ocorra, € necessdrio que as
condi¢des climdticas e do solo satis-
fagam suas exigéncias para a floragdo
e secre¢do do néctar.
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Outra razdo € que plantas intro-
duzidas podem-se tornar pragas ou tra-
zer consigo doencas ou predadores que
possam causar prejuizo as plantas cul-
tivadas.

A quantidade de plantas necessd-
ria para se alterar, significativamente,
a produgdo de néctar efou pdlen em
uma drea, é de tal ordem, que o apicul-
tor, isoladamente, terd dificuldade em
executar tal tarefa.

Para atingir o seu objetivo, ele de-
ve-se associar a outros apicultores da
regido, procurando sensibilizar, tam-
bém, os agricultores vizinhos, dividin-
do, dessa forma, o trabalho e atingin-
do uma drea maior. Deve procurar,
também, o auxilio de 6rgdos publicos:
as prefeituras e os departamentos de
estradas de rodagem, para que as ruas e
estradas sejam arborizadas com essén-
cias apicolas, os Institutos Florestais e
empresas de reflorestamento, para a
produgao e distribuicdo de mudas. -

CONCLUSAO

A apicultura brasileira s6 se conso-
lidard, quando, ao iniciar-se na ativida-
de, o apicultor puder obter orientacdo
segura para o planejamento e instala-
¢fo de seus apidrios.

Para isso, em cada regido, deverdo
estar definidos o potencial, o calen-
ddrio apicola e a linhagem de abelhas,
mais adaptada as condigGes locais.

No momento, a falta desse tipo de
conhecimento é o maior entrave ao de-
senvolvimento de nossa apicultura. A
resolugdo desse problema exige grande
esforco de pesquisa e, infelizmente,
pouco tem sido feito nesse sentido em
nosso pais.
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Primeira avaliacao
da flora apicola
naregiao de
Governador Valadares

Waleska Bret.
Pesquisaac

Primitivamente, a drea do Vale
do Rio Doce era coberta pela Floresta
Atlantica, que penetrava em Minas Ge-
rais pelos lados sul, sudeste e leste e
parte do nordeste (Secretaria da Agri-
cultura - MG 1980).

Da floresta original pouca coisa
resta, em conseqiiéncia da ocupacdo
humana. Os remanescentes surgem em
cima de alguns topos de elevagBes e
margeando cursos d‘dgua ou em capdes
isolados.

Na regido do Rio Doce, o desma-
tamento desta floresta visava primordi-
almente a formagdo de pastagens. A
demanda de pastagens tem cerceado as
dreas cobertas por formacdes naturais
¢ estas, quando persistem, jd se encon-
tram bastante perturbadas pela presen-
¢a do homem. As dreas formadas para
as pastagens e os resquicios das forma-
¢Oes naturais fornecem uma infra-es-
trutura de subsisténcia para as abelhas.

Tem o presente trabalho por obje-
tivo a avaliagdo da possivel flora apico-
la local, através da investigagdo e veri-
ficagdo das plantas, visando o reconhe-
cimento, o tipo e o levantamento da
caracteristica - se é apicola ou ndo.

A descrigdo do tipo de vegetacdo

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983

acinond Mendes

. PAMIG

foi feita baseando-se principalmente

. 7¢* mhecimento da planta, em vir-
iLGe .30 s6 da escassez de dados re-
lati" . 4 composi¢do floristica local,
como também de maior facilidade de
identificagdo no campo.

O local principal desta avalia-
cdo foi a Fazenda Experimental da
EPAMIG em Governador Valadares e
seus arredores. Com uma drea de 1936
ha, esta fazenda possui uma composi-
¢do floristica variada e constantemente
rénovada.

Além de culturas como feijdo,
arroz, milho, girassol e sorgo, essa uni-
dade possui duas reservas de mata ori-
ginal, com 15 ha cada uma, em diver-
sos capdes, contando também com um
campo agrostoldgico ( 2 ha), o viveiro
de mudas do IEF ( 10) sendo o restan-
te, na maioria, pastagens.

Para oferecer condiges ideais as
abelhas e informagGes aos produtores
& preciso conhecer inicialmente as
plantas utilizadas pelas abelhas para
sua alimentagdo.

A listagem apresentada no Quadro
1 consta da flora encontrada na Fazen-
da Experimental de Governador Vala-
dares.
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Nome Comum Cor da Flor Epoca da Floragio Familia Nome Cientifico
Abébora D’Anta Branca Janeiro/Fevereiro Cucurbitaceae -
Abdbora do mato Amarela Janeiro/Fevereiro Cucurbitaceae Cayapenia biflora
Alecrim Branca Dezembro/Fevereiro Compositae Baccharis dracunculifolia
DC

Angico Branca Marco Leguminosae Piptadenia rigida
Arnica do mato Branca-azulada Maio/Julho — -
Arranha gato Branca Fevereiro Leguminosae Mimosa sepiaria (Benth)
Assapeixe Branca-azulada Junho/Agosto Compositae Vernonia polyanthes Less
Beldroega Azul Outubro/Novembro Portulacaceae Portulaca oleracea L.
Boleira Branca Agosto - =
Calopogénio Lilds Maio/Junho Leguminosae Calopogonium Mucunoides
Camard Vermelha/Branca Janeiro/Margo Verbenaceae Lantana Camara
Canela Arroxeada Dezembro/Janeiro Lauraceae Ocotea nitidula
Canudo de pito Branca Dezembro/Janeiro Saxifragaceae Escallonia Montevidensis
Carqueja Branca Dezembro/Fevereiro Compositae Baccharis Genistelloides
Centrosema Lilds Maio/Junho Leguminosae Centrosema sp.
Cipé-de-sdojodo Amarela Junho/Agosto Bignoniaceae Pyrostegia venusta miers
Corddo-de-frade Laranja Outubro/Maio Labiatae Leonotis nepetaefolia
Erva canudo Liids Marco/Abril Labiatae Hyptis peptinata
Erva-de-passarinho* - Fevereiro/Marco Laranthaceae -
Fedegosio Amarela Maio/Setembro Leguminosae Cassia occidentale
Feijdo-guandu Amarela Maio/Julho Leguminosae Cajanus indicus
Girassol Amarela Junho/Julho Compositae Helianthus annuus

_ Goiabeira Branca Setembro/Janeiro Myrtaceae - Psidium guajava
Jurubdo/Batona * Roxa Agosto/Setembro - -
Jurubeba Branca/Roxa Janeiro/Fevereiro Solanaceae Solanum paniculatum
Laranjeira Branca Agosto/Setembro Rutaceae Citrus simensis
Leucena Branca Irregular Leguminosae Leucena Leucocephala
Lixeira . Branca Setembro/Outubro Dilleniceae Lippia urticoides
Macaé/Pasto de Abelha | Roxa Fevereiro/Maio Labiatae Leonorus Sibiricus
Malicia Vermelha Setembro/Maio Convolvulaceae Quamoclit coccinea
Malva Laranjada Junho/Dezembro Malvaceae Sida Rhombifolia
Mamona Branca - Euphorbiaceae Ricinus communis
Manjericdo * Roxa - Labiatae Qcimum Kilimandschari-

cum
Marmelada trapoeraba Lilas Margo/Junho Commelinacea Comelina diffusa
Margarida Laranja Maio/Setembro Compositae -
Meldo-de-sao-caetano Amarela Irregular Cucurbitaceae Momordica charantia
Meloso Vermelha Maio/Junho Graminae Melinis minutifiora
Mentrasto Lilas Junho/Agoste Compositae Ageratum conyzoides
Mulungu Laranja Qutubro/Setembro Leguminosae Erhytrina Mulungu
Picdo Amarela Irregular Compositae Bidens pilosa
Quaresmeira Rosa/Roxa Dezembro/Julho Melastomataceae Tibouchina granulosa
Rabo-de-galo * Amarelada Maio - =
Sensitiva/Malicia Roxa Setembro Leguminosae Mimosa pupica L.
Serralha Azul - Compositae Sonchus oleraceus L.
Sombreiro Roxa Outubro/Novembro Leguminosae Phithecolobium luzorium
Unha-de-gato Branca Fevereiro/Abril Leguminosae Pithecolabium unguis cati
Unha-de-vaca Branca/Lilas/Rosa ' Janeiro/Fevereiro Leguminosae Bauhinia forticata
Vassoura Vermelha/Branca Fevereiro/Maio Malvaceae Sida carpinifolia
* Estas plantas foram citadas por informacdes de terceiros por serem apicolas. Mas na ocasido da elaboragio.do trabalho nio foi possivel
observa-las em floragdo e portanto ndo vimos abelhas nelas.

possui flores amarelas.
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A Arnica do Mato florece em Maio/julho e
possue flores brancas azuladas.
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Producao de rainha de abelhas,
Apis mellifera Linn

Mauro Roberto Martinho
Professor/UFV

INTRODUGAO

CRIAGAO DE RAINHAS

E necessdrio que se conhecam as
técnicas de produgdo de rainha (Apis
mellifera Linn.) para se desenvolver
uma apicultura racional, produtiva e
econdémica.

Sabe-se que a rainha é o principal
individuo de um enxame. Ela é respon-
sdvel pela postura dos ovos para perpe-
tuagdo da espécie. Assim, pesquisado-
res, conhecendo a sua importdncia, es-
tudam-na objetivando o seu melhora-
mento. Em 1771, Schirach, citado por
Wiese, conseguiu criar wma rainha,
usando uma larva de operdria nos seus
primeiros dias de vida. Em conseqiién-
cia, surgiram vdrios pesquisadores que
desenvolveram técnicas de criacdo de
rainhas. A mais aceita, e ainda hoje
usada de maneira evoluida, é a de
Doolitle, publicada em 1888 (Wiese
1980) e consiste na transferéncia de
larvas para ciipulas preparadas artifi-
cialmente.

ST

Na puxada natural as vezes as

operirias puxam a realeira de uma célula

de operaria, cheia de geléia real.
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Existern dois métodos de criag@o
de rainhas:

A. através de puxada natural de
realeiras;
B. através de enxertia.

PUXADA NATURAL

As abelhas podem produzir, natu-
ralmente, realeiras que dardo origem a
rainhas, quando:

. uma colméia estd muito populo-

Fig. 1 — Favo
de cria

com algumas
realeiras
provenientes de
uma puxada
natural.

sa, cheia de mel e de cria, e as abelhas
ndo tém mais espago vazio para o tra-
balho;

. em um acidente com a rainha,
quando esta é ferida ou morta pelo
apicultor, no manejo da colméia;

. 0 apicultor pode induzir as abe-
lhas a produzirem realeiras, retirando
a rainha de uma colméia.

Em qualquer dos trés casos, have-
rd a formagdo de vdrias realeiras que
poderdo ser aproveitadas pelo apicul-
tor, que retira, com cuidado, as oper-
culadas (com rainhas prestes a nascer)
e as distribui, uma a uma, em cada col-
méia 6rfa.

Virios estdgios
da realeira

na puxada natural.
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CRIACAO ARTIFICIAL

DE RAINHAS

Existem muitos -apicultores que
exploram comercialmente a produgio
de rainhas. Neste caso, hd necessidade
de que ele tenha matrizes realmente sa-
dias, de produtividade comprovada e
agressividade controldvel.

O método mais usado na produ-
¢do artificial de rainha é o de Doolitle,
que consiste na transferéncia de larvas
novas do favo de cria para um bergo
real denominado cipula (Wiese 1980).

Devem-se criar rainhas em época
de boa florada, com temperaturas mais
altas e em colméia muito populosa.

Material Necessirio

Citam-se aqui os principais mate-
riais para criagdo de rainhas através do

dutividade, baixa agressividade e resis-
téncia a doencgas. Precisa-se, também,
de uma colméia-recria onde se desen-
volverdo, nas cipulas, as larvas que se-
rdo rainhas. Essa colméia-recria, para
ser eficiente na criagdo méxima de rea-
leiras, necessita ter alta populagdo,
muito alimento, quantidade enorme de
cria. A colméia pode ser 6rfd ou ter
rainha. Se tiver rainha dever4 ter, entre
o ninho e a melgeira, a tela excluidora.

Obtencio de Geléia Real

Para realizar a operacio da enxer-
tia, que € a transferéncia das larvas no-
vas, de até 48h de idade, para as cupu-
las (bercos reais artificiais), é necessd-
rio 0 uso de um pouco de geléia real.
Para a sua obtengdo, basta retirar a rai-
nha de uma colméia populosa, que te-
nha ovos e larvas, por aproximadamen-

Fig. 2 — Principais materiais necessdrios para uma
criacdo de rainhas através de enxertia:
a) — quadro tipo Hoffmann com larvas novas de matriz para a enxertia,

b) — quadro porta-ctpulas,
c) — derretedor de cera,

d) — lamparina,

e) — copo de dgua,

f) — bastonete para fabricaggo de cipulas,

g) — vidro que contém geléia real,
h) — estilete para enxertia,

i) — conta~gotas para distribuicgo de geléia real nas clipulas.

processo de enxertia.

Além desses materiais apresenta-
dos, deve-se citar a necessidade de uma
ou vdrias colméias-matrizes que forne-
cerdo larvas para a enxertia. Estas ma-
trizes devem ter caracteristicas desejd-
veis aos apicultores tais como: alta pro-

te quatro dias. Este tempo é suficiente
para que as'abelhas produzam bastante
geléia real na tentativa de alimentar lar-
vas para produ¢do natural de rainhas.
Neste momer:to, o apicultor interrom-
pe a produc¢do natural de rainhas reti-
rando toda a geléia real.
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Preparo das Cipulas

As clipulas, que s3o realeiras artifi-
ciais, sdo feitas de cera.

Deve-se colocar uma vasilha com
cera sobre o fogo. Quando a cera esti-
ver derretida e ndo muito quente, mer-
gulhe o bastonete na cera (aproxima-
damente 1 cm). Esta operagdo pode-se
repetir por trés vezes. Em seguida mer-
gulhe o bastonete com cera aderente
na dgua fria e desprenda o copinho
com cuidado. Depois, com um pouco
de cera derretida, faz-se a fixagdo das
cipulas nos cepos ou porta-clipulas.

Fig. 3 — Material para o
preparo das ciipulas:
a) vasilha com cera,
b) lamparina,
c) bastonete,
d) cepo ou porta-ciipula,
e) copo com 4gua fria.

Fig. 4 — Primeiro passo na producio
de rainha. Confec¢do das ciipulas. Sdo
utilizados vasilha com cera, lamparina,
cepo ou porta-cipulas, bastonete e co-
po com dgua fria.

Enxertia

Feitas as ctipulas e soldadas com
cera noscepos ou porta-cipulas, retira-
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Fig. 5 — Segundo passo na producio de rainhas. Feitas as
ciipulas e soldadas com cera no cepo ou porta-ciipulas, com
auxilio de um conta-gotas, é colocada uma gota de geléia real
diluida em agua destilada no fundo de cada cipula.

Fig. 6 — Terceiro passo na producio de rainhas. Com auxilio
de um estilete, retira-se a larva, com idade de no mdximo
36 h, de um quadro de cria retirado de uma colméia-matriz.

=N ot
Fig. 7 — Quarto passo na producdo de rainha. A larva de Fig. 8 — Quinto passo na producio de rainha. Colocadas as
36 h, retirada de um quadro de cria da colméia-matriz, é co- larvinhas em cada clipula, prepara-se o quadro porta-cipulas,
locada sobre a gota de geléia real, no fundo da cipula. obedecendo 3 posicio acima, e o introduz na colméia-recria.

se na colméia-matriz um favo com as
larvas para a enxertia. Deve-se tormar
cuidado, nesse manejo, para evitar o
resfriamento das crias. Transportado
esse quadro de cria para a sala de en-
xertia, que deve ser bem iluminada e
quente, com o auxilio do conta-gotas
coloca-se uma gota de geléia real no
fundo de cada cipula. Com o estilete,
retira-se cada larva, de aproximada-
mente 36 h, colocando-a sobre a geléia
real no fundo de cada ctpula. O estile-
te deve ser manuseado com muito cui-
dado, na coleta das larvas, para ndo
feri-las.

: 9
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Colocadas as larvinhas em todas as
S ctipulas, introduz-se o quadro porta-
Fig. 9 — Sexto passo na producdo de rainha. Aproximadamente 11 dias apds a enxertia, as cupulas na colméia-recria.

rainhas estdo dentro das realeiras, prestes a nascer. O quadro ¢ retirado da colméia-recria. Quando as rainhas estio prestes a
Cada realeira é retirada do cepo e colocada em gaiolas tipo Burgho. Essas gaiolas sio levadas nascer, aproximadamente 11 dias apds
para a estufa com temperatura de 32 a 350C e umidade relativa de 96% ou colocadas na a enxertia, retiram-se as realeiras, dis-
propria colméia para nascimento das rainhas. tribuindo-as individualmente em gaio-
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las tipo Burgho, que sdo de madeira
com aproximadamente 45 cm<“, com
uma cdmara circular no centro, cober-
ta com tela de plastico ou metdlica. Na
parte superior dessa gaiola existe um
orificio de 2 cm de didmetro, onde se
coloca a realeira que dard origem 4 rai-
nha. Essa gaiola deverd ter um orificio
pequeno lateral, suficiente para a pas-
sagem de uma rainha, onde se coloca o
cindi, que é o primeiro alimento da
rainha.

As gaiolas sdo colocadas em estufa
com temperatura controlada entre 32
a 350C e umidade relativa de aproxi-
madamente 96%. Quando o produtor
ndo tem estufa, colocam-se as gaiolas
dentro da colméia.

Depois de nascidas e isoladas umas
das outras, as rainhas devem ser intro-
duzidas em nicleos de fecunda¢do ou
em colméias 6rfas. Deve-se considerar
que, em épocas de grandes floradas e
temperaturas mais altas, a aceitagdo
das abelhas na produ¢io de rainhas é
bemn melhor.

Entretanto, existem apicultores
que usam a pritica da enxertia dupla,
cujo nome ji indica duas enxertias
A primeira pode ser feita com larvas
um pouco mais velhas, de aproxima-
damente 48h. Com 24 horas de per-
manéncia na colméia-recria, retira-se a
larva da cipula e introduz-se outra lar-
va com idade de até 36h, aproveitando
toda geléia real produzida. A finalida-
de desta enxertia dupla é a obtenc¢do
de rainhas maiores, com peso acima de
200 mg, devido a abundante alimenta-
¢do de geléia real que as larvas conse-
guiram.
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Melhoramento genético
de populacoes
de abelhas

Warwick Estevam Kerr
Professor/UFM

BASES PARA UM PROGRAMA
DE MELHORAMENTO

Ao iniciar um programa de melho-
ramento de abelhas tem-se de levar em
conta: 1 - em que se vai fazer o melho-
ramento; 2 - onde encontrar a variagdo
genética de que se necessita; 3 - em
que condi¢Ges de meio ambiente vaise
trabalhar.

OBJETIVOS A ALCANCAR
NA SELECAO

As muitas ragas de animais, apds
umas tantas gera¢Ges, apresentam ao
selecionador o problema da especiali-
zagdo, isto é, é muito dificil selecionar
para 6tima produgdo de came, um ga-
do leiteiro com bom desempenho na
produgdo de leite. O mesmo acontece
com as abelhas. Constatamos, de 1959
a 1964, em Rio Claro, que quando
procediamos a uma sele¢do para maior
produgdo de mel, as colénias mais me-
lificas ndo eram as que produziam
mais geléia real. As razdes foram logo
encontradas. As coldnias mais produ-
toras de geléia real precisam ter abe-
lhas que permanegam mais tempo na
colméia, alimentandose adequada-
mente, especialmente com pdlen e
com suas glindulas hipofaringeanas
plenamente desenvolvidas. Jd as cam-
peiras, que coletam néctar e pélen, de-
vem iniciar suas atividades no campo
quanto antes. Logo hd uma incompa-
tibilidade entre estas duas especiali-
zagdes.

Os objetivos na selecio das abe-
lhas sdo:

. maior produgdo de mel, de po-
len, de geléia real, prépolis ou cera. Hd
colméias que coletam tao pouco pélen
que, em condi¢des de frio, nos Estados
Unidos, morrem;

. imunidade ou resisténcia a pra-
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gas e doengas - especialmente, resistén-
cia a varroa, formigas, forideos etc.

. capacidade de visitar e polinizar
fruteiras e plantas horticulas.

. agressividade dentro dos limites
desejados pelo pesquisador. Abelhas
muito mansas sfo indesejdveis para api-
cultores que deixam suas colméias em
apidrios desprotegidos e para aqueles
que praticam a apicultura migratoria.
As abelhas, mesmo razoavelmente
agressivas, s7o indesejdveis para os que
produzem geléia real.

. quando se coletam enxames da
Natureza, deve-se eliminar a rainha da-
queles que ndo se acomodam ao tipo
de apicultura do apicultor, como por
exemplo: ndo aceitar cera moldada,
ser muito agressiva, atacar colméias
vizinhas, propolizar demais ou de me-
nos.

. maior facilidade em receber rai-
nhas ou células reais.

. menor tendéncia 4 enxameacdo
e 4 migragdo.

. tendéncia para fazer col6nias
grandes, de 50.000 a 120.000 abelhas.

Segundo Dias (comunicagdo pes-
soal), o melhor selecionador € o horti-
cultor inteligente e dedicado, que co-
nhece todas as suas plantas e pode,
sem medo de errar, selecionar as 20
ou 30 melhores para deixar para pro-
dutoras de semente. O mesmo deve
acontecer com os apicultores produto-
res de rainha.

RACAS DE ABELHA

A variagdo genética de que neces-
sito para fazer uma sele¢do adequada é
encontrada nas diferentes ragas de abe-
lhas, dentro de cada raca e nas mistu-
ras raciais.

O género Apis, estabelecido por
Lineu, foi dividido por Ashmead
(1904), em trés géneros: Megapis, Mi-
crapis e Apis, sendo que esta divisdo é
também seguida por Maa (1953), um

37



Apicultura

dos principais revisores do género. Pre-
firo, com a maioria dos especialistas,
adotar um ponto-de-vista mais conser-
vador, mantendo somente o género
Apis e dividindo-o em subgéneros que
correspondem aos géneros de Ashmead.

Quanto 4 espécie Apis meilifera,
hd um grupo grande de subespécies. A
palavra mellifera quer dizer ‘“‘carrega
mel”. Linné, ao ser alertado que a abe-
lha nfo carrega mel mas sim néctar,
mudou o nome para mellifica, isto €,
“faz mel”. Todavia, dentro das regras
toxondmicas vale o primeiro nome,
mellifera, mesmo que biologicamente
seja errado.

Na Africa encontram-se cinco sub-
espécies (Kerr e Portugal-Aradjo,1958).
de Apis mellifera Lineu, a saber:

1. Apis mellifera unicolor Latr.,
que habita a Ilha de Madagascar. Docil,
domesticdvel, adapta-se facilmente a
colméias racionais, tem boa produtivi-
dade e € a negra subespécie da espécie
Apis mellifera.

2. Apis mellifera intermissa V.
Rutl.R., ¢ também escura, habita o
Norte da Africa em frente a Portugal e
Espanha, ou seja, na Tunisia e Marro-
cos: sio abelhas muito bravas, fazem
uso de grande quantidade de prépolis
e ndo sfo aconselhdveis d apicultura
moderna.

3. Apis mellifera adansonii Latr., é
a abelha mais ativa que se conhece, e a
mais adaptada ds condig¢des tropicais;
habita a Africa desde o sul do Saara
até o deserto do Carru, na Repiblica
da Africa do Sul. E dourada, tem pélos
brancos e adapta-se com facilidade ao
‘nosso tipo de apicultura. Havendo pé-
len ou néctar para transportar, essas
abelhas estardo sempre trabalhando,
quer faga frio ou vento. Foram intro-
duzidas no Brasil em 1956, tendo sido
aceitas 53 rainhas na sua introdugdo:
destas algumas foram eliminadas por
baixa produtividade, outras por exces-
siva agressividade e sobraram 26 extre-
mamente produtivas. Entretanto, em
1957, por um acidente em Camaqua,
alguns enxames sairam de algumas col-
méias e, com isso, perdeu-se, de algu-
ma maneira, o controle no melhora-
mento dessas abelhas.

4. Apis mellifera lamarckii, Cocke-
rell, sua distribui¢do geogrdfica ¢ mui-
to restrita; existe somente no vale do
Nilo e, portanto, € conhecida como a
“abelha egipcia”. Sdo muito bravas, de
baixa produ¢do, aceitam mal diversas
prdticas apicolas. Algumas linhagens
de A.m.lamarckii talvez tenham alcan-
¢ado algum odsis no deserto do Saara,

38

dando 14 abelhas mais ddceis, conheci-
das como as “abelhas do deserto”, na
parte norte. As mesmas ‘“‘abelhas do
deserto”, da parte sul, sdo as 4pis mel-
lifera adansonii. A subespécie lamarckii
estd desaparecendo rapidamente por
mestigagem com a italiana; o hibrido €
excelente.

5. Apis mellifera capensis Eschos-
choltz é a mais diferente de todas as
subespécies: € escura, porém, o primei-
ro anel abdominal € avermelhado. As
operdrias pdem ovos de grande propor-
¢Oes, dois ou trés dias apos a morte da
rainha. Deles ndo nascem zangQles e
sim operdrias possuidoras de uma enor-
me espermateca. Na provincia do Cabo
da Boa Esperanga (Republica da Africa
do Sul), selecionei e coletei dez rainhas
de Apis mellifera capensis nos apidrios
do Sr. L.Michelson, em Fransch Hoek.
Essas abelhas, introduzidas em Piraci-
caba, ndo suportaram o clima e morre-
ram. Anderson (1965) verificou que o
principal obstdculo para uma boa api-
cultura na Africa do Sul é a presenga
da Apis mellifera capensis, com o seu
tipo de abelhas que estd, de certa ma-
neira, evoluindo para se tornar abelha
parasitica. Este fato constitui um for-
te apoio as teorias de Hamilton (1964)
sobre a origem da vida social.

A seguir, serdo relatadas as espé-
cies e subespécies de Apis da Europa
e da Asia.

6. Apis mellifera mellifera Lineu,
Nativa em quase todo o norte da Eu-
ropa. Aqui € chamada “preta”, “eu-
ropa”, “abelha-decaixdo”. Segundo
Nogueira Neto (1962), foi introduzida
no Brasil em 1839 pelo Pe.Anténio
Carneiro. Essa abelha € inteiramente
preta, produz zangdes em abundancia,
também pretos, enxameia muito, €
muito mansa e produz bem menos que
a italiana. Seus hibridos, tanto com a
italiana como com a africana sdo mui-
to bravos, se bem que produtivos.

7. Apis mellifera ligustica Spinola.
E abelha proveniente da Itilia e litoral
norte da Iugosldvia. E muito produti-
va, muito mansa, tendo alguns segui-
mentos no abdémen e boa parte do t6-
rax amarelo, o que a torna muito boni-
ta. Dd hibridos amarelos quando cru-
zada com a preta, porém, muito bra-
vos. Seus melhores hibridos, para pro-
dugdo, resultam do cruzamento com a
subespécie africana Apis mellifera
adansonii. Os apicultores da regido Sul
reclamam que as suas rainhas italianas
se acasalam preferencialmente com
machos pretos; iss6 se dd por faltarem
machos amarelos, pois as abelhas ita-

lianas, em geral, sdo mantidas em col6-
nias desprovidas de quadro de zangges.

8. Apis mellifera carnica Polm. De
acordo com muitos especialistas, esta
subespécie ndo difere de Apis mellifera
ligustica. Habita a Austria, ao sul e ao
oeste dos Alpes, ao norte dos Bdlcas, e
a lugosldvia. Alcanga o Daniibio e pe-
netra levemente na Bulgdria. E menor
que a subespécie mellifera. Nos lti-
mos vinte anos boas linhagens tém sido
obtidas dessa subespécie, sendo notd-
veis por n4o enxamearem € por coleta-
rem alimentos com grande intensidade.
Talvez isso se deva ao grande compri-
mento de sua lingua (6,7mm). Alguns
especialistas consideram a variedade
dessas subespécie que habita a Albdnia,
Macedonia (Iugosldvia) e Grécia, como
sendo a Apis mellifera banatica, porém
a maioria aceita-a simplesmente como
variante de Apis mellifera carnica.

9. Apis mellifera lehezeni V. .Buttl.
R. E a subespécie que habita a Escan-
dindvia; tem p€los e quitina bem escu-
ros, de tamanho grande, e lingua curta.
N4o tem interesse para o Brasil. Alguns
pesquisadores citam a variedade da In-
glaterra como sendo também a A.m.le-
hezeni, porém ndo € correto, tanto de-
vido ds diferengas morfoldgicas como
pela grande distdncia e isolamento geo-
grifico entre as duas populagges.

10. Apis mellifera caucasica Gorb.
Sfo caucasianas as abelhas negras,
grandes, mansas, produtivas, oriundas
das montanhas do Cducaso e vizinhan-
¢as. Ao que sabemos ndo se tem dado
bem no estado de Sdo Paulo, provavel-
mente devido ao clima muito quente.
Seu principal defeito € o uso abusivo
de prépolis.

11. Apis mellifera acervorum habi-
ta os Bdlcas e a Riissia, na regifio ao
norte do Biltico até Kasan e a regifo
um pouco a leste de Moscou.

12. Apis mellifera remipes Alpa-
tov € a espécie russo-asidtica descrita
hd poucos anos por Alpatov, encontra-
da desde a Russia Central até 4 China e
toda a zona limftrofe entre Russia, In-
dia e China. ) ! )

13. Apis mellifera silvarum € a
abelha preta que habita o norte da
Russia até proximo a Sibéria.

14. Apis mellifera syriaca é uma
abelha amarela, pequena, muito brava,
provavelmente com muita influéncia
da africana Apis mellifera lamarckii
que habita o Egito. A Apis mellifera
syrigca habita a Palestina, Israel, Ard-
bia, Pérsia, enfim, toda a regido da
Asia Menor e Mesopotimia. Nio €
aconselhdvel 4 apicultura devido 4 sua
extraordindria braveza e produgio in-
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suficiente. Estd sendo mestigada, em
massa, com a italiana, desde a consti-
tui¢do de Israel como pais independen-
te.

A subespécie syrizca tem alta ca-
pacidade de defenderse da Vespa
orientalis, coisa que ndo acontece com
a italiana. Infelizmente, Israel ndo tem
(pelo menos ndo tinha) bons melhoris-
tas de abelhas que pudessem produzir
uma abelha que fosse trabalhdvel pela
apicultor e se defendesse da vespa.

Finalmente, mencionarei as subes-
pécies da Apis ceranaz, muitas vezes
chamada também de Apis indica, po-
rém, o nome prioritdrio € cerana, por
ter sido utilizado antes. Todas as abe-
lhas da espécie A.cerana constroem os
opérculos para as crias de zangGes com
um furinho no meio.

1. Apis cerana cerana Fabricius é a
abelha que habita a China.

2. Apis cerana indica Fabricius ha-
bita a India e o Ceildo.

3. Apis cerana gandiana Nogueira
Neto, habita a India nas regiGes mais
elevadas.

4. Apis cerana japonica (Radosz-
kowsky) € a subespécie de cerana que
habita o Japgo. Tokuda (1935) fez di-
versos estudos com esta subespécie,
mostrando grande numero de diferen-
¢as morfolégicas e bioldgicas entre ela
e a Apis mellifera; mostrou também
que elas ndo se cruzam.

5. Apis cerana philippina Fab. Ha-
bita as Ilhas Filipinas.

6. Apis cerana javana Fab. Habita
a Ilha de Java e circunvizinhas.

A abelha mais indicada para o Bra-
sil seria aquela que tivesse algumas das
qualidades da adansonii e outras da
ligustica, e penso que é isso que muitos
-estdo obtendo nos nossos apidrios. Os
hibridos entre italianas e africanas
agressivas nos dd um F2 cuja segrega-
¢do pode ser selecionada para qualquer
tipo de apicultura.

MEIO AMBIENTE

O desempenho de uma col6nia se-
gue a velha regra dos melhoristas: Fe-
nétipo = gendtipo + meio ambiente +
interagdo, ou seja, estd-se interessado
em melhorar o fendtipo e para isso
tém<se duas solugGes: melhorar o gené-
tipo ou melhorar o meio ambiente, O
meio ambiente pode ser melhorado
com: tipo adequado de colméia, mane-
jo 6timo, controle de doengas, rainha
muito bem produzida, pesando 200mg
¢ flora apicola de primeira classe, O
genétipo da Apis mellifera é composto

de 34400 genes (Kerr, 1983) que se
grupam em 16 cromossomas e, possi-
velmente, também, formam alguns gru-
pos de ligagdo que se conservam na
histéria evolutiva da espécie e sdo en-
contrados nas espécies mais proximas.

CITOLOGIA E
FERTILIZAGAO DO OVO

A abelha Apis mellifera como to-
dos os Apidae conhecidos € uma espé-
cie haplo-dipléide, isto €, os machos
sdo haploides, tém 16 cromossomas, e,
em geral, s7o provenientes de ovos nio
fertilizados; as fémeas sfo dipléides,
provenientes de ovos fertilizados e tém
32 cromossomas. Em 1899, Paulcke
constatou que 8 de 12 ovos postos em
células de operdrias tinham espermato-
z6ides e em 800 ovos examinados, pos-
tos em células de zangGes, ndo se en-
contraram espermatozoides.

OOGENESE

A oogénese em Apis mellifera nao
difere, em principio, daquela encontra-
da em outros insetos. O ovo € posto no
estdgio de odcito primdrio (Snodgrass,
1925). O ovo fertilizado completa a
meiose e faz a primeira clivagem. O
ovo ndo fertilizado (que produzird
zangdo) apresenta o fuso da primeira
divisgo de clivagem entre trés e quatro
horas apés ter sido posto, e faz a pri-
meira divisdo da clivagem entre quatro
e sete horas (Petrunkevitch, 1902).

Tucker (1958) estudou o processo
pelo qual ocorre a partenogénese teli-
toca (ou automitica) na abelha, usan-
do diversos tipos de heterozigotos. Pa-
ra realizar seus estudos, ele fazia rai-
nhas heterozigotas botarem uma gran-
de quantidade de ovos nio fertilizados
e examinava a constituicdo genética
das poucas operdrias produzidas desses
ovos (a grande maioria dos ovos desen-
volvia-se normalmente em machos).
Tucker (1958) verificou que a propor-
¢do de operdrias era mais alta durante
um processo de aceleragdo da oviposi-
¢d0, logo apds um periodo em que esta
Gltima havia cessado, ou seja, a ocor-
réncia de operdrias, a partir de ovos
ndo fertilizados, parece ser derivada de
OvVOS QUE permaneceram noS OVATios
das rainhas por um perfodo de tempo
maior do que o normal. Rainhas hete-
rozigotas ndo fecundadas produziram
as seguintes percentagens de operdrias
recessivas: 12,4% e 19,6% eram char-
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treuses (ch2) e 1,8% eram puras para o
gene ivory (i). Tucker (1958) concluiu
que as operdrias automiticas eram deri-
vadas de unido de dois nicleos hapléi-
des, formadas ap6s a meiose ter sido
completa. Ele acha que a orientagdo
normal do primeiro fuso meidtico é
modificada devido 4 grande retengdo
de ovos maduros dentro da rainha, e,
assim, o fuso da segunda divisdo se
forma em dois eixos diferentes. Ao se
completar esta segunda divis3o inusita-
da, resulta na formagdo de dois pro-ni-
cleos hapléides e dois corpos polares
hapldides. A unifo dos dois pré-ni-
cleos do centro forma um nucleo di-
pléide de clivagem que se desenvolve
em uma operdria. Como resultado adi-
cional de suas pesquisas Tucker(1958)
verificou ainda, que o gene chartreuse
segrega como se estivesse ligado com
o centrdometro a uma distdncia de 28.8
unidades. Por outro lado, o gene ivory
(i) segrega como se fosse ligado com o
centrometro a uma distdncia de 3.6
unidades. E possivel que o mecanismo
que faz com que os ovos das operdrias
de A.m.capensis se desenvolvam em fé-
meas seja 0 mesmo, pois, constatamos
que as rainhas virgens dessa espécie
poem ovos que se transformam em ma-
chos. S6 alguns ovos das operdrias se
desenvolvem em operdrias: as larvas de
machos sfo comidas pelas operdrias.

ESPERMATOGENESE

Como os machos das abelhas sdo
hapléides, nio se deve esperar que
ocorra divisdo de redugdo na formagdo
dos espermatozéides. O primeiro estu-
do a este respeito foi publicado por
Meves (1903) e completado por um
outro trabalho seu em 1907. Na pri-
meira divisfo hd um fuso irregular, po-
rém, a divisdo ndo se completa e hd ex-
pulsgo de um broto citoplasmadtico. Na
segunda divisdo hd a separagdo normal
dos cromossomos porém, praticamen-
te, todo o citoplasma permanece em
um dos niicleos. O outro gradualmente
absorve alimento e gera um citoplasma
igual ao primeiro, porém mais atrasado,
formando no cisto dois grupos de es-
permatozdides, um na frente e outro
mais perto do centro (Kerr e Silveira,
1972).

FERTILIZACAO DO OVO

A fertilizagdo do ovo ocorre no
oviduto principal. A abertura micropi-
lar € situada na parte anterior do ovo.
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De acordo com Adam (1913), cerca de
10 a 12 espermatozdéides sdo descarre-
gados na regifo micropilar; por sua vez
Nachtsheim (1913) diz que de trés a
sete e muitas vezes 10 espermatozdides
inteiros entram normalmente em cada
ovo. Manning (1950), examinando
ovos recém-postos verificou a existén-
cia de cerca de 20 espermatozdides na
regido polar. Ainda segundo Manning,
ndo hd um poro especial para a entrada
dos espermatozodides, porém, toda a re-
gido micropilar € facilmente penetrada
por eles. Tal observagdo estd de acordo
com a de Snodgrass (1925), que ndo
encontrou uma perfuragdo micropilar
cobrindo o ovo da abelha;tal abertura
micropilar € relativamente ficil de ser
encontrada em ovos de meliponideos,
como tivemos ocasifo de observar por
diversas vezes. Apds a divisio da matu-
ragdo, o pré-micleo feminino migra em
dire¢do ao lado céncavo do ovo, onde
se encontra com o pré-nicleo masculi-
no, com o qual forma o zigoto. Os ou-
tros nuicleos masculinos degeneram.

GENETICA DA
DETERMINACAO DO SEXO

Todo o ser vivo, em sua aparéncia
externa ou interna, em suas funges e
em seu comportamento, ¢ um fendti-
po. Cada abelha é um fenétipo e como
tal é o resultado da interagdo de dois
conjuntos de fatores: os ambientais ¢
os hereditdrios. Uma col6nia é um con-
junto de abelhas que interagem trocan-
do alimentos (mel, pdlen, secre¢Ges),
buscando alimentos (néctar, pélen, es-
poros) e outros materiais necessdrios
na economia da colméia (como dgua,
barro, resinas), defendendo a colonia,
passando informagdes e alimentando a
cria, Para a determinagdo das castas
nas abelhas foi necessdria uma evolu-
¢do no seu conjunto de genes a fim de
permitir atingir o complexo sistema de
diferenciagio em operdrias e rainhas
que existe atualmente.

Como as operdrias de Apis mellife-
ra sfo estéreis (a ndo ser se faltar a rai-
nha, quando entfo as operdrias pSem
ovos que se desenvolverdo em machos)
a evolugdo, para fins de sele¢do, isto €,
matar ou deixar viver, sO leva em conta
as rainhas e os zangdes. Todavia, para
que uma rainha seja selecionada a fa-
vor ou contra € necessdrio que tenha
abelhas operdrias perfeitamente adap-
tadas ao seu ambiente. Portanto, atuan-
do nas operdrias que trabalham bastan-
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te, tém linguas compridas, comuni-
cam-se facilmente, que podem ser ou
ndo resistentes a doengas, a sele¢do na-
tural age em individuos, rainhas e zan-
g0es, que ndo fazem nada dessas coisas
nem tém tais qualidades.Por isso, as
abelhas constituem a melhor prova co-
nhecida de que Lamarck estava errado
ao formular sua lei da herang¢a dos ca-
racteres adquiridos, e que Darwin esta-
va certo em dizer que os mais aptos
sfo selecionados a favor.

Para entendermos perfeitamente
as castas rainha e operdria, temos que
entender algo que, no processo evolu-
tivo, vem antes, isto €, a determinagdo
do sexo entre as abelhas. Quando
Bridges pela primeira vez formulou
sua teoria do balango génico ele de-
monstrou que o sexo era determinado,
em Drosophila, por um conjunto de
genes masculinizantes existentes nos
autossomos e genes feminizantes exis-
tentes nos cromossomos X. Esta im-
plicagdo de Bridges ndo pode ser apli-
cada ds abelhas. Bridges formulou uma
teoria que servia para a Drosophila
melanogaster e ele mesmo percebeu
uma dificuldade da sua teoria ao estu-
dar a biologia das abelhas e disse a sua
famosa frase: “A determinagdo dos se-
xos das abelhas que antes da teoria do
balanco génico me era absolutamente
clara, hoje parece-me ser um completo
mistério”.

As abelhas da espécie Apis mellife-
ra tém duas peculiaridades, na sua de-
terminagdo do sexo: em primeiro lugar
s70 organismos haplodipléides (isto €,
as fémeas tém 2n cromossomos porque
provém de ovos fecundados e os ma-
chos tém n cromossomos porque pro-
vém de ovos ndo fecundados) e, em
seguida, tém superposto a esse meca-
nismo de haplodiploidia, um conjunto
de 12 a 20 alelos do gene XO. Nossa
hipétese inicial (Cunha e Kerr, 1957;
Kerr e Nielsen, 1967; Kerr, 1969 e
Kerr, 1974) que até agora responde pe-
la maioria dos fatos conhecidos da bio-
logia do himendpteros, diz que exis-
tem nos cromossomos alguns genes
masculinizantes (que chamaremos de
y) e outros feminizantes (que chamare-
mos de Xx) ambos em niimero pequeno.
Kerr (1974) diz mais. Os genes femini-
zantes sZo total ou parcialmente aditi-
vos e os masculinizantes ndo sdo aditi-
vos ou tém pequenas aditividades. Ima-
gine que na forma hapléide (isto €, com
16 cromossomos conseqiientes de um
ovo ndo fecundado) a soma dos efeitos
dos y seja 4M e a soma dos efeitos dos
x seja 3F. No balango de valores, te-
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-zantes (6 - 5 = 1, portanto 1 a favor
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mos 1 a favor dos genes masculinizan-
tes), logo o animal hapléide, com 16
cromossomos, € macho.

Agora, na forma dipléide, consti-
tuida de ovos fecundados, portadores
de 32 cromossomos, os genes femini-
zantes sTo total ou parcialmente aditi-
vos, logo o efeito dos x seria 6F ou
5.5F; todavia, os genes masculinizantes
ou ndo seriam aditivos (ficariam 4 mes-
mo) ou seriam fracamente aditivos (fi-
cariam 4,5 ou 5). Assim, no saldo de
valorés entre os genes masculinizantes
¢ feminizantes, ganhariam os femini-

dos feminizantes) e o inseto serd uma
fémea-operdria ou rainha.

Esta hipétese € uma tentativa para
explicar a determina¢ao do sexo paraa
maioria dos Hymenoptera. Acontece
porém que em alguns Hymenoptera
outros mecanismos se superpuzeram a
esse Por exemplo, certo dia na histdria
da evolugdo das Melipona, das Apis ¢
talvez de outros meliponideos ¢ bom-
bideos, um dos fatores X, feminizan-
tes, que determinam o ovdrio na fase
embridnica, mudou para X1 e a abelha
XX1 era mais adaptada que XX.

Porém, essa mutacgdo era de tal na-
tureza que o gene X1, quando coloca-
do em dose dupla X1X1, ndo teria ca-
pacidade duplicadora do efeito femini-
zante; s teria essa capacidade na for-
ma hibrida XX1 (genes complementa-
res). Assim, uma abelha X1X1 seria
um macho dipléide, em vez de fémea,
ou seja, o seu valor aditivo seria 4,5F
(logo 5 - 4,5 =0,5 a favor de mascu-
linidade). Outros alelos iguais a esse
apareceram o X2, o X3 até o X19 (Fi-
gura 1).

A descoberta da existéncia dos
alelos X em Apis mellifera foi feita por
Mackensen (1951) e a determinagio
do seu mimero na populagfo foi feita
por Laidlaw et al (1956), Kerr (1969,
1974) e Adams et al (1977). Este lti-
mo trabalho, que € o mais bem feito,
encontrou 19 alelos X0 numa popula-
¢do de abelhas africanizadas de Rio
Claro. Em Melipona quadrifasciata a
descoberta de alelos X0 foi feita por
Camargo (1974).

Mais um comportamento interes-
sante apareceu na histéria evolutiva
das Apis: os machos dipldides, se fos-
sem tratados até€ a idade adulta, dariam
muito trabalho imitil 4 colméia. Assim,
aconteceu uma mutacdo ou uma série
de mutacGes que fez com que esses
machos ficassem “gostosos” ao paladar
das abelhas, e elas passaram a comé-los.
Essas col6nias teriam toda a vantagem




Apicultura

POSTURA
OVO NAO ;
FECUNDADO, ' A
N CROMOSSOMOS \ 1\
¥ |

N\,
N
5 A 7 HORAS l

}7 00ssoMO ‘{

OVO FECUNDADO
2N CROMOSSOMOS

GENES M1 GENES X°E F
SUPLANTAM EM ACAO
GENES X° E F, SUPLANTAM
OU ESTES GENES M1
NAO AGEM
2 A 5 DIAS
/ ; PROLIFERAGAD CELULAR e
f ENTRE OS SEGMENTOS (I
| ‘ METASSOMAIS 3 E 4 FORMARA b v
\'. - «——TESTICULO OU OVARIO —
e N
[ 6 A 10 DIAS
/ N e et ST oh
\ | e i
ASAS | 1 / } \TESTICULO ) [T OwARIO
\ \ / ) J// L N
/ A N i,
N
e = r’\
s A 4 £
.if 7 - o . /\ "\_
i Lo o Y { -
‘—( ,' 7’ '
3
\ p \J/ /i Lot
v \ ' OLHO—_
\\4, ? >
PERNAS  GENITALIA d~———— ANTENA
+HJ ~HJ -HJ
MACHO COM l GENES XA E XB FEMEA COM CARACTERES
CARACTERES MACHO DETERMINAM RAINHA  OPERARIA MASCULINOS (OPERARIA
FEMININOS FORMACAQ DE HJ DE MELIPONA)

Fig. 1 — Esquema da acfo dos genes de sexualidade nas diferentes fases do desenvolvimento da abelha.
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de ter rainha X1X2, X8X17, X2X10,
X5X8 etc.) sem ter a desvantagem de
ter que criar machos X1X1, X2X2,...,
X10X10, X12X12; isso fez com que
tal mutacdo substituisse seu alelo ante-
rior em virtude da sele¢io natural.
Quem descobriu que as operdrias co-
mem os zang6es dipldides foi o geneti-
cista polonés Woyke (1963).

Juntando os trabalhos desses pes-.
quisadores citados 4s dltimas pesquisas
desenvolvidas pelo Departamento de
Genética da Faculdade de Medicina de

Universidade Federal do Maranhdo e
Universidade Federal de Vigosa (Kerr,
Camargo, Chaud, Garéfalo, Campos,
Bonetti) estd se tornando cada vez
mais evidente que o equilibrio genéti-
co para a determinaco do sexo se dd
em duas etapas: uma no embrido e ou-
tra na pré-pupa, com um conjunto de
genes feminizantes e masculinizantes
agindo em cada fase. A programagio
dessas atividades € a seguinte (Fig.2):

19) O ovo da abelha pode ser fe-
cundado ou ndo fecundado. Em ambos

dando um conjunto de células dipléi-
des (se fecundados) ou hapléides (se
nfo fecundados). Algumas dessas célu-
las penetram no pdélo anterior do ovo
(no oosomo) que, como demonstrado
por Hegner (1908), vao dar origem as
células germinativas da gonada (ovdrio
ou testiculos). Nesta altura temos a
primeira atuagdo dos genes para sexua-
lidade: - aos genes feminizantes chama-
remos de XO e aos genes masculinizan-
tes de M1. O conjunto hapléide, XO,
M1, determinard testiculos e o diploi-
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Etapas do equilibrio genético da determinagdo do sexo.
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ovdrio (Figura 1).

20) A agdo desses genes conforme
descri¢ao de Kerr em julho de 1973,na
XXV Reunidfo Anual da Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia,
e logo depois no XIII Congresso Inter-
nacional de Genética (26/08/73, BER-
KELEY), estd esquematizada na Figu-
ra 2 (Kerr, 1975).

A demonstragdo de que realmente
existem genes masculinizantes e femi-
nizantes nesta fase foi dada por Garé-
falo e Kerr (1975). Demonstracdo da
atividade dos genes feminizantes e mas-
culinizantes em vdrios caracteres mor-
folégicos foi apresentada por Chaud
Netto (1975).

39) A larvinha agora cresce e mu-
da cinco vezes de pele. Essa larva con-
tém indiferenciados o tegumento e dez
discos invaginais de cada lado que, da
pré-pupa até a fase de imago, se desen-
volverdo na carapaga externa, nos dois
olhos, quatro asas, seis patas, e as pe-
¢as da genitdlia. Logo apds a larva ter-
minar sua alimentagdo, de acordo com
a qualidade e quantidade desta, os cor-
pora allata  tém certo desenvolvi-
mento e produzem o horménio juvenil.

Na abelha Melipona compressipes
fasciculata essa produgdo de horménio
juvenil € regulada (aumentada ou dimi-
nuida por um par de genes X2 e XP
com dois alelos cada. Esse horménio
juvenil, se produzido em quantidade
suficiente, pGe em agdo os genes femi-
nizantes que, em dupla dose, vencem a
acdo dos genes masculinizantes, deter-
minando um imago fémea. No caso
dos genes feminizantes serem parcial-
mente excitados (4pis) teremos uma
operdria com caracteres femininos, au-
mentando os caracteres de rainha com
0 aumento do horménio juvenil; quan-
do os genes feminizantes nfo sdo exci-
tados, os genes masculinizantes passam
a exercer sua influéncia (Melipona e
Trigonini) e os caracteres externos sdo
determinados em direcdo a uma mas-
culinizacdo parcial ou total. Por isso,
as operdrias de Melipona e dos Trigoni-
ni parecem-se muito mais com machos
do que com fémeas. O papel do hor-
moénio juvenil na abertura ou fecha-
mento dos genes feminizantes foi suge-
rido por Kerr (1974); a demonstragdo
do papel dos genes X2 e Xb na produ-
¢do de hormoénio juvenil foi dada por
Kerr et al (1975). A prova de que o
horménio juvenil pde em funciona-
mento os genes para feminilidade nas
fémeas foi dada por Campos et al
(1975) e também, nos machos, por
Campos (1975).

EFEITO DO NUMERO DE
RAINHAS QUE O APICULTOR
USA, SOBRE O NUMERO DE
ALELOS XO

Os seguintes fatos sfo conhecidos
para Apis mellifera: a) a rainha € fe-
cundada, em média, por 17 machos
(Adams et al, 1977); b) o nimero de
alelos do gene XO (que em homozigo-
se ou hemizigose determinam testiculo
e em heterozigose determinam ovdrio)
em uma populagdo varia conforme seu
proprio tamanho (Cornuet, 1980); c)
os nimeros de alelos XO encontrados
até agora variaram de 8 a 20. Macken-
sen (1951) encontrou 11; Laidlaw Ju-
nior et al (1956), encontraram 12;
Kerr (1974) encontrou 8 e 11; Adams
et al (1977) encontraram 19; d) homo-
zigotia para qualquer alelo XO (por
exemplo X08/X08) determina a for-
mag¢do de machos dipléides (Macken-
sen, 1951) que sdo comidos na fase de
larva de um a trés dias pelas operdrias
(Woyke, 1963).

O que observamos na prdtica é
que poucos apicultores usam mais de
cinco colméias para a produgdo (enxer-
tia) de suas rainhas.

Recentemente conseguimos deter-
minar para alguns genes a taxa de mu-
tacdo em abelhas, cujo valor é u =
16 x 100 (Kerr et al, 1980; Chaud
Netto et al, 1983). Isso nos permitiu
usar a formula de Cornuet (1980) que
dd o nimero mdximo de alelos XO
que uma populacdo de tamanho efeti-
vo Ne conhecido pode comportar.

Pudemos pois calcular a Tabela I
que indica, na primeira coluna, o nu-
mero médio de apidrios de 50 colméias
conforme s3o encontrados entre os
apicultores. Devido ao tipo de florada
nordestina, num mesmo lugar, rara-
mente os apicultores colocam mais de
50 colméias, sendo as demais postas
em outros sitios distantes pelo menos
2 km (exceto em grandes laranjais, eu-
caliptos e marmeleiros do Nordeste,
que aglientam maior densidade).

O apicultor, mesmo que saiba se-
lecionar e produzir rainhas, tem a ten-
déncia de, em seus apidrios, nfo esco-
Iher mais que cinco colméias, as mais
fortes (isto quando ndo escolhe ape-
nas a mais forte) para delas retirar as
larvas. O desastre que isso acarreta
estd representado nas primeiras linhas
daltima coluna da Tabela.

Woyke (1980), trabalhando com
32 col6nias que possufam rainhas pon-
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do ovos com 50% (oito colénias), 75%
(catorze coldnias) ou 100% (dez cold-
nias) de viabilidade, devidas aos alelos
X0, constatou que as rainhas compen-
sam tal inviabilidade com um aumento
de postura. Tomando como base a via-
bilidade, produgdo de operdrias e pro-
ducio de mel de dez colbnias com
100% de viabilidade, ele ainda consta-
tou: as & de 50% de viabilidade produ-
ziram 86% de cria, 60% de operdrias e
50% de mel;jd as 14 com 75% de via-
bilidade produziram 99% de cria e 91%
de operdrias (quando comparadas is
de 100%). Ou seja, olhando a Tabela I,
percebese que o apicultor estard salvo
se retirar rainhas de 30 ou mais col-
méias, tanto em Apis como em meli-
ponideos.

Para Apis mellifera aconselhamos,
para fins de sele¢do massal, a formagdo
de cooperativas, grupos-de-amigos, clu-
bes, que contenham, em conjunto, um
minimo de 2.000 e um 6timo de 5.000
colméias, das quais 200 a 500 serdo
usadas na producdo de rainhas e ma-
chos. Desaconselhamos o método de
abelha hibrida, semelhante ao milho
hibrido, pelo perigo permanente de u-
ma diminui¢do drdstica de alelos XO.

Segundo Yokoyama e Nei (1979)
os alelos XO alcanc¢am equilibrio numa
taxa aproximada de 2/(3n) por geragdo
(n = numero de alelos). Isso evidente-
mente ¢ importante quando introduzi-
mos rainhas de outras populagdes no
apidrio.

Conforme Laidlaw Junior et al
(1956) a freqiiéncia de equilibrio para
n alelos € quando cada um deles se en-
contra na freqiiéncia de 1/n; de acordo
com Yokoyama e Masatashi (1979),
ap6s qualquer introducdo nova de ale-
los x ou apds qualquer composi¢do
nova de alelos, a aproximagdo para es-
se equilibrio ¢ assintdtico e na taxa de
2/(3n) por geragdo, ou seja, no caso de
Apis mellifera, em populagGes como as
nossas, na taxa de 1,85% a 4,17% po
geracdo. Como no Brasil as rainhas du-
ram em média dez meses, precisamos
de cerca de 18 a 40 anos para ter uma
populagio em completo equilibrio
quanto aos alelos XO.

ALGUNS METODOS
DE SELEGAO E
O QUE SE ESPERA DELES

Em 1982, Vencovsky e Kerr testa-
ram os seguintes métodos de selecdo
para Apis mellifera:
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TABELA 1 — Influéncia do Ntmero de Coldnias Selecionadas para a Produgdo de Rainhas no Nimero de Alelos X%e

Conseqiientemente na Esterilidade Global da Coldnia.

o Nimero de Coldnias Populagiio N? Miximo (n) de Esterilidade Global

Apidrios Total : 3 o : N

de 50 e Selecionadas Geneticamente Alelos X" que este Sistema no Apiario
ot Colméia (C) para Produzirem _ Efetiva de Produgdo de Rainha Devido a esses
* Rainhas Ne = 153C/70 pode Manter (3) Alelos X° (%)
20 5 10.93 2 50
1x50 50 ) 10.93 2 50
4 x50 200 20 43.71 3.0 33
6 x50 300 30 65.57 3.7 27
8x50 400 40 87.42 4.3 23

10x 50 500 50 109.29 4.9 20

16 x 50 800 80 174.86 6.3 16

20x 50 1000 100 218.57 7.0 14

30x50 1500 150 327.86 8.7 11

40 x 50 2000 200 - 437.14 10.2 10

50x50 2500 250 546.43 11.4 9

+ 300 288 629.49 12.3 8

60 x 50 3000 380 830.57 12.6 8

80 x50 4000 400 874.29 14.7 7

100 x 50 5000 500 1092.86 16.5 6
populagio do Apidrio

Caritd do Rio Claro (1),

que ndo fazia enxertia 560 1289.57 18.0 6

de rainhas

papulagoes gramles 1000 2185.71 23.9 (4) 4

nativas

populagdes grandes em

areas menores que 10 km 2000 4371.43 34.6 3

de raio (31400 ha)

populagdo selvagem

de uma savana do 2111 4614.04 35.6 3

Brasil Central (2)

(1) Adams et al (1977);

(2) Kerr (1974) — Para savana, pareceu~-nos ser populagio maxima;

(3) A formula usada foi n= \/-2Ne,"loge (14 +/ 8 mNe) de Cornuet (1980) exceto para C = 5; neste caso usamos o minimo bioldgico
n= 2 visto que a férmula acima d4 resultado biologicamente absurdo (n = 1.46); Ne = 9Nf x Nm/2(2Nm + Nf), onde Nf é igual as
fémeas que se reproduzem e Nm € igual ao nimero de machos que deixam descendentes;

(4) Niio temos evidéncia de que n seja maior que 20. Logo o valor 35.6 significa o maximo de alelos miltiplos que uma tal populagdo
poderia manter, se existissem em tal alto niimero.

Fonte: Kerr & Vencovsky (1982).

a) Usando rainhas de colméias se-
lecionadas. O método implica em que
um grupo de apicultores melhoristas
identificuem as 25% melhores e as
259% piores colméias.

Supondose uma selecio de 25%
das melhores colméias (por exemplo,
havendo 1000 colméias na regido e re-
tirando-se larvas para produ¢fo de rai-
nhas das 250 melhores que produzem
50% a mais que a média do apidrio e
que a herdabilidade (h2) seja de 0.40,
a substituicio das 25% piores rainhas
pelas 25% melhores, nos dard um au-
mento de produc¢do nas primeiras ge-
ragoes de 20% (por geragdo).

b) Usando-se apenas a prdtica de
colocar cera moldada de zangdes nas
25% melhores colméias, o que estima-
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mos seja suficiente para fazer com que
50% ou mais dos zangGes, da nuvem de
machos que diariamente estdo disponi-
veis para fecundar as rainhas das col-
méias que porventura fiquem o6rfas, se-
jam dos selecionados. Lembramos que,
de acordo com Gongalves e Kerr
(1970), a vida média das rainhas em
condigdes tropicais ¢ de dez meses. As-
sim, usando esta técnica e supondo os
mesmos pardmetros anteriores, tere-
mos a cada ciclo médio de dez meses,
um aumento de 10% na produgdo.

c¢) Finalmente, se usarmos tanto 2
selegdo de Z5% das melhores coldnias
para produgdo de rainhas e forem subs-
titufdas as rainhas das 25% piores colo-
nias, e além disso, nas 25% melhores
forem colocados quadros com cera

moldada de zangGes, teremos um au-
mento de 30% por geracdo.

Se tivermos usando inseminagdo
artificial, podemos selecionar para “al-
ta capacidade geral de combinagdo”,
usando mistura de sémen de 20-25
zangoes, cada um proveniente de uma
boa coldnia diferente (Page & Laidlaw
Junior, 1982).

E interessante lembrar que, como
selecionamos rainhas e machos pelo
desempenho de suas filhas (as operd-
rias), estamos praticando uma espécie
de teste de progénie.

Em colaboragio com o Governo
do Territério de Fernando de Noronha
vamos estabelecer 14 um grupo de dois
ou trés apicultores a fim de manter 60

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/198:
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a 90 colméias de italianas bem adapta-
das, livres de varroa e doencas, que ser-
virdo para fornecimento de rainhas
mansas para o nordeste brasileiro e,
também, para o sul quente (S3o Paulo
para o norte).

Evidentemente um tal nimero de
col6nias poderia manter, a longo pra-
zo, apenas cinco alelos XO (veja Tabe-
la 1), o que lhes causaria uma esterili-
dade média de 20%, podendo parecer
aos apicultores que seriam rainhas in-
feriores. O que aconselho ¢ que em
cada 30 anos, num mesmo ano, cada
um dos trés apicultores introduzisse
duas rainhas de fora da ilha, em seu
apidrio, o que elevaria o nimero de
alelos para 8a 9.

As razdes de usarmos a ilha Fer-
nando de Noronha sfo: 1) € uma téc-
nica velha, usada quando se quer ter
rainhas fecundadas por zangdes de-
terminados, inseminados naturalmente
sem insemina¢do artificial; 2) a ilha
dista 350 km do litoral brasileiro, e
em uma cuidadosa visita que lhe fiz
em novembro de 1982 constatei ndo
haver 14 abelhas da espécie Apis melli-
fera. Apenas encontrei uma colméia
de Scaptotrigona postica, descendente
de uma coldnia dessa espécie introdu-
zida por um ilheu em 1974 e que esta-
va reduzida a dois alelos XO;3) é uma
maneira Util de dar trabalho a trés
ilnéus, e 4) sempre os apicultores po-
derfo ter abelhas mansas e seleciona-
das sem recorrer ao exterior, que sem-
pre implica em perigo de introdugdo
de doengas.
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Producao de cera apicola

A cera ¢é origindria das glindulas
ceriparas situadas no abdome das abe-
lhas operdrias. A cor da cera varia de
acordo com as flores que produzem o
néctar e o pdlen utilizado na sintese
orgdnica. Quando origindria de flores
de acdcia, por exemplo, a cera produ-
zida serd de cor clara, ou seja, amarelo-
clara. O girassol resultaria em cera de
cor amarela. De acordo com as espé-
cies vegetais usadas na fabricagdo, ti-
pos de cera de cor avermelhada e tam-
bém cinza podem acontecer. A cera
possui funcdes bacteriostdticas e pode
ser utilizada no preparo de pomadas
em face do conteudo de ceroleina, vi-
tamina A e propolis entre outros. Des-
de a antigiiidade, a cera € utilizada ho
tratamento de feridas, infecg¢des e no-
tadamente de doengas da pele.

A consisténcia da cera varia de
acordo com a idade dos favos. A cera
de favos velhos, normalmente, é mais
escura e macia, enquanto que a de fa-
vos novos e opérculos, € clara e que-
bradica.

PROCESSOS DE EXTRAGAO
DA CERA

O método mais simples realiza-se
através do aquecimento da cera em ba-
nho-maria. Ndo possuindo impurezas,
pode ser aquecida e por decantagdo,
obtém-se uma cera razoalmente limpa.

Mas de um modo mais freqiiente,
o apicultor enfrenta as sobras de favos
velhos ¢ a mistura de favos e residuos
resultantes do manejo das abelhas.

Assim podem-se sugerir dois pro-
cessos como mais eficientes na extra-
¢do da cera: a vapor e por prensagem.

EXTRACAO A VAPOR

Um recipiente com capacidade de
no mimimo 20 1 com parede dupla, re-
cebe uma quantidade correspondente
de favos os quais aquecidos pelo vapor
advindo do aquecimento da dgua exis-
tente entre a parede externa e interna
do extrator libera a cera e retém os re-
siduos indesejdveis.

A cera liqiida escorre através de
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Fig. 1 - Estrator de cera a vapor.

uma peneira metdlica colocada no fun-
do e internamente, de forma a drenar
rapidamente os liqiiidos existentes, pa-
ra um receptdculo que pode ser um
balde ou uma lata adequada.

Este processo s6 pode ser reco-
mendado para quantidades reduzidas
de favos.

A Fig. 1 mostra a abertura (A)
que se destina ao abastecimento de
agua limpa; o orificio (B) indica a sai-
da de vapor; a abertura (C) indica a
safda da cera e a sobra de vapor d’dgua.

Como fonte de calor podem ser
utilizados o carvdo, a lenha, bem como
o gds combustivel.

Pela tampa (D) introduzem-se a
cera velha e os favos a purificar, sobre
uma peneira situada no fundo do equi-
pamento.

Para o bom aproveitamento do
calor, recomenda-se o trabalho conti-
nuo do derretedor, substituindo sem-
pre o conteido quando deixar de es-
correr a cera.

IMPORTANTE: Nunca deve ser colo-

cada a fonte de calor em a¢do enquan-
to o equipamento ndo estiver abasteci-
do em dgua.

Embora prético e simples este pro-
cesso é recomenddvel s para a extra-
¢do de cera em pequenas quantidades.
No final, obtém-se blocos de cera que
necessitam de uma segunda. e ultima
purificagdo.

EXTRACAO POR PRENSAGEM

Este processo requer um conjunto
de equipamentos que, dispostos em se-
giiéncia, destinam-se, respectivamente,
a aquecimento de dgua; aquecimento
da dgua e cera; prensagem da massa a-
quecida; lixiviagdo da cera e separagdo
da cera.

Etapas a Seguir:
MANEJO DESSES EQUIPAMENTOS

Para a extragdo de cera por este
processo ¢ necessdrio que a quantidade

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983
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Favos velhos
e detritos

A — Recipiente com favos velhos e dgua

Peneira

o justifique, pois € grande o trabalho
para limpar e aquecer todo o conjunto
para o funcionamento adequado.

Inicialmente colocase dgua nos
dois recipientes (A e D) para em segui-
da aquecer até a fervura. No recipiente
B sfo colocados a cera suja, favos ve-
lhos e os detritos. Quando o calor
transmitido pela dgua quente tiver for-
mado uma massa, esta € colocada den-
tro do saco de estopa (sisal) que €
prensado gradativamente (B). Ao mes-
mo tempo adiciona-se dgua quente so-
bre o conjunto (cilindro e massa conti-
da no saco prensado para lixiviar a
cera). A dgua e cera seguem pelo con-
duto (S) até o separador (C). O sepa-
rador desvia a dgua para o reaqueci-
mento e a cera para um deposito pro-
prio.

Para garantir a retirada da cera da
massa, procede-se 4 agitacdo e mistura
por bastdo incorporando dgua em ebu-
licgo fechando e prensando novamente
para obrigar a sarda do liquido que ar-
rasta os ultimos residuos de cera.

Terminada a prensagem, retira-se
o bagaco, derramando os residuos em
local seco, pois esse poderd ser aprovei-
tado como adubo ou para combustio.

Depois de conclurda a extragdo da
cera, reinem-se os blocos que, por ve-
zes, ainda possuem uma considerdvel
quantidade de impurezas inclusive pré-
polis e pdlen.

Para obter uma cera bem homogé-
nea e limpa, adiciona-se com cuidado
lcc de dcido sulfiirico p/501 de cera li-
quida. Essa quantidade deve variar de

Fig. 2 — Sistema de Purifica¢do de Cera.

acordo com o grau de impurezas. Veri-

fica-se de imediato a precipitagdo da

sujeira e a purificagdo da cera.

OBS: — AQuando da incorporagio do
H2S04, é preciso evitar a explo-
sdo dilufndo-o em &gua. Este dci-
do é altamente corrosivo e perigo-
so, devendo ser guardado longe de
criangas e animais.

SEPARADOR DE CERA
(original)

Para racionalizar a separagdo da
cera dos detritos e da dgua, que serve
de transporte, foi idealizado um sepa-
rador conforme segue:

1 — Utilizando um latdo com ca-
pacidade de 20 I no mfnimo, abrem-se
dois orificios A e B. Cada um com
uma polegada de didmetro.

O orificio (A) situase a 15 cm da
borda superior do latdo e destina-se &
safda da cera.

O orificio (B) situa-se a 1 cm abai-
xo em relagdo ao nivel do orificio (A)
e destina-se a drenar a dgua e impure-
zas. O orificio (A) é dotado de um ca-
no de sarda simples e linear preso por
uma rosca ou solda; jd o orificio (B)
recebe um cano interno que se dirige
para o fundo até alcangar um intervalo
de 1 cm desse fundo.

Do lado externo do orificio (B) é
conjugada a sarda por um cano que al-
canga a metade da altura externa do la-
tdo.

FUNCIONAMENTO

Inicialmente, adiciona-se dgua
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quente até a metade da altura interna
do latdo. Na base, uma fonte de calor
(E) mantém a fervura. Assim quando
o conjunto entra em funcionamento,
a parte superior do latdo, através da
peneira, recebe o ligiiido que contém
cera e detritos, tudo aquecido a mais
de 80°C.

A cera, por sua menor densidade,
fica em suspensfo enquanto a dgua e
os detritos localizam-se na parte infe-
rior do recipiente. Quando o liquido a-
tinge a altura do orificio (B), comega a
descarga da dgua e detritos enquanto
que a cera vai-se acumulando na parte
interna até que venha atingir um volu-
me maior, saindo entdo pelo orificio
(a) para um depésito préprio.

NOTA: E importante renovar a dgua do
depdsito (D) sempre que ocorrer um a-
cumulo maior de impurezas e detritos,
Essa substituicdo de dgua sb é realizada
quando o recipiente (A) estiver em rea-
quecimento, para desse modo evitar a
perda de tempo e calor.

O reaproveitamento de dgua quen-
te do recipiente (D) para o (A) é cont/-
nuo, até a substituicdo por excesso de
sujeira e detritos.

PRODUCAO DE CERA
ALVEOLADA

A cera alveolada poderd ser obtida
por prensagem simples (prensa ma-
nual) e por cilindros alveolares.

Prensa Manual -
A prensa mais conhecida é a meta-
lica que € formada por duas facas que
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(usar tela de 2 mm para evitar entupimentos nos canos)

Fig. 3 — Separador de cera.

se ajustam em oposi¢do e moldam a ce-
ra, formando os alvéolos sextavados na
lamina de cera.

O mesmo processo poderd ser
obtido com prensas feitas de pldsticos
ou cimento. No entanto estas tltimas
sdo normalmente frdgeis e dependem
de um controle mais efetivo do uso em
relacdo ao calor.

MANEJO DA PRENSA MANUAL

Inicialmente € necessdrio que toda
a superficie dos alvéolos metdlicos ou
pldsticos esteja limpa. A remogdo de
sujeiras realiza-se com dlcool ou dgua
de sabdo, dependendo do tipo de detri-
to que se encontra colado na forma.

Em seguida preparase cera limpa
e purificada até uma temperatura apro-
ximada entre 80 a 90°C (B). Em reci-
piente separado, prepara-se uma solu-
¢do com mel, cerca de 200 g/l de dgua
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(A). Quando a cera aquecida € rica em
resinas, € necessdrio incorporar um
pouco de dlcool para facilitar a remo-
¢do da cera jd alveolada. Pode-se tam-
bém utilizar sabdo especial, porém nfo
é o ideal para as abelhas.

A producdo de cera alveolada obe-
dece 4 seguinte seqliéncia:

— abre-se a prensa limpa colocan-
do uma por¢do de dgua com solvente
(A) capaz de encobrir a férma, evitan-
do-se o desperdicio;

— inclina-se a prensa derramando
todo o ligiiido (A), logo em seguida e,
se possivel a uma temperatura nfo in-
ferior a 70°C e nem superior a 90°C,
derrama-se a cera com o uso de uma
concha com capacidade suficiente para
abastecer a prensa fechada. A seguir
com a prensa fechada, derrama-se o ex-
cedente de retorno ao recipiente que
reaquece a cera (B) (entre 700C e
900C);

Aguardam-se alguns instantes e re-

corta-se a cera que margeia as bordas
da prensa com uma faca adequada.

A reabertura da prensa € feita
quando a cera jd estd consolidada entre
35 a 409C. Retira-se, com cuidado, a
ldmina de cera alveolada de tal modo
que o formato permaneca inalterado.

Mantém-se a mesma rotina com as

ldminas subseqiientes.
OBS:— Nunca deve ser utilizado cera com
impurezas, ou serem colocados
cisco, papel, arame, areia ou pre-
go dentro da prensa, pois o metal
utilizado para moldar os alvéolos
ficaria danificado.

Cilindros Alveoladores

Esse processo ¢ mais moderno e
produz ldminas mais uniformes e em
maior quantidade. Tratase de dois ci-
lindros conjugados que recebem uma
ldmina de cera lisa imprimindo, em se-
qléncia, os alvéolos respectivos.

FUNCIONAMENTO

Para producao da ldmina lisa, o
mais simples € o processo que utiliza a
tdbua que tem a largura do cilindro.
Preparam-se recipientes profundos que
podem variar de 0,80 m a 1,20 m de
comprimento.

A cera € aquecida em banho-maria
e quando atinge 80°C, mergulha-se
previamente a tdbua dentro da 4dgua
contendo um pouco de mel ou solven-
te. Em seguida, ap6s escorrido o exce-
dente de dgua, mergulha-se a tdbua
duas ou trés vezes dentro da cera reti-
rando-a imediatamente, até que a la-
mina lisa alcance cerca de 2 mm de
espessura.

De forma eficiente a limina lisa
pode ser produzida com o uso de um
cilindro liso, que gira dentro da cera
pré-aquecida, mediante controle ade-
quado da temperatura.

Esse processo permite uma regula-
gem de velocidade e temperatura pro-
duzindo, sem interrup¢do, bobinas de
cera em formas de laminas lisas.

Obtida a lamina lisa, procede-se 4
conjuga¢do com os cilindros laminado-
res estabelecendo uma rotina adequa-
da. Finalmente corta-se a cera alveola-
da, atendendo ds dimensGes do mode-
lo de colméia.

OBS: — A cera alveolada nunca deve ser
armazenada em locais de luz in-
tensa nem exposta ao sol. Ideal é
a protecé’o por papel £scuro e o

depdsito em local fresco, protegi-
do contra tragas.
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. . A ldmina lisa é introduzida no cilindro logo
O cilindro alveolador € o processo mais moderno para apos a lubrificacio do mesmo e a cera alveolada
produzir ldminas de cera alveolada. saird do outro lado pronta para ser
cortada em laminas.

Liminas de

cera alveolada cortadas
no formato para

serem usadas nos quadros
de ninho para colméia
americana.
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Propolis

Maria Drumond Pavani Trevisan
Pesquisadora/Fundacdo Educacional
de Barretos

INTRODUCAO

DEFINICAO

Nos ultimos anos tem havido um
crescente interesse pelo uso da prépo-
lis, substincia resinosa, geralmente de
cor castanho-esverdeada, encontrada
nas colméias das abelhas, impermeabi-
lizando-as da dgua. Varios experimen-
tos descritos em artigos, revistas e li-
vros especializados, demonstram efei-
tos diversos com o seu uso, tanto em
animais, como hno proprio homem.
Também na medicina empirica, a pro-
polis é muito utilizada. A maior parte
dos trabalhos clinicos realizados com
este produto apicola é executada nos
paises europeus.

A propolis jd era utilizada pelos
sacerdotes do Egito, depois foi usada
pelos gregos, que deram origem ao seu
nome: ‘pro’ significa diante e ‘polis’,
cidade; diante da cidade, por ser en-
contrada sempre na entrada da colméia.

Considerada como ‘“‘um remédio
para os males da pele, as chagas e as su-
puragdes” por Aristoteles, mencionada
também por médicos romanos, gregos,
iranianos; conhecida pelos Incas, des-
crita em livros de medicina da Gedrgia,
da Franca, seu uso chegou ao auge em
1900 na guerra da Africa do Sul, com
suas propriedades desinfetantes e cica-
trizantes. A propolis foi redescoberta
agora em HOSSa €poca por NUMErosos
investigadores que estudam suas verda-
deiras propriedades e o real aproveita-
mento para a saude humana.
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A prépolis € uma substincia resi-
nosa, adesiva, elaborada pelas abelhas,
que coletam vdrios produtos bioldgi-
cos, existentes em botdes e cortes dos
vegetais (Teoria do Dr.ROSCH). Na
colméia ocorrem modificagdes devido
as secrecdes proprias (salivares, cera), e
essas operagOes sdo realizadas em dias
quentes, com a temperatura superior a
209C, entre 10:00 ds 15:00 h do dia.
Pode-se coletar propolis raspando as
paredes da colméia, os quadros ou na
entrada (alvado).

USO DA PROPOLIS
PELAS ABELHAS

A proépolis constitui um material
de construgdo, de reparo, de isolamen-
to e de protegdo, semelhante a um “ci-
mento” ou a um verniz, ou também a
um bdlsano, que as abelhas usam em
suas colméias.

Os usos da propolis nas colméias
s3o variados, servindo para os seguintes
fins:

— para cobrir os animais inimigos,
mortos pelas abelhas, dentro da col-
méia, quando elas n3o conseguem ar-

>

Abelhas coletando resina em um tronco de sucupira,
para a elaboracio da propolis.
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rastd-los para fora. O caddver fica mu-
mificado desta maneira, opondo-se a
qualquer processo de decomposi¢do,
durante muitos anos;
— para reduzir a abertura do oco de
uma drvore, quando as abelhas estdo
ali alojadas, ou reduzir o alvado (entra-
da da colméia) quando estd muito frio;
— para fechar as frestas e rachaduras,
de tal modo que ndo entrem estranhos
na colméia, permitindo também um
melhor isolamento térmico;
— para construir barreiras de defesa na
entrada da colméia, controlando assim
a chegada do inimigo. As abelhas-guar-
das, dessa maneira, operam com maior
seguranga;
— para reparar os favos estragados e
consolidar os quadros moveis;
— para cobrir todas as superficies den-
tro da colméia, para que nio fiquem
dsperas;
— para recobrir, como um “verniz”, os
novos favos, o interior de todos os al-
véolos, antes da rainha botar, promo-
vendo, portanto, uma esterilizagdo do
ambiente ou uma eficiente desinfeta-
¢lo.

Uma colméia em média produz de
100 a 300g de propolis, dependendo
de muitos fatores, inclusive da espécie.

COMPOSIGCAO DA PROPOLIS

A propolis é constituida por resi-
nas e balsamo (55%), cera (30%), 6leos
voldteis (10%), polen (5%). Investiga-
¢Oes dos Gltimos anos demonstram de
um modo seguro que as abelhas prepa-
ram a propolis a partir do pélen
(Ioirich, 1981).

As camadas externas do pdlen
contém substdncias oleaginosas e balsa-
micas, inclusive resinas. Ao preparar o
pdo de abelha (mel e pblen) para suas
larvas, as abelhas separam a parte dige-
rivel do pdlen e as substdncias balsdmi-
cas resinosas, usando-as em forma de
propolis  (Teoria de KUSTENMA-
CHER). Donadieu (1980) acrescenta a
esta constituicdo 5% de diversas maté-
rias orginicas e minerais.

A abelha acrescenta 4 matéria re-
sinosa bruta secre¢des salivares e cera.
Até hoje conhecem-se dezenove subs-
tdncias de estrutura quimica distinta,
fazendo parte delas as do grupo dos
flavonoides, betuleno e betulenol, iso-
vanilina, resinas, dcidos aromdticos nao
saturados, caféico e ferilico, caracteri-
zados por sua atividade bioldgica.

Dependendo da matéria-prima ve-

getal que as abelhas usam na elabora-
¢do da propolis, sua constituicdo serd
diferente. Daf a dificuldade em se afir-
mar suas atribuicSes ou seus efeitos
concretamente, pois em nosso pais na-
da ou praticamente nada se tem estu-
dado sobre o produto.

EXPERIENCIAS EM ANIMAIS
E NO SER HUMANO

Muitos resultados ja conseguidos
nos paises europeus sdo de experimen-
tos feitos em laboratérios. Sao poucos
porém, aqueles referentes 4 acdo da
prépolis em doentes (in vivo). Existem
muitos estudos da agdo dos flavones, e
estes estdo presentes semelhantemente
em certcs vegetais e certas propolis
advindas deles .

Entretanto, hd necessidade de al-
guns anos ainda, para se conhecer per-
feitamente esta substdncia tdo rica em
componentes, para se poderem identi-
ficar com precisdo seus constituintes,
qualquer que seja a origem. Também
tem-se que aguardar o estabelecimento
de suas propriedades e agdes biologicas
para que o ser humano possa usufruir
deste produto sem prejuizos para sua
saude.

TOXICIDADE DA PROPOLIS

Na literatura mundial cientifica,
encontram-se afirmacGes de que a pro-
polis é pouca ou ndo ¢é toxica. Somen-
te alerta pessoas alérgicas ou predispos-
tas A alergia, para que sejam cautelosas
com o seu uso. Comumente, reagdes a
propolis aparecem em pessoas alérgicas
a ferroadas de abelhas assim como por-
tadoras de asma bronquial, eczema,
urticdria etc.

A prépolis pode desencadear uma
alergia cutdnea em apicultores que tra-
balham em contato freqiiente e pro-
longado com esta substdncia. Sua inci-
déncia, no entanto, pode ser tida como
rara, pois de cada 2000 apicultores um
€ molestado.

Para evitar o contacto direto, po-
dem-se usar luvas ou entdo untar as
maos com um creme protetor.

O uso indiscriminado e sem dosa-
gem adequada, pelo leigo pode acarre-
tar transtornos, quando ingerida a lon-
20 prazo.

Como a composigdo da propolis é
grande, varidvel e pode ter constituin-
tes desconhecidos, a ingestdo oral do
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seu extrato ndo deve ser recomendada,
na auséncia de um estudo mais deta-
lhado sobre a sua toxidez.

PROPRIEDADES DA PROPOLIS

Segundo Donadieu (1980), a pré-
polis tem propriedades antibiticas,
aplicdveis a diversas cepas bacterianas,
anestésicas, superiores a outras subs-
tancias, cicatrizantes, antiinflamato-
rias. Acrescenta-se ainda a este elenco
a agdo imunoldgica por sua estabilida-
de.

ATRIBUICOES FARMACOLOGICAS
DA PROPOLIS

Na medicina empirica ¢ usada a
propolis para tratamento de tumores
malignos, calosidades e feridas. J4 foi
bastante usada também em feridos, du-
rante as guerras, com bons resultados.

Para gangrena ou necrose de ani-
mais de granja e de gado, pesquisado-
res utilizaram-se de produtos a base de
propolis, verificando uma ag¢do notdvel.

Pesquisas em ratos demonstram a
agdo da prépolis para o tratamento de
ulceras experimentais.

Tem-se utilizado a propolis para o
tratamento de otite crénica supurante,
para diversas afeccdes oftalmoldgicas,
e também para faringite crénica. Tem-
se notado a acfo inibidora da prépolis
sobre o crescimento de células cance-
rosas e uma acdo categoérica contra di-
versos virus gripais. A propolis teria
também um certo destaque em imuno-
logia, sobre cobaias.

Grande numero de preparados de
propolis sdo utilizadas nos paises euro-
peus, quer sob forma de pasta ou dgua
dentifricia para prevenir afeccGes da
boca.

A prépolis apresenta uma curiosa
acdo anestésica. Experiéncias demons-
tram que um extrato alcéolico a 4% de
propolis, limitado a 0,25% na 4gua,
provoca uma anestesia completa da
cornea de coelho, durante uma hora, e
equivalendo trés vezes a cocaina e 52
vezes a procaina (Ghisalberti, 1973).
Na otite crénica também se usa o efei-
to anestésico da prdpolis. Inalacdo de
propolis e cera para problemas respira-
toérios (bronquite, turberculose) ddo
excelentes resultados, segundo os so-
viéticos. Pesquisadores da. Checoslova-
quia e U.R.S.S. estudaram os efeitos

51



Apicultura

da prépolis em tuberculose, obtendo
bons resultados. Lavie citado por
Ghisalberti (1973) demonstrou, me-
diante estudos detalhados e documen-
tados, que o extrato de prépolis tem e-
feito bacteriostdtico em cerca de 30
cepas bacterianas.

USOS DERMATOLOGICOS

A propolis é conhecida hd muito
tempo por ser eficaz no tratamento de
feridas onde a sua agdo antibiotica pa-
rece fazer maravilhas. Diz-se que uma
solugdo alcdolica de propolis poderia
vantajosamente substituir o mercuro-
cromo da farmiécia do apicultor.

Foi constatada a agfo anestésica
surpreendente do produto em queima-
duras de 20 grau.

Em dermatites, eczemas microbia-
nas, pruridos e outras afec¢Bes cutd-
neas, a a¢do da propolis ¢ eficiente.

A aplicagio de uma pomada de
propolis em doentes em tratamento de
radioterapia, preservava-0os, na maior
parte do tempo, da acfo perigosa das
radiagOes, sobre a epiderme, acalman-
do as irritagGes, no interrompendo o
tratamento, além de reduzi-lo. Este
efeito profildtico e curativo, descrito
pelos russos, merece grande aten¢do.

ACAO FITOINIBIDORA

A propolis bloqueia o crescimento
de diversos vegetais, como por exem-
plo tem mostrado Lavie citado por
Ghisalberti (1973), os tubérculos das
batatas, semente de alface e do arroz.

APRESENTACAO E MODO DE
EMPREGO DA PROPOLIS

A propolis usada em estado natu-
ral, purificada, pode ser encontrada as-
sociada a medicamentos, a produtos
dietéticos (mel, polen, geléia real) ou
como Unica substdncia ativa, seja sob a
forma sélida (pasta, granulado, em pod,
em cépsulas) ou extrato diluido em &l-
cool, ou ainda sob a forma de pomada
ou unglento.

Pode ser encontrada no mercado
internacional em muitos produtos tera-
péuticos e também fazendo parte da
composi¢cdo de produtos cosmeéticos e
de higiene pessoal.

Muitos tratamentos & base de pré-
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polis necessitam de técnica e de vigi-
lancia médica. Qudndo se fala em ali-
mento, pode-se assumir a responsabili-
dade em recomendar este ou aquele,
pois raramente pode fazer mal, mas a
recomendacio de produto terapéutico
s6 pode ser feita, depois de testado o
produto devidamente, conhecendo-se
os efeitos colaterais, enfim, somente a
ciéncia aplicada pode ditar “receitas”.
O resto é medicina empirica e popular.

O valor econémico da prépolis é
muito grande pois, constitui também
matéria-prima para a fabricagdo de pla-
cas finas de moveis e instrumentos de
cordas.

PESQUISA EM BARRETOS

Hd vdrios anos tem-se testado ex-
perimentalmente, o uso da prépolis em
doentes com faringite, cdncer de gar-
ganta, pulmao e infec¢des gerais tanto
em criangas como adultos, em diferen-
tes concentragdes.

O produto usado é a propolis uni-
camente origindria de colméias coloca-
das em hortos de eucalipto pois sua
propolis apresenta auséncia de toxici-
dade, o mesmo ndo acontecendo com
a obtida de outros vegetais.

Os resultados bastante satisfato-
rios confirmam o grande valor terapéu-
tico demonstrado na literatura cientifi-

ca, deste produto das abelhas. Conclu-
sdes concretas, no entanto, sO serdo
possiveis ap6s pesquisas mais especifi-
cas sobre o produto, principalmente
quanto & dosagem e concentragdo da
propolis no organismo humano.

O uso indiscriminado do produto
poderd ocasionar efeitos colaterais ma-
léficos e portanto recomenda-se cau-
tela.

CONCLUSAO

E certo que a prépolis é um pro-
duto muito interessante, mas no atual
estagio da investigagdo em que se en-
contra o produto dispSem-se muito
mais de pistas, do que de resultados
verdadeiramente solidos. Pode-se, con-
tudo, dizer que a agdo antibiotica, a-
nalgésica e imunolégica da propolis é
bem estdvel e que ela desponta como
um dos mais preciosos produtos das
abelhas.
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O polen

Mauri Trevisan
Pesquisador/Fundagdo Educacional
de Barretos

O grdo de pdlen é o elemento da
flor que transportado para o elemento
feminino da mesma flor ou de outra,
permite a fertilizagdo e conseqtiente-
mente a transformacdo da flor em fru-
to.

O principal agente de polinizagio
sdo os insetos. Sdo eles que executam
este transporte com maior eficiéncia.
Este fenémeno é denominado entomo-
filia e o principal inseto “‘transporta-
dor” deste grdo de pdlen é a abelha.

Pissaros como o beija-flor, mami-

feros como o morcego, borboletas e
besouros também executam o fendme-
no da polinizagdo, porém ndo se pode
coloca-los numa cultura como nas de
laranjeiras ou cafezais, mas através da
apicultura pode-se dispor de milhdes
de abelhas para execugdo desta impor-
tante tarefa. Apicultura e polinizacio,
portanto, sdo duas atividades interliga-
das e de grande importdncia. Num pais
como o Brasil, onde existe caréncia
nutricional, tornam-se ainda mais im-
portantes estas atividades, pois o grio
de pdlen é riquissimo como alimento.
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) Tk
A abelha é um im

portante verculo para a poliniza¢do, transportando

as bolotas de pélen no terceiro par de patas.

COMPOSICAO DO POLEN

Da mesma forma que o mel varia
de cor, sabor, densidade, de acordo
com a planta origindria, o pdlen tam-
bém possui grandes variacSes de cor, a-
minodcidos, umidade, agucares, depen-
dendo da planta onde foi coletado. No
Brasil, a variacdo de cor geralmente os-
cila entre o amarelo-claro ao alaranja-
do-escuro.

PROTEINAS

glutémico, metionina, leucina, valina,
arginina, treonina, cistina, istidina, iso-
leucina, lisina, fenilalanina, triptofano,
serina, tirosina, hidroxiprolina, dcido
aspdrtico, ornitina.

Estes aminodcidos encontram-se
livres ¢ sFo eles que unidos entre si,
por ligac@es especiais, formam as pro-
teinas. De modo geral, pode-se afirmar
que o podlen possui 35% de proternas
em sua comppsi¢do, formadas por 20
tipos diferentes de aminodcidos, dos
23 existentes na natureza.

Da maneira geral, encontram-se os
seguintes aminodcidos no pdlen: dcido

Inf. Agrobéc.
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O pdlen € bastante rico também

em vitaminas. Encontra-se a presenca
das vitaminas A, B, C, D, F e K. De
maior importéncia, no entanto, s@o as
vitaminas do complexo B, a saber: a ri-
boflavina, icido pantoténico, dcido ni-
cotinico, dcido folico, piridoxina, ruti-
na e inositol.

OLIGOELEMENTOS

No pélen encontram-se aproxima-
damente 3% dos minerais: cdlcio, co-
bre, ferro, magnésio, fésforo, potdssio,
silicio, s6dio, enxofre, titdnio, estron-
cio, zinco, aluminio, boro, niquel e
cromo.

CARBOHIDRATOS E LIPIDIOS

Os principais carbohidratos pre-
sentes no polem sdo a sacarose, a fruc-
tose, o amido e a lactose. Os principais
lipidios sdo os triglicéridos, o dcido
oléico, o dcido linoléico, o dcido pal-
mitico, o estedrico, o dcido crapdico, 0
miristico e o latirico. A porcentagem
destes elementos variam de 25% a 40%.

OUTROS ELEMENTOS

O poblen possui ainda enzimas e
coenzimas, pigmentos, hormodnios e
acdo antibiotica.

IMPORTANCIA DO POLEN

Na alimentac¢do humana.

A abelha campeira, ao retornar &
colméia com as bolotas de polen na pa-
ta trazeira, descarrega sua carga direta-
mente no alvéolo do favo e, com a ca-
be¢a, comprime-as para obter uma
massa compacta. Esta massa de polen
comeca, a partir deste momento, a so-
frer transformacGes devido ao alto in-
dice de umidade e temperatura da col-
méia (33 - 359) e da influéncia de se-
crecOes mandibulares das abelhas, ricas
em enzimas.

No término destas transformacdes
esta massa ¢ denominada pdo de abe-

‘lha, mais nutritiva e assimildvel que o

proprio polen, devido aos seguintes fa-
tores:

O grio de pdlen possui, como ca-
mada externa e protetora, uma mem-
brana rigida, constituida da celulose,
denominada exina. Com a umidade e a
acdo de enzimas, o grao de poélen incha

L
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e a exina rompe-se. Com essa ruptura,
a acAo dos fermentos digestivos é
maior e a digestdo portanto torna-se
mais eficiente;

A sacarose transforma-se em mo-
nossacarideos gradativamente;

O agtcar simples transforma-se
parcialmente em dcido ldtico, sob a
acdo de alguns fermentos;

Aumenta o conteido de vitami-
na K.

Baseando-se na rica composicdo
quimica do pdlen, como jd foi mostra-
do acima, o seu consumo pelo ser hu-
mano tornar-se recomendavel.

Entre suas multiplas agGes, as mais
importantes s3o as seguintes: regula o
equilibrio orgdnico e estimula o cresci-
mento; atua como regulador das fun-
¢oes intestinais e influi favoravelmente
sobre o sistema nervoso.

"Pesquisas desenvolvidas pelo Dr.
N. Tytsin (URSS) em 1946, em rela-
¢do s pessoas que haviam superado a
idade de 100 anos, demonstraram que
a maioria destas pessoas eram apiculto-
res que consumiam diariamente o po-
len. (Ioirich 1981).

Foi verificado também pelo Dr.
Gueorguieva V. da Vasileu, Bulgdria,
em pesquisa que envolvia 40 enfermos
de arteriosclerose cerebral, a influéncia
positiva do pélen. Os enfermos inge-
riam, durante um perfodo de 30 a 45
dias, de forma continua, 15g de pdlen
duas vezes ao dia. Como resultado des-
ta terapia aplicada, os transtornos neu-
rasténicos adindmicos e as enxaquecas
diminuiram, melhoraram a aten¢do, o
sono, a memoria e o estado de dnimo
e a atividade e o interesse ao meio am-
biente (Zafra 1979).

Com relagdo aos exames de labo-
ratério, encontrou-se uma diminui¢do
das betas — lipoproteinas, triglicéridos
e colesterol.

A literatura cientifica demonstra
também a eficdcia do pdlen em trata-
mento da préstata, em astenia e alco-
olismo e recomenda também o seu uso
na alimentacdo infantil, pois ocasiona
aumento da hemoglobina e dos glébu-
los vermelhos, devido aos minerais, fer-
10, cobre, magnésio e dcido félico que
contém o pdlen.

Donadieu (1980) Franga, indica
ainda o uso do pélen para: anorexia ou
perda de apetite de origem essencial-
mente fisiologica ou mental; estados
de emagrecimento; raquitismo; atraso
de crescimento; md denti¢do; senescén-
cia ou envelhecimento prematuro; es-
gotamento; convalescéncia; anemia;
hipertensdo arterial; artrosis; distirbios
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da visdo; nervosismo e insdnia.

IMPORTANCIA DO POLEN
NA COLMEIA

As abelhas usam o pdlen desde o
periodo larval e o peso de uma larva
aumenta 1500 vezes em somente seis
dias.

Estudos demonstram que uma
abelha pode coletar sua carga de pdlen
em menos de trinta minutos e o peso
deste material é igual ao peso da pré-
pria abelha. Ela pode efetuar 20 via-
gens, em média, num dia e a coleta ma-
xima por colméia é de 200g por dia.

A produgido de pdlen tem uma
grande importdncia na produgdo da
colméia visto que ele é utilizado para
alimentar a cria nos trés Gltimos dias,
dos seis que dura a fase larviria e para
nutrir as abelhas jovens.

leiros que coletam pdlen, pois a procu-
ra ¢ pouca. No tltimo Congresso Inter-
nacional de Apicultura, realizado em
Acapulco, México, notou-se o grande
interesse, 14 existente, por esta ativida-
de, tal sua rentabilidade econdmica.
Na exposicdo internacional de produ-
tos apicolas, todos os apicultores pos-
sufam mel e pdlen. Nas feiras, encon-
tros e exposi¢Ges realizadas em Barre-
tos (SP), Belo Horizonte (MG) e Lon-
drina (PR) ninguém expds ou comer-
cializou este produto.

A preocupagdo, no entanto, cada
vez maior de se ter uma alimentacdo
equilibrada e natural e ainda a disponi-
bilidade do pélen, em nossa flora brasi-
leira, abrem espagos para o mercado
deste nobre alimento.

A colheita do pélen, normalmen-
te, é feita através de um extrator de
polen, ou caga-pdlen, como € mais co-
mumente conhecido. Consiste numa
tela de malha especial, fixada em ma-
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Favo contendo o pao da abelha
em seus alvéolos.

No Brasil, existe grande abundin-
cia de pélen e dificilmente ocorre es-
cassez do produto na colméia. Nos
grandes reflorestamentos de eucalfptus,
proximos a cidade de Uberaba (MG), a
coleta e armanezamento do polen é
tdo grande que chega a ser prejudicial,
pois a rainha nfio encontra favos vazios
para a postura. O contrdrio acontece
no estado do Piaui, onde se observam
varias colméias abandonadas por falta
de podlen, mesmo com grande reserva
de favos de mel. Este rico produto é
desconhecido pelo publico. Decorrente
disto, poucos sdo os apicultores brasi-

deira, com uma gaveta na parte infe-
rior. Este conjunto, adaptado no alva-
do da colméia, forga a abelha campeira
a atravessar a malha da tela, deixando
a bolota de pdlen cair na gaveta infe-
rior.

Nio se deve deixar por muito tem-
po o extrator na mesma colméia, pois
como se assinalou anteriormente, o p6-
lém é importante para a coldnia e sua
auséncia debilita a colméia. O ideal é,
por exemplo, para 50 colméias, adqui-
rir 25 extratores e trocar-de colméia
semanalmente, de maneira alternada.

Estd comprovado que as abelhas,

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983
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Gréos de podlen de uma cultura de girassbis no coletor
colocado no alvado da colméia.

a0 notarem que 0s extratores retiram
suas cargas diminuem o tamanho da
bolota com o fim de atravessarem as
malhas da tela. Mesmo assim é conve-
niente atuar com prudéncia e deixar
que introduzam poélen para alimentar a
cria. O polen deve ser recolhido a cada
dois dias, para evitar sua deteriora¢o,
devido ao excésso de umidade que
contém, e para esvasiar a caixa-coleto-
ra de pdlen.

SECAGEM DO POLEN

A umidade tem que ser reduzida a
8%, porcentagem que ndo permite o

crescimento de bactérias e fungos.

Esta desidratacdo pode ser feita
em bandejas expostas ao sol e ao ar, e
a camada de pdlen ndo deve ultrapas-
sar a espessura de 1 cm. Este método,
embora seja o mais ficil, tem o incon-
veniente de diminuir um pouco o valor
nutritivo e coloragio do pélen. A for-
ma mais recomenddvel de dessecagdo é
através de estufas especiais, com venti-
lador e temperatura controlada.

A temperatura nunca deve ultra-
passar a 55°C, para ndo diminuir o va-
lor nutritivo do pélen.

Atingido o indice de umidade de
8%, o pdlen poderd ser armazenado em
sacos pldsticos, com capacidade de até
50kg. Neste recipiente pode ser guar-
dado durante anos, em um ambiente
seco, com temperatura entre 2 a 60 C.
Para evitar o ataque da traga-da-cera,
ndo se deve nunca usar produtos de
elevada toxicidade.

Podem-se empregar, para este fim,
alguns produtos de comprovada ino-
cuidade. Como exemplo tém-se o 4ci-
do acético a 98%, uma dose de 2cc por
litro de volume e o silicato de alumi-
nio, em forma de uma camada de 2 cm
de espessura, colocada sobre o pdlen.

CONCLUSAO

ARMAZENAMENTO

Como afirma o pesquisador russo
Toirich (1981), “as abelhas sdo farmd-
cias aladas”. Ao lado da geléia real,
mel, cera e prépolis encontra-se o0 po-
len. Rico em vitaminas, agiicares, enzi-
mas e sais minerais, deverd em breve
ocupar um lugar de destaque na ali-
mentagdo brasileira, pela sua abundén-
cia, pela facilidade de coleta e, princi-
palmente, pelos beneficios que propor-
ciona a satide humana.
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. Consideracoes sobre
caracteristicas de mel de abelhas
- Analises e critérios de inspecao

INTRODUGAO

Mel é o fluido viscoso, aromdtico
e doce elaborado por abelhas (Apis
mellifera e Apis dorsata) a partir de
néctar efou exsudatos sacarinicos de
plantas, principalmente florais, os
quais, apds levados para a colméia
pelas abelhas, sdo “amadurecidos™ por
elas e estocados no favo para sua ali-
mentagdo. “Amadurecimento” é a
inversdo da sacarose do néctar pela en-
zima invertase e sua simultdnea con-
centragdo para aproximadamente 82%
de solidos.

As caracteristicas gerais do mel —
sua composicdo em aglcar, cor e
“flavor” — dependem, basicamente, da
fonte floral ou das misturas florais
em que é coletado. A sua cor pode va-
riar intensamente, de quase incolor,
passando por amarelo, ouro, dmbar,
marrom-escuro ou vermelho-escuro até
o negro-mel de trigo sarraceno. As va-
riagdes sdo devidas a fonte floral, em-
bora algumas vezes o clima possa
modificar a cor pela agdo de escureci-
mento do calor.

O flavor do mel também varia
dentro de uma grande escala. Um mel
pode apresentar um flavor doce co-
mum, suave, aromatico, ou ser até re-
jeitado. Verifica-se, assim, mais um de-
terminismo devido quase inteiramente
a fonte floral.

O mel é, provavelmente, a tinica
substincia adogante que ndo requer
processamento para consumo. Para seu
manuseio no comércio, porém, é co-
mumente aquecido para destruir leve-
duras e para retardar a cristalizacio e,
geralmente, é centrifugado e filtrado
para remover materiais estranhos. De-
ve-se lembrar que o aquecimento a
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uma temperatura e tempo elevados e
mesmo uma estocagem a temperaturas
altas (280 C) ocasionam a destrui¢do
de elementos importantes que fazem
do mel um excelente alimento pra o
homem.

As propriedades fisicas naturais
do mel — alta viscosidade, pegajosida-
de, alta densidade (1,7 g cm-3), ten-
déncia a absorver umidade do ar (hi-
groscopicidade) e imunidade a certos
tipos de alteracdes maléficas — todas
advém do fato de que o mel natural é
uma solugio muito concentrada de
vdrios aglicares:

Acucares redutores:
eglicose — 22,00 — 40,75%
*frutose — 27,45 — 44,26%

Agiicares nao redutores:

°sacarose — 1 a 8%

emaltose (Dissacarideos redutores
como maltose.) — 0,25— 7,57%

O mel para estar
pronto para a

colheita deve estar

operculado

ou seja, coberto por
uma fina camada de

cera COmMO VEmos

na parte

superior da foto.

Agucares incomuns — conteido
muito varidvel de mel para mel. White
Tanior & Siliciano (1980)identificaram,
através de espectrofotometria infra-
vermelho, isomaltose, nigerose, leuca-
rose, maltulose e turanose.

O excesso tipico de frutose sobre
glicose ¢ uma forma de distingdo do
mel dos xaropes de ag¢ucares invertidos
vendidos comercialmente.

Um considerdvel esforco é neces-
sdrio para que se possam obter dados
de composi¢do média dos méis comer-
cialmente significantes no Brasil, divi-
didos em tipo floral, o que seria de
grande utilidade para os criadores de
abelhas e embaladores de mel, como
também para os profissionais que
atuam na drea de processamento de ali-
mentos. Por causa das caracteristicas
proprias do mel e da sua marcante di-
ferenga de outros adogantes, os referi-
dos profissionais tém-se frustrado
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muitas vezes nas tentativas de incluir o
mel em “formulados” alimentares. Po-
rém, o uso de 1/3 do total de agucar
em mel é recomendado em produtos
de confeitaria. Ele melhora a reteng@o
da umidade, aumenta a vida-de-prate-
leira e tende a eliminar secura e racha-
duras em bolos, dando-lhes uma cor
mais atraente e um flavor mais rico
(Crane 1976).

Os componentes menores do mel,
como os materiais “flavorizantes” (al-
deidos, dlcoois), pigmentos, dcidos e
minerais influenciam consideravelmen-
te nas diferencas entre tipos de mel.

O contetdo de dgua do mel pode
variar entre 15 e 25%, sendo mais co-
muns os niveis de 17%. O mel, com
alto teor de umidade, é o de opérculos
mal ““amadurecidos’, coletado preco-
cemente, ou o de abelhas com solugGes
de acticares (o que pode vir a consti-
tuir fraude). O mel contendo mais de
17% de dgua possui tendéncia a fer-
mentagdo.

Os dcidos do mel, representando
menos que 0,5% dos solidos, tém um
pronunciado efeito no flavor. Podem
ser responsdveis, em parte, pela exce-
lente estabilidadé do mel frente a mi-
crorganismos. Pelo menos 18 dcidos
orginicos jd foram relacionados na
literatura sobre mel. Sabe-se que o glu-
conico estd presente em maior quanti-
dade, existindo outros como foérmi-
co, acético, butirico, ldtico, oxdlico,
succinico, tartdrico, maléico, piro-
glutamico, pirdvico, o — cetoglutdrico,
glicolico e citrico, em menor quantida-
de (Strison et al 1960).

O contetdo de nitrogénio do mel
¢ baixo: média de 0,04%, embora pos-
sa variar até 0,1%. Pesquisas tém mos-
trado que apenas 40 a 65% do nitrogé-
nio total do mel é proteina “in natu-
ra”’. Aminodcidos livres ocorrem ape-
nas em tracos, predominando prolina,
dcido glutimico, alanina, fenilanina,
tirosina, leucina e isoleucina.

Os minerais, por sua vez, estdo
presentes numa concentragdo que varia
de 0,02% a valores proximos de 1%.
Entre eles: potdssio, cloro, enxofre,
cdlcio, sddio, fosforo, magnésio, sili-
cio, ferro, manganés e cobre.

As vitaminas B e C s@o também
encontradas no mel, mas em quantida-
de tdo pequena que ndo tem significa-
do na nutri¢do humana. Da mesma for-
ma, as enzimas, que serdo mencionadas
a seguir, ndo tém valor nutritivo e sdo
destruidas no processo digestivo.

Uma das caracteristicas que distin-
gue o mel, pelo menos no estado ndo

processado, de todos os outros agen-
tes adogantes, € a presenga de enzimas
provenientes da abelha, pdlen, néctar,
ou mesmo de leveduras e outros mi-
crorganismos. As mais importantes sdo
adicionadas pelas abelhas durante a
conversdo do néctar em mel. Processa-
mento e estocagem podem reduzir a
atividade enzimdtica do mel a baixos
niveis. )

A invertase, adicionada pelas abe-
lhas, “quebra” a sacarose em glicose e
frutose e produz outros agiicares mais
complexos em pequena quantidade.
Embora o trabalho da invertase seja
completado quando o mel é “ amadu-
recido”, a enzima permanece no mel e
retém sua atividade por algum tempo,
a menos que seja inativada por aqueci-
mento. Mesmo assim, o conteido de
sacarose do mel nunca vai a Zzero.
Talvez, o baixo valor final de sacarose
represente um equilibrio dindmico en-
tre a hidrdlise e a formac@o de sacaro-
se.

Outra enzima que se sabe presente
é a diastase (amilase). Sua fungfo no
mel ndo estd esclarecida, desde que ela
“ digere” o amido a compostos mais
simples e ndo é encontrado amido no
néctar. De todas as enzimas do mel,
a diastase tem sido a que recebe maior
atencdo, porque foi e ainda é usada
como uma medida da qualidade do
mel (auséncia de aquecimento excessi-
vO0).

A glicose-oxidase converte a gli-
cose em glucolactona, que se transfor-
ma em 4cido glucdnico, o principal 4ci-
do no mel. E provdvel que sua fonte
seja a glindula faringeal da abelha. Em
adic@o 4 glucolactona, esta enzima for-
ma per6xido de hidrogénio, susbstdn-
cia sensivel ao calor e base da atividade
anti-bacteriana do mel.

ANALISES

As determinacGes usuais para ava-
liagdo de uma amostra de mel no Bra-
sil incluem, entre outras, o indice de
refracdo, umidade, residuo seco, aci-
dez tituldvel ou acidez em dcido for-
mico, aglicares redutores em sacarose,
dextrina, cinzas, prova da diastase e as
diferentes reacdes que podem fornecer
dados sobre a adulteracdo do produto.

Os padrdes de composigao para o
mel, segundo a legislagdo brasileira vi-
gente, estio no Quadro 1 e servem pa-
ra orientar o leitor quanto a utilidade
das determinac¢Ges mencionadas, deta-
lhadas nas linhas seguintes com base
nas Normas Higiénico-Sanitdrias e Tec-
nolégicas para Mel, Cera de Abelhas e
Derivados, aprovadas pela Secretaria
de Inspecdo de Produto Animal do Mi-
nistério da Agricultura e anexos a Por-
taria nQ 001 de 24 de margo de 1980.
Também o Laboratério Nacional de
Referéncia Animal ( LANARA) do

QUADRO 1 — Padrdes de composi¢io do mel segundo a legislagao brasileira.

Agua

Sacarose
Dextrinas
Acidez

pH

Cinza

Reacdo de Fiehe
Reagdo de Lund

Reagdo de Lugol
Teste no polarimetro

Actcares redutores

Sélidos insoluveis em dgua nos
solidos totais
Hidroximetilfurfural

Tragos de chumbo

Indice de formol
Condutividade elétrica

méximo 20%

miximo 8%

mdximo 5%

méximo 40 miliequivalentes/kg
33-4,6

mdximo 0,6%

deve ser negativa

minimo 0,6 ml precipitado
mdximo 3 ml precipitado
deve ser negativa

deve ser levorrotatério (entre
—210Ce-20C)

70% ou mais

0,1%

40 mg/kg ou menos
méximo 2 ppm Pb* livre
4,5 — 15 mi/kg

2 — 8.104 Siemens (Mho)

FONTE: Brasil. M. A. (1981)

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983

57



Apicultura

M.A., Brasilia - DF adotou estas and-
lises como métodos analiticos oficiais
para controle de produtos de origem
animal e seus ingredientes (Brasil. M.A
1981).

Técnicas de Andlise de Mel de Abelha

Preparo de Amostra

Quando o mel for fluido, basta
homogeneizid-lo bem com bastio de
vidro.

Apresentando-se semicristalizado
ou cristalizado, tomar uma aliquota
para as -determinacdes de provas enzi-
maticas e hidroximetilfurfural.

A outra porg¢ao serd liquefeita em
banho-maria sob constante agitacdo,
sem deixar que a temperatura ultrapas-
se 600 C. Esfriar rapidamente.

Caracteristicas organolépticas

Aspecto: liquido denso, viscoso,
translacido ou cristalino.

Cor: branco d’dgua a dmbar escuro.

Odor: préprio.

Sabor: préprio e doce.

Classificagao da Cor

Esta classificacdo é feita em fotod-
metro ou espectrofotdmetro a 560 mm,
em célula de 1 cm, usando como bran-
co a glicerina pura (Quadro 2).

final, faz-se a corregdo para temperatu-
ra: para cada grau centigrado acima
de 200 C, adicionar 0,00023; para
cada grau abaixo de 200 C, diminuir
0,00023.

Determina¢ao do pH

Pesar 10 g de mel e diluir com
75 ml de dgua destilada fervida e res-
friada ou dgua deionizada. Aferir o
peagdmetro com solugdo tampao pH 4,
fazer a leitura da amostra.

Determinagio da acidez

Fundamenta-se na neutralizacdo
por solugdo de hidroxido de sddio
0,1 N até pH 83, usando o peagd-
metro. Utilizar a solu¢do de mel pre-
parada para a determina¢do de pH.
Anota-se o volume gasto e faz-se o cil-
culo.

Acidez em m.e.q./kg =vxfx 10,
onde f é o fator da solugdo de NaOH
0,1 Ne V, o volume gasto na titulacio.

Determinagdo do indice de formol

Fundamenta-se na combinagdo do
formaldeido com os grupos aminicos
dos aminodcidos, que nesta reacdo sio
titulados com hidréxido de sédio. Uti-
lizar a solugfo preparada para a deter-
minagdo da acidez.

QUADRO 2 — Classifica¢do segundo a coloragio

Branco

Extra dmbar claro
Ambar claro
Ambar

Ambar escuro

maisde 17a 34 mm
mais de 34 a 50 mm
mais de 50a 85 mm
mais de 85 all14 mm
mais de 114 mm

COLORACAO ESCALA DE PFUND | FAIXA DE COLORACAO
Branco d’dgua 1 a8 mm até 0,030
Extra branco - maisde 8a 17 mm mais de 0,030 incl. 0,060

mais de 0,060 incl. 0,120
mais de 0,120 incl. 0,188
mais de 0,440 incl. 0,945
mais de 0,440 incl. 0,945
mais de 0,945

FONTE': Brasil. M. A. (1981)

Determinacdo da umidade

O método universalmente reco-
mendado € o da refratometria a 200 C,
e a interpretac@o € feita através da ta-
bela de Chataway (Tabela 1). O apa-
relho indicado € o refratdmetro de
Abbé, com circulador de d4gua 20°C. A
leitura na escala é transformada de
acordo com a tabela de Chataway. Ao
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Determinagfo de cinzas (residuo mine-
ral fixo)

Fundamenta-se na perda de peso
que ocorre quando o produto é ingi-
nerado a 6000 C, com destrui¢do da
matéria orgdnica, sem aprecidvel perda
por volatilizagdo ou decomposi¢do dos
constituintes do residuo mineral.

= Px100
p

Percentagem de cinza

P = peso das cinzas em gramas
P’ = peso da amostra em gramas

Determinacdo de agiicares redutores
em glicose

O método de Lane-Eynon baseia-
se na redugdo de um volume conhe-
cido de reagente de cobre alcalino
(Fehling) a 6xido cuproso. O ponto
final € indicado pelo uso de azul de
metileno, que € reduzido a sua forma
leuco por um pequeno excesso do agi-
car redutor.

Determina¢do dos agtlicares ndo redu-
tores em sacarose

Como os grupos redutores aldeido
€ cetona ndo se encontram livres na sa-
carose, efetua-se uma hidrélise dcida,
tendo como resultado duas moléculas
de agilcares redutores (uma de glicose
e uma de frutose) que serdo determina-
das quantitativamente pelo método de
Lane-Eynon.

Determinacdo de insoliveis

Fundamenta-se na insolubilidade
na dgua da cera, grios de pdlen e ou-
tros componentes do sedimento do
mel. Ao microscépio, ndo devem ser
observados grios de amilo sem frag-
mentos de drgdos de abelha.

Determinacdo da condutividade elétrica

_Preparar uma solugdo de mel a
20% sobre seus solidos soliveis, empre-
gando a tabela de Chataway.

Colocar a solugdo de mel na célula
do condutivimetro, mantida a 200 C,
durante 15 min. Em seguida, fazer a
leitura.

Determina¢io de HMF (hidroximetil-
furfural)

Prova qualitativa: Reacdo de Fiehe

O HMF (produto da desidratagdo
da frutose que ocorre quando hd
inversio da sacarose em meio dcido)
reage com a resorcina em meio dcido,
dando um composto de condensacdo
de coloragdo vermelho-cereja.

Uma coloragdo salmio indica que
o mel foi aquecido intensamente ou
foi estocado prolongadamente em tem-
peratura ambiente elevada.

Determinagcdo quantitativa: Rea-
¢do de Winkler
Em meio dcido, o dcido butirico

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983
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TABELA 1 — TABELA DE CHATAWAY
Indice Sélidos Peso Umidade

de refragdo solaveis especifico

a200C % a200C %
1,4844 79,0 1,3966 21,0
1,4849 79,2 1,3979 20,8
1,4853 794 1,3992 20,6
1,4858 79.6 1,4006 20,4
1,4862 79,8 1,4020 20,2
1,4866 80,0 1,4033 20,0
1,4871 80,2 1,4046 19,8
1,4876 804 1,4060 19,6
1,4880 80,6 1,4074 194
1,4885 80,8 1,4087 19,2
1,4890 81,0 1,4101 19,0
1,4895 81,2 1,4115 18,8
1,4900 81,4 1,4129 18,6
1,4905 81,6 1,4143 184
1,4910 81,8 14156 19,2
1,4915 82,0 1,4171 18,0
1,4920 82,2 1,4182 17,8
1,4925 824 1,4197 17,6
1,4930 82,6 1,4212 17,4
1,4935 82,8 1,4225 17,2
1,4940 83,0 1,4239 17,0
1,4945 83,2 1,4254 16,8
1,4950 834 1,4267 16,6
1,4955 83,6 1,4282 16,4
1,4960 83,8 1,4295 16,2
1,4965 84,0 1,4310 16,0
1,4970 84,2 1,4324 15,8
1,4975 844 1,4338 15,6
1,4980 84,6 1,4352 15,4
1,4985 84.8 1,4367 15,2
1,4990 85,0 1,4381 15,0
1,4995 85,2 1,4395 14,8
1,5000 854 1,4409 14,6
1,5005 85,6 1,4424 14,4
1,5010 85,8 1,4438 14,2
1,5015 86,0 1,4453 14,0
1,5020 86,2 1,4466 13,8
1,5025 86,4 1,4481 13,6
1,5030 86,6 1,4495 134
1,5035 86,8 1,4510 13,2
1,5041 87,0 1,4525 13,0

FONTE: Brasil. M. A. (1981)

condensa-se com o HMF formando um
composto de coloragdo vermelha.
Fazer a leitura a 550 mm, em espectro-
fotémetro, no ponto de maior absor-
¢do, pois a coloragdo é instdvel e tem
0 ponto mdximo de absor¢do apds
mais ou menos 5 min., comegando de-

pois a decrescer.

Reacdo de Lund

Fundamenta-se no fato de que o
dcido tdnico precipita as substdncias al-
bumindides que so componentes nor-
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mais do mel. Na presenca de mel natu-
ral, formar-se-d um depésito de 0,6 a
3 ml. Em mel artificial ndo se formard
depdsito ¢ em mel adulterado o volu-
me serd menor.

Reacdo de Lugol

Indica a preseng¢a de amido e dex-
trinas. O mel pode conter, no maximo,
5% de dextrina. Nesta prova, uma solu-
¢do de uma parte de mel para duas de
dgua destilada nio deve tornar-se azul
ou violdcea (amido) e nem rdsea ou
vermelha (dextrina) pela adi¢fo de 1ml
de lugol.

Todas as fases analiticas destas
reacGes encontram-se na fonte mencio-
nada, como também aquelas para de-
terminagdo do indice de diastase e do
indice de invertase (sacarase).

CRITERIOS DE INSPECAQ

O Capitulo VII da Portaria -
n? 001 de 24/03/80 (Quadro 3), traz
os critérios de inspegdo para os diver-
sos casos de contaminagdo, adultera-
¢do e inadequagio de processamento
efou acondicionamento e rotulagem de
mel de abelhas, geléia real, pdlen, pro-
polis, mel de abelhas com favos, em
favos e com geléia real ou pdlen, cera
de abelhas, hidromel e vinagre de mel
(Quadro 3). Outros aproveitamentos
condicionais poderdo ser admitidos,
caso a tecnologia assim o indique e se
obedecida a legislagdo pertinente.

DISCUSSAO

As reagGes que ddo indica¢do de
fraude em mel estdo sendo bastante
contestadas, principalmente por pes-
quisadores estrangeiros que tém estu-
dado intensamente e modificado esses
métodos. Observou-se que o mel puro,
assim como o mel adulterado com
agtcar comercial invertido, pode, facil-
mente apresentar valores de hidroxi-
metilfurfural acima de 20mg/kg, ao
passo que amostras constituidas ape-
nas daquela substincia tém baixos
valores de HMF (White Junior & Sili-
ciano 1980). Conclui-se que o conhe-
cimento do conteudo de HMF é infor-
mativo, mas nio conclusivo de adulte-
ra¢do com agiicar invertido a menos que
valores extremamente altos (maior que
50 mg/kg) sejam obtidos. A andlise é
informativa, porém, o laudo emitido
pela autoridade sanitdria competente
deve ser conclusivo, 0 que nesse caso
nao ocorre.
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QUADRO 3 — Critérios de Inspe¢do Segundo a Portaria n? 001 de 24 de Margo de 1980 — Capitulo VII.

Produto

Destino

7.1. — Mel de abelhas.

Aproveitamento condicional.

Condenacio.

7.1.1. — Residuos, estranhos que traduzam falta de
escriipulos na extragido, transporte, beneficiamento
¢ envase.

7.1.2. — Impurezas prdprias do mel ou oriundas de
de defeitos na sua manipulagio.

7.1.3. — Acidez acima de 40 meca/kg.
7.1.4. — Fermentagio.

7.1.5. — Acidez corrigida artificialmente.

7.1.6. — Presenga de edulcorantes naturais ou arti-
ficiais.

7.1.7. — Presenga de substancias aromatizantes

7.1.8. — Presenca de amido, gelatina ou quaisquer
outros espessantes.

7.1.9. — Presenca de conservadores ou corantes de
qualquer natureza,

7.1.10. — Reagio de Fiehe positiva forte ou fndice
de Hidroximetilfurfural acima de 40 mg/kg.
7.1.11. — Reagio de Lund.

7.1.12. - Auséncia de diastase.

7.1.13. — Emprego de clarificantes e coadjuvante

na filtragdo (carvao ativo, argilas, diatomidcea ¢ ou-
tros). |

Mel de abelhas industrial, apés o conveniente tra-
tamento.

Mel de abelhas industrial.
Mel de abelhas industrial, quando incipiente.

Mel de abelhas industrial, desde que ndo ultrapasse
o limite de 60 mg/kg, no que se refere ao indice de
Hidroximetilfurfural.

Mel de abelhas industrial, desde que o indice de
HMF ndo ultrapasse a 60 mg/kg.

Mel de abelhas industrial.

Produtos niio comestiveis.

Produtos niio comestiveis.

Produtos niio comestiveis, quando houver forma-
¢io de espuma superficial.

Produtos niio comestiveis.
Produtos ndo comestiveis.

Produtos nio comestiveis.
Produtos niio comestiveis.

Produtos ndo comestiveis.

Produtos nio comestiveis, desde que figue compro-
vada a fraude por adi¢io de outros agucares ou in-
dice de HMF acima de 60 mg/kg.

Produtos ndo comestiveis, quando caracterizada a
fraude.

Produtos nio comestiveis, quando o indice de
HMF ultrapasse o limite de 60 mg/kg.

7.2. — Geléia Real.

Aproveitamento condicional.

Condenacdo.

7.2.1. — Presenga de substincias estranhas d sua Inutilizagdo.
composicio.

7.3. — Pélen. Aproveitamento condicional. Condenagio.
7.3.1. — Presenca de substincia estranhas d sua ' Inutilizagdo.
composigdo. |

7.4. — Propolis Aproveitamento condicional. Condenagdo.
74.1. — Presenca de substdncias estranhas a sua Inutilizagdo.
COmposi¢do.

7.5. — Mel de abelhas com favos.

Aproveitamento condicional.

Condenagio.

7.5.1. — Favos escuros, com larvas ou desopercula-
dos.

O mel poderd ser aproveitado como mel de abelhas
industrial.

Os favos serdo inutilizados.

7.6. — Mel de abelhas em favos. Aproveitamento condicional. Condenagao.
7.6.1. — Embalagem rompida. Centrifugagdo e aproveitamento do mel como de
mesa, desde que seja o unico defeito.

7.6.2. — Sujidades, cor escura. Centrifugagio ou prensagem e aproveitamento co-

’ mo mel de abelhas industrial.
7.6.3. — Presenca de larvas. | Desoperculagdo e centrifugagio em condicdes hi-

1 giénicas, destinando o mel a utilizacdo industrial.
7.7. — Mel de abelhas com geléia real ou com pdlen. Aproveitamento condicional. Condenacdo.

7.7.1. — Presenga de substancias estranhas a mistura. |

7.7.2. — Inobservincia dos percentuais mrnimos de-
clarados na rotulagem.

1
Reaproveitamento como matéria-prima para mel |
de abelhas (de mesa). ]

Inutilizagio.

7.8. — Cera de abelhas.

Aproveitamento condicional

Condenagio.

7.8.1. — Misturada a outros tipos de cera, bem co-
mo parafina, breu, estearina e outras substancias.

7.8.2. — Presenga de corpos sélidos.

Destinagdo ao aproveitamento industrial nio po- ‘
{

dendo ser classificada como cera de abelhas. |

Fusio e limpesa, quando houver possibilidade de |
separagio dos clementos. &

Inutilizagdio, caso ndo seja possivel dar aproveita-
mento condicional.

Inutilizacdo, quando ndo for possivel realizar a se-
paragio dos elementos.

7.9. — Hidromel.

Aproveitamento condicional.

Condenagiio.

7.9.1. — Com acidificagdo acética.

7.9.2. — Outros tipos de fermentagio (litica, but’~ |
rica). |
7.9.3. — Caracteristicas organolépticas anormais. J

Vinagre de mel de abelhas.

Alcool industrial. |

Vinagre de mel de abelhas — dlcool industrial

Inutilizagio, quando ndo for possivel dar aprovei-
tamento condicional.
Inutilizagdo, quando niio for possivel dar aprovei-
tamento condicional.
Inutilizagio, quando ndo for possivel dar aprovei-
tamento condicional.

7.10 — Vinagre de mel de abelhas.

Aproveitamento condicional.

Condenacdo.

7.10.1. — Outros tipos de fermentagdo (litica, bu-
tiTica etc.).

7.10.2. — Caracteres organolépticos anormais.

Aproveitamento condicional.

Inutilizagao

Inutilizagio.
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Se a industria conseguiu combinar
vérios elementos para produzir seda ar-
tificial, 6leo comestivel de substincias
minerais, “manteiga” de substdncias
vegetais, o mel de abelhas é um produ-
to natural dificilmente imitdvel.

Entretanto, o mel que se encon-
tra 4 venda, dificilmente corresponde
aquela pura e enaltecida substincia.
Infelizmente, hd os que, no afa dos lu-
cros exagerados, produzem xarope
simples de agicar invertido e/ou acres-
centam um pouco de mel a esta
substdncia, vendendo-a a um prego
mais baixo do que o do mel puro, en-
ganando, assim, o consumidor que, na
maioria das vezes, necessita do mel
mais como remédio do que como ado-
cante. Tal procedimento prejudica nfo
s6 a populagdo, mas também todos os
produtores e comerciantes do mel
puro. Urge que se tornem melhor co-
nhecidas as caracteristicas do mel pu-
1o, que se faca uso das tecnicas dispo-
niveis e que se encontrem métodos rd-
pidos, acurados e acessiveis a toda po-
pulagdo de identifica¢do da adulteraggo
do mel, para que se diminua gradativa-
mente o nimero de “falsificadores” e
dessa forma se incentive a exploragdo
correta da apicultura, que poderd
ocupar lugar de maior destaque em
nosso Pars.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Agricultura. Secre-
taria de Inspe¢do de Produto Animal.
Portaria n? 001 de 24 de margo de
1980. Diario Oficial, 28 mar., 1980.

BRASIL.Ministério da Agricultura.S.N.D.A.,
LANARA. Métodos anallticos oficiais
para controle de produtos de origem
animal e seus ingredientes. Parte Il.
Métodos ffsicos e quimicos. Brasilia,
1981.

BRASIL. Presidéncia da Repablica. Fama-
copéia dos Estados Unidos do Brasil;
(FARM BRAS; Il). 2 ed. Rio de Janei-
ro, 1959,

CRANE, E. Honey, a comprehensive survey.
London, International Bee Research
Association, 1976.

INGLETT, G.E. Symposium: sweeteners.
Illinois, AVI, 1974.

STINSON, E.E.; SUBERS, M.H.; PETTY,
J. & WHITE JUNIOR, JW. The com-
position of honey. V. Separation and
identification of the organics acids.
Arch. Biochem. Biopheys., 89:6-12,
1960.

WHITE JUNIOR, JW. & SILICIANO, J.
Hy droyimetifurfural and honey adul-
teration. Journal of the Association
of Official Analytical Chemists, Phila-
delphia, 63 (1): 7-10, 1980.

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983

Embalagens e
conservacao de mel
de abelhas

José de Assis Fonseca Faria
Professor/[UFV

O mel de abelhas, alimento natu-
ral de alto valor na alimentag¢do huma-
na, requer um minimo de conhecimen-
tos técnicos para manter suas caracte-
risticas essenciais durante a comerciali-
zagdo. Por ser um produto de alto va-
lor nutricional, € imprescindivel que
algumas operacdes bdsicas de processa-
mento, bem como de acondicionamen-
to adequado, sejam aplicadas, de modo
a prolongar sua vida util até o consu-
mo final.

A embalagem, de um modo geral,
desempenha muitas funcgdes técnicas
sobre o produto acondicionado. A fun-
¢do de protegio €, a principio, a de
maior importdncia na conservagio do
produto. Neste caso, 0 material da em-
balagem atua como uma barreira entre
o produto e os agentes do meio am-
biente, estando sua eficiéncia relacio-
nada com o grau de protegdo oferecido
pelos materiais que a compdem. Geral-
mente, quanto maior esse grau, maior
serd o custo final da embalagem, sendo

A embalagem ¢€ fator
importante na

conservacio do mel.

necessdrio, portanto, balancear a efi-
ciéncia e o fator econdémico. Deste mo-
do, cada produto terd a embalagem
que merece e para tal dimensionamen-
to, leva-se em consideragdo o valor do
produto e o periodo minimo de estabi-
lidade necessdrio para a sua conserva-
vaggo.

Durante a fase de comercializagdo
do mel de abelhas, ocorre uma depre-
ciagdo gradual de sua qualidade inicial
a qual é comum em qualquer alimento
acondicionado e que depende de fato-
res tanto intrinsecos como extrinsecos.

Os fatores intrinsecos sio aqueles
inerentes d composigdo do produto. O
mel de abelhas, devido a sua complexi-
dade composicional, estd sujeito a mui-
tos tipos de transformagdes fisicas,
quimicas e biologicas. Jd os fatores ex-
trinsecos estdo relacionados com o
meio ambiente. Deste modo, através
da embalagem, controla-se ou minimi-
za-se o efeito dos agentes externos
(oxigénio, umidade, luz, temperatura)
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sobre o mel acondicionado.

A estabilidade, a conservagdo ou a
vida iitil do mel de abelhas sdo expres-
sges técnicas semelhantes. Similarmen-
te, encontra-se a expressio ‘‘vida de
prateleira” que pode ser definida como
sendo o periodo no qual o mel de abe-
lhas acondicionado ainda apresenta ca-
racteristicas organolépticas e de sani-
dade para consumo, como alimento
para o0 homem.

A vida de prateleria de um alimen-
to depende da interagdo e da adequa-
cdo do sistema produtojembalagem.
Para o mel de abelhas, isso pode ser
teoricamente representado pela Figura
1. Observa-se que a vida de prateleira
do mel na embalagem A € o dobro em
relagdo ao da embalagem B, ou seja, a
qualidade do mel na embalagem A é
superior quando o consumidor mais
exigente requerer uma vida de pratelei-
ra equivalente a trés meses. Neste caso,
a embalagem A poderia ser um recipi-
ente de vidro em relacdo a um de plds-
tico para a embalagem B.

cipientes. Os demais ¢xidos conferem
caracteristicas de resisténcia ao impac-
to e ao aquecimento e de barreira con-
tra os raios luminosos incidentes sobre
o produto acondicionado.

Como desvantagens dos recipien-
tes de vidros, podem-se incluir o seu
custo unitdrio, o seu grande peso em
relagdo ao produto, sua fragilidade e os
defeitos de vedagdo das tampas. A fal-
ta de bom hermetismo das tampas
compromete totalmente as caracteris-
ticas de protecdo fisica dos recipientes
de vidro.

As tampas para recipientes de vi-
dro podem ser simples ou compostas
por mais de uma parte metdlica, permi-
tindo assim o fechamento a vdcuo. O
hermetismo €é obtido pela presenca de
um anel de vedagdo de borracha ou de
pldstico flexivel. O uso de tampas plds-
ticas, quando ndo devidamente proje-
tadas, leva a problemas de md vedagdo,
provocando absorgdo de umidade do
ambiente e criando condi¢des para o
desenvolvimento microbiano.
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Fig. 1 — Representacao grafica da perda de qualidade
de mel em embalagens diferentes.

RECIPIENTES DE VIDRO

EMBALAGENS METALICAS

Os recipientes de vidro constituem
as embalagens mais competitivas no
que se refere 4 prote¢do do mel de abe-
lhas. Essa particularidade é devida a
inércia do vidro em relagdo ao mel e
pelos efeitos visuais sobre o consumi-
dor durante a comercializagdo.

Quimicamente, os vidros sdo com-
postos por uma mistura de éxidos or-
ginicos de composi¢do varidvel em
fungdo do tipo desejado. Os silicatos
de sddio e de cdlcio contribuem com
cerca de 75% na composi¢do destes re-
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As matérias-primas bdsicas para a

. producdo das embalagens metalicas sao

o ferro, o aluminio, o cromo e o esta-
nho. Dentre estes materiais, o ferro € o
principal componente, dando origem
aos agos-base do tipo L, MR, MC e D.
Essa classificacdo depende do teor de
elementos residuais de fésforo e enxo-
fre, os quais afetam a resisténcia das
embalagens metdlicas 4 corrosfo. Por
ser 0 mel um alimento bem corrosivo,
pH 3,1 — 6,9 (White 1978), deve-se u-
sar um aco-base tipo L ou MR, para re-
duzir a corrosdo interna das latas de

conservas.

Quando se aplica uma camada de
estanho sobre o ago-base, obtém-se as
folhas-de-flandres, tendo o estanho a
funggo de reduzir a corrosfo das latas
por ser um metal menos sujeito 4 cor-
rosdo do que o ferro. O revestimento
de estanho € feito eletroliticamente,
em espessuras bem uniformes, varian-
do de 1,1 a 11,2 g/m?® (Silva 1981).
Quanto maior for a camada de esta-
nho, maior serd a resisténcia d corrosao
e, portanto, maior serd a vida de prate-
leira do mel de abelhas enlatado.

Visando a uma maior barreira en-
tre o produto e o metal da embalagem,
aplica-se um revestimento interno (ver-
niz) com caracteristicas e espessuras
varidveis em fun¢ao da natureza quimi-
ca de cada componente. Os vernizes
mais comuns para contato com alimen-
tos sao os dleosresinosos, fendlicos, e-
poxicos, butadiénicos e vinilicos. E im-
portante que o verniz seja bem aplica-
do para se evitarem riscos e desconti-
nuidades da camada, pois a md aplica-
¢do resultard em um efeito mais acele-
rado de corrosio do que em uma lata
sem nenhum verniz.

O verniz vinilico é um termoplds-
tico (amolece quando aquecido), por-
tanto, nfo é recomendado para produ-
tos que irdo sofrer tratamento térmico
acima de 80°C. Essa restricdo nfo se
aplica ao mel de abelhas, porque a
temperatura aconselhdvel para a pas-
teuriza¢do, que inibird a fermentacfo,
é inferior a 75°C (Crane 1976).

EMBALAGENS PLASTICAS

Essas embalagens incluem um
grande nimero de materiais orgdnicos,
os pldsticos. S0 polimeros produzidos
sinteticamente para desempenhar fun-
¢Oes especiais como materiais de emba-
lagem, n@io apresentando as caracteristi-
cas de protegdo ao mel quando compa-
rados com os recipientes de vidro e
metdlicos. S3o permedveis ao oxigénio
e aos vapores de dgua do ambiente.

Para o acondicionamento do mel
de abelhas, podem-se usar os recipien-
tes pldsticos feitos de polietilenos de
alta densidade, polipropilenos, poliesti-
renos, policarbonatos, poliésteres e
ainda de cloretos de polivinilas. Cada
um destes polimeros apresenta carac-
teristicas de protegdo bem distintas;
contudo, todos permitem certa passa-
gem de umidade do ar atmosférico pa-
ra dentro da embalagem, isto €, depen-
de da diferenca de concentragdo dos
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vapores de dgua dentro da embalagem
e no meio ambiente que a contém. En-
tretanto, o menor grau de protegdo o-
ferecido pelas embalagens pldsticas po-
de ainda ser tdo eficiente quanto ao de
um oneroso recipiente de vidro com
md vedacdo na tampa.

LEGISLACAO PERTINENTE

As especificagdes para embalagens
baseiam-se em normas técnicas aprova-
das pelo Ministério da Sauide, através
da Resolugdo 12/78 da Comissdo Na-
cional de Normas e Padrdes para Ali-
mentos (CNNPA).

Informagdes indispensdveis ao uso
adequado de embalagens, bem como as
especificagtes para rotulagem dos reci-
pientes para acondicionamento | do
mel, sdo também encontradas em Or-
tiz et al (1980). De acordo com esses
autores, deverd constar, no rétulo da
embalagem, a designacdo do produto
como, “mel” ou “mel de abelhas”, e
I — De acordo com o processo de ob-

tengdo:

Mel Virgem — produto que flui es-

pontaneamente dos favos desoper-

culados;

Mel Centrifugado — obtido por

processo de centrifugagdo;

Mel Prensado — obtido por com-

pressdo a frio;

Mel em Favos — mantido dentro

dos proprios favos.

II —De acordo com as caracteristicas

fisicas e quimicas:

Mel de mesa;

Mel industrial.

O registro de substdncias resinosas
e poliméricas, destinadas a entrar em
contato com alimentos &, por lei, efe-
tuado na Divisao Nacional de Vigilan-
cia Sanitdria de Alimentos (DINAL).
Contudo, existem outros ¢rgdos com
fins especificos para a fiscalizagdo de
produtos alimenticios de origem ani-
mal, a exemplo do Servi¢o de Inspe¢do
de Produto Animal (SIPA), ou através
da Divisdo de Inspe¢do de Leite e Mel
(DILEI).

ALTERAGCOES NO MEL
ACONDICIONADO

O mel, apds acondicionamento, a-
presenta uma vida de prateleira carac-
teristica para cada embalagem e em
fungdo das condigGes de temperatura e
umidade relativa do ambiente. A Figu-
ra 1 mostra, a depreciagdo do mel sob

o aspecto da redugdo de sua qualidade
global. Todavia, as alteragdes podem
resultar do crescimento microbiano,
das reagGes de escurecimento, ou de
outras de natureza puramente fisico-
quimica.

FERMENTACAO

A presenca de leveduras osmofili-
cas (tolerantes ao agicar) no mel pro-
moverd a fermentagdo quando as con-
digdes forem favordveis ao crescimento
destes microorganismos. Cerca de 14
espécies de leveduras jd foram isoladas
de mel de abelhas (White Junior 1978).

Devido ao elevado valor nutricio-
nal do mel, a absor¢do de umidade tor-
na-o um meio de cultura ideal, e atra-
vés da embalagem evita-se a passagem
de umidade de ar ambiente para o mel
acondicionado.

O ganho de umidade ocorre me-
diante o equilibrio higroscépico (Figu-
ra 2). Para cada condi¢do de umidade
relativa do ar sobre o mel existe uma
umidade de equilibrio correspondente.
Deste modo, uma amostra de mel com
umidade de 21% apresentard uma umi-
dade relativa de equilibrio de 65%. A
exposi¢cdo dessa amostra em um am-
biente com 80% UR resultard em um
ganho de umidade equivalente a 33%.

Quanto maior for a umidade, do
mel maior serd a sua atividade de dgua
e, conseqientemente, haverd maior
propensdo ao crescimento de microor-
ganismos. As leveduras osmofilicas

crescem mesmo em baixa atividade de
dgua, (Figura 2). A medida em que o
mel ganha umidade, alcangando valo-
res superiores a 30%, ocorre também o
crescimento de outros microorganis-
mos como os fungos e as bactérias,
principalmente se o pH for mais eleva-
do.

Além das condi¢des de umidade e
temperaturas ideais ao crescimento, a
intensidade da fermentagfo dependerd
do mimero inicial de leveduras, ou se-
ja, das condicBes higi€nicas durante a
extragdo e manipulagio do mel. Isso
pode ser observado pelo Quador I.

Segundo White Junior (1979), po-
de-se ainda afirmar a respeito de fer-
mentagdo do mel o seguinte:
todo mel contém leveduras;
mel cristalizado favorece a fermenta-
¢ao;
temperatura abaixo de 109C evita a
fermentagdo;
aquecimento do mel a 65°C/30 min.
destroi as leveduras e, conseqiientemen-
te, controla a fermentagdo.

CRISTALIZACAO

O desenvolvimento da cristaliza-
¢do estd relacionado com a composi-
¢do e condigtes de estocagem do mel.
As propor¢oes dos dois principais agi-
cares .do mel, frutose e glucose, influ-
enciam de certo modo a cristalizagdo.
A frutose € o aglicar mais solivel em 4-
gua. Em solugGes saturadas, aos 250C
obtém-se 81% de frutose, 51% de glu-
cose ¢ 67% de sacarose.

Umidade de equilibria (%)

Umidade critica para
leveduras osmofilicas

T T T T

10 20 30 40

50 60 70 80 90 100

Umidade relativa de equilibrio (%)

Fig. 2 — Isoterma de adsorgdo de mel de abelhas (25°C).
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Teor de Umidade.

QUADRO 1 — Relagdo da Possibilidade de Fermentagdo em Relagdo ao

teandeilmadle Possibilidade de Fermentacao
(%)
<17,0 Nio fermentdvel, independente do nQ de leveduras
17,1 — 18,0 Nio fermentdvel, se nimero de leveduras < 1000/g
18,1 — 19,0 Nio fermentdvel, se nimero de leveduras < 10/g
19,1 — 20,0 Nio fermentdvel, se namero de leveduras < 1,01/g
>20,0 Sempre fermentdvel

Fonte: Crane (1976).

A alta capacidade higroscépica €
atribuida 4 frutose existente no mel e
portanto, quanto maior for a concen-
tragdo deste agicar, mais dificil serd a
sua cristalizagdo. Isso justifica a inten-
sa absor¢do de umidade quando a em-
balagem oferece baixa proteg¢do contra
a transferéncia de vapores de dgua.

Os cristais que se formam no mel
sdo compostos de glucose monohidra-
tada, quando a solugdo atinge uma su-
persaturacdo e temperatura critica. A
relagdo glucose/dgua no sistema tem si-
do usada como critério para avaliar a
tendéncia a cristalizagdo; contudo, o
teor de frutose desempenha, também,
uma influéncia relevante (White Junior
1978 & Crane 1982).

As particulas em suspensfo (impu-
rezas, graos de pdlen e bolhas de ar) in-
duzem a formagdo de cristais pelo efei-
to denominado nucleagdo. Os cristais
provenientes deste mecanismo sfo pe-
quenos e uniformes. A destruicZo des-
tes cristais por aquecimento resulta em
uma recristalizagdo irregular e em for-
magdo de grandes cristais.

Segundo Kelly (1954), o mel so-
mente cristaliza-se abaixo da tempera-
tura de transi¢do (30°). A temperatura
mais eficiente para a cristalizagdo €
149C, podendo também ser promovi-
da por oscilagdes na temperatura. Es-
tocagem em temperaturas abaixo de
0OC retarda mas nao impede a forma-
¢do de cristais. A cristalizagdo ocorre
com maior intensidade em temperatu-
ras inferiores 4 ideal, quando a umida-
de € aumentada.

A formagdo de cristais de glicose
no mel favorece o crescimento de leve-
duras, devido a4 maior atividade dadgua
na fase liquida (Dyce 1976). Neste ca-
80, a qualidade do mel fica afetada pe-
la aparéncia e sabor indesejdveis.

ESCURECIMENTO

64

A mudanca da coloragdo do mel
de abelhas é proveniente de um efeito
acumulativo do aquecimento de pas-
teurizagdo, ou quando a temperatura
ambiente de estocagem for relativa-
mente alta. A temperatura atua acele-
rando as reagdes quimicas dando ori-
gem a pigmentos de cor vermelha.

O efeito de aquecimento sobre as
soluges de sacarose, glucose e frutose
leva 4 formagdo de um composto de
cor vermelha, o hidrox metil-furfural
(HMF). Essa reagdo ¢ mais intensa
com frutose em meio dcido do que
com os demais agucares (Crane 1982).
Portanto, devido a acidez tipica do
mel, mesmo um aquecimento gradual
pode afetar sua coloragdo. Devido a es-
sa tendéncia, a presenca de grande
quantidade de HMF tem sido usada co-
mo suspeita de adulteragdes do mel pe-
la adi¢do de agicares invertidos (solu-
¢des de frutose e glucose).

Naturalmente, quase todo mel co-
mercial apresenta cerca de 1,24 mg/
100 g de HMF apds a extragdo (White
Junior 1980). Ademais, esse valor po-
dese elevar a um mdximo de 20 mg/
100 g durante o processamento e esto-
cagem; valores acima deste limite sio
possivelmente alcancados pela adulte-
ragdo com agticares invertidos em solu-
¢oes dcidas.

Outros fatores podem influenciar
a coloragdo do mel. Por exemplo, as
reagdes de Maillard (aminodcido + agu-
cares redutores) sdo intensificadas
quando a umidade ¢ aumentada. Mes-
mo o pH tem efeito positivo em rea-
¢Oes de escurecimento, embora ndo se
observe uma variagdo significante no
pH do mel durante o perfodo de esto-
cagem (Wootton et al 1976). Similiar-
mente, a adulteragdo com agucar inver-
tido por meio de solugdo dcida poderd,
sobremaneira, acelerar o escurecimen-
to.

OUTRAS TRANSFORMAGOES

Além da fermentagdo, cristaliza-
¢do e coloragfo, ocorrem muitas ou-
tras alteragGes de ordem fisicas, quimi-
cas e bioldgicas que afetam o sabor e a-
roma tipicos do mel e que s6 sao cons-
tatadas, ap6s a abertura da embalagem,
diminuindo com isso a aceitagdo do
produto por parte do consumidor.

O sabor e o aroma, propriedades
especificas de cada mel, variam em
fun¢do de sua origem. S&o manifesta-
dos pelo conjunto de cerca de 120
compostos voldteis e ndo voldteis (Wo-

otton et al 1976 b, White Junior 1976).
Esses componentes, em geral, sdo afe-
tados pela temperatura, umidade rela-
tiva, oxigénio e luminosidade do am-
biente de estocagem e comercializagdo.
Nesse particular, € relevante a fungo
protetora da embalagem do mel, de-
vendo apresentar baixa permeabilida-
de ao oxigénio e intercep¢do dos raios
de luz, de modo a reduzir as reagdes
oxidativas e fotoindutivas.

As mudangas dos componentes
voldteis sfo acentuadas durante o a-
quecimento, devido ao aumento da
press3o de vapor destes compostos, re-
sultando uma maior volatilizacdo, ou
pela formagdo de outros compostos
derivados de reagOes de escurecimento
ndo enzimdtico (Wootton et al 1978).

O PRODUTOEA
EMBALAGEM

Tendo em vista um melhor enten-
dimento das principais alteragbes que
podem ocorrer durante a estocagem
e comercializagdo do mel de abelhas,
tornase doravante necessiria a com-
preensdo da funcgdo protetora da em-
balagem.

Teoricamente, a embalagem ideal
deveria ser impermedvel a oxigénio, va-
pores de dgua, componentes voldteis,
raios luminosos e quimicamente inerte
ao produto. Os recipientes de vidro
pigmentado apresentam muitos destes
requisitos, todavia, ainda estdo sujeitos
a falhas decorrentes de possiveis im-
perfeigGes nas tampas.

E também oportuno distinguir as
embalagens de consumo das de trans-
porte. Embalagens de consumo sfo de
dimensdes e formatos projetados para
acondicionar quantidades comercid-
veis no varejo. As de transporte visam
ao acondicionamento de grandes quan-
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tidades de mel, com o objetivo de fa-
cilitar a distribui¢do em instituigdes,
ou sfo destinadas d exportagao.

UM EXEMPLO PRATICO

Estd bem argumentado que a pro-
priedade higroscopica do mel € o fator
que mais afeta a sua estabilidade, visto
que a fermentagdo e muitas outras al-
teracOes sdo provocadas pela atividade
da dgua no mel. Portanto, uma dada
embalagem, com baixa permeabilidade
aos vapores de dgua, poderd conservar
o mel por muitos meses se a temperatu-
ra de estocagem for relativamente nor-
mal.

Observam-se, pela Figura 3, as
possiveis penetragdes de umidade em
um pote pldstico contendo mel. A per-
meabilidade aos vapores de dgua pelas
paredes do pote foi de 0,2 mg de dgua/
dia em um ambiente de 80% UR e
250C. Para esse mesmo pote, a passa-
gem de umidade pela tampa foi de 11
mg de dgua/dia nas mesmas condi¢des
de umidade relativa e temperatura.

‘Assumindo que o mel acondicio-
nado nessa embalagem apresenta 18%
de umidade inicial, que o isoterma de
adsorgdo € semelhante ao da Figura 2,
e que o pote contendo 100 g de mel
serd mantido nas condi¢Ges referidas,
podese calcular a eficiéncia da prote-
¢do deste pote em relagdo ao ganho de
umidade pela permeabilidade e pela
passagem através da tampa.

O ganho de umidade pelo mel
ocorrerd conforme o equilibrio higros-
copico apresentado na Figura 2, neste
caso, a umidade relativa de equilibrio
aumentard de 60 para 80%, o que cor-
responderd a um ganho de umidade de
aproximadamente 15% (33 - 18%). Es-
te ganho serd controlado pela resistén-
cia da embalagem 4 passagem dos va-
pores de dgua do ambiente externo pa-
ra o mel

Considerando a permeabilidade
(0.2 mg de dgua/dia) e a penetragio
pela tampa (11 mg/dia), pode-se calcu-
lar a vida de prateleira do mel em fun-
¢do do ganho total de 15 g de dgua. Pe-
la relagdo (11/02), nota-se que se esse
pote ndo apresentasse defeito na tam-
pa, a vida de prateleira do mel seria 55
vezes maior se o ganho de umidade
fosse somente pela permeabilidade a-
través da drea exposta pela embalagem.

Devido a lenta difusdo de umidade
no mel, o cdlculo de estabilidade é
sempre superestimado, isto €, apenas a

superficie do mel entrard em equili-
brio higroscépico, proporcionando
deste modo a fermentagdo parcial do
produto. Para melhor exatidao dos c4l-
culos de estimativa, é necessdrio consi-
derar apenas a por¢ao do mel em equi-
librio higroscépico com os vapores de
dgua que penetram na embalagem.

REAPROVEITAMENTO
DE EMBALAGENS

Um dos grandes problemas rela-
cionados 4 embalagem para mel de
abelhas consiste na pratica de reutiliza-
¢do indevida, efetuada comumente por
parte dos produtores de baixa renda. O
reaproveitamento de embalagens, co-
mo as de origem pldstica, pode por em
risco a saide humana, principalmente
quando estes recipientes tiverem sido
utilizados na comercializagdo de pro-
dutos quimicos (inseticida, fungicidas,
detergentes etc.). A principal limita¢do
de reutilizagdo destas embalagens con-
siste na dificuldade de remogdo de re-
siduos durante a sua limpeza e esterili-
zagdo. Isso porque a estrutura polimé-
rica destes materiais apresentam poten-
cialidade para absorver grande parte
desses produtos quimicos, os quais po-
dem migrar posteriormente para o ali-
mento.

E vidvel, entretanto, a reutilizagdo
de embalagens que continham alimen-
tos, a exemplo das latas utilizadas no
acondicionamento de dleos vegetais,
manteiga, margarina e outros géneros
alimenticios, quando apresentam bom
estado de conservagdo, e deverdo ser
devidamente lavadas e esterilizadas an-
tes de acondicionar o mel.

Comenta-se, também, a prdtica do
revestimento destes recipientes com sa-
cos pldsticos ou vernizes nio certifica-
dos pela DINAL. No caso dos sacos
pldsticos de procedéncia desconhecida,
¢-bem provdvel serem produtos recicla-
dos, com destinagfo exclusivamente pa-
ra coleta de lixo ou afins. A legislacdo
jamais aprovard a utilizagdo de materi-
ais reciclados para embalagem de con-
sumo de alimentos.

CONSIDERACOES FINAIS

Muitos sdo os fatores relacionados
com a conservagdo do mel de abelhas
durante a estocagem e comercializagdo.
Existem aqueles ligados 4 qualidade
inicial do produto, bem como a técni-
ca de extragdo e manipulagdo, além de
outros inerentes as condi¢des climdti-
cas e ao grau de protecfo oferecido pe-
la embalagem.

As transformagoes que podem ma-
nifestar no mel acondicionado sfo a
fermentagdo, a cristalizagdo, o escure-
cimento e perda do aroma e do sabor.
Para maior estabilidade, € necessdrio
comegar com um mel de boa qualidade
(aparéncia, pureza e baixo nimero de
microorganismos ) e usar a embalagem
adequada.

Para minimizar as alterages du-
rante a estocagem e comercializacdo,
um pouco de bom senso ¢ indispensd-
vel. Por exemplo, deve-se zelar pela
manipulagdo e aparéncia das embala-
gens, evitar locais mal ventilados e pro-
tegé-las contra incidéncia de raios sola-
res e outros agentes naturais.

A comercializagdo de mel em fa-
vos € bem praticada em outros paises.
Através desta modalidade, pode-se ofe-

da embalagem

Penetragdo de
umidade
pela tampa
Permeabilidade
através

I

le——

Fig. 3 — Representacio da permeabilidade de uma

embalagem para mel de abelhas.
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recer mais uma op¢ao de compra ao
cosumidor, bem como assegurar a inte-
gridade do produto quanto aos aspec-
tos de qualidade e higiene e proporcio-
nar menor risco de aquisicio de um
mel adulterado.
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Alimentacao artificial
em abelha
Apis mellifera

José Abrahim Gazire

Apicultor

Em Minas Gerais, de um modo geral, a
entrada da primavera coincide ironicarmente
com o inicio carencial de alimentos para as
abelhas.

De fins de setembro a fins de dezembro
a natureza torna-se pobre de néctar e polen.
Se o apicultor ndo tiver deixado vma reserva
aprecidvel de mel no ninho e em pelo menos
duas melgueiras, € possivel que 0s enxames
entranio em processo de fome jd em meados
de outubro. Torna-se entido necessdria a ali-
mentagio artificial de subsisténcia das abe-
lhas. Em caso contrdrio, 0s enxames entra-
rdo em fase de enfraquecimento progressivo,
que podend lewi-los a extingdo ou d ermigra-
¢o.

Assim, os ewxames que restarem no
apidrio chegardo ao més de janeiro muito en-
fraquecidos - esse periodo € critico para as
abelhas e para o apicultor.

A dlimentagio artificial é necessdria
também para os erxames novos, produto de
desdobramentos de familias por processo
natural - introdugio de favos com ovos e lar-
vas novas no micleo - e de enxarnes forma-
dos por enxertia de realeira madura ou por
introdugio de rainhas.

Cuidados especiais devern ser dispensa-
dos aos enxames em formagio por processo
natural, visto que as larvas que se tornardo
rainkas terfio que ser alimentadas até o 5 ©
dia, com abundincia de geléia real. Essa ali-
mentagdo € Vital, entretanto, nos dois pri-
meiros dias, pois, se houver, nesse periodo,
uma escassez de alimento, ainda que por
poucas horas, a rainha ndo alcangard o seu
completo  desenvolvimento  fisiologico
(Laidlaw e Eckert, 1950). Conseqiientemen-
te, ndo dard origem a wm bom enxame, jd
que ¢ sabido que a rainka é o fundamento
do ernxame.

A alimentagio artificial, nesse caso, é
de decisiva importincia, porque ird estimu
lar wma mior secrecdo de geléin real pelas
abelhas novas e igualmente provocard uma
wdgior entrada de polen na colméia. Ainda
que haja alimento nos favos e na natureza,
08 enxames HOVOS, COMm poucas excegoes,
teriio que ser alimentados para se desenvol-
verem

Nesses enxames, geralmente o niumero
de operdrias ndo é grande. As tarefas inter-
nas, notadamente a de manutengio do aque-
cimento adequado para o desenvolvimento
da crig até a emergéncia do imago, exigema
permanéncia na colméia de um grande nie
mero de abelhas, restando entdo poucas
operdrias para o trabalho de coleta no carm
po, do néctar, resina, polen e dgua. Nestas
condicOes, ainda que existam nas colméias
favos com alimentos disponiveis, os enxa-
mes nio progridem.

Entretanto, a partir do momento em
que recebem alimentagdo artificial, nota-se
wrma progressiva movimentagio no alvado e,
ro miximo apos 24 hdo sewinicio, comegaa
entrada acentuada de polen e de algum rmel.
Sem o pdlen e o mel, as abelhas nido pode-
rigm sintetizar normalmente geléia real e ce-
ra (Machado e Camargo, 1972), produtos in-
dispensdveis para o deservolvimento norral
dos erpaames.

Parece estranho que wm grande nigmero
de erxames, tendo disponiveis no interior
da colméia, favos com mel e pdlen, ar’ colo-
cados pelo apicultor, perde a capacidade de
progrediy.

Segundo Trevisan (1983), a abelha, por
sua propria natureza, sente a necessidade de
trazer alimentos de uma fonte externa para
o0 Interior da colméia, o que estinuda o de-
servolvimento da farulia.

O dlimentador artificial, introduzido
no alvado, dd d abelha a impressdo de ser w-
ma fonte externa de alimento, jd que esse
terd que ser coletado e transportado para 0s
alvéolos, provocando um fluxo de vaivém,
aaracteristico de vuma fanulia normal em tra-
balho.

Nos mesmos Jd tivemos a oportunidade
de observar em um de nossos apidrios, duas
operdrias executarema danga do requebrado,
no fundo de uma colmeia, logo apos have-
rem visitado o alimentador que estava infro-
duzido no alvado. Esse tipo de comumica-
aio, indicando fonte de alimento, é altamen-
te estimulante e poe as campeiras em grande
movimentagdo. Em poucos dias o apicultor
verd a cera alveolada ser trabalhada, bem co-
mo constatard o aumento de postura da rai-
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nha.

O enxamme passa entdo a progredir nor-
malmente. A alimentagdo artificial poderd
ser suspensa, logo que o ntamero das abelhas
tiver aumentado e tiver sido restabelecido
no alvado o fluxo normal de saida e entrada
das campeiras.

TIPOS DE ALIMENTO  ©
E DE ALIMENTADOR

A alimentagdo artificial poderd ser da-
da em forma sélida (candi) ou liquida (xaro-
pe).

Para se fazer o candi, dissolve-se uma
dada quantidade de aglicar de confeiteiro
em dgua e pde a ferver vagarosamente até
que a dgua se evapore, mexendo sempre para
que ndo queime. Se ao se mergulhar o dedo
em dgua fria e depois rapidamente no agticar
a substancia que ficar aderida ao dedo for
quebradia, entdo o candi estd pronto (se-
queira).

Para liquefazer o candi, as abelhas te-
10 que coletar dgua ou recorrer 20 liquido
de suas glandulas salivares, o que é desgas-
tante para elas (Hooper, 1976).

Dd-se preferéncia, entretanto, 4 alimen-
tawo em forma de xarope, na propor¢do de
1:1 4gua e aciicar cristal.

Leve a mistura ao fogo até ferver para
que os cristais sejam completamente dissol-
vidos e assim ndo obstruam os furos da tam
pa do alimentador.

O alimentador usado ¢ o do tipo
Boardman, adaptado por apicultores mexi-
canos e introduzido em Sgo Paulo pelo Prof.
Mauri Trevisan, apds o tiltimo Congresso In-
temacional de Apicultura realizado em Aca-
pulco, no México.

A tampa do vidro de alimento tem ape-
nas trés furos, feitos com prego 12x12, o
que permite um fluxo controlado do alimen-
to. O vidro é emborcado em um cepo de ma-
deira com medidas aproximadas de 0,9x0,9
c¢m por 0,3cm de espessura. Esse cepo deve-
rd ter um furo de 7,5cm para dar passagem
a boca tampada do vidro e ser sobreposto a
uma bandeja de chapa galvanizada fina, com
as dimensGes de' 8,5cm de largura e 11,5¢cm
de comprimento, dotada de bordas laterais e
na parte traseira com 0,2cm de altura. O la-
do sem borda é o que deverd ser introduzido
no alvado.

Ao introduzir a glossa no furo do ali-
mentador, a operdria desloca o alimento,
que fica ao seu alcance. Ele entfo é coletado
pela abelha e levado para os alvéolos.

As abelhas devem ser alimentadas 3
tardinha, quando comegar a escurecer, para
se evitar a pilhagem.

0Os nicleos devem ser alimentados em
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Detalhe do cepo

da madeira

Detalhe da tampa com os furos.

apidrios proprios, até que possam ser trans-
feridos para os ninhos.
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Os pesticidas na apicultura

Osmar Malaépfna
Professor/UFU

O controle das pragas na agricui-
tura é tdo importante como uma boa
semente ou uma quantidade suficiente
de dgua. Praticamente, todas as espé-
cies de plantas tém pragas que influen-
ciam no seu crescimento. Atualmente,
o aumento das dreas de colheitas e das
regides com monoculturas favorece o
desenvolvimento dos problemas com
insetos ou outras doengas. No contro-
le desses problemas s3o utilizados,
muitas vezes, produtos quimicos espe-
cificos como os acaricidas, antibidti-
cos, desfolhantes, dissecantes, fungici-
das, herbicidas, hormonios reguladores
de crescimento de insetos e plantas, in-
seticidas e nematicidas. Infelizmente,
as abelhas sdo susceptiveis a muito
desses biocidas usados deliberadamen-
te nos programas de controle. Como
resultado, elas estdo sujeitas a um in-
tenso e continuo envenenamento.

O desenvolvimento das técnicas de
aplicagdo dos pesticidas em grandes
dreas, como as pulverizagGes por avides,
tem sido fator importante na contri-
bui¢do para o aumento do envenena-
mento das abelhas.

O desmatamento e o uso de pro-
dutos quimicos no controle de plantas
daninhas tém eliminado as abelhas so-
litdrias que procriam nestas dreas e que
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sdo excelentes polinizadoras de peque-
nas culturas. Muitas espécies de abe-
lhas solitdrias s3o mais susceptiveis que
as chamadas abelhas de mel (Apis).
Conseqiientemente, as abelhas de mel
tornaram-se mais importantes como
polinizadores, contando com a vanta-
gem ainda de que sua populagdo pode
ser aumentada nas culturas, elevando
assim a poliniza¢do e a produgéo.

Ao coletar néctar e pélen nas flo-
res, as abelhas entram em contacto
com os pesticidas depositados nas
plantas. O primeiro sinal de envenena-
mento € o aparecimento de grande
nimero de operdrias mortas ou agoni-
zantes na entrada da coldénia. Muitas
vezes elas morrem no campo, sem cau-
sar maiores problemas para a colméia.
Em alguns casos, os pesticidas sdo
transportados para o interior da col-
méia, podendo matar crias e adultos.
A coldnia inteira pode morrer quando
isto acontece. Assim, tanto o apicul-
tor como o agricultor sio prejudica-
dos. Na Califérnia, por exemplo, em
1972, de quinhentas mil colonias em
produgdo, cerca de quarenta mil (8%)
foram perdidas, devido a ag@o dos pes-
ticidas (Atkins 1979).

As abelhas podem ser afetadas
pelos pesticidas por trés maneiras dife-

rentes: contacto, ingestdo com alimen-
tos e fumigacdo, sendo que alguns
deles podem afetar por mais de uma
maneira. O envenenamento por con-
tacto é devido & absor¢do através do
integumento; o por ingestio de ali-
mento é devido & absor¢do através de
espirdculos ou sistema respiratorio.

Uma vez tendo penetrado no inte-
rior da abelha, o composto pode agir
de diversas maneiras. Os pesticidas or-
ginicos, agem, mais comumente, sobre
o sistema nervoso, havendo em conse-
qiiéncia paralisia das pernas, asas e tra-
to digestivo. A abelha se torna impo-
tente para obter dgua, comida e tam-
bém ndo consegue utilizar o alimento
que tiver & disposigdo e morre de
fome e por dessecagdo (Anexo 1).

Dos diversos fatores que podem
influir na toxicidade dos inseticidas,
revelados pelos testes de laboratorio, a
temperatura é um dos mais importan-
tes. Nas abelhas européias, o aumento
da temperatura implica em menor efi-
ciéncia do DDT, enquanto que nas
africanizadas parece ocorrer o contrd-
rio.

O peso é outro cardter interessan-
te, e as pesquisas tém demonstrado
que as abelhas mais pesadas sdo mais
resistentes. Por outro lado, as abelhas
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ANEXO 1

PESTICIDAS E SINTOMAS
DE ENVENENAMENTO
NAS ABELHAS

1 — Organofosforados
Exemplos: paration, metil-

paration, dimethoate, naled,
phosdrin, diazinon, diclorvos,
azodrin, malation, phorate,
tepp etc.

Sintomas: regurgitacdo, de-
sorienta¢do, paralisia, distenc¢do
do abdome, afastamento das
asas. Alta porcentagem das abe-
lhas envenenadas morre na col-
méia.

2 — Organoclorados
Exemplos: aldrin, clordane,
" DDT, dieldrin, endrin, hepta-
cloro, lindane, toxafene etc.
Sintomas: movimentos erra-
dos, atividades anormais, estre-

mecimento, arrastamento das
pernas, afastamento das asas,
paralisia. Alta porcentagem

das abelhas morre no campo ou
entre 0 campo e a colméia, pois
muitas, embora contaminadas,
sdo capazes de voar.

3 — Carbamatos

Exemplos: carbaril (sevin),
carbofuran (furadan), amino-
carb, dimetilane lannate etc.

Sintomas: agressividade,
movimentos errados, incapaci-
dade de voar, entorpecimento
seguido de paralisia. Muitas
abelhas morrem na colméia. A
rainha cessa a postura, e hd
produgdo de realeiras.

4 — Botéinicos

Exemplos: Piretrum, ale-
trim, piretréides, nicotina, ro-
tenona etc.

Sintomas: (altas doses de
aplica¢do) regurgitagdo associada
a movimentos errados, incapaci-
dade para voar, entorpecimento
seguido de paralisia. As abelhas
freqiientemente  morrem no
campo. Os residuos desses
componentes ndo sio toxicos
para as abelhas em dosagens
normais.

mais velhas também resistem mais.
Nas comparacOes realizadas entre abe-
lhas recém-nascidas e abelhas adultas,
a maior susceptibilidade das primeiras
foi bem evidente.

Existem diversas maneiras de me-
dir a toxicidade dos pesticidas nos in-
setos. O método mais usual tem sido o

cdlculo de LDs, que € a dose letal, em
microgramas por abelhas, de um pesti-
cida que causa 50% de morte. Tem
sido calculado também o LCso que é a
“concentragdo letal” que elimina 50%
de insetos em um determinado tempo;
KDsy que € a dose requerida para que
50% dos individuos nio possam se
manter sobre as pernas; LTy, que é o
tempo requerido para matar 50% dos
individuos expostos em um recipiente
contendo téxico, colocado sobre pa-
pel, vidro ou em forma de vapor.

Hd uma grande diversidade de
agdo dos diferentes pesticidas sobre as
abelhas. Informag@es bastante interes-
santes e importantes tém sido obtidas
pelos trabalhos de campo e de labora-
torio realizados na Califérnia, como
pode ser observado pela Tabela 1.

Muitos dados indicam que as abe-
lhas s3o resistentes a vdrios pesticidas,
enquanto que outros sugerem mudan-
cas na resisténcia ou susceptibilidade
depois de um certo periodo de tempo.
Segundo Eckert (1955), nos campos
onde s3o usados produtos quimicos,
muitas espécies de insetos tém desen-
volvido uma certa resisténcia ao enve-
nenamento. Por que as abelhas ndo
desenvolvem também resisténcia aos
vdrios inseticidas? Para o caso de mos-
cas e outros grupos, toda fémea resis-
tente € capaz de produzir milhares de
descendentes também resistentes. Nas
abelhas, entretanto, as operdrias em
atividade no campo podem transportar
pélen contaminado para as coldnias, o
qual vai servir como veneno para as ali-
mentadoras e para as crias. A rainha
geralmente € a Gltima a morrer porque
seu alimento, a geléia real, é elaborado
com poélen e mel no sistemas digestivo
e nas glandulas das abelhas nutrizes.
Se o pélen usado contiver veneno afe-
tard a alimentadora e ela morrerd antes
de poder alimentar a rainha, que fica
portanto protegida. Se as operdrias re-
tornarem com néctar contaminado,
como ele tem de ser elaborado pelas
abelhas da col6nia, estas morrerdo ou
serdo eliminadas com o mel no estdma-
go e a rainha ficard também protegida.

Quanto ao comportamento das
abelhas africanizadas, em rela¢do ao
DDT por exemplo, foi verificado por
Malaspina (1979) e Malaspina & Stort
(1983) que algumas linhagens s3o mais
susceptiveis do que as italianas (Apis
mellifera ligustica), enquanto que ou-
tras sd0 mais resistentes. Entretanto,
hé poucos dados observados. Os hibri-
dos F,, oriundos do cruzamento de
africanizadas (resistentes) com italia-
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nas (susceptiveis), mostraram-se mais
susceptiveis do que o préprio parental
italiano, o que sugere efeito genético
do sobredominancia.

Um dos poucos trabalhos que
existem sobre selegdo para tolerdncia a
inseticidas foi realizado por Tucker
(1980). Esse autor testou a tolerdncia
de rainhas, zangdes e operdrias 4 aclio
tépica de Carbaril, que € um composto
bastante téxico para as abelhas e tem
sido, nos Estados Unidos, responsdvel
por considerdveis perdas de colOnias.
Apbs nove geragGes de selecdo, foi ve-
rificado que as rainhas desenvolveram
resisténcia 4 droga, mas as operdrias
desenvolveram somente maior vigor na
tolerdncia. Apds onze geragSes de
selecdo, a dose letal para as rainhas
teve que ser aumentada em quatro
vezes.

Qutros trabalhos, no sentido de se
obterem abelhas selecionadas para re-
sisténcia ao DDT, ndo produziram re-
sultados positivos.

Embora tenha sido verificado que
nas abelhas africanizadas ndo hd rela-
¢3o entre tolerincia ao DDT e compor-
tamento agressivo, foi observado em
abelhas européias que as operdrias das

colméias mais resistentes apresentavam
comportamento bastante agressivo e ti-
nham coloragdo escura.

Para diminuir a mortandade de
abelhas, uma idéia vilida seria a utili-
zagdo, junto com a aplicagdo do pesti-
cida, de um repelente que conseguisse
manter as abelhas afastadas das flores,
pelo menos durante o primeiro dia de
aplicagdo ( que € o periodo de acgdo
mais téxico do pesticida). Com isso
poderia ser evitada uma porcentagem
alta de morte das operdrias. O dificilé -
encontrar um composto repelente que
possua uma ag¢do por grande periodo
de tempo.

No Brasil, as perdas de coldnias,
devido 4 ac@o de pesticidas que te-
nham sido utilizados em propriedades
proximas aos apidrios, ficam por conta
do préprio apicultor, pois a apicultura
em nosso pais estd muito longe de re-
ceber, por parte dos érgdos oficiais, a
aten¢do que merece.

Nos Estados Unidos, o governo fe-
deral indeniza o apicultor desde que
haja comprova¢io de perda de col-
méias devido 4 aplicacdo de pesticidas
em regides vizinhas ao apidrio. Segun-
do Atkins ( 1979), poderd ser pago
vinte ddlares para cada colénia destrui-
da, quinze doélares por coldnia severa-
mente afetada e cinco délares por co-
16nia moderadamente afetada. O api-
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Uma vez que as abelhas sdo impor-
tantes para os apicultores e para os
agricultores, seria interessante que aqui
no Brasil fossem tomadas medidas
adequadas de precaucdo,de’ ambas as
partes , em relagdo a aplicacdo de pes-
ticidas, como acontece em outros
paises. Assim, os agricultores deve-
riam utilizar dosagens corretas de pes-
ticidas e, dentre os compostos quimi-
cos que lhes fossem uteis, escolher o
que trouxesse menos dano para as abe-
lhas; comunicar ao apicultor quando
serd feito o tratamento de suas cultu-
ras e que composto ird utilizar; nao
pulverizar nenhum composto quimico
diretamente sobre as colméias; aplicar
o pesticida, se possivel, a noite; tentar
tratar as plantas fora do periodo de
florescimento.

Os apicultores ndo deveriam colo-
car colonias proximas de campos que
sdo tratados rotineiramente por pes-
ticidas; conhecer os tipos de pestici-

TABELA 1 — Relagio de pesticidas e suas toxicidades para as abelhas —
LDso em microgramas para as abelhas.
Pesticidas LDs ¢ Pesticidas LDs g
I — Altamente Téxicos
tepp 0,001 fenitrothion 0,383
clorpyrifos 0,114 famphur 0,417
dieldrin 0,139 azinphos-metil 0,423
carbofuran 0,160 naled 0,480
parathion 0,175 DDVP ou Diclorvos 0,495
dimethoate 0,188 heptacloro 0,526
methidathion 0,236 lindane 0,562
EPN 0,245 BHC 0,562
metacide 0,268 malathion 0,709
aldicarb 0,285 Imidan 1,06
metil parathion 0,291 acephate 1,20
_ dicrotophos 0,300 carbaril ou Sevin 1,34
fenthion 0,308 propoxur 1,35
mexacarbate 0,308 Gardona 137
monocrotophos 0,350 metamidophos 1,37
fensulfothion 0,350 fosfamidon 1,46
aldrin 0,353 metil trithion 1,46
mevinphos 0,360 metomyl 1,51
diazinon 0,372 metalkamate 1,66
methiocarb 0,375 arsenicos 78,56
II — Moderadamente Toxicos
biothion 1,55 Perthane 4,47
endrin 2,02 disulfoton 5,14
leptophos 2,19 DDT 5,95
crotoxyphos 2,26 mirex 7,15
tricloronate 2,33 endosulfan 7,81
carbanolate 2,36 clordane 8,80
demeton 2,60 phosalone 8,94
Pyramat 2,95 phorate 10,07
Metasystox 3,00 Vydate 10,32
Trithion 4,47 formetanate 14,27
III — Relativamente nZo Téxicos
Inseticidas e Acaricidas
Allethrin menazon
Biotrol methoxycloro
binapacryl-morocide neotran
ckinothionat nicotine
clorbenside oxythioquinox
clordecone ou kepone phostex
clordimeform Omite
clorobenzilate pyrethrum
cryolite rotenone
dibromocloropropane ryania
dicofol ou keltane tetradifon-Tedion
DNOCHP triclorfon
dinobuton sabadilla
ethion terpene policlorinate
dioxathion toxaphene
fenson
Fonte: Atkins ( 1979)

cultor poderd ainda receber indeniza-
¢Oes relativas 4 perda de mel e cera e
indenizagdes referentes também aos

70

prejuizos por ndo poder fazer polini-
zagbes e pelas perdas nas vendas de
rainhas e de abelhas.

Fungicidas
Anilazine dazomet
benomyl dinocap~karathane
mistura de
Bordeaux dithianon
dodine folpet
fenaminosulf glyodin
Dithane nabam
captafol Polyran
captan Enxofre
sulfato de cobre Arasan
quinolinato de
cobre triphenyltin

hydroxide
éxido cuproso Ziran
Fonte: Atkins ( 1979)

Herbicidas
alachlor methazole
amitrole monuron
Ammate naptalam
atrazine nitralin
bromacil nitrofen
Randox phenmediphan
Vegadex picloran
chlorbromuron-

Malogran prometryn
cyanazine propanil
dalapon propazine
dicamba propham
dichlorbenil Sencor
diuron simazine
Eptam terbacil
Herbisan terbutryn
fluometuron 2,3,6 ~TBA
fluorodifen 2,4D
Kerb 2,4 DB
linuron 24,5T
MCPA

Fonte: Atkins ( 1979) s
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das comumente utilizados na regido;
estar preparados para, de repente,
mudar suas colméias e transportd-las
4 noite; aprender 0 mdximo que pude-
rem sobre as vantagens da polinizacdo
pelas abelhas e passar as informagoes
aos agricultores e a outras pessoas de
sua regido. Haverd assim, dupla van-
tagem: os agricultores aprenderiam
sobre poliniza¢oes e poderiam ficar
bastante interessados em proteger as
abelhas.
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Patologia apicola

PATOLOGIA APICOLA NO
CONTEXTO ATUAL DA
APICULTURA BRASILEIRA

A apicultura brasileira vem cres-
cendo acentuadamente nos wltimos
anos. No entanto, o controle sanité-
rio dos apidrios e as pesquisas sobre
doengas de abelhas, praticamente, ndo
evoluiram. Pode-se dizer até que che-
garam a regredir, pois, alguns pesqui-
sadores dessa drea envolveram-se em
outras. Atualmente, o mdximo que se
faz no Brasil € copiar receitas de trata-
mento ¢ padres de comportamento
das doengas, obtidos de publicacdes do
exterior, pois sdo raros os trabalhos
realizados aqui.

A falta de controle sanitdrio traz
sérias preocupagdes, pois logo poder-
se-d assistir, no Brasil, 4 introdugdo de
doengas que causam sérios prejuizos
em varios paises, como por exemplo, a
cria pitrida americana. Recentemente
houve a introdug¢do, mesmo que invo-
luntdria, da varroatose, através da
importagdo de rainhas e enxames do
Paraguai e, devido & falta de um con-
trole sanitdrio apicola, observa-se hoje
uma distribuicdo rdpida e vasta, de
norte a sul, desta praga. Felizmente
ndo se tém dados que mostrem a pos-
sibilidade de destrui¢cio de uma cold-
nia de abelhas por este parasita em
nossos apidrios, como ocorre em paises
europeus e asidticos e também na Ai-
gentina.

Atualmente existe um sé laborato-
rio (em montagem) no Estado de San-
ta Catarina, com o objetivo especifico
de fazer diagndstico e pesquisa em do-

DEJAIR MESSAGE
Professor/UFV

engas de abelhas. Nos outros laboraté-
rios, geralmente, o que se observa s3o
alguns técnicos e pesquisadores para
solucionar problemas imediatos. E pre-
ciso, no entanto, urgentemente formar
pessoal adequado e montar um Siste-
ma Nacional de Sanidade Apicola vol-
tado para os problemas especificos de
cada regido, porém, integrados dentro
de uma estrutura em nivel nacional,
para nio colocar em risco o desenvolvi-
mento da apicultura brasileira.

TRATAMENTO PREVENTIVO,
CURATIVO E RESISTENCIA
A DOENCAS

Os tipos de tratamento geralmente
usados sdo: preventivos e/ou curativos.
Em paifses de clima temperado, onde
as estacGes do ano e as condigGes cli-
madticas sdo bem definidas, tém-se ado-
tado medidas de tratamento quimiote-
rdpico preventivo, o que até certo pos-
to é muito bom, uma vez que neste caso
o apicultor pode prevenir o apareci-
mento de doengas em suas coldnias, fa-
zendo o tratamento curativo somente
em colméias infestadas. No entanto,
existem alguns fatores mnegativos
quanto a este procedimento; o preco
das drogas geralmente é muito alto,
elevando os custos da producio; pode-
rd ocorrer contaminagdo do mel; ndo
serd possivel realizar uma selegdo das
coldnias resistentes, havendo portanto,
necessidade de se fazer o tratamento
todos os anos. Ndo seria preferivel
realizar somente tratamentos curativos,
substituindo as rainhas das coldnias
afetadas por outras produzidas a partir
de colonias ndo afetadas? Neste caso,
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seriam tratadas somente as coldnias
afetadas, diminuindo, assim, os custos
e o risco de selecionar patdgenos re-
sistentes a drogas e de contaminar o
mel. Apds algumas geracdes seleciona-
das para resisténcia, possivelmente ha-
verd uma significativa redugio da infes-
tagdo. No entanto, para realizar esta
selecdo, € necessdrio uma orientaco
genética, a fim de evitar problemas
com alto grau de endocruzamento den-
tro do apidrio, o qual é muito perigoso
devido a produgdo de machos dipldi-
des (invidveis na natureza) em grande
propor¢do, no lugar de crias de operd-
rias.

PRINCIPAIS DOENCAS DE
ABELHAS APIS MELLIFERA

As doencgas e parasitoses de abe-
lha dividem-se em trés grupos: a) doen-
cas de cria (cria pitrida americana, cria
putrida européia, cria ensacada, cria
giz e cria pedra); b) doengas de abelhas
adultas (nosemose, acariose, paralisia,
septicemia e amebifase); c) outras
doencas e parasitas (varroatose, “pio-
lho”, traga-da-cera).

DOENCAS DE CRIAS

Na Tabela 1 serd apresentada uma
comparagdo entre os sintomas de todas
as doencas da cria.

Cria Pitrida Americana (AFB)
Felizmente, esta doenga ainda ndo

foi detectada através de importagSes
de rainhas de paises de clima tempera-
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Chave Para Diagnéstico das Principais Doengas de Cria.
Doenga/ Cria Pitrida Cria Puitrida Cria b :
Caracteristicas Européia Americana Ensacada DU SR
Agente Bactéria Bactéria Virus Fungo Fungo
Causador Streptococcus Bacillus larvae Ascosphaera apis Aspergillus flavus
pluton (forma esporos)

Bact. B. eurydice

Sec. B. alvei
Epoca De outubro a Qualquer época do | Ainda ndo definido.
de fevereiro ano, principalmente | Nos EUA € mais co- - -
Ocorréncia infcio da primavera | mum na primavera

(EUA). e verdo.
Aspecto Com muitas falhas. Com muitas falhas. Com muitas falhas. Favos também com | Favos com falhas.
%0 Raramente células | Células operculadas, | Células operculadas fathas. Células abertas.
avo, operculadas com per- | perfuradas e cénca- | e com opérculos ge- | Células abertas.

furagdes no opércu- | cavas. mente perfurados.

lo.
Idade em Entre o 39 e 40dia | Pré-pupa ou pupa | Geralmente em pré- | Pré-pupa ou pupa | Pré-pupa ou pupa
que a do estdgio larval. jovem. pupas. jovem. jovem.
Cria Morre Raramente em larvas Raramente em pupas

velhas ou pré-pupas e larvas ndo opercu-

operculadas. ladas.

Células desopercula-

das.

Raramente em célu-

lulas operculadas.
Cor De branco-pdlida a | Semelhante 4 cria | Cinzenta, tornando- | Branca, cinza-escu- Esverdeada.
da Cria marrom~clara, mar- | pitrida européia. se marrom, cinzen- |ra ou preta (devido
Doente IOm-escura ou qua- | n= <o oheervam as to-escura ou preta. | a formagdo de espo-

SopIEAE traquéias. Regido da cabega vi- 109)-

Na fase inicial podem sivelmente escura.

ser vistas as traquéias.
Consisténcia Aquosa a pastosa. Macia a pegajosa. Aquosa e granular. Mumificada. Mumificada.
da. Raramente pegajosa. Quando puxada pela | Com aparénciadegiz. | Dura.
Cria cabega toma a forma

de um saco.
Cheiro Cheiro pitrido forte | Cheiro pitrico forte | Ndo apresenta ne- | Nemhum Nenhum
nhum cheiro putri-

Posi¢do da Contorcida sobre as | Uniformemente acha | Sobre a parede infe- | Erecta. Erecta.
Cria e paredes da célula. iﬁga'mbr% as pzjie;ies ncg da celuladcom a Apresenta  inicial-
da Escama Escamas nio se ade- eriores das celulas. | cabega curvada pard | pente 5 forma hexa-
na Célula rem firmemente is | Escamas aderem fir- | ™% gonal da célula, pos-

paredes da célula. memente as paredes teriormente cilindri-

das células. drica e achatada.

Tratamento Sim. Diffcil. Nio. Substituir a rainha | Substituir a rainha

Terramicina TM25 | Terramicina TM25 | Trocar a rainha. poriouERREstee S peariantra esisten(s:

Estreptomicina.

do e subtropical, locais onde normal-  cra. parda, marrom-escura ou preta; c) lin-

mente ocorre a doenga, como por
exemplo, nos Estados Unidos.

Agente etiolégico: E uma bactéria
denominada Bacillus larvae, capaz de
formar esporos altamente resistentes a
drogas, calor, dissecagdo e desinfetan-
tes. No estdgio vegetativo, ela é movel
e apresenta flagelos peritriquios. Nesta
fase ela mede 0,5 a 0,8 micra por
2,5 a 5 micra. Os esporos sdo ovais
(endosporos) e medem 1,3 por 0,6 mi-
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Diagnéstico: No campo um dos
primeiros sintomas a ser observado € a
presenca de postura falhada, apesar
deste ocorrer também nas outras
doengas de cria. Os principais sintomas
sdo: a) presenga de opérculos perfura-
dos e afundados, contendo no seu in-
terior pré-pupas ou pupas mortas, exa-
lando um forte cheiro pitrido; b) mu-
danca de cor da cria, passando de bran-
co-pérola (cria normal) para amarelo-

gua protraida da pupa atravessando a
célula de um lado ao outro; d) a cria
apresenta uma consisténcia pegajosa;
¢) a cria morta torna-se escura e seca,
formando uma “escama’ que adere fir-
memente nas paredes das células. No
laboratorio, as andlises devem ser feitas
no sentido de detectar a presenga dos
esporos do B. larvae, em esfregacos
feitos a partir de crias em estédgios
avancados da doenga. Normalmente,
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ndo se observa a presenca de outras
bactérias, talvez por terem seu desen-
volvimento inibido ou serem destrui-
das por algumas substdncias liberadas
pela esporulagdo do B. larvae.

Tratamento: Caso venha a ser
detectada a presenca desta doenca no
Brasil, recomenda-se a destrui¢do total
da colonia e a desinfecgdo de todo
equipamento apicola utilizado. Nos
Estados Unidos e em outros paises eu-
ropeus, coldnias afetadas pelo B. larvae
s3o0 queimadas, uma vez que tratamen-
tos quimioterdpicos ndo conseguem
erradicar a-doenga, principalmente de-
vido 4 formagdo de esporos. Os anti-
bidticos e quimioterdpicos que tém
sido utilizados sdo: terramicina (oxite-
traciclina), tetraciclina e sulfatiazol
sddico.

Cria Patrida Européia (EFB)

Esta doenca se distribui pratica-
mente em todos os locais onde existem
abelhas Apis mellifera. No Brasil, ela
estd amplamente distribuida, tendo
sido detectada em vdrios estados cau-
sando sérios prejuizos, principalmente
quando ndo é diagnosticada e tratada a
tempo. Normalmente, a incidéncia da
cria putrida européia em nosso pais
ocorre entre os meses de outubro e fe-
vereiro.

Agente etiolégico: E uma bactéria
gram-positiva, anaerébica ¢ de forma
lanceolada denominada Streptococcus
pluton. Pode ocorrer isoladamente ou
em cadeias de vdrios tamanhos ou em
“cluster”. Esta bactéria, ao contrdrio
do B larvae, ndo forma esporos, po-
rém, é capaz de sobreviver pelo menos
trés anos em restos secos de larvas
mortas. Normalmente, em larvas doen-
tes encontra-se também a presenga de
outras bactérias secunddrias, tais co-
mo: Bacterium eurydice, Streptococ-
cus faecalis, Bacillus alvei, Bacillus

Aspecto de um
pedaco de favo
com sintomas
caracteristicos de
doencas de crias
ou efeitos de
endocruzamento
(crias folhados).
Nota-se presenca
de crias
operculados,
ovos e larvas.

laterosporus e Bacillus para-alvei. Des-
tas invasoras secunddrias, as mais co-
muns sdo a B. eurydice e a B. alvei.

Diagnostico: No campo, os sinto-
mas referentes 8 mudanga de cor, pos-
tura falhada e cheiro patrido sdo bem
semelhantes aqueles da cria pdtrida
americana, porém, uma caracteristica
muito importante estd relacionada
com a idade da cria morta. Na cria pu-
trida européia, a morte ocorre ainda
na fase de larva, raramente na fase de
pré-pupa ou pupa, enquanto que na
cria putrida americana e ensacada a
morte geralmente ocorre ap6s a oper-
culagdo das células (pré-pupa ou pupa).
As crias doentes aparecem contorcidas
sobre as paredes das células, e a sua
consisténcia é aquosa e pastosa, rara-
mente pegajosa. As escamas ndo se
aderem firmemente nas paredes das
células. No laboratoério, deve-se exami-
nar a presen¢a do S. pluton efou B.
alvei em esfregacos de larvas com
sintomas da doenca. Este dltimo tem
sido* freqiientemente utilizado neste
diagnostico.

Tratamento: No Brasil, tém sido
utilizadas as terramicina TM25 (oxi-
tetraciclina) ¢ a estreptomicina com
bons resultados. E imprescindivel a
realizaco de um antibiograma, pois, a

Sintoma
caracteristico de
cria ensacada.
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eficdcia destes antibidticos tem sido
diferente em locais distintos.

Cria Ensacada

Esta doenca ocorre em vdrios pai-
ses e jd foi detectada nos estados de
Minas Gerais (regido de Manhumirim)
e Sdo Paulo (regido de Ribeirdo Pre-
to e Barretos), causando sérios danos.

Agente etiologico: € um virus com
28 a 30 mm.

Diagnostico: No campo, pode-se
diferenciar a cria ensacada da cria pu-
trida européia pela idade da cria com
sintomas da doenga: na podriddo euro-
péia a morte ocorre ainda na fase de
larva enquanto que na cria ensacada
ocorre normalmente na fase de pré-
pupa ou pupa, Para diferencid-la da cria
putrida americana, onde a morte tam
bém ocorre na mesma fase, podem-se
usar os seguintes critérios: auséncia de
cheiro pitrido e normalmente também
de bactérias; formato de um saco que
a cria ensacada apresenta quando pu-
xada por uma pinga presa na regido da
cabega; as escamas ndo se aderem
firmemente na parede das células. No
laboratério pode-se verificar a ausén-
cia de bactérias em larvas doentes e fa-
zer experimentos de reinfecgdo com
filtrados livres de bactérias.

Tratamento: Ndo existe nenhum
tratamento especifico que seja eficaz,
uma vez que esta doenga tem como
agente etiolégico um virus. Recomen-
da-se a substitui¢cdo da rainha por uma
outra proveniente de uma coldnia nao
infestada.

DOENCAS DE ABELHAS ADULTAS

Dentre as doengas de abelhas adul-
tas, a nosemose € a acariose sio de
grande importincia, uma vez que ocor-
rem no Brasil e causam sérios danos as
nossas coldonias. As demais como a
paralisia, a septicemia e a amebiase,
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ndo tém apresentado sérios problemas,
e a incidéncia geralmente é muito pe-
quena.

Nosemose

Esta doenca geralmente ocorre no
Brasil entre os meses de junho a setem-
bro, quando sdo observados altos indi-
ces de infestagdo, causando a morte de
abelhas campeiras e reduzindo a secre-
¢do de geléia real pelas operdrias nu-
trizes. Ovdrios de rainhas infestadas
também podem ser afetados, diminuin-
do sua capacidade de postura. O soma-
torio destes efeitos geralmente leva a
coldnia ao exterminio em pouco tem-
po, quando ndo tratada devidamente.

Agente etioldgico: O agente causa-
dor desta doenga é um protozodrio de-
nominado Nosema apis, que apresenta
uma fase vegetativa e outra de esporo.
A infec¢do ocorre somente com espo-
ros, através do alimento recebido pelas
operdrias. O esporo, ao atingir o intes-
tino, passa para a forma vegetativa e
penetra no interior das células do epi-
télio intestinal. onde se reproduzem,
formando vdrios esporos novos. Nor-
malmente, a digestdo intestinal ocorre
pela descamagio das células do epité-
lio intestinal, as quais ao cairam no ld-
men liberam enzimas digestivas. No en-
tanto, quando estas células estdo
infestadas ocorre a liberagdo dos espo-
ros, prejudicando assim a digestdo dos
alimentos ingeridos pela abelha.
A Nosema pode ser encontrada tam-
bém na hemolinfa e em alguns érgios,
como ovdrios e glindulas hipofaringea-
nas.

Diagnéstico: E necessdria a realiza-
¢do de exames laboratoriais para pes-
quisar a presenca de esporos da Nose-
ma apis, uma vez que no campo os sin-
tomas para doencas de adulto sdo mui-
to semelhantes, pois, caracterizam-se
pela presenca de abelhas mortas ou
rastejando na frente do alvado, em um
raio de aproximadamente 3 m. Um sin-
toma de campo que poderia ser utiliza-
do, refere-se a fragilidade e a cor es-
branquicada do intestino de abelhas
infestadas, porém, este sintoma ndo é
facilmente evidenciado. Os exames de
laboratério sdo feitos pela andlise
microscépica (obj. 100 x com imersdo)
de uma suspensdo de intestinos mace-
rados.

Tratamento: Virios quimioterdpi-
cos tém sido testados contra a nosemo-

se, porém, atualmente é utilizado o
antibiético fumagilina, vendido sob o
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Esporos de
Nosema apis
(Gentileza da
Dadant & Sons,
Hamilton,
Selinois USA).

nome de FUMIDIL B (Abott).
Acariose

Esta doenca jd foi detectada nos
estados de Santa Catarina e Rio Gran-
de do Sul com uma alta incidéncia e,
no Estado de Sio Paulo com alguns
casos isolados. Em 1982 detectou-se
a sua presenca proximo de Goidnia
(GO), causando sérios danos e chegan-
do a exterminar algumas colonias. A
acariose ocorre geralmente entre os
meses de abril e outubro.

Agente etiologico: E um dcaro en-
doparasita  denominado  Acarapis
woodi. Este dcaro penetra nas tra-
quéias tordxicas de operdrias jovens e
as fémeas fazem af a postura de vdrios
ovos. Para se alimentarem, as fémeas
adultas e as formas jovens do dcaro
perfuram a traquéia da abelha para
sugar a hemolinfa, liberando neste pro-
cesso possivelmente alguma foxina ou
danificando diretamente os musculos
alares, o que incapacita as abelhas de
voarem.

Diagnostico: No campo, os sinto-
mas s3o muito semelhantes dqueles da
nosemose, porém, as abelhas atacadas
geralmente aparecem com uma das
asas desconjuntadas. No laboratério a
andlise é feita, examinando, em um mi-
croscopio, a presenga de dcaros adultos
e formas jovens no interior das traqué-
ias anteriores do térax. Normalmente,
as traquéias sdo colocadas em dcido
lactico 10% para clarear e facilitar a
visualizagdo dos dcaros. Pode-se obser-
var também a presenca de pontos es-
curos nas paredes da traquéia.

Tratamento: No sul tem sido utili-
zado normalmente o salicilato de meti-
la em épocas quentes e cartSes enxo-
frados. No tratamento das coldnias in-
festadas na regido de Goidnia, usa-se 0
salicilato de metila, tendo sido obser-
vado uma redugdo na postura da rai-

Aspecto de uma traquéia tordxica
(seta) ndo infestada pelo
Acarapis woodi (acariose). Quando
infectada observa-se a presenca
de pontos escuros.

nha, durante o tratamento.
Paralisia

Suspeita-se que esta doenga ocorra
nos estados de Minas Gerais, Espirito
Santo e Rio de Janeiro. O agente etio-
légico € um virus. As abelhas afetadas
sdo encontradas dentro ou fora da
coldnia, apresentando tremores e inca-
pacidade de vdo, podendo serem vistas
também na frente do alvado rastejan-
do. Geralmente perdem seus pélos e
apresentam o corpo escuro e brilhan-
te. Por ser uma doenca provocada por
um virus, ndo existe tratamento qui-
mioterdpico eficaz. Recomenda-se a
substituicdo da rainha.

Amebiase

A amebiase tem sido encontrada
geralmente junto com a nosemose. O
agente etioldgico é um protozodrio de-
nominado Malpighiamoela mellificae,
o qual se instala nos tibulos de malpi-
ghi. Ndo existe nenhum sintoma de
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campo que possa caracterizar essa
doenga, sendo necessdria a realiza-
¢do de exames laboratoriais para inves-
tigar a presenga de cistos deste proto-
zodrio nos tibulos de malpighi. Ndo
existe descrito qualquer tratamento
eficaz para essa doenga, uma vez que,
isoladamente, ela ndo apresenta sérios
danos, exceto quando aparece associa-
da com a nosemose.

Septicemia

E uma doenga rara, causada por
uma bactéria denominada Pseudomona
apiseptica. Abelhas mortas apresentam
um cheiro putrido muito forte e suas
patas, asas e antenas caem facilmente
quando tocados. Ndo é conhecido ne-
nhum tratamento quimioterdpico para
essa doenga. A colonia geralmente re-
cupera-se facilmente, quando atacada
por ela.

OUTRAS DOENCAS E
PARASITOSES EM ABELHAS

Varroatose

Esta parasitose ndo foi discutida
entre as doengas de cria e adulto, por-
que a Varroa apresenta parte de seu
ciclo de vida nas crias de abelhas (re-
produgdo) e uma outra nas abelhas
adultas.

A varroatose foi introduzida no
Brasil em 1971 através da importagdo
de rainhas e enxames do Paraguai, que
por sua vez foi infectado por importa-
¢Oes provenientes do Japdo.

Atualmente ela ocorre na maioria
dos estados brasileiros, desde o Rio
Grande do Sul até o Piaui. Entretanto,
ndo hd indicacGes de um efeito drésti-
co desta parasitose no Brasil, ao con-
tririo do que ocorre em outros paises
da Europa, Asia e mesmo na Argentina,
onde a varroatose tem sido indicada
como a responsdvel pela eliminagdo de
milhares de coldnias de abelhas.

Dados recentemente obtidos aqui
no Brasil pelo pesquisador David de
Jong, do Departamento de Genética
da Faculdade de Medicina de Ribeirdo
Preto, tém mostrado que crias desen-
volvidas na presenca dos dcaros apre-
sentam uma redu¢do do peso a0 nas-
cer em torno de 6,3 a 25% e a vida mé-
dia na fase de adulto é reduzida em
34% com um dcaro, ¢ 68% com 2 ou
mais dcaros.

Diante da situagdo apresentada,
pergunta-se: ndo estaria a varroatose
realmente exterminando algumas de

nossas colonias de abelhas? Se ndo
estd, qual seria o motivo? Seriam as
abelhas africanizadas mais resistentes
que as européias? Estas questSes sdo
muito importantes e deverdo ser res-
pondidas brevemente pelos pesquisa-
dores brasileiros.

Alguns dados, obtidos recente-
mente, mostram que a taxa de infesta-
¢do e reproducdo em crias de abelhas
pelo dcaro ¢ significativamente menor
em crias desenvolvidas em células de
abelhas africanizadas (células menores)
do que nas de abelhas européias (cé-
lulas  maiores). Esses resultados
parecem indicar que o tamanho menor
das células, onde se desenvolvem as
crias das abelhas africanizadas, seja um
possivel mecanismo que confere uma
certa resisténcia ao crescimento
populacional do dcaro. Outros fatores,
como o clima, devem estar influencian-
do no desenvolvimento da varroatose,
pois, a nossa situagdo parece ser privi-
legiada em relacdo 4 de outros paises.

Agente etioldgico: E um d4caro
ectoparasita, denominado deVarroa
jacobsoni. Como ji foi mencionado, a
Varroa se reproduz nas crias de abe-
lhas, preferencialmente de zangdo. Ndo
se sabe corretamente o tempo que ela
permanece na abelha adulta, antes
de entrar numa célula para se reprodu-
zir. Também ndo tem sido observada a
presenga do dcaro infestando células
reais e nem rainhas adultas.

Diagnostico:

O diagnéstico da

varroatose é ficil de ser feito, investi-
gando a sua presenca em crias, princi-
palmente de zangdo, ou em abelhas
adultas, as quais s3o coletadas em um
frasco com dlcool. Agitando-se este
frasco observa-se no fundo a presenga
de varroas adultas.

Tratamento: Virios acaricidas tém
sido testados e usados nos paises euro-
peus e asidticos: keltane, fenotiazina,
tendo, k-79, sineacar folbex etc., po-
rém, os resultados nio tém sido satis-
fatérios, pois, sfo incapazes de elimi-
nar totalmente a praga. Além disso,
tais drogas podem sucitar resisténcia
no dcaro, contaminagio do mel, mor-
te de abelhas e danos 4 satide humana.

Piolho

Este parasita nao é realmente um
piolho, pois, trata-se de um inseto
diptero sem asas (dptero), chamado
Braula coeca. E facilmente confundi-
do com a Varroa, porém, apresenta
trés pares de patas, enquanto a Varroa
apresenta quatro. Apresenta também
divisdo nitida do corpo, ou seja, cabe-
¢a, térax e abddmen, enquanto que a
Varroa é formada dorsalmente por
uma Unica placa.

A Braula ndo causa sérios proble-
mas para as abelhas; somente a fase
larval é que danifica um pouco os
favos.

Traca
A traga é um dos grandes proble-

Acima a Braula coeca (inseto aptero) e abaixo a Varroa jacobsoni (icaro)
normalmente sdo confundidos por alguns apicultores (Fotografia
cedida gentilmente por Rav, Alemanha).
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mas que o apicultor enfrenta. Ela ata-
ca os favos armazenados ou aqueles de
colonias fracas, chegando a danificd-los
totalmente.

No Brasil, tém-se dois tipos de
traga. Uma é a mariposa Galleria
mellonella (traca grande) e a outra € a
Achroia grisella (traga pequena). Am-
bas ndo causam qualquer doenca nem
sdo parasitas de abelhas, porém, sfo
responsiveis pela destruicdo dos favos
das coldnias.

Colonias enfraquecidas por doen-
cas ou outras causas tornam-se nor-
malmente suscetiveis a4 invasfo pela
traga. Suas larvas comem a cera dos
favos, fazendo longos tlneis no seu in-
terior, comem também mel e pélen. A
Galleria parece ser mais destrutiva em
favos estocados em locais escuros,
quentes e mal ventilados.

Para controlar a traga nas cold-
nias, o apicultor deve fazer periodica-
mente uma boa reviso em seu apidrio,
removendo todos os quadros em
excesso. Em favos cobertos por abe-
lhas, dificilmente a traca ataca. Fora
da colénia os favos devem ser guarda-
dos em locais bem iluminados e venti-
lados; o ideal seria deixd-los em um lo-
cal bem fechado e fazendo um dos
seguintes tratamentos: paradicloroben-
zeno ou didxido de carbono, calor
(45° C por 2 h) ou entfio manté-los
em camaras frias.
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Abelhas indigenas
sem ferrao

Liicio Anténio de Oliveira Campos
Professor/UFV

Na América, quando da chegada
dos descobridores, ndo havia Apis
mellifera, a abelha atuaimente mais
utilizada para producdo de mel. Havia,
entretanto, muitas espécies de abelhas
sociais nativas, conhecidas por abelhas
indigenas sem ferrdo, pois possuem o
ferrdo atrofiado, ndo sendo capaz de
picar (as tnicas abelhas sociais nativas
do Brasil que possuem ferrdo desenvol-
vido sdo do género Bombus, conheci-
das popularmente por Mamangavas).

Muito embora ndo possuam ferrdo,
as abelhas indigenas se defendem con-
tra os inimigos. Diferentes modos de
defesa sao utilizados pelas diversas es-
pécies. Algumas se enrolam nos cabe-
los e pélos e beliscam a pele de indivi-
duos que molestem suas colonias, sen-
do conhecidas por “abelhas torce-cabe-
los”. Outra espécie, Oxytrigona tatai-
ra, queima a pele dos intrusos com u-
ma secre¢do cdustica produzida por
suas glindulas mandibulares, sendo por
isto popularmente conhecida por ‘ca-
gafogo’. Qutras espécies se defendem
construindo seu ninho dentro de for-
migueiros ou cupinzeiros ou ainda pro-
ximo ao ninho de outras espécies
agressivas. Estas associagcdes ddo prote-
cdo ds abelhas, embora elas mesmas se-
jam mansas. Qutras abelhas sem ferrdo
se defendem, construindo seus ninhos
em locais de dificil acesso e, quando
molestadas, recolhem-se no interior de-
les.

As abelhas indigenas sem ferrdo
pertencem d familia Apidae, sub-fami-
lia Meliponinae, tribos Meliponini ¢
Trigonini. A tribo Meliponini possui
um unico género, Melipona com mais
ou menos 20 espécies, enquanto a tri-
bo Trigonini possui, na regido neotro-
pical, dez géneros num total de mais
ou menos 120 espécies (Sakagami
1982). Algumas abelhas indigenas es-
tdo entre as menores abelhas conheci-
das enquanto outras sdo aproximada-
mente do mesmo tamanho que Apis
mellifera ou mesmo maior que estas.

O ninho de abelhas indigenas se
apresenta de forma variada, porém,
sempre bastante diferente do ninho de

Apis mellifera As células sdo construl-
das de cerume, uma mistura de cera e
resina vegetal, e todo alimento consu-
mido pela larva é colocado na célula
antes da postura da rainha. Apds a
oviposigdo, a célula é fechada com ce-
rume pelas operdrias. As células podem
estar agrupadas, formando favos hori-
zontais, regulares ou irregulares, ou
em cachos (quando as células ndo es-
tdo agrupadas em favos, mas .unidas
entre si por pequenos pilares de ceru-
me, estando cada célula isolada das de-
mais). Somente uma espécie africana,
Dactylurina staudingeri, possui favos
verticais.

O tamanho do ninho é também
bastante variado, tanto no que se refe-
re ao seu volume, quanto ao numero
de individuos. Algumas espécies, como
Melipona quadrifasciata, constroem ni-
nhos com menos de 500 abelhas, en-
quanto Trigona spinipes constroi ni-
nhos que chegam a ter mais de
100.000 abelhas. Leurotrigona muelleri
constroi seu ninho em cavidades, algu-
mas vezes, com menos de 100cm3, en-
quanto sdo comuns ninhos com volu-
me de mais de 10.000 cm? em outras
espécies.

Os dados citados mostram a tre-
menda variabilidade de organismos re-
ferentes a abelhas indigenas.

IMPORTANCIA DAS ABELHAS
INDIGENAS SEM FERRAO

Como as abelhas sdo polinizadores
importantissimos de plantas, cultiva-
das ou ndo, é importante que se atente
para o fato de que muito mais impor-
tante que o mel, que qualquer espécie
produz, é o incremento da produgdo
de frutos e sementes promovido por
elas, através da polinizagdo. As abelhas
indigenas sem ferrdo tém, certamente,
papel sobremaneira importante na po-
linizagdo de diversas plantas, especial-
mente de plantas nativas.

Algumas espécies de Melipona sdo
utilizadas para produgao de mel: Meli-
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pona scutellaris (Urugu do Litoral
Baiano e Nordestino) em Pernambuco,
Melipona compressipes (Jandafra-Preta
da Amazbnia) no Maranhdo, Melipona
subnitida (Jandaira) no Ceard e Rio
Grande do Norte, Melipona seminigra
no Amazonas, e Melipona rufiventris
(Tujuba) no Maranhdo, Mato Grosso e
Rondonia. A produgdo de mel por es-
tas abelhas é de mais ou menos 5 a 81/
ano/colméia, sendo muito menor que a
de Apis mellifera. E importante, entre-
tanto, notar que algumas destas abe-
lhas vivem em regides desfavordveis &
criagfo de Apis mellifera e que, através
de melhoramento genético e manejo
adequado, talvez essa produgdo possa
ser bastante aumentada. E importante
lembrar, ainda, que essas espécies sdo
mansas, podendo ser criadas junto as
residéncias e manejadas sem perigo de
picadas, dispensando o uso de roupas e
equipamentos especiais.

A quantidade e qualidade do mel
produzido pelas abelhas indigenas sem
ferrdio é muito variada, existindo espé-
cies que produzem quantidades de mel
extremamente pequenas, como € o ca-
so de Leurotrigona muelleri ou Friesel-
la schrottkyi que nao armazenam mais
que alguns poucos cm~ por ano e espé-
cies como Melipona scutellaris, que
chegam a armazenar 8 1 de mel/ano.

Do mesmo modo, enquanto algu-
mas espécies produzem mel saborosis-
simo, como € o caso da Jatai (Tetrago-
nisca angustulz) ou a Tujuba (Melipo-
na rufiventris), outras produzem mel
pouco saboroso como a Mombucio
(Cephalotrigona capitata).

Algumas abelhas apresentam hdbi-
tos que podem levar 4 contaminagdo
de seus méis com organismos nocivos
ao homem, principalmente no momen-
to da colheita de mel. Estes hdbitos es-
tdo relacionados a coleta de fezes de
animais e humanas, utilizadas na col-
méia para marcagio e mesmo na cons-
trugdo desta, como faz Partamona
cupira, e ao hdbito de coletar suor e
restos animais, possivelmente devido
ao contetdo salino dessas substdncias.

Devido aos hdbitos ndo higiénicos,
o mel de certas espécies, como a cupira
{(Partamona cupira), ndo deve ser utili-
zado, e o mel de diversas outras espé-
cies deve ser coletado com cuidado e
tratado adequadamente, pasteurizado,
como recomenda Nogueira Neto
(1970), antes de ser consumido. Nesta
categoria incluem-se diversas Melipo-
nas.

Em certas regiGes, tem sido obser-
vada a ocorréncia de méis toxicos, ha-

S

Fig. 1 — Jaiba (Tetragonisca angustula), uma das abelhas indigenas sem ferrdo
mais conhecidas, produz um mel saborosissimo.

vendo, inclusive, casos de intoxica¢ses
fatais em conseqiiéncia da ingestdo de
mel e pdlen das abelhas. A ocorréncia
de méis toxicos estd possivelmente as-
sociada & presencd de plantas que pos-
suam néctar (ou pélen) téxico para o
homem. Nestas regiGes, deve ser evita-
da a produgfo de mel ou o consumo
de produtos coletados de coldnias na-
turais. E importante lembrar que mes-
mo Apis pode produzir mel toxico, em
regiGes onde existam plant:
mencionadas.

ABELHAS INDIGENAS
CONSIDERADAS NOCIVAS

Algumas abelhas indigenas danifi-
cam plantas cultivadas, cortando bro-
tos novos, botdes florais ou partes das
plantas de onde obtém resina. Estes
produtos sdo utilizados na construgdo
do ninho aéreo dessas abelhas. Estes
ninhos ficam presos aos galhos das 4r-
vores, lembrando cupinzeiros aéreos.
Os danos causados diretamente as
plantas podem ser agravados pela pe-
netragdo de fungos através das lesOes
ocasionadas. Entre nds Trigona spini-
pes e Trigona hyalinata, ambas conhe-
cidas popularmente por Irapud, sdo as
principais espécies que tém esse hdbito.

Diversas espécies de abelhas indi-
genas sem ferrdo sdo combatidas pelos
apicultores por serem consideradas
competidoras da Apis mellifera. Entre-
tanto, a magnitude dessa competicdo
ndo é perfeitamente conhecida e, em
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muitos casos, é absolutamente destitui-
da de importincia. E importante lem-
brar que algumas destas abelhas, como a
irapud, possuem ninhos bastante popu-
losos e visitam um grande nimero de
plantas, podendo ter grande importin-
cia na polinizagdo de plantas uteis. Es-
ta afirmativa € evidenciada pela utiliza-
¢do destas abelhas na polinizagdo de
hortaligas e Eucalyptus, em dreas de
produgdo de sementes dessas plantas.
Estas abelhas tém sido preferidas a
Apis mellifera, porque nao oferecem
perigo de picadas aos trabalhadores.

Existem abelhas indigenas que
ndo coletam seu alimento nas flores,
roubando-o de colonias de outras es-
pécies, sendo, pois, nocivas a essas es-
pécies. Estas abelhas, pertencentes ao
género Lestrimellita, principalmente
Lestrimellita limao, s3o conhecidas po-
pularmente por iratim ou limdo-canu-
do e podem destruir completamente o
ninho das espécies que atacam, matan-
do as abelhas e roubando todo o ali-
mento.

Algumas espécies que nfo vivem
da pilhagem podem, ocasionalmente,
pilhar colénias de outras abelhas, in-
clusive de Apis mellifera, que por sua
vez saqueia, ocasionalmente, coidnias
de abelhas indigenas.

ONDE SAO ENCONTRADOS
0S NINHOS DE ABELHAS
INDIGENAS SEM FERRAO

O ninho de grande parte das espé-
cies de abelhas indigenas é construido
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em oco de drvores, bambus e outras
plantas. Muitas dessas espécies utili-
zam-se, ocasionalmente, de outras cavi-
dades naturais ou artificiais principal-
mente em barrancos, paredes e muros
onde é comum encontrarem-se ninhos
de abelhas indigenas nas cidades.

Algumas espécies constroem seus
ninhos subterrdneos, como é o caso da
mombuca (Getrigona mombuca) ou da
mulatinha do chio (Schwarziana qua-
dripunctata) e tantas outras. Neste ca-
so, muitas vezes s3o utilizadas panelas
de sauveiros abandonados.

Existem espécies que constroem
seus ninhos no interior de ninhos de
cupim, como Scaura latitarsis ou no in-
terior de formigueiros aéreos ou cupin-
zeiros como é o caso de Trigona cilipes
cilipes. Esta associa¢@o de abelhas com
formigas pode, em muitos casos, fun-
cionar como defesa para a abelha (Kerr
et al. 1967).

As cupiras (Partamona cupira)
constroem seus ninhos semi-expostos
em moitas de bromelidceas, samam-
baias e outras plantas semelhantes, em
ninhos de péssaros ou em cavidades
com abertura ampla em barrancos ou
paredes, especialmente nas cidades.

Para constru¢do de seu ninho, a
FPartamona cupira utiliza principalmen-
te barro e fezes. Algumas Trigonas, co-
mo por exemplo a irapud (Trigona spi-
nipes), constroem seus ninhos aéreos,
presos em galhos de drvores e utilizam
na construgdo partes vegetais macera-
das e resina. O ninho dessas abelhas,
pode, algumas vezes, ser confundido
com cupinzeiros aéreos, dado seu for-
mato e cor.

COMO OBTER COLONIAS
DE ABELHAS INDIGENAS
SEM FERRAO

Podem-se estabelecer novas col6-
nias de abelhas indigenas a partir da
atragdo de enxames, pela divisdo de co-
16nias ja estabelecidas ou pela captura
de coldnias existentes na natureza.

Para atrair enxames, podem-se
usar caixas de madeira, onde se coloca
um pouco de cerume e resina, retirada
de colonias de abelhas indigenas ou
caixas onde jd existiram colonias que
foram transferidas e onde ficaram res-
tos da coldnia original. Estas caixas de-
vem estar bem fechadas e possuir uma
abertura por onde as abelhas possam
penetrar. Devem, ainda, ser colocadas
em locais protegidos, préximos de on-
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de existam colonias naturais que pos-
sam enxamear. E preciso verificar pe-
riodicamente as caixas e retirar, das
ndo ocupadas, coldnias de formigas e
outros animais que ai possam haver-se
alojado.

Caso ocorra enxameagio, é preci-
so lembrar que as abelhas indigenas,
diferentemente de Apis, transportam
da colonia materna todos os elementos
necessarios para seu estabelecimento e
s6 depois que a nova colméia estd ra-
zoavelmente construida, é que a rainha
jovem para ai se dirige, acompanhada
de muitas operdrias.

O vinculo com a col6nia materna
se mantém, algumas vezes, por muitas
semanas. Por essa razdo, ndo se deve
transportar para novo local coldnia re-
cém-enxameada.

Para divisdo de coldnias pré-exis-
tantes, devem-se usar colbnias fortes,
retirando destas favos com cria velha
(pupas e abelhas prestes a emergir). Se
a colonia for de uma abelha da tribo
Trigonini é preciso que a nova receba
pelo menos uma célula real, reconheci-
da por seu maior tamanho. Caso seja
uma Melipona, a qual no possui célula
real, dos favos de cria colocados muito
possivelmente emergirdo rainhas. De-
vem-se, ainda, retirar cerume e potes
de alimento, tendo o cuidado de colo-
car, na nova colonia, apenas potes in-
tactos, principalmente os de poélen.
Com esses elementos, monta-se a nova
colénia, tomando todos os cuidados
indicados no item referente a transfe-
réncia de colonias silvestres para caixa.
A nova colonia deve receber algumas
abelhas jovens, reconhecidas pela sua
cor mais clara e por nfo voarem.

Apos a montagem danova colOnia,
esta deve ser colocada no local onde se
encontrava a antiga, que deve ser trans-
ferida para outro lugar. Este cuidado
visa a suprir a nova coldnia com abe-
Ihas campeiras.

Na divisdo de coldnias, podem ser
utilizados elementos de mais de uma
coldénia da mesma espécie, tomando-se,
entretanto, cuidado para ndo juntar
abelhas campeiras de diferentes cold-
nias, pois isto ocasionaria luta e morte
das campeiras.

A divisdo de coldnias deve ser rea-
lizada na época em que as abelhas este-
jam trabalhando intensamente, ndo de-
vendo, pois, ser realizada nos dias mais
frios.

Para capturar colbnias existentes
na natureza, o criador pode simples-
mente levar para sua criacdo os galhos
ou troncos onde existam coldnias de

abelhas indigenas sem ferrfo, devendo,
para isso, cortd-los com cuidado para
ndo atingir o ninho e fechar as extre-
midades do oco, caso fiquem expostas
com o corte. Antes de cortar, é impor-
tante fechar a entrada do ninho com
tela ou algoddo, para impedir que mui-
tas abelhas escapem. Caso isto ocorra,
deve-se deixar 0 ninho o mais proximo
possivel de onde se encontrava, para
que as campeiras retornem a ele. Apos
isso, fecha-se a entrada e transporta-se
o ninho com cuidado para onde se de-
seja, colocando-o na mesma posigdo
em que se encontrava, em local prote-
gido.

Para se transportarem coldnias de
abelhas indigenas, deve-se fechar a en-
trada delas @ noitinha, quando todas as
abelhas esto recolhidas, e evitar cho-
ques violentos.

Para capturar colénias que se en-
contram em outros tipos de cavidades,
deve-se transferi-las para caixas.

COMO TRANSFERIR COLONIAS
DE ABELHAS INDIGENAS
PARA CAIXAS

Para se transferir colonia de abe-
lha indigena para caixa é preciso, antes
de tudo, atingir a cavidade onde se en-
contra o ninho. Caso este se encontre
em tronco ou galho de drvore, pode ser
aberto com auxilio de cunhas, toman-
do-se cuidado para que estas nio o
atinjam. Caso se encontre no interior
de cavidades em paredes ou muros, a
cavidade pode ser atingida, desmontan-
do-se parte da constru¢fo até atingir o
ninho, o que nem sempre é ficil ou
factivel, pois muitas vezes este estd lo-
calizado em cavidades inacessiveis.

Quando se trata de ninho subter-
rineo, cava-se o solo até atingir a cavi-
dade onde ele se encontra, tendo-se,
antes, o cuidado de introduzir, pela
sua entrada, um arame com um pedago
de algoddo na ponta. Este arame serve
de guia para se atingir o ninho. Se este
cuidado ndo for seguido, pode-se per-
der o tubo de entrada e, desse modo,
muitas vezes, N30 se conseguird encon-
trar o ninho.

Apoés atingir a cavidade onde se
encontra o ninho, deve-se realizar a
transferéncia de seus elementos para a
nova morada.

No caso de ninhos subterrineos,
muitas vezes é possivel transferi-los in-
teiros e de uma s vez, sem que eles se-
jam danificados. Neste caso, a nova
morada deve ter dimensGes tais que o
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ninho possa ser acondicionado sem ser
danificado.

Quando o ninho tem que ser des-
montado para ser transferido, certos
cuidados devem ser tomados: em caso
de o ninho haver sido submetido a gol-
pes fortes, como acontece normalmen-
te com os alojados em troncos ou ga-
lhos de drvores, s os favos velhos, re-
conhecidos por sua cor mais clara e
por serem mais resistentes, devem ser
aproveitados. Os favos novos, que con-
tém ovos e larvinhas novas, devem ser
descartados. Os favos devem ser colo-
cados na mesma posi¢do em que se en-
contravam na coloénia natural, e entre
dois favos deve haver espaco suficien-
te para a circulagdo das abelhas. O mes-
mo deve acontecer entre o fundo da
colméia e o primeiro favo colocado.
Para se conseguir isto, coloca-se um
pouco de lamelas de cerume entre os
favos e entre estes e o fundo da col-
méia.

O cerume deve ser retirado da co-
Ionia antiga e colocado na nova, to-
mando-se o cuidado para nio amassar
demasiado as lamelas. Estas devem ser
colocadas em torno da cria para pro-
tegé-la.

S6 devem ser colocados na nova
coldnia potes intactos. Potes rachados,
principlamente de pdlen, atraem fori-
deos (pequenas mosquinhas) que proli-
feram na coldnia, utilizando como ali-
mento principalmente pélen e alimen-
to de cria. A proliferacio de forideos
pode levar a destrui¢do da coldnia.

O mel contido em potes danifica-
dos pode ser posteriormente devolvido
a colonia em pequenas doses, coloca-
das em alimentadores dos mais diver-
sos tipos. O polen pode ser devolvido,
apés o restabelecimento da coldnia,
em potes de cera cuidadosamente fe-
chados. E muito importante que a co-
16nia receba pdlen da sua espécie, pois
al existem bactérias envolvidas na fer-
mentacdo dele. Sem esta fermentagdo
especifica, o pélen ndo pode ser usado
como alimento pelas abelhas.

Para a nova morada devem ser
transportados os depdsitos de resina e
cera da colonia original bem como to-
das as abelhas adultas. As que ndo con-
seguem voar devem ser cuidadosamen-
te coletadas e colocadas na nova col-
méia. Cuidado especial deve ser toma-
do com a rainha que é reconhecida pe-
lo seu abddmen grandemente dilatado.
As abelhas que conseguem voar devem
retornar ao local onde o ninho estava
estabelecido e para coletd-las deve-se
instalar, af, a nova colonia. Um pouco

de resina e cerume da coldnia original,
colocados em torno da abertura da no-
va coldnia, ajuda as abelhas a encon-
trar a entrada.

Caso o ninho, antes de sua abertu-
ra, tenha sido transportado para longe
do local onde estava instalado, as abe-
lhas que voarem tenderdo a voltar ao
local de abertura do ninho e a nova
coldnia af deve ser deixada até que a
maioria das abelhas haja retornado e
penetrado na coldnia.

Em todos os casos, os restos da
coldnia antiga, especialmente as partes
que contém resina e cerume, devem ser
levados para longe pois funcionam co-
mo atrativo para as abelhas que voa-
ram, dificultando a chegada destas a
nova colméia.

Apds a montagem da colbnia, a
caixa deve ser fechada de modo a nao
deixar frestas por onde possam pene-
trar parasitas ou abelhas saqueadoras.
Para a prote¢do contra formigas, o su-
porte da nova colonia pode ser untado
com graxa de modo a impedir que elas
a atinjam, pelo menos até seu restabe-
lecimento.

Nio se deve realizar transferéncia
quando as abelhas ndo estejam traba-
lhando normalmente, especialmente
em épocas muito frias, quando as no-
vas colonias podem ficar muito tempo
desorganizadas & mercé de predadores
e parasitas.

ACONDICIONAMENTO PARA
ABELHAS SEM FERRAQ

As abelhas indigenas sem ferrdo

podem ser acondicionadas em caixas
rusticas de tamanhos variados, com vo-
lume semelhante ao do ninho natural.
Este tipo de acondicionamento tem si-
do muito utilizado em diversas regides.

Muito comum também é o aloja-
mento de coldnias de abelhas indige-
nas dentro de cabacas, sendo comum
encontrar abelhas assim acondiciona-
das nas casas da zona rural.

As abelhas que constroem ninhos
subterrdneos normalmente s6 sobrevi-
vem quando acondicionadas em abri-
gos subterrdneos. Estes abrigos podem
ser construidos com tijolos ou mesmo
com dois vasos de barro, opostos pela
boca. Quando estes abrigos s3o soterra-
dos, é importante deixar-se um tubo
conectando o abrigo com o exterior,
para funcionar como tubo para saida
das abelhas. O tamanho do abrigo deve
ser semelhante ao da cavidade onde o
ninho estava alojado.

O Professor Paulo Nogueira Neto,
sem divida o maior especialista em
criagdo de abelhas indigenas, idealizou
uma coldnia racional para estas abelhas,
que facilita o manuseio e extra¢do do
mel e a divisgo das coldnias (Fig. 3).
Seu livro, a respeito, é leitura indispen-
sdvel aqueles que desejam criar abelhas
indigenas sem ferrdo.

Para se transferirem coldnias para
este modelo de caixa, deve-se tomar
cuidado especial com os potes de ali-
mento, pois a altura dos espagos desti-
nados a eles ¢ limitada. S6 devem ser
transferidos diretamente os potes se se
tiver certeza de que ndo se vai danificd-
los. O resto do alimento deve ser trans-
ferido posteriormente como jd foi des-
crito.

Colméia racional para meliponineos.
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Cobertura

Corte longitudinal de colméia habitada por meliponineos.
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Colméia Racional para Meliponineos.

Fig. 2 — Colméia racional PNN

a) - Vista desmontada

b) - Vista montada

¢) - Vista em corte, para mostrar
como fica o ninho dentro da
colméia.

Fonte: Nogueira Neto ( 1970)
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Potes AL /
] F 1
\Arame de Canal H
T sustentacao Invélucro
Prego entiada Favos
de cria
Medidas para Jatai (Tefragonisca an-
gustula)
Al A"il A% A_Uj 2 gavetas por colméia:
|

A - paredes da frente e de trds - 4 pecas
de 40x4x2 cm

B - paredes laterais - 4 pegas de 16x4x
2cm

C - grande piso central - 2 pegas de 25x
16x2 cm

D - pequeno piso (ao lado da cria) - 2
pecgas de 9x6x2 cm

S6 na gaveta de baixo:

E - tdbua para fechar por baixo o espa-
¢o da cria - 1 pega de 20x12x2 cm

F - tdbua para fechar por baixo o véo
no lado oposto & cria - 1 pega de
20x6x2 cm

Teto (nico) da colméia:

G - tdbua do teto - 1 pe¢a de 40x20x2
cm

H - ripas de reforgo do teto - 3 pegas de
20x4x2 cm

Outras dimensdes:

1 - tamanho (superficie) da 4rea desti-
nada 2 cria: 10x10 cm

2 - largura do canal entre o piso grande
e o piso pequeno: 1 cm

3 - entrada da colméia (na gaveta de
baixo): 1x2 cm (altura)

4 -largura do espago entre o grande pi-
so central e a parede lateral mais
proxima - 1 cm

NOTA: As pegas F e H podem ser iguais. Ca-
so se deseje uma gaveta extra para colo-
car alimentadores, sugere-se fazer mais
uma gaveta igual as outras, mas com a
peca D (pequeno piso), medindo 16x8
x2 cm (Fig.2 C, gaveta superior). Dei-
xa-se um vdo de 1 cm entre essa pega
e a parede lateral mais préxima da mes-
ma.

Medidas para Mandagaia (Melipona
quadrifasciata)

2 gavetas por colméia:

A - paredes da frente e de trds - 4 pecgas
de 40x6x2 cm

B - paredes laterais - 4 pegas de 16x6x
2cm

C - grande piso central - 2 pecas de 22x
16x2 cm

D - pequeno piso (ao lado da cria) 2
pecas de 10x4x2 cm

S6 na gaveta de baixo:

E - tdbua para fechar por baixo o espa-
¢o da cria - 1 pega de 20x16x2 cm

F - tabua para fechar por baixo o vao
no lado oposto 4 cria - 1 peca de
20x6x2 cm

Teto tnico da colméia:

G - tdbua do teto - 1 peca de 40x20x2
cm

H - ripas de reforgo do teto - 4 pegas
de 20x4x2 cm

Outras dimensoes:

1 - tamanho (superficie) da drea desti-
nada a cria - 12x12 cm

2 - largura do canal entre o piso grande
¢ 0 piso pequeno - 2 cm

3 - entrada da colméia (na gaveta de
baixo) - 2x2 cm

4 - largura do espaco entre o grande pi-
so central e a parede lateral mais
proéxima - 2 cm

NOTA: As pegas F e H podem ser iguais. Ca-
so se deseje uma gaveta extra para colo-
car alimentadores, sugere-se fazer mais
uma gaveta igual 3s outras, mas com a
peca D (pequeno piso), medindo 16x
8x2 cm (Fig. 2 C, gaveta superior). Dei-
xa-se um vao de 2 cm entre essa pega e
a parede lateral mais proxima da mes-
ma.

- Especificagdes para outras espécies sdo en-

contradas em Nogueira Neto (1970).
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Captura de enxames

A captura de enxames constitui
a maneira mais barata, p rém a mais
trat alhosa para povoa: i ma colméia.
Scu mérito é I~ diminui « numero de
ha magdes irracionais - cistentes. E,

ror assim dizer, uma e) ~vcdo da pro-
oria atividade apicola que -leixa de ser
irracional, para se tornar racional e
progressiva.

Existem dois tipos de enxames:
enxames ndo fixos ou voadores e enxa-
mes fixos.

ENXAMES NAO FIXO0S

Os enxames ndo fixos sdo aqueles
que formam cachos nas drvores ou em
outros obstdculos tais como postes,
pontes, campandrios (Fig. 2).

A captura deste tipo de enxame é
muito fécil, desde que esteja ao alcan-
ce e ofereca pouco risco na sua captu-
ra, bastando ter o material de coleta
organizado que consiste em:

— um niucleo de coleta com tam-
pa propria,

— um quadro com cera puxada
ou,

— um quadro com cera alveolada.

Quando for um quadro de cera

Antonia Ribeiro Zabin
Zootecnista

puxada, coloca-se nele xarope (solu-
¢do0 de dgua com agicar), em quantida-
de equivalente a meio copo de solu-
¢d0; se ndo se dispuser de agicar, faz-
se a solugZo com mel, mas em quanti-
dade minima, para ndo atrapalhar as
abelhas. Na auséncia de mel, pode-se
usar agucar cristal ligeiramente umede-
cido espalhada no favo, ou no fundo
do nucleo de coleta.

Estando o nicleo de coleta pre-

Normalmente os
enxames fixos se alojam
em locais protegidos,

as vezes porém 0s
encontramos

expostos como

o da foto ao lado.

parado, o apicultor deverd estar todo
equipado com macacdo, mdscara e um
bom fumegador jd aceso. O nucleo de-
verd ser colocado proximo do cacho de
abelhas, e com um movimento brusco
neste dltimo faz-se com que caia den-
tro da caixa; as abelhas com fome pro-
curarfo alimentar-se e proteger a rai-
nha. Apds, retira-se o nucleo com as
abelhas para um lugar proximo e apli-
ca-se fumaga no local onde se encon-

trava o cacho de abelhas. Quando
as abelhas estiverem acomodadas, com-

pleta-se o nucleo com o nimero de
quadros suficientes para que eles ndo
se desloquem. A seguir tampa-se o
nicleo com a tampa provida de tela
para obter o arejamento proprio du-
rante o transporte. Fecha-se o alvado
com estopa ou espuma de borracha
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Os enxames nio fixos formam cachos
nas drvores ou em outros obsticulos.

limpa (Fig. 3).

Ao chegar ao apidrio, coloca-se o
nucleo no suporte jd instalado e retira-
se a estopa ou espuma a fim de permi-
tir o reconhecimento rdpido do novo
local. Para garantir o sucesso desta
operagdo, deve-se colocar no nicleo
recentemente capturado um quadro
com muitas crias novas de outras col-
méia. Esta operagdo deve ser rdpida,

de enxames deve estar preparada de
maneira que o seu transporte
posterior seja facilitado.
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e sem colocar muita fumaga no nicleo;
aproveita-se para trocar a tampa de tela
pela tampa definitiva do nicleo e man-
ter desde jd a colméia aquecida.

S6 é recomendado coletar enxa-
mes deste tipo quando o nimero de
abelhas é alto, ou seja, superior a oito-
dez mil abelhas (+ 1,5 kg de abelhas).

NOTA: Estes enxames ndo fixos estdo de
passagem, por conseguinte, ¢ bom
capturé-los tdo logo aparegam. As
abelhas, antes de partirem, enchem
o papo de mel. Neste estado de re-
ple¢do elas se tornam doceis, tratéa-
veis e até obedientes, sendo que o
enxame é praticamente inofensivo,
mas sempre é bom ficar equipado e
com o fumegador preparado.

ENXAMES FIXO0S

Enxames fixos s3o aqueles que jd
estio formados em colonias (porque
j4 existe cria) e se instalaram em algum
lugar apropriado, como: cupim aban-
donado, buraco de alguma drvore, for-
ro de telhado, buraco de tatu enfim
em algum lugar protegido (Figs. 4 € 5).

Preparo do material que consiste em

— indumentdria — macacdo, mds-
cara,

— equipamentos — fumegador,
caixa, serragem, fosforo,

— ferramentas — enxaddo, faca,
balde, barbante. (Fig. 6).

A caixa propria, usada para coleta
e transporte de abelhas, é do tipo
Langstroth ou nucleo do transporte,
que deve ser de madeira, de tela de ny-
lon ou arame. Devem-se usar sarrafos
para fixar as barras interiores dos qua-
dros para que estas n3o se movimen-
tem durante o transporte.

Transportar todos os equipamentos,
ferramentas para um lugar proximo
a0 enxame:

— Vestir-se adequadamente; acen-
der bem o fumegador.

Aplica-se bastante fumaga no
cupim por onde as abelhas estdo-se
movimentando, procurando atingir o
interior da casa. Espera-se dois ou trés
minutos para que a fumaga faca efei-
to; aplica-se mais fumaga e limpa-se ao
redor do cupim para evitar riscos como
incéndio, mordida de animais e para
facilitar a localizagdo da rainha, se caso
ela cair.

Estando a drea limpa, aplica-se fu-
maga no interior do cupim a fim de re-
duzir a0 minimo a irritabilidade das
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abelhas, e inicia-se o corte, tirando
uma fatia até aparecer os primeiros fa-
vos de cima para baixo. Geralmente
estes favos ficam grudados no teto e
nas faces laterais ( Fig. 7).

s

Geralmente os foros ficam
grudados no teto e
nas faces laterais.

E importante que as operarias
subam o mais rapidamente
para o niicleo para aquecer as
crias nos quadros
transladados.

O enxame capturado é levado para
0 apidrio definitivo de

preferéncia a noite e tdo logo
amanhece as abelhas farao

voos de higienee de -
reconhecimento. *

Com a visualizagdo dos favos, ini-
cia-se, de um dos lados, o corte deles,
o mais rente possivel do teto transpor-
tando-os para serem amarrados com
barbante ou borrachinhas nos quadros

Na coleta de
enxames é
necessirio

estar
preparado
para qualquer
eventualidade.

Os foros sao
amarrados nos
quadros ja
aramados com
barbante ou
mesmo

Deve-se prestar bem atencdo que a
rainha entre na caixa para que as
operdrias, fiquem na colméia.
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jd aramados  Fig. 8 ). Vai-se fazen-
do isso, aproveitando-se os melhores
favos, com cria e amarrados na mesma
posi¢do vertical que se encontram no
cupim. Os favos com mel ou nio apro-
veitdveis sdo colocados no balde.

Apicultura

Uma doce fonte de lucros

Apo6s a transferéncia de todos os
favos aproveitdveis e da colocagdo
dos quadros na caixa ou no nicleo,
este deverd ser colocado em cima do
cupim, se tiver espaco, e faz-se as abe-

/

lhas subirem instintivamente para a
caixa, ou mais rapidamente sqb o efei-
to de um pouco de fumaga (Fig. 9).

Deve-se prestar bem atenc¢io para
que a rainha também entre na caixa,
pois a,presenca dela € o fator mais im-
portante para que as operérias entrem
e fiquem na colméia (Fig. 10). Apdsa
entrada das abelhas, coloca-se um re-
dutor de alvado e uma tampa de tela.
Se for possivel, deixa-se a colméia de
oito a dez dias, tempo suficiente para
as abelhas soldarem os favos nos qua-

—
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dros e, portanto, para serem transpor-
tados com mais seguranca e facilidade,
caso nao seja possivel o transporte tdo
logo acabe a captura. No transporte
deve-se fechar o alvado com estopa, es-
4puma ou mesmo um tampo preparado
com antecedéncia. De preferéncia se-
rd ideal levar a colméia a noite. A tam-
pa deve ser bem fixa para ndo se soltar
no transporte. No apidrio coloca-se a

caixa no suporte individual e retira-se
a espuma.

Camangr

edro E
dorae P desenvolvendo na area

entidade vem
do mel.

Assistir “in loco” os seus 450 as-
Tdo logo amanhega as abelhas

comeg¢am os voos de higiene e de reco-
nhecimento do novo local (Fig. 11).

Ao se coletar qualquer tipo de
enxame, deve-se estar adequadamente
vestido e equipado, bem como afastar
do local outras pessoas e animais para
evitar acidentes.

A improvisac@o com abelhas pode
trazer a perda do enxame e conseqiién-

sociados, a grande maioria do interi-
or, vem sendo o principal objetivo da
COAPIMIG, num trabalho dirigido
para formacédo de nlcleos apicolas nos
municipios atendidos, além de cursos,
orientacdo técnica, comercializagdo do
mel e também de material adequado
aos apicultores.

Segundo a presidente da COAPIMIG,

cias graves.

Maria Auxiliadora Gongalves de Souza
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dade encontra-se exatamente na falta
de assisténcia, estimulo e incentivo
aos produtores que, muitas vezes, nem
sabem que ali estd uma excelente fonte
de renda.

Ciente de que é realmente uma
opcdo de renda e ndo simplemente
um “hobby", Maria Auxiliadora, api-
cultora em Oliveira, lembra que a cria-
cao de abelhas 6 uma atividade exce-
lente também para a mulher, especial-
mente a mée de familia que ndo pode
conjugar um trabalho fora de casa com
os afazeres do lar: “Nas comunidades
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Maria Auxiliadora:
’a apicultura é uma Gtima

op¢ao para a mulher”.

-
]

onde estamos divulgando a apicultura,
as donas-de-casa vém-se interessando
muito. A mulher do campo pode ter
al 0s seus lucros, ajudando seu marido,
com uma tarefa tranqgiila nas horas
vagas”.

Ao comecar na apicultura, o pro-
dutor deve trabalhar com um méximo
de 30 caixas de abelhas. Maria Auxi-
liadora apresenta como requisitos bési-
cos, além do gosto pela atividade, a
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utilizacdo do material indicado como,
por exemplo, roupas protetoras. "0
investimento inicial ainda é muito me-
nor do que em qualquer lavoura, se a
atividade for conduzida de maneira
correta, e ngo a galega, com a vanta-
gem de um retorno répido”. Ela suge-
re ainda para aqueles que possuem
terra e nao tém planos de cultivd-la,
a simples introdugdo de abelhas no
campo, fator de polinizagdo e produ-
cdo de mel"”.

Para dar assisténcia aos peque-
nos produtores de mel no Estado, a
COAPIMIG dispde de dois engenhei-
ros agronomos, viajantes constantes,
por todos os municipios onde ha api-
cultura, quer ministrando cursos, quer
dando orientagdes técnicas, “abrindo
novos campos de trabalho”, diz Maria
Auxiliadora. A atividade em Minas
Gerais, na sua opinido, estd caminhan-
do a passos largos, especialmente na
regido Norte, onde existe a maior flora
apicola do Estado. Além do potencial
mineiro, ela acrescenta que em todo o
Pafs hd condicGes favordveis como o
bom clima e extensas florestas para
o amplo desenvolvimento da apicul-
tura.

Nos Gltimos anos, Maria Auxilia-
dora lembra que houve uma eclosdo
na producdo e comercializacdo do mel
e cita como causas 0 retorno a uma
vida natural, onde 0 mel, como alimen-
to, tem lugar destacado, e a crise eco-
ndmica, com o conseqliente desempre-
qo.

A apicultura, segundo ela, possibi-
lita uma nova opgdo de renda, fixan-
do também o homem no campo. No
entanto, assim como hd indicios de
uma ampla expansdo para a atividade,
existe também uma grande concorrén-
cia de falsificadores, o que j@ é um
“problema sério”, segundo a presiden-
teda COAPIMIG:

— "Comercializamos cerca de
500 kg de mel por més, corresponden-
tes & producdo de uma décima parte
dos 450 associados. Para protecdo do
consumidor, todo o produto vendido
¢ analisado quimicamente no Institu-
to Ezequiel Dias, em Belo Horizonte,
garantindo um material idoneo, sem
substdncias toxicas. Para alimentacao,
ele tem que ser fino e ndo apenas bo-
nito e mais barato, como se apresenta
o produto falsificado”.
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Onde estdo as abelhas?

Pedro
Camargo: " 3
questdo ndo é

financeira, mas
administrativa".

0 diagndstico dos problemas de
apicultura mineira é a principal
preocupagdo da Associagdo Apicola
de Minas Gerais — APIMIG, confor-
me relata o seu presidente, Pedro Ca-
margo Jdnior, um engenheiro-mecani-
co que hoje se dedica totalmente a
criacdo de abelhas e producdo de mel,
em Italina - MG. O importante, ini-
cialmente, recomenda ele, € montar
uma infra-estrutura adequada para
dar suporte aos produtores e possi-
bilitar uma continuidade no seu
trabalho.

Nos fatores limitantes a atividade,
j@ identificados, incluise a falta de
cera alveolada e de enxames confirma-
dos: “Como conseguir abelhas?”, per-
gunta ele, certo de que a resposta serd
a de sempre: “no mato”. No caso da
cera, igualmente, hd grandes dificulda-
des em fornecimento, e, para facilitar
a vida do produtor, a prépria associa-
cdo recebe o material bruto e entrega
a cera alveolada.

Pedro Camargo salienta que na
apicultura, a questdo ndo é financei-
ra, mas apenas administrativa: "“N&o
queremos onerar os cofres dos minis-
térios e secretarias, pois temos a cer-
teza também de que 0 governo sO
vai entrar nisto quando houver retor-
no tributdrio.  Atualmente, ndo €
lucrativo cobrar ICM do mel, pois
poucos apicultores estdo registrados.

® A

No entanto, quando a apicultura es-
tiver bem situada como a criacdo de
aves, certamente 0 imposto serd re-
colhido”.

Na opinido do presidente da
APIMIG, a apicultura deve merecer
a garantia do governo e a confianca
e simpatia por parte do produtor. “0
consumidor ainda ndo tem perfeito
conhecimento sobre o mel que ele
utiliza, dai ficar sempre burlado por
controles de qualidade. O produto
muitas vezes pode ser ‘comercialmen-
te puro, mas tecnicamente ndo”. E
acrescenta: 0s laboratdrios responsa-
veis pelos exames  estdo sobrecarrega-
dos e uma simples andlise nao descom-
promete o material. O mel comerciali-
zado pela APIMIG passa pelo |ED, pa-
ra protecao dos associados e controles
analiticos”.

“Muita gente por al diz que vende
mel puro, com controle e tudo, e, as-
sim, s6 nos resta acreditar. O produto
é auto-vendido e quem produz pode
muito bem comercializar sem partici-
par de associagdes. A APIMIG ndo
tem o objetivo de formar caixa, mas
sobretudo, proteger a qualidade do
mel”. Se existe esta preocupagao por
parte da APIMIG quanto ao seu produ-
to, 0 mesmo ndo ocorre em relagdo a
possiveis falsificagdes, “jd que a sua
concorréncia ndo chega a atrapalhar o
bom mel”.
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Pregos Agropecudrios em Minas Gerais

Nivel de Produtor

Os pregos médios mensais recebidos pelos produtores mineiros
em agosto, quando comparados aos de julho, registram altas mais expres-
sivas para as seguintes culturas: arroz em casca e beneficiado (25%), feijdo

.de cores (27%) ¢ milho (22%). No grupo das hortaligas e frutas, deve~se des-
tacar a banana, tanto a caturra como a prata, com acréscimo nos pre¢os em
torno de 27% e o tomate (20%).

No setor pecudrio, as eleva¢des ocorreram nos pregos da novilha (20%), boi
e vaca gorda (23%) e no frango vivo de granja (21%).

No que se refere aos pregos médios pagos pelos produtores em Minas Gerais,
para os principais fatores de produgdo no més de agosto, as maiores altas foram obser-
vadas nos seguintes produtos: benzocreol (25%), berlene (24%), azodrin 60 (34%),
endrex (35%), adubo foliar (35%) e farinha de ossos (22%).

Mercado Atacadista

Em Belo Horizonte, os pre¢os médios mensais de venda no atacado, durante o més de agos-
to, foram quase todos acrescidos em relagdo ao més anterior. A maior alta foi observada no chuchu
(+ 78%). No grupo das frutas, o abacate (+ 75%), o limdo-galego (+ 73%) e a uva-itdlia (+ 67%), fo-
ram os produtos que apresentaram as altas mais expressivas. Os aumentos de prego dos produtos mencio-
nados podem ser justificados por estarem atravessando, durante o més analisado, um perfodo de redu-
¢do de oferta. Também apareceram com seus precos médios mensais bastante alterados o feijio-rosinha
(+ 69%) e o dleo de soja (+ 60%).

As reducdes de preco foram bem menos acentuadas, aparecendo quase que totalmente no grupo das hortali-
¢as. Abobrinha-brasileira (— 26%), repolho (— 24%), e alface, cenoura-vermelha e couve-flor (todas com redugdo de
preco em torno de 21%) tém apresentado uma oferta estdvel, ocorrendo assim, como conseqiiéncia da procura dos consu-
midores, uma variagdo negativa em seus pre¢os médios de agosto, quando comparados aos de julho.

No mercado atacadista de Montes Claros, as variagdes positivas mais significativas foram: pepino (+ 97%), chuchu (+ 61%),
pimentdo (+ 59%), abdbora-italiana (+ 51%) e 6leo de soja (+ 49%). Os decréscimos de maior relevincia apareceram no repo-
lho-hibrido (— 15%), na cenoura-vermelha (— 12%) e no tomate Santa Cruz (— 12% para o extra e — 11% para o especial).

No atacado de Uberaba, o quiabo (+ 64%), mamdo comum (+ 50%), tangerina~murkott (+ 48%) e abobrinha-brasileira (+ 42%)
foram os produtos que apresentaram os maiores acréscimos de prego, assim como em Belo Horizonte e Montes Claros, as varia¢Oes negativas
foram bem menos significativas, podendo-se destacar o repolho (— 39%), a melancia—comprida (— 31%), a manteiga comum com sal (— 27%)
e o pimentdo (— 13%).

Mercado Varejista

Os produtos que se destacaram pelas variacOes mais significativas em seus precos médios mensais, no mercado varejista de Belo Horizon-
te, durante o més de agosto, foram: uva~itdlia (+ 59%), chuchu (+ 50%), fejjio—carioquinha (+ 48%) e limdo-galego (+ 46%). Vale salientar
que, assim como ocorreu no més de julho, o feijio apresentou acréscimo de precos para todas as suas variedades, sendo que as variacoes de
maior relevincia foram observadas no carioquinha e no preto (+ 36%). Os decréscimos de prego foram bem menos significativos, aparecendo
com destaque a abobrinha-italiana (— 18%), o alface (— 15%) e a tangerina-murkott (— 12%). Observa-se também que todos os tipos de ovo
de granja apresentaram uma ligeira redugdo de prego.

Neste mesmo segmento de mercado, em Montes Claros, as maiores altas foram observadas nos seguintes produtos: tangerina-murkott
(+ 115%), chuchu (+ 70%), batata-inglesa lisa de primeira (+ 39%), feijio-preto e jalo (+ 38% e + 36%, respectivamente). Jd os produtos
responsdveis pelas quedas de prego mais acentuadas foram o mamdo (— 19%), o jilé (— 16%) e o tomate Santa Cruz (— 14%).

Além dos quadros, contendo os pregos anteriormente comentados, o Informe Agropecudrio apresenta, ainda, os precos médios mensais de
fatores de producdo para os mercados de Belo Horizonte ¢ Montes Claros nos meses de julho ¢ agosto.
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PRECOS MEDIOS MENSAIS

RECEBIDOS PELOS PRODUTORES RURAIS POR REGIAQO DE PLANEJAMENTO DO ESTADO DE MINAS GERAIS *

JULHO E AGOSTO DE 1983
(em cruzeiros)

Regioes
Minas Gerais
Produto Unidade 1 1 I v v Vi VIl VI
Julho Agosto**
Cereais e Diversos
AIToZ em casca sc 50 kg 5.652,70 6.500,00 7.516,00 7.220,00 7.070,70 6.590,60 6.388,90 5.992,90 5.426,10 6.847,90
Arroz beneficiado sc 60 kg N 13.500,00 , 14.070,00, 13.928,60 13.916,70 14.564,70 16.500,00 15.272,70 11.636,20 14.536,10
Algoddo em carogo arroba st 0.5 2.900,00 vod 4.425,00 ] i 3.415,30 3.783,90
Amendoim em casca sc 25 kg B =l o - A
Batata inglesa sc 60 kg 12.272,70
Café beneficiado sc 60 kg 26.272,70 32.309,40 35.437,50 33.142,90 32.200,00 26.444,40 28.554,70 30.969,70
Café em coco sc 40 kg 8.691,70 10.629,60 11.583,30 i 12.857,10 8.133,30 9.23240 10.379,00
Cana de agiicar t 5.475,50
Feijio cores sc 60 gk 21.363,60 19.562,50 23.931,00 24.000,00 22.785,70 23.333,30 22.000,00 19.966,70 17.312,50 21.982,00
Fumo de rolo arroba o8 o 18.571,40 PR AL 24.583,30 S0 ot 15.896,60 S
Feijio preto sc 60 kg 21.333,30 18.470,60 21.800,00 16.750,00 19.750,00 =uL 22.000,00 18.461,50 16.855,20 20.107,60
Mitsaa ke 182,00
Mandioca p/indiistria t 22.916,70 o 18.375,00 wois 19.083,80" i i S 18.396,40 20.127,16
Milho sc 60 kg 4.427,30 4.647,10 3.870,60 3.725,00 4.046,10 3.405,30 4.067,30 4.114,30 3.285,70 4.005,00
Soja sc 60 kg 6.665,00 5.842,30
Hortaligas e Frutas
Abacaxi fruto 131,00 - 104,40 e B 100,40 108,10
Alho ke 541,70 i 537,50 e 400,00 700,00 . 559,70 544,80
Banana caturra kg 73,90 66,70 78,30 107,50 s giss 93,30 65,70 84,00
Banana prata kg 95,60 78,20 95,00 137,50° 90,00 78,50 99,30
Cebola sc45 kg
Laranja : cento 675,00 500,00 750,00 720,00 636,60 661,30
Tomate cx 25 kg 3.281,80 2.914,30 3.768,70 3.160,00 2.745,70 3.308,80
Uva p/indiistria kg
Uva p/consumo kg -
Bovinos e Derivados
Bezerro de 1 a 2 anos cabega 30.226,70 27.394,70 31.724,10 47.687,50 39.705,90 42.894,70 45.300,00 37.692,30 32.599,90 37.833,20
Bezerra de 1 a 2 anos cabega 41.753,30 30.705,30 37.645,20 40.625,00 40.000,00 33.578,90 40.777,80 31.916,70 32.109,70 37.125,30
Novilha de 2 a 3 anos cabega 78.262,50 55.294,10 74.714,30 68.705,90 72.083,80 54.705,90 69.166,70 54.285,70 54.697,80 65.902,20
Novilho de 2 a 3 anos cabega 68.642,90 55.156,30 70.322,60 86.000,00 71.235,30 73.947,40 85.000,00 61.428,60 61.644,30 71.466,00
Vaca cfcria até 5 2 cabega 122.000,00 101.600,00 104.193,50 123.666,70 120.588,20 101.944,40 142.083,30 107.222,20 101.003,80 115.412,30
Vaca cferinde 5a 1082 cabega 179.230,80 163.882,30 163.088,20 179.375,00 183.888,90 s asa e 157.377,80 173.893,00
Vaca c/cria + 10 2 cabega 258.666,70 224.583,30 213.333,30 o 242.500,00 ot b g 213.692,30 234.770,80
Boi gordo arroba 9.471,40 8.711,10 9.613,80 10.346,70 9.812,50 8.777,80 8.200,00 8.785,70 1.507,40 9.214,90
Vaca gorda arroba 8.215,40 7.718,70 8.653,10 9.000,00 8.500,00 7.400,00 6.909,10 7.876,90 6.546,00 8.034,20
Leite de cooperativa litro 100,70 99,60 99,00 94,00 97,30 99,10 97,20 97,70 96,40 98,00
Leite excesso de cota litro 95,70 el 75,90 ¥io 100,00 101,00 s 105,00 91,40 95,50
Suinos
Porco gordo arroba 7.692,90 7.900,00 7.835,70 6.700,00 1.637,50 6.805,60 7.925,00 8.181,80 6.594,20 7.584,80
Aves e Ovos

Frango vivo de granja kg 366,40 393,30 344,20 432,60 360,00 438,70 312,10 377,60
Ovo extra de granja cx 30 dz 8.583,30 S 8.113,10 o il 7.698,20 8.167,10
Ovo grande de granja cx 30 dz 8.260,00 7.950,00 7.456,10 7.986,30
Ovo médio de granja ex 30 dz 7.822,40 7.58540 6.935,10 7.612,60
Ovo pequeno de granja cx 30 dz 7.163,30 7.061,50 6.435,60 7.073,20

* _ Qs precos por regido de planejamento correspondem ao més de agosto de 1983.
** _ Pregos preliminares sujeitos a retificagio.
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Precos Agropecudrios em Minas Gerais

PREGOS MEDIOS PAGOS PELOS PRODUTORES DE MINAS GERAIS
PELOS FATORES DE PRODUGAQ, POR REGIAO DE PLANEJAMENTO, JULHO E AGOSTO DE 1983
(em cruzeiros)

Regides
Metalir- Zona Sul Tridngulo Alto Jequit- Minas Gerais
Item Unidade gicaC. da de Alto Sio Noroeste nhonha Rio Doce
Vertentes Mata Minas Paranaiba Frandisco
1 i 1 v v Vi Vil vt Jul. ‘ Ago.*
Produtos Veterindrios
Agromicina intra-muscular vidro 500 mf 284,30 270,00 300,30 299,30 260,90 255,00 wmn 257,70 241,60 275,40
ADE injetdvel frasco 100 cc 1.323,30 1.563,60 1.406,30 1.266,40 1.287,60 1.271,90 1.352,90 o 1.376,40 1.353,14
Agtovet fr. 5000000 ud. 637,30 672,70 632,30 661,40 654,60 617,10 691,00 733,00 611,30 662,40
Agulha p/seringa dosadora uma 132,00 105,70 87,40 93,10 105,20 93,00 100,00 Wil 93,60 102,30
Bayphos AM kg
Benzocreol vidro 500 m¢ 1.201,60 1.059,40 990,90 1.080,70 1.030,00 1.096,80 1.060,00 1.449,70 897,90 1.121,20
Berlene litro 12.080,00 17.354,20 18.393,30 19.230,60 18.195,70 15.000,00 21.306,30 23.698,80 14.590,20 18.157,40
Calfon injetdvel vidro 250 m¢ 1.175,00
Complexo mineral ¢/vermifugo pe. 500 mf it 617,30 383,00 448,50 e 469,50 451,00 i, 430,80 473,90
Creolina litro 1.835,90 2.156,00 1.937,70 1.676,70 1.850,60 1.841,80 2.016,90 2.612,00 1.734,80 1.990,90
Lepecid spray tubo 500 m 1.281,30 1.410,00 1.417,10 1.390,00 1.421,80 1.342,00 1.483,30 1.726,00 1.364,50 1.433,90
Mata bicheira 500 m@ 840,00 898,50 930,30 949,70 987,80 908,90 986,90 992,00 826,00 936,80
Neguvon peso0g 6.399,40 6.550,00 6.709,60 7.062,20 6.915,70 4.083,80 7.605,46 7.983,50 6.342,10 6.663,60
Neguvon + Assuatol pes00g 6.788,80 6.999,70 6.881,60 7.180,90 7.014,40 5.625,00 1.310,00 8.457,00 6.850,80 7.030,90
Pentabiético pequeno porte frasco § m 315,80 319,00 291,90 300,00 296,00 508,00 326,70 471,30 289,20 353,60
Pentabiético veterindrio vidro 15 m@ 478,60 516,10 492,80 491,40 505,00 530,00 505,70 562,00 492,50 510,20
Placentina 10 m 325,60 292,20 225,70 290,90 312,90 237,50 250,00 s 220,50 276,40
Quemisulfan comprimido 55,70 59,60 52,00 56,60 60,10 64,80 60,70 46,80 51,40 57,00
Rewetin vidro 700 mg 518,70 550,00 253,90 319,10 435,00 B 387,50 532,50 387,70 428,10
Ripercol “L" vidro 250 mf 1.898,00 2.083,60 2.132,80 2.234,60 2.028,70 2.360,00 2.091,70 e 2.046,30 2.118,50
Seringa automitica dosadora 50 cc uma 22.375,60 22.012,30 19.912,70 20.242,90 21.407,20 22.537,50 22.628,60 19.814,50 21.588,10
Sintomatina vidro 50 m 347,50 421,60 241,20
Soro antitetinico ampola 50 o 578,90 397,90 518,80
Stimovit vidro 500 cc 1.093,80 1.093,70 1.036,10 1.050,00 1.120,00 1.069,40 983,30 850,00 841,30 1.037,00
Supronal injetdvel vidro 100 m%
Talcin injetdvel 500 m@ 229,60 & 227,80 228,30 233,10 i 250,00 e 234,70 234,00
Terramicina em pé soltivel vidro 100 g 867,90 856,10 927,70 892,50 889,30 938,00 932,00 iai 879,00 900,50
Terramicina injetdvel vidro 10 cc 313,40 357,50 307,70 321,50 326,40 348,80 357,80 380,30 323,60 339,20
Terramicina tablete 500 mg 118,10 88,60 96,20 98,50 95,50 105,50 104,50 88,00 96,10 99,40
Terramicina TM 3 + 3 kg 1.857,80 1.690,30 1.766,90 1.755,00 1.778,10 1.884,50 1.968,90 1.916,60 1.721,40 1.827,30
Tetrabidtico 500 mg 316,20 401,70 188,90 293,00 240,50 Ak sl o 249,00 288,00
Tiguvon Spot-on litro 5.426,90 5.837,.80 5.841,00 6.050,00 5.645,00 5.896,00 7.479,00 5.077,60 6.025,10
Triatox 500 m¢ — 4.331,00 4.505,30 3.040,60 4.913,00 ik S i 3.615,70 4.197.50
Tristezina 10 m¢ 99,50 109,00 92,50 o e, 197,20 110,80 107,10 121,80
Unguento 140g 530,00 473,30 451,70 608,60 o 612,70 581,70 606,00 543,00
Vacina contra aftosa 50 doses 2.956,50 o 1.712,50 2.216,70 2.900,00 R i 2.813,40 2.946,40
Vacina contra brucelose 15 doses aee e 1.053,00 954,80 S e el n 932,30 o
Vacina contra manqueira ampola 10 cc 229,20 216,50 240,40 220,00 218,30 328,00 Forme > 202,20 242,10
Zoogeran comprimido w5y 16,20 20,90 21,30 i e . 18,70 19,50
Defensivos
Aldrin 5% kg 508,00 483,90 483,50 519,80 510,30 491,40 _—" 531,20 421,70 504,00
Ambush 50 CE litro 38.154,10
Antracol 75% kg 4.345,60 4.528,20 3.816,30 4.461,30 4.062,50 e 4.146,00 4.242,80
Azodrin 60 litro e o 9.973,30 9.750,60 o0 8.414,30 ¥ 4 6.975,20 9.379,40
Benlate kg 23.000,00 24.122,90 21.908,80 24.676,60 22.855,00 L s 20.455,20 23.312,70
Brassicol 75 kg 4.475,00 4.948,60 4.414,30 4.487,80 4.496,30 4.100,00 4.500,00 Wi 3.971,40 4.488,80
Carvin 85 500g 3.859,00 3.393,30 3.541,70 3.250,00 acs iSH S ) 3.490,20 3.511,00
Cobre Sandoz MZ kg 1.700,00 1.013,60 1.358,00 1.211,30 o ik 1.611,30 b 1.360,40 1.378,80
Coprantol kg 2.032,00 2.133,30 1.524,40 P i 1.700,00 i 1.945,50 1.835,00 1.867,10
Cupravit azul kg S 2.943,70 2.410,50 2.722,50 3.020,00 1.733,30 it 2.462,50 2.566,00
Daconil ke 11.875,00 10.443,30 11.890,70 11.205,00 11.885,00 e - 15.087,70 10.371,10 12.064,50
Diazinon M 40 pc250g 2.288,00 1.316,00 1.671,40 1.700,00 2.537,50 1.600,00 2.570,20 et 1.674,30 1.954,70
Difolatan 4 5 litros w59 33.150,00 39.829,70 41.997,30 41.210,00 -t Sk 35.677,00 39.046,70
Dipterex PS 80% kg 5 3.600,00 3.895,70 2.874,50 fei . 4.300,00 il 3.564,00 3.667,50
Dithane M 45 kg 3.518,30 2.952,90 2.915,00 3.151,30 3.360,00 2.616,70 3.631,40 3.637,60 2.676,50 3.222,90
Espalhante adesivo litro 121130 1.083,50 1.253,50 830,90 984,00 1.024,00 841,70 1.018,00 935,90 1.030,80
Endrex CE 20% litro % 3.635,00 4.343,30 4.692,70 4.005.30 4.000,00 B e 3.068,30 4.135,30
Extravon 200 litro 1.209,00 1.092,30 1.121,80 1.019,00 1.091,40 1.056,30 1.112,00 1.030,00 988,00 1.091,50
Folidol emulsio 60% litro 4.731,40 4.890,00 4.699.40 4.600,00 4.750,60 4.886,40 5.248,40 o 4.896,20 4.829,40
Folimat - 1000 | litro 10.362,00 9.076,90 11.385,70 7.755,00 eonelll i N 15.148,00 10.622,80 10.745,50
Formicida Brometo de Metila 1.5 libra 1.810,00 ek 1.873,10 oA i o 5 1.856,00 it
Formicida liquida Shell 500 m@ G R 3.759,80 3.987,50 2 s o e 3.115,00 G
Formicida Mirex isca kg 43840 | — 440,60 445,50 481,60 458,60 358,70 482,90 604,00 426,40 463,80
Formicida Shell Super pé kg 469,30 653,90 711,10 731,60 599,40 666,40 696,70 591,40 541,70 652,50
Furadan § G 10kg ) 9.600,00 10.000,00 9.614,30 i Ry 50 5% 9.606,10 9.738,10
Gramoxone 5 litros s 32.088,00 34.082,30 35.715,20 St 5 A5 32.855,20 33.961,90
Hokko Suzu kg e S 9.605,00 8.826,40 o Ron K 8.282,20 ey
Kilval litro s 9.248,00 T 11.827,00 e e LG i 9.940,40 o
Malagran Super kg 475,70 459,00 442,00 451,50 477,50 429,10 516,00 526,00 460,40 472,10
Malatol 50 E litto 3.687,50 2.797,30 2.362,00 2.877,50 3.766,70 2.963,70 2.240,80 3.120,40 2.821,00 3.227,00
Manzate D 2kg 6.958,70 6.617,80 6.574,00 6.921,80 7.171,70 6.578,00 7.050,00 7.702,00 6.212,60 6.946,80
Oxicloreto Azul 25kg iy 32.390,90 35.453,10 5 s A 2T o 31.279,80 T
Rhodiatox 60% litro 4.298,70 5.140,00 5.289,50 5.518,70 5.119,00 Ao oot As 4.614,10 5.199,20
Roundup 5 litros 94.000,00 96.500,00 93.212,50 | 115.000,00 87.500,00 Hoss he 90.000,00 80.924,80 96.035,40
Tamaron BR 600 litro 11.190,00 9.535,00 10.134,30
Tordon 101 5 litros L 24.230,60 22.666,80 23.122,20 27.400,00 21.242,90 27.087,50 22.285,00 24.291,60
Zineb Sandoz st 2.688,30 2.743,50 2.411,40 R aee A5y 1.969,50 2.614,40
Adubos e Fertilizantes
Acido bérico kg 722,50 761,00 715,30 728,60 733,60 o 770,00 867,70 697,70 755,50
Adubo foliar litro ki 668,00 556,60 600,00 e 1.000,00 i ey 521,10 706,10
Adubo 4-14-8 1 94.85200 | 108.100,00 94.610,80 | 105.425,00 96.636,70 | 103.380,60 98.206,70 99.672,00 92.519,20 | 100.110,50
Adubo 4-30-16 t 169.583,60 148.148,10 138.710,80
Adubo 10-5-10 t . o S 89.465,50 il
Adubo 10-6-10 t i 5
Adubo 10-10-10 t 105.975,00 | 110.875,00 Tas G - i, 100.741,00
Adubo 12-6-12 t 123.242,90 88.133,40 2 . 103.425,60
Adubo 20-5-20 t 122.566,70 | 118.750,00 | 121.350,70 | 137.894,50 | 123.286,00 | 122.688,00 sl 123.520,00 | 116.985,40 | 124.293,70
Borax kg 620,00 466,40 559,10 556,30 587,80 561,50 600,80 e 500,40 565,40
Caledrio dolomitico super 1.000 s/frete t 22.650,00 24.800,00 17.528,00 23.575,00 26,200,00 21.600,00 30.593,30 27.000,00 rRY 24.243,00
Caledrio dolomitico 12 a 15 kg s/frete t 3.750,00 ks 3.900,00 3.957,00 4.000,00 il i i s i1 3.901,70
Cloreto de cdlcio kg
Cloreto de potdssio t 11090290 | 110.255,60 | 105.197,60 | 133.560,80 | 122.294,30 [ 123.775,00 | 122.622,00 | 121.468,00 | 111.584,40 | "118.759,50
Sulfato de zinco kg 250,00 240,70 222,70 209,10 244,00 212,50 250,00 KRS 219,70 232,70
Fosfato de Amed t 19.642,50 19.000,00 21.353,40 19.183,30 19.338,00 | 20.470,00 " 19:510,50 19.831,20
Fosfato de Patos t 19.888,20 20.743,60
Nitrocdleio t e 99.760,00 92,900,00 W Fn o 101.875,00 90.701,10 98.178,30
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Pregos Agropecudrios em Minas Gerais

I

PRECOS MEDIOS PAGOS PELOS PRODUTORES DE MINAS GERAIS
PELOS FATORES DE PRODUCAOQ, POR REGIAO DE PLANEJAMENTO, JUNHO E JULHO DE 1983

(em cruzeiros)

Regides
Metaliir- Zona Sul Triangulo Alto Jequiti- Minas Gerais
Item Unidade gicaC. da de Allo Sio Noroeste alipntix Rio Doce
Vertentes Mata Minas Paranaiba Francisco
I I m v v Vi vii Vi1 Jun. l JuL®
—
Adubos e Fertilizantes
Sulfato de amonio t 93.047,50 101.950,00 99.755,50 109.320,00 99.923,30 92.675,60 100.232,00 94.795,00 92.528,20 98.962,50
Sulfato de magnésio kg 100,70 159,10 99,40 91,70 100,00 Yaw 100,00 205,00 106,90 122,30
Superfosfato simples t 72,606,70 81.637,50 72.903,30 79.383,60 78.041,30 B6.547,50 74.864,00 82.860,00 74.925,60 78.605,50
Superfosfato triplo t iw 178.220,00 S - . i S S 162.654,80 .
Termofosfato t £ .
Concentrados e Ragdes
Concentrado p/frango de corte sc40kg 7.836,40 " 7.38240 8.255,00 & . 6.986,80 7.824,60
Concentrado p/pinto inicial corte sc40 kg 8.274,80 wen 7474,10 8.035,00 S " 6.954,30 7.928,00
Concentrado p/pinto inicial postura sc40 kg e 6.561,20 6.938,30 i a2 . i
Concentrado p/pocdeira sc40kg 6.242 80 co 5.800,00 .. i ; o 5.139,00 | e
Concentrado p/sufno sc40kg 6.372,40 6.304,30 5.564,30 6.588.50 6.202,00 . 5.473,70 ! 6.206,30
Concentrado p/vaca leiteira scd40kg 5.403,70 6.542,50 5.053,50 5.358,30 5.123,30 « i 4.471,50 5.496,30
Ragdo p/frango de corte sc40kg 5.244,30 5.527,60 4.989,70 4.354,80 5.107,70 . 2 4.424,90 5.044,80
Ragio p/pinto inicial corte sc40kg 5.287,00 5.880,30 5.328,20 4.584,80 5.362,00 e e 4.711,10 5.288,50
Ragio p/pinto inicial postura sc40kg 5.050,20 4.949,30 5.268,40 4.424,30 4.436,00 aee . s 4.271,00 4.825,60
Ragdo p/poedeira sc40 kg 4.387,60 4.377,80 4.395.90 4.320,70 4.529,60 5.061,80 N 3.874,70 4.512,20
- Ragdo p/vaca leiteira sc40kg 3.873,30 4.054,30 3.788,10 4.169,30 3.793,50 v 4.549,00 .. 3.426,80 4.037,90
Farinha de ossos sc30kg 2.952,00 2.368,60 3.001,30 3.654,80 2.957.70 3.035,70 s 2.449,10 2.995,00
Sal moido sc25kg 793,60 816,70 889,60 789,30 798,30 743,40 840,00 . 791,30 810,10
Uremel melago uréia sc25kg 3.910,60 3.771,30 4.199,70 . s o i e 3.669,10 3.960,50
Torta de algodio kg 94,10 s 92,00 95,20 96,20 ves s 83,40 94,40
Ferramentas e Outros
Ancinho com 16 dentes um 724,30 673,80 593,70 780,00 850,00 684,00 - N 653,20 717,60
Balde galvanizado baixo 12" um 1.570,00 1.315,70 1.510,00 1.624,40 1.592,90 1.152,90 2.083,30 oA 1.327,60 1.549,90
Cavadeira com 2 cabos uma 2.268,80 2.091,30 3.369,10 2.661,50 2.485,00 2.105,90 2.848,00 2.508,80 2.247,60 2.542,30
Enxada estreita uma 1.453,00 1.051,30 1.180,50 1.318,20 1.441,50 1.456,00 1.525,10 1.332,80 1.053,60 1.344,80
Enxada larga uma 1.408,50 1.188,30 1.289,50 1.320,70 1.407,90 1.420,00 1.616,70 1.373,30 1.078,30 1.378,10
Enxadio estreito um 1.584,40 1.058,20 1.319,20 1.403,70 1.518.30 1.204,10 1.606,00 1.269,80 1.158,30 1.370,50
Enxadio largo um 1.486,30 1.248,10 1.381,50 1.406,40 1.578,30 1.212,50 1.537,50 1.273,80 1.147,10 1.390,50
Facio um 898,50 657,80 666,50 471,30 650,00 571,10 744,00 598,50 623,50 657,20
Foice uma 1.005,10 1.204,50 1.209,20 1.300,00 1.341,10 1.093,00 850,00 1.001,00 960,50 1.125,50
Lata p/leite de 50 litros uma 14.530,80 16.012,50 14.869,50 15.753,30 16.118,60 17.148,00 17.000,00 18.390,30 14.020,00 16.227,80
Machado um 2.528,20 2.352,20 2.575,80 2.712,00 2.513,90 2.302,70 2.630,40 2.955,70 2.210,40 257140
Rolo de arame farpado 500 m um 9.482,40 9.060,00 9.892,50 9.632,30 9.671,90 8.752,70 9.745.80 9.898,00 8.029,90 9.517,00
Saco vazio novo de aniagem um 325,00 362,50 R 311,20
Saco vazio de polictileno um 104,20 150,00
Méquinas ¢ Implementos
Ardo tragio 1 animal um 15.146,80 19.261,30 12.014,10 10.142,90 11.636,00 9.116,70 i 11.948,50 12.886,30
Arado tragio 2 animais um 22.136,80 19.791,70 20.570,50 wes 25.175,00 24.042,90 i Tk 19.462,50 22.343,40
Bomba manual p/formicida em pd uma 1.633,70 1.563,30 1.599,40 1.538,10 L717,10 1.509,10 1.880,00 1.642,00 1.216,70 1.635,30
Carneiro n? 1 um
Carneiron® 3 um 22.589,70 23.120,00 20.564,10 18.345,50 30.547.80 17.916,70 _— am 20.474,90 20.514,00
Carrinho de mio roda de pneu um 10.780,00 10.193,30 10.997,20 10.008,10 11.507,80 10.555,60 9.760,00 12.396,20 . 9.251,70 10.774,80
Carrinho de mio roda pneu/cimara um 13.934,40 13.364,40 13.878,50 14.030,00 14.643,90 13.954,50 14.633,00 16.003,60 12.133,80 14.305,30
Cultivador com 5 enxadas um 12.020,00 13.987,50 8.222,70 10.286,30 18.140,00 12.825,00 13.625,00 - 10.635,70 12.729,50
Plantadeira/adubadeira 1 linha uma 38.400,00 43.664,00 38.600,00 45.333,30 28.500,00 Sk 45.134,70 39.155,70 39.938,70
Plantadeira manual (matraca) uma 3.528,70 2.395,50 3.276,10 4.622,70 4.334,30 4.080,00 6.957,50 e 3.369,30 4.170,70
Pulverizador costal 20 litros plistico um 19.934,20 21.860,00 21.021,70 21.370,30 21.592,00 23.570,00 21.645,70 24.245,00 19.702,10 21.904,90
Pulverizador jacto costal 4 litros um 7.192,50 6.827,70 6.782,10 7.026,60 7401,90 7.370,00 7.588,40 7.478,00 6.948,00 7.208,40
Sementes ¢ Mudas
Alho planta kg 0 - .
Batata semente cx 30kg “e o
Muda de café uma e 4 ver .. .
Muda de eucalipto uma =t i -
Muda de laranja uma e 8 470,00 2 . R 359,20 .
Semente de algodiio sc 30 kg .
Semente de arroz sc40 kg =2 5 - 3
Semente de capim (Brachiaria decumbens) kg 7% 1.170,00 643,30 s 3 s . sl 613,80 ies
Semente de capim colonido kg i e : 2 . ..
Semente de capim gordura kg i i ase v . 29 5
Semente de capim jaragud kg & . e .
Semente de cebola lata 1 kg e s
Semente de feijio sc50kg 5
“Semente de milho hibrido sc40kg 12.991,30 14.750,00 11.190,00 11.900,00 14.483,30 13.100,00 ase 2 st 13.069,10
Semente de soja anual sc40kg @
Semente de trigo sc40kg o & =5
- Aluguel de Trator
Trator pneu (60 a 70 HP) hora 4.092,90 4.146,70 3.570,00 4.021,50 3.869,20 4.611,10 4.927,30 4.833,30 3.938,60 4.259,00
Trator esteira (aproximadamente 70 HF) hora 6.985,70 8.380,00 6.563,30 6.935,30 6.647,10 8.583,30 7.687,50 8.611,10 7.049,70 7.549,20
Saldrio de Mio-de-obra
Salirio médio “a seco™ 1 trabalhador dia 1.073,10 928,60 1.212,00 1.314,30 1.306,70 1.043,70 964,30 l 990,90 L.041,10 1.104,20
Saldrio médio 1 trabalhador més 34.038,50 27.800,00 33.511,40 36.836,80 33.339,80 29.846,70 27.000,00 31.332,80 31.297,40 31.713,20
Saldrio médio 1 tratorista més 49.713,70 37.148,00 42.925.90 50.785,70 49.333,30 44,043,70 44.600,00 35.857,10 43.577,00 44.300,90
Saldrio médio 1 administrador més 59.984,60 53.750,00 56.387,10 70.533,30 63.928,60 52.647,10 67.500,00 52.272,70 57.072,00 59.625.40
Aluguel Anual de Terra Nua
Tera para cultura ha 23.333,30 33.571,40 24.763,20 30.461,50 26.375,00 40.625,00 s 27.562,50 25.538,30 29.527,40
Terra para pastagem ha 12.012,50 18.228,60 14.255,20 18.646,10 18.181,80 15.428,60 26.000,00 13.693,70 15.826,30 17.055,80
Valor da Terra Nua
Terra de cultura ha 300.000,00 241.176,00 281.031,00 306.357,00 242.000,00 145.000,00 85.916,70 202.727,80 222.930,00 225.526,00
Terra de meia cultura ha 207.857,00 183.765,00 218.233,00 236.875,00 190.909,00 95.555.50 69.454,40 178.333,00 168.680,30 172.623,00
Terra de cerrado ha 172.000,00 P 176.379,00 183.000,00 156.666,70 53.000,00 26.428,60 .o — | 120.700,50 127.912,00
Campo de cerrado ha 134.230,00 141.000,00 131.937,00 107.692,00 30.385,00 o 104.632,30 109.049,00
* Pregos prelimi: sujeitos & retificagdo.
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PRECOS MEDIOS DE VENDA NO ATACADO DE GENEROS ALIMENTICIOS EM BELO HORIZONTE
JULHO E AGOSTO DE 1983

(em cruzeiros)

Produto Unidade Julho Agosto V“;;?‘)?"o Produto Unidade Julho Agosto Var::;;ao
T #
Hortaligas, Tubérculos e Bulbos Frutas
Abodbora japonesa hibrida kg 78,40 88,00 +12,24 Uva itilia cx 10 kg 6.506,00 10.873,00 +67,12
Abobrinha-italiana cx 15/19 kg 3.407,90 2.518,70 ~ 26,09 Uva nidgara cx 8 kg 3.785,70 5.211,50 + 37,66
Abobrinha-brasileira ex 17/20 kg 2.709,20 2.803,40 + 3,48 Cereais ¢ Di
Alface dz 795,10 625,40 ~ 21,34 SRR SRS
Alho nacional kg 526,10 674,20 + 28,15 Amendoim em casca sc 25 kg 7.142,90 9.285,70 + 30,06
Alho importado cx 10 kg 12.235,40 11.050,00 - 9,69 Amendoim descascado sc 60 kg 30.500,00 37.050,00 +21,48
Batata-inglesa comum especial sc 60 kg 14.043,50 e -, Arroz-amareldo extra sc 60 kg 18.441,70 20.188,00 + 9,47
Batata-inglesa comum primeira sc 60 kg 6.666,70 Arroz-amareldo 1/2 separagio s¢ 60 kg 16.187,80 17.893,00 +10,53
Batata-inglesa comum segunda sc 60 kg 4.500,00 "~ s Arroz-agulha do sul sc 60 kg 19.000,00 19.333,30 + 1,75
Batata-inglesa lisa especial sc 60 kg 14.156,30 19.378,60 + 36,89 Arroz=bica corrida sc 60 kg 13.706,10 15.840,00 +15,57
Batata-inglesa lisa primeira sc 60 kg 9.227,30 11.349,70 + 23,00 Arroz 3/4 de separacio sc 60 kg 10.338,70 11.934,10 +15.43
Batata-inglesa lisa segunda sc 60 kg 6.416,70 8.133,30 +26,75 Arroz-extra fardo 30 kg 9.429,50 10.328,60 +-9:53
Batata-doce cx 20/25 kg 1.518,40 1.768.60 +16,48 Arroz~especial fardo 30 kg 6.602,40 9.228.,90 + 39,78
Berinjela cx 11/15 kg 2.850,90 2.725,30 — 4,41 Farinha de mandioca sc 50 kg 3.827,50 5.631,60 +47,14
Beterraba cx 23/26 kg 6.218,40 5.179,10 - 16,71 o-carioquinha sc 60 kg 21.993,80 25.598,10 +16,39
Cebola-amarela kg 274,80 265,20 — 349 jao—enxofre ou jalo sc 60 kg 26.230,00 35.381,00 + 34,89
Cebola-roxa kg 384,20 262,70 =1 7557 o-mulatinho se 60 kg 17.535,70 24.333,30 + 38,76
Cenoura-amarela cx 22/27 kg 4.491,20 4.399,00 - 2,05 o-preto comum sc 60 kg 19.875,00 24.178,60 +21,65
Cenoura-vermelha cx 21/28 kg 5.204,50 4.119,00 ~ 20,86 Feijdo-rajado sc 60 kg o 26.000,00 Lok
Chuchu ex 20/25 kg 1.303,90 2.316,50 + 77,66 Feijdo-rapé ou opaquinho sc 60 kg 18.581,20 22.932,00 +23,42
Couve-flor dz 2.593,90 2.041,80 - 21,28 sc 60 kg 15.000,00 25.294,10 + 68,63
Inhame cx 20 ke 1.667,40 1.749,40 + 4,92 Feijio-roxo s¢ 60 ke 23.722.10 32.285,70 +36,10
Til ox 18/21 ke 2.480,70 2.293,70 - .54 Milho s¢ 60 kg 459020 5.657.70 +23,26
Mandioca cx 18/23 kg 921,40 1.148,00 + 24,59 Oleo de milho — 900 m¢ cx 20 latas e e bty
Pepino cx 20/27 kg 2.794,90 2.564,70 - 8,24 Oleo de soja — 900 m¥ cx 20 latas 7.436,40 11.865,20 +59,56
Pimentao cx 10/13 kg 3.668,80 3.371,50 - 8,10 TS
Quiabo ox 14/16 kg 3.429,90 4.485.70 +31,16 S s laticinios i
Repolho kg 3.081,60 2.332,90 — 24,30 Carne bovina dianteira® kg 680,90 739,10 + 8,55
Tomate Santa Cruz extra AA ex 21/27 kg 2.758,70 2.824,30 + 2.38 Carne bovina traseira® kg 854,30 926,80 + 8,49
Tomate Santa Cruz extra A ex 21/27 kg 1.825,80 1.997,10 + 938 Charque kg 1.018,80 1.212,50 +19,01
Tomate Santa Cruz extra cx 21/27 kg 1.228,20 1.480,90 + 20,57 Farinha de carne kg 135,40 147,80 + 9,16
Tomate Santa Cruz especial cx 21/27 kg 832,60 1.076,10 + 29,25 Farinha de ossos ke . i g
Tomate Santa Cruz primeira cx 21/27 kg 603,80 781,20 +29,38 Farinha de sangue kg 180,00 182,50 + 1,39
Vagem ex 13/15 kg 3.537,50 4.114,50 +16,31 Carne fresca suina kg 885,70 1.094,20 + 23,54
Suino abatido tipo carne kg 618,60 738,20 +19,33
Frutas . Suino abatido tipo banha kg 521,60 678,30 + 30,04
Abacate cx 18/26 kg 2.022,60 3.530,60 + 74,56 Banha cx 30 kg 13.458,80 17.761,10 +31,97
Abacaxi-havai’ dz 1.500,00 8l Fucd Manteiga lata 10 kg 13.806,80 12.960,00 - 6513
Abacaxi-pérola dz 1.884,70 2.247,00 +19,22 Queijo minas prensado kg 1.542,40 1.561,40 + 1,23
Banana-caturra climatizada ex 16/19 kg 1.376,00 1.553,10 +12,87 Queijo minas frescal kg 1.217,30 1.265,30 + 3,94
Banana-prata climatizada ex 13/15 kg 1.625,20 1.772,00 + 9,03 Queijo mussarela kg 1.769,80 1.835,80 + 3,73
Banana-caturra s/climatizar cx 21/28 kg 1.024.,40 1.021,80 = D25 Queijo parmesio kg 2.408,30 2.688,00 +11,61
Banana-prata s/climatizar cx 22/28 kg 1.910,40 2.057,40 + 1,69 Queijo prato kg 1.762,80 1.822,80 + 3,40
Laranja-péra cx 25/28 kg 1.230,20 1.289,20 + 4,80 A E O
Limfo-tahiti ex 22/29 kg 5.062,90 5.942,20 FATA e e 2
Limfo-galego cx 24/28 kg 5.000,00 8.666,70 +73,33 Frango vivo de granja** ke 317,50 372,50 +17,32
Mamgo comum cx 34 kg 2.008,50 2.522,10 +25,57 Frango abatido de granja®* kg 469,70 528,80 +12,58
Mamao haval cx 6 kg 830,30 1.041,20' +25.40 Ovo extra de granja ex 30 dz 8.324,10 8.200,70 - 1,48
Melancia kg 77,50 70,60 ~ 8,90 Ovo grande de granja ex 30 dz 8.123,20 7.997,40 = 1,88
Melio cx 14/18 kg 3.781,10 4.609,80 +21,92 Ovo médio de granja ex 30 dz 7.923,20 7.800,00 - 1,55
Tangerina cx 24/26 kg 2.369,20 2.727,20 + 15,11 Ovo pequeno de granja cx 30 dz 7.594,50 7.565,60 - 0,38

* Pregos coletados nos frigor(ficos,

#* Precos pagos aos criadores de frangos e galinhas pelos abatedouros.
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Precos Agropecudrios em Minas Gerais

PRECOS MEDIOS DE VENDA NO VAREJO DE GENEROS ALIMENTICIOS EM BELO HORIZONTE
JULHO E AGOSTO DE 1983.
(em cruzeiros)
Frodutos Unidade Julho Agosto Va(l%;;gau Produtos Unidade Julho | Agosto V;?;,agao
2)
Hortaligas, Tubérculos e Bulbos Pio francés 500¢g 200,00 210,00 + 5,00
Sal refinado pe 1 kg 70,00 86,50 + 23,57
Abobrinha-italiana kg 326,60 269,10 -17,61 Salsicha tipo viena Lt 500 g 595,40 602,90 + 1,26
Abébora-moranga hibrida kg 168,80 184,70 + 9,42
Alface pé 124,30 105,30 — 15,29 Oleos e Gorduras Vegetais
Alho importado kg 2.170,50 | 2.468,50 +13,73
Alho nacional kg 1.020,00 | 1.439,30 +41,11 Gordura de coco Lt1keg 933,80 969,70 + 3,84
Batata-doce kg 143,80 161,10 +12,03 Oleo de milho Lt900mR | 551,60 714,20 +29,48
Batata-inglesa kg 289,50 367,70 +27,01 Oleo de soja Lt 900 m¢ | 375,60 515,90 +37,35
Berinjela kg 351,90 386,70 + 9,89
Beterraba mo 240,00 242,00 + 0,83 Laticinios
Cebola-amarela kg 370,70 367,90 - 0,76
Cebola-roxa kg 390,70 387,30 - 0,87 logurte c/polpa de fruta 120/130 g 88,10 87,70 - 045
Cenoura-amarela kg 396,60 373,00 - 5,95 Leite pasteurizado tipo “C” | litro 145,00 145,00 -
Cenoura-vermelha kg 394,60 390,80 - 0,96 Leite em pé integral Lt 500 ¢ 743,00 839,30 +12,96
Chuchu kg 124,70 187,20 +50,12 Manteiga com sal pc200g 292,90 277,10 - 539
Couve-flor cab. 363,70 338,50 - 6,93 Margarina comum pc400g 274,00 314,20 + 14,67
Ervilha kg 633,90 847,20 +33,65 Margarina cremosa pote 250 g | 171,30 203,30 +18,68
Jilo kg 308,40 312,80 + 1,43 Queijo minas frescal- kg 1.500,10 | 1.637,70 + 9,17
Mandioca kg 109,80 119,20 + 8,56 Queijo minas prensado kg 2.503,20 | 2.549,40 + 1,85
Pepino kg 254,70 265,90 + 4,40 Queijo mussarela kg 2.626,70 | 2.638,60 + 0,45
Pimentio um 67,90 68,90 + 1,47 Queijo parmesio kg 3.893,80 | 4.960,40 + 27,39
Quiabo kg 402,20 544,10 +35,28 Queijo prato kg 2.571,60 | 2.702,80 + 5,10
Repolho kg 204,60 196,80 - 3,81
Tomate extra “AA™ kg 244,60 249,80 + 2,13 Bovinos
Tomate extra “A™ kg 194,90 200,40 + 2,82
Tomate extra kg 162,90 166,00 + 1,90 Acém kg 1.028,80 | 1.209,80 +17,59
Tomate especial kg 112,90 127,10 +12,58 Alcatra kg 1.310,00 | 1.520,00 +16,03
Tomate primeira kg g s aradd Capa de costela kg 753,10 844,20 +12,10
Tomate (média) * kg 178,80 185,80 + 3,81 Capa de filé kg 948,70 | 1.102,80 + 16,24
Vagem (média) kg 418,00 525,20 + 25,65 Chi de dentro ke 1.287,20 | 1.460,50 +13,46
Chi de fora kg 1.245,00 | 1.448,80 +16,37
Frutas Contrafilé kg 1.310,00 | 1.521,20 +16,12
Costela kg 557,10 625,30 +12,24
Abacate - kg 172,20 195,40 + 13,47 Figado kg 1.093,80 | 1.233,70 +12,79
Abacaxi havai um oo —_ - Filé~mignon kg 1.701,20 | 1.924,90 +13,15
Abacaxi pérola um 218,80 250,60 + 14,53 Fraudinha kg 812,00 1.093,70 + 34,69
Abacaxi (média) um 218,80 250,60 + 14,53 Lagarto kg 1.256,20 | 1.459,30 +16,17
Banana-caturra kg 132,30 147,00 +11,11 Musculo kg 936,20 | 1.087,00 +16,11
Banana-prata kg 156,90 183,20 + 16,76 Pd kg 1.136,20 | 1.284,20 +13,03
Caqui dz e ot s Patinho kg 1.130,00 | 1.459.,40 +29,15
Figo | ex1kg 450,00 p_— -
Laranja-péra | ke 70,40 74,70 + 6,11 Suinos
Limip-gilig kg 0] pea janc Carne de porco ou pernil
Limio tahiti kg 252,70 | 324,10 +28,25 sfasso kg 980,50 | 1.204,20 +22,81
mz:g‘:iubd ‘;g i B Al - ke 930,20 | 1.087,90 |  +16,95
Melancia ¥ 114,90 118,50 + 313 Linguiga comum kg 1.107,70 | 1.314,00 +18,62
= Lombo aparado kg 1.430,80 | 1.533,90 + 7,21
Meldo kg 333,30 407,40 +22,23 Perni
ernil com osso kg 871,60 | 1.082,20 + 24,16
MOmagD. i ke 595,90 | 557,50 | - 644 | 1oucinho comum ke 526,30 | 630,50 | +19.80
Péssego nacional ex 1.500 g 2 s S
Tangerina murcott dz 508,20 447,50 - 11,94 Aves e Ovos
Tangerina ponkan dz 492,80 588,20 +19,36
Uva itdlia kg 1.040,00 | 1.656,80 +59,31 Frango abatido de granja kg 496,80 604,80 +21,74
Uva nidgara kg 862,30 | 1.204,80 +39,72 Frango vivo caipira kg 400,00 5 S
Ovo de granja-extra dz 343,10 331,40 - 3,41
Cereais e Qutros Ovo de granja-grande dz 326,40 315,30 - 3,40
Ovo de granja-médio dz 309,20 300,60 - 2,78
Acglcar cristal ) pcSkg 921,50 930,10 +0,93 Ovo de granja-pequeno dz 289,10 279,00 - 3,49
Acucar refinado pclkg 197,00 197,00 — Ovo de granja (média) dz 317,00 306,60 - 3,28
Arroz extra o pecSkg 1.582,90| 1.830,90 +15,67
Feijdo-carioquinha pc 1 kg 443,90 656,80 +47,96 Peixes
Feijao-jalo pe 1l kg 707,90 872,80 + 23,29
Feijao-mulatinho pc 1 kg 507,40 606,30 +19,49 Agua Doce
Feijio-preto pe 1 ke 456,40 | 621,90 +36,26 Curumati kg | 448,00 | 824,60 + 84,06
Feijdo-rapé pe 1 kg 414,10 | 525,30 +26,85 Dourado ke 1.139,10 | 1.318,50 +15,75
Feijio-rosinha pel kg .. - N Surubi kg 1.222,10 | 1.341,20 + 9,75
Feijio-roxo pe 1 kg 612,20 798,40 +30,41 Traita kg 661,00 660,10 - 0,14
Farinha de mandioca pcs500g 115,70 137,00 + 18,41 Agua Salgada
Farinha de trigo pc 1 kg 154,30 178,20 + 15,49 Anchova kg 920,50 979,80 + 6,44
Fubd mimoso pclkg 152,20 173,30 + 13,86 Corvina kg 602,40 640,60 + 6,34
Maizena ex 1kg 303,40 | 351,60 +15,89 Garoupa kg °| 2.030,00 | 1.812,00 | -10,74
Café mofdo pec500¢ 707,00 728,30 + 3,01 Namorado kg 2.265,70 | 2.096,00 - 749
Macarrio espaguete pc500g 335,50 | 406,70 +21,22 Pescadinha kg 893,10 | 1.164,50 +30,39
Macarrio talharim pe 500 g 333,50 | 396,30 +18,83 Sardinha ke 270,30 | 314,90 +16,50
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PRECOS MEDIOS DE ALGUNS FATORES DE PRODUCAO PARA A AGROPECUARIA, NO MERCADC DE BELO HORIZONTE*
JULHO E AGOSTO DE 1983
(em cruzeiros)

Item Unidade Julho Agosto** Item Unidade Julho Agosto**
Defensivos Produtos Veterindrios
Aldrin 5% kg 494,00 545,60 Tiguvon spot-on litro 7.670,00 8.210,70
Aldrin 40% pe1/2kg 2.378,30 2.862,00 = .
Azodrin 60 litro 8.233,30 8.526,70 Fertilizantes e Corretivos
Ambush 50 CE litro ! 43.000,00 42.500,00 Salitre sddico t = Tl
Carvin 85 PM 500g 3.860,00 4.050,00 Sulfato de aménio t 104.068,70 124.349,00
Diazinon M 40 pe25g 342,50 362,50 Superfosfato simples 1 78.816,00 91.538,00
Dipterex 50% litro 4.448,00 4.490,00 Superfosfato triplo t 168.409,30 197.549,00
Decis litro 18.040,00 24.972,50 Fosfato de Araxd t 19.750,00 23.500,00
Enqxex CE 20?5 l!!ru 4.006,70 4.983,30 Cloreto de potdssio t 134.962,70 134.963,00
Folidol emulsio 60% I.!tro 5.262,00 5.451,70 Nitrocdlcio t 97.000,00 124.532,00
Folimat 1000 litro 14.495,00 14.510,00 Calcdrio mofdo CAMIG Super 1.000 t 22.000,00 23.000,00
Formicida Brometro de Metila 1,5 libras 2.566,00 2.828,30 Uréia 1 149.893,50 155.833,00
Formicida liquida Shell litro 4.151,70 4.853,30 Nitrato de amdnio 1 111.563,00 134.019,00
Formicida Mirex isca kg 471,00 480,70 Sulfato de potdssio 1 ey so
Formicida Agroceres granulada kg 370,00 370,00 Adubo 4-14-8 t 93.889,80 107.716,00
Formicida Shell Super pé kg 622,50 725,50 Adubo 10-6-10 t 86.503,00 104.447,00
Furadan 5 g 10kg 5.060,00 6.012,50 Adubo 10-10-10 t 103.718,00 126.660,00
Malagran Super kg 629,40 661,40 Adubo 20-5-20 t 129.931,80 153.301,00
Malatol 50 E litro 4.064,70 4.110,80
Rhodiatox 60% litro 5.100,00 5.636,00 Ragdes e Concentrados
Thiodan EC litro 3.248,00 4.347,00 =
Kival litro 9.976,70 9.976,70 CanenEadG DIuiD teally 5.862.30 1.597,00
Concentrado p/frango de corte sc40kg 7.467,00 10.797,00
Antracol 75% kg 5.170,00 5.320,00 Pkt
Benlate kg 22.002.50 24.185,00 Concentrado p/pinto inicial corte sc40 kg 7.610,00 11.157,00
Cobre Sandoz M2 kg 1.903,70 2.228,70 Concentrado p/pinto inicial postura sc40 kg Z; 14,00 9.778,00
1 2.1 2.446, Concentrado p/poedeira sc40kg 950,30 8.035,00
oL i 218040 e Concentrado p/vaca leiteira sc 40 kg 4.190,00 7.403,20
Daconil ke 12.792.00 14.040.00 Ragio p/suino sc40kg 3.996,50 5.775,10
Difolatan 4 F 5 Titros 35.712,50 39.212,00 Ragdo p/frango de corte sc40kg 4.923,80 6.456,30
Dithane M 45 kg 3.173,70 3,201,440 Ragdo p/pinto inicial corte sc40 kg 5.374,50 7.416,00
Manzate D 2kg 6.700,00 7.053.50 Ragdo p/pinto inicial postura sc40kg 4.819,50 6.512,20
Recop 25 ke 42.895.00 46.300,00 %:‘?%0 P:,'P‘"dfif“ . il ;‘é}iig 5~3f9-3“
: i 910,00 ¢do p/vaca leiteira sc g .654, 5.019,80
ey sandoz o BTy s Farinha de 05505 sc30kg 3.866,70 3.366,70
Goal BR be 5 litros 57.216,30 77.081,00 Saf nmaral £ ‘;g 8';};2';3 883000
Gesatop — 80 5kg 34.742,00 38.216,00 i ’ »
Gesaprin — 80 Ske 33.890.40 41.643.00 Uremel melago uréia balde 25 kg 3.833,30 5.625,00
Satanil galdo 20 litros 121.560,00 121.560,00
Primextra be § litros 23.620,00 25.690,00 Sementss & Mudat
Roundup 5 litros 88.592,00 88.592,00 Semente de alface kg 10.620,00 10.692,00
Tordon 101 5 litros 27.042,60 28.910,00 Semente de tomate Santa Cruz kg 22.160,00 20.833,30
Akar 500 EC 5 litros 37.930,00 38.631,70 Semente de repolho kg 7.760,00 10.103,30
Acricid 40 E litro 4.726,70 6.046,70 Semente de cebola amarela kg 18.325,00 21.848,00
Keltane EC litro 5.035,00 5.035,00 Semente de pimentdo kg 20.658,40 21.546,40
Nitrosin extra fr 100 mQ 550,00 550,00 Semente de cenoura kg 10.585,00 11.306,00
Thuricid HP kg 15.530,00 15.530,00 Semente de beterraba kg 7.366,00 7.504,00
Extravon 200 litro 1.134,30 1.134,30 Semente de couve-flor kg 17.836,00 18.108,00
Haiten litro 1.250,00 2.155,00 Semente de pepino kg 9.036,00 10.312,00
Novapal litro 1.180,00 1.180,00 Semente de moranga hibrida kg 68.778,30 70.546,00
Sandovit litro 880,00 930,00 Semente de abobrinha italiana kg 8.767,00 8.522,00
——— Semente de abobrinha brasileira kg 9.038,00 8.782,00
Produtos Veterindrios Semente de berinjela ke 18.660,00 18.735,00
Vacina c/aftosa 50 doses 4.660,80 5.233,60 Semente de jilé kg 8.475,00 8.475,00
Vacina c/manqueira 12 doses 326,60 318,70 Semente de quiabo kg 2.075,00 2.075,00
Vacina c/brucelose 15 doses 1.330,50 1.316,00 Semente de milho hibrido sc40 kg 15.356,00 16.513,00
Vacina c/new castle fr 50 doses 292,70 346,70 Semente de sorgo forrageiro kg 768,60 768,60
Vacina c/boba avidria amp. 100 doses 308,50 355,00 Semente de sorgo granifero kg 768,60 768,60
Chinavac fr 10 doses 644,00 760,70 Semente de arroz kg 210,00 250,00
Ripercol “L” fr 250 m{ 1.915,00 2.039,40 Semente de amendoim kg es e
Telmml_sn_l : fr 250 m% 1.702,70 1.944,50 Semente de feijdo sc40kg 24.600,00 32.600,00
?—D-Fi’- l,ntletavel fr 1(:2! ml 1.752,60 1.980,00 Semente de soja em grio sc40kg 6.000,00 e
‘entabidtico fr8 441,80 546,80 Semente de capim-colonido kg oo
Qcmrmcma intramuscular fr 500 m% 262,80 262,80 Semente de capim-jaragud kg GO}
cguvon cx500g 6.568,40 7.388,40 Semente de capim-gordura kg eals e
Neguvon + Assuntol cx 500 g 8.530,20 9.148,80 Semente de capim-brachidria kg 888,30 1.116,30
Triatox Cooper fr 200 m¢ 2.346,70 2.346,70 Muda de laranja uma 400,00 400,00
Bibesol tubo 500 mg 1.400,00 1.615,00 Muda de limdo uma 500,00 500,00
Lepecid spray tubo 500 m% 1.533,30 1.603,00 Muda de tangerina uma 400,00 400,00
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PREGCOS MEDIOS DE ALGUNS FATORES DE PRODUCAO PARA A AGROPECUARIA, NO MERCADO DE BELO HORIZONTE*
JULHO E AGOSTO DE 1983

(em cruzeiros)

Item Unidade Julho Agosto** Item Unidade Julho Agosto**
Equipamentos Agricolas e Utensilios Implementos de Atragio (Motora)
Carneiro hidraulico n? § um 48.5317,50 52.53730 . Grade de 16 x 26" uma 1.100.510,00 1.124.346,00
Carrinho de mdo — rodas de pneu um 15.390,00 15.390,00 Grade de 24 x 20" uma 443.547,00 590.400,00
Encerado locomotiva 8 x 10 — fio 10 um 124.566,70 150.800,00 Grade de 28 x 20" uma 359.690,00 359.690,00
Enxad#o 3 libras um 1.376,70 1.376,70 Grade de 32 x 20" uma 414.135,00 414.135,00
Enxada 2,5 libras uma 1.290,00 1.449,00 Grade arado Marchesan 20 x 24" uma 1.239.520,00 1.513.330,00
Foice uma 1.010,00 1.232,00 Grade arado Marchesan 24 x 24™ uma 1.316.000,00 1.606.710,00
Facio um 902,50 920,00 Grade arado Marchesan 10 x 24" uma 620.650,00 757.750,00
Cavadeira com 2 cabos uma 2.017,50 2.142,50 Grade de 14 x 24" uma 640.000,00 684.800,00
Latiio p/leite — 50 litros um 17.300,00 20.400,00 Grade — TACH 10 x 32" — discos 1/2" uma 3.000.000,00 3.300.000,00
Arame farpado — rolo 400 m rqlo 9.460,00 10.210,00 Grade — TACH 16 x 32" — discos 1/2" uma 5.000.000,00 5.200.000,00
Grampo p/cerca kg 455,00 470,00 Grade — TACH 24 x 24" — discos 3/8" uma 2.500.000,00 2.700.000,00
Machado 3 libras um 2.580,00 2.692,50 -
Prego 17 x 21 kg 357,50 405,00 Microtratores
Saco pldstico 80 litros novo um 150,00 150,00 Trator Yanmar, motor diese]l TC-11 um 1.899.643,00 2.034.029,00
Saco aniagem 80 litros novo um 400,00 400,00 Trator Agrale de pneu — 4,100 HSE-24 — 16 cv um 2.457.760,00 2.776.000,00
Plantadeira manual (matraca) uma 3.352,00 4.516,00 Trator de pneu — 4.200 HSE-24 — 36 cv um 3.803.336,00 4.300.000,00
Plantadeira adubadeira manual uma 5.908,00 8.352,00
Pulverizador jacto Costal 20 litros pldstico um 22.590,00 23.858,00 Tratores de Pneu
Pulverizador jacto Costal 4 litros um 7.394,00 8.524,00 Trator Ford — 4600 — 63 cv um 6.086.000,00 6.524.000,00
Trator Ford — 6600 — 85 cv um 7.794.000,00 8.430.000,00
Motofes € BOMLE Trator Ford — 5600 — 75 cv HD um 7.160,000,00 7.629.000,00
Motor elétrico trifdsico blindado 3 HP ~ 4 polos um 50.096,50 50.096,50 Trator Massey Ferguson — MF 235 — 44 cv um 4,597.654,00 4,866.179,00
Moto bomba 1 HP uma 66.895,50 66.267,30 Trator Massey Ferguson — MF 265 — 61 cv um 5.814.105,00 6.187.820,00
Motor Diesel 8 a 10 HP b-10 Yanmar um 740.000,00 751.105,00 Trator Massey Ferguson — MF 275 — 70 cv um 6.659.329,00 7.100.467,00
Motor Diesel 7 a 8 HP b-9 Yanmar um 572.600,00 652.230,00 Trator Massey Ferguson — MF 295 — 100 cv um 8.956.109,00 9.521.437,00
Bomba hidrdulica manual cap./h 800 litros uma 70.900,00 78.100,00 Trator Massey Ferguson — MF 296 — 114 cv um 9.884.721,50 10.780.635,00
Bomba hidrdulica conjugada motor — cap. Trator Massey Ferguson — MF 290 — 80 cv um 7.056.788,00 7.582.053,00
p/pogo 16 metros uma 114.950,00 114.950,00 Trator Massey Ferguson — MA 290/4
Moto serra 070 uma 286.416,70 308.750,00 80 cv — tragdo 4 rodas um 9.766.655,00 10.251.210,00
Moto serra 090 uma 318.623,70 338.957,00 Trator CBT ~ 2070 — 61 cv um 5.683.773,00 6.123.697,00
= 7 Trator CBT — 2080 — 65 cv um 6.092.432,00 6.567.842,00
IplemenidsiderAtiacto Animil Trator CBT — 2100 — 100 ev um 6.668.982,00 7.577.648,00
Arado “Sans" (ou similar) n2 2 um 41.500,00 41.500,00 Trator CBT — 2105 — 105 cv um 7.528.1417,00 8.582.400,00
Cultivador 5 enxadas um 24.600,00 24.600,00 Trator CBT — 2500 — 104 cv um 8.897.000,00 9.583.161,00
Grade 10 dentes uma 148.200,00 148.900,00 Trator Valmet — 65 ID — 59 cv um 5.429.000,00 5.870.000,00
= Trator Valmet — 88 ID — 79 cv um 6.829.000,00 6.990.000,00
Lplemenios de Atmgfo (Mdlom) Trator Valmet — 1101D — 120 ¢v um 11.181.000,00 12.900.000,00
Carreta completa, 2 rodas — 3 t uma 494.466,20 527.814,00 5
Carreta comglela, 4 rodas — 4 t uma 649.666,00 688.652,00 . Tratores de Esteira
Arado fixo — 3 x 26" (discas) um 427.063,60 478.491,00 Trator Fiat-Allis - AD7B — 88 cv um 36.229.000,00 30.046.785,00
Arado fixo — 4 x 26" (discos) um 51252240 582.455,00 Trator Santa Matilde — 300 C — 43,5 cv um 7.220.830,00 8.903.416,00
Arado reversivel — 3 x 26” (discos) um 511.718,70 597.273,00 Trator Komatsu — D 30E — 16B — 74 cv um 24.300.000,00 26.100.000,00
Arado reversivel — 4 x 26” (discos) um 640.833,00 664.833,00 Trator Komatsu — D 50A — 15C — 91 cv um 38.250.000,00 41.400.000,00
Plantadeira-adubadeira, 2 linhas uma 351.413,00 369.850,00 Trator Caterpillar ~ D4E — 75 cv - D.D. um 28.986.000,00 31.241.000,00
Plantgdeira-adubadeira, 3 linhas uma 448.380,00 502.500,00 Trator Caterpillar — D6D — 104 cv — D.D. um 53.434.000,00 57.968.000,00
Plantadeira-adubadeira, 4 linhas uma 580.375,00 651.980,00 =
Rogadeira p/pasto, hidrdulica uma 545.070.80 631.889,00 YeTeulos) Autommotores
Cultivador 9 linhas um 212.759,00 255.392,00 Caminhdo Mercedes Benz — 608D — 6000 kg um 8.086.431,00 8.665.292,00
Sulcador 1 sulco um 86.757,70 96.759,00 Caminhao Mercedes Benz — 1513 um 13.942.889,00 14.943.236,00
Sulcador 2 sulcos um 289.414,60 326.349,00 Caminhdo F<4000 — 4000 kg — diesel um 7.671.000,00 8.099.905,00
Debulhador de milho, 40 sc/hora um 368.115,00%** 368.115,00 Caminhido F-2000 — 2000 kg - diesel um 6.646.174,00 7.365.825,00
Picadeira-ensilhadeira p/trator uma 437.640,00 4317.640,00 Caminhio Fiat F-80 — 7800 kg — diesel um 8.723.535,00 9.351.630,00
Perfurador de solo um 300.553,00 386.500,00 Fiat 147 C um 2.556.835,00 2.803.060,00
Broca de 9” uma 38.638,00 417.455,00 Pick-up HP Fiat 1.300 — 500 kg — Fioriono uma 2.743.470,00 2.983.500,00
Broca de 12" uma 43.789,00 54.530,00 Fiat Fiorino um 2.776.135,00 2.998,970,00
Broca de 18" uma 57.087,00 70.060,00 Pick-up F-1000 — 1000 kg — diesel um 7.117.000,00 8.187.084,00
Semeadeira AD, 11 linhas uma 675.000,00 675.000,00 Jeep Ford 4 x 4 modelo 101 — 2 portas — gasolina um Ve o
Colheitadeira de cereais — Penha uma 5.566.871,00 6.189.926,00 Pick-up Chevrolet C-10 — 1000 kg — gasolina uma 4.404.786.70 4.959.217,00
Colheitadeira SM — 1200 uma 14.937.240,00 16.075.106,00 Pick-up Chevrolet D-10 — 1000 kg — diesel uma 7.228.410,00 7.907.068,00
Colheitadeira-forrageira JF-1 uma 1.737.649,00 1.960.383,00 Pick-up Chevrolet — 2000 kg — dlcool uma 4.262.229,00 4,404.410,00
Colheitadeira Automotriz 4040 (New Holland) uma 27.181.000,00 27.181.000,00 Kombi pick-up — 1000 kg — gasolina uma 3.551.812,50 3.823.472,00
Grade de 12 x 18" uma 181.537,00 205.140,00 Kombi furgio — 1000 kg — gasolina uma 3.232.296,00 3.483.764,00
Grade de 14 x 18" uma 205.465,00 232.170,00 Sedan Volkswagen 1300 — standard um 2.224.923,00 2.224.923,00
Grade de 18 x 18" uma 266.012,00 300.580,00 Kombi pick-up (diesel) uma 5.188.621,50 6.081.932,00
Grade de 12 x 26" uma 887.576,00 906.867,00 Kombi furgio (diesel) uma 4.779.897,00 5.602.288,00
Grade de 14 x 26" uma 944.406,70 966.570,00 Camionete Toyota, tragdo 4 rodas, carroceria ago uma 5.388.400,00 5.388.400,00

* Os pregos referem-se a vendas a vista ao consumidor e sfo médias das principais revendedoras de Belo Horizonte.
1 1

** Dados preliminares sujeitos a retificaio.

*** Dado retificado.
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PRECOS MEDIOS DE VENDA NO ATACADO DE GENEROS ALIMENTICIOS EM UBERABA
JULHO E AGOSTO DE 1983
(em cruzeiros)
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Produto Unidade Julho Agosto Variagdo Produto Unidade Julho Agosto Les
(%) (%)
Hortaligas, Tubérculos e Bulbos Cereais e Diversos
Abdbora-moranga brasileira comum sc 40 kg 2.284,60 2.490,00 + 8,99 Arroz-amareldo especialt 3/4 separagio sc 60 kg 17.906,30 19.500,00 + 8,90
. Abdbora-moranga hibrida japonesa sc 30 kg 2.856,80 3.526,10 + 23,43 Arroz-amarelio superior 1/2 separagio sc 60 kg 15.416,70 16.266,70 + 5,51
Abobrinha-brasileira cx 17/20 kg 2.456,20 3.497,30 +42,39 Arroz-amareldo bica corrida sc 60 kg 12.750,00 13.964,30 + 9,52
Alface crespa dz 880,60 704,40 — 20,01 3/4 de arroz sc 60 kg 7.545,50 8.000,00 +° 6,02
Alho nacional kg 812,50 811,80 - 0,09 1/2 de arroz sc 60 kg 4.800,00 5.366,70 +11,81
Alho importado cx 10 kg 14.878,80 18.968,80 + 27,49 Arroz-amareldo extra separado frd. 30 kg 12.500,00 13.285,70 + 6,29
Batata~doce amarela cx 25 kg 1.764,50 2.458,50 +39,33 Arroz-amareldo especial 3/4 separagio frd. 30 kg 8.953,10 9.750,00 + 8,90
Batata-inglesa comum especial sc 60 kg 16.000,00 20.928,60 +30,80 Arroz-amarelo superior 1/2 separagdo frd. 30 kg 7.708,30 8.133,30 + 5,51
Batata-inglesa comum primeira sc 60 kg 11.708,30 15.222,20 + 30,01 Arroz-amareldo bica corrida frd. 30 kg 6.428,60 6.982,10 + 8,61
Batata-inglesa lisa especial sc 60 kg 20.148,90 23.796,90 + 18,11 Farinha de mandioca torrada sc 50 kg sl o T
Batata-inglesa lisa primeira sc 60 kg 13.965,50 16.470,60 +17,94 Feijao—carioquinha sc 60 kg 25.000,00 32.433,30 +29,73
Berinjela comum ex 11/14 kg 3.363,60 3.233,30 — 3,87 Feijio-enxofre ou jalo sc 60 kg 26.346,10 34.588,20 +31,28
Beterraba com folhas dz 1.605,70 1.490,90 - 1,15 Feijao~jalinho sc 60 kg 24.200,00 32.411,80 +33,93
Cebola-péra sc 20 kg 6.803,90 6.228,30 — 8,46 Feijao-preto comum sc 60 kg 23.500,00 27.772,70 +18,18
Cenoura-vermelha cx 21/28 kg 6.887,60 5.808,30 - 15,67 Feijao-rapé sc 60 kg 5x S e
Chuchu comum cx 20/25 kg 2.252,60 2.975,60 +32,10 Feijdo-rosinha sc 60 kg i 35.000,00 o
Couve-flor comum dz 5.417,90 5.780,80 + 6,70 Feijdo-roxinho sc 60 kg 25.256,80 34.181,80 + 35,34
Inhame japonés cx 25 kg 1.770,20 2.115,20 +19,49 Milho-amarelo comum sc 60 kg 3.936,80 5.361,00 + 36,18
Tilé cx 18/21 kg 1.971,00 2.404,70 +22,00 Soja industrial sc 60 kg e o e
Mandioca branca cx 18/25 kg 1.275,50 1.391,90 + 9,13 Aves e Ovos
Mandioquinha cx 22/27 kg 6.227,30 6.500,00 + 4,38
Pepino caipira cx 20/27 kg 4.021,70 5.447,90 +35,46 Frango abatido de granja kg 511,30 559,70 + 9,47
Pimentdo verde cx 9/11 kg 4.428,80 3.846,90 — 13,14 Frango vivo de granja kg 269,10 295,90 + 9,96
Quiabo comum cx 14/16 kg 3.323,50 5.440,00 +63,68 Pinto de um dia para corte um 90,70 102,00 +12,46
Repolho liso sc 35/40 kg 5.508,60 3.340,40 — 39,36 Ovo de granja branco
Tomate Santa Cruz primeira ex 21/27 kg 3.068,90 3.347,10 + 9,07 Extra cx 30 dz 9.270,00 9.321,40 + 0,55
Tomate Santa Cruz segunda cx 21/27 kg 1.880,90 2.070,60 +10,09 Grande cx 30 dz 9.090,00 9.090,00 =
Tomate Santa Cruz terceira cx 21/27 kg 1.047,40 1.258,60 +20,16 Médio cx 30 dz 8.910,00 8.832,90 - 0,87
Vagem macarrdo cx 13/15 kg 4.898,50 4.608,70 - 592 Pequeno cx 30 dz 8.460,00 7.997,10 - 547
Ovo de granja vermelho
Frutas Extra cx 30 dz 10.108,00 9.743,10 — 3,61
Abacate manteiga cx 25 kg Grande cx 30 dz 9.808,00 9.415,40 - 4,00
Abacaxi-haval cento ~ ek s s Médio cx 30dz 9.464,00 8.972,30 - 5,20
Abacaxi-pérola cento 13.744,20 16.485,70 +19,95 Pequeno cx 30dz 8.405,50 7.997,10 - 4,86
Banana-maga s/climatizar cx 18/20 kg 2.672,00 3.083,30 +15,39 PRr
Banana-nanica climatizada cx 16/19 kg 1.975,00 2.193,80 +11,08 Carnes e Laticinios
Banana-prata climatizada cx 26/28 kg 3.632,00 3.747,40 + 3,18 Carne fresca bovina — dianteira [ 619,10 715,40 + 15,55
Coco seco sc 18/22 kg 5.222,20 5.659,10 + 8,37 Carne fresca bovina — traseiro kg 770,80 823,10 + 6,79
Laranja-péra natal cx 28/31 kg e st e Ponta de agulha — costela kg 506,30 628,60 + 24,16
Laranja-péra rio cx 28/31 kg 993,40 1.138,60 + 14,62 Boi gordo em pé arroba 8.972,20 11.000,00 +22,60
Limio-galego cx 24/28 kg = 7.800,00 b Boi magro em pé cabeca 89.545,50 115.333,30 + 28,80
Limdo-tahity cx 28/32 kg 4,030,30 4.795,50 + 18,99 Vaca gorda em pé arroba 7.735,30 9.222,20 +19,22
Mam3o comum cx 34 kg 2.680,60 4.013,00 +49,71 Porco gordo em pé arroba 6.658,30 8.245,20 +23,83
Melancia comprida kg 102,70 70,70 - 31,16 Manteiga comum com sal lata 10 kg 14.500,00 10.570,00 - 27,10
Melancia redonda kg > b e S Queijo minas frescal ke 1.026,00 1.045,00 + 1,85
Tangerina-murkot cx 24/26 kg 1.427,30 2.109,10 +41,717 Queijo minas padrio kg 1.406,00 1.444,00 + 2,70
Tangerina-ponkan cx 24/26 kg 2 2 e Queijo mussarela kg 1.311,00 1.330,00 + 1,45
7 3 Queijo parmesio ke 1.568,00 1.425,00 - 9,12
Cereais e Diversos Queijo prato kg 1.406,00 1.444,00 + 2,70
Arroz-amareldo extra separado l sc 60 kg I 25.000,001 26.571,40 + 6,29 Queijo provolone ke 1.406,00 1.473,00 + 4,71
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Pregos Agropecudrios em Minas Gerais

JULHO E AGOSTO DE 1983
(em cruzeiros)

PRECOS MEDIOS DE VENDA NO ATACADO DE GENEROS ALIMENTICIOS EM MONTES CLAROS

Produto Unidade Julho Agosto V“(':;;?a"
Hortaligas, Tubérculos e Bulbos
Abobora-moranga japonesa sc 30 kg 2.844,40 3.055,60 + 743
Abdbora-italiana cx 15/19 kg 1.125,00 1.700,00 + 51,11
Alho importado cx 10 kg v T g
Alho nacional kg 337,50 450,00 + 33,33
- Batata-doce cx 20/25 kg 1.600,60 2.038,20 + 27,34
Batata-inglesa lisa especial sc 60 kg 16.283,30 20.083,30 + 23,34
Batata~inglesa lisa de primeira sc 60 kg 12.200,00 14.000,00 + 14,75
Cebola~amarela kg 307,90 301,90 - 1,95
Cenoura~vermelha cx 21/28 kg 5.921,90 5.212,50 — 11,98
Chuchu cx 20/25 kg 1.531,20 2.463,90 + 60,91
Pepino cx 20/27 kg 2.325,00 4.578,10 + 96,91
Pimentdo cx 10/16 kg 2.207,60 3.512,00 + 59,09
Repolho hibrido sc 30/40 kg 3.277,80 2.792,50 — 14,81
Tomate Santa Cruz extra “A” cx 21/27 kg 3.320,00 3.500,00 + 5,42
Tomate Santa Cruz extra cx 21/27 kg 2.111,10 1.866,70 - 1,58
Tomate Santa Cruz especial cx 21/27 kg 1.388,90 1.233,30 - 11,20
Vagem cx 13/15 kg 2.250,00 2.916,70 + 29,63
Frutas
Abacate cento 4.000,00 Lo i
Abacaxi pérola cento 19.168,00 19.955,10 + 4,11
Banana~caturra climatizada cx 16/19 kg 1.968,80 2.022,20 + 2,71
Banana-caturra s/climatizar cento 366,70 462,50 + 26,12
Banana-maga s/climatizar cento 393,80 516,70 + 31,21
Banana-prata s/climatizar cento 394,40 500,00 + 26,77
Laranja-péra cx 25/31kg 1.516,70 1.577,80 + 4,03
Limdo-~galego cx 24/28 kg 4.000,00 g -
Limio-tahiti cx 22/29 kg 5.130,00 6.008,30 + 17,12
Meldo cx 14/18 kg 3.500,00 4.500,00 + 28,57
Melancia kg 83,80 80.00 — 4,53
Carnes e Laticinios
Carne fresca bovina dianteira kg 558,80 658,60 + 17,86
Carne fresca bovina traseira kg 571,20 672,00 + 17,65
Boi gordo arroba 8.500,00 10.500,00 + 23,53
Vaca gorda arroba 7.375,00 9.300,00 + 26,10
Carne fresca suina kg 505,00 612,00 + 21,19
Suino em pé abatido tipo banha arroba 5.750,00 6.650,00 + 15,65
Suino em pé abatido tipo carne arroba 6.025,00 7.600,00 + 26,14
Banha cx 30 kg 15.250,00 21.400,00 + 40,33
Manteiga com sal lata 10 kg 12.125,00 12.100,00 - 0,21
Queijo minas prensado kg 1.350,00 1.410,00 + 4,44
Queijo mussarela kg 1.375,00 1.350,00 - 1,82
Queijo prato kg 1.412,50 1.400,00 - 0,88
Aves e Ovos
Frango abatido de granja kg 551,90 647,50 + 17,32
Frango vivo de granja kg 354,90 418,00 + 17,78
Ovo extra de granja cx 30 dz 8.562,50 8.300,00 + 3,07
Ovo grande de granja cx 30 dz 8.362,50 8.260,00 - 1,23
Ovo médio de granja cx 30dz 8.162,50 8.190,00 + 0,34
Ovo pequeno de granja cx 30 dz 7.600,00 7.866,70 + 3,51
Cereais e Diversos
Arroz amareldo 1/2 separagio sc 60 kg 17.962,50 20.533,30 + 14,31
Arroz bica corrida sc 60 kg 14.100,00 17.600,00 + 24,82
Arroz 3/4 de separagdo sc 60 kg 11.475,00 14.700,00 + 28,10
Arroz longo extra tipo 2 frd 30 kg 10.000,00 11.444.40 + 14,44
Farinha de mandioca sc 50kg 5.037,50 5.8417,20 + 16,07
Feijado-carioquinha sc 60 kg 22.500,00 23.000,00 + 2,22
Feijdo-jalo sc 60 kg 24.875,00 26.000,00 + 4,52
Feijdo~-mulatinho sc 60 kg 21.875,00 26.333,30 + 20,38
Feijao-rapé sc 60 kg 22.400,00 o 5 s
Feijio-rosinha sc 60 kg 23.500,00 24.000,00 + 2,13
Feijio-roxo sc 60 kg 23,700,00 25,750,00 + 8,65
Milho-amarelo sc 60 kg 3.212,50 4.161,10 + 29,53
Oleo de soja — 900 mf cx 20 latas 7.937,50 11.805,60 + 48,73
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Pregos Agropecudrios em Minas Gerais

Inf. Agropec. Belo Horizonte, 9 (106) outubro/1983

PRECOS MEDIOS DE VENDA NO VAREJO DE GENEROS ALIMENTICIOS EM MONTES CLAROS
JULHO E AGOSTO DE 1983
(em cruzeiros)
Variagdc Variacio
Produto Unidade Julho Agosto (%) Produto Unidade Julho Agosto (%)
Hortalicas, Tubérculos e Bulbos Cereais e Diversos
Abdbora-comum kg 108,50 104,00 | - 4,15 Milho~amarelo kg 73,20 81,80 [ +11,75
Abébora-italiana kg 129,60 146,20 | +12,81 Aglicar cristal pcSkg 904,50 931,50 | + 2,99
Abébora-moranga hibrida kg 169,40 185,40 | + 945 Aclicar refinado pclkg 212,40 229,20 | + 7,91
Alface mo 99,40 100,00 | + 0,60 Café mofdo pc500g 693,10 720,80 | +. 4,00
Cebolinha mo 29,70 29,00 | — 2,36 Macarrdo espaguete pc500g 273,30 336,40 | +23,09
Couve mo 87,70 85,60 | — 2,39 Macarrdo talharim pc500g 283,20 364,90 | + 28,85
Alho importado kg o e AR Pio francés 500g 225,00 225,00 =
Alho nacional kg 441,80 512,80 | +16,07 Sal refinado pe l kg 60,00 69,30 | +15,50
Batata-doce kg 151,80 160,90 | + 5,99 Salsicha tipo Viena 1t500g 578,60 636,10 | + 9,94
Batata-inglesa~comum especial kg 283,80 335,00 | +18,04
Bataza-‘mglcsa—c'omum d:e primeira | kg 234,20 259,50 | +10,80 Gorduras e Oleos Vegetais
Batata-inglesa-lisa-especial kg 345,00 435,40 | +26,20 !
Batata-inglesa-lisa de primeira 48,20 345,80 +39,32
éemnabag o 1}: isg,so 39: :0 =) fz 88 S il i I e
4 : Oleo de algodio 1t900mf | 371,40 420,00 | +13,09
Card kg 208,50 220,60 | + 5,80 i
Cebola-amarela kg 390,50 | 399,30 | + 2,25 Qleoids ity ammk | SATA0C oy & 52108
Ceboks foxa e 454.20 41830 | - 7.90 Oleo de soja | 900 mf | 386,10 503,80 | +3048
Cenoura-amarela kg 488,00 454,40 | - 6,89
Cenoura-vermelha kg 442,70 393,30 | — 11,16 Laticinins
Chuchu kg 126,80 215,00 +69,56
Inhame kg 227,80 23920 | + 5,00 Iogurte c/polpa de frutas 120/130g | 84,30 83,80 | - 0,59
Jilé kg 245,70 207,50 | — 15,55 Leite pasteurizado tipo “C” litro 145,00 145,00 -
Mandioca kg 129,20 139,70 | + 8,13 Leite em pb integral 1t500g 758,50 904,00 | +19,18
Maxixe kg 300,80 300,00 | — 0,27 Manteiga com sal pc200g 282,60 280,80 | — 0,64
Pepino kg 244,10 265,60 | + 8,81 Margarina pote 500g| 339,80 385,40 | +13,42
Pimentdo kg 418,80 415,60 | — 0,76 Queijo minas prensado kg - 1.973,20 by
Quiabo kg 251,90 335,30 | +33,11 Queijo mussarela kg 1.980,60 2.203,80 | +11,27
Repolho hibrido kg 229,40 223,70 - 2,48 Queijo prato kg 2.055,10 1.932,60 | — 5,96
Tomate-Santa-Cruz extra “A” kg 220,00 200,00 | — 9,09
Tomate-Santa-Cruz extra kg 163,20 141,10 | - 13,54 Bovinos
Tomate-Santa-Cruz expecial kg 103,50 92,30 | - 10,82
Tomate-Santa~Cruz de primeira kg 70,00 70,00 - Acém kg 962,80 1.082,50 | +12,43
Vagem kg 357,20 397,60 | +11,31 Alcatra kg 1.232,00 1.407,80 | +14,27
Capa de costela kg 795,00 945,60 | +18,94
Frutas Capa de filé kg 850,00 989,40 | +16,40
Chi de dentro kg 1.220,80 1.383,00 +13,29
Abacate fruto 82,50 104,90 +27,15 Chd de fora kg 1.219,50 1.376,70 +12,89
Abacaxi fruto 275,80 284,30 | + 3,08 Contra-filé kg 1.223,20 1.609,40 | +31,57
Banana-caturra dz 261,20 231,00 | - 11,56 Costela kg 502,50 581,70 | +15,76
Banana-magd dz 150,50 162,00 | + 7,64 Figado kg 838,20 943,30 | +12,54
Banana-prata dz 276,20 246,70 | - 10,68 Filé mignon kg 1.406,20 | 1.506,00 | + 7,10
Coco-seco fruto 199,50 210,40 | + 5,46 Lagarto kg 1.219,50 | 1.391,30 | +14,09
Laranja-baia dz 369,30 it i Misculo ke 819,50 957,70 | + 16,86
Laranja-pera dz 190,90 208,40 + 9,17 P4 kg 933,00 1.216,70 | +30,41
Limdo-galepo dz 241,40 311,70 | +29,12 Patinho ke 1.219,50 | 1.238,00 | + 1,52
Limdo-tahiti dz 282,90 358,90 + 26,86
Mamio kg 181,30 147,60 | —18,59 ’Suinos
Melancia kg 103,00 120,00 +16,50
Tangerina-murcott fruto 44,20 95,00 |+114,93 Carne de porco ou pemnjl 5/0ss0 kg 980,00 | 1.075,00 | + 9,69
Tangerina-ponkan fruto 56,00 71,70 | +28,04 Costelinha kg 890,50 957,30 | + 7,50
Lingui¢a comum ke 1.244,20 1.177,20 | - 5,38
Cereais e Diversos Lombo aparado kg 1.417,50 | 1.506,30 | + 6,26
Pernil com osso kg 921,20 1.005,30 | + 9,13
Arroz extra pcSkg | 1.631,00 1.851,60 | +13,53 Toucinho comum kg 571,20 687,90 | +2043
Feijio—arioquinha kg 435,30 533,00 | +22,44 Banha suina kg 544,40 660,70 | +21,36
Feijdo-jalo kg 457,30 621,90 | +35,99
Feijdo-mulatinho kg 407,60 478,30 | +17,35 Aves ¢ Ovos
Feijio-preto kg 384,20 529,20 | +37,74
Feijdo-rapé kg 386,00 428,00 | +10,88 Frango vivo caipira um 1.512,50 | 1.904,00 | +25,88
Feijdo-rosinha kg 449,90 507,30 | +12,76 Frango abatido de granja kg 579,20 671,20 | +15,88
Fejjio-roxo kg 457,80 588,90 | +28,64 Ovo caipira dz 356,00 360,00 | + 1,12
Farinha de mandioca kg 120,70 155,50 | + 28,83 Ovo extra de granja dz 380,00 382,50 | + 0,66
Farinha de trigo kg 158,50 178,10 | +12,37 Ovo grande de granja dz 390,10 335,00 | —14,12
Fubd mimoso kg 144,60 177,40 | +22,68 Ovo médio de granja dz 299,40 307,50 |+ 2,71
Maizena kg 328,40 357,00 | + 8,71 Ovo pequeno de granja dz
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Precos Agropecudrios em Minas Gerais

PRECOS MEDIOS DE ALGUNS FATORES DE PRODUCAO PARA A AGROPECUARIM
NO MERCADO DE MONTES CLAROS
(em cruzeiros)
Item Unidade Julho Agosto
Aduhc 4-14-8 tonelada 99.650,00 107.000,00
Cloreto de [\cu.'ksm tonclada 116.800,00 127.600,00
Fertili- Fosfato de Araxd tonelada 21.4 21.400,00
zantes Nitrogilcio tonelada S sae
Sulfato de amonio tonelada 103.650,00 112.600,00
Supufnshm simples tanclada 84.800,00 Lo
Uréia tonelada iora)
Concentrado p/poedeira — inicial sc40kg e
Concentrado p/frango — corte inicial sc40ke 9.776,80
Concentrado pfbovino -~ corte sc40 kg S5
Concentrado p/bovino =~ leite sc40kg 5.066,30 6.263,20
Concentrado p/suino — engorda sc40kg 6.520,80 7.887,00
Ragdo p/poedeira — inicial scd0 kg 4.901,20 6.069,00
Ragdes Ragdo p/frango — corte inicial sc40 kg 5.433,80 6.645,00
< Ragfo p/bovino - corte sc40 kg o
v, Ragdo p/bovino — leite sc 40 kg 3.995.00 4.761,00
Concentrados Ragdo p/suine — engorda sc40kg 4.116,80 5.242,00
Farinha de osso kg vae 105,00
Sal mineral sc 25 kg 6.466,70 6.966,70
Sal moido sc 25 kg 610,00 33,3
Assuntol X 250 g* i Vi
Agrovet Ir15 me 558,00 636,40
Benzocreol litto 1.202,50 1.603,30
Creolina litro 1.600,00 2.233,30
Lepecid fr 500 me 1.290,00 1.450,00
Mata bicheira litro. 1.500,00 1.600,00
Produtos Neguvon pes00g 3
Vetcring- Neguvon + assuntol ox 500¢ 6.875,00 6.850,00
rios fr 10 me 502,00 512,00
fr 500 me 4.240,00 4.483.30
T-.n.mlluna injetdvel ir [0 me 301,20 356,00
Tetramisol fr 250 me 1.515,00 1.585,00
Vagina ¢/aftosa dose 42,00 42,00
Vacina c/brucclose 15 doses 570,00 570,00
Vacina ¢/manqueira 10 doses 380,80 60.00
Vacina ¢fpeste sufna dose 37.50 51,50
Aldrin a 5% sc25ke 12.575,00 13.187,50
Azodrin a 60% litro 3.800,00 .720,01
Coprantol kg 1.600,00 1.600,00
Decis litro g
Dipterex PS a 800 kg i
Dithane M—$5 kg 2.850,00
Defen- Folidol a 60% litro 4.850,00
F ida Mirex granulada kg 416,70 N
sivos. Formicida Shell em po kg 592,00 683,70
Fostion a 607% ke
Malagran super kg ves 525,00
Malatol 50 E litro 2.950,00 2.950,00
Manzate D kg 3.350,00 3.660.00
- Phosdrin CE 2 litro 5.637,50 5.700,00
Shellgran ke Rz e
Tordon 101 20 litros 79.666.70 84.666,70
Semente de alface envelope 49,20 56,80
Semente de cenoura envelope 54,20 59,20
Semente de quiabo envelope 49,20 56,80
Semente de repotho envelope 54,20 56,80
Semente de tomale-Santa-Cruz kg 49,20 54,20
= Semente de capim-colonido kg 500,00 600,00
Sementes Semente de capim-bengo 5 ke 1.200,00 1.500,00
Semente de capim-buflel grass kg 50,00 350,00
Semente de capim- brachi. decumbens kg 700,00 700,00
Semente de capim-guiné kg 600,00 600,00
Semente de capim-jaragud kg 300,00 350,00
Semente de milho hibrido sc40kg 5.200,00 14.000,00
Semente de soja perenc sc25 kg 50.000,00 50.000,00
Semente de sorgo forrageiro sc 25 kg 16.250,00 16.250.00
Cameiro hidriulico n? 3 um 21.062,00 21.312,00
Carneiro hidriulico n? 5 um 44.775,00 50.666,70
Equipa- Debulhador de milho 20 sefhos um R A
i Miquina forrageira DPM-2 "D(!(!: 3000 kg/hora uma 213.498,00 258,343,00
mEns Plantadeira manual uma 2.500,00 3.500,00
Agricolas Bomba para formicida em pd uma 1.577,50 1.5717,50
¢ Utensi- Pulverizador costal 20 litros Jacto um 16.250,00 16.250,00
lios Carrinho de mio (roda de ferro) um 8.333,30 9.200,00
Enxada 2,5 libras uma 1.021,20 1.133,70
Enxadio 3,0 libras um 1.095,00 1.132.50
Foice 2,0 libras uma 922,50 957,50
Machado 3,0 libras um 2.100,00 2.100,00
Latdo p/leite - 50 litros um 16.143,00 16.143,00
Arame farpado - rolo S00 m rolo B.887,50 B.887,5
Grampo pfcerca kg 415, 471,20
Prego 17 x 21 kg 383,80 426,30
Motor Diesel M-85 7,0 2 9,0 cv Agrale um 544,934,00 603,305,00
Motorss Motor Dicsel AS-14013,0'a 14,0 cv Tobatta um 764,483,00 870,134,50
Motor Diesel NSB-90 6,5 a 9,0 cv Yanmar um 573,591.00 666.610,00
¥ Motor elétrico trifisico 4 polos 3,0 cv Biifalo um i 67.623,00
Bombas Motor elétrico monofisico 4 polos 7.5 cv Biifalo um 207.863,00 267.835,00
Moto-bomba 1/4 cv uma 34.135,50 44.115,00
Bomba I cv uma 77.500,00 88.190,00
Moto-serra 3,5 cv. uma 311.000.00 359.000,00
Imple- Arado Corradi n®2 um B el
Lrohih Arado tragio 2 animais um 21.700,00 24.700,00
'“.}"t‘“ c Cultivador § enxadas um T 52
R Grade de 10 disco uma
i Plantadeira-adubadeira 1 linha Sans uma a5 2
Arado fixo - 3 x 267 (discos) um 433.511,20 454.663,80
Arado fixo - 4 x 26 (discos) um 518.726,80 533.529,20
Arado reversivel — 3 x 26" (discos) um 538.029,00 561.779,00
Arado reversivel — 4 x 26" (discos) um 665.283,00 712.283,00
Carrcta completa — 2 rodas - 3 t uma 576.400,0 671.581,00
Carreta completa — 4 rodas -4 t uma 724.950,00 795.516,30
Cultivador 9 cnxm!n! um 1.146,8I 276.421,70
Colheitadeira MF-364 uma 17.892.840,00 20.203.370,00
Colheitadeira 4040 Nzw Holland uma 18.664.470,00 27.180.900,00
Grade de 12 x 26™ uma 795.071,50 197.421,50
mple- Grade de 14 x 26" um 804.007.50 814.657.50
mentos de uma 965.737,50 974.180,00
Tragio uma 473.315,00 494.732.50
: uma 540.307,50 $64.392,50
Matom um 546.090,00 596.886,50
Grade arado Marchesan 10 x 24" um 1.267,00 705.429,50
Grade arado Marchesan 20 x 24™ uma 1.054.077.00 1.138.049,50
Plantadeira-adubadeira, 3 linhas uma 553.571,50 580.071,50
Plantadeira-adubadeira, 4 linhas uma 715.666,80 754.416,80
Polvithadeira PT- 60 Jacto uma 645.712,50 698.400,00
X Pulverizador PJ - 600 Jacto uma 730.490,00 792.962,50
Rogadeira p/pasto, hideiulica uma 538.922,00 570.322 00
Rogadeira de arrasto uma 994.390,00 1.019. 885 (10
Semeadeira-adubadeira B - 10 uma 449 750,00 598.000.00
Sulcador 1 sulco leve uma 181.463,80 191.510 80
Sulcador 2 sulcos leve uma 284 598,50 304.025,20
Trator CBT 2070 -61 ev um 5.986.667,00 6.100.413,00
Trator CBT 2080 - 65 cv um 6.415.975,00 6.539.537,00
Trator CBT 2105 - 105 ev um 8.450.000,00
Trator CBT 2500 - 104 cv um 9.406.630,00
Trator Ford 4600 - 63 cv um 5.808.000,00
T Trator Ford 5600 - 75 cv um 6.831.694,00
ralores | Trator Ford 6600 - 85 cv um 7.301.720,00
de Trator Massey Ferguson - MF-235 - 44 cv um 5.177.928,00
Pneu Trator Massey Ferguson - MF-265 =61 cv um 6.728.557,00
Trator Massey Ferguson = MF-275 - 70 ¢v um 7.592.360,00
Trator Massey Ferguson = MF- 290 - 79 cv um 8.300.012,00
Trator Massey Ferguson - MF-295 - 100 cv um 10.120.212,00
Trator Massey Ferguson - MF-296 ~ 114 cv i um 11.545.380,00
Trator Valmet 68 1D - 59 cv um 5.496.000,00
Trator Valmet 88 ID ~ 79 cv um 6.500,000,00
Trator Valmet 181D - 120 ¢v um 9.515.000.00 A
Tratores | Trator Fiat-Allis - ADTB - 88 cv um 27.391.424,00 20.527.955,30
de Estein Trator Fiat - Allis - AD140 - 150 ¢v um 46.661.878.60 50.488.152,70
(.. ) Sem informagio * Unidade modificada.
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GOVERNO DO ESTADO
DE MINAS GERAIS

Governador: Tancredo de Almeida Neves

SECRETARIA DA AGRICULTURA
Secretdrio: Arnaldo Rosa Prata

SISTEMA OPERACIONAL DA AGRICUL-
TURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUA-
RIA DE MINAS GERAIS

Conselho de Administracdo

Efetivos: Afranio de Avellar Marques Ferrei-
ra, Egladson Jodo Campos, Herbert Vilela,
Mdrio Ramos Vilela, Geraldo Gongalves Car-
neiro, Emilio Elias Mouchereck, Paulo Piau,
Jonas Carlos Campos Pereira.

Suplentes: Laura Sanctis Viana, Antonio
Stockler Barbosa, Maria Inés Leao, Dalton
Collares de Aradjo Moreira, José Jésus de
Abreu, Francisco Raphael Ottoni Teatini,
Midrio Fernandes, Roberto Abramo.

Diretoria Executiva

Presidente:
Miguel José Afonso Neto

Diretor de Administragao e Finangas:
Asdrubal Teixeira de Souza Netto

Diretor de Operagdes Técnicas:
Alberto Duque Portugal

Superintendéncia

Superintendente de Operacdes:
Paulo Piau Nogueira

Departamentos

Departamento de Apoio Técnico:
Jodo Leonardo Martins de Oliveira

Departamento de Ciéncias Sociais Rurais:
Antonio Carlos Savino de Oliveira

Departamento Especial de Ensino e Tecno-
logia de Alimentos:

Geraldo Gomes Pimenta (diretor geral)
Edson Clemente dos Santos (diretor técnico)

Departamento de Fitotecnia:
Antonio Alvaro Corcete Purcino

Departamento de Récursos Naturais Reno-
vaveis:

Joaquim Rosa de Almeida

Departamento de Recursos Orgamentarios
Mauro Cezar Pereira

Departamento de Zootecnia:
Sebastido Gongalves de Oliveira

Departamento de Produgdo e Comercializa-
¢do:

Marcilio Vieira de Oliveira

Departamento de Contabilidade e Finangas:
Onofre Morais Drumond

Departamento de PatrimOnio e Administra-
350 Geral:
osé Eustdquio Vasconcelos Rocha

Departamento de Recursos Humanos
José Maria Fenelon dos Anjos

Sistema Estadual
de Pesquisa Agropecudria

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais (coordenadora)

Escola Superior de Agricultura de Lavras
Universidade Federal de Minas Gerais
Universidade Federal de Vigosa

A EPAMIG integra_o Sistema Nacional de
Pesquisa Agropecudria, coordenado pela
EMBRAPA.
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A tnica maneira simples de acabar com

MCCANN

os arbustos nas pastagens.

Se vocé até hoje se viu em dificuldades
na hora de acabar com os arbustos no pasto,
néo se preocupe mais. Graslan 10 esta ai para
substituir todas aquelas idéias complicadas,
ultrapassadas e anti-econémicas que nem
sempre deram resultado.

Graslan 10 e muito facil de aplicar. Basta
jogar alguns granulos ao redor dos arbustos.
Aiachuvaleva Graslan 10 até araiz, e pronto.

Além disso, a aplicagdode Graslan 10 &
muito simples. O trabalho fica muito mais facil

e tranquiilo, porque Graslan 10 vai até onde o seu
empregado nao pode ir. Graslan 10 ndo teme
espinhos e ndo é toxico.

Com Graslan 10 vocé vera os arbustos e
seus problemas EJANCO
desaparecerem juntos.

Graslan10éa
Unica maneira simples,
econdmica e eficaz de
eliminar os arbustos g
no pasto. Conquista o Espaco.

ELANCO QUIMICALTDA.- Avenida Morumbi, 8264 - S.P.- Tel.: (011)240-3211.




Sulfato de Aménio.
Receitade Produtividade.

O Sulfato de Amomo
contém 45% de
nutrientes essenciais:
21% de nitrogénio

~ amoniacal e 24% de
enxofre, na forma

de sulfato, propiciando
assim o equilibrio

" necessario a adubacéo
das plantas. ‘
Por ser 100% soluvel
em dgua, o Sulfato de
Aménio é imediata-
mente disponivel as
culturas em desenvoi-
vimento. Estimula o

- crescimento e
producéao das plantas,
melhora a qualidade

e aumenta o teor de
proteinas, gorduras e
dleos dos produtos.

Se o seu objetivo é
aumentar a produtivi-
dade, use Sulfato de

i - Amonio. |
Essa é a recefta.

e erwmesort
CENTRO DE PESQUISA E PROMIOCAO
" SULFATO DE AMONIO

- SN - Centro de Pesquisa e Promog&o
de Sulfato de Amonio Ltda.

Av. Dr. Vieira de Carvalho 172
79andar. - -

CEP01210- S&o0 Paulo- SP

Tel: (011)222-4111.




