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A procura de melhor qualidade

Quando em 1978 publicamos a edigdo de Alho nQ48, procuramos fornecer ao
produtor, ou aos que desejavam se iniciar no plantio desta cultura, conhecimentos pelos
guais, passo a passo, ele seria informado desde o preparo de solo, escolha de sementes
até a comercializagdo. A situagdo da cultura do alho era entdo péssima: a cultura no
tinha competitividade com os alhos importados, a situagéo agravada ainda mais pelas
importagdes que eram feitas em plena safra nacional.

Hoje a situagdo € outra. Os dois problemas mais graves que prejudicavam o
produtor nacional foram sanados: o programa de importagdes estd sendo respeitado e a
qualidade do alho nacional chega a superar os alhos importados, tendo ainda a vantagem
de ser mais sadio, ter menor custo de produgdo, usar uma tecnologia adequada, desen-
volvida pelos 6rgdos de pesquisa e universidades do nosso Pafs.

Minas Gerais, em 1986, respondeu a busca de auto-suficiéncia com um aumen-
to na drea plantada de cerca de 17% em relagdo a 1985 e um aumento de producdo de
19,6% também em relagdo ao mesmo ano.

A producdo nacional de alho para 1986 foi estimada em torno de 41.523 t/ano,
para um consumo aproximado de 56.523 t/ano. Isto representa para o Brasil a neces-
sidade de importacdo de cerca de 15.000 t/ano, o que significa uma expressiva perda
para o Pars.

Nesta edicdo, o Informe Agropecudrio reuniu os mais atualizados conheci-
mentos sobre a produgdo de alho, com o objetivo de informar e orientar a assisténcia
técnica e extensdo rural e demais segmentos interessados no aprimoramento desta
cultura. Este esforgo certamente contribuird na melhoria técnica e no aumento de
competitividade da cultura.

INFO3IMme
AGIOPECUAIO

MIGUEL JOSE AFONSO NETO
Presidente da EPAMIG

Capa: Cultivar Gigante Roxo.




Em 1978, a edicdo n9 48 do Informe
Agropecudrio reuniu artigos sobre Siste-
ma de Producédo para a Cultura do Alho
e agora, nesta edigdo, novos enfoques sdo
dados a esta cultura, ressaltando a area
de biotecnologia — cultura de tecidos.

Com o objetivo de dar ao leitor uma
visdo geral dos avangos alcangados na
pesquisa desta cultura, em dreas até
entdo poucos estudadas, sao apresenta-
dos os sequintes artigos: Dorméncia dos
Bulbos de Alho; Variagdo Somaclonal
em Alho; Pseudoperfilhamento, uma
Anormalidade Genético-fisioldgica em
Alho; Viroses do Alho; Manejo Pés-co-
lheita do Alho e Desidratacdo de Alho.
Aspectos de importéncia para a maximiza-
¢do da producdo desta cultura sdo dis-
cutidos em cultivares de alho, nutricdo
mineral, mecanizacdo da cultura e
outros.

Na secdo de entrevista, o Dr. Sérgio
Madrio Regina, da EMATER-MG, coorde-
nador do Programa de Alho no Estado
de Minas Gerais e Assessor do Ministério
da Agricultura, dd seu depoimento sobre
a cultura do alho em nivel nacional.

Fechando esta edicdo estdo os co-
mentdrios e quadros estatisticos com 0s
precos pagos e recebidos pelo produtor
rural referentes aos meses de julho e
agosto.
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Dorméncia dos bulbos de alho

Francisco Affonso Ferreira 1/
Vicente Wagner Dias Casali 2/
José Geraldo Soares 3/

Os pesquisadores da cultura de alho
no Brasil ndo consideravam a dorméncia
dos bulbos como um parametro impor-
tante, e os estudos se limitavam as fases
vegetativas até a producdo comercidvel.
Entretanto, a cultura passa por sucessivas
etapas fisiologicas e culturais (Fig. 1),
sendo que as mudangas que ocorrem no
bulbilho durante a bulbifica¢do (Fig. 2),
senescéncia e também durante o arma-
zenamento, sdo acentuadamente influen-
ciadas pelas condigdes ambientais.

O bulbilho de alho apresenta um
meristema apical com trés a quatro pri-
mordios foliares envolvidos por trés fo-
Ihas modificadas: a folha de brotagdo, a
folha de armazenamento e a folha pro-
tetora (Chun & Soh 1980), como repre-
sentado na Figura 3. E uma organizagio
morfolégica bastante simples, mas fisio-
légica e bioquimicamente complexa.

A folha de brotagdo consiste de
uma bainha que rodeia completamente
os primordios funcionais, sendo caracte-
rizada por tecidos extremamente va-
cualizados e que na histogénese precoce
isola fisiologicamente o meristema, con-
seguindo, assim, com que mantenha sua
potencialidade morfogenética. A folha
de armazenamento contém as reservas
‘que serdo consumidas durante o proces-
so de crescimento das partes meristema-
ticas até o desenvolvimento inicial da
planta no campo. A folha de protecdo
¢ constituida de virias bainhas proteto-
ras do bulbilho, sendo uma barreira a
penetragio de pragas, doengas, umidade,
oxigénio etc., até o interior do bulbilho,

O processo de dorméncia dos bul-
bos ¢, ainda hoje, pouco conhecido, ape-
sar da sua grande importéancia na regula-
¢do das épocas de plantio, racionaliza-
¢do das tarefas e escalonamento das sa-
fras na cultura do alho. Por isso, os me-
canismos de superagdo ou prorrogagao
da dorméncia deverio ser conhecidos

para manejar a cultura, visando reduzir
o periodo de entressafra (Burba 1983).
Para uma boa conservagao dos bulbos
destinados 4 comercializagdo, é deseja-
vel que a dorméncia se prolongue por
maior tempo possivel, enquanto que o
alho-semente ndo deve apresentar sinal
de dorméncia no momento do plantio
(Messiaen 1974).

A dorméncia é o fendmeno pelo
qual a folha de brotagdo, mesmo em
condi¢des ideais, ndo apresenta cresci-
mento, ndo havendo, portanto, a brota-
¢30 do bulbilho. Segundo Lang et al
(1985), a dorméncia pode ser definida
em termos de mudancas bioquimicas,
tais como, sintese de proteina, icidos
nucléicos ou respiragio. Por razdes pri-
ticas, pode-se considerar a dorméncia
como um termo universal significando_

auséncia de crescimento visivel das re-
gides meristematicas.

O estado de dorméncia nio se con-
funde com o de quiescéncia, que ¢ um
estado de repouso em que, estando
viavel o bulbilho, ela é superavel facil-
mente com o fornecimento de condi-
cOes ambientais necessirias. Segundo
Amen (1968), a dorméncia é controlada
por fatores endogenos e a quiescéncia,
por fatores exbgenos.

O conceito mais generalizado define
a dorméncia como o estado no qual o
crescimento da folha de brotag@o é tem-
porariamente suspenso, ndo podendo ser
definida como repouso, pois, na pratica,
se manifesta como um processo dinami-
co de mudangas lentas, graduais e
permanentes (Mann 1952). Nos bulbos,
tubérculos, assim como nas sementes, a
dorméncia é decorrente de interagGes
entre substancias promotoras e inibido-
ras do crescimento (Thomas 1981),

PLANTIO

CRESCIMENTO

Fig. 1 — Etapas fisioldgicas e culturais do alho.

1/ Eng® Agr?, M.Sc. — Pesq./EPAMIG/CRZM — Caixa Postal 216 — 36.570 Vigosa-MG.
2/ Eng? AgrQ, PhD — Prof. Titular/UFV — Caixa Postal 216 — 36.570 Vicosa-MG.
;/ Eng® Agr® — Dept? Fitotecnia/UFV — Caixa Postal 216 — 36.570 Vigosa-MG.
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Fig. 2 — Mudancas no bulbilho durante a bulbificagdo.
Fonte: Chum & Soh (1980).

Folha
de protegao

Folha
de armazenamento

Folha
de brotagdo

Fig. 3 — Componentes morfologicos
de um bulbilho observadaos num corte
longitudinal.

sendo que o papel exato destes hormo-
nios ndo é ainda bem definido (El Motaz
Billan et al 1971). A Figura+4 ilustra
diversas situacdes hormonais no bulbo,
promovendo a brotagdo ou provocando
a dorméncia.

O controle do equilibrio entre subs-
tancias promotoras e inibidoras do cres-
cimento é altamente complexo. Subs-
tancias localizadas em diferentes teci-
dosy associadas a diferentes sistemas do
bulbo, determinam o comportamento
altamente especifico, o que tem levado
muitos pesquisadores a confundirem
esses comportamentos, como sendo cau-

4

sas distintas da dorméncia. Luckwill
(1952), citado por Amen (1968), foi o
primeiro a langar a teoria unificadora da
dorméncia, englobando todas as pos-
siveis causas como diferentes facetas de
um mesmo sistema. Entdo, a dormén-
cia seria a conseqiiéncia de um equili-
brio entre substancias promotoras e ini-
bidoras da brotagdo, decorrentes dos va-
rios subsistemas: luz, temperatura, oxi-
génio e/ou CO,, umidade, etileno etc.

Esses diferentes subsistemas, provavel-
mente, nao ocorrem sozinhos, mas com-
binados (Wereing & Phillips 1981), o
que concorre para a grande complexida-
de do assunto.

INFLUENCIA DOS
FATORES PRE-COLHEITA
SOBRE A DORMENCIA

A escassez de investiga¢tes dos me-
canismos envolvidos na sobrevivéncia,
ante as mudangas das condi¢Bes am-

* bientais, fazem com que a dorméncia de

plantas bulbosas seja uma grande con-
trovérsia em termos académicos, princi-
palmente quanto ao mecanismo bio-
quimico e fisiologico do processo (Bur-
ba 1983).

O bulbilho é considerada uma gema
vegetativa dormente, ingressando neste
estado apds o inicio do desenvolvimento
das folhas de armazenamento e da folha
de brotagdo (Mann 1952). Qualquer fe-
nomeno anormal, alteragdes diversas, in-
clusive exogenas, que ocorrem entre a
senescéncia da planta e o plantio dos bu-
bilhos-filhos, podem modificar seria-
mente o comportamento da dorméncia
(Bleasdale 1976), sendo que estes efei-
tos ndo foram ainda quantificados.

Segundo Harrington (1972), a preo-
cupagio com o armazenamento deve co-
megar ainda no campo, desde 0 momen-
to em que a planta atinge a maturidade
fisiologica. Nesta fase, diversas varia-

Giberelinas Citocininas Inibidores
| @ @ @ DORMENCIA
[ @ @ ©]
) e @
SITUAGOES ) =) )
HORMONAIS
NO BULBO 5 [7 @) ) =)
o[ © Q @
AEE @) o BROTAGAO
s © @ @

Fig. 4 — Balango hormanal e dorméncia de bulbos.
Fonte: Thomas (1977) — Adaptado.
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¢oes podem ocorrer e devem estar rela-
-cicnadas com as condi¢des ambientais
reinantes (climaticas, nutricionais, hidri-
cas, edéaficas etc.), a um estidio de de-
senvolvimento da planta e da maturagdo
do bulbo aliadas as caracteristicas fisio-
logicas inerentes a cada cultivar. Entio,
o periodo de pré-dorméncia determina-
ria 0 comportamento dos bulbos duran-
te 0 armazenamento e as primeiras eta-
pas de pos-plantio, ja que estas condi-
¢Oes afetariam de forma direta a dor-
méncia do alho-semente (Mann & Minges
1958).

Desde o inicio da senescéncia das
folhas até o final do periodo vegetativo,
os fotossintatos sdo translocados até o
bulbo para sua utilizagdo no periodo de
pos-dorméncia (Metivier 1979), arras-
tando inibidores que afetardo o compor-
tamento da planta nesta etapa (Thomas
1977), e, por isso, a desfolha, a desseca-
¢do ou colheita prematura podem atuar
negativamente durante o armazenamento
(Ragheb et al 1972). Entretanto Muller
(1982) ndo encontrou diferenca signifi-
cativa, no periodo de dorméncia, quando
fez o arrancamento, corte das raizes e
da parte aérea em diferentes épocas,
apds a formagdo completa do bulbo e
antes do final do ciclo da cultura para
a cultivar Chonan, sendo que para
outras cultivzres ndo hd estudo.

INTENSIDADE
DE DORMENCIA

A intensidade de dorméncia é me-
dida pelo IVD (Indice Visual de Supera-
¢do de Dorméncia), conforme mostrado
na Figura 5, ndo devendo o alho ser
plantado com IVD menos que 70%.

O final da bulbificagdo resultante
da interagdo entre fotoperiodo e hormo-
nios coincide com a indugdo do periodo
de repouso, que estd associada a baixos
niveis de auxina e giberelina e a um alto
nivel de inibidores. O alho recém-colhi-
do, normalmente, apresenta bulbilhos
dormentes e ndo brota se for plantado
logo apos a colheita (Burba 1983 e Mes-
siaen 1974). A duragio da dorméncia
pode ser longa, variando com a cultivar
e com as condi¢Ges ambientais de arma-
zenamento. A dorméncia desaparece
gradualmente com o aumento do tempo
de armazenamento, provavelmente, de-

=

L

x 100

A — Comprimento da folha de brotagdo
B — Comprimento do bulbilho

Fig. 5 — Corte longitudinal do bulbilho para anélise do indice
visual de superacdo de dorméncia. Fonte: Burba (1982).

vido a mudangas na atividade de ‘subs-
tancias hormonais (Thomas 1977).

A intensidade de dorméncia esta
correlacionada também com diversos
aspectos morfofisiologicos e caracteris-
cas comerciais (lordachesw 1976; Lee
1973; Messiaen 1974 e Sagdullaev

1977) donde surge a necessidade de

agrupar as cultivares para normalizar as
condi¢cGes de brotagdo e crescimento
inicial da planta. As cultivares que
apresentam grandes variagdes de tama-
nho de bulbilho manifestam também
grandes diferengas na intensidade de
dorméncia, diminuindo estas durante o
armazenamento (Burba 1982).

Basicamente, o controle da intensi-
dade de dorméncia é feito ao nivel ge-
nético (Vidaver 1977), embora nio haja
uniformidade de brotagdo dos bulbilhos.
Esta desuniformidade é cbservada até
entre bulbilhos vizinhos do mesmo bul-
bo, e o intervalo de brotagdo entre o pri-
meiro bulbilho e o 1iltimo pode chegar a
mais de 30 dias nas condi¢des dos plans
tios tradicionais (Ferreira 1986),

SUPERACAO DA
DORMENCIA DOS BULBOS

Hormonios

A dorméncia, cuja intensidade varia
entre as cultivares, declina com o tempo
(El Motaz Billan et al 1971 Mahotiere
1972 e Mann & Lewis 1956), indicando
que, durante o armazenamento, ocor-
rem profundas mudangas bioquimicas,
particularmente controladas por fitor-
monios (Thomas 1981). Ocorre perda
de dgua e consumo de matéria seca. A
medida em que a folha de reserva de-

Inf. Agropec., Belo Horizonte, 12 (142) outubro de 1986

cresce de peso, a folha de brotagdo
dumenta seu crescimento, apos a supera-
¢do da dorméncia.

A transi¢do entre bulbilhos dormen-
tes e bulbilhos em ativo crescimento é
acompanhada por constante aumento de
giberelinas, principalmente, no momen-
to de transformagdo de formas confina-
das em formas livres (Rakhimbaev &
Olshanskaya 1976). Dai presumirem
estes autores que esta substancia exerce
papel importante na regulagdo endégena
da dorméncia. O conteado de gibereli-
nas livres aumenta com as condigdes fa-
voraveis a brotagdo (Aung et al. 1969
& Rakhimbaev & Olshanskaya 1976),
enquanto ocorre um rapido decréscimo
de giberelinas presas, situagdo que marca
a saida do estado de dorméncia. Segun-
do Arguello et al. (1983), o periodo de
dorméncia do alho ‘rosado paraguaio’ é
caracterizado pela auséncia de atividade
das giberelinas, moderado contetido de
inibidores, sem crescimento da folha de
brotacdo, tendo duragio de 50-70 dias
apds a colheita, culminando com o
abrupto aumento da atividade das gibe-
relinas, 20 dias apos o inicio do cresci-
mento da folha de brotagdo, que é
acompanhado pelo decréscimo na con-
centrag@o de inibidores. Segundo os
autores, o aumento na atividade das gi-
berelinas poderé ndo ser a conseqiiéncia,
mas a causa da superacdo da dorméncia.

Os resultados dos tratamentos dos
bulbilhos com fitorreguladores tém
apresentado variagBes e ndo tém sido
realmente eficientes na superagio da
dorméncia. Pyo & Lee (1973), tratando
os bulbilhos com acido giberélico, etile-
no e tiouréia, nao encontraram aumen-
tos na velocidade de brotagdo. Entre-
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tanto, Kato (1969) afirmou que a gibe-
relina favorece a brotagdo, ndo tendo
sido observados efeitos em bulbos em
repouso. Lee (1973) relata resultados
satisfatorios de superagdo de dorméncia
para o tratamento com AIB, BA e efeito
inibitorio do ABA. A contradicdo de al-
guns resultados possivelmente esteja re-
lacionada com o estagio de dorméncia
de bulbos de cada cultivar no momento
do inicio do tratamento.

IMERSAO DOS
BULBILHOS EM AGUA
CORRENTE

A folha de protegao é constituida
de vérias bainhas impermeéveis proteto-
ras do bulbilho, formando uma barreira
4 penetragdo de umidade e oxigénio até
o interior do bulbilho, além de ser um
forte impedimento mecanico ao cresci-
mento da folha de brota¢do, sendo
maior em determinadas cultivares e bul-
bilhos provenientes de plantas pseudo-
perfilhadas (Ferreira 1986). A hidrata-
¢ao, através da imersio dos bulbilhos
por 24 horas, provoca a hidrolise ¢ o
conseqilente amolecimento das bainhas,
reduzindo a resisténcia mecanica ao
crescimento da folha de brotagdo, ati-
vando as reagdes enzimaticas e, conse-
qiientemente, aumentando a energia de
brotagdo, acelerando a velocidade de
brotacdo dos bulbilhos.

Bulbilhos menores brotam mais len-
tamente, em condigdes normais de plan-
tio, provavelmente porque possuem me-
nor quantidade de reserva, e a energia de
brotagdo ¢ insuficiente para vencer rapi-
damente o impedimento mecanico a
brotagdo. Por isso devem ser plantados
menos profundamente.

As substincias inibidoras da brota-
¢do sdo soliveis em dgua e por essa ra-
zdo a exposigdo do bulbilho a um fluxo
de agua corrente pode levé-lo a perder a
condigdo de dorméncia, devido também
a remogdo de partes dos inibidores, fa-
vorecendo o balango hormonal promo-
tor/inibidor. A imersdo em 4gua parada
pode ndo ter o mesmo efeito, pois ape-
nas redistribui os inibidores no bulbi-
lho. Segundo Silva (1984), a lavagem,
além de acelerar a brotagdo, antecipa a
bulbificagio, nao influencia o ciclo,
aumenta o peso médio do bulbo colhido
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e pode mostrar efeitos suplementares a
frigorificagdo. Burba (1983) encontrou
que o tratamento de lavagem dos bulbi-
lhos da cv. Chonan, por 24 horas, apre-
sentou velocidade de crescimento inicial
semelhante 4 dos bulbilhos com trata-
mento a frio, sem alterar as demais ca-
racteristicas, tais como: ciclo cultural e
bulbificacdo, tendo resultado em
maiores efeitos quando existe baixo
IVDs (30-40%). Em bulbilhos aéreos,
Tyulenenva (1975), observou 20% de
aumento de produgdo, quando eles
foram imersos por 24 h antes do
plantio.

Trabalhos preliminares na UFV]
(Ferreira 1986), mostram também que a
imersdo dos bulbilhos pode ser prejudi-
cial ao desempenho inicial da planta,
quando este tratamento for aplicado a
bulbilhos com IVD acima de 90%, onde
se observa redugdo no nimero e compri-
mento de raizes e menor vigor da folha
de brotagdo, possivelmente, pela remo-
¢d0, também, dos promotores pela dgua
de lavagem.

TEMPERATURA

As variacBes, acima ou abaixo da
temperatura ambiente, dentro de certos
limites ¢ de acordo com o tempo de ex-
posi¢do, podem acelerar a brotagao de
bulbilhos. Resultados experimentais de
Messiaen (1974) e Mann (1952) apon-
tam as temperaturas baixas, de 5-10°C,
como as mais eficientes para superar a
dorméncia em alho,verificando-se, no
campo, uma brotagdo mais rapida dos
bulbilhos (Burba 1983), sendo que Silva
(1984) encontrou maior eficiéncia da
frigorificagao para bulbilhos, com IVD
de 30 a 40%.

A aplicagdo de baixas temperaturas
aos bulbilhos estimula a acumulagdo de
citocininas durante o periodo de trata-
mento (Rakhimbaev & Solomina (1980),
modificando totalmente o balango hor-
monal, levando o bulbilho & brotagdo
(Burba 1983), Figura 6.

A temperatura, além de agir em in-
teragdo com o fotoperiodo nos proces-
sos de pré-dorméncia, tem efeito mar-
cante, isoladamente, sobre a dorméncia.
O efeito de baixas temperaturas tem, vi-
sivelmente, um componente quantitati-
vo. Até um certo limite, o efeito sobre

a brotagdo serd tanto mais acentuado
quanto maior for o periodo em que o
bulbilho ficar exposto as condi¢des de
frigorificagio. ~ Temperatura e “lava-
gem’’ podem interagir positivamente na
superagdo da dorméncia em alho (Burba
1983) e, de acordo com resultados ainda
preliminares, a seqliéncia dos tratamen-
tos para melhor brotag@o € o calor, se-
guido de frio e, posteriormente, lavagem
(Soares & Casali 1986).

Desde as primeiras experiéncias de
Mann & Minges (1958), a frigorificagdo
de bulbos e bulbilhos de alho transfor-
mou-se numa alternativa para manejar a
cultivar com maior plasticidade, parti-
cularmente no que se refere a época de
plantio e de colheita. Diversos ensaios
tem sido executados, tentando a com-
bina¢gdo ideal tempo-temperatura e
época de plantio (Ferreira & Souza
1983), sendo que isto é fung¢ao da culti-
var e a resposta depende também do
estado de dorméncia dos bulbos, o que
leva muitos trabalhos semelhantes a re-
sultados contraditorios.

A técnica da frigorificagdo para su-
peracio da dorméncia deve ser usada
com restri¢do, principalmente para culti-
vares regionais consideradas ji bem
adaptadas, relevando-se os efeitos
secundarios da frigorificagao no desen-
volvimento da cultura (Quadro 1). Se-
gundo Ledesma et al (1980), a diminui-
¢do do ciclo vegetativo pela frigorifica-
¢io manifesta-se fundamentalmente
entre o plantio e a bulbificagdo, sendo o
periodo de bulbificagdo-colheita prati-
camente constante.

A frigorificagdo pré-plantio dos
bulbilhos, ao modificar o tamanho da
planta, provoca variagdes na eficiéncia
fotossintética e/ou padrdes de fotossin-
tatos entre a folhagem e os bulbilhos em
crescimento (Ledesma et al 1980). A
combinagio ideal de tempo-temperatu-
ra de armazenamento pré-plantio para
uma determinada cultivar pode ser pro-
fundamente modificada pelo estado fi-
siologico ou nivel de dorméncia em que
se encontra o bulbo e pelas condigdes
agroecologicas pos-plantio (Sims et al
1976).

A baixa temperatura pré-plantio re-
sulta em um efeito depressivo sobre a
produtividade, quando esta é aplicada
em cultivares ja adaptadas as condigdes
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Fig. 6 — Fluxograma de mudangas bioquimicas durante a frigorificagdo.

QUADRO 1 - Influéncia da Frigorificagdo no Desenvolvimento da Planta de Alho cv.
Chonan
Dias de Stand 18 N© de Folhas Altura da Planta (cm)
Frigorificacio | Dias Apds Dias apds Plantio
4+1°% o Plantio 30 40 30 60 90
0 76,2 a 402a | 6,63a 18,51a | 4643 a 56,93 ab
13 94,0b 4,37 ab| 7,56 ab 2240ab | 53,73ab | 54,80ab
26 95.8b 4,68b 7,49 ab 25,57b 54,69 b 49,52 ab
39 988 b 462b | 823b 26,51b 55,690 47,03 b
Cv% 4.8 38 4,2 5,6 4,0 44
FONTE: Ferreira & Souza (1 983).

fototermoperiodicas locais (Carvalho
et al 1980; El Motaz Billan et al 1971;
Ignat’Ev  1972; Ledesma et al 1980
& Starikoda 1978). Quando se tra-
ta de adaptagdo de cultivares a re-
gides onde as condigdes fototermope-
riddicas ndo satisfazem is exigéncias da
planta, a frigorificagdo pré-plantio dos
bulbos é uma técnica imprescindivel,
como ocorre com a cultivar Chonan em
Minas Gerais (Ferreira et al 1980), e em
Sdo Paulo e no Paran4, onde alguns pro-
dutores ji plantam cultivares prove-
nientes do Sul do Pais.

A maioria dos autores concorda que
a frigorificagdo possibilita uma emergén-
cia mais répida e uniforme dos bulbilhos
plantados (Ledesma et al 1980 e Silva
1982), acelera a bulbificagdo e colheita,

facilitando os tratos culturais (Burba
1983 e Mann & Minges 1958). Entre-
tanto, o nimero de folhas e altura das
plantas sdo também bastante influencia-
dos pelo tratamento a frio que promove
um crescimento inicial maior (Ledesma
et al 1980 e Silva 1982). Contudo, essa
maior taxa de crescimento ndo é manti-
da por muito tempo, diminuindo sensi-
velmente a partir do inicio da bulbifica-
¢d@0 (Ledesma et al 1980). A propria
bulbificagdo é antecipada (Carvalho et al
1980; Ledesma et al 1980 e Silva et al
1981) pois as plantas ficam menos exi-
gentes em termofotoperiodo (Burba
1983e Mann & Minges 1958).

A literatura relata poucas informa-
¢Oes sobre os envolvimentos de tempera-
turas altas nos processos de dorméncia,
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crescimento e produgdo de alho, mas
sabe-se que até 35°C ou temperaturas
pouco maiores, & medida em que se
‘aumenta a temperatura, o metabolismo
€ incrementado, o que pode aumentar a
rapidez de emergéncia e crescimento
inicial. O calor, segundo Silva (1984),
reverte os efeitos da frigorificagdo em al-
guns tratamentos, sugerindo 'que a res-
posta a esse tratamento seja também de-
pendente do estado fisiolégico dos bul-
bos, podendo ter efeito bastante favora-
vel, quando aplicado er.i bulbilhos com
IVD baixo (30 a 40%). Nio se
conhecem os efeitos do calor, em trata-
mento pré-plantio dos bulbilhos, sobre
o desenvolvimento posterior das plantas
de alho no campo.

A reversibilidade dos efeitos da fri-
gorificagdo em alho ainda nio estd bem
estudada. Muitos dos efeitos causados
por exposicdo dos bulbilhos i baixa
temperatura, antes do plantio, podem
ser revertidos pelas temperaturas altas
logo apés o tratamento e antes do plan-
tio. Por isso, é recomendado o plantio
logo apbés o tratamento (Trindade
(1985). Também Mann & Minges
(1958) afirmam que as temperaturas
mais altas encontradas pela planta no
campo podem reverter parte do efeito
da frigorificagdo, que nio foi ainda
quantificado.
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Cultivares de alho

Jodo Alves de Menezes Sobrinho 1/

Existe um grande niimero de nomes
regionais de alhos no Brasil e, agrupan-
do-se os que tém caracteristicas iguais,
procura-se facilitar aqueles que traba-
lham com esta importante hortaliga.

Sdo os seguintes os grupos de alho:

Grupo 1 (Branco Mineiro, Branco Mi-
neiro-Pl, Jacobina, Cuiabd, Jacobina-
BA, Branco Mineiro de Gouveia, Barba-
do 1, Cajuru, Juréia, Centralina A, Mo-
rano Arequipeno B, Branco Mineiro RN,
Canela de Ema, Introdugdo ao Cateto
Roxo, Inhuma A, Branco Mineiro [jui,
Inhuma E, Gravatd A, Branco Mineiro

AMARANTE

1/ EngQ Agr?, M.Sc. — Pesq./EMBRAPA/CNPH — Caixa Postal 07.0218 — 70.359 Brasflia-DF.

CE, Inhuma Casca Roxa, Mossoro, Bar-
bado do Rio Grande, Sacaia do GO,
Branco Mineiro Capa Branca, Centralina
E, Mucugé Pinheiral, Sacaia de GO-B),
Grupo 2 (Novo Cruzeiro, Jundiai, Cen-
tendrio e Juiz de Fora); Grupo 3 (Dou-
rados, Branco de Dourados, Roxo de
Dourados e Santa Isabel); Grupo 4
(Amarante, Barbado 2, Caturra, Caturra
Cardinali, Amarante B, Amarante Ama-
rantina, Piracicabano Amaralino, Gigan-
te Roxdo 1, Chinés Sel. IPEACO, Mu-
cugé B, Morano Arequipeno, Mexicano
A, Amarante Gouveia, Amarante Capa
Branca, Gigante Roxo Escuro, Gigante
Roxio, Chinés de Gouveia e Peruano
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Ponta Pord); Grupo 5 (Gigante Roxo
e Inconfidente I1); Grupo 6 (Gigante
Inconfidente, Gigante de Lavinia, Cres-
po, Gigante de Lavinia-SC, Gigante de
Lavinia, Geraldo Bras. e Gigante de La-
vinia Bulbilhos Longos, Chileno-PR,
Lavinia 3208); Grupo 7 (Mexicano, Me-
xicano 2 e Mexicano B); Grupo 8 (Chi-
nés); Grupo 9 (Cateto Roxo); e Grupo

10 (Peruano) (Menezes Sobrinho 1985).
Acredita-se que Chonan, Roxo-Pg-

rola de Cagador, Quitéria, Caxiense e
Tupamaro sejam do mesmo grupo (Co-
lorado Argentino) e Cagapava (Blanco

Argentino).
Considerando as boas cultivares de

alho e os diferentes microclimas exis-
tentes no Brasil, poderse-d, em pouco
tempo, alcangar a auto-suficiéncia nacio-
nal, sendo somente necessirio a me-




CATETO ROXO

e e

lhor organizagdo na produgdo e no abas-
tecimento de nossos alhos, para o que
se sugere o esquema a seguir (Menezes
Sobrinho 1984):

— de setembro a janeiro os merca-
dos deverdo ser abastecidos com alhos
produzidos no Sudeste e Centro-Oeste;

— de fevereiro a agosto o abasteci-
mento terd que ser feito pela regido
Sul;

— o Nordeste e o Norte precisam
ter produgdo suficiente para o auto-
abastecimento.
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O alho Peruano,

Natan Fontoura da Silva 1/

A cultivar Peruano provavelmente é
origindria de Arequipa, no Peru, onde
recebe as denominagdes de ‘Rojo Are-
quipefio’ e ‘Pata de Perro’ devido ao
aspecto do bulbo. E um alho que tem
pequeno numero de bulbilhos, que sdo
graudos e arroxeados, mas com fraco re-
vestimento dos bulbos que, quase sem-
pre, se apresentam abertos e se debu-
lham facilmente durante o manuseio
(Fig. 1).

O que € notorio no alho ‘Peruano’ é
a sua grande capacidade de conserva-
¢do, mesmo em condi¢ghes naturais
(Mascarenhas et al 1981), associada
a um alto teor de sdlidos totais e alta
pungéncia (Mascarenhas et al 1978).

A capacidade de conservagio de
uma cultivar ¢ de ndiscutivel im-
portincia, principalmente para as nossas
condigGes em que, praticamente, ndo
existem estruturas adequadas ao armaze-
namento de alho. Normalmente apenas
4 parte destinada ao plantio é armaze-
nada em galpGes improvisados, ou na
propria casa do produtor (Monteiro
1969), onde volumes de perdas maio-
res que 40% ndo sao incomuns. FEstas

perdas seriam bem menores se cultiva-
res com maior poder de conservagdo,
como a ‘Peruano’, fossem usadas.

A maior capacidade de conservagio

uma perspectiva

da cultivar Peruano, provavelmente, estd
relacionada com o seu prolongado pe-

riodo de dorméncia pos-colheita (Burba
& Casali 1982). Esta dorméncia ¢ uma
fase do ciclo vegetativo do alho que de-

saparece gradualmente com o tempo,

provavelmente devido a mudangas da
atividade de substdncias hormonais.

O teor de sélidos totais e a alta pun-
géncia sdo caracteristicas interessantes
para a inddstria.

dustrializado. A produgdo do alho em
po, no Brasil, ainda é feita em pequena
escala, e a maior parte da matéria-prima
usada ¢ composta por alhos de baixa

qualidade industrial, resultando em pro-
dutos manufaturados deficientes na apa-

réncia e nas caracteristicas organolépti-
cas (Regina 1978).

Uma caracteristica que ndo pode
ser esquecida € a produtividade, e neste
aspecto os trabalhos envolvendo a ‘Pe-
ruano’ mostram que esta cultivar nio
tem sido muito produtiva, usando-se a
‘tecnologia tradicional. Um programa de
pesquisa direcionado poderia, talvez, de-
‘senvolver uma tecnologia de cultivo
apropriada para a ‘Peruano’, o que re-
sultaria em um grande avango para a cul-
tura nacional do alho.

O fraco revestimento, ou mesmo a

Fig. 1 —
Bulbos
de alho
peruano.
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A primeira influi di-
retamente no rendimento industrial e a
segunda, na qualidade do produto in-

total auséncia de tinicas envolvendo os
bulbos do ‘Peruano’, é uma caracteristi-
ca indesejdvel para a comercializa¢do
de alho *in natura”, mas irrelevante
para a inddstria, sendo até conveniente
por facilitar a debulha. Esta caracteris-
tica €, até certo ponto, influenciada pe-
los fatores ambientais, pois observa-se,
em alguns plantios, a formacio de
alguns bulbos bem revestidos e com 6ti-
mo aspecto comercial. Contudo, os fa-
tores envolvidos no controle desta ca-
racteristica ainda ndo estio determina-
dos, sendo, também, um assunto inte-
ressante para a pesquisa.

O alho ‘Peruano’ é¢ um material com
grande potencial para a industria, nio
excluindo a possibilidade de comércio
“in natura”, principalmente, no perfo-
do de entressafra. Nio se podem me-
nosprezar as caracteristicas tdo impor-
tantes e peculiares do ‘Peruano’, sem an-
tes ter a certeza do real valor deste alho
para a olericultura nacional.
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Variacdo somaclonal em alho

Rolf Dieter Ilig 1/
Walter José Siqueira 2/

Grande parte da variabilidade gené-
tica, necessdria para o melhoramento de
plantas, jd existe nas reservas génicas,
encontradas nas espécies selvagens e
variedades antigas (Borlaug 1983), po-
dendo ser aproveitadas através de méto-
dos cldssicos de melhoramento. No en-
tanto, durante a domesticagdo e sele¢do,
visando primordialmente a qualidades
lteis ao homem, muitas caracteristicas
de rusticidade foram perdidas com o0s
constantes  afunilamentos  genéticos,
causados pelas intensidades de sele¢do
praticadas, resultando, geralmente, em
cultivares mais sensiveis a doengas e
pragas, exigentes quanto ds condigdes
edafoclimdticas e de armazenamento.
Tanto os métodos cldssicos de melhora-
mento, que envolvem hibridacdo e apro-
veitamento da varidncia genética, como
08 ndo-convencionais, como, por exem-
plo, a cultura de tecidos, baseiam-se na
produgdo de varigbilidade genética,
seguida de selecd@o para as caracteristicas
desejadas.

A espécie Allium sativum é conside-
rada, segundo Ved Brat (1965), como
dipléide (2x = 16), assexuada e vivipa-
ra, sendo propagada, exclusivamente,
através do plantio de bulbilhos ou den-
tes, carecendo, portanto, do processo
sexual, condigdo essencial para um pro-
grama de melhoramento genético con-
vencional. Cultivares novas tém surgido
pela observacdo cuidadosa de produto-
res tradicionais de alho, capazes de iden-
tificar plantas com caracteristicas agro-
némicas vantajosas e seleciond-las. A in-
dugdo de mutagdes, seja por processos
fisicos (radiagdes) ou quimicos (muta-
génicos), foi muito disseminada nos
anos 50 a 70. No entanto, sua contri-
buicdo, como fonte geradora de variabi-
lidade genética aproveitdvel, no caso do
alho, tem sido muito discutida, e 0s
resultados estdo aquém do esperado.

CULTURA DE CELULAS
E TECIDOS

A cultura de tecidos vegetais tem-se
caracterizado por intenso progresso nes-
tes Gltimos anos, A partir dos trabalhos
pioneiros de Haberlandt (1902) e de
White (1934, 1937 e 1939), visando a
demonstrar o fendomeno da totipoténcia
de células vegetais, a cultura de tecidos,
de maneira geral, despertou o interesse
da comunidade cientifica, face as inad-
meras aplicacdes praticas que a técnica
oferece. Além disso, a estreita seme-
lhanga com as técnicas empregadas em
microbiologia permitiu rapida adaptagdo
da metodologia, por envolver os mesmos
aparatos laboratoriais e conduta experi-
mental de quando se trabalha com bac-
térias e fungos, comparadas a células e
tecidos vegetais. De uma maneira dida-
tica, a cultura de tecidos pode-se sub-
dividir em diferentes areas de aplicagdes,
de acordo com o explante ou indculo
utilizado. Nesse aspecto, destacam-se
as culturas artificiais de meristemas, ova-
rios, embrides, anteras, segmentos de
planta (folha, caule, raiz, hipocotilo
etc.), células e protoplastos. Algumas
derivagdes podem ser incluidas, tais co-
mo, as culturas de 6vulos, de microspo-
ros e de endosperma.

O progresso que a drea de cultura
de células e tecidos vegetais pode trazer
para o melhoramento do alho estd bem
fundamentado no trabalho de Novak
(1974). Além disso, a cultura de meris-
temas, cuja finalidade principal é a de
produzir plantas livres de virus, da ori-
gem a estoques de clones sadios que,
além de aumentar o potencial produti-
vo, poderdo auxiliar na manutengdo de
colegbes e no intercimbio de germo-
plasmas com outros paises. Por outro
lado, a variagdo genética comumente
observada entre plantas regeneradas,
a partir de culturas de células, atual-
mente denominada de variagdo soma-
clonal, vem sendo utilizada como fonte

1/ EngQ Agr9, PhD — Prof. Titular/IB/UNICAMP — Caixa Postal 6109 — 13.100 Campinas-SP.
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alternativa para o desenvolvimento de
novas cultivares de alho.

VARIACAO SOMACLONAL

Aparentemente, o maior interesse
em se realizarem as culturas de células
em suspensio ou de calos em meio
liquido ou solido, para posterior rege-
neragdo de plantas, decorre, principal-
mente, da variabilidade, freqiientemen-
te apresentada por essas plantas, ap0s a
fase de cultura in vitro. Essa variabili-
dade, denominada de'varidgao somaclo-
nal, quer sendo induzida pela técnica
propriamente dita, ou pré-existente
nas células dos explantes originais uti-
lizados, e até mesmo em ambas, é pas-
sivel de ser explorada com a finalidade
de melhoramento genético.

A origem da variagdo somaclonal
¢ bastante polémica e controvertida, e
vem sendo alvo de varias publicagdes
recentes. Autores como Sree Ramulu
et al (1984) encontraram evidéncias de
endorreduplicagdo, causando alteragdes
numéricas dos cromossomos das células
em cultura, o que pode, obviamente,
concorrer para a regeneracdo de plantas
aneuploides (monossdmicas, nulissomi-
cas, trissomicas etc.), ou poliploides
(triploides, tetraploides etc.). No en-
tanto, a maioria das variagdes observa-
das pode também ser explicada por
alteragBes estruturais dos cromossomos
somaticos, induzidas pela cultura -de
tecidos, como conseqiiéncia dos seguin-
tes fatores: a) “crossing-over” desigual
entre as cromaétides irmas de cromosso-
mos homologos, dando origem a dele-
¢oes efou duplicagdes; b) quebra e in-
versio de segmentos de uma cromatide;
¢) quebra simultinea entre cromatides
ndo-homblogas ou translocagOes (Lar-
kin & Scowcrot 1981 e 1983). Além
disso, como ja foi salientado, outra fra-
¢do dessa variabilidade é originaria dos
proprios tecidos somdticos da planta
doadora, como resultado, por exemplo,
de falhas nos sistemas de reparo do
DNA, durante o processo de divisio e
diferenciagdo celular. Finalmente, a va-
riabilidade induzida pode ser explicada,
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pela condigdo artificial imposta as célu-
las, uma vez que sdo extraidas do ambi-
ente equilibrado de um organismo e,
em seguida, sdo colocadas em contato
com os compostos do meio de cultura,
tanto de origem inorganica (sais mine-
rais), como de origem organica (agtca-
res, vitaminas e substancias reguladoras
de crescimento), normalmente em con-
centragdes bastante diferentes do meio
ambiente interno, que compde os teci-
dos da planta. Dessas substincias, sabe-
se que os fitorreguladores sdo os agentes
que podem ser mais atuantes no que
diz respeito a indugdo de mutagdo, prin-
cipalmente para as drogas de origem
sintética que, inclusive em doses mais
elevadas do que 4s preconizadas para a
cultura de tecidos, sio utilizadas como
herbicidas, tais como, o dcido 2,4 diclo-
ro-fenoxiacético (2,4 D) e o 4cido 4-
amino-3,5,6 tricloropicolinico (Piclo-
ran). Segundo Novak (1981), 0 24 D
poderia estar envolvido diretamente, co-
mo indutor de aberragGes cromossdmi-
cas, ou indiretamente, como agente sele-
tivo, para essas linhagens de células mu-
tantes, ja pré-existentes, no explante
original, ou entfo, formadas durante
as inimeras divisdes, na fase de calos.
As plantas regenerdtas, por conseguinte,
apresentam vdrias alteragdes morfolo-
gicas, associadas a aberragdes cromos-
somicas, tanto numéricas (em maior nu-
mero), quanto estruturais, cujas fre-
qiiéncias se elevam na proporgdo em que
calos sdo induzidos e desenvolvidos por
um periodo prolongado, em contato
com o 2,4 D (Novak 1974, 1980 1981).

Gamborg & Dunn Coleman fazem
algumas consideragbes sobre somaclones
obtidos em inlimeras espécies vegetais,
onde se empregaram varios agentes sele-
tivos nos meios de cultura, como 2,4 D,
picloran, toxinas de Diploidia maydis e
P. infestans, alguns aminoacidos (lisina,
treonina, valina e cisteina), além de ana-
logos de nitrato ‘etc.. Resta ainda men-
cionar os fenomenos de amplificagdo
ou diminuicdo génica, de seqiiéncias
repetitivas do DNA, além dos fenome-
nos de transposigdo génica (elementos
de inser¢@o), como também responsi-
veis por parte da variagdio somaclonal
hereditiria (Marx 1984), e ainda alte-
ragOes génicas e/ou cromossomicas extra
nucleares, ao nivel de organelas, tais co-
mo, cloroplastos e mitocondrias.

APLICACOES DA
VARIAGAO SOMACLONAL
NO MELHORAMENTO

A discussdo acerca da variagdo so-
maclonal ser ou ndo uma importante
ferramenta para programas de melho-
ramento ainda tem causado muita po-
lémica (Friedt & Wenzel 1985). No
presente trabalho, considera-se que a
variagdo genética de origem somaclonal
pode ser de grande utilidade, principal-
mente em espécies de propagacio vege-
tativa ou apomitica. Genomas comple-
tamente diferentes podem surgir como
resultado de *“‘crossing-over” desigual,
inversdes ou translocagdes, além de ou-
tras possibilidades ja discutidas, dando
origegm a novas combinagdes génicas,
as quais sdo a base para a selecao de
plantas superiores, altamente adaptadas
(Newell et al 1984 e Gill et al 1985).

A lista de espécies, nas quais a varia-
¢30 somaclonal foi constatada e, conse-
quentemente, explorada para fins de
sele¢do, cresce rapidamente. Os exem-
plos sdo inimeros e alguns deles sdo
citados por Evans et al (1984) e Illg &
Siqueira (1984). Em cana-de-agcar,
foram obtidos 85 clones resistentes a0
Helminthosporium sacchari (mancha-
ocular), 70% dos quais geneticamente
estiveis (Larkin & Scowcroft 1983).
Na cultivar estéril de batata ‘Russet
Burbank’, Shephard et al (1980) obti-
veram cinco clones resistentes a toxina
de Alternaria solani e 20 clones resis-
tentes as ragas O e A raga complexa 1,
2, 3, 4 de Phytophtora infestans, rege-
nerados a partir de protoplastos. Em
espécies agricolas como arroz (Oono
1983), cevada (Mix et al 1978), sorgo
(Brar et al 1979), amendoim (Bajaj et
al 1981), milho (Edallo et al 1981) e
trigo (Dutrecq 1981), a variagdo so-
maclonal também ja foi evidenciada.
Em tomateiro, espécie autogama na
sua forma domesticada e tipicamente
dipléide, Evans & Sharp (1983) carac-
terizaram geneticamente a transmissio
de 13 caracteristicas morfologicas, de-
vidas a genes nucleares simples, dentre
230 plantas regeneradas de cultura de
tecidos, a partir de explantes foliares
da cultivar UC 82B, para indistria, o
que corresponde a 5,6% do total. Duas
das caracteristicas das variantes soma-
clonais estudadas puderam ser atribui-
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das a genes ndo-descritos, até entio,
pelos estudos usando métodos conven-
cionais e de mutagénese. Ainda em to-
mate, Illg & Siqueira (1984) descreve-.
ram uma série de variantes somaclonais,
quanto a caracteristicas morfologicas,
afetando o formato e coloragdo de fo-
lhas, forma de frutos e porte de planta,
além de variantes somaclonais, para ca-
racteristicas fisiologicas de resisténcia
a toxina do fungo Phytophtora infestans
(Illg 1985).

Novak (1980) e Novak et al (1985)
relatam a obtengdo de plantas de alho
regeneradas, a partir de culturas de
células (calos), possuindo grande varia-
¢do0, em caracteristicas fenotipicas, co-
mo: altura da planta, nimero de folhas,
peso e formato dos dentes, aspecto
externo dos bulbos, coloragdo das esca-
mas e presenca de bulbilhos aéreos.
Dois desses somaclones possuem carac-
teristicas agrondmicas superiores ds das
plantas originais, tendo sido langadas
como novas cultivares.

PERSPECTIVAS PARA
CULTIVARES NACIONAIS
QUANTO A UTILIZAGCAO DA
VARIACAO SOMACLONAL

Existem diversas cultivares de alho
sendo plantadas de norte a sul do Pais,
abrangendo miltiplas condigdes edafo-
climiticas e de fotoperiodo, causadas
principalmente pelas diferencas de rele-
vo ¢ de latitude. No entanto, a despei-
to da plasticidade fenotipica, apresenta-
da pela espécie Allium sativum L., algu-
mas cultivares sdo mais indicadas do
que outras para o plantio, dependendo
das condigdes ecologicas da regido e
da preferéncia do produtor em atender
4 demanda, em diferentes periodos do
ano.

Sabe-se que o alho apresenta sazo-
nalidade de produgdo, com maior escas-
sez do produto no primeiro semestre,
com destaque para os meses de abril
a julho, quando sdo realizadas as im-
portagdes para regular o abastecimento.
Essa sazonalidade surge em fungdo de
a cultura ser mais adaptivel a clima
temperado, limitando-se, assim, o plan-
tio a uma determinada época do ano,
concretizada nos meses de margo a
maio. Conseqilentemente, tém-se épo-
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cas de safra e entressafra, agravadas pelo
fato de a produgdo nacional, apesar de
crescente, ser insuficiente para abastecer
o mercado interno. O mercado consu-
midor prefere alhos do grupo dos cha-
mados “‘nobres”, ou seja, aqueles que
apresentam bulbos firmes, bem encapa-
dos e cujos bulbilhos, regularmente inse-
ridos, sejam grandes e em nimero ndo
muito superior a 20, pois, caso contra-
rio, os bulbilhos internos tornam-se
pequenos e afilados (palitos). Neste
grupo esta a maioria dos clones de ciclo
médio (de 4,5 a 5,5 meses), destacando-
se em importancia, face & preferéncia
para o plantio, principalmente na regido
Sudeste e Centro-oeste, 0s seguintes:
Lavinia, Amarante, Peruano, Chinés e
Gigante. Deve-se esclarecer que existem
variagdes quanto aos nomes destes clo-
nes e de outras cultivares, os quais, em
sua maioria, sio decorrentes de varia-
¢Oes fenotipicas devido ao ambiente &
ndo-genéticas, além de levarem, geral-
mente, denominagoes do local onde sdo
cultivadas (Siqueira et al 1985).

A cultivar Centenario tem sido fre-
qiientemente considerada como nobre,
pelo bom aspecto externo dos bulbos,
com pelicula branca e lisa, insergdo
regular dos bulbilhos e manutengdo de
alto peso médio, apds cura completa
e com maior conservagdo, além de pos-
suir resisténcia a moléstias fingicas da
parte aérea e a herbicidas de pos-emer-
géncia. Contudo, ela é de ciclo tardio
(maior que 5,5 meses), suscetivel ao
pseudoperfilhamento e apresenta eleva-
do nimero de bulbilhos, com a conse-
qiente formagdo de palitos no centro
dos bulbos.

Dentro ainda do grupo dos alhos
nobres, vém crescendo em importancia,
no estado de Sio Paulo e em Minas Ge-
rais, as cultivares introduzidas no sul
do Pafs (Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul), denominadas de ‘Cho-
‘nan’, ‘Roxo Pérola e Cagador’ ou
simplesmente ‘Cagador’ e, mais recen-
temente, a ‘Quitéria’. Estes germoplas-
mas $30 mais exigentes em.tratos cultu-
rais e apresentam elevada dependéncia
de fotoperiodo longo e crescente, além
de baixa temperatura, para a indugao
e a completa bulbifica¢do, razio pela
qual s3o cultivados, mais freqlientemen-
te, naqueles Estados citados (Biasi &
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Muller 1984).  Os bulbos de boa con-
servagdo, com coloragdo branca e o0s
bulbilhos quase que avermelhados, con-
ferem 6timo aspecto ao produto final,
competindo inclusive com o material
importado. Portanto, essas peculiarida-
dx_zs_ garantem ao produtor maiores cota-
¢oes e facilidades durante a comerciali-
zagdo, devido ao elevado interesse do
mercado consumidor por esse tipo de
alho. A necessidade de vernalizacio des-
ses clones, ou seja, de submeter os bul-
bos ou bulbilhos a um periodo pré-
determinado de frio, por cerca de 40
dias, e o alto risco de ocorrer no campo
o distirbio fisiologico conhecido por
pseudoperfilhamento, tornam dificil
a ampla utilizagdo dessas cultivares para

as regides ndo-sulinas do Pafs. Apesar

da elevagdo do custo do alho-semente,
essa vernalizacdo € necessaria para di-
minuir a exigéncia de dias longos e,
conseqiientemente, para ocorrer a bul-
bificagio completa das cultivares Cho-
nan, Cagador e outras de igual carac-
teristica. Porém, uma vez eliminado
esse problema da vernalizagdo, resta o
do pseudoperfilhamento. As pesquisas
devem ser intensificadas, no sentido de
se estabelecerem as interagdes entre a
matéria organica do solo, quantidade,
forma e época de aplicagio do nitroge-
nio e a quantidade e a freqiéncia de
irrigagdo, relacionada com a época de
plantio, versus periodo de vernalizagdo
no pseudoperfilhamento. Muito embo-
ra existam indmeras cultivares precoces
(de até 4,5 meses), que podem ser plan-
tadas em qualquer latitude e abastecer
o mercado no periodo de julho a agos-
to, tais como, Branco Mineiro, Cajuru,
Juréia, Gravata e Mossord, além de
outras, estas nio apresentam produti-
vidade e qualidade de bulbos aprecia-
veis pelos agricultores e consumidores.
Quanto aos demais clones utilizados,
ainda que em menor escala, destacam-
se o Barbado e o Caiano, de ciclos tar-
dios (maior que 5,5 meses), mas com
suscetibilidade ao pseudoperfilhamen-
to e com bulbos apresentando palitos.
Salienta-se ainda que muitos pequenos
produtores plantam a cultivar de ciclo
médio, denominada de Cateto Roxo,
para consumo proprio, quer pela tra-
digdo, ou por certa relutancia em aderir
aos clones nobres. A desvantagem desse

material, muito embora produtivo, ris-
tico e de bom aspecto vegetativo, pro-
porcionado pelas folhas eretas e verde-
claras, esta no elevado nimero de bul-
bilhos, formando, conseqiientemente,
muitos palitos.

Apods esses comentarios sobre as
possibilidades de utilizagiio é das carac-
teristicas gerais dos clones de alho, mais
comumente plantados, podem-se esta-
belecer, facilmente, as linhas de pesquisa
para as diferentes cultivares, envolvendo
as técnicas da cultura de tecidos, princi-
palmente no que se refere 4 exploragdo
da variagdo somaclonal, uma vez que
essa espécie é exclusivamente de propa-
gacdo vegetativa, limitando, assim, o
melhoramento genético para a introdu-
¢do de novos materiais e para a selagdo

de mutantes naturais e induzidos.

A partir do material genético basi-
co, representativo de cada clone, obvia-
mente livre de possiveis misturas varie-
tais, devem-se procurar mutantes soma-
clonais estdveis, com alteragcDes apenas
nas caracteristicas indesejaveis. Para os
clones nobres do sul do Pais, as aten-
¢oes devem ser voltadas para a obtengdo
daqueles que ndo necessitem de vernali-
zagdo para a produgdo de bulbos em la-
titudes menores e que apresentem resis-
téncia ao pseudoperfilhamento. Como
estratégia para regularizar o abasteci-
mento, no periodo de junho a agosto,
obtém-se um clone nobre precoce, par-
tindo-se das proprias cultivares preco-
ces, ou mesmo através dos clones nobres
de ciclo médio. Com rela¢do & cultivar
Centendrio e demais clones relaciona-
dos, a menor sensibilidade ao pseudo-
perfilhamento e a redu¢do do nimero
de bulbilhos aumentariam a aceitagdo
por parte dos produtores, face ds outras
vantagens, que esses clones oferecem.

Além dessas caracteristicas ja men-
cionadas, outras, como 0 aumento
do potencial produtivo e da conserva-
¢do (armazenamento), resisténcia a
nematoide (Ditylenchus dipsaci), 2
podrid@o-branca (Sclerotium cepivo-
rum), ferrugem (Puccinia allii), man-
cha-purpura (Alternaria porri), viroses
e algumas pragas (acaros e tripes) sdo
igualmente desejadas. A possibilidade
da ocorréncia do florescimento, com a
formagdo de sementes vidveis nos clo-
nes mutantes obtidos, também merece
especial atengdo.

Inf. Agropec., Belo Horizonte, 12 (142) outubro de 1986
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PROTOCOLO PARA
REGENERACAO DE PLANTAS
A PARTIR DE CALOS

a) Material: A cultura de células de
alho pode ser iniciada a partir de frag-
mentos de tecido, preferencialmente
meristematico, tais como, pontas de
raizes, base das folhas (de protegdo e
definitivas), segmentos do disco cauli-
nar, além do proprio meristema (Fig. 1).

b) Esterilizagdo: As peliculas dos
dentes de alho provenientes de bulbos
de cura completa sdo removidas. Em se-
guida, os dentes sio lavados em agua
corrente e esterilizados superficialmente
com uma solugdo a 1,25% de hipoclori-
to de sodio, durante 30 min, sob agita-
¢d0. O residuo da solugdo esterilizante
€ removido apds cinco a seis lavagens
sucessivas com agua esterilizada.

c) Brotagdao: Os dentes sdo coloca-
dos para brotar em frascos contendo
papel de filtro embebido em solucio
nutritiva de Hoagland, até o estagio de
emergéncia da folha definitiva, de 1 a
2 ¢m acima da extremidade do dente.

d) Preparagdo dos explantes: A co-
leta de explantes é feita a partir de frag-
mentos das bases das folhas, ou das pon-
tas de raizes ou ainda do disco basal,
todos, em média, com 25 mm?2.

e) Inoculagdo dos explantes: os ex-
plantes s3o colocados sobre o meio de
cultura cuja composi¢do salina e de vita-
minas ¢ a de Murashige & Skoog (1962),
adicionando-se sacarose (2%), mioinosi-
tol (100 mg/?), caseina hidrolisada (200
mg/?), além das combinagdes de fitor-
reguladores 2,4 D (5 uM) + cinetina
(10 uM) + 4cido 3-indolacético (10 uM)
ou, entdo, 2,4 D (5 uM) + Picloran (5
UM) + Cinetina (5 uM). Os explantes
sdo mantidos, no escuro, a 25+1°C,

f) Indugdo de calos: A formagdo
de calos se da, aproximadamente, de 40
a 60 dias apds a inoculagdo dos explan-
tes (Fig. 2).

g) Manutencdo e repicagens: Aos
60 dias ap6s a inoculagdo dos explantes,
os calos sdo transferidos para o meio de
cultura conforme descrito no item e,
modificando-se os fitorreguladores para
25 uM de 6-benzilaminopurina (BA), na
presenga de luz a 4.000 lux, durante
12 h.

Fontes de explantes

{ -folha verdadeira

2 -folha sem limbo(de prote¢do)

3 - bulbilho (folha de armazenamento)
4 -disco caulinar

5 -raizes

6 -boses dos folhas

7 -meristemo

inducdo de calos

regeneracdo

variacdo somaclonal

novos fendtipos

Fig. 1 — Esquematizagdo do protocolo para obtengdo de
variantes somaclonais em alho, a partir de diferentes fontes de explantes.

h) Morfogénese somatica: A rege-
nera¢do de plantas inicia-se aos 30 dias
seguintes, sempre na presenga de 25 uM
de BA (Fig 3).

i) Enraizamento: As plantas rege-
neradas sio individualizadas e transferi-
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das para o meio de cultura como no
item e, substituindo-se os titorregulado-
res por 2 g/f de 4cido indolbutirico
(IBA) (Fig. 4).

j) Bulbificagdo: Plantas enraizadas
sdo transferidas para o meio de cultura
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Fig. 3 —.
Alta
frequéncia

de regeneragdo
de plantas,
na presenca

de 25 uM
de BA.

Fig. 4 — Individualizacdo e
enraizamento de uma planta regenerada,
na presenca de 2 g/@ IBA.
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como no item e, na auséncia de fitorre-
guladores, a 4.000 lux com fotoperio-
dos crescentes, como segue: 20 dias
com 12 h + 20 dias com 14 h + 20 dias
com 16 h (Fig. 5).

a maturagio e secagem das folhas, os
bulbilhos sio lavados para remogdo dos

restos do meio de cultura, secados e
curados.

Fig. 2 — Calo
dealhocv.
Chonan, 60
dias ap0s a

m) Plantio em terra: Apés a cura
ter sido completada, os bulbilhos sio
plantados em substrato organomineral,
com a finalidade de propagagdo e ana-

inoculagao de lise das caracteristicas morfologicas e

pqnta de : agrondmicas (Fig. 6).

;zzih?qucgnoem n) Coleta dos clones de primeira
multiplicacdo (R1) (Fig. 7).

(5uM 24D plicagdo (R1) (Fig. 7)

+10 uM -
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Fig. 6 — Plantio do bulbilho
“curado’’ em substrato organomineral
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Mecanizac&o da cultura do alho

Francisco Eduardo Castro Rocha 1/

O sistema de producdo de alho no
Brasil caracteriza-se pelo uso intensivo
de mdo-de-obra e pela exploragio de
pequenas dreas. O custo e a dificuldade
de obten¢do de mdo-de-obra treinada,
bem como de mdquinas e equipamentos
destinados ao plantio, colheita e bene-
ficiamento (referente a toalete, debulha
e classificagdo do alho), sdo alguns dos
fatores que tém limitado a expansdo
dessa cultura.

O plantio é uma etapa relevante
dentro do sistema de produgdo, uma
vez que estd diretamente ligado ao esta-
belecimento do stand e em consequién-
cia poderd comprometer seriamente a
produtividade. Poucos sdo os equipa-
mentos encontrados no comércio capa-
zes de ajudar satisfatoriamente no plan-
tio, ou seja, na distribui¢io uniforme
dos bulbilhos a cada 8 a 10 cm. Essa di-
ficuldade decorre de as caracteristicas
fisicas dos bulbilhos (forma e tamanho)
ndo se ajustarem aos sistemas de distri-
bui¢do de sementes, de plantadeiras tra-
dicionais. Assim, tendo em vista esses
aspectos, desenvolveu-se na EMBRAPA-
CPAC uma plantadeira de atho (Fig. 1),
tendo como componente inovador o
dispositivo separador de bulbilhos. O
dispositivo (Fig. 2) € constituido de
duas mesas: uma superior fixa, conten-
do dois bragos em espiral e outra infe-
rior rotativa e de formato cdnico. Os
bulbilhos armazenados no depdsito
caem por gravidade, através do tubo de
alimentagdo, e vao encher 0 espago va-
zio abaixo do tubo, entre a mesa supe-
rior fixa e a inferior mével. Alguns
caem entre os dois primeiros bragos da
espiral, mas a grande maioria se amon-
toa no espago deixado livre, no centro
da espiral. Com a rotagdo da mesa in-
ferior, os bulbilhos sdo forgados contra
a supefficte da espiral e empurrados
para a periferia, formando uma fila con-
tinua ao longo da superficie convexa da
espiral. Os bulbilhos, ao deixarem o
dispositivo, caem por gravidade, através

1/ Eng? Agricola, M.Sc. — Pesq./EMBRAPA/CNPH — Caixa Postal 07.0218 — 70.359 Bras{lia-DF.
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de um tubo diretamente sobre o sulco.
O equipamento, com relagdo 4 parte
operacional, ainda se encontra em fase
de ajustes no Centro Nacional de Pes-
quisa de Hortaligas - CNPH (Fig. 3).

O alho destinado 4 comercializagdo
passa por um processo de limpeza e de
incisdo da haste e raizes (toalete). Esta
operagdo normalmente € iniciada apds
a cura do alho com o corte da haste,
que deve ser feito de 1 a 3 ¢cm acima do
bulbo, a fim de evitar que ocorra a de-
bulha. O corte das raizes é feito a se-

guir, evitando-se efetud-lo muito rente,

uma vez que ele pode danificar o disco
das raizes. A retirada das capas exterio-
res ou tinicas também faz parte desta
operagdo, pois normalmente estas capas

Fig. 1 —
Plantadeira
de alho em

operagdo.

se encontram impregnadas de solo, e
algumas se soltam livremente. Dessa
forma, este preparo confere um bom as-
pecto ao produto,

A operagdo de toalete ainda ¢ feita
manualmente, utilizando-se tesoura de
poda, faca ou canivete, processo que
possui baixo rendimento. Para dinami-
zd-lo, € necessdrio automatizar ao ma-
ximo todas as operagdes, utilizando-se
para isso de mdquinas adequadas, o que
no momento ndo se encontra no comer-
cio. Em face deste problema, iniciou-se
no CNPH o desenvolvimento de uma
mdquina para toalete de alho, cuja etapa
de desenvolvimento encontra-se limita-
da ao corte da haste, apresentando um
rendimento médio de 200 kg/hora, su-

jeito a aumentar significativamente com

a complementa¢do do desenvolvimento
do prototipo (Figs. 4,5,6 ¢ 7).

Fig. 2 —
Saidae
disposicdo
dos bulbilhos
e segmento
da espiral
fixada & mesa
superior.
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Fig. 3 — Vista superior dos depositos
para bulbilhos e fertilizante.
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Nutricao mineral do alho

José Ronaldo de Magalhdes 1/

0 alho é uma espécie que se cultiva
desde tempos imemoriais, sendo seu
centro de origem principal as zonas tem-
peradas da Asia Central, de onde, na
época pré-historica, se espalhou para a
regido do Mediterrineo, onde suas vir-
tudes sdo talvez mais consideradas do
que em qualquer outra regido do mundo
(Menezes Sobrinho 1978).

Dentre os paises maiores produto-
res de alho, o Brasil coloca-se em 99
lugar em produgdo, embora o rendi-
mento médio esteja proximo de 4 t/ha,
numa produtividade bastante abaixo
da média mundial. Sabe-se, entretanto,
que, em culturas conduzidas segundo
uma melhor orientagdo técnica e em
condigdes de clima e solo favordveis,
tém-se alcangado 12 t/ha (Menezes So-
brinho 1984). O cuitivo do alho em so-
los do Egito, ricos em nutrientes, dd a
esse Pais a lideranga em predutividade,
com mais de 30 t/ha. Em face da baixa
produtividade de alho no Brasil, este é
um ponto que merece consideragdes,
enfatizando-se aqui a nutrigdo da plan-
ta como o maior fator de produgio.

CARACTERISTICAS
FISIOLOGICAS DA PLANTA

Algumas consideragdes quanto as
caracteristicas da planta devem ser feitas
para melhor orientar os problemas mais
especificos da cultura.

O alho é uma planta de raizes fasci-
culadas, alcangando grandes profundi-
dades, desde 40 até 80 cm (Menezes So-
brinho 1978), o que leva i preocupagao
com o tipo de solo e a colocagdo dos
fertilizantes. As folhas sio lanceoladas,
de superficie lisa, com diferentes graus
de cerosidade, o que diminui de certa
forma a eficiéncia de adubagfo foliar.
O crescimento da planta é bastante len-
to nos dois primeiros meses, com con-
seqilente baixa absorgdo de nutrientes,
aumentando a partir dai até o quarto
més (Fig. 1).

TIPOS DE SOLOS

A semelhanga das demais hortaligas,
a cultura do alho prefere solos leves,
de textura média, profundos, ricos em
matéria organica e bem drenados. Solos
pesados, muito argilosos ndo permitem
um desepvolvimento normal-das raizes
e contribuem para a deformagdo dos
bulbos, dificultando a colheita. Reco-
mendam-se solos de baixada ou de en-
costa com boa insolagdo e com facilida-
de de 4gua para irrigagdo. Um eficiente
preparo do solo é indispensivel para o
bom crescimento das raizes e dos bul-
bos. Para solos de textura fina, sugere-
se irriga¢do por infiltragdo, e para solos
de textura grossa deve usar-se aspersdo.
Para solos sujeitos 2 salinizagdo, deve-se
ter um adequado controle de qualidade
da 4gua e do manejo de irrigagdo, cui-
dando-se, principalmente, da drenagem
do solo. A corregdo, embora antiecono-
mica, pode ser feita através da lavagem
do solo com uma lamina de agua por
aspersio efou aplicagio de sulfato de
cilcio.

CORREGCAO DO SOLO
E pH

0. alho é uma planta que apresenta
grandes respostas 4 calagem (Cheng et al

1978; Ferreira et al 1979 e Menezes
Sobrinho et al 1979). Assim, devido 4
acidez quase generalizada dos solos do
Brasil, a utilizagdo de calcario é de suma
importancia para a cultura. A calagem
favorece o crescimento e desenvolvimen-
to das plantas através de seus efeitos no
solo, como fornecimento de Ca e Mg
como nutrientes; diminuigdo ou elimi-
nagdo dos efeitos toxicos de Al, Mn e
Fe; aumento da disponibilidade de cer-
tos nutrientes existentes no solo, dispo-
nibilidade a¢ plantas dos nutrientes apli-
cados, melhor atividade dos microorga-
nismos do solo, melhoria, em certos
casos, das propriedades fisicas do solo,
favorecendo conseqiientemente o me-
lhor desenvolvimento das raizes das
plantas (Souza 1978).

Com a elevagdo do pH do solo, ha
diminui¢gdo do Al todxico, aumento da
disponibilidade de Mo e P, principal-
mente; por outro lado, ocorre o decrés-
cimo da dispbnibilidade de Zn, B, Cu,
Fe e Mn. Para algumas plantas testadas
em solugdo nutritiva mantendo bom
balanceamento dos nutrientes, o pH
em si, dentro de certos limites (entre
4,5 a 6,0), ndo tem muito efeito no
crescimento da planta e na absorgdo
idnica (Malavolta 1976). O pH da seiva
de muitas plantas estd na faixa ligeira-
mente 4cida (5,0 a 5,5) e é usado, mui-
tas vezes, para cultivo de plantas em
solugdo nutritiva. A resposta das plan-
tas a pH mais alto no solo se deve a
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Fig. 1 — Matéria seca das diversas partes da planta e comprimento
em funcdo da época de amostragem. Fonte: Silva et al (1870).
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outros fatores secundirios, como inso-
lubilizagdo de elementos toxicos e solu-
bilizagdo de nutrientes (Mengel & Kirby
1979). A quantidade de Ca no solo,
para uma boa disponibilidade as plantas,
deve estar em torno de 4 Emg de Ca tro-
cavel, 50% de saturagio de base e a
relagio Ca:Mg -4:1 e Ca:K -10:1
(Barber 1982 e Malavolta 1976).

A cultura do alho tem apresentado
respostas de produgdo total, bem como
peso médio de bulbos, até elevados ni-
veis de calagem como 8 t/ha de calcério
calcitico (Cheng et al 1978). Com a
elevagdo dos niveis de calcdrio, os bulbi-
lhos brotam mais rapidamente, as plan-
tas apresentam as raizes mais profundas
e com maior volume do sistema radicu-
lar. Sem um adequado nivel de cala-
gem, as plantas ndo completam o ciclo
vegetativo (Ferrari & Churata Masca
1975). Em Latossolo Vermelho-escuro
ndo-cultivado, no Distrito Federal, Ca
foi o nutriente de maior importancia
para o crescimento, desenvolvimento e
conservagdo de alho (Magalhdes et al
1979). Neste solo a cultura do alho res-
pondeu consideravelmente a aplicagdo
de Ca, independentemente da elevagdo
de pH do meio, ou seja, a elevagdo dos
niveis de Ca nas formas de sais neutros
promoveu rendimentos similares as for-
mas de carbonatos ou hidroxidos (Mene-

zes Sobrinho et al 1979)

A profundidade de incorporagao da
calagem ¢é outro fator de considerivel
importancia para o bom rendimento da
cultura. Além da fungdo corretiva (pH,
Al toxico e, as vezes, Mn), o Ca como
nutriente deve estar presente nas zonas
de crescimento das raizes, sem o que 0
desenvolvimento do sistema radicular
é limitado, havendo menor absorgdo dos
nutrientes e, conseqientemente, menor
desenvolvimento da planta. Dadas as
caracteristicas do sistema radicular do
alho, esperam-se grandes respostas a
profundidade ¢ ao modo de incorpora-
¢d0 da calagem, e isto ja tem sido obser-

vado. A aplicagdo de gesso pode promo- .

ver grandes beneficios neste sentido, em
face do Ca, na forma de CaSO,, descer
no perfil do solo, 0 que ndo acontece
na forma de carbonato (Pawan et al
1984).

Quanto as recomendacgdes de cala-
gem, existem varios métodos para a indi-
cagdo de calcirio. As recomendagdes
830 mais comumente baseadas na analise
do solo, com cilculos em fungdo dos
teores de Al e Ca+Mg trociveis, expres-
sos em Emg/100 cc de solo. Todavia,
este método permite discrepincia entre
a indicagdo e a necessidade real (Noguei-
ra et al 1983). No que tange ao tipo de
solo, € sabido que, para um mesmo grau

de acidez e Al, a quantidade de calcério
exigida é muito maior para solo argiloso
e turfoso, cerca de quatro e nove vezes,
respectivamente, em relagdo a um solo
arenoso (Malavolta 1976). Para deter-
minar a quantidade de calcirio para
alcangar um pH determinado no solo,
o método mais preciso é o de incubagdo
(Nogueira et al 1983) onde crescentes
doses do corretivo sdo adicionadas ao
solo que é umedecido e incubado por
um periodo suficiente, retirando-se
amostras para determinagdo da acidez.
Em fun¢do da dose que causar o nivel
de corregdo desejada, calcula-se a quan-
tidade do calcario a aplicar por hectare.
Um método bastante recomendado,
atualmente, ¢ o da saturagdo de base.
Para a cultura do alho, V (percentagem
de saturagdo de base) deve estar acima
de 70. E importante a qualidade do cal-
cério a ser usada, lembrando-se basica-
mente do teor de Ca e Mg e na finura
do material, para que haja eficiéncia de
reagdo no solo.

APLICAGAO E COLOCAGAO
DOS FERTILIZANTES

Considerando-se o sentido da dis-
tribui¢do do sistema radicular do alho
no solo e ainda a restrita movimentagdo
de alguns nutrientes no perfil, como é
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o caso de Ca e de fosfatos, principal-
mente, o fertilizante deve ser colocado
abaixo do nivel do bulbilho, no sulco de
plantio, incorporado com profundidade
no canteiro, ou ainda em faixa, incorpo-
rado com equipamento apropriado. A
adubac¢do bdsica de plantio nao deve
ser feita a lango na superficie, em virtu-
de, principalmente, da perda de P e da
baixa movimentagio do nutriente até
a zona de crescimento do sistema radi-
cular, O nitrogénio e potissio podem
ser colocados na superficie, em cobertu-
ra, descendo no perfil com a dgua de
irrigagdo. Segundo Amaral et al (1971),
a melhor localizagdo de fertilizante para
a cultura do alho foi aquela colocada
abaixo e ao lado, 5 cm, em uma ou duas
faixas, e o pior tratamento foi aquele
em que o fertilizante foi colocado em
posi¢do superior ao alho-planta.

A adubagdo foliar, apesar da cero-
sidade das folhas, tem sido usada, com
relativo éxito, para corre¢do de defici-
éncia, bem como a uréia e o sulfato de
magnésio.

APLICAGCAO DE
MATERIA ORGANICA E
ADUBAGAO VERDE

O alho responde muito bem a apli-
cagdo de matéria organica, este é um
fato notorio (Singh & Tiwari 1968),
mas ndo se sabe, entretanto, o quanto
da participagdo de resposta é devido a
nutrientes que ela fornece e a efeitos
indiretos através das alteragSes fisicas
do solo. De acordo com Singh & Tiwari
(1966), ha uma resposta evidente para
a maioria das caracteristicas do alho, em
fun¢do do uso de matéria organica, sem
haver, entretanto, efeito da fonte usada,
quando se fixa o mesmo nivel de N. Se-
gundo resultados de Lima et al (1984),
houve uma tendéncia de resposta bené-
fica para o uso de matéria organica pro-
veniente de lixo industrializado, esterco
de curral ou Crotalaria spectabilis, mes-
mo com a baixa produgdo de massa
verde desta leguminosa e a adicional
aplicagdo de 300 kg/ha de (NH,4),504.

Em solo leve, com a aplicagao ba-
lanceada de macro e micronutrientes,
o alho produz relativamente bem sem
o adubo organico. Mas o fornecimento
de matéria organica ao solo nio pode
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deixar de ser um objeto de evidente
preocupagio, visto que a cultura & colhi-
da integralmente, ndo retornando parte
da planta ao solo. Para isso, pensando-
se em nivel de grandes reas de expan-
s30 da cultura, no Pais, o uso da aduba-
¢do verde deverd dar uma grande con-
tribuigao, pois seu manejo é mais prati-
co que o do esterco. Estudos de pes-
quisa, neste aspecto, s3o escassos e de-
vem merecer grande destaque.

EXIGENCIA DA CULTURA
E MARCHA DA
ABSORCAO DE NUTRIENTES

De um modo geral, a extragdao de
nutrientes acompanha o crescimento
da planta (Oliveira et al 1971; Silva
et al 1970 e Zink 1963). A absor¢do
total dos nutrientes é diminuta até
aos 45 dias, sendo que o N e K sio
absorvidos intensamente nos periodos
subseqiientes (Figs. 2 e 3).

Os  macronutrientes  absorvidos
em maior quantidade sio N e K, segui-
dos, pela ordem decrescente de S, Ca,
P e Mg. A absor¢ao dos micronutri-
entes é consideravelmente intensa des-
de o inicio da cultura, destacando-se
o Fe, seguido de Mn, Zn, B e Cu (Figs.
2e3).

Segundo Silva et al (1970), em ter-
mos de percentuais dos nutrientes na
matéria seca, em func¢do do estadio de

desenvolvimento da planta, os teores
de N e P se apresentam elevados e esta-
veis na parte aérea e no bulbo, nos pri-
meiros dias da cultura até os 75 dias, de-
crescendo com o ciclo. Os teores de Ca e
K aumenta até os 75 dias, decrescendo
lentamente com o desenvolvimento da
planta. Os percentuais de Mg e S atin-
gem sua concentracdo mais elevada na
parte aérea do alho, em torno dos 45
dias. Quanto aos micronutrientes, o B
aumenta a concentra¢do na parte aérea,
até os 75 dias, decrescendo a partir
deste estagio. A concentragdo de Zn
passa por um maximo aos 60 dias, e
a concentragdo de Cu eleva-se até os
45 dias, estabilizando com o crescimen-
to da planta. O Fe e Mn sdo os micro-
nutrientes de concentractes mais eleva-
das no alho, apresentando teores irregu-
lares com o desenvolvimento da planta.
Segundo dados de Ruiz (1985), com
exce¢do do Ca, a concentragdo de todos
os nutrientes na folha do alho cai a par-
tir do inicio da formagdo de bulbos.
Este estdgio seria sugerido para amos-
tragem (anilise foliar), visto que, a exce-
¢do do Cu, a concentragdo dos demais
nutrientes aumenta, nesse periodo de
desenvolvimento da planta.

As concentragbes dos nutrientes
encontradas na parte aérea do alho, no
periodo de 75 a 90 dias, corresponden-
tes & maior taxa de crescimento da plan-
ta, s30 as seguintes:

300 |

mg/Planta

oy e =

75. 90 105 120 . 135.. 150

Dias de Amostragem

Fig. 2 — Quantidade de macronutrientes extraidos pelo-alho
em fungdo da época de amostragem. Fonte: Silva et al (1970).
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Fig. 3 — Quantidade de micronutrientes extraidos pelo
alho em fungdo da época de amostragem. Fonte: Silva et al (1970).

mzoRTz

— 532 -249% .Fe — 188 - 196 ppm
— 045-039% .Mn — 183 -109 ppm
— 469 -442% .Zn — 57-76ppm
a — 068-057% .B - 56-52ppm
g — 0,25-0,24% .Cu — 29-27ppm
— 0,78 -0,72%

Esses teores, como uma primeira
aproximagdo, podem ser parcialmente
empregados para o estabelecimento de
niveis criticos, considerando-se que
essas concentra¢des de nutrientes nas
folhas se confrontam com um bom cres-
cimento do alho (Silva et al 1970).

Considerando-se o tipo de colheita
do alho, que é feita arrancando-se as
plantas, a exportagdo de nutrientes do
solo pelos bulbos confunde-se com a
extragdo total das plantas. Assim, de
acordo com os dados de Silva et al
(1970), admitindo-se uma populagdo
de 333.333 plantas/ha, a extracdo dos
nutrientes é da seguinte ordem:

N — 122kg .Fe — 99%¢g
P — 134kg .Mn — 230¢g
.K — 110kg .Zn — 223g

.Ca — 16,5kg .B - 150¢g
.Mg — 6,6kg .Cu - 131¢g
.8 —196kg

Os dados apresentados, como, por
exemplo, para a cultivar Lavinia, permi-
tem pelo menos a estimativa de uma
adubagdo de restituigdo. Ainda em vista
dos dados da curva de absorgdo de nutri-
entes (Figs. 2 e 3), sugere-se que seja
vantajosa a aplicagdo de N em cobertura
entre os 45 e 60 dias, periodo em que é
intensificada a absorgdo deste nutriente
pela cultura.

IMPORTANCIA
DA NUTRIGCAO NA
DEGENERACAO
DO ALHO

E notorio o fato da aparente dege-
neragdo do alho. Segundo informacdes
de produtores de alho de determinadas
regides, ha necessidade de adquirir novo
alho-planta em virtude da queda de ren-
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dimento do material usado em plantios
consecutivos.

O alho, uma planta de reprodugdo
vegetativa, ndo sofre normalmente alte-
ragdes genéticas, conservando o seu
mesmo potencial. E essa aparente dege-
neragdo parece ter muita relagio com
a condi¢do nutricional em que foi pro-
duzido o alho-planta. Um bulbilho co-
locado para brotar em meio estéril (areia
e agua), por exemplo, cresce virios dias
sem sintomas de deficiéncia nutricional,
gastando suas proprias reservas. No que
tange a alguns micronutrientes, é facil
conceber que o alho-planta, produzido
em condi¢des de niveis 6timos, levaria
certo vigor e reserva para amenizar no
primeiro ano a deficiéncia em outra
regido. A partir dai teria inicio a dege-
neragdo, em func¢ao da deficiéncia do
nutriente limitante.

Para elucidar o problema, é bom
lembrar o grande efeito do boro; o alho
produzido sob condigdes de deficiéncia
desse nutriente tem baixa capacidade
de conservagdo, com elevada taxa de
chochamento, ndo chegando nem mes-
mo a ser plantado na safra seguinte
(Campos 1979 e Couto 1961 a).

FUNGADO,
SINTOMAS DE DEFICIENCIA
E RESPOSTAS DE
APLICACAO DOS NUTRIENTES

Nitrogénio

O N é comumente o elemento mais
abundante nas plantas, depois do carbo-
no e dos elementos da 4gua. Da matéria
viva da planta, 95% é composta de
CHON. E, ainda, componente de mui-
tas importantes biomoléculas, tais co-
mo, ATP, NADH, NADPH, FAD, cloro-
fila, proteinas e numerosas enzimas
(Kafkafi & Waerstein 1971). O maior

efeito bioquimico da deficiéncia de N
é a interferéncia com a sintese de pro-
teina, portanto, com o crescimento.
Um sintoma precoce e dramético da
deficiéncia é um amarelecimento geral
das folhas ou clorose, devido 2 inibiggo
da sintese de clorofila (Epstein 1978).
No alho este sintoma se inicia nas fo-
lhas mais velhas, do 4pice em diregio
a base (Couto 1956, 1985 e Magalhdes
et al 1979). A redugdo da fotossintese
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faz com que a planta deficiente tenha
caréncia de esqueletos de carbono para
toda a espécie de sinteses orgénicas.

Na fragdo organica do solo, o teor
de N é de 5%, sendo 98% na forma or-
ginica (amidica, acidos nucléicos, ligni-
na e aminas) e apenas 2% na forma inor-
ganica (NHy, NO, e NO;). A taxa de
mineraliza¢gdo do nitrogénio no solo é
cerca de 2% da fragdo organica ao ano
(Barber 1982 e Malavolta 1976). Para
os teores de N total no solo, consideram-
se baixo menos de 0,1%, médio 0,1 a
0,3% e aito mais de 0,3% (Malavolta
1976).

Em solo fértil e com adequado pH,
a maioria do N absorvido pelas plantas
¢ na forma de nitrato, no qual a forma
amoniacal é convertida pela nitrifica-
¢d0 microbiana. Mas a nitrificagdo se
processa efetivamente na presenca de
boa aeragdo, bom teor de umidade do
solo, temperatura elevada (ideal proxi-
ma de 35°C), maior relagio C:N (10-
12), auséncia de pesticida no solo e um
pH acima de 5,5. Ja a bactéria da amo-
nificagio opera ativamente em mais
larga faixa de condigdes (Middleton &
Smith 1979).

Muito embora as plantas necessi-
tem, em tltima instancia, de N comple-
tamente reduzido, para ser incoporado
em aminoicidos, o ion NH,T € toxico
para muitas plantas (Magalhdes & Wil-
cox 1983 a, b, ¢, 1984 e Wilcox et al
1977), e este grau de toxidez pode-se
acentuar com maior luminosidade (Ma-
galhdes 1983 e Magalhies & Wilcox
1983 p) e menor CTC do solo (Maga-
thdes & Wilcox 1984).

Respostas fisiologicas do alho as
diferentes formas de N ndo s3o conhe-
cidas e devem merecer destaque em
estudos. Observa-se, em regides frias,
que a forma amoniacal tem prejudi-
cado o desenvolvimento inicial do
alho, provocando pseudoperfilhamen-
to no final do ciclo. Isto sugere a ocor-
réncia de baixa taxa de nitrificagdo,
com provével toxidez de NH,, no ini-
cio do crescimento, e disponibilidade
elevada de NO; apds o inverno, numa
possivel fase critica que induz o super-
brotamento dos bulbos. Ha uma série
de trabalhos mostrando a sensibilidade
do alho ao excesso de N (Alvarenga &
Santos 1982 e Couto 1961 b). Couto
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(1961 b) relata a correlagdo de super-
brotamento com crescentes niveis de
N aplicados a partir de 50 kg de N/ha,
ocorrendo maior incidéncia com apli-
cacdo de N amoniacal em relagdo ao
nitrato.  Possivelmente, neste experi-
mento, a nitrificagZo mais intensa tenha
ocorrido em uma fase critica de maior
sensibilidade do alho a esta anormali-
dade. Isto porque maior ocorréncia de
superbrotamento foi observada quando
NOj; foi usado em cobertura, em doses
maiores do que 50 kg de N/ha (Alvaren-
ga & Santos 1982). Ainda segundo No-
gueira (1979), o parcelamento de sulfa-
to de amonio até 250 kg/ha nao impli-
cou no aparecimento de plantas pseudo-
perfilhadas. Estas respostas sdo, na ver-
dade, marcadamente influenciadas pelas
condigBes climaticas e de solo, visto
terem grandes efeitos nas transforma-
¢Oes do nitrogénio.

Quanto a capacidade de resposta
do alho a niveis de aplicagdo de N, a
literatura registra aumento de produti-
vidade, bem como melhor tamanho de
bulbo, até 256 kg de N/ha, em solo

argentino (Sotomayor 1975). Entretan-
to, trabalhos realizados nas diferentes
regides do Brasil indicam niveis de apli-
cagdo de N muito mais baixos, ndo so6
pela falta de resposta a doses elevadas,
como também pela sensibilidade da
planta ao excesso do nutriente. Assim,
respostas significativas a N ndo foram
observadas além de 50 kg de N/ha em
Vigosa-MG (Couto 1961 b) e em La-
vras-MG (Alvarenga & Santos 1982 e
Nogueira 1979); 100 kg em Sete La-
goas-MG (Menezes Sobrinho 1974) e
75 kg em Jaboticabal-SP (Ferrari & Chu-
rata Masca 1975). Om et al (1979) re-
latam a ocorréncia de maior nimero de
bulbilhos por bulbo com aumento de
nivel de N, sugerindo um nivel 6timo
de 75 kg de N/ha. E bom lembrar que
a resposta 3 adubagdo nitrogenada de-
pende do teor de matéria organica no
solo, textura do solo e condigdes qui-
micas e climaticas que afetam a dina-
mica de transformagdo do nutriente.
Ademais, as diferentes cultivares apre-
sentam diferentes niveis de respostas nas
mesmas condi¢des, sabendo-se que a
cultivar Amarante responde a niveis
de N mais elevados, comparada com a
‘Branco Mineiro’ e ‘Barbado’ (Mene-

zes et al 1974).

Fosforo

O P é um dos elementos proemi-
nentes que é absorvido como dnion
complexo, principalmente como idnio
H,PO;-. O fosfato desempenha um
papel-chave no metabolismo energético.
Incorporado em ATP, é parte da “‘moe-
da energética’ universal de todas as cé-
las vivas de quaisquer espécies. O fosfa-
to estd presente nos fosfolipideos, nu-
cleotideos, 4cido fitico e coenzimas,
promovendo a absor¢do do molibdato,
regulando muitos processos enziméticos
e atuando como ativador de enzimas
(Epstein 1978). O papel do P nas rea-
¢Oes biossintéticas sugere que sua defi-
ciéncia dificilmente seria menos desas-
trosa do que a de N. A caréncia de P
causa disturbios imediatos e severos no
metabolismo e no desenvolvimento da
planta. Os cloroplastos das plantas defi-
cientes em P mostram varias anormali-
dades, que parecem ndo ser uniformes
em diferentes espécies (Epstein 1978).

No alho, a deficiéncia de P causa
redugdo no crescimento e amareleci-
mento irregular das folhas mais velhas,
progredindo do apice em diregdo a base,
podendo ser confundida com sintoma
de deficiéncia de N (Couto 1956, 1985
e Magalhdes et al 1979).

O P é talvez o elemento que mais
freqiientemente limita a produ¢do nas
regides tropicais, apesar das exigén-
cias relativamente pequenas das plan-
tas. Essa aparente contradigdo na des-
proporgao entre as quantidades que
devem ser fornecidas e as realmente
necessarias, sdo explicadas pela grande
complexagdo e adsorgdo de P no solo.
O conteddo de P total na crosta terres-
tre é cerca de 0,12%, variando em mui-
tos solos, de 0,02% a 0,5%, embora
grande fragdo ndo esteja disponivel para
a planta. Na solu¢do do solo, a concen-
tragdo de P varia entre 0,02 e 0,20 ppm,
com um valor mais freqiiente de 0,05ppm
(Barber et al 1963). Assim, a renovagao
do P em solugdo, para atender as neces-
sidades da planta, é fator muito impor-
tante. Esta capacidade de renovagdo de
P no solo, também chamada de poder
tampdo, é importante para determinar
o suprimento de P que se move para
as raizes, por difusdo. Este parametro
depende das caracteristicas do solo, mas
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é tanto maior quanto menor o nivel de
P presente no solo (Anghinoni & Barber
1980).

Existem controvérsias sobre a quan-
tidade de P que é adsorvida nas superfi-
cies dos constituintes do solo, como
oxidos de Fe e Al, e a quantidade que
é precipitada como mineral, cuja solu-
bilidade é conhliecida. O principio do
produto de solubilidade tem sido fre-
quentemente usado para avaliar o possi-
vel fosfato cristalino presente, e a iso-
terma é calculada em fungdo do pH,
conhecendo-se o efeito do pH na solu-
bilizagdo do Al, Fe e Ca em solugdo. A
maior limitagdo desta estimativa é que a
pureza dos compostos cristalinos € assu-
mida, e os compostos fosfatados no solo
nao sdo puros, com solubilidade desco-
nhecida (Anghinoni & Barber 1980).
Sabe-se, porém, que a soma desses fato-
res chega a reter 85% do P aplicado em
solo de cerrado (EMBRAPA-CPAC
1977). Assim, em condigdo de alta
retengdo, sugere-se uma aplicagao locali-
zada de P, em contato com um menor
volume de solo possivel, para maior
economia na adubagdo. E bom lembrar
que a matéria organica pode contribuir
consideravelmente no suprimento de P
as plantas. Mais de 50% do P total no
solo pode estar na matéria organica, cuja
concentracdo é de cerca de 0,5%. Consi-
derando um solo com 4% de matéria
organica, e assumindo uma liberagdo de
P igual 4 taxa de mineralizagdo (3% ao
ano), a contribui¢do de P seria da ordem
de 12 kg/ha/ano.

Quanto 4 adubagdo do alho, o P ¢
o nutriente cuja aplicagdo tem provoca-
do as maiores respostas nos solos do
Brasil, tanto no aumento da produtivi-
dade como no tamanho de bulbo. Fer-
reira et al (1979) observaram respostas
significativas para a aplicagdo de P na
cultura do alho, em solos do Sul de Mi-
nas, até ao mais alto nivel empregado
360 kg de P,0s/ha. Nesta mesma re-
gido, o efeito de P, isoladamente, pro-
porcionou maiorrpeso médio dos bulbos
e maior produgao até 600 kg de P,0s/
ha, havendo, entretanto, uma redugdo
na necessidade de aplicagdo do nutriente
para 450 kg, com o uso de 4 t de calcd-
rio calciticofha (Cheng et al 1978).
Existem referéncias mostrando ndo ha-
ver efeitos significativos da aplicagao de
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P na cultura do alho (Couto 1961 b e
Pedrosa et al 1978), talvez devido a
quantidade do nutriente liberado pela
matéria orginica e/ou existente no solo.
Para Latossolo sob vegetagdo de cerra-
dos, resultados de pesquisa no CNPH/
Embrapa, indicam como adequado, um
nivel de 200 kg de P,0;/ha, aliado ao
emprego de matéria orginica.

Potassio

O K é comumente o segundo nutri-
ente mais abundante nas plantas. Sdo
propostos dois papéis para o K, ligando-
o indiretamente a fotossintese. O me-
canismo de abertura dos estdmatos para
as trocas gasosas é regulado pelo K que
se acumula nas células-guardas. Um se-
gundo papel proposto para o K, e que o
liga indiretamente 4 fotossintese, é o
efeito na transloca¢do dos assimilados
das folhas. O K & também ativador de
numerosas enzimas, com a caréncia de
K, compostos nitrogenados soliveis,
inclusive as aminas, muitas vezes se
acumulam, provavelmente sendo respon-
saveis pelas manchas necroticas que
aparecem nas folhas deficientes. O po-
tassio é altamente moOvel no floema,
sendo prontamente redistribuido para
os Orgdos novos em crescimento; como
conseqiiéncia, os sintomas de deficiéncia
aparecem, em primeiro lugar, nas folhas
mais velhas (Epstein 1978).

No alho a deficiéncia de K causa
redugdo no crescimento e amarelecimen-
to das folhas mais velhas, progredindo
das margens em diregdo a nervura, e do
apice para a base (Couto 1985 e Maga-
lhdes et al 1979).

O K é um grande componente da
crosta terrestre. A litosfera contém
1,9% de K, com uma concentragdo mé-
dia nos solos de 1,2%. Nos solos orgi-
nicos, a concentragio de K é muito
mais baixa devido ao baixo teor de mi-
nerais. Ndo obstante essas altas quanti-
dades de K no solo, o teor do elemento
trocavel e na solugdo do solo pode ser
reduzido. A quantidade de K trocével
no solo geralmente estd numa faixa de
40 a 500 ppm, e na solugdo do solo de
cerca de 2 a 5 ppm (Barber 1982).

Quanto a capacidade de resposta
do alho 2 aplicagdo de K, de um modo
geral, ndo tém sido encontrados consi-
deraveis efeitos na adubagdo potassica.
Biasi (1981) usou niveis crescentes de

0 a 160 kg de K,0/ha, em um solo com
55 ppm de K trocavel e ndo obteve res-
postas relevantes com a aplicagao do
fertilizante na cultura do alho. Existem,
assim, varios trabalhos que mostram a
auséncia de resposta do alho a adubagido
com K (Biasi 1981; Couto 1961 b e
Om et al 1979). Tem sido relatado um
aumento na produgdo de alho com apli-
cagdo de crescentes niveis de K,S804
o que pode ser devido a4 contribui¢do do
enxofre. Em Latossolo Vermelho-escu-
ro nao-cultivado (CNPH), a subtragdo
do K causou limitagdo decisiva no cres-
cimento do alho (Magalhdes et al 1979).
Neste solo a adubagdo na ordem de
100 kg de K,0/ha tem sido usada com
bons resultados.

Célcio

As concentragdes de Ca nos tecidos
de muitas plantas variam de 0,2% a 2%,
e é muito provivel que esses valores ex-
cedam as exigéncias metabolicas mini-
mas. Desde que outros idnios sejam
mantidos em baixas concentragdes, veri-
ficou-se que o fumo e o milho crescem
bem com apenas 2 ppm de Ca em solu-
¢do, apesar de apresentarem baixos ni-
veis do elemento nas folhas, 0,01 e
0,08%. Parece que os niveis de Ca nor-
malmente mais altos servem para tornar
indcuas as concentragdes de outros ions.
Raizes de semente crescem em ar Umido
durante alguns dias, mas ndo crescem se
forem expostas a uma solugdo nutritiva
com falta de Ca. Quanto maior a de-
manda na maquinaria seletiva do plas-
malema, através da presenga, no meio,
de idnios potencialmente prejudiciais
quando, em alta concentragdo mais cru-
cial, parece ser o papel do Ca na manu-
tengdo da integridade da membrana
(Epstein 1978). Devido a imobilidade
do Ca no floema, os desarranjos conse-
qiientes da deficiéncia podem ser muito
localizados. Embora todos os pontos de
crescimento sejam sensiveis 4 deficiéncia
de Ca, as raizes sdo afetadas mais severa-
mente, comprometendo, portanto, a
absorgdo dos outros nutrientes.. Em
alho, a deficiéncia de Ca paralisa o cres-
cimento das raizes, tornando-as escuras,
curtas e espessas, com ramificagdes que
também cessam de crescer. Na parte
aérea, a deficiéncia se apresenta como
areas necroticas no terco médio das
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folhas novas e, posteriormente, nas mais
velhas, com dobra no ponto de necrose
e morte do dpice (Couto 1985 e Maga-
lhdes et al 1979).

O Ca é o quinto mais abundante
elemento na crosta terres_tre, com uma
concentragdo média de 3,6%, embora
nos solos muito intemperizados, como
os sobre cerrado (oxisol), o nivel do nu-
triente seja extremamente baixo. Além
disso, o Ca € quase sempre preso mais
fortemente nos sitios de troca do solo
do que o K e o Mg. O fluxo de massa é
freqiientemente o mecanismo primario
para o suprimento de Ca, devido ao ba-
lango entre o nivel do elemento no solo
e o requerimento na planta (Barber
1982). Mais detalhes sobre quantidades
exigidas e respostas das plantas a aplica-
¢do de Ca s@o apresentados no item Cor-
re¢do do Solo e pH.

Magnésio

O Mg corresponde a 2,7% do peso
molecular da clorofila. A conversido e
conservacdo da energia sio fungdes prin-
cipais dos cloroplastos, e 0 Mg, em adi-
¢do ao seu papel na clorofila, é o ativa-
dor mais comum das enzimas relaciona-
das com o metabolismo energético. E
cofator de quase todas as enzimas que
atuam sobre substratos fosforilados e,
por isso, € de grande importancia no me-
tabolismo energético. A clorose é um
sintoma inicial da deficiéncia de Mg, se-
guido da diminui¢gdo na fotossintese
(Epstein 1978). No alho, a deficiéncia
de Mg causa clorose nas folhas mais
velhas, da base para o apice, com perda
gradativa da cor verde para o amarelo
(Couto 1985 e Magalhdes et al 1979).

O Mg ¢ um elemento relativamente
bastante abundante na litosfera, como
uma concentragdio média de 2,1%. En-
tretanto, em face da solubilidade dos
minerais magnesianos, os solos intempe-
rizados apresentam baixos teores do ele-
mento (Barber 1982). A planta absorve
Mg da soluc¢do do solo e Mg trocavel, e a
quantidade deste ultimo é proporcional
a capacidade de troca catidnica do solo,
podendo variar de 0,1 a 28 meg/100 g.
Comumente a fragdo trocavel do ele-
mento no solo estd entre 20 e 60% do
Mg total. A relagdo Ca:Mg ¢ importante
no balango de absor¢do do Mg. Para a
maioria das culturas, o excesso de Mg

ndo afeta a produgdo, desde que o solo
apresente o nivel de Ca trocdvel maior
do que o de Mg, com uma relagdo ideal
Ca: Mg igual a 3-4 (Barber 1982). Re-
sultados preliminares obtidos no CNPH
indicam uma relagdo em torno de 5:1
para o alho. Em Latossolo Vermelho-
escuro, sob cerrado nao cultivado, o Mg
foi o segundo nutriente mais limitante
da produgdo e conservagdo do alho (Ma-
galhdes et al 1979). Neste solo, a dosa-
gem de 200 kg de sulfato de magnésio
tem sido usada com bons resultados
(Menezes Sobrinho 1984). As respostas
do alho a Mg, em muitos experimentos,
podem estar confundidas com as respos-
tas a Ca, quando se usa o calcario dolo-
mitico, embora o efeito isolado do nu-
triente merega ser estudado.

Enxofre

O S é um constituinte dos ami-
nodcidos cistina, cisteina e metionina e,
portanto, das proteinas que os contém,
e é também ativador de algumas enzi-
mas. O S ¢ absorvido principalmente na
forma de idnio sulfato e é reduzido nas
plantas, incorporando-se em compostos
organicos. Alguns compostos volateis
contendo S contribuem para o odor ca-
racteristico que se desprende da cebola,
alho e outros produtos vegetais. A de-
ficiéncia de S causa restrigdo na sintese
de aminodcidos e de proteinas, acar-
retando desordens similares & caréncia
de N e de P. As plantas de alho com de-
ficiéncia de S mostram ligeiro amareleci-
mento que se inicia nas folhas mais
novas, da base para o apice, intensifican-
do a clorose para amarelo esbranquica-
do, atingindo posteriormente todas as
folhas (MagalhZes et al 1979). .

A crosta terrestre contém cerca de
0,06% de S, embora as concentragdes
nos solos variem largamente. O S no
solo pode estar como sulfato em solu-
¢do, sulfato adsorvido, enxofre mineral
e na matéria orginica. Em solos intensi-
vamente intemperizados, as quantidades
de S sdo muito baixas. De um modo ge-
ral, ¢ teor de S no solo esta dentro da
faixa de 50 a 500 ppm, sendo que so-
mente 5 a 10% do total do S esti na
forma inorganica. A grande percenta-
gem do S no solo estd na fragdo orgini-
ca. A matéria do solo contém aproxi-
madamente 0,5% de S, sendo que esta
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constitui o maior suprimento do nu-
triente para a solugdo do solo. A libera-
¢3o do S, similarmente ao nitrogénio, é
proporcional a taxa de decomposigdo da
matéria organica, com uma relagdo N:S
em torno de 10: 1 (Barber 1982). Assim
as freqiientes queimadas nos cerrados
constituem um grande fator de empo-
brecimento de S no solo. Nestes, no
primeiro ano de cultivo, o S é limitante
no crescimento do alho (Magalhdes et
al 1979). Entretanto, as quantidades de
S fornecidas pelas adubagdes normais,
superfosfato simples, sulfato de amonio
e sulfato de magnésio sio suficientes
para a cultura, e, talvez por isso, o S ndo
tenha sido estudado. Mas é bom lem-
brar que as formulagGes concentradas
podem trazer problemas de deficiéncia
de S no solo. E, mesmo antes de limi-
tar o crescimento da planta, a deficién-
cia de S pode causar perdas do alho no
armazenamento, de acordo com os
resultados obtidos por Campos (1979).

Boro

O B ¢é singular entre os micronu-
trientes no que tange a estreita faixa de
concentragdes & qual muitas plantas
estdo restritas. Uma fragdio de ppm
pode ser exigida e alguns ppm ji podem
ser toxicos, havendo entretanto diferen-
¢as a esse respeito entre as espécies. O
boro desempenha um papel regulador
no metabolismo dos carboidratos e ici-
dos ribonucléicos (Epstein 1978). Este
elemento € tdo imével no floema quanto
€ o Ca; assim os pontos de crescimento
da parte aérea e das raizes cessam de
alongar-se quando h4 deficiéncia dele e,
se a caréncia prosseguir, perdem a cor
normal e morrem (Epstein 1978 e Maga-
lhdes & Monnerat 1980). A desorgani-
zagdo no crescimento das rafzes esta
aparentemente relacionada com o efeito
do B na translocagdo dos agticares (Ma-
galhdes & Monnerat 1978). No alho, a
deficiéncia de B causa redu¢do no cresci-
mento, recurvamento das folhas e cloro-
se a partir das folhas novas, progredindo
para a morte do dpice. O limbo foliar
apresenta-se sem resisténcia no tecido,
quehrando-se muito facilmente quando
pressionado e rachando na nervura cen-
tral (Magalhdes et al 1979). O bulbo
fica com aparéncia aquosa e com pouca
consisténcia (Couto 1956).
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A concentragdo de boro total na
crosta terrestre € de cerca de 50 ppm,
variando, entretanto, no solo, com o
grau de intemperismo, de 1 a mais de
200 ppm. E bastante alta a adsor¢do de
B no solo, e os fatores que diminuem a
disponibilidade do nutriente para as
plantas, como presenca de Oxidos de
AR e Fe, sdo muito freqiientes no Brasil.
O pH baixo pode facilitar perdas do B
por lixiviagdo, e a calagem pode causar
adsorgdo pela presenga do Ca (Barber
1982 e Kubota et al 1948),

Efeitos da aplica¢do de boro na cul-
tura do alho tém sido bastante estuda-
dos, com resultados aparentemente dife-
rentes, que podem ser atribuidos a dife-
renca de solos usados. O efeito de B
tem relativamente bom suporte na lite-
ratura (Couto 1985; Magalhdeset al 1979
e Novais & Menezes Sobrinho 1972).
Campos (1979) relata a presenca de
maior teor de B na tinica do bulbilho
de cultivares de alho, que apresentaram
menor perda de peso no armazenamen-
to. Singh & Tiwari (1966) encontraram
respostas significativas a aplicagdo de B
até o nivel de 40 kg de borax/ha. Por
outro lado, o efeito toxico do nutriente
com aplicagdo de apenas 20 kg de bo-
rax/ha foi relatado por Ferrari & Chura-
ta Masca (1975). A aplicagdo de 15 kg
de borax/ha tem sido usada, em solos
sob condi¢des de cerrado, com bons re-
sultados. Entretanto o efeito residual
do nutriente merece ser estudado para
melhores indicagdes em cultivos suces-
sSivOs.

Zinco

O Zn ¢ um componente e ativador
de virias enzimas e desempenha um pa-
pel no caminho metabélico do tripto-
fano a auxina, controlando assim o
nivel auxinico, um regulador de cresci-
mento em ultima instdncia. Os cloro-
plastos sdo também severamente afeta-
dos pela caréncia Zn, mas as mudangas
anatomicas e histoldgicas nao ocorrem
de modo caracteristico. A deficiéncia
de Zn acarreta um dramdtico efeito no
crescimento, como falta de alongagdo
dos internddios, fazendo com que
as folhas fiquem muito préximas umas
das outras, redugdo do tamanho das
folhas e também pode causar diferentes
padrdes de clorose (Epstein 1978).
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Plantas de alho com deficiéncia de Zn
apresentam folhas espiraladas em torno
do proprio eixo, com mais evidéncia du-
rante o segundo més apos a brotagdo,
e com crescimento severamente reduzi-
do (Magalhdes et al 1979).

A concentragdo média de Zn na
litosfera é de 80 ppm, com uma varia-
¢do do teor total no solo de 10 a 300
ppm. As formas minerais, relativamente
insoliiveis, contam com mais de 90%
do Zn no solo. O Zn que pode ser dis-
ponivel para a planta estd presente nas
formas Zn' ' na solug¢do do solo, Zn tro-
cdvel nos sitios do solo e Zn nos com-
plexos orginicos. A concentragdo de
Zn na solugdo do solo é bastante baixa,
com valores da ordem de algumas deze-
nas de ppm. A adsor¢do do elemento
varia com a capacidade de troca, teor
de argila, pH e presen¢a de carbonato
de cdlcio. O fésforo também diminui a
absor¢do de Zn pela planta, mas este €,
principalmente, um efeito na translo-
ca¢do do nutriente. O nivel abaixo do
qual a deficiéncia de Zn pode ocorrer
varia de 1,0 a 7,5 ppm (para extragdo
com 0,1 N HCl) a 0,5 — 1,0 ppm (para
extragdo com DTPA + CaCl,) (Barber
1982).

O efeito benéfico da aplicagdo de
Zn na cultura do alho tem sido regis-
trado por virios autores (Magalhdes
et al 1979; Novais & Menezes Sobrinho
1972 e Souza et al 1982). Em Latosso-
lo Vermelho-escuro, em condigoes de
cerrado ndo-cultivado, o Zn foi um gran-
de fator limitante na produg¢do do alho
(Magalhges et al 1979). Neste solo, hou-
ve respostas crescentes para a produ-
¢do do alho até 25 kg de sulfato de zin-
co/ha (Souza et al 1982).

Molibidénio

O Mo aparece em vdrias metaloen-
zimas, das quais as mais proeminentes
estdo implicadas na fixagdo do nitro-
génio e na redugdo do nitrato, induzin-
do a enzima-reductase. Portanto, plan-
tas deficientes em Mo se tornam funcio-
nalmente deficientes em N. As plantas
com deficiéncia de Mo geralmente tém
niveis mais baixos de agtcares e de dci-
do ascorbico (Epstein 1978). A defi-
ciéncia de Mo pode ser particularmente
evidente em solos com muito Fe, 05 ou
Al, 05 livres. Em geral, a caréncia estd

associada com pH menor que 5,5, si-
tuagdo bastante freqliente no Brasil. Os
sintomas de deficiéncia de Mo sdo di-
ferentes nas espécies, apresentando clo-
rose nas folhas mais velhas, com possi-
veis manchas e necrose, murcha das mar-
gens e encurvamento da folha em toma-
te e cafeeiro, dreas translicidas em al-
gumas espécies e folhas quase desprovi-
das de limbo nas brdssicas (Malavolta
1976).

Em alho, os sintomas de deficién-
cia de Mo ndo sdo descritos, e a subtra-
¢do deste nutriente em Latossolo sob
cerrado, nao-cultivado, ndo limitou o
crescimento da planta (Magalhdes et al
1979). Em solos de Patos de Minas
também ndo foi obtida resposta a apli-
cagdo de Mo na cultura do alho. Pro-
vavelmente o alho estd entre as espécies
menas sensiveis 4 falta de Mo como ¢
o caso da aveia (Malavolta 1976), ou
talvez a quantidade do elemento conti-
da na reserva do bulbilho seja suficien-
te para suprir as necessidades da planta.

Cobre

O Cu é componente de enzimas
como a oxidase do dcido ascorbico e do
citocromo. A deficiéncia de Cu inter-
fere com a sintese de proteinas e causa
um aumento no nivel de compostos
nitrogenados soluveis e queda simul-
tinea no nivel de dcidos organicos
(Epstein 1978). O Cu apresenta ain-
da um importante papel na eficiéncia
da absor¢do de nutrientes via foliar.
Devido 4 baixa mobilidade do Cu no
floema, os sintomas de deficiéncia se
apresentam nas partes novas, como clo-
rose e necrose nos ramos novos e Vvi-
gorosos em laranjeira e morte de pontos
de crescimento e gemas multiplas em
algumas plantas. Em alho, a deficiéncia
de Cu causa sintomas semelhantes dque-
les provocados pela caréncia de Ca, onde
o desenvolvimento do sistema radicular
foi bastante reduzido, apresentando ra-
mificagdes curtas, redugdo do cresci-
mento da parte aérea, com queima das
pontas das folhas novas e dobra do lim-
bo foliar (Magalhdes et al 1979).

A média do conteudo de Cu na li-
tosfera é de cerca de 100 ppm, embora
a concentragdo do elemento no solo es-
teja numa faixa de 2 a 100 ppm (Tisdale
& Nelson 1975). O cobre € encontrado
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no solo principalmente na forma de
Cu++, fon adsorvido pela argila ou liga-
do ao complexo orginico. A disponibi-
lidade do elemento € reduzida pelo alto
teor de matéria orgdnica no solo, ele-
vado pH e presenca de outrps ions como
Fe, Mn e Al. A rela¢do Cu para outros
ions é, particularmente, mais importan-
te do que o nivel absoluto do nutriente
para o crescimento da planta. Para al-
face, o crescimento mdximo ocorreu
numa relagdo Cu:Fe igual a 2,5:3,0 (Tis-
dale & Nelson 1975). Em Latossolo sob
cerrado nfo-cultivado, onde os teores
de Fe e Al sio relativamente altos, a
subtragdo do Cu limitou significativa-
mente o crescimento do alho (Maga-
lhdes et al 1979). Neste mesmo solo,
houve resposta para a produtividade do
alho, em fungdo da aplicagdo de Cu, até
ao nivel de 25 kg de CuSO,4 por ha (Tis-
dale & Nelson 1975).

Ferro

O Fe esti presente em enzimas,
proteinas com ou sem o grupo Heme,
com papel de transporte eletrénico, con-
versdo de energia, inclusive na fotossin-
tese, respiracdo e fixagdo do N. Uma
fragdo importante do Fe total nas plan-
tas estd contida nos cloroplastos, sendo
este essencial para a sintese de clorofila.
Em face 4 relativamente baixa mobili-
dade do Fe no floema, os sintomas de
deficiéncia iniciam-se nas partes novas
da planta, com cloroses que vio de ver-
de-amarelo a amarelo-esbranquigado
(Epstein 1978).

O Fe ¢ um dos metais mais comuns
na crosta terrestre, com um teor total
no solo variando de 200 ppm a mais de
10%. O nutriente ocorre no solo na
formd de 6xidos, hidroxidos, fosfatos,
e na estrutura dos silicatos primdrios e
argila mineral. Deficiéncia de Fe ocor-
re em solos calcdrios e solos com eleva-
dos niveis de P, o que ndo € o caso da
grande maioria dos solos do Brasil, ndo
havendo, portanto, problemas de ca-
réncia do nutriente.

Manganés

O Mn € proeminentemente ativa-
dor de enzimas que mediam o ciclo de
Krebs. O nutriente desempenha impor-
tante papel em muitas reagdes do ciclo,
devido a posigdo central deste na res-

piragio. O Mn é também componen-
te dos cloroplastos (Epstein 1978). A
deficiéncia de Mn, de um modo geral,
causa clorose internerval no tergo supe-
rior da planta (Wallace 1961).

A disponibilidade de Mn no solo é
influenciada por diversos fatores, e a
faixa entre a deficiéncia e a toxidez do
elemento para as plantas € bastante es-
treita. A caréncia de Mn é mais freqiien-
te em solos organicos devido 4 forma-
¢do de complexos insoliiveis. A defi-
ciéncia do Mn em solos minerais pode
ocorrer pelo excesso da calagem e mui-
to raramente pela falta do nutriente no
solo (Tisdale & Nelson 1975). A dis-
ponibilidade "do Mn aumenta muito
quando o pH desce abaixo de 5,5 (Ma-
lavolta 1976), situagdo bastante comum
nos solos brasileiros. A subtragdo do
Mn em Latossolo Vermelho-escuro, sob
cerrado ndo-cultivado, ndo limitou o
crescimento do alho; pelo contriério, a
adicdo do . nutriente foi significativa-
mente prejudicfal a cultura (Magalhdes
etal 1979).

Cloro

Ndo foram isoladas enzimas ou
outros compostos orgianicos essenciais
que possuam CQ. Somente uma fun¢do
especifica do CX foi identificada: sua ne-
cessidade para a liberagdo do oxigénio
no fotossistema II da fotossintese. A
deficiéncia de C? nunca foi encontrada
no campo, talvez devido a prevaléncia
do sal ciclico. O excesso de cloreto,
porém, ¢é objetivo de preocupagdo
(Epstein 1982).

O alho parece ser bastante sensivel
ao CY, visto que foi obtido um melhor
crescimento da planta com a subtragdo
deste elemento (Magalhdes et al 1979).

A quantidade de CR suprida pelo
cloreto de potissio na adubagio pode
ser prejudicial ao crescimento do alho.
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Controle de plantas daninhas
na cultura do alho

Maria Helena Tabim Mascarenhas 1/

A agricultura moderna exige a inte-
ra¢do de todos os fatores de produgdo.
Assim, fatores como cultivares, fertili-
dade, manejo de dgua e controle de in-
setos, doencas e plantas daninhas es-
tdo relacionados de tal modo que
qualquer um deles pode ser limitante
na expressdo oOtima de todos os de-
mais.

A necessidade de aumentar o ren-
dimento, melhorar a qualidade da co-
lheita e reduzir os custos de produgdo
obrigaram aos cientistas e agricultores
a reconsiderar quais fatores de produ-
¢do sdo realmente importantes.  As
experiéncias no campo demonstraram
que os danos causados por plantas da-
ninhas sdo de igual magnitude ou maio-
res que os ocasionados por insetos e
doengas (Mascarenhas 1986 b).

Das 350 mil espécies de plantas
conhecidas atualmente, 30 mil sdo con-
sideradas daninhas e destas 250 sao tidas
como problemdticas para a agropecud-
ria de vidrios continentes (Mascarenhas
1986 a).

Somente na América Latina hd
uma perda anual de cerca de 450 mi-
lhdes de dolares devido 4 agdo compe-
titiva das plantas daninhas com as cul-
turas anuais.

Sob regime de irrigacio, o bom
suprimento de dgua, aliado a tempera-
tura relativamente elevadas e alta inso-
lagao, fornece condigdes para a quebra
de dorméncia de um grande nimero de
sementes de plantas daninhas, aumen-
tando sensivelmente a probabilidade de
infestagio da lavoura (Mascarenhas
1986 b).

As plantas daninhas constituem um
sério problema para a cultura do alho,
que € de porte baixo e possui desenvol-
vimento inicial relativamente lento. As
plantas de alho, por terem folhas eretas,
cobrem imperfeitamente o solo, permi-

tindo a germinagdo das plantas daninhas
em qualquer fase do desenvolvimento
da cultura, sendo facilmente sombrea-
das (Ferreira & Silva 1978). Esses fato-
res tornam invidvel o cultivo do alho,
quando se deixa de usar um dos méto-
dos de controle de plantas daninhas.

Ao se estabelecer um programa de
controle destas plantas, ¢ de suma im-
portancia saber em que época ou perio-
do elas apresentam maior competi¢ao
com a cultura. Esse periodo critico de
competicao possui diferente amplitude
que varia segundo o clima, a densidade
de populagdo das plantas daninhas e o
balango de espécies gramineas e folhas
largas.

William (1974) determinou que a
perda na produgdo comercial de alho
foi de 89%, quando a cultura permane-
ceu durante todo o ciclo cultural em
competi¢do com a tiririca (Cyperus ro-
tundus L.). O periodo critico de com-
peticdo de algumas plantas daninhas
com a cultura do alho é o compreendi-
do entre os 21 a 91 dias do ciclo da
cultura (William 1974 e William & War-
ren 1975; Ferreira & Silva 1978 e Mas-
carenhas 1982).

As primeiras quatro semanas de
crescimento sdo criticas para a produ-
¢ao de alho, e o mdximo de produgio
de bulbos ¢ obtido quando a cultura
fica isenta de plantas daninhas nos
primeiros 20 a 100 dias (Mascarenhas
et al 1980), ou até 60 a 80 dias apds
o plantio (Pereira & Menezes Sobrinho
1981 e Souza et al 1981).

Em plantio de alho na estressafra
com a cultivar Chonam, Paiva Neto et
al (1985) encontraram que o alho foi
mais afetado, quando sofreu competi-
¢do de plantas daninhas de 15 a 90
dias ap6s o plantio,

O controle de plantas daninhas deve
ser sistemdtico e integrado. Niao existe
um método de controle que se adapte a
todos os problemas, e ¢ bdsico impedir-

1/ Eng? Agr‘?, M.Sc. — Pesq./EPAMIG/CRCO — Caixa Postal 295 — 35.700 Sete Lagoas-MG.
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se a0 mdximo o aumento do petencial
reprodutivo das plantas daninhas nos
agroecossistemas.

Para a eliminagdo total ou parcial
das plantas daninhas nesta cultura, po-
dem ser utilizados meios mecanicos e
quimicos.

CULTIVOS MECANICOS

A eliminacao € feita através da ca-
pina manual por enxada ou cultivadores,

Na cultira do alho, o espacamento
entre plantas € pequeno, o que dificul-
ta e encarece a capina manual e pratica-
mente impossibilita a mecanizada. O
ciclo relativamente longo das plantas
de alho exige que sejam feitas vdrias ca-
pinas para se evitar que elas sofram con-
corréncia das plantas daninhas.

Segundo Souza et al (1981), na
cultura do alho mantida livre da compe-
ticdo de tiririca durante todo o seu ci-
clo, por meio de capina manual, ndo
houve aumento de produgdo satisfato-
rio, uma vez que estes tratos culturais
sempre causam danos ds plantas.

Mueller & Biasi (1986) estudaram
a aplicacdo de herbicidas intercalados
com capinas manuais na cultura do alho
e concluiram que, nos tratamentos ini-
ciais com oxyfluorfen, cyanazine e diu-
ron com a capina de inverno, houve um
gasto de 12,0 a 184 dias/homem/ha,
enquanto que, nas testemunhas capina-
das, gastaram-se 73,5 e 52,0 dias/ho-
mem/ha, respectivamente, para a sempre
capinada e a capinada até o inicio de ou-
tubro. Consideram o método de inter-
calar herbicidas com capinas manuais
como um instrumento eficaz no contro-

le ds plantas daninhas na cultura do
alho.

CULTIVOS QuIMICOS

Os cultivos quimicos sdo aqueles
realizados através do uso de herbicidas.

A crescente escassez e valorizagdo
da mao-de-obra do meio rural, a dispo-
nibilidade de herbicidas seletivos, efici-
entes no controle de vdrias espécies de
plantas daninhas, além de outros fato-
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res, contribuem para a divulgacao do
uso de herbicidas nesta cultura.

O resultado da aplicagdo de herbi-
cidas nem sempre € satisfatorio, se ndao
forem tomadas precaugdes na escolha
do produto a ser usado e na dosagem a
ser aplicada.

Um produto quimico pode dar ex-
celentes resultados em determinadas
condicoes de clima e solo, mas pode
causar danos a cultura ou falhas no
controle das plantas daninhas em ou-
tras condi¢coes de meio ambiente.

A eficiéncia do controle quimico
de plantas daninhas depende de virios
fatores. tais como, uso de equipamento
adequado, correta calibracdo do pulveri-

zador, dose exata do produto recomen-
dado, adequada preparagdo do solo ete.

As dreas cultivadas sdo totalmente
infestadas por um complexo de plantas
daninhas que, por isso mesmo, ndo con-
seguem ser bem controladas por um so
herbicida, devido a sua especificidade.

A associa¢do de dois ou mais her-
bicidas ¢ também recomendada, com o
objetivo de aumentar o espectro de acdo
destes.

De maneira geral duas plantas dani-
nhas, tiririca (Cyperus rotundus 1.) ¢
trevo (Oxalis sp.), constituem proble-
mas especiais para a cultura do alho
‘(Ferreira & Silva 1978 e Brandio et al
1985).

Para eliminagdo da concorréncia
inicial da tiririca com a cultura do alho,
sdo indicados o EPTC (Ferreira & Silva
1978: Mascarenhas 1982: "ascarenhas
et al 1985 e Ferreira et al 1986 b) e o
Glyphosate (Ferreira & Silva 1978;
Mascarenhas 1982; Mascarenhas et al
1979, 1980 e 1985). A aplicagdo de
Glyphosate mais uréia, antes do prepa-
ro do solo, aumenta a eficiéncia do
EPTC no controle da tiririca (Ferreira
& Silva 1978 e Ferreira et al 1986 a).

Em dreas de ocorréncia do trevo, o
herbicida mais eficiente tem sido o oxa-
diazon, que pode ser aplicado apds o
plantio do alho, na superficie do solo
ou apds a emergéncia do alho e do tre-

QUADRO 1 — Herbicidas Recomendados para a Cultura do Alho

I'luazifop-buitil

Glyphosate 1/

Linuron

Oxadiazon

Prometryn

Trifluralin

Irusilade

Roundup CS

Afalon 500 BR

Ronstar 250 BR

Gesagard 80

Treflan

250 1.0a2.0

480 3.0a5,0
500 15a20

250 20a40

800 1,5220

445 1,5a20

Pos—emergéncia

Pos-cmergéneia

Pré—emergéncia

Pré-emergéncia
ou
Pos-emergénceia

Pré-emergéncia

Pré-plantio in-
corporado

¢ perenes

Gramincas, latifo-
liadas, anuais ¢ pe-
renes, ¢ ciperaceas
Gramineas ¢ lati-
foliadas anuais

Trevo, gramineas e
latifoliadas

Latifoliadas e gra-
mineas anuais

Gramincas e lati-
foliadas anuais

Q N Ingrediente Dose Epoca Plantas
OIS & 0{“‘}. ) Ativo p.c./ha de Daninhas Observagio
Comum MBI (g/foug/kg)| (kgoul Aplicagio Controladas
. A adigdo de parafing ¢ O6leo a
Alc)xydim-sédiol’ Grasmat 75 PS 150 5420 Pés-cmergéneia | Gramineas anuais 2Kkg/ha reduz a taxa de aplicacio
do herbicida em 20%.
1 g Gramincas ¢ lati-
DCPA Dacthal 750 80a 12,0 | Pré-cmergéncia IR s
A e .| Para controle de gramincas pere-
Diclofop-metil 1/ 1 1oxan 284 15220 Pos-emergéncia ramineas anuals | nes, aplicar 2 €/ha logo apds a
EipCIEnes emergéncia,
1 Pré-plantio in- | Gramineas ¢ cipe- | Inibe a germinacdio da tiririca por
EPTE Eptam 720 Ck: 120 30240 corporado rdaceas (tiririca) 60 a 80 dias.
Para o controle de gramincas pe-
\ Gramindas: aftud | | TeRes: aplicafide 1.5 2,0 Wha

apos a cmergéneia ¢ reaplicagdo
da dose quando houver 25% dc
rehrota.

A aplicagdo deve ser feita 5 a 20
dias antes do preparo do solo.

Aplicagdo apos o plantio do alho.
Para controle do trevo, pode tam-
bém ser aplicado apds a emergén-
cia, sem causar injuria a cultura.

A aplicacdo deve ser feita até seis
semanas antes do plantio. ;

1/ Nio registrado para a cultura, embora com potencial de uso.

IFONTE ; Mascarenhas et al (1985).
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vo, sem problemas de fitotoxicidade
para a cultura (Ferreira & Silva 1978).
Os produtos mais recomendados
para nossas condi¢des, com suas respec-
tivas doses, encontram-se no Quadro 1.
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Uso da cobertura morta
no cultivo do alho

Ademar Pereira de Oliveira 1/
Francisco Affonso Ferreira 2/
José Geraldo Soares 3/

A protegdo do solo com cobertura
morta € uma prdtica executada desde
os primérdios da civilizagdo, pelos chi-
neses e romanos, para proteger o solo
contra erosdo e assegurar melhor manejo
da dgua, além de atuar beneficamente
em relagdo ao gradiente de temperatura
(Jacks et al 1955).

O uso da cobertura morta em hor-
talicas ¢ um método que pode limitar ou
excluir as plantas daninhas. Ele ndo
envolve as implica¢des resultantes do
uso de produtos quimicos sintéticos,
sendo, portanto, uma alternativa ecolo-
gicamente vidvel, restando apenas ana-
lisar sua economicidade (Creager &
Katchur 1975).

Em alho esta prdtica € bastante tra-
dicional e tem sido explorada com vd-
rios objetivos, dentre os quais obter
um melhor manejo da dgua e um bom
controle de plantas invasoras, favore-
cendo o desenvolvimento da cultura.
Esta operagdo consiste em cobrir o solo
com uma camada de material palhoso
de 7 a 10 cm de espessura, logo apds o
plantio e antes da brota¢dio do bulbi-
lho. A cobertura de 1 ha necessita de
300 m? de palha ou capim seco e 60 ser-
vigos para sua distribuigdo.

O produtor deve avaliar a disponi-
bilidade de dgua, de material palhoso,
o regime pluviométrico local, as espécies
de plantas invasoras existentes e os cus-
tos da operagdo que sdo peculiares para
cada situagdo (Couto 1958), a fim de
decidir sobre o uso da cobertura morta.
O custo desta prdtica deverd ser menor
que o das irrigagdes e capinas adicionais
necessdrias (Menezes Sobrinho 1982).

MATERIAL USADO

Os materiais pesquisados para fins
de cobertura do solo sdo restos cultu-

rais existentes ou ndo na drea, materiais
pldsticos ou papel (Mahrer & Katan
1981 e Hankin et al 1982).

Os restos vegetais, tais como, ca-
pim seco sem semente, palha e casca de
arroz, serragem e bagaco de cana, sdo
os mais indicados para a cobertura do
solo apos o plantio do alho (Bernardi
1965; Menezes Sobrinho 1982 e Oli-
veira 1985), tendo o inconveniente de
serem materiais inflamaveis (Janick
1966).

Hastes de gramineas, como bagago
de cana-de-agucar e palha de arroz, sdo
pobres em nitrogénio, razio por que
a quantidade adicionada deste elemento
determina a velocidade da decomposi-
¢do que, em geral, depende da relagdo
C/N (Kiehl 1978). Quando a relagdo
C/N for maior que 15, é necessdria a
adicdo do nitrogénio, como acontece
no uso de camada de 10 cm de palha de
arroz, onde o nivel dtimo de nitrogénio
é de 120 kg/ha (Menezes Sobrinho et
al 1973).

POROSIDADE, UMIDADE E
TEMPERATURA DO SOLO

A cobertura morta reduz a energia
que seria gerada pelo impacto da gota
de dgua sobre o solo, diminuindo a de-
sagregacdo do solo na superficie,
mantendo a porosidade ¢ a infiltragdo
de dgua, reduzindo o escorrimento
superficial que provocaria erosio (Rama
et al 1977; Black & Siddway 1979 ¢
Singer et al 1981). A cobertura morta
reduz a evaporagdo de dgua da superfi-
cie do solo, devido a4 ndo ocorréncia da
insolacdo direta.

Quando a disponibilidade de dgua é
limitante, o uso de cobertura morta
exerce um efeito benéfico, reduzindo
0 numero de irrigagdes durante o ciclo
da cultura (Couto 1958; Menezes So-
brinho 1971 e Oliveira 1985), permi-
tindo uma economia de dgua de até 70%
nas irrigagdes (Camargo 1973 e Concei-
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¢do & Leopoldo 1975).

O uso da cobertura morta é desa-
conselhdvel em solos com baixa capaci-
dade de drenagem (Rickman & Klepper
1980), podendo promover efeitos nega-
tivos devido aos baixos niveis de oxigé-
nio aliados ao maior teor de umidade,
prejudicando o desenvolvimento da cul-
tura. Em casos de cultivares suscepti-
veis ao pseudoperfilhamento, nestas
condi¢des e também em regides onde o
periodo chuvoso pode coincidir com a
época da bulbificagdo, essa prdtica é
totalmente desaconselhdvel. Nas re-
gides de baixa altitude, com tempera-
tura ambiente considerada elevada para
as exigéncias da cultura de alho, a co-
bertura morta pode ser recomendada,
pois contribui também para a redugdo
da amplitude térmica na camada superfi-
cial do solo (Sandanielo 1983).

PLANTAS INVASORAS

As plantas invasoras constituem
um sério problema para a cultura do
alho em razio do seu crescimento ini-
cial ser lento e de suas folhas estreitas
niao cobrirem completamente o solo,
o que facilita a germina¢io e o desen-
volvimento das plantas daninhas durante
todo o ciclo da cultura.

O uso da cobertura morta €, entdo,
um eficiente método de controle, prin-
cipalmente das plantas daninhas cujas
sementes exigem luz para germinagdo
(Silva 1970) ou maior variagdo térmica
(Oliveira 1985). Nas camadas mais es-
pessas de cobertura (10 cm), apenas as
plantas como a tiririca (Cyperus rotun-
dus L.) e o trevo (Oxalis sp.) podem
crescer e atravessar a cobertura morta.
As capinas adicionais sdo facilitadas
(Bernardi 1965), em razio de o siste-
ma radicular ser mais superficial e, co-
mo as escarificagdes sio desnecessdrias,
ocorre significativa redugdo dos gastos
com cultivos nesta cultura.

Os materiais de cobertura morta
podem veicular dispersores de plantas
daninhas (sementes, rizomas, tubércu-
los etc.), pois restos de culturas — pa-
lhas e cascas —, se ndo tratados adequa-
damente, tém o inconveniente de conter
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propdgulos destas plantas ou da prépria
espécie, o que contribui para o aumento
de infestagfo no final do ciclo da cul-
tura (Janick 1966).

BROTAGCAO DOS BULBILHOS

A cobertura morta deve ser coloca-
da logo ap6s o plantio, cobrindo os can-
teiros com uma camada de 7 a 10 cm de
espessura, suficiente para impedir a inso-
lagdo direta no solo. A folha de brota-
¢do, partindo do bulbilho, por ser bas-
tante vigorosa, atravessa facilmente a ca-
mada de cobertura morta, desde que ela
ndo seja muito espessa.

Bulbilhos pequenos, com menor
quantidade de reserva, produzem folhas
de brotagdo menos vigorosas, que
podem nfo romper a camada mais es-
pessa, proporcionando menor numero
de plantas por area cultivada. Esses bul-
bilhos possivelmente necessitam de plan-
tios mais rasos e camada de cobertura
menos espessa, a fim de manterem o
adequado nimero de plantas por drea.

Alguns autores, como Menezes So-
brinho (1973) e Oliveira (1985), encon-
traram redugdo no nimero de plantas
devido ao uso da cobertura morta, pos-
sivelmente, em conseqiiéncia da presen-
¢a de dorméncia, associada ao tamanho
de bulbilho e também & profundidade
de plantio utilizada.

PRODUGCAO DE BULBOS

A influéncia da cobertura morta
sobre o rendimento de bulbos relacio-
na-se mais com o efeito sobre a umida-
de do solo, mantendo-a em nivel mais
elevado e reduzindo perdas por evapo-
ragdo, sendo por esta razio mais eficien-
te e recomendada em condigdes de es-
cassez de dgua para irrigagdo (Couto
1958 e Menezes Sobrinho et al 1972).
A maior disponibilidade de dgua para o
alho é de grande importdncia, visto ser
uma cultura que exige alto teor de
umidade disponivel no solo, para o bom
desenvolvimento (Couto 1958), resul-
tando em maiores rendimentos e maior
peso médio dos bulbos.

A cobertura com polietileno bran-
co opaco, feno de capim-jaragud e col-
mos secos de arroz, submetidos a dife-
rentes intervalos de irrigagdo, foram
igualmente efetivos na determinagdo de

expressivos aumentos no rendimento
e melhoria da qualidade do bulbo de
alho, na Serra do Ipiapaba, Ceard (Fon-
seca et al 1985). A maior produgio to-
tal e comercial foi obtida usando
casca de arroz, palha de feijio moida,
acfcolas de pinos e grama batatais
(Biasi & Muller 1985 e Sumi et al
1985), respectivamente, em Santa Cata-
rina e Bahia.

Resultado semelhante foi conse-
guido por Carmo (1984), utilizando co-
bertura como polietileno branco e pa-
lha de arroz no estado do Espirito
Santo.

A maioria das cultivares estudadas
responde favoravelmente ao uso de co-
bertura morta, apresentando maiores
produgdes e qualidade comercial supe-
rior.

REFERENCIAS

BERNARDI, J.B. Cultivo do alho. O Agro-
ndémico, Campinas, 17 (5/6):20-4, 1965.

BIASI, J. & MUELLER, S. Cobertura morta
pldstica e vegetal na cultura do alho.
Horticultura Brasileira, 3(1):61, 1985
(Resumo).

BLACK, A.L. & SIDDWAY, F.W. Influence
of tillage, and wheat straw residue
management on soil properties in the
Great Plains. Journal of Soil and Water
Conservation 34 (5):220-3, 1979.

CAMARGO, S.L. Experiéncia sobre o efeito
da cobertura do solo na produgdo do
morangueiro. Bragantia, Campinas, 32
(6):149-69, 1973.

CARMO, C.A.S. do. Efeitos de coberturas do
solo e de freqiiéncia de irrigacdo na cul-
tura do alho (Allium sativum L.), em
dois locais de altitudes diferentes do es-
tado do Espirito Santo. Vigosa, UFV,
1984, 61 p. (Tese MS).

CONCEICAO, F.A.D. & LEOPOLDO, P.R.
Caracteristicas da cultivar lavinia (4llium
sativum L.), em fun¢do de diferentes
tensdes de umidade do solo e cobertura.
Revista de Olericultura, Botucatu, 15:
44-6,1975.

COUTO, F.A.A. Resultados experimentais de
selegio e métodos de plantio de bulbi-
lhos na brotagdo, crescimento e produ-
¢do de alho. Vigosa, UREMG, 1958.
130 p. (Tese de Catedratico).

CREAGER, R.A. & KATCHUR, D. An eva-
luation of plastic and fibrous materials
as mulches for total vegetation control.
Hort. Sci. 10 (5): 482-3, 1975.

FONSECA, A.F.A.; SILVA, L.A.; COSTA,
J.T.A. & SAUNDERS, L.C.U. Influén-

Inf. Agropec., Belo Horizonte, 12 (142) outubro de 1986

cia da cobertura morta do solo e do in-
tervalo de irrigagdo na cultura do alho
(Allium sativum L.). Na Serra da Ibiapa-
ba, CE Horticultura Brasileira, 3(1):
70, maio 1985. (Resumo).

GAUR, A.G. & MUKERIEE, D. Ceacycling
of organic mather through muich in
relation to chemical and microbiologi-
cal properties of soil and crop yield.
Plant and Soil, 56 (2):273-81, 1983.

HANKIN, L.; HILL, D.E. & STEPHENS, G.R.
Effect of mulches on bacterial population
and enzyme activity in soil and ve-
getable yields. Plant and Soil, 64 (2):
193-201, 1982,

JACKS, G.V.; BRIND, W.D. & SMITH, R.
Stuble mulching farming Commonwealh
burn. sl., s. ed., 1955. (Teach. Comm.,
49).

JANICK, J. A ciéncia da horticultura, 2. ed.
Rio de Janeiro, Freitas Bastos, 1966.
161 p.

KIEHL, J.C. Matéria organica e nitrogénio do

solo.  Piracicaba, ESALQ/USP, 1978.
80 p.

MAHRER, Y & KATAN, J. Spatial soil tem-
perature regime .under transparent

polyethylene mulch: numerical and ex-
perimental studies. Soil Science, 131(2):
82-7, 1981.

MENEZES SOBRINHO, J.A. Cultivo do alho
(Allium sativum L.). Brasilia, EMBRAPA/
CNPH, 1982. 16 p. (Instrucgdes técnicas,
2).

MENEZES SOBRINHO, J.A. de. Efeito de
densidade de plantio de pequenos bul-
bilhos e do tipo de cobertura sobre o
rendimento de alho-planta em trés cul-
tivares de alho (Allium sativum L.).
Vigosa, UFV, 1971. 65 p. (Tese MS).

MENEZES SOBRINHO, J.A. de; COUTO,
F.A.A. & REGINA, S.M. Efeito da den-
sidade de plantio de pequenos bulbilhos
e do tipo da cobertura sobre o rendi-
mento de alho-planta em 3 cultivares de
alho (Allium sativum L.). Revista de
Olericultura, 12:37, 1971,

MENEZES SOBRINHO, J.A. de; NOVAIS,
R.F. de; SANTOS, H.J. dos & SANS,
L.M.A. Efeito da adubagdo nitrogenada
de diferentes espacamentos entre plan-
tas e da cobertura morta do solo sobre
a produgdo de alho amarante. Revista
de Olericultura, 12:90, 1973. (Resumo).

OLIVEIRA, A.P. de. Efeito de bagaco de
cana-de-agiicar associado & adubagdo
nitrogenada sobre a produ¢do dos alhos
(Allium sativum L.) Amarante e Doura-

dos. Vigosa, UFV, 1985. 51 p. (Tese
MS).
RAMA, M.S.; RANGARAO, V.; RAMA-

CHANDRAM, M. & AGNIHOTRI, R.C.
Effect of vertical mulch on moisture
conservation and yield of sorghum in

35



Alho

vertisols.  Agricultural Water Manege-
ment, 1(4):333-42, 1977.

RICKMAN, R.W. & KLEPPER, B.L. Net
season aeration problems beneath surfa-
ce mulches in dryland winter wheat
production. Agronomy Journal, 72(5):
733-6, 1980.

SANDANIELO, A. Estudo do ciclo didrio do

regime térmico do solo de Vigosa-MG
sob trés condi¢des de cobertura. Vigosa,
UFV, 1983. 79 p. (Tese MS).

SILVA, J.F. Herbicidas e ervas daninhas.
Vigcosa, UFV, 1970. 107 p.

SINGER,M.J.;MATSUDA, Y. & BLACKARD,
1. Effect of mulch rate on soil loss by

raindrop splash.  Soil Science Society
of America Journal, 45(1):107-10, 1981.

SUMI, S.; CASTELLANE, P.D.; BELLIN-
GIERI, P.A. & CHURATAMASCA,
M.G.C. Efeito de doses de superfosfato
simples e da cobertura morta na cultura
do alho (Allium sativum L.). Horticul-
tura Brasileira, 3(1):25, 1985, (Resumo).

Pseudoperfilhamento - Uma
anormalidade genetico-
fisiologica em alho

Rovilson José de Souza 1/
Vicente Wagner Dias Casali 2/

Uma série de disturbios genético-
fisiologicos, que ocorre em algumas
cultivares nacionais, faz com que bul-
bos dessas cultivares sejam menos
competitivos com o alho importado,
normalmente de melhor aparéncia co-
mercial.

Dentre as anormalidades que ocor-
rem no alho (Allium sativum L)), o
pseudoperfilhamento é considerado uma
caracteristica indesejdvel comercialmen-
te, depreciando o produto e reduzindo a
produtividade. Além desta denomina-
¢do, € identificado também por cresci-
mento secunddrio, brotos axilare$, bro-
tos laterais, proliferagdo, perfilhamento,
pseudobulbifica¢do e superbrotamento.

Cultivares como Chonan e Peruano,
de Otimas caracteristicas comerciais,
sdo extremamente sensiveis a esta ano-
malia. Esta sensibilidade tem-se apre-
sentado como um entrave 4 expansdo
de dreas de plantio destas cultivares.

Pesquisas tém sido conduzidas,
principalmente por meio do uso de fi-
torreguladores de crescimento, visando
ao controle deste distirbio fisiologico,
que se constitui em um desafio para a
alicultura nacional.

CARACTERIZACAO DO
PSEUDOPERFILHAMENTO

Plantas de alho que produzem bul-
bos com crescimento secunddrio (Fig.

1) podem ser reconhecidas durante os
estdgios de crescimento, pela presenca
de brotagdes laterais que surgem entre
as bainhas das folhas normais. Estas
brotagdes sdo originadas do alonga-
merito das folhas de prote¢do dos bul-
bilhos. Também podem-se originar de
arupos de bulbilhos secundirios presen-
tes lateralmente aos bulbos, tornando-
se, conseqilentemente, inadequados para
o comércio. Estas folhas, muitas vezes,
s¢ apresentam pequenas e estreitas,
revestindo os bulbilhos, mas ndo se es-
tendendo muito além destes. Em al-
gumas condi¢des, entretanto, desenvol-
vem limbos foliares verdes, que se alon-
gam e se estendem externamente além
do revestimento dos bulbilhos. Os pseu-
docaules de tais plantas sio normalmen-
te grossos ¢ firmes em razdo das folhas
adicionais, que ddo as plantas o aspec-
to de uma ramificacdo abundante. Em
muitos casos, 0s pseudocaules ndo su-
portam o nimero excessivo de bainhas
de folhas adicionais, ocorrendo rompi-
mento deles e tombamento prematu-
ro das plantas. Os bulbos de tais plan-
tas, na maturidade, sdo invariavelmen-
te defeituosos.

FATORES RELACIONADOS
AOQ PSEUDOPERFILHAMENTO
Fotoperiodo

A resposta do alho ao comprimento
de dia constitui-se em um dos fatores

1/ Eng® Agr?, M.Sc — Prof. Adjunto/ESAL — 37.200 Lavras-MG.
2/ Eng? Agr®, Ph.D. — Prof. Titular/UFV — Caixa Postal 216 — 36.570 Vigosa-MG.
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gque mais condicionam a escolha de épo-
cas de plantio e de cultivares.

O alho ¢ uma planta de dia longo.
Somente hd formagdo de bulbos, quan-
do os dias sio maiores que o nivel cri-
tico da variedade. Entretanto, as exi-
géncias diferem muito entre cultivares.
Sd & Carvalho (1975) observaram que
o fotoperiodo critico para as variedades
Amarante e Centendrio é inferior a 9 h.
Enquanto Park & Lee (1979) observa-
ram em seis cultivares coreanas que o
fotoperiodo critico era de 12h, ou
maior, para ocorrer a bulbificagdo. Mes-
mo entre as cultivares nacionais, ocor-
rem variagGes em termos de exigéncias
a fotoperiodo e temperatura. A cul-
tivar Chonan, proveniente da regido de
Curitibanos-SC, ndo bulbifica adequada-
mente quando plantada na regido Su-
deste. em época normal de plantio
(mar¢o-maio) sem a frigorificagdo pré-
plantio, devido ds suas exigéncias em fo-
toperiodo e/ou temperatura.

O que se observa é que nossas culti-
vares sdo plantadas de fevereiro a ju-
lho, em decorréncia de suas exigéncias
climdticas. No entanto, Park & Lee
(1979), Pyo et al (1979) e Mann & Min-
ges '(1958) constataram maior incidén-
cia de crescimento secunddrio em con-
digoes de dia curto. Sob condi¢des de
dia longo, verificaram uma supressio
deste disturbio fisioldgico.

Uma alternativa para se evitar o
aparecimento do pseudoperfilhamento
em cultivares nacionais sensiveis seria o
plantio antecipado em janeiro, ou plan-
tio tardio em maio e junho. Algumas
cultivares, mesmo nestas condigdes.
tém-se mostrado sensiveis ao pseudoper-
filhamento, o que parece indicar ser esta
anormalidade bastante ligada ds caracte-
risticas da propria cultivar, além de in-
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Pseudobulbificagdio  mostrando  a
emergéncia das folhas envolventes
anormais entre as bainhas das folhas
normais externas do pseudocaule.

Bulbilho multiplo (triplo) o “pseudobulbo simples™ que
apresenta folhas protetoras normais para cada unidade e
uma folha envolvente anormal periférica ¢ compartilhada
pelos trés bulbilhos. podendo emergir lateralmente entre as
bainhas mais externas do pseudocaule.

Pseudobulbo multiplo mos-
trando uma série de folhas
envolventes anormais,

Fig. 1 — Diferentes tipos de pseudobulbificagdo ou superbrotamento.
(FEA: folha envolvente anormal; FP:folha de protegdo; FR: folha de reserva;
FB: folha de brotagdo; PM: pseudobulbo multiplo; BFN: bainha da folha normal).
Fonte: Burba (1983).

fluenciada por outros fatores. Nestas
épocas de plantio, também se observa
redugdo da produtividade em plantios
realizados na regido Centro-Sul. Pesqui-
sas com fitohormonios, visando aumen-
tar o tamanho de bulbos e, conseqiiente-
mente, da produtividade, poderdo tor-
nar vidveis o plantio de alho fora de
épocas normais.

Em Curitibanos-SC, praticamente
ndo ocorreu pseudoperfilhamento em
plantios de maio e junho (Figuras 2 e 3),
além de se conseguirem nestas épocas
boas produtividades. As plantas nestes
periodos vegetaram em condigdes de
dias mais longos que plantios conduzi-

dos em fevereiro. margo e abril (Burba
1983).

Temperatura

O conhecimento da resposta do
alho 4 temperatura, juntamente com o
fotoperiodo, é essencial para que se
tenha sucesso com a cultura.

A temperatura, além de influenciar
na bulbificagdo, pode afetar as caracte-
risticas comerciais do alho. Diversos

Arabalhos de pesquisa tém mostrado os

efeitos da baixa temperatura em pré-
plantio, promovendo o pseudoperfilha-
mento em alho.

A presenca de pseudoperfilhamento
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estd associada com época de plantio ¢
temperatura de armazenamento do alho-
planta (Fig. 2). Bulbilhos armazenados
a 0°C apresentaram maior percentagem
de crescimento secunddrio do que
bulbilhos armazenados a 15°C e 20°C.
A baixa temperatura pré-plantio nio s6
induziu a elongagdo de partes do bulbi-
lho em folhas verdes, mas também pro-
moveu a formagdo de pseudobulbos
proximos a superficie do bulbo. Isto,
segundo Mann & Minges (1958), explica
a associagdo de baixas temperaturas
e presenca de bulbos defeituosos. Além
do efeito da baixa temperatura, 4 medi-
da em que aumenta o perfodo de arma-
zenamento sob estas condigdes, maior
¢ a percentagem de plantas com pseudo-
bulbificagdo. Silva (1982), estudando
perfodos de frigorificagdo pré-plantio,
na cultivar Chonan, verificou que o tra-
tamento sem frigorifica¢do apresentou
apenas 2,9% de plantas com pseudoper-
filhamento.

A temperatura que ocorre durante
o ciclo vegetativo, nas condigdes de
campo, também exerce influéncia sobre
esta desordem fisioldgica. Carmo et
al (1985) analisou o efeito da tempera-
tura do ar e do solo no indice de
pseudoperfilhamento da cultivar Doura-
dos, cultivada sob diversos tipos de co-
bertura do solo. Observou-se que, no
plantio realizado na regido de clima
quente, a 20 m de altitude, ndo ocorreu
o pseudoperfilhamento nas plantas.
Neste local, a temperatura média do
ar foi de 21,9°C, e a média de tempera-
turas mais baixas do solo, de 26,2°C.
Na regido alta (950 m), com tempera-
tura média .do ar de 144°C, ocorreu
pseudoperfilhamento em todos os tra-
tamentos. O menor indice de plantas
pseudoperfilhadas (13,5%) foi verificado
no cultivo sob pldstico preto, que pro-
porcionou as mais elevadas temperaturas
do solo (21,6°C).

Cultivares

As caracteristicas inerentes de cada
cultivar fazem com que estas respondam
diferentemente aos fatores que promo-
vem o pseudoperfilhamento. A ocor-
réncia deste distirbio é muito varidvel,
havendo cultivares em que ndo se obser-
va esta anomalia e cultivares com alta
susceptibilidade.  Assim, as cultivares
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Fig. 3 — Relacdo inversa entre a percentagem de haste floral e de
superbrotamento para as cinco épocas de plantio do alho Chonan. Curitibanos,
SC, 1982. Fonte: Burba (1983).

que produzem bulbos de coloragdo
branca mostram-se mais sensiveis que
aquelas que produzem bulbos de colo-
ragdo arroxeada.

Em cultivares como Amarante, Gi-
gante Inconfidentes, Gigante Roxo e Ca-
teto Roxo tem-se observado menor in-
cidéncia do pseudoperfilhamento em di-
versas regides de plantio. Portanto, es-
tas cultivares tém um comportamento
diferente de outros clones que sofrem
grande influéncia de condigdes climdti-
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cas e alguns tratos culturais com rela-
¢d0 a esta anormalidade. A cultivar Gi-
gante de Lavinia, bastante plantada no
Sul de Minas, apresenta-se pouco suscep-
tivel ao pseudoperfilhamento nas condi-
¢oes de Centro-Sul e caracteriza-se por
bulbos de bom aspecto comercial.
Elevadas incidéncias de pseudoper-
filhamento tém sido constatadas em
diversas regides de plantio em cultivares
como Peruano, Juréia e Branco Mineiro.
A cultivar Dourados é sensivel nas con-

digdes de Centro-sul. No planalto cata-
rinense, esta cultivar apresentou uma
incidéncia de pseudoperfilhamento
superior a 60% (Mueller & Biase 1986).

Originaria da regido de Curitibanos-
SC, a cultivar Chonan apresenta-se sen-
sivel ao pseudoperfilhamento, depen-
dendo de fatores climéaticos, como tam-
bém da vernalizagdo pré-plantio. Burba
(1983) constatou que a frigorificagdo
(vernalizagdo) pré-plantio promoveu
superbrotamento da ordem de 50%,

40% e 35%, respectivamente, para os

plantios de fevereiro, margo e -abril
(Fig. 2). A auséncia de frigorificagdo
desta cultivar, para as condi¢des de
Curitibanos, reduz sensivelmente este
distarbio fisiologico. Entretanto, devi-
do as exigéncias termofotoperi6dicas

desta cultivar, para o plantio em regides

do Centro-Sul, a frigorificagdo torna-
se uma pratica necessiria. Esta técnica
parece diminuir, em parte, as exigéncias
da cultivar ao fotoperiodo, aumentan-
do, no entanto, associada ou ndo. a
outras praticas, a incidéncia do pseudo-
perfilhamento. Pelas boas caracteristi-

cas comerciais de seus bulbos, e pela

boa aceitagdo apresentada pelos alicul-
tores de regides do Sul de Minas e do
estado de Sdo Paulo, pesquisas com fi-
torreguladores, antibrotantes, novas
épocas de plantio e outras alternativas
deverdo ser testadas nesta cultivar.

Uma outra alternativa é com rela-
¢3o a cultivar Quitéria. Esta cultivar,
que produz bulbos de bom valor comer-
cial, apresentou indice de pseudoperfi-
lhamento inferior a 12% no Planalto
Catarinense (Mueller & Biasi 1986). Pes-
quisas que informam seu comportamen-
to em regides de Minas Gerais encon-
tram-se em andamento,

Nitrogénio

A cultura do alho, como outras cul-
turas olerdceas, € altamente exigente
em fertilidade do solo.

O nitrogénio, juntamente com o
fosforo e potassio, tem um efeito mar-
cante sobre a altura e peso fresco das
plantas. O nitrogénio exerce, ainda,
enorme influéncia sobre o nimero de
folhas e de bulbilhos, tamanho de bul-
bos e produtividade.

Segundo Amaral (1967) e Couto
(1956), o pseudoperfilhamento é con-
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seqiiéncia do teor de nitrogénio aplicado
e disponivel para este vegetal. A inci-
déncia de pseudoperfilhamento na culti-
var Branco Mineiro aumentou sensivel-
mente 4 medida em que se aumentaram
as doses de nitrogénio de 50 a 100 kg/ha
(Couto 1961). Resultados semelhantes
foram observados por Krarup & Trobok
(1975) que observaram uma relagao di-
reta entre o nitrogénio aplicado e a
brotagdo dos bulbilhos em condigdes
de campo (Quadro 1). Provavelmente,
as plantas, tendo maior disponibilidade
de nitrogénio, apresentam maior cres-
cimento vegetativo, iniciando-se assim
os processos que determinam o alonga-
mento imediato das folhas de prote¢do
dos bulbilhos, ocasionando o superbro-
tamento.

Outros trabalhos enfatizam a in-
fluéncia de niveis elevados de nitrogé-
nio, associados ou n@o a outros fatores,
com relagio ao pseudoperfilhamento.
Estas pesquisas mostram o efeito de
niveis de nitrogénio sobre este distir-
bio, mas ndo procuram relaciond-lo com
possiveis fatores endogenos na planta

| QUADRO 1 - Efeitos de Niveis de Ni-
trogénio sobre a Percentagem de Haste
Floral e Superbrotamento

Haste Superbro-
Lt Floral*(%) | tamento*
O kg N/ha | 67,37a 635 b
96 kg N/ha | 51,80 ab 17,35a
192kg N/ha | 45,74 b 23,20a

% Teste Duncan 5%.

| FONTE: Krarup & Trobok (1975).

que, associado ao N, levaria a planta a
emitir crescimento secunddrio. Uma das
dificuldades para se fazer esta associa-
¢80 € que os laboratérios, da maioria
das instituigdes de pesquisa, ndo dis-
poem de equipamentos capazes de
acompanhar as alteragBes de substdn-
cias como giberelinas, 4cido abscisico
e, provavelmente, citocininas envolvidas
no processo de bulbificagio e pseudo-
perfilhamento do alho.

Moon & Lee (1980) verificaram que
o crescimento secundario em alho era

induzido por alta atividade de gibere-
lina. Segundo os autores, a formagdo
de bulbos de alho estd mais relacionada
a alta atividade do 4cido abscisico e al-
tos niveis de agticares totais.

As giberelinas e o nitrogénio pare-
cem estar relacionados com o pseudo-
perfilhamento. No caso, as giberelinas
seriam o fator endobgeno responséivel
pelo distirbio fisiologico, de acordo
com Moon & Lee (1980). Uma das ca-
racteristicas das giberelinas é que elas
podem-se conjugar com compostos
nitrogenados, possivelmente aminoéci-
dos e proteinas. Esta conjugacdo parece
comum em plantas superiores e pode
representar um armazenamento de gibe-
relinas (Metivier 1979). Portanto, a me-
dida em que se aumenta a concentragdo
de N nas plantas, aumenta-se a possibili-
dade de armazenamento de giberelinas,
podendo assim promover o aparecimen-
to de pseudoperfilhamento em cultiva-
res sensiveis.

Outro aspecto interessante observa-
do por Moon & Lee (1980) ¢ que, sob
condigoes de dias curtos, houve uma
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tendéncia em aumentar as concentra-
¢des de nutrientes minerais nas plantas
(N, P, K, Ca), quando comparado com
condi¢des de dias longos. Como a maior
concentragio dos plantios de alho no
Brasil ocorre sob condigdes de dias cur-
tos, dependendo da cultivar e dos niveis
de nitrogénio utilizados, os riscos de
aparecimento deste distiirbio genético-
fisioldgico serdo, portanto, maiores.

Irrigacdo

A disponibilidade de dgua para as
plantas de alho constitui-se em fator de
grande importincia para uma boa pro-
dutividade. Tanto o nivel de dgua dispo-
nivel como a freqiiéncia e a suspensdo
das irrigagGes tém sido motivos de preo-
cupagdes por parte de pesquisadores.

Garcia (1964) observou que as cul-
tivares Lavinia e Branco Mineiro apre-
sentam uma acentuada diferenca em
relagdo ao pseudoperfilhamento em di-
ferentes niveis de dgua disponivel. Com
30% de dgua util, a producdo total,
o peso das plantas normais e as produ-
¢Oes médias por planta da cultivar
Branco Mineiro foram mais elevados.
Isto indica maior tolerincia desta va-
riedade 4 condigdo de baixa umidade
do solo. Nos niveis de 60% e 90% de
dgua 1til e suspensdo de irrigagdo, 10
dias antes da colheita, a cultivar Branco
Mineiro apresentou maior percentagem
de pseudoperfilhamento. Para a culti-
var Lavinia, a manuteng¢ao da disponibi-
lidade de dgua ao nivel de 90% e a sus-
pensdo de irrigagdo 10 dias antes da co-
lheita corresponderam a um aumento
significativo da produgdo total, sem pra-
ticamente ocorrer pseudoperfilhamento.
Estes resultados mostram menor sensibi-
lidade da cultivar Lavinia ao pseudoper-
filhamento para a regido Centro-Sul,
como também, a importdncia de se man-
terem altos niveis de dgua disponivel
para se obterem altas produtividades.

Uma prdtica bastante difundida en-
tre os produtores de alho e que estd
relacionada com a irrigagdo é a utiliza-
¢do de cobertura com palha, denomina-
da cobertura morta. A influéncia da
cobertura morta sobre o rendimento
e caracteristicas do alho estd mais rela-
cionada com seu efeito sobre o nivel de
umidade no solo. Hipoéteses formula-
das por Couto (1958) sdo de que o me-
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nor indice de pseudoperfilhamento pro-
porcionado pela cobertura morta estd
relacionado com a diminuigdo da tem-
peratura média do solo e decréscimos
nos niveis de nitratos disponiveis no
solo. Entretanto, Carmo (1985) verifi-
cou que o nimero de plantas perfilha-
das foi alto quando se utilizaram cober-
turas vegetais. Os resultados contras-
tantes encontrados parecem sugerir que
o tipo de cobertura vegetal utilizado
pode influenciar de maneira diferente
na pseudobulbificagdo. Aspectos como
maior disponibilidade de dgua, reducdo
de temperatura do solo e relagdo carbo-
no: nitrogénio, do material vegetal que
poderd promover a imobilizagdo de ni-
trogénio que estaria disponivel para as
plantas, devem ser levados em conta.

Inimeros produtores de alho tém
optado pela utilizagdo da cobertura
morta visando conservar mais a umi-
dade do solo. Leopoldo & Concei¢do
(1975) observaram que a cobertura
morta proporcionou economia de dgua
da ordem de 40%, com sensivel redugdo
no nimero de irriga¢ao.

Enquanto a pesquisa ndo dispde
de informagdes seguras para controle
do pseudoperfilhamento, os produtores
deverio optar por cultivares com alta
tolerancia a este distirbio fisiologico,
para que possam utilizar niveis de dgua
adequados para a cultura, obtendo, as-
sim, bulbos de alta qualidade comercial.
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Viroses do alho

Murilo Geraldo de Carvalho 1/

O alho (Allium sativum L.) propa-
ga-se vegetativamente. Dai sua facilida-
de em acumular virus. As cultivares per-
petuam viroses capazes de reduzir consi-
deravelmente os rendimentos da cultura
e, possivelmente, a longevidade dos bul-
bos armazenados. Cultivares totalmente
infectadas parecem constituir a regra
geral nos campos de cultura do Brasil,
Argentina, Uruguai, E.U.A. Itdlia,
Franga e Holanda, onde as viroses dessa
e de culturas afins tém merecido mais
aten¢do. A plena potencialidade de ren-
dimento de nossas cultivares permanece
desconhecida para os técnicos e produ-
tores brasileiros, ja que ainda nao foi
possivel livra-las das infecgdes virais, ou,
sequer, precisar qual ou quais virusas in-
feccionam e qual é a intensidade dos da-
nos pelos quais cada uma € responsavel.

Virus e viroses do alho vém mere-
cendo maior aten¢do dos pesquisadores
na Europa, principalmente na Franga,
nos ultimos 25 anos (Messiaen & Ar-
noux 1960). No estdgio atual do conhe-
cimento sobre o assunto no Brasil, per-
sistem muitas perguntas basicas ainda
sem respostas. As mais importantes

estdo relacionadas com a identidade e as
propriedades dos virus e suas estirpes,
destacando-se as propriedades relaciona-

das com a transmissdo que devem ser co-
nhecidas para a sele¢fo cuidadosa das
medidas de controle, principalmente as
de natureza sanitaria.

Em decorréncia da transmissdo via
bulbilhos e do acimulo de virus pelos
insetos vetores, as cultivares de alho bra-
sileiras, talvez, sem excegdo, acumula-
ram virus de tal forma que, no futuro,
quando se tornarem disponiveis os clo-
nes aviroticos dessas cultivares, os agri-
cultores e os consumidores acreditardo
tratar-se de uma nova cultivar, tal o vi-
gor vegetativo das plantas e 0 aumento
no tamanho dos bulbos.

Além do subdesenvolvimento pe-
culiar das infec¢Oes virais cronicas, as vi-
roses do alho, até hoje descritas dentro
e fora do Pafs, expressam-se, em geral,
por um mosaico estriado (Fig. 1) sem
valor diagnéstico, pois este varia muito
de folha para folha dentro da cultivar,de
local para local, e de ambiente para am-
biente.

Tendo em vista algumas de suas ca-
racteristicas, e principalmente os carac-
teres conhecidos dos virus envolvidos,
serdo descritas a seguir algumas viroses:

MOSAICO DO ALHO

Como descrito na Franga (Mes-
siaen & Arnoux 1960 e Messiaen & Mar-

Fig. 1 —
Alho ‘Cal.
Early’, clone
VF-2, sem o
GYSV (A)e
com 0

virus (B).

1/ Eng9 AgrQ, Ph.D. — Prof. Titular/UFV — Caixa Postal 216 — 36.570 Vigosa-MG.
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rou 1965), (*‘garlic mosaic virus”,GMV),
o mosaico do alho vem associado com
sintomas evidentes na folhagem e nos
bulbos e com a presenga de parti-
culas virais alongado-tortuosas, me-
dindo, em maior freqiiéncia, cerca de
610-640 x 14 nm. (Quiot et al 1975).
Nio se conhece relato da ocorréncia
deste virus no Brasil. O nome do virus
foi proposto por Messiaen & Marrou, em
1965, que foram os primeiros a rela-
cionar diretamente o nome de ‘“‘mosai-
co” ao de um virus no atho. Viroses di-
versas dessa ja foram assim designadas
sem que seja provavel que resultem de
um mesmo Virus ou que se tratem apenas
de uma infecgdo simples. E admissivel,
no entanto, que também esteja envolvi-
do o virus do mosaico do alho (GMV)
nas enfermidades relatadas nesta cultura
por Havranek (1973), Verhoyen (1973)
e Bfcak (1975). Para Cadilhac et al
(1976), a expressao dos sintomas na re-
duzida gama de hospedeiros do virus
ndo pode ser estudada, em decorréncia
da transmissdo mecanica dificultada pela
baixa concentragdo viral e da presenca
de “‘substincias pécticas” nas folhas.
Numerosas particulas filamentosas em
agregados estavam presentes no citoplas-
ma de células do meséfilo foliar infecta-
do. O mosaico do alho ocorre na Fran-
¢a nas cultivares mais exploradas comer-
cialmente, no alho branco precoce e no
rosado tardio, dentre outras. Ainda
segundo estes autores, as técnicas de
selegdo sanitdria (Messiaen & Marrou
1965; Messiaen et al 1966 e Marrou
et al 1972), 4s vezes com a interven-
¢do de cultura de meristema apical
ou floral (Quiot et al 1972); tém per-
mitido regenerar variedades e produ-
zir sementes (bulbilhos) certificadas.

ESTRIADO-AMARELO

O potyvirus, associado a enfermi-
dade na Califérnia, foi designado virus
do estriado-amarelo do alho (*‘Garlic
Yellow Stripe Virus” — GYSV). Algu-
mas das propriedades do GYSV, virus
que também pode ser comum nas culti-
vares comerciais do Brasil, foram estu-
dadas entre 1977 e 1979, quando afinal
se disp0s para isso de material meriste-
mizado da cultivar California Earl (Car-
valho et al 1981 a). Foi verificado que
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dois clones dessa cultivar estavam livres
do virus e um deles, VF-2, pode entdo
ser utilizado na purificagdo biologica
(isolamento) do virus, na sua purifica-
¢do e também na avaliagdo do efeito no
rendimento daquela cultivar. Daniels
et al (1978) relataram, no Brasil, nos
alhos ‘Roxo’ e ‘Vila Verde’ a presen-
¢a de inclusdes celulares tipo cata-
vento e particulas alongadas e fle-
xiveis de um potyvirus, com compri-
mento normal de cerca de 780 nm.
Niao lhes tendo sido possivel isolar
e estudar as suas principais proprie-
dades, sugeriram a possibilidade de

tratar de uma estirpe do virus do nanis-

mo-amarelo da cebola (“Onion Yellow
Dwarf Virus” — QYDV).

Sintomas

O estriado-amarelo, consistindo de
uma variada mistura de 4dreas verdes e
amarelas, de diferentes areas e tonalida-
des, dispostas em faixas e estrias finas ao
longo do limbo foliar, é o sintoma exter-
no predominante (Fig. 1). Segundo Car-
valho et al (1981 a), a redugdo do porte
da planta, de sua altura, da espessura,
largura e massa foliar sdo também ma-
nifestagdes comuns, porém menos per-
cebidas pela inexisténcia em campo,
para comparagio, de clones aviroticos
do alho. Dentro de uma mesma culti-
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var, ocorrem variagOes grandes na inten-
sidade de algumas dessas alteragdes,
como a tonalidade das areas foliares
variegadas (Fig. 2), nas folhas mais
velhas, entre uma e outra planta no cam-
po, de acordo com a idade da culturae
o ambiente. Nas épocas quentes do ano,
os sintomas regridem de intensidade. O
efeito da infecgdo pelo GYSV manifes-
ta-se significativamente no rendimento
da cultura, reduzindo o tamanho e o
peso de bulbos e bulbilhos, como adian-
te se comentard.

Relagdo entre GYSV e OYDV

O nanismo-amarelo da cebola, in-
citado pelo OYDV, um potyvirys, foi
descrito, como sendo uma enfermidade,
por Melhus et al (1929) (Fig. 3). Sdo
conhecidos surtos de grande proporgao
nessa cultura (Allium cepa) em diferen-
tes partes do mundo (EUA, Nova Zelan-
dia e Chile). O virus também foi relata-
do no Brasil em 4. fistulosum (Costa et
al 1971). A gama de hospedeiro é pe-
quena, destacando-se a chalota (4. asca-
lonicum). De todos os virus conheci-
dos em Allium spp., 0 nanismo-amarelo
€ o mais estudado e facilmente identifi-
cado pelos sintomas nos dois citados
hospedeiros, pelas inclusdes citoplas-
miticas e por sorologia. E transmitido
com alguma facilidade na inoculagdo
mecénica e por afideos, dentre os quais

Fig. 2 — 'Cal. Early’, VF-2 reinfectado com GYSV, e alho francés
‘Messidrome’, mostrando diferentes intensidades da variagdo de cor nas folhas.
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M. persicae e A. gossypii, num relacio-
namento virus-vetor, tipo nao-persis-
tente.

As dificuldades em isolar biologica-
mente e purificar o potyvirus do alho
(Daniels et al 1978), assim como em puri-
ficar o OYDV (Bos 1976), nao permi-
tiam até recentemente compara-los
entre si, a fim de se verificar se de fato
eram virus diferentes ou estirpes do
mesmo virus, A morfologia das parti-
culas, as caracteristicas da transmissao
mecanica e por afideos sio essencial-
mente as mesmas para OYDV e GYSV.
A concentragdo viral nos tecidos foliares
também € baixa para ambos. Eles di-
ferem na gama de hospedeiros, e interin-
feccionam os respectivos hospedeiros
naturais em intensidade bem diferente
(Fig. 4).

O GYSYV foi purificado diretamente
do clone VF-2, de *California Early’, e
preparado o anti-soro ao virus purifica-
do (Carvalho et al 1981b). Métodos
semelhantes foram seguidos, na oportu-
nidade, para a purificagio do OYDV,

Freogch & va

Fig. 3 — Sintomas foliares no
alho francés ""Messidrome"".

proveniente da mesma regido, e o pre-
paro do respectivo anti-soro. Emprega-
dos os dois anti-soros em ensaios de
imunoadsor¢do com enzima ligado ao
anticorpo, um tipo de teste muito sen-
sivel na detec¢@o de virus, tornou-se
claro que o GYSV e OYDV diferem
quase por completo imunogenicamente.
Além disso, foram quase totalmente
em vdo as tentativas de transmitir o
GYSV para diversas cultivares de cebola
(A. cepa), empregando-se © extrato
foliar de VF-2 infectado. Na mais bem
sucedida destas tentativas, sugiram clo-
rose e ligeira deformagdo na base das
folhas novas, alteracdes que desapare-
ceram inteiramente alguns dias depois.
Concluiu-se, dessas e de outras observa-
¢oes, que 0 GYSV e OYDV provavel-
mente sdo virus distintos.

Folhas de alho infectadas das culti-
vares espanholas ‘Chinchona Basto’ e
‘Messidrome’ (Fig. 5), das cultivares
brasileiras ‘Roxo’ e de outra, ndo-iden-
tificada, foram testadas em ELISA e
RISA — esta uma variante daquele tes-
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ORFAOS HUNGAROS, ISRAELENSES E CHINESES
QUEREM MUDAR PARA SUA LAGOA.

A Unidade de Piscicultura da Fa-
zenda Santa Luzia, em Araxd, estd
procurando lagos de boa familia
para 0s seus filhotes, Sao alevinos
com 00 dias de vida, de +a 6 centi-
metros ¢ no ponto de engorda.
Todos de mala prontinha. Sao obti-
dos por reprodugio artificial, com
controle de qualidade desde a
eclosao até a fase de distribuicio,
As espécies desenvolvidas sao de
Carpas hungaras, israclenses ¢ chi-
nesas, mas nao ha preconceito de
raga entre elas e se dio muito bem.,
Entre em contato conosco e faga
uma Carpa feliz.

FAZENDA SANTA LUZIA
Unidade de Piscicultura.

Corrego da Mata, sin®, Caixa Postal 8,
38180 Araxd, MG. Tel. (034) 661.2930),
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Fig. 4 — Sec@es foliares e raquis da inflorescéncia da
cebala com sintomas da infeccdo pelo OYDV.

te — diante dos anti-soros ao GYSV e

OYDV. A excegdo de ‘C. Basto’, as
cultivares continham antigenos capa-
zes de reagir diante dos anticorpos pro-
duzidos em resposta ao GYSV e tam-
bém diante do OYDV em menor inten-
sidade.

Reducdo da Produtividade
Causada pela Infecgdo do GYSV
Estudos dessa natureza sdo possi-
veis apenas quando se pode utilizar ma-
terial vegetal livre de virus. Carvalho et
al (1981 a) verificaram, no campo, re-
infectando o clone assintomatico VF-2
de ‘California Early’, que o peso médio
dos bulbos decresceu em 12,9% no pri-
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Fig. 5 — Cebola,
Allium cepa, com
infeccdo limitada,
pelo GYSV. Os
sintomas visiveis
desaparecem ou
mascaram em
poucos dias.

meiro ano seguinte a reinfec¢do, e em
13,1%. no segundo. Os dados nio sao
cumulativos, ou seja, este Gltimo foi
obtido relacionando-se diretamente a
produtividade nesse ano com a do ano
anferior. Nestes experimentos, como
dado complementar, verificou-se que
a redugdo da altura das plantas (Fig. 6)
foi de 10,6 e 8,2%, respectivamente.
Os dados sugerem, primeiramente, que
se prevalecer a tendéncia da queda dos
rendimentos, o vigor vegetativo do clo-
ne ficard seriamente comprometido
decorridos alguns anos de plantios
sucessivos e, também, em contrapar-
tida, que o vigor vegetativo permanece
apreciavel pelo menos nos dois primei-
ros anos apos a reinfecgao pelo GYSV.

Potyvirus no Alho-porrs

Bos et al (1978) relataram na Ho-
landa, um potyvirus no alho-porré (Al
lium porrum), que denominaram virus
do estriado-amarelo do alho-porro, e
cujas propriedades biologicas e fisicas
estudadas diferem das conhecidas para

o OYDV (Bos 1976). O LYSV ¢
capaz de infeccionar o alho, a ce-
bola, a chalota (4. ascalonicum),
outras espécies de Allium e algumas de
Narcisus spp. O GYSV e LYSV ainda
ndo foram comparados quanto as suas
propriedades, mas algumas diferengas
existem entre eles (gama de hospedeiro).

VIROSES LATENTES

Viroses sem sintomas evidentes fo-
ram encontradas na chalota (*‘shallot
latent virus”, provdvel carlavirus) (Bos
et al 1978) e no proprio alho (Havranek
1973). Nio se podem excluir, portanto,
as possibilidades de potyvirus e carlavi-
rus ocorrerem em infecgdes mistas e a de
existir patdogeno de virose latente no
alho em exploragdo no Brasil. Carvalho
et al (1981 Db) também detectaram uma
virose latente no alho, no clone VF-2,
possivelmente devida a uma carlavirus.

Controle das Viroses do Alho

A Franga foi pioneira no controle
das viroses do alho por meio de selegdo
sanitaria, regenerando variedades me-
diante a meristemizagdo, produzindo
sementes certificadas (Messiaen & Mar-
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Fig. 6 — Alho "Cal. Early’, VF-2, ndo infectado (A) e reinfectado pelo

:

GYSV (B) em desenvolvimento em telados, ao abrigo dos pulgdes vetores. Notar
a menor altura das plantas no talhdo com o virus, reducdo considerdvel
ja no primeiro ano da reinfeccao.

rou 1965; Messiaen et al 1966 e Quiot
et al 1972), e logrando sucesso nesse
empreendimento (Quiot et al 1975).

O aumento da produtividade das
cultivares de alho brasileiras s6 sera con-
seguido livrando-as dos virus que as
infeccionam. A limpeza clonal pode
ser efetuada com alguma facilidade, me-
diante a cultura de meristemas apical ou
floral (Quiot et al 1972). Todavia, é
mister que estejam disponiveis métodos
de deteccdo sensiveis, confiiveis, apli-
civeis em larga escala na detecgdo desse
tipo de patogeno. Com o seu emprego,
haverad garantia de que a meristemiza-
¢do resultou na completa exclusio dos
virus do material basico. Os métodos
sorolégicos e os que utilizam direta-
mente os anticorpos purificados sdo

uma boa alternativa nessa dire¢do; no
entanto, dependem da purificagdo biolo-
gica (isolamento), caracterizagdo, multi-
plicagdo, purifica¢do e da producao dos
anti-soros. Até o momento, ndo se tem
noticia de que todas essas etapas te-
nham sido cumpridas no Brasil para
qualquer virus em 4llium spp.

Sera também necessario multiplicar
o material basico, uma vez que seja com-
provado estar livre de virus, ao abrigo
da reinfecgio por meio dos insetos
vetores (transmissores), antes de se dis-
por de suficiente quantidade de bulbos
pata os agricultores estabelecerem os
seus campos de cultura. Infelizmente,
segundo Marrou et al (1972) e Shepherd
(comun. pessoal), ndo é dificil a reinfec-
¢do viral no campo, via afideos. O pro-
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srama de meristemizacao deverd ser con-
tinuo para que ndo se interrompa o supri-
mento de material propagativo avirotico
ao agricultor. A substitui¢do do alho-
semente por novas partidas devera ser
feita assim que o clone em exploragdo,
durante alguns anos, sofrer significativa
reducdo da produtividade em decorrén-
cia da reinfecgdo que certamente sobre-
vird. Somente a pesquisa podera deter-
minar se no Brasil a queda da produtivi-
dade pode ser tolerada por dois, trés ou
mais anos, depois do surgimento dos
primeiros sintomas no clone recontami-
nado, como parecem indicar os da-
dos experimentais mencionados para v
VF-2, um clone de cultivar estrangeira.
Ao agricultor, devidamente assisti-
do pelo extensionista, caberd adotar me-
didas fitossanitdrias tendentes a prolon-
gar a duragic do estado avirotico e,
portanto, de maior produtividade dos
clones livres de virus que, como se espe-
ra, ndo turdem em se tornar disponiveis.
Entre vérias medidas ao seu alcance,
citam-se a de ndo estabelecer culturasno-
vas e sadias proximas de outras com vi-
roses e a de eliminar da circunvizinhan-
¢a plantas hospedeiras, que a pesquisa
venha indicar existam entre nos.
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Manejo pos-colheita do alho

Reni Alencar Werner 1/

CARACTERIZACAO
FISIOLOGICA

Na curva de desenvolvimento fisio-
logico de qualquer espécie vegetal ocor-
rem quatro fases distintas: a divisdo
celular inicial, o crescimento e diferen-
ciagdo celular, a fase de maturidade
fisiologica e a fase final na vida do orgdo
ou individuo, a senescéncia. Do ponto
de vista comercial, a utilizagdo dos fru-
tos e dos diversos vegetais se da em dis-
tintas fases do desenvolvimento fisiolé-
gico (Fig. 1).

Alguns vegetais s3o colhidos e con-
sumidos na fase inicial do crescimento,
como as vagens, 0s pepinos, a ervilha
etc. As frutas sio normalmente colhi-
das ap6s a fase de desenvolvimento, ja
na fase de maturidade, antes de iniciar
a senescéncia.

Em ambos os casos, a caracteristi-
ca comum € a da intensa atividade meta-
bolica no momento da colheita, ja no
caso especifico de bulbos e tubérculos,
orgdos de reserva responsaveis pela re-
produgdo vegetativa das espécies, o en-
foque é algo distinto: a colheita é rea-
lizada no final do ciclo do individuo,
num momento préoximo ao da senescén-
cia da parte aérea, coincidindo com
um estadio de “repouso’ do orgdo de
reserva, em que este apresenta baixa
atividade metabaolica.

A Gltima fase do desenvolvimento
de qualquer individuo vegetal é a senes-
céncia, caracterizada por uma série de
modificagdes de ordem morfologica, de
pigmenta¢do e de nutri¢cdo interna. Esta
fase do desenvolvimento tem estreita
relagdo com a reproducdo vegetal e esta
associada a adaptagdo ecologica das dis-
tintas espécies. No caso dos bulbos e tu-
bérculos, a senescéncia da parte aérea da
planta permite aos 6rgdos de reserva, no
estagio de dorméncia, sobreviverem em
condigOes climaticas adversas, possibili-
tando a reprodugdo e perpetuagdo da es-

pécie. Deste ponto de vista, a fase final
do desenvolvimento tem a fungdo (posi-
tiva) de permitir adaptagdo da espécie as
condi¢es ecologicas criadas pelas esta-
¢oes do ano. Qutro aspecto a ser ressal-

tado é de que a senescéncia (principal-
mente a de Orgdos) tem outros efeitos
benéficos, como a translocagdo de ele-
mentos organicos e inorganicos dos
Orgdos em senescéncia: a tdo conheci-
da “'exportagdo” de compostos nitroge-
nados das folhas senescentes aos orgaos
de reserva.

No periodo em que ocorre a senes-
céncia da parte aérea do alho, os bulbos
estdio em periodo de dorméncia, sob
controle hormonal. Este periodo de
“dorméncia interna” é caracterizado por
uma reducdo na presenca dos hormdnios
responsdveis pelo crescimento (auxina,
giberelina, citocinina) e por um correla-
to aumento do hormonio responsavel
pela dorméncia. Sob este comando hor-
monal uma série de reacdes, de sintese
e degenerativas, ocorre no tecido vege-
tal, caracterizando o periodo de matura-
¢do e senescéncia da parte aérea, ou seja,
o controle enzimitico desses processos
fisiologicos é marcante, observando-se
aumentos substanciais na presenca das
enzimas catalizadoras dessas reagoes.
Neste estiddio de *repouso™ os bulbi-
lhos ndo brotam, mesmo em condi¢des
externas ideais. Esta situagdo de *‘re-
pouso” prevalece por algum tempo,
sob comando hormonal, cuja duragdo
depende da cultivar e das condigdes
ambientais. Através de uma inversdo
na presenca de hormonios, em que o
icido abcisico diminui e aumenta a pre-
senca de giberelina, citocinina e auxina,
o estidio de “‘repouso” vai sendo supe-
rado, gradualmente, resultando no bro-
tamento e emissdo de raizes. Comerci-
almente, portanto, o interesse ¢ de
prolongar o periodo durante o qual
os bulbilhos se mantém sem apresentar
brotamento ou emissdo de raifzes, ou
seja, de manter os bulbilhos “dormen-

1

tes™.
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ModificacGes Relativas
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Fig. 1 — Caracterizagéo fisioldgica: curva de desenvolvimentao,
respiragdo e época de colheita. Fonte: Werner & Seben (1983).

A INFLUENCIA DA
TEMPERATURA

Assim como em bulbos de cebola,
o alho, apos colhido, durante o periodo
de “repouso”, apresenta a caracteristica
de ter sua atividade respiratoria mais
intensa em temperaturas medianas (de
10°C a 15°C) do que tanto a 0°C co-
mo em temperaturas mais altas acima
de 20°C. Mann & Lewis (1956) demons-
traram, em alho, comportamento idénti-
co ao de bulbos de cebola e tubérculos
de batata, quanto a atividade respirato-
ria. Em seus experimentos, os autores
verificaram que, no caso de alho em
pleno periodo de “repouso”, durante

os primeiros meses de armazenagem,
a atividade respiratoria mais intensa
ocorreu a 10°C, seguida de 15°C e 5°C.
A 20°C, a atividade respiratéria é menos
intensa que a 5°C, mas é mais acentua-
da do que a 0°C, ou seja, a 5°C, 10°Ce
15°C ¢ alta (de 25 a 30 mg CO,/kg/h);
a 20°C é intermedidria (em torno de
20 mg CO,/kg/h) e a 0°C é baixa (me-
nos de 10 mg CO, /kg/h).

J4 em bulbilhos saidos do periodo
de repouso, a atividade respiratoria mos-
tra-se proporcional as temperaturas
de armazenagem de 0°C a 20°C.

Como seria de se esperar, existe
correlagdo perfeita entre a intensidade
da atividade respiratéria e a saida do
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periodo de dorméncia, assim, as tem-
peraturas que favorecem atividade fisio-
logica mais intensa provocam redugdo
no periodo de repouso dos bulbilhos.
Assim, bulbilhos armazenados em tem-
peraturas na faixa de 5 a 15°C apre-
sentardo tendéncia a brotagdo mais
precoce do que aqueles armazenados
ou a 0°C ou acima de 20°C (até 30°C).
Portanto, comercialmente, o alho-con-
sumo pode ser armazenado em boas
condi¢Ges, tanto a 0°C como a 20°C,
ressaltando que em altas temperaturas,
apesar de ndo haver brotagdo precoce,
existe maior perda de peso. Armaze-
nagem prolongada pode ser obtida, por-
tanto, com oOtimos resultados a 0°C
(com U.R. de 65 a 70%) para o alho-
consumo, e 5°C para o alho-semente.
A umidade relativa tem papel funda-
mental também na armazenagem, mes-
mo considerando-se o alho ja curado. Ja
havia sido demonstrado que a emissdo
de raizes é grandemente favorecida por
altas umidades relativas. Além disso,
umidades relativas elevadas favorecem o
desenvolvimento de fungos.

COLHEITA, CURA E
CONSERVAGAO

Em alho, os melhores resultados
sdo obtidos com colheita efetuada no
final do ciclo, quando ocorre o amare-
lecimento e seca da parte aérea (e “‘es-
talo™ ou tombamento em algumas cul-
tivares). Se as condigSes ambientais per-
mitirem, estando o tempo firme, ensola-
rado, € boa pratica proceder 3 “*pré-cura”
a campo, por dois a quatro dias. Nesse
processo, as plantas arrancadas sio dis-
tribuidas sobre o canteiro, em linhas, ou
seja, as folhas de uma planta cobrindo
os bulbos da planta na linha seguinte,
protegendo-os da insolacdo direta. Qu-
tro detalhe do processo ¢ a colocagio
dos bulbos para o nascente, recebendo
as ramas maior insolagio. Apos esse
periodo de “pré-cura”, o alho é recolhi-
do para cura abrigada, em galpdo. Para
menores periodos de comercializagdo,
0 alho pode ser curado ainda a campo,
com a construgdo de *“cabanas” em for-
ma de V" invertido, formadas por fia-
¢do de arame onde os molhos de alho
sdo dependurados com as folhas para
a parte externa e os bulbos, abrigados
no interior, permitindo-se circulagdo
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de ar longitudinalmente (orientar no
sentido dos ventos dominantes).
Quando as condigdes climaticas sdo
adversas na fase de colheita, o processo
de cura natural é prejudicado pela dificil
perda de umidade e pelas condi¢Bes
favoraveis ao desenvolvimento de fun-
gos. Agssim, em regides onde ocorrem
chuvas freqiientes no periodo de colhei-
ta e onde a umidade relativa do ar é ele-
vada, a *‘pré-cura” a campo e a cura
‘abrigada em galpdo apresentam uma sé-
rie de desvantagens, do ponto de vista
de **quebra” e perdas por problemas
fitopatologicos. Nessas condigdes, apre-
senta-se como promissor o uso de arti-
ficios para acelerar a cura, como a utili-
zagdo de fonte de calor em camaras esta-
ciondrias ou em secadores continuos.

O uso de fonte de calor para acelerar
a cura através da desidratagdo rdpida
das capas exteriores dos bulbos, além
de permitir aceleragdo da cura, resulta
em beneficio do ponto de vista fitopa-
tolégico. Os limites para desenvolvi-
mento 6timo de fungos em geral situam-
se de 18 a 30°C e com presenca de alta
umidade relativa — situag@o encontrada
na cura natural, nas condigGes brasilei-
ras. Uma série de fungos causadores de
moléstias em alho e cebola, por outro
lado, é sensivel a temperaturas acima
de 30°C. Por exemplo, o fungo Sclero-
tium cepivorum ¢é eliminado com tem-
peraturas acima de 35°C. Para Alterna-
ria porri o limite de desenvolvimento é
aos 45°C; para Fusarium o limite € de
30°C e para o Rhizopus de 34°C. Além
disso, comprovadamente, Bofrytis nio
suporta temperaturas superiores a 40°C.
A incidéncia de doengas causadas por
fungos sensiveis ao calor pode, no caso
de cura artificial, ser reduzida.

Para a cura adequada do alho, assim
como para a de outros bulbos, utiliza-se o
indice de “dias/graus” acima da tempe-
tura base de 21°C. Para a maior parte
dos bulbos sdo necessirios de 34 a 67
dias/grau, ou seja, 22 dias a 24°C ou
11 dias a 27°C ou 1 a 2 dias a 46°C.
Evidentemente, as temperaturas infe-
riores de 25 a35°C tém a desvantagem
de se situarem na faixa que permite de-
senvolvimento de fungos obtendo-se
efeito benéfico em temperaturas supe-
riores (40 a 45°C). A eficiéncia da cura
artificial estacioniria estd também na
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dependéncia do fluxo de ar utilizado.
Para o periodo de cura recomenda-se flu-
x0 de ar da ordem de 400-450 m3/t/h.
Para o armazenamento posterior, deve
ser mantido ventilagdo de 150 a 180
m3/t/h.

Para alcangar alta qualidade final,
estabelece-se, como forma ideal de ma-
nipula¢do, a colheita adequada do pro-
duto, a *‘pré-cura” a campo, a cura arti-
ficial e, para os alhos a serem comercia-
lizados na safra, a toalete final e a clas-
sificagdo. No caso de armazenamento
apds a cura, deve-se optar pelo sistema
a ser utilizado, em fungdo do tempo de
conservagdo pretendido (e qualidade fi-
nal desejada).

Ao se pretender armazenar qual-
quer produto, deve-se buscar o maximo
de retorno do investimento realizado,
mantendo-se as perdas ao minimo, e
alcangando produto final de qualidade.
Esse conceito de utilizagdo de armazena-
gem limita a utilizacdo de cada sistema
ou método de armazenamento, do mais
simples ao mais complexo e sofisticado.
Em termos gerais, para uma dada regido
produtora, conclui-se que o mais conve-
niente é estabelecer um sistema integra-
do de armazenamento, no qual cada mé-
todo ou sistema selecionado permita a
obten¢do do méaximo beneficio em rela-
¢do aos diferentes tempos ou periodos
de utilizagdo, levando-se em considera-
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Fig. 2 — Sistema integrado de armazenagem conjugando trés
formas bésicas. Fonte: Werner & Seben (1983).
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¢do seu custo e o uso final do produto.
Existe tecnologia disponivel com rela-
¢do a conservagdo de bulbos de alho e
cebola, nos mais distintos niveis de
complexidade e, evidentemente, de
eficiéncia, desde armazéns simples com
ventilagdo natural, armazéns com venti-
lagdo forgada, armazéns refrigerados, até
armazéns com atmosfera controlada.
Com a finalidade de alcangar o maximo
rendimento pela inversdo realizada, de-
vem ser usados sistemas integrados de
armazenamento, conjugando distintos
sistemas simples. Um exemplo de sis-
tema integrado, visando normalizar
oferta e abastecimento, seria o de con-

jugar o processo simples de “estaleira-
mento”, com ventilagZo natural, com o
sistema de ventilagdo for¢ada e arma-
zenamento frigorifico. Nessa situagdo,
e desejando armazenagem superior a
quatro meses (Figs. 2 e 3), concebe-se
a utilizagdo destes trés sistemas com as
seguintes caracteristicas e limitagOes:
cerca de 30% da produgdo armazenada
no sistema simples de ‘“‘estaleiramento”
para comercializagdo em até dois meses;
cerca de 20% da produgdo armazenada
em sistema de ar forgado para comercia-
lizagdo até o 49 més e o restante em
camaras frigorificas em periodos supe-
riores de até oito meses.

100%
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10
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Fig. 3 — Sistema integrado de armazenagem conjugando
duas formas basicas. Fonte: Werner & Seben (1983).
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Se o periodo maximo de armazena-
mento desejado, condicionado por situa-
¢des de mercado, fosse de quatro meses,
a situagdo seria distinta. Em condigdes
normais seriam armazenados cerca de
60% da produgdo em sistema estaleirado
para venda até dois meses e meio e 40%
em sistema de ar forgado para venda até
0 49 més. Evidentemente existem ou-
tros aspectos na questio, como a efi-
ciéncia de cada método e a situagdo de
mercado apds a safra. Se for julgado
de interesse efetuar maior oferta passa-
dos trés ou quatro meses de colheita,
deveria ser ampliado o percentual arma-
zenado no sistema ventilado.

Raciocinio idéntido é valido no
sentido de se pretender, mesmo em es-
pagos de tempo mais reduzido, alcangar
produto final com melhor qualidade e
menores perdas. Isso porque se aceitam
niveis de perdas de 15% nos prazos ma-
ximos citados para cada sistema simples,
situagdo em que a limitagdo seria o cus-
to, frente a resposta de mercado.

Ao se considerar cada método de
armazenagem em si, deve-se ter em men-
te que a conservabilidade de cada culti-
var é definida em fungdo do tempo de
conservagdo que o método permite e
a cultivar suporta, até apresentar perda
de, no maximo, 1-15%. Acima deste
nivel, o método ndo é adequado para o
tempo pretendido, nas condig¢bes ocor-
rentes. -
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Desidratacao de alho

Paulo César Stringheta 1/
Jodo Alves de Menezes Sobrinho 2/

Toda a diretriz que procura 0 au-
mento da produgdo tem como objetivo
principal a oferta de maiores quantida-
des de alimentos para o consumidor.
Na medida em que essas diretrizes co-
megam a produzir efeitos, surge a ne-
cessidade de comercializar a produgdo
obtida, o que nem sempre é possivel,
devide d sazonalidade associada a pe-
recibilidade de determinados produ-
tos, dificultando sobremaneira o abas-
tecimento do mercado consunidor.

Assim é que o alho passa por gran-
des oscilagoes de mercado no decorrer
do ano de producdo. Por um lado estd
a deficiéncia da comercializacdo das
safras, por outro, a caréncia de produ-
tos em pertodos de entressafra, alteran-
do sensivelmente os precos de comer-
cializac@o entre wma época e outra.
Associada a estes fatores, estd a constan-
te, continua e descontrolada importa-
¢do do produto, aumentando ainda mais
os problemas com a produgdocomercia-
lizagdo, desestimulando o produtor na-
cional, mantendo inalteradas por déca-
das as dificuldades no abastecimento do
alho no Pais.

A utilizacdo de técnicas de conser-
vagdo como a desidratagdo, capazes de
absorver toda a produgdo em épocas de
safras, quando hd abunddncia de oferta
do produto, poderd funcionar como um
mecanismo regulador de mercado, ab-
sorvendo o excedente da produgao, re-
duzindo perdas, minimizando as flutua-
cdes de pregos, incentivando, com isto,
o produtor nacional pela estabilidade
dos precos e garantia de comercializacdo
da producdo obtida. Posteriormente,
os produtos industrializados poderiam
ser comercializados em periodos de en-
tressafra, ja que podem ser facilmente
estocados por periodos superiores a Seis
meses, eliminando, com isto, importa-
¢aes desnecessdrias, com economia de
divisas para o Pais, regulando o abaste-

cimento do mereado nacional do alho.

O processo de desidratagdo nada
mais € que a remo¢do da dgua do produ-
to, através de processos mecdanicos, re-
duzindo os niveis de dgua a tal ponto
que impecam o desenvolvimento micro-
biano e retardem as reacdes de deterio-
racdo do produto, prolongando sua
vida util. A remocdo da dgua origina
um produto altamente concentrado em
seus constituintes solidos. Os processos
utilizados para a secagem do alho visam
sempre obter um produto com caracte-
risticas o mais proximas possivel @ do
produto natural. Evidentemente que to-
do o processamento induz alguma perda
em qualidade do produto, mas estas per-
das podem ser sensivelmente minimiza-
das com o uso de matéria-prima adequa-
da e cuidados com o processo de desi-
dratagdo e a perfeita escolha do método
a ser utilizado.

VANTAGENS DO METODO
DE DESIDRATACAO DE ALHO

Dentre os processos de conservagao
do alho, a desidrata¢do parece ser o que
se apresenta com mais vantagens, quan-
do comparada com outros métodos.
Além das finalidades e justificativas da
industrializagdio de alimentos de uma
maneira geral, a desidratagdo apresenta
algumas vantagens especificas que se-
rao abordadas a seguir:

Melhor Qualidade e Uniformidade
do Produto Oferecido ao
Consumidotr

Como o produto desidratado nada
mais é que o produto natural isento de
dgua, e nio sendo permitida a adigdo
de agentes estranhos, que poderiam
mascarar a qualidade do produto pro-
cessado, o alho em pé apresenta quali-
dade, tanto funcional como microbio-
l6gica, superior 4 do produto natutal ¢
a outras formas de industrializados,
com beneficios aos consumidores.

1/ Eng© Agr9, M.Sc. — Prof. Assistente/UFV — Caixa Postal 216 — 36.570 Vigosa-MG.
2/ Eng® Agro, M.Sc. — Pesq./EMBRAPA/CNPH — Caixa Postal 07.0218 — 70.359 Brasilia-DF.
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Reducdo dos Custos de Transporte
e Armazenamento

A secagem do alho reduz o seu pe-
so original em até cinco vezes, diminuin-
do sensivelmente os custos com arma-
zenamento e comercializacdo do produ-
to. Quando se armazena, embala e
transporta alho desidratado, isto € feito
com auséncia de dgua, altamente con-
centrado, com grande economia na eta-
pa de distribui¢do do produto desidra-
tado no mercado.

Prolongamento da Vida Util

Removendo-se a dgua do alho para-
lisa-se o desenvolvimento microbiano e
reduzem-se drasticamente os niveis de
alteragdes quimicas. Com isto aumen-
ta-se o tempo de utiliza¢do deste produ-
to de maneira a conservd-lo até o perio-
do de caréncia do produto natural, abas-
tecendo o mercado com um produto de-
sidratado e de boa qualidade.

Flexibilidade de Uso

Como na desidratagao ndo se adi-
ciona qualquer agente na mistura, o alho
desidratado poderi ser utilizado para
qualquer finalidade, desde o consumo
semelhante ao produto original, como
para sopas desidratadas, até para a ob-
tengdo de oleoresinas que estdo altamen-
te concentradas nos principios ativos
do alho.

N&o Exige CondicGes Especiais
de Estocagem

Com a redugdo da atividade micro-
biana e da velocidade das reacdes de de-
terioragdo, o alho -desidratado poderd
ser armazenado em temperatura ambien-
te, sem controle de temperatura e/ou
umidade, desde que embalados conven-
cionalmente. Esta caracteristica favore-
ce 4 comercializagio do produto desi-
dratado em qualquer regido do Pais.

CARACTERISTICAS DA
MATERIA-PRIMA PARA A
DESIDRATACAO

O uso de uma matéria-prima ade-
quada para a secagem ¢ um dos fatores

Inf. Agropec., Belo Horizonte, 12 (142) outubro de 1986
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que determinam a viabilidade deste pro-
cesso de conservagdo. Tanto o custo do
processamento como as caracteristicas
visuais do produto desidratado depen-
dem, em grande parte, da qualidade da
matéria-prima utilizada. Em face dessa
importancia, algumas caracteristicas da
matéria-prima que assume papel rele-
vante na qualidade do alho desidratado,
serdo apresentadas a seguir:

Solidos Totais

O rendimento industrial do pro-
duto, ou seja, a quantidade de produ-
to desidratado produzido em relagdo
a quantidade de matéria-prima rece-
bida na inddstria, depende, em grande
parte, do contetido de sdlidos presentes
na matéria-prima utilizada. Assim, o
emprego de cultivar com elevado ni-
vel de solidos, além de proporcionar
um maior rendimento industrial, reduz
sensivelmente os custos de produgdo,
uma vez que uma menor quantidade de
dgua deverd ser removida do produto,
e os custos do processo de secagem
dependem diretamente do volume de
dgua a ser retirado do produto. Desta
maneira, o nivel de sélidos da matéria-
prima determina, em primeiro grau, o
custo final do alho desidratado.

Sdlidos Sollveis

Os valores em sélidos solaveis in-
fluenciam a qualidade do produto e
também os custos de processamento do
alho. Notadamente, isto ocorre, utili-
zando-se o método de liofilizagdo e/ou
atomizagdo para a secagem do alho
quando hd necessidade de extragdo
e conservagdo do suco. As caracterfs-
ticas de solubilidade do alho em pd
dependem dos niveis de sélidos sold-
veis presentes na matéria-prima.

Acucares Redutores

A simples presenca de agucares
redutores, mésmo em niveis relativa-
mente baixos, poderd influenciar na
qualidade do alho desidratado. Os agi-
cares redutores, dentre eles a glicose e
frutose, quando presentes na matéria-
prima e sob o efeito do aquecimento
durante a secagem convencional, pode-
rdo sofrer caramelizagdo, alterando a
coloragdo do alho desidratado, e suas

propriedades funcionais, como a solu-
bilidade, podendo reduzir drasticamen-
te a aceitagdo e uso do produto desi-
dratado.

Peso Médio, Niimero de Bulbilhos
por Bulbo, e Peso Médio dos
Bulbilhos

As caracteristicas fisicas dos bulbos
de alho assumem importincia nas opera-
¢oes de preparo da matéria-prima para
a secagem. Assim, bulbos maiores e
com menor numero de bulbilhos e
maior peso médio destes bulbilhos po-
dem reduzir os custos do preparo para
secagem, pela redugdo das perdas, em
fun¢do de uma menor manipulagdo e
maior uniformidade do produto final, E
mais econdmico preparar um bulbo
que vdrios, para se obter a mesma quan-
tidade de produto preparado para se-
cagem.

POSSIBILIDADES
DO ALHO NACIONAL
PARA A DESIDRATACAO

Primeiramente, se for observado o
valor de solidos do alho em comparagdo
com outros vegetais, nota-se uma dife-
ren¢a bastante acentuada entre este pro-
duto e os demais (Quadro 1). Este fato
nos leva 4 conclusdo de que o alho, pelo
seu elevado teor de solidos, €, dentre as
hortaligas, aquela com melhores pers-

QUADRO 1 - Umidade, Sélidos Totais
e Rendimento Industrial de Algumas
Hortaligas

- Sélidos Rendi-
Produto (s Totais |mento In-
(%) (%) dustrial *
Beterraba [ 88,2 11,8 13:1
Cebola 87,5 12,5 1221
Cenoura 88,2 11,8 121
Pimentdo | 924 1.6 30:1
Tomate 94,1 5.9 20:1
Couve 86,6 134 1531
Salsa 90,6 94 20:1
Alho 65,3 34,7 4:1

*Qualidade de produto fresco para pro-
duzir 1 kg de produto desidratado.
Fonte: Travaglini (1979).

pectivas para a desidratagdo, jd que apre-
senta o maior rendimento comparativo,
ou seja, obtém-se uma maior quanti-
dade de alho desidratado por peso de
matéria-prima utilizada. Ao mesmo
tempo o custo de produgdo ¢ compara-
tivamente menor para o alho, jd que ha-
verd necessidade de remover uma menor
quantidade de dgua para se obterem
maiores quantidades de produto desidra-
tado.

Quando se observam as caracterrsti-
cas principais de cultivares nacionais
(Quadro 2), verifica-se que a maioria
delas apresenta boas caracteristicas
para a industrializagdo, com elevado

QUADRO 2 — Médias das Andlises Fisico-quimicas de Cultivares de Alho Produzidas
pelo CNPH/EMBRAPA (Brasilia~=DF) no Perfodo de 1981 a 1986
. Séﬁd?s Umidade Sélx:dols PP:so Mé- P-eso Mé- N©
Cultivar Totais % Soluveis dio Bul- | dio Den- |Dentes/
(%) @) (%) bos (g) tes (g) | Bulbo
Chinés 3392 | 6608 | 3260 | 2369 220 | 1057
Gigante Inc. 32,97 67,63 30,27 24,07 2,74 8,72
Amarante 32,95 67,05 28,80 27,60 2,06 14,25
Juréia 33,77 66,23 31,72 22,09 0,81 2577
Centendrio 27,32 72,68 25,90 23,94 0,75 30,77
Peruano 31,64 68,36 29,00 2372 2,10 10,40
Chonan * 34,80 65,20 31,40 29,73 2,87 10,57
Cagador * 3341 66,59 3043 29,51 241 11,93
Gigante Roxo ** 31,87 68,13 3049 20,36 1,65 11,87
Gigante Roxdo ** 29,83 70,17 28,87 15,38 147 9,68
Cateto Roxo ** 33,18 66,82 32,33 24,85 0,65 33,50
Dourados ** 33,36 66,64 32,67 19,54 0,80 23,07
* Dados da Produgdo de 1984.
** Média de dois anos de produgdo (1984-1985).
Fonte: Stringheta & Menezes Sobrinho (1979).
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teor de sélidos, com pequenas diferen-
¢as entre as cultivares e, em todas as de-
terminagdes feitas durante aproximada-
mente cinco anos consecutivos, apenas
a cultivar Centendrio parece ser a que
apresenta valores comparativamente pe-
quenos de solidos, inviabilizando sua
utilizagdo para a secagem. Por outro la-
do, existem algumas cultivares como Ca-
teto Roxo, Dourados e Juréia que, ape-
sar de apresentarem valores de sélidos
bastante elevados, mostram um baixo
peso médio de bulbilho, o que pode di-
ficultar as operagGes de preparo, tais
como, descascamento e debulha, com
aumento das perdas e desuniformidade
no descascamento, podendo também
comprometer a qualidade microbiolé-
gica do produto desidratado, jd que as
contaminagbes sao oriundas do campo
e estdo aderidas ds cascas do alho. Ape-
sar disto, estas cultivares poderdo ser
utilizadas para a desidratacdo desde
que se dé maior atengdo aos métodos
de preparo e redugdo da contaminagdo
original da matéria-prima. As cultivares
Chinés, Gigante Inconfidente, Amaran-
te, Peruano, Chonan, Cagador e Gigante
Roxo estdo entre aquelas de melhores
caracteristicas para a desidratacdo,
quando se analisam os principais fatores
conjuntamente.

Observa-se, pelo Quadro 3, que as
caracterfsticas do alho nio sdo significa-
tivamente alteradas pela sua classifica-
¢do em tamanho do bulbo. Assim, tan-
to os bulbos menores como os maiores

apresentam a mesma composi¢do qui-
mica, com pequenas altera¢Ges, poden-
do, por este aspecto, ser indistintamen-
te utilizados para a desidratagdo,

Deve-se ressaltar que, para efeitos
de qualquer avaliagdo industrial, o peso
médio dos bulbilhos ¢ o nimero de
bulbilhos por bulbo também devem ser
considerados, uma vez que bulbos com
dentes muito pequenos e em grande nu-
mero podem levar a perdas significati-
vas no preparo para O processamento.
Assim, bulbos classificados como de
menor tamanho podem ser utilizados
para a industrializa¢do, desde que seu
menor tamanho esteja em fungdo da re-
du¢do do nimero de bulbilhos e ndo da
redugdo do peso médio dos bulbilhos.
Pelo Quadro 3, nota-se que o aumento
do tamanho dos bulbos estd em funcdo
do aumento do peso médio dos bulbilhos
com pouca elevagao do namero de bulbi-
lhos, indicando uma caracteristica extre-
mamente favordvel 4 utilizagdo de bul-
bos classificados como de tamanho
maior (3 e 4), ndo descartando a utili-
zagdo de bulbos classificados como ta-
manho 1, que apresentam excelente
peso médio, além de apresentar apenas
um bulbilho, o que poderd reduzir sen-
sivelmente as perdas de preparo para
O processamento.

As reagdes quimicas que alteram
a aparéncia do produto desidratado,
bem como aquelas responsdveis pelo
desenvolvimento de sabor desagraddvel,
dependem quase sempre dos compo-

nentes quimicos presentes na fragdo
solida do alho fresco. O que se pode
notar € que, de uma maneira geral, o
alho apresenta grandes concentragdes
de agtcares entre 20 -25%, ou seja,
quase todo o conteido sélido do alho
¢ constituido de agicares. Estes agu-
cares, quando na forma de monossa-
caridios redutores, estdo sujeitos ds
reagdes de caramelizagdo durante a se-
cagem. Por outro lado, também, &
sabido que a maioria destes agticares
presentes no alho estd na forma de
dissacarfdios ndo-redutores, como a
sacarose e isomaltose, 0 que minimiza
os problemas com as reagGes de escu-
recimento, podendo até dispensar o’tra-
tamento do alho com inibidores destas
reagGes antes da operac¢do de secagem,
Os compostos voldteis presentes no
alho, como os aldefdos, dlcoois, cetonas
e o0s compostos sulfurados, estdo pre-
sentes no alho em elevadas concentra-
¢oes, sendo responsdveis pelo sabor e
odor caracteristicos do alho. Durante
a operagio de secagem, parte destes
compostos sdo degradados, uma vez que
apresentam baixa resisténcia d a¢do de
temperatura mais elevada. Estes com-
postos mostram uma pequena variagdo
entre as cultivares, sendo mais influen-
ciadas pelas condi¢des de produgio da
matéria-prima, tais como, dgua, tempe-
ratura, adubagao etc. A maior ou me-
nor retengdo dos compostos voldteis
dependem do processo de secagem e das
condi¢des de operagdo de cada processo.

QUADRO 3 — Avaliagdes Fisico-quimicas das Cultivares Chonan e Cagador, Classificados por Tamanho em 0,
1,2, 3ed
CHONAN CACADOR

Classificacdo
Tratamentos 1 2 3 4 0 2 3 -
Sélidos Totais (%) 36,7 | 38,0 (36,6 | 364 (34,8 | 359 |349 |379 34,7 |34,0
Umidade (%) 63,3 | 62,0 (634 | 636 [652 | 64,5 |651 |62, 65,3 [66,0
Sélidos Soliveis (%) 342 | 366 (36,1 | 334 (342 | 334 |34,0 | 335 32,8 |32,6
Agucares Totais (%) 2501 | 30470 280882367 S A GERO Fia 027 T | 259 236 (24,2
Acido Pinivico (Umdes/g) [67,8 | 68,5 |664 | 688 |74,1 | 798 (67,3 [ 628 67,1 |76,6
Peso Médio Bulbo (g) 2,34 | 7,21 |18,27| 29,38 | 42,78 | 2,97 | 5,36 | 16,53 | 28,64 |44,66
N9 Dentes/Bulbo 01,00 [ 8,20 | 8,30 11,00 [11,30| 1,00 | 7,60 | 10,40 | 11,80]|14,30
Peso Médio Dentes (g) 234 | 087 | 225 235008 398277 | 076 1,59 243 | 3,15
Fonte: Stringheta & Menezes Sobrinho (1979).
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Assim as perdas destes compostos po-
dem ser minimizadas pela adequagao do
processo de desidratagdo.

METODOS DE
SECAGEM DO ALHO

A escolha do método de secagem
do alho ¢é determinada pelas exigéncias
em qualidade do produto a ser obtido.
Um alho desidratado tem sua aplicagao
limitada pelo método utilizado na sua
obtengdo. O método selecionado deve
ser 0 menos oneroso possivel e o que
produza um alimento desidratado den-
tro das qualidades requeridas que, por
sua vez, estd em fungdo do mercado a
ser atingido.

Os processos de secagem em secado-
res sob pressdo atmosférica, por atomi-
zagdo e liofiliza¢do, sdo os mais indica-
dos para a desidratagdo do alho. O alho
desidratado por cada um destes proces-
sos apresenta diferentes custos de pro-
dugdo alcan¢ando, também, diferentes
cotagdes no mercado consumidor, po-
dendo ser utilizado para diversas finali-
dades.

O método escolhido determina as
operagdes bdsicas de preparo da maté-
ria-prima para a secagem, uma vez que a
forma do produto que se coloca no

equipamento e a que sai do secador va-
ria com o método de secagem utilizado,

Na Figura 1 estdo esquematizadas
as principais operagGes necessdrias aos
diferentes métodos de desidratacdo do
alho.

Secagem de Alho em Secadores
de Bandeja e/ou Esteira

A utilizagdo de secadores de bande-
ja fixa ou esteira vai depender da ca-
pacidade operacional da industria e da
qualidade desejada para o produto
desidratado. Para capacidade de produ-
¢do menor, o mais indicado € o secador
de bandeja, uma vez que permite gran-
de flexibilidade de operagdo, funcionan-
do em regime intermitente ou de batela-
das, exigindo menores recursos para sua
aquisicdo e operac¢do, com produgdo de
alho desidratado de razodvel qualidade.
Quando se trabalha com grandes volu-
mes de produgdo, o secador de esteira
continuo € o mais indicado, em fungdo
de sua maior capacidade de carregamen-
to, produzindo uma maior quantidade
de produto desidratado por unidade
de hora. O secador de esteira produz
um produto desidratado de qualidade
superior, em razdo da uniformidade do
aquecimento a que € submetido o alho
fresco cortado.

Ambos os processos exigem um
preparo adequado da matéria-prima o
qual pode ser resumido como a seguir:

Os bulbos de alho sdo inicialmente
debulhados em debulhadores comuns,
separando-se os bulbilhos de alho que
sofrem uma selegdo. Os pequenos sdo
desviados para a produgdo de pastas
pela mistura com sal; os maiores sdo
descascados, primeiramente por aspira-
¢do, para elimina¢ao de cascas superfi-
ciais, e, posteriormente, lavados por
inunda¢do com dgua quente, o que fa-
cilita o amolecimento da casca. Apés
esta opera¢do, os bulbilhos sdo ventila-
dos, para eliminar a dgua aderida i su-
perficie sendo, posteriormente, submeti-
dos ao fatiamento. Apoés o corte, os pe-
dagos sdo distriburdos nas bandejas ou
alimentam as esteiras dos secadores. A
secagem ¢ feita a uma temperatura ndo
superior a 75°C, até que a umidade final
do produto chegue a niveis inferiores a
6,1%.

Os flocos de alho desidratado so-
frem uma nova operagdo para eliminar o

residuo de casca remanescente do pro-

cesso de descascamento. Apos esta ope-
ragido, os flocos de alho poderdo ser
triturados para a obtengdo de alho em
p6, ou armazenados e comercializados
na prépria forma de flocos.
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BULBOS DE ALHO

1

DEBULHAMENTO

|

PADRONIZACAO REMOGAO DE PASTA DE
l BULBILHOS PEQUENOS ALHO E SAL
DENTES DE ALHO
P/PROCESSAMENTO
ASPIRACAO
l REMOCAO
—_—
DA CASCA
LAVAGEM
_ DENTES DE ALHO
EXTRAGAO = > TRITURACAO ——» | EXTRATO DE ALHO
SEM CASCA
CONCENTRAGAO CORTE CONGELAMENTO (4°C)
SUCO DE ALHO SECAGEM - (75%C) LIOFILIZACAO (0°C - 4.8 mm Hg)
CONCENTRADO l l
l FLOCOS DE ALHO ALHO LIOFILIZADO
3 DESIDRATADOS (3% UMIDADE)
ATOMIZACAO - (200-230°C) = MOAGEM
L (6,5% UMIDADE) ]
MOAGEM
ALHO EM PO l l‘
ATOMIZADO
(4% UMIDADE)  » EMBALAGEM o ALHO LIOFILIZADO
l 1 EM PO
ARMAZENAMENTO
COMERCIALIZAGCAO

Fig. 1 — Fluxograma de diferentes processos de secagem do alho.

Secagem de Alho por Atomizacdo
(‘Spray-Drier’)

O processo de secagem de alho por
atomizagdo é bastante promissor, uma
vez que nele as alteracdes sofridas pelo

54

alho, em fun¢do do aquecimento,
podem ser drasticamente reduzidas, con-
siderando-se que, neste processo, o alho
é submetido a temperaturas. bastante
elevadas (acima de 200°C) por um

tempo reduzido (alguns segundos), fa-
zendo com que o produto obtido seja de
qualidade superior aquele oriundo de se-
cadores de bandejas ou de esteira.

O atomizador (‘spray-drier’), equi-
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pamento utilizado para o processo, apre-
senta uma grande capacidade de opera-
¢do, podendo trabalhar com até 200 t/
dia de matéria-prima.

Nesse processo, os dentes de alho
cortados sdo triturados e centrifugados
ou comprimidos para a obtengio do ex-
trato de alho. Este extrato €, posterior-
mente, concentrado através da adicdo de
agentes inertes como dextrina, de ma-
neira a aumentar os solidos solveis pre-
sentes no extrato, com a finalidade de
conseguir uma atomizagdo adequada.
Apbs a concentracdo, o extrato é bom-
beado para bicos atomizadores existen-
tes na parte superior da camara de seca-
gem do equipamento. O bico atomiza-
dor, trabalhando a rotagdes bastante ele-
vadas, pulveriza o extrato em goticulas
extremamente reduzidas.  Estas, ao
cafrem na camara de secagem, sofrem a
agdo de um fluxo de ar aquecido a eleva-
das temperaturas (200-230°C), o qual
retira a dgua das goticolas do extrato
em questdo de segundos. Assim o alho
desidratado (4%) cai na base conica da
camara de secagem, sendo posterior-
mente removido para silos de estocagem
para a embalagem, armazenamento e co-
mercializagao.

A maior limita¢do desse processo é
o uso limitado do produto, uma vez que
o alho desidratado obtido ja vem adi-
cionado de outros elementos utilizados
para sua concentragao.

Desidratagdo de Alho por Liofili-
zagdo

Dentre todos os processos de seca-
gem do alho, a liofilizagdo é o método
que proporciona um produto final de
melhor qualidade, ja que praticamente
nao provoca nenhum efeito danoso
sobre os componentes do alho. O pro-
duto liofilizado apresenta uma constitui-
¢do bastante semelhante ao produto
natural.

Apesar de todas as vantagens, é o
processo mais oneroso dentre os dispo-
niveis, uma vez -que hi necessidade de
congelat o extrato antes da remogdo
propriamente dita da dgua. O processo
€ ainda mais encarecido pelas condicdes
especiais de operagdo do equipamento
utilizado, que trabalha a baixas tempe-
raturas (-20° -40°C) e alto vdcuo
(4,8 mm Hg), onerando comparativa-

mente 0s custos operacionais.

Na liofiliza¢do a agua é removida do
alho por sublima¢do do gelo, que passa
do estado solido para vapor de igua,
sem passar pelo estado liquido, e isto so-
mente é possivel trabalhando a tempera-
turas e pressOes bastante reduzidas.

Para a liofilizacdo, os dentes de alho
descascados sdo triturados, e o extrato
obtido é colocado em bandejas forman-
do uma pequena camada de extrato. Es-
tas bandejas sdo levadas a cimaras de
congelamento, a temperaturas inferiores
a - 40°C. Apobs o congelamento, o ex-
trato é levado ao liofilizador, permane-
cendo nas condigbes de operagao até
completar o ciclo de liofilizagdo que
pode variar de 7 a 15 h, quando o ex tra-
to de alho se encontra com niveis de
umidade entre 3-5%.

Armazenamento e Comercializa-
cao do Alho Desidratado

O tragado das isotermas para o alho
desidratado demonstra uma complexida-
de bastante acentuada do produto com
relacdo a sua higroscopicidade. Por se
tratar de um produto extremamente hi-
groscopico, ou seja, absorve agua com
grande intensidade, seu armazenamento
exige certos critérios no planejametnto
das embalagens e na adigdo de agentes
anti-umectantes, para restringir a pene-
tragdo de vapores de dgua no produto
embalado e dificultar a absorgdo da
agua pelo alho desidratado em regides
de temperatura e umidade relativa ele-
vadas.

Alguns trabalhos estdo sendo desen-
volvidos na UFV, visando determinar
materiais mais adequados a4 embalagem
do alho desidratado, de modo a facilitar
0 armazenamento e a comercializa¢do
do produto por periodos prolongados,
nas diversas condicdes de clima existen-
tes no Pais.

Misturas de Alho e Sal

Neste artigo omitiu-sé qualquer re-
feréncia & fabricacdo de pastas de alho e
sal, uma vez que se trata de um produto
largamente processado e utilizado. Res-
salta-se apenas que existem poucas in-
dastrias que fabricam as pastas adequa-
damente, com utilizagdo de matéria-pri-
ma de boa qualidade e processamento
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dentro de condigdes satisfatorias de hi-
giene. A maioria das pastas de alho e sal
produzidas no Brasil, infelizmente, é de
péssima qualidade, com emprego de ma-
téria-prima impropria, tanto no aspecto
microbiologico como quimico, chegan-
do a ser utilizado alho em inicio de bro-
tacdo e em elevado grau de rancificagao.
A utilizagdo de matéria-prima inadequa-
da origina pastas de alho e sal de aparén-
cia e sabor desagradaveis e com reduzido
periodo de conservagdo. A embalagem
deficiente utilizada para conservar a
maioria das pastas de alho no Pais, sem
protegdo a trocas gasosas que favorecem
a oxidagdo do produto e as perdas devo-
lateis, e a inexisténcia de informagdes
importantes no rotulo das embalagens,
tais como, data de fabricagdo e validade,
contribuem significativamente para se
colocar em divida a qualidade da
maioria das marcas de pastas de alho e
sal comercializadas no Brasil.

Seria extremamente importante um
levantamento, por estado da federacdo,
das marcas de alho e sal em comerciali-
zagdo, e uma andlise da qualidade destas
pastas, seguida de uma verificagdo *'in
loco™ das condigdes higiénico-sanitarias
nas quais sio produzidas. De posse
destas informagdes poderia ser viabiliza-
do um programa de assessoramento a
estas indistrias, para que possam, num
futuro breve, produzir pastas de alho e
sal de qualidade satisfatoria.
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Alho: Agora pode dar certo

O controle das importacoes e o
crescimento da produgdo do atho no Pais
sdo fatos estreitamente ligados que deixam otimista
o técnico da Emater-MG, Mdrio Sérgio Regina,
uma das grandes autoridades desta cultura.

Ha muitos anos trabalhando com alho,
batata e cebola, Sérgio Regina acompanhou os anos
ruins da cultura do alho, o descaso e “enganos”
dos 6rgaos oficiais que provocaram altos e
baixos na producdo e comercializagdo do produto,
e o desenvolvimento da pesquisa, que tornou
o alho competitivo no mercado, tanto em termos
de custo de producéo quanto em qualidade.

A situacdo atual da cultura é boa, ele
afirma, e tudo depende agora apenas do cumprimento
do programa de importagées, que deverd baixar
ano a ano, até que o alho importado seja apenas o
suficiente para cobrir imprevistos climaticos,
caso ocorram. Para ele, o sucesso da cultura e dos
produtores ndo estd mais na mao do proprio produtor,
dos extensionistas ou de pesquisadores.

Tudo vai depender mesmo do Governo Federal.

Foto: Jorge Fernandes

IA —0O Senhor poderia nos tra-
car um historico da producdo do
alho no Brasil?

Sérgio — Ate 1979 o Brasil ti-
nha uma posicdo cronica em rela-
cdo ao alho. No&s importavamos
33 mil toneladas todo ano. Impor-
tdvamos alho de 21 paises. Era
uma verdadeira orgia! A nossa
producdo era de 8 mil hectarese a
produtividade era baixissima, fica-
va entre 3.200 a 3.330 kg. Os pro-
dutores eram os tradicionais, pe-
quenos. Levantamentos da épo-
ca apontavam para um namero
de produtores que oscilava entre
22.000 a 24.000, e Minas Gerais
tinha cerca de 6.000 a 7.000.

Na gestdo de Delfim Neto,
56

Amauri Stabile e depois Nestor
Jost, no Ministério da Agricultu-
ra, a situacdo do alho nacional me-
lhorou muito. Havia o discipli-
namento do Crédito Rural e um
disciplinamento da politica de im-
portagdo. O Ministério da Agricul-
tura tinha alguma soberania, e 0s
esguemas de programa eram res-
peitados. Depois do 19 Programa
Nacional do Alho, as importagoes
foram reduzidas a metade.

Entdo, com aqueles ministros
mais soberanos e menos doceis,
nbs conseguimos, até 1982, resul-
tados muito bons. E mais de 50%
dos resultados foram assegurados
pelo 19 PRONALHO — Programa
Nacional do Alho. Apods esse pe-
rfodo, a SEAP e a CACEX passa-

ram a dominar o Ministério da
Agricultura, e as importacdes ja
foram cometidas em plena safra
nacional. Em 1982, nés ja trouxe-
mos para o Pafs 9.000 t de alho da
China, Espanha e Argentina. Isso
fol um tambor de agua fria em
plena safra nacional.

Comecou novo declinio para
o alho, e isso durou até 1984.
Se estdvamos estacionados antes
em 7 a 8 mil ha, depois do 19
PRONALHO chegamos a 15 mil
ha. Com as traicOes da polftica
de importagdo, com essas incoe-
réncias, houve uma reducdo signi-
ficativa, e voltamos para 11 mil ha.
S6 em 85 comecamos a Nos recu-
perar. Com a realizacdo do 29
PRONALHO, langado pelo Minis-
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tro Pedro Simon, que apoiou mui-
to a cultura, comecamaos a recupe-
rar o respeito na politica de im-
portacdo. As metas de declinio
progressivo dessas: importagoes
estdo sendo cumpridas, e o alho
nacional se recupera, aumentando
os percentuais de crescimento.

|A —/Isso quer dizer que o pro-
dutor de alho agora pode confiar
no controle das importacdes?

Sérgio —Ha um certo temor
nas relacdes comerciais com a Ar-
gentina, pois essas negociagoes
sempre envolvem muito os produ-
tos alho e maca. E o Governo Bra-
sileiro j& foi muito generoso com
a Argentina. NoOs temos alertado
o Ministério da Agricultura e até
mesmo o Presidente da Repulblica,
que ele ndo pode abrir as importa-
¢Oes com a Argentina. Seria uma
deslealdade com o produtor brasi-
leiro. Alias, é a agricultura quem
-faz as maiores cortesias nas rela-
cOes comerciais brasileiras. Sem-
pre € a maior prejudicada.
beneficiamos os manufaturados
das multinacionais com produtos
da agricultura brasileira. Se com-
pararmos por exemplo o Brasile a
Argentina, s6 com produtos da
agricultura, a Argentina tem um
grande superavit com o Brasil.
Nos manufaturados, o Brasil tem o
superavit. O que tem sido feito e
gue nao podemos aceitar é que
esse superdvit seja equilibrado com
produtos agricolas. Seria, repito,
uma grande deslealdade com o pro-
dutor nacional gue néo teve crédi-
to de investimento nos Ultimos
anos e nem esta tendo com a Nova
Republica. Alids, até o crédito de
custeio falta na Nova Republica.

Nos -

|A —E as perspectivas?

Sérgio — Ainda ndo existe uma
prioridade agricola no Pafs. Os ju-
ros sdo caros, e tudo o que o pro-
dutor fez até agora foi com recur-
sos proprios. O Governo ndo pode
agora puxar o tapete do produtor
de alho, fazendo cortesias para
multinacionais nas relacdes com a
Argentina.

IA —Como serdo as importa-
cbes no ano que vem?

Sérgio — Tudo indica que o
Brasil importarda no ano gue vem
6.5600 t de alho da Argentina, no
perfodo de 15 de mar¢o a 15 de
junho. Isto ja é um fator favora-
vel, principalmente para os produ-

L

NOs temos alertado o Ministério
da Agricultura e até mesmo

o presidente da Republica,
que ele ndo pode abrir
as importagoes
com a Argentina.
Seria uma deslealdade
com o produtor brasileiro.
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tores de alho do sul do Pafs, que
sdo de entressafra. |mportando
6.500t da Argentina e cerca de
5.000 t da Espanha (o ideal seria
4.000), teremos caminhado no
sentido de cumprir nossas metas.
Importando esse ano 15.400 t,
caindo para-11.500 ano gue vem,
estamos seguindo uma previsao de
importacGes, e isso € importante
porque poderemos ratear as areas
a serem plantadas nas grandes re-

gides produtoras de alho nacional.

IA —O Pais tem alcancado boa
produtividade?

Sérﬁio —Hoje a produtividade
nacional aumentou consideravel-
mente. Minas Gerais ja tem uma
produtividade média de 4.300 t.
Santa Catarina estd com 5.600 t.
Ha uma grande melhoria tanto na
produtividade, quanto na qualida-
de do_ produto nacional. Os alhos
produzidos por grandes e médios
produtores do sul de Minas, Goias
e sul do Pais, nada devem em qua-
lidade aos alhos importados. Pos-
so dizer ainda mais: os alhos pro-
duzidos no sul do Pafs, as cultiva-
res Quitéria, Chonan e Cagador,
por exemplo, sdo imbativeis do
ponto de vista da qualidade. O
importante agora é que sejam im-
bativeis do ponto de vista da com-
petitividade, de reducdo de custos.

|A —E a qualidade dos profis-
sionais do Setor?

Sérgio — O ensino do alho tem
professores expoentes, principal-
mente em Minas Gerais. E quase
todo o Brasil lucra com essa tecno-
logia que cresceu da pesquisa. Eu
afirmo sem nenhuma davida que o
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maior nimero de pesquisaddres de
alho no mundo esta no Brasil. Po-
demos citar Minas Gerais e Santa
Catarina como estados exponen-
ciais numa boa integracdo entre
ensino-pesquisa-extensdo. E é
bom observar também que aqui
desenvolvemos
poupadora de insumaos e servicos,
0 que aumenta a competitividade
do nosso alho.

uma tecnologia

~ |A —Como estad o Crédito Ru-
ral, para os produtores de alho?
Quais os incentivos que esses pro-
dutores tém?

Sérgio — Precisamos fazer jus-
tica ao Crédito Rural Oficial, do
Banco do Brasil, que sempre deu

grande apoio ao alho. E além do-

credito, temos também medidas
de estimulo. Eu acredito que
seja o Unico Pafs, gue conceda
precos minimos para o alha nacio-
nal. Tanto os alhos comuns, os
precoces, quanto os nobres. E es-
sa politica de precos minimos é
importante, porque compromete
também o governo na polftica de
importacdo: é ele mesmo que terd
que bancar a comercializacdo, e
talvez ndo tenha estrutura de clas-
sificadores de armazéns para ban-
car. Entdo, uma politica de pre-
cos minimos passa a ser também
uma politica disciplinadora das
importacdes.

O alho também tem uma po-
Iitica de EGFs — Empréstimos do
Governo Federal, empréstimos de
comercializagdo que vdo para o
alho “in natura’’, o de meia-cura,
0 de cura total, empréstimos do
Governo Federal para terceiros.
Indistrias ou atacadistas que quei-
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E bom observar também

que aqui desenvolvemos uma
tecnologia poupadora de
nsumos e Servicos, o que
aumenta a competitividade

do nosso alho.

ram comprar alho nacional tém
ajuda do Governo para isso.

Ha também a politica de
AGFs — Aquisicoes do Governo
Federal, e uma politica de VBCs —
Valores Basicos de Custeio e Cré-
dito Rural, para alhos nobres e
precoces. |sso tudo ainda esta em
vigor, e sdo medidas de estimulo,

|A —Entdo os produtores ndo
podem se queixar?

Sérgio — O gue reclamamos e
que estd acontecendo agora, e gue
Deus gueira que a gente ndo tenha
surpresas, € uma politica de im-
portacdo adeguada aos avangos ou
recuos da producao nacional. Nos
ndo somaos incrementalistas incon-
sequentes. Precisamos incremen-
tar o alho no Pafs de acordo com

0 programa nacional. Incrementar
progressivamente, cautelosamente.
Porque o programa nacional vé
mais expansoes para o sul do Pafs,
que é onde se pode produzir e
armazenar para a entressafra.

|A —A meta é a auto-suficién-
cia? E para quando?

Sérgio — A auto-suficiéncia es-
ta proxima. De 33.000 t que im-
portavamos, estamos com 15.000
e ano que vem chegaremos -a
11.000t. E o programa nacional
almeja a auto-suficiéncia ou quase,
para 1990. Entdo estaremos im-
portando muito pouco, e talvez
sO da Argentina. N&o é bom alme-
jar a auto-suficiéncia absoluta e fa-
natica. Porque imprevistos clima-
ticos na agricultura ocorrem: gra-
nizo, chuva na colheita... sempre
pode ocorrer algo que obrigue o
Pals a importar o que lhe falta
para seu abastecimento. Um im-
previsto qualquer pode afetar uma
conecentracao de alho encaixada na
sucessao solidaria de safras, e af...

IA —Coma estd a industrializa-
¢do do alho no Pais?

Sérgio — A industrializacdo de
alho no Pais é muito incipiente.
Cresceu, sem davida. Em 1978
processava so 900 t de alho. Ho-
je esta processando mais de
6.000 t. Grande parte desse alho
processado, infelizmente, vai para
pasta de alho, um crescimento de
98%. Mas é uma indUstria no Pals
que passa a ser mais do sal que de
alho, e a gente ndo sabe se essa in-
dustrializacdo é benéfica. Acredi-
to que ela prejudica inclusive a
comercializacdo do alho "in natu-
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ra’’, quando ela processa mais sal
que alho. O Brasil precisa partir
para a industrializagdo de pos des-
secados e pOs desidratados. Todo
“"know how'' para esse processa-
mento existe no Pals. A Universi-
dade Federal de Vicosa domina es-
sa tecnologia. E nds ja temos seis
industrias no Brasil, perfeitamente
aptas a produzir alho em po, des-
secado, desidratado e até liofili-
sado. E eu falo paradoxalmente
que o Pals exporta maquinas, seca-
doras. O Brasil exporta equipa-
mentos e ndo processa o alho aqui
dentro. Tendo o alho industrial,
em po, e facil ter estoques de segu-
ranga de condimentos para enfren-
tar perfodos de escassez,

lA — Quais as dificuldades
que o0s produtores de alho encon-
tram na atividade ?

Sérgio — Em primeiro lugar,
falta ao Brasil uma politica nacio-
nal de utilizagdo de alho-semente,
e, em consequéncia, falta ao pro-
dutor alho-semente. Quando esse
produtor vai iniciar sua produgdo,
ele vai precisar de alho-semente de
alta confiabilidade, isento de do-
enca, principalmente da podri-
ddo-branca e nematoides e de fir-
mas de prestacdo de servicos de
mecanizagdo. A Camig estd sem-
pre preocupada com grandes e mé-
dios clientes, e ndo hé prestacdo
de servicos de mecanizacdo ao pe-
queno agricultor, em Minas Gerais
e no Brasil.

Falta ainda ao produtor corre-
tivos, pois o alho ndo dispensa o
calcadrio. Os corretivos dificilmen-
te chegam na propriedade do pe-
queno produtor. Os fretes sdo ca-

ros, a distribuicdo deveria ser sub-
sidiada. E o PROCAL sofreu um
desmaio, quase uma morte. Ter-
minar com o Procal é um verdadei-
ro sacrilégio no Pals. Por algumas
irregularidades ali descobertas, ao
invés de punir os culpados, o go-
verno simplesmente acabou com
esse Programa.

Energia é outro problema sé-
rio, juntamente com a Assisténcia
Técnica, muito peguena para esse
publico imenso e difuso de peque-
nos produtores de alho. E crédito
de investimento.

IA — Existe algum trabalho
com o alho-semente que busque
corrigir a falta ?

Sérgio — A Epamig esta desen-
volvendo um trabalho nesse sen-
tido e ja tem peqguenas partidas

Mas € uma industria no Pais
que passa a ser mais do sal
que do alho. E a gente nio

sabe se essa industrializacio
é benéfica.

de alho bésico nas suas fazendas.
O material de pesquisa esta sendo
multiplicado. Mas esse trabalho
precisa de uma énfase maior. H3a
mais: a Emater e a Epamig es-
tdo envolvidas num programa des-
sa natureza. Nos selecionamos 33
produtores de alho em Minas Ge-
rais, trés produtores para cada va-
riedade. Esses produtores manda-
ram amaostras, através da Emater,
e esses alhos foram encaminhados
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a Bioplanta, para indexacdo e lim-
peza virbtica. Através de antisso-
ro, nos vamos ver se esses alhos
tém virus e qual a intensidade de
contaminacdo. A Bioplanta vai
fazer estogues basicos e pré-ba-
sicos de alho-planta. Esses alhos
vdo depois voltar ao produtor,
para ele comparar seu alho e ver
a diferenca de produtividade.

IA — O que estd sendo feito
sobre a mecanizacdo para os
pequenos produtores ?

Sérgio — As prefeituras estdo
motivadas pelo programa do atual
secretario de Agricultura, o Dr.
Mario Ramos Vilela, de munici-
palizacdo da agricultura. Com
isso estdo adquirindo e recebendo
essas maquinas do Governo do Es-
tado. Com essas patrulhas de ma-
quinas no meio rural, os agricul-
tores terdo estradas, servicos de
aracao e gradagem e outros.

IA — O custo de produgéo pa-
ra o produtor que deseja comegar
a plantar alho é alto ?

Sérgio — O custo de producéo
€ um ponto que deve ser muito
bem estudado. O que se faz no
Brasil, infelizmente, sdo orcamen-
tos de produgdo. Um estudo dos
custos vai abranger custo fixo e
custo variavel. Levando-se em
conta também a diferenca entre
o produtor que inicia o plantio,
o0 produtor de trés anos de ativi-
dade e o de cinco anos. Um pro-
dutor, por exemplo, com quatro
anos de atividade pode ser compe-
titivo no Brasil e no mundo, se
for bem assistido tecnicamente,
competente tecnicamente. Mas
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o pafs ainda ndo atingiu essa fai-
xa de ter empresarios de alho.

Mas vamos nos ater aos cus-
tos de producdo. O alho é uma
lavoura cara, uma das mais caras
da agricultura nacional. A mais
cara é a de batata-semente. De-
pois vem o alho. O custo por
hectare é elevado. Os alhos pre-
coces, gue demandam menos se-
mentes, demandam 500 kg, meia
tonelada/ha. Entdo, s6 o preco
do alho-semente vai representar
um impacto nos custos de pro-
ducdo de 50 a 60%. O empresa-
rio que deseja comecar, deve co-
mecar com pouco. Ja solicitamos
inclusive ao Banco Central que
financie para o iniciante apenas
2 ha e as expansdes, gue devem
ser cautelosas, tém que crescer
de acordo com as reducdes pro-
gressivas das importacdes. 0
Banco Central as vezes se permite
financiar 20 a 30 ha para um pro-
dutor que nunca trabalhou com
alho, A meu ver esse tipo de cré-
dito é inconseguente e leviano.
Alids, o Crédito Rural Brasileiro,
de balcdo, sem assisténcia técnica,

é um absurdo. O Banco Central

ndo tem assessoria agrondémica em
Brasilia. O Crédito Rural Brasi-
leiro, alias, devia ser de competén-
cia do Ministério da Agricultura.
O Ministério da Agricultura cres-
ceria, se coordenasse o Crédito
Rural no Brasil. E os programas
que o Ministério da Agricultura
apresenta ao Banco Central nem
sdo levados em conta. Dai o des-
calabro do abastecimento nacio-
nal, uma hora produzindo escassez
outra, excesso.

Mas voltando, vamos prestar
atencdo no seguinte: o grande im-
60

pacto nos custos de produgdo vdo
ser as sementes. Ndo ha muita de-
manda de adubo quimico. Uma
analise de solo daria maior racio-
nalidade a aplicagdo de adubos
guimicos no plantio em cobertura.
Mas o alho ndo demanda muito
adubo guimico. A calagem seria
necessaria, fazendo uma incorpo-
racdo profunda de calcério e de
adubos.

|A — Como deveria ser feita
essa adubagéo ?

Sérgio — Vou |he dar um
exemplo, com uma figuracdo. Da
forma como é feita, o menino-
alho come muito bem. O adulto-
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O Banco Central as vezes s
permite financiar 20 2 30 ha
para um produtor que nunca

trabalhou com alho. A meu ver,
esse tipo de crédito é
inconseqiiente e leviano.

alho come regularmente e um ve-
Iho-alho passa fome. Devemos
lembrar que as raizes do alho sdo

profundas. O grande erro que se ‘
comete € a adubacdo do alho,
quando ele estd velho. Faltam nu-
trientes a ele justamente porque
as incorporag@es sdo superficiais,
enguanto ele precisa encontrar nu-
trientes mais profundamente. Dis-
so vai resultar doencas e caréncias.
A maturacdo e o crescimento nao
sao tdo grandes, porgue tem falta-
do adubacdo justamente nessa fase.

Mas a adubacdo ndo representa
muito. O clima em muitas regides
do Brasil & bem favoravel ao alho,
e o calendério de pulverizacdo é
muito simples, basta ter um s
adesivo correto. O prodator pre-
cisa se informar bem disso, por-
gue s6 ha dois no Pais que sdo
apropriados. 0Os outros sdo ma-
|éficos, tiram a cera de protecdo
das folhas e o alho adoece, perde
muito a sua fisiologia de relacdo
com o0 meio ambiente e umidade.

Temos aqui na Emater um ca-
lendéario de pulverizacdo de alho
elaborado pelo Dr. Salazar Ferrei-
ra. E um calendario muito sim-
ples, de prevencdo e controle de
doenca. Para prevencdo basta um
fungicida na cultura do alho, um
fungicida bem aplicado e mais
nada.

IA — E quanto & tecnologia
disponivel da Emater ? Ela tem
chegado ao produtor ?

Sérgio — A tecnologia gerada
na UFV, na Epamig e nd prépria
Emater é muito boa. Mas ndo esta
atingindo os terminais por falta de
profissionais competentes de pro-
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fundidade. A divulgacdo do co-
nhecimento que temos evitaria
muitos problemas. Como eu dizia,
um fungicida preventivo so, e dois
curativos, trés fungicidas entdo e
um adesivo resolvem todo o pro-
blema de prevencdo e controle de
doencas do alho. N&o é necessario
gue o produto.r tenha aquela orgia
de pacotes, de latas, de embala-
gens em suas prateleiras.

IA — Alguma outra dificul-
dade ?

Sérgio — A mao-de-obra é
muito exigida no plantio, na debu-
Ilha, tratamento e plantio de den-
tes, que € feita por esses peguenos
produtores, manualmente. Acre-
dito que é muito importante a
entrada de maquinas artesanais,
pequenas, ajudando o produtor.
Existem essas maguinas. E mao-
de-obra de colheita, que é enor-
me, j& que é preciso colher, curar,
toaletar o alho. Isso é feito manu-
almente. Cortes de rafzes, de bar-
ba, € um trabalho de arte.

Vamos colocar da seguinte ma-
neira: O grande impacto dos cus-
tos vai ser de semente e mao-de-
obra.

IA — Como o produtor pode
minimizar esses custos ?

Sérgio — O produtor com se-
mentes proprias comega num ano.
Essas sementes vio crescer na pro-
porcdo de 1 para 10, o que vai dei-
xé-lo diluir os custos. Por isso é
bom que ele comece com pouco,
e va formando suas préprias glebas
de sementes. E importante que
ele ndo tire seu alho-semente do
alho comercial.

O grande erro que se comete
¢a adubagio do alho, quando
ele estd velho. Faltam nutrientes

4 ele justamente porque as
incotporagaes sio superficiass,
enquanto ele precisa encontrar
nutrientes mais profundamente.

IA — Quais os cuidados que
se precisa ter nesse trabalho, e o0s
riscos ?

Sérgio — E preciso tratar as
glebas com muito carinho, gleba
propria, semente propria, terras
virgens, terras com rotagdo e,
muito importante, a dgua da irri-
gacdo do alho. Ela pode provocar
a podriddo branca. A agua de irri-
gagdo precisa ser pura, ndo ter
sido usada por outros produtores.
Alias, a podriddo branca é um dos
grandes problemas na cultura do
alho no mundo, no Brasil e em
Minas Gerais. Ha paises e estados
que deixaram de produzir alho
por causa desta doenga. Outro
problema sério é o nematoide.
Ele esta nos atormentando. A
Epamig, a Emater, a Secretaria da
Agricultura e o Ministério da Agri-
cultura devem ficar atentos. O
bicudo-do-algodéo esta ofuscando
muito a defesa nacional. Alids,
tem isso no Brasil, que concentra
toda a sua defesa numa praga ou
numa doenga, e deixa as outras
sem apoio nenhum. Nao ha pro-
gramacdo, esguecem gue as outras
culturas também tém problemas
sérios, e essas doencas e pragas
ficam totalmente a solta, quando
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surge uma praga maior. Na ferru-
gem do café, estd todo mundo se
“enferrujando’” enguanto as ou-
tras plantas se “'lascam’ em Minas
Gerais e no Brasil.

|A — A culpa seria de quem ?

Sérgio — Dos escalOes superio-
res em nivel federal e estadual, e
falta de programacdo abrangente
para a agricultura. Alias, o que
esse Pafs mais precisa € de progra-
madores. Nos ndo temos progra-
madores nem gerentes. Em 30
anos de profissdo eu ndo conheco
programas e geréncias de agricul-
tura, @ ndo ser os dos meus pe-
caminosos alho, batata e cebola.
Tirando esse ABC, ndo vejo pro-
gramacdo e geréncia na producio
agricola nacional. Eu acuso a
agricultura nacional de ndo ter
programacéo e geréncia. E o agri-
cultor sofre muito com isso. Tal-
vez esse seja o grande fator respon-
savel, que afeta a producdo do
alho e de qualquer produto agr(co-
la no Brasil.

IA — O alho nacional é de boa
qualidade ?

Sérgio — Quanto & qualidade,
€ bom falar o seguinte: Eu acre-
dito que os alhos nacionais sejam
os alhos mais (ntegros do ponto

" de vista de qualidade dietética. O

alho ndo s6 é comprado como
condimento, mas também como
remédio: é um condimento quase
medicinal. Entdo, quando se com-
pra alho, quer-se comprar também
a vitamina C, os antibibticos do
alho, as sufidrilas, os potenciado-
res do antibibtico, que sdo respon-
saveis por toda sua gualidade me-
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dicinal e farmacéutica, a protecdo
seletiva contra infeccOes intesti-
nais, o controle da pressdo, o con-
trole de artrites, derrame, retirada
de plaguetas do sangue. O alho e
a cebola tém essas substancias que
evitam derrame e que controlam
a pressdo. lsso é a verdade. Con-
trolam também resfriados, gripes,
infeccGes pulmonares. No animal
o alho é usado na prevencdo de
corizas. Nos temos trabalhos de
medicina que comprovam as
qualidades curativas e preventivas
desse produto. N&o é mais cu-
randeirismo, crendice popular.
Sdo teses de pods-graduacdo, sdo
trabalhos cientificos que ja ddo
e confirmam para o alho e para
cebola essas virtudes. Mas eu
gueria chegar no seguinte ponto:
o alho de regides quentes como e
o da Argentina, que é armazenado
em regides muito guentes, perdem
.essas sufridilas. Elas sdo volateis.
A vitamina C se oxida nas regioes
guentes, na pasta do alho, em va-
gbes, em navios frigorificos. Aos
alhos importados faltam essas vir-
tudes dos alhos nacionais, que
nado passam por esse processo. O
alho fresco é (ntegro em virtudes
medicinais e alimentares, coisa que
ndo acontece com os importados.
J& é tempo de educar os consumi-
dores brasileiros, levando-os a
preferir os alhos nacionais e até
tolerar certos defeitos de apresen-
tagdo de réstias. Por que nao pre-
ferir esses alhos de barracas, de
ruas, de avenidas, essas senhoras
vendendo alhos debulhados ? S&o
os alhos mais saudaveis que o con-
sumidor tem. O alho brasileiro
ndo tem a carga de defensivo qui-
mico, de agrotéxicos que tem um
62
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NOs ndo temos programadores
nem gerentes. Em 30 anos
de profissao eu nio conhego
programas e geréncias

de agricultura, a nio ser
08 dos meus pecaminosos
atho, batata e cebola,

alho da Argentina e da Espanha.
A Argentina e a Espanha plantam
secularmente nas mesmas regioes.
Tém problemas serios de doencas
e pragas de solos, e para ficarem
livres dessas doencas usam uma

carga de agrotdxicos muito gran-

de. Em algumas regides da Argen-
tina, eu bato nisso a quase 25
anos, e na regido de Cordoba, ain-
da se usa o antibrotante, para o
alho ndo brotar e conservar mais
depois da colheita. E esse produto
é comprdvadamente cancerigeno.
O consumidor brasileiro, compran-
do um alho importado, arrisca-se
a consumir também agrotoxicos e
antibrotantes. Coisa que ndo exis-
te no alho nacional. N&do vou re-
comendar ao consumidor comprar
alho sujo, mas um alho limpo,

um bulbo brilhando, sadio. Nao é
preciso buscar esse alho de super-
mercado, alho roxo, de dents
grande. E um ato de brasileirismo,
de patriotismo, preferir um produ-
to do Pafs, do produtor nacional.
Quando o consumidor brasileiro
compra o alho importado, ele es-
td financiando um agricultor de
um outro pafs, estd mandando di-
visas para la. Ja é tempo do con-
sumidor ter consciéncia, preferir
e até tolerar o produto nacional
pela saide econdmica do Pafs.

IA — O gue se pode fazer nes-
sa situacado ?

Sérgio — A nossa extensao ru-
ral deveria dedicar uns 25% do seu
tempo a educacdo do consumidor
nacional. Nos fizemos no Brasil
campanha do leite e da laranja, e
em 30 anos de agricultura eu ndo
vi nenhum outro produto ser pro-
movido em campanhas. Podia-se
pensar num programa regular em
cadeia nacional, de educacdo do
consumidor. Mas esse € o Pafs
das passarinhadas. Vez ou outra
acontece uma passarinhada na-
cional que merece elogio.

IA — Qual a situagdo da pes-
quisa no Pais ?

Sérgio — A situacdo da pesqui-
sa é boa, é uma das pesquisas mais
pujantes e por felicidade os pes-
quisadores sdo bons profissionais.
O alho, parece, tem fluidos, o
alho solda, une. Quem trabalha
com o alho fica unido. E um pro-
duto que estd na mistica, esta na
magica do mundo. E na mégica da
pesquisa ele tem um poder de ma-
carico, ele une, solda. O alho ja
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val para nove encontros nacionais
de producdo e abastecimento. To-
do ano os 13 estados produtores
do Brasil se relinem num estado
produtor e discutem problemas
técnicos, de pesquisa, de exten-
sdo, de crédito, de industria e po-
Iitica de importacdo. Todo ano
esse encontro tem 200 a 300 par-
ticipantes, € uma beleza, parece
congresso. E, regularmente, du-
rante todos os encontros, os 13
estados produtores estdo presen-
tes. O alho tem geréncia em pro-
gramacao.

|A — Quanto ao pessoal, tudo
estd bem . . .

Sérgio — E. E uma turma
muito unida. Sé falta no grupo a
famflia do industrial. A industria
tem fugido dos encontros de alho,
é bom realcar isso., Quem fura o
esquema de politica de importa-
cdo de alho é aindustria nacional,
O comércio ndo tem furado o es-
guema. Agora, a industria fura.

|A — E por que a inddstria faz
isso ?

Sérgio — Né&o se interessam pe-
lo alho nacional. Espertamente
devem comprar partidas baratas,
subsidiadas, velhas, de alho impor-
tado.
Procuram vantagem, quando de-
viam sofrer um pouco, dar a sua
cota de sacrif'fcios, organizar a
producdo nacional. Por que ela
ndo contrata producdo nacional,
como se faz com o tomate, bata-
ta, frutas? Por gue ndo fazem
contrato de compra, ajudam na
assisténcia das lavouras, indicam
as cultivares que querem. Nos te-

Devem ter vantagens nisso.

mos condicdes de produzir o alho
que a industria desejar. Esta fal-
tando uma grande dose de patrio-
tismo aos industriais nacionais
de alho,

S&0 os Unicos culpados ? NOs
flagramos aqui em Minas Gerais.
Eu tenho provas, toda acusacdo
que eu faco agui eu tenho docu-
mentos, eu ndo falo a esmo ndo.
AcOes desonestas. Esses alhos da
industria s@o importados com fa-
vores do Governo, com a finali-
dade de esmagamento. O indus-

Mas esse € 0 pais
das passarinhadas.

Vez ou outra acontece uma
passarinhada nacional

que merece elogio,

Foto: Jorge Fernandes

trial pega esse alho, retalha, passa
para caixa e vende para o consumao
“in-natura” ou vende para outro
atacadista. Ao invés dele esmagar
o alho que importa para a indas-
tria, ele vende "in-natura”, em
concorréncia desleal com o co-
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merciante estabelecido. Esta
acontecendo muito isso. Nos fla-
gramos uma industria aqui na
CEASA-MG, com 20 t de alho
importado para indlstria, venden-
do para atacadistas da CEASA. O
pior & gue nada ocorreu. O fla-
grante foi feito, a acusagdo foi
feita oficialmente e ndo ocorreu
nada contra esse industrial "‘es-
perto”’.

IA — Por culpa de quem ?
Quem devia tomar alguma medi-
da?

Sérgio — A SUNAB, o Ministé-
rio da Agricultura, a Secretaria Es-
pecial de Abastecimento e Precos,
e a propria ABIA - Associacdo
Brasileira de Industria de Alimen-
tos, que tem a obrigacdo de punir
0s seus maus associados. [sso me
deixou muito descrente da ABIA.,
Parece que ela ndo tem rigor sufi-
ciente para punir.

O Programa Nacional do Alho
prevé as reductes progressivas e
cautelosas das importacOes e, ao
lado disso, as expansdes, uma su-
cessdo soliddria das safras nacio-
nais. As expansdes sdo previstas
mais no sul do Pafs, para abaste-
cer o Brasil no perfodo de abril
a julho, porgue la se colhe alho
até janeiro, e esses alhos, nas
serras, nos planaltos frios e umi-
dos tém grande poder de arma-
zenagem em condicOes naturais.
O sul do Brasil ndo precisa arma-
zenar alho em cédmaras frigorifi-
cas. O planalto do sul € uma
camara frigorifica natural. En-
tdo, o alho do sul pode ser co-
Ihido no armazém, ndo é colhido
da terra ndo. Até junho-julho

63



Alho/Reportagem

tem alho muito bom em Santa
Catarina, em Curitibanos.

O Programa do Alho prevé
essas reducdes, e um negocio mui-
t0 importante, gue & o comeco
da producédo de alho no norte do
Pafs, na regido Norte. O Progra-
ma do Alho esta também estimu-
lando o plantio em Rondonia, sul
de Ronddnia, Acre e Roraima. E
muito interessante que Rondodnia
produza para o seu auto-abasteci-
mento, e o noroeste da Amazonia,
a meédio prazo, vai ter um dos
maiores (ndices populacionais do
norte do Pais. Os emigrantes do
Noroeste sdo sulistas, eles sdo con-
sumidores gue nao dispensam nem
o plantio nem o consumo do alho.
Sédo italianos, europeus gue ndo
dispensam o alho, a batata e a ce-
bola. Percebendo isso, a pesqui-
sa ja testou cultivares, e € perfei-
tamente viavel o cultivo de alho,
de batata e de cebola em micro-
climas dessas regides, inclusive
para exportar depois para Manaus,
para Belém, tirando a dependén-
cia que o Norte tem do Sul.

O Programa prevé estratégias
agrondmicas, fitotécnicas, apoio
4 pesquisa, € um crédito discipli-
nado. O crédito disciplinado deve
abrir no Nordeste numa época,
no Sudeste em outra e no Sul em
outra. O disciplinamento é instru-
mento nobre nesse setor, e gue in-
felizmente s6 o Banco do Brasil
e os bancos que conhecem 0 pro-
duto estdo seguindo. O Banco
Central ndo impde um programa,
quando deveria impor. O Banco
Central é o marido trafdo no cré-
dito rural brasileiro. Ele ndo im-
pde, sendo em quantidade quando
devia impor em qualidade.
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IA — O que é um cronograma
de producao ?

Sérgio — Bom, a sucessdo soli-
daria, a safra soliddria esta assegu-
rada pelo entrosamento dos pro-

Foto: Jorge Fernandes

NOs flagramos uma industria
aqui na CEASA-MG, com
20t de alho importado para a
indlistria, vendendo para

atacadistas da CEASA.
O pior € que nada ocorreu.

dutores de.alho. Isso é um exem-
plo de associativismo para o Bra-
sil. Vocé vé, um condimento, uma
peqguena cultura, um lambari dian-
te dos robalos e badejos. O alho
dd um exemplo para o Pafs. Ele
tem um poder politico muito for-
te, tem Associacdo Nacional de
Produtores, associacOes estaduais
e regionais. Dos encontros nacio-
nais e estaduais surge uma trans-
paréncia de produc¢do nacional e
de importagdo. O alho do Brasil

hoje tem uma bola de cristal.
Olhando nessa bola de cristal se
vé tudo, em nivel de mundo, de
precos, de competicdo” em nivel
de producdo. A solidariedade
de safras vem mais desse trabalho
maravilhoso da Associacdo Nacio-
nal e das associacOes estaduais,
dos encontros gue o Ministério
da Agricultura promove. lIsso é
promovido pelo Piano Nacional.
E estratégia do Plano Nacional
nromover encontros nacionais de
alho, batata e cebola. O impor-
tante € dizer gue o Brasil s6 ofer-
tava alho em 68 no perfodo de
agosto a outubro. Apenas durante
trés meses tinhamos alho no Bra-
sil.  Hoje comecamos a colher
alhos precoces com choque frio,
uma técnica que veio da EPAMIG.
Com a guebra de dorméncia, nés
podemos colher alho hoje em
maio e junho, depois colhemaos
alho em julho e agosto, alhos no-
bres em setembro e outubro, agui
na regido Sudeste e Centro-Oeste.
Depois vém as safras do Parana,
em outubro e novembro. Em no-
vembro e dezembro vém as safras
de Santa Catarina. Dezembro e
janeiro, do Rio Grande do Sul.
Entdo se pode colher alho no Bra-
sil de maio até fins de janeiro. Nos
temos colheitas durante nove me-
ses no ano. E o alho armazenado
do Pals pode ser colhido no arma-
zém até junho. Santa Catarina vai
expandir sua cultura de alho, esse
ano, em 70%. Deve armazenar
alho até junho, julho. E vai con-
seguir isso muito bem. N&o me
preocupa o excesso de alho Cata-
rinense, porque eles tém armazem,
tém qualidade e um alho que se
conserva muito bem,
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Precos
Agropecuarios
em
Minas Gerais

Nivel de Produtor

Os pregos médios recebidos pelos
produtores no més de agosto, para o
grupo dos cereais e diversos, apresenta-
ram na quase totalidade, variagdes tcres-
centes, com exce¢do da mandioca para
inddstria (-12,90%) e da soja (-0,40%).
As elevagOes significativas ocorreram
apenas nos itens como amendoim em
casca (18,74%), batata-inglesa (10,14%)
e feijao-preto (1042%).

No setor da pecudria, todos os pro-
dutos oscilaram positivamente, destacan-
do-se a vaca c/cria de 5a 10 2 (18,77%),
vaca c/cria até 5 € (18,09%), vaca c/cria
+10 £ (14,14%), vaca gorda (12,05%),
bezerra de 1 a 2 anos (10,79%) e leite
de cooperativa (10,00%). As demais
oscilagdes foram inferiores a 10,00%.

Jd no grupo das hortaligas e frutas
ocorreram alguns acréscimos e decrés-
cimos expressivos, como o abacaxi
(7000%), banana-prata (14,14%) ¢ to-
mate (11,33%).

~Em relagdo ao prego médio pago pe-
los produtores, as oscilagdes ascendentes,
descendentes e nulas foram, respectiva-
mente, proximas a 6143%, 35,71% e
2,86%. Dentre elas merecem destaque os
seguintes itens: benzocreol (23,05%), si-
ringa automadtica dosadora 50 cc (28,04%),
soro antitetdnico (36,36%), talcin injetd-
vel (30,91%), adubo foliar (52,08%), cal-
cdrio dolomitico comum (12,15%), MGO
(52,22%), fosfato de patos (22,15%),
uremel melago uréia (-25,06%), planta-
deira/adubadeira 1 linha (46,72%), se-
mente de arroz (25,91%) e semente de
milho hibrido (55,04%).

Mercado Atacadista

No més de agosto, os pregos médios
de venda no mercado atacadista de Belo
Horizonte tenderam a um equilibrio en-
tre o nimero de elevagdes e quedas re-
gistradas. Num total de 85 produtos
pesquisados, ocorreram 44 altas, 40 bai-
xas, e apenas o amendoim em casca per-
maneceu inalterado.

No grupo das hortali¢as, tubérculos
e bulbos, as duas altas mais significativas
ocorreram para o chuchu (30,50%) e
alho importado (19,27%), e as quedas
mais expressivas para tomate Santa Cruz
de primeira (-29,23%), Santa Cruz extra A
(-26,28%), Santa Cruz extra (-21,74%),
repolho (-25,87%) e quiabo (-23,09%).
Nos demais grupos, destacaram-se pro-
dutos como limdo-galego (-25,13%), ma-
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mio-havar (28,23%), tangerina (45,55%)
e farinha de carne (29,86%).

No mercado atacadista de Montes
Claros, o grupo das hortaligas, tubércu-
los e bulbos apresentou maior incidén-
cia de decréscimo de precos, sobressain-
do-se os seguintes itens: tomate Santa
Cruz especial (-38,93%), Santa Cruz
extra (-37,50%), Santa Cruz extra A
(-22,40%) e alho nacional (-21,00%).
Nos demais grupos, as variagdes, tanto
positivas como negativas, ndo atingiram
13,00%.

Em Uberaba, pode-se constatar que
o comportamento dos pre¢os no merca-
do atacadista foi praticamente semelhan-
te ao més anterior, voltando a ocorrer,
na sua maioria, variagGes significativas
de cardter negativo, como tomate-caqui
de terceira (-39,67%), tomate-caqui de
segunda (-34,35%), tomate-caqui de
primeira (-26,42%), tomate Santa Cruz
de segunda (-35,73%), Santa Cruz de
terceira (-33,26%), tomate Santa Cruz
de primeira (-32,35%), vagem-macar-
rao (-2938%) e couve-flor comum
(-22,41%).

No total de produtos comerciali-
zados, as tinicas variagoes positivas sig-
nificativas referiram-se a péra importada
(37,37%), banana-nanica climatizada
(21,33%), suino em pé arroba (24 33%).

Mercado Varejista

No mercado varejista de Belo Hori-
zonte, as oscilagGes mais expressivas do
més de agosto foram registradas para os
produtos como alho importado (24,14%),
chuchu (-26,49%), couve-flor (-30,22%),
mandioca (64,61%), quiabo (-25,07/),
tangerina-ponkan (23,08%), uva-itdlia
(-22,93%), mamdo (41,79%) e o peixe
de dgua salgada “‘namorado” (26,32%).

Nesse més, os pregos de 18 produ-
tos (17,47%) num total de 103, perma-
neceram estdveis, como agiicar refinado,
pdo francés, sal refinado, gordura de co-
co, leite pasteurizado tipo “C”, queijo
mussarela, acém, alcatra, cha-de-dentro,
chi-de-fora, contrafilé, filé mignon, la-
garto, musculo, patinho, pernil sem
0ss0, costelinha e lingliiga comum.

No mercado varejista de Montes
Claros, as alteragdes de pregos foram,
na maioria, pouco relevantes, exceto
o do abacate que obteve um acréscimo
de 60,10%. Outras alteragGes expres-
sivas ocorreram apenas para a batata-
inglesa de primeira (+24,50%), mandio-
ca (23,62%) e mamao-comum (21,1 5%).
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PREGOS MEDIOS MENSAIS RECEBIDOS PELOS PRODUTORES POR REGIAQ DE PLANEJAMENTO DO ESTADO DE MINAS GERAIS*

(em cruzados)

JULHO E AGOSTO DE 1986

Regides
Metalirgica Zona Sul Tridngulo Alto - y :
Froduto Unidade e C. dis da de e Alto~ Sdo Noroeste Jeut: Rio Doce Minez Gerzis
Vertentes Mata Minas Paranaiba Francisco DL
i I 1t v b A% Vil VIIT Julho Agosto®*
Cereais e Diversos
Arroz em casca sc 50 kg 128,73 130,54 12866 138,31 118,58 138,18 131,25 122,67 129,90 130,90
Arroz beneficiado sc 60 kg 329,00 289,76 264,84 301,17 268,85 321.11 291,33 261,54 284,50 285,60
Algodido em carogo arraba ' = = S 74,21 273 72.85 s o 71,80 75,40
Amendoim em casca sc 25 kg o i T o 140,00 117,90 140,60
Batata-inglesa sc 60 kg 323,00 e 344,07 SN - - e 311,60 34320
café beneficiado sc 60 kg -5 2.643,50 2.935,15 3.050,00 2.87143 % 2.485,00 2.677,78 2.589.80 2.824.00
Café em coco sc 40 kg 814,82 936,54 975,00 816,57 i 654,29 781,00 829,40 876,00
Cana-de-aglcar 1 - 95,60 77,86 oug 1 119,35 P ot 90,30 92,40
Feijdo em cores sc 60 kg 431,88 424 58 400,29 42500 460,38 473,33 430,00 421,75 425,80 430,90
Feijdo preto sc 60 kg 373,67 382,80 406,00 ) s - 430,00 416,39 366,50 404,70
Fumo em rolo arroba T 634,38 577,718 < oo e ay 590,80 617,00
Mamona kg o 2,23 2,10 223
Mandioca para indiistria t 560,00 e 912,65 - b 1.024,45 722,77 569.44 945,50 823,56
Milho sc 60 kg 101,81 101,38 8349 81,54 88,33 89.40 100,00 90,46 84,40 89,90
Soja sc 60 kg yia 124,85 125,30 124,80
Hortalicas e Frutas
Abacaxi fruto 4,29 e - 5.25 A= B e 3,00 5,10
Alho kg 44,10 5143 5 24,17 27,71 o T 46,70 43,70
Banana-caturra kg 1,98 1,96 3,10 1,87 o e 243 2,40 2,30
Banana-prata kg 3,13 2,66 242 3,52 T, 3.23 2,80 320
Cebola sc 45 kg 239,17 242,08 228.20 = . 215,60 238,10
Laranja cento 20,00 28,77 29,65 33.63 aa Siw 3 25,90 27,30
Tomate cx 25 kg 70,00 77,50 102,27 64,00 icx 88,30 78,30
Uva’pmindﬂsma kg
Uva para consumo kg 3 -
Bovinos e Derivados
Bezerro de 1 a 2 anos cabega 1.559.44 1.729,31 1.690,32 2.228.57 1.811,54 1.725,00 2,166,67 1.882,35 1.704,80 1.849.20
Bezerra de 1 a 2 anos cabega 1.688,64 1.860,00 2.068,75 2.283,33 1.882,14 1.740.00 1.957.14 1.606.67 1.702,20 1.885,80
Novitha de 2 a 3 anos cabega 2.936.84 2.862.96 3.706,06 3.157,14 2.940,00 2.380,00 2.733,33 2.931,25 2.111.20 2.955.90
Novilho de 2 a 3 'anos cabega 2.838,10 2.731,93 2.996.97 3.383,33 2,968,715 2.838,46 3.281,82 2.772.94 2.928,20 2.977,30
Vaca ¢fcria até 5 € cabega 4.963,16 5:214,29 6.184,.38 5.615.38 6.853.85 4.684,62 577143 5.468.75 4.631,50 5.469,50
Vaca ¢feriade 5a 102 cabega 9.575,00 8.229.17 9.724.14 B.166,67 9.961,54 pals S Jiots 7.688,40 9.131,30
Vaca c/eria + 10 £ cabega 12.533,33 10.940,00 13.887.10 Sae 13.076,92 o7 T e 11.047,60 12.609,30
Boi gordo arroba 283,89 272,31 257,34 277,14 288,33 278,18 290,00 262,14 253,10 276,20
Vaca gorda arroba 258,10 260,00 22500 245,00 262,69 245,77 263,13 241,92 223,30 250,20
Leite de cooperativa litro 2,20 2,10 2,33 2,22 2,31 2,16 213 2,06 2,00 2,20
Leite excesso de cota litro 1,85 ey 1,20 e 2,05 1333 Sits 1,79 1.60 1,70
Suinos
Porco gordo arroba 260,31 252,33 24125 226,00 l 232,86 215,00 [ 243,33 207,14 214,00 ] 234,80 )
Aves e Ovos 2
Frango vivo de granja kg 10,11 12,69 10,86 941 10,15 - L 15,63 11,00 11,30
Ovo extra de granja cx 30dz 232,50 vy 231,00 R e o soad 230,70 231,20
Ovo grande de granja cx 30dz 227,89 224,88 o 5 = - . 223,70 225,20
Ovo médio de granja ox 30 dz 210,88 i 21947 Rk fire, P A Dt 205,20 218,50
Ovo pequeno de granja cx 30dz 204,75 S 195,73 oo v o5 - 193,90 196,80

* Os pregos por regido de planejamento correspondem ao més de agosto/86.

*# Precos preliminares sujeitos a retificaciio.
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Pregos Agropecudrios em Minas Gerais

PRECOS MEDIOS PAGOS PELOS PRODUTORES DE MINAS GERAIS, PELOS FATORES DE PRODUCAO
POR REGIAO DE PLANEJAMENTO, JULHO E AGOSTO DE 1986

. (em eruzados)
Regldes
Metalir- Zona Sul Tridngulo Alte Tequiti- j Minas Gerais
L Unldade gica C, da de Alto Sio Noroeste o3 2 Rio Doce
Vertentes Mata Minas Paranafba Francisco s
1 i it v G vi vil vili Julho —l Agosto®
Produtos Veterindrios .
Acromicina intramuscular vidro 500 m@ R b 4.69 4,68 4,66 4,58 4,74 4,70 471 4,80 4,70
ADE injetdvel frasco 100 cc 31,95 33,89 29,72 28,70 29,30 32,4 | 31,98 32,69 26,40 31,30
Agrovete fr. 5000000 ud. 14,62 14,15 14 48 1397 14,59 14,48 14,66 14,54 13,80 14,40
Agulha p/serings dosadora e 337 2,01 228 257 2,11 2,08 2,80 260 2,60 250
Bayphos AM kg
Benzocreol lata 1000 m& 28,87 29,23 33,63 277 21,87 3368 33,70 32,56 25,60 31,50
Bernelene litro 279,56 301,81 287,66 301,59 291,20 290,19 301,81 295,23 281,00 293,60
Calfon injetdvel vidro 250 m2 23,14 28,10
Complexo mineral ¢/vermifugo pacote 500 g 13,60 12,53 11,71 e 1142 #R 11,93 11,60 12,20 12,10
Creolina litrg, 24,06 24,78 24,75 24,76 25,09 25,02 25,52 24,76 24,70 24,80
Lepecid spray tubo 500 m{ 2495 23,60 2342 2339 2348 23,65 23,85 23,39 23,80 23,70
Mata bicheira 500 m¢ 19,05 15,17 14,51 14,50 14,58 15,00 14,81 14,92 15,40 1530
Neguvon pacote 500 g 120,68 124,23 125,51 12545 123,86 e 125,03 124,45 119,60 124,20
Neguvon + Assuntol pacote 500 g 130,93 12869 129,88 127,03 128,38 b 130,63 135,18 128,00 130,10
Pentabiético pequeno parte frasco § mé 6,43 6,14 6,16 6,24 6,19 Sy 6,17 6,16 6,20 6,20
Pentabiético veterindrio vidro 8 mf 10,07 9,70 922 9,16 9,51 9,53 9,76 9.55 9,10 960
Placentina 10 mé 445 5.10 4.68 4,66 4,69 4,67 5,09 4,65 4,20 4,70
Quemisulfan comprimido 0,99 0.88 0,82 0,90 0,91 0,87 0,90 0,90 0,90 030
Reverin vidra 700 mg
ngemol b B o9 vidro 250 m{ 43,57 41,97 40,94 42,09 42,19 41,65 41,69 41,98 40,70 42,00
Serings automatica dosadora 50 cc uma 516,80 34562 33641 934 40 351,80 343,58 338,28 336,51 342,00 437,90
Sintomatina vidro 50 mf el 5,50 ien 6,30 6,27 s 7,10 6,15 5,80 6,30
Saro aq:iletin\co a;npola 2¢c oy 535 267 593 Jad ol 4,51 3,96 3,30 4,50
Stimovit 3 vidro 500 cc 28,57 31,34 3138 3131 31,35 34 BR 31.35 30.92 310 3140
Supronal ijetdvel vidro 100 m&
Talcin injetivel 500 m{ 724 758 7.51 6,50 6,94 Il 7,07 7,28 5,50 7.20
Terramicina em pé solivel vidro 100 g 15,84 14,71 15,12 14,94 e 15,07 15,14 14,83 15,00 15,10
Terramicina injetdvel vidro 10 cc 8.11 541 557 546 5,55 5,57 5.62 544 530 5,80
Terramicina tablete 500 mg 137 1,32 137 1,29 1,34 1.38 1.37 1,35 1,30 1,30
Terramicina TM 3 +3 kg 43,32 43,09 43,00 42,64 41,87 4293 42,96 42,78 41,60 42,80
Tl_:Lmblc'nIco 500 mg 560 556 ST 4,98 S0 v 569 5,56 4,80 550
Tiguvon Spot-on litro wine 108,22 | 106,44 Vetk 97,92 cos By ate 99,20 104,20
l'mmg litro 171,18 175,12 174,64 172,84 171,17 e 176,40 175,19 172,80 173,80
Tristezina 10 me 3,05 238 250 PRk Sy 257 2,54 2,34 220 2,50
Unguento 250 g 1949 18,15 17 80 18,11 18,22 18,32 18,16 18,27 18.50 18,30
Vacina contra aftosa 40 doses 83,96 91.83 90,67 S 81,26 e 83,29 81,83 80,90 85,50
Vacina contra brucelose 15 doses 11,60 23,78 1843 P bers G e s 15,20 17,90
Vackid Earitss manquei ampola 10 66 506 587 5.52 477 1 589 5,53 6,26 5,20 5.50
Zoogeran env. 4 comp, P 1.04 ate 0,97 i 1,08 I:UH 0:90 1,00
Defensivos
Aldrin 5% kg e 9.50 950 s s o 9,50 9,50 9.8
Ambush 50 CE litro 802,35 804,28 505,92 830,50 802,18 i 802,35 814,78 824,50 809,00
Antracol 75% k_g 80,06 82,09 B1.8D 81,80 82,20 B7,02 82,97 8234 82,70 82,50
Azodrin 60 litro o 120,36 134,77 121,84 s 126,49 123,74 e 132,40 125,40
Benlate kg 289,18 306,97 31532 7 316,91 289,19 289,19 330,00 301,10
Brassicol 75 kg, 114,40 114,09 11844 118,40 114,40 123,08 11843 115,60 119,00 117,10
gn:;n_\sss L 500 g Al 77.00 78,51 71,00 77.00 82,00 7163 77,00 78,20 78,00
Cn re Sandoz MZ kg it 34,64 56,85 35,13 48,83 il 5565 57,21 53,40 48,10
C:Pl’dn}nl kg awh 30,15 30,18 30,15 A 31,79 30,29 30,15 30,70 30,50
9 ?mnuvs! azul kg 44,16 50,70 50,76 50,70 48,08 52,00 50,81 50,64 50,90 49,70
D;‘-zo M40 ke 238,33 241 .81 241,81 241,80 268,33 250,00 241,90 241,82 24240 245,70
Di.l'ﬁll.:‘:::l i pacote 25 g 7.56 5,68 5.91 | 5,80 5,98 5,80 599 6,00 6,10
L ] 5 litros s 711,17 711,10 71221 711,50 720,00 712,18 711,10 708,80 712,80
Di?hlm: L20% litro 50,52 48,06 4924 50,98 5243 Pk 49,82 48,66 51,10 50,00
Een CH kg 44 58 45,09 45,32 45,09 4544 46,85 45 87 4595 45,00 45,50
h:i-lmugé S%E%mo ]ljilru 18,89 1562 2561 20,26 23,13 ¢l kil 19.50 20,70
it e 66,49 66,83 66,45 il i 66,46 66,45 ; :
Estiion 200 litro 23,16 21,78 2181 21,81 2243 25,00 2218 21,80 2220 22150
Fguﬁzteﬂumn 0y ;::: 72,23 lg;ji 70,10 70,88 70,17 6931 69,83 69,79 74,70 70:00
Formicida Brometo de Metila 1,5 libra 66,93 s4ja 58,20 10’1:2’0 5579 A 1520 191:50 '2‘:'20 H
'}:urm:cjx Ll;lguidx_ Shell litro ST 7045 70,50 T " ; i i 7(]:518 ;solgg
ormicis irex isca kg 866 12.87 1263 10 o5 :
Formicida Shell super = pd kg Sy 835 BAOD ¥ ‘9'5 1046 12'36 :?:3? I.I ‘69 l;I;(? l;';g
gundm 5G 10 kg e 285,90 285,88 s i juks 285,44 285,90 301,40 285,90
ankrzuxsone 5 litros Sk 571,20 571,20 571,20 N 585,00 573,77 571,20 574,70 513:30
Kflvn.ln uzu Efm 2ac e }é:gs :igzg 159,50 il b, I 161,80 159,40
. T B Vi 200,00 188,50 W 188,50 190,
:'l:‘]:u}g;ugu kg 14,32 8,70 840 9,08 9.64 7.719 160 941 lﬂ:gﬂ 91;.28
M tol 9 litro A 48 59 4566 44,67 57,99 46,22 43,82 52,52 5740 48,50
Olml‘;:t ; 2kg 109,30 102,51 102,71 102,52 103,00 110,00 103,02 104,14 104,80 104,70
Rﬁfd; °23“ 25 kg B 980,00 968,11 93542 1.015,63 Tk 976.25 i 957,50 975,10
5 mtox % lltr'o S 97,72 102,31 10243 il 108,00 10245 102,25 101,60 102,50
Tou lup qhtros 896,14 900,80 938,85 938,13 960,89 960,00 935,76 93568 936,30 933,30
B o 2 c| o dmlom) | e o) omm) e
; I 27 90, i ,
Zineb Sandoz kg S 22,80 22772 i o e 63;.?13 sg;:gg
Adubos e Fertilizantes
' Acido bérico kg 16,00 16,00 16,00 17,71 16
o X L X - .86 16.00 16,00 16,00 16,40
ﬁ:g: :u-li:r_a :ltm 1738 14,71 13,54 ] A 16,87 wa ) i 14,40 21,90
Adubo 4 30-16 : 2.073,93 1971,23 1.924,90 2.019.75 2.078,33 2.061,74 2,169.94 2.090,70 2.042,20 2,048,80
Aibo 10.5210 : Tels . . 2o 327178 3.372,20 3.322,50 s e 3.140,50 3.322.20
Adubo 10-6-10 t T
Adubo 10-10-10 i 1 213900 [ 200346 | 215473 | 220901 i il il 1.4 16
Adubo 12-6-11 t 224125 | 207894 | 19798 el i i) 212337 2 Seog | 2iose
dubo 20~-5-20 t 2.517,10 2.376,78 2.342,06 243341 247261 2.51942 247835 243540 '2.448',50
mbd e kg 16,00 13,50 1350 13,50 13,50 13,50 14,00
Caleir] d:] ;:‘:n 1"2??50% o : ggiﬁg 746,65 52832 552,22 506,83 H 83753 747,55 665,70 657,60
g.l;"""“‘::f:: i ke S S e Tl i b | e
L8620 5257 .391,85 253266 2.581,08 2.610,00 2.654,46 2.641,08 2.500,40 2,
Suifato de zinco kg 4 6.89 7.01 6,95 7,713 7,00 6,95 6,95 7:;0 .”"Iig
Fosfato de Araxd t 735,00 648,00 528,81 491,10 485,00 594,00 813,32 736,62 588,10 629,00
Fosfato de Patos t rd i 540,25 527,33 b Wi i it 437,00 533,80
Nitrocdlcio t 164167 1.701,78 1.866,65 e e aals ey 1.752,10 1.736,70
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Precos Agropecudrios em Minas Gerais

PRECOS MEDIOS PAGOS PELOS PRODUTORES DE MINAS GERAIS, PELOS FATORES DE PRODUCAO
POR REGIAO DE PLANEJAMENTO, JULHO E AGOSTO DE 1986*

(em cruzados)
Regides
Metaldr- Zonz Sul Tridngulo Alto Teauith Minas Gerais
Liem Unidade gica C. da de Alto Sio Noroeste ";‘:“'h. Rio Doce
Vertentes Mata Minas Paranafba Francisco 4
1 1] | v v vi Vit vii Julho Agosto*®
Adubos e Fertilizantes
Sulfato de aménio t 2.10749 2,003,88 1.964,97 2.071,04 2.084,04 1.892 83 2.156,70 Ay, 2.109,00 2.040,10
Sulfato de magnésio kg e 3,87 370 3,70 3,90 4,00 3,10 3,10 3,70 3,80
Superfosfato simples t 11.873.20 172510 172208 177340 1.£899.00 e 1,726,68 o 1.680.30 1.786,60
Superfosfato triplo t Vs
Termafostato 1 1.956,15 2,125,00 e i wrn e 1.940,00 2.040,60
Concentrados e Ragdes
Concentrado p/frango corte scd40 kg 16832 166,04 147,28 AR TR 217,13 166,80 174,80
Concentrado p/pinto inicial corte sc 40 kg 166,18 17255 155,12 AR 189,25 s iy Tl 174,90 170,80
Concentrado p/pinto inicial postura sc40 kg 148,72 11157 152,70 150,00 137,70
Concentrado p/poedeira sc 40 kg 17942 151,29 133,56 154,28 142,70 154,60
Concentrado p/sufno Sk, se40 kg 149,01 141 85 136,09 156,19 15597 162,28 156,33 158,14 150,10 152,00
Concentrado p/vaca leiteira 5040 kg 128 81 12461 118,88 iyl 128,00 A A 117,04 122,30 123,50
Ragio p,‘fungq de corte sc 40 kg 120,21 12162 11046 121,20 R 120,28 11348 147,76 126,40 122,10
Ragiio p/pinto inicial corte sc40 kg 135,21 132,19 117 3§ 128,29 137,11 130,50 150,70 130,10 133,00
Ragifo p/pinto inicial postura se40 kg 131,83 13046 109,67 115,25 137,55 121,60 125,00
Ragdio p/poedeira sc40 kg 108,39 115,06 106,37 112,50 108,69 113,15 111,52 125,98 114,10 112,70
Ragdo p/vaca leiteim scd0 kg 10047 102,39 9241 95,97 91,57 101,23 100,00 103,23 94,40 98,70
Farinha de ossos se 30 kg 72,69 72,29 6725 i 97,75 = L Yy 84,10 77,50
Sal mofdo o sc 25 kg 2961 29,25 2974 26,83 30,00 36,29 20,69 2935 28,90 30,20
Uremel melago uréia sc 25 kg 3530 125,18 124,92 I Ll e Ly i 126,90 95,10
Torta de algodlo kg 2,14 211 1.98 2,30 2,10
Ferramentas e Outros
Ancinho com 16 dentes um 12,18 1043 10,59 11.81 11.00 10,67 10,78 10,5
Balde galvanizado baixo 12" um 45,00 41,16 4046 40,50 36,90 41:{6)0 s . .'.S :?'gg l{ligg
Cavadeira com 2 cabos uma 46,90 40,38 78,15 72,74 46,14 40,68 76.02 41,22 5190 5530
Enxada estreita uma 29,98 2547 2556 23,99 27,35 25,50 2540 25,05 26,60 26.00
Enxada farga uma 30,14 26,19 28,16 25.17 27.94 26,00 28,57 26,01 27,00 37,30
Enxadfo estreito um 2709 26,00 2542 26,39 28,19 26,00 25,06 26,58 26,20 26'30
Enxaddo largo um 2633 26,88 2588 25,20 27,94 25,60 26,14 26,50 26,70 25:30
Facio um 23,03 20,95 17,93 2345 24,81 12,35 13,16 13,05 18,80 18,60
Foice uma 24,74 2727 2752 25 38 28,13 28,02 25,50 25,12 25,30 26:50
Lata p/leite de 50 litros uma 282,56 270,67 267,70 264,03 270,00 270,00 26986 264,99 271,30 270,00
Machado um 5553 56,80 65,14 56.02 7164 61,20 68,52 55,00 59,20 61,20
Rolo de arame farpado S00 m um 254,22 227,51 23931 246,69 255,17 21547 22975 235.26 239,80 237,90
Saco vazio novo de aniagem um 1195 W 1 WL e 10,30 12,00
Saco vazio de palletileno um Ve 6,68 s 5,00 e bl b 6,20 5,80
Miéquinas ¢ Implementos
Arado trago 1 animal um 578,75 T 492,07 339,10 286.54 51838 365,00 510,75 524,59 450,30 451,90
Amdo tragdo 2 animais um 64526 664,69 1.050,88 o an B36,00 607,88 594 RO 772,50 733,30
Bomba manual p/formicida em po uma 2960 2575 24,73 e 29,15 s 3263 < 29,50 28,50
Camneiro n? 1 um
Carneiro n9 3 um 596,83 46737 467,82 467,90 49340 e 467,90 488,92 471,60 492,90
Carrinho de mao - roda de pneu um 26931 230,50 23225 239,11 242 85 247,87 22932 22996 244,00 240,10
Carrinho de mdo - roda pneu/camurs um 30942 28422 28448 30037 291,67 312,20 294,22 274,34 296,60 293,90
Cultivador ¢/ enxadas um 691,80 637,50 30462 298,00 509,19 308.81 30040 298,00 401,80 426,00
Plantadeira/adubadeira | linha uma A 886,32 1.732.51 A, 1.706,00 1.750,00 1.728,69 ) 1.063,70 1.560,70
Plantadeira manual (matraca) uma 80,90 98,40 132,74 220,28 260,14 107,19 71,08 7095 133,60 130,20
Pulyerizador costal 20 litros plistico um 456,03 47047 471,70 46648 489,29 491.50 488.75 457,24 460,60 473,90
Pulverizador jacto costal 4 litros um 158,76 156,65 14391 158,36 143,86 150,00 144,60 143.90 15140 150,00
Sementes ¢ Mudas
Alho planta kg
Batata sementc cx 30 kg
Muda de café uma 127 225 I ) 1.80 1,80
Muda de eucalipto uma
Muda de laranja uma 1583 24,00 TS 19,00 19.90
Semente de algoddo sc 30 kg =
Semente dsﬁuz 540 kg s 378,50 486,15 480,00 46550 wa e 406.00 352,00 443,20
Semente de capim (Brachiaria decumbens) kg S 36,84 3663 A 46,83 Pt 3176 36,10 35,60 37.60
Semente de capim-colonifo kg vee 2250 i Aovie s e S 21,90 22,50
Semente de capim-gordum kg vee v 21,94 = Ve Rate v o 22,00 21,90
Semente de capim-jaragud ke 24,79 b = 21,90 2480
Semente de cebola i lata 1 kg
Semente de feijio 3¢ 50 kg s 82893 820,57 e el S e ke 79540 824,70
Semente de milho hibrido 40 kg 436,83 369 84 45243 40861 437,34 b 35753 vas 264,70 41040
Semente de soja anual scd40 kg &5 B
Semente de trigo sc40 kg
Aluguel de Trator
Trator pneu (60 a 70 HP) hora y 120,21 13531 101,61 120,00 103,57 160,63 164,17 149,17 125,00 131,80
Trator esteira (aprox. 70 HP) hora 205,28 271,25 21757 21244 216,00 23021 236,36 261,19 229,70 232,00
Salirio de Mio~de-obra
Salario médio "a seco™ | trabalhador din 31,70 2188 4151 56,97 44,17 3271 30,84 30,69 33,90 3760
Salario médio 1 trabathador més 806,00 780,62 868,17 981,17 981,33 81046 799,25 795.79 806,90 843,30
Saldrio médio 1 tratorista més 1.258,11 1213,15 1.338,05 1453,73 1.382,86 1.297,20 1.458,33 1.197,13 131740 1.324,80
Saldrio médio 1 administrador - més 1696,67 1.490,11 176522 2.146,00 1.950,00 1.714,28 1.775,00 1.385,23 1.742,10 1.724,90
Aluguel Anual de Terra Nua
Terra para cultura ha 79422 985,30 463,52 804.77 560,60 727,50 i 628,33 611,20 709,20
Terra para pastagen ha 43093 483,76 44796 611,08 276,67 395,00 S5 542,90 445,60 455,50
Valor da Terra Nua
Terra de cultura hs 19,815,797 | 13,313,64 3845833 19.846,15 18,607,14 £.100,00 5.407,25 14.908,00 14.456,75 17.307,00
Terra de meia cultum ha 12719222 9.834,78 32.375,00 16.153.85 13.153,85 5.545 45 371322 9.076,92 10917,59 12.828,20
Terra de cerrado ha 11.647,06 vas 23.380,95 1557143 10.61538 2.055,56 2.600,00 iy 9.181,62 11.145,10
Campo de cerrado ha 8550,00 i 2226087 13.000,00 7.357.14 2,080,00 2.775,00 velb 9.009,20 9.337,16
+ 03 pregos por regifo de plancjamento corresponderm a0 més de agosto. ** Pregos preliminares, suleitos & retificagdo.
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PRECOS MEDIOS DE VENDA NO ATACADO DE GENEROS ALIMENTICIOS DE BELO HORIZONTE

JULHO/AGOSTO DE 1986
(em cruzados)

T Variacd
Produto Unidade Julho Agosto Narla o Produto Unidade Julho Agosto i
(%) (%)
Hortaligas, Tubérculos e Bulbos Frutas
Abébora japonesa hibrida kg 1,82 1,65 - 934 Uva itdlia cx B kg 156,40 148,83 - 4,84
Abobrinha-italiana cx 18/22 kg 67,28 65,03 - 334 Uva nidgara cx 6 kg 117,44 119,50 #1785
Abobrinha-brasileira cx 18/22 kg 74,18 77,89 + 5,00 i i
Alface dz 19,65 1693 - 1384 Locagee iieper
Alho nacional kg 32,02 34,32 - 18,32 Amendoim em casca sc25kg 180,00 180,00 0,00
Alho importado ex 10 kg 634,68 756,98 +19.27 Amendoim descascado sc 50 kg 660,00 654,00 - 091
Batata-inglesa comum especial sc 60 kg 325.23 Arroz-amareldo extra sc 50 kg 360,69 356,88 - 1,06
Batata-inglesa comum 12 sc 60 kg 207,50 Arroz-amareldo 1/2 separagio sc 50 kg 294,22 295,19 + 033
Batata-inglesa comum 223 sc 60 kg 173,64 Arroz agutha do sul sc 50 kg 265,00 262,12 - 1,09
Batata-inglesa lisa especial sc 60 kg 344,36 357,40 + 3,79 Arroz bica corrida sc 50 kg 228,59 227,77 - 0,36
Batata-inglesa lisa 12 sc 60 kg 22591 231,71 + 2,57 Arroz 3/4 de separagiio sc 50 kg 177,30 174,03 - 1,84
Batata-inglesa lisa 28 s¢ 60 kg 163,74 161,47 - 139 Arroz-extra fardo 30 kg 206,40 204,87 - 0,74
Batata—doce cx 20/25 kg 71,87 82,16 +1432 Arroz-especial . fardo 30 kg 144,52 144,27 - 0,17
Berinjela cx 11/15 kg 50,62 45,25 - 10,61 Farinha de mandioca sc 50 kg 110,28 118,91 - 7,83
Beterraba cx 23/26 kg 184,92 159,11 ~ 13,96 Feijdo-carioquinha sc 60 kg 451,50 479,52 + 6,21
Cebola-amarela kg 4,66 461 - 1,07 Feijdo-enxofre ou jalo sc 60 kg. 684,72 715,00 + 442
Cebola-roxa kg 6,52 522 - 19,94 Feijio-mulatinho sc 60 kg 405,52 466,42 +15,02
Cenoura-amarela cx 22/26 kg 25146 265,04 + 540 Feijio-preto comum sc 60 kg 407,82 441,22 + 8,19
Cenoura~vermelha cx 22/27 kg 95,32 91,57 - 393 Feijdo-rajado sc 60 kg 498,46 500,00 + 0,31
Chuchu cx 20/23 kg 37,80 4933 + 30,50 Feijdo-rapé ou opaquinho sc 60 kg 422,31 435,38 + 3,09
Couve-flor dz 87,08 80,89 - .11 Feijdo-rosinha sc 60 kg 448,33 483,88 + 1,92
Inhame cx 25 kg 88.36 74,16 - 16,07 Feijdo~-roxo sc 60 kg 650,00 649,48 - 0,08
Jilé cx 18/21 kg 7422 7541 + 1,60 Milho sc 60 kg 11420 121,76 + 6,62
Mandioca cx 18/22 kg 40,91 42,93 + 494 Oleo de milho — 900 m{ cx 20 latas 248,50 248,07 = 0,17
Pepino cx 22/26 kg 86,09 97,82 +13,63 Oleo de soja — 900 m@ cx 20 latas 131,24 130,70 + 041
Pimentdo cx 12/15kg 7842 70,94 - 954 R
Quisbo ox 15 kg 94,05 7233 -23.09 i G
Repolho kg 2,01 149 - 2587 Carne bovina dianteira* ke o _ e _ 2
Tomate Santa Cruz extra AA cx 22/26 kg 78,62 67,73 =13 85 Carne bovina traseira* kg ke _ e _ 53
Tomate Santa Cruz extra A cx 22/26 kg 48,94 36,08 - 26,28 Charque kg 26,80 e =
Tomate Santa Cruz extra cx 22/26 kg 30,91 24,19 -21,74 Farinha de carne kg 3,55 461 +29,86
Tomate Santa Cruz especial cx 22/26 kg 21,49 18,82 -12,42 Farinha de ossos kg A Saig &
Tomate Santa Cruz primeira cx 22/26 kg 17,62 1247 -2923 Farinha de sangue kg toe <vd =
Vagem cx 12/15 kg 90,68 82,17 - 9,38 Carne fresca suina kg 30,93 31,29 + 1,16
Frutas Sufno abatido tipo carne kg 20,13 2241 +11,33
Suino abatido tipo banha kg 16,00 5 -
Abacate cx 18/22 kg 6746 57,44 - 14,85 Banha cx 30 kg 272,50 279.66 + 2,63
Abacaxi-havai dz 64,58 60,00 = 7:09 Manteiga lata 10 kg 350,45 325,92 - 7,00
Abacaxi-pérola dz 66,30 68,17 + 282 Queijo minas prensado kg 39,08 42,38 + 844
Banana-caturra climatizada cx 15/18 kg 42,19 42,17 + 137 Queijo minas frescal kg 34,22 34,56 + 0,99
Banana-prata climatizada cx 13/15 kg 49,06 49,02 + 0,08 Queijo mussarela kg 36,95 38,66 + 4,63
Banana-caturra s/climatizar cx 20/26 kg 35.55 32,10 - 9.71 Queijo parmesio kg 57,42 57,00 - 0,73
Banana-prata s/climatizar cx 18/24 kg 55,88 5992 + 723 Queijo prato kg 38,17 40,74 + 6,73
Laranja-péra cx 23/28 kg 32,76 3347 + 217
Timfo taiti ox 23/28 kg 67,39 75.14 +11.50 Amae (o
Limdo-galego cx 24/26 kg 145,00 108,57 - 25,13 Frango vivo de granja** kg 9,75 10,00 + 2,56
Mamdo comum cx 34 kg 61,25 69,92 +14,15 Frango abatido de granja** kg 1444 14,73 + 2,01
Mamdo havai cx 6 kg 32,36 39,23 +21,23 Ovo extra de granja cx 30 dz 245,12 251,18 + 247
Melancia kg 2,34 2,35 + 043 Ovo grande de granja ex 30 dz 235,17 243,12 + 338
Meldo cx 14/16 kg 15544 134,69 - 13,35 Ovo médio de granja cx 30 dz 224,92 231.25 + 2,81
Tangerina cx 24/26 kg 42,72 62,18 + 45,55 Ovo pequeno de granja cx 30 dz 212,00 211,82 - 0,85

* Precos coletados nos frigorificos.

** Pregos pagos aos criadores de frangos e galinhas pelos abatedouros.
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Pre¢os Agropecuirios em Minas Gerais

PRECOS MEDIOS DE VENDA NO VAREJO DE GENEROS ALIMENTICIOS EM BELO HORIZONTE

JULHO E AGOSTO DE 1986
(em cruzados)

Produto Unidade | Julho | Agosto v"(;‘;“ Produto Unidade | Juho | Agosto va(';f“
Hortaligas, Tubérculos e Bulbos Cereais e Outros
Abobrinha-italiana kg 9,44 10,08 + 6,78 Sal refinado pcl kg 1,70 1,70 0,00
Abébora-moranga hibrida kg 6,31 4,86 - 22,98 Salsicha tipo viena It 500 g 21353 19,84 - 1,85
Alface pé 347 320 - 7,78
Alho importado kg 102,30 127,00 +24,14 Oleos e Gorduras Vegetais
Alho nacional kg 83,30 89,80 + 7,80
Batata—doce kg 545 5,52 + 1,28 Gordura de coco 1t 1 kg 19,75 19,75 0,00
Batata-inglesa kg 6,70 7,07 + 5,52 Oleo de milho 1t 900 m¥ 12,35 12,33 - 0,16
Berinjela kg 924 933 + 097 Oleo de soja 1t 900 my 7,65 7,53 - 1,57
Beterraba mo 8,97 9,13 + 178
Cebola~amarela kg 6,07 6,95 + 14,50 Laticinios
Cebola~roxa kg 9,39 10,02 a7
Cenoura-amarela kg 18,48 20,80 +12,55 logurte ¢/polpa de fruta 120/130 g 2,98 2,91 - 2,35
Cenoura-vermelha kg T.17 7.21 + 056 Leite pasteurizado tipo “C" | litro 2,70 2,70 0,00
Chuchu kg 6,19 4,55 - 2649 Leite em po integral 16500 14,60 S AL
Couve-flor cab. 16,81 11,73 -13022 Manteiga com sal pe200g 8,04 7.86 - 2,24
Ervilha kg 2122 20,76 g Margarina comum pe 400 g 548 540 — 146
dilo kg 9,77 10,83 + 10,85 Margarina cremosa pote 250 g 3,67 3,66 - 0,27
Mandioca kg 243 4,00 + 64,61 Queijo minas frescal kg 44,20 [ I,
Pepino kg 9,75 9,80 + 051 Queijo minas prensado kg 51,67 52,00 + 0,64
Pimentio um 1,70 10,15 * Lo Queijo mussarela kg 43,00 43,00 0,00
Quiabo kg 13,88 1040 — 25,07 Queijo parmesdo ke tare s e
Repolho kg 2.87 344 +19,86 Quejo prato kg 51,95 51,88 - 0,13
Tomate extra “AA™ kg 7,13 6,97 - 2,24
Tomate extra “A" kg 5.11 4,65 - 9,00 Bovinos
Tomate extra kg 3,76 G A
Tomate especial kg ! Acém kg 21,40 2140 0,00
Tomate primeira kg e e o Alcatra kg 31,10 31,10 0,00
Tomate (média) kg 6,63 5,98 — 980 Capa de costela kg 16,40 2l A=)
Vagem (média) kg 1353 14,12 + 4,36 Capa de filé kg 21,60 22,00 + 1,85
Chi-de-dentro kg 29,60 29,60 0,00
Prutas Chi-defora kg 28,60 28,60 0.00
Contrafilé ke 31,10 31,10 0,00
Abacate i Costela kg 16,06 16,00 - 0,37
Abacaxi-havaf ukgm _6'04 f‘_sg 91 3 Figado kg 3_5"523 29,00 +15,08
Abacaxi-pérola um 42 + Filémignon kg 47,50 0,00
Abacaxi (média) um _9,'.” 9'60 .5.'.30 Fraudinha kg 21,66 22,00 + 1,57
Banana—caturra kg 373" 188 + 402 Lagarto kg 29,60 29,60 0,00
Banana-prata kg 5,57 564 | -+ 126 | Misaulo kg 18,00 18,00 0,00
Cagui dz 15.00 N pa' ke 21,66 21,70 + 0,18
Figo cx1kg 12,51 13,51 + 799 Patinho kg 29,00 29,00 0,00
Laranja—péra kg 2,25 2,00 - 11,11
LimTo-galego dz 11,04 10,68 - 326 Sufnos
:{T:;:ahm i: ;gg ;:;'6.! :- 4:'33 Carne de porco ou pernil
Manga-ubi ke , i s/0ss0 kg gg.gg 22,00 0,00
Molancia ke 3.88 4,52 T Eoi::?:il;h:omum kki 29:80 29:23 g‘gg
Meldo kg 22,64 18,55 — 18,06 Lombo aparado kg 49,60 51,00 + 282
Morango : cx 1 kg 26,11 28,97 +1095 .1 porhil com S kg 27,50 30,00 + 9,09
Péssego nacional cx1.500g L e e Toucinho comum ke 12,66 12,70 + 0,32
Tangerina murcott dz Al 20,53 S
Tangerina ponkan dz 17,85 21,97 +23,08 Aves e Ovos
Uva itdlia kg 33,27 25,64 — 2293
Uva nidgara ke 32,65 30,00 - 8,12 Frango abatido de granja kg 16,38 1541 —. 592
s Frango vivo caipira kg
Cereais e Diversos Ovo de granja — extra dz 8,93 8,94 + 0,11
Ovo de granja — grande dz 8,66 8,65 —=10:12
Agucar cristal pe S kg 18,03 17,88 - 083 Ovo de granja — médio dz 8,38 8,44 + 0,72
Aguicar refinado pe 1 kg 3,87 387 0,00 Ovo de granja — pequeno dz 8,19 8,30 + 1,34
Arroz extra pe 5 kg 37,89 37,08 — 222 Ovo de granja (média) dz e e “o
Feijfo-carioquinha pclkg 12,11 11,70 - 339
Feijio-jalo pel ke 19,50 18,71 - 3,74 Peixes
Feijfo-mulatinho pc l kg 6,40 £ Sl
Feijfo~preto pclkg 8,28 8,30 + 0,24 Agua doce
Feijfo-rapé pelkg 1199 10,51 — 12,34 Curumatd kg 14,82 13,20 - 1093
Feijdo-rosinha pclkg e s s Dourado ke 33,07 31,25 - 5,50
Feijfio~roxo pclkg 13,99 14,35 * 12,57 Surubi kg 35,70 3476 - 2,63
Farinha de mandioca pc500g 2,90 3,04 + 483 Trafra kg 24,57 2423 = 1,38
Farinha de trigo pelkg 2,61 2,73 + 4,60 Agua salgada
Fubd mimoso pelkg 3,19 3,14 - 157 Anchova kg 41,47 41,20 — 0,65
Maizena cx 1 kg 6,53 6,59 + 092 Corvina kg 16,78 15,03 - 10,43
Café mofdo pc 500 g 45,69 45,09 - 131 Garoupa kg b iy Gl
Macarrfio espaguete pc 5008 4,66 435 ~ 6,65 Namorado kg 63,33 80,00 +26,32
Macarrfo tatharim pc 500 g 4,77 429 ~ 10,06 Pescadinha kg 30,83 29,33 — 486
Pio francés 500g 348 3A8 0,00 Sardinha kg 10,22 9,76 — 450

* A partir deste més a unidade foi transformada em kg.
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PRECOS MEDIOS DE ALGUNS FATORES DE PRODUCAQ PARA A AGROPECUARIA, NO MERCADO DE BELO HORIZONTE*®
(em cruzados)
Item Unidade Julho Agosto*** ! ltem Unidade Jutho/86 Agosto/86**
e Equipamentos Agricolas e Utensilios Implementos de Tragdo (Motora)
Carneiro hidrdulico n? 5 um 1.073,70 1.073,70 Grade de 16 x 26" uma 28.094.21 28.094,21
Carrinho de mdo — rodas de pneu um 255.12 284,15 Grade de 24 x 20" uma 6.919,30 6.919,30
Encerado locomotiva 8 x 10 - fio 10 um 4.091,00 4,091,00 Grade de 28 x 20” uma 8.375.44 837544
Enxaddo 3 libras - um 35,99 35,99 Grade de 32 x 30" uma 9.634,21 9.624,21
Enxada 2.5 libras uma 3837 38,37 Grade arado Marchesan 20 x 24" uma 39.413.33 39.413.33
Foice uma 28,12 28,12 Grade arado Marchesan 24 x 24™ uma 41.856,49 41.856,49
Facdo um 17.51 17.51 Grade arado Marchesan 10 x 24" uma 19.734, 82 19.734,82
Cavadeira com 2 cabos uma 71,60 79,93 Grade de 14 x 24" uma = =
Latio p/leite — 50 litros um 351.64 32443 Grade ~ TACH 10 x 32" — discos 1/2” uma 65.400,00 65.400,00
Arame farpado — rolo 400 m rolo 24712 248.12 Grade — TACH 16 x 32" — discos 1/2" uma 111,600,00 111.600,00
Grampo p/cerca kg 9,36 11.60 Grade — TACH 24 x 24" — discos 3/8" uma 40.600,00 40.600,00
Machado 3 libras um 6138 58.21 .
Prego 17 x 21 ke 1025 10,25 iaoirate
Saco plastico 80 litros novo um 6,00 6.00 Trator Yanmar, motor diesel TC-11 um 57.035,00 53.310,00
Saco aniagem 80 litros novo um 12,00 12,00 Trator Agrale de pneu — 4.100 HSE-24 — 16.cv um 54.441,00 54.441,00
Plantadeira manual (Matraca) uma 157,77 132.84 Trator Agrale — 4200 — HSE-24 — 36 cv um 81.908,00 §1.908,00
Plantadeira adubadei ! uma 117.43 117.43 = s
Pulverizador jacto Costal 20 litros pldstico um 481 41 493,69 MAUHES Qe tnsy
Pulverizador jacto Costal dlitros um 173,00 180,25 Trator Ford — 4600 — 63 cv um 131.898,34 131.898,34
Trator Ford — 6600 — 85 cv um 166.027,72 166.067,72
g T Trator Ford 5.600 — 75 ev HD & 150.926,80 150.926.80
Motor elétrico trifisico blindado 3 HP — 4 pélos um 1.090,57 1.090,57 Trator Massey Ferguson — MF 235 — 44 cv um 91.254,00 91.254,00
Moto bomba | HP uma 1.570,15 1.570,15 Trator Massey Ferguson — MF 265 — 61 ov um 122.590,00 122.590,00
Motor Diesel 8 a 10 HP b-10 Yahmar um 17.591.00 17.591,00 Trator Massey Ferguson — MF 275 — 70'cv um 153.081,00 153.081.00
Motor Diesel 7 a 8 HP b-9 Yahmar um - = Trator Massey Ferguson — MF 295 — 100 cv um 197.248,00 197.378,00
Bomba hidrdulica manual cap./h 800 litros uma 2.518,00 2.518,00 Trator Massey Ferguson — MF 296 — 114 cv um 225.346.00 225.346,00
Bomba hidraulica conjugada motor — cap. Trator Massey Ferguson — MF 290 — 80 cv um 137.510,00 173.510,00
p/pogo 16 metros uma 5.829.00 5.829,00 Trator Massey Ferguson — MA 290/4
Moto serra 070 uma 7.331,00 7.286.00 80 cv — tragdio 4 rodas um 232.950.00 258.835.00
Moto serra 090 uma 8.280.,00 8.280.00 Trator CBT — 2070 - 61 cv. um = =
" T — — 65 cv um = e
Biviacaion o ko Aot Teates CBE = 2100.2 100 & um 193.908,00 193.908,00
Arado “Sans” (ou similar) n? 2 um 2.080.00 2.080,00 Trator CBT — 2105 - 105 cv um 186.008.00 186.006,00
Cultivador 5 enxadas um 624,50 624,50 Trator CBT — 2500 - 104 cv um = =
Grade 10 dentes uma 5.100,00 5.100,00 Trator Valmet — 65 ID — 59 cv um ;ﬁé?ggg ;lzgégggg
Trator Valmet — 881D — 79 cv um 653, 653,
Sl sntos e OGO (Molosh) Trator Valmet — 1181D — 120 cv um 257.655,00 257.655.00
Carreta completa, 2 rodas — 3 t uma 11.767.50 11.767.50 :
Carreta completa, 4 rodas — 4 t uma 15.427.20 15.427.20 Rratares do Estak
Arado fixo - 3 x 26" (discos) um 11.769,70 11.769.70 Trator Fiat=Allis — AD78 — 88 cv um 622.800,00 =
Arado fixo — 4 x 26™ (discos) um 14.411,15 14.411,15 Trator Santa Matilde — 300 C — 43.5 cv um 153.682,00 153.050,00
Arado reversivel — 3 x 26" (discos) um 14.573.32 14:573,32 Trator Komatsu — D 30E — 16B — 74 ev um 482.050,00 482.050,00
Arado reversivel — 4 x 26" (discos) um 16.088,33 15.988,33 Trator Komatsu — D 5CA — 15C — 91 ¢v um 732.448,00 732.448,00
Plantadeira-adubadeira, 2 linhas uma 14.162.99 14.162.99 Trator Ca*~mrillar — D4E — 75 ¢v — D.D. um 570.641.39 570.641.39
:anladeirx—adnbaduin. 3 linhas uma 20.133.35 20.113.35 Trator Caterpillar — DD — 104 cv — D.D. um .040.478,15 1.040.478,15
antadeira-adubadeira, 4 linhas uma 26.257.82 26.2517.,82 P
Rogadeira p/pasto, hidrdulica uma 17.766.00 18.109.50 VETculDs IATIOMmOFIES
Cultivador 9 linhas um 5.785.40 5.785.40 Caminhdo Mercedes Benz — 608D — 6000 kg um 168.176,07 168.176,07
Sulcador 1 sulco um 3.22506 3.225.06 Caminhdo Mercedes Benz — 1513 um 289.297,22 289.297.22
Sulcador 2 sulcos um 6.680,76 6.680,76 Caminhido F-4000 — 4000 kg — diesel um 171.025.00 171.025,00
Debulhador de milho, 40 sc/hora um B.530,67 8.530.67 Caminhdo F-2000 — 2000 kg - diesel um =
Picadeira-ensilhadeira p/trator uma 21.71433 21.714.33 Caminhdo Fiat F-80 - 7800 kg — diesel um = =
Perfurador de solo um 9.078,33 9.078,33 Fiat 147 C um 53.525,08 53.525.0§
Broca de 9" uma 884 00 284,00 Pick-up HP Fiat 1.300 500 kg Fiorino uma §2.578.37 52.578.37
Broca de 12" uma 1.012.67 1.012,67 Fiat Fiorino um 48.313.24 48.313.24
Broca de 18" uma 1.23033 1.230.33 Pick-up F-1000 - 1000 kg — diesel um 143.000.00 143.000,00
Semeadeira AD, 11 linhas uma 39.835.00 39.835,00 Jeep Ford 4 x 4 modelo 101 — 2 portas — gasolina um = 5
Colheitadeira de cereais — Penha uma 173.454 00 173.454 00 Pick-up Chevrolet C-10 — 1000 kg — gasolina uma 90.865,71 90.865,71
Colheitadeira SM — 1200 uma 290.726.72 290.726.78 Pick-up Chevrolet D-10 — 1000 kg — diesel uma 118.005.50 118.005,50
Colheitadeira~forrageira JF-1 uma 32.571.50 32,571.50 Pick-up Chevrolet — 2000 kg — dlcool uma 83.45565 83.455.65
Colheitadeira Automotriz 4040 (New Holland) uma — - Kombi pick-up — 1000 kg — gasolina uma 69.601.,98 69.601,98
Grade de 12 x 18" uma 6.064.00 6.064.00 Kombi furgdo — 1000 kg — gasolina uma 63.334,93 63.334,44
Grade de 14 x 18" uma 6.570,00 6.570.00 Sedan Volkswagen 1300 — standard um 45.533,93 45.533,93
Grade de 18 x 18" uma 8.022.00 8.022.00 Kombi pick-up (diesel) uma 109.583,65 109.583,65
Grade de 12 x 26" uma 22155927 22.559.93 Kombi furgdo (diesel) uma 100.842.12 100.942,12
Grade de 14 x 26" uma 2418841 24.188.41 Camionete Toyota, tragdo 4 rodas, carroceria ago uma 136.058.00 136.058,00
* Pregos referem-—se a vendas a vista ao consumidor e s#o médias das principais revendedoras de Belo Horizante. ** Pregos preliminares, sujeitos d retificagdo.
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PRECOS MEDIOS DE ALGUNS FATORES DE PRODUCAO PARA A AGROPECUARIA, NO MERCADO DE BELO HORIZONTE"

(em cruzados)
Item Unidade Julho Agosto** Item I Unidade Julho Agosto **
Defensivos Produtos Veterindrios
Aldrin 5% kg - B Tigovun spot-on i litro 122,58 [ 122,58
Aldrin 40% 1/2k 52 = o A
Azodrin 60 ﬂfm < 119,90 134,73 Fertilizantes e Corretivos
Ambush 50 CE litro 630.93 610,54 Salitre s6dico . 350,00 350,00
Carvin 85 PM 500 9307 91.33 Sulfato de amonio t 201241 2.025.51
Diazinon M 40 pc25g 6.06 6.06 Superfosfato simples 1 1.624.23 1.610.29
Dipterex 50% litro 53,52 55,55 Superfosfato triplo t 3.464,80 3.464,80
ﬁ“ CE 20% :*:m 373.3% 363,33 Fosfato de Araxa 1 53097 541.97
rex itro - = 2.501,19 St
Folido! emulsio 60% litro 7042 69,70 dita sl ! o f;};_gﬁ
Folimat 1000 : litro T 7 Calcario mofdo 1 601,65 609,65
Formicida Brometo de Metila 1.5 libras 62,25 63,50 T $ 2.691.91 2.785.88
Formicida liquida Shell litro = = Nitrato de aménio t 2.216.65 2.216,57
Formicida Mirex isca kg 10,65 9.92 Sulfato de potassio t = =
Formicida Agroceres granulad kg 848 o Adubo 4-14-8 t 2.008,88 2.023.60
Formicida Shell Super po kg = el Adubo 10-6-10 t 1.676.06 1.676.06
Furadan § g 10 kg 39342 39342 Adubo 10-10-10 t 2.068,29 2.052,87
Malagran Super 1,57 6.84 Adubo 20-5-20 t 2.375.95 2.369.47
Malatol 50 E litro 4539 42,46
Rhodiatox 60% litro 108,55 108.55 Racdes ¢ Concentrados
Thiodan EC litro = = %
Kilval litro 91.20 91.20 Concentrado p/suino sc 40 kg 144,51 144,51
Antracol 75% kg 62,10 62.10 Concentrado p/frango de carte sc 40 kg 161,70 161,70
Benlate kg 326.49 320,99 Concentrado p/pinto inicial corte sc 40 kg 166,19 166,19
Cobre Sandoz M2 kg 69.98 46,30 Concentrado p/pinto inicial postura sc40 kg 150,88 150.88
Coprantol ke 2743 27.43 Concentrado pipoedenfa sc 40 kg 139,55 139,55
Cuprosan azul ke 6311 56.84 Cnncenlrndf) plvaca leiteira scd0 kg 115,58 115.58
Daconil kg 23567 22340 Ragdo p/suino sc 40 kg 96,52 96,52
Difolatan 4 F 5 litros 766,17 766,17 Ragdo p/frango de corte sc 40 kg 120.22 120,22
Dithane M 45 kg 53,19 53,89 Ragdo p/pinto inicial corte sc 40 kg 127,51 127,51
Manzate D 2kg 117,75 116.64 Ragdo p/pinto inicial postura sc 40 kg 106,07 104,85
Recop 25 kg 3.75 1.106,25 Ragdo p/poedeira sc 40 kg 105,56 . 105,56
Zineb Sandoz ke 41,76 41,76 Ragdo pfvaca leiteira sc 40 kg 86,80 86.80
Gramoxone 5 litros 688.64 686.91 Farinha de ossos sc 30 kg & -
Goal BR be S litros 1.966,21 1.966,21 Sal m"‘““’ sc 25 kg 292,79 292,79
Gesatop — 80 Skg 628,08 560.72 Sal moido - se 25 kg 37,60 37.60
Gesaprin - B0 Skg 249,58 24958 Uremel melago uréia balde 25 kg - -
Satanil galdo 20 litros - =
Primextra be 5 litros 310,02 31564 Semenles Mikto
Roundup 5 litros 959,42 954,73 Semente de alface kg 149,14 149,14
Tordon 101 S litros 675,56 725,86 Semente de tomate Santa Cruz kg 384,49 375,38
Akar 500 EC 5 litros - = Semenite de repolho kg 227,44 216,85
Acricid 40 E litro 183,00 183,00 Semente de cebola amareld kg 576,65 576,65
Keltane EC litro 50.70 50,70 Semente de pimentio kg 33303 333,03
Nitrosin extra fr. 100 m¥ - 93343 Semente de cenoura kg 28517 316,61
Thuricid HP kg 118,10 118,10 Semen:e de beterraba kg 147,45 165,04
Extravon 200 litro 28.87 28.87 Serr_nte de couve-flor kg 226,84 232,63
Haiten litro 36.00 36.00 Scmente de pepino kg 172,65 197,65
Novapal litro = = Semente de moranga hibrida kg 1.768.90 1.258.90
Sandovit litro 18,11 18.11 Semente de abobrinha italiana kg 151,27 163,59
= Semente de abobrinha brasileira k 189,05 199.66
BOGUICE I A RATOF Semente de berinjela k: 24730 247.30
Vacina c/aftosa 50 doses 105,63 112.36 Semente de jilé kg 153,31 153,31
Vacina c/mangueira 12 doses 5.25 5.58 Semente de quiabo kg 46,77 46,77
Vacina c/brucelose 15 doses 16,99 16,599 Semente de milho hibrido sc 40 kg 419,25 42295
Vacina c/new castle fr. 50 doses 5.91 591 3emente de sorgo forrageiro kg - =
Vacina c/boba avidria Amp. 100 doses 6.99 6.99 Semente de sorgo granifero kg = o
Chinovac fr. 10 doses 8,50 9.61 Semente de arroz kg 7,90 9,26
Ripercol “L" fr. 250 m¥ 4075 40.69 Semente de amendoim kg 30,00 30,00
Tetramisol fr. 250 mt 35,75 34,96 Semente de feijdo sc 40 kg 830,00 830,00
A.D.E. injetdvel fr. 100 m¥ 34,14 36.69 Semente de soja em grio sc 40 kg 200,00 200,00
Pentabidtico fr. 8 m 998 10.08 Semente de capim-colonido kg 12,00 12,00
Acromicina intramuscular fr. 500 m¢ 4,83 487 Semente de capim-jaragud kg~ 8.00 8,00
Neguvon cx 500 g 134,82 134,82 Semente de capim-gordura kg 10.00 10,00
Neguvon + Assuntol cx 500 g 134.67 13142 Semente de capim-brachidria kg 38.49 50.63
Triatox Cooper fr. 250 m¥ 4145 40.36 Muda de laranja uma 25.00 25.00
Bibesol tubo 500 m¥ 3601 3601 Muda de limdo uma 25.00 25.00
Lepecid spray tubo 500 m¥ 21431 2408 Muda de tangerina uma 25,00 25,00

* Os pregos por regido de planejamento correspondem ao més de agosto.

** Pregos preliminares, sujeitos a retificagdo.
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PRECOS MEDIOS DE VENDA NO ATACADO DE GENEROS ALIMENTICIOS EM UBERABA
JULHO E AGOSTO DE 1986
(em cruzados)

Produto Unidade * Tulho Agosto Vsildclio Produto Unidade Jutho Agosto Variacho
(%) (%)
Hortalicas, Tubérculos e Bulbos Frutas
Abdbora-moranga brasileira comum sc 40 kg - - = Tangerina murkot cx 20/24 kg - - -
Ab6bora-moranga hibrida japonesa sc 30 kzg 63,95 66,82 + 4,49 Tangerina ponkan cx 20/24 kg 56,77 67,78 +19,39
Abobrinha brasileira cx 1B/22 kg 131,17 140,83 + 7,36 Uva Itilia cx 8/10 kg 160,00 Vi SrE
Alface crespa dz g] 20 gg%s - 2,7} Uva nidgara cx 8/10 kg 127,82 S
Alface lisa dz 0,65 btk = 25 3 =
Alho nacional kg . - A Cereais ¢ Diversos
Alho importado cx 10 kg 793,44 835,29 = 5.2 Arroz-amareldo extra separado sc 60 kg 432,00 428,25 - 0,87
Batata-inglesa comum especial sc 60 kg 359,88 374,70 + 4,12 Arroz-amareldo especial 3/4 separagdo sc 60 kg 353,07 354,34 + 0,36
Batata-inglesa comum primiera sc 60 kg - 0 = Arroz-amareldo superior 1/2 separagio sc 60 kg 294,44 296,25 + 0,61
Batata-inglesa comum segunda sc 60 kg SEE RETE i Arroz-amareldo bica corrida sc 60 kg 163,51 264,16 + 0,25
Batata-inglesa lisa especial sc 60 kg 39647 410,00 + 341 3/4 de arroz sc 60 kg 164,21 153,33 - 6,63
Batata-inglesa lisa primeira sc 60 kg 376,25 e . 1/4 de arroz sc 60 kg 144,21 129,80 - 999
Batata-inglesa lisa segunda sc 60 kg = 297,69 - Arroz com casca sc 60 kg 143,22 147,00 + 2,64
Batata-doce amarela cx 20/25 kg 86,66 i = Arroz-amareldo extra separado frd 30 kg 216,00 214,12 - 0,87
Batata~doce roxa cx 20/25 kg 84,06 79,57 5,34 Arroz-amareldo especial 3/4 separagdo frd 30 kg 178,17 178,47 + 0,17
Berinjela comum cx 11/14 kg 66,50 66,31 - 0,29 Arroz-amareldo superior 1/2 separagdo frd 30 kg 149,44 150,00 + 0,37
Beterraba com folhas dz S 58,00 = Arroz-amareldo bica corrida g frd 30 kg 133,51 133,33 - 0,13
Card ex 20/25 kg 64,82 64,00 - 1,27 Farinha de mandioca torrada fina kg 3,85 3,68 - 442
Cebola-péra sc 18/20 kg 107,20 105,28 - 1,79 Farinha de mandioca torrada grossa kg 5,94 5,85 - 1,52
Cenoura-vermelha ox 20/25 kg 117,46 112,23 4,45 Feijio-amarelo sc 60 kg 598,75 606,66 +1.32
Couve~flor comum dz 137,95 107,03 - 22,41 Feijdo-carioquinha sc 60 kg 517,89 539,71 + 4,21
| Chuchu comum cx 20/25 kg 71,12 72,16 + 1,46 Feijdo—enxofre jalo sc 60 kg i 5 S
Inhame japonés cx 22/25 ke S 72,60 s Feijao-jalinho sc 60 kg 605,00 - -
Jilé cx 14/18 kg 100,76 89,91 - 10,77 Feijao-preto comum sc 60 kg 457,41 466,80 + 2,05
Mandioca branca cx 18/25 kg 43,84 51,73 + 18,00 Feijdo-rosinha sc 60 kg 550,00 547,77 - 041
Mandioquinha ©x.22/27 kg 399,25 397,39 - 0,47 Feijao-roxinho sc 60 kg 645,38 678,00 + 5,05
Pepino americano cx 20/25 kg 121,56 111,52 - 8,26 Milho-amarelo comum sc 50 kg 88,01 88,67 + 0,75
Pepino caipira cx 20/25 kg 169,09 179,16 + 5,96 Soja para indistria sc 60 kg 125,26 123,68 - 1,26
Pimentdo verde cx9/11kg 85,10 71,57 - 15,90 leo vegetal de milho cx201t 900 mf 240,43 239,41 - 042
Quiabo comum cx 14/16 kg 131,25 118,38 - 9,81 Oleo vegetal de soja cx 201t 900 m€ 137,45 137,11 - 025
Repolho liso se 30/40 kg 70,23 63,57 - 948 A 0
Tomate caqui primeira cx 22/25 kg 273,57 201,30 - 26,42 Ll
Tomate caqui segunda cx 22/25 kg 209,61 137,61 - 34,35 Frango abatido de granja (congelado) kg - = -
Tomate caqui terceira cx 22/25 kg 144,28 87,05 - 39,67 Frango abatido de granja (resfriado) kg 13,34 14,00 + 4,95
Tomate Santa Cruz extra _ cx 22/25 kg 120,00 = e Galinha abatida de granja kg = - =
Tomate Santa Cruz primeira cx 22/25 kg 104,25 70,53 =3.35 Frango vivo de granja kg 6,90 6,90 =
Tomate Santa Cruz segunda cx 22/25 kg 66,58 42,79 - 3573 Galinha viva de granja kg = = -
Tomate Santa Cruz terceira cx'22/25 kg 40,50 27,03 - 33,26 Ovos de granja branco — extra cx 30dz 244,00 250,33 + 2,59
Vagem macarrdo cx 12/14 kg 171,02 120,78 -29.38 Ovos de granja branco — grande cx 30 dz 235,00 241,33 + 2.69
Vagem macarrio cx 17/20 kg 201,25 - = Ovos de granja branco — médio cx 30 dz 229,00 235,33 + 2,76
Frutas Ovos de granja branco — pequeno cx 30dz 219,00 - s
Qvos de granja vermelho — extra cx 30 dz 268,00 276,50 + 3,17
Abacate comum cx 20/25 kg 48,50 Ovos de granja vermelho — grande cx 30 dz 260,50 269,20 + 334
Abacaxi-haval cento = - = Ovos de granja vermelho — médio ex 30 dz 254,50 262,40 + 310
gbﬂml-lﬂémi& o Cen;g!m ke 45‘;; 438.33 t Ii»gi Ovos de granja vermelho — pequeno cx 30 dz 249,00 - &
anana-macd sem climatizar X 5 X - 1. =
HARS0s arrice Hlratzae cx 18/24 kg 43,14 52,34 +21,33 Carnes e Laticinios
Banana-prata climatizada cXx 26/28 kg 100,13 112,20 + 12,05 Carne fresca bovina — dianteiro kg = i3
Coco seco 5 SC 40}‘23 229,69 185,20 - 19,37 Carne fresca bovina — traseiro :g = =
Laranja-péra nat: cx 25/28 kg - - - Carne fresca bovina — ponta de agulha g s = =
Laranja-péra rio ox 25/28 kg 35,57 35,57 - 0,20 Boi gordo em pé arroba 274,28 307,61 +12.15
Laranja-péra valenca ox 25/28 kg 26,42 27,50 + 4,09 Boi magro em pé cabega 3.318,75 3.415,38 + 2,91
Limdo-galego = cx 24/28 kg = - - Vaca gorda em pé arroba 242,35 271,50 +12,03
Limédo-tahity cx 28/32 kg 102,44 110,63 + 7,99 Sufno abatido e = =
Maga-vermelha nacional cx 18 kg 201,28 226,28 +1242 Sufno em pé arroba 224,54 279,16 +24,33
Maga importada cx 20/25 kg 426,66 475,00 +11,33 Manteiga comum com sal lata 10 kg 300,00 300,00 =
Mamdo formosa cx 18/20 kg 115,58 125,85 + 8,89 Queijo minas frescal kg 31,80 33,00 + 377
Mamdo Hawaf cx 10/12 ft 44,81 47,14 + 5,20 Queijo minas padrio kg 43,60 44,00 + 0,92
Meldo amarelo um 19,52 1742 - 10,76 Queijo mussarela ke 36,33 36,55 + 0,61
Melancia comprida Ao kg ioa 1,94 = Queijo parmesdo kg 53,80 55,00 =223
Melancia redonda \ kg o i = Queijo prato kg 37,60 38,00 + 1,06
Péra importada cx 17/19 kg 419,56 576,36 +37,37 Queijo provolone kg 34,57 34,96 + 1,13
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Precos Agropecudrios em Minas Gerais

PRECOS MEDIOS DE VENDA NO ATACADO DE SENEROS ALIMENTICIOS EM MONTES CLAROS

JULHO/AGOSTO DE 1986

(em cruzados)
Produto Unidade Julho Agosto Va‘("%ga"
Hortalicas, Tubérculos e Bulbos
Abdbora-moranga japonesa s¢ 30 kg 70,50 66,87 =, 51§
Abobrinha-italiana cx 15/19 kg 61,66 59,16 — 4,05
Alho nacional kg 30,85 2437 — 21,00
Batata<doce cx 20/25 kg 113,27 113:75 + 042
Batata-inglesa-lisa especial sc 60 kg 417,50 400,00 - 4,19
Batata-inglesa-lisa de primeira sc 60 kg 310,00 260,00 — 16,13
Batata-inglesa-lisa de segunda sc 60 kg Lo | e
Cebola-amarela kg 5,60 5,97 + 6,61
Cenoura-vermelha cx 21/27 kg 126,50 122,50 - 3,16
Chuchu cx 20/25 kg 65,50 66,87 + 2,09
Pepino _ cx 20/27 kg 115,00 119,28 * 3.2
Pimentao ex 10/16 kg 102,00 85,00 — 16,67
Repolho hibrido s¢ 30/40 kg 70,25 58,00 - 17,44
Tomate Santa Cruz extra “A” cx 21/27 kg 105,50 81,87 — 2240
Tomate Santa Cruz extra cx 21/27 kg 80,00 50,00 - 37,50
Tomate Santa Cruz especial cx 21/27 kg 70,41 43,00 — 38,93
Vagem cx 13/15 kg 119,86 107,50 — 1031
Frutas
Abacate cento 83,75 92,14 + 10,02
Abacaxi-pérola cento 103,75 93,14 —-10,23
Banana-caturra s/climatizar cx 16/19 kg 67,25 69,68 + 3,61
Banana-maga cx 13/15 kg 69,50 70,00 & 0;72
Banana-prata s/climatizar cx 13/15 kg 74,10 77,18 + 4,16
Laranja-péra cx 25/31 kg 46,94 48,75 + 3,86
Limao-galego cx 24/28 kg . s o
Limdo-tahiti cx 22/29 kg 88,75 91,87 + 3,52
Melancia kg 2,87 2,87 2
Carnes e Laticinios
Carne fresca bovina dianteira kg 1298 Yo
+Carne fresca bovina traseira kg 17,50 o i)
Bezerro de 1 ano cabega 2.100,00 2.025,00 — 3,57
Novilho de 2 anos cabega 3.040,00 2.875,00 — 543
Boi gordo arroba 286,00 290,00 + 140
Boi magro arroba 3.560,00 3.100,00 - 12,92
Vaca gorda cabega 255,00 272,50 + 6,86
Vaca magra cabeca 2.870,00 2.525,00 - 12,02
Suino abatido tipo banha arroba 213,12 240,00 +12,61
Suino abatido tipo carne arroba 268,12 258,75 — 349
Banha cx 30 kg 325,00 326,25 + 0,38
Manteiga com sal It 10 kg 320,00 * 320,00 v
Queijo minas prensado kg 34,50 MR A
Queijo mussarela kg 34,50
Queijo prato kg 36,50
Aves e Ovos
Frango abatido de granja’ kg 15,80 o
Frango vivo de granja kg 12,02 ces G
Ovo extra de granja ex 30 dz 24125 250,00 + 3,63
Ovo grande de granja cx 30dz 231,25 240,00 R
Ovo médio de granja cx 30 dz 221,25 230,00 + 3,95
Ovo pequeno de granja cx 30 dz 201,25 210,00 + 435
Cereais e Diversos
Arroz amareldo 1/2 separagdo sc 50 kg 303,06 301,42 - 0,54
Arroz bica corrida sc 50 kg 244 .44 240,00 - 1,82
Arroz 3/4 de separagdo sc 50 kg 206,66 197,14 — 4,61
Arroz extra longo L tipo 2 frd 30 kg 198,88 21142 + 6,31
Farinha de mandioca sc 50 kg 12222 123,57 F0a0510
Feijdo-carioquinha sc 60 kg 475,00 514,28 + 8,27
Feijao-jalo sc 60 kg 525,00 e .
Feijdo-mulatinho sc 60 kg 500,00
Feijio-rapé sc 60 kg iy
Feijao-rosinha sc 60 kg 540,00
Feijioroxo sc 60 kg L A wiss
Milho-amarelo sc 60 kg 100,00 102,85 + 2,85
Oleo de soja — 900 mg cx 20 latas 140,00 139,62 2T

(...) Sem informagio

(*) Prego corrigido.
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Precos Agropecudrios em Minas Gerais

PRECOS MEDIOS DE VENDA NO VAREJO DE GENEROS ALIMENTICIOS EM MONTES CLAROS
JULHO E AGOSTO DE 1986
(em cruzados)
Produto * | unidade Julho | Agosto [ VAo Produto Unidade » | Julho | Agosto v“:f;;i"
o,
Hortaligas, Tubérculos e Bulbos Cereais ¢ Diversos
Abdbora~comum kg ces v e Maizena kg 6,99 7,00 + 0,14
Abdbora-italiana kg 4,90 5,03 + 2,65 Milho-amarelo kg 2,19 2,15 - 1,83
Abébora-moranga hibrida ke 5,01 4,63 - 7,58 Agiicar cristal kg 18,26 1843 + 093
Alface mo 4,31 4,07 - 5,57 Aglicar refinado pe kg 422 4,18 - 095
Cebolinha mo 1,00 1,00 - Café moido pe 500 g 46,16 45,60 0
Couve mo 2,72 2,68 =L Macarrio espaguete pcs00 g 4,93 465 - 568
Alho importado kg stk g S Macarrdo talharim pe 500 g 4,72 4,61 - 2,33
Alho nacional kg 34,33 32,06 - 661 Pao francés 500 ¢ 348 348 4l
Batata—doce kg 647 6.57 + 1,55 Sal refinado pcl kg 1,12 1,68 iyag
Batata—inglesa comum especial kg 7.55 6,75 - 10,60 Salsicha tipo viena 1t 500 g 1847 18,26 - 1,14
Batata-inglesa comum de primeira kg 5,23 5,00 - 440
Batata-inglesa lisa especial kg 8,54 8,79 + 293 Gordura e Oleos Vegetais
Batata-inglesa lisa de primeira kg 6,00 7,47 +24,50
Beterraba kg 12,58 1098 -12,712 Gordura de coco 1t1kg 22,78 19,75 13,30
Card kg 8,84 8,01 - 939 Oleo de milho 1t 900 mf 12,35 12,30 - 040
Cebola-amarela kg 749 7,29 - 2,67 Oleo de soja 1t 900 m% 7,56 1,50 - 0,79
Cebola-roxa kg 10,00 9,95 - 0,50
Cenoum-amarela kg 16,17 18,00 +11,32 Laticinios
Cenoura-vermelha kg 7,39 6,81 - 785
Chuchu kg 5,60 518 - 150 logurte c/polpa de frutas - 120/130 g 2,89 2,90 + 0,35
Inhame kg 811 7,71 = 493 Leite pasteurizado tipo “C” litro 2.81 2,81 -
Iil6 kg 6,34 6,38 + 0,63 Leite em po integral 1t500 g 14,60 16,06 +10,00
Mandioca kg 343 4,24 +23,62 Manteiga com sal pe 200 g 7.55 7,80 + 3,31
Maxixe kg 8,46 9,28 + 9,69 Margarina cremosa pate 250 g 3,59 3,70 + 3,06
Pepino kg 6,40 7,00 + 9,38 Queijo minas prensado ke 52,00 i L
Pimentdo kg 11,22 10,70 - 463 Queijo mussarela kg 43,00 43,00 =
Quinbio kg 9,25 9,81 + 6,05 Eueiio piats kg 4500 | 4570 + 1,56
Repolho kg 3,86 3,88 + 0,52
Tomate Santa Cruz extra “"A” kg 7.68 742 - 3,39 Hovinng
Tomate Santa Cruz extra i kg 6,55 6,45 = 1,83
Tomate Santa Cruz especial kg 517 52 + 0,77 Acém ke 2140
Tomate Santa Cruz de primeira ke 3,63 395 + 8,82 Alcatra kg 30,88 ¥ ot
Vagem kg 8,70 B8.66 - 0,46 Capa de costela kg 21,88 e s
i Y Capa de filé kg 21,88
Frutas Cha=le-dentro kg 29,60 Al i
Cha—de-fora kg 28,60 iy M
Abacate fruto 1,93 3,09 + 60,10 Contrafilé kg 30,88 aibly o
Abacaxi-pérola fruto 8,87 8,60 - 4,12 Costela kg 16,00 i At
Banana—caturma dz 541 6,07 +12.20 Figado kg 19,98 o
Banana-magd dz 537 5,95 +10,80 Filé mignon kg 47,50 Vit
Banana-prata dz 6,80 7,66 +12,65 Lagarto kg 29,60
Coco seco fruto 6,71 6,41 - 447 Miisculo kg 23,14 i S,
Laranja~baia dz 922 941 + 2,06 Pd kg 21,70 e
Laranja-péra dz 620 6,95 +12,10 Patinho kg 29,00
Limfo-galego dz 4,62 474 + 2,60
Limdo-tahiti dz 4,75 4,98 + 4,84 Suinos
Mamdo comum kg 3,83 4,64 +21,15
Melancia kg 4,00 4,46 +11,50 Carne de porco ou pernil §/0sso kg 30,00 30,00 -
Tangerina-murcott .| trute il 1,39 el Costelinha kg 26,50 | 26,00 - 1,89
Tangerina-ponkan fruto 1,37 140 + 2,19 Lingiiiga comum kg 31,02 33,32 + 741
Lombo aparado kg 57,00 54,00 - 5,26
Cereais e Diversos Pernil com o$so kg 21,76 2748 - 1,00
Toucinho comum kg 15,62 15,76 + 0,90
Aoz extra pcSkg 39,08 37,99 = 1299 Banha sufna kg 11,50 1148 - 0,17
Feijio-carioquinha kg 10,11 9.85 -~ 289
Feijfo-jalo kg 13,67 15,90 +1631 Aves ¢ Ovos
Feijfo-mulatinho kg 9,62 9,60 - 0,21 !
Feijfio-preto kg 842 8,32 - L19 Frango vivo caipira um 33,60 35,18 + 4,70
Feijfo-rapé kg 12,33 12,12 - 1,70 Frango abatido de granfa kg 15,80 15,66 - 0,89
Feijdo~rosinha kg 11,50 e 3595 Ovo caipira dz 11,19 11,42 + 2,06
Feijiio-roxo kg 12,70 13,12 + 3,31 Ovo extra de granja dz 9,08 9,10 + 0,22
Farinha de mandioca kg 2,98 2,92 - 201 Ovo grande de granja dz 8,14 8,77 +:.7,74
Farinha de trigo kg 2,78 2,87 + 324 Ovo médio de granja dz 7,13 8,18 +14,73
Fubd mimoso kg 3,17 3,16 - 0,32 Ovo pequeno de granja dz als 793
(...) sem informagio.

Inf. Agropec., Belo Horizonte, 12 (142) outubro de 1986 75



Precos Agropecuarios em Minas Gerais

NO MERCADO DE MONTES CLAROS-MG

PRECOS MEDIOS DE ALGUNS FATORES DE PRODUCAO PARA A AGROPECUARIA

{em cruzados)
Produtos Unidado Julho/86 Agosto/86
Adubo 4-14-8 tonelada ARy 1.912.00
Cloreto de potdssio tonelada 2.578,00 i
: Fosfato de Amd tonelada 0,00 540,00
Fertilizantes Nitrocleio tonelada e o
Mh,?gfﬁ"'mu tonelada i 2.090,00
Su; to simples tonclada
F x: tonelads 2.750,00 2.750,00
('nn:nmndn pifrango - corte inicial sc 40 kg 19245 17345
Concentrado p/boyino - leite 3¢ 40 kg 144 50 129.50
(‘amuadn imino engorda 3¢ 40 kg 167,50 161,00
Concentrados Raglo p/| ~ inicial sc 40 137,50 131,00
Ragio p/ rllun ~ corte inicial sc 40 kg 150,50 146,50
e Ragdo p/bovinc — corte 5c 40 kg 9,50 16,50
Ragdes Ragfo p/bovino - lei 5 40 kg 10500 102,75
Ragio p/suino - engorda 5¢ 40 kg 13150 12325
Farinha de 250 e
Sal mineral 5 25 kg 11048 132,08
Sal mofdo 5c 25 kg 33.10 3165
vet fr. 15mi 13,75 14,14
Benzocreal tro 26,26 28,52
25467 2467
Lepecid iz, 500 mf 24,53 zaﬁs
Mata bicheira tro 4407 4782
Produtos Neguvon + assuntol ex 500 127,39 12139
Pentabidtico fr. 10 m! 980 968
Veterindrios col L fr, 500 m@ 7954 ao'ﬁe
Terramicina injetdvel fr. 10 ml 550 531
Tetramisol s, 250 m{ 34100 .00
Vacina ¢/aftos 5o 240 !;IO
Vaeina ¢/brucelose 15 dowes 1445 16.00
Vacina c/manqueira 10 doses 642 4,70
Vacina c/peste suina ose 0,14 095
Aldrin a 5% 3 25 kg ar e
Az.mlria a 60% litro. n
Coprantol kg —
g litro 39530
Diazinon 60 E litro Lile
Dipterex PS 1 80% kg i
1 Dithane M-45 ke 47,87
Defensivos Folidol a 60% litro 72,70
Formicida Mirex granulada kg 5.20 520
Formicida Shell em pé kg
Ft:::::: 2 60% litro 72ﬁ s.g
AU 4
Malatol S0 & n""ub 646 46,46
Manzate D kg 110.00 150,00
Phosdrin CE 2 o8 115,00 110,
Torden 101 20 litras 2402,05 240205
Semente de alface envelope 092 0.90
Semente de cenouna envelope 092 0.90
Semente de quiabo velope 092 0.90
Semente de repolho envelope 092 0.90
Semente de tomate Santa Cnu. envelope 092 090
* Semente de capim-ands; kg 60,00 60,00
Semente de capun-Brachiina ﬂmunh:m kg 1800 34,00
Semento de capim-} Bn:hmu humidicola kg 70,00 0,00
Sementes Semente de capim-Brachidria ruziziense kg 30,00 30,00
Semente de capim-buffel grass kg 2500 25,00
Semente de capim-colonido kg 80,00 00
Semente de capim-gordura kg 25,00 25,00
Semente de upun-um kg 80,00 S0,00
Semente de ca) ke 3500 35,00
Semente de m ohﬂmdu sc 40 kg i 41940
Semenie de soju petenc W 25 kg
Semente de sargo forrageiro 5 25 kg B45.00 845,00
Cameiro hidrdulico n 3 um 695 695,00 |
('annm Hhidriulica n9 § wm 1 Ji]ﬁ 1.353.00
Debulhiador de milho 20 i ) wem 467950 467950
M.lqulnl—(orruem DPMJ 2000 2 3000 kg/hora uma 385250 385250
Plantadeira-manual uma 110,00 BT
E, Bomba para formicida em po uma 30,83 %7
up coital 20 litros Jacto um 478,00 49K 8O
Agricolas & Carinho de mdo (rods de ferro) um 2175 225.00
3 Enxada 2.5 libras ums 35018 28,00
Utensilios Enxadio um 2150 00
Folee 2,0 libras uma 2128 2433
Machada 3.0 libras um 56.28 55,38
Latio plieite - S0 litros. um 27050 270,50
Arame far rolo 500 m olo 211868 211565
Grampo plcerca ke 9,13 4,88
Prego 17x 21 kg 19.93 10,91
Motor Diesel M-85 7.0 29,0 cv Agrale um 14.000,00 000,00
Motor Diesel AS-140 l]i) 0140 cv ‘I‘aha:u um 21.294 00 21.248 [0
Motores Motor Diescl NSB-90 6,5 1 9.0 ¢v Y| um 15.335,00 15.135,00
¢ Motar elétrica trifisico 4 polm !.D um 1.070,00 071,00
Motor elétrico monofdsico 4 palos 7,5 ¢v um #,246,50 4.246.50
Bombas Motu bomba 1/4 de cv uma. 900,00 900,00
ba 3/4 de cy uma x 1.200,00 1,200,00
Mnin serra 3,5 cv uma 567500 560000
Arado (‘umdi a92 um 660,00 601,00
Implementos de Arado ta sl 1 .m&m um ﬁc’afn %(alg:gg
! ultivador S enxa um g
Tragio Animal Grade do 10 discos uma 2,100.00 100,00
Plantadeim-adubadeira, | linha Sans uma 1.825,00 1.825,00
Arado fixo - 3% 26" (discos) um 1321240 1321640
Arado fixo - 4 X 26 (discos) um 164834 16,396,93
Arado reversivel — 3 x 26" (discos) um 16.157.58 15.870,75
Arado revgrsfvel — 4 x 26" (discos) um 18,691.27 17,968,
Carrcta completa ~ 2 1odas ~ 31 uma 14.537,67 13.950,00
Carreta completa — 4 rodas - 4t uma 19.330,00 19.480.00
Cultivador 9 enxadas um -TRE.5 7.637,00
Colheitadeira MF-3640 uma A40.004,00 440.000,00
Cnlheiui:urlm New Holland uma 450,000, 450.000,00
Implementos uma %g?lgz:‘l zg :2-‘1 .33
uma L,
de Tragio uma 231
uma 13473,
Motors um 13072
uma 17.079.73
uma 23409
uma 1187750
F urma 21.570,50
i uma 16442,
Pulverizador M-12/75 Jacto um 20:129
Rogadeira p/pasto, hidriulica uma 19.346,75
Rogadeira de arrast uma 12.85457
Semeadcira-adubadeira B-10 ums 18400
Suleador ) ¥ ve ' um 4.688.15
Sulcador 2 sulcos leve um 7.085.5 7.440,00
Traror CBT 8240 - 79 cv (dlcool) um 196.000 .00 196.%8;00
rator CBT B440 - 79 um 195.000 4 195.000.00
mator CBT 2105 - 108 ov wm 187.000,00 187.000,00
rator CBT 2500 - 108 ov um 217.000 4 217.000,00
rator CBT 2600 - 108 cv um 227.000, 227.000,00
rator Ford 4610 - 63 cv um 138,348.00 13B348.00
Trator Ford 5610 - 75 cv um 158.760,00 158.760,00
Trator Ford 6610 — 85 cv um 174.636,00 174 636,00
Tratores Trator Massey qum MF-235 - 45 ov um 9532732 9833732
Trator Massey Ferguson MF-265 - 62 cv um 126.694.66 126.694,66
de Pneu Trator Msssey Ferguson MF-275 - 77 ov um 157.216,15 157.216,15
Trator Massey Ferguson MF-290 - 81 cv um 177,665 58 177.665
Trator Massey Ferguson MF-295 - Ilﬂ o um 203.548 54 203.548,50
Trator Massey Ferguson MF-296 — 1B ov um 23154451 Jl54a51
Trator Vaimet 68 — 61 ov um 124.315,00 124.315,00
Trator Valmet 78 - 73 ov ure 048 156.214,00
Trator Valmet 88 — 81 cv | um 187.200,00 212,638,00
Trator Valmet 118 - 118 v um 266.067.00
Tratores de Trator Flat-Allis AD7B - 88 v um §46.000,00 646.000,00
L Trator Fiat-Alll FD9 — 100 ov TD um. 173.000.00 173.000,00
Esteira Trator Fiat-Allls 14 CS ~ 150 cv um 1.059.000.00 1.059.000,00

(. ) = Sem informagfo.

* Dados retificados.

76

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Governador: Hélio Carvalho Garcia

SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICUL-
TURA E PECUARIA

Secretdrio: Mdrio Ramos Vilela

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA
DE MINAS GERAIS — EPAMIG

Conselho de Administracdo

Mairio Ramos Vilela, Miguel José Afonso Neto,
Afranio de Avellar Marques Ferreira, Egladson
Jodo Campos, Herbert Vilela, Emilio Elias
Mouchereck Filho, Paulo Piau Nogueira, Jo-
nas Carlos Campos Pereira,

Suplentes: Laura de Sanctis Viana, Antonio
Stockler Barbosa, Maria Inés Ledo, Dalton
Collares de AraGjo Moreira, José Jésus de
Abreu, Francisco Raphael Ottoni Teatini,
Mdrio Fernandes, Roberto Abramo,

Diretoria Executiva

Presidente:

Miguel José Afonso Neto

Diretor de Administra¢do e Financas:
Asdrubal Teixeira de Souza Netto

Diretor de Operagdes Técnicas:
Alberto Duque Portugal

Unidades de Assessoramento:

Gabinete do Presidente:

William Bicalho da Cruz

Coordenadoria de Comunicacio Social:
Wilson Renato Pereira

Assessoria de Planejamento e Coordenag¢io:
Marcelo Franco

Consultoria Juridica:
Jorge Dias de Oliveira

Auditoria Interna:
José Eduardo Ledo

Departamentos

Departamento de Apoio Técnico:

Jodo Leonardo Martins de Oliveira
Departamento de Estudos e Pesquisas:

José de Anchieta Monteiro

Departamento de Operagdes Técnicas:

Jodo Tito de Azevedo

Departamento de Administra¢do da Pesquisa:
Anténio Alvaro Corcete Purcino
Departamento de Contabilidade e Financas:
Aurea Licia Tavares Quadros

Departamento de Patriménio e Administra¢do
Geral:

José Eustdquio de Vasconcelos Rocha

Departamento de Recursos Humanos:
José Maria Fenelon dos Anjos

Centros de Pesquisa

Centro de Pesquisa ¢ Ensino/Instituto de La-
ticinios Candido Tostes:
Geraldo Gomes Pimenta

Centro Regional de Pesquisa do Sul de Minas:
Enilson Abrahdo

Centro Regional de Pesquisa da Zona da Mata:
Antonio de Pidua Nacif
Centro Regional de Pesquisa do Centro-Oeste

de Minas:
Francisco Morel Freire

Centro Regional de Pesquisa do Tridngulo e
Alto Paranaiba:
Reginaldo Amaral

A EPAMIG integra o Sistema Cooperativo de
Pesquisa Agropecu&ﬂa coordenado  pela
EMBRA
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COLHE

A pesquisa agropecudria desenvolve a tecnologia
para produzir melhor e colher mais. A tecnologia
que aumenta a produtividade do rebanho e permite

ao homem conservar e usar melhor os recur-
S0s naturais. Hoje, e cada vez mais
todos estdo colhendo os fru-
tos da pesquisa agropecudria.
Epamig. Tecnologia agrope-
cudria e bons resultados para o
campo e a cidade. 1986, ano 2.




AGUA NA LAVOURA
O ANO INTEIRO

O Pivo Central Circulo Verde garante agua na
lavoura o ano inteiro. Assim voce podera obter

2 ou 3 safras anuais de alta produtividade. : o [

Nossa Divisao Téecnica assessora os clientes
elaborando projetos tecnico-econdmicos
individualizados conforme as suas
necessidades, a partir da analise das
condi¢des climaticas, topograficas, de solos,
culturas irrigaveis, e disponibilidade de agua.

Nosso corpo de Assisténcia Téecnica Ihe garante o
pronto atendimento e eficiencia, com imediata reposicao
de pegas.

Uma divisdao da

engenharia mecanica s.a.

! de Rua Haeckel Ben Hur Salvador, 1333 - Cinco - Contagem - MG
Circulo Verde Sistemas de Irrigagdo Fone: (031) 351-3200 - Telex (031) 1500 - Delp BR

HA-1Zy



