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NOVIDADES DA TOPSEED

O repolho Midori, a melancia sem
carogo € 0 aumento da distribuicéo de
plantadeiras e do fornecimento de assis-
téncia técnica sdo algumas das novida-
des que a Topseed apresenta aos pro-
dutores rurais.

O repolho Midori & um hibrido de ve-
réo que obteve excelentes resultados a
partir de testes realizados em todo o pals
por produtores e 6rgdos de pesquisa.

Destaca-se por sua inigualavel resistén-.

cia & rachadura da cabeca e até 30 dias
apds o ponto de colheita. Tem o formato
arredondado, coragdo pequeno, cor ver-
de-escura, peso médio de 1,5a 2,0kg e
perfodo de crescimento de 110 a 115
dias até o inicio da colheita. A semente

deste hibrido vigoroso foi conseguida
através de um convénio firmado héa trés
anos entre a Topseed e a Tokita Seed
para pesquisar o repolho com caracterfs-
ticas ideais para o mercado brasileiro.

A melancia sem carogo & o resulta-
do de pesquisas iniciadas na década de
70 e requer uma cultura especializada,
feita com base na polinizag@o no campo
por abelhas entre dois tipos-de frutos. Ja
plantada em Goids, a melancia sem ca-
rogo traz grandes vantagens tanto para o
produtor como para o consumidor. Entre
elas est4d uma armazenagem por mais
tempo, uma vez gue nao ha sementes
para deteriorar o fruto; tamanho menor do
fruto, que facilita o transporte, e produto
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mais doce e com polpa mais firme.

DISTRIBUIGAOQ E ASSISTENCIA
PARA PLANTADEIRAS

A Topseed Sementes fez um acordo
de distribuigdo e assisténcia técnica com
a Stanhay Webb, uma das maiores em-
presas de semeadeiras de precisdo do
mundo. A Topseed passara a ser a dis-
tribuidora exclusiva no Brasil das planta-
deiras Stanhay e esta langando no mer-
cado nacional de hortalicas as plantadei-
ras de precisédo 870 e Robin.

A vantagem desle acordo de distri-
buicdo é dar acesso ao produtor aos
equipamentos aqui no Brasil, barateando
o custo de compra. A Topseed passa
também a ter toda esfrutura de apoio no
pals, dando assisténcia técnica ao pro-
dutor.

De acordo com o tamanho e a quan-
tidade de sementes a ser plantada, po-
dem ser acoplados equipamentos a
plantadeira, aumentando sua capacidade.

A plantadeira de precisdo oferece
grandes vantagens, como a diminui¢ao
do custo de plantio. Ao contrario da
plantadeira tradicional, que n&o controla a
quantidade de sementes, a de precis&o
consegue uma perfeita distribuicdo do
nimero de sementes por cova. Isto ocor-
re porque ela planta somente as semen-
tes necessérias, diminuindo a quantidade
usada normalmente, e torna desnecessé-
rio o desbaste, pois evita que cresga um
nimero maior da planta do que vai ser
cultivado.

Com o sistema de plantio de preci-
sd0, viabiliza-se a produg@o de algumas
culturas a partir de sementes hfbridas
que, antes, com & plantadeira tradicional,
era inviavel, devido ao alto custo provo-
cado pelo desperdicio de sementes. A

 vantagem do plantio com a semente hi-

brida, como por exemplo na plantagao de
tomates industriais, € que ela & mais re-
sistente a determinados tipos de doen-
¢as, como as causadas por nematéides.
Os dois tipos de plantadeira que
estdo sendo langadas no Brasil — 870 e
Robin — diferenciam-se basicamente pelo
tamanho. A Stanhay 870 tem um exclusi-
vo sistema medidor com cinto de borra-



Informe Publicitdrio

cha que & famoso pela sua precisdo e
pela variedade de sementes que é capaz
de manipular. Torna posslvel o plantio em
linhas Unicas, duplas ou triplas com co-
vas de 1"/25mm. Tal plantadeira ja é
usada em mais de 60 palses, ajudando
0s agricultores a maximizar os lucros de
suas colheitas.

A plantadeira Robin € menor, o que
possibilita a semeadura com precisdo,
menor esforgo e custo em qualquer érea,
ndo importa o tamanho. Ela pode ser
compacta, com duas rodas, ou ainda
manual. Tem capacidade de colocar a
quantidade certa de sementes direta-
mente na cova, economizando o mon-
tante de sementes usadas.

TOPSEED

A Topseed Sementes foi criada em
1958, visando atender & crescente de-
manda de sementes de hortaligas e flo-
res no pals. Iniciou suas atividades como
importador e distribuidor das melhores
marcas de sementes do mundo, j& que a
produgao nacional era insuficiente.

Hoje, atua com uma estrutura ba-
seada na mais alta tecnologia, com &reas
de produgao distribuldas por todo o Bra-
sil. No Rio de Janeiro, é desenvolvido um
sistema de apoio, que conta com uma

ADUBACAO VERDE
NOSUL DO BRASIL

O livro “Adubagdo Verde no Sul
do Brasil” & um trabalho exaustivo de
resgate das pesquisas em adubagao
verde feitas no Sul do pals.

Reunindo alguns dos melhores
pesquisadores brasileiros sobre o as-
sunto, o livro esté dividido em trés par-
tes. A primeira trata dos Aspectos Ge-
rais da Adubagdo Verde, incluindo
conceitos, histéria e efeitos da aduba-
¢80 verde nas propriedades fisicas,
quimicas e bioléyicas do solo, inocu-
lagdo de sementes e comportamento
de espécies e técnicas de plantio.

A segunda parte — Adubagdo Ver-
de nos Estados do Sul do Brasil —
consolida as informagdes disponlveis
nos estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parand e Sao Paulo,
tanto os resultados experimentais ob-
tidos pela pesquisa quanto pelas pré-
ticas dos produtores rurais.

A ferceira parte — Caracterizagéo
das Principais Espécies — apresenta e

canizagdo e dos agrotdxicos. Entretan-
to, essas regides, apesar do uso inten-
sivo desses insumos agricolas, em
funcdo de métodos inadequados de
manejo de solo e de cultivo, vém apre-
sentando sérios problemas de degra-
dagéo ambiental e gradativa queda de
produtividade.

Aliando o conhecimento acumu-
lado pela ciéncia e pratica produtiva,
“Adubagdo Verde no Sul do Brasil” &
ao mesmo tempo um velculo de infor-
macado e um instrumento de trabalho
para todas as pessoas preocupadas
em incorporar e difundir préaticas agrl-
colas eficientes, de baixo custo e
ecologicamente sustentaveis.

O livro “Adubagdo Verde no Sul
do Brasil" pode ser pedido &4 AS-PTA
— Rua Bento Lisboa, 58/3° andar — Ca-
tete — CEP 22221 Rio de .laneiro-RJ —
Brasil.
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unidade de beneficiamento de sementes,
um laboratério de andlises e dep0sitos
com camaras desumidificadoras.

Esta estrutura tem padrédo interna-
cional, pois também visa 0 mercado ex-

discute as caracterfsticas agrondmicas
e a descricdo morfolégica de 37 espé-
cies de adubo verde mais usadas no
Sul do pals. No livro h4 muitas ilustra-
¢bes, sendo que nesta terceira parte,
elas sao coloridas.

terno. A Topseed cria tecnologia de ponta
e desenvolve cultivares e hibridos adap-
tados as condigbes climéticas brasilei-
ras.

Em setembro de 1991, foi fir-
mado um contrato de distribuicéo entre a
Topseed e a Petoseed, que & Ilder mun-
dial no setor. Este contrato torna a Top-
seed a empresa distribuidora exclusiva
dos produtos Petoseed no Brasil.

A Empresa pretende com esta par-
ceria aumentar seu “market-share” dos
estimados 25% para 35%. Ela é presidida
por James Udsen, formado em Adminis-
tracédo de Empresas Rurais, na Califér-

A adubagdo verde & uma préitica
milenar. Os chineses, gregos e roma-
nos, antes da Era Cristd, j4 a utiliza-
vam com sucesso na agricultura. No
Brasil, j& no infcio do século XX, estu-
dos mostram os efeitos positivos da
utlizago dos adubos verdes, muito
difundidos, principalmente no Sul do
Brasil.

Com o advento da moderizagio
da agricultura, de maneira marcante
nos estados do Sul e em S&o Paulo,
0os guais respondem por metade da
produgdo e da renda agricola brasilei-

Adubacao verde
no sul do Brasil
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LEGUMINOSAS DE GRAOS:
UMA QUESTAO SOCIAL

As leguminosas que produzem graos para consumo humano sao importantes
fontes de protelnas, mais baratas que as de origem animal e mais ricas que 0s ce-
reais. Em geral, as leguminosas de graos proporcionam rendimentos inferiores aos
obtidos com os cereais. O hébito brasileiro de consumir a mistura de feijao com arroz
favorece nutricionalmente o alimento, porque a deficiéncia de alguns aminoacidos es-
senciais nas leguminosas & fornecida pelos cereais e vice-versa.

O feijdo e o caupi séo as principais leguminosas de gréos cultivadas no Brasil
e vém sendo pesquisadas ha décadas. Ndo obstante esse esforgo, a produgéo de
feijao (inclulda a do caupi) esta estacionada h& muitos anos em cerca de 2.200.000 -
toneladas: Em consequiéncia, verifica-se uma queda anual do consumo de feijao pelo
brasileiro.

O esforgo da pesquisa no sentido de avaliar o potencial de outras legumino-
sas de graos, nas diferentes condigbes brasileiras de solo e clima, & atitude sensata
por tentar livrar a populagdo mais humilde da dependéncia de apenas duas legumino-
sas de graos.

Este ntimero do INFORME AGROPECUARIO retine informagdes obtidas em
trabalhos cientfficos realizados no Brasil e, principalmente, no exterior. Espera-se que
esse material motive o agricultor para o cultivo de outras leguminosas de gréos e o
pesquisador para 0s estudos necessérios para implementa-lo.

MARIO RAMOS VILELA
Presidente
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Leguminosas

NESTAEDICAO

Este nimero do INFORME AGRO-
PECUARIO traz informagdes sobre le-
yuminosas de graos, algumas ja cultiva-
das no Brasil e outras que foram introdu-
zidas recentemente.

Apesar de muitas espécies discuti-
das serem ainda pouco estudadas no
pals, sem variedades melhoradas langa-
das pela pesquisa, j& ha demanda por
informaydes sobre elas.

Decidiu-se pela exclusao do feijao-
comum (Phaseolus vulgaris) deste n(-
mero, porque j4 foi apresentado em niimeros anteriores do INFORME AGROPECUARIO. Nao obstante, esta espécie é muito usa-
da nos textos, para comparagéo com a espécie discutida.

O caupi, o feijao-fava e, em menor extenséo, o guandu sdo conhecidos de muitos agricultores brasileiros. O grao-de-bico e a
lentilha séo, em grande parte, importados e, por isso, mais conhecidos pela populagéo urbana que pela rural. O feijao-mungo e 0
feijdo arroz ja sao cultivados comercialmente em pequena escala e encontrados nos grandes supermercados. O cultivo do feijao-
adzuki ainda se restringe as coldnias japonesas. O feijdo-alado, praticamente desconhecido no Brasil, € leguminosa de interesse,
por causa do seu alto valor nutritivo.

—SUMARIO

Leguminosas de Grdo: Importéncia na Agricultura e na Alimentagdio Humana — Clibas Vieira . . ... .. ..ooouu. 5

A Cultura do Caupi — Rosdngela Bevitori, Belmiro Pereira das Neves, Gerson Pereira Rios, Itamar Pereira de g
UG RIGATIOTORETUETIE 5 5 3 3 0isiimsscn &0 35 5 b mine 5 & 2 s Bibioinnck 645 § 4 3 4 %8 5.0908 4 3 8 3 5003 127
Cultura do Feijfio-adzuki — ROZErio FAria VIEira « - « « .« « v v v e ee e e e e e e e e e e e 21 N7
Cultura do Feijio-arroz — Rogério Faria Vieira . . . .. . . . oo v v e e i e e et e eee e aaeaaanasnn 25 4226
Cultura do Feijdo-fava — Rogério Faria Vieira . . .. ... vuuuuunneenennneenn e 30 129
Cultura do Feijdo-mungo —Rogério Faria Vieira . . . . . . . .« i i v it ittt it ittt iennn e nnessenns 37 121
Cultura do Grio-de-bico - Nélson R. Braga, Rogério Faria Vieira, José Anténio de OliveiraRamos . . . . ... .. .. 47 1227
A Cultura do Guandu — Rogério Faria Vieira, Lufs TarclsioSalgado . ........coiiuireernnasnssnsnns 52 XY
A Cultura da Lentilha — Wilson Manara, Niblea T. F. Manara, Peri Veiga, Manoel Fernando S. Tarragé . . . . . . .. 611239
Feijao Alado — Horténcia Maria A. Purcino . . .. ... e e 71 12
CAPA: Sementes de espécies de leguminosas.
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Leguminosas

~ LEGUMINOSAS DE GRAOS

IMPORTANCIA NA AGRICULTURA E

NA ALIMENTACAO HUMANA

Clibas Vieira !

Os gréos comestfveis de leguminosas
vém sendo utilizados na alimentagio hu-
mana desde a invengdo da agricultura,
provavelmente hd cerca de 10,000 anos,
Escavagbes arqueol6gicas permitiram a
descoberta de restos antiqufssimos de ra-
cas de feijdo-comum completamente do-
mesticadas, na Caverna Guitarrero, De-
partamento de Ancash, na parte norte-
central dos Andes Peruanos. Esses restos
datam de cerca de 8 a 10 mil anos antes
do presente tempo (Kaplan; Kaplan,
1988). A lentilha, hoje uma cultura mun-
dial, € citada na Biblia:

“Deu, pois, Jacé a Esaii pdo e o co-
zinhado de lentilhas; ele comeu e bebeu,
levantou-se e saiu” (Génesis 25.34)

Cerca de 20 espécies de leguminosas
sdo usadas como sementes secas, em
quantidades aprecidveis, na alimentagio
humana. S@o conhecidas como legumi-
nosas de grdo e, em inglés, como “pulses”
ou “grain legumes”. As mais importantes
sdo: feijio-comum (Phaseolus vulgaris),
caupi (Vigna unguiculata), soja (Glycine
max), amendoim (Arachis hypogaea),
guandu (Cajanus cajan), grao-de-bico
(Cicer arietinum), ervilha (Pisum sativum),
lentilha (Lens culinaris), fava (Vicia faba),
feijdo-arroz (Vigna umbellata), feijio-fa-
va (Phaseolus lunatus), feijdo-mungo-
verde (Vigna radiata) e feijio-adzuki
(Vigna angularis). A ervilha, o grio-de-
bico, a lentilha e a fava sdo culturas de in-
verno. A soja e o amendoim t&m sido tra-
dicionalmente considerados como culturas
oleaginosas em muitos pafses, como o

1/ Eng?® Agr®, M.S. Dr. em Agronomia — Prof. Tit./UFV - Caixa Postal 216 — CEP 36570 Vigosa, MG.

Brasil e a Argentina.

PRODUGAO MUNDIAL

As produgdes das principais legumi-
nosas alimenticias, nas distintas partes do
mundo, bem como naqueles pafses maio-
res produtores, de acordo com as estatfs-
ticas da FAQ, . . (1988), encontram-se
nos Quadros 1a 7.

As leguminosas de grio sdo cultiva-
das em todo o mundo, tanto em pafses
desenvolvidos como nos em desenvolvi-
mento. Em volume de produgdo, a soja
ocupa o primeiro lugar, seguida pelo
amendoim, feijdes e espécies de clima
frio. A soja € consumida pelo homem,
como grio seco, em alguns pafses asifti-
cos. O amendoim tem importincia como
grio seco em alguns pafses da Africa.
A India, a China e a U.R.S.S. (atual CEI)
sdo os principais produtores dessas cul-
turas; os feijoes sdo cultivados, principal-
mente, nas Américas, Asia e Africa
(Quadro 1); a ervilha, na U.R.S.S. (atual
CEI), Franga, China e em diversos pafses
desenvolvidos (Quadro 2); o grio-de-bi-
co, na Asia (Quadro 3); a fava, na China e
em alguns pafses africanos (Quadro 4);
a lentilha, na Asia (Quadro 5);, o amen-
doim, na Asia, Africa e Estados Unidos
(Quadro 7). O Brasil, a China, a Argenti-
na e os Estados Unidos sfo responséveis
por 87% da produgio mundial da soja
(Quadro 6). Os Quadros tamb&ém mos-
tram que, com excegdo da ervilha e da
soja, as leguminosas de grio sdo produzi-
das principalmente pelos pafses em desen-
volvimento.
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Algumas nagdes, como fndia, China
e Turquia, exploram muitas espécies de
leguminosas, incluindo as de clima frio.
Outros pafses, como muitos da América
Latina, dependem basicamente de uma
espécie: Phaseolus vulgaris, uma planta
nativa dessa parte do mundo.

Os rendimentos em geral sdo baixos,
sobretudo os dos feijdes, grio-de-bico
e lentilha, Afora esta Gltima, os rendi-
mentos médios desses grdos em pafses
desenvolvidos sdo sempe superiores aos
dos pafses em desenvolvimento, s vezes
em até 81% (Quadro 1). Em geral, estes
Gltimos produzem de 400 a 1.200 kg/ha,
mesmo quando as leguminosas de grio
constituem alimento bdsico. Por outro la-
do, algumas nagdes desenvolvidas conse-
guem cerca de 5.000 kg/ha de ervilha se-
ca, com impressionantes produgdes per
capita (Quadro 2). Naturalmente, em mui-
tos casos, parte da produgio € exportada.

De acordo com a FAO. .. (1988),
a situacdo dos cereais € muito melhor. Em
1988, a produgdo mundial atingiu
1.742.985.000 t, com um rendimento mé-
dio de 2.483 kg/ha. Os pafses desenvolvi-
dos foram responséveis por 773.887.000 t
(2.800 kg/ha), com uma produgdo per ca-
pita de 626 kg, ao passo que os em desen-
volvimento produziram 969.099.000 t
(2.276 kg/ha), ou seja, 250 kg per capita,
ou cerca de 680 g/dia. Quando se conta
apenas com esta quantidade de cereais,
conclui-se que toda ela tem de ser consu-
mida diretamente pelo homem, para aten-
der-lhe as necessidades energéticas mfni-
mas. Nos pafses desenvolvidos, a situagio
€ contrastante: a maior parte dos cereais
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QUADRO 1 - Produgéio Mundial de Feijoes Secos(), em 1988

Produgio
Pafs Producio Rendimento | per Capita
(1.000 t) (kg/ha) (kg)
Africa 1.678 680 2,7
América do Norte e Central 2.424 783 5,8
América do Sul 3.549 532 12,4
Asia 7.091 513 24
Europa 724 599 14
Oceania 7 583 0,3
U.R.S.S. (atual CEI) 60 1.200 0,2
Pafses desenvolvidos 1.957 971 1,6
Pafses em desenvolvimento 13.576 536 i
fndia 3.500 350 43
Brasil 2,941 495 20,4
China 1.629 1.150 1,5
México 1.075 581 12,7
EUA 872 1.578 3.5
Birménia 414 828 10,4
Indonésia 335 825 1,9
Taildndia 318 612 5,9
Burundi 316 916 61,3
Uganda 277 749 16,1
MUNDO 15.533 568 3,0
FONTE: FAO (1988).
(1) Feijdo-comum e outras espécies.
QUADRO 2 - Produgiio Mundial de Ervilha Seca, em 1988
_ Producdo
Pafs Producéo Rendimento | per Capita
(1.000 t) (kg/ha) (kg)
Africa 331 715 0,5
América do Norte e Central 591 1.540 1,4
América do Sul 102 727 0,3
Asia 2.264 1.119 0,7
Europa 4,129 3.984 8,3
Oceania 590 1.258 229
U.R.S.S. (atual CEI) 7.500 1.404 26,2
Pafses desenvolvidos 12,812 1713 10,4
Pafses em desenvolvimento 2,693 1.024 0,7
Franga 2.448 5.114 43,8
China 1.700 1.308 1.5
Dinamarca 540 4.696 105,2
Austrélia 485 1.120 29,6
India 410 869 0,5
Canad4 357 1.199 13,8
MUNDO 15.505 1.574 3,0
FONTE: FAO (1988).

pode ser consumida indiretamente, na
forma de carne, leite, ovos e bebidas al-
coblicas. Essa transformagdo de alimentos
€ um luxo para muitos pafses pobres, nos
quais, em vez de bife, a populagdo con-
some os cereais diretamente e tira dos
grios das leguminosas a protefna que ne-
cessita para balancear sua dieta, Esses
grios — “a carne de pobre” — sdo entdo
consumidos em combinagdes bdsicas, co-
mo feijo-arroz, feijao-milho ou lentilha-
trigo.

PRODUGAQ NACIONAL

A produgdo nacional de feijao atin-
giu, em 1986, o total de, aproximada-
mente, 2.200.000 t, o que equivale a cerca
de 16 kg/pessoa/ano (Quadro 8). Isso
demonstra que o consumo vem caindo,
pois, hd cerca de 25 anos, produziam-se
aproximadamente 24-28 kg/habitante/
ano. Segundo as estatfsticas do IBGE, a
produgdo brasileira de feijio estd estacio-
nada em torno de 2.200.000 t desde 1965
€, como a populagdo vem crescendo con-
tinuamente, isso significa que o brasileiro
estd diminuindo o consumo de feijdo. Na
verdade, a 4rea plantada vem aumentan-
do, mas a produtividade vem decaindo.

As informagdes apresentadas no
Quadro 8 incluem também a produgédo de
caupi, produto mais conhecido por feijao-
de-corda e feijdo-macassar. Nos estados
nordestinos, sua produgdo ¢ muito co-
mum, porquanto as condigbes climéticas,
em geral, sdo-lhe mais favordveis que ao
feijdo-comum. Estima-se que o caupi re-
presente 20% da produgdo brasileira de
feijao (Aradjo; Watt, 1988).

Os rendimentos estaduais de feijao
tém sido baixos (Quadro 8), mormente no
Nordeste, por motivos que serdo discuti-
dos adiante, em outro capftulo. A soja,
que, em 1986, ocupou no Brasil uma 4rea
67% superior a do feijdo, apresentou ren-
dimento de 1.452 kg/ha, ou seja, 3,6 ve-
zes superior ao do feijio (Anudrio. . .,
1986). Naquele ano, a produgdo nacional
dessa leguminosa alcangou 13.334.691 t,
enquanto a do amendoim em casca atingiu
216.261 t (1.343 kg/ha).

LEGUMINOSAS DE GRAO
NA ALIMENTAGAO HUMANA

As leguminosas de grio constituem a
principal fonte de protefna na dieta hu-
mana, em muitas partes do mundo tropi-
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QUADRO 3 - Produgo Mundial de Gréo-de-bico, em 1988

Produgio
Pafs Produgdo | Rendimento | per Capita
(1.000 t) (kg/ha) (kg)
Africa 292 643 0,5
América do Norte e Central 150 1.071 04
América do Sul 25 563 0,1
Asia 5.209 664 13
Europa 85 740 0,2
Oceania 42 840 1,6
fndia 3.622 624 44
Turquia 778 1.169 14,5
Paquistio 360 440 3,1
Birméfnia 240 943 6,0
México 150 1.071 1,8
Pafses desenvolvidos 135 792 0,1
Pafses em desenvolvimento 5.668 668 1,5
MUNDO 5.803 671 1
FONTE: FAO (1988).
QUADRO 4 - Produgéio Mundial de Fava Seca, em 1988
Produgio
Pafs Produgio | Rendimento | per Capita
(1.000 t) (kg/ha) (kg)
Africa 1.384 1.620 2,3
América do Norte e Central 91 936 0,2
América do Sul 107 517 0,4
Asia 2.461 1393 0,8
Europa 614 2,070 1,2
Oceania 63 1.260 24
China 2.350 1.382 2,1
Etiépia 540 1.500 32,1
Egito 500 3.571 9,7
Marrocos 232 1323 9,7
Alemanha Ocidental 216 3.717 3;5
Pafses desenvolvidos 703 1.854 0,6
Pafses em desenvolvimento 4,017 1.389 1,0
MUNDO 4,720 1.443 0,9
FONTE: FAO (1988).
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cal e subtropical. Suas populagdes pobres,
tanto rurais como urbanas, dependem
destas leguminosas para a ingestio de
protefna, pois sdo caras as fontes animais,
consideradas melhores do ponto de vista
de equilfbrio de amino4cidos e digestibili-
dade. O arroz, o milho, o trigo e outros
cereais normalmente produzem mais, por
unidade de 4rea, que as leguminosas de
grio, porém, o conteido de protefna em
seus graos varia, aproximadamente, de 7 a
13%. Os cereais podem oferecer bastante
caloria para a produgdo de energia, mas
ndo podem oferecer, de modo equilibra-
do, elementos nutritivos vitais, particu-
larmente protefna. Uma dieta baseada so-
bretudo em alimentos amildceos ou com
alto teor de carboidrato, como mandioca,
banana, milho e batata-doce, resultard em
nutricdo deficiente (problema de déficit
de protefna), mesmo quando quantidades
razodveis desses alimentos sdo ingeridas.
Tudo isso mostra a importincia das se-
mentes comestfveis de leguminosas na
alimentagdo humana, nos pafses em de-

senvolvimento localizados nos trépicos.
O contetido de protefna nos grios

das leguminosas varia, aproximadamente,
de 17 a 40%. Elas apresentam também
grande concentragdo de carboidratos e,
salvo a soja € o amendoim, pequeno teor
de 6leo (Quadro 9). O contelido de cinza
varia de 2,5% a 4,2%, constituindo as se-
mentes de leguminosas importante fonte
de fésforo e ferro, Sdo também fonte sig-
nificativa de tiamina, riboflavina e niaci-
na. Estdo presentes, ademais, outras vita-
minas do complexo B, bem como o 4cido
ascOrbico, a vitamina K e tocofer6is
(Bressani; Elias, 1980).

Como as leguminosas de grio sdo,
primariamente, fornecedoras de protefna,
€ necessdrio considerar seu conteddo de
amino4cidos. O Quadro 10 mostra suas
variagoes, conforme relatado em diversos
estudos, incluindo também os valores do
bife, para comparagio. Vé&-se, nesse Qua-
dro, que os graos de leguminosas sdo po-
bres em aminodcidos sulfurados (metioni-
na e cistefna), mas o conte@ido de lisina &€
alto, O de triptofano € relativamente bai-
X0.

Tem sido demonstrado que a protef-
na das sementes das leguminosas nédo &
capaz de suportar o crescimento de ratos,
por causa da sua deficiéncia em amino4ci-
dos sulfurados (Oliveira, 1973 ¢ Woods,
1952). O efeito benéfico da adigdo de
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QUADRO 5 - Producdo Mundial de Lentilha, em 1988

Produgfio
Pafs Produgio | Rendimento | per Capita
(1.000 t) (kg/ha) (kg)
Africa 124 877 0,2
América do Norte e Central 121 639 0,3
América do Sul 44 604 0,15
Asia 2.082 829 0,7
Europa 106 866 0,2
U.R.S.S (atual CEI) 30 600 0,1
Turquia 1.040 1.130 19,4
fndia 663 629 0,8
Sfria 171 1.295 14,7
Pafses desenvolvidos 240 696 0,2
Pafses em desenvolvimento 2.267 827 0,6
MUNDO 2.508 812 0,5
FONTE: FAO (1988).
QUADRO 6 — Produgo Mundial de Soja, em 1988
Produgdo
Pafs Produgdo | Rendimento | per Capita
(1.000 1) (kg/ha) (kg)
Africa 472 1.088 0,8
América do Norte e Central 43477 1.803 104,2
América do Sul 29,761 1.869 104,4
Asia 15.438 1.254 5,1
Europa 2.360 2.303 4,7
Oceania 65 1.414 2.5
U.R.S.S (atual CEI) 760 950 2,6
EUA 41.876 1.803 170,2
Brasil 18.055 1.717 125,0
China 10.918 1.346 9,9
Argentina 9.830 2,248 3157
Pafses desenvolvidos 46.598 1.803 377
Pafses em desenvolvimento 45,734 1.587 118
MUNDO 92,333 1.690 18,0

FONTE: FAO (1988).

metionina no feijdo, j4 foi demonstrado
diversas vezes (Bressani, 1973 e Oliveira,
1973). Esta informagio sobre a qualidade
nutritiva dos grdos das leguminosas tem
grande significado, porque eles sdo consi-
derados como suplementos dos cereais
que contém baixo contedido de lisina e
adequado teor de aminodcidos sulfurados.
Por isso, muitos ndo consideram total-
mente acidental o importante papel de-
sempenhado pelas dietas formadas de
misturas de cereais e graos de legumino-
sas nos muitos séculos de evolugdo da
humanidade. O milho e o feijdo, impor-
tantes ingredientes na dieta dos Indios
pré-colombianos, ainda hoje constituem
alimentos bdsicos em certas regides da
América Latina. No Brasil, o arroz e o
feijdo sfo a base alimentar da populagdo.
Na passagem bfblica transcrita no infcio
deste artigo, menciona-se a mistura len-
tilha-trigo. Um produto ajuda a corrigir
as deficiéncias do outro, pois, enquanto as
sementes de leguminosas sdo bem dotadas
de lisina e pobres em amino4cidos sulfu-
rados, nos cereais ocorre o contririo.
Misturados na propor¢do adequada, ob-
tém-se um produto com protefnas de
maior valor biol6gico.

A mistura de cereais com grios de
leguminosas tem sido estudada. Souza et
al, (1973) verificaram que, para ratos, a
mescla de arroz com feijdo, na qual 30 a
50% da protefna provém da leguminosa,
tem melhor valor nutritivo do que o arroz
ou o feijio consumidos isoladamente.
Quando o feijdo, a soja ou o caupi sdo
misturados com o milho, obtém-se méxi-
mo valor protéico, quando 50% da pro-
tefna na dieta derivam de leguminosa e
50%, do milho (Bressani, 1973). Tais
proporgdes correspondem a 72 g de milho
e 28 g de feijdo-comum, ou seja, uma re-
lagdo de 2,6:1.

Quando produtos amildceos, como
mandioca, banana ou inhame, constituem
base alimentar, o papel das leguminosas
de grios torna-se critico. A mandioca tem
somente 1,6% de protefna, a banana,
1,1% e o inhame, 2,4%. Na mistura desses
alimentos com grios de leguminosas, es-
tes podem fornecer mais protefna, mas
falham no aumento da qualidade, por
causa da deficiéncia de amino4cidos sul-
furados em ambos os componentes da
mistura. Esse problema ocorre em algu-
mas 4reas rurais do nordeste brasileiro,
onde a mandioca € alimento bésico.
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QUADRO 7 — Produgio Mundial de Amendoim (em casca) em 1988

Produgéo
Pafs Produgio | Rendimento | per Capita

(1.000 t) (kg/ha) (kg)
Africa 4,614 806 7,6
América do Norte ¢ Central 1.972 2.481 47
América do Sul 708 1.899 2,5
Asia 15.383 1.222 L
Europa , 25 1.788 0,05
Oceania : 48 1.290 1,9
U.R.S.S (atual CEI) 2 2.300 0,01
fndia 7.300 973 8,9
China 5.855 1.766 53
EUA 1.819 2.779 74
Indonésia 859 1.476 49
Nigéria 720 1.143 6,8
Senegal 700 892 100,5
Birménia 559 1.056 14,0
Pafses desenvolvidos 2.189 2.338 1,8
Pafses em desenvolvimento 20.563 1.106 53
MUNDO 22.752 1.165 44
FONTE: FAO (1988).
QUADRO 8 — Produgio Brasileira de Feijio, em 1986
Estado Produgio Area Rendimento

® (ha) (kg/ha)

Bahia 322,981 636.534 507
Sio Paulo 286.976 437.396 656
Minas Gerais 253.204 565.462 448
Parand 212 857 628.054 341
Santa Catarina 180.932 367.802 492
Ceard 114.898 501.347 229
Parafba 107.030 333.572 321
Pernambuco 103.336 318.877 324
Piauf 81.740 328.880 249
Alagoas 79.951 167.767 477
Rio Grande do Norte 70.398 212,962 331
Rondénia 59,725 92.319 647
Rio Grande do Sul 59.243 219.360 270
Goifs 51.510 180.954 285
Espfrito Santo 48,729 '87.482 557
Maranhio 48.386 100.952 479
Mato Grosso 42.184 103.181 409
Sergipe 31.721 84.365 376
Par4 28.100 50.240 559
BRASIL 2219.478 | 5.484.590 405

FONTE: Anufrio. . . (1986).
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PROBLEMAS COM A PRODUGAO DE
LEGUMINOSAS DE GRAQ NO
BRASIL

No Brasil, trés espécies de legumi-
nosas de grio sdo realmente importantes:
a soja, o feijdo e o caupi, seguidos, num
plano inferior, pelo amendoim e pelo fei-
jio-fava. O amendoim e, sobretudo, a
soja sdo, na verdade, mais cultivados para
a produgdo de 6leo.

Como grio para consumo direto, o
fejdo (P. vulgaris) €, indubitavelmente, a
principal leguminosa nacional, sendo cul-
tivado, em maior ou menor grau, em to-
das as unidades da Federagfo brasileira. O
rendimento médio nacional tem oscilado
em torno de 400 kg/ha, muito baixo para
uma cultura cujo potencial, em nossas
condigbes, € de 3.000 a 3.500kg/ha.
Muitas sio as causas dessa situagdo da
cultura, conforme se ver4 a seguir.

Entre as principais culturas mundiais,
a do feijio €, provavelmente, uma das
mais suscetfveis ao ataque de doencas-e
pragas. No Brasil, Vieira (1983) arrola
cerca de 50 doencas que podem atingir os
feijoeiros, das quais de 11 a 15 foram
classificadas como importantes. Algumas
delas tém importincia econdmica somente
em algumas 4reas. Muitos insetos danifi-
cam a cultura, tanto antes como depois da
colheita. Vieira (1983) alista mais de 130
espécies de insetos que atacam o feijdo no
Brasil, mas somente de 10 a 15 sdo real-
mente de grande importéncia econdémica.
Algumas pragas de menor significincia
podem ter grande importincia regional.
De acordo com o CIAT (1981), mais de
250 patégenos e 450 insetos podem afetar
a produtividade do feijao no mundo.

O mosaico-comum, a antracnose € o
crestamento-bacteriano sdo moléstias que

~se transmitem pelas sementes, fato que

complica as medidas de controle. As per-
das ocasionadas pelo mosaico-comum po-
dem atingir de 53 a 90%; pelo mosaico-
dourado, de 43 a 100%; pela ferrugem, de
18 a 82%; pela antracnose, até 97%; pela
mancha-angular, de 1 a 80% (CIAT,
1981 e Vieira, 1983). Os organismos
causadores da ferrugem e da antracnose
exibem grande variabilidade patogénica, 0
que torna mais dificil controld-las. Mora
Nifiez (1986) identificou 53 racas fisiol6-
gicas da ferrugem em 80 isolados mono-
pustulares, obtidos de folhas infectadas
provenientes de oito estados, mas, sem

9



Leguminosas

QUADRO 9 - Composi¢io de Sementes de Leguminosas (em % da matéria

seca)

) Extrato | Fibra A z
Leguminosas Protefna oo | o Cinza | Carboidrato
Vigna unguiculata 27,5 24 7,0 49 58,5
Cajanus cajan 21,8 1,7 8,7 3,8 64,0
Phaseolus vulgaris 26,1 1,8 6,6 4,1 61,4
Vigna umbellata 23,9 0,8 8,3 4,4 62,6
Phaseolus lunatus 26,4 257 6,7 3:7 60,5
Phaseolus lunatus 23,5 1,4 5,6 4,2 65,3
Vigna radiata 25,6 3,0 a5 3,0 64,9
Pisum sativum 28,8 1,6 6,7 2,9 60,0
Lens culinaris 29,6 3,1 | 32 24 61,7
Cajanus cajan 229 3,8 5,0 4,1 64,1 .
FONTE: Bressani; Elias (1980).

QUADRO 10 - Variagio no Conteddo de
Amino4cidos Essenciais
em Espécies e Variedades

de Leguminosas de Gréos
. . Variagio Bife
Aminofcidos g/gN g/gN
Argimina 0,36-0,57 | 0,40
Histidina 0,08-0,21 | 0,22
Isoleucina 0,32-0,62 | 0,33
Leucina 0,20-0,68 | 0,51
Lisina 0,34-0,71 | 0,55
Metionina 0,03-0,11 | 0,15
Cistefna 0,01-0,07 | 0,08
Fenilalanina 0,15-0,49 | 0,26
Treonina 0,16-0,31 | 0,28
Tirosina 0,06-0,24 | 0,21
Triptofano 0,01-0,07 | 0,07
Valina 0,24-0,49 | 0,35

ddvida, o nfimero de ragas, no Brasil, ¢
bem maior. Menezes (1985), trabalhando
com 201 isolados do fungo causador da
antracnose, obtidos de material oriundo
de 16 estados, pdde constatar a presenca,
no pafs, de nove ragas fisiol6gicas desse
organismo.

Quanto as pragas, considera-se que a
mais importante na América Latina (e tal-
vez no Brasil) € a cigarrinha-verde, que
pode reduzir o rendimento de variedades
suscetfveis em até 90%; reducdes de 20 a
50% sdo comuns, mesmo quando sdo usa-
dos inseticidas (CIAT, 1985). H4 outras

10

pragas importantes, que atacam as folhas,
as sementes ou outras partes do feijoeiro
(Schwartz; Pastor-Corrales, 1989 e
Vieira, 1983).

Problemas relacionados com o solo
aumentam de importincia, 3 medida que
declina a fertilidade das terras continua-
mente agricultadas e aumenta a explora-
¢do de terras menos apropriadas, dcidas e
com baixa fertilidade, particularmente
deficientes em fésforo e nitrogénio. A to-
xidez causada por aluminio e manganés
ndo € incomum. Ensaios de adubagéo tém
demonstrado que a cultura do feijdo res-
ponde principalmente ao f6ésforo, seguido
pelo nitrogénio. E uma pena que essa
cultura, diferentemente da soja, tenha
baixa capacidade de fixagdo simbi6tica de
nitrogénio. Embora possa aumentar o
rendimento da cultura, em geral a ino-
culagdo com rizébios ndo tem efeito
(Graham, 1978).

Sdo comuns as redugbes de rendi-
mentos causadas pela escassez ou mé dis-
tribuigdo das chuvas, mormente quando o
feijao € plantado em fevereiro ou margo.
A irrigagdo € prética empregada por pou-
cos produtores.

Embora os pesquisadores tenham
langado variedades melhoradas, a maioria
dos produtores ainda plantam ‘“suas” va-
riedades, muitas vezes verdadeiras mis-
turas genotipicas. A capacidade produtiva
e a resisténcia as enfermidades dessas va-
riedades ndo alcancam, em geral, bons nf-

veis.

A qualidade das sementes € outro
problema com a cultura do feijdo no Bra-
sil. Poucos agricultores usam sementes
certificadas ou fiscalizadas. Numa verifi-
cagdo feita em 338 propriedades rurais da
Zona da Mata de Minas Gerais, Walder et
al. (1977) constataram que 91% dos pro-
dutores estavam usando suas préprias se-
mentes; apenas 16% deles plantavam va-
riedades puras; os demais empregavam
misturas genotipicas, geralmente com dois
a quatro componentes.

Problemas sécio-econfmicos, na
cultura do feijdo, sdo tdo importantes co-
mo os de natureza bi6tica, anteriormente
apontados. Grande propor¢do dos pro-
dutores de feijdo € constitufda pelos pe-
quenos agricultores, que encaram essa le-
guminosa como uma cultura de subsistén-
cia, comercializando apenas 0S €Xcessos
de produgdo. Em grande parte, o feijdo €
cultivado em consércio com outras cul-
turas, como mandioca, cana-planta e, so-
bretudo, milho, um sistema eficiente para
méxima exploragdo dos limitados recursos
ambientais da pequena propriedade.
Nesse sistema, poucos insumos sio utili-
zados e o rendimento da cultura é reduzi-
do de 30 a 50%. Contudo, para o pequeno
produtor, ¢ um método interessante, por-
que, entre outras razdes, oferece menos
riscos culturais, Parece que o aumento da
produgdo brasileira de feijdo, mediante
a introdugdo de tecnologias avangadas,
tem maiores possibilidades de sucesso
entre os médios e grandes produtores do
que entre 0s pequenos.

Mais riistico e tolerante a altas tem-
peraturas e a seca, o caupi € cultivado so-
bretudo no Norte e Nordeste do Brasil,
dreas cujas condigoes climdticas nao
sdo favordveis ao feijdo-comum. As pro-
dutividades médias dessa leguminosa sio,
em geral, inferiores s do feijio. E produ-
zido principalmente por pequenos agri-
cultores, em sistema de parceria e com o
objetivo de subsisténcia. As causas do
baixo rendimento da cultura do caupi sdo,
de certo modo, semelhantes as do feijdo-
comum: doengas, pragas, plantio em
consércio cultural, chuvas insuficientes,
sementes de mi-qualidade e baixa fertili-
dade do solo, além dos problemas sécio-
econdmicos ligados aos pequenos produ-
tores (Aradjo; Watt, 1988).

O feijao-fava (P. lunatus) € cultiva-
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do, em maior ou menor extensio, em to-
dos os estados brasileiros, atingindo rela-
tiva importincia econdmica em alguns
municfpios. Em geral, entretanto, ndo €
uma cultura comercial, poucas vezes che-
gando ao mercado. Em muitas 4reas, o
feijdo-fava ndo passa de planta horticola,
semeada na horta doméstica ou junto a al-
guns pés de milho, porquanto sdo utiliza-
das variedades trepadoras de crescimento
rigoroso, que necessitam de suporte. Es-
sas variedades sfo tardias e tém de sofrer
diversas colheitas, pois sua maturagdo &
desuniforme.

OBSERVACOES FINAIS

Viu-se, anteriormente, que o brasi-
leiro depende essencialmente do feijdo
como fonte de protefna vegetal. Em al-
gumas 4reas, por imperativos climéticos,
0 caupi o substitui. A soja, embora o
Brasil seja o segundo maior produtor
mundial, ainda ndo estd sendo adotada,
como griao seco, na cozinha brasileira, so-
bretudo por causa de seu sabor, conside-
rado desagraddvel. Lentilha e grao-de-bi-
co tém algum consumo nas cidades, prin-
cipalmente entre imigrantes e seus des-
cendentes.

Tudo isso faz com que o feijio-co-
mum seja a semente comestivel de legu-
minosa mais plantada no pafs, com seus
problemas de produgdo de diversas or-
dens, conforme exposto anteriormente.
No entanto, o Brasil poderia fugir dessa
dependéncia quase exclusiva de uma tinica
espécie de leguminosa de griio, cultivando
também outras espécies, tais como o fei-
jdo-adzuki, o guandu, o feijao-arroz, o
feijdo-fava, a lentilha e o grio-de-bico.
Estas espécies j4 sdo aqui cultivadas em
pequena escala, mas desconhecidas da
grande maioria da populagdo. Embora ne-
gligenciadas pelos pesquisadores e pro-
dutores, elas poderiam ser cultivadas com
sucesso no pafs, em condigdes climéticas
apropriadas, auxiliando o feijo-comum
na fungfio de fornecer protefna vegetal 2
populacao brasileira.

As principais leguminosas de grio
podem, de maneira algo arbitréria, ser
agrupadas de acordo com suas regides
ecol6gicas de adaptacdo:

A. Regibes Quentes e Umidas:

(1) Guandu (Cajanus cajan)

(2) Caupi (Vigna unguiculata)
(3) Feijio-fava (Phaseolus lunatus)

B. Regides Quentes com Umidade Mo-
derada: )
(4) Amendoim (Arachis hypogaea)
C. Regides Tropicais de Altitude, Sub-
tropicais ¢ Temperadas:
(5) Soja (Glycine rmax)
(6) Feijio-comum (Phaseolus vulgaris)
D. Regides Subtropicais Umidas:
(7) Feijio-arroz (Vigna wnbellata)
E. Regides Frias (ou para plantio no in-
verno):
(8) Griio-de-bico (Cicer arietinum)
(9) Ervilha (Piswmn sativumn)
(10) Fava (Vicia faba)
(11) Lentilha (Lens culinaris)

O Brasil, com sua imensidio territo-
rial e sua diversidade climédtica, tem con-
digbes para cultivar todas essas espécies.
Evidentemente, algumas delas ndo teriam
aceitagdo imediata, ou por causa do sabor
diferente ou em razio do sabor suave, em
relagdo ao feijio-comum.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL, Rio
de janeiro: IBGE, v.47, p.281, 1986.

ARAUIO, J.P.P.; WATT, E.E. [Org.]. O caupi
no Brasil. Brasfliaa EMBRAPA-CNPAF,
1988, 722p.

BRESSANI, R. Legume in human diets and
how they might be improved. In: PROTEIN
ADVISORY GROUP OF THE UNITED
NATIONS SYSTEM (New York). Nutritio-
nal improvement of food legumes by bre-
eding. New York, 1973, p.15-42,

BRESSANI, R.; ELIAS, L.G.; Nutritional va-
lue of legume crops for humans and animals.
In: SUMMERFIELD, R.J.; BUNTING,
A.H, [Ed.]. Advances in legume science.
Kew: Royal Botanic Gardens, 1980.
p.135-155.

CIAT (Cali, Col6mbia). CIAT in the 1985 revi-
sitet: a medium-term plan for 1986 to 1970
Cali, 1985, 215p.

CIAT (Cali, Colombia). The CIAT bean pro-
gram !emrch strategies for increasing
production, Cali, 1981. 87p.

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.16,n.174, p.5-11, 1992

FAO PRODUCTION YEARBOOK. Rome:
FAO, v.42, 1988,

GRAHAM, P.H. Some problems and potentials
of field beans (Phaseolus vulgaris L.) in Latin
America, Field Crops Research, Amster-
dam, v.1, n.1, p.295-317, 1978,

KAPLAN, L.; KAPLAN, L.N. Phaseolus in ar~
cheology. In: GEPTS, P. [Ed.]). Genetics
resources of Phaseolus beans. Dordrecht:
Kluwer Academic Publishers, 1988.
p.125-142,

MENEZES, J.R. Variabilidade patogénica de
Colletotrichumn  lindemuthianum (Sacc, &
Magn.) Scrib. em Phaseolus vulgaris L. Bra-
sflia: UnB, 1985. 65p. Tese Mestrado.

MORA NUNEZ, O.A, Variabilidade patogéni-
ca de Uromyces phaseoli var, typica Arth.
no Brasil e o problema de identificagdo de
racas fisiolégicas. Vigosa: UFV, 1986,
68p. Tese Mestrado.

OLIVEIRA, I.E.D. Studies on the nutritive va-
lue of beans. In: JAFFE, W.G. [Ed.]. Nutri-
tional aspects of common beans and
other legume seeds as animal and human
foods. Caracas: Archivos Latinoamericanos
de Nutricién, 1973. p.13-26.

SCHWARTZ, H.F.; PASTOR-CORRALES,
M.A. [Ed.]. Bean production problems in
the tropics. 2.ed. Cali: CIAT, 1989, 654p.

SOUZA, N.; SANTO, 1.E.; OLIVEIRA, 1.E.D,
Clinical and experimental studies on com-
mon beans. In: JAFFE, W.G. [Ed.] Nutri-
tional aspects of common beans and
other legume seeds as animal and human
foods. Caracas: Archivos Latinoamericanos
de Nutricién, 1973. p.241-248.

VIEIRA, C. Doengas e pragas do feijoeiro.
Vigosa: UFV, 1983, 231p.

WALDER, V.L.M.S. et al. Algumas informa-
¢bes sobre as sementes de feijéo utilizadas na
Zona da Mata, Minas Gerais, Revista Ceres,
Vigosa, v.24, n.131, p.94-99, jan/fev. 1977.

WOODS, E. Field beans as a dietary source
of protein. Moscow: Univ. of Idaho, 1952.
15p. (Univ. of Idaho. Exp. Sta. Bull., 289).

11



Leguminosas

~ ACULTURA DO CAUP!

Rosdngela Bevitori
Belmiro Pereira das Neves ?
Gerson Pereira Rios ?
Itamar Pereira de Oliveira ®
Ricardo José Guazzelli 2

INTRODUGCAO

O caupi, também conhecido como
feijao-de-corda, feijao-macassar, feijao-
de-praia ou feijao-milido, € uma legumi-
nosa cbmestfvel, dotada de alto contetido
protéico, presente nas regides tropicais
e subtropicais e amplamente distribuida
no mundo.

No Brasil, € cultivado nas regides
Norte ¢ Nordeste por pequenos produto-
res, principalmente em cultivo de subsis-
téncia.

O caupi € considerado alimento rico
em proteina, apresenta elevado conteddo
energético, teores altos de célcio, terro e
vitaminas. O seu valor nutricional pode
ser considerado superior ao do feijdo-co-
mum (Phaseolus vulgaris), porque possui
maior conteido de metionina, cistina e
triptofano, além de possuir uma protefna
de melhor digestibilidade e apresentar
menores quantidades de substincias res-
ponsdveis pela flatuléncia.

Pelo seu excelente valor nutritivo, o
caupi é consumido na alimentagdo na
forma de graos secos ou verdes € vagens
verdes. A composic¢do rica em nutrientes
digestfveis e¢ o rendimento de gréos,
massa verde e massa seca permitem, tam-
bém, a sua utilizagdo como forragem ver-
de, feno, ensilagem, farinha para alimen-
tagdo animal (ragdo) e, ainda, na rota-
¢do de culturas e adubagdo verde, visan-
do 2 recuperagdo da fertilidade do solo
(Aratjo et al., 1984).

A producdo mundial de caupi € esti-
mada em 2,2 milhdes de toneladas colhi-
das em 7 milhdes de hectares. Aproxima-

damente 70% da produgdo estd concen-
trada em trés pafses tropicais: Nigéria,
com 850.000t, Brasil, com 400.000t e
Niger, com 270.000 t.

Sdo produtores alguns pafses da
Africa, Asia, Oriente Médio, América do
Sul, Amérnica Central e América do Nor-
te. A produtividade € baixa, sendo de 250
a 300 kg/ha na Africa, 400 a 500 kg/ha
na América Latina ¢ Asia e 600 a
800 kg/ha nos Estados Unidos.

No Brasil, os rendimentos de caupi
nas grandes zonas ecol6gicas do Nordes-
te, mata, agreste e sertio foram, respecti-
vamente, 422,6; 394,1 e 273,6 kg/ha em
1985/86. Quando cultivado nos perime-
tros irrigados em projetos de colonizagio,
mediante o uso de cultivares tradicionais,
atinge produtividade em torno de
650 kg/ha. Por sua vez, a utilizagdo de
cultivares melhoradas proporciona uma
produtividade entre 1.000 e 1.200 kg/ha.
A produgédo de caupi no Brasil, em 1986,
foi de 380.000t, colhida em 4rea de
1.418.000 ha. Estes dados representam,
respectivamente, 15% da produgdo total
de feijao e 26,8% da 4rea total, incluindo
o feijdo Phaseolus. Em 1986, os estados
do Cear4, Bahia e Piauf foram os maiores
produtores, com 73,5; 65,9 ¢ 57,5 mil to-
neladas, nessa ordem (Teixeira; May,
1988).

ORIGEM E BOTANICA

Na literatura mais recente hd um
consenso de que o caupi € origindrio da
Africa. No Brasil, foi introduzido durante
o século XVII pelos colonizadores portu-
gueses e espanh6is e pelos escravos afri-
canos, provavelmente no estado da Bahia,
a julgar pela grande variedade de tipos de
planta e uso culindrio, tais como o acarajé
e o abard, pratos de origem africana.
Ap6s a guerra da Secessdo, novas se-

1/ Eng? Agr?, M.S. EMBRAPA/CNPAF — Caixa Postal 179 — CEP 74001 Goidnia, GO.
2/ Eng? Agr®, Dr.— EMBRAPA/CNPAF — Caixa Postal 179 — CEP 74001 Goidnia, GO.
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mentes foram trazidas para o estado de
Sao Paulo, por colonos americanos que se
estabeleceram nas regides da Ribeira do
Iguapé, Vale do Rio Juquid, Santa Bér-
bara, Vila Americana e outras 4reas. A
partir do século XVIII, foi levado por
colonizadores nordestinos para a regido
Norte do Brasil.

O caupi € uma Dicotileddnea perten-
cente & ordem Rosales, famflia Legumi-
nosae, subfamflia Papilionoideae, tribo
Phaseoleae, subtribo Phaseolinae, ¢ ao
género Vigna (Sillschop, 1962). Dentro
deste género, as formas cultivadas que
ocorrem no Brasil sdo: caupi — V. ungui-
culata (L.) Walp. subesp. unguiculata cv.
gr. unguiculata E. Westphat; feijdo-de-
metro — V. unguiculata (L.) Walp. subesp.
unguiculata cv. gr. sesquipedalis E.
Westphat.

O caupi € uma leguminosa anual, de
germinagdo epigea e rafzes do tipo axial.
As primeiras folhas surgem em par, sim-
ples ou unifoliadas e opostas; as seguintes
sdo trifoliadas e alternadas.

Apresenta hédbitos de crescimento
determinado e indeterminado. Quanto ao
porte, distinguem-se: ereto agudo, ereto,
semi-ereto, intermedidrio, semi-ramador,
ramador e trepador.

A ramificagdo é afetada, além de
outros fatores, pela densidade de plantas,
fertilidade do solo, radiagdo solar, tem-
peratura e gendtipos (Ojehomon; Bami-
duro, 1971). As flores do caupi sdo agru-
padas em rédcimos terminais de longo pe-
didnculo, que emergem da axila da folha.
H4 quatro a seis rdcimos simples, por in-
florescéncia. Cada unidade é um rdcimo
simples, com 6 a 12 botdes florais.

O caupi é uma planta autégama. As
vagens (Fig. 1) da V. unguiculata medem
aproximadamente 12 a 20 cm de compri-
mento e contém de 6 a 21 grdos pur va-
gem, dependendo da cultivar e das condi-
goes ambientais. A cor ¢ a forma das se-
mentes sdo varidveis.

Quanto ao ciclo da planta, as culti-
vares podem ser agrupadas em:

— precoces: quando as vagens ama-
durecem com menos de 90 dias;

— médias: quando as vagens amadu-
recem entre 90 e 105 dias; e

— tardias: quando as vagens amadu-
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Fig. 1 — Flor e vagem do caupi.

recem com mais de 105 dias.

CLIMA

O caupi € bem adaptado as condigoes
brasileiras de clima e solo, desenvolven-
do-se adequadamente na faixa de tempe-
ratura compreendida entre 18 e 34°C. O
ciclo vegetativo do caupi aumenta & me-
dida yue a temperatura € reduzida. Se o
perfodo frio € longo, ocorre muita produ-
¢do de ramos, com conseqiiente redugdo
do rendimento. Por outro lado, altas tem-
peraturas reduzem o pegamento floral e
prejudicam a floragao.

A luz € outro fator que tem efeito
sobre as etapas de desenvolvimento da
planta. Algumas variedades apresentam
sensibilidade ao fotoperfodo, quando o
plantio € feito em regides mais distantes
do Equador. O fotoperfodo que influencia
a inducdo do florescimento de diferentes
cultivares de caupi encontra-se na faixa
de 8 e 14 horas (Summerfield et al.,
1974).

A falta ou excesso de dgua prejudica
0 desenvolvimento da planta e também o
processo de fixagdo biolGgica de nitrogé-
nio, realizado com eficiéncia pela cultura.
Precipitaces em torno de 50 mm/més sio
suficientes para o desenvolvimento da
cultura; a planta consome maior quanti-
dade de dgua nas €pocas de floragdo e
frutificagdo. O caupi € considerado uma
espécie relativamente tolerante a seca, em

comparacgdao com a soja € o feijdo. Esta
caracteristica € mais marcante nas culti-
vares ramadoras, embora varie de cultivar
para cultivar o nimero de dias que a
planta tolera estresse de dgua.

SOLO

O caupi € adaptado a solos de are-
nosos a argilosos, mas as altas produtivi-
dades sdo obtidas em solos de textura mé-
dia. E tolerante a solo 4cido e produz ra-
zoavelmente bem em solos de baixa ferti-
lidade. O caupi ndo se adapta a solo mal
drenado, que lhe reduz o desenvolvimento
do sistema radicular, a formagdo de né-
dulos e, em conseqiiéncia, 0 crescimento e
a produgdo (Fageria, 1989).

CULTIVARES DE CAUPI

Na produgdo de caupi no Brasil, dis-
tinguem-se cultivares tradicionais e me-
Ihoradas (Fig. 2). As tradicionais sdo ori-
ginadas, em sua maior parte, das introdu-_

A
.

¢oes feitas da Africa hd mais de quatro
séculos. Durante esse longo perfodo,
evoluiram e adaptaram-se as miltiplas
situagbes ecol6gicas existentes e sdo hoje
fontes de caracteristicas agrondmicas ex-
celentes que devem ser preservadas.

As cultivares tradicionais geralmente
possuem sementes grandes (mais ou me-
nos 18g/100 sementes), tegumento liso e
cores marrom, creme € branca. Tais ca-
racteristicas atendem aos pardmetros de
aceitagdo de mercado, porém a produtivi-
dade € baixa e hd problema de suscetibili-
dade a pragas e doengas.

No programa de melhoramento, elas
sdo normalmente escolhidas como as pa-
rentais recorrentes. Como exemplo de tais
cultivares, podem ser citadas a ‘Riso do
Ano’, ‘Rabo de Peba’, ‘Galanjao’, ‘Cana-
pu’ e ‘Alagoano’. Em 1971, havia duas
cultivares melhoradas no Brasl: IPEAN
V-69 e Serid6. Hoje, estas sdo em ni-
mero de 28, provenientes de langamentos
feitos pelas empresas de pesquisa, unida-
des regionais da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) e
universidades. O principal germoplasma
utilizado tem sido o desenvolvido pelo
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijdjo (CNPAF) da EMBRAPA. Algu-
mas destas cultivares encontram-se¢ no
Quadro 1.

MELHORAMENTO

Os objetivos do melhoramento do

Fig. 2 — Sementes de Caupi.
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QUADRO 1 - Cultivares de Caupi
Hébito A Peso de 100

Cultivar de Porte Griio Sementes

Crescimento (®
BR 3 — Tracuateua Indeterminado | Semi-ereto Branco 30
BR 9 - Longd Determinado Ereto Marrom 20
BR 10 - Piauf Indeterminado | Semi-ramador Marrom 19
IPA 204 Indeterminado | Ramador Creme 23
BR 14 — Mulato Indeterminado | Semi-ramador Creme 16
Setentio Indeterminado | Semi-ramador Creme 19
EMAPA 822 Indeterminado | Semi-ramador Vermelho 20
CNC 0434 Indeterminado | Semi-ramador Branco 15

caupi no Brasil foram estabelecidos pelo
Sistema Cooperativo de Pesquisa Agro-
pecudria (SCPA), coordenado pelo
CNPAF, com base no conhecimento dos
principais fatores que limitam a produgio
do caupi (EMBRAPA, 1981), dentre eles:

— ampliar a variabilidade genética de
germoplasma, através de coleta nas prin-
cipais regides produtoras e introdugfo de
institui¢Oes nacionais e internacionais;

— obter cultivares resistentes a pra-
gas e doengas, com ampla adaptagdo e alta
produtividade.

EPOCA DE PLANTIO

O plantio do caupi deve ser planejado
de forma a se ter boa umidade no solo,
desde a germinagdo até o infcio da matu-
ragdo.

No Nordeste, mais particularmente
nas regides semi-dridas, a época de plan-
tio estd condicionada ao inicio do perfodo
chuvoso. Neste caso, o caupi € mais fre-
giientemente plantado de janeiro a maio
em sequeiro e, a partir de maio, com irri-
gagdo. No Norte, a época de plantio estd
associada ao perfodo de chuva menos
abundante, correspondendo aos meses de
maio a outubro em terra firme e vérzea,
respectivamente. No Centro-oeste e Su-
deste, o plantio das 4guas pode ser feito
em outubro/novembro e o da seca, em
janeiro/ fevereiro.

SEMEADURA

A semeadura do caupi pode ser feita
em covas ou linhas, a uma profundidade
média de 4 a 5 cm, e a lango. Se o plantio
for manual, as sementes podem ser plan-
tadas em covas; se feito com méquina, as
sementes sdo distribufdas no sulco. Nos
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dois casos, a distdncia entre as planlas'

serd definida em fungdo do porte e do hi-
bito de crescimento da cultivar. Quando a
finalidade € a produgdo de forragem ou
adubo verde, a semeadura pode ser feita a
lango ou em linhas, estas espagadas de 15
a 20cm. A quantidade de semente ne-
cessdria para semear 1ha depende da
quantidade e do tamanho da semente, do
sistema de cultivo, do método e do espa-
camento adotado. No Quadro 2 sio
apresentados alguns exemplos, utilizando-
se para os célculos a férmula:
N2 plantas/ha x peso 100 sementes

h

kg de ser =
1,000 x % germinagio

NUTRIGAO E ADUBAGAO

Os solos das regides Norte e Nor-
deste do Brasil, onde o caupi € ampla-
mente cultivado, possuem limitacdes de
fertilidade, além de apresentarem proble-
mas como salinidade, no Nordeste, e altos
teores de alumfnio, no Norte.

O caupi desenvolve-se bem em pH
em torno de 5,5 e saturagdo de alumfnio
em torno de 30%.

As doses de calcdrio a aplicar sdo
calculadas com base, principalmente, nos
teores de cdlcio + magnésio e nos de
alumfnio trocéveis da andlise do solo.

Estudos realizados por Oliveira;
Dantas (1985), em culturas com produgado
de 1,5 t/ ha, mostraram a seguinte ordem
de exigéncia de nutrientes: K>N>Ca>Mg

>SP> Fe) B > Mn >Zn ) Cuy Mo.

O caupi, dentre outras leguminosas,
promove, através do processo da fixagdo
biol6gica de N, atmosférico, uma consi-
derdvel economia no consumo de adubo
nitrogenado.

O caupi depende do nitrogénio da
semente e do solo até os 20 dias apés a
germinagdo. A partir de entdo, havendo
condi¢des de solo e da planta para uma
simbiose efetiva, € dispensada a adubagdo
mineral nitrogenada, até os 45 e 55 dias,
para as cultivares de porte determinado, e

QUADRO 2 - Estimativa da Quantidade de Semente (em kg) Necesséria para o Plantio de 1ha de Caupi ()

Para Produgdo de Grios Para
Peso da Adubagio
Semente Espagamentos (Covas ou Linhas) Verde
(g/100 sem.) a Langoou
0,50mx0,20m | 0,75mx 0,20m Imx 0,20m Imx 0,50m | 0,20m x 0,20m
1000.00 66.667 50.000 40.00012) 250.000
Sementes/ha Sementes/ha Sementes/ha | Sementes/ha | Sementes/ha
8 9-11 6-17 4-5 3,7-4,2 23-27
10 12-13 8-9 4-7 4,6-5,3 29-33
12 14-16 9-11 7-8 56-64 35-40
14 16-19 11-12 8-9 65-74 41-47
16 19-21 12-14 9-10 7,4-8,5 47-53
18 21-24 14-16 10-12 8,4-9,6 53-60
20 23-27 16-18 12-13 9,3-10,6 58-66
22 26-29 17-20 13-15 10,2-11,7 64-73
24 28-32 19-21 14-16 11,2-12,8 70-80
26 30-35 20-33 15-17 12,3-13,8 76-87

FONTE: Araiijo et al. (1984).

(1) Os célculos foram feitos considerando-se uma porcentagem de germinagdo de 90% e perdas de 5% a 20%
(la. e 2a. colunas, respectivamente), devido ao ataque de pragas, seca eoutros fatores niio controléveis.
(2) Com 2 plantas/cova.
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entre os 75 e 90 dias, para as de porte in-
determinado (Vasconcelos et al., 1976 e
Stamford; Neptune, 1979).

A absorgdo de fésforo e de potdssio
€ muito pequena nas duas primeiras se-
manas iniciais de desenvolvimento do
caupi. Depois desse perfodo, ocorre uma
absorgdo acelerada, com picos entre 40 e
50 dias, nas cultivares de porte determi-
nado ou de ciclo curto, e entre 75 e 90
dias, nas de porte indeterminado ou de ci-
clo longo, coincidindo com os seus res-
pectivos perfodos de floragdo (Vascon-
celos et al., 1976).

O f6sforo, apesar de ser extrafdo
pelo caupi em quantidades bem menores
que outros macronutrientes, € o principal
nutriente limitante da produgdo da cultu-
ra. Tém sido constatadas respostas ex-
pressivas a adubagdo fosfatada nos mais
diversos tipos de solo onde o caupi € cul-
tivado. De modo geral, os melhores re-
sultados foram obtidos com a aplicagio de
40 a 80kg de P,Os/ha, dependendo da
caracterfstica qufmica do solo.

O potissio € o nutriente extrafdo em
maior quantidade pelo caupi. Apesar dis-
50, esta leguminosa raramente responde 2
adubagio potissica.

Assim, em vista da auséncia ou pe-
quena expressividade da resposta ao po-
tdssio, sua aplicagdo na cultura do caupi
parece ser aconselhdvel apenas para ma-
nutencdo da fertilidade do solo, € em do-
ses pequenas, em torno de 20 kg K>O/ha.,

CONTROLE DE ERVAS DANINHAS

O perfodo critico de competigio do
caupi com as ervas daninhas vai até os 40
dias ap6s o plantio. Para manter a cultura
livre das invasoras, geralmente devem ser
feitas duas capinas a intervalos de trés
semanas. Onde ocorre menor infestagdo
do mato, uma capina 30 dias ap6s o plan-
tio € suficiente.

O caupi apresenta maior sensibilida-
de 2 maioria dos herbicidas que o feijdo-
comum. Tem-se utilizado, sem problemas,
o Treflan em pré-plantio incorporado e o
Herbadox em pré-emergéncia, nas dosa-
gens de 1,0 - 1,5kg/ha ia. e 1,5 —
2,5 kg/ha i.a., respectivamente.

EPOCA E METODOS
DE COLHEITA

A época da colheita depende da fina-
lidade da cultura. Se for para consumo

dos grdos secos, as vagens sdo colhidas
quando secas.

As cultivares de porte ereto tém ciclo
curto, 0 que permite uma ou duas colhei-
tas (Fig. 3). As de porte ramador, de ciclo
mais longo, apresentam maturagio desu-
niforme e requerem duas a trés colheitas
das vagens maduras. Para se colher 1 ha
sd0 necessdrios 10 a 15 homens por dia,
dependendo da produtividade. Ap6s a
colheita, as vagens sdo levadas para um
terreiro para completar a secagem e, em
seguida, sdo trilhadas. A trilha pode ser
feita manualmente, debulhando-se vagem
por vagem. Quando a quantidade é maior,
adotam-se dois métodos de trilha:

— manual: as vagens sdo batidas ou
debulhadas através de pisoteio. A separa-
¢d0 da palha € feita usando-se peneiras ou
o préprio vento.

— mecénica: usando-se trilhadeira
estaciondria, acoplada a um jipe ou trator.

A colheita mecinica do caupi ainda
ndo estd viabilizada, O maior inconve-
niente € que, na época da maturagdo das
vagens, estas secam, porém os ramos fi-
cam verdes e suculentos, o que ocasiona

dificuldade na trilha.
Para o consumo do caupi na forma

de gridos verdes, as vagens sdo colhidas
quando comegam a maturar. Nesta fase,
os grdos j4 estio formados, mas ainda
apresentam alta umidade. Para comercia-
lizagdo, as vagens colhidas sdo amarradas,
formando molhos de 20 a 25 cm de dié-

AP e,

metro. Estima-se que 10% do caupi no
Nordeste seja consumido na forma de
graos verdes.

Se a finalidade € o consumo do caupi
na forma de vagens verdes, a colheita &
feita quando as vagens estdo suficiente-
mente desenvolvidas, mas com poucas fi-
bras. Esse ponto € atingido, normalmente,
entre o sexto e o nono dia ap6s a emissdo
das vagens (Arafjo et al., 1984). O feijio-
de-metro € mais adequado para a produ-
¢do de vagens verdes.

Se o objetivo € a produgdo de forra-
gem verde, o caupi € cortado quando a
planta inicia o florescimento. Nesse mo-
mento, 0s ramos atingiram seu méximo
desenvolvimento, as folhas ainda nio co-
megaram a cair, as hastes estdo verdes
e tenras, e o valor nutritivo € méiximo.
Para a transformagio da rama em sila-
gem, o corte, geralmente, € realizado
quando as vagens comegam a mudar de
cor.

ARMAZENAMENTO

Antes do armazenamento, as semen-
tes devem ser beneficiadas e secadas até
atingirem 10% de umidade e, em seguida,
tratadas com inseticidas, visando prin-
cipalmente o controle do
Callosobruchus maculatus.

O armazenamento € mais seguro
guando feito em tubos de zinco, latas e
garrafas, todos hermeticamente fechados,
para impedir o desenvolvimento do inse-

caruncho

Fig. 3 — Cultivar de caupi de porte ereta na fase de colheita.
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to. Além desses métodos, € comum con-
servar as sementes na prépria vagem, en-
tre camadas de areia fina, na cinza da va-
gem, ou, ainda, untadas com Gleos vege-
tais ou banha de origem animal.

PRINCIPAIS PRAGAS
DO CAUPI

O caupi pode desenvolver-se com
sucesso em diferentes condi¢bes de clima
e solo, mas pode ser afetado por intimeras
pragas que causam elevados prejufzos &
cultura. Dentre elas, destacam-se 0s se-
guintes grupos de insetos: pragas do solo,
pragas que atacam as folhas, pragas que
atacam as vagens e pragas dos grdos ar-
mazenados.

® Pragas do Solo

Ao instalar uma cultura, devem-se
levar em consideragdo as pragas do solo,
pois elas podem provocar a diminuigdo do
“stand”, e os furos feitos no caule propi-
ciam condigdes favordveis 2 instalagdo de
fungos patogénicos. Dentre estas pragas,
destacam-se:

— cupins e larvas de coledpteros que
se alimentam das raizes e das sementes
prestes a germinar,

— formigas cortadeiras;

— broca do colmo ou lagarta-elasmo
(Elasmopalpus lignosellus (Zeller)).

O ataque da broca do colmo inicia-se
ap6s a germinagdo das plantas, na porgido
do caule situada na superficie do solo ou
pouco abaixo dela. Ao se alimentarem, as
lagartas abrem galerias na haste das
plantas, as quais comegam a amarelecer,
murchar e, finalmente, a morrer, podendo
tombar ou ndo. Moraes (1982) considera
a lagarta-elasmo a principal praga da
cultura do caupi, porque determinou da-
nos de 85% nas lavouras que visitou em
Petrolina, no estado de Pernambuco.

A manutengao da cultura livre de er-
vas daninhas, a incorporacdo de restos
culturais e a irrigagdo abundante, sdo
priticas que podem diminuir a incidéncia
da praga. No caso de controle quimico,
consultar o Quadro 3.

® Pragas que Atacam as Folhas

Neste grupo destacam-s¢ as va-
quinhas (Cerotoma arcuata (Olivier)
e Diabrotica speciosa (Germ.) e a cigarri-
nha-verde (Empoasca kraemeri (Ross &
Morre)).
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QUADRO 3 - Principais Pragas do Caupi e seu Controle Qufmico
Produto Técnico
Praga % do Ingrediente Ativo Dosagem
e Formulagéo
Lagarta-elasmo cartap 50% PS 100-200 g/1001
dimetoato 50% CE 100-200ml/1001
monocrotophos 40% CE 50-200ml/1001
triclorfon 80% PM 100-200 g/1001
carbofuran 3,5% TS 1,0-1,5 /100 kg semente
carbofuran 5% GR 200 kg/ha
Vaquinhas carbaril 85% PM 140-200g/1001
Cigarrinha-verde carbofuran 35% TS 1,0-1,5 V100 kg semente
carbofuran 5% GR 20kg/ha
acephate 75% PS 50-100g/1001
monocrotophos CE 100 ml/1001
Lagarta-das-vagens dimetoato 50% CE 100-200 m/1001
acephate 75% PS 50-200g/1001
carbaril 85% PM 140-200g/1001
Manhoso monocrotophos CE 50-200ml/1001
Percevejos diazinon 60% CE 100 ml/1001
diazinon 60% PM 150 g/1001
parathion metilico 60% CE 50-80 ml/1001
dimetoato 50% CE 100-200ml/1001
Caruncho malation 2% P 3 g/kg de semente
fosfina PA 1 pastilha/3 a 4 sacas
de 60kg durante 48h
tetraclorvinphos P 1-1,5 g/kg semente
NOTA: PS - Pé soliivel; PM — P6 molhdvel; P — P6 seco; PA — Pastilha; GR — Granula-
do; CE - Concentrado emulsionével; TS — Tratamento de semente.

Vaquinhas (Cerotoma arcuata
(Olivier)) e Diabrotica speciosa
(Germ.)

No caso de Cerotoma, 0s besouros
sdo castanhos, de cabega preta e apresen-
tam, em cada élitro, duas manchas negras
basais, duas faixas da mesma cor trans-
versais, mais ou menos na parte mediana
do €litro, com o ponto negro na parte api-
cal (Fig. 4).

O adulto da Diabrotica € um besouro
de coloragdo verde, com trés manchas
amarelas no dorso e mede cerca de 6 mm
de comprimento.

Os adultos destas espécies causam
desfolhamento durante todo o ciclo do
caupi e, em altas populagdes podem ali-
mentar-se de flores e vagens. As larvas
desenvolvem-se em sementes em germi-
nagdo, nas rafzes e na regido subterrinea
do caule. C. arcuata & o principal vetor do
virus do mosaico-severo-do-caupi.

Além do controle quimico (Qua-
dro 3), as vaquinhas também podem ser
controladas através de iscas atrativas e de
rafzes de taiui4 (Cerotosanthes hilariana)
tratadas com inseticidas. Parasitismo do
diptero Celatoria bosoi sobre C. arcuata
tem sido observado ho campo com até
33% dos adultos parasitados (Magalhées;
Quintela, 1987).

Cigarrinha-verde (Empoasca
kraemeri (Ross & Moore))

As ninfas dessa praga sdo de colora-
¢do esverdeada semelhante 2 dos adultos,
nido possuem asas ¢ locomovem-se late-
ralmente. Os adultos e ninfas localizam-se
normalmente na face inferior das folhas,
danificando as plantas pela sucgao da sei-
va e injecdo de toxinas. Os sintomas dos
danos caracterizam-se pelo amareleci-
mento das bordas foliares e pela curva-
tura destas para baixo.
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Fig. 4 — Cerotoma arcuata.

A semeadura na estagdo chuvosa e os
cultivos consorciados, principalmente
com mandioca (Neves, 1989) e milho
(Quinderé; Santos, 1986), podem diminuir
a populagdo da praga. Pode também ser
controlada através do uso de inseticidas,
conforme Quadro 3.

Maruca (Maruca testulalis (Geyer))

Os adultos sdo mariposas com apro-
ximadamente 2cm de envergadura, de
cor marrom-claro. As lagartas sdo de cor
amarelada, com manchas escuras espalha-
das pelo corpo, sobretudo no dorso, e
apresentam cinco instares. Atacam pre-
ferentemente flores, pediinculos e vagens,
e danificam os grdos, chegando a diminuir
em até 60% a produgéo.

O controle da praga deve incluir
produtos quimicos, quando a infestacdo
atingir nfveis comprometedores.

Etiela (Etiella zinckenella (Treits))

O etela é uma mariposa com cerca
de 2cm de envergadura, A fémea faz a
postura dos ovos no célice das flores ou
nas préprias vagens. O perfodo de incu-
bagdo dos ovos € inferior a uma semana.
A regido de penetragdo da larva nas va-
gens fica normalmente estrangulada e o
orificio feito por ela € obstruido com fe-
zes. Moraes; Ramalho (1980) relataram
que esta espécie chegou a danificar 40%
das vagens em campo de cultivo.

O controle pode ser realizado com
produtos quimicos, quando a infestagdo
comprometer a producao (Quadro 3).

Manhoso (Chalcodermus
bimaculatus (Boheman))

O adulto € um besouro com apro-
ximadamente 0,5cm de comprimento
(Fig. 5) (Vieira; Santos, 1974). A fémea
oviposita em média 120 ovos nas vagens,
em oriffcios abertos pelo rostro do inseto

.

diretamente sobre os graos. Nos orificios
forma-se uma cicatriz saliente, tfpica do
ataque do manhoso. As larvas (Fig. 5)
desenvolvem-se nas sementes, podendo
destrui-las total ou parcialmente. A fase
pupal completa-se no solo em aproxima-
damente duas semanas.

A fumigagdo das sementes € o plan-
tio em dreas ndo infestadas evitam o apa-
recimento da praga.

A coleta das vagens remanescentes
no campo e a queima dos restos culturais
podem diminuir a incidéncia do inseto.
Para o controle quimico, consultar Qua-
dro 3.

Percevejos (Piezodorus guildini
(Westwood) e Crinocenus sanctus
(Fabr.))

P. guildini € um percevejo verde-
claro com aproximadamente 10 mm de
comprimento. A fémea faz a postura de
ovos negros em fileiras duplas, que po-
dem chegar a mais de 20, nas folhas, pe-
ciolos e vagens. Os danos causados pelos
percevejos sao semelhantes nos brotos,
nas folhas novas e nas vagens ¢ causam
deformacoes e md-formagdo dos gréos,
0s quais diminuem de peso e ficam com a
cor mais escura que o normal.

C. sanctus € um percevejo de colo-
ragio amarelo-alaranjado, mede cerca de
15 mm de comprimento e possui pernas

Fig. 5 — Larvas e adultos do manhoso.
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posteriores fémures volumosos,
acompanhados de espinhos negros. A fé-

mea oviposita aproximadamente 80 ovos

com

nas vagens e peciolos.
No Quadro 3 sdo apresentados os
métodos de controle dessa praga.

e Pragas dos Graos Armazenados

Caruncho (Callosobruchus
maculatus (Fabr.))

O adulto mede aproximadamente
3 mm de comprimento, apresenta colora-
¢do marrom-escura, com duas manchas
pretas nas asas € vive de um a oito dias. A
[émea pde, em média, 80 ovos, que sdo
depositados na superficie dos graos. ApGs
a eclosdo, as larvas penetram nos graos,
onde se alimentam e empupam. Além da
perda de peso dos grios, devido as gale-
rias provocadas pelas larvas, os carunchos
diminuem o poder germinativo das se-
mentes.

Recipientes hermeticamente fecha-
dos, como tambores de zinco, latas de
yuerosene, etc., sem actimulo de grandes
volumes de ar, impedem o desenvolvi-
mento do inseto. O tratamento das se-
mentes com inseticidas € outra alternativa
para o controle do inseto (Quadro 3).

DOENGAS DO CAUPI

Diversos agentes patogénicos infec-
tam e causam perdas na qualidade e no
rendimento do caupi, quais sejam: virus,
bactérias, fungos e nematéides. As doen-
¢as mais importantes no Brasil sdo causa-
das por virus e por fungos. A maior ou
menor severidade do ataque de cada uma
delas € determinada, entre outras causas,
pela suscetibilidade da cultivar, das condi-
¢oes de ambiente e da idade da planta na
época da infecgdo.

Doencas Causadas por Fungos

Carvao (Entyloma vignae) — Ocorre
em diversos estados do Brasil, sendo ob-
servada em Pernambuco, Parafba, Cear4,
Par4, Piauf e Rio Grande do Norte. De-
termina perdas considerdveis na produ-
¢do, quando o plantio € feito em solos
mais férteis, dmidos e em épocas de muita
chuva.

Os sintomas carcterizam-se pelo
aparecimento de manchas bem distintas,
espalhadas na superficie foliar. Nas culti-
vares suscetiveis, estas lesdes desenvol-
vem-se, podendo atingir até 12 mm de
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didmetro. O centro delas é cinza-escuro,
em torno do qual aparece um halo cloréti-
co de fécil observagdo (Fig. 6). Em ata-
ques severos do fungo, pode haver coa-
lescéncia das lesdes, o que provoca queda
prematura das folhas.

Mancha de Ascochyta (Ascochyta
phaseolorum) — E capaz de causar sérios
danos 2 cultura e, em condigdes de alta
umidade, pode originar o desfolhamento
precoce. Ocorre na Africa, América
Central e Brasil.

As lesdes nas folhas sdo circulares,
concéntricas, de coloragdo pardo-claro e
escuro. Em condi¢bes favorecidas por
umidade alta e temperaturas moderadas,
estas lesdes desenvolvem-se rapidamente,
atingindo grande extensdo da 4rea foliar e
formando lesdes nos pediinculos, caules e
vagens. Os picnidios, escuros, que sdo
formados nos tecidos lesionados, podem
ser vistos facilmente.

O pat6geno € transmitido pelas se-
mentes e pode sobreviver em restos de
culturas. Possui um nimero considerdvel
de hospedeiros naturais e € facilmente
disseminado pelo vento. O plantio nas
proximidades dos bosques ou florestas,
onde normalmente ocorrem fontes natu-
rais de in6culo e se abrigam insetos que
ajudam a infecgdo, pode estar sujeito a
ataques severos da doenga. Recomendam-
se, como meios de controle, a rotagdo de

culturas, a utilizacdo de sementes sadias e
a pulverizagdo com fungicidas.

Mancha de Cercospora
(Cercospora cruenta e
C. canescens)

Estes patégenos sdo responsdveis
pela formagdo de lesdes nas folhas do
caupi e podem determinar perdas de 20 a
42% no rendimento. A mancha-de-cer-
cospora € constatada, sistematicamente,
em todas as dreas produtoras de caupi. As
lesdes nas folhas aparecem quase sempre
por ocasido do inicio da floragdo ¢, em
cultivares susceptiveis, a doenga pode
causar a queda prematura das folhas. C.
canescens produz lesdes irregularmente
circulares, vermelho-claras e vermelho-
escuras na face central e arroxeadas na
face dorsal. C. cruenta forma lesdes ini-
cialmente clor6ticas e, mais tarde, amare-
ladas e pardas. Na face dorsal das folhas,
estas lesOes apresentam-se acinzentadas,
devido a esporulagdo do patGgeno.

Os patégenos podem ser dissemina-
dos pelas sementes. Os restos da cultura
podem servir como fontes de in6culo.

O uso de cultivares resistentes, de
sementes livres de patégeno e o enterrio
dos restos de cultura sdo os meios de se
controlar a doenga. No campo, pulveriza-
¢do com benomyl ou benomyl associado a
clorotalonil tem dado bons resultados.

Fiy. 6 — Carvao — doenga causada pelo fungo Entyloma vignae.
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Mela ou Murcha da Teia Micélica
(Thanatephorus cucumeris)

A doenga conhecida por mela ou
murcha da teia micélica ocorre com mais
freqiiéncia nas regides limidas e quentes.

Os primeiros sintomas aparecem sob
a forma de lesdes circulares, pequenas e
pardas. Quando as condigdes sdo bastante
timidas, elas crescem rapidamente, coales-
cem e € possivel observar o micélio do
fungo na pégina dorsal da folha. Em tor-
no das lesdes, hd formagdo de 4reas em-
bebidas de 4gua. O micélio do fungo, em
restos de cultura e em outros hospedeiros
cultivados ou naturais, produz pequenos
escler6eios. Estes sdo disseminados pelos
respingos das chuvas que os colocam em
contato com as folhas e hastes, infectan-
do-as,

Rotagdo de culturas com plantas nio
hospedeiras, especialmente graminea; in-
corporagdo de restos de cultura; utilizagdo
de sementes sadias; e pulverizagbes com
fungicidas, como tiabendazol, oxicarboxin
e benomil, principalmente, associados a
um inseticida, sio os meios de que se pode
langar mao no controle da mela. Além
destas medidas, deve-se optar por uma
época de cultivo em que a incidéncia de
chuvas seja menos intensa, e fazer semea-
duras menos densas.

Mildio Pulverulento ou Oidio

(Erysiphe polygoni — Oidium sp.)

E de ocorréncia mundial, sendo fa-
vorecido por condigdes de baixa precipi-
tagdo pluviométrica e pouca luminosida-
de.

Os sintomas caracterizam-se pela
presenga de manchas brancas, inicial-
mente dispersas nas folhas e mais tarde
cobrindo toda superficie da planta, com
uma coloragdo esbranquicada, passando
depois a acinzentada e escura.

O pat6geno € facilmente disseminado
pelo vento e € capaz de infectar e desen-
volver-se nas mais variadas condicoes de
ambiente, embora pareca ser favorecido
por temperaturas moderadas em estagoes
de dias curtos. Pode ser controlado por
fungicidas como pirazop, oxitioquinox e
enxofre.

Sarna (Sphaceloma sp.)

A doenga € conhecida por sarna do
caupi e é muito importante, porque pode
causar sérios prejufzos a cultura, desde

que as condigbes de ambiente sejam fa-
voréveis ao seu desenvolvimento. E res-
ponsédvel por danos severos na Nigéria,
Suriname, Kénia e Rodésia. No Brasil,
ocorre nos estados de Alagoas, Bahia,
Goids, Cear4, Par4, Pernambuco, Piauf e
Rio Grande do Norte.

Os sintomas caracterizam-se pelo
aparecimento de lesdes ovaladas ou cir-
culares no caule, pecfolos, pediinculos e
vagens. Estas lesdes sdo geralmente pro-
fundas, de centro esbranquigado e bordos
marrons, podendo alcancar até 5 mm de
comprimento. Quando novas, ou em cul-
tivares resistentes, aprensentam-se como
pontos marrons no local da infecgao. Nas
folhas, elas sdo inicialmente circulares,
pequenas (em torno de 1 mm de didme-
tro), numerosas e brancas, tornando-se
em seguida perfuradas, com margens es-
branquicadas. As folhas, intensamente
infectadas, tomam a forma de taga.
Quando o ataque € severo, no inicio da
produgdo, as perdas sao grandes, em de-
corréncia tanto do abortamento das va-
gens ou do fato de elas tornarem-se tor-
cidas ou curvas, quanto do nao-desenvol-
vimento dos grios.

O patbgeno € disseminado através de
sementes. As medidas de controle devem
incluir utilizagdo de cultivares resistentes,
de sementes sadias, rotagdo de culturas e
destruigdo de restos culturais. A utiliza-
¢do de fungicidas oferece bons resultados
no tratamento de sementes. Pulverizagdes
das plantas com maneb, captan ou be-
nomyl, antes da floragdo, também conse-
guem controlar o patégeno.

Doencas Causadas por Bactérias
Fogo-selvagem (Pseudomonas sp.)

Nio se sabe muito sobre esta en-
fermidade, porque a observagdo de sua
ocorréncia € recente. Sabe-se, porém,
que ¢ causada por bactéria do gé-
nero Pseudomonas, possivelmente
Pseudomonas syringae pv. tabaci.

Os principais sintomas ocorrem na
forma de pontos necrosados, na 4rea fo-
liar, circundados por halo amarelado bem
desenvolvido e distinto. Tanto a parte ne-
crosada como o halo desenvolvem-se em
proporgdes que dependem das condigdes
climétigas e da suscetibilidade da cultivar.
Quando a suscetibilidade € bastante alta, o
centro das lesdes rompe-se irregular-
mente, deixando a folha com grandes
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dreas danificadas e envolvidas por halos
amarelos.

E uma enfermidade possivelmente
transmissivel pelas sementes, o que exige,
como medida de controle, cuidados na es-
colha delas para semeadura.

Crestamento bacteriano ou
mancha-bacteriana ou cancro
bacteriano (Xanthomonas vignicola)

A doenga encontra-se distribufda na
Africa Tropical, América e fndia. No
Brasil, sua presenca foi constatada nos
estados de Goids, Bahia, Ceard, Mara-
nhao, Pernambuco e Piauf.

Os sintomas aparecem, inicialmente,
como pequenas dreas encharcadas nas
folhas. Em volta destas 4reas, que se tor-
nam necrosadas, desenvolve-se uma re-
gido amarelada ou alaranjada. As lesdes
necréticas podem coalescer e atingir
grande porgdo da drea foliar. A bactéria
pode infectar, também, o caule da planta
provocando o aparecimento de cancros.
Nas vagens, hd formagdo de manchas en-
charcadas, através das quais o patégeno
penetra na semente.

Doencas Causadas por Virus
Mosaico-severo-do-caupi

E encontrado nas regides tropicais do
continente americano. No Brasil, estd
presente em todas as regides onde se cul-
tiva o caupi e causa perdas considerdveis.

Os sintomas sdo varidveis, depen-
dendo da cultivar. De um modo geral,
apresentam-se sob a forma de mosaico
leve, acompanhados ou ndo de empola-
mento das folhas (Fig. 7). A intensidade
deste empolamento, que varia de leve até
a deformagdo das folhas, acompanhado
ou ndo da distorgdo delas espelha a sus-
ceptibilidade da cultivar a virose. As
muito suscetiveis apresentam crescimento
reduzido, folhas deformadas e pequenas.

E facilmente disseminado, em razio
da grande eficiéncia do vetor principal,
Cerotoma arcuata, ¢ da alta infectividade
do patégeno. J4 sdo conhecidos alguns
hospedeiros alternativos, como Vigna
radiata, V.. sesquipedalis, Crotalaria
Juncea, Centrosema pubescens,
Calopogonium muncunoides, Canavalia
ensiformis, Phaseolus lathyroides, P.
lunatus, P. vulgaris, Glycine max, além de
Delsmodium, Gomphrem e Chenopodium._

19



Fiy. 7 — Virus do mosaico-severo-ao-caupi.

O controle através de cultivares imu-
nes e resistentes jd disponiveis € eficiente.

Virose do grupo Poryvirus

O virus deste grupo ocorre princi-
palmente na regido do Nordeste. Se as
variedades cultivadas forem muito susce-
tiveis, as perdas podem ser considerdveis.
J4 foram identificadas as seguintes viro-
ses no Brasil: mosaico-rugoso-do-caupi,
mosqueado-severo-do-caupi, mosaico-
black-eye, faixas-verdes-das-nervuras ¢
mosaico transmissivel por afideos.

Os sintomas sdo varidveis de acordo
com a cultivar e o ambiente, o0 que torna
dificil a distingdo entre as viroses por este
critério. As plantas atacadas normalmente
apresentam uma 4rea verde mais escura
a0 longo das nervuras que contrasta com
o amarelo ou verde-claro das demais
dreas, ou dreas cloréticas que se alternam
com 4reas verdes normais. A presenga de
rugosidade ou deformacgoes foliares de-
pende do grau de suscetibilidade da culti-
var.

Com freqiiéncia os agentes destas
viroses sdo transmitidos, em algumas cul-
tivares, pelas sementes e por afideos.
Existem cultivares resistentes, tais como:
BR 1 - Poty, BR 14 — Mulato, BR 10 -
Piaudi.
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* ACULTURA DO FEKIAO - ADZUKI

Rogério Faria Vieira '

INTRODUGAO

O género Vigna compreende cerca
de 150 espécies, a maioria delas encontra-
das na Africa e Asia. Apenas sete espé-
cies desse género sdo cultivadas como le-
guminosas de grdo. Considera-se que
duas sdo de origem africana (subgénero
Vigna) e cinco, asidticas (subgénero
Ceratotropis). O grupo africano € com-
preendido pelo caupi (V. unguiculata (L.)
Walp.) e pela “bambara groundnut” (V.
subterranea (L.) Verdc.). O grupo asidti-
co ¢ formado pelas seguintes espécies:
feijio-mungo-verde (V. radiata (L.)
Wilczek), feijao-mungo-preto (V. mungo
(L.) Hepper), feijajo “moth” (V.
aconitifolia (Jacq.) Maréchal), feijao-
adzuki (V. angularis (Willd) Ohwi &
Ohashi) e feijao-arroz (V. wmbellata
(Thunb.) Ohwi & Ohashi). Além dessas,
hé algumas espécies silvestres e semi-sil-
vestres de interesse para cultivo. Sao elas:
V. trilobata (L.) Verdc., V. vexillata (L.)
A, Rich., V. glabrescens Maréchal, M. &
S. e V. hosei (Craib) Backer (Anishetty;
Moss, 1988).

BOTANICA

O nome cientffico dessa leguminosa €
Vigna angularis (Willd.) Ohwi & Ohashi,
porém, na literatura mais antiga, aparece
como Phaseolus angularis (Willd.) W. F.
Wight.

Planta anual, geralmente de porte
ereto, mas pouco desenvolvida, com al-
tura de, no méximo, pouco mais de 75 cm
(Fig. 1). Algumas variedades sdo trepa-
doras ou prostradas. Folhas trifolioladas,
com folfolos ligeiramente lobulados, lisos
ou algo rugosos. As folhas primordiais
sdo cordiformes, diferentes das de outras

Fiy. 1 = Planta de feijdo-adzuki com a
maioria das vagens secas.

espécies asidticas. Inflorescéncia axilar,
com 6 a 12 flores amarelas em rdcimos de
pedicelos curtos (Box, 1961, Smartt,
1976 e Bogdan, 1977). No plantio das
4guas (outubro-novembro), feito na Zona
da Mata de Minas Gerais, as variedades
Kintoki e Dainagon, oriundas do Japdo,
demoraram cerca de 40 dias para iniciar a
floragdo, que durar pouco mais de 20 dias
(Vieira, 1989). Vagens cilfndricas, cons-
tritas entre as sementes, com 6 a 12 cm de
comprimento € 5 mm de largura (Bogdan,
1977 e Jain; Mehra, 1980), que, maduras,
sdo marrom-claras ou pretas (Fig. 1). As
sementes sdo oblongas a ovais, com tama-
nho de 8 x 4 mm, vermelhas, amarelas,
marrom-claras, marrons ou negras (Box,
1961, Smartt, 1976 e Bogdan, 1977). O
peso de 100 sementes varia de 8 a mais de
20 g (Smartt, 1976, Konno; Narikawa,
1978 e Vieira, 1989). O hilo ndo-cdncavo
& branco e longo. As flores sdo autofe-
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cundadas, mas ocorre cruzamento no
campo, em razdo da visita de insetos a
elas (Smartt, 1976).

Segundo Box (1961), o feijao-adzuki
originou-se na China. Bogdan (1977),
porém, cita o extremo oriente, provavel-
mente o Japdo, como o seu local de ori-
gem. Por outro lado, Jain; Mehra (1980)
atestam que sabe-se pouco sobre a origem
e evolugdo dessa espécie.

PRODUGAO MUNDIAL E
BRASILEIRA

O feijdo-adzuki € cultivado no Japio,
na Coréia e, em menor extensio, na Chi-
na. Em pequena escala, € cultivado na re-
gido nordeste da india, no sul dos Estados
Unidos, América Latina e Zaire (Jain;
Mehra, 1980).

No Japdo, a 4rea de cultivo varia
muito de ano para ano. Entre os anos de
1965 e 1975, a 4rea média de cultivo foi
de 100.000 ha, com uma produgdo de
140.000t. Nesse periodo, cerca de
20.000-30.000 t de grdos foram importa-
das por ano, principalmente da China
(Konno; Narikawa, 1978). Na Coréia,
31.000t de feijao-adzuki foram produzi-
das em 27.000 ha no ano de 1986, sendo a
segunda mais importante leguminosa cul-
tivada no pafs, depois da soja (Park;
Hong, 1988).

No Brasil, o cultivo do feijao-adzuki
restringe-se as colOnias japonesas, princi-
palmente em Sao Paulo.

FORMAS DE CONSUMO

Os grdos sao utilizados para fazer
mingaus e sopas, ou sdo misturados com
arroz, ¢ usados em vdrios tipos de bolos €
outros formulados, is vezes subsfituindo
a soja (Jain; Mehra, 1980). No Japdo, os
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graos sdo usados para fazer “ann” (pasta
para preparos alimentares) e, em menor
escala, como feijdo cozido. Os restos de
plantas degranadas podem ser emprega-
dos como forragem e adubo (Bogdan,
1977).

No Brasil, os resultados de uma and-
lise sensorial dos graos cozidos, servidos
inteiros ou batidos no liquidificador, rea-
lizada por Vieira (1989), mostraram que o
feijdo-adzuki ndo teria aceitagdo imediata
como substituto do feijao-comum entre as
pessoas que nunca o experimentaram:
foi considerado menos que aceitédvel
(Quadro 1). Contudo, essa leguminosa é
consumida de outras formas que ainda
nao foram submetidas a avaliagio do
consumidor brasileiro. Seu tempo de coc-
¢do ¢ inferior ao do feijao-comum (Qua-
dro 2).

VALOR NUTRITIVO

O teor de proteina dos grdos varia
em torno de 25%; o teor de aminodcidos
sulfurados, metionina e cistefna € seme-
lhante ao do feijdo-comum, ou seja, estd
abaixo do considerado como adequado
pela Food and Agriculture Organization
of the United National (FAQO) (Robinson,
1983). Os resultados do trabalho condu-
zido por Vieira (1989) confirmam isso
(Quadro 3). Os graos contém ainda 57,1%
de carboidrato, 5,7% de fibra, 3,9% de
cinza e 0,6% de extrato etéreo (Duke,
1983).

ADAPTACAO

Diferentemente das outras espécies
cultivadas de Vigna, V. angularis ocorre
sobretudo em regides subtemperadas e
temperadas (Jain; Mehra, 1980).

MacKenzie et al. (1975) estudaram o
comportamento de 103 introdugdes de
feijdo-adzuki aos comprimentos do dia de
12 e 16 horas. Verificaram que 35% delas
foram neutras e 61% ndo floriram com 16
horas de luz; 4% atrasaram o floresci-
mento no maior fotoperiodo.

E espécie adaptada a clima quente.
Clima frio nos estddios iniciais de seu
desenvolvimento retarda o crescimento
vegetativo e reduz o ndmero de flores.
No florescimento, as plantas sdo muito
suscetfveis aos danos causados pelo frio,
que pode reduzir o niimero de vagens em
11-20% e o mimero de sementes/vagem
em 40-85%. Clima frio préximo ao estéi-
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QUADRO 1 - Resultados Médios das Notas de Aceitacio de Grios
Cozidos, Servidos Inteiros e Batidos no Liquidifica-

dor, de Seis Leguminosas de Gréo'"
Valores Médios das Notas de Aceitagio'
Leguminosa
Gréos Inteiros Gréos Batidos
Feijao-comum cv. Fortuna 7.22a 7,21a
Feijao-fava cv. GL 355 583b 5,87b
Caupi cv. EPACE-6 4,44 ¢ 515¢
Feijﬁo-arroz cv. E-18 4,33 ¢ 4,67 cd
Feijdo-adzuki cv. Dainagon 4,06 cd 4,24 de
Mungo-verde cv. KY 2013 3,54d 3,74e
C.V.(%) 45 40

FONTE: Vieira (1989).

ruim; 1 - péssimo.

(1) Em cada coluna, as médias seguidas da mesma letra ndo diferem
. significativamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste
de Duncan. (2) 9 - excelente; 8 - muito bom; 7 - bom; 6 — mais que
aceitdvel; 5 - aceitdvel; 4 - menos que aceitdvel; 3 - desagraddvel; 2 -

QUADRO 2 - Tempo Gasto para a Cocgiio dos Graos de Seis Leguminosas e
a Percentagem de Grios com Endosperma Exposto no Tempo
Considerado (Média de Duas Repetigdes)

Peso Médio Tempo Graos com

Leguminosa de de Cocgiio Endosperma

100 Sementes (min) Exposto (%)
Feijdo-fava cv. GL 355 41,2 143 13
Feijao-comum cv. Fortuna 18,6 137 27,
Feijao-comum cv. Miliondrio 16,1 97 70
Caupi cv. EPACE-6 19,8 102 13
Caupi cv. CNC-434 15,2 117 53
Feijdo-adzuki cv. Dainagon 14,8 85 83
Feijdo-adzuki cv. Kintoki 10,3 70 53
Feijdo-arroz cv. E-7 ' 7,4 63 80
Feijao-arroz cv. E-18 8,8 63 83
Mungo-verde cv. GL 388 35 38 100
Mungo-verde cv. KY 2013 4,2 35 97
FONTE: Vieira (1989).

dio de maturagdo pode atrasar a colheita
(Konno; Narikawa, 1978).

PLANTIO

Em Minas Gerais, o feijdo-adzuki
tem melhor desempenho no plantio das
dguas (outubro-novembro), que no da se-
ca (fevereiro-margo), sem irrigagdo.

Nesta €poca, as plantas desenvolvem-se
pouco e o rendimento € baixo (Vieira,
1989).

No Japdo, o espagamento de plantio
normalmente utilizado para o feijao-
adzuki € de 60 cm entre fileiras e 20 cm
entre covas, com duas plantas por co-
va, 0 que proporciona uma populagdo de
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QUADRO 3 - Teores de Protefna e dos Amino4cidos Metionina (M) e Cisteina
(C) nas Sementes de Seis Leguminosas'")

Na Semente Na Protefna da
Citan: Pr?;)fﬂa (%) Semente (%)

M e M 5
Feijao-comum cv. Fortuna 24,0 0,30 0,23 125 0,96
Feijao-comum cv. Miliondrio 211 0,29 0,24 1,37 1,14
Caupi cv. CNC-434 23,8 0,37 0,23 155 0,97
Caupi cv. EPACE-6 20,4 0,32 0,23 1.57 1,13
Feijao-adzuki cv. Dainagon 23,5 0,37 0,25 1,57 1,06
Feijao-adzuki cv. Kintoki 233 0,36 0,25 1555 1,07
Mungo-verde cv. KY 2013 22,8 0,35 0,18 1,54 0,79
Mungo-verde cv. GL 388 22:2 0,29 0,17 1,31 0,77
Feijao-arroz cv. E-18 19,2 0,26 0,19 135 0,99
Feijao-arroz cv. E-7 18,2 0,25 0,20 1,37 1,10
Feijao-fava cv. GL 355 17,2 0,21 0,23 1,22 1,34
FONTE: Vieira (1989).
(1) Resultados originados de uma repetigio.

aproximadamente 160.000/ha (Konno;
Narikawa, 1978). Contudo, o niimero
de plantas pode variar de 150.000 a
200.000 por hectare, 0 que acarreta um
gasto de sementes de 25 a 30kg/ha
(Smartt, 1976). Em estudo conduzido
por Lawn (1983), na Austrdlia, em que
foi mantida constante a densidade de 20
plantas/m, o espagcamento entre fileiras de
50 cm (400.000 plantas/ha) proporcionou
rendimento superior ao de 75cm
(267.000 plantas/ha) e 100 cm (200.000
plantas/ha). Em Vigosa, Minas Gerais,
Vieira (1989) utilizou o espagamento
de 50cm entre fileiras, com cerca de
15 plantas/m. Verificou, entretanto, que o
espagamento entre fileiras poderia ser re-
duzido, por causa do pequeno porte das
plantas, que impossibilitou o fechamento
do vdo entre as fileiras.

A profundidade de plantio recomen-
dada € de 1-2cm (Bogdan, 1977). Ha-
vendo boa umidade e temperatura ade-
quada para a germinagdo, a emergéncia
ocorre de 8 a 9 dias depois da semeagédo.

ADUBACAO

No Brasil nio h4 trabalho sobre adu-
bagdo do feijao-adzuki. No Japdo, a se-
guinte adubagdo, em kg/ha, € recomenda-
da: 20-30 de N, 80-120 de P,O,,
70-100 de KO, 30-40 de Mg e 10.000 de

composto orgénico (Konno; Narikawa,
1978).

O feijao-adzuki, como membro do
género Vigna, é efetivamente nodulado
por Bradyrhizobium que também infecta
muitas leguminosas (Bushby, 1988).

Devido & falta de informagdes para
as condicdes brasileiras, Vieira (1989)
utilizou, em seus trabalhos experimentais,
a mesma adubacdo recomendada para o
feijao-comum.

TRATOS CULTURAIS

Como a emergéncia das plintulas €
demorada (8-10 dias), as plantas tém pe-
queno porte e seu dossel € compacto, a
flora invasora ndo encontra dificuldade
para se estabelecer na cultura. Por isso, o
plantio deve ser realizado logo apfs o
preparo do solo, para se retardar a emer-
géncia das plantas daninhas. Recomenda-
se manter a cultura no limpo nos primei-
ros 30 dias ap6s a emergéncia. No Japdo,
0 uso de herbicidas € comum (Konno;
Narikawa, 1978).

DOENCAS E PRAGAS

O feijao-adzuki ndo foi atacado por
doengas foliares em Minas Gerais, mas
mostrou-se suscetivel aos nematdides
causadores das galhas-das-rafzes (Vieira,
1989). No Japdo, a podriddo-parda-do-
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caule (Cephalosporium gregatum), as vi-
roses e os nematdides causam danos a
essa cultura.

Quanto as pragas, o feijao-adzuki foi
atacado, em Vigosa, pela lagarta-das-va-
gens, pelos crisomelidios, pelo capixabi-
nha (Lagria villosa) e por percevejos. Os
tiltimos danificaram os graos, causando-
lhes manchas e deformagdes, provocadas
pela picada do inseto através das vagens.
Entretanto, os danos causados pelos
percevejos aos graos do feijdo-adzuki
foram menores que os observados no fei-
jao-comum.

COLHEITA E RENDIMENTO

No estudo conduzido por Vieira
(1989), o ciclo biol6gico das variedades
Kintoki e Dainagon variou de 69 a 82
dias, nas dguas e de 89 a 106 dias, na seca.
A maturacdo das vagens apresentou-se
algo desuniforme, mas, com excegio de
um dos ensaios conduzidos na seca, em
que foram efetuadas duas catacdes das
vagens maduras, nos demais ensaios
fez-se uma colheita das plantas. Diferen-
temente do feijdo-comum, as folhas per-
manecem verdes durante a fase de seca-
gem das vagens (Fig. 1).

Na Zona da Mata de Minas Gerais,
os rendimentos obtidos variaram de 276-
795k /ha, na seca, a 1.221-1.646 kg/ha,
nas dguas. Nesta época, o feijao-adzuki
tendeu a produzir menos que o feijdo-
comum. Na seca, entretanto, isso efeti-
vou-se (Quadro 4).

No Japao, a média de produtividade
dessa leguminosa € de 1.400 kg/ha, mas

agricultores mais zelosos com a cultura
conseguem mais de 3.000 kg/ha, em anos

normais, e nao menos de 2.000 kg/ha, em
anos de verdo frio. Para atingir esse ren-
dimento, eles fazem rotagdo de culturas,
incorporam matéria orgdnica ao solo,
usam boas sementes, utilizam populagdo
de plantas adequada e fazem uso de de-
fensivos (Konno; Narikawa, 1978).

Vieira (1989) consorciou algumas
espécies de Phaseolus e Vigna com mi-
lho, nas dguas (cultivo simultineo), o
milho na populagdo de cerca de 30.000
plantas’ha e o feijdo-adzuki na de
120.000. Verificou que o feijdo-adzuki
mostrou-se pouco adaptado ao sistema:
seu rendimento foi reduzido em 70%, em
relagio ao monocultivo, enquanto para
o feijdo-comum essa reducdo foi de 45%
(Quadro 4).
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QUADRO 4 — Rendimento Médio (kg/ha) de Graos Secos, Obtidos em Quatro Ensaios, em Monocultivo e um em Con-
séreio com Milho, de Seis Leguminosas de Grio dos Géneros Phaseolus e Vigna"

Monocultivo Consércio % de
Redugio
Leguminosa Aguas Seca®® Aguas Causada
Pelo
Vigosa Ponte Nova Vigosa Vigosa Milho®®
Feijao-fava cv. GL 355 3.527 a 1.406 1.723 a 640 ab 1.098 ab 69
Feijao-arroz cv. E-7 3487 a 1.677 1.237 be 789a 1.059 ab 70
Feijao-arroz cv. E-18 2.747b 1.524 1.400 ab 790 a 1.164 ab 58
Caupi cv. EPACE-6 2.600 be 1.615 1.733 a 220d 1.356a 48
Caupi cv. CNC-434 2.444 b-d 1.748 1.716 a 214d 1.339a 45
Feijao-comum cv. Fortuna 2.208 b-e 1.500 1.531 ab 708 ab 1.231a 44
Feijao-comum cv. Miliondrio 2.044 c-¢ 1.477 1.385 ab 528 be 1.100 ab 46
Mungo-verde cv. GL 388 2.046 c-¢ 1.362 = 322d 616 cd 70
Mungo-verde cv. KY 2013 1.887 d-f 1.548 964 cd 391 cd 804 be 57
Feijao-adzuki cv. Kintoki 1.646 ef 1.221 795d 278d- 457 cd 72
Feijdo-adzuki cv. Dainagon 1.402 f 1.359 725d 276d 425d 70
Ensaios 1 2 3 B 5
‘C.V. (%) 16 20 19 22 24

FONTE: Vieira (1989).

(1) As médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente, ao nivel de 5%, pelo teste de Duncan. (2) Em Ponte
Nova fez-se irrigagdo complementar. (3) Resultados do ensaio 5 comparados com os do ensaio 1.

No armazenamento, os graos do fei-
jAo-adzuki devem receber os mesmos cui-
dados dispensados ao feijdo-comum. As
sementes podem manter a germinagao
acima de 80% por até um ano e meio
(Vieira, 1989).

VARIABILIDADE GENETICA

Até 1977, s6 havia 300 variedades de
feijao-adzuki preservadas no Japao
(Konno; Narikawa, 1978).

Tasaki, citado por Konno; Narikawa
(1978), classificou no Japdo cerca de 100
variedades em tipos de verdo (S1, S2), ti-
pos médios (M3, M4) e tipos de outono
(A5, A6, A7), dependendo do perfodo
que levaram para emitir a primeira flor.
Kawahara, também citado por Konno;
Narikawa (1978), classificou 190 varie-
dades em 19 ecotipos, baseado o niimero
de dias para iniciar a floragdo e alcangar a
maturagdo. Segundo Konno; Narikawa
(1978), as variedades precoces sd0 menos
sensfveis ao comprimento do dia que as
tardias.

Além do Japao, colegoes de feijao-
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adzuki sdo mantidas na China Naciona-
lista, nos Estados Unidos e na Bélgica
(Bettencourt et al., 1989). No banco de
germoplasma de feijao da Universidade
Federal de Vigosa (UFV) hd4 seis varieda-
des dessa leguminosa.
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~ ACULTURA DO FELJAQ - ARROZ

Rogério Faria Vieira '

BOTANICA

O nome cientifico do feijdo-arroz
é Vigna wumbellata (Thunb.) Ohwi &
Ohashi, mas, na literatura antiga, &
encontrado com a denominagdo de
Phaseolus calcaratus Roxb. (Rachie;
Roberts, 1974 e National..., 1979). Esta
leguminosa ocorre em estado silvestre do
Kerala ao Himalaia, atingindo a altitude
de 1.500 m nas colinas Khasi, e avanca
para a China Central, através da Maldsia
(Jain; Mehra, 1980). As formas cultivadas
provavelmente originaram-se dessas po-
pulagdes silvestres (Chandel et al., 1978).
Segundo Jain; Mehra (1980), a origem e a
evolugdo da espécie sdo pouco conheci-
das.

Na literatura de lingua inglesa, o fei-
jdo-arroz € denominado: ‘“‘rice bean”, “‘ja-
ponese rice bean”, ‘“red bean”, “clim-
bing bean”, e “‘mambi bean” (Box, 1961 e
National..., 1979). No Brasil, é vendido
com o nome de feijdo-azuki. Acredita-se
que o nome seja impréprio, provavel-
mente originado da confusdo entre esta
espécie e o feijao-adzuki (V. angularis).

Planta anual, ereta, semi-ereta ou
trepadora. E normalmente muito ramifi-
cada (Fig. 1) e pode atingir a altura de
3,0 m, quando tutorada (Chandel et al.,
1978). Germinagdo hip6gea. Hastes sul-
cadas, com pélos brancos curtos. Folhas
trifolioladas; pecfolo com 5-10cm de
comprimento; folfolos ovados (5-10 x
2,5-6cm), em geral inteiros, ocasio-
nalmente trilobados de modo ténue
(Purseglove, 1968). Inflorescéncia axilar,

em forma de racimo (Fig. 2), com pediin-
culo de 7,5 a 20 cm de comprimento, que
apresenta de 10 a 15 flores amarelas; uma
das asas se enrola ao redor da quilha
(Box, 1961). Na India, a floragdo tem seu
infcio entre 60 e 115 dias ap6s o plantio
(Chandel et al., 1978). Em Vigosa, MG,
segundo Vieira (1989), o florescimento
comega entre 55 e 60 dias ap6s o plantio
(nas 4guas), com uma duragdo de floragdo
de 20 a 30 dias. Vagens cilindricas, ndo-
constritas entre as sementes (Fig. 3) e de
comprimento varidvel de 4 a 15cm
(Chandel et al., 1978 e Jain; Mehra,
1980), que, na maturago, tornam-se ene-
grecidas. O nimero de vagens por pediin-

4 .‘;
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culo pode variar de 2 a mais de 12 ¢ 0
niimero de sementes por vagem, de 3 a
12. A semente, oblonga, com extremida-
des arredondadas, pode ser uniforme-
mente colorida (amarelo-clara, verde-
clara, verde, vermelha, violdcea, escarlate,
pardacenta, cor de chocolate clara ou es-
cura e preta), ou mosqueada (com fundo
esverdeado ou cinza) (Chandel et al.,
1978 e Arora et al., 1980), e apresenta
duas saliéncias longitudinais paralelas,
brancas, nas margens do hilo céncavo. O
peso de 100 sementes pode variar de 3 a
25 g (Chandel et al., 1978).

No Brasil, as sementes de.feijdo-ar-
roz encontradas no comércio geralmente

S
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Fig. 1 - Plantas de feijao-arroz em plena floragéo com alta.produgao de massa verde

(60 dias depois do plantio).
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Fig. 2 - Planta de feijdo-amroz com flores e va-
gens em diferentes fases de desenvol-
vimento (maturagdo alyo desuniforme),

pesam ao redor de 8 g cada 100 unidades.

As flores sdo autofecundadas, mas
ocorre pequena taxa de fecundagdo cru-
zada, mesmo com outras espécies, co-
mo feijio-mungo—verde (Vigna radiata)
(National..., 1979).

LOCAIS DE PRODUCAO

O feijdo-arroz é cultivado na India,
Bangladesh, Birménia, Sri Lanka, Mal4-
sia, Indonésia, Filipinas, China e, em me-
nor extensdo, no Japdo, nas ilhas Fiji e
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Mauricio. H4 registros de cultivos em
Queesland (Austrdlia) e na Africa Orien-
tal (Chandel et al., 1978 e Jain; Mehra,
1980). Contudo, essa leguminosa s6 €
cultivada de maneira ampla em dreas tri-
bais do nordeste da India (Chandel et al.,
1978 e National..., 1979), incluindo os
Estados de Assam, Meghalaya, Mizoram
¢ Manipur (Jain; Mehra, 1980). No Brasil,
a produgdo de feijdo-arroz € pequena,
mas vem despertando o interesse dos
agricultores por causa da crescente pro-
cura por parte das casas que comerciali-
zam comida “‘natural”.

FORMAS DE CONSUMO

Folhas novas, vagens verdes, grdos
verdes e secos e “seedlings” do feijao-
arroz podem ser consumidos pelo homem.
Na alimentagdo animal, ele pode ser usado
como forragem, silagem ou feno. Ade-

mais, serve como adubo verde e cultura
de cobertura (Rachie; Roberts 1974,
Chandel et al., 1978, National..., 1979 e
Arora et al., 1980). Informagdes sobre as
qualidades do feijdo-arroz como forra-
gem sdo fornecidas por Chatterjee; Dana
(1977).

No Brasil, o feijao-arroz € preparado
como o feijdo-comum e seu consumo
restringe-se aos seguidores da macrobié-
tica. Em andlise sensorial realizada por
Vieira (1989), em Vigosa, MG, os grios

cozidos, servidos inteiros ou batidos no
liquidificador foram classificados entre
menos que aceitdveis e aceitdveis, nio
diferindo estatisticamente do caupi. Fo-
ram preferidos o feijao-fava, classificado
como mais que aceitdvel, e o feijdo-co-
mum, como bom (Quadro 1 do artigo so-
bre feijao-adzuki). Vieira (1989) verifi-
cou, também, que o tempo de cozimento
do feijdo-arroz € bem inferior ao do fei-
jao-comum.

O paladar do feijdo-arroz é conside-
rado mais suave que o do feijdo-comum.
Esta caracterfstica, possivelmente vanta-
josa em algumas sociedades, pode limitar-
lhe a aceitagdo onde o feijdo-comum é
popular, como na América Latina (Natio-
nal..., 1979). Acredita-se, porém, que esta
aceitagdo possa ser melhorada, pela adi-
¢do de outros temperos, além do sal e do
6leo utilizados por Vieira (1989). O pre-
paro de pratos com outros ingredientes
também € uma maneira de melhorar-lhe a
aceitagdo. Confirmando-se, em outras re-
gides de Minas Gerais, o bom desempe-
nho do feijdo-arroz em campo, a divulga-
¢do dele, por intermédio da merenda es-
colar, seria uma boa estratégia, porquanto
as criangas ainda nao adquiriram o hébito
arraigado de consumir apenas feijao-co-
mum.

VALOR NUTRITIVO

O teor médio de protefna dos grios
do feijdo-arroz ¢ de 20% (Arora et al.,
1980), mas pode variar de 14 a 25%
(Chandel et al., 1978 e Singh et al., 1985).
As variedades E-18 e E-7, estudadas por
Vieira (1989), apresentaram 19,2 ¢ 18,2%
de protefna, respectivamente, teores estes
inferiores aos das variedades de feijao-
comum ‘Miliondrio 1732° (21,1%) e
‘Fortuna 1895 (24,0%), recomendadas
para a Zona da Mata de Minas Gerais
(Quadro 3 do artigo sobre feijao-adzuki).
Os aminodcidos sulfurados, metionina e
cistefna, sdo os mais limitantes, seguidos
da valina e do triptofano (Singh et al.,
1985). Os graos contém, ademais, cerca
de 58% de carboidratos, 10,5% de 4gua,
5,2% de fibra, 3,9% de cinza e 0,6% de
extrato etéreo (Purseglove, 1968).

VARIABILIDADE GENETICA

O nordeste e a parte oriental da India
sdo considerados centros de diversidade
genética do feijdo-arroz. Nessas regioes,
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Arora et al. (1980) coletaram cerca de
300 amostras de feijdo-arroz, principal-
mente do tipo trepador, mas alguns do ti-
po semi-ereto também foram encontra-
dos. Esse germoplasma foi avaliado sob
vérios aspectos.

As maiores colegbes de feijo-arroz
encontram-se nas Filipinas (618 introdu-
coes), na fndia (451) e na China Naciona-
lista (72) (Bittencourt et al., 1989). O
banco de germoplasma da Universidade
Federal de Vigosa (UFV) conta hoje com
20 introdugdes, mas espera-se a introdu-
¢do de uma colegdo mais ampla.

Ensaios de competigdo entre varie-
dades de feijdo-arroz foram iniciados pela
EPAMIG e UFV, em 1989. Possivel-
mente, em 1993, haja disponibilidade de
sementes de variedade produtiva e com
boas caracterfsticas agrondmicas para os
agricultores da regido.

ADAPTACAO

Esta espécie parece ter ampla adap-
tagdo, pois tem bom desempenho em con-
digbes de temperatura e umidade altas,
mas também € encontrada em regides al-
tas (Chandel et al., 1978, National..., 1979
e Jain; Mehra 1980). Ademais, segundo
Chatterjee; Dana (1977), ele também &
cultivado em condigdes de precipitagio
baixa, onde o caupi é bem adaptado.

Prefere solos argilo-arenosos a me-
dianamente pesados, que aliem boa capa-
cidade de retengdo de 4gua com aeracdo
adequada (Chandel et al., 1978).

E considerada cultura muito sensfvel
ao fotoperfodo, florescendo apenas em
dias curtos (Mackenzie et al., 1975 e Na-
tional..., 1979). Entretanto, nas condigdes
de Vigosa, Zona da Mata de Minas Ge-
rais, quando se efetuou o plantio em 31 de
outubro, apenas uma das sete variedades
estudadas apresentou-se sensfvel ao foto-
perfc;do, iniciando o florescimento em 11
de margo, enquanto as demais iniciaram-
no no fim de dezembro (Vieira, 1971). No
Havaf, Hartmann (1969) também consta-
tou alta propor¢do de introdugdes neu-
tras.

PLANTIO

Na regido Centro-oeste, o feijdo-
arroz pode ser cultivado na época das
dguas (outubro-novembro) e na da seca
(fevereiro-margo). Nas 4guas, recomen-
da-se espagar o perfodo de plantio, com a

finalidade de diminuir o risco de as chu-
vas coincidirem com a maturagdo de toda
a lavoura. E bom frisar que o perfodo de
maturagdo dessa leguminosa € normal-
mente maior que o do feijdo-comum, o
que implica, portanto, maior risco de as
chuvas prejudicarem-lhe os graos. Parece,
ademais, que, quando chove, as suas va-
gens ddo menos protegdo aos graos que as
do feijdo-comum.

O espagamento entre fileiras reco-
mendado para as variedades ramificadas €
de 45 a 60cm, com 10 a 15cm entre
plantas. Para variedades de porte ereto, o
espagamento pode ser reduzido (Chandel
et al., 1978). A profundidade de semea-
dura € a mesma utilizada para o feijio-
comum. Vieira (1989) conseguiu bons
rendimentos com as variedades E-7
e E-18, utilizando, em seus estudos, o es-
pacamento entre fileiras de 50 cm, com
20 sementes por metro.

O feijdo-arroz pode tolerar chuvas
continuas, mas & suscetivel ao empoga-
mento de dgua no solo, principalmente no
estddio de “seedlings” (Chandel et al.,
1978).

ADUBACAO

Nido hd trabalho sobre adubagio do
feijio-arroz no Brasil. Na india, bons
resultados sdo obtidos com 20 e 90kg
de N e P; Og/ha, respectivamente (Chan-
del et al., 1978). Vieira (1989) conseguiu,
em Vicosa, bom rendimento, utilizando
adubagdo recomendada para o feijao-co-
mum. Na India, segundo Chandel et al.
(1978), o feijao-arroz nodula bem. Em
Vicosa, tém-se observado nédulos, em
niimero e tamanho, semelhantes aos que
normalmente ocorrem no feijdo-comum.
Essa leguminosa € capaz de nodular com
Bradyrhizobium de diferentes géneros de
leguminosas (Bushby, 1988).

TRATOS CULTURAIS

No verdo, a emergéncia das planti-
nhas d4-se com oito a nove dias, se hou-
ver boa disponibilidade hfdrica no solo.
Em Vigosa, em plantio realizado no final
de marco, utilizando-se irrigagdo suple-
mentar, o desenvolvimento inicial das
plantas foi lento. Porém, depois de trés
semanas, observou-se rdpido desenvolvi-
mento delas havendo fechamento de vdo
entre fileiras com cerca de 45 dias ap6s o
plantio, quando as plantas estavam no ini-
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cio da floragio.

O plantio logo ap6s o preparo do
solo retarda a emergéncia das plantas da-
ninhas. Recomenda-se manter a cultura
no limpo até o inicio da floragdo. O de-
senvolvimento inicial lento dessa espécie
pode demandar maior cuidado no controle
das plantas daninhas que o feijio-comum.

Nao se encontrou na literatura indi-
cagdo de herbicida para essa cultura, mas,
em Vigosa, tem sido usado o EPTC, com
sucesso.

DOENCAS E PRAGAS

O feijao-arroz € menos atacado por
doengas e pragas que outras leguminosas
de grio (Rachie; Roberts 1974).

Na fndia, doencas que prejudicam
outras espécies de Vigna, como mosaico-
amarelo, mancha-bacteriana-da-folha
e Cercospora, ndo atacam o feijao-arroz
(Arora et al., 1980). Contudo, ele € sus-
cetfvel aos nematbides causadores das
galhas-das-rafzes (National. . ., 1979).
Em Vigosa (Vieira, 1971) e em Ponte
Nova, MG, (Vieira, 1989) esta foi a (ni-
ca doenga observada no plantio das 4guas
e no da seca sem irrigagdo. Quando, no
entanto, essa leguminosa foi semeada,
em Vigosa, no final de margo e recebeu
irrigagdo suplementar — o que proporcio-
nou vigoroso desenvolvimento vegeta-
tivo —, ocorreu ataque de mofo-branco
(Sclerotinia sclerotiorum), doenga favore-
cida por alta umidade e baixa temperatu-
ra. Em Goidnia, o feijdo-arroz ndo foi
molestado por doengas (Vieira, 1984).

Em Vigosa, o feijdo-arroz foi mais
atacado pelos crisomelideos (Diabrotica
sp., Cerotoma sp. etc.) que o feijdo-
comum. Por outro lado, os grios daquela
leguminosa foram menos danificados pe-
los percevejos que os desta. Segundo
Chatterjee; Dana (1977) e Chandel et al.
(1978), os grdos do feijao-arroz sdo re-
sistentes ao caruncho. De fato, armazena-
dos em Vigosa sem tratamento qufmico,
eles nao foram atacados pelo caruncho,
enquanto o oposto ocorreu com o feijao-
comum, com .0 guandu, com o caupi e
com o feijdo-mungo-verde. Em Janaiiba,
coletou-se amostra de feijdo-arroz apre-
sentando ovos de caruncho aderidos ao
tegumento dos grios, mas ndo se obser-
vou nenhuma perfuragéo nos graos.
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COLHEITAE
ARMAZENAMENTO

O ciclo biolégico do feijao-arroz de-
pende da variedade, do clima, da latitude
e da época de plantio (National. . ., 1979).
Na India, ele alcanga a maturagdo entre
95 a 155 dias depois do plantio, (Chandel
et al., 1978 e Arora et al., 1980). Porém,
em Angola, regido de clima equatorial,
ele amadureceu com menos de 60 dias
(National. . ., 1979). Em Vigosa, quando
uma variedade sensivel ao fotoperfodo foi
plantada no verdo, o ciclo biol6gico es-
tendeu-se por seis meses, enquanto as
variedades de comportamento neutro, em
relagdo ao comprimento do dia da regido,
amadureceram com aproximadamente
100 dias de idade (Vieira, 1971). Em
Goifnia, duas variedades estudadas apre-
sentaram ciclo biol6gico de, aproximada-
mente, 90 dias (Quadro 1) (Vieira, 1984).

No monocultivo, a maturagdo das
vagens completa-se com uma ou duas se-
manas sendo, as vezes, uniforme (Fig. 4).
No consércio simultineo com milho
(Fig. 5), e possivelmente quando se usa
tutoramento, a maturagdo apresenta-se
mais desuniforme, sendo necessdria,
quase sempre, mais de uma colheita das
vagens maduras, que, por sua vez, abrem-
se com facilidade quando manuseadas.
Este transtorno pode ser minimizado
efetuando-se a colheita nas primeiras
horas da manha (Vieira, 1989).

A colheita mecanizada deve ser difi-
cultada por causa de algumas caracterfsti-
cas da espécie: arquitetura inadequada das
plantas, facilidade de debulha das vagens
e, s vezes, manutengdo da cor verde (in-
dicacdo de alta umidade) das hastes, ape-
sar de as vagens estarem secas.

Quando € feita uma sé colheita, a
prética de secagem e bategdo das plantas
ou das vagens € feita de maneira idéntica
2 realizada para o feijado-comum. Apés a
bategdo, os grios sdo beneficiados e, se
necessdrio, sd0 novamente expostos ao
sol, até que sua umidade atinja cerca de
12%. Nesta umidade, os £raos nao cedem
auma pequena pressdo dos dentes.

Por causa da resisténcia dos grios
aos carunchos, nenhum tratamento quimi-
co € recomendado antes do armazena-
mento. As sementes podem manter alta
percentagem de germinagdo, mesmo de-
pois de trés anos de armazenamento
(Vieira, 1989).
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QUADRO 1 - Rendimento Médio (kg/ha) de Grios Secos e Populagdo Final de Plantas
(P.F.P.) em Duas Epocas de Plantio, e Ciclo Biolégico (C.B.) na “*Seca’’, de
Algumas Espécies de Phaseolus e Vigna'"

A guas Seca
Espécies

Rendimento | P.F.P. | Rendimento | P.F.P. | C.B.
Feijdo-fava cv. GL 355 1.974a 152bc 1.560a 181bc | 105
Feijao-arroz cv. GL 401 1.622a 337a 1.320b 283a 92
Caupi cv. CNC-434 1.401 ab 37¢ 659 de 6de 99
Caupi cv. EPACE-6 1.292 ab 87¢ 581ef 111d 94
Feijao-arroz cv. GL 250 1.228 ab 295a 1.495 ab 280a 89
Feijao-comum cv. Carioca 80 762 be 274a 1.023¢c 190b 82
Feijdo-tepari cv. GL 265 157c¢ 138¢c 379f 145cd 82
Mungo-preto cv. GL 402 Sfc 130c¢ 893 cd 186b 99
C.V.(%) 24 24 8 7

FONTE: Vieira (1984).

5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

(1) As médias seguidas da mesma letra nio diferem significativamente entre si, ao nivel de

Fig. 4 - Maturagiio uniforme do feijfo-arroz
conseguida em Ponte Nova, MG, no
plantio da “seca”, com irrigagdo Con-
trolada.

RENDIMENTO

Sdo relatados baixos rendimentos
com a cultura do feijdo-arroz, mas, expe-
rimentalmente, j4 foram obtidos, em qui-
los de graos secos por hectare, 1.850
(Bengala Ocidental), 2.000 (Zé&mbia)
(Chaudhuri; Prasad,' 1972 e National...,
1979), 1.300 a 3.487 (Brasil) (Vieira,
1971, 1984, 1989) e acima de 2.700 (No-
va Deli, India) (Savitri; Dsicachar 1985).
Neste pafs, j4 foram colhidos 300 g de
grios secos de planta individual (Chandel

Fig. 5 — Feijio-amoz em consércio com milho (a
planta sobe no milho e a maturagdo &
mais desuniforme que em monocultivo).

et al.,, 1978). Em Vigosa, o rendimento de
massa verde por hectare foi de 33,5 t, su-
perando o feijdo-de-porco, que produziu
25t (Vieira, 1971). Na India, j4 foram
obtidas 33,6 t de massa verde por hectare
(Chaudhuri; Prasad, 1972). E interessante
ressaltar que o corte da massa verde, nas
condigdes de Vigosa, pode ser feito com
50-60 dias (inicio da floragdo) (Vieira,
1989), enquanto, na [ndia, esse perfodo
pode estender-se por mais de 100 dias
(Chaudhuri; Prasad, 1972).

Em Goidnia, GO, Vieira (1984) ve-
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rificou que, considerando-se a média de
dois cultivares, o feijio-arroz rendeu
87 e 38% a mais que a variedade de fei-
jAo-comum ‘Carioca 80, no plantio das
dguas e da seca, respectivamente (Qua-
dro 1). Em Vigosa, os resultados de
Vieira (1989) foram diferentes: o feijao-
arroz sé superou o feijdo-comum (47%)
quando as condigbes edafocliméticas fo-
ram favordveis, isto €, plantio das éguas,
em solo fértil; no plantio das 4guas em
solo menos fértil, ou plantio da seca, in-
dependentemente da fertilidade do solo,
os rendimentos dessas leguminosas foram
semelhantes (Quadro 1 do artigo sobre
feijdo-adzuki).

No cultivo simultdneo com milho, na
mesma fileira (30 mil plantas/ha), o fei-
jdo-comum mostrou-se mais adaptado
que o feijdo-arroz. Enquanto aquele teve
uma redugdo no rendimento de cerca de
45%, este apresentou uma diminuigdo de
58% (cv. E-18) e 70% (E-7) (Quadro 1
do artigo sobre feijao-adzuki) (Vieira,
1989).
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ANALISE DE SOLOS
(AGROPOSTAL)

AGRICULTOR:
Aumente sua lucratividade conhecendo o potencial de seu solo.

Laboratério de Andlises de Solos Fazenda Experimental
Getulio Vargas/EPAMIG UBERABA-MG

DETERMINAGOES

Aluminio, pH, Hidrogénio, Célcio, Magnésio, Fésforo,
Potéssio, Matéria Orgéanica e Granulometria

PROCEDIMENTO

1 - O agricultor, com orientacéo técnica da Emater local,
retira as amostras de solo.

2 - A seguir, remete as amostras através das agéncias dos Correios.
Apds 20 dias, aproximadamente, 0 agricultor recebers,
via reembolso postal, os resultados.

LABORATORIO DE SOLOS/EPAMIG

Projeto Agropostal Fazenda Experimental Getdlio Vargas
Rua Afonso Ratto, s/n® — Caixa Postal 351 — CEP 39060 Uberaba-MG

AGROPOSTAL:
Rapidez, facilidade e qualidade na andlise de seu solo.
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~ ACULTURA DO FENAO- FAVA

Rogério Faria Vieira

DOMESTICAGAO E
EVOLUGAO

O feijdo-fava também €& conhecido
por feijao-de-lima, fava-de-lima ou, sim-
plesmente, fava (Vieira, 1978). Na lite-
ratura de lingua espanhola, ¢ denominado
“frijol lima”, “haba lima” ou ‘‘pallar”
(C1AT, 1980). Em inglés, “lima bean”,
“sieva bean”, “butter bean”, “madagascar
bean”, “sugar bean” e “cow bean” (Box,
1961, Rachie; Roberts, 1974 e Evans,
1980).

Segundo Rachie et al. (1980), a clas-
sificagdo do feijao-fava evoluiu da pro-
posta original de Linnaeus, feita em 1753,
que denominou de P. lunatus o tipo
de grdos pequenos e achatados, e de P.
inamoenus, o tipo de sementes grandes.
Piper, em 1926, concluiu gue todos os ti-
pos cultivados de fava sdo uma dnica es-
pécie e yue o termo P. lunatus deveria ser
usado para todas as formas. Em 1977,
Baudet admitiu essa simplificagdo e pro-
pOs yue a fava constituisse uma tdnica es-
pécie: P. lunatus L. A forma silvestre de-
veria chamar-se P. lunatus var. silvester
Baudet e a cultivada, P. lunatus var.
lunatus.

Segundo Mackie (1943), o feijao-fa-
va € origindrio da Guatemala, de onde se
dispersou em trés diregdes, possivelmente
seguindo as rotas de comércio:

— ramificacdo Hopi — para o norte,

atingindo os Estados Unidos;

— ramificagdo Caribe — para o leste,

atingindo as Antilhas e, daf, para o
norte da América do Sul; e

— ramificagao Inca — para o sul, al-

cangando o Peru.

A espécie P. lunatus pode ser dividi-
da em cultigrupos, levando-se em conta
as trés ramificagdes propostas por Mackie
(1943): sieva — da ramificacdo Hopi; ba-

tata — da Caribe; lima-grande — da Inca
(Baudoin, 1988). Os cultivares do culti-
grupo sieva tém sementes de tamanho
médio (40 a 70g cada 100 grios), que,
geralmente, sdo achatadas. Os do culti-
grupo batata diferenciam-se dos cultiva-
res do cultigrupo sieva, porque apresen-
tam sementes arredondadas e teores nor-
malmente elevados de um glicosfdeo cia-
nogénico, que produz HCN. Os cultivares
do cultigrupo lima-grande sdo mais facil-
mente identificdveis em razdo de possui-
rem sementes de grande tamanho (cada
100 unidades pode alcangar mais de 200g)
€ achatadas (Mackie, 1943, Vieira, 1978 ¢
Baudoin, 1988).

Segundo Baudoin (1988), a hip6tese
de Mackie (1943) ndo € totalmente aceita
pelas seguintes razdes: as formas silves-
tres de fava ndo se limitam & Guatemala.
Sua distribuigdo vai do sul do México i
regido central da Argentina; a regido de
dispersdo das formas silvestres cobre os
dois centros mais antigos da civilizagdo
americana, o pré-Maia (Guatemala e sul
do México) e o pré-Inca (Peru); e restos
de cultura foram identificados em diver-
sos sftios arqueol6gicos do Novo Mundo.
O cultigrupo batata, porém, sé foi en-
contrado em escavagdes feitas no sudeste
dos Estados Unidos. Com base nessas
pressuposigdes, Baudoin (1988) concluiu
que, no minimo, dois cultigrupos foram
independentemente domesticados em re-
gides diferentes. Um deles, o sieva, foi
domesticado na parte norte da América
(México e Guatemala), e o outro, lima-
grande, no Peru. Esses dois cultigrupos
cruzam entre si, dando origem a progé-
nies férteis. Eles sdo, entretanto, fenotipi-
camente distintos e, do cruzamento entre
eles, surgem, as vezes, segregantes I2 le-
tais, o que parece indicar um certo grau
de divergéncia genética.

1/ Eng® Agr?, D.S. — Pesq./EMBRAPA/EPAMIG — Caixa Postal 216 — CEP 36570 Vigosa, MG.
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Os espanhéis levaram sementes de
fava, através do Oceano Pacffico, para as
Filipinas e, de 14, para a Asia (Java, Bir-
ménia e Mauricio), e também do Peru
para Madagdscar. Por intermédio do co-
mércio de escravos, a fava foi levada do
Brasil para a Africa (Evans, 1980).

Muitas mudangas morfol6gicas e fi-
siolégicas surgiram durante a evolugio da
fava. As modificacbes mais aparentes
foram aumento do tamanho das sementes,
variagdes na forma e na cor delas, mu-
dancas de formas perenes para anuais de
ciclo curto, insensibilidade ao fotoperfodo
e redugdo no teor de substincias téxicas
das sementes (principalmente glicosideo
cianogénico) (Baudoin, 1988).

BOTANICA

As formas cultivadas sdo anuais ou
perenes plantadas como anuais. A varia-
bilidade da fava, no que diz respeito ao
hébito de crescimento, € limitada; as va-
riedades pertencem ao tipo indeterminado
trepador ou ao determinado (ando), este
com pouca variagdio quanto ao tipo de
planta e ciclo bioldgico.

Em geral, as folhas sdo mais escuras
que as do feijao-comum, e apresentam-se
sem pubescéncia. Os foliolos sdo ovais,
lanceolados ou acuminados. A inflores-
céncia € em forma de racimo e, algumas
vezes, racimo de racimos de diferentes
tamanhos, mas, geralmente, maiores que
as folhas e com muitas flores. Estas pos-
suem as mesmas variacoes de cores que as
do feijao-comum, mas sdo menores. As
bractéolas sido arredondadas e menores
que o cdlice. As vagens s@o achatadas, re-
curvadas, coredceas, as vezes deiscentes,
e terminam numa extremidade pontuda
orientada na diregao da sutura dorsal. Ca-
da vagem contém de duas a quatro se-
mentes rombéides, redondas ou em forma
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Vagens em fase de colheita de variedade trepadora de feijao-fava.

de rins. O peso de 100 sementes varia de
30 a 300 g. O tegumento da semente pode
ser branco, verde, cinza, amarelo a mar-
rom, réseo, vermelho, plrpuro, preto ou,
ainda, manchado e sarapintado. Caracte-
ristica marcante da fava, que a distingue
facilmente de outros feijoes, sdo as linhas
que se irradiam do hilo para a regido
dorsal das sementes. Essas linhas ndo sdo
facilmente observdveis nas favas do culti-
grupo batata. Os cotilédones sdo brancos
ou verdes. As raizes desenvolvem-se mais
que as do feijdo-comum e tendem a ser
tuberosas (Vieira, 1978, CIAT, 1980 e
Baudoin, 1988).

LOCAIS DE PRODUGAO

Segundo Rachie et al. (1980), dados
confidveis de produgdo de fava ndo estido
disponiveis, bem como seriam de diffcil
obtengdo, porque a maior parte da produ-
Gao € casual e o cultivo € feito em consér-
cio com outras culturas, em 4reas peque-
nas e dispersas.

A fava € cultivada na América do
Norte, na América do Sul, na Europa, no
leste e oeste da Africa e no sudeste da
Asia (CIAT, 1980, Rachie et al., 1980 e
Baudoin, 1988). Nos Estados Unidos, as
dreas de maior producdo localizam-se na
Zaliférnia, Delaware, Maryland,
Washington e Wisconsin. Na América do
Sul, o Peru tem as maiores 4reas de pro-
dugdo (Rachie et al., 1980). Na Africa, os

maijores produtores sdo Madagdscar, Li-
béria e Nigéria (CIAT, 1980). A Birmé-
nia € o maior produtor asidtico (Rachie;
Roberts, 1974).

Segundo o CIAT (1980), formas ar-
bustivas do cultigrupo lima-grande séo
cultivadas em grande escala na costa do
Peru, no leste da Africa, em Madagédscar
e em algumas partes dos Estados Unidos.
Variedades dos cultigrupos seiva e batata
sdo cultivadas em dreas pequenas e dis-
persas nos trépicos imidos e baixos, em
algumas regides do México, Guatemala,
Brasil e Caribe (CIAT, 1980), na Africa
(Stanton, 1966) e nos Estados Unidos
(Baudoin, 1988).

No Brasil, segundo Vieira (1978),
o feijdo-fava € cultivado em maior ou
menor extensdo, em todos os estados,
atingindo relativa importincia economica
em alguns municipios. Em muitas 4reas,
ele nio passa de planta horticola, que €
semeada em horta doméstica ou junto aos
pés de milho, porquanto sdo utilizadas
variedades trepadoras de crescimento vi-
goroso, que necessitam de suporte. Essas
variedades sdo tardias e tém de sofrer di-
versas colheitas, pois a maturagao € desu-

niforme. A fava-belém, de sementes
brancas, pequenas e arredondadas, € rela-

tivamente popular, em certas dreas de
Minas Gerais. Segundo Erickson et al.
(1967), no Norte e Nordeste do Brasil
predominam as favas do cultigrupo bata-
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ta. Porém, no Vale do Rio Amazonas, sao
encontradas favas do cultigrupo lima-
grande.

Em 1984, foram produzidas, no
Brasil, 44.000t de fava, plantadas em
135.000 ha. Os estados maiores produto-
res foram Parafba, Pernambuco, Minas
Gerais e Sergipe (Anudrio. .. 1987). Em
1975, os Estados Unidos produziram
96.100t de grdos verdes e¢ 37.376t de
graos secos (Rachie et al., 1980).

Segundo Lyman (1983), as razoes do
cultivo limitado da fava na América Lati-
na incluem extensa tradicdo no consumo
do feijdo-comum, paladar, longo tempo
de cocgdo dos graos e falta de cultivares
adaptados as nossas condigdes.

FORMAS DE CONSUMO

Os grios verdes e secos, as vagens
verdes e as folhas da fava podem ser
consumidas pelo homem (National. ..
1979). Ademais, essa leguminosa pres-
ta-se a alimentagdo animal e pode ser
usada como adubo verde e como cultura
de cobertura para proteger o solo da
erosdo provocada por chuvas pesadas

(Box, 19€¢ National. . ., 1979 e Rachie et
al., 1980)
Nos ados Unidos, o consumo da

fava ainda verde, sob a forma de conser-
va, quer enlatada, quer empacotada como
grios congelados, € muito apreciado, su-
perando o consumo de grdos secos
(Rachie; Roberts, 1974 e Vieira, 1978).
No Brasil, parece que também hd prefe-
réncia pelo consumo da fava na forma de
graos verdes.

Em provas de degustagdo efetuadas
na Venezuela, Benshimol et al. (1985)
verificaram que houve pouca diferenga
entre a aceitagdo da fava e a do feijdo-
comum, tendo sido ambos bem aceitos.
Em Vigosa, MG, Vieira (1989) constatou
melhor aceitagdo do feijao-comum (entre
bom e muito bom), mas a fava (entre
aceitdvel e mais que aceitdvel) superou o
caupi, o feijao-arroz, o feijao-adzuki e
o feijao-mungo-verde, quando os grados
cozidos foram servidos inteiros e batidos
no ligiiidificador.

VALOR NUTRITIVO

Os griog secos de fava contém
62,9% de c¢arboidratos, 25,0% de protei-
na, 6,1% de fibras, 3,9% de cinza e 2,0%
de extrato etéreo (Bressani; Elias, 1980).
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Vanedade ana de feijdo-fava ‘GL355" com rendimento de 3.500 ky de gréos secos por
hectare, em Vigosa, MG.

O teor de proteina, porém, pode variar de
21 a 30% (McLeester et al., 1973).

Diversas espécies de plantas sdo po-
tencialmente téxicas, por conterem um
glicogénio cianogénico, que produz 4cido
cianidrico (HCN) por hidrélise. Muitas
leguminosas tém potencial para produzir
HCN, porém, somente a fava pode conté-
lo em quantidade elevada (Bressani; Elias,
1980). Por isso, o sabor amargo da fava
causado pelo dcido cianidrico € caracte-
ristica ausente em outras espécies de fei-
Jjao. O teor desse téxico pode variar de 5 a
4.385 ppm (Baudoin et al., 1990). Estu-
dando 656 introdugdes de feijdo-fava,
oriundas de diferentes partes do mundo,
Baudoin et al. (1990) verificaram que
28% (389 amostras), 31% (175 amostras)
e 48% (92 amostras) dos cultigrupos sie-
va, batata e lima-grande, respectivamen-
te, tiveram mais de 100 ppm de HCN.
Esta € a concentragdo mdxima permitida
para o consumo humano (Rachie et al.,
1980).

Em razdo de o HCN formar-se nas
Gltimas etapas de maturagdo da planta, os
grios consumidos ainda verdes nio re-
presentam perigo (Stanton, 1966). En-
tretanto, o consumo de grdos secos de
paladar amargo deve ser precedido de al-
guns cuidados: deixar os graos de molho
em 4gua durante uma noite e eliminar a
dgua antes do cozimento. Também ¢&
aconselhdvel trocar a 4gua usada na coc-
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gdo dos graos (National. .., 1979, Olo-
ghobo et al., 1984). Ologhobo et al.
(1984) acreditam, contudo, que, mesmo
cozido, o feijio-fava com alto teor de
HCN pode produzir efeito prejudicial, se
essa leguminosa for consumida regular-
mente, Isto porque os autores observaram
no estudo realizado que somente 54% do
HCN foi eliminado quando a fava foi co-
zida em autoclave. Segundo Stanton
(1966), o teor de HCN nos grdos pode
variar com o ambiente de cultivo da
planta.
ADAPTACAO

Tal qual o feijdo-comum, a fava
adapta-se a condigbes ambientes muito
variadas, mas desenvolve-se melhor nos
trépicos Gimidos e quentes (CIAT, 1980).
Porém, alguns cultivos sdo feitos em re-
gides altas, como no norte do Peru, a
2.700 m de altitude (Rachie et al., 1980).

As variedades do tipo trepador sdo
melhor adaptadas as condigoes climdticas
da Africa (National. . ., 1979). As do cul-
tigrupo sieva sdo mais resistentes ao calor
e as condigdes 4ridas que as do cultigrupo
lima-grande, sendo, por isso, mais difun-
didas (Mackie, 1943 e Rachie; Roberts,
1974). Entretanto, segundo Baudoin
(1988), o cultigrupo lima-grande € mais
difundido do que se supunha, pois pode
ser encontrado tanto nas 4dreas altas dos
Andes, como em terras baixas da Africa

Ocidental e do Brasil.

O feijdo-fava € considerado mais to-
lerante a seca (CIAT, 1980) e ao excesso
de umidade e calor que o feijao-comum
(Rachie; Roberts, 1974). H4 grande va-
riabilidade genotipica em P. [unatus
quanto a resisténcia ao frio (Baudoin,
1988), mas esta espécie ndo suporta geada
(Clore; Stanberry, 1951). Nas regides de
producdo de graos verdes do Estados
Unidos, perfodo frio préximo a época de
colheita € desejdvel para que os grdos
mantenham por mais tempo a cor verde
(Clore; Stanberry, 1951).

H4 grande amplitude de resposta da
fava ao fotoperfodo. Alguns genGtipos
sdo neutros, florescendo sob compri-
mento de dia de 9 a 18 horas. Outros sdo
de dias curtos, florescendo sob fotoperfo-
do critico de 11 a 12 horas e meia
(Baudoin, 1988).

A fava prefere solo areno-argiloso,
fértil e bem drenado. Nio tolera bem so-
los dcidos nem alcalinos, tendo bom de-
senvolvimento em solos com pH entre 5,6
e 6,8 (Allard, 19--, Clore; Stanberry,
1951, Box, 1961 e National. .., 1979).
Diferencas entre variedades quanto a to-
leréncia a solos 4cidos com alto teor de Al
trocdvel foram observadas em Maryland,
Estados Unidos (Baudoin, 1988). Esta es-
pécie exige, em relacdo ao feijao-comum,
solo preparado mais profundamente
(Clore; Stanberry, 1951).

A abscisdo floral contribui para bai-
xos rendimentos da cultura da fava. A
falha na fertilizacdo resulta da dessecagao
da superficie do estigma. As variedades
de sementes grandes sofrem mais que as
de sementes pequenas, porque o seu pdlen
germina um ou dois dias depois da antese,
enquanto nas de sementes pequenas isso
ocorre no mesmo dia da antese. O vinga-
mento das vagens ¢ favorecido pela umi-
dade do ar, pelas noites frias e pela ade-
quada disponibilidade de 4gua no solo,
mas a abscisdo de flores e vagens ainda
pode ocorrer por causa da competi¢do por
metab6litos essenciais (Rachie et al.,
1980).

PLANTIO

A semeadura do feijao-fava & feita
de setembro a margo, mas, em localidades
baixas e quentes, a fava pode ser semeada
durante todo o ano (Filgueira, 1981).

O espagamento entre fileiras reco-
mendado varia de 50 a 100 cm. Para va-
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riedades de plantas anas, utilizam-se es-
pacamentos estreitos, ao passo que, para
as trepadoras, que necessitam de tutora-
mento, utilizam-se espacamentos mais
largos. O espago entre plantas também
depende da variedade. Para as trepadoras,
recomenda-se semear duas sementes a
cada 50 cm; para as arbustivas, 10 a 15
sementes/metro (Allard, 19--, Clore;
Stanberry, 1951, Holland et al.,, 1953,
Box, 1961, Stanton, 1966 e Filgueira,
1981). O gasto de sementes por hectare
varia de 50 a 80 kg, para as variedades do
cultigrupo sieva, e de 110 a 170 kg, para
as do lima-grande (Holland et al., 1953,
Box, 1961 e Filgueira, 1981). A profun-
didade de plantio de 2,5 a 5,0 cm tem da-
do bons resultados.

ADUBACAO

A andlise quimica de plantas de fava
com 70 dias de idade mostrou que elas
retiram do solo 135,91, 81,30e 11 kg/ha
de K,0, N, Ca, P,0O; e Mg, respectiva-
mente. Nessa determinagdo, foi usada
uma variedade arbustiva (Henderson), do
cultigrupo sieva, cujo rendimento foi de
1.082 kg de grios secos/ha (Hester et al.,
1951). Embora essa leguminosa retire
muito potdssio do solo, Filgueira (1981)
recomenda apenas adubo fosfatado no
plantio. Logicamente, se o teor de K,O
do solo for baixo, a adubagdo potdssica
também deve ser incluida. A adubagdo
nitrogenada em cobertura sé deve ser
feita se as plantas apresentarem-se ama-
relecidas (Clore; Stanberry, 1951 e Fil-
gueira, 1981). As variedades trepadoras
sd0 mais exigentes em fertilizantes que as
arbustivas (Box, 1961).

As bactérias fixadoras do N atmos-
férico, que vivem em associagdo simbioti-
ca com a fava, sdo as mesmas que atuam
no caupi (Vigna unguiculata) (Holland et
al., 1953 e National. . ., 1979). A nodula-
¢ao artificial ndo tem proporcionado bons
resultados, tanto em dreas novas de culti-
vo quanto em #reas de plantios sucessi-
vos. Entretanto, tem-se verificado au-
mento da nodulagdo & medida que o culti-
vo da fava € repetido na mesma drea, in-
dependentemente de ter sido feita, ou
ndo, a inoculagdo artificial (Allard, 19--).

TRATOS CULTURAIS
A temperatura ftima para a germina-

gdo varia entre 24 e 30°C (Allard, 19--).
A emergéncia das plantinhas d4-se com 6

a 10 dias, dependendo das condigdes cli-
méticas. A germinagio € epigea.

Recomenda-se manter as plantas li-
vres da concorréncia com as invasoras até
o infcio da floragdo.

A maioria das lavouras de fava dos
Estados Unidos € irrigada. Os métodos de
irrigagdo por sulcos, aspersdo e subir-
rigagdo sdo comuns naquele pafs (Allard,
19--). No Brasil, a cultura da fava nor-
malmente ndo € irrigada.

A irrigagdo da fava € semelhante
do feijao-comum, com a ressalva de que,
devido ao sistema radicular mais profun-
do da fava, que pode atingir até 1,80 m ,
a lAmina de dgua aplicada em cada irriga-
¢ao pode ser maior que a normalmente
usada para o feijao-comum.

COLHEITA

O objetivo da colheita pode ser va-
gens verdes, como ocorre algumas vezes
na Africa (Stanton, 1966), graos verdes
ou grios secos. Quando se utilizam varie-
dades trepadoras, como € o caso dos agri-
cultores brasileiros, a colheita € manual e
parcelada. As variedades precoces e ands
podem, porém, ser colhidas mecanica-
mente, tanto para produgdo de grdos se-
cos quanto para produgdo de grios verdes
(Box, 1961).

Em geral, o ciclo biolégico das favas
trepadoras varia de seis a nove meses
(Stanton, 1966, Rachie; Roberts, 1974,
Araijo et al., 1975 e National. . ., 1979).
J4 as variedades anas ¢ de maturagao
uniforme podem ser colhidas com até 90
dias ap6s o plantio (Holland et al., 1953 ¢
Rachie et al., 1980). Em Goiénia, a co-
lheita da variedade GL 355, de hébito de
crescimento determinado, foi efetuada
105 dias apés o plantio (Vieira, 1984). Em
Vigosa-MG, esta mesma variedade foi
colhida entre 93 e 114 dias depois do
plantio, dependendo da época de semea-
dura (Vieira, 1989).

Nos Estados Unidos, hd duas classes
comerciais de fava, a saber, “large lima”
(representada pelas Fordhook, variedades
do cultigrupo lima-grande) e “baby lima”
(representada pelas Henderson, varieda-
des do cultigrupo sieva), todas de semen-
tes brancas (Vieira, 1978 e Rachie et al.,
1980). A colheita das favas “baby lima”
para produgdo de grios verdes dd-se com
85 a 110 dias apds o plantio; a das “large
lima” & feita 10 a 20 dias depois (Clore;
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Stanberry, 1951).

A escolha da época ideal para a co-
lheita mecanizada das plantas para produ-
¢do de graos verdes € muito importante,
pois afeta o rendimento e o trabalho de
classificagdo manual dos graos. Colheita
antes da época certa reduz a produtivida-
de por causa da diminui¢do do peso dos
grios; quando ela é feita tardiamente, hé
maior dispéndio monetdrio na classifica-
¢ao dos graos (Holland et al., 1953).

Nos Estados Unidos, a colheita da
fava para obtengdo de grdos verdes con-
siste do corte e enleiramento das plantas
que, em seguida, sio recolhidas por in-
termédio de uma mdquina contendo es-
teira rolante, e depositadas na carroceria
de caminhdes, que as conduzem sem de-
mora para o debulhador. E feita, entdo, a
classificagdo dos graos, que depois sdo
vendidos para indistrias que os congelam
ou enlatam (Clore; Stanberry, 1951 e
Holland et al., 1953). Quando sao planta-
das variedades trepadoras, como ocorre
no Brasil, efetuam-se colheitas parceladas
das vagens, que sdo comercializadas sem
debulhar, em caixas que comportam cerca
de 20 kg de vagens (Filgueira, 1981).

A colheita dos grdos secos nos Esta-
dos Unidos também consiste do corte e do
enleiramento das plantas, da mesma ma-
neira que para a producio de graos verdes
(Clore; Stanberry, 1951). As plantas sao
cortadas quando 3/4 das vagens estdo se-
cas e o restante delas j& mudou da cor
verde para a amarela. As plantas sdo dei-
xadas enleiradas no campo por cerca de
dez dias, quando entdo sdo recolhidas e
debulhadas mecanicamente (Allard, 19--).
Perfodo seco durante a época da colheita
¢ necessdrio para garantir boa qualidade
do produto colhido (Rachie; Roberts,

1974).
O beneficiamento pés-colheita e o

armazenamento dos grios secos de feijao-
fava sdo feitos de modo semelhante ao do
feijio-comum. Os grdos da fava, porém,
em comparagdo com os de P. vulgaris, sao
menos atacados por carunchos, o que os
torna de mais f4cil conservagao (Burkart,

1952).
A queda do poder germinativo da fa-

va durante o armazenamento € mais lenta
que a observada com o feijdo-comum
(Vieira, 1989).

O tempo de cocgio dos grios de
fava ¢ maior que o do feijdo-comum
(Benshimol, 1985 e Vieira, 1989).
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DOENCAS E PRAGAS

Indmeras doengas atacam o feijdo-
fava, causadas por 52 espécies de fungos,
11 de bactérias, 16 de nematéides e 11
viroses (Zaumeyer; Thomas, 1957, Rachie
et al, 1980 e International... 1982).
Entretanto, relativamente poucas dessas
doengas sdo economicamente importan-
tes. Segundo o CIAT (1980), a fava €
menos atacada por doengas que o feijdo-
comum.

O problema mais sério talvez sejam
as viroses. O mosaico-dourado € proble-
ma na Africa ¢ nos trépicos americanos:
nestes também o virus do mosaico da fava
causa preocupagao. O mosaico-dourado €
transmitido pela mosca-branca (Bemicia
tabaci). O virus do mosaico da fava, que
lembra o virus do mosaico das cucurbitd-
ceas, ndo € transmitido pela semente, mas
¢ disseminado pelos pulgdes
gossypii e Myzus persicae. Algumas intro-
dugdes de sementes grandes sdo resisten-
tes a esses virus. O crestamento-bacteria-
no-comum (Xanthomonas campestris pv.
phaseoli) e a mela (Thanatephorus
cucumeris) sdo problemas sérios nas
favas ands plantadas em condigdes de
alta umidade. O mildio-pulverulento
(Phytophthora phaseoli) pode ser proble-
ma em certas partes do leste dos Estados
Unidos (Rachie et al., 1980).

Na Califérnia, a podridio das se-
mentes ¢ o “damping-off” podem causar
redugdo da populacido de plantas da la-
voura. Essas doengas sdo causadas por
espécies de  Pythium, Fusarium e
Rhizoctonia. Em solo frio, as espécies de
Pythiwm sao as principais responsdveis
pelo “damping-off”; em solos quentes,
Rhizoctonia e Fusarium. O tratamento de
sementes € recomendado nesse Estado. A
podriddo-das-raizes € causada por um ou
mais dos seguintes patGgenos habitantes
do solo: Rhizoctonia solani, Fusarium

Aphis

solani f. phaseoli, Pythium ultimun e
Thielaviopsis  basicola (Allard, 19--,
Holland et al., 1953 ¢ Zaumeyer; Thomas,
1957).

Na Africa, as doengas mais impor-
tantes sdo o mildio-pulverulento, a podri-
ddo-da-vagem (Diaphorte phaseolorum),
a antracnose (Colletotrichum
lindemuthianum), a ferrugem (Uromyces
phaseoli), a podridao-das-raizes e algu-
mas viroses (Rachie; Roberts, 1974).

Na Colombia, o crestamento-bacte-

34

riano-comum foi a principal doenga ob-
servada em diversos ensaios 14 conduzidos
(Lyman, 1983).

Nematéides, principalmente os do
género Meloidogyne, podem ser sério
problema nos trépicos baixos. Contudo,
hd disponiveis boas fontes de resisténcia
(Allard, 1954a e Rachie et al., 1980).

Em Vigosa, MG, uma doenga ndo
identificada, que causou manchas aver-
melhadas nas folhas, atacou a variedade
and ‘GL 355’. Em Ponte Nova, MG, as
rafzes desta variedade foram mais infec-
tadas por nematéides causadores das ga-
lhas-das-raizes (Meloidogyne sp.) que as
raizes das variedades de caupi, de feijdo-
comum, de feijio-mungo-verde, de fei-
jio-adzuki e de feijdo-arroz (Vieira,
1989).

H4 cerca de 25 géneros de insetos
que podem atacar a fava (Internatio-
nal..., 1982). Segundo Rachie et al.
(1980), os insetos que a atacam sdo os
mesmos que prejudicam o feijdo-comum e
o caupi. Na América Latina constituem
problema os seguintes: cigarrinha-verde
(Empoasca spp.), 4caro (Tetranychus
Spp.), lagarta-das-vagens (Etiella
zinckenella) e caruncho (Acanthoscelides
obtectus e Zabrotes subfasciatus). A ci-
garrinha-verde, principalmente a
Empoasca kraemeri, ¢ uma das pragas
mais amplamente distribuidas na América
Latina. Entretanto, j4 foram identificadas
fontes com niveis de resisténcia superio-
res as do feijao-comum (Baudoin, 1988).
Esta praga foi a mais importante nos en-
saios conduzidos por Lyman (1983) na
Coldmbia.

" Na Africa, a fava € muito menos ata-
cada por insetos que o feijao-comum. As
principais pragas em algumas regides sdo
a cigarrinha-verde e a lagarta-das-vagens
(Stanton, 1966). i

Nos Estados Unidos, os seguintes
insetos constituem problema no cultivo da
fava: “wireworm” (Limonius spp.), mos-
ca-da-semente-do-milho (Hylemya spp.),
percevejo (Lygus spp.), lagartas que
atacam os ‘“seedlings” (Peridroma
margaritosa e Agrotis ypsilon), minador-
de-folhas (Liriomyza spp.), afideo (Aphis
fabae), d4caro e perfurador-das-vagens
(Allard, 19--, Clore; Stanberry, 1951 e
Holland et al., 1953).

Em vigcosa, MG, no plantio das
“dguas” (outubro-novembro), a fava foi
levemente atacada pelos crisomelideos e

pela lagarta-das-vagens (possivelmente
Etiella zincknella). Na “seca” (fevereiro-
margo), os percevejos causaram danos a
qualidade dos grios, manchando e defor-
mando cerca de 36% deles (Vieira, 1989).

VARIABILIDADE GENETICA

Em 1976, o CIAT foi designado pelo
International Board for Plant Genetic
Resources (IBPGR) para reunir, avaliar e
manter uma colecio de favas (Rachie et
al., 1980). No fim de 1984, havia em sua
colecdo 2.527 formas cultivadas de favas
e 63 silvestres. Isso representava tdo-so-
mente 7% do tamanho da colegdo de P.
vulgaris. Quase 70% do germoplasma de
fava veio da Africa e da América do
Norte. A grande contribuigio da Africa
deveu-se a presenga no seu territério do
International Institute of Tropical Agri-
culture (IITA), que trabalhou com essa
leguminosa e cujo germoplasma foi dupli-
cado e cedido ao CIAT. Cerca de 44% da
colecio do CIAT € de graos brancos,
15% de pretos, 15% de vermelhos, 13%
de creme-beges etc. (Hidalgo, 1988).

A Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria, representada pelo seu
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijio (EMBRAPA-CNPAF), localizado
em Goiania, GO, e o National Biological
Institute, na Indonésia, também possuem
uma vasta colegdo de fava. Colegdes sig-
nificativas existem nos Estados Unidos,
Cuba, México e Filipinas. No Brasil, além
da EMBRAPA-CNPAF, o germoplasma
de fava € mantido no Centro Nacional
de Recursos Genéticos (EMBRAPA-
CENARGEN), em Brasilia (373 introdu-
coes) (Bettencourt et al., 1989) e na Uni-
versidade Federal de Vigosa (cerca de 300
introdugdes). Contudo, segundo Baudoin
(1988), a situagdo da colegdo de fava €
critica, pois hd ainda muito germoplasma
a ser coletado. Esse autor alerta também
para o risco de perda de germoplasma,
principalmente no centro primdrio de di-
versidade, que estd situado na América
Latina.

Cuidados devem ser tomados na
multiplicagao de cultivares de fava, pois
foram relatadas taxas de hibridagdo na-
tural entre 4 e 100% (Welch; Grimball
Tinior, 1951, Allard, 1954a, Cetas, 1956,
Rachie, 1973 e Rachie; Roberts, 1974).
Virios fatores influenciam a magnitude
da hibridagdo natural: distincia entre
plantas, populagio de insetos (Allard,
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1954a e Rachie et al., 1980), diregdo do
vento e variedade (Allard, 1954). Outros
fatores, porém, tém pouca influéncia: di-
ferenca nas datas de floragdo, hdbito de
crescimento das variedades e época de
plantio (Allard, 1954a).

A quantidade de hibridos naturais
decresce rapidamente, quando a distancia
entre plantas aumenta além de 76 cm;
quando superior a 10 m, a quantidade €
muito pequena, e cai praticamente a zero,
a 30 m (Allard, 1954a).

Provavelmente, dois fatores sdo res-
ponsdveis pela alta taxa de hibridagdo
natural em fava: a pressdo sobre as asas
de flores bem abertas forga o estigma e 0
estilete a projetarem-se para fora da qui-
lha, o que ocorre na natureza, quando in-
setos pousam sobre estas asas; o estigma
exposto permanece receptivo ao pdlen
por muitas horas, em contraste com o
feijdo-comum em que o estigma seca ra-
pidamente na antese (Baudoin, 1988).

Nos Estados Unidos, tripes do gé-
nero Frankliniella sdo os principais res-

ponsdveis pelo transporte do pélen de .

uma planta para outra, mas as abelhas
também provocam cruzamentos. O com-
bate aos insetos com inseticidas ndo € re-
comendada (Allard, 1954a).

MELHORAMENTO GENETICO

Nos Estados Unidos, o cultivo meci-
nico e os processos industriais estimula-
ram o desenvolvimento de variedades
precoces de hébito de crescimento deter-
minado e com uniformidade de matura-
¢do, de altura de planta e de tamanho de
grios. Resisténcia aos nematdides causa-
dores das galhas-das-rafzes, ao mildio-
pulverulento e tolerincia ao calor também
foram incorporadas nos tipos horticolas.
Pequenos programas de melhoramento
ainda existem em vdrias estagbes de pes-
quisa, principalmente nas quatro maiores
regides produtoras, yue sdo Califér-
nia, Delaware, Maryland e Wisconsin
(Baudoin, 1988).

Nos trépicos, o melhoramento dessa
leguminosa ndo vem recebendo muita
atencdo. Nas zonas semi-4ridas, progra-
mas foram iniciados em Madagéscar e no
Peru com o cultigrupo lima-grande. Ne-
les, é dado énfase ao desenvolvimento de
variedades de grdos brancos grandes de
alta produtividade, de hébito de cresci-

mento indeterminado e com ciclo biol6gi-
co de 120 a 300 dias (Baudoin, 1988).

Nos trépicos subiimidos e (imidos,
modestos programas de melhoramento
foram iniciados no México, Brasil, Filipi-
nas, Zambia, Gana, Nigéria e Zaire. O
mais importante deles foi o do IITA, na
Nigéria, conduzido de 1975 até 1980,
quando, entdo, foi desativado. Demons-
trou-se nesse programa o baixo desempe-
nho nos trépicos midos das variedades
de hébito de crescimento determinado,
originalmente desenvolvidas para as con-
digoes dos Estados Unidos. Porém, altas
produtividades foram obtidas com as va-
riedades trepadoras dos cultigrupos sieva
e batata. O cultigrupo lima-grande nao
teve desempenho satisfat6rio, porém,
apresentou variedades com boa resistén-
cia ao mosaico-dourado, as quais foram
utilizadas para cruzamento com varieda-
des de alto rendimento dos outros culti-
grupos (Baudoin, 1988).

Cruzamentos com espécies silvestres
de Phaseolus tém sido realizados, tanto
para expandir a variabilidade genética de

"P. lunatus como para transferir-lhe ca-

racteristicas titeis. Os hibridos P. lunatus
x P. maculatus, P. lunatus x P.
polystachyus e P. lunatus X P. sp. (espécie
ainda ndo identificada) j4 foram obti-
dos e encontram-se em fase de estudo
(Baudoin, 1988).

Os cruzamentos feitos manualmente
no feijao-fava sdo algumas vezes dificul-
tados pelo pequeno tamanho das flores e
pela alta taxa de aborto. Entretanto, este-
rilidade genética masculina tem sido usada
para facilitar o procedimento de recombi-
nacao genética (Rachie; Roberts, 1974).

RENDIMENTO

Os rendimentos obtidos com o fei-
jao-fava sdo mais elevados que os verifi-
cados com o feijdo-comum (Box, 1961,
National. .., 1979 e Benshimol et al.,
1985). Os resultados do trabalho de
Vieira (1984), em Goidnia, e Vieira
(1989), em Vigcosa-MG, ddo sustentagdo a
essa afirmativa. Em Goifnia, a variedade
and ‘GL 355" foi mais produtiva que a
variedade de feijao-comum ‘Carioca 80,
tanto no plantio das 4dguas (1.974 vs.
762 kg/ha), como no da seca (1.560 vs.
1.023 kg/ha). Em Vigosa, na época das
4guas, quando as condigdes edafocliméti-,
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cas favoreceram a obtengdo de altos ren-
dimentos, a ‘GL 355’ produziu mais que
as variedades de feijdo-comum ‘Fortuna
1895’ e ‘Miliondrio 1732’ (3.527 vs. 2.208
e 2.044 kg/ha) mas, no consércio simul-
tidneo dessas culturas com milho, os ren-
dimentos foram semelhantes (1.098 vs.
1.231 e 1.100 kg/ha). Nao obstante, nas
dguas, quando o solo apresentou proble-
mas de fertilidade, ou na seca, em condi-
¢oOes de déficit hidrico, a fava e o feijao-
comum apresentaram rendimentos seme-
lhantes (ver Quadro 4 no artigo sobre
feijao-adzuki, pdg. 24 desta edigdo). E
bom frisar que a variedade ndo-melhora-
da de fava competiu com variedades de
feijdo-comum recomendadas para a re-
gido.

Rendimentos superiores a 5.000 kg
de graos secos/ha de fava j4 foram relata-
dos (National. .., 1979 e Lyman, 1983).
Na Colémbia, Lyman (1983) estudou o
comportamento de 36 introdugdes de fa-
vas trepadoras, a maioria de origem bra-
sileira, em quatro locais. A produtividade
média obtida foi de 2.600kg de grdos
secos/ha, mas num dos locais a média de
18 introducdes excedeu 5.000 kg/ha. O
maior rendimento  obtido . foi de
5.780 kg/ha.

Lyman (1983) verificou que a cor
das sementes de fava ndo tem influéncia
no rendimento da cultura, contrariamente
ao que ocorre com o feijao-comum, em
que as variedades do grupo preto sdo,
geralmente, mais produtivas.

Em Gorutuba, MG, estudou-se ©
desempenho, em campo, de 15 cultivares
de fava coletados na regiao, nos anos
agricolas de 1984/85 e de 1985/86. A fa-
va foi plantada na mesma cova do milho,
semeado no espagamento entre fileiras de
1,0 m e no de 0,4 m, entre covas. Foram
deixadas, apés o desbaste, duas plantas
por cova. Os ensaios foram conduzidos
em solo Aluvial Eutréfico sem adubagao.
No_primeiro ensaio, fez-se o plantio na
segunda quinzena de outubro de 1984 ¢ a
colheita, entre os meses de margo e maio
de 1985. No segundo ensaio, a semeadura
foi feita na segunda quinzena de novem-
bro de 1985 e.a colheita, entre os meses
de abril e junho de 1986. O rendimento
médio do primeiro e segundo ensaios foi
de 1.612 e 2.086kg de grios secos/ha,
respectivamente. O milho apresentou, nos
dois ensaios, um rendimento médio
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pouco superior a 2.500 kglﬁa. (Qua- pigmentation. Annual Report Bean Impro-  CIAT (Cali, Colombia). Diversidad genetica
de las especies cultivadas del genero

Phaseolus. Cali, 1980. 52p.
CLORE, W.J.; STANBERRY, C.O. Growing

dro 1). vement Cooperative, v.33, p. 126-127,
QUADRO 1 - Rendimentos Médios de Variedades de Fava Consorciadas
com Milho, em Gorutuba, MG !
Produtividade (kg/ha)
Cultivares Média
1984/85 1985/86

Fava andu 1.937 2.448 2.193
FF-011 2.308 . 2.057 2.182
FF-016 2.008 2.343 2.176
Roxa 1.627 2.630 2.128
FF-005 1.390 2.837 2.114
Amarelinha 1.551 2.461 2.006
Rajadinha 1793 1.975 1.884
Vermelinha 1.223 2.498 1.860
Divina 1.482 2.124 1.803
Baetona 829 2.693 1.761
Fava leite 1.629 1.761 1.695
Fava feijao 1.821 1273 1.547
FF-030 1.639 1.415 1527
FF-019 1.775 1.169 1.472
Baianinha branca 1.174 1.607 1.391
AG-301 (milho) 2.650 2.540 2.595
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~ ACULTURADOFENAO

Rogério Faria Vieira

BOTANICA

Os nomes Phaseolus aureus e P.
radiatus para o feijdo-mungo-verde, ¢ P.
mungo para o feijdo-mungo-preto, foram
usados até que alguns botanicos conside-
raram que as espécies de Phaseolus asidti-
cas deveriam ser transferidas para o gé-
nero Vigna. Em 1954, R. Wilczek mudou
o nome P. radiatus para V. radiata (L.)
Wilczek, e, em 1956, F.N. Hepper cha-
mou P. mungo de V. mungo (L.) Hepper.
H. Tourneur, em 1958, ndo reconheceu a
distingdo entre as espécies, denominando
ambas V. mungo. Porém, em 1970, B.
Verdcourt, em revisio dos géneros
Phaseolus e Vigna, usou a nomenclatura
de R. Wilczek e de F.N. Hepper, admitin-
do, portanto, a separagdo entre as espé-
cies (Watt; Marechal, 1977).

Vigna sublobata (P. sublobatus
Roxb.) e Vigna trilobata sdo as possiveis
ancestrais de V. radiata e V.. mungo. Al-
gumas evidéncias, porém, indicam que V.
sublobata € a mais provével. Esta espécie
€ tao semelhante a V. radiata que alguns
taxionomistas chamam-na de V. radiata
var. sublobata, e as formas cultivadas de

V. radiata var. radiata. Trabalhos mais
recentes mostram que grande quantidade
de variacdes merfol6gicas tém sido veri-
ficadas em V. sublobata. Algumas das
formas silvestres assemelham-se mais a V.
mungo que a V. radiata. Parece, portanto,
que V. sublobata diferenciou-se em duas
ragas: raga I, com vagens subretas e
hilo algo elevado na semente, como em V.
mungo; raga II, com vagens-comparaﬁ-
vamente mais longas e com menos pilosi-
dade, que surgem horizontalmente ou in-
clinadas no pedinculo, e sementes com
hilo fino e linear, que pouco sobressai
acima da superficie do tegumento, como
em V. radiata. Essas racas foram domes-
ticadas, dando origem a V. mungo e a V.
radiata, respectivamente (Jain; Mehra
1980). Segundo Zukovskij, P.M., citado
por Ignacimuthu; Babu (1987), essas es-
pécies sdo origindrias da India.

H4 dois tipos principais de V.
radiata, dependendo da cor das sementes:
— amarelas (“yellow” ou “golden gram”),
que geralmente proporcionam baixa pro-
ducdo de grios e apresentam vagens deis-
centes. As plantas sdo usadas principal-
mente como forragem ou como cultura de
cobertura; — verdes (“mung bean” ou
“green gram’), com grdos verde-opacos

1/ Eng? Agr?, D.S. - Pesq./EMBRAPA/EPAMIG — Caixa Postal 216 — CEP 36570 Vicosa, MG.
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MUNGO

ou verde-brilhantes, que sdo mais produ-
tivos e amadurecem mais uniformemente.
As vagens tém menos tendéncia 2 debulha
natural e sdo comumente plantadas para o
consumo humano. V. mungo € vulgar-
mente chamada, em inglés, de “black
gram”, “urad”, “mash” e “woolly pyrol”
(Rachie; Roberts, 1974).

O feijdo-mungo € planta anual, de
porte ereto ou semi-ereto, muito ramifi-
cada e recoberta por pélos, com altura
que varia de 0,3 a 1,5m. As folhas sdo
trifolioladas, alternadas, de cor verde-
claro ou verde-escuro; os foliolos sdo
ovais (1,5-12 x 2-10cm) e os peciolos,
longos (Fig. 1). A inflorescéncia € um ré-
cimo axilar, com pedfinculo de 2-13 cm
de comprimento. O estandarte ¢ amarela-
do e tem 1,1-1,7 cm de didmetro. A qui-
lha € enroscada em espiral. A germinagao
é epigea (Rachie; Roberts, 1974).

O mungo-verde € espécie de autofe-
cundagdo, com cerca de 4 a 5% de fecun-
dagdo cruzada (Rheenen, 1964).

As principais caracteristicas usadas
para distinguir as espécies V. radiata e V.
mungo sdo apresentadas no Quadro 1.

Conforme é mostrado na Figura 2,
quando se cruzam espécies asidticas de
Vigna, V. radiata comporta-se¢ como 0
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Fig. 1 - Planta de feijao-mungo-verde em
fase de florag@o-vageamento.
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QUADRO 1 -~ Principais Caracterfsticas Usadas para Distinguir as Espécies V. radiata e V.
mungo
Espécies

Caracterfsticas

V. radiata V.mungo
Altura de planta Até1,5m At 0,8 m
Forma da estfpula Oval Chifre
Tipo de inflorescéncia Racimo axilar Racimo pode ser ramificado
Flores por pediinculo 10-12 5-6
Posigio das vagens Inclinadas Eretas ou suberetas(!)
‘Tamanho da vagem madura 0,4-0,6c4-10cm 0,6x4-7cm
Cor da vagem madura Cinza ou amarronzada Amarela ou marrom-escura
Pilosidade da vagem Moderada, pélos curtos Pélos longos em profusio
Sementes por vagem 10-15 6-10
Forma da semente Globular Oblonga, yuadrada
Cor da semente Verde, amarela, enegrecida| Preta, 3s vezes verde
Hilo Branco, plano Branco, cdncavo
FONTE: Rachie; Roberts (1974).
i} As vagens da V. mungo sdo mais curtas e grossas, tém mais pélos e o bico & curto € curva-

progenitor feminino de maior sucesso,
produzindo pelo menos algumas sementes
vidveis.

E possivel que as diferentes espécies
de Vigna mostradas na Figura 2 evolui-
ram de uma base populacional que, pro-
vavelmente, tomou a forma de V.
sublobata. A populagdo original foi-se
diferenciando através de adaptacoes de
diferentes subpopulagdes, a medida que
elas se desenvolveram em condigdes cli-
mdticas diversas. Isso levou a uma gra-
dual diferenciagdo das espécies (Jain;
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Mehra 1980).

LOCAIS DE PRODUGAO

Estima-se que 2,2 milhdes de tonela-
das de feijao-mungo (verde e preto) sdo
produzidas anualmente no mundo, em
aproximadamente 5,8 milhoes de hectares
(379 kg/ha), correspondendo cerca de
65% dessa produgdo ao mungo-verde
(Fernandez; Shanmugasundaram, 1988).

Os pafses maiores produtores de fei-
jdo-mungo sdo India, Tailindia, China,

Fig. 2 — Cruzamento  entre  espécies
asiaticas de Vigna, com indica-
¢aéo de formagao de vagens e
sementes (linhas cheias), va-
gens mas nao sementes (linhas
tracejadas) e sem formagao de
vagens ou sementes (tragos e
pontos).
FONTE: Jain, Mehra (1980).

Indonésia e Birménia, cuja produgdo re-
presenta mais de 90% do total mundial.

Na India sdo cultivadas 13 diferentes
leguminosas de grao (Singh et al., 1988),
cuja produgdo total, em 1986, foi de
13.135.000 t, o que corresponde a 1/4 da
producdo mundial (Singh, 1988). Nesse
pafs, o mungo-verde e 0 mungo-preto s6
sdo superados, em drea cultivada, pelo
grio-de-bico e pelo guandu (Quadro 2)
(Singh; Singh, 1988).

Em 1984-86, a India produziu
1.154.000t de graos de mungo em
2.850.000 ha, o que d4 um rendimento
médio de 405kg/ha (Singh, 1988). O
mungo ¢ af plantado em trés estagdes:
“kharif” (julho-outubro), “rabi” (setem-
bro-outubro) e verao-primavera (mar-
go-junho). Aproximadamente 70% dessa
leguminosa € cultivada durante a estagdo
“kharif”’ (Singh et al., 1988). Sdo planta-
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Grio na India

QUADRO -2 Areas Relativas em % Ocupadas pelas Vdrias Leguminosas de

Cultura 1950/51 1960/61 1970/71 | 1976/79
Grio-de-bico 40,87 38,44 36,40 34,40
Feijao-guandu 11577 10,11 10,55 1121
Mungo-verde 6,35 7,70 10,79
Mungo-preto 7,20 8,07 9,42
Dolichos biflorus 6,35 7,73 8,21
Feyao “moth™) 5,86 7,94 7,38
Lathyrus sativus 8,12 7,58 6,60
Lentilha 3,22 3533 3,91
Ervilha 4,77 4,11 2,69
Qutros 9,58 6,69 5,39
FONTE: Singh; Singh (1988). 2
(1) Phaseolus aconitifolius.

das cultivares de sementes opacas e bri-  Filipinas, Bangladesh, Vietnam, Laos,

lhantes, mas h4 predominancia das dltimas
(Chandra, 1988). E pratica antiga nesse
pafs o consércio do feijdo-mungo com al-
goddo, juta, cana-de-agidcar, guandu, mi-
lho, mamona e girassol (Singh; Yadav,
1978).

Na Taildndia, a 4rea plantada com
mungo na Gltima década foi de
100.000 ha, que subiu, na safra de
1985/86, para 520.000 ha, com uma pro-
dugdo de 323.000 t (610 kg/ha). Por isso,
esse pafs € hoje o segundo maior produtor
mundial. Cerca de 75% da drea € plantada
com cultivares de mungo-verde de se-
mentes brilhantes, 20% com cultivares de
mungo-preto e o resto com outros tipos
de mungo-verde (Sriniver; Yang, 1988).

A China também situa-se entre os
maiores produtores mundiais, com uma
drea plantada estimada em 470.000 ha
(Lin; Cheng, 1988).

A drea colhida com mungo-verde na
Indonésia dobrou entre 1975 e 1985.
Neste ano, foram plantados 280.000 ha
e colhidas 192.000t de grdos. O ren-
dimento médio aumentou de 460 para
680 kg/ha, em 1975 e 1985, respectiva-
mente (Brotonegoro et al., 1988).

Em 1984-86 foram plantados, na
Birménia, 240.000 ha de mungo com pro-
dugdo de 160.000 t de graos (667 kg/ha)
(Singh, 1988).

Na Asia, produgdes considerdveis de
mungo sdo ainda obtidas no Paquistdo,

Camboja, Nepal, Mal4sia, etc.

Mais recentemente, essa leguminosa
foi introduzida com sucesso nas partes
oriental e central da Africa, nas Antilhas,
nos E.U.A. e na Austrélia.

Os E.U.A. plantam atualmente mais
de 50.000 ha de mungo-verde, sendo
metade da drea destinada & adubagdo ver-
de e a outra metade, a produgdo de graos.
Cerca de 90% das lavouras encontram-se
no estado de Oklahoma. Os rendimentos
ndo sdo altos, por causa de déficit hidrico:
dificilmente sao obtidos 700 kg/ha (Cup-
ka; Edwards, 1988).

Na Austrdlia, cerca de 25.000 ha
foram semeados em 1984/85. O rendi-
mento médio nesse pafs estd entre 500 e
600 kg/ha (Lawn et al., 1988).

No Brasil, a producdo dessa legumi-
nosa € insignificante, mas tende a au-
mentar, devido ao incremento da deman-
da.

MERCADO

A Taildndia € o maior exportador de
feijdo-mungo, destinando 40% de sua
produgio ao mercado mundial. Nos Qua-
dros 3 e 4 sdo arrolados os paises que im-
portam mungo-verde e mungo-preto da
Taildndia. A exportagdo de produtos pro-
cessados, na forma ‘“‘noodles”, feitos a
base de amido de mungo-verde, também
vem crescendo (Srinives; Yang, 1988).

A populagio rural da India talvez
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seja auto-suficiente na produgdo de mun-
go-verde, mas hd falta do produto para a
populagdo urbana. H4 expectativa de uma
demanda crescente desse pafs por essa le-
£uminosa, cujo consumo per capita quase
dobrou entre 1980 e 1985 (Babu; Hallam,
1988), enquanto a produgio s6 aumentou
em 16% no mesmo perfodo (Singh et al.,
1988).

Os E.U.A. produzem cerca de 25%
do mungo-verde ali consumido. O res-
tante (cerca de 8.000t) € importado da
Tailindia e da Austrdlia (Cupka;
Edwards, 1988).

A maior parte das 11.000 t de mun-
go-verde produzidas na Austrdlia desti-
na-se ao mercado de exportagdo para
produgio de brotos de feijao. Quando as
sementes colhidas ndo apresentam boa
qualidade, clas sdo partidas (“*dhal”) e
vendidas. Sementes inadequadas para o
consumo humano sido vendidas para ali-
mentagdo animal (frango, porco, etc.). A
pequena produgdo de mungo-preto € des-
tinada ao mercado japonés para produgio
de brotos de feijdo (Lawn et al., 1988).

O prego da tonelada de fejao-mungo
no mercado internacional gira em torno
de US$400 (Quadro 3 ¢ 4).

FORMAS DE CONSUMO

A forma de consumo € varidvel. Os
graos secos cozidos sdo consumidos mis-
turados ao arroz, ou servem para o pre-
paro de sopas e doces, ou sdo usados para
a obtengdo de brotos de feijao, forma
de consumo muito apreciada na China,
no Japdo e em outros pafses orientais

. (Samson; Hsu, 1978 e Jain; Mehra, 1980).

Os E.U.A. consomem cerca de 11.000t
de mungo anualmente, sobretudo na for-
ma de brotos de feijdo (Rachie; Roberts,
1974). No Brasil, de forma incipiente,
mas crescente, o mungo-verde € usado
com esta finalidade (Duque et al., 1987).
A farinha feita com os graos de V. radiata
e de V. mungo € usada para diversas pre-
paragoes culindrias. As folhas, as semen-
tes e as vagens verdes também podem ser
consumidas como hortaligas (Stanton,
1966, Rachie; Roberts, 1974 e Jain;
Mehra, 1980).

Em 1985, o consumo per capita de
leguminosas de grdo na India e na Taildn-
dia foi de 43,3 e 20,0 g/dia, respectiva-
mente, sendo que 16,5 e 31% desses va-
lores correspondem ao mungo-verde. Na
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QUADRO 3 — Mungo-verde Exportado pela Taildndia (1984-86)
1984 1985 1986
Pafses
Quanudade () US$ | Quantidade () US$ | Quantidade (1) US$
x 1.000 x 1.000 x 1.000
india 11,3 | 4.244 556 20716-] . 28 947
China 48,5 | 19.168 39,2 17236 32,1 | 12.276
Formosa 14,5 5.308 15,8 5.808 11,4 3.994
E.U.A. 513 2.804 5,1 2.636 3,1 1.742
Hong Kong 5,1 1.860 4,0 1.768 2.7 1.139
Singapura 4,7 1.824 3,6 1.528 2,7 1.096
QOutros 29,1 | 12.544 11,2 9.356 | 23,9 9.576
Total 118,5 | 47.752 134,5 59.048 78,7 | 30.770
USS$/t 403 439 391
FONTE: Chainuvati et al. (1988).
QUADRO 4 — Mungo-preto Exportado pela Tailindia (1984-86)
1984 1985 1986
Pafses
Quantidade US$S Quantidade US$ Quantidade
(3] x 1000 (t) x 1000 (v
Japdo 29,519 14.450 38.440 15.560 33.436
[ndia 13.396 4500 | 41.999 13.440 | 19.310
Maldsia 2.441 940 2.771 1.080 2.760
Singapura 2.160 960 21227 900 1.930
Paquistao 100 320 1.475 440 5.099
Outros 4,344 2.280 2.064 960 4,526
Total 53.960 23.440 88.976 32.370 67.061
US$/t 434 364

FONTE: Chainuvati et al. (1988).

fndia, o consumo per capita de mungo-
verde quase dobrou entre 1980 e 1985,
apesar de o consumo de outras espécies
permanecer praticamente constante. Tal
fato demonstra a crescente aceitagdo do
mungo-verde em relagdo as demais espé-
cies de leguminosas de grdo (Babu;
Hallam, 1988). Na fndia, cerca de 70% do
mungo-verde é consumido como “dhal”.
Receitas de pratos preparados com essa
leguminosa na fndia podem ser obtidas
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em Singh et al. (1988).

Na Taildndia, o feijao-mungo € usa-
do para produgdo de amido, farinha,
brotos de feijdo ou para o preparo de di-
ferentes tipos de pratos e sobremesas.
Utiliza-se mungo-preto exclusivamente
para a obtencdo de brotos de feijdo. Esta
espécie ndo serve para o preparo dos
mesmos produtos obtidos com 0 mungo-
verde, devido ao problema de separagido
do amido e do paladar (Prabhavat, 1988).

Em andlise sensorial realizada por
Vieira (1989) com seis espécies de feijao,
cujos graos cozidos foram servidos intei-
ros ¢ batidos no liquidificador, o mun-
go-verde foi o de menor aceitagdo. Tal
resultado parece indicar que a tinica for-
ma de aceitagdo dessa leguminosa no
Brasil, considerando-se o piblico adulto
que nunca a consumira antes, € na forma
de brotos de feijdo. Os graos do mungo-
verde cozinharam com apenas 35 minutos
em panela aberta, tempo trés vezes infe-
rior ao gasto para a cocgio do feijdo-co-
mum.

O broto de feijao (Fig. 3), conhecido
pelos japoneses por “moyashi”, é obtido
por intermédio da germinagdo das se-
mentes sob condicdes controladas.

O primeiro passo para a produgdo de
brotos de feijdo € a escolha das sementes:
devem possuir alta percentagem de ger-
minagio, bom vigor, baixa percentagem
de sementes duras e estar isentas de pro-
duto quimico (Sato, 1966 e Mungo...,
1987). '

A produgido de brotos de feijdo ndo
requer luz ou solo e pode ser feita em
qualquer época do ano (Chen et al.,
1988).

Os seguintes passos devem ser segui-
dos para a produgio de brotos de feijdo:

Classificacao e Lavagem
das Sementes

As sementes devem ser selecionadas,
eliminando-se as quebradas e as de apa-
réncia anormal, e a seguir, lavadas. Um
quilograma de semente pode render de 6 a
10 kg de brotos.

Embebicao das Sementes

As sementes sdo colocadas em qual-
quer recipiente com 4gua numa proporgao
mfnima de 1:1 (sementes: 4gua), onde
permanecem por uma noite ou por cerca
de 14 horas. Vencido esse prazo, a 4gua €
escoada e as sementes intumescidas sdo
lavadas.

Germinacao das Sementes

As sementes intumescidas sdo trans-
feridas para um recipiente (bandeja plésti-
ca, balde, bacia) com furos no fundo, o
qual deve suportar, no minimo, seis vezes
o volume de sementes usadas. O reci-
piente &, entdo, colocado em local escuro
ou tapado com pano preto. E importante
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Fig. 3 — Brotos (“moyashi”) preparados com feijdo-mungo-verde.

evitar que as sementes em germinagdo re-
cebam luz. Trés vezes ao dia, ou a cada
cinco horas, faz-se a rega. O excedente
de dgua € eliminado através dos furos do
fundo do recipiente. A temperatura 6tima
para a germinagdo & de 24-32°C,

Colheita dos Brotos

Os brotos atingem o ponto de co-
lheita, quando as folhas primdrias se
abrem. Isso ocorre cerca de quatro a cin-
co dias ap6s a imersdo das sementes na
dgua.

Eliminacédo da Casca

Para a eliminagdo das cascas das se-
mentes, os brotos sdo colocados em um
recipiente grande cheio de d4gua, de modo
que as cascas sobrenadantes possam ser
recolhidas. Os brotos devem apresentar
coloragdo clara, auséncia de pigmentos,
cheiro agraddvel e consisténcia firme.
H4 preferéncia por brotos de rafzes curtas
e hipocétilo longo e grosso. Cupka; Ed-
wards (1988) salientam que broto de boa
qualidade deve ter mais de 5 cm de com-
primento e 2 mm de didmetro.

Conservacao dos Brotos

Os brotos sdo colocados na geladeira
dentro de sacos plésticos, onde conser-
vam-se por cerca de uma semana.

Os brotos de feijdo podem ser con-

sumidos crus, em forma de salada, ou le-
vemente refogados. Na cozinha Chinesa,
geralmente sdo cozidos com carne ou ou-
tras verduras.

Os que trabalham na indidstria de
brotos de feijdo nos E.U.A. acreditam que
quanto maior o tamanho das sementes,
maior serd o comprimento e didmetro
do hipocétilo das plantinhas (Cupka;
Edwards, 1988). Contudo, segundo Chen
et al. (1988), o uso de sementes grandes
resulta em baixo rendimento de brotos.
Quanto 3s sementes pequenas, elas apre-
sentam problema de dureza, quer dizer,
nem todas germinam no prazo previsto.

Embora nos E.U.A. as variedades
atualmente plantadas sejam de tegumento
brilhante, as companhias de produgio de
brotos ndo estdo preocupadas com a cor €
o nfvel de lustre das sementes (Cupka;
Edwards, 1988).

Na Taildndia, os brotos sdo feitos
com mungo-verde, mas o mungo-preto €
usado quando se faz o empacotamento
dos brotos, porque pode ser conservado
por mais tempo que © mungo-verde
(Chainuvati et al., 1988).

O mungo também pode ser utilizado
como forragem, feno, adubo verde e cul-
tura de cobertura. O mungo-verde € mais
indicado para a obten¢do de feno que o
mungo-preto, em razdo de as suas hastes
e folhas terem menos pélos. Tem-se con-
seguido rendimento de 2,2 a 6,0 t de feno
seco/ha (Rachie; Roberts, 1974).
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VALOR NUTRITIVO

Os graos de mungo-verde sao ricos
em proteina, minerais e vitaminas (Qua-
dro 5). Segundo Hymowitz; Collins
(1975) e Samson; Hsu (1978), o teor de
protefna dessa leguminosa pode variar de
19,5 a 31,2%, tendo como aminodcidos
limitantes a metionina e a cistefna
(Coffman; Garcia, 1978 e Prabhavat,
1988).

O consumo de grdos de mungo-ver-
de tem certa influéncia sobre a formagao
de gases intestinais, embora, dentre as le-
guminosas, seja considerada uma das me-
nos flatulentas. Calloway, D.H. et al., ci-
tados por Hymowitz; Collins (1975), ve-
rificaram que o potencial de formagdo de
gases do mungo-verde foi cerca de 2/3
em relagdo ao do feijio-comum de cor
branca. O conteiido de oligossacarideos,
responsdveis pela formagdo de gases in-
testinais, diminui progressivamente, a
medida que o tempo de germinagdo au-
menta. Segundo Savitri; Desikachar
(1985), depois de 72 horas de germinagéo,
o contetido de oligossacarideos do mun-
go-verde cai consideravelmente.

Os brotos do mungo-verde contém
86-91% de 4gua, 2,7-4,3% de protefna,
0,4-0,8% de cinza, 0,6% de fibra e
0,1-0,2% de lipfdios (Fordham et al.,
1975, Kylen; McCready, 1975 e Augustin
et al., 1983). Cem gramas de brotos
contém entre 13 e 38 mg de vitamina C
(Fordham et al., 1975, Kylen; McCready,
1975, Farhangi; Valadon, 1981 e Augus-
tin et al.,, 1983). Eles também sdo fontes
de tiamina, riboflavina e niacina. A razao
nutriente/energia dessas vitaminas € bas-
tante alta, considerando-se que 100 g de
brotos contém 35 Kcal de energia (os
grios secos tém 334 Kcal/100 g). Os
brotos também sdo boa fonte de minerais.

O mungo-verde .tem melhor palata-
bilidade e € mais digestivo que o mungo-
preto (Jain; Mehra, 1980).

ADAPTACAO

Segundo Jain; Mehra (1980), o mun-
go-verde € relativamente tolerante a seca
ou 2 irrigac@o limitada e bem adaptado a
vérios tipos de solo, incluindo os areno-
sos. O mungo-preto, por outro lado, re-
quer condigdes mais Gmidas e se desen-
volve em solos relativamente pesados.
Nio &, entretanto, indicado para os trépi-
cos dmidos, porque cresce melhor onde

41



Leguminosas

QUADRO 5 — Constituigdo Qufmica dos
Grios do Mungo-verde
Porgdo comestivel (%) 100,0
Unudade (g) 10,4
Protefna (g) 24,0
Extrato etéreo (g) 1,3
Mineras (g) 3,5
Fibra(g) 4,1
Carboidratos (g) 56,7
Energia (Kcal) 334,0
Potdssio (mg) 850 1450
Cilcio (mg) 80-330
Magnésio (mg) 65-125
Fésforo (mg) 280-580
Sédio (mg) 30-170
Ferro (mg) 1.3
Vitamina A (UI) 70-130
Tiamina (Vit. B1) (mg) 0,47
Riboflavina (Vit. B2) (mg) 0,39
Niacina (mg) 2,10
Vitamina C (mg) 0-10
FONTE: Thirumaran; Seralathan (1988) e
Prabhavat (1988).

chove menos de 1000 mm por ano. A
adaptacdo a diferentes condigdes agrocli-
méticas e os efeitos diferenciais de forcas
econdmicas e culturais talvez sejam res-
ponsdveis pela distribuigdo dessas espé-
cies, no passado e no presente.

A temperatura minima média para o
desenvolvimento do mungo-verde parece
ser de 20-22°C e a 6tima, de 28-30°C,
talvez um pouco acima se a umidade for
adequada (Poehlman, 1978), mas pode
desenvolver-se bem em temperaturas
préximas de 45°C. V. mungo tolera tem-
peraturas mais frias que V. radiata (Jain;
Mehra, 1980).

MacKenzie et al. (1975) estudaram a
resposta de 1.273 introdugdes de mungo-
verde e 131 de mungo-preto aos compri-
mentos de dia de 12 e 16 horas. Verifi-
caram que o mungo-verde apresenta alta
proporgao de tipos insensfveis a esses fo-
toperfodos, 0 mesmo ocorrendo com ape-
nas 10% das introdugbes de mungo-preto.
Constataram, ademais, que quanto mais
ao norte ou ao sul do equador se origina-
ram as introdugdes, maior foi a percenta-
gem de tipos neutros.

O mungo desenvolve-se bem em so-
los alcalinos e salinos (Rachie; Roberts,
1974).

PLANTIO
Na Zona da Mata de Minas Gerais, 0
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mungo-verde pode ser plantado tanto na
época das dguas (outubro-novembro),
quanto na da seca (fereveiro-margo).
Contudo, a cultura tem melhor desempe-
nho nas dguas, em razdo do maior desen-
volvimento vegetativo e do menor ataque
de doencas e pragas. O plantio das dguas,
porém, apresenta o inconveniente de,
muitas vezes, estar sujeito a chuvas na
colheita, o que resulta em produto de m4
qualidade ou mesmo imprestdvel. Para se
diminuir o risco de uma possivel coinci-
déncia das chuvas com o perfodo de ma-
turacdo, € recomenddvel dividir a gleba a
ser cultivada em subglebas, semeadas a
intervalos de uma semana.

O espagamento entre fileiras reco-
mendado pra o plantio do feijdo-mungo &
de 40-50 cm, com cerca de 25 sementes
por metro. Procedendo-se, assim, obtém-
se uma populagdo de plantas entre 300 e
400 mil por hectare, com um gasto de se-
mentes de aproximadamente 20-30kg.
A profundidade de plantio deve ser de
3-4cm.

A emergéncia das plantinhas d4-se,
normalmente, com 4 a 6 dias, quando as
condigdes de umidade e temperatura do
solo sdo adequadas.

ADUBAGAO

O fésforo e o nitrogénio sdo essen-
ciais para a obtengdo de altos rendimentos
com a cultura do feijdo-mungo (Singh;
Yadav, 1978).

Embora como leguminosa adquira
nitrogénio do ar por intermédio da sim-
biose com as bactérias dos nédulos radi-
culares, a aplicagdo de 10 a 30kg de
N/ha, no plantio, aumenta-lhe o rendi-
mento (Singh; Yadav, 1978). A adubagdo
nitrogenada em cobertura, quando ne-
cessdria (plantas com folhas amareleci-
das), deve ser feita no estddio de floragao,
utilizando-se de 15 kg de N/ha. A inocu-
lagdo das sementes s6 € recomendada em
novas dreas de cultivo (Nalampang, 1978
e Park, 1978). No Brasil, o inoculante
(Rhizobium, do grupo caupi) mostrou-se
bastante eficiente, incorporando nas
plantas de 50 a 80 kg de N/ha, até o infcio
da floragdo (Duque et al., 1987).- Apenas
para efeito de comparagdo, Duque et al.
(1985), verificaram que a quantidade de
N proveniente da fixacdo biolégica, na
variedade mais eficiente do feijdo-co-
mum, foi de 31,7 kg de N/ha.

O fésforo deve ser usado na quanti-
dade de 30 a 80kg de P,O /ha. A sua
deficiéncia, mesmo na presenca de quan-
tidade adequada de outros nutrientes,
produz plantas definhadas, com folhas
verde-escuras. O superfosfato simples em
geral € mais efetivo que férmulas con-
centradas, provavelmente devido ao seu
alto teor de enxofre (Rachie; Roberts,
1974).

Park (1978) recomenda incorporar
10 t/ha de composto orgénico ao solo.

Na Austrdlia, o uso de fertilizantes &
pequeno e geralmente se restringe 2 apli-
cagdo de fésforo (10 a 40 kg de P/ha) e
zinco. H4 disponibilidade de inoculante no
mercado, entretanto, resposta significati-
va 2 inoculagdo ¢ dificil de demonstrar,
em especial em locais previamente culti-
vados com essa cultura (Lawn et al.,
1988).

As recomendagdes de adubagdo su-
pracitadas, formuladas em outros pafses,
mostram-se semelhantes as normalmente
indicadas no Brasil para o feijao-comum.
Por isso, Vieira (1989) utilizou em seus
estudos a mesma adubagdo recomendada
para o fejdo-comum, com bons resulta-
dos.

TRATOS CULTURAIS

A cultura deve permanecer livre da
competigdo com as plantas daninhas até
30 dias ap6és a emergéncia (Nalampang,
1978 e Park, 1978). A competigdo movida
pelas invasoras durante todo o ciclo bio-
lI6gico do mungo-verde pode reduzir-lhe
a produtividade em até 70-80%.

Yadav et al. (1982) estudaram, na
fndia, em solo areno-argiloso, os seguin-
tes herbicidas: fluchloralin (1,0; 1,5;
2,0 kg i.a./ha), bentazon (1,0; L,5; 2,0),
prometryn (0,5; 1,0), alachlor (1,0), ni-
trofen (1,0) e oxyfluorfen (0,1). O flu-
chloralin foi incorporado ao solo antes do
plantio, o bentazon foi utilizado 22 dias
depois do plantio e os demais herbicidas,
em pré-emergéncia. As plantas daninhas
dominantes foram Trianthema monogyna
L. e Echinochloa colonum (L.) Link. O
fluchloralin foi eficiente no controle das
invasoras, na dosagem de 1,5 kg ia./ha
ele proporcionou o maior rendimento,
semelhante ao obtido com duas capinas
manuais. O alachlor controlou bem E.
colonum, mas teve pouco efeito sobre T.
monogyna. O bentazon e o nitrofen tive-
ram pouco efeito no controle das plantas
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daninhas dominantes. O oxyfluorfen pos-
sibilitou um controle moderado delas, mas
causou certo atraso no crescimento inicial
da leguminosa que, no entanto, recupe-
rou-se mais tarde. O prometryn (1,0 kg
iLa./ha) controlou efetivamente as inva-
soras, mas foi fitot6xico. )

Na [ndia, Dhingra; Sekhon (1988),
testaram 0s herbicidas alachlor
(2,5 kg/ha), nitrofen (1,25 kg/ha) (ambos
em pré-emergéncia) e {luchloralin
(0,72 kg/ha) (pré-plantio incorporado). A
flora invasora dominante inclufa Cyperus

rotundus, Cynodon dactylon, Digera
arvensis, Eleusine aegyptiacum,
Eragrostis tenella, E. pilosa, Celosia

argentea e Tribulis terrestris. Os herbici-
das proporcionaram bom controle das in-
vasoras ¢ o rendimento da leguminosa foi
semelhante ao obtido com a capina ma-
nual.

Em Vigosa, o EPTC foi utilizado
COm SUCESSO.

Devido ao lento desenvolvimento
inicial e menor cobertura foliar do solo do
mungo-verde, o controle
plantas daninhas ¢ mais trabalhoso, com-
parativamente ao que se observa no culti-
vo do feijdo-comum.

A manuten¢do de adequada umidade
no solo ¢ fator critico para boa e unifor-
me germinagdo das sementes. A irrigagio
deve comegar dois a quatro dias antes do
plantio, s¢ o solo estiver seco (Park,
1978). A necessidade média de dgua do
mungo-verde ¢ de 3,2 mm/dia (Chiang;
Hubbel, 1978).

Bose, citado por Chiang; Hubbel
(1978), investigou o sistema radicular de
40 variedades de mungo-verde. Verificou
que a profundidade mdxima de penetra-
¢ao de raizes variou de 17,5 a 35,0 cm.
Tais estudos parecem indicar que essa le-
guminosa poderia, facilmente, ser susceti-
vel ao estresse de dgua. As fases da cul-
tura em que o estresse hidrico € mais cri-
tico sdo a pré-floracio e a floragdo-va-
geamento (Calkins, 1978 e Vieira; Nishi-
hana, 1992). O mungo nao tolera empo-
gamento de dgua, principalmente nos es-
tddios de floragdo plena e enchimento dos
graos (Duque et al., 1987).

COLHEITAE
ARMAZENAMENTO

A colheita do mungo-verde € labo-
riosa: geralmente sdo necessdrias de duas
a quatro colheitas das vagens maduras

manual das

(Fig. 4), a intervalos de 7 a 15 dias
(Asian..., 1976 e Park, 1978), dependendo
das condigdes climdticas.

A maturagdo da primeira vagem
déd-se entre 39 e 86 dias ap6s o plantio,
conforme a variedade e as condi¢des cli-
mdticas (Somaatmadja; Sutarman, 1978).
No plantio das 4guas, em Vigosa, MG, a
maturagdo da primeira vagem deu-se aos
68-71 dias, sendo a primeira colheita
efetuada dez dias depois. Num dos en-

saios conduzidos na época das dguas, em
Vigosa, quando a chuva prolongou-se
durante todo o ciclo biol6gico da cultura,
a maioria das 25 variedades estudadas
demandou trés colheitas, cuja duragdo
total foi de cerca de 30 dias. Contudo,
uma colheita foi suficiente (Fig. 5), quan-
do, ainda na época das dguas, as chuvas
cessaram pouco antes da maturagdo da
primeira vagem. O mesmo ocorreu quan-
do o plantio da seca foi atrasado (fim de

Fiy. 4 — Vayens ae feijao-mungo-verde em diferentes fases de maturagéo.

seco e/ou frio.
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Fiy. 5 — Maturagdo uniforme das vagens do feijdo-mungo-verde ocorrida em perfodo
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margo) — 0 que tornou imprescindivel o
uso de irrigagdo — e a maturagao coincidiu
com perfodo sem precipitagdo, frio e de
dias curtos (Vieira, Nishihara, 1992).

Em ltaguai, RJ, duas colheitas, feitas
aos 63 e 69 dias apds o plantio, foram su-
ficientes para a maioria das variedades
estudadas. Algumas poucas possibilitaram
ainda mais duas colheitas (81 e 95 dias),
que, porém, totalizaram menos de 10% do
total das duas primeiras colheitas (Dugue
et al., 1987).

Na Austrdlia, uma colheita € sufi-
ciente, quando a maturagdo das vagens
coincide com temperaturas amenas, dias
curtos e perfodo de baixa precipitagdo, 0
que normalmente ocorre no plantio de
verdo, em que a colheita se faz no outono.
Caso contrdrio, hd necessidade de se usar
dessecante quimico para que ndo haja no-
va brotagdo. Em ambos os casos, a co-
lheita é mecéinica (Lawn et al., 1988).

Nos E.U.A., a colheita do mungo-
verde € feita com combinada convencio-
nal (Cupka; Edwards, 1988).

Na Tailandia, segundo Chainuvati et
al. (1988), a maturagdo das vagens do
mungo-preto € uniforme. Por isso, a co-
lheita se resume ao corte do caule das
plantas.

Para armazenamento longo, as se-
mentes devem ser fumigadas com Phos-
toxim, para eliminar os gorgulhos em to-
das as suas fases de desenvolvimento.
Para se evitar reinfestagdo das sementes,
recomenda-se polvilhar, sobre os sacos
contendo graos, inseticida apropriado. O
6leo de amendoim (2 ml/ky de sementes)
e 0 Oleo de soja controlam esse inseto em
armazenamento de curta duragido (guatro
meses ou menos) (Park, 1978). Ambos
ndo influenciam a germinagdo das se-
mentes (Chin; Yaacob, 1978).

Chin; Yaacob (1978) verificaram que
o nimero de sementes duras foi maior lo-
¢o ap6s a colheita (8-12%), que trés me-
ses depois dela (0-2%). A baixa disponi-
bilidade de dgua no solo, na fase de flora-
¢do-maturagio, ¢ uma das causas disso
(Chiang, Hubbel, 1978). No armazena-
mento, a deterioragdo das sementes de
mungo-verde € mais lenta yue a do fei-
jao-comum (Rachie; Roberts, 1974). Nas
condigbes de Vigosa, MG, as sementes do
mungo-verde apresentaram percentagem
de germinagdo ao redor de 90%, mesmo
depois de trés anos e quatro meses de ar-
mazenamento em condicGes ambientes de
laboratério.
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DOENGCAS E PRAGAS

Sédo conhecidas 46 doengas que mo-
lestam o mungo-verde, provocadas por
22 espécies de fungos, duas de bactérias,
16 de virus e seis de nematéides (Charles,
1978 ¢ International..., 1985). Dentre
elas, a mancha-foliar causada por
Cercospora canescens € o mildio-pulve-
rulento (Erysiphe polygoni) sdo as mais
comumente encontradas nas regides de
producdo da leguminosa e podem causar
perdas de produtividade de até 50%. A
primeira ¢ mais comum no perfodo
chuvoso e, a segunda, no perfodo mais
seco e frio do ano. Em Vigosa, essas
foram as Gnicas doengas observadas, e s6
apareceram no plantio da seca.

Cheng (1988) recomenda, para o
controle da mancha-foliar e do mildio-
pulverulento, o Dithane M 45 ¢ o Benlate,
respectivamente. O  Dithane M 45
(3 kg/ha) deve ser aplicado duas a trés
vezes, em intervalos de dez dias; o Ben-
late (dilufdo 1.500 vezes), duas a trés ve-
zes, em intervalos de sete a dez dias.

As enfermidades mais devastadoras,
porény, sio o virus do mosaico-amarelo,
na India (Park; Yang, 1978), a sarna
(Elsinoe iwatae), na Indonésia (Amir,
1978) e a antracnose (Colletotrichum
lindemuthianum), ho sul das Filipinas
(Park; Yang, 1978).

No estado do Rio de Janeiro ndo foi
verificada incidéncia de doencas foliares
no mungo-verde, mas, no plantio das
4guas, houve ataque severo de nemat6ides
(Meloidogyne incognita) (Mungo..., 1987).

Sdo conhecidos 26 insetos gue ata-
cam essa leguminosa (Litsinger et

al., 1978 e International..., 1985).
Os principais sdo: mosca-do-feijao
(Melanagromyza  phaseoli, ~Ophiomya

phaseoli e O. centrocematis), affdeos
(Aphis craccivora, A. madicagenis), ci-
garrinha-verde (Empoasca sp.), lagarta-
das-vagens (Maruca testuralis), perceve-
Jos (Nezara sp., Riptortus sp.) e 0 gorgu-
lho (Callosobruchus maculatus, C.
chinensis e C. analis).

Embora os gorgulhos ataquem o
mungo-verde no campo € no armazém, €
a infestagdo durante o armazenamento
que resulta em maiores perdas. A seca-
gem dos grdaos ao sol, antes do armaze-
namento, reduz a infestagdo primdria (do
campo) ¢ minimiza a reinfestagdo secun-
déria (do armazém). Sementes com baixa

umidade (< 10%) prejudicam a atividade
¢ o desenvolvimento dos gorgulhos e
prolongam a eficiéncia do tratamento com
Gleo vegetal ou inseticida (Talekar, 1988).

Em Vigosa, a formiga-saliva (Ana
sexdens) atacou o mungo-verde, cortan-
do-lhe os pés, quando pequenos, ou as
folhas, quando mais desenvolvidos, apesar
de ter havido preocupagdo no combate
aos formigueiros. Portanto, tal praga deve
ser combatida antes ou logo depois do
plantio. Ainda nesse local, os crisomeli-
deos causaram perfuragdes nas folhas e os
percevejos provocaram danos aos graos
(manchas e deformagdes), ao sugé-los
através das vagens. Os danos causados
pelos percevejos s6 foram graves no
plantio da seca.

VARIABILIDADE GENETICA E
CAPACIDADE PRODUTIVA

O centro de pesquisa  Asian
Vegetable Research and Development
Center (AVRDC), localizado em For-
mosa, iniciou em 1972 um programa in-
tensivo de pesquisa com a cultura do
mungo-verde. Entre 1972 e 1977, o
AVRDC conseguiu 4.151 introdugdes
dessa leguminosa, provenientes de 45
pafses. Destas, 400 foram mais intensiva-
mente avaliadas, em duas estagdes de
plantio. A variabilidade genética foi gran-
de: a produtividade variou de 0,1 a
2,2 t/ha; o nimero de vagens/planta, de 6
a 49; o ndmero de sementes/vagem, de 6
a 16; e o peso de 100 sementes, de 2,0 a
9,4 g (Park; Yang, 1978). Na Indonésia, 0
niimero de dias do plantio ao apareci-
mento da primeira flor variou de 22 a 50
(Somaatmadja; Sutarman, 1978).

A introdugdo de linhagens indianas,
com resisténcia a doengas e pragas, e a de
linhagens das Filipinas e da Coréia, com
alta capacidade produtiva e maturagio
uniforme, € a base do programa de hibri-
dagdo do AVRDC. O produto desse tra-
balho é testado em vdrios pafses por
intermédio do International Mungbean
Nurseries (IMN’S). Dos 61 IMN’S con-
duzidos até 1977, a média de produtivida-
de em 17 deles foi de 1.000-1.771 kg/ha;
em 30, de 500-900 kg/ha; e em 14, menos
de 500 kg/ha (Poehlman, 1978).

Grande colegdo de mungo ¢ ainda
encontrada na China, {ndia, Filipinas, Es-
tados Unidos da América, Paquistdo,
Bangladesh e Indonésia (Bettencourt et
al., 1989). O banco de germoplasma de
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feijo da Universidade Federal de Vigosa
(UFV) possui cerca de 60 introdugdes
dessa espécie, a maioria originada do
AVRDC.

Em Itaguaf, RJ, Duque et al. (1987)
testaram, no plantio da seca, 20 varieda-
des provenientes do IMN’S. Sobressai-
ram, com rendimento acima de
1.700 kg/ha, as variedades V 3476, VC
2764 A, VC 2755 C e VC 1000 C. Em
Vigosa, Vieira, Nishihara (1982) compa-
raram variedades provenientes do IMN’S
¢ do Instituto Nacional de Pesquisa do
Amazonas (INPA). Verificaram que, nas
dguas, o rendimento variou de 1.000 a
pouco mais de 2.000 kg de grios secos
por hectare. Na seca, as melhores varie-
dades ndo ultrapassaram 1.300 kg/ha. So-
bressaiu a variedade KY 1954, prove-
niente do INPA. Vieira (1989) constatou
que a produtividade do mungo-verde €
semelhante & do feijdo-comum nas dguas,
mas pode ser superada pela do feijao-co-
mum, na seca (Quadro 4 do artigo sobre
feijdo-adzuki).

No trabalho conduzido por Vieira
(1989), o mungo-verde mostrou-se me-
nos adaptado ao consdrcio simultineo
com milho yue o feydo-comum, pois, en-
yuanto o rendimento obtido com ele foi
reduzido de 57-70%, dependendo da va-
niedade, o do fejjdo-comum sofreu uma
yueda de 45%, aproximadamente (Qua-
dro 4 do artigo sobre feijdo-adzuki).

Na Taildndia, o rendimento do mun-
go-preto € ligeiramente mais alto que o
do mungo-verde, devido d maior tolerdn-
cla yue aquela leguminosa apresenta ao
estresse ambiente (Chainuvati et al.,
1988).
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Técnico “Recomendagdes Fitos-
sanitarias da Cultura da Bananei-
ra no Vale do Gorutuba”, com in-
formagdes e orientagdes para 0s
produtores de todo o Estado e
principalmente desta regido que
tem-se despontado como grande
produtora de frutas tropicais.

J4 esta também & disposigao
dos produtores rurais e profissio-
nais técnicos da area o Boletim
Técnico “Estudo do Comporta-
mento Fenolégico de Hibridos
Franceses e Americanos de Vi-
deiras no Sul de Minas". Esta pu-
blicagé@o é mais especffica para a
regido Sul do Estado, onde os
pesquisadores j& conseyuiram
bons resultados destas varieda-
des adaptadas ao solo e clima
brasileiro.

A nova edicdo do Boletim
Técnico “Nematdides: Um Alerta
para a Fruticultura em Minas Ge-
rais” aborda um inimigo impor-
tante da fruticultura e que precisa
ser erradicado das plantagbes
para que os produtos cresgam
sadios.

Os interessados na aquisi-
¢ao dos Boletins Técnicos pode-
rdo enviar cheque ou vale postal
no valor de Cr$ 8.000,00 ao Ser-
vigo de Assinante — SETA, Av.
Amazonas, 115 — 6° andar —
Caixa Postal 515 - CEP
30180-902 Belo Horizonte, MG.
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~ ACULTURA DO GRAO-DE-BICO

Nelson R. Braga'
Rogério Faria Vieira ?
José Anténio de Oliveira Ramos ®

BOTANICA

O género Cicer pertence a tribo
Cicereae, familia Leguminosae. O grao-
de-bico (Cicer arietinum L.) € a principal
espécie cultivada. E cultura anual de au-
topolinizacdo (Nene, 1987). O tipo
de planta varia de ereta a prostrada
(International..., 1985), podendo atingir a
altura de 1,0 m (Allen, Allen, 1981). As
folhas geralmente sdo imparipenadas
(Allen; Allen, 1981). O nimero de folfo-
los por folha varia de 3 a mais de 13; os
folfolos geralmente tém 10-15mm de
comprimento e 4-12mm de largura
(Internatinal..., 1985). Os bordos dos fo-
liolos em geral sdo serrados. As flores sdo
pequenas, de coloragao branca, résea ou
violdcea (Allen; Allen, 1981). O flores-
cimento pode ocorrer entre 30 e 100
dias ap6s o plantio (Summerfield et al.,
1987). Uma vagem de tamanho médio
tem de 15 a 20mm de comprimento
(International..., 1985) e pode conter de
uma a quatro sementes (Allen; Allen,
1981). As sementes podem ser bege, cin-
za, marrom, laranja, amarela, verde, preta
€ multicoloridas (International..., 1985).

As variedades de grio-de-bico po-
dem ser classificadas em dois grupos: desi
e kabuli. As pertencentes ao grupo desi
tém sementes pequenas, de coloragio
amarela, laranja, marrom ou preta, de
forma angular e de superficie 4spera. As
plantas contém antocianina, os folfolos
sdo peyuenos e, em geral, sdo produzidos
de dois a trés graos por vagem. As se-
mentes do grupo kabuli muitas vezes sdo
maiores gue as do grupo desi. Possuem
coloragdo clara, sdo arredondadas ou

apresentam forma de cérebro e tém su-
perficie lisa. As plantas ndo possuem an-
tocianina, os folfolos sdo grandes e, ge-
ralmente, sdo formados um a dois grios
por vagem. Outra diferenga marcante
entre esses dois grupos € a cor da flor:
apenas as pertencentes ao grupo kabuli
tém flores brancas (Auckland; Maesen,
1980 e Summerfield et al., 1987).

A colegao de grio-de-bico mantida
no ICRISAT € composta de mais de 15
mil introdugdes, provenientes de 41 pafses
(Pundir et al., 1988).

LOCAIS DE PRODUGCAO

O grao-de-bico € produzido em 37
paises, ocupando 4rea de cerca de 10 mi-
lhdes de hectares. E a terceira mais im-
portante leguminosa de grdo, depois do
feijafo-comum e da ervilha (Huda;
Virmani, 1987).

Variedades do grupo kabuli sdo cul-
tivadas na regido Mediterrinea, na Amé-
rica Latina, em regides altas da Asia
Ocidental, principalmente na Turquia,
no Ird, no Iraque e no Afeganistio, e no
norte da Africa. No Subcontinente India-
no e na Africa Oriental apenas 5 a 10%
da drea € cultivada com o grupo kabuli
(International..., 1991).

A India ¢ responsdvel por 74% da
produgdo mundial de grdo-de-bico, que
gira em torno de 6,2 milhdes de toneladas
(Huda; Virmani, 1987). O Paquistdo tem
a segunda maior 4rea de cultivo (0,8 a 1,2
milhdo de hectares) (Abdullah, 1987).
Outros importantes produtores sdo Tur-
quia, México, Birménia, Eti6pia e Siria
(Huda; Virmani, 1987). Atualmente, a
Austrdlia também faz parte dos pafses
grandes produtores.

O grupo desi representa cerca de
85% da producdo mundial, em razdo,

1/ Eng? Agr?, M_S. — Dept® Fitotecnia, IAC - Caixa Postal 28 — CEP 30020-902 Campinas, SP.
2/ Eng? Agr®, D.S. - Pesq./EMBRAPA/EPAMIG — Caixa Postal 216 — CEP 36570 Vigosa, MG.
3/ Estudante/Agronomia UFV — Caixa Postal 216 — CEP 36570 Vicosa, MG.
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principalmente, de ser o grupo preferido
na india (Summerfield et al., 1987).

Na América Latina, além do México
(118.000t), o grdo-de-bico € produ-
zido no Chile, na Colombia, na Bolfvia
e na Argentina. Peru e Estados Unidos
tém pequenas 4reas com essa leguminosa
(Acosta—Gallegos et al., 1990).

Em 1985, Turquia (111.600 t) e Mé-
Xico (44.200 t) foram os maiores exporta-
dores mundiais. Por outro lado, Espanha
(40.0001), india (30.000t) e Argélia
(28.000 t) foram os maiores importadores
em 1986. Em 1989/90, a Austrdlia produ-
ziu 83.000 t de grio-de-bico, quase todo
ele destinado a exportagdo. O comércio
internacional movimenta apenas cerca de
2 a 4% da produgdo mundial (Oppen,
1990).

No Brasil, a quase totalidade do
grao-de-bico consumido (grupo kabuli,
graos grandes) € importada do México e
do Chile. Em 1983, o Brasil importou
2.400t (Oppen, 1990).

FORMAS DE CONSUMO

As principais formas de consumo
do grdo-de-bico sdo apresentadas no
Quadro 1.

Com graos inteiros, dhal e besan sao
preparados virios pratos.

Os grios dos cultivares do grupo desi
normalmente sdo descascados antes do
consumo; os do kabuli, sdo consumidos na
forma de grdos inteiros (Jambunathan;
Singh, 1990).

O grdo-de-bico também pode ser
consumido na forma de grios verdes e de
brotos (grdos germinados). Os gridos ver-
des sdo obtidos de vagens colhidas no
curto perfodo antes da maturagdao das
plantas (Duke, 1983).

Os exsudados (4cidos mélico e ox4li-
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QUADRO I - Proporgéio Relativa (%) de QUADRO 3 — Aminoficidos Contidos no Grio-de-bico, no Arroz e na Mistura dos dois (75%
Formas de Consumo do de arroz)
Griio-de-bico no Mundo
Asia Aminoécidos Arroz") | Gréio-de-bicol!) AMOZ+ (1) | Recomendado®?
Formas fndia | (exclufda ‘g:l.::‘ Gréo-de-bico
a India)
............. mg/gN ...cicevvevannnses
Griio inteiro 25 23 88 5
Li 4
Dhal() 13 8 6 isina 237 28 333 340
Besan(®) 42 19 6 Treonina .244 235 240 250
M
FONTE: Jambunathan; Singh (1990) 17 212 139 176 220
(1) Sementes secas sem casca e partidas. Cistina
(2) Farinha feita com dhal. Leucina 514 468 491 440
Isoleucina 238 277 258 250
el Valina 344 284 314 310
co) produzidos pelas folhas tém aplicagdo 3 ;
medicinal (Duke, 1983) R
: . i 540 541 540 380
e
VALOR NUTRITIVO Triptofano 102 50 7 60
Vé-se, no Quadro 2, que hd alguma S
di ic3 So. i : FAO (1970) ¢ World... (1973).
iferenca na composigio dos grios dos s daFAO. (2) S WD
grupos kabuli e desi, observando-se va-
riagdo principalmente no que diz respeito
a fibra. adequado, tem uma taxa de retengdo  ¢ao de graos.

Observa-se no Quadro 3 que, do
mesmo modo que outras leguminosas de
grao, o grio-de-bico € deficiente em ami-
nodcidos sulfurados (metionina e cistina).
Por outro lado, os cereais, como o arroz,
sdo deficientes em lisina, mas ricos em
metionina e cistina. Por isso, a dieta com a
mistura desses alimentos € enriquecida.

A composi¢do mineral do grao-de-
bico € varidvel, dependendo da variedade.
Mas, em geral, essa leguminosa € boa
fonte de f6sforo, magnésio, ferro, potds-
sio e manganés e apresenta quantidade ra-
zodvel de cdlcio. Seu valor nutritivo €

QUADRO 2 - Composigiio de Grios Intei-
' ros de Grio-de-bico dos

Grupos kabuli e desi
Grupos
Componentes
..... e o R
Protefna 18,8—-22,4 | 17,9-22,0
Amido 49,2-52,4 | 45,6-49,8
Acicares 42- 6,1 | 34- 53
Fibras 2,7- 54| 84-11,2
Matéria graxa 54- 5,6 | 43- 46
Cinzas 22~ 3,1 | 2,7- 34
FONTE: Jambunathan; Singh (1980).
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protéica (NPR) de 90% e um coeficiente
de eficécia protéica de 80%, em relagdo a
casefna. Sua digestibilidade estd em torno
de 80%.

ADAPTAGAO

Embora seja considerada uma legu-
minosa de clima frio, grande proporgdo
do grdo-de-bico € cultivada em locais de
temperaturas relativamente altas — pelo
menos durante parte do seu ciclo de vida.
Temperaturas entre 15 e 30°C proporcio-
nam-lhe 6timo crescimento e desenvolvi-
mento. Temperaturas superiores a
30°C sao prejudiciais, principalmente
durante a floragdo e o vageamento
(Rheenen et al, 1990). Segundo
Summerfield et al. (1987) altas tempera-
turas (acima de 30°C) apressam a senes-
céncia, encurtando o ciclo de vida da
cultura e reduzindo a produtividade.

Com relagdo ao fotoperfodo, o grao-
de-bico atrasa o florescimento em condi-
¢oes de dias longos. Em geral, os cultiva-
res tardios sdo mais sensiveis ao fotope-
rfodo (Summerfield et al., 1987).

Local bem ensolarado, de clima seco
e com solo bem drenado, com pH de 5,5 a
8,6, &€ favordvel ao cultivo dessa legumi-
nosa. Solos muito pesados devem ser
evitados. Segundo Duke (1983), umidade
relativa de 21-41% € 6tima para a forma-

O grio-de-bico € considerado resis-
tente A seca. Segundo Singh; Das (1987),
ele € capaz de extrair umidade de camadas
profundas do solo com mais eficiéncia
yue os cereais. E também sensivel ao em-
pogamento de 4gua (Smith, 1987) e
apresenta alta sensibilidade & salinidade
(Chavhan, 1987).

CULTIVARE>

As linhagens introduzidas por di-
versas institui¢des do pafs dos principais
centros internacionais que estudam essa
leguminosa (ICRISAT, na India, e
ICARDA, na Sfria) estdo em fase preli-
minar de avaliagdo. O Instituto Agrond-
mico de Campinas (IAC), contudo, libe-
rou, em 1989, o cultivar IAC-Marrocos
(Fig. 1), introduzido em 1964 do “Service
de Recherche Agronomique et de
I’Experimentation Agricole”, de Rabat,
Marrocos. Este cultivar apresenta carac-
terfsticas do grupo kabuli. Tem graos de
tamanho médio (26 g/100 sementes) (Fig.
2), o florescimento normalmente ocorre
entre 60 e 70 dias ap6s a semeadura € 0
ciclo de vida & de 125 a 140 dias. Os ren-
dimentos obtidos com ele variam de 1.291
a 2.420kg/ha. Pequena quantidade de
semente desse cultivar pode ser obtida no
IAC e na Empresa de Pesquisa Agrope-
cudria de Minas Gerais (EPAMIG).
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Fig. 1 - Variedade de grdo-de-bico lan-
gada pelo Instituto Agrondmico
de Campinas em 1989.

a utilizada para o feijdo-comum, ou seja,
cerca de 5cm. Na [ndia, a semeadura
profunda (10-12cm) tem o objetivo de
aumentar a percentagem de germinagdo
em solos com limitada umidade superficial
(Duke, 1983). Segundo Saxena (1987), a
germinacdo ndo ocorre abaixo de um teor
critico de umidade, mais alto para o grio-
de-bico que para o sorgo, o milho € o al-
goddo. A temperatura ftima para germi-
nagdo varia entre 15 e 35°C (Rheenen et
al., 1990). As sementes geralmente ger-
minam cinco ou seis dias ap6s o plantio
(Nuti et al., 1967).

Recomenda-se manter a cultura no
limpo nos primeiros 40 dias ap6s a emer-
géncia das plantinhas.

Os herbicidas recomendados para o
gréo-de-bico em outros pafses sdo: ala-
chlor, linuron, trifluralina, prometrine e
simazine (Duke, 1983).

ADUBAGAO

Em solo deficiente de nitrogénio, o

Fig. 2 — Tamanho dos graos da ‘IAC-Marrocos’ em comparagéo aos dos tra-
dicionalmente importados do México e do Chile.

PLANTIO E CONTROLE
DE PLANTAS DANINHAS

Porque a cultura do grao-de-bico é

prejudicada por temperaturas superiores a
30°C, o plantio dela é recomendado de
fevereiro a junho. O plantio em julho tem
0 risco de a colheita coincidit com o pe-
rfodo chuvoso.

O espacamento entre fileiras reco-
mendado € de 40 a 60 cm (dependendo do
cultivar), com 10 a 12 sementes/m. A
profundidade de semeadura € semelhante

grao-de-bico responde positivamente a
baixa dose de N (15-20 kg/ha) utilizada
junto a adubagdo de plantio. A dose de
fésforo recomendada varia, geralmente,
de 40 a 60 kg de P,0,/ha. Normalmente,
o efeito do fésforo ¢ mais pronunciado,
quando aplicado em conjunto com N, ri-
z6bio e irrigagdo. Em geral, a resposta ao
potéssio € pequena e raramente significa-
tiva (Ahlawat, 1990). Resultados prelimi-
nares obtidos no IAC mostram que o
grdo-de-bico responde bem 2 calagem.
As estirpes de rizébio gue nodulam

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.16,n.174, p.47-52, 1992

as raizes do grao-de-bico sdo-lhe especi-
ficas (Rupela; Beck, 1990). Mais de 70%
do N da planta pode ser originado da fi-
Xagdo simbilbtica (Saxena, 1990). A au-
séncia de populagdo nativa de rizébio
nodulando essa leguminosa indica que
a inoculagdo € necessdria. H4 interagdo
entre cultivar e estirpe de riz6bio
(International..., 1991). Estresse hidrico,
altas temperaturas e altas concentragdes
de N no solo afetam negativamente a no-
dulagdo e a fixacao de N (Rupela; Beck,
1990). Resultados expressivos foram ob-
tidos no Rio Grande do Sul, em solo com
auséncia de estirpes nativas (Quadro 4).

IRRIGACAO

As raizes dessa leguminosa podem
explorar profundidades superiores a
120 cm, mas 80% delas concentram-se
nos primeiros 60-75 cm de solo, de onde
a maior parte da dgua € retirada (Saxena,
1987). Apesar de a 4gua de irrigagiio au-
mentar a eficiéncia de absor¢do de fés-
foro, o excesso de umidade resulta em
demasiado crescimento vegetativo, o yue
conduz a maior acamamento das plantas,
maior ataque de pragas e doengas e abs-
cisdo de flores e frutos imaturos (Saraf et
al., 1990).

Na India, a necessidade de dgua por
parte do grao-de-bico, durante o seu ciclo
de vida, varia de 204 a 280 mm (Singh;
Das, 1987).

Resultados preliminares obtidos em
Latossolo Roxo, em Campinas, SP, indi-
cam que irrigagdes até o inicio do vagea-
mento sdo suficientes para se obter boa
produtividade. Irrigagdes ap6s o infcio do
vageamento podem provocar atraso no
ciclo da cultura e maturagdo desuniforme
das plantas.

COLHEITAE
PRODUTIVIDADE

O ciclo de vida do grio-de-bico de-
pende do local de plantio, da época de
plantio e do cultivar, mas, no geral, ele
varia de trés a sete meses. As plantas sao
colhidas na maturagdo ou um pouco mais
cedo, yuando as folhas comecam a ama-
relar. As plantas devem ser cortadas rente
ao solo e, a seguir, secadas, antes da tri-
Iha. No caso de colheita mecénica, as va-
riedades altas sdo as mais adequadas (Du-
ke, 1983).

A produtividade média mundial dessa
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QUADRO 4 - Rendimento (kg/ha) de Culti-
Grao-de-bico, 7 " ¥
e QUADRO 5 ~ Rendimentos de Cultivares de Grio-de-bico Obtidos em Alguns
Estados Brasileiros
Rendimento (kg/ha)
Cultivares . B
S s R Cliliviie Rendimento Instituigdo
Taotulasls Lo ttocnlacs (kg/ha) Responsdvel
CP1 57100 524 111 x CPI 57100 y el IPAGRO
CPI 56566 264 1346 o SEuge do Sul ILC 482 1.189 UFSM
CP1 20785 308 1.322 ;
CPI 53006 320 860 Parand IAC 491 x 81 1.305 IAPAR
K 1258 161 670
IAC-Marrocos 2.420 IAC
CPI1 53004
176 488 Sdo Paulo o Sgac e
FONTE: Scholles et al. _(198{»). t GB-4 2.115 EPAMIG
Moas 4 et de Misspbiologia do Solo Minas Gerais IAC-Marrocos 1.790 EPAMIG
do IAC poder4 fornecer inoculante, .
e e Selegio México 1.093 EPAMIG
déncia ao plantio.

leguminosa estd em torno de 700 kg/ha,
mas o potencial de rendimento € superior
a 4.000 kg/ha (Nene, 1987).

Resultados de rendimentos obtidos
em alguns estados brasileiros sdo apre-
sentados no Quadro 5.

DOENGAS

A ascoquitose, causada pelo fungo
Ascochyta rabiei, € a principal doenca fo-
liar do grdo-de-bico. Os patégenos cau-
sadores de doencas foliares: Bourytis

cinerea, Stemphylium  sarciniforme,
Alternaria  alternata ¢  Uromyces
ciceris-arietini, tém importéncia

secunddria. A. rabiei pode ser problema
em condigbes de temperatura relativa-
mente baixa (15-25°C) e umidade alta.
Sendo o pat6geno transportado pela se-
mente, cuidados na introdugdo de culti-
vares devem ser tomados (Reddy et al.,
1990). Nos ensaios e multiplicagbes de
cultivares dessa leguminosa realizados nos
estados de Sdo Paulo e de Minas Gerais,
nao foram observadas doengas foliares.

A murcha-de-fusarium, causada por
Fusariwun oxysporum f. sp. ciceri, é a
principal doenga provocada por fungos de
solo. O grdo-de-bico também pode ser
atacado pelos fungos Fusarium solani, F.
eumnartii, Macrophomina phaseolina, Scle-
rotiumn rolfsii € Pythium ultimum. Esses
fungos podem causar podridio de se-
mente, tombamento, podriddo de rafzes,
podridao do colo e murcha. A murcha-
de-fusarium € problema em quase todas
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as regides produtoras do mundo, tem pelo
menos sete ragas e € transportada por via
semente. O tipo kabuli € mais suscetivel
aos patbgenos de solo que o tipo desi
(Haware et al., 1990). Doengas provoca-
das por pat6genos de solo ndo-identifica-
dos tém sido observadas em Sdo Paulo e
Minas Gerais.

Em Vigosa, MG, as plantas de grio-
de-bico apresentaram sinais e sintomas de
atague do mofo-branco (Sclerotinia
sclerotiorum).

As seguintes espécies de nematbides
podem provocar danos ao grdo-de-bico:
Meloidogyne incognita, M. javanica, M.
artiellia, Heterodera ciceri, Pratylenchus
spp., Rotylenchulus reniformis (Greco,
Sharma, 1990). Na regido dos cerrados,
Sharma (1984) verificou que as espécies
M. javanica e M. incognita podem causar
sérios danos & cultura. Essas espécies
atacam plantas de todas as idades,
predispondo-as ao ataque do fungo
F. oxysporum f. sp. ciceri. Em geral, as
plantas atacadas apresentam sintomas de
murchamento. O Furadan 5G, nas
dosagens de 1 a 2 kg de principio ativo
por hectare, proporciona bom controle
dos nematoéides.

Pelo menos 16 viroses jd foram iden-
tificadas como doengas do grao-de-bico.
Nao hd informacao de transmissdo dessas
viroses pela semente (Kaiser et al., 1990).

PRAGAS

Em geral, a planta do grao-de-bico

nio € muito procurada como alimento
pelos insetos. Os exsudados dcidos
(pH=1,3) liberados pelos pélos glandu-
lares que cobrem a planta repelem muitos
deles. Contudo, algumas pragas podem
causar danos considerdveis a essa cul-
tura. As lagartas-das-vagens (Heliothis
spp.) € o minador-das-folhas (Liriomyza
cicerina) sdo as principais pragas dessa
leguminosa. Além delas, Callosobruchus
chinensis e C. maculatus sao pragas
importantes dos graos armazenados (Wei-
gand; Tahhan, 1990).

Em Sao Paulo, Lourengdo et al
(1989) identificaram as espécies Heliothis
virescens (Fabr.) e H. zea (Bod.), sempre
com a predominéncia da primeira, atacan-
do as vagens. Em Vigosa, foi identificada
a espécie H. virescens. Lourengio et al.
(1989) verificaram que os danos provoca-
dos pelas lagartas variaram com o ano
agricola e o cultivar. A maior quantidade
de vagens broqueadas (8,9%) foi verifica-
da com um cultivar importado do México
para consumo. Os inseticidas & base de
monocrotophos e endosulfan sdo indica-
dos para o controle das lagartas. Em Ban-
gladesh, é recomendado o uso de insetici-
da, quando sdo observadas cinco vagens
perfuradas por dois metros de fileira
(Rahman, 1991).
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A CULTURA DO GUANDU

Rogério Faria Vieira '

Lufs Tarcfsio Salgado *

BOTANICA

No Brasil o guandu (Cajanus cajan
)é chamado de andu ou guando, nas re-
gides Norte e Nordeste, e de guandu ou
feijdo-guandu, no Centro-oeste. Na lite-
ratura inglesa, € encontrado com as de-
nominagdes de “pigeonpea’ (ervilha -de-
pombo) e “red-gram”. Na fndia, € cha-
mado de “tur” e “arhar”. Na literatura
mais antiga, o guandu também pode ser
encontrado com o nome cientffico de
Cajanus indicus.

O guandu pertence a familia Legu-
minosae, subfamilia Faboideae, tribo
Phaseoleae e subtribo Cajaninae, esta com
13 géneros. Atylosia (Fig. 1) € o género
mais relacionado a Cajanus cajan e, pro-
vavelmente, A. cajanifolia seja a ancestral
desta espécie. Muitas espécies de Atylosia
cruzam com guandu e produzem hfbridos
férteis (Sastry; Mengesha, 1988). Origi-
nalmente da [ndia, o guandu foi levado,
h4 4.000 anos, para a Africa, tornando-se
o leste africano seu segundo centro de di-
versidade (Maesen, 1981).

Suas plantas sdo arbustivas, perenes,
algumas vezes plantadas como anuais. A
altura das plantas, na época de maturagéo,
pode oscilar entre 39 e 385 cm (Fig. 2).

Fig. 1 — Atylosia volubilis — parente silvestre do guandu.

Contudo, essa caracterfstica varia com a
demora para a maturagdo, com a resposta
ao fotoperiodo e com as condi¢des am-
bientais., Cultivares de maturagio tardia
sdo normalmente altos, por causa de sua
prolongada fase vegetativa. Entretanto, a
altura € bastante reduzida quando esses
cultivares sdo forgados a florir cedo pela
fotoindugdo. Do mesmo modo, cultivares
precoces sd0 comparativamente baixos,
em razdo do seu curto perfodo vegetativo,

1/ Eng® Agr®, D.S.— Pesq./EMBRAPA/EPAMIG — Caixa Postal 216 — CEP 36570 Vigosa, MG.
2/ Eng?®Agr?, M.S. —Pesq./EMBRAPA/EPAMIG — Caixa Postal 216 — CEP 36570 Vigosa, MG.
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mas, em condigoes de dias longos, eles
podem desenvolver-se mais. H4, porém,
cultivares andos (Fig. 3) que ndo tém a
altura alterada numa ampla faixa de con-
dighes ambientes.

Os cultivares de guandu diferen-
ciam-se muito quanto ao dossel da planta,
o qual varia, principalmente, com o ni-
mero de ramos primérios ¢ secunddrios e
com o dngulo formado entre os ramos € 0
caule., O dossel da planta é uma impor-
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Fig. 3 — Variedade ana de guandu.

tante caracteristica, que influencia, no
cultivo, a populagdo O6tima de plantas.
Estas podem apresentar trés tipos de
dossel:

Compacto - com relativamente
poucos ramos, que formam pequeno dn-
gulo em relacgdo ao caule. Cerca de 12%
do germoplasma do International Crops
Research Institute for the Semi-Arid
Tropics (ICRISAT) pertence a este tipo.

Aberto — com relativamente muitos
ramos (cerca de 3% do germoplasma do
ICRISAT).

Semi-aberto — intermedidrio entre
os dois tipos anteriores. A maioria dos
cultivares pertence a este tipo.

O nlmero de ramos primdrios origi-
nados do caule, avaliado por ocasido da
colheita, pode variar de 2,3 a 66,0. Esta
caracterfstica € altamente herdédvel e tem
alta correlagdo positiva com o rendimen-
to. O nilimero de ramos secundérios pode
variar de 0,3 a 145,3. Maior nlimero de
ramos secunddrios ocorre em plantas com
dossel aberto. Em todos os cultivares, as
ramificagbes sdo muito reduzidas nas altas
densidades de plantio ¢ em cultivos con-
sorciados, em que o guandu € sombreado
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pela outra cultura.

A cor mais comum do caule, no ini-
cio da floragdo, € verde. QOutras cores
observadas sdo violdcea e avermelhada. A
cor violeta € dominante sobre a verde, e é
usada como gene marcador (Sastry; Men-
gesha, 1988).

O sistema radicular ¢ vigoroso, pro-
fundo e nas suas ramifica¢cdes hd nodulos
fixadores de N (Whyte et al., 1953). In-
forzato (1947) verificou que 91% das rai-
zes concentram-se nos primeiros 0,30 m
do solo, e o restante, entre 0,30 e 2,95 m.

As folhas sdo trifolioladas. Os folio-
los sdo inteiros e de diversos tamanhos,
normalmente ovais, mas também podem
ser retusos e lanceolados, sendo os dois
opostos iguais e o superior mais comprido
em cerca de 1,0 cm (Fig. 4) (Haag, 1986 ¢
Sastry; Mengesha, 1988).

O guandu € classificado em grupos
de maturagdo, com base no nimero de
dias do plantio ao aparecimento da pri-
meira flor em pelo menos 50% das plantas
(Quadro 1). Os dados desse Quadro fo-
ram obtidos nas condigoes do ICRISAT,
com o plantio no inicio das chuvas (ju-
nho). Tal classificagdo pode variar muito
em outros locais e com a época de plantio.
Essa caracteristica € importante na adap-
tacdo de cultivares aos diversos sistemas
de plantio e as condigbes da regido.

A maioria dos cultivares de guandu
tem padrdo de floragdo indeterminado
(Fig. 5), quer dizer, o caule nunca termina
em inflorescéncias, yue vdo aparecendo
nas axilas das folhas & medida que os ra-
mos se alongam. Alguns genétipos sao
morfologicamente determinados: o caule
termina em inflorescéncias. H4 gen6tipos
intermedidrios entre esses dois tipos,
chamados de semideterminados. Neles, hd
produgdo de racimos axilares e terminais
(Fig. 5). O niimero de racimos por planta
pode variar de 6 a 915.

A maioria dos cultivares de padrio
de floragdo determinado & produto de
programas de melhoramento. Eles geral-
mente possuem plantas baixas, € as va-
gens sdo formadas no dpice da planta. A
maturagdo das vagens € simultdnea
(Fig. 6). Por isso, esses cultivares facili-
tam o uso de defensivos ¢ a colheita me-
canizada. Entretanto, sdo mais propensos
ao ataque de insetos e seu rendimento €
menor. Na colegdo do ICRISAT, apenas
3,47% e 1,09% das introdugdes sdo do ti-
po determinado e semideterminado, res-
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Fig. 4 — Diversidade no tamanho e forma das folhas de guandu.

QUADRO 1 — Niimero de Introducdes, Introdugées com Mais de 5 Semen-
tes/vagem e com Peso de 100 Sementes Superior a 15 g, por
Grupo de Maturagdo, do Germoplasma do ICRISAT

Grupo Niimero Infcioda | Introdugbescom | Introdugdescom
de de Floragio Mais de Peso de 100
Maturagiio Introduges |  (dias)(') | 5Sementes/vagem | Sementes> 15g
0 5 < 60 0 0
I 42 61- 70 0 0
II 84 71- 80 0 0
III 162 81- 90 0 1
1v 215 91-100 0 0
Vv 584 101-110 3 1
Vi 2.306 111-130 21 14
VII 1.839 131 - 140 20 33
VIII 2.584 141 - 160 52 93
IX 761 > 160 51 52
FONTE: Sastry, Mengesha (1988).

(1) Dias para 50% das plantas iniciarem a floragdo.

pectivamente (Sastry; Mengesha, 1988).
As pétalas sdo amarelas ou amarelas
com estrias vermelhas de diferentes in-
tensidades. A flor € hermafrodita, mas
a taxa de polinizacdo cruzada pode ser
alta (0,09 a 40%), por causa da visita de
insetos. O agente polinizante mais comum
€ a abelha Apis sp. O grau de hibridagdo
depende da proximidade das plantas
envolvidas e da eficiéncia dos agentes
polinizadores (Haag, 1986 e Sastry;
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Mengesha, 1988).

As vagens tém normalmente 5-6 cm
de comprimento, sdo algo achatadas e
contém de 2 a 8 sementes (Fig. 6). O ni-
mero de sementes por vagem € um im-
portante componente do rendimento. A
quantidade de introdugdes no banco de
germoplasma do ICRISAT, com mais de
cinco sementes/vagem, por grupo de
maturagdo, € apresentada no Quadro 1.
Grande niimero de introdugGes apresenta

vagens com duas cores (verde com listas
violdceas), mas algumas t€ém uma (nica
cor: violdcea ou verde.

As sementes podem ser ovais — a
mais comum —, juadradas, alongadas, ou
do “dpo ervilha” (Fig. 7), com coloragao
uniforme ou miltipla. As seguintes colo-
ragbes bdsicas sdo apresentadas pelas se-
mentes: branca, creme, cinza, laranja,
vermelha, marrom, violeta e preta. No
germoplasma do ICRISAT, cerca de 52%
das introdugbes sdo de cor vermelha;
17%, creme; 6,4%, marrom-avermelhada,
6%, marrom-clara. O peso de 100 se-
mentes varia de 3 a 22 g. O nilimero de
introducoes do ICRISAT com peso de
100 sementes superior a 15 g, por grupo
de maturagio, € apresentado no Quadro
1. As sementes do “tipo ervilha” sdo ge-
ralmente encontradas em cultivares de
sementes grandes € nos grupos de matu-
ragdo tardia (Sastry; Mengesha, 1988).

SITUAGAO MUNDIAL
E BRASILEIRA

O guandu ocupa, no mundo, o 5° lu-
gar em importincia alimentar dentre as
leguminosas de graos (Haag, 1986). Em
1970-71, cerca de dois milhdes de tonela-
das de graos foram produzidos em trés
milhdes de hectares (Rachie; Roberts,
1974).

india, Quénia, Uganda, Porto Rico,
Repiblica Dominicana ¢ Birménia sdo 0s
maiores produtores de guandu, mas ele
também & cultivado na América do Sul,
norte da Austrdlia, Havaf e Mauricio. Na
India, contudo, concentra-se 90% da pro-
dugdo mundial. Nesse pafs, o guandu € a
mais importante leguminosa de grio, de-
pois do grao-de-bico (Sharma et al.,
1981). No Brasil, o guandu € cultivado
como leguminosa de grdo em quase todos
os estados, todavia, ele se concentra na
regido nordeste, onde ocupa, principal-
mente, 4reas marginais (Haag, 1986).

FORMAS DE CONSUMO

Os cultivares de grdos grandes ge-
ralmente sdo usados na alimentacdo hu-
mana e 0s precoces de graos pequenos, na
alimentagdo animal (Whyte et al., 1953).

Nas regides onde o guandu € usado
como hortali¢a, hd preferéncia pelo con-
sumo de cultivares com muitas sementes
por vagem,; as sementes do “tipo ervilha”
sdo as preferidas para o consumo como
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Py
Fig. 5 — Padrbes de floragdo do guandu. .
NOTA: - Da esquerda para a direita: indeterminado, semideterminado e determinado.

Fig. 6 — Variedade de yuandu com padréo de florago determinado
apresentando boa carga de vagens.

gréos verdes (Sastry; Mengesha, 1988).
Na fndia, o guandu € consumido,
principalmente, como grios descascados e
quebrados, denominados “dhal” (Kurien,
1981). E também importante cultura em
Porto Rico, onde € consumido sobretudo
na forma de graos verdes, inclusive enla-
tados (Abrams, 1975 e Werner, 1979). No
Brasil, essa leguminosa € consumida na
forma de grdos verdes. Segundo Rocha

(1956), com os graos verdes prepara-se o
famoso “virado” de guandu, de sabor
muito agraddvel.

No enlatamento dos grios verdes de
guandu, em Porto Rico, € usado um mé-
todo ue possibilita inativar a enzima pe-
roxidase. Esse processo consiste num
certo aquecimento das vagens A pressdo
atmosférica. Aquecimento excessivo das
vagens pode alterar, negativamente, o
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Fiy. 7 — Formas dos yraos de guandu.
NOTA: A - oval, B - “tipo ervilha"; C — quadra-
da; d - alongada.

“flavor’” dos grdos e dificultar a debulha.
Esse procedimento € importante para se
obter uma salmora sem cor e com pouca
viscosidade e turvagdo (Abrams, 1975).
Sales et al. (1980) realizaram uma
avaliagdo organoléptica dos grios verdes
e secos de guandu (cv. kaki). Os griaos
verdes receberam notas préximas de 7,0
para cor, sabor, textura e preferéncia ge-
ral, correspondente ao “gostei modera-
damente”, enquanto na forma de grios
secos, 0 produto recebeu nota aproximada
de 6,5 (entre “ligeiramente aceitdvel” e
“gostei moderadamente’), aproximada-
mente. Porém, quando se compararam os
graos verdes do guandu com os da ervilha
fresca (Pisum. sativum), as médias obtidas
para o guandu ficaram abaixo do nivel de
aceitagdo. Segundo os autores, a casca do
grdo verde de guandu foi considerada
“dura”, sendo esse, possivelmente, o fator
responsdvel pela sua md aceitagdo. Eles
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acreditam que, se os graos verdes forem
processados descascados € comparados
com a ervilha enlatada comercial (reidra-
tada), de yualidade inferior & da ervilha
fresca, provavelmente o guandu terd me-
lhor aceitagdo. Quanto ao grdo seco, 0s
principais comentdrios foram: casca muito
grossa, falta de caldo e sabor ligeiramente
amargo. Sales et al. (1980) recomendam
investigar a viabilidade de utilizagdo do
guandu em produtos de panificagio e em
misturas de farinhas desidratadas, em que
seu emprego viria minimizar o consumo
de outras farinhas, principalmente da de
trigo.

O guandu tem, ademais, outras ser-
ventias: adubagdo verde; quebra-vento de
pequenos campos; sombreamento tem-
pordrio de plantas jovens de café, cacau,
ch4 e palmito; cerca viva; hospedeira para
a cultura do bicho-da-seda etc. (Wutke,
1987). Além disso, essa leguminosa
apresenta propriedades medicinais: as fo-
lhas e hastes, ap6s decocgdo, sdo utiliza-
das como diurético, laxante e no trata-
mento de dores de garganta (Haag, 1986).

Informagdes sobre a utilizagdo do
guandu como adubo verde e na alimenta-
¢do animal podem ser obtidas em Haag
(1986).

VALOR NUTRITIVO

O teor de proteina dos grios de
guandu € semelhante ao do feijdo-comum
(Phaseolus vulgaris), isto €, varia nor-
malmente entre 20 e 25%. A avaliagdo do
teor de proteina de 8.206 introdugdes da
colegdo do ICRISAT revelou uma varia-
¢do de 12,4 a 29,5%. Cerca de 40 intro-
dugdes tiveram teor protéico superior a
27%, sendo 30 delas dos grupos de ma-
turagdo VIII e IX (Quadro 1).

Como geralmente ocorre com as le-
guminosas, a protefna do guandu € defi-
ciente nos aminoécidos sulfurados metio-
nina e cistefna, além do triptofano (Qua-
dro 2) (Sales et al.,, 1980 e Sgarbieri,
1980). Porém, a qualidade protéica & su-
perior & do feijdo-comum. O trabalho de
Elias et al. (1976) mostra isso claramente.
Eles alimentaram ratos, durante 28 dias,
com graos cozidos de quatro espécies de
leguminosas: feijado-comum (6 cultivares),
caupi (7), guandu (1) e soja (1). Verifica-
ram que, apds o perfodo de alimentagdo,
0s animais aumentaram de peso, em mé-
dia, de 4,2; 24,6; 30,0 e 72,0 g, respecti-
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QUADRO 2 - Composigho de Aminofcidos do
Guandu em com a Pro-
tefna de Referéncia da FAO (1973)
Protefna de
Aminoécidos(!) Guandu | Referéncia
daFAO
Lisina 6,83 544
Treonina 4,02 4,00
Cistina 0,50 -
Valina 4,60 5,00
Metionina 1,16 -
Isoleucina 3,86 4,00
Leucina 7,65 7,00
Fenilalanina 8,63 -
Tirosina 2,69 -
Triptofano 0,62 1,00
Aminoécidos sulfurados 1,66 3,50
Aminoécidos aroméiticos 11,32 6,00
FONTE: Sales et al. (1980).
(1) g de aminoéicidos/16 gde N,
vamente.

Os graos do guandu contém, ainda,
53,3% de carboidratos, 10,8% de umida-
de, 7,1% de fibra, 3,8% de cinza e 1,5%
de lipideos (Elias et al., 1976).

Informagdes sobre o valor nutritivo
da forragem de guandu podem ser obtidas
em Haay (1986).

VARIABILIDADE GENETICA

O ICRISAT tem em sua colegio
11.034 introdugdes de guandu, prove-
nientes de 53 paises. Esse germoplasma
exibe grande variabilidade, particular-
mente no que diz respeito a dias para
maturagdo, tipo de planta, tamanho e cor
das sementes e resisténcia a doengas.

Nessa colegdo também constam 271
introdugdes pertencentes a 47 espécies
(seis géneros), relacionadas ao guandu.
Algumas de suas caracteristicas foram
avaliadas, inclusive resisténcia a doengas e
pragas. Importante caracteristica dessas
espécies € o alto teor de protefna que a
maioria apresenta; o mdximo foi verifica-
do na espécie Atylosia mollis (33,4%)
(Sastry; Mengesha, 1988).

Na India, além do ICRISAT, germo-
plasma de guandu ¢ mantido no National
Bureau of Plant Genetic Resources
(NBPGR) e no Indian Agricultural
Research Institute (IARA), ambos em
Nova Deli. Pequena colegdo dessa legu-
minosa € mantida nas Filipinas, Indonésia
e Uganda (Bettencourt et al., 1989).

Para o estado de Sdo Paulo, sido re-
comendados os cultivares Kaki e Fava
Larga. O primeiro tem hdbito de cresci-

mento determinado e planta aberta. O
estandarte da flor pode ter as seguintes
coloragbes: amarela fortemente estriado
de vermelho, vermelho-clara ou verme-
lho-violdcea. A coloragdo da vagem ima-
tura € verde manchada desuniformemente
de marrom, ou marrom-escura uniforme
e levemente manchada de verde. O tegu-
mento da semente € pintado de marrom
num fundo cinza. Cada vagem tem 6-7
sementes, as yuais pesam 16,4 g cada 100
unidades.

O cultivar Fava Larga diferencia-se
do Kaki nas seguintes caracteristicas: o
estandarte € amarelo ou amarelo leve-
mente estriado de vermelho; as vagens
530 verdes ou verdes com manchas mar-
rons nas suturas das valvas e nos septos
entre as sementes; o niimero de semen-
tes/vagem € de 5-6; ¢ o peso de 100 se-
mentes varia ao redor de 15,8 g (Wutke,
1987).

ADAPTAGAO

O guandu desenvolve-se bem nas
condigdes tropicais e subtropicais, entre
as latitudes 30 N e 30 S. Tem grande
adaptabilidade a diferentes tipos de solos
e climas, mas adapta-se melhor a solos
bem drenados, ndo sendo exigente quanto
a fertilidade. Os valores de pH de solo
mais favordveis ao seu cultivo situam-se
entre 5,0 e 8,0. Essa leguminosa tem me-
lhor desempenho em clima guente, mos-
trando-se sensivel a baixas temperaturas,
ndo produz em altitudes superiores a
2.000 m. E muito resistente a ventos, de-
vido a flexibilidade de seu caule e ramos
(Sharma et el., 1981 e Haag, 1986).

Por causa do seu sistema radicular
pivotante e vigoroso, o guandu tem ele-
vada resisténcia a seca. Mesmo nos anos
de seca, que impossibilita a produgdo de
outras leguminosas, ele produz graos. Em
solos profundos, férteis e, até naqueles
compactados, ele pode-se desenvolver
com 250 a 400 mm de chuva por ano.
Entretanto, seu desenvolvimento € melhor
com 600 mm ou mais de chuva por ano
(Haag, 1986). Segundo Maesen (1981), o
guandu € leguminosa pantropical, sendo
mais adaptada e produtiva nos trépicos
semi-4ridos.

A maioria das variedades de guandu
& considerada de dias curtos (fotoperfodo
critico de 13 horas), mas algumas tém-se
mostrado insensiveis (Rachie; Roberts,
1974 e Sharma et al., 1981).
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A duragdo para a maturagdo € ca-
racteristica importante para a adaptagao
do guandu. Os tipos precoces 530 0s mais
adequados para 4reas de pouca chuva e
para solos com baixa retengdo de umida-
de. Os tipos tardios toleram relativamente
melhor condigdes adversas de cresci-
mento: periodo de estresse hidrico, empo-
camento de dgua e geada leve (Sharma et
al., 1981).

PLANTIO

Em monocultivo, o guandu € relati-
vamente ineficiente, por causa do seu
desenvolvimento inicial lento e fndice de
colheita baixo. A associagio do guandu
com culturas de desenvolvimento rdpido &
vantajosa. Na India, estima-se que 80 a
90% do guandu € plantado em consércio,
principalmente com cereais, outras legu-
minosas, mamona e algoddo. Na Africa, é
consorciado com milho, sorgo e mandio-
ca. Na América Central e do Sul e no
Caribe, ¢ geralmente consorciado com
milho (Willey et al., 1981).

O guandu deve ser plantado no pe-
riodo chuvoso. Semeado no inicio das
chuvas (outubro-novembro), as plantas
crescem mais e proporcionam rendimento
mais elevado yue yuando semeado mais
tarde (dezembro-janeiro). O atraso do
plantio encurta o perfodo para o floresci-
mento. Este fato, aliado & menor altura
que as plantas atingem com esse plantio —
dispensando o uso de escada para a co-
lheita —, pode ser de interesse do agri-
cultor (Lovadini; Mascarenhas, 1974 e
Wutke, 1987). No estudo conduzido por
Lovadini; Mascarenhas (1974), apesar de
o plantio ter sido feito entre outubro e ja-
neiro, a floragao comegou em abril.

Nos sistemas de conséreio utilizados
na India, em que o guandu € cultura se-
cunddria, a populacdo de plantas dessa le-
guminosa € pequena (Willey et al., 1981).
Em monocultivo, entretanto, os cultivares
de ciclo médio e longo sdo semeados em
fileiras espagadas de 75 a 120 cm, com 2 a
4 plantas/m. O espagamento entre fileiras
de 30-50cm, com 100.000 plantas por
hectare, € utilizado para cultivares preco-
ces de dossel compacto (Saxena, Yadav,
1975).

Na Austrdlia, Akinola, Whiteman
(1974) obtiveram mdximo rendimento de
graos secos (2.774 kg/ha) de guandu
(cultivar UQ 1) em baixa densidade de
plantio (17.940 plantas/ha), no espaga-

mento de 0,914 x 0,610 m. Com o au-
mento da densidade, eles observaram um
aumento de mortalidade de plantas e re-
dugdo do nimero de vagens/planta, que
resultou em severa redugdo do rendi-
mento. Por outro lado, a mais alta produ-
y3o de matéria seca (22.950 kg/ha) foi
obtida no espagamento de 0,305 x
0,305 m (107.639 plantas/ha).

O Instituto Agrondmico de Campi-

nas (IAC), segundo Marchi et al. (1982),
recomenda, para a produgdo de graos no
Brasil, o espagamento de 1,20 x 0,20 m.
Para a produgio de massa verde, as reco-
mendagdes sdo outras: 0,40 x 0,30 m,
quando se destina a forragem, e 0,5 m
entre linhas e 25 sementes vidveis por
metro, para adubagdo verde. Observa-se,
nos Quadro 3 e 4, que os resultados obti-
dos por Marchi et al. (1982, 1984) dio

QUADRO 3 — Médias das Produgdes de Sementes da Primeira, Segunda e Ter-
ceira Colheitas e Total de Produgdo (kg/ha), Obtidas em Fungdo
das Variagdes dos Espacamentos Entre Linhas e Entre Plantas, na

Cultura do Guandu
i / 1)
Es h Produgdo de Sementes (kg/ha)l
) 12 Colheita | 22 Colheita | 32Colheita | Total
- Entre linhas
0,50 1.068,6 a 108,5a 4678 a 1.6449a
1,00 94_3,5 a 1279a 2913 a 1.362,7 a
1,50 1.026,1 a 1452 a 2496 a 14209 a
Entre plantas
0,05 9494 A 123,6 A 3529A 1.4259 A
0,20 1.076,1 A 130,8 A 3195 A 1.526,4 A

FONTE: Marchi et al. (1982).

probabilidade, pelo teste de Tukey.

(1) Médias seguidas da mesma letra (mindscula, entre linhas, e maitiscula, entre
plantas, nas colunas) ndo diferem entre si significativamente, ao nivel de 5% de

QUADRO 4 - Dados Médios de Produgio de Sementes da Primeira, Segunda e
Terceira Colheitas e Total de Produgdo (kg/ha), Obtidas em Fun-
¢do da Variagao dos Espagamentos Entre Linhas e Entre Plantas,

na Cultura do Guandu
= 1)
Espacamentos Produgao de Sementes (kg/ha)t
(m) 1* Colheita | 2°Colheita | 3% Colheita | Total
Entre linhas
1,0 1.787,5a 111,2a 1.218,8 a 3.117.5a
1,5 14746 b 155,2a 1.012,8 a 2.642,6 b
2,0 1.361,9b 106,2 a 556,2 b 2.024,2¢
Entre plantas
0,20 1.6214 A 1493 A 1.052,8 A 2.8235A
0,40 1.461,2B 992 B 805,7B 2.366,1 B

FONTE: Marchi et al. (1984).

probabilidade, pelo teste de Tukey.

(1) Médias seguidas da mesma letra (mindscula, entre linhas, e maidscula, entre
plantas, nas colunas) nio diferem entre si significativamente, ao nivel de 5% de
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suporte & recomendagdo de espacamento
feita pelo IAC para a produgio de graos.
Nesses trabalhos foi utilizada a variedade
Kaki.

Contudo, € bom frisar yue a densida-
de e o espagamento de semeadura ade-
quados ndo dependem apenas da finalida-
de de uso (grios, forragem, adubo verde)
e da variedade; também devem ser leva-
dos em conta a época de plantio € o tipo
de solo.

Ainda que o guandu apresente ger-
minagdo satisfatéria com pouco preparo
de solo, é conveniente boa execugao dessa
operagdo, visando melhor desenvolvi-
mento das plantas e desenvolvimento ini-
cial livre da concorréncia com as plantas
daninhas (Haag, 1986).

A semeadura deve ser feita a uma
profundidade de 3 a 5 cm. As sementes
podem ser plantadas mecénica ou ma-
nualmente, em sulco ou em covas, para
produgao de grdos, ou a lango, para uso
como forragem ou adubagdo verde. Ap6s
a semeadura, uma ligeira compactagdo do
local semeado € desejdvel (Haag, 1986).

A temperatura 6tima para germina-
¢do das sementes de guandu varia de 19 a
43°C, mas o desenvolvimento da plintula
¢ mais rdpido entre 29 e 36°C (Jabrun et
al., 1981). A emergéncia ocorre com seis
a dez dias (Lovadini; Mascarenhas, 1974).

ADUBACAO

Como leguminosa, o guandu tem a
capacidade de utilizar o nitrogénio at-
mosférico por intermédio da simbiose
com bactérias do género Rhizobium.
Humphreys, L.R., citado por Haag
(1986), inclui o guandu no grupo das le-
guminosas promiscuas, ou seja, no gru-
po das que nodulam com larga gama de
estirpes de Rhizobium, tanto nativas como
selecionadas. A nodulagdo do guandu €
considerada pobre, devido ao problema de
sobrevivéncia dos nédulos nas rafzes
profundas. Contudo, em 18 ensaios con-
duzidos na India, em que foram testadas
diferentes estirpes de Rhizobium, em oito
foi observada resposta positiva e signifi-
cativa, com aumento de rendimento de até
51% (Rewari et al., 1981).

Niao se encontrou na literatura estu-
do sobre adubagdo do guandu nas condi-
¢Oes brasileiras. Estudos efetuados na In-
dia mostraram que, em geral, o guandu
nao responde d adubagd@o nitrogenada e
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potdssica, mas o fésforo € importante
para obtencdo de altos rendimentos.
Nesse pafs, sdo recomendados de 40 a
50 kg de P,Og /ha. Para as condigdes do
cerrado brasileiro, Seiffert; Thiago (1983)
recomendam, além do f6sforo, o uso de
calcdrio dolomitico, e molibdénio, cobre e
zinco, na forma de FTE-Br 16.

Na India, aumento significativo de
rendimento de grdos foi obtido com a
utilizagdo de esterco de curral (Saxena;
Yadav, 1975).

O guandu tem raizes que se aprofun-
dam até 3m, retirando parte dos nutrien-
tes e dgua de camadas do solo ndo alcan-
gadas pelas rafzes de culturas anuais
(Fundagao Cargill, 1983).

Esta leguminosa deixa sobre o solo
uma grande quantidade de folhas (2,5 t de
matéria seca/ha/ano, que contém 1,5% de
N), o que equivale a uma aplicagdo anual,
no solo, de 37,5 kg de N/ha (Seiffert;
Thiago, 1983).

TRATOS CULTURAIS

Por causa do seu desenvolvimento
inicial lento, o guandu € muito sensivel &
competigdo movida pelas plantas daninhas
nos primeiros 45 a 60 dias de crescimen-
to. Somente quando atingem a altura de
1,0 m, as plantas podem competir eficaz-
menie com as invasoras. Portanto, o con-
trole da flora invasora deve ser feito na
fase inicial de crescimento do guandu;
caso contrdrio, o rendimento pode ser
prejudicado em até 90%. Segundo Shetty
(1981), o plantio de culturas de ciclo bio-
l6gico curto, entre as fileiras de guandu,
reduz a infestacdo de invasoras.

Dos herbicidas de pré-emergéncia
testados com sucesso para o controle de
invasoras em Porto Rico, destaca-se o
prometryne, na dosagem de 3,3 kg/ha.
Em p6s-emergéncia € recomendado o
paraquat, na dosagem de 1,21/ha. Este
herbicida deve ser aplicado quando as
plantas estiverem com cerca de 45 cm de
altura (Abrams, 1975). Na Austrdlia, o
DCPA (Dacthal) (pré-emergéncia) pro-
porcionou um bom controle de gramineas
na dosagem de 6,7 kg do ingrediennte ati-
vo por hectare, a trifluralina, por sua vez,
foi fitot6xica (Wallis et al., 1975). Na In-
dia, o nitrofen, na dosagem de 1 kg do in-
grediente ativo por hectare, em pré-
emergéncia, proporcionou os melhores
resultados (Saxena; Yadav, 1975).

DOENGAS

As principais doengas de importéncia
econdmica do guandu sdo:

— murcha (Fusarium udum Butler);

— mosaico-da-esterilidade (virus?);

— queima-de-phytophthora
(Phytophthora drechsleri f. sp. cajani);

— vassoura-de-bruxa (virus ou mi-
coplasma?);

— mancha-da-folha (Cercospora
cajani Henn.).

As trés primeiras doengas sao as mais
devastadoras. A murcha e a mancha-
da-folha sdo doengas sérias na India e na
Africa Oriental: o mosaico-da-esterili-
dade e a queima-de-phytophthora, na
india; a vassoura-de-bruxa e a ferru-
gem, na América Central e no Caribe.
O ICRISAT identificou muitas fontes de
resisténcia & murcha, ao mosaico-da-es-
terilidade, & queima-de-phytophthora e
resisténcia combinada contra mais de uma
doenga. Entretanto, devido a existéncia de
ragas desses patfgenos, ndo hd garantia
de que a resisténcia mantenha-se em to-
dos os locais.

Recentemente 0 ICRISAT identifi-
cou sete espécies de nematdides que ata-
cam o guandu e iniciou um programa de
selegdo de germoplasma resistente a esses
parasitas. Os seguintes materiais foram
identificados como resistentes: 1CP 8859,
8860, 8862, 8865, 8866, 11286, 11291 ¢
11299 (Sastry; Mengesha, 1988).

A murcha (F. udum) € patégeno de
solo, que ataca principalmente as raizes e
a base do caule. Permanece no solo e €
capaz de infectar culturas que sucedem ao
guandu. Por isso, é recomenddvel uma
adequada rotagdo de culturas, porque,
com o cultivo continuo do guandu por
dois ou trés anos, mais de 50% das plantas
podem ser afetadas (Werner, 1979).

Segundo Seiffert; Thiago (1983), os
plantios na regido de cerrado geralmente
duram de dois a trés anos, devido a morte
de plantas, causada por fungos (Fusarium
spp.) que atacam as rafzes e o tronco de
plantas adultas a partir do segundo ano.
Segundo Portes e Castro (1984), tém sido
observados, em alguns locais, sintomas de
podridio-das-raizes nos primeiros dias
ap6s a emergéncia das plantulas, que de-
saparecem tdo logo as plantas atinjam es-
tddio mais avangado de desenvolvimento,
ndo sendo, por isso, recomendado yual-
quer tipo de tratamento preventivo.
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PRAGAS

Os danos causados por pragas sio
0 principal problema no cultivo do guan-
du. Embora essa leguminosa seja molesta-
da por mais de 120 espécies de insetos,
0s maiores danos econdémicos sdo causa-
dos pela broca-das-vagens (Heliothis
argimera (Hb.)) e pela mosca-da-vagem
(Melanagromyza obtusa Mall.). Foram
identificadas no ICRISAT diversas fontes
de tolerncia a essas pragas. Com resis-
téncia a ambas, sdo citados os seguintes
materiais: ICP 11961, 13197, 13201 e
13207 (Sastry; Mengesha, 1988).

Dentre os inseticidas eficazes contra
H. argimera ¢ M. obtusa estio o mono-
crotofos, carbaril, fosalone e endossulfan
(Chhabra et al., 1981).

A formiga-saiiva e o caruncho sio
pragas importantes no Brasil.

Os grios secos de guandu sdo muito
suscetiveis ao ataque de caruncho, cuja
infestagdo pode manifestar-se no campo
ou, como € mais comum, no armazém.
Recomenda-se, para controld-lo, o se-
guinte: antecipagdo da colheita, expurgo e
tratamento dos graos com inseticida ade-
yuado e armazenamento em local apro-
priado. Este local deve ser seco, bem
ventilado, com pisos e paredes lisas, pro-
vido de telas nas janelas (contra insetos) e
protegido contra ratos; deve estar bem
limpo e livre da presenga de outros graos,
possfveis focos de insetos. Ademais, o
inseticida usado para o tratamento dos
grdos deve ser aplicado nas frestas das
paredes e dos pisos (Vieira, Sartorato,
1984 e Haag, 1986).

COLHEITA E RENDIMENTO

O tempo do plantio & primeira co-
lheita depende, principalmente, da varie-
dade e da época de plantio. Efetuando-se
o plantio no inicio das chuvas, em geral
decorrem cerca de cinco a seis meses para
a colheita, que se prolonga por dois a trés
meses (Box, 1961).

Segundo Sharma et al.,, (1981), a
maturagdo do guandu déd-se entre 120 e
280 dias; as que amadurecem com até 150
dias sdo precoces; as de ciclo médio sdo
colhidas entre 150 ¢ 180 dias apés o plan-
tio, as de ciclo longo, depois de 180 dias.
Esses periodos, entretanto, variam, de-
pendendo da época de plantio e da latitu-
de e altitude do local.

Embora o rendimento médio de

guandu, na India, esteja ao redor de
720 kg de graos secos/ha (Dhingra et al.,
1981), ele tem potencial de rendimento de
5.000 kg/ha.

Lovadini; Mascarenhas (1974) estu-
daram seis €épocas de plantio de guandu
(cv. Kaki), que variaram mensalmente a
partir de 15 de outubro. Utilizaram, na
adubagdo, 250kg de superfosfato sim-
ples/ha. Foram realizadas duas colheitas
de grios secos, uma no final de julho e
outra no inicio de outubro, independen-
temente da €poca de plantio. O maior
rendimento foi obtido na primeira época
de plantio, com 2.547 e 1.743 kg/ha, na
primeira e segunda colheitas, respectiva-
mente, totalizando 4.290 kg/ha.

Marchi et al. (1982) plantaram o
guandu (cv. Kaki) em Botucatu, SP, no
dia 8 de janeiro. Foram utilizados, na
adubagdo, 250 kg de superfosfato sim-
ples/ha. O inicio da floragao deu-se no
dia 22 de abril. Foram efetuadas trés co-
lheitas de grdos secos, nos dias 14 de
agosto, 24 de outubro e 19 de dezembro.
Os rendimentos médios obtidos em cada
colheita sdo apresentados no Quadro 3.
Verifica-se que a produtividade total ob-
tida no primeiro ano de cultivo girou em
torno de 1.500 kg/ha.

De acordo com Marchi et al. (1984),
com 0 plantio realizado em 23 de janeiro
de 1983, o florescimento comegou em 20
de abril, sendo as colheitas efetuadas em 3
de agosto, 25 de agosto e 14 de outubro.
Os rendimentos obtidos (Quadro 4) foram
superiores aos do ano anterior.

No estudo de Sharma, D. et al. cita-
dos por Werner (1979), os rendimentos
foram positivamente correlacionados com
0 grau de abertura das plantas, com o
niimero de ramos secunddrios, com a ca-
pacidade efetiva de produgido de vagens e
com o niimero e comprimento das vagens.

Depois da colheita (normalmente
manual), as plantas sdo cortadas a 1 m do
solo para que, com as primeiras chuvas do
ano seguinte, a vegetagao rebrote. Proce-
dendo-se desse modo, pode-se manter a
produgdo por trés anos (Box, 1961). Se a
poda néo for realizada, o rendimento serd
pequeno na safra seguinte (Whyte et al.,

1953).
Antes do armazenamento, 0s graos

devem ser expurgados com fosfina ou
brometo de metila, a fim de se eliminarem
os carunchos em todos os seus estddios de
desenvolvimento. Para se evitar reinfesta-_
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¢do dos graos, a superficie externa da sa-
caria deve ser polvilhada periodicamente
com inseticida préprio para controle de
caruncho. Este produto também pode ser
misturado diretamente com 0s graos.
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~ ACULTURA DA LENTILHA

Wilson Manara
Niiblea T. F. Manara ?
Peri Veiga ®
Manoel Fernando S. Tarragé *

INTRODUGCAO

A histéria da lentilha € tdo antiga
quanto a da agricultura. Ela € um dos
mais antigos alimentos do homem. Regis-
tros da presenga de lentilha, de sementes
pequenas, foram encontrados entre rema-
nescentes datados de 8.000 a 7.500 aC,
no norte da Siria. O cultivo da lentilha,
assim como o da ervilha, parece estar as-
sociado com o infcio do cultivo do trigo e
cevada, no Oriente Pr6ximo.

A Biblia faz referéncias a lentilha,
por trés vezes, no Antigo Testamento. Ela
menciona, no Genesis 25, a venda da pri-
mogenitura de Esad a Jacob, tendo como
pagamento um prato de sopa de lentilha.

Leguminosas como a lentilha, o
grdo-de-bico e a fava exercem signifi-
cante contribui¢do na dieta humana desde
tempos remotos.

A lentilha, por sua vez, proporciona
uma excelente fonte de proteinas, vitami-
na A e célcio. Est4 situada entre as fontes
mais baratas de protefnas disponfveis,
uma vez yue estas constituem 26% de sua
composigao. '

A proteina da lentilha € deficiente em
dois amino4cidos: metionina e cistefna,
porém apresenta bons teores de lisina e
triptofano. Na alimentagdo, a lentilha
aparece como excelente complemento dos
cereais, que, ao contrdrio da leguminosa,
sdo ricos em metionina e cistefna, e po-
bres em lisina e triptofano.

Por ser rica em carboidratos e de f4-
cil digestdo, esta leguminosa se constitui
num alimento muito nutritivo.

O Rio Grande do Sul, representaao
por alguns municfpios, em especial Sdo
Pedro do Sul, foi o maior produtor brasi-
leiro desta leguminosa em 1920. No en-
tanto, a auséncia de tratos culturais, o
aparecimento de doengas e, principal-
mente, a falta de cultivares melhorados
ocasionaram uma queda brusca na produ-
gdo, a partir de 1955. Atualmente, esta
produgdo € inexpressiva.

Com a introdu¢do da lentilha no
cerrado, onde € cultivada sob irrigagéo,
abriu-se nova possibilidade de o Brasil
voltar a produzir esta leguminosa. As
condigdes climdticas reinantes nessa re-
gido no inverno, que ndo favorecem o
desenvolvimento de doengas, estimularam
o cultivo da lentilha, em maior escala, €
com bons rendimentos.

PRODUGAO DE GRAOS E
MERCADO

A produgao de lentilha no mundo
est4 centralizada na Asia e nos pafses que
rodeiam o Mediterrdneo, com produgdes
na Europa e nas Américas.

Na maior parte dos pafses produto-
res, € diffcil encontrar dados estatfsticos
atualizados sobre 4rea semeada, total pro-
duzido, rendimento médio, consumo in-
terno, exportagdo e importagdo. De acor-
do com registros da FAQ, as 4dreas desti-
nadas ao cultivo da lentilha apresentaram,
nos (iltimos anos, um leve crescimento. O
rendimento médio mundial também
apresentou um pequeno acréscimo, pro-
vavelmente em fungdo do uso de cultiva-
res mais adaptadas.

A lentilha se caracteriza por apre-
sentar oscilagdo no rendimento de um pafs
para outro, bem como de um ano para
outro num mesmo pafs, conforme variam
as condi¢oes de ambiente. Embora seja
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uma cultura de pequena importincia em
termos mundiais, em algumas regides ela
¢ bdsica na economia e na alimentagio,
como no oeste da Asia e no norte da
Africa. E exatamente nesses locais que
sdo obtidos os menores rendimentos.

Em 1982, a drea mundial semeada
com lentilha, considerando-se os 20 pai-
ses maiores produtores, foi de
1.928.000 ha, com produgdo total de
1.276.000 t. O rendimento mundial nesse
ano foi de 661,8 kg/ha (Quadro 1).

As maiores 4reas destinadas 2 lenti-
lha encontram-s¢ na India e Turquia
(1.001.000 e 213.000 ha, respectivamen-
te), mas os maiores rendimentos sdo
obtidos na Franga (1.833 kg/ha), Ca-
nadd (1.262 kg/ha), Estados Unidos
(1.239 kg/ha) e Egito (1.200 kg/ha).

Em alguns pafses, como o Marrocos,
o rendimento médio (153 kg/ha) chega
a ser dez vezes inferior ao verificado nos
pafses que obtém alta produtividade.

No Brasil, o rendimento médio €
muito varidvel de ano para ano. No Rio
Grande do Sul ele estd em 500 kg/ha, mas
no Brasil Central o rendimento € seme-
lhante ao dos pafses de maior produtivi-
dade. -

Da produgdo mundial de lentilha,
cerca de 16% € destinado ao mercado in-
ternacional. Muitos dos importantes pro-
dutores, como a fndia, consomem inter-
namente toda a produgdo. Brasil, Iraque,

Itdlia e Grécia importam para suprir suas
necessidades domésticas.

Na [ndia, Sfria, Turquia, Espanha,
Chile, Iraque verifica-se 0 maior consu-
mo per capita dessa leguminosa, pelo me-
nos 1 kg/pessoa/ano. No Brasil, o consu-
mo € muito baixo, principalmente devido
A falta de hdbito de consumo e ao alto
custo da lentilha no mercado.
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QUADRO 1 - Relagiio dos 20 Pafses Maiores Produtores de Lentilha, Area
Semeada, Produgéo e Produtividade no Ano de 1982
Area
Paises Semeada Produgao Produtividade
(ha x 1.000) (t x 1.000) (kg/ha)
[ndia 1.001 498 497
Turyuia 213 236 1.108
Estados Unidos 71 88 1.239
Canad4 61 77 1.262
Siria 80 70 875
Etiépia 55 60 1.091
Bangladesh 75 49 653
Paquistao 74 31 418
Espanha 65 30 461
Ira 38 29 763
Franga 12 22 1.833
Chile 39 16 410
Argentina 14 14 1.000
Marrocos 65 10 153
Jordania 11 9 818
Iraque 10 9 900
Russia 12 8 666
Meéxico 10 8 800
Colémbia 17 6 352
Egito ) 6 1.200
Total 1.928 1.276 (Média ... 661,8)
FONTE: FAO (1982).

BOTANICA

Apesar de a lentilha ser mais conhe-
cida como Lens esculenta Moench, seu
verdadeiro nome botinico €& Lens
culinaris Med., porque a descrigio da
planta feita por Medikus antecede a de
Moench.

A planta pertence & ordem Rosales,
famflia Leguminosae, subfamilia Papilio-
noidae, género Lens. Além da espécie
culinaris, na qual se inclui a lentilha co-
mestivel e comercial, existem quatro es-
pécies selvagens que ndo apresentam va-
lor econdmico, mas sdo importantes para
estudos genéticos e para o melhoramento
da forma cultivada.

A lentilha € um vegetal herbéceo,
anual, levemente pubescente, verde-claro,
com caule e ramos frégeis. A altura das
plantas varia de 15 a 75 cm, com a maior
parte dos genGtipos situando-se entre 25
e 40 cm.
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A planta possui a raiz principal frégil
e uma massa de raizes laterais fibrosas.
Os tipos de raizes reconhecidos para a
lentilha sdo: (a) raizes ramificadas super-
ficiais, que alcangam a profundidade de
até 15cm; (b) uma fragil raiz principal
profunda, que mede até 36 cm (Fig. 1).
As rafzes superficiais, muito ramificadas,
em geral sdo encontradas em solos leves
aluviais, nos tipos de sementes pequenas e
em plantas com muita ramificagdo. Raiz
profunda € caracterfstica dos tipos desen-
volvidos em solos escuro-pesados, cujas
plantas possuem menor néimero de rami-
ficagoes e sementes relativamente gran-
des. Também h4 a forma intermedidria
entre as duas descritas.

A raiz principal, assim como as late-
rais, nas camadas superiores do solo,
contém nédulos redondos ou alongados.
Os n6dulos tendem a tornar-se oblongos,
devido A presenca de um meristema api-

cal. Alguns nédulos, particularmente
aqueles da raiz principal, podem tornar-se
multilobados como resultado da bifurca-

¢do do meristema apical.

O caule da lentilha € delgado, qua-
drangular com nervuras nos dngulos e
geralmente fraco. A parte basal do caule
vai-se tornando lenhosa, 3 medida que a
planta se desenvolve. O grau de pubes-
céncia varia de pouco piloso até quase
glabro. O mesmo acontece com a presen-
¢a de antocianina, que pode estar com-
pletamente ausente, ou presente somente
na parte basal ou presente em todo o
caule. Os tipos de ramificagdes variam de
genbtipo para genétipo e também por
efeito do ambiente. A variagdo na ramifi-
cagdo vai desde o tipo ereto, compacto,
cujos ramos formam pequeno ingulo com
o caule principal, até o prostrado, o qual
apresenta ramos que fazem um grande
dngulo com o caule principal, e suas fo-
lhas ficam muito préximas ao solo
(Fig. 2). As ramificagdes da planta de
lentilha podem surgir diretamente do
caule principal (ramificagdes primdrias)
ou a partir das ramificagoes primdrias
(ramificagdes secunddrias). As primeiras
apresentam-se em menor nimero. A pro-
dugdo de ramos ¢ altamente afetada pela
densidade de plantas, diminuindo consi-
deravelmente quando se aumenta a popu-
lag@o por unidade de drea.

As folhas sdo alternadas paripenadas,
possuindo de um a dez pares de foliolos.
Os pecfolos sdo curtos e o comprimento
da raque pode variar entre 1 e 5cm. A
raque pode terminar em uma gavinha
simples ou dupla, tendo um comprimento
que pode ser semelhante ao da raque,
principalmente nas folhas superiores. Al-
guns genbtipos podem possuir gavinhas
desde o inicio do desenvolvimento, mas a
maioria apresenta gavinhas apenas apés a
floragdo. As folhas tém uma coloragido
que varia do verde-claro ao verde-azula-
do. As folhas de determinados genétipos
podem tornar-se piirpura, devido & pro-
dugdo de antocianina em perfodos de in-
verno muito frio. Esta coloragdo geral-
mente desaparece quando as temperaturas
sobem durante a primavera. Em alguns
casos a coloragdo piirpura pode ser devida
a certa deficiéncia de nutrientes.

Os foliolos sdo opostos ou alterna-
dos, subsésseis, de forma elfptico-obova-
da, estreita, com 7 a 25 mm de compri-
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Figura 1 — Tipos de ralzes reconhecidos
em lentilhas.
NOTA: A - Supefrficiais; B — Profundas.

tilo curvo. O estilo € piloso no lado inte-
rior, € o estigma € levemente protube-
rante e glandular.

A lentilha possui vagens oblongas,
lateralmente comprimidas, com 6 a
20 mm de comprimento e 3,5 a 11 mm de
largura, arredondadas a levemente cunea-
das na base, glabras. Contém uma a duas
sementes.

O niimero de vagens por pedinculo
varia de um a quatro, apesar de serem en-
contrados alguns pedtinculos com mais de
sete. Esse niimero por planta varia consi-

Figura 2 — Tipos de ramificagdes de caule, em lentilha.
NOTA: A - Prostada; B - Intermedidria; C — Ereta.

mento e 2 a 7 mm de largura, inteira, cu-
neada na base, e arredondada a aguda na
ponta. O nimero de folfolos varia para
diferentes gen6tipos e dentro de um ge-
nétipo, com a posigao nodal.

As flores da lentilha sdo completas e
autoférteis (Fig. 3). A inflorescéncia tem
a forma de racimo, com um peddnculo
frégil que possui de 2 a 5,5 cm de com-
primento. A raque termina em um 4pice
filiforme. Ndo possuem brécteas, e os pe-
dicelos sdo curtos. De cada peddnculo,
normalmente originam-se uma a quatro
flores; no entanto, em algumas condigdes,
podem-se encontrar mais.de sete flores
por pediinculo. O estandarte (Fig. 3) pode
ser branco, branco com veias azuis, azul,
violeta ou rosa. O célice tem cinco sépa-
las, as quais ultrapassam a corola. Os es-
tames siq diadelfos, com o estame vexilar
superior isolado. O ovério contém um a
dois 6vulos, terminando em um curto es-
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deravelmente com a densidade populacio-
nal por unidade de drea, bem como com 0
gen6tipo. Logo que a vagem aparece, ela
€ chata e verde. A maior parte da expan-
s3o da vagem comeca quando inicia o en-
chimento dos graos.

As sementes de lentilha tém a forma
tipica de lente biconvexa; o diimetro va-
ria de 2 a 9mm. O tegumento externo
pode ser verde, cinza, marrom, preto ou
rosa e, freqlientemente, apresenta pon-
tuagoes, manchas ou um padrdo marmori-
zado nas cores verde, cinza, marrom ou
preto. A superficie do tegumento geral-
mente € lisa, mas, em alguns casos, ela
pode ser enrugada. O hilo € fino, eliptico
¢ pequeno. Os cotilédones podem ser la-
ranja, amarelos ou verdes, tornando-se
amarelados ap6s certo periodo de estoca-

gem.
CULTIVARES

Um ponto essencial, para maior se-
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C

Figura 3 — Lens culinaris.

NOTA: A - Flor; B — Ovério, estigma e anteras; C — Pétalas: (a) Estandarte, (b) Asas, (c) Carena.

guranga na obtengdo de bons rendimen-
tos, € a existéncia de cultivares adaptadas,
que apresentam relativa resisténcia as
principais doengas. Por este motivo,.culti-
vares introduzidas de outras regides nao
devem ser cultivadas diretamente, sem
antes passarem por testes, em que serdo
avaliadas suas caracteristicas agrondmi-
cas. Caso contrério, o cultivo dessa legu-
minosa poderia redundar em sérios pre-
juizos para os agricultores, bem como
tornar-se fonte de disseminagio de doen-
¢as ndo existentes no local.

Os principais tipos de lentilha culti-
vados no mundo sdo:

Chilena ou tipo de coletilédones
amarelos e sementes grandes (macros-
perma), cultivado nos Estados Unidos e
América do Sul, principalmente no Chile;

Persa ou tipo de cotilédones laranja
e sementes pequenas (microsperma), cul-
tivado principalmente no Mediterrineo e
Oriente Médio.

Na Rissia e na Espanha, o cultivo de
lentilhas do grupo macrosperma, de coti-
lédones verdes tem aumentado recente-
mente.

Apesar da antiguidade e da ampla
distribuigdo da lentilha no mundo, poucas
cultivares tém sido obtidas até a presente
data.

As primeiras cultivares que apare-

ceram em alguns paises ocidentais pro-
dutores de lentilha foram obtidas hé pou-
cas décadas, por selegdo.

Na Argentina, em 1967, foi langada a
primeira cultivar, com o nome de Precoz
e nos Estados Unidos, em 1969, a cultivar
Tekoa. Ambas possuem sementes com
didmetro superior a 5 mm, porém muito
suscetiveis ao ataque de Colletotrichum,
conforme foi demonstrado no Rio Grande
do Sul. Apesar disso, a Precoz possui ci-
clo de apenas 110 dias e, no Brasil Cen-
tral, sob irrigacdo, tem demonstrado bom
potencial para cultivo.

Apesar do pouco progresso conse-
guido até o presente, trés cultivares se
destacam na regido produtora de lentilha
dos Estados Unidos:

Chilena — origindria do Chile e 14
introduzida por volta de 1920. Possui se-
mentes do tipo macrosperma, com cotilé-
dones amarelos. E a principal cultivar
plantada naquele pafs;

Chilena 78 — origindria de selegdo da
anterior, com caracteristicas semelhantes
as dela. Foi posta a disposi¢ao dos agri-
cultores em 1981,

Redchief — obtida por hibridagao se-
guida de selecdo, apresenta cotilédones
laranja, bons rendimentos e foi lancada
em 1981. Devido 4 cor dos cotilédones,
seu mercado € ainda pequeno nos Estados

Unidos.

Dentre as cultivares utilizadas em to-
do o mundo, incluem-se ainda: Laird e
Eston, no Canad4; L9-12, Pant L-209 e
Pant L-406, na ndia e Gisa, no Egito.
Estas e muitas outras foram testadas no
Rio Grande do Sul, onde demonstraram
alta suscetibilidade ao Colletotrichum
(Fig. 4). Selecoes obtidas a partir de cru-
zamentos (Fig. 5) dessas cultivares com as
cultivares do Rio Grande do Sul tém
apresentado alguma resisténcia ao ataque
desse fungo. No entanto, os melhores
materiais obtidos no Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal de
Santa Maria (UFSM) se originaram de
selecoes feitas em antigas populagdes lo-
cais, as quais estiveram expostas por
muitos anos A agdo da selegdo natural.
Como ponto negativo, a maioria das li-
nhagens apresenta sementes do tipo mi-
crosperma e ciclo tardio (145 a 160 dias).
No Brasil, o tipo macrosperma € o prefe-
rido.

CULTIVO

Clima e Solo

A lentilha, origindria da regido do
Mediterrdneo, regides montanhosas da
Asia Menor e das terras altas do Afega-
nistdo, ¢ um cultivo de clima temperado,
que requer temperaturas mais elevadas ao
iniciar a floragdo, sem oscilagdes bruscas.
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Figura 4 — Vista parcial da cole¢ao de cultivares de lentilha do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM),
mostrando comportamento diferenciado em relagéo a resisténcia a Colletotrichum.

o T
v A

Figura 5 — Aspecto dos trabalhos de hibridagéo em lentilha no

Departamento de Fitotecnia/UFSM para transferéncia de genes de resisténcia
a antracnose, precocidade e maior didmetro de sementes.

Exige, em média, 1.500 a 1.800 graus de
calor durante o seu ciclo biol6gico. As
chuvas, nos perfodos de floragdo, matura-
¢do e colheita, sdo prejudiciais, pois redu-
zem o rendimento. Os solos mais apro-
priados para a cultura da lentilha sdo os
de consisténcia média, permedveis, locali-
zados em terrenos levemente inclinados, e
que ndo permitem a estagnagio de 4gua.
Esta leguminosa prefere solos com
tendéncia & neutralidade, mas se desen-
volve bem em solos onde o pH € de 5,5 —
6,5. Nao € uma espécie muito exigente
quanto 2 fertilidade. Em solos muito fér-
teis, ocorre exagerado crescimento vege-

tativo, acamamento generalizado, apare-
cimento de fungos sapréfitos e patogéni-
cos, abortamento de flores e baixo rendi-
mento de graos.

Preparo do Solo

A lentilha, a exemplo da grande
maioria das leguminosas, ndo se adapta
a solos muito (imidos e sujeitos a enchar-
camento. Esse fato implica que as 4reas
destinadas ao seu cultivo sejam altas e
bem drenadas, para permitir semeadura
eficiente e colheita mecanizada.

A preparagdo do solo vai depender
do modo de semeadura (em linhas ou a
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lango) e tem como objetivo principal a’
obtengdo de 4rea livre de invasoras e com
certa retengdo de umidade, para que a
semente tenha rdpida germinagdo, e as
rafzes possam se desenvolver melhor.
Para a lentilha, esta operagdo € impor-
tante, pois trata-se de espécie com arqui-
tetura frdgil e pouco competitiva, que ndo
oferece muitas facilidades para tratos
culturais posteriores.

Pouca pesquisa tem sido feita em re-
lagdo as exigéncias da espécie com o ob-
jetivo de maximizar a produtividade nos
diferentes sistemas de cultivo e tipos de
solos, no que se refere a controle de in-
vasoras, infiltragdo de dgua e controle de
erosao.

De modo geral, recomendam-se 0s
seguintes passos para uma boa preparagao
do solo:

— incorporar os restos da cultura
anterior com a maior antecedéncia possf-
vel ao plantio;

— realizar uma lavra profunda, se-
guida de gradagem, para destorroar o so-
lo,

— usar rolos compactadores, em so-
los muito soltos, para uniformizar a pro-
fundidade da semente, por ocasido da se-
meadura.

Adubac¢ao

As andlises qufmicas demonstram
que, para produzir 1.000 kg/ha de graos,
a lentilha retira do solo 43 kg de N, 5kg
de P, 11,7 kg de K, 0,7 kg de Ca, 1,2kg
de Mg e 2,0 kg de S. Por isso, para lograr
bons rendimentos, é necessdrio um supri-
mento adequado desses e de outros ele-
mentos essenciais, quando o solo for-lhes
deficiente.

Quando as condigbes sao adequadas
para a associagdo simbiética (como tem-
peratura do solo entre 0 e 35°C, e dispo-
nibilidade adequada de boro e molibdénio
no solo), mais de 85% do N necessdrio
pode ser obtido através da fixagdo sim-
bi6tica. Nessas condi¢Oes, pouca ou ne-
nhuma resposta se obtém com a aplicagao
de N. No entanto, para solos arenosos,
pobres e com baixo contelido de matéria
orgénica, a aplicagao de 10 a 25 kg/ha de
N, no plantio, auxilia as plantinhas no inf-
c1o de seu desenvolvimento, estimulando
a fixagdo simbidtica e, por conseguinte,
aumentando o rendimento.

A inoculagdo com a bactéria especi-
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fica € essencial, principalmente onde a
lentilha estd sendo cultivada pela primeira
vez. Nesta operagdo, especial atengdo de-
ve ser dada se a semente foi tratada com
fungicidas, que podem ser potencialmente
téxicos ao Rhyzobium leguminosarum.

As sementes de lentilha sdo alta-
mente sensiveis ao contato com fertili-
zantes, podendo ocorrer redugdo na po-
pulagdo de plantas quando a semente € 0
adubo forem colocados juntos. Recomen-
da-se, por isso, a colocacio do adubo
2,0cm abaixo e 2,0cm ao lado da se-
mente.

De modo geral, os solos utilizados
para o cultivo da lentilha sdo razoavel-
mente bem providos de K, motivo por
que a adicdo deste elemento ndo tem au-
mentado o rendimento. Existem referén-
cias, no entanto, de gue a aplicagdo de
K interfere na qualidade da semente, me-
lhorando sua coc¢ao.

O rendimento da lentilha, a exemplo
de outras leguminosas, pode ser limitado
pela reduzida quantidade de enxofre no
solo, como tem sido observado em certas
regides da India. Sabe-se que um cultivo
com esta espécie pode remover até
4,8 kg/ha desse nutriente do solo. Tal as-
pecto, no entanto, ndo deve causar maio-
res preocupacgdes quando se usa como
fonte de fertilizante fosfatado o super-
fosfato simples, pois ele € rico em enxo-

fre.
Poucos estudos tém sido feitos no

Brasil, quanto 2 resposta da lentilha aos
micronutrientes. Este fato tem de ser
considerado, pois a lentilha € geralmente
cultivada em regides onde a disponibilida-
de de alguns micronutrientes € limitada.

Algumas pesquisas realizadas no sul
do Brasil mostram que a lentilha responde
positivamente A aplicagdo de N e P em
presenga de calcdrio. A resposta € peque-
na ou nula para a aplicacdo de K, mas o
seu fornecimento para a planta ndo pode
ser omitido, visto ser utilizado em grande
quantidade. Como recomendagdo geral de
adubagdo utilizam-se 8 kg/ha de N e
60 kg/ha de P2O;. A dosagem de K20 €
varidvel. Para solos com teores menores
do que 80 ppm, aplicam-se 50 kg/ha de
K20; entre 80 e 120 ppm, aplicam-se
30 kg/ha e, para teores maiores do que
120 ppm, reduz-se a dosagem para
10 kg/ha.

Recomenda-se também umedecer as
sementes com uma solugdo de molibdato
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de amdnia, na proporgdo de 700 mg para
100 ml de 4gua, imediatamente antes da
inoculagdo com a bactéria especifica.

Semeadura

A data de semeadura afeta o rendi-
mento, devido as condigdes ambientais a
que o cultivo € exposto durante os varios
estddios de desenvolvimento. A melhor
data varia de local para local; dentro de
um mesmo local, podem existir respostas
diversas para diferentes genStipos. Em
geral, € indicada a semeadura no outono
para as regides onde os invernos sio sua-
ves e chuvosos. Para as regides de Santa
Maria e Sao Pedro do Sul, no Rio Grande
do Sul, a época de semeadura recomenda-
da € o perfodo compreendido entre a se-
gunda quinzena de maio e a primeira de
junho. Para o Brasil Central, na regido do
cerrado, € recomendado o perfodo de
abril/maio, que coincide com a estiagem e
as temperaturas mais baixas.

A semeadura em linhas € recomen-
dada porque torna mais fécil o controle
das plantas daninhas e facilita a circulagdo
de ar. Quando possivel, € aconselhdvel o
uso de semeadeira de cereais, regulan-
do-se a distdncia entre fileiras para 15-
20 cm.

Uma vez estabelecida a época de
plantio para cada regido, o retardamento
da semeadura reduz o rendimento. Isso
acontece porque o perfodo vegetativo €
abreviado devido 3 exposicdo precoce das
plantas a dias maiores e a temperaturas
mais elevadas. A fase reprodutiva tam-
bém fica reduzida por causa da rdpida
elevagdo da temperatura.

Alguns estudos realizados na India e
no Egito tém demonstrado que a semea-
dura tardia reduz a intensidade do ataque
de doengas do sistema radicular. Contudo,
o rendimento € marcadamente menor face
a redugio da produtividade por planta.

O rendimento da lentilha € bastante
estdvel para uma ampla faixa de variagdo
da densidade populacional. Através da
emissdo lateral de novas ramificagbes, as
plantas podem compensar uma emer-
géncia deficiente. A variagdo da densi-
dade de semeadura & extremamente gran-
de, oscilando desde 15 kg/ha, no norte da
fndia, 60-70kg/ha, nos Estados Uni-
dos, 70-120 kg/ha, na América do Sul, e
160 kg/ha, no norte da Sfria.

Algumas pesquisas, contudo, tém

mostrado que quando se aumenta a densi-
dade até determinado limite hd um cor-
respondente aumento na produtividade.
Assim, quando se usaram 4.400.000
plantas/ha obteve-se 0 maior rendimento.
Embora semeaduras densas modifiquem a
arquitetura da plantas, permitindo que a
populagdo intercepte mais energia solar,
elas podem consumir mais rapidamente a
umidade do solo e, eventualmente, produ-
zir rendimentos menos econdmicos.

Para cultivos irrigados, como no
Egito, a semeadura em solo previamente
umedecido resulta em maior produtivida-
de do que a semeadura em solo seco se-
guido de irrigagdo. Esse procedimento
pode ser ainda mais vantajoso em solos de
textura pesada, com tendéncia a formar
crostas espessas, ou em superficies mal
niveladas, que acumulam 4gua tempora-
riamente.

A velocidade de germinagdo das se-
mentes estd intimamente relacionada com
a temperatura, além da umidade. Em tem-
peraturas entre 15 e 25°C, a germinagdo
ocorre em cinco a seis dias. Em profundi-
dade acima de 5cm, a germinagio € re-
tardada, principalmente para cultivares de
sementes pequenas.

Irigacédo

A transpiragdo da lentilha varia
muito em fungdo da regido de cultivo e da
cultivar, indo desde 200 a 500 litros de
4gua para formar 1,0 kg de matéria seca,
em regides (midas, até 800 a 1.500, em
regides semi-4ridas.

O estddio de floragdo parece ser o
momento mais critico no que diz respeito
a umidade e, em condigdes de insuficién-
cia hidrica, uma irrigagdo pode resultar
em grande aumento da produtividade.

A lentilha, por outro lado, € muito
sensivel ao encharcamento tempordrio
yue, normalmente, ocorre em solos pesa-
dos. Por isso, em cultivos irrigados, antes
da semeadura, deve-se proceder ao nive-
lamento da superficie do solo para evitar
pogas de 4gua, e, se necessdrio, realizar a
drenagem da 4rea.

Para as regides em que o cultivo
coincide com a estagdo de estiagem, a
resposta a irrigacao depende da quantida-
de de umidade conservada no solo que,
por sua vez, estd relacionada com a preci-
pitagdo ocorrida na estagdo anterior, €
depende também da profundidade e da
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textura do solo.

H4 poucos anos, através da Univer-
sidade Federal de Santa Maria, foram in-
troduzidos experimentos com lentilha no
Brasil Central. Nessa regido, o cultivo
€ feito sob irrigacdo, em fungio de coin-
cidir com a estagdo de estiagem. Apesar
do pouco tempo de experiéncia, a lentilha
parece ter-se adaptado muito bem as con-
dicdes do cerrado. Os rendimentos tém
sempre superado 1.000 kg/ha de sementes
de boa qualidade, j4 que a baixa umidade
relativa dificulta o desenvolvimento de
algumas doengas.

Colheita

A colheita € um dos problemas mais
criticos na produgdo de lentilha em gran-
de escala. A primeira dificuldade inicia-se
na fraca sustentagdo das plantas, que
acamam com freyiiéncia por agdo do
vento e da chuva, e termina com a matu-
ragao desuniforme das vagens. Ademais,
a deiscéncia natural das primeiras vagens
ndo permite retardar a colheita por muitos
dias, e o hdbito indeterminado da espécie
dificulta o incremento no grau de mecani-
zagao da colheita.

Mesmo nos dias atuais, grande parte
da lavoura € colhida pelo método tradi-
cional, ou seja, através do arrancamento
manual ou do corte das plantas com foice
ou segadeiras mecanizadas, quando elas
passam da cor verde para o amarelo. O
material colhido € deixado no campo para
secagem antes da trilha. Dependendo do
tamanho da lavoura, a trilha pode ser feita
com trilhadeiras do tipo colhedora auto-
propelida de grios, estaciondria ou ma-
nualmente. O tempo necessdrio para re-
duzir a umidade ao ponto de trilha (ao re-
dor de 12%) € bastante varidvel e vai de-
pender do estddio da planta na colheita e
das condigbes climéticas da regido.

Atualmente, na América do Sul, Es-
tados Unidos, norte da Africa e oeste da
Asia, além de outros locais, algumas la-
vouras estdo sendo colhidas com colhe-
doras autopropelidas de graos em uma sé
operagao, com relativo sucesso.

A dificuldade de mecanizagdo, prin-
cipalmente da colheita, tem contribuido
ndo s6 para a diminui¢do da 4rea semeada
com lentilha em certas regides, como
também tem deslocado este cultivo para
dreas de solos pedregosos, substituindo-a
por cereais, de maior lucratividade e me-
canizagdo total.

Essas consideragoes mostram que,
para a produgdo de lentilha em grande es-
cala, hd necessidade de incrementar as
pesyuisas em pelo menos trés dreas de co-
nhecimento ligadas & mecanizacio da co-
lheita, ou seja: obtengdo de cultivares de
porte alto, resistentes ao acamamento, €
com maior uniformidade de maturagio;
melhoria na eficiéncia das méquinas co-
lhedoras autopropelidas de graos para
atender a esta espécie; e possibilidade de
uso de produtos quimicos dessecantes,
para uniformizar a maturacdo das se-
mentes e seca a planta.

A possibilidade de colheita com co-
lhedoras autopropelidas de grdos tem
muitas vantagens e, entre elas, podem ser
citadas as seguintes:

— a colheita é simplificada em uma
s6 operagao;

— o custo de produgio € reduzido e,
com o trabalho eficiente, a perda de graos
€ pequena.

O aumento da eficiéncia na colheita
traz, como conseqiiéncia, a possibilidade
do uso de mais tecnologia no cultivo, ou
seja, sistematizagdo do solo, fertilizantes,
herbicidas e semeadura em época apro-
priada. Isto coloca a lavoura de lentilha
em condi¢des de igualdade tecnol6gica
com outras, como a de cereais.

DOENCAS DA LENTILHA

A cultura da lentilha estd sujeita a um
grande nmero de doengas, sendo algu-
mas delas até mesmo consideradas como
limitantes a este cultivo em determinados
anos.

A lentilha pode apresentar doengas
tanto na parte aérea como no colo e raf-
zes.

Doencas da Parte Aérea

Dentre as doengas da parte aérea,
podem-se citar: antracnose, ferrugem,
mancha da Ascochyta, mfldio, ofdio, e
mosaico.

@ Antracnose

E doenga muito fregiiente nas condi-
¢oes do Rio Grande do Sul. E causada
pelo fungo Colletotrichum sp. e pode
causar muitos danos a cultura.

A doenga pode aparecer nos folfolos,
peciolos, ramos e vagens. Nos foliolos,
produz lesdes irregulares de 3 a 5 mm de
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diimetro, de cor parda, com os bordos
mais escuros e geralmente circundados
por um halo verde mais escuro que o do
folfolo. Nos ramos, as lesoes sdo fus6ides,
com o centro deprimido e os bordos mais
escuros (Fig. 6A). Nas vagens, as lesoes
sdo semelhantes ds dos ramos, porém mais
arredondadas. Quando observadas com o
auxflio 6ptico, podem-se perceber, no
centro das lesdes do caule e das vagens, as
estruturas reprodutivas do fungo (acér-
vulos com setas).

® Ferrugem

E causada pelo fungo Uromyces
fabas, que tem seu desenvolvimento fa-
vorecido por temperaturas em torno de
25°C e umidade elevada.

A ferrugem pode atacar toda a parte
aérea da planta, sendo mais freyiliente na
haste e nos folfolos. De inicio, os sintomas
apresentam-s¢ COmMO peyuenos pontos
amarelados, levemente salientes, que mais
tarde se rompem, formando pequenas
pustulas de coloragdo marrom (uredos-
poros) (Fig. 6B). J4 mais préximo A co-
lheita, é comum aparecerem pfstulas de
coloragdo negra, o que caracteriza a pro-
dugdo de teleutosporos.

Essa ferrugem € citada como autbica
de ciclo completo; entretanto, ndo se ob-
servou ainda na lentilha a fase picnia e de
ecidia, nas condigdes do Rio Grande do
Sul.

® Mancha de Ascochyta

Como o seu préprio nome anun-
cia, esta doenga € causada pelo fungo
Ascochyta lentis Bond. et Vassil.

Apesar de aparecer com freqiiéncia
nos cultivos de lentilha no Rio Grande do
Sul, seus danos limitam-se, até entdo, a
poucas lesoes nos folfolos e vagens, dife-
rindo do que ocorre na URSS (atual
CEI), onde se apresenta com maior gravi-
dade.

Os sintomas da doenga aparecem nos
folfolos, peciolos, ramos € vagens. Nos
folfolos, aparecem como manchas peque-
nas (3 a 5 mm de didmetro), de coloragao
clara no centro e mais escura nos bordos,
tendo a forma varidvel de circular a elip-
séide geralmente margeando esses 6rgaos.
No centro das lesdes, aparecem 0s picni-
dios do fungo na forma de pequenos
pontos negros perceptiveis, até mesmo, a
olho nu (Fig. 6C).
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e Mildio

Esta doenga € causada pelo fungo
Peronospora lentis Gauman. Ainda ndo
foi constatada no Brasil. A doenga causa,
de infcio, manchas amarelo-palha na face
superior do folfolo. Correspondendo a
estas manchas, na face inferior, obser-
va-se uma pubescéncia cinza esbranqui-
¢ada, formada pelos zoosporangi6foros
do fungo.

® Mosaico

Esta doenga — causada por virus —
aparece em plantas esparsas nas lavouras.

As plantas atacadas pele mosaico apre-

sentam-se subdesenvolvidas e amareladas.
Os folfolos podem apresentar-se defor-
mados e, se forem observados com auxflio
de uma lente, tém estrias amarelas entre
as nervuras.
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Figura 6 — Sintomas de doengas da lentilha.
NOTA: A — Antracnose; B — Ferrugem; C — Ascochyta.

® Ofdio

Essa doenga ¢ causada pelo fungo
Oidium sp., cuja forma perfeita ndo foi
constatada ainda em nossas condigdes.
Este fungo ¢ favorecido pelos climas
quentes e secos, por isso, seus danos fo-
ram notados apenas em casa de vegeta-
¢do, nas condi¢des do Rio Grande do Sul.
Entretanto pode vir a ter grande impor-
tAncia nas regides onde prevalega esse
clima.

Os sintomas do ofdio em lentilha sdo
semelhantes aos verificados em outras
plantas, aparecendo como uma deposi¢ao
cinza-branca sobre os folfolos e ramos,
onde, com auxflio de uma lente de au-
mento, observa-se tratar-se do micélio e
conidi6foros com conidios do fungo.

Doengas das Raizes

Os principais agentes dessas doengas

em lentilha sdo a Rhizoctonia solani kuhn,
o Sclerotium rolfsii Sacc. e o Fusarium
oxysporum (Schelott) Claudius f. lentis.

Em geral essas doengas causam
amarelecimento, murcha e morte das
plantas em qualquer estddio de desenvol-
vimento. Ocorrem em plantas esparsas
nas lavouras ou em pequenas manchas,
podendo ser confundidas com ataque. de
brocas ou outros danos mecinicos nos
caules e nas rafzes das plantas.

INSETOS-PRAGAS DA
LENTILHA

A pequena difusdo da lentilha no
Brasil € o fator pelo qual pouco se conhe-
ce a respeito da sua insetofauna. Entre-
tanto, a lentilha pode sofrer o ataque de
numerosos insetos gue, em condigdes fa-
vordveis, podem causar sérios prejufzos a
cultura.
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® Nezara viridula (L., 1758)
Percevejo-verde
(Hemiptera-Pentatomidae)

Inseto também conhecido vulgar-
mente como fede-fede ou percevejo-ver-
de da soja.

A postura dos ovos € feita geral-
mente na face inferior da folha. Cada fé-
mea pode pdr de 50 a 140 ovos, sendo
possivel ocorrer mais de uma postura por
ano. Os ovos inicialmente sdo de colora-
¢do verde; quatro a cinco dias ap6s a
postura, passam a ser amarelados; e pré-
ximos & eclosdo, tornam-se rosados. Sdo
dispostos simetricamente, lembrando um
hexdgono.

Nos estddios inciais, os danos sdo in-
significantes. Entretanto, a partir do 5°
estddio, os prejufzos assemelham-se aos
causados pelos adultos. Os insetos sugam
a seiva das folhas, hastes e vagens, opor-
tunidade em que também inoculam toxi-
nas que causam um desenvolvimento
anormal da planta, reduzindo a produgéo.

Se o ataque desse percevejo ocorrer
durante a floragido ou na formagdo das
vagens, os danos serdo maiores. Nas va-
gens ele produz deformagdo e chocha-
mento dos grdos. Na soja, o ataque pro-
longa a fase vegetativa da planta, man-
tendo-a verde, fendmeno conhecido por
soja-louca, tecnicamente chamado reten-
¢ao foliar. Durante esse processo, apesar
de as vagens estarem prontas para a co-
lheita, as folhas permanecem verdes e
presas as hastes. Observagdes em lavou-
ras de lentilha mostram sintomas que
lembram tal fenémeno.

® Piezodorus guildinii (Westwood, 1837)
Percevejo-verdinho
(Hemiptera-Pentatomidae)

Os adultos desta espécie apresentam
coloragdo verde-clara e tém 10 mm de
comprimento. As fémeas distinguem-se
dos machos por uma linha avermelhada
situada nas laterais do abdémen. A pos-
tura € feita sobre as vagens, onde os ovos,
de cor preta, sdo colocados em fila dupla,
em nlmero varidvel de 13 a 32, por pos-
tura. Apés a eclosdo, as ninfas permane-
cem aglomeradas sobre a vagem, até
completarem o 22 est4dio.

Trata-se de um inseto sugador, cuja
ocorréncia em Santa Maria — RS € notada
nos meses de setembro e outubro, época
da floragdo. Ele suga os folfolos apicais

causando danos semelhantes aos do per-
cevejo-verde da soja.

® Edessa meditabunda (Fabr., 1794)
Percevejo
(Hemiptera-Pentatomidae)

As fémeas pdem os ovos agrupados
em linhas paralelas sobre a superficie das
plantas. Tanto as formas jovens como as
adultas atacam as partes verdes das plan-
tas, sugando-lhes a seiva.

Além das espécies citadas, ainda sdo
registradas as presengas de Dichelops
Jfurcatus (Fabricius, 1775) e Acrosternum
armigera (Stal, 1859), ambos hemfpteros
pentatomfdeos, porém com populagdes
bastante pequenas.

O controle dos percevejos pode ser
feito por meio de inseticidas clorofosfo-
rados e fosforados. Triclorfom, fosfami-
dom, fenitrotion, e paration metflico sdo
produtos indicados para esse fim.

Os maiores problemas, devido ao
atayue dessas pragas, surgem a partir da
floragdo da lentilha, ocasiio em que de-
vem ser feitos os tratamentos qufmicos.

® Diabrotica speciosa (Germ., 1824)
Vaquinha
(Coloeoptera-Chrysomelidae)

E uma praga poliffaga, conhecida
também como patriota, devido 2 sua co-
loragdo verde, com trés manchas amarelas
em cada élitro.

A postura € feita no solo, e cada fé-
mea pode pdr, em média, 420 ovos. As
larvas sdo de coloragdo branco-leitoso,
tendo no tltimo segmento abdominal uma
placa castanho-escura, yuase preta.

O adulto alimenta-se do parényuima
das folhas, e as larvas, que vivem no solo,
alimentam-se das rafzes das plantas, cau-
sando-lhes danos aprecidveis.

Para o controle eficiente desse be-
sourinho, recomendam-se os seguintes
defensivos: Carbaril, Diazinom, Mala-
tiom, Triclorfom e Gusatiom.

® Acyrtosiphum pisum (Marris, 1776)
Pulgao
(Homoptera-Aphididae)

O dnico pulgdo até agora observado
em lentilha € o A. piswn, cujas formas
dpteras e aladas apresentam coloragio
geral preta. Vive em colbnias nos ramos
novos ¢ folhas, sugando a seiva. O ataque
pode ter inicio j4& nos primeiros estddios
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de desenvolvimento da planta, e, em con-
digdes favordveis, apresenta populagdes
numerosas, causando o enrolamento dos
foliolos.

Como sdo insetos sugadores, os inse-
ticidas sistémicos sd0 0s mais recomenda-
dos, entre eles 0 monocrotofos e o fosfa-
midom.

® Hercothrips phaseoli (Nood, 1912)
Tripes
(Thysanoptera-Thripidae)

Sdo pequenos insetos, muito 4dgeis,
cujas formas jovens t€m coloragdo ama-
rela e olhos pretos, e os adultos apresen-
tam-se com olhos, térax e abddémen pre-
tos e cabeca mais clara. As asas sdo es-
treitas, compridas e franjadas.

Tanto as formas jovens quanto as
adultas raspam os folfolos da lentilha e
sugam-lhes a seiva, observando-se 4reas
esbranyuicadas ou amareladas nos locais
de ataque,

Tais insetos sdo sensfveis aos produ-
tos recomendados para os pulgdes.

® Epinotia aporema (Wals., 1914)
Broca-das-axilas
(Lepidoptera-Tortricidae)

Os danos causados por esta lagarta
manifestam-se nos brotos terminais da
planta. Inicialmente, a lagarta apresenta
aspecto gelatinoso, cor verde-clara, cabe-
¢a e protérax pretos, e, com o tempo, ad-
quire cor varidvel, que vai do rosado ao
branco. Os folfolos apicais acham-se uni-
dos aos outros por fios de seda, formando
um abrigo dentro do qual se desenvolve a
lagarta, que come os folfolos e d4 um as-
pecto de murcha 2 planta. Pode-se notar
mais de um desses conjuntos de folhas
unidas sobre a mesma planta,

Para o controle dessa praga em len-
tilha, podem-se tomar por base os pro-
dutos recomendados para a cultura da
soja, yue sdo o clorpirifos, o fenitrotiom e
0 monocrotofos.

Outras Pragas

Também sio observadas sobre a len-
ulha as cigarrinhas (Homoptera-Cicadel-
lidae). Dependendo da intensidade do ata-
que delas, podem ocorrer sérios danos A
cultura, pela excessiva sucgdo de seiva.
Além dessas, os gafanhotos (Orthoptera-
Acrididae), que provocam desfolhamento
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das lentilhas, causam grandes prejufzos
a lavoura.

As formigas cortadeiras (Hymenop-
tera-Formicidae) sdo consideradas os in-
setos que maiores danos causam 2 agri-
cultura, e a lentilha encontra-se entre as
dezenas de espécies vegetais por elas
cortadas. Elas pertencem aos géneros Afta
e Acromyrmex (saiva e quenquém, res-
pectivamente).

Levando-se em conta que as formi-
gas cortadeiras podem ser um enorme
entrave A cultura da lentilha, o combate
sistem4tico e bem orientado influenciard
favoravelmente o sucesso dessa cultura.
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FEIJAQ ALADO

Horténcia Maria A. Purcino '
INTRODUGAO

A medida que a populagio mundial
cresce € a subnutrigdo aumenta, torna-se
evidente a importincia das leguminosas
como fonte de protefna na alimentagdo
humana.

O homem conhece um grande nfi-
mero de leguminosas, mas somente 20 es-
pécies sdo utilizadas na sua dieta. Destas,
apenas seis— soja, amendoim, feijdo, grao-
de-bico, guandu e feijdo-de-corda — con-
tribuem com maior parte para 0 COnsumo
da populagdo mundial.

Dentre as leguminosas pouco utiliza-
das, estd o feijdo alado, Psophocarpus
tetragonolobus (L) DC, cujo grao contém
em torno de 35% de proteina e o tubér-
culo, entre 8 e 20% (Winged. . ., 1984). A
partir da década de 70, o feijdo alado tem
despertado maior interesse dos cientistas
gue visam aumentar a produgdo de pro-
tefna vegetal. Atualmente, j4 foi introdu-
zido e estd sendo pesyuisado em mais de
70 pafses (Winged. . ., 1984).

BOTANICA

O feijao alado ou feijdo de asas,
Psophocarpus tetragonolobus (L) DC, &
membro da famflia Leguminosae, subfa-
mflia Papilonoide. O género Psophocar-
pus tem nove espécies conhecidas (Khan,
1982).

A planta € uma trepadeira perene
cultivada como anual (Fig. 1), podendo
atingir altura superior a 3 m quando tu-
torada (Pospisil et al., 1971). A maioria
do germoplasma de feijdo alado se rege-
nera da raiz e pode ser propagado através
de estacas, embora seja mais comum mul-
tiplici-lo pela germinacdo da semente
(Caygill, 1984). Suas folhas sio trifoliola-
das, medindo, cada folfolo, de 8 a 14 cm
de comprimento.

Figura 1 — Feijdo-alado cultivado em
casa de vegetagao.

A floragdo inicia-se de 40 a 140 dias
apés a germinagdo (Khan, 1982), e as
flores, do tipo papilondcea, podem ser
azuis, brancas (Masefield, 1973 e Pospisil
et al.,, 1971) ou roxas (Khan, 1976). As
plantas sdo aut6gamas (Hymowitz; Boyd,
1977, Khan, 1976 e Martin; Delfin,
1981). Entretanto, j4 se observou que, em
Gana, as flores sdo polinizadas por insetos
e, na auséncia destes, a produgio de fru-
tos € baixa (Pospisil et al., 1971).

As vagens sdo tetrafaceadas, com
“asas’ caracterfsticas (Fig. 2), podendo
medir até 48 cm de comprimento (Martin;
Delffn, 1981). O perfodo de desenvolvi-
mento delas dura em torno de 20 dias e a
maturagdo ocorre em torno de 44 dias
apés a antese. Em seguida, ocorre a deis-

céncia das vagens maduras. As sementes,
de forma globular, podem ser brancas,
amarelas, marrons ou pretas (Masefield,
1973). Cada vagem tem de 2 a 20 semen-
tes.

O sistema radicular € do tipo pivo-
tante, e, em algumas variedades, as raizes
laterais formam tubérculos.

Como a maioria das leguminosas,
o feijdo alado € capaz de fixar, biologica-
mente, o nitrogénio do ar atmosférico. O
elevado contedido protéico desta planta
talvez seja conseqiiéncia de sua grande
capacidade fixadora de nitrogénio (Lam-
Sédnchez et al., 1981 e National. . ., 1975).
Sua nodulagdo € promfscua (Cerny et al.,
1971, Harding et al., 1978, Hildebrand et
al., 1982, Hymowitz; Boyd, 1977, Lugo-
Lépez et al., 1979 e National. .. 1975) e
abundante (Fig. 3), mesmo quando culti-
vado pela primeira vez em solos virgens
(Hildebrand et al, 1982). O feijao alado
também responde 2 inoculagdo com estir-
pes introduzidas (Martin, Delfin, 1981,
Poi; Kabi, 1982). A producio de sementes
aumentou de duas a trés vezes, quando foi
inoculado com a estirpe JCv-74 (Caygill,
1984). Os n6dulos podem pesar até 0,6 g
(peso fresco) e medir 1,2 cm de didmetro,
tendo-se registrado até 784 kg de nédulos
por hectare (Masefield, 1952). A nodula-
¢do inicia-se duas semanas apds a semea-
dura e, no final da quarta semana, nédulos
grandes j4 sdo visiveis (Iruthoyathas et
al., citado por Khan, 1982).

LOCAIS DE PRODUGAO

A origem do feijao alado (L) DC &
incerta. Alguns estudiosos acreditam que
seja origindrio do leste africano; outros
citam como regido de origem a India. H4
ainda aqueles que o consideram nativo de
Papua Nova Guiné, devido a grande di-
versidade genética que ocorTe nessa re-
gido.

Esta leguminosa € cultivada na fudia,
Birménia, Maldsia, Tailindia, Filipinas,
China, Laos, Indonésia, Papua e vdrias
ilhas do Pacffico, geralmente em pequenas
hortas de fundo de quintal ou como cul-
tura de subsisténcia. Na Birmdénia, Papua
Nova Guiné e Taildndia, ela é cultivada
em grande escala e entra em rotagdo de
culturas (Khan et al., 1977 e Khan, 1982).

1/ Bacharel em Geociéncia, M.S. — Pesq./EPAMIG/CRCO — Caixa Postal 295 — CEP 35715 Prudente de Morais, MG.
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Figura 2 — Vagens de duas cultivares de feijao-alado.

Figura 3 — Nodulag&o do feijao-alado.

UTILIZAGCAOE
FORMAS DE CONSUMO

O feijdo alado € utilizado principal-
mente como alimento para consumo hu-
mano (Hymowitz; Boyd, 1977), mas tam-
bém pode ser usado como torrageira (Ba-
nerjee et al, 1984, Hymowitz; Boyd,
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1977 e Martin; Delfin, 1979) e como co-
bertura vegetal (Banerjee et al,, 1984). Na
medicina € utilizado no tratamento de va-
rfola, de vertigem (Hymowitz; Boyd,
1977), e no tratamento de kwashiorkor,
doenga causada pela baixa ingestdo de
protefna na dieta infantil (Cerny et al.,
1971).

Na alimentagio humana, todas as
partes da planta podem ser aproveitadas.

A folha € consumida cozida. Tam-
bém da folha se faz farinha e tabaco
(Khan, 1982). O caule, quando cozido,
tem sabor parecido com o do aspargo
(Winged. . ., 1984).

A flor, frita ou cozida no vapor, tem
a aparéncia € a textura de cogumelo
(Winged. . ., 1984).

A vagem verde € a principal forma
de consumo, tanto crua guanto cozida
(Hymowitz; Boyd, 1977, Lynd et al.,
1983, Masefield, 1973 e Winged...,
1984). A semente imatura pode ser assa-
da, frita ou cozida e consumida como er-
vilha, E também utilizada na fabricagéo
de Gleo, leite (Winged. . ., 1984), farinha,
requeijao e em bebida semelhante ao café
(Khan, 1982). O 6leo tem sabor e cheiro
semelhantes aos da soja, podendo ser usa-
do como seu substituto. Na Taildndia ele
tem sido refinado sem neutralizagdo
cdustica (Heynoker, 1982, citado por
Khan, 1982). A semente seca, mesmo
tendo alto teor protéico, € pouco utiliza-
da, por ser dura e necessitar de cocgdo
prolongada (Khan, 1982).

O tubérculo, de gosto adocicado, €
consumido cozido (Khan et al., 1977).

A haste (Khan, 1982 e Vietmeyer,
1979), a casca da vagem ¢ a torta prove-
niente da extragdo de Gleo podem ser
aproveitadas para consumo animal (Khan,
1982).

VALOR NUTRITIVO

O griao € a parte mais importante da
planta, contendo de 11 a 24% de gordura,
de 29,8 a 42,9% de protefna e de 25,2 a
38,4% de carboidratos. Sdo comuns por-
centagens de protefna em torno de 35e de
6leo em tomo de 17, valores comparédveis
aos da soja (Khan, 1982).

Os aminodcidos sdo similares aos da
soja, com teor um pouco mais elevado de
lisina e de leucina. Os niveis de fenilalani-
na, treonina e isoleusina sdo razodveis
(Kantha; Hettiarachchey, 1982, citados
por Khan, 1982). Como na soja, 0s teores
de amino4cidos que contém enxofre (me-
tionina e cistefna) sdo baixos (Yanagi,
1984 e Cerny, 1971). A histidina, que €
essencial para criangas, estd presente em
proporgdes razodveis. O teor de amido
nas sementes varia de 2,8 a 4,8%, e o de
acticares sollveis, de 6,4 a 8,9%. O feijdo
alado tem também maiores teores de ami-
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do e menores teores de agflicares soliveis,
em comparagao com a soja (Hildebrand et
al., 1981).

O potencial do feijdo alado como
cultura para a produgao de 6leo j4 & reco-
nhecido desde a década de 20 (Khan,
1982). A composicao dos 4cidos graxos €
compardvel com a do amendoim; os 4ci-
dos oléico e linoléico representam em tor-
no de 67% do total e os saturados, 29%.
A relagdo entre os 4cidos graxos satura-
dos ¢ insaturados € de 1:3; o da soja € de
1:6. Fésforo e zinco estdo presentes em
quantidades razodveis na semente, e a
quantidade de cdlcio € similar 2 verificada
na soja (Cerny, 1978, citado por Khan,
1982). A quantidade das vitaminas tiami-
na e riboflavina € compardvel 4 de outros
graos de leguminosas; o feijdo alado, po-
rém, € mais rico em tocoferol (Khan,
1982).

O tubérculo contém em torno
de 8-20% de protefna (peso seco)
(Winged. . ., 1984), porcentagem dez ve-
zes maior do que a da mandioca
(Vietmeyer, 1979). Entretanto, a compo-
si¢do dos amino4cidos € inadequada, por
causa dos baixos teores de alguns amino4-
cidos essenciais. Como a produgdo de tu-
bérculos € elevada, estes podem ser uma
fonte barata de protefna. O tubérculo €
ainda rico em carboidratos e seus teores
de célcio, fésforo e ferro sdo comparéveis
aos de outros tubérculos de culturas tro-
picais (Khan, 1982).

O valor nutritivo da vagem verde
varia conforme o seu estddio de desen-

volvimento na época da colheita e € com-
pardvel com o de outras vagens de legu-

minosas tropicais. Os teores de cdlcio,
ferro e vitamina A do feijdo alado estdo
acima da média dos teores de outras le-
guminosas tropicais (Cerny, 1978, citado
por Khan, 1982).

A folha tem grande potencial nutriti-
vo: € rica em protefna, vitamina Ae Ce
minerais essenciais (Khan, 1982).

A flor € rica em proteina, se compa-
rada com outras flores consumidas como
alimento nos trépicos (Cerny, 1978, cita-
do por Khan, 1982).

Entre os materiais genéticos mais
apropriados para alimentagdo animal, o
leor de protefna varia entre 21-27%. O
contelido de nitrato da maioria das varie-
dades estd dentro de limites seguros para
a alimentagdo animal (Khan, 1982).

Dentre os constituintes t6xicos da

planta, grande atengdo € dada 3 semente.
O inibidor de tripsina na semente crua do
fejao alado pode ser eliminado deixando-
se a semente de molho em 4gua por 10
horas, seguido de cocgdo por 30 minutos.
Esta atividade inibidora na semente do
feijao alado € mais baixa do que na soja
(Lumen et al., 1982, citados por Khan,
1982).

A atividade de hemaglutinina tam-
bém foi identificada (Cerny, 1978, citado
por Khan, 1982). Para elimind-la, basta
deixar a semente de molho em solugdo
com 2% de hidréxido de potdssio ou de
sédio.

O cianeto foi encontrado no caule e
na semente em teores abaixo dos niveis
minimos de seguranga (Cleydon, 1978,
citado por Khan, 1982). Os alcal6ides en-
contrados sdo eliminados, quando as se-
mentes ficam de molho em 4gua (Citro-
solo, 1982, citado por Khan, 1982).

A enzima lipoxigenase, responsdvel
por sabor desagraddvel (Truong et al.,
1982, citado por Khan, 1982), pode ser
inativada submetendo-se as sementes i
fervura por 18 minutos (Lumen et al.,
1982, citado por Khan, 1982).

Casos de tonteira, flatuléncia, nfusea
e intoxicagdo devido ao consumo das vé-
rias partes da planta foram relatados
(Claydon, 1978, citado por Khan, 1982),
devendo-se portanto, levar em considera-
¢do os métodos no preparo dos alimentos,
como discutido anteriormente.

ADAPTAGAO

O feijdo alado adapta-se as condigdes
climdticas caracterfsticas de latitude entre
0 e 25° e altitudes entre 0 e 2.000 m. A
média de temperatura nas 4reas de cultivo
estd em torno de 25,2°C, temperatura
ideal para a planta (Duke, 1981, citado
por Khan, 1982). Temperaturas mais bai-
xas favorecem a produgdo de tubérculos
(Bala et al., 1978, citado por Khan, 1982,
Ruegg, 1981).

A maioria dos ec6tipos € sensfvel ao
fotoperiodo e se caracteriza como de dia
curto (12 horas € o ponto critico) (Khan,
1982).

A planta exige uma precipitagio mf-
nima anual de 1.500 mm e se desenvolve
bem em 4dreas com precipitacdo superior a
2.500 mm (Duke, 1981, citado por Khan,
1982), mas € susceptfvel a alagamento
(Ruegg, 1981) e a estresse hidrico
(Balasubramanian et al., 1982, citado por
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Khan, 1982).

O feijao alado cresce em vdrios tipos
de solos dos trépicos, porém 0s mais are-
nosos favorecem em especial a produgdo

_de tubérculos. E essencial que os solos te-

nham boa drenagem. O pH nas 4reas de
cultivo varia de 4,3 a 7,3, sendo melhores
0s solos menos 4cidos (Woomer et al.,
1978, citado por Khan, 1982). Solos alca-
linos devem ser evitados (Duke, 1981 e
Fattah et al., citados por Khan, 1982).

Em ensaios realizados no Brasil, o
feijio alado frutificou nas latitudes de
14,5°C (Alvim, 1980), 21° (Lam-Sé4nchez
et al.,, 1981) e 24° (Flechtmann et al.,
1980).

PLANTIO

O feijao alado deve ser semeado no
infcio da estagdo chuvosa, para que a
maturacdo das vagens ocorra no perfodo
seco.

A semente ndo recebe nenhum pré-
tratamento sob condigbes tropicais, em-
bora a escarificagdo aumente a porcenta-
gem de germunagdo (Csizinsxky, 1980,
citado por Khan, 1982). A semeadura de-
ve ser realizada a uma profundidade de
2,5cm e, em condigdes de baixa umidade,
até a 10 cm (Khan, 1982). A emergéncia,
em condigdes de campo, ocorre entre 5 e
15 dias ap6s a semeadura (Martin; Delfin,
1981).

Para a produgédo de grios, recomen-
dam-se 20.000 plantas/ha e espagamento
de 100 x 50 cm para as variedades do su-
deste asidtico. Para as variedades de Pa-
pua Nova Guiné, o niimero ideal de plan-
tas por hectare € de 150.000 e o espaga-
mento, 25 x 25 cm. Essa variagio € devi-
da ao maior crescimento vegetativo das
variedades da Indonésia em relagéo as de
Papua Nova Guiné (Khan, 1982).

A densidade de plantas para a produ-
¢do de tubérculos deve ficar em torno de
250.000 plantas/ha (Khan, 1982). Neste
caso, 0 plantio em camalhdes é recomen-
dado (Karikari, 1978a, citado por Khan,
1982).

O feijio alado pode ser plantado
consorciado (Nauonal. . ., 1975 e Khan et
al., 1977) ou em rotagdo de culturas
(Khan, 1982).

Em Jaboticabal, SP, o feijao alado
semeado em meados de outubro obteve
maior produgdo do que o semeado em de-
zembro (Lam-S4nchez et al., 1981):
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ADUBAGAO

Em 4reas tradicionais de plantio, o
feijao alado € cultivado nos solos mais
férteis, sem uso de fertilizantes (Khan,
1982). Quando nodulado com estirpe de
riz6bio eficiente, € capaz de suprir suas
necessidades de nitrogénio através da fi-
xagdo simbibtica. .

Em solo com baixo teor de nitrogé-
nio, peyuena guantidade deste adubo pode
ser utilizada para acelerar o crescimento
inicial (Zuservics, 1981, citado por Khan,
1982). O nitrogénio aplicado nas plintulas
pode aumentar a produgdo sem diminuir a
fixagdo simbiftica de nitrogénio em estd-
dios posteriores (Woomer et al., 1978,
citado por Khan, 1982).

O feijdo alado responde a adubagido
com fésforo (Zuservics, 1981, citado por
Khan, 1982, Purcino et al., 1981 e Lynd
etal., 1983).

Em um Latossolo Vermelho-escuro
do Norte de Minas Gerais, verificou-se
que o feijdo alado respondeu primeira-
mente 3 adubagdo com P. Quando esta
deficiéncia foi corrigida, observou-se
resposta para K e, finalmente, para a adi-
¢ao de Ca (Purcino et al., 1981).

TRATOS CULTURAIS

O crescimento inicial do feijdo alado
& lento, sendo necessdrio o controle de
plantas daninhas, em caso de infestagdo
da cultura. A utilizagdo de 4.5 I/ha de
Lasso na pré-emergéncia foi eficiente nas
yuatro primeiras semanas em 4reas irriga-
das (Lugo-Lépez et al, 1979). Se ndo se
utilizar herbicida, uma ou duas capinas,
quer manual quer mecénica, s30 necessi-
rias (Khan, 1982).

Em plantas tutoradas, a produgao de
sementes aumentou de duas a dez vezes
(Rachie, 1974, Naugju; Baudolen, 1979 e
Wong, 1978 citados por Khan, 1982,
Gunasena; Gunathilake, 1982 e Onesiro-
san; Fakorede, 1985) e a produgdo de tu-
bérculos, de trés a oito vezes, em compa-
ragdo a plantas ndo tutoradas (Wong,
1978 e Karikari, 1978a, citados por Khan,
1982).

Plantas conduzidas com suporte de
1,80 m de altura produziram mais se-
mentes do que aquelas conduzidas com o
de 1,20 m (Wong, 1978, citado por Khan,
1982). A produgdo de tubérculos aumen-
tou com suportes de até 2,40 m de altura
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(Karikari, 1978, citado por Khan, 1982).
Entretanto, em alguns trabalhos, ndo
houve influéncia-da altura do tutoramento
no aumento da produgdo (Khan, 1982).

A poda das partes reprodutivas (flo-
res e vagens novas) aumenta a produgio
de tubérculos (Khan et al., 1977), porque
diminui a competi¢io por fotoassimilados
entre os tubérculos e as vagens em desen-
volvimento.

O uso de irrigacio na cultura do fei-
jao alado foi bem-sucedido em Papua
Nova Guiné (Khan, 1982).

COLHEITA E ARMAZENAMENTO

A colheita da vagem verde € iniciada
duas semanas ap6s a fecundagio, podendo
se estender por um perfodo de até um
ano. Por ser um produto com capacidade
reduzida de armazenamento (Eagleton et
al.,, 1979, citado por Khan, 1982), a sua
comercializacdo deve ocorrer até 24 horas
ap6s a colheita. Nas 4reas tradicionais de
plantios, a colheita € manual. Duas pes-
soas trabalhando durante duas horas co-
lhem, em média, 750 vagens/ha (Khan,
1982).

A colheita das vagens secas também
€ manual, feita a intervalos regulares. A
colheita mecanizada enfrenta problemas,
porque a maturagdo das vagens ndo
ocorre em um mesmo perfodo e ndo h4
senescéncia em certos germoplasmas, em
condigdes limidas (Khan, 1982).

As sementes do feijdo alado podem
ser armazenadas por mais tempo do que a
maioria das sementes de outras legumi-
nosas, devido a sua resisténcia a alguns
insetos de armazenamento (Khan, 1982).
Armazenamento de sementes com baixo
teor de umidade em local fresco man-
tém-lhes a boa germinagio por perfodo
mais prolongado (Lubis et al., 1982, cita-
do por Khan, 1982).

A época de colheita dos tubérculos
varia de 20-21 semanas apls a semeadu-
ra, para os germoplasmas de Papua Nova
Guiné, e de 43-56 semanas, para os de
Gana (Bala, 1978, citado per Khan,
1982). Os tubérculos devem ser colhidos
quando atingem 4 cm de difmetro e 8 a
12cm de comprimento (National. ..,
1975). E conveniente vendé-los e consu-
mi-los logo apés a colheita, embora eles
se conservem por mais de dois meses
(Claydon, 1978, citado por Khan, 1982).

DOENGCAS E PRAGAS

O feijdo alado € plantado, principal-
mente, como cultivo de subsisténcia, em
geral consorciado com outras culturas.
Nessas condicoes, a incidéncia de pragas e
doengas € pequena (National. . ., 1975).

A principal doenga do feijdo alado
€ a falsa ferrugem (Synchytrium
psophocarpi) (Price, 1982, citado por
Khan, 1982, Caygill, 1984, Khan et al.,
1977 e Onesirosan, 1985), que € mais se-
vera em plantas tutoradas (Onesirosan,
1985). Outros fungos que atacam esta
planta sdo: Rhizoctonia solani (Price,
1982 e Onesirosan, 1982, citados por
Khan, 1982), cujo ataque mais severo
ocorre em plantas ndo tutoradas (Onesi-
rosan, 1985); Fusarium spp (Price; Mun-
ro, 1978b, citados por Khan, 1982);
Erysiphia cicharacearum (Price, 1977,
citado por Khan, 1982), e
Pseudocercospora psophocarpi (Price;
Munro, 1978a, citados por Khan, 1982).

A bactéria Pseudomonas
solanacearum & patogénica ao feijao alado
(Valdez; Amovar, 1980, Abdullah, 1980,
citados por Khan, 1982 e Caygill, 1984).
J4 foi observada a ocorréncia dos nema-
téides das galhas Meloidogyne incognita e
M. javanica (Price, 1982, citado por
Khan, 1982).

Entre os insetos, aparecem a Maruca
testulalis (Lamb; Price, 1978 e Rajapakse;
Kulasekera, 1982, citados por Khan,
1982); Leucoptera psophocarpella (Bra-
dley; Carter, 1982, citados por Khan,
1982); Mylabris afzelli (Ravelli et al.,
1978, citado por Khan, 1982); M.
pustulata (Rajapakse e Kulasekera, 1982,
citados por Khan, 1982); e Heliothis
armigera (Khan, 1982).

Roedores e pédssaros podem causar
prejuizos a produgdo do feijdo alado
(Caygill, 1984).

Em experimento no Brasil, houve
ataque dos seguintes insetos: vaquinha
(Diabrotica  speciosa), 4caro-branco
(Poliphagolar sonemuslatus), dcaro-raja-
do (Vetloranycus urticae), percevejo-ver-
de da soja (Nezara viridula) e lagarta-das-
vagens ndo identificada (Lam-S4nchez et
al., 1981).

VARIABILIDADE GENETICA E
CAPACIDADE PRODUTIVA

As linhagens do feijdo alado variam
de anuais a perenes e mostram extensa
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variabilidade genética na habilidade das
plantas em formar tubérculos, produzir
vagens e sementes (Winged..., 1984 e
Lam-Sénchez et al., 1981), certas varie-
dades ndo produzem tubérculos. Agri-
cultores das 4reas tradicionais de cultivo
sdo capazes de diferenciar variedades que
produzem mais vagens daquelas que pro-
duzem mais tubérculos (Winged..., 1984).

Os germoplasmas asidticos tém maior
tendéncia a ser perenes, ¢ os da Papua
Nova Guiné sdo, na maioria, anuais
(Khan, 1982).

O niimero de dias da semeadura até a
floragd@o varia de 40 a 140 (Erskine, 1981,
citado por Khan, 1982).

O tamanho das vagens situa-se entre
6 € 48 cm, e a quantidade de vagens pro-
duzidas por planta varia de 2 a 226. O
niimero de sementes por vagem varia de 2
a 20 (Erskine, 1982, citado por Khan,
1982). A produgdo de vagens verdes varia
de 600 a 13.680 kg/ha (Kesavan; Erskine,
1978, citados por Khan, 1982).

A produgdo de grdos varia de 100 a
4,128 kg/ha (Khan, 1982). As maiores
produgdes foram obtidas em plantas com
ciclo entre oito e dez meses. Em va-
riedades com ciclo inferior a seis meses, a
produgdo de graos varia entre 1.000 e
2.000 kg/ha (Khan; Erskine, 1978a e
Erskine, 1982, citados por Khan, 1982).

Produgdo de tubérculos de até
11.754 kg/ha foi obtida em 4rea experi-
mental (Khan et al., 1977), mas, em
dreas cultivadas, ela fica em torno de
7.000 kg/ha (Khan, 1982).

Estima-se que a colegdo atual do
feijao alado englobe aproximadamente
3.000 introdugdes (Khan, 1982).
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CATERPILLAR LANGA PA-CARREGADEIRA
PARA AGRICULTURA

A Caterpillar Brasil S.A. esté langando a P4-Carregadeira de Rodas 930 SR — Super Rural,
de produggio nacional. O novo equipamento foi desenvolvido especificamente para o mercado agrf-
cola, proporcionando economia, versatilidade e eficiéncia nas operagdes de carre nto e trans-
porte de cana-de-aglcar, gréos e farelos, além de realizar trabalhos de manutengao e servicos ge-
ra

A 930 SR tem capacidade de carga 7% superior & da 930T, e é a primeira caregadeira de
rodas brasileira com motor de poténcia varidvel. Esta caracteristica exclusiva Caterpillar, j& disponfvel
nos tratores de esteiras agricolas D4E SR e D6E SR e na Motoniveladora Articulada 140G, permite
uma produtividade adicional &s operagbes de transporte, pois possibilita ao motor, modelo 3304, tra-
balhar em duas faixas distintas de poténcia: 105 hp e 120 hp.

A nova carregadeira conta com dois sistemas operacionals de engate rédpido: o hidréulico,
que possibilita a troca de implementos em menos de 30 segundos, e o mecanico, com acoplamento
de implementos executado entre 3 e 5 minutos. O sistema mecanico, exclusividade da 930 SR, é uma
opgéo mais econdmica, com custos de aquisi¢do e manutengdo inferiores aos do sistema hidrdulico.

Uma grande variedade de implementos proporciona maior versatilidade & méquina. A 930
SR pode ser equipada com garfo com mandfbula para cana-de-aglicar, cagambas de 1,7 até 4,8 me-
wos clbicos para carregamento de bagago de cana, cavacos de madeira, gréos, farelos e fertilizantes
e execucdo de servigos gerais; ancinho limpador para pétios; I&mina para servigos de terraplenagem,
e garfos para toras e pallets.

O novo equipamento Calerpillar conta ainda com sistema especial de radiadores e filtros de
ar, que impede o superaquecimento da méquina por entupimento durante o trabalho com materiais le-
ves, tais como farelos e bagago de cana.

Com peso de operagédo de 10,8 toneladas, 3,20 metros de altura, 2,39 metros de largura e
7,10 metros de comprimento, a nova p&-carregadeira estd cadastrada para obter financiamento da Fi-
name, podendo ainda ser adquirida através do Consdrcio Nacional Caterpillar, disponfvel na rede de
revendedores da Caterpillar.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS TECNICAS DA 930 SR

® Motor com Poténcia Varidvel (VHP) e Transmissdo Planetédria

A 930 SR é equipada com motor Caterpillar de 4 cilindros, modelo 3304-T, turboalimentado,
com poténcia varidvel de 105 hp nas primeira e segunda marchas e de 120 hp nas terceira e quarta
marchas.

A poténcia varidvel proporciona a velocidade ideal para todo tipo de aplicagdo com maior efi-
ciéncia e economia de combustlvel. As operagbes de camegamento de cana-de-aglicar, bagago ou
fertilizantes, por exemplo, so feitas em primeira ou segunda marchas, pois requerem maior forca hi-
drdulica. Os 105 hp da 930 SR sé&o perfeitamente adequados aos trabalhos dessa natureza.

Para o transporte de material em pequenas e médias distancias, geralmente feito em terceira
ou quarta marchas, o ajuste da poténcia do motor de 105 para 120 hp é automético. O aumento da
poténcia proporciona maior capacidade de aceleragéo e reduz o tempo necessdrio para se atingir a
velocidade méxima.

A servo-transmissdo planetdria Caterpillar, com quatro marchas avante e a ré, tem modula-
¢do hidrdulica e uma Gnica alavanca de comando, pemmitindo mudangas de marcha e sentido de dire-
¢do com a méquina em movimento. Este sistema reduz o tempo do ciclo de operagdo e aumenta a
produtividade do equipamento.

¢ Duas Opgdes de Engates de Implementos

Para atender ds necessidades do agricultor, a 930 SR conta com dois sistemas opcionais de

engate répido:

1. Sistema hidrdulico de engate répido - a troca de implementos é feita em menos de 30 se-
gundos. Esta opgio é indicada para atividades que requerem rapidez no acoplamento de
diversos tipos de implementos.

2. Sistema mecénico de engate rdpido — permite a troca de implementos entre 3 e 5 minutos,
com custos de aquisi¢do e manutengéo inferiores aos do sistema hidrédulico. Esta é uma
opgéo vantajosa, j4 que os trabalhos realizados na agricultura so de média ou longa

duragéo, n&o sendo imprescindivel a froca imediata de implementos para garantir a pro-
dutividade.

® Maior Capacidade de Carga

Para atender as caracterlsticas diferenciadas das aplicagGes agricolas, a 930 SR tem capaci-
dade de carya 7% superior & do modelo 930T, destinado ao mercado de minerag&o e construgéo, que
resulta em menor cusio por tonelada carregada.

e Sistema de Refrigeracéo Especial para Ambientes Poluldos

A 930 SR conta com um sistema opcional de amefecimento do motor e do dleo hidréulico,
cuja fung&io é evitar o superaquecimento da méquina, provocado pelo excesso de particulas de farelo,
bagayo de cana ou outro material em suspens&o no ar. Os radiadores de &gué do motor e do bleo hi-
drdulico tém aletas mais largas, que evitam entupimentos. Para reduzir os custos de manutengéo, hé
ainda a opy&o do pré-purificador de ar, de alta capacidade de absorgdo, que aumenta a vida (til do
motor e dos filtros de ar.

e Transporte ae Materiais Seguro e Eficiente

A 930 SR pode ser eyuipada com o Sistema de Absorgfio de Impactos (SAl), que pemite
melhor retengéo do material nos transportes em velocidades elevadas. O SAl reduz os impactos de
choque nos cilindros hidrulicos de levantamento, aumentando a estabilidade da pa-caregadeira.

® Conforto e Seguranca para o Operador

A 930 SR pode ser equipada com toldo ou cabina fechada, com ar-condicionado ou ventila-
Saﬁ logggal. A coluna de direcéo é ajustdvel, os controles s&o leves e de f&cil manuseio, e a visibili-
ade R
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