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MINISTERIO PUBLICO FORTALECE
ACOES DO IMA

Os trabalhos de vigildncia nas dreas de
defesa animal e vegetal e de inspecgdo e fis-
calizacdo sanitdrias dos produtos de origem
animal, realizados em Minas Gerais, pelo Instituto
Mineiro de Agropecudria (IMA), contam agora
com a cooperagéo técnica do Ministério Publico
estadual.

A parceria foi oficializada com a assinatura
de um convénio entre o IMA e a Procuradoria
Geral da Justica do Estado, cujo objetivo € a

defesa do consumidor e do meio ambiente.

Conforme informagées do diretor geral do
IMA, Anténio Céndido Martins Borges, os ins-
trumentos legais de protegdo aos consumidores
e ao meio ambiente serdo usados na elaboragao
conjunta de uma politica estadual de relagées de
consumo. As Promotorias de Justiga, o Procon-
MG e o IMA véo atuar, inclusive, com criagdo de
mecanismos especificos, na mediagdo de
conflitos entre profissionais, criadores e pro-
dutores rurais, fornecedores de servigo e
consumidores.

Conforme Anténio Candido Martins Borges,
a participagdo do Procon e das Promotorias vai
servir também como apoio e garantia ao IMA na
fiscalizacdo de produtos, subprodutos e residuos
de valor econémico de origem animal e vegetal,

produtos biolégicos para uso animal, produtos
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agrotoxicos e afins, insumos para uso animal e
vegetal e outros produtos que se enquadrem nas
atividades do IMA. A partir de agdes de fisca-
lizagdo, o Ministério Publico vai requerer, por
solicitagdo do Instituto, instalagdo de inquéritos
policiais e agoes judiciais.

Em contrapartida, segundo o diretor geral
da autarquia, as delegacias regionais e escri-
térios seccionais do IMA vao passar ao Ministerio
Publico informagdes sobre fatos que possam ser
objetos de agées civis publicas. Quando so-
licitado pela Procuradoria de Justiga, o IMA sera
obrigado a prestar informagéo técnica as dreas
de defesa sanitdria animal e vegetal e de
inspegao e fiscalizagdo sanitdria e industrial dos
produtos de origem animal, emitindo parecer

relacionado com suas atribuigoes.

As fiscalizagbes realizadas pela procu-
radoria na industria e comércio também terao a
participagdo de técnicos do IMA que vao iden-
tificar fraudes nos produtos de origem animal e
vegetal. Todas as atividades de fiscalizagao e
acompanhamento contardo com equipes téc-
nicas previamente treinadas e formadas para este

fim, informa Anténio Candido.

O convénio terd validade até junho de 1997,

quando poderad ser prorrogado.
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Trazilbo
José de ‘
Paula Jianior

Pesquisador da EPAMIG desde 1992, exerce suas
atividades no Centro Regional de Pesquisa da Zona da
Mata de Minas Gerais (CRZM), em Vigosa. Engenheiro
Agrénomo formado pela Universidade Federal de Vigosa
(UFV), onde também obteve o titulo de Mestre em
Fitopatologia.

Tem participado de inimeros congressos e encontros
relacionados com o controle de doengas de plantas e com
omelhoramento de plantas para a obtengao de variedades
resistentes as doengas. Nessa mesma linha, tem
publicado diversos trabalhos em revistas especializadas
e, além disso, atuado também como assessor “ad-hoc”. E
membro da Sociedade Brasileira de Fitopatologia.

Trazilbo, atualmente, tem-se dedicado ao projeto
“Genética molecular aplicada ao melhoramento do
feijoeiro, visando resisténcia a antracnose, mancha
angular, ferrugem e murcha-de-Fusarium” e & coordenagao
do projeto “Resisténcia do feijoeiro a antracnose, mancha
angular e ferrugem e monitoramento dos patégenos”,
ambos da EPAMIG/UFV.

Recentemente, retornou de um periodo de
capacitagdo no Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), na Colémbia, passando a coordenar um projeto
de cooperagao entre a EPAMIG, a UFV e o CIAT. Assumiu,
em junho de 1995, a coordenagao do Programa Estadual
de Pesquisa de Feijao em Minas Gerais.

Além disso, auxilia programas da EMBRAPA/
EPAMIG, relacionados com o controle de doengas em
feijao-vagem.
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Cleide Maria Ferreira
Pinto

Engenheira Agrénoma pela Univer-
sidade Federal de Vigosa (UFV), foi pes-
quisadora do Centro Nacional de Pes-
quisa de Hortalicas (CNPH/EMBRAPA),
em Brasilia. Desde 1981, encontra-se a
disposi¢ao da EPAMIG, onde exerce ati-
vidades de pesquisa em hortalicas, no
Centro Regional de Pesquisa da Zona
da Mata de Minas Gerais (CRZM), em Vigosa. Nessa drea,
tem publicado diversos trabalhos em revistas especia-
lizadas.

Foi responsdvel pelo Programa Estadual de Pesquisa
de Hortaligas, membro da Comissédo Estadual de Semen-
tes e Mudas de Olericolas e coordenadora técnica das
revistas Informe Agropecudrio sobre “A Tomaticultura em
Minas Gerais” e “Umbeliferas”.

Participou intensamente no Programa de Desen-
volvimento Rural da Zona da Mata de Minas Gerais
(PRODEMATA), na instalagao de unidades de observagao
e de campos de demonstragdo junto a produtores,
principalmente no aproveitamento de vdrzeas para o
cultivo de hortaligas.

Como atividades de extensao, tem participado em
dias de campo com apresentagdo e distribuigdo de
trabalhos para técnicos e produtores de hortaligas, a
convite da EMATER-MG e ministrado aulas para
fazendeiros, a convite da UFV.

Em 1994, concluiu o Curso de Doutorado em Fito-
tecnia, na UFV, defendendo a tese “Controle Cultural da
Podridéo Branca do Alho por Meio de Epocas de Plantio e
Extratos de Plantas”. Sobre esse assunto tem apresentado
trabalhos em Congressos de Fitopatologia, proferido
palestras e ministrado aulas em nivel de pés-graduagéo.

Atualmente, é coordenadora do subprojeto “Manejo
de Doengas em Sistemas de Produgdo de Moranga
Hibrida", em conjunto com o CNPH, e do projeto “Introdugéo
e Avaliagdo de Cultivares de Feijdo-Vagem na Zona da
Mata de Minas Gerais”. Estd desenvolvendo trabalhos
relacionados com o cultivo de hortaligas de verao, em
regido de inverno ameno na Zona da Mata, visando, princi-
palmente, a exploragdo do mercado na entressafra. Parti-
cipa, ainda, dos seguintes projetos de pesquisa: Avaliagao
de Cultivares e Epocas de Plantio de Ervilha, Lentilha e
Grao-de-Bico e da criagdo de um Banco de Dados sobre
Defensivos Agricolas, liderado pela UFV.
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Doencas de Hortalicas: o Tratamento Adequado

O grande desafio da pesquisa agricola hoje é conciliar a produgao de alimentos, a protegao do
meio ambiente e a preservagio da satide humana, principalmente quando se utiliza o controle quimico,
com aplicagao de fungicidas. Desse modo, o problema de residuos téxicos de produtos quimicos em
hortaligas merece especial atengéo.

As hortaligas constituem um dos mais amplos grupos de plantas alimentares, compreendendo
mais de 100 espécies. Consagram-se como eficientes supridoras de sais minerais e vitaminas a
populagéo humana. Além disso, nao é desprezivel o aporte de calorias e proteinas que proporcionam.

As caracteristicas alimentares dessas plantas associam-se seus atributos agronémicos,
destacando-se a alta produtividade em peso por érea e a elevada renda liquida que proporcionam
aos agricultores. Entre as hortaligas encontram-se as plantas cultivadas de maior produtividade por
drea. Além disso, seu cultivo reveste-se de expressiva importancia social, por causa do grande uso
de mao-de-obra e por ser um empreendimento, geralmente, de &mbito familiar.

Doengas de hortaligas constituem-se em fator de grande risco e comprometem a produgéo
final, trazendo graves prejuizos aos agricultores e consumidores. A queda de produtividade que ocorre
em conseqiéncia de inimeras doengas acarreta maior custo do produto colhido e induz, muitas
vezes, problemas sociais em microrregides dependentes de certas culturas. O custo da produgao
fregiientemente é onerado também pelo uso constante de defensivos agricolas.

Quando se pensa ho controle fitossanitario, deve-se ressaltar que o uso de defensivos agricolas
ndo deve ser considerado como a tnica altemativa. Na verdade, é sempre desejével, sob vdrios
aspectos, que se utilize um conjunto de medidas de controle como, por exemplo, escolha da época
adequada de plantio, utilizagéo de variedades resistentes, uso de sementes sadias, rotag&o de culturas
e uso racional de defensivos agricolas. O controle precisa apresentar viabilidade econémica e atender
as expectativas dos produtores no que se refere a seguranga, rapidez de agéo e eficiéncia. Para
tanto, é fundamental que a identificagao do agente causal da doenga seja feita de maneira correta. A
eficiéncia do controle quimico depende, entre outros fatores, das condigdes climaticas, da variedade
empregada, do nivel de infecgdo, do estadio de desenvolvimento da cultura, do método e do
equipamento de aplicagéo do produto.

O uso intenso e indiscriminado de defensivos por grande niimero de produtores de hortaligas
pouco informados tem provocado uma série de problemas, resultando, muitas vezes, em riscos a
satide humana e animal, bem como em contaminagao do ambiente. Trabalhadores que manipulam e
aplicam tais produtos, expdem-se, com muita freqiiéncia, aos riscos de intoxicagdo. Por outro lado, o
surgimento de patdgenos resistentes aos produtos tem sido cada vez mais comum.

Verifica-se que, no Brasil, a utilizagdo de produtos quimicos para o controle de doengas em
hortaligas ndo obedece a quaisquer critérios. O horticultor dificilmente abre mao da aplicag@o de
fungicidas, mesmo que ndo haja necessidade deles, o que pode ser explicado, em parte, pelo fato de
as hortaligas terem ciclo muito rdpido e serem cultivadas de forma intensiva, além de possufrem alto
valor comercial, sendo a aparéncia final do produto extremamente importante.

Na verdade, em se tratando de recomendagdes de controle de doengas de hortaligas, o que se
vé mais comumente é aimportagéo de solugdes encontradas para problemas especificos em outros
paises, onde as condigdes sao completamente diferentes das nossas. E preciso descobrir nossos
préprios caminhos. Alguns passos tém sido dados, como o banimento de certos produtos altamente
téxicos, ja proibidos em outros paises, as mudangas na legislagao sobre agrotéxicos, o estabelecimento
do receitudrio agronémico, o langamento de produtos de agao mais seletiva e menos téxicos e a
preccupagao dos 6rgaos de pesquisa em avaliar eficiéncia, dosagens, freqliéncia e periodos de
aplicagdo dos produtos recomendados. Outras formas de controle, como a resisténcia genética, o
controle biolgico, a utilizagio de diversas praticas culturais, bem como a maior conscientizagéo de
produtores, técnicos e consumidores tém sido cada vez mais implementadas.

O uso de material resistente é, sem dlivida, a estratégia mais segura e barata para o controle
de doengas de plantas. Diversas variedades tém sido colocadas a disposigao dos agricultores apés
anos de pesquisa e melhoramento. Muitas vezes, a utilizagéo da resisténcia genética é a Unica
medida capaz de controlar eficientemente determinadas doengas e proporcionar retomo financeiro,
como é o caso de variedades de pepino resistentes a sama (Cladosporium cucumerinum) e de
melancia resistentes a murcha-de-Fusarium .

As vezes, simples alteragdes nas préticas culturais s&o eficientes no controle de determinadas
doengas. Assim, um método altemativo de controle da podriddo branca do alho foi desenvolvido pela
EPAMIG, simplesmente pela antecipagao da época de plantio.

E com satisfagdo que a EPAMIG retine, em duas edigdes do INFORME AGROPECUARIO,
informagdes sobre doengas de hortaligas, com o objetivo de fomecer subsidios para o aprimoramento
de medidas de controle que minimizem as perdas na produgao. As duas edigdes, cada uma dividida
em vérios grupos de hortaligas, mostram as principais doengas causadas por fungos, bactérias,
nematdides e virus. Para cada doenga sao relacionados os sintomas, o agente causal, os principais
fatores de ambiente que favorecem o desenvolvimento de cada organismo e, principalmente, os

métodos de controle recomendados.
GUY TORRES

Presidente da EPAMIG
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'NESTA EDICAO

A presente edigdo do INFORME AGROPECUARIO
é a primeira de trés edi¢des relacionadas as doengas
de hortalicas. Sao abordadas, nesta primeira, as
principais doengas da batata-doce, beterraba, carg,
gengibre, inhame, alcachofra, alface, chicéria, moran-
go, quiabo, hortalicas leguminosas e cucurbitaceas.
Destaca-se, sempre que possivel, a importancia de
cada doenca, descrevendo-se, em seguida, a sinto-
matologia, as condigdes predisponentes, os modos
de disseminacdo dos patdgenos e as estratégias de
controle. Para cada grupo de culturas, os artigos estao
organizados de acordo com o agente causal, ou seja,
fungos, bactérias, virus e nematdides.

Doencgas da Alcachofra, Alface, Chicéria, Morango e Quiabo
Doengas Causadas por Fungos em Alcachofra, Alface, Chicoria, Morango e Quiabo - Cleide M. F. Pinto, Trazilbo J. de Paula Jr,

EONIRI00:8: G MIZUDIE . .:c...:oicuincisisasicnsissinsviizoisisssssnisiviisssmssisssssssinsirsatisssios s i b s oo s e S e eSS 5
Doengas Causadas por Bactérias em Alcachofra, Alface, Chicéria, Morango e Quiabo - Rosa de Lima Ramos Mariano,

ATON RIS, SAMI JOTGE MICREIENT ..........ooereereeeeeeeeeeessissssssssssessessseeeeeesssssssssssssssssssssssssssss st 4244242000t 2 2020000t 13100
Doengas Causadas por Nematdides em Alcachofra, Alface, Chicdria, Morango e Quiabo - Vicente Paulo Campos...........oovemerieenns 17 100 2
Doengas Causadas por Virus em Alcachofra, Alface, Chicéria, Morango e Quiabo - Francisco Murilo Zerbini Jr. .......oemeeeeeeseeseennns 23 -

Doencgas da Batata-doce, Beterfaba, Cara, Gengibre e Inhame

Doengas Causadas por Fungos em Batata-doce, Beterraba, Caré, Gengibre e Inhame - Jean Kleber de Abreu Mattos.............cooveeeeen. 25 !
Doengas Causadas por Bactérias em Batata-doce, Beterraba, Cara, Gengibre e Inhame - Ricardo Magela de Souza, . v
AQNaNE VIGIA RIS .....v.vvveoeeeeeeeeeeeeeeoseceesesesssesseeesssssesssssseseeee 29 -V |
Doengas Causadas por Nematoides em Batata-doce, Beterraba, Gengibre e Inhame - Luiz Carlos C. B. Ferraz 31 109~
Doengas Causadas por Virus em Batata-doce, Beterraba, Cara, Gengibre e Inhame - Elliot W. Kitajima, Luciana Pozzer .................. 39 2000
Doengas das Cucurbitaceas

Doengas Causadas por Fungos em Cucurbitaceas - Arildo Mariano Rego.................... — 1 Ele e,
Doencgas Causadas por Bactérias em Cucurbitaceas - José Rogéiio de Oliveira, Andréa BittenCourt MOUT ..........oveoeeeeeeeeeeeeseeeeeseseesnines 54 J00¢
Doengas Causadas por Nematoides em Cucurbitaceas - Rosangela D’Arc de Lima, Waldir Pereira Dias, 5
José Mauro da Cunha € Castro ..........oewervonssessosssessssssesesssssssssnns 57--"~
Doengas Causadas por Virus em Cucurbitaceas - Eunize Maciel Zambolim, André NEPOMUCEND DUSI .........c.ovvveeeeeeseeeessseeesesesensssseeesenees 80

Doencgas das Hortalicas Leguminosas

Doengas Causadas por Fungos em Hortalicas Leguminosas - Trazilbo J. de Paula Jr, Marcelo B. da Silva, Rogério F. Vieira.................. 63 1)i-
Doengas Causadas por Bactérias em Hortalicas Leguminosas - Trazilbo J. de Paula Jr, Marcelo B. da Silva, Rogério F. Vieira .............. 72 )0 *°
Doengas Causadas por Nematdides em Hortalicas Leguminosas - Maria Amélia dos Santos, SHAMAr FEITAZ ..mmmeeeeeeeseseeessssssesees 74 o
Doengas Causadas por Virus em Hortaligas Leguminosas = Ant6nio FEIX 02 COSIA ..wvwmmmmrmeeromeeeeeeeeeeeseeeseeeeesesesseessessssesesssssessseesssseesens 75 10
L Informe Agropecuario Belo Horizonte v. 17 n. 182 p. 1-88 1995 J

Os nomes comerciais apresentados nesta revista séo citados apenas para conveniéncia do leitor, ndo havendo preferéncia, por parte da EPAMIG,
por este ou aquele produto comercial. A citag@o de termos técnicos seguiu a nomenclatura proposta pelos autores de cada artigo.
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Doencas da Alcachofra, Alface,
Chicéria, Morango e Quiabo

Doencas Causadas por Fungos em
Alcachofra, Alface, Chicoériaq,
Morango e Quiabo

ALCACHOFRA (Cynara scholymus)

Considerada um alimento exético pela
maioria dos brasileiros, a alcachofra é
produzida em alta escala no Centro-Sul do
Brasil e em alguns municfpios proximos
da capital paulista. Entretanto, a escassez
de literatura referente as doengas da
alcachofra, no pais, torna sua abordagem
limitada apenas a trabalhos realizados no
exterior.

Dentre as doengas fingicas que afetam
a alcachofra, destacam-se as causadas por
Oidiopsis taurica, Ramularia cynarae,
Bremia lactucae, Alternaria sp.,
Marsonina sp. (Espelta et al., 1983),
Verticillium dahliae (Ciccarese & Cirulli,
1985) e Botrytis cinerea (Corda et al.,
1982).

A utilizagdo de material sadio para
plantio, a destruigéio de restos de cultura
contaminados e o uso de cultivares
resistentes sdo estratégias de controle
adequadas e freqiientemente utilizadas,
quando se cultiva a alcachofra. Entretanto,
Ciccarese & Cirulli (1986) e Corda et al.
(1980/1981, 1982) sugerem o controle
quimico para a murcha de Verticillium e
para B. cinerea, respectivamente.

Outras doengas também podem causar
prejuizos A cultura da alcachofra. McCarter
& Kays (1984) relatam a ocorréncia de
ferrugem, causada por Puccinia helianthi,
mildio pulverulento, causado por Erysiphe
cichoracearum ¢ podridio de Sclerotium,
causada por Sclerotium rolfsii, que também
causa podridao de tubérculos durante a

IEngEAgré. DS - Pesq. EMBRAPA/EPAMIG, Caixa Postal 216 - CEP 36571-000 Vigosa, MG

Cleide M. F. Pinto'
Trazilho J. de Paula Jr.2
Eduardo S. G. Mizubuti®

estagdo de crescimento. Durante a fase de
armazenamento, a podriddo de tubérculos
geralmente ¢ causada por Fusarium sp.

ALFACE (Lactuca sativa)

As culturas da alface e da chicéria,
pertencentes A familia das chicoridceas,
estdo sujeitas a vdrias doengas fiingicas. O
controle fitossanitdrio, nesse caso, deve ser
praticado com especial cuidado, pelo fato
de serem hortali¢as folhosas, consumidas
cruas, na forma de saladas.

Septoriose (Septoria lactucae
Passerini)

A septoriose € uma doenga bastante
disseminada nos estados do Centro-Sul do
Brasil, principalmente em Sdo Paulo.
Plantas doentes perdem completamente o
valor comercial, o que confere a septoriose
grande importincia econdmica.

- Sintomas

S#o observadas numerosas manchas
necréticas, de tamanho e forma irregulares
sobre as folhas. O centro das lesdes
apresenta coloragio que vai, geralmente,
do verde-escuro ao negro. Nessaregido sdo
formados intimeros corpos de frutificagio
do fungo, denominados picnidios, onde sio
produzidos os conidios. A presenga de
picnidios tipicos, visiveis com auxilio de
pequena lente, torna ficil a diagnose
(Carvalho & Tokeshi, 1980). E comum o
rompimento e a queda de partes necrosadas
das lesdes. Folhas mais velhas podem

Eng2Agre MS - Pesq. EPAMIG - Caixa Postal 216 - CEP 36571-000 Vigosa, MG
“Eng2Agre MS - Prof. Assistente / DFP / UFV - CEP 36571-000 Vigosa, MG
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apresentar o sintoma de crestamento,
decorrente da coalescéncia das lesdes. O
crestamento das folhas normalmente
resulta na morte da planta, o que faz com
que a doenga seja especialmente importante
em plantas destinadas 2 produgdo de
sementes (Carvalho & Tokeshi, 1980).
- Epidemiologia

O fungo pode ser transmitido pela
semente por meio de confdios aderidos ao
tegumento. O patégeno € disseminado
principalmente pela dgua da chuva,
mostrando, dessa maneira, a importancia
da condi¢do de alta umidade para o
desenvolvimento da doenga. Filgueira
(19824) afirma que a irrigag@o por aspersio
pode favorecer a disseminag@o dos
conidios e a infecgdo. A cada dez ou quinze
dias, o ciclo pode-se completar, com 0
surgimento de novas frutificagdes do
patégeno (Carvalho & Tokeshi, 1980).
Temperaturas entre 20 e 25°C favorecem a
ocorréncia da doenga.

- Controle

Nio sio conhecidas variedades de
alface resistentes i septoriose. As medidas
de controle recomendadas sdo utilizagdo
de sementes isentas do patGgeno e tratadas
com fungicidas e rotagiio com hortali¢as
nio hospedeiras por, pelo menos, quatro
anos. Quanto ao controle quimico,
recomendam-se pulverizagdes com
mancozeb (Sonnenberg, 1978, Filgueira,
1982a e Guia..., 1994).

Caso o controle quimico seja ne-
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cessdrio, devem-se procurar produtos
registrados para a cultura, respeitando as
recomendagdes de épocas de aplicagiio e
periodos de caréncia.

Tombamento (Rhizoctonia solani
Kiihn, Pythium spp.)

A cultura da alface € bastante suscetivel
a0 tombamento de plintulas. A doenga
pode ser causada por vdrios fungos, sendo
Rhizoctonia solani e virias espécies do
género Pythium, 0s mais comumente en-
contrados. Na fase de sementeira, as plantas
sdo altamente suscetiveis, tanto em pré
como em pos-emergéncia (Carvalho &
Tokeshi, 1980).

- Sintomas

No canteiro, a doenga manifesta-se,
geralmente, em reboleiras. Se a doencga
ocorrer na fase de pré-emergéncia, os
sintomas sdo facilmente confundidos com
md germinagiio das sementes. Nessa fase,
o0 patégeno infecta a radicula e o cauliculo,
provocando sua morte. Se a infec¢o ocorre
na fase de pés-emergéncia, observa-se um
estrangulamento na regifio do colo, 0 que
faz com que as plantinhas tombem. Apds
0 transplante, plantas infectadas
apresentam também podriddo radicular.

- Epidemiologia

A doenga é favorecida por temperaturas
superiores a 25°C, condigdes de elevada
umidade relativa, solos maldrenados,
semeaduras densas e irrigacOes excessivas.
Geralmente observa-se a destruigiio
completa das plantas em sementeiras com
alto teor de matéria orgéinica, se prevalecem
condi¢des imidas. Os patégenos podem ser
disseminados, juntamente com o solo, pela
dgua de irrigagio, chuvas e enxurradas.

- Controle

Devem-se escolher, para o plantio,
locais livres dos pat6genos, de preferéncia,
dreas mais elevadas, com solos bem
drenados. O canteiro deve ser preparado
com matéria orginica bem decomposta e a
semeadura ser bem superficial. Faz-se a
irrigagdio com menor fregiiéncia e com dgua
de boa qualidade.

Recomenda-se o tratamento de
sementes com thiram. O tratamento do solo
com brometo de metila ou PCNB nem
sempre € vidvel economicamente.

Como alternativa ao tratamento qui-
mico, Gamliel & Stapleton (1993)

6

utilizaram solarizacio e adigio de
composto de galinha ao solo para controle
de P. ultimum. O mimero de propigulos do
patégeno foi bastante reduzido nas parcelas
solarizadas durante duas culturas
sucessivas (outono e primavera) de alface.

Podriddo de esclerotinia
(Sclerotinia sclerotiorum De
Bary; §. minor Jagger)

A podriddo de esclerotinia, causada
pelos fungos Sclerotinia sclerotiorum e S.
minor, ¢ doenga bastante comum, que pode
causar grandes prejuizos e inutilizar o
campo para novas plantagdes. No Brasil,
tem sido relatada a ocorréncia apenas de
S. sclerotiorum. As perdas podem ser
observadas tanto na fase de sementeira,
quanto nos canteiros definitivos, com
plantas adultas. A podridio de esclerotinia
tem sido considerada a doenga fiingica
mais séria para a alface transplantada
(Sonnenberg, 1978). De acordo com
Carvalho & Tokeshi (1980), o fungo pode,
além disso, infectar as plantas nas fases de
colheita ¢ transporte. Outras culturas
importantes também sio hospedeiras do
patégeno, tais como repolho, tomate,
batata, ervilha, feijdo e soja (Purdy, 1979).
- Sintomas

O sintoma tipico de plantas infectadas,
em sementeiras, ¢ 0 tombamento, em razao
da podridio localizada na regido do colo
das plantinhas. Em plantas adultas, ou
durante a colheita e o transporte, havendo
condigdes de elevada umidade, o fungo
causa podriddo mole nas hastes e nas folhas
préximas ao solo. Os sintomas evoluem
rapidamente para todas as partes das
plantas, que murcham e morrem. O sinal
caracteristico da doenga € a formagio dos
esclerddios do fungo, corpiisculos duros e
negros, de tamanho e forma varidveis,
formados na superficie dos 6rgiios afetados
¢ facilmente visfveis a olho nu. S. minor
produz esclerddios menores, porém em
maior quantidade. Normalmente, observa-
se, também, a formagao de micélio branco
e cotonoso na superficie dos tecidos
infectados, e o surgimento, no solo, dos
apotécios, estruturas responsdveis pela
produgdo dos ascosporos.

- Epidemiologia

A doenga ¢ mais severa sob condigdes
de elevada umidade e temperaturas

amenas, na faixa de 10-25°C. Quando essas
condi¢des persistem por periodos
prolongados, a formagdo de apotécios €
favorecida, o que é particularmente
observado no caso de S. sclerotiorum
(Abawi & Grogan, 1979 e Patterson &
Grogan, 1985). J4 S. minor pode infectar
as plantas, a partir da germinagio
vegetativa dos escler6dios, mesmo apés um
perfodo chuvoso curto (Abawi & Grogan,
1979). A disseminagdo do patdgeno ocorre
quando os esclerédios sdo transportados
juntamente com as sementes, ou quando
estas encontram-se infectadas com micélio.
Os esclerédios também podem ser trans-
portados por animais, implementos agri-
colas e enxurradas e podem permanecer
vidveis, no solo, por periodos superiores a
cinco anos. Os ascosporos podem ser
facilmente disseminados pelo vento e pela
dguade chuva e de irrigacio, sendo pouco
importantes para iniciar a infec¢fio, no caso
de S. minor (Hawthorne, 1975). Tem sido
verificado que a disseminagdo de S. minor
¢ menos eficiente, de um ano para outro;
entretanto, uma vez presente no campo,
parece apresentar maior capacidade de
sobrevivéncia do que S. sclerotiorum
(Abawi & Grogan, 1979).

- Controle

Nio sdo conhecidas variedades de
alface resistentes 4 doenga. Além disso, o
controle € dificultado, em razdo da ampla
gama de hospedeiros do pat6geno.

Recomenda-se autilizagdo de sementes
sadias e tratadas com PCNB. Deve-se
evitar o plantio continuo de alface no
mesmo terreno (Dillard & Grogan, 1985),
promovendo-se a rotagdo com hortaligas
ndo hospedeiras do patégeno com
gramineas. A solarizagio do solo pode ser
utilizada no conjunto de medidas, visando
o controle da doenga (Materrazi et al.,
1987). As irrigagdes ndo devem ser
excessivas, especialmente nas épocas mais
frias do ano. Tem-se verificado que a
adubag¢io orgidnica pode reduzir a
severidade da doenga, especialmente por
aumentar a atividade microbiana no solo
(Lumsden et al., 1986). Schifino & Porto
(1992) verificaram que a utilizagfio de uréia
aumentou o nimero de plantas comer-
cializdveis, enquanto que a adi¢do de es-
terco foi capaz de reduzir o nimero de
plantas mortas.

Filgueira (1982a) recomenda a
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fumigagdo do leito de sementeira com
brometo de metila. O tratamento de solo
com PCNB ¢ vidvel, apenas se imple-
mentado em pequenas freas (Sonnenberg,
1978). Gasparotto & Chaves (1982)
afirmam que o controle dessa doenga, por
meio de pulverizagdes convencionais,
muitas vezes é ineficente, em raziio da
dificuldade de se atingir a regido basal das
plantas. Benomil, tiofanato metilico,
iprodione, vinclozolin e fluazinam sdo
produtos comumente utilizados em pul-
verizagio, visando o controle da podriddo
de esclerotinia.

Queima da saia (Rhizoctonia
solani Kiihn)

A queima da saia, causada pelo fungo
Rhizoctonia solani, ¢ uma importante
doenga da cultura da alface, que se ma-
nifesta exclusivamente em plantas adultas.
Sob determinadas condigdes, causa
prejuizos bastante acentuados, podendo
destruir totalmente a cultura.

- Sintomas

A doenga inicia-se nas folhas velhas e
préximas ao solo, onde sdo observadas
lesdes necrdticas no peciolo e nas nervuras.
Os sintomas evoluem para uma necrose
escura do limbo foliar. As folhas proximas
a0 solo ficam completamente secas, daf 0
nome pelo qual a doenga é conhecida. O
sinal caracterfstico do patégeno € o sur-
gimento, nos peciolos infectados, de
numerosos esclerddios de coloragio pardo-
escura. Com o progresso da doenga, toda a
planta € destruida.

- Epidemiologia

Umidade do solo elevada e tempe-
raturas na faixa de 15 a 25°C sio condigdes
que favorecem a doenga. De acordo com
Carvalho & Tokeshi (1980), irrigagoes
excessivas podem proporcionar, sob a saia
da alface, um ambiente extremamente
favordvel ao patégeno. Os esclerddios e o
micélio do fungo podem ser disseminados
juntamente com o solo, mudas, sementes
e, também, pela dgua de chuva e de
irrigaciio. R. solani pode sobreviver no solo
e nos restos de cultura por perfodos
superiores 4 um ano, ou entdo, infectando
outros hospedeiros.

- Controle

Devem ser evitados os terrenos com
drenagem deficiente, bem como as irri-

gacoes excessivas. A rotagdo de culturas,
por periodos ndo inferiores a trés anos, es-
pecialmente com gramineas, € recomen-
dada.

Filgueira (1982a) recomenda o tra-
tamento do solo dos canteiros com PCNB,
especialmente nos sulcos de plantio. O
tratamento quimico do solo em larga escala,
para a erradica¢io do patbgeno, embora
possivel, ¢ anti-econdmico e nio praticado
pelos agricultores (Carvalho & Tokeshi,
1980). O fungicida iprodione proporciona
bom controle da doenga, especialmente
quando aplicado em pulverizagio com jato
dirigido A base das plantas (Mahr et al.,
1986). No entanto, em solos altamente
infestados, o controle quimico dificilmente
¢ uma medida eficiente (Camporota et al.,
1986).

A combinagio do uso de filme pléstico
mais fumigacdo do solo deve ser
considerada para reduzir a severidade da
doenga em solos altamente contaminados
e sob condigdes favordveis.

Outras doencgas

Outras doengas podem causar prejuizos
A cutura da alface, nas condicGes brasi-
leiras. Sclerotium rolfsii Sacc. € 0 agente
causal de podriddo da base das folhas
externas de plantas em desenvolvimento.
Alternaria sonchi Davis e Cercospora sp.
podem causar manchas foliares, que
depreciam o produto. A incidéncia desses
agentes ¢, normalmente, de importancia
secunddria e, em geral, depende de con-
digoes locais ou regionais.

Para o controle de fungos que causam
manchas foliares, como Cercospora sp. ¢
Alternaria sonchi, Sonnenberg (1978)
recomenda pulveriza¢des com mancozeb.

Outras doengas importantes da cultura
da alface sdo o mildio (Bremia lactucae),
o mfildio pulverulento (Erysiphe
cichoracearum), o mofo-cinzento (Botrytis
cinerea), a antracnose (Microdochium
panarttonianum) ¢ a murcha de Fusarium
(F. oxysporum f. sp. lactucum).

CHICORIA (Chicorium intybus)

Existem poucos trabalhos relacionados
a doengas fiingicas de chic6ria. No Brasil,
as doengas mais freqiientemente obser-
vadas sio septoriose (Septoria lactucae),
tombamento (Rhizoctonia solani, Pythium
spp.), podriddo basal (Sclerotium rolfsii),
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podriddo de esclerotinia (Sclerotinia
sclerotiorum) e manchas foliares
(Alternaria sonchi e Cercospora sp.)
(Carvalho & Tokeshi, 1980, Filgueira,
1982a ¢ Guia..., 1994).

Sabe-se que infecgdo severa de
Verticillium dahliae em chicéria foi
observada na Itdlia, com plantas apre-
sentando crescimento reduzido, amare-
lecimento, tombamento e crescimento
assimétrico de folhas (Ciccarese et al.,
1987). Hé relatos de infecgdo causada por
Alternaria cichorii, redundando em menor
produgdo na India (Parmar et al., 1983/
1986). Podridiio radicular, causada pelo
fungo Thielaviopsis basicola, também pode
causar perdas severas na cultura da chicéria
(Prinsloo, 1986).

MORANGO (Fragaria sp.)

A cultura do morangueiro ¢ afetada por
grande nimero de doengas e acredita-se ser
essa a principal preocupagio de produtores
e fitossanitaristas. A colheita dos frutos
processa-se trés vezes por semana, e grande
parte da produgdo ¢ consumida in natura.
Nessas condigdes, torna-se quase impos-
sfvel apresentar ao consumidor frutos de
bom aspecto e isentos de residuos de
produtos quimicos, 0 que, com certeza, traz
conseqiiéncias imprevisiveis a satide
piblica. Nesse sentido, € preciso lembrar
que o controle quimico, sendo indispen-
sdvel, requer muita cautela.

Dentre as doengas flingicas respon-
sdveis por perdas na produg@o de morango,
destacam-se as manchas de Micosferela e
de Diplocarpon, a antracnose, a murcha de
Verticillium, e as podriddes de frutos cau-
sadas por Botrytis cinerea, Colletotrichum
fragariae, Rhizoctonia solani, Rhizopus
nigricans, Penicillium sp. e Phomopsis sp.

Podridoes radiculares e
murchas

* Antracnose (Colletotrichum fragariae
Brooks)

A antracnose do morangueiro, causada
por Colletotrichum fragariae, em qualquer
fase de desenvolvimento da planta, também
¢ conhecida pelos nomes de coragio
vermelho ou chocolate, por causa dos
sintomas que apresenta, quando provoca a
podridio de rizoma (Cardoso, 1980,
Machado, 1985 e Ramos, 1986).

Essa doenga vem crescendo em im-
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portincia nas diferentes regides produtoras
de morango, tanto em fase de viveiro, como
no campo.

- Sintomas

A doenca se caracteriza por apresentar
manchas necréticas, deprimidas, de colo-
ragdo escura, com bordos ligeiramente
elevados, nos estoldes, peciolos e frutos da
planta. Observa-se, também, podridio dos
tecidos internos de raizes e de rizomas, com
0s tecidos apresentando coloragfo marrom-
avermelhada. Em consequéncia da infecgiio
nas rafzes e nos rizomas, as plantas
murcham e muitas vezes morrem (Ramos,
1986).

* Os frutos com lesdes mumificam-se ou
apodrecem totalmente, emraziio da invasio
de outros microrganismos (Cardoso, 1980,
Machado, 1985, Ramos, 1986 ¢ Henz et
al., 1990). Glomerella cingulata pode
causar lesdes semelhantes em frutos, no
campo (Howard & Albregts, 1984).

- Epidemiologia

As condigoes favordveis ao desen-
volvimento da antracnose sio temperaturas
altas, acima de 25°C e umidade relativa
préxima de 100% (Barbara & Black, 1987
¢ Smith & Black, 1987). Tais condigdes
ocorrem freqiientemente no final da
primavera e no verdo, no estado de Sdo
Paulo, determinando grandes prejuizos
(Ramos, 1986). Sob condigtes de alta umi-
dade, o fungo produz grande quantidade
de conidios, sobre as lesdes nos estoloes,
nos peciolos e nos frutos. Os conidios sdo
facilmente disseminados pelo vento, pela
dgua da chuva ou de irrigagiio. No rizoma,
a infecgdio pode advir da presenga do fungo
no solo ou nas lesdes dos estoldes. O fungo
pode sobreviver em outros hospedeiros,
como Cassia obtusifolia (Howard &
Albregts, 1973).

O periodo latente da doenga é curto ¢
ferimentos de qualquer natureza favorecem
a infecgdo pelo patégeno.

- Controle

E recomendada a utilizagéio de varie-
dades resistentes e o plantio de matrizes
ou mudas comprovadamente sadias para a
multiplicagdo e o cultivo do morangueiro.
A multiplicagdo de mudas deve ser feita
em solos isentos da doenga, ou naqueles
desinfestados, em locais distantes de
culturas de morangueiro destinadas 2
produgio de frutos. Deve-se realizar bom
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preparo do solo, a fim de incorporar os
restos de cultura conta-minados. Reco-
menda-se efetuar a colheita, de preferéncia,
em periodos secos do dia, para nio favo-
recer a podriddo dos frutos. O armazena-
mento e o transporte devem ser feitos sob
temperatura relativamente baixa (Cardoso,
1980 ¢ Ramos, 1986).

Para a recomendagiio do controle qui-
mico, devem-se considerar as condig¢des
especificas do local, a época de plantio, a
finalidade e o estddio de desenvolvimento
da cultura. Tém-se empregado virios fun-
gicidas como mancozeb, captan, thiram,
chlorothalonil, iprodione e outros
(Cardoso, 1980, Machado, 1985 e Ramos,
1986). De modo geral, o controle quimico
empregado para outras doengas, é satis-
fatério para o controle da antracnose.

* Murcha de Verticillium (Verticillium
albo-atrum Reinke & Berthold)

A murcha de verticillium, causada pelo
fungo Verticillium albo-atrum, é uma das
principais doencas do morangueiro. Seu
controle € dificultado, porque o patégeno
¢ bastante adaptado ao solo, possui ampla
gama de hospedeiros e ainda ¢ capaz de
formar estruturas de resisténcia no solo.

- Sintomas

Os sintomas da murcha de Verticillium
sdio, a principio, semelhantes aos da
antracnose, porém os danos de V. albo-
atrum restringem-se a0 sistema vascular
das plantas infectadas. As folhas periféricas
das plantas, em reboleiras, murcham e
secam rapidamente. No peciolo dessas
folhas podem aparecer lesdes negras. A
touceira doente pode emitir um grande
nimero de novas folhas de tamanho
reduzido. Sob condi¢des favordveis, as
plantas morrem gradualmente (Cardoso,
1980 e Machado, 1985).

- Epidemiologia

A disseminagdo do patégeno ocorre,
principalmente, por meio de mudas
provenientes de touceiras doentes ou de
solo infestado (Machado, 1985). O fungo,
em geral, produz estruturas de resisténcia,
como microesclerddios e clamidosporos,
0 que possibilita sua sobrevivéncia no
campo por longos perfodos.

- Controle
Deve-se evitar o plantio de moran-
gueiro em dreas onde a doenga jd tenha

ocorrido, mesmo que tenha sido em outros
hospedeiros como tomate, batata, berin-
gela, algodio e outros. Recomenda-se a
utilizacdo de mudas sadias, o plantio de
variedades resistentes e, se possivel, a
desinfestagdo do solo (Cardoso, 1980). A
formulagdo de brometo de metila (50%) +
cloropicrina (50%) em 420-470 kg/ha, é
recomendada para a fumigagdo do solo, por
Howard & Black (1982).

Como medida de precaugio, é reco-
menddvel proceder A imersdo parcial das
mudas em solugdo de benomil ou tiofanato
metilico, na propor¢io de 60-100 g/100 1
de dgua (Machado, 1985).

* Outros fungos causadores de po-
dridoes radiculares

Outros fungos que também podem
causar podriddes radiculares no moran-
gueiro sdo Rhizoctonia solani, Fusarium
sp. e Phytophthora sp. Os danos podem
ser causados em condi¢des de ambiente
desfavordveis ao morangueiro, ou quando
a tecnologia de cultivo nido ¢ adequada
(Machado, 1985).

Normalmente, observa-se escurecimen-
to ¢ desprendimento da parte externa das
raizes. Na parte aérea, nota-se amarele-
cimento e declinio das plantas infectadas
(Machado, 1985).

Como medida preventiva para se evitar
a entrada desses patégenos em um campo
de cultivo, recomenda-se proceder 4 imer-
sdo parcial das mudas em solugdo de
benomil ou de tiofanato metilico, na
propor¢do de 60-100 g/100 1 de dgua
(Machado, 1985). E importante eliminar
plantas suspeitas ou anormais no campo e
isolar a drea contaminada.

Manchas foliares

* Mancha de micosferela
(Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lind.)

Essa doenga, causada por
Mycosphaerella fragariae, temsido a mais
séria em nossas condigdes; € comumente
encontrada em quase todas as regides onde
se cultiva o morango (Machado, 1985). O
fungo pertence A classe Ascomycetes e tem
como forma assexuada Ramularia tulasnei
Sacc., que é a forma mais importante
epidemiologicamente, em razio da maior
eficiéncia na produgdo e propagagio de
esporos (Menten & Marques, 1979).
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- Sintomas

A mancha de micosferela pode
manifestar-se, tanto nas folhas, como nos
peciolos, pedinculos, célices dos frutos,
est6lons ou, mais raramente, nos frutos.
Nas folhas, os sintomas siio lesDes
circulares (5 mm de diimetro) e aver-
melhadas, com os bordos de coloragdo
vermelho-piirpura e o centro levemente
deprimido, com coloragio cinza-clara
(Cardoso, 1980 e Machado, 1985). Nas
demais partes da planta, excetuando-se 08
frutos, as lesoes siio geralmente alongadas
(Machado, 1985).

Quando a incidéncia da doenga € alta,
pode haver coalescéncia de virias
manchas, necrosando grande parte do
limbo foliar e reduzindo a drea fotossin-
tetizante da folha (Cardoso, 1980).

+ Mancha de diplocarpon (Diplocarpon
earliana (Ell. et Ev.) Wolf)

A doenga, conhecida também por
escaldadura foliar, é causada por
Diplocarpon earliana, fungo da classe
Ascomycetes, cuja forma assexuada
corresponde A Marsonina fragariae (Lib.)
Kleb., forma mais encontrada nas lesdes
nas condigoes tropicais e subtropicais
(Cardoso, 1980).

- Sintomas

Nas folhas, pecfolos, pedinculos,
célices florais e est6lons, podem ser
observadas lesdes, inicialmente pequenas,
que se estendem de forma irregular até
atingir didmetro de 5 mm. As lesoes $d0
de coloragfio pirpura uniforme, o que as
distingue da mancha de micosferela.
Estruturas reprodutivas, denominadas
acérvulos, podem ser visualizadas na regiéo
central das lesdes (Cardoso, 1980),
principalmente sob condigdes de alta
umidade relativa.

 Mancha de dendrofoma (Dendrophoma
obscurans (Ell. et Ev.) HW.A.)

A doenga, conhecida também por
crestamento foliar, ¢ causada por
Dendrophoma obscurans ou, de acordo
com Sutton (1980), por Phomopsis
obscurans (Ell. & Ev.) Sutton (Sutton,
1980). Neste caso, a doenga € denominada
mancha de Phomopsis.

- Sintomas

A mancha de dendrophoma apresenta,
como sintoma tipico, manchas necréticas

de até 25 mm de didmetro, em pequeno
nimero por limbo foliar. As lesdes mais
velhas possuem o centro marrom-escuro,
circundado por uma faixa circular mais
clara e outra de coloragfio pirpura. Nessa
fase, no centro das lesdes, sdo evidentes as
frutificagdes do fungo, os picnidios, que
se apresentam como pequenos pontos
negros salientes (Machado, 1985), onde
sAo formados os conidios. Sob alta umidade
relativa, saem massas de esporos dos
picnidios, de coloragiio branca, deno-
minadas de cirros. Havendo impacto de
gotas de dgua, ocorre a dispersiio do
in6culo ¢ posterior disseminagdo da
doenga.

+ Epidemiologia das manchas foliares

As condigdes requeridas para o cultivo
do morango favorecem também as
manchas foliares. A alta densidade foliar e
o continuo suprimento de dgua durante o
seu desenvolvimento fazem com que haja
formagio de ambiente favordvel para a
infec¢iio e multiplicagdo de patogenos. As
folhas infectadas aderidas s plantas, ou
cafdas na superficie do solo préximas a
cultura, constituem-se em uma das causas
mais fregiientes de epidemias de manchas
foliares. Os esporos dos patdgenos, for-
mados na superficie das lesoes, podem ser
transportados pelo vento, mdquinas ¢
implementos agricolas, insetos, dgua da
chuva ou de irrigagiio, iniciando o processo
infeccioso em qualquer fase de desen-
volvimento da cultura (Machado, 1985).

* Controle das manchas foliares

Para o controle das manchas foliares, ¢
importante que sejam consideradas me-
didas de natureza cultural e quimica, que
garantam a produgdo econdmica do mo-
rango. A remogdo de partes velhas das
plantas em crescimento, infectadas prin-
cipalmente por M. fragariae, € uma das
maneiras mais efetivas de se reduzir a fonte
de inéculo, diminuindo-se, assim, 0 nimero
de aplicagoes de fungicidas. Deve-se
remover ¢ efetuar o enterrio de folhas, pe-
ciolos e hastes infectados, na profundidade
de, aproximadamente, 1,0m, distante dos
canais de irrigagiio, drenagem e de dreas
de circulagio. No cultivo do morango sob
estufa pldstica, associado ao uso de bagago
de cana como cobertura, a severidade da
mancha de micosferela parece ser menor
(Resende & Maluf, 1993).
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A aplicagiio de fungicidas foliares tem
sido inevitdvel para o controle da mancha
de micosferela. Fungicidas sistémicos, do
grupo benzimidazol, como benomil,
tiofanato metilico, ¢ fungicidas protetores
como captan, folpet e os ditiocarmatos
maneb e mancozeb, aplicados semanal-
mente, sio eficientes para o controle das
manchas foliares (Machado, 1985). Os
fungicidas mancozeb, fluazinam,
chlorotalonil e tolifluanid apresentaram
controle satisfat6rio (Brignani Neto et al.,
1991 ¢ Domingues et al., 1994).

Podridao de frutos

A podriddo dos frutos de morango ¢
doenga que acarreta grandes prejuizos
econdmicos aos produtores dessa cultura.
Inicia-se no campo, manifestando-se
também durante o transporte ¢ a comer-
cializagiio do produto. Em razdo da de-
terioragiio causada por fungos, a comer-
cializagiio do morango tem que ser feita
rapidamente, se as regides produtoras ndo
possuem infra-estrutura adequada para a
conservagio dos frutos.

* Mofo cinzento (Botrytis cinerea Pers.
& F)

O mofo cinzento dos frutos, causado
pelo fungo Botrytis cinerea, ¢ uma doenga
bastante comum, ocorrendo em todas as
regides onde se cultiva o morango. E a
doenga que mais causa deterioragdo de
frutos ap6s a colheita (Cardoso, 1980 e
Machado, 1985).

- Sintomas

Os frutos podem ser infectados em
qualquer estddio de desenvolvimento. No
infcio, a podriddo se apresenta como
mancha de tamanho varidvel, de cor
marrom-clara, com consisténcia mole, mas
nio aquosa. Tais manchas evoluem
rapidamente por todo o fruto, apodrecendo-
o por completo. Finalmente, frutos
infectados apresentam-se secos ¢ firmes,
recobertos por um bolor cinzento,
constituido de conidiéforos e confdios do
fungo. Eventualmente, os frutos tornam-se
mumificados. O fungo infecta também
flores, pediinculos, cdlices e mesmo folhas,
onde produz lesdes semelhantes as dos
frutos (Cardoso, 1980).

- Epidemiologia
O mofo cinzento prevalece quando
ocorre tempo frio e imido antes da colheita
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(Ceponis, 1987). As condictes adequadas
sdo temperaturas em torno de 20°C e alta
umidade relativa (Cardoso, 1980).

O patégeno causa podriddes seme-
lhantes em um grande nimero de espécies
vegetais. Trata-se de um parasita fa-
cultativo, que pode-se desenvolver
saprofiticamente em restos de matéria
orgénica, onde forma esclerédios e micélio
dormente, que lhe permitem sobreviver as
condi¢Oes desfavordveis. Os conidios do
fungo, formados na superficie dos frutos,
sdo facilmente disseminados pela acfio do
vento (Cardoso, 1980).

* Podriddo de Rhizopus (Rhizopus
nigricans Rhr.)

A podridido causada por Rhizopus
nigricans ¢ a principal doenga que ocorre
durante a fase de comercializagdo do
morango, sendo raramente observada no
campo. Na superficie de frutos colhidos,
observam-se os esporingios do fungo, que
se desenvolvem durante o transporte e o
armazenamento, causando o apodre-
cimento dos frutos. Inicialmente, frutos
maduros infectados nio mostram qualquer
alteracdo de cor e apresentam-se com uma
podriddo mole, aquosa, com suco escor-
rendo externamente. Na superficie dos
frutos, hd desenvolvimento abundante de
micélio, esporangiéforos e esporingios do
fungo (Cardoso, 1980).

* Podriddo de Phytophthora
(Phytophthora cactorum (Leb. & Cohn)
Schroet)

Os sintomas dessa podriddo podem ser
observados nos frutos, em qualquer estidio
de desenvolvimento, desde botio até em
frutos maduros. A doenga pode afetar
também cdlices e pedinculos. Nos frutos
infectados, observa-se coloragio marrom-
clara, tanto externa como internamente; o
sistema vascular desses frutos mostra
coloragdo marrom-escura. Além da
mudanga de cor, observa-se sabor amargo
nos frutos. Em condigdes de alta umidade,
pode-se notar a presenga de micélio
“seboso”, que recobre o fruto, 0 que ocorre
mais comumente durante a comer-
cializa¢do do produto (Cardoso, 1980).

As condig¢des favordveis ao desen-
volvimento da doenga parecem estar
altamente relacionadas com perfodos
chuvosos longos (Cardoso, 1980).
Temperaturas entre 17 e 25°C, com perfodo
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de molhamento superior a uma hora,
resultaram em mais de 80% de infecgdo
(Grove et al., 1985).

* Podriddes de Colletotrichum e de
Gloesporium (Colletotrichum fragariae
Brooks e Gloesporium sp.)

Os agentes causais dessas podriddes,
Colletotrichum fragariae e Gloesporium
$p., ocorrem esporadicamente, restrin-
gindo-se a algumas dreas onde as condig@es
de ambiente sejam mais favordveis
(Cardoso, 1980). Geralmente, os frutos
apresentam lesdes necrdticas e deprimidas,
que posteriormente, secam (Machado,
1985).

Temperaturas mais elevadas e alta
umidade relativa favorecem o progresso da
doenga (Cardoso, 1980). Lesdes causadas
nos frutos por Glomerella cingulata sio
semelhantes aquelas causadas por C.
fragariae (Howard & Albregts, 1984).

* Podridio de Rhizoctonia (Rhizoctonia
solani Kiihn)

Essa doenga, causada por Rhizoctonia
solani, tem sido observada em regides de
clima mais quente, causando, eventual-
mente, prejuizos i cultura do morango. Nos
frutos, o patégeno causa decomposig¢io dos
tecidos, os quais adquirem a coloragio
marrom-clara. Sob condigdes favordveis,
observa-se a formag¢do de uma massa
cotonosa branca formada pelo micélio do
fungo, sobre a regifio lesionada (Cardoso,
1980). A doenga manifesta-se, com maior
freqii€ncia, em condigdes de temperatura
entre 20 e 30°C e alta umidade (Cardoso,
1980).

* Controle das podriddes de frutos

De maneira geral, o controle das
podriddes de frutos tem inicio no préprio
campo, com a aplica¢cdo de medidas
sanitdrias de natureza cultural, como o uso
de cobertura pldstica, a prevengiio de
condi¢oes de alta umidade que propiciam
o desenvolvimento dos pat6genos, € 0 uso
de fungicidas recomendados para o
controle de outras doengas (Cardoso,
1980). Fungicidas como captan, thiram e
dichlofluanid, alternados ou misturados
com dicarboximidas, foram eficientes no
controle de B. cinerea (Gullino et al., 1983,
Hunter et al.,, 1987 e Washington et al.,
1992).

No controle biolégico de B. cinerea, os
fungos Gliocladium roseum, Penicillium

sp. e Trichoderma viride sdo bastante
estudados, contituindo-se numa alternativa
vidvel de controle da doenca (Sutton &
Peng, 1993). O tratamento de frutos
colhidos com fungicidas € uma medida que
exige muita cautela, tendo em vista a
toxicidade dos produtos.

QUIABO (Abelmoschus (Hibiscus)
esculentus L. Moench)

O quiabeiro ¢ uma cultura de verio, que
pode ser cultivado inclusive durante o
inverno, em regides que ndo apresentam
temperaturas muito baixas. Nessa época, o
produto alcanc¢a a melhor cotagio no
mercado. Todavia, essa cultura exige
alguns cuidados fitossanitérios.

As principais doengas fiingicas que
afetam a cultura do quiabo sdo oidio,
cercosporiose, ascoquitose, tombamento e
murcha.

Oidio (Erysiphe cichoracearum
de CGandole)

O ofdio € considerado a doenca mais
séria do quiabeiro (Sonnenberg, 1980). Em
regides de clima seco, tem-se observado
que a doenga € muito mais severa, podendo
causar perdas expressivas de produgdo.
Nas condigOes brasileiras, € encontrada
apenas a forma imperfeita do fungo,
Oidium sp. Outras espécies tém sido
descritas causando a doenga na cultura do
quiabo como, por exemplo, Sphaerotheca
fuliginea (Boiteux, 1988) e E. polygoni
(Guia..., 1994).

- Sintomas

Nota-se o aparecimento de manchas
pulverulentas, circulares, branco-acin-
zentadas, inicialmente na face inferior das
folhas mais velhas. Com o progresso da
doenga, as manchas espalham-se e juntam-
se, atingindo também a face superior das
folhas. Em seguida, ocorre amarelecimento
e queda de folhas, podendo haver, in-
clusive, completo desfolhamento das
plantas.

- Epidemiologia

O pat6geno ¢ favorecido por tempe-
raturas superiores a 25°C e alta umidade
relativa (orvalho). A dgua em gotas, seja
na forma de chuva, seja na de irrigagdo,
tem efeito deletério sobre o desenvol-
vimento da doenga. O pat6geno tem ampla
gama de hospedeiros, podendo permanecer
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de uma safra para outra, infectando plantas
daninhas ou mesmo outros hospedeiros de
importancia econdmica.

- Controle

Sonnenberg (1980) recomenda o uso de
espagamentos maiores. A irrigagdo por
aspersfio pode ser uma estratégia a ser
usada no manejo da doenga.

O controle quimico, por meio de
pulverizagdes periddicas com fungicidas
sistémicos, tem sido a medida de controle
mais estudada (Sonnenberg, 1980,
Filgueira, 1982b, Almeida et al., 1988 ¢
Hassuike et al., 1992), entretanto nem sem-
pre vidvel economicamente. Os produtos
comumente utilizados para o controle do
ofdio sdo os fungicidas A base de pyrazofos
¢ triforine, alternados com dinocap ou
enxofre molhdvel, bem como etirimol,
tiofanato metilico, benomil, carbendazim,
triadimefon e imibenconazole. Tem-se
observado que alguns produlos, espe-
cialmente pyrazofés, podem causar
abortamento de flores e de frutos
(Sonnenberg, 1980 e Almeida, 1988).

Cercosporiose (Cercospora
malayensis, C. hibiscina, C.
abelmoschi)

Sonnenberg (1980) descreve os
sintomas causados por Cercospora
malayensis como manchas arredondadas
de bordos avermelhados nas folhas. Jd os
sintomas causados por C. hibiscina sio
descritos como um tipo de fuligem, visivel
no lado inferior das folhas. As duas
espécies do fungo causam manchas de cor
olivdcea, no lado inferior das folhas, as
quais, posteriormente, tornam-se¢ amar-
ronzadas. De acordo com Carvalho & Lima
(1993), C. abelmoschi pode afetar toda a
drea foliar fotossintetizante, causando
desfolha prematura, com reflexos nos
parimetros produtivos das plantas,
reduzindo significativamente a floragdo e,
consegiientemente, o nimero de frutos
formados.

A doenga pode ser controlada eficien-
temente por meio de pulverizagdes com
mancozeb e fungicidas ctipricos.

 Ascoquitose (Ascochyia
abelmoschi)

Os sintomas da ascoquitose estido
relacionados com a_ocorréncia de queima
nas folhas e na regido do caule, lembrando,

inicialmente, aqueles causados pela
cercosporiose. As lesdes ocasionadas por
A. abelmoschi, ao contririo, s3o maiores ¢
tém formato mais irregular; sdo, geral-
mente, arredondadas e, com o transcorrer
do tempo, pardo-acinzentadas, despren-
dendo-se posteriormente, deixando o limbo
foliar com furos. Os sintomas também
podem ser observados nos peciolos, nas
hastes e nos frutos. A doenga ocorre
principalmente em invernos frios e chu-
vosos. O fungo A. abelmoschi pode ser
transmitido pelas sementes (Fernandes et
al., 1990).

Recomenda-se o uso de sementes sa-
dias e o tratamento de sementes com
benomil ou tiofanato metilico. Sonnenberg
(1980) recomenda pulverizagdes com
mancozeb e chlorotalonil para o controle
da doenga no campo. A queima de restos
de cultura e a rotagiio de culturas sido
priticas que podem reduzir a severidade
da doenga.

Tombamento (Rhizoctonia solani
Kiihn, Pythium spp., Fusarium
sp.)

O principal efeito da doenga na cultura
¢ a redugdio do nimero de plantas, sendo
comum constatarem-se dreas onde as
plantinhas ndo emergiram, gerando
“falhas” no campo, 0 que comumente de-
nomina-se de tombamento pré-emergente.
Muitas vezes o que se observa sao plantulas
inicialmente murchas e posteriormente
tombadas, podendo ou ndo apresentar
lesdes na parte basal, o que caracteriza o
tombamento pds-emergente. Geralmente,
as plantas tornam-se mais resistentes, a
medida que se desenvolvem.

Sonnenberg (1980) sugere que, quando
a semeadura for feita em copinhos, a
mistura de solo deve ser previamente
tratada com brometo de metila.

Os aspectos epidemioldgicos e rela-
cionados ao controle da doenga sdo abor-
dados no item referente as doengas flingicas
da alface.

Murcha (Verticillium albo-atrum;
V. dahliae; Fusarium oxysporum
var. vasinfectum)

A murcha € doenga de dificil controle,
uma vez que é causada por patdgenos que
podem sobreviver por longo periodo no
solo. A doenga pode causar amarele-
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cimento, crescimento reduzido, murcha e
morte das plantas. Cortando-se o caule de
plantas infectadas, geralmente observa-se
uma coloragio marrom-avermelhada, na
regiao dos vasos, que aumenta na presenga
de nematoides.

Os agentes causais, os fungos
Verticillium albo-atrum, V. dahliae e
Fusarium oxysporum var. vasinfectum, Sio
patégenos adaptados ao solo, que podem
penetrar os vasos lenhosos através das
rafzes.

Sonnenberg (1980) e Filgueira (1982b)
recomendam o plantio de variedades
resistentes, autiliza¢do de sementes sadias
e tratadas com fungicidas e, ainda, 0
controle de nematéides. O tratamento
térmico de sementes de quiabo a 70°C,
durante 30 minutos, ndo prejudica a
germinagdo das sementes e propicia
controle eficiente de Fusarium oxysporum
(Fernandes & Cunha, 1990).

Outras doencgas

Outras doengas t&m causado prejuizos
A cultura do quiabo. Alternaria alternata,
Fusarium sp., Botryodiplodia theobromae,
Macrophomina phaseolina, Phomopsis
sp., Colletotrichum sp., Papulospora
imersa ¢ Rhizopus nigricans sio fungos
freqilentemente associados a cultura
podendo, eventualmente, causar perdas
(Esteves et al., 1982, Tyagi, 1986,
Fernandes & Cunha, 1990; Fernandes et
al., 1990).
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Doencas Causadas por Bactérias em
Alcachofra, Alface, Chicéria,
Morango e Quiabo

ALCACHOFRA (Cynara scolymos)

Podridao mole

A doenca € caracterizada por uma po-
dridio mole, fétida, generalizada na planta,
sendo causada por Erwinia carotovora
subsp. carotovora. Altaumidade do solo e
do ar siio condicdes favordveis ao desen-
volvimento da infec¢@o.

Para controle, sio recomendados:

a) realizar rotagdo de culturas;

b) utilizar o maior espagamento pos-
sivel entre as plantas;

¢) evitar o excesso de umidade no solo;

d) usar dgua livre de contaminagio em

Rosa de Lima Ramos Mariano'
Ailton Reis?
Sami Jorge Michereff?

caso de irrigagdo .

Crestamento bacteriano

O crestamento bacteriano causa sin-
tomas severos nas folhas e, especialmente,
nos capitulos. As folhas, tanto da base co-
mo do dpice, apresentam manchas oleosas,
escuras, com exsudato bacteriano de cor
amarelada, seguindo-se a podriddo. No
sistema vascular de plantas, nas quais os
capitulos siio envoltos em sacos pldsticos
ou de papel impermedvel, a manifestagio
destes sintomas ¢ favorecida.

Esta doenga ¢ causada pela bactéria
Xanthomonas campestris (pv. indetermi-

nado), a qual parece ser especifica i alca-
chofra, nio produzindo sintomas em outros
membros da familia Compositae.

Para controle, recomendam-se:

a) fazer pulverizagdes com fungicidas
clpricos ou com o antibitico estrepto-
micina;

b) evitar plantio em locais com excesso
de umidade no solo;

¢) realizar rotagio de culturas.

ALFACE (Lactuca sativa)

Mancha ou crestamento
hacteriano

Os sintomas dessa doenga constituem-
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se de manchas aquosas nas margens ou no
centro do limbo foliar. Essas manchas, em
folhas mais velhas, coalescem causando
crestamento das folhas e diminuindo o
valor comercial da cabega. Em condigoes
deumidade relativa alta, pode ocorrer uma
podriddo mole generalizada, destruindo as
plantas durante a colheita e o transporte.

A doencga € causada pela bactéria
Pseudomonas cichorii, que ¢ transmitida
por sementes. Injdrias provocadas pelo frio
e por ferimentos, causados por tratos
culturais ou insetos, facilitam a penetragio.
Invernos imidos e frios favorecem a
bacteriose, cujos prejuizos sio confundidos
com as injirias causadas pela baixa
temperatura.

Outra bactéria, P. marginalis, produz
lesOes em alface cujos sintomas sdo muito
semelhantes aos causados por P. cichorii,
ocasionando, freqiientemente, confusio na
diagnose.

Para o controle, sdo recomendados:

a) tratar as sementes com o antibidtico
estreptomicina, por imersio em solugio;

b) evitar ferimentos nas plantas durante
0s tratos culturais;

¢) manter o terreno bem drenado;

d) suspender (se possivel) a irrigagio
por aspersdo, em plantios infectados;

e) controlar insetos mastigadores,
causadores de lesoes.

Podridao mole

A podriddo mole apresenta como
sintoma a podriddo mole dos tecidos da
folha, que, em condigdes de alta umidade
do solo e do ar, pode ser de acentuada
importancia. E uma doenca causada pela
bactéria Erwinia carotovora subsp.
carotovord.

Apesar de ndo existirem recomen-
dagdes de controle para essa bacteriose em
alface, aconselha-se:

a) fazer rotagdo de culturas;

b) evitar terrenos com excesso de
umidade;

¢) remover as plantas infectadas para
evitar a disseminagiio do patdgeno.

Mancha ou murcha bacteriana

A doenga foi detectada no Ceard e nas
regioes Centro-Oeste e Sul. Torna-se
extremamente prejudicial para a cultura,
quando a planta ¢ infectada a partir de
sementes contaminadas.

Essa doenga pode-se apresentar sob a
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forma sistémica ou, mais comumente, sob
a forma necrotica ou lesional. A forma sis-
témica evidencia-se pela murcha da parte
aérea e apodrecimento do sistema radicular.
Numa fase mais avangada da doenga,
ocorre podriddo da medula e morte da
planta,

A forma lesional ou necrdtica mani-
festa-se pelo aparecimento de manchas,
inicialmente verde-amareladas e, depois,
oliviceas, de contorno irregular, as vezes
envolvidas por um halo amarelo. Dentro
de pouco tempo, as lesdes crescem, tor-
nando-se marrom-escuras, coridceas e
quebradigas.

O agente causal, a bactéria
Xanthomonas campestris pv. vitians, causa
uma mancha inicial em folhas de alface
que, mais tarde, sfio penetradas por P.
cichorii, a qual, devido ao rdpido desen-
volvimento e colonizagio dos tecidos em
condigdes de alta umidade, forma grandes
manchas necréticas (efeito sinergistico).

Pseudomonas viridiflava também
causa manchas nas folhas da alface, as
quais podem ser confundidas com as
bacterioses ja citadas.

Para controle dessa doenga, recomen-
dam-se:

a) tratamento de sementes com o an-
tibidtico estreptomicina;

b) drenagem adequada do solo;

¢) rotagio de culturas.

Galha em coroa

A galha em coroa apresenta como
sintomas tipicos a formag¢do de galhas na
raiz principal e na base do caule das plantas.
Nestes locais, a galha geralmente inicia-se
por uma protuberdncia lateral que vai
crescendo e assumindo a forma esférica,
com colora¢do amarelo-clara. A planta
poderd apresentar apenas um tumor que,
ao se localizar na raiz principal ou no colo,
pode atingir até 25 cm de didmetro.
Normalmente, ocorre mais de uma galha
em uma s planta.

O corte e exame microscépico de lais
excrecéncias revelam hiperplasia, com a
presenga de tecidos desorganizados e
numerosas bactérias em forma de bas-
tonete.

O agente causal ¢ a bactéria
Agrobacterium radiobacter bi6tipo 1
(sinonimia A. rumefaciens).

A doenga mostra-se mais severa apGs a
fumigagio do solo com brometo de metila,

nao havendo recomendagdes especificas de
controle no Brasil.

Crestamento bacteriano de
Pseudomonas sp.

A doenga € causada por uma
Pseudomonas sp. do grupo fluorescente.
Os sintomas tipicos consistem em lesdes
necroticas escuras, predominantes no limbo
foliar.

CHICORIA (Chicorium intybus)

Mancha zonada, mela, podridao
do colo e das nervuras,
mancha bacteriana das folhas,
queima ou crestamento
hacteriano

Conhecida por diferentes nomes, essa
doenga ocorre largamente em todo Brasil,
tendo sido relatada especificamente no
Distrito Federal e no Rio de Janeiro. E
muito importante ¢ prejudicial durante a
estagio chuvosa.

Os sintomas apresentam-se na forma de
lesdes escuras em folhas de todas as idades.
Os prejuizos sio particularmente elevados,
quando ocorrem sob a forma de podridao
do colo e das nervuras.

Causada pela bactéria Pseudomonas
cichorii, a doenga € disseminada por meio
de sementes infectadas, as quais originam
plantas doentes, que servem como fonte de
in6culo dentro da cultura. Em condigoes
naturais, a bactéria pode penetrar através
de lesOes incitadas por outros patégenos
bacterianos e fiingicos.

O controle deve ser realizado por meio
de:

a) uso de sementes sadias ou tratamento
de sementes com antibi6ticos;

b) irriga¢iio com dgua livre de con-
taminagio;

¢) rotagdo de cultura por, pelo menos,
um ano, com gramineas, cebolinha ou salsa;

d) pulverizacdo com fungicidas
clipricos ou cupro-organicos a cada cinco
dias.

MORANGO (Fragaria sp.)

Mancha angular

A mancha angular € a tinica bacteriose
do morangueiro constatada no Brasil e a
mais importante no mundo. No Brasil,
ocorre em Sao Paulo, Minas Gerais e Rio
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Grande do Sul, onde causa grandes perdas,
embora exista apenas na forma lesional,
niio tendo sido observado o sintoma
sistémico de colapso vascular.

O patégeno foi introduzido no pafs por
meio de mudas importadas para a regiao
de Atibaia (SP) e, deste municipio, foi
disseminado para a regiio Sul de Minas
Gerais, pelo transporte de mudas.

Os sintomas iniciais sdo pequenas
manchas angulares ou arredondadas, com
1-2 cm de didmetro, encharcadas, de
colorago verde-clara, situadas nas paginas
inferiores das folhas. As lesGes aumentam
de tamanho e coalescem, tornando-se
angulares, usualmente delimitadas pelas
nervuras secunddrias. As lesdes sdo trans-
licidas, quando vistas com luz transmitida,
mas sdo verde-escuras, quando vistas com
luz refletida, sendo esta uma caracteristica
importante da doenga.

As lesdes podem coalescer e cobrir
grande parte da folha. Eventualmente,
tornam-se visiveis na superficie superior
como manchas irregulares de coloragao
pardo-escura ou marrom-avermelhada, as
quais se tornam necroticas e opacas a luz
transmitida. Em alguns casos, podem ser
circundadas por um halo amarelo. Neste
estddio, as lesdes sdo dificeis de distinguir
daquelas causadas pelos fungos
Mycosphaerella fragarie e Diplocarpon
earliana. Posteriormente, 0COITe a necrose
do tecido, dilacerando o limbo foliar.

Os sintomas podem ocorrer, também,
a0 longo das nervuras principal e secun-
ddrias, causando encharcamento que pode
ou nfo se expandir para o tecido adjacente
do limbo. Folhas severamente infectadas
podem morrer, principalmente se as ner-
vuras principais forem infectadas.

No Brasil, diminutas lesdes enchar-
cadas e translicidas foram observadas nos
célices. Caules, peciolos, flores e frutos ndo
apresentam sintomas. Em outros paises, hi
relatos de que as tnicas partes da planta
ndo infectadas sdo os frutos e as raizes,
embora haja citagdes de infec¢io até mes-
mo nos frutos, aparentemente apenas nos
tecidos adjacentes ao cilice.

O sintoma sistémico pode destruir toda
a planta, sendo mais prejudicial que as
manchas angulares. Felizmente, este
sintoma ainda n#o foi relatado no Brasil.
Nos Estados Unidos, cita-se que um

encharcamento na base das folhas novas
emergentes pode ser o Unico sintoma
visivel, antes que a planta morra repen-
tinamente. O sintoma sistémico pode ser
confundido com o colapso vascular cau-
sado pelo fungo Phytophtora cactorum.

Em condigdes de alta umidade, geral-
mente observa-se um intenso exsudato
bacteriano nas lesdes da face inferior da
folha. Quando seco, este exsudato forma
um filme esbranquigado, o qual, quando
presente, € uma caracteristica adicional
para a diagnose da doenga.

A doenga ¢é causada pela bactéria
Xanthomonas fragarie. O inéculo primério
para a folhagem nova € originado de folhas
mortas infectadas, onde o patégeno
sobrevive. A bactéria é muito resistente a
dessecag@o e outros fatores adversos,
podendo sobreviver por longos periodos
em folhas secas infectadas ou em folhas
infectadas enterradas no solo. O in6culo
secunddrio provém de folhas infectadas,
principalmente em condigdes de alta
umidade, sendo disseminado de uma
cultura para outra pelo transporte de mudas
infectadas.

O inicio ¢ desenvolvimento da doenga
é favorecido por temperaturas em torno de
20°C e alta umidade. Tecidos de folhas
jovens ou de plantas sadias e vigorosas sdo
mais sujeitos a infecgdo.

O controle deve ser feito, preventi-
vamente, pelo uso de mudas sadias e
inspegio periddica no campo. Mudas e
plantas doentes e/ou suspeitas devem ser
erradicadas e queimadas. Nio existem
medidas curativas, no entanto, pulveri-
zagdes com antibi6ticos (sulfato de
estreptomicina, oxitetraciclina) ou cipricos
A base de hidr6xido de cobre, podem ser
utilizadas como protetores. Observou-se
que cinco ou seis pulverizagbes com
clipricos, aplicadas com intervalos de sete
dias ou menos, podem ser fitotoxicas. Nao
existem cultivares comerciais resistentes a
doenga. Sio relatadas como suscetiveis as
variedades Campinas, Monte Alegre,
Jundiaf, Mantiqueira, IAC-4727, IAC-
2715, IAC-4732 e Fragaria vesca.

Murcha bacteriana

Apesar de ndo ser constatada ainda no
Brasil, essa doenga € importante em outros
pafses. A murcha ocorre, principalmente,
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nas plantulas, em viveiros; plantas adultas
se mostram mais resistentes & doenga.

QUIABO (Abelmoschus esculentus)

Mancha angular

A mancha angular ocorre nas regioes
Centro-Oeste e Sudeste, causando, ocasio-
nalmente, sérias perdas. Foi constatada,
também, em Fernando de Noronha - PE,
em 1987.

Em plantios de inverno, os sintomas no
limbo foliar sio manchas, inicialmente
encharcadas e posteriormente necroticas,
limitadas pelas nervuras. Tais lesGes sdo,
As vezes, invadidas pelo fungo Alternaria
dianthi ou pela bactéria Pseudomonas
syringae, que causa podriddo bacteriana
dos frutos, havendo aumento na severidade
da mancha angular.

A doencga ¢ causada pela bactéria
Xanthomonas campestris pv. esculenti, a
qual forma coldnias de cor amarela em
meio de cultura.

Como controle, recomendam-se:

a) fazer pulverizagdes com fungicidas
chpricos ou cupro-organicos, durante a fase
de produgiio e com o antibi6tico estrepto-
micina na fase jovem da planta;

b) evitar plantio em época de invernos
chuvosos, evitar irrigagdo excessiva ¢
efetuar adubagio equilibrada, sem excesso
de nitrogénio;

¢) realizar rotagdo de culturas.

Crestamento, podridao
bacteriana ou podridao umida
dos frutos

O crestamento ocorre no Rio de Ja-
neiro, Minas Gerais e Distrito Federal.

Nos frutos, a infec¢@o inicia-se por
meio das cicatrizes das flores, causando
uma podridio amarela interna, a qual € pre-
valente no transporte € no armazenamento.
Pode também infectar folhas, penetrando
pelas lesoes causadas por Xanthomonas
campestris pv. esculenti.

A doenga é causada pela bactéria
Pseudomonas syringae pv. syringae.
Quando cultivada em meio de King B, suas
coldnias apresentam fluorescéncia verde
sob luz ultra-violeta.

Como controle, recomendam-se:

a) evitar cultivo em invernos imidos e
chuvosos;
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b) fazer pulverizagGes semanais com
fungicidas cupro-orgénicos.

Apodrecimento das hastes

A doenga foi constatada em 1985, em
Botucatu, S3o Paulo e em 1987, no Rio de
Janeiro. E doenga largamente disseminada
no Brasil. Os prejufzos sdo grandes, prin-
cipalmente porque a doenga pode inutilizar
os frutos em qualquer estddio de desen-
volvimento. Em condi¢des naturais, a
infecgdo pode ocorrer através de lesdes
incitadas por outros patGgenos bacterianos
ou flingicos.

Os sintomas observados sio uma
necrose escura superficial, na haste
principal, progredindo em diregio do dpice
da planta. Esta necrose pode atingir os
frutos e as hastes secunddrias; ocorre
podriddo interna da haste com perda de
consisténcia da medula, o que torna as
plantas suscetiveis ao tombamento. Em
condigdes de inoculagio artificial, a
necrose da haste pode provocar seu
recurvamento.

A doenga é causada pela bactéria
Pseudomonas cichorii, que pode estar
associada & Erwinia carotovora subsp.
carotovora.

Apesar de ndo existirem recomen-
dagdes de controle, aconselha-se evitar o
cultivo em condigdes de alta umidade ¢
remover as plantas infectadas para evitar a
disseminacdo do patégeno. H4 relatos de
que os cultivares Santa Cruz e Campinas 2
$d0 menos suscetiveis que o Amarelinho.
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Doencas Causadas por Nematéides
em Alcachofra, Alface, Chicéria,
Morango e Quiabo

Os prejufzos causados por nematéides
no mundo somam, em média, 12,69% de
toda a produgiio mundial (Sasser, 1979).
Deve-se ressaltar que o plantio em dreas
infestadas pode constituir-se em perda total
da produgdo, ou inviabilizar economi-
camente a exploragdo agricola.

Os nematGides sdo vermes micros-
c6picos (Fig. 1), que se alimentam, prin-
cipalmente, de rafzes, externa ou interna-
mente. Nesse processo, sugam seiva,
ingerem conteddos celulares ou destroem
células, quando se movimentam no interior
dos tecidos da planta. Mais prejudicial
ainda para as plantas sdo as transformagdes
que ocorrem no interior das rafzes,
induzidas por juvenis do segundo estddio
de nematéide do género Meloidoyne. Neste
caso, a planta é levada a produzir células
gigantes, que constituem depdsitos de
nutrientes durante toda a sua vida,
diminuindo, assim, o volume de seiva que
iria garantir boa produgdo de frutos, folhas,
caules ou sementes (Netscher & Sikora,
1990). Além disso, esse local, por ser rico
em nutrientes, atrai e mantém, principal-
mente, fungos e bactérias, que tornam o
quadro sintomatolégico ainda pior (Powell,
1971), aumentando o prejuizo dos agri-
cultores.

Os produtores envolvidos no cultivo da
alcachofra, alface, chicéria, morango e
quiabo tém sempre sua aten¢do voltada
para os problemas fitossanitirios na parte
aérea das plantas (parte comercializdvel).
Mas sio as raizes o local de alimentagdo
da maioria dos nematdides, que ocorre
nessas culturas (Quadro 1), e onde se
manifestam os sintomas e danos primérios
que irdo refletir nos diversos 6rgdos da
planta localizados acima do solo.

S#o diversas as espécies de nematdides
que atacam alcachofra, alface, chicéria,
morango e quiabo (Quadro 1) (Campos &
Sturhan, 1987, Caubel et al., 1978, Ferraz,

Vicente Paulo Campos’

1980, Huang & Cupertino, 1976, Johnson
& Fassuliotis, 1984, Lear et al., 1969,
Lordello & Marine, 1974, Lordello, 1981,
Monteiro, 1963, Moura, 1971, Netscher &
Sikora, 1990, Ponte et al., 1975, 1976,
Ponte, 1977, Raski & Krusberg, 1984,
Radewald et al., 1969, Roca & Lamberti,
1981, Sasser, 1979, Singh & Sitaramaiah,
1966, Vito & Botta, 1976 e Vovlas & Roca,
1981).

Meloidogyne javanica, Criconemella
ornata e Helicotylenchus dihystera foram
encontrados, pela primeira vez, no estado
de Minas Gerais, em alcachofra, na horta
da Universidade Federal de Lavras
(UFLA).

Os nematGides que penetram nas raizes
sdo chamados de endoparasitas. Destes,
destacam-se 0s que movimentam dentro da

raiz somente para encontrar o local de
alimentagdo, onde fixam-se € tornam-se
sedentérios até o final do ciclo de vida. Sdo
os nemat6ides-das-galhas, pertencentes ao
género Meloidogyne. Ainda existem
endoparasitas, que migram continuamente
pela regido cortical da raiz durante toda a
vida parasitdria. S0 os nematGides das
lesdes, pertencentes ao género
Pratylenchus. Os nemat6ides que nunca
penetram nas rafzes sdo chamados de
ectoparasitas. Eles se alimentam das raizes,
externamente, por meio da introdugdo do
6rgio alimentador chamado de estilete,
indispensdvel aos fitonemat6ides
(Lordello, 1981).

Os nemato6ides-das-galhas infectam
essas culturas por meio do juvenil do
segundo estddio (Fig.1A), que eclode do

Figura 1 - Juvenis do Segundo Estddio de Meloidogyne incognita.
NOTA: Figura 1A - Estadio infectante presente no solo ¢ que penetra nas raizes novas das plantas;
Figura 1B - Estadio pés-infectante ji estabelecido e nutrindo-se das células gigantes.

lrEr:g"— Agr2, Ph.D. - Prof. Tit. / Depto. Fitossanidade/UFLA - Caixa Postal 37 - CEP 37200-000 Lavras, MG.
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ovo, movimenta-se no solo e penetra nas
raizes novas. Iniciado o processo de ali-
mentagdo nas células especiais do hospe-
deiro suscetfvel, o nemat6ide se desenvolve
tomando o aspecto de “salsicha”, ainda no
segundo estddio de desenvolvimento
(Fig.1B). O corpo continua a crescer até o
estddio adulto, passando ainda por trés
ecdises (Johnson & Fassuliotis, 1984).
Alcangado o estddio adulto, a fémea tem o
aspecto periforme e comega a postura de
até 2.000 ovos (Fig. 2). No momento da
postura, ocorre aindugio das células retais,
que produzem uma substincia gelatinosa
que ¢ expelida pelo dnus. Os ovos, ao
safrem, sdo impregnados com essa subs-
tAncia e se aderem, formando uma massa
que ¢ vista na superficie da raiz (Figs. 2 e
3). A fémea pde metade dos ovos no
exterior da raiz, formando uma massa
(Figs. 2 e 3), e o restante fica no oviduto.
Os ovos, inicialmente, terdio apenas uma
c€lula, contudo, € possivel observar ovos
nos diversos estddios do desenvolvimento
embriondrio, incluindo também juvenis do
primeiro e segundo estddios dentro dos
ovos (Fig. 4) (Lordello, 1981). O ciclo de
vida dos nematdides-das-galhas se com-
pleta em 28 dias no periodo de verdo
(Johnson & Fassuliotis, 1984 e Netscher
& Sikora, 1990). Uma planta adulta
infectada pode ter até trés milhoes de
nemato6ides em sua rafzes. Contudo, no
inverno das regides Sul e Sudeste do Brasil,
seu ciclo de vida pode-se completar em até
70 dias, diminuindo, assim, a populagio do
nematdide e facilitando o seu controle.

De todos os nematdides que ocorrem
nos campos de alcachofra, alface, chicéria,
morango e quiabo, os nematéides-das-
galhas sdo os mais prejudiciais, desta-
cando-se as espécies Meloidogyne javanica
e M. incognita, pela sua grande ocorréncia
em dreas horticolas. Segundo Sasser
(1979), em 400 amostras colhidas em
vérios pafses de clima tropical, 64% delas
continham M. incognita e 28% M.
Javanica. Meloidogyne. arenaria, M. hapla
€ M. exigua, em conjunto, estavam pre-
sentes em apenas 8% das amostras.

No Brasil, as espécies M. incognita e
M. javanica sdo as mais disseminadas
(Silva, 1991). Agrava-se ainda o fato de
M. incognita ter variagdes de patogeni-
cidade intra-especifica, ocorrendo quatro
ragas; a raga 2 ¢ a mais comum em horta-
ligas (Campos, 1987a, Teixeira & Moura,

18

QUADRO 1 - Alguns dos Principais Nematéides Associados as Culturas de Alcachofra,
Alface, Chicéria, Morango e Quiabo
Nematéides Alface | Chicdria | Quiabo |Alcachofra| Morango
Meloidogyne incognita X X X X
Meloidogyne javanica X X X X
Meloidogyne thamesi X X
Meloidogyne exigua X
Meloidogyne arenaria X X X
Meloidogyne hapla X X X X
Meloidogyne lordelloi X
Pratylenchus vulnus X
Pratylenchus penetrans X X
Pratylenchus brachyurus X X X:
Aphelenchoides besseyi X
Aphelenchoides avenae X X
Rotylenchulus robustus X
Rotylenchulus reniformis ),
Longidorus africans X
Longidorus elongatus X
Longidorus fasciatus X
Ditylenchus dipsaci x
Xiphinema spp. X X
Helicotylenchus dihystera X
Helicotylenchus spp. X X X
Criconemella ornata X

Figura 2 - Massa de Ovos e Fémea de Meloidogyne incognita.

1985 e Silva, 1991).

Das amostras com as quatro ragas de
M. incognita, recebidas de pafses tropicais,
incluindo o Brasil, pelo Programa Interna-
cional de Meloidogyne na Carolina do
Norte, EUA, 44% continham araca 1; 13%
raca 2; 4% raca 3 e 2% raga 4 (Sasser,

1979).

As vérias espécies de Meloidogyne que
atacam alcachofra, alface, chic6ria, moran-
£0 e quiabo causam engrossamentos radi-
culares, chamados de galhas, de tamanho
varidvel de acordo com o grau de infec¢do
(Figs. 5, 6 e 7). As galhas, inicialmente,
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tém coloragdo clara (Fig. 3), tornando-se
escuras, em razdo da invasdo por fungos ¢
bactérias (Powell, 1971) que destroem
prematuramente o sistema radicular,
prejudicando a colheita. Na superficie das
galhas, freqiientemente sdo observadas
massas de ovos (Fig. 3). A morfologia
das galhas nio distingue a espécie causa-
dora, com exceg¢ao daquelas causadas por
M. hapla em morango, das quais $30 emi-
tidas rafzes secunddrias (Raski &
Krusberg, 1984). Nas galhas, normalmente
existemn vérias fémeas adultas e massas de
0vos.

Os sintomas na parte aérea das plantas,
incluem a redug@o no crescimento, amare-
lecimento e murcha temporéria. Plantas
novas ou recém-transplantadas morrem
prematuramente. As plantas infectadas ndo
respondem 2 adubag@o em razdo da falta
de rafzes sadias para a absorgdo dos
nutrientes (Figs. 5, 6 e 7). Plantas de alface
ficam atrofiadas e amarelecidas, tornando-
se imprGprias para o mercado. A folhagem
da chicéria fica reduzida. A alcachofra e
o morango apresentam produgdo reduzida
e perda na qualidade do produto, verifican-
do-se, também, época desuniforme de
colheita. Plantas de quiabo possibilitam,
no sistema radicular, reprodugdo intensa
dos nematdides-das-galhas (Fig. 7), o que
proporciona redug¢ao no crescimento € na
producdo da cultura, tornando invidvel a
exploragdo agricola em locais de grande
infestagdo.

As mudas retiradas de touceiras de
alcachofra, quando infectadas por nema-
toides, ndo resistem ao transplantio ou tém
crescimento retardado, proporcionando
desuniformidade no estande, o que implica
em prejuizo para o produtor.

Além dos nematéides do género
Meloidogyne, os demais incluidos no
Quadro 1, também podem causar amare-
lecimento, redugio no crescimento e na
produgdo, quando em populagdes muito
elevadas, o que, normalmente, ndo ocorre
com freqiiéncia. S3o nemat6ides que ndo
produzem galhas. Sua ocorréncia precisa
ser investigada por meio de anélise de solo
e raizes. Porém, maior aten¢do deve ser
dada aos nemat6ides causadores de galhas
das hortaligas.

As espécies de nematdides M.
incognita € M. javanica infectam
indiferentemente a alcachofra, alface, chi-
céria e quiabo, e sdo amplamente dissemi-

MASSA

DE OVOS»

Figura 4 - Embrides e Juvenis do Primeiro e Segundo Estadios de Meloidogyne spp. Dentro dos

Ovos em Massa Encontrada na Superficie da Raiz..

nadas nos campos horticolas, com intensa
gama de hospedeiros, incluindo muitas
plantas daninhas. Estas espécies ndo
infectam a cultura do morango no Brasil, a
qual € susceptivel apenas a M. hapla
(Quadro 1). Entretanto, trata-se de uma es-
pécie que s6 ocorre em temperaturas muito
baixas (Raski & Krusberg, 1984), sendo,
portanto, muito rara na regido Sudeste do
pafs. Deve-se, apenas, ressaltar que em ou-
tros pafses, existem citagdes da ocorréncia
de novos isolados de M. javanica e M.
incognita, infectando plantas de morango
(Raski & Krusberg, 1984).

A disseminacio dos nematOides nessas
culturas € feita por meio de solo infestado,
de implementos agricolas, animais, ventos,

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.17, n.182, p.17-22, 1995

Figura 5 - Galhas Produzidas nas Raizes de
Alcachofra (Cynara scolymus) Produzidas por
Meloidogyne javanica.
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Figura 6 - Galhas nas Raizes da Alface (Lactuca
sativus) Produzidas por Meloidogyne javanica
NOTA: Cortesia de Humberto Silva Santos.

Univ. Estadual de Maringd, Parana.

enxurradas, mudas produzidas em solo
infestado ou retiradas de touceiras j4
infectadas.

Uma vez introduzido o nematdide em
um campo de hortaligas, a multiplicagio é
répida, em razdo do plantio continuo das
culturas suscetiveis. Observa-se que maior
concentragdo da populagdo dos nema-
téides-das-galhas ocorre nas rafzes das
hortaligas (80%) no periodo da colheita.
O restante, apenas 20%, fica no solo,
abrindo, assim, possibilidade para a im-
plementagdo de estratégias de controle.

CONTROLE

O plantio intensivo de culturas susce-
tiveis aos nematdides mais danosos e am-
plamente disseminados, como as espécies
M. incognita e M. javanica, exige estra-
tégias de controle, mesmo que ndo se
observe grande infesta¢dio na irea. A
mudanga dos locais de plantio ap6s alguns
anos de uso intensivo constitui estratégia
de eficécia temporéria.

Um plano de controle de nematdides
deve incluir a eliminag@io das plantas
infectadas e evitar a manutengio de formas
vegetativas das culturas no campo, ap6s a
tiltima colheita. Por exemplo, apds a co-
lheita, raizes intactas de quiabeiro mantém
0s nematdides por muito tempo. Portanto,
as rafzes das plantas remanescentes devem

20

ser arrancadas e queimadas. Caso a plan-
ta¢do seja muito extensa, deve-se arar e
gradear o terreno, expondo as rafzes ao sol.
Nessa condigdo, os nematdides morrerio
pelo efeito da alta temperatura e diminui¢o
da umidade. Como 80% da populagdo de
M. incognita e M. javanica estdo nas
rafzes, essa prética de controle é eficiente,
restando no solo apenas 20%, em forma
de juvenis do segundo estddio e ovos, para
serem manejados com outras estratégias.

Alqueive

Esta pritica envolve a manutengiio da
drea sem hospedeiros, incluindo plantas
daninhas, por determinado perfodo, 0 que
reduz rapidamente, por inanigdo, a
populagdo de fitonematéides no solo, j4 que
sua tnica fonte de alimento € a planta
(Campos, 1987b). O autor observou queda
da populagio de juvenis do segundo estddio
de M. javanica, ap6s o arranquio das plan-
tas infectadas. Aos 30 dias, a redugdo j4
chegava a 50% da populag#o, continuando
a decrescer drasticamente até os 80 dias
(Fig. 8A), o que tornou dificil a constatagdo
de juvenis pelos processos rotineiros de
extracdo de nematdides do solo, como a
técnica de Jenkins (1964). Com o plantio
de mudas sadias de tomate em solo
procedente da drea onde plantas infectadas
haviam sido eliminadas, avaliou-se o ni-

mero de galhas, o que refletiu a populago
do nematdide no solo. Por esse bioteste,
detectou-se a populagdo remanescente,
talvez de ovos, a partir dos 80 dias do
arranquio das plantas infectadas, obser-
vando-se queda dristica na populagdo até
os 100 dias (Fig. 8b). Portanto, a manu-
ten¢do da drea sem plantas cultivadas e
daninhas, com o revolvimento do solo,
mesmo por perfodo curto de um a trés
meses, ajuda a reduzir a populagio residual
dos nemat6ides no solo.

Rotagdo de culturas

Como a maioria dos nematbides é
parasita obrigatério, o plantio de culturas
ndo-hospedeiras desses patGgenos também
constitui alternativa para a diminui¢ao da
populagdo, em determinada drea de cultivo.
Uma alternativa € o plantio de Crotalaria
ou de Mucunas, as quais, ndo sdo hos-
pedeiras de M. javanica e M. incognita e,
assim, causam redugdo na populagio
desses organismos no campo, além de
melhorar a fertilidade do solo. Outra
estratégia inclui o plantio de cultivares
resistentes, ainda raros no mercado.

Algumas culturas de interesse econd-
mico podem ser utilizadas em rotagdo nas
dreas infestadas por M. javanica e M.
incognita. O morango, como pode-se
observar no Quadro 1, n#o é ainda in-

Figura 7 - Galhas nas Raizes de Quiabo (Abelmoschus esculentus) Produzidas por Meloidogyne incognita

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.17, n.182, p.17-22, 1995



DOENGAS DE HORTALIGAS |

400

3004
N2 de
juvenis do
segundo
estddio

2001
por 100
cm3 de
solo

1004

?O-‘
60

N2 de 504
galhas em

fomnateiras 40+
aos 50

dias apds 3 0
a
nacuasdo 5 |

1 04

0 20 3L 40 SO0 60 70 80 90 0O
Dias apos a eliminagdo das plantas infectadas

50 100 150 200

Dias apds a eliminagdo das plantas infectadas

Figura 8 - Decréscimo Populacional de Meloidogyne javanica no Solo Apés a Eliminagdo das Plantas Infestadas.

NOTA: Figura 8A - Andlise de Juvenis do Segundo Estddio no Solo Através da Técnica de Jenkins, 1964; Figura 8B - Bioteste por Meio do Plantio de
Tomateiro Sadio em Solo Colhido a Partir dos 60 Dias do Arranquio das Plantas Infestadas, Quando a Populagdo de Juvenis do Segundo Estédio Estava Muito
Baixa Conforme o Grifico A. O Nimero de Galhas Reflete a Populagdo do Nematéide no Solo.

FONTE: Campos (1987a).

fectado por essas espécies de Meloidogyne
no Brasil. O algoddo é resistente a M.
incognita (ragas 1 e 2), M. javanica, M.
arenaria e M. hapla. Como as ragas 1 e 2
de M. incognita s30 as mais comuns em
campos de hortaligas, o algoddo constitui
boa opg¢ao para o agricultor, assim como o
amendoim, que € resistente a todas as ragas
de M. incognita, M. javanica e A raga 2 de
M. arenaria. Insere-se neste contexto, o
plantio do cravo-de-defunto (Tagetes spp.),
cujas raizes exsudam substincias toxicas
aos nemat6ides (como o o-tertienil),
eliminando-os do solo.

Uso de nematicidas

Nematicidas aplicados ao solo, elimi-
nam os nemat6ides na regido da rizostera
por determinado perfodo (Quadro 2). Os
nematicidas sistémicos, quando aplicados
no sulco de plantio, protegem as raizes
numa faixa de 20-30 cm, por cerca de 80
dias. Porém, ap6s esse perfodo, as culturas
sdo reinfectadas.

As recomendagdes técnicas para apli-
cagdo desses sistémicos no campo, assim
como o perfodo residual, devem ser obser-
vados, em razdo da possfvel toxi-cidade ao
aplicador e s hortaligas. Deve-se alertar
aos produtores que a melhor eficicia dos
nematicidas € observada, quando a popu-
lagio de in6culo inicial € baixa, o que se

obtém com a eliminagdo das plantas
remanescentes da cultura anterior.

PLANTIO DE MUDAS OU SEMENTES
ISENTAS DE FITONEMATOIDES

No caso de culturas como alcachofra,
alface, chicéria e morango, em que s¢
fazem canteiros (sementeiras) para a
formagio de mudas, deve-se esterilizar a
terra da sementeira com 150ml de brometo

de metila/m’ de solo, em caso de ndo se
utilizar solo de local onde nunca se
cultivaram hortalicas (Johnson &
Fassuliotis, 1984 e Raski & Krusberg,
1984).

O grande prejuizo na produgdo das
culturas reflete o efeito acumulativo da
infecgiio dos fitonematéides, desde o inicio
de germinagdo das sementes. Nos primeiros
estddios vegetativos da cultura, tal efeito €

QUADRO 2 - Nematicidas mais Comuns Utilizados no Controle de Fitonematéides e com
Registro no Ministério da Agricultura em 1993

Nome Nome Comercial
i Comum
I- FUMIGANTE
Hidrocarboneto halogenado alifético brometano | Brometo de | Bromex, Bromo
metila Fersol, Bromo Flora
11 - NAO-FUMIGANTE
A. Organofosfatos
Fosforoditicato de O-etil-S-S-dipropila | Ethoprophos | Rhocap
0-etil-O-(3-metil-4-metil-tiofenil Fenamiphos | Nemacur, Nemacur CE
isopropilamido-fosfato
B. Organocarbamatos ; :
2-metil-2-(metiltio)-propionaldeido-O- Aldicarb Temik 150
(metilcar-bamoil) oxima
2.3-dihidro-2,2 dimetil-7 benzofuranil-N- | Carbofuran | Furadan 50G, Furadan
metil carbamato 350 SC, Diafuran 50,
Ralzer 350 SC, Ralzer
50 GR
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severo em razdo do pequeno sistema
radicular para um grande nimero de
parasitos no solo. A infec¢iio tardia nio
causa prejuizo A produgiio.

‘O plantio de mudas e de sementes
sadias constitui medida preventiva de
grande importincia no plano de controle
de fitonematdides nessas hortaligas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Muitos fatores no campo concorrem
para a menor eficicia do uso de deter-
minadas estratégias de controle de
nematéides, como mio-de-obra nio espe-
cializada, equipamento ndo apropriado, etc.
O arranquio de plantas infectadas pode ndo
ser perfeito, restando muitas raizes na drea,
0 que diminui a eficdcia desta pritica. Dai,
recomendar-se o uso de virias préticas de
controle que se complementam. Muitas
delas sdo eficazes e ndo envolvem o em-
prego de insumos agricolas. Sdo medidas
sanitdrias que requerem apenas umarotina
de trabalho. Nio se deve esperar que a
populagdo de fitonematdides atinja niveis
alarmantes a ponto de impossibilitar o uso
da drea para determinada atividade agri-
cola. Em caso de divida, amostras de solo
e de raizes devem ser enviadas para andlise
em um laboratério de nematologia.

A rotagdo de culturas ¢ a medida mais
apropriada para produtores sem restrigoes
de drea e que possam alternar as dreas de
plantio comdiversas culturas. Por exemplo,
um produtor de quiabo, em larga escala, e
com alta infestagcdo de nematdides-das-
galhas, pode realizar o plantio, por um a
dois anos consecutivos, de uma cultura niio-
hospedeira de M. incognita ou M. javanica,
como o algoddo e 0 amendoim. Alternati-
vamente, poderia plantar milho e, na
capina, plantar, de forma consorciada,
Mucuna, que usard o milho como tutor.
Neste processo produtivo, o milho deverd
ser colhido manualmente e, logo a seguir,
todo o material dever4 ser incorporado ao
solo, seguindo-se, entdo, novo plantio de
quiabo. Assim consegue-se um bom
manejo dos nemat6ides-das-galhas.

O plantio de inverno, nas regides Sul e
Sudeste do Brasil, enfrentard menos
problemas com nematdides pois, nessa
época, hd menor reprodugiio dos patd-
genos, reduzindo conseqiientemente a
densidade populacional no campo. Porém,
devem-se usar medidas profildticas para
evitar o aumento da populagio.
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Doencas Causadas por Virus em
Alcachofra, Alface, Chicoria,
Morango e Quiabo

VIRDSES DA ALCACHOFRA (Cynara
scolymus)

A alcachofra tem sido alvo de pouco
interesse por parte de fitovirologistas, no
Brasil. Relatos de viroses nessa cultura
ocorrem esporadicamente no exterior
(Estados Unidos da América e Europa) €
incluem o virus do mosaico (“artichoke
mosaic™), do nanismo ¢ encrespamento
(“artichoke curly dwarf™) e do mosqueado
(“artichoke crinkle mottle™). Os dois
iltimos sdio economicamente importantes
na Califérnia (EUA) e na Itdlia. E possivel
que esses ¢ outros virus ocorram em
plantagGes em Minas Gerais e em outros
Estados brasileiros.

VIROSES DA ALFACE (Lactuca
sativa)

A alface pode ser infectada por diversos
virus, mas apenas dois chegam a causar
dano econdmico e justificam a adogdo de
medidas de controle: o virus do mosaico
da alface (“lettuce mosaic virus”, LMV) e
o virus do mosqueado da alface (VMoA).

O virus do mosaico ¢, sem davida, o
mais importante da cultura da alface. O
LMV ¢ de ocorréncia generalizada no
Brasil e em todas as regides produtoras de
alface no mundo. Os sintomas da virose
incluem mosaico e deformagdo foliar.
Plantas infectadas tém o crescimento
severamente reduzido, com subseqiiente
queda na produtividade. O LMV pertence
ao grupo dos potyvirus, possui particulas
alongadas e ¢ transmitido pela semente
por afideos. O virus chega ao campo via
sementes infectadas, embora hospedeiros
alternativos, incluindo vdrias plantas
daninhas relacionadas botanicamente com
a alface, também possam ser importantes,
caso estejam presentes em grande
quantidade. Em geral de 3 a 10% das
sementes de alface produzidas em plantas

Francisco Murilo Zerhini Jr.!

infectadas possuirio o virus. A virose €
rapidamente disseminada pelos afideos
vetores. Caso a semente utilizada para o
plantio esteja infectada pelo LMV ¢ as
condigdes climéticas sejam favordveis a
presenga de affdeos, as perdas podem
chegar a 100%.

Como na maioria dos casos de doengas
causadas por virus, o controle do mosaico
da alface deve ser preventivo. Em razio
do modo de transmissfo ndo-persistente do
virus pelos vetores, o controle dos insetos
por inseticidas € de pouco valor no controle
da virose. Em virios pafses, 0 mosaico da
alface ¢ controlado pelo uso de sementes
livres de virus. Para tanto, é efetuada a
certificag@o de lotes de sementes por meio
de testes sorologicos. No Brasil, dispde-se
de cultivares resistentes ao virus. Gragas
20 uso desses cultivares pelos produtores,
a incidéncia de mosaico em plantagdes
brasileiras ¢ reduzida. Entretanto, o uso de
cultivares resistentes em alguns paises da
Europa levou ao surgimento de novas
estirpes do virus capazes de quebrar a
resisténcia. O surgimento de estirpes
semelhantes no Brasil, ou a introdugdo de
uma das estirpes jd existentes podem fazer
com que o mosaico da alface volte a
ameagar essa cultura no pafs.

O virus do mosqueado da alface foi
descrito pela primeira vez, no Brasil, por
Marinho & Kitajima (1986). O virus causa
sintomas virtualmente idénticos aqueles
causados pelo LMV, e € provavel que seja
erronecamente diagnosticado como LMYV,
em muitos casos. O VMoA parece ser de
ocorréncia generalizada no Brasil.
Entretanto, a transmissdo do virus do
mosqueado por afideos ndo € tdo comum
e, possivelmente, em razdo disso, a virose
ndo atinja o nivel de dano econdmico. E
ainda provdvel que os efeitos mais danosos
do virus sejam decorrentes de sua diagnose
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equivocada como LMYV (daf os conse-
qiientes informes de “quebra de resisténcia”
de cultivares de alface ao LMV).

Outros virus que infectam a alface
incluem o virus do mosaico do pepino
(CMV), do nabo (TuMV), do vira-cabega
do tomateiro (TSWV), do amarelado da
beterraba (BWYV) e um Rhabdovirus.
Esses virus sfio de ocorréncia esporddicae
raramente causam dano econdmico, ndo
sendo necessdria a adogdo de medidas de
controle.

VIROSES DA CHICORIA (Chicorium
endivia)

Relatos da incidéncia de viroses na
cultura da chicéria sdo reduzidos. Apenas
o virus do mosaico da alface (LMV) €
encontrado com relativa freqiiéncia, mas
raramente chega a causar dano econdmico
que justifique a adogdo de medidas de
controle. Sintomas da infecgdo pelo LMV
incluem mosaico, deformagdo foliar e
redugiio de crescimento das plantas. Um
complexo viral que inclui o virus do
mosqueado amarelo da chicéria (“chicory
yellow mottle™) foi relatado na Europa
como de grande severidade, mas nio
existem informes de sua ocorréncia no
Brasil.

VIROSES DO MORANGUEIRO
(Fragaria sp.)

A cultura do morangueiro, em razio de
sua caracteristica de cultura semiperene,
propagada vegetativamente, € propensa a
infecgdo por um complexo de virus
(Quadro 1). Muitos dos virus que fazem
parte desse complexo ndo causam sintomas
especificos (viroses latentes), a ndo ser
quando ocorrem em conjunto com outro
virus. Entretanto, a presenga de virus la-
tentes causa uma redugdo generalizada no
vigor e na produtividade da cultura. Esse é
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QUADRO 1 - Caracterfsticas das Principais Viroses do Morangueiro
Virus Vetor Transrpi_ssﬁo Indicadoras Controle
Mecinica
Mosqueado Afideo, semi-persistente Sim Clones EMB, ALP, |Tratamento térmico,
T UEL UL TES cultura de tecidos
Clareamento das Afideo, semi-persistente Nio Clones EMB, ALP, |Tratamento térmico,
nervuras : UCL, UCs, UCT12 cultura de tecidos
Amarelo das Afideo, persistente Sim Clones EMB, ALP, |Tratamento térmico,
margens UC1, UC4, UC5 cultura de tecidos
Encrespamento Afideo, persistente Nio Clones EMB, ALP, |Tratamento térmico,
UCl1, UC4, UC5 cultura de tecidos
MNecrose Afideo, ? Sim Phaseolus vulgaris |?
‘Prinsa’
ML atente A Nematéide Sim - Cultura de tecidos
(MLatente C Afideo, persistente Nio Clones EMB, UC5 |Tratamento térmico,
cultura de tecidos
FONTE: Dados bésicos: Maas (1987).
(1) Nao relatado no Brasil, mas comum em outros paises.

um fendmeno comum em culturas propa-
gadas vegetativamente (por exemplo, alho
e batata). No caso especifico da cultura do
morangueiro, o uso de material propaga-
tivo infectado pode levar a uma incidéncia
de viroses da ordem de 90% ap6s dois anos,
causando redugdo significativa da produ-
tividade.

O estudo de viroses de morangueiro é
dificultado pela presenga dos virus latentes,
pelas diferentes combinages de virus na
mesma planta causando sintomas seme-
Ihantes e pelo fato de muitos desses virus
ndo serem transmitidos mecanicamente. E
possivel que alguns dos virus ji descritos
sejam, na realidade, um complexo de virus,
assim como também € possivel que o mes-
mo virus tenha sido descrito separadamente
por diferentes autores, recebendo diferentes
denominagdes.

Os virus mais comumente encontrados
em morangueiros incluem o virus do
mosqueado (“mottle”), da faixa das ner-
vuras (“vein banding™), do amarelo das
margens das folhas (“mild yellow edge”) e
do encrespamento (“crinkle™). Esses quatro
virus sdo transmitidos por affdeos. Outros
virus relatados em morangueiro podem ser
transmitidos por nematdides ou cigarri-
nhas. A diagnose de viroses em moranguei-
ros nunca deve ser baseada apenas em
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sintomas, pois, conforme mencionado
anteriormente, virios virus podem estar
presentes simultaneamente, levando a
sintomas diferentes daqueles causados por
virus isolados. A diagnose deve ser feita
por meio de inoculagdo e/ou enxertia de
folhas infectadas em plantas indicadoras.
Essas plantas indicadoras sdo, na maioria
dos casos, clones de morangueiro que
reagem especificamente para cada virus ou
combinagdo de virus. Caso anti-soros
estejam disponiveis, a diagnose pode ser
feita por meio de testes sorol6gicos, o que
proporciona maior rapidez e precisio na
identifica¢do de cada virus.

O controle de viroses em morangueiro
deve ser preventivo e €, geralmente, efe-
tuado na forma de uso de material propa-
gativo livre de virus. Tratamento térmico e
cultura de meristemas sdo empregados para
a produg¢do de mudas livres de virus. Aos
produtores € expressamente recomendado
que somente adquiram mudas certificadas,
livres de virus. Em casos especificos de
infecgdo por virus transmitidos por
nemat6ides ou cigarrinhas, o controle do
vetor por meio de fumigagio do solo ou
uso de inseticidas pode proporcionar bom
controle, mas, na maioria dos casos, ndo ¢
economicamente vantajoso.

VIROSES DO QUIABEIRO
(Abelmoschus esculentum)

Poucas pesquisas t&m sido realizadas
com relagdo as viroses do quiabeiro no
Brasil. Sabe-se que, pelo menos, dois virus
$d0 economicamente importantes para essa
cultura: o virus do enrolamento das folhas
(“okra leaf curl”) e o do mosaico (“okra
mosaic”), embora relatos da incidéncia e
perdas causadas por esses virus ndo estejam
disponiveis. De particular interesse seriam
maiores informagdes com relagdo ao virus
do enrolamento das folhas, um Geminivirus
transmitido pela mosca-branca (Bemisia
tabaci). Considerando-se a semelhanga
desse virus com o virus do mosaico
dourado do feijoeiro, é razodvel supor
que sua ocorréncia seja comum em Minas
Gerais.
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Doencas da Batata-doce,
Beterraba, Cara,
Gengibre e Inhame

No Brasil, algumas culturas niio t€m
recebido da pesquisa em fitopatologia o
merecido destaque, mesmo que estejam
entre as mais importantes hortaligas da
faixa tropical do planeta. Entre elas estao
a batata-doce, o card, o inhame ¢ 0 gen-
gibre. Nos tltimos dez anos, no entanto,
tém surgido algumas iniciativas impor-
tantes no sentido de conferir as referidas
culturas um lugar de destaque semelhante
Aquele que elas ocupam em varios paises
da Africa e da Asia. Vale mencionar a

contribui¢iio da Universidade Federal de
Vigosa ¢ da Universidade Federal de Per-
nambuco, onde alguns pesquisadores €m-
se dedicado a investigar seus aspectos
fitossanitdrios, antevendo sua ascengio em
futuro proximo dentro do elenco das cul-
turas alimenticias do planeta, mercé da
crescente diversificagio da agricultura
neste final de século.

Outra cultura inclufida no presente
artigo € a beterraba, que também ndo tem
apresentado uma posi¢iio de destaque nas

estatfsticas de nimero de trabalhos pro-
duzidos, certamente pela pequena quan-
tidade de patégenos detectados em com-
paragiio com outras hortaligas igualmente
importantes. O presente relato procura reu-
nir as informagoes de pesquisa disponiveis
sobre o tema no Brasil, mesclando-as com
outras obtidas em paises da Africa e da
Asia, onde o reconhecimento da importn-
cia das culturas tropicais tem sido certa-
mente 0 motivo da atengfo maior que lhes
tém dedicado os pesquisadores.

Doencas Causadas por Fungos em
Batata-doce, Beterraba, Caraq,
Gengibre e Inhame

BATATA-DOCE (/lpomoea batatas
Pair)

Mal do Pé - Plenodomus
destruens Harter

A doenga mal do pé, no Brasil, tem
crescido de importincia durante os iltimos
cinco anos. Ocorre em virias regides, e ja
¢ considerada uma enfermidade das mais
importantes para a cultura no pais. Os
sintomas mais comuns sdo a morte das
rafzes, lesoes escuras na haste geralmente
sob o solo, folhas amareladas, murcha e
desfolha e finalmente a morte da planta. O
agente causal é o fungo Plenodomus

ILng” Agrl
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destruens Harter. O género Plenodomus,
segundo Boerema & Bollen (1975),
recairia na sinonimia de Phoma, um
Deuteromiceto Phialopicnidiinae. No
entanto, o género Plenodomus ¢ vilido e
atualmente adotado. Quanto as medidas
que resultam no controle da enfermidade
no campo, destacam-se: rotagdio de cultu-
ras, uso de cultivares resistentes (‘Prince-
sa’, por exemplo), selegiio e tratamento das
mudas com thiabendazol e obtengio de
mudas a partir de matrizes previamente
limpas pelo uso de cultura de tecidos.
Fontes & Lopes (1993) observaram que a
adubagiio orginica, principalmente com
cama de frango, pode favorecer o desenvol-

p.25-28, 1995

vimento da enfermidade (Lopes &
Miranda, 1989, Fontes & Lopes, 1993 ¢
Rubin et al., 1994).

Distorgdo e Clorose Foliar -

Fusarium lateriticum Nees: Fr.

Esta enfermidade foi relatada no Rio
Grande do Sul, no periodo de fevereiro a
maio de 1993. Os sintomas foram: atraso
na abertura da folha, deformagdo de foihas

jovens e clorose internerval de folhas

maduras. Anteriormente, a enfermidade era
confundida com uma virose. Mais tarde,
no entanto, verificou-se que o agente causal
era o fungo Fusarium lateriticum Nees:Fr.
Até o presente momento, sabe-se que 08

MS - Universidade de Brasilia - Caixa Postal 04364 - CEP 70919-970 Brasilia, DF,
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cultivares Brazlandia Branca, Brazlindia
Rosa e Brazlindia Roxa sdo suscetiveis,
enquanto o cultivar Princesa e outros
dezenove de Santa Catarina apresentaram-
se como resistentes (Duarte, 1993).

Mancha de Alternaria -
Alternaria bataticola lkata ex
Yamamoto

Esta enfermidade surgiu na colegéo de
cultivares de batata-doce do Centro
Nacional de Pesquisa de Hortaligas
(CNPH) da EMBRAPA, em 1990. Caracte-
riza-se pelo amarelecimento das folhas em
virtude de lesdes escuras no peciolo e
também manchas necréticas no limbo
foliar. Nos cultivares mais suscetiveis, pode
ocorrer necrose do dpice caulinar com
morte do ponteiro. O agente causal € o
fungo Alternaria bataticola lkala ex
Yamamoto. Hd poucos relatos da importin-
cia dessa doenga em batata-doce (Lopes et
al., 1993).

Outras enfermidades

A ferrugem branca, enfermidade cau-
sada pelo fungo Albugo ipomoeae-
panduratae (Schw.) Swing, e as podridGes
de pds-colheita, relacionadas com os
fungos da familia Mucoraceae, sio
ocorréncias consideradas de importincia
secunddria. Essas podriddes estiio rela-
cionadas com as colheitas realizadas em
periodos chuvosos, bem como com aeragio
deficiente e temperaturas inadequadas
durante o armazenamento.

BETERRABA - Beta vulgaris L.

Tombamento de sementeira

O tombamento de sementeira, enfer-
midade encontrada na cultura da beterraba,
tem sido importante em razio da tradigiio
de semeio direto do glomérulo. Caracte-
riza-se pela decomposi¢io dos tecidos das
pldntulas, principalmente na regiio do
coleto, estendendo-se nos dois sentidos,
tanto em dire¢do A parte aérea, como em
dire¢dio 2 ponta da raiz. Fungos dos géneros
Pythium e Rhizoctonia sio os mais
freqiientemente associados A ocorréncia,
bem como Phoma betae Frank, veiculado
via semente. Algumas vezes, a infecgdo por
Rhizoctonia apresenta-se notavelmente
destrutiva. No Brasil, muitos agricultores
tém abandonado o semeio direto e pre-

26

ferido o transplante de mudas produzidas
em viveiros. Este método propicia a utili-
zagdo de substratos de germinagao livres
de patégenos e um melhor aproveitamento
do material propagativo com a sele¢iio das
melhores mudas. O controle quimico
também ¢ eficiente, tratando-se as sementes
com fungicidas apropriados (Messian &
Lafon, 1968).

Mancha de Cercospora -
Cercospora beticola Sacc.

Esta ¢ provavelmente a enfermidade
fingica mais séria da cultura da beterraba,
O fungo ataca as plantas adultas, decor-
rendo daf o surgimento de manchas necré-
ticas, inicialmente pequenas, com 3 a 6mm
de didmetro, rodeadas de uma pigmentagio
arroxeada na face superior da folha. Em
seu reverso, as manchas apresentam uma
coloragdo acinzentada relacionada com
as estruturas reproduzidas do fungo
Cercospora beticola Sacc. Quando em
grande nimero, as lesdes coalecem
ocasionando o crestamento das folhas
(Robbs, 1978). O fungo sobrevive em
sementes ¢ nos restos de folhas afetadas
deixadas no campo. O controle quimico
pode ser feito com pulverizagdes com
benomil, alternando-se com fungicidas
cipricos. Ensaios de cultivares t&m
mostrado que Tall Top Early Wonder ¢
Asgrow Wonder s3o menos suscetiveis em
relagiio a outros cultivares (Santos et al.,
1992).

Mancha de Phoma - Phoma
betae Frank

O agente causal desta enfermidade ¢
freqlientemente relatado como um pat6-
geno fraco que ataca as folhas velhas da
cultura, causando manchas de 10 a 12mm
de didmetro, nas quais podem ser obser-
vadas pontuagdes negras correspondentes
as estruturas reprodutivas do fungo Phoma
betae Frank. O fungo pode ainda infectar
araiz. Na literatura européia, hd referéncias
de que o ataque a raiz se agrava, quando a
planta apresenta caréncia de boro (Messian
& Lafon, 1968).

Podridao de raizes - Rhizoctonia

solani Kiihn

Encontram-se¢  referéncias de
Rhizoctonia solani Kiihn infectando raizes
tuberosas de beterraba, em associagio com

a bactéria Streptomyces scabies, que causa
lesdes que se fendem, depreciando o
produto para o mercado (Robbs, 1978).

CARA - Dioscorea spp.

Podridao aquosa - Rhizopus
oryzae Went & Prinsen Geerligs

Esta enfermidade caracteriza-se por
uma lesdio timida de coloragiio rosa-clara
abaixo do cortex na regido de crescimento
da tabera. A decomposi¢io dos tecidos
internos ¢ muito rdpida. Sobre a superficie
da lesiio € possivel observar o micélio do
fungo Rhizopus oryzae. Solos com alto teor
de umidade e periodos abundantemente
chuvosos sio favordveis A enfermidade. A
infec¢iio no campo resulta no agravamento
da enfermidade durante o armazenamento.
Ar seco e temperaturas em torno de 30°C,
apds a cura, resultam na regeneragido dos
tecidos. O fungo foi registrado na cultura
do card no Brasil e na Africa.

Podridao verde - Penicillium
sclerotigenum Yamamoto

Sob condi¢des naturais favordveis, o
fungo Penicillium sclerotigenum
Yamamoto pode provocar o rdpido apo-
drecimento das tiberas-sementes no solo,
causando tombamento em pré e pds-emer-
géncia. O agente causal necessita de feri-
mento para penetrar e causar podriddo,
sendo essa uma informagio de capital
importincia para seu controle. O ataque do
nematdide Scutellonema bradys, no estado
de Pernambuco, ¢ um fator predisponente
i infecgdo pelo fungo (Moura et al., 1976
¢ Moura et al., 1988). E possivel reduzir a
infec¢iio no campo por meio do tratamento
da tibera-semente com benomil 0,0125 ou
0,025% do principio ativo, imergindo o
material de plantio por 30 min. Ikotun
(1983) verificou P. oxalicum causando
idénticos problemas em D. cayenensis, ¢
Aspergillus niger prejudicando o brota-
mento e o estabelecimento no campo de
D. rotundata, D. alata ¢ D. tomentorum.
O autor considera que o solo € um repo-
sitdrio importante, principalmente de A.
niger.

Podriddes pds-colheita

TIkotun (1983) isolou treze espécies de
fungos ¢ duas de bactérias em quatro
espécies de card. Os mais freqiientes foram
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Penicillium oxalicum, Aspergillus niger, A.
tamari ¢ Botryodiplodia theobromae.
Outros fungos encontrados pertencem a0s
géneros: Cladosporium, Cylindrocladium,
Fusarium, Geotrichum, Mucor ¢
Rhizoctonia. A infecgiio conjunta de fungos
¢ bactérias produz uma podriddo mais mole
¢ timida. Sob temperaturas de 35°C, A.
nigere Mucor circinelloides desenvolvem-
se mais rapidamente, causando o apodre-
cimento de toda a tibera em pouco tempo.
As podriddes sio sempre iniciadas por
fungos, os quais requerem alta umidade.
Tkotun (1986) ainda observou que tiiberas
de D. esculenta, armazenadas em sacos de
aniagem, foram afetadas em 71% por
podriddes microbianas causadas pelos
fungos A. niger, A. tamari, A. flavus, B.
theobromae, Penicillium sclerotigenum ¢
Cylindrocladium radicicola, e que apenas
1,3% das tiberas armazenadas em papéis
de embalagem, em armazéns bem venti-
lados, foram afetadas. No entanto, as tibe-
ras submetidas a todos os tratamentos
brotaram, quando plantadas no campo.

GENGIBRE - Zingiber officinale Rosc.

Mancha de Phyllosticta -
Phyllosticta sp.

Esta enfermidade foi relatada por
Cerezine (1992), no municipio de Morre-
tes, no Parand. Pequenas manchas foliares
ovais alongadas evoluem para manchas
necrdticas, que adquirem a seguir colora-
¢do branca, com aspecto de papel no centro.
Apresentam ainda um margeado marrom ¢
um halo amarelo. As manchas podem
coalescer ¢ formar lesoes maiores, com-
prometendo grandes dreas do limbo foliar.
Os sintomas primdrios sdo observados aos
20-30 dias ap6s a brotagio. J4 aos 75-90
dias, a doenga pode apresentar grande
severidade. O controle quimico pode ser
efetivo com os fungicidas dithianon,
benomil, tiofanato metilico, iprodione,
folpet e mancozeb, segundo resultados
encontrados por Cerezine (1993).

Podriddes pos-colheita

A infecgdo causada por fungos ao
gengibre, durante o armazenamento, € um
dos problemas da cultura relacionados com
os géneros Penicillium, Fusarium,
Trichoderma e Cladosporium.No entanto,
0 que limita o perfodo da armazenamento
do produto em apenas duas semanas € a

alta incidéncia de brotamento, compro-
metendo a qualidade do rizoma. O armaze-
namento sob baixas temperaturas (13°C)
pode estender o perfodo por até um més.
Para prevenir contra as dificuldades, re-
comenda-se a comercializa¢@o do gengibre
fatiado e seco, 0 que aumenta muito as
possibilidades de conservagdo (Castro et
al., 1988).

Outras enfermidades

A literatura menciona a infec¢io por
Fusarium em plantas no campo, em dreas
de baixada, comprometendo o sistema
radicular. Também encontram-se referén-
cias a podriddes do rizoma em solos mal-
drenados. Obviamente, ¢ recomendada a
drenagem do solo como medida de con-
trole, bem como arotagio de culturas.

INHAME - Colocasia esculenia
Schott

Queima das folhas -
Phytophthora colocasiae Rac

Possivelmente seja a queima das folhas
a enfermidade mais importante para a
cultura do inhame, tendo sido relatada em
pelo menos 13 paises. E limitante para a
cultura nas Ilhas Salomon e Penope; no
Havaf ocasiona perdas que variam entre 25
¢ 50% (Puiatti, 1983b). Alta umidade e
temperatura elevada sdo as condigdes
favordveis 4 enfermidade. Os sintomas
surgem nas folhas na forma de lesoes
circulares escuras ¢ de aspecto encharcado,
podendo coalecer ¢ queimar toda a folha
se as condi¢des de ambiente forem
propicias. A infecgiio pode atingir o peciolo
resultando em rdpido colapso da folha
(Puiatti, 1983b). Em regides quentes, com
baixa precipitacdo e baixa umidade re-
lativa do ar, a enfermidade € inexpressiva.
Cultivares resistentes sio raros. Os resul-
tados experimentais de controle quimico
nio sao animadores.

Podriddes de rizoma

Sio vérios os fungos relacionados com
podriddes de rizoma do inhame no campo:
Pythium spp., Fusarium oxysporum, F.
solani ¢ Sclerotium rolfsii t&m sido
encontrados causando podriddes de
rizomas e raizes de inhame no campo ¢
algumas delas também no armazém.
Terrenos encharcados e dgua estagnada sio
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condi¢bes propicias ao desenvolvimento
das podridoes, notadamente de Pythium ¢
Sclerotium. Recomendam-se como medi-
das de controle: drenagem periddica dos
campos de plantio, inundagdo prévia dos
campos por dois a quatro meses antes do
plantio, dgua fluente nos tabuleiros, evitar
o uso de propdgulos infectados, rotacio de
culturas, calagem, aplicagio de sulfato de
cobre em culturas inundadas e tratamento
do rizoma-semente antes do plantio
(Puiatti, 1983a).

Mancha de Alternaria -
Alternaria tenuvissima Ness: Fr.

Esta enfermidade é importante na india,
onde causa severos danos a folhagem do
inhame. As manchas necréticas, escuras,
circulares ou irregulares iniciam-se nas
margens ¢ nas pontas das folhas. As lesoes
podem evoluir para queima descendente
destruindo grandes dreas do limbo foliar.
Como resultado de um ataque severo 2
planta, apresenta-se atrofiada e pode entrar
em colapso. Temperaturas elevadas e alta
umidade atmosférica sdo as condi¢des que
favorecem a enfermidade (Puiatti, 1983b).

Mancha de Phyllosticta -
Phyllosticta colocasiophila
Weedon

Mancha de Phyllosticta é uma enfer-
midade que caracteriza-se por lesdes folia-
res, inicialmente de coloragdo camurga,
passando para marrom-escura, 3 medida
que amadurecem. Os picnidios emergentes
no centro da lesdo conferem-lhe um aspecto
coridceo. Longos periodos de chuva,
perfodos dmidos ou nublados propiciam
condigdes favordveis a enfermidade. Chu-
vas intensas aumentam a disseminagio dos
picnidiésporos, 0s quais vdo causar as
infecgoes. No Havai, onde foi problema no
primeiro quarto deste século, tornou-se
uma enfermidade secunddria restrita a
plantagdes “do seco”™ em terras altas
(Puiatti, 1983b).

Mancha de Cladosporium -
Cladosporium colocasiae Saw.

Esta enfermidade estd registrada no
Brasil. Em geral, o fungo ¢ mais prevale-
cente sobre as folhas mais velhas, onde
produz uma pulverescéncia, cuja liberagao
¢ uma das caracterfsticas da doenga. E
considerada enfermidade de importincia
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menor, ndo se preconizando medidas
especificas de controle.

Podriddes pos-colheita

Entre os diversos fungos associados a
podriddes de rizoma do inhame durante o
armazenamento e a comercializagiio, as
espécies Botryodiplodia theobromae,
Fusarium solani e Sclerotium rolfsii sio
consideradas as mais importantes. Nas
IThas Salomon, a ocorréncia conjunta
desses patdgenos € responsdvel por 85 a
95% do total das deterioragdes de rizoma
registradas (Puiatti, 1983a). Essas espécies
podem causar podriddo seca e pulverulenta,
variando a coloragiio conforme o fungo
envolvido, sendo branco-acinzentada na
infecgio de B. theobromae e mais escura
ou castanha na infec¢do por F solani. A
infecg¢do conjunta pode causar uma
podriddo esponjosa e preta. A podridio de
S. rolfsii ¢ mole e apresenta coloragio
castanho-clara para résea, delimitando-se
bem as dreas de tecido sadio e doente.
Témperaturas em torno de 25°C, durante
0 armazenamento favorecem a infec¢io por
17 solani. HA referéncia sobre outros
fungos, relacionados com as deterioragdes
poOs-colheita, pertencentes aos géneros
Botrytis, Diplodia, Mucor, Penicillium,
Phytophthora, Pythium, Rhizoctonia,
Rhizopus ¢ Rosellinia. O controle das
podriddes de rizoma implica em colheita
cuidadosa e manuseio adequado durante o
transporte e armazenamento para evitarem-
se as injurias. O controle quimico pode
ser feito com thiabendazol (Puiatti, 1983a).
Fajola & Nwufo (1985), trabalhando com
podriddes de tubérculos de inhame
causadas por B. theobromae e S. rolfsii,
encontraram que o tratamento com benomil
de 200 a 500 ppm e o armazenamento a
frio (5-10°C) foram efetivos contra a
infecgdo artificial dos tubérculos; o
armazenamento em fossos no solo bem-
drenado também reduziu significativa-
mente a infecgdo natural dos tubérculos,
sem afetar sua textura e sabor.
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Doencas Causadas por Bactérias em
Batata-Doce, Beterraba, Carq,
Gengibre e Inhame

MANCHA BACTERIANA DA FOLHA DA
BETERRABA

A mancha bacteriana da folha da beter-
raba horticola é causada por Xanthomonas
campestris pv. betae (Robbs et al., 1981).

Os sintomas da doenga aparecem,
inicialmente, como pequenas lesdes de
aspecto encharcado no limbo das folhas
que, ao se desenvolverem, adquirem
contorno arredondado e anéis concéntricos.
Posteriormente, as lesdes tornam-se trans-
licidas e coalescem com as vizinhas,
comprometendo extensas dreas do tecido
foliar. Esporadicamente, as nervuras
secunddrias sfo atingidas e se tornam
enegrecidas (Robbs etal., 1981). A doenga
tem sido verificada de forma end€émica em
dreas olericolas, nas proximidades de
Brasilia, DF (Robbs et al., 1974). Os
hospedeiros restringem-se & beterraba
horticola, beterraba agucareira ¢ acelga
(Robbs et al., 1981).

A bactéria penetra o hospedeiro através
de aberturas naturais, como estdmatos ¢
hidatédios, ou através de ferimentos. Con-
digdes de alta umidade favorecem a
ocorréncia da doenga (Robbs et al., 1974).

Nenhuma estratégia especial tem sido
desenvolvida para o controle da mancha
bacteriana em campo.

MURCHA BAGTERIANA

A murcha bacteriana causada por
Pseudomonas solanacearum (Smith 1896)
Smith 1914, pode ocorrer em gengibre,
beterraba e batata-doce (Buddeenhagen &
Kelman, 1964, Pegg & Moffet, 1971,
Bradbury, 1986, Goto, 1992 e Hayward,
1991).

Os primeiros sintomas verificados nas
plantas infectadas sio a murcha acentuada
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dos foliolos mais velhos, seguida da
murcha dos ponteiros. A seguir, a doenga
evolui rapidamente, levando a planta
murcha completa e morte em poucos dias.
As plantas jovens sio notoriamente mais
suscetiveis (Robbs, 1985 e Agrios, 1988).
Amarelecimento, nanismo, epinastia e
produgiio de rafzes adventicias sdo outros
sintomas comuns (Pegg & Moffett, 1971).
Em gengibre pode ocorrer também a
degenerescéncia do rizoma. Além dos
sintomas ji4 mencionados, a descoloragio
do sistema vascular de amarelo-claro para
marrom-escuro ¢ caracteristica em plantas
doentes (Goto, 1992). Nos primeiros
estddios da doenga, rizomas de gengibre
tém aparéncia externa sauddvel, porém
cortes transversais revelam a descoloragio
da regiio vascular e a exsudagdo de um
liquido leitoso dos tecidos afetados, cons-
titufdo de pus bacteriano (Goto,1992).
Pseudomonas solanacearum ¢ uma
bactéria tipicamente habitante do solo e,
guando indigena ou introduzida em uma
drea, poderd sobreviver por um longo
perfodo na rizosfera de plantas cultivadas
ou selvagens, bem como em restos de
cultura, como hastes, rizomas e tubérculos
infectados (Robbs, 1985). A disseminagio
do patégeno a médias e longas distincias
pode ser feita por meio de material de
propagag¢do infectado, como rizomas e
mudas, pela dgua de irrigagio e pelo solo
transportado em mudas ¢ utensilios a-
gricolas (Robbs, 1985 ¢ Hayward, 1991).
A bactéria, normalmente, penetra na
planta através de ferimentos causados nas
raizes por nematéides, insetos, ou MesMmo
pelo homem em operagdes culturais como
repicagem, transplante e capina (Pegg &
Moffett, 1971). As temperaturas elevadas,
28 a 33° C, e a alta umidade favorecem a

ocorréncia da doenga, sendo que alguns
isolados sio sensiveis as condigdes de solo
seco (Hayward, 1991).

Entre as medidas de controle, recomen-
da-se: plantar mudas e rizomas livres da
bactéria; evitar o plantio em solos infesta-
dos pelo patégeno; erradicar os nema-
t6ides-das-galhas, os quais aumentam a
incidéncia da murcha bacteriana; fazer
rotagiio de cultura com gramineas, como
milho, arroz ¢ pastagens, realizando-se
posteriormente a incorporagdo dos restos
de cultura; quando possivel, fazer o plantio
nos meses de temperaturas amenas; tomar
maiores cuidados nas operagdes culturais
para se evitarem ferimentos nas plantas
(Robbs, 1985 e Goto, 1992).

PODRIDAD MOLE E NECROSE VASCU-
LAR

A podridio mole pode ocorrer em card,
inhame, gengibre e batata-doce; em beter-
raba, o patégeno pode causar também
necrose vascular (Ikotun, 1983, Bradbury,
1986, Jabuonski et al., 1986 ab, Whitney,
1986 ¢ Goto 1992).

A doenga pode ser causada por Erwinia
carotovora (Jones 1901) (E. carotovora
subsp. carotovora - beterraba, card,
gengibre, inhame; E. carotovora subsp.
atroseptica - beterraba; E. carotovora
subsp. betavasculorum - beterra-
ba e E. chrisanthemi - batata-
doce) (Bradbury,1986).

Os primeiros sintomas da podriddo
mole surgem nas folhas e hastes mais
espessas e tenras e nos 0rgaos de reserva,
como pequenas lesdes encharcadas, que
rapidamente aumentam de tamanho e cau-
sam maceraglo do tecido afetado. A
doenca freqiientemente inicia-se pelas
partes da planta que estdo em contato com
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a superficie do solo (Goto, 1992). Em
batata-doce, ocorre amarelecimento das
folhas ¢ formagdo de lesdes encharcadas,
de coloragdo verde-escura nas hastes e
peciolos. Internamente, ocorre o escureci-
mento do sistema vascular da haste e rafzes
(Schaad & Brenner, 1977).

No campo, as beterrabas infectadas niio
sdo facilmente reconhecidas, até que as
rafzes sejam totalmente apodrecidas. Um
exame criterioso poderd revelar a presenga
de lestes longitudinais escuras no peciolo,
com ocasional exsudagiio bacteriana na
regido da coroa. A doenga € caracterizada
também pelo descoloramento ou necrose
da regido vascular das raizes (Whitney &
Lewellen, 1977).

O'rgﬁos de reserva, como tiberas de
card e inhame, rizoma de gengibre e raizes
de beterraba, sdo internamente transfor-
mados em uma massa mole e aquosa, man-
tendo-se apenas a epiderme e a cuticula
intactas. Normalmente os 6rgios atacados
por podriddo mole apresentam um odor
caracteristico (Goto, 1992).

Erwinia spp. sfo indigenas em quase
todos os solos do Brasil, podendo sobre-
viver como sapréfitas nos restos de cultura,
como epifitas na filosfera de plantas
hospedeiras ou selvagens, ou em pato-
génese em vdrias plantas invasoras. A
bactéria penetra, normalmente, por feri-
mentos, sendo que a incidéncia da doenga
aumenta severamente, quando as plantas
hospedeiras sdo injuriadas por priticas
culturais, ventos e insetos (Stanghellini et
al., 1977, Whitney & Lewellen, 1977,
1978, Mendonga & Stanghellini, 1979,
Robbs, 1985, Agrios, 1988 e Goto, 1992).

A infecgdo do patGgeno em 6rgdos de
reserva iniciada no campo permanece
durante o perfodo de armazenamento
(Duarte, 1993).

A disseminagdo do patégeno dentro da
lavoura ocorre por meio de goticulas de
dgua contendo propdgulos do patdgeno,
formadas durante as chuvas ou irrigagio.
As condigdes Otimas para o desen-
volvimento da doenga sdo temperatura por
volta de 28°C, altaumidade do solo e dgua
sobre o tecido injuriado. Excesso de adu-
bag¢do nitrogenada também favorece a
ocorréncia da doenga (Whitney, 1986).

Entre as medidas de controle, recomen-
da-se 0 uso de variedades resistentes,
quando disponiveis (Lewellen et al., 1978
¢ Whitney, 1986). O plantio deve ser feito
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em solos bem drenados, mantendo-se um
espagcamento adequado para boa venti-
lagdo. Rotagdo de culturas com gramineas
¢ apropriada, sempre que a quantidade de
in6culo for alta. Devem-se evitar os feri-
mentos nas plantas, durante as operagdes
culturais. Somente tubérculos e rizomas
sadios devem ser armazenados. Os locais
de armazenamento devem ser bem venti-
lados e, se possivel, mantidos 4 baixa
temperatura ¢ baixa umidade relativa
(Robbs, 1985 ¢ Goto, 1992).

SARNA

A sarna da beterraba é causada por
Streptomyces scabies (Thaxter 1891)
Lambert et Loria 1989, a mesma bactéria
que causa a sarna comum da batatinha
(Macnab et al., 1983). A sarna da batata-
doce ¢é causada por Streptomyces ipomea
(Person et Martin) Waksman et Henrici
1948 (Bradbury, 1986).

A doenga afeta normalmente a super-
ficie dos tubérculos e raizes, reduzindo
mais o valor comercial do produto do que
o rendimento, embora infec¢les severas
das rafzes possam comprometer também o
rendimento.

Os sintomas, observados principal-
mente nos Orgdos tuberosos, iniciam-se
como pequenas manchas superficiais
escuras e secas. Posteriormente, as lesoes
aumentam de tamanho, formando por¢des
de tecidos deprimidos no centro ¢ com os
bordos ligeiramente salientes, de aspecto
corticoso. Como o crescimento ao redor
das lesoes ¢ paralisado e as outras partes
continuam crescendo, a raiz ou tubérculo
infectado fica distorcido. O tamanho das
lesbes varia muito e, quando o mimero
delas € grande, pode haver coalescimento
com a formagdo de placas (Adams &
Lapwood, 1978 e Goto, 1992).

A bactéria Streptomyces sp. ¢ habitante
do solo e pode sobreviver indefinidamente
emrestos de cultura ou independentemente
no solo na forma vegetativa ou, como
enddsporo, exceto em solos dcidos (Person
& Martin, 1940). A penetragdo no hos-
pedeiro ocorre através de aberturas naturais
ou ferimentos; em 6rgdos jovens, a pene-
tragiio ocorre ativamente. A disseminagio
da bactéria se dd por meio do movimento
de dgua no solo, ou por meio de mudas e
tubérculos contaminados (Agrios, 1988 ¢
Golo,1992).

A severidade da doeng¢a aumenta muito

em solos com pH acima de 5,2. Outros
fatores, como baixa umidade do solo,
temperaturas préximas a 22°C e plantio
continuo de culturas suscetiveis também
favorecem a ocorréncia da doenga (Person
& Martin, 1940).

Para o controle da sarna recomenda-se:
uso de tubérculos e mudas sadias; sempre
que possivel, uso de variedades resisten-
tes; plantio em solos mais dcidos; nas
adubagdes, preferéncia aos adubos de
reagio dcida; rotagdo de culturas com
gramineas (Macnab et al., 1983, Moyer,
1984 e Ristaivo, 1993).
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Doencas Causadas por Nematéides
em Batata-Doce, Beterraba,
Gengibre e Inhame

BATATA-DOCE

A batata-doce [Ipomoea batatas (L.)
Lam.], cultivada em muitos paises das
zonas tropical e subtropical, pode ser
infestada por nematdides de diferentes
géneros. Entre eles, representantes de
Meloidogyne, referidos como formadores
de galhas (M. arenaria, M. javanica ¢,
principalmente, M. incognita) e o chamado
nematéide reniforme, Rotylenchulus
reniformis, destacam-se¢ como 0S mais
daninhos. Ditylenchus destructor ¢ certas
espécies de Pratylenchus podem também,
ocasionalmente, causar danos expressivos
A cultura (Jatala & Bridge, 1990). No
Brasil, Meloidogyne incognita parece ser
a espécie mais importante (Lordello, 1981),
tendo sido assinalada parasitando batata-
doce em diferentes regioes (Freire & Ponte,

Luiz Carlos C. B. Ferraz'

1976, Huang & Cupertino, 1976, Ponte et
al., 1977, Sharma & Loof, 1977 ¢ Moura,
1982).

Meloidogyne incognita e outras
espécies causadoras de
meloidoginoses

Os nematGides-das-galhas estio am-
plamente disseminados nas dreas produ-
toras. Nas regides de clima mais quente, a
espécie M. incognita pode completar de
quatro a cinco geragdes durante um ciclo
de plantio. Portanto, as populagdes podem
crescer em niveis capazes de causar danos
econdmicos em periodo relativamente
curto (Jatala & Russell, 1972). Solos
arenosos favorecem a dispersdo desses
nematdides.

Sio endoparasitos sedentdrios, que

infestam, na batata-doce, tanto as raizes
finas como as de reserva (tuberosas). O
ciclo biolégico segue o modelo tipico do
género, ou seja, dos ovos eclodem juvenis
vermiformes (de 22 estddio) moveis que,
migrando no solo, localizam e penetram as
raizes, estabelecendo o parasitismo. Ao se
alimentarem, perdem a mobilidade e, na
seqiiéncia, desenvolvem-se até a forma
adulta, passando pelos 32 e 42 estddios
juvenis intermedidrios. Normalmente,
originam-se apenas fémeas, sendo os
machos raros ou ausentes. As fémeas sdo
esbranquicadas e t1€m o corpo arredondado,
com um pescogo que lembra uma macd.
Quando se examinam rafzes infestadas, as
fémeas podem ser vistas, muitas vezes, a
olho nu ou com auxilio de lupa de bolso. A
reprodugiio € partenogenética e cada fémea
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coloca, em média, 400 a 500 ovos,
agregados em massas gelatinosas. Sob
condigdes favordveis de temperatura e
umidade, em cultivar suscetivel, o ciclo
completa-se em trés a quatro semanas.

A espécie M. incognita apresenta, pelo
menos, quatro ragas fisiol6gicas, que
podem todas elas, ao que tudo indica,
parasitar a batata-doce.

Entre os agentes de disseminagio
dentro da cultura, incluem-se a dgua de
irriga¢io ou de enxurradas e maquinaria/
implementos agricolas com solo aderido.
O material de propagacido vegetativa
infestado (raizes tuberosas) também
contribui para a veiculagiio do nematéide,
inclusive a longas distincias.

As espécies de Meloidogyne parasitam
intensamente as raizes finas ou radicelas,
formando engrossamentos de maior ou
menor didmetro, denominados galhas, que
dificultam a absor¢io de dgua e nutrientes
pela planta. Apds algum tempo, tais raizes
podem mostrar-se parcialmente necro-
sadas, adquirindo tonalidade mais escura.
Infestam também as rafzes tuberosas
causando semelhantes malformagdes, além
de determinar, com freqiiéncia, o apare-
cimento de rachaduras, especialmente
quando ji estdo maduras; tais rachaduras,
as vezes profundas, facilitam o acesso de
microorganismos secunddrios que acele-
ram 0 apodrecimento desses Orgios de
reserva, principalmente quando ji colhidos
e armazenados (Lordello, 1981 e Lawrence
et al., 1986). Vale frisar que nem sempre
as rachaduras em batata-doce sdo pro-
vocadas por nematéides, podendo ter
outras causas. Em caso de divida, deve-se
verificar a efetiva presenga do parasito
através de exame de amostras coletadas nas
dreas de produgdo suspeitas.

Além dos danos diretos mencionados,
M. incognita pode interagir com outros
patégenos, aexemplo de fungos do género
Fusarium e a bactéria Pseudomonas
solanacearum, estabelecendo complexos
de doencas com estes, que resultam em
murcha e morte prematura das plantas
(Jatala, 1989). Alids, sabe-se que M.
incognita pode quebrar a resisténcia de
certas cultivares de batata-doce a espécies
de Fusarium.

Percebe-se, pelo exposto, que 0s nema-
téides-das-galhas, particularmente M.
incognita, podem causar danos quantita-
tivos e qualitativos A batata-doce, tanto no
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campo como nos armazéns, dai advindo
perdas econdmicas que, com freqiiéncia,
se mostram insuportdveis aos produtores.

Em termos de controle, a prevencio €
a forma ideal, isto €, deve-se priorizar a
instalagcdo da cultura em drea livre de
Meloidogyne, bem como por meio da
utiliza¢@o de material de plantio comprova-
damente sadio. O tratamento do material
de propagagdo (rafzes), visando A elimi-
na¢do de nematdides-das-galhas, pode ser
feito em dgua quente a 47° C, por 65
minutos (Burk & Tennyson, 1941) ou por
imersdo em solugdo de produto nematicida,
como 0 Oxamil (Rodriguez-Kabana et al.,
1978).

Cultivares resistentes a espécies de
Meloidogyne, inclusive a M. incognita, tém
sido obtidas nos Estados Unidos, Japdo e
Peru, mostrando existir base genética para
um controle varietal (Jatala & Bridge,
1990). No Brasil, clones resistentes a M.
javanica (Brazlindia Roxa, Brazlindia
Rosada, Coquinho e Surpresa, entre outros)
jd foram identificados em recente estudo
(Silveira et al., 1992), devendo ser avalia-
dos, subsequentemente, em relagio a M.
incognita. O uso de cultivares resistentes
poderd constituir, portanto, uma importante
alternativa de controle em futuro proximo.

A rotagdo de culturas € outra opg¢io
possivel, apesar de M. incognita e M.
Javanica serem nematoides com extensas
listas de plantas hospedeiras. Para substituir
a batata-doce em dreas infestadas por essas
espécies, por dois a trés anos no minimo,
pode-se cultivar amendoim, crotaldria,
mucuna-preta, gergelim, morango, aveia,
certas cultivares de milho e soja, entre
outras. Deve-se evitar, a0 mdximo, o plan-
tio de tomate, feijio, quiabo, cenoura, abo-
bora, feijao-de-porco, labe-labe, tremogo
ou quaisquer outros hospedeiros bastante
favordveis aos nematoides nesses locais.

O controle quimico no campo, por meio
de nematicidas, ¢ praticado apenas em
algumas regides produtoras, principal-
mente nos Estados Unidos, usando-se
compostos organofosforados ou carba-
matos, como o fenamifos e o aldicarbe, ou
fumigantes de solo. Alguns fumigantes,
foram também avaliados e empregados no
Brasil no passado (Boock & Lordello,
1961, 1963), mas nio estdo mais disponi-
veis no mercado. Atualmente, dadas as
caracteristicas econdmicas da cultura e do
produtor de batata-doce, tal modalidade de

controle niio tem sido adotada no pafs,
inexistindo, inclusive, produtos devida-
mente registrados para esse fim.

Rotylenchulus reniformis, o
nematdide reniforme

Trata-se de espécie cosmopolita, relati-
vamente comum em dreas de produgio de
batata-doce, especialmente no sudeste dos
Estados Unidos. Contudo, no Brasil, embo-
ra ocorra em quase todo o territorio, prati-
camente inexistem relatos de parasitismo
em batata-doce.

E um nematdide ectoparasito (ou semi-
endoparasito), sedentdrio. Seu circulo de
hospedeiros encerra mais de uma centena
de plantas, incluindo cultivadas e invasoras.
Dos ovos, colocados em massas gelatino-
sas externamente as raizes parasitadas,
eclodem juvenis que se desenvolvem até
se tornarem adultos no solo, sem se ali-
mentar. Os machos nio parasitam plantas,
mas as fémeas, vermiformes e ainda
imaturas sexualmente, migram em busca de
rafzes de plantas hospedeiras. Penetrando
nestas, iniciam o parasitismo junto ao
cilindro central, perdendo entdo a mobi-
lidade. Com a intensa alimentagio, passam
a exibir corpo de formato semelhante ao
de um rim humano, donde se originou o
nome vulgar da espécie. Cada fémea colora
de 80 a 150 ovos, em média, e o ciclo de
vida completa-se, sob condigdes favord-
veis, em trés a quatro semanas.

Niveis populacionais elevados do
nematdide podem causar redugdo no
crescimento das plantas, devido ao menor
volume dos sistemas radiculares infestados.
Nio se formam galhas radiculares. As
rafzes tuberosas podem mostrar pequenas
rachaduras, ainda no campo. Posterior-
mente, sob condigdo de armazenamento,
tais rachaduras tornam-se profundas,
podendo ocorrer cicatrizagdo saliente ou
calo sobre as superficies expostas. E
interessante salientar que niio se encontram
exemplares do nematéide, juvenis ou
adultos, no interior dessas raizes tuberosas
com rachaduras (Clark & Wright, 1983).

Como os nematdides-das-galhas, o
nematéide reniforme pode interagir com
outros patégenos, a exemplo de fungos do
género Fusarium, de modo a constituir
complexos de doengas. Também podem
ocorrer infestagdes conjuntas de R.
reniformis ¢ M. incognita em glebas de
cultivo de batata-doce, sendo que, nessa
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situagdo, conforme verificado por Thomas
& Clark (1983), em estudo de casa-de-
vegetagdo, M. incognita torna-se a espécie
predominante.

Com relagdo ao controle, poucas infor-
magdes estdo disponiveis. Em sua maioria,
referem-se 2 utilizagdo de nematicidas,
pritica de interesse restrito no caso da
batata-doce, conforme ji comentado.

Visando 2 rotagdo de cultura, alistam-
se como mds hospedeiras do nematdide
reniforme as crotaldrias e gramineas em
geral (cana-de-agucar, milho, sorgo, arroz,
capins). Deve-se evitar o cultivo de al-
goddo, tomate, abacaxi, soja, mamona,
guandu, banana, maracujd e outras plantas
suscetiveis nas dreas infestadas.

BETERRABA

Os nematGides-das-galhas, do género
Meloidogyne, sdo os mais daninhos a
cultura da beterraba olericola (Bera
vulgaris L.), embora também possam
danificar a beterraba forrageira (Beta
vulgaris crassa). Para a beterraba aguca-
reira, o principal problema é o nemat6ide
de cistos Hererodera schachtii, que nio
ocorre no Brasil.

Meloidoginoses em variedades oleri-
colas sdo comuns no Brasil, com relatos
de ocorréncia nos estados de Sao Paulo,
Rio Grande do Sul, Goids (inclusive
Distrito Federal), Rio Grande do Norte ¢
outros (Carvalho, 1965, Lordello, 1969,
Lordello & Marini, 1974, Ponte et al.,
1975, 1977 e Santos, 1988).

As quatro espécies mais importantes,
M. arenaria, M. hapla, M. incognita e M.
javanica, podem parasitar a beterraba,

Meloidoginose em beterraba: sintomas em 6r-
gdos subterraneos. Original de L.C.B. Ferraz.
Inf. Agropec.,

Belo Horizonte, v.17,

n.182,

sendo as infestagdes por M. hapla mais
freqiientes em locais de clima mais ameno,
com temperaturas oscilando entre 15° e
25°C. Aspectos biolégicos gerais desses
nematéides ja foram apresentados no item
“batata-doce”.

Os sintomas no campo podem ser mais
ou menos evidentes, em fung¢do da inten-
sidade de infestagdo local. Os sintomas
mais comuns observados em G6rgdos dire-
tamente parasitados sdo as galhas radi-
culares. Tais engrossamentos, freqiiente-
mente numerosos, apresentam dimensoes
varidveis, podendo o didmetro equivaler ao
dobro ou triplo daquele exibido por raizes
sadias. A presenca dessas malformagoes
reduz a capacidade de absorgdo de dgua e
nutrientes pelo sistema radicular, causando
o aparecimento de sintomas reflexos na
parte aérea das plantas, como enfezamento
e clorose. Examinando-se a cultura, €
comum verificar-se a ocorréncia de grupos
de plantas pouco desenvolvidas em meio
as demais. Essas “manchas” ou “rebo-
leiras” sdo indicadoras de infestagdo por
nemat6ides, podendo aumentar em nimero
e drea mediante plantios sucessivos da
cultura no local.

Rachaduras mostraram-se comuns em
variedades de beterraba forrageira infes-
tadas por M. javanica (Ferraz, 1977), mas
ndo tém sido assinaladas nas variedades
olericolas.

Os efeitos negativos na produgdo sao
qualitativos ¢ quantitativos, com menor
tamanho e pior aspecto das rafzes tuberosas
a serem comercializadas; além disso, a
presenga de galhas bem visiveis em raizes
secunddrias, que nio sdo eliminadas apés
a colheita, contribui para depreciar ainda
mais o produto no mercado.

Indicagdes para o controle jd foram
dadas nos itens anteriores. A alta susce-
tibilidade da beterraba aos nematdides-das-
galhas, em geral, dificulta a programagao
de esquemas de rotagdo de culturas,
devendo-se identificar, previamente € com
seguranga, a(s) espécie(s) ocorrente(s) nas
dreas com problemas e depois selecionar,
com critério, as plantas a serem alternati-
vamente cultivadas.

A eliminag@o de plantas daninhas ou
invasoras hospedeiras desses nematoides,
particularmente beldroega, corda-de-viola,
corddo-de-frade, maria-pretinha e meldo-
de-sdo-caetano, deve ser constante, sob
risco de inviabilizar a pritica bem-sucedida
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da rotag@o. Nio hd informagdes sobre 0 uso
de nematicidas, tampouco produtos com
registro para emprego na cultura.

GENGIBRE

O gengibre, Zingiber officinale Rosc.,
¢ cultivado principalmente na india, no
Extremo Oriente, na Austrilia, em parte da
Africa Ocidental e em alguns paises da
América Central e da América do Sul, entre
0s quais o Brasil. Associa¢Oes de nema-
téides pertencentes a varios géneros com
o gengibre ji foram relatadas, incluindo-
se Caloosia, Hemicycliophora,
Hoplolaimus, Pratylenchus e
Tylenchorhynchus. Todavia, sdo conside-
radas efetivamente daninhas & cultura as
espécies mais comuns de Meloidogyne (M.
arenaria, M. hapla, M. incognita e M.
javanica) e, em certos pafses produtores,
o chamado “nematéide cavernicola”,
Radopholus similis (Koshy & Bridge,
1990).

No Brasil, a literatura registra assi-
nalamentos de Hemicycliophora e
Meloidogyne, nos estados de Goids, Parand
e SAo Paulo (Silveira & Curi, 1985, Silveira
et al., 1985, Stradioto et al., 1986 e Santos
& Lozano, 1992).

Meloidoginoses do gengibre
(Meloidogyne spp.)

Dentre as quatro principais espécies do
género, apenas M. hapla ainda ndo foi
observada parasitando o gengibre no paifs.
Aspectos biolégicos desse grupo de
parasitos ja foram apresentados no item
“batata-doce”.

A infestagdo se inicia pelo sistema
radicular, sendo mais intensa nas raizes
finas ou radicelas, embora raizes mais
fibrosas também sejam invadidas. Prin-
cipalmente nestas tltimas, verifica-se o
aparecimento de galhas evidentes, ap6s
curto espago de tempo. Sob infestagdes
mais altas, o volume do sistema radicular
reduz-se drasticamente. Na parte aérea da
cultura, observam-se reboleiras de plantas
mal desenvolvidas, pouco vigorosas, com
clorose e/ou outros sintomas de dese-
quilibrios nutricionais.

Mais tarde, a infestagao estende-se a0s
rizomas, que também passam a exibir
galhas superficiais. O descascamento de
rizomas parasitados, no campo ou ji colhi-
dos e armazenados, revela a presenga de
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fémeas maduras e massas de ovos em meio
a tecidos ligeiramente descoloridos, de
tonalidade parda (Stradioto et al., 1986).
A medida que aumenta o tempo de arma-
zenamento, os rizomas infestados mostram
um quadro de degeneragido interna pro-
gressiva, iniciando-se por necrose e podri-
ddo imida das camadas mais externas,
podendo evoluir até a completa destruigio
dos tecidos (Koshy & Bridge, 1990).

Na China, Cheng & Tu (1979) veri-
ficaram que, a 30°C, o ciclo de vida com-
pletou-se em trés semanas, quando os ne-
matéides desenvolveram-se emraizes e, em
40 dias, no caso de parasitismo de rizomas.

A disseminagdo dos nematdides-das-
galhas, a médias e longas disténcias, di-se
por meio do coméreio de material propa-
gativo contaminado, ou seja, dos rizomas-
sementes.

As perdas variam bastante de um local
para outro, tendo sido estimadas, na Aus-
trdlia, em até mais de 80%. Na fndia, uma
infestagio inicial de 10.000 juvenis de M.
incognita por planta, em vasos, provocou
redugio de 74% no peso dos rizomas
produzidos, num periodo de seis meses,
afirmando os autores do estudo que danos
significativos poderiam ser esperados em
dreas com nivel populacional inicial da
ordem de 1 juvenil/30g de solo
(Sukuraman & Sundararaju, 1986).

O controle preventivo € o ideal, pre-
vendo plantio de rizomas-sementes
comprovadamente sadios em dreas isentas
de nematGides-das-galhas. Evidentemente,
nem sempre isso € possivel, havendo al-
gumas alternativas para recuperac¢io das
“mudas” e de glebas infestadas.

Material de propagagio, pouco ou
moderadamente infestado, pode ser tratado
em dgua aquecida a 50°C por 10 minutos
(usado nas Ilhas Fiji) ou a 40°C por 20
minutos (empregado na Austrilia), com
resultados bastante satisfatorios, embora a
erradicag¢do ndo seja garantida.

A rotagdo de culturas, incluindo plan-
tas desfavordveis aos nematdides e, even-
tualmente, periodos curtos de alqueive ou
pousio, pode proporcionar redugdes signi-
ficantes nas populagdes dos parasitos no
solo. Como citado anteriormente, crota-
ldria, mucuna-preta, aveia, cravo-de-
defunto, certos cultivares de milho e outras
plantas sdo mis hospedeiros das principais
espécies de Meloidogyne, podendo ser
utilizados. Outras culturas podem ser
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indicadas, dependendo da(s) espécie(s)
identificada(s) no local amostrado. Por
exemplo, o amendoim ¢ resistente a M.
incognita e a M. javanica e o algodiio a M.
arenaria € a M. javanica. A opiniio de es-
pecialistas poderd ser conveniente na
elaboragio de programas de rotagio.

Na India, adiciona-se esterco de gado
bem decomposto, i razio de 25-30 t/ha,
no plantio, o que tem contribuido para um
melhor crescimento das plantas e mani-
festa¢@o bem menos intensa dos sintomas
da nematose. A cobertura do solo com
folhas mortas (10-12 t/ha), no plantio e
durante o ciclo vegetativo, também se
mostra util.

Infelizmente, ndio se dispoe de varie-
dades resistentes até o momento.

O controle quimico foi mais empregado
na Austrilia, durante as décadas de 60 e
70, nas dreas de produgdo da regifio de
Queensland, envolvendo produtos fumi-
gantes e/ou sistémicos. Atualmente, o uso
de nematicidas € restrito, embora ainda
ocorra em alguns paises. No Brasil, nfio hid
estudos sobre o assunto, e os produtos
disponiveis nido estdo registrados para
combate a nematdides na cultura do gen-
gibre.

Radopholus similis, o
nematoide cavernicola

Essa espécie tem sido relatada como
daninha ao gengibre na India ¢ nas Ilhas
Fiji, mas, no Brasil, ainda ndo foi assinalada
parasitando a cultura. Esse nematéide ¢é
chamado vulgarmente de “cavernicola”, ou
“burrowing nematode”, em inglés, e
constitui enorme problema nas dreas de
produgdo de banana em todo o mundo.

Trata-se de espécie endoparasita mi-
gradora. Apresenta grande semelhanga com
as formas de Prarylenchus na biologia e
no tipo de parasitismo. O ciclo de vida
compreende quatro estddios juvenis entre
0 ovo e a fase adulta, completando-se, em
média, entre 20 e 25 dias, na faixade 23 a
32°C. Tanto juvenis como fEmeas podem
iniciar infestagdes. A reprodugiio ¢ basi-
camente sexuada, com machos freqiientes,
mas nao fitoparasitos. Seu circulo de hospe-
deiros ndo estd bem determinado, incluindo
musdceas em geral e, pelo menos, algumas
plantas cultivadas de interesse como café,
milho, pimenta ¢ diferentes anondceas.

Nas rafzes, o nematéide causa o apa-
recimento de muitas lesdes necrdticas,

principalmente no coértex, resultantes da
inje¢do de toxinas nos tecidos parasitados.
Como sua movimentag¢do ¢ intensa, destroi
mecanicamente muitas células, originando
galerias, cavidades ou “cavernas”, de onde
veio seu nome popular. O sistema radicular,
menos volumoso e parcialmente apodre-
cido, mostra-se pouco eficiente na absorg¢io
de dgua e nutrientes. Nos rizomas, obser-
vam-se igualmente dreas necrosadas, mais
ou menos escurecidas, além de muitas
galerias.

Na parte aérea, costumam ocorrer re-
boleiras de plantas com sintomas de enfe-
zamento ou nanismo, exibindo folhas
clorGticas e com os bordos retorcidos,
particularmente as da regido do ponteiro.
Plantas infestadas tendem a completar o
ciclo vegetativo e secar precocemente,
quando comparadas a sadias.

A disseminagio por rizomas-sementes
parece ser a mais importante. Deve-se
destacar que vdrias dreas produtoras de
gengibre foram estabelecidas em locais
antes cultivados com banana, sendo quase
certo que o nematdide foi introduzido por
meio de mudas infestadas da musicea.

O controle do nemat6ide cavernicola
em gengibre praticamente ndo foi estudado,
sugerindo-se a adog¢do de algumas das
medidas alistadas para os nematdides-das-
galhas.

INHAME

O inhame (Dioscorea spp.) é cultivado
em larga escala em pafses da Africa
Ocidental, do Extremo Oriente e do Caribe.
No Brasil, as dreas de produgdo con-
centram-se em Estados da regiio Nordeste.

A cultura enfrenta sérios problemas
com incidéncia de nematdides, princi-
palmente com o chamado “nematéide do
inhame”, Scutellonema bradys, e com
algumas espécies dos géneros Pratylenchus
(P. coffeae e P. brachyurus, com maior
freqiiéncia) e Meloidogyne (M. incognita
¢ a mais importante).

Scutellonema bradys, o
nematdide do inhame

Amplamente disseminado em paises
produtores, esse nemat6ide causa o mal
denominado casca preta ou podridio seca
do inhame.

Trata-se de espécie endoparasita, mi-
gradora. O ciclo biolGgico segue o modelo
tipico, com quatro estddios juvenis entre o
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Segdes de inhame mostrando sintomas de casca preta ou podriddo seca causados por Scutellonema
bradys (camada mais superficial ou externa) e por Penicillium sclerotigenum (podriddo (mida nos

tecidos mais profundos). Originais de R. M. Moura.

ovo e a forma adulta. A reprodugio € se-
xuada, com muitos machos presentes nas
populagdes. HA evidéncias de que a maior
parte do seu ciclo seja vivida no solo, pois
freqiientemente encontram-se bem mais
exemplares externamente as raizes que no
interior de seus tecidos. Adapta-se rela-
tivamente bem a diferentes tipos de solo,
inclusive os mais ricos em argila. Multi-
plica-se em muitas plantas hospedeiras,
mas, na maioria delas, a taxa reprodutiva é
bem inferior & observada no inhame.

No campo, a infesta¢do pode se iniciar
a partir de exemplares ji presentes no solo
ou, 0 que € mais comum, de populagdo
trazida junto com material de propagacio
contaminado (tiberas-sementes). Tanto
juvenis como adultos podem penetrar

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.17,

n.182,

através de raizes recém-emitidas de tiberas
em formacdo e de eventuais rachaduras em
tiberas jd formadas. Nessa condi¢do, os
sintomas na parte aérea das plantas,
particularmente nas folhas, ndo costumam
ocorrer ou s3o pouco evidentes.

A podriddo seca aparece nos tecidos
mais superficiais das tiberas, ou seja, na
camada mais externa, de 1 a 2cm de espes-
sura. Manifesta-se primeiro na forma de
lesdes ou manchas de tonalidade levemente
amarelada ou pardacenta, comuns nas
tiberas recém-colhidas e armazenadas.
Nessa ocasido, tais sintomas ndo sdo
visiveis mediante exame externo do
material. A medida que aumenta o tempo
de armazenamento, agrava-se o quadro,
ampliando-se a drea lesionada por toda a

p.31-38, 1995

superficie da tibera, mas sem exceder a
profundidade de 2cm. Nesse estddio mais
avangado da podriddo, os tecidos doentes
tornam-se pardo-escuros e, finalmente,
enegrecidos. A partir daf, podem aparecer
rachaduras externas, expondo as partes
internas infestadas e ji degeneradas, de cor
escura. Os sintomas mais severos sdo bem
visiveis e freqiientes nas tiberas maduras
mantidas sob condi¢io de armazenamento.

A degeneragio e subseqiiente apodre-
cimento dos tecidos das tiberas resultam
da movimentagio e da alimentagdo do ne-
mat6ide, com rompimento das paredes das
células seguida de perda do contetddo
citoplasmdtico e formagdo, apds certo
periodo, de galerias ou cavidades. A
reprodugdo do parasito € intensa no interior
das tdberas armazenadas, podendo a
populagdo aumentar de cinco a 0ito vezes
em D. alata e D. cayenensis, num intervalo
de apenas cinco a seis meses (Bridge,
1973).

Como dito anteriormente, a dissemi-
nagdo de S. bradys € feita principalmente
por meio de material de propagacdo con-
taminado, isto €, das chamadas tiberas-
sementes.

A podriddo seca do inhame pode ser
causada exclusivamente pela infestagio por
S. bradys. No entanto, sabe-se que fungos
e bactérias podem interagir com o ne-
matGide, quase sempre valendo-se dos
ferimentos por ele provocados para pene-
trar nas tiberas. Nesses casos, observa-se
também a destruicio de tecidos das
camadas mais profundas, ficando as tiberas
totalmente apodrecidas; esse quadro €
denominado “podriddo imida”. No Brasil,
tal problema € devido principalmente ao
fungo Penicillium sclerotigenum, sobre a
espécie D. cayenensis (Mouraet al., 1976).

Os prejuizos causados por S. bradys
(podriddo seca) sdo maiores nas tiberas
armazenadas, resultando perda de qua-
lidade, diminuigdo das partes comestiveis
e menor valor comercial, sem falar nas
enormes restri¢des a exportagdo. Nesse
particular, verificou-se no estado de Per-
nambuco, em 1985, que 39% das tiberas
destinadas A exportagao estavam infestadas
por S. bradys (Freitas et al., 1986). Quando
se tem a condigdo de po-driddo umida, as
perdas nos armazéns sdo ainda mais drés-
ticas, variando de 80 a 100% (Adesiyan &
Odhirin, 1977). As tiberas ainda ndo
colhidas sofrem danos menores, esti-
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mando-se 0s prejuizos em até 40%.

wvundcleideal € o preventivo, ou seja,
plantio de material de propagagdo sadio em
drea comprovadamente livre do nemat6ide.
Glebas infestadas podem ser submetidas a
alqueive durante, pelo menos, seis meses,
de modo a reduzir os niveis populacionais
do parasito no solo. Tal método, todavia,
além de ndo erradicante, € pouco prético e
econdmico. O emprego de nematicidas foi
feito com sucesso no passado, mostrando-
se eficientes os fumigantes D-D e DBCP
(Nemagon), jd ndo disponiveis. No mo-
mento, ndo hé produtos registrados para
uso na cultura do inhame no Brasil e tam-
pouco a economicidade da técnica foi
avaliada. Resta, como alternativa para
recuperacdo dessas dreas, a rotagdo de
culturas, por meio de cultivos periédicos
de hospedeiros desfavordveis ao nema-
téide, como amendoim, pimenta, fumo,
milho e sorgo, entre outros (Adesiyan,
1976). Devem ser evitados plantios de
caupi, gergelim, quiabo, tomate e melio,
por favorecerem a multiplicagdo de S.
bradys.

O controle varietal inexiste como op¢io
até o presente, pois todas as espécies de
Dioscorea de interesse agrondmico reve-
laram-se suscetiveis ao nematdide do
inhame.

Na Nigéria, verificou-se que adubagdes
bem equilibradas de N, P e K concorreram
significativamente a reducio no mimero de
nematoides nas tiberas de D. alata; de
outra parte, o uso de N isoladamente
conduziu a aumento na populagio de
nemat6ides e de tiberas infestadas de D.
rotundata (Adesiyan & Adeniji, 1976).

Tiberas-sementes pouco ou modera-
damente infestadas podem ser tratadas em
dgua aquecida a 50-55°C, por 30 a 40
minutos, sem maiores riscos, desde que
tenham sida colhidas h4 dois meses pelo
menos. Tiberas recém-colhidas, assim
tratadas, costumam apodrecer comple-
tamente. A pritica ndo erradica o nega-
t6ide, mas freqiientemente tem propor-
cionado bons resultados no desenvol-
vimento das plantas.

Pratilencoses do inhame
(Pratylenchus coffeae, P.
brachyurus)

Prarylenchus coffeae é a espécie mais
disseminada nos pafses produtores e
também a mais daninha, porém, no Brasil,
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0 unico assinalamento feito foi de P.
brachyurus, no estado da Paraiba (Moura
& Moura, 1989).

Sdo nematdides endoparasitos, migra-
dores; os sintomas provocados asseme-
lham-se aos da podriddo seca, ou seja,
tiberas com tecidos apodrecidos até 2 a 3
cm de profundidade e rachaduras pro-
fundas, especialmente na regido apical. Os
danos sdo bem maiores sob condigdo de
armazenamento em que a temperatura
ambiente se mantenha entre 24 e 31°C,
possibilitando a P. coffeae alcangar
populagdes muito elevadas no interior das
tiberas (até 939 exemplares por grama de
tecido infestado); em tiberas conservadas
a 12-13°C, o nimero de nematéides

permanece bastante baixo (Thompson et
al., 1973).

A disseminagdo se d4 principalmente
pela comercializagio de tiberas-sementes
pouco ou moderadamente infestadas, que
ndo mostram rachaduras.

Como descrito para S. bradys, podem
também ocorrer interagdes entre as es-
pécies de Pratylenchus e fungos ou
bactérias, de modo a agravar os danos
causados as tuberas.

As recomendagdes de controle sdo
praticamente as mesmas apresentadas para
o nematéide do inhame, com excegio da
rotagdo de culturas, pelo fato de os circulos
de hospedeiros das espécies serem
diferentes. P. coffeae e P. brachyurus sdo

Pratilencose em inhame: tibera infestada por Pratylenchus brachyurus exibindo sintomas de podriddo

timida (a) e rachaduras na regido apical (b). Original de R. M. Moura.
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nemat6ides polifagos, com grande nimero
de plantas capazes de multiplicd-los. No
caso de P. brachyurus, mais freqiiente no
pais, sdo hospedeiros desfavordveis:
crotaldrias, cenoura Nantes, alface, couve-
manteiga, couve-flor Quatro Estacdes,
repolho, acerola, nabo-forrageiro e outros.

Meloidoginoses do inhame
(Meloidogyne spp.)

Entre os nemat6ides formadores de
galhas, M. incognita parece ser a espécie
mais importante para a cultura do inhame
em termos mundiais. No Brasil, também
M. arenaria apresenta importincia,
ocorrendo em 4reas de produgdo do interior
do estado de Pernambuco (Moura &
Freitas, 1983).

Sdo nemat6ides endoparasitos, seden-
tdrios, com ciclo biol6gico completando-
se em cerca de 35 dias em D. alata e D.
rotundata (Nwauzor & Fawole, 1981).
Outros aspectos biolégicos jd foram
apresentados no item “batata-doce”.

InfestagOes severas podem determinar
0 aparecimento de sintomas na parte aérea
das plantas ainda no campo, na forma de
clorose e queda prematura de folhas; em
espécies de interesse medicinal, a exemplo
de D. spiculiflora e D. composita, o ataque
intenso pode resultar em enfezamento e
morte das plantas.

Os maiores prejuizos, todavia, apa-
recem nas tiberas infestadas, ja colhidas e
armazenadas. Observa-se a formagdo de
galhas ou tumores nos tecidos mais
externos, de 2-5 cm de diimeltro, 0 que aca-
ba conferindo aspecto fibroso, altamente
indesejdvel, as tiberas. O exame do interior
dessas malformagdes revela a presenga de
uma ou mais fémeas maduras, com suas
massas de ovos. A partir dessas galhas, sio
emitidas numerosas rafzes adventicias
atipicas, que ficam recobrindo as tiberas;
apos curto perfodo, tais rafzes sdo também
invadidas pelos juvenis infestantes do
nematdide e passam a exibir galhas. Vale
destacar que essas raizes sA0 anormais e se
formam como resposta ao parasitismo, nio
ocorrendo em tiberas sadias e ndo devendo
ser confundidas com aquelas produzidas
por ocasido da germinagdo, as quais se
desenvolvem do broto germinativo (Moura
& Freitas, 1983).

Como nos casos anteriores, as tiberas
armazenadas infestadas por Meloidogyne
mostram-se propicias a invasido por

Meloidoginose do inhame: A. tibera sadia; B. tibera com galhas em raizes anormais. Originais de R. M. Moura.

microorganismos, que podem acelerar o
processo de degeneragio dos tecidos mais
internos e levar ao apodrecimento com-
pleto.

As perdas no campo, devidas aos
nematdides-das-galhas, podem ser totais,
como aconteceu com D. frifida na
Martinica, observando-se niveis popula-
cionais de até 30.000 juvenis de M.
incognita/100 g de solo (Kermarrec, 1974).
Na Nigéria, a ocorréncia de mistura de
nematdides-das-galhas e de S. bradys no
solo provocou o abandono de extensas
dreas de produgdo (Adesiyan & Odhirin,
1977). Relativamente as tiberas jé
colhidas, ainda na Nigéria, hi umaredugio
estimada em 40-50% entre os pregos das
tiberas sadias e daquelas com galhas; com
0 armazenamento, diminuem o peso total
e o volume de tecidos aproveitdveis das
tiberas (Nwauzor & Fawole, 1981).

O controle ideal prevé plantio de
tiberas-sementes comprovadamente sadias
em glebas livres de nematdides-das-galhas.
Como as espécies de Meloidogyne sao
polifagas e estdo largamente disseminadas,
deve-se verificar previamente a possivel
ocorréncia delas em dreas novas de cultivo
por meio da coleta e exame de amostras
nematolégicas.

As indicagdes de controle sdo prati-
camente as mesmas mencionadas nos itens
anteriores, com exce¢ao da rotagdo de cul-
turas. Nesse caso, sdo plantas desfa-
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vordveis a crotaldria, mucuna-preta, aveia,
certos cultivares de milho e soja, alguns
capins, entre outras; para M. incognita €
M. javanica serve também o amendoim. H4
necessidade de se evitarem plantios
alternados ou intercalares com hospedeiros
suscetiveis (tomate, feijdo, quiabo,
ab6bora, alface, tremogo, labe-labe e tantos
outros), que possibilitam rdpida
multiplicagdo do nematéide, bem como
atentar A eliminagdo de certas plantas
daninhas como beldroega, corddo-de-frade,
maria-pretinha, corda-de-viola e meldo-de-
sdo-caetano.
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- Doencas Causadas por Virus em
Batata-Doce, Beterraba, Cara,
Gengibre e Inhame

BATATA-DOCE (lpomoea batatas
Lam.)

“Sweet Potato Feathery Mottle
Virus”

Embora hoje reconhega-se que o
mosaico e a degenerescéncia causados pelo
“sweel potato feathery mottle virus”
(SPEMV) represente um dos mais im-
portantes problemas desta cultura, poucas
informagdes existiam até recentemente.
Do ponto de vista sintomatolégico, a rea-
¢io da planta pode variar de completa
auséncia de sintomas (daf o perigo de a
enfermidade se disseminar, pois as ramas
podem ser usadas na propagag¢io) até a
ocorréncia de mosaico, manchas clo-
réticas, clorose das nervuras, deforma-
¢do foliar, folhas menores, menor de-
senvolvimento geral da planta e baixa
produgiio de rafzes com md qualidade
comercial. No Brasil, as primeiras citagdes
as viroses em batata-doce foram feitas por
Costa et al. (1973) que referem-se, inclu-
sive, &s primeiras constatagdes de sintomas
de mosaico em 1953, no estado de Sio
Paulo, e que foram novamente observadas,
com maior intensidade, na década de 70.
Este mosaico foi transmitido por afideos e
seéria causado por um Potyvirus, que
induzia inclusdes lamelares tipicas (Costa
et al,, 1973 e Kitajima & Costa, 1973,
1974), tendo sido sugerido que o virus
causal poderia ser idéntico ao “russet
crack” (posteriormente considerado uma
estirpe do SPEFMV).

Sintoma de mosaico em batata-doce
causado por Potyvirus foi repetidamente
relatado na Baixada Fluminense, no Rio de
Janeiro (Kitajimaet al., 1975; Brioso et al.,

E.W. Kitajima'
Luciana Pozzer?

1987 e Esquibel et al., 1992), embora a
identidade precisa do virus causal nio hou-
vesse sido determinada. Mosaico associado
a Potyvirus foi também constatado em
plantas de batata-doce da colegio de
germoplasma do Centro Nacional de
Pesquisa de Hortalicas (CNPH) da
EMBRAPA (Kitajima, 1988). Similar
observagio foi feita em Pernambuco, tendo
sido o virus identificado como SPFMV por
meio de sorologia (Assis Filhoetal., 1992,
Andrade et al., 1993 ¢ Pio-Ribeiro et al.,
1993). Uma identificagdo mais detalhada
foi feita por Pozzer (1993), que logrou
purificar um isolado do SPFMV encon-
trado na cole¢iio de germoplasma de batata-
doce do CNPH, produzindo um anti-soro
especifico, além de caracterizar a proteina
capsidal e observar efeitos citopdticos.
Pozzer et al. (1993a) demonstraram tam-
bém a transmissibilidade deste isolado por
vérias espécies de afideos (Pozzer et al.,
1993a). Em um levantamento, usando uma
bateria de anti-soros contra vdrios virus ji
relatados em batata-doce, observaram que,
em 170 gendtipos testados por Dot-ELISA,
84% estavam infetados pelo SPFMYV,
tendo-se constatado apenas um caso de
infec¢do pelo “sweet potato chlorotic fleck
virus”(SPCFV) (Pozzer et al., 1993b).
Pozzer 3, encontrou uma rara infecgiio de
batata-doce pelo virus do mosaico do
pepino (“cucumber mosaic virus”-CMV)
em amostras procedentes do estado do Rio
de Janeiro.

No Brasil, os primeiros experimen-
tos procurando avaliar as perdas induzidas
por viroses foram feitos por Brioso et al.
(1989), que compararam a produgdo de
plantios de batata-doce com diferentes
niveis de infecgdo. Verificaram eles que
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ocorrendo 100% de infecgiio, a redugdo da
produtividade pode superar 80%.

Cultura de meristema associada i
termoterapia (Gama, 1988 ¢ Carvalho et
al., 1988ab) tem sido empregada como uma
possibilidade de controle de viroses, em
especial do SPEMYV, a qual regenera plantas
livres de virus a partir de plantas infetadas,
bem como permite uma multiplicagio mas-
sal de mudas sadias para iniciar a cultura.
A obteng¢do de plantas livres de virus
permitiu montar experimentos mais pre-
cisos para avaliagdo de perdas causadas
pela virose, pois, em condigdes de campo,
muitas plantas sem sintomas achavam-se
infectadas. Nestas condi¢des, Carvalho
(1990) verificou que os ganhos de pro-
dutividade pelo uso de plantas sadias caem
rapidamente nos plantios sucessivos: 62%
no primeiro ano, 27% no segundo e sem
diferengas significativas nos terceiro e
quarto anos, em relaco as plantas prove-
nientes diretamente do campo. Dados
similares foram obtidos por Pozzer (1993)
¢ Pozzer et al. (1993c, 1994), que compa-
raram vérios parimetros de produgio de
plantas de campo e livres de virus, acom-
panhando o aumento do nivel de infecgdo
pelo SPEMV por meio de testes sorolo-
gicos, em trés cultivares comumente usados
na regiio geo-econdmica do Distrito
Federal.

Estes dados mostram que o SPFMV
estd endémico nas regides produtoras de
batata-doce, e mesmo que se utilizem plan-
tas livres de virus, a taxa de reinfecgdo ¢
alta, em fungfo da presenca de vérias es-
pécies de afideos que atuam como vetores
e de convulvuldceas silvestres que podem
abrigar o virus. O isolamento da cultura,
isto é, plantios distantes de outras
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plantagdes de batata-doce, mostrou-se
eficiente (Pozzer et al., 1994).

Contudo, deve-se alertar que o uso de
plantas livres de virus, indexadas e multi-
plicadas em condigdes de telado, é vanta-
joso, mas seu custo € elevado e geralmente
ndo-acessivel aos pequenos produtores
individualmente. Uma solug¢fo seria repar-
lir os custos, entre eles, reunindo-o0s em
associagdes ou cooperativas.

Superbrotamento da bhatata-doce

Plantas de batata-doce de diversas
origens foram encontradas com sintomas
de clorose, folhas middas ¢ super-
brotamento na colegdo de germoplasma do
CNPH. Estudos feitos ao microscopio
eletronico mostraram que a anomalia
estava associada a organismos do tipo
micoplasma (OTM) (Kitajima, 1988). Com
fregiiéncia, as plantas também estavam co-
infectadas por Potyvirus, que posterior-
mente foram identificados como sendo
SPFMYV. Usualmente, esta enfermidade,
que pode ser referida como superbro-
tamento, ocorre em baixa incidéncia e tende
a desaparecer, pois as plantas morrem
precocemente. Nio se conhece(m) ve-
tor(es), mas, provavelmente, deve(m) ser
cigarrinha(s). A menos que surjam con-
digdes epidemiolGgicas favordveis, o
superbrotamento nio deve causar preo-
cupagoes. A eliminagdo sistemitica de
plantas doentes constituir-se-ia numa
pritica normal de controle.

CARA (Discorea spp.)

De Avila et al.(1982) relatam a ocor-
réncia de sintomas de mosaico, faixa verde
das nervuras e corddo-de-sapato em dois
cultivares (Yam Giboia e Maresby),
trazidos ao CNPH a partir do Banco de
Germoplasma mantido no Centro Nacional
de Pesquisa de Mandioca e Fruteiras
(CNPMF) da EMBRAPA, em Cruz das
Almas, BA. Houve uma possivel trans-
missdo mecinica sem sintoma para plantas
de card sem sintomas (indexada por micros-
copia eletrdnica), e constatou-se consis-
lentemente a presenga de particulas do tipo
Potyvirus em preparagdes “leal dip” por
microscopia eletrdnica; em secgoes ultra-
finas, ocorrem as caracteristicas inclusoes
lamelares nos tecidos foliares com sin-
tomas. Contudo, estes dados nio foram
suficientes para estabelecer a identidade do
virus, que pode corresponder a um dos dois

40

Potyvirus descritos em card na literatura
(mosaico do card - “yam mosaic” ou faixa
verde das nervuras - “yam green vein
banding virus™). Hd caréncia absoluta de
dados epidemioldgicos, grau de incidéncia,
perdas e resisténcia varietal e, assim, a
tnica sugestio € a de sempre que possivel
utilizarem-se plantas vigorosas ¢ sem
sintomas nas multiplicagoes.

GENGIBRE (Zingiber officinale Rosc.)

Virus do mosaico do pepino

Hi somente um relato de infecgiio na-
tural de gengibre por virus, feito por
Colariccio etal. (1992). Os autores relatam
sintomas de mosaico em algumas plantas
de gengibre no estado de Sdo Paulo,
causados pela infecgiio por um isolado do
virus do mosaico do pepino (“cucumber
mosaic virus”-CMV). Nio hi informagdes
sobre niveis de incidéncia e eventuais
prejuizos a cultura. Recomendar-se-ia a
eliminagfio sistemdtica de plantas com
sintomas.

INHAME (Colocasia esculenta
Shott.)

Virus do mosaico do inhame

Mosaico em inhame causado pelo virus
do mosaico do inhame (“dasheen mosaic
virus” - DMV) ocorre comumente nesta
ardcea comestivel. O primeiro registro de
sua ocorréncia ¢ o estabelecimento do
agente causal foram feitos por Rodrigues
et al. (1984), por meio de testes de
transmissio, circulo de hospedeiras,
morfologia, citopatologia ¢ ensaios so-
roldgicos usando anti-soro contra 0 DMV.
Este mesmo virus foi encontrado infetando
naturalmente vdrias outras ardceas
ornamentais (Rodrigues et al., 1984).
Posteriormente, foi encontrado no estado
do Rio de Janeiro, em plantagdes de inhame
(Kitajima et al., 1984 ¢ Esteves et al.,
1989). Nio hd dados relativos ds eventuais
perdas causadas pela infecgdo na cultura
de inhame. Como nos casos anteriores,
sendo cultura propagada vegetativamente,
deve-se procurar utilizar plantas sem
sintomas nas multiplicagdes.
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Doencas da Alcachofra, Alface, Chicéria, Morango e Quiabo

Doengas Causadas por Fungos em Alcachofra, Alface, Chicéria, Mornango e Quiabo

Mancha de Micosferela em
Morango (Mycosphaerella
fragarie).

Sintomas de Oidio em Folha de Quiabeiro.

Sintomas de Cercosporiose em Folha de Quiabeiro.

Tombamento (Rhizoctonia solani) em Alface.
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Doengas Causadas por Bactérias em Alcachofra,
Alface, Chicéria, Morango e Quiabo

Xanthomonas campestris pv. vitians em Alface (Foto cedida
por R.S.Romeiro).

Sintomas de Xanthomonas campestris pv. esculenti em Quiabo
(Foto cedida por R.S.Romeiro).

| Sintomas de Apodrecimento das Hastes em Quiabo
| (Pseudomonas cichorii) (Foto cedida por R.S.Romeiro).

Doengas Causadas por Virus em Alcachofra, Alface,
Chicéria, Morango e Quiabo

Sintomas Induzidos pelo Virus do Mosqueado da Alface.

Doencas da Batata-Doce, Beterraba,
Carda, Gengibre e Inhame

Doencas Causadas por Virus em Batata-Doce,
Beterraba, Card, Gengibre e Inhame

Planta de Batata-doce (Ipomoea batatas) Sadia (a Direita) e Experimen-
talmente Infectada pelo “Sweet Potato Feathery Mottle Virus” Mostrando
Mosqueado, Manchas e Nervuras Cloréticas (a Esquerda).

[| Sintomas Induzidos pelo Virus do Mosaico do Inhame. ‘
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Doencas das Cucurbitaceas

Doencas Causadas por Fungos em Cucurbitdaceas ‘

1
|
i
i

.
Gomose ou Cancro da Haste em Melancia (Didymella b

Mildio em Folha de Ab6bora (Pseudoperonospora cubensis)
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Doengas Causadas por Bactérias em Cucurbitdceas

Sintomas da Infec¢do de Pseudomonas syringae pv. lachrymans ~ Mancha Angular (Pseudomonas syringae pv. lachrymans) em
em Fruto de Pepino. Folha de Pepino.

Doengas Causadas por Virus em Cucurbitaceas

Sintomas de PRSV-W em Abobrinha.

Sintomas do Virus do Mosaico da Ab6ébora SqMV. Potyvirus em Cucurbiticeas.
] 3

Int. Agropec., Belo Horizonte, v.17
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Doencas das Hortalicas Leguminosas

Doengas Causadas por Fungos em Hortalicas Leguminosas

Escler6dios de Sclerotinia sclerotiorum. Peronospora pisi na Face Inferior de Folhas de Ervilha;
FONTE: Santos et al. (1991). Tecidos Infectados com Coloragdo Arroxeada.
; FONTE: Santos et al. (1991).

Apotécio de Sclerotinia sclerotiorum Germinando Sobre Plantulas de Ervilha Apresentando Podriddo do Colo Causada
Escler6dio. por Rhizoctonia solani.
FONTE: Santos et al. (1991).

Lesdes de Ascochyta sp. em Folhas de Ervilha. Sintomas de Antracnose em Folhas e Vagens de Feijoeiro.

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.17, n.182, p.47-54,
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\4

Sintomas de Mancha-angular em Vagens de Feijoeiro.
Fusarium no Campo.

Doengas Causadas por Bactérias em Hortaligas Doengas Causadas por Nematdides em Hortalicas
Leguminosas Leguminosas

Lesdes Causadas por Pseudomonas syringae pv. pisi em Ervilha || Galhas em Raizes de Feijoeiro Infectadas pelo Nemat6ide
FONTE: Calzolari et al. (1992). Meloidogyne incognita Raga 3.

Doencas Causadas por Virus em Hortalicas Leguminosas

Estrias Avermelhadas na
Haste e Queima do Ponteiro

pelo Virus do Vira Cabega
TSWYV - Virus do Vira Cabega do Tomateiro em Ervilha em Ervilha.

(Santos et al., 1991). FONTE: Santos et al. (1991).

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.17, n.182
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Doencas das Cucurbitdaceas

Em 1990, foram comercializadas aproximadamente
dez milhdes de toneladas de hortaligas no Brasil. Deste
total, 23% correspondem as cucurbiticeas. Dentre os
215 bilhdes de dblares arrecadados, 425 milhdes (17%)

provém de cucurbitdceas.

Entretanto, grandes perdas podem ocorrer nesse gru-
po de plantas, em razdo da incidéncia de vdrias doengas
causadas por fungos, bactérias, nematdides e virus.

Doencas Causadas por Fungos
em Cucurbitdaceas

INTRODUGAD

Doengas causadas por fungos em
cucurbiticeas, reduzem a produgio e a
qualidade do produto ou causam perdas
durante a comercializa¢do. Sob condi¢des
favordveis de ambiente e, dependendo do
agente etioldgico envolvido, pode ocorrer
destrui¢do total da cultura.

Existem vdrias doengas fingicas
comuns as diferentes espécies de
cucurbitdceas e, s vezes, ocorre especia-
liza¢iio do patégeno para algumas delas.

Normalmente os fungos afetam partes
especificas das plantas, causando sintomas
como cancro, manchas, lesdes, podridoes,
sarna e tombamento. No entanto, podem
provocar infecgOes sistémicas, ¢ as plantas
apresentarem crestamento 2omoso ou
murcha.

Considerando que na maioria das
regides brasileiras € possivel plantar
cucurbitdceas o ano inteiro, a incidéncia de
doengas ¢ em geral elevada, especialmente
em regides ou épocas quentes ¢ vimidas.

ANTRACNOSE - Colletotrichum
orbiculare

Dentre as doengas que ocorrem em
cucurbitdceas, a antracnose, causada por
Colletotrichum orbiculare (Berk. et Mont.)
v. Arx. [sin. C. lagenarium (Pass.) Ell. &
Halst.], é provavelmente uma das

Arildo Mariano Rego'

principais, em virias partes do mundo. E
importante, principalmente, nas culturas de
chuchu [Sechium edule (Tacq.) Swartz],
melancia [Citrullus lanatus (Thumb.)
Matsum & Nakai], meldo (Cucumis melo
L.) e pepino (Cucumis sativus L.) (Kimati
et al., 1980 ¢ Agrios, 1988).

Colletotrichum orbiculare afeta toda a
parte aérea da planta, em qualquer fase do
seu desenvolvimento, causando desfolha
precoce, com perda de vitalidade ou morte
e redugiio da produgio. O patégeno tam-
bém incide em frutos ¢ normalmente 0s
inutiliza para o consumo. Quando o cultivo
¢ feito em €épocas ou regides quentes e
Umidas, a doenga € fator limitante.

Em pepino e melio, os sintomas ini-
ciam-se nas folhas mais velhas como lesoes
encharcadas, seguindo-se de necrose ¢
manchas circulares. As lesdes crescemrapi-
damente tornando-se marrons com centro
mais claro. Em peciolos e hastes infectados
desenvolvem-se lesoes deprimidas, alon-
gadas ¢ marrom-escuras. Quando o paté-
geno afeta o fruto, causa lesdes circulares,
escuras ¢ deprimidas. A drca afetada ex-
pande-se, mostrando pontuagdes escuras
no centro. Sob condigdes de alta umidade,
observa-se uma massa de esporos de
coloragdo rosa-alaranjada.

Em melancia, os primeiros sintomas
aparecem nas folhas como pequenas dreas

aquosas ¢ amareladas que aumentam de
tamanho, tornando-se escuras. Em outras
cucurbitdceas, tornam-se amarronzadas. O
tecido infectado seca e torna-se quebradigo
¢ aplanta fica com aparéncia de queimada.
Lesdes em peciolos resultam em desfolha
da rama; quando no pedicelo do fruto, este
torna-se escuro, enrugado e morre. Quando
as lesoes ocorrem nas hastes, hd o enfra-
quecimento e morte da rama. Quando o
pedicelo de frutos jovens sido infectados,
os frutos secam ¢ morrem. Em frutos
jovens, podem ser observadas manchas
escuras, deprimidas, cobertas por massa
rosada de esporos, que resultam em mé-
formagdo deles. As lesdes nos frutos sdao
circulares, deprimidas, aquosas, escuras,
superficiais, medindo de 5 a 10mm de
diametro ¢ até 8mm de profundidade. As
lesdes expandem-se rapidamente sob
condi¢des de campo, durante o transporte
ou no armazenamento, podendo se coalecer
¢ formar grandes dreas lesionadas. As
lesdes sido de centro escuro e, sob
condigdes de alta umidade, ficam rosadas,
em decorréncia da massa de conidios do
fungo que exsudam de estruturas
denominadas acérvulos. Pode ocorrer
infec¢do latente nos frutos, o que os
inviabiliza para o consumo desde o
transporte até o0 armazenamento.

Em chuchu, os sintomas em frutos sdo
semelhantes aqueles do pepino. Os danos

'Eng2 Agr2, MS - Sementes Agroceres S.A. - Caixa Postal 1260 - CEP 32900-000 Igarapé, MG.
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em abdboras e morangas sdo pouco
EXpressivos.

Colletotrichum orbiculare sobrevive de
uma estagio de cultivo para outra em restos
de cultura, sementes contaminadas,
hospedeiros silvestres e tigiiera. Em restos
de cultura, pode sobreviver até dois anos
na auséncia de hospedeiros. A disse-
minagio de conidios dentro da cultura se
dé principalmente por respingos de chuva
e de dgua irrigacgiio por aspersio. Insetos e
equipamentos agricolas também disse-
minam o fungo.

O patdgeno € bastante varidvel, porém
especifico das cucurbiticeas. Existem
controvérsias quanto & metodologia de
identifica¢do de ragas, tendo sido ji
descritas mais de 17 ragas do fungo.

O controle ¢ feito basicamente com
aplicac¢do de benomil, mancozeb e
tiofanato metilico. Recomenda-se a rota-
¢io de culturas por dois a trés anos e a
destruigdio de restos de cultura conta-
minados e de cucurbitdceas silvestres. As
cultivares Charleston Gray, Crimson Sweet,
Esmeralda, Fairfax, Jubilee, Madera, Rubi,
Starbrite e Jetstream de melancia, bem
como Indaial, Itapema, Monarch, Premier,
Prémio, Runner, Score, Sprint ¢ Suprema
de pepino sdo todas resistentes ao
patogeno.

MURCHA DE FUSARIUM -
F. oxysporum f. sp. melonis;
F. oxysporum f. sp. niveum

Fusarium oxysporum Schl. f. sp.
niveum (E.ESmith) Snyder & Hansen afeta
apenas a cultura da melancia e estd
Im,‘gamentc distribuido nas dreas onde se
cultiva essa cultura. O fungo causa
tombamento em plintulas ¢ murcha em
plantas adultas. Fusarium oxysporum Schl.
f. sp. melonis Snyder & Hansen causa
murcha em meldo. Existem pelo menos trés
ragas descritas para ambas as formas de

" Fusarium que infectam melancia e meldo.

Plantas de melancia e de meldo sio
suscetiveis em qualquer estidio de
desenvolvimento. Quando plintulas sio
infectadas, ocorrem tombamento, paralisa-
¢do no crescimento, murcha dos cotilé-
dones ¢ morte. Em plantas adultas ocorre
murcha caracteristica, sendo que o pro-
cesso € lento e mais visivel nas horas mais
quentes do dia. Sob condiges de alta
umidade, na superficie de ramas mortas

surgem colonias do fungo de coloragiio
branca a rosada. Verifica-se, também,
descoloragiio dos vasos condutores. Em
estddio mais avancado da infecciio, as
raizes se decompdem ¢ morrem. Em ramas
mortas, o fungo produz macroconidios,
microconidios e clamidésporos. As vezes,
ocorrem clorose e enfezamento de plantas
adultas, seguido de morte.

A murcha € o resultado da presenca do
fungo no xilema da planta. A planta inteira,
ou partes dela, acima do ponto de invasio
vascular, pode morrer alguns dias apds a
infec¢iio. O patégeno coloniza o xilema,
com micélio e conidios, e causa a morte da
planta; emseguida, o fungo coloniza outros
tecidos e esporula proximo a superficie.
Ocasionalmente, o fungo pode alcangar os
frutos, penetrar e contaminar sementes.

Fusarium € habitante do solo na forma
saprofitica. Sobrevive na auséncia do
hospedeiro em restos de cultura ou no solo
por vdrios anos, na forma de clamidés-
poros, de micélio ¢ de conidios ¢ penetra
na planta através das extremidades das
raizes; a doenga se desenvolve mais ripido
quanto maior for a temperatura do solo.
Ferimentos causados por nematdides e
outras injirias favorecem a entrada do
fungo no sistema radicular. Apds a entrada,
o micélio invade os vasos condutores de
dgua, obstruindo-os.

A temperatura 6tima no solo para o
desenvolvimento dadoenga é de 23 2 26°C;
o fungo nio causa infec¢iio em tempera-
turas abaixo de 15°C e acima de 35°C.

A disseminagio do fungo de uma
cultura para outra se dd por meio de solo
infestado, mdquinas agricolas, restos de
cultura, vento e dgua de irrigagiio. Contudo,
sementes contaminadas constituem-se no
principal meio de disseminagio a longa
distancia.

Em melancia, o controle € feito basi-
camente pelo uso de cultivares resistentes,
tais como Charleston Gray, Crimson Sweet,
Fairfax, Jetstream, Jubille, Madera, Rubi
e Starbrite. O plantio em dreas isentas do
patdgeno, utilizagiio de nitrogénio na forma
de nitrato e ajuste do pH do solo para 6,5
sao medidas que podem reduzir ou inibir o
desenvolvimento da doenga.

CRESTAMENTO GOMOSO - Didymella
bryoniae

O crestamento gomoso estd presente em

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.17, n.182, p.48-54, 1995

todas as regides onde se cultivam
cucurbitdceas, especialmente em dreas
tropicais e subtropicais. No Brasil, ¢ uma
das principais doengas para as culturas de
melancia e de meldo.

A doenga ocorre em toda a parte aérea
da planta, em qualquer idade, causando
morte ¢ destrui¢do de frutos. Os sintomas
sdo diferentes para cada espécie hospedeira
e Orgido afetado. Em pliantulas, apds a
infec¢do do hipocdtilo ou cotilédone,
ocorrem manchas necréticas circulares,
seguindo-se morte rdpida. Em plantas
adultas, os sintomas em folhas aparecem
como manchas circulares de cor marrom a
preta, com didmetro acima de Smm, as
vezes, com halo amarelado. Posterior-
mente, as manchas tornam-se quebradigas,
formando buracos no centro. Fregiien-
temente, a infec¢do inicia-se nas margens
das folhas como se fosse uma murcha,
progredindo em diregio ao centro do limbo
foliar, resultando no crestamento da folha.
Quando o fungo afeta o colo da planta,
ocorre murcha seguida de morte. Nas
hastes, desenvolve-se o sintoma de cancro,
que produz uma goma de cor vermelha ou
marrom. Na superficie dos tecidos infecta-
dos, surgem mintisculas pontuagdes pretas,
que sido as frutificagdes do fungo. Os
primeiros sintomas em frutos siio pequenas
manchas ovais, aquosas, de cor verde, gor-
durosas, passando para marrom-escuras i
medida que vao aumentando de tamanho,
de onde exsuda goma e sdo produzidos os
corpos de frutificag@o do fungo, na forma
de mindsculas pontuagdes escuras.

O agente etioldgico, Didymella
bryoniae (Aversw.) Rehm. [sin.
Mycosphaerella melonis (Pass.) Chiu &
Walker, é um ascomiceto que produz
pseudotécios em folhas, frutos e hastes, de
forma globosa, imersos e escuros. Os ascos
sdo cilindricos a subclavados, pedicelos
curtos ou sésseis, com 0ito ascosporos.
Estes sdo hialinos, elipséides e com ex-
tremidades arredondadas. A fase imperfeita
corresponde ao género Ascochyra.

O fungo penetra através da cuticula de
plantulas ou tecidos velhos. Ferimentos ¢
injdrias causadas por insetos também cons-
tituem importantes portas de entrada para
o fungo.

A doenga ¢ mais severa durante perio-
dos de temperatura moderada (20 a 28°C)
¢ alta umidade. Em estufas, sob condigdes
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de temperatura frias 2 noite e alta umidade,
a ocorrénciada doenga € favorecida. Nestas
condigdes, pode ocorrer infecgdo em flores,
o que redunda em podriddo de frutos
durante a comercializagio (Macnab et al.,
1983).

Didymella bryoniae sobrevive, na
auséncia de hospedeiros cultivados, em
restos de cultura, em cucurbitdceas sil-
vestres, em plantas daninhas ou em se-
mentes. Estas constituem-se no principal
meio de disseminagio do fungo. Dentro da
cultura, a dispersdo se dd basicamente por
respingos de chuva ou dgua de irrigagio
por aspersdo. Os ascosporos sio ejetados
no ar e levados pelo vento.

O controle pode ser feito por meio de
priticas culturais, tais como rotagdo de
culturas por tempo superior a 18 meses,
eliminagiio de cucurbitdceas silvestres,
esterilizagfio de solo em estufas e irrigagio
por sulco. Recomenda-se também o tra-
tamento de sementes por imersio em
solugdo contendo captan a 0,45% por 15
minutos, seguido de secagem. Em culturas
j4 instaladas, o controle ¢ feito com a pul-
verizagio de fungicidas a base de tiofanato
metilico ou tiofanato metilico +
chlorotalonil.

MILDIO - Pseudoperonospora
cubensis

O mildio estd presente em todas as dreas
onde se cultivam cucurbitdceas, causando
mais danos em abobrinha, meldo ¢ pepino,
embora todas as cucurbitdceas cultivadas
sejam suscetiveis.

As folhas infectadas, inicialmente,
apresentam-se mosqueadas, surgindo, em
seguida, manchas amarelo-claras angulares
¢ limitadas pelas nervuras foliares.
Eventualmente essas dreas coalescem,
tornam-se bronzeadas a marrons ¢ formam
fina camada branco-acinzentada sobre a
superficie foliar. Durante periodos de alta
umidade, as manchas crescem e tornam-se
de cor cinza-pirpura. Infecgdo severa
resulta em desfolha precoce, raquitismo,
frutos malformados e atrofiados.

O desenvolvimento da infecgdo
depende da presenca de filme de dgua na
superficie da planta ¢ de alta umidade
relativa no ar durante periodos de
temperaturas mais amenas. Nessas
condigdes, o controle da doenga torna-se
dificil, pois a reprodugiio ¢ dispersido do
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fungo é rdpida, causando grandes perdas
em pouco tempo.

Pseudoperonospora cubensis (Berk. et
Curtis) Rostowzew pertence & classe dos
Ficomicetos e ¢ parasita obrigatério. Pro-
duz esporangi6foros em grupos de quatro
a cinco, ramificados dicotomicamente,
longos ¢ hialinos. Posteriomente, tornani-
se visiveis a olho nu, formando uma massa
de coloragiio cinza a marrom-clara, princi-
palmente no lado inferior da folha. Em suas
extremidades, produzem esporingios
ovodides a elipséides, de cor cinza a pir-
pura. Estes sio levados por correntes de ar
a longa distincia. A dispersdo dentro da
cultura se dd por respingos de chuva ou
dgua de irrigag@io por aspersio, por meio
de trabalhadores e de ferramentas conta-
minadas.

Quando os esporingios atingem a
superficie de tecido suscetivel, sob filme
de dgua, liberam os zoGsporos biflagelados
que nadam até encistarem. Os cislos ger-
minam ¢ penetram no hospedeiro através
dos estdmatos, colonizam os espagos inter-
celulares ¢ emitem haustérios na ¢€lula do
hospedeiro para obter os nutrientes.

O controle ¢ feito satisfatoriamente com
fungicidas & base de metalaxyl, embora
captan, chrolotalonil, mancozeb e tiofanato
metilico sejam também recomendados. Os
cultivares de pepino Calypso, Fancipak,
Ginga, Indaial, ltapema, Jdia, Lightning,
Meteor, Monarch, Premier, Primepak, Rio
Verde, Runner, Score, Sprint ¢ Suprema,
entre outros, sdo resistentes ao fungo.

0iDIO - Erysiphe cichoracearum

O oidio ocorre em todas as
cucurbitdceas cultivadas e em virias
silvestres, embora raramente a doenga seja
observada em melancia. A doenga incide,
principalmente, em abobrinha, meldo ¢
pepino, sendo mais comum nas €pocas
secas e quentes. Altas temperaturas e baixa
luminosidade (sombreamento) favorecem
a doenca, de modo que maiores danos sio
observados em culturas protegidas
(estufas), em especial em pepino.

Os primeiros sintomas da doenga em
folhas, peciolos e hastes jovens sdo man-
chas de cor amarelo-palha. A medida que
as manchas crescem, ficam cobertas por
uma massa branca pulverulenta, formada
por conidiéforos e conidios do fungo.
Folhas infectadas tornam-se gradualmente

amareladas e eventualmente bronzeadas.
Quando a infecgiio em tecidos jovens €
severa, pode ocorrer sua morte. Embora
seja bastante raro, podem ocorrer infecgoes
em melancia, causando deformagdes
quando ocorrem em frutos novos. Em
espécies mais resistentes como bucha,
cabaga ¢ chuchu, os sintomas se limitam
as folhas.

Em condigdes brasileiras, Erysiphe
cichoracearum De Candolle s6 ocorre na
sua fase imperfeita, Oidium sp. O fungo €
cosmopolita, parasita obrigatdrio e produz
micélio que cresce sobre a superficie do
hospedeiro. O micélio produz conidiGforos
curtos e conidios em cadeia, retangulares,
ovoides a arredondados. Os conidios sdo
liberados, carregados pelo vento até o
hospedeiro, germinam e ocorre a infecgéo,
mesmo quando a umidade relativa ¢ muito
baixa, porém, na auséncia de filme de dgua
na superficie da planta. Quando a infecgio
se inicia, o micélio continua crescendo,
independente da umidade relativa do ar.

O fungo normalmente sobrevive, de um
plantio para outro, em plantas daninhas e €
carregado a longas distincias por correntes
de ar. E um ectoparasita que detém ampla
gama de hospedeiros, possuindo espe-
cializagio dependendo da cultura. Hi
relatos de vdrias ragas fisiologicas nas
espécies de cucurbiticeas.

O controle é feito com fungicidas 2 base
de enxofre, fenarimol, quinomethionato e
pyrazophos, entre outros. Recomenda-se
também a eliminagfo de hospedeiros sil-
vestres, embora seja prdtica pouco efi-
ciente. Irrigagio por aspersdo reduz a
severidade da doencga. Os cultivares
Calypso, Fancipak, Ginga, Indaial,
Itapema, J6ia, Lightning, Meteor, Monarch,
Premier, Primepak, Rio Verde, Runner,
Score, Sprint ¢ Suprema de pepino, Kin de
abdbora ¢ Eldorado 300, Melody, Nice e
Yellow King de meldo, possuem resisténcia
ao fungo.

MANCHA ZONADA - Leandria
momordicae

A mancha zonada possivelmente € a
doenga mais severa e fregiiente na cultura
do pepino. Estd presente em praticamente
todas as dreas de cultivo, especialmente em
plantio sob estufa; dependendo das
condigdes de ambiente, ¢ fator limitante a
produgdo. A doenga incide também em
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chuchu, causando severos danos e ocorre
com menor intensidade em abdbora,
melancia e meldo. A inexisténcia de culti-
vares resistentes e a pequena eficiéncia de
produtos quimicos para o controle da
doenga t&m limitado o plantio em épocas
ou regides favordveis ao seu desen-
volvimento. Nestas condigdes, a cultura ¢
destruida dentro de uma a duas semanas.

Leandria momordicae Rangel
normalmente s6 infecta folhas, raramente
hastes e peciolos. Os sintomas iniciais sdo
pontos pequenos de forma circular a
angular, de cor amarelada no centro e
marrom-alaranjada nos bordos. Posterior-
mente, 0 ponto central, onde se iniciou a
mancha, torna-se branco. Manchas maiores
variam de brancas a marrom-claras. Os
primeiros sintomas surgem nas folhas mais
velhas e, posteriormente, em folhas de
qualquer estddio de desenvolvimento.
Normalmente as lesdes crescem e coales-
cem, abrangendo enormes dreas do limbo
foliar, que tornam-se esbranquigadas e
quebradigas. O tecido necrosado no centro
da mancha rompe-se facilmente, formando
“buracos™ nas folhas. Estas, quando
severamente infectadas, apresentam os
bordos enrolados e quebradicos. Na face
inferior das folhas, verificam-se, a olho nu,
no centro de lesdes mais velhas, numerosas
pontuagdes escuras que sao os esporos do
fungo. Dependendo das condigdes de
ambiente, os sintomas podem ser confun-
didos com os da antracnose, porém sob
microscopio, facilmente se faz a distingdo.

A disseminagdo do fungo se di pelo
vento ¢ dgua de irrigag@o por aspersio.
Pouco se conhece da sua sobrevivéncia
em restos de cultura; no entanto, L.
momordicae pode infectar vdrias espécies
de cucurbiticeas cultivadas e silvestres,
incluindo o meldo-de-sdo-caetano.

Leandria momordicae possui conidios
escuros quando maduros, grandes, mul-
tilobados, pluricelulares, multiformes,
subglobosos e simples (ndo agrupados);
conidiéforos hialinos, curtos, em forma de
clava, de contorno lobado e ndio ramificado
(Maublanc & Rangel, 1915).

Como nilo existem cultivares resistentes
ao fungo, o controle ¢ feito basicamente
pela aplicag@o de tiofanato metilico e
tiofanato metilico + chlorotalonil.
Recomenda-se, também, eliminar de
cucurbitdceas silvestres bem como, evitar

plantio préximo de culturas velhas e de
locais com alta umidade, como baixadas
umidas.

SARNA - Cladosporium
cucumerinum

A sarna estd disseminada em
praticamente todas as dreas de cultivo de
cucurbiticeas. Os danos sdo mais severos
em pepino, apesar de o patégeno infectar
também abdbora, abobrinha e melio.

Em pepino, os sintomas nas folhas sdo
manchas circulares a angulares, marrons,
aquosas ¢ com halo amarelado. Tecidos
jovens, quando infectados, apresentam
manchas aquosas irregulares, que secam
rapidamente. Plantas infectadas podem
apresentar internédio reduzido, dando a
aparéncia de infecgdo vir6tica. Sobre o
tecido infectado, o fungo forma um mofo
de cor cinza-oliva. Manchas aquosas
aparecem em frutos jovens, evoluindo,
posteriormente, para depressoes, A medida
que o fruto cresce. Posteriomente, a drea
afetada apresenta-se com formato irregular,
corticosa € com escamas escuras.
Freqiientemente surgem, no tecido afetado,
gomas de cor marrom. Sob alta umidade,
pode-se desenvolver, sobre as lesdes, uma
massa de esporos de cor oliva.

Em melio, toda a parte aérea € susce-
tivel. O fruto, quando afetado, se decom-
poe, fica alongado ¢ esponjoso.

A doenga ¢ mais severa sob condigdes
de alta umidade ¢ temperaturas noturnas
baixas (13 a 20°C). Temperaturas mais altas
reduzem a severidade da doenga.
Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth.
sobrevive principalmente em restos de
cultura. Os conidios sfo disseminados pelo
vento, roupas de trabalhadores, insetos e
equipamentos agricolas.

O controle em pepino € feito mediante
0 uso de cultivares resistentes, tais como
Calypso, Monarch, Premier e Sprint, entre
outros, rotagdo de culturas e evitando-se o
plantio préximo as culturas de abobrinha e
de melido. Pulverizagiio com fungicidas a
base de mancozeb possibilita controle
satisfatério.

MANCHA DE ALTERNARIA -
Alternaria cucumerina

A mancha de Alterndria ¢ bastante
comum em meldo. No entanto, abébora,
chuchu, melancia e pepino sdo afetados
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com menor severidade.

Os primeiros sintomas surgem na
superficie superior das folhas como
pequenas manchas marrons necriticas com
centro branco. Essas crescem, tornam-se
marrom-claras, com ligeira depressao. As
nervuras menores dentro das manchas
ficam escuras. As manchas eventualmente
coalescem e afetam toda a drea foliar. A
formagdo de anéis concéntricos sfio mais
comuns na face superior da folha. As vezes
pode ocorrer desfolha, resultando em
queimadura de frutos pelo sol e redugdo
de solidos soliveis. Plantas afetadas sdo
mais sensiveis aos danos causados por calor
e vento. Em meliio, ¢ comum a infecgio de
frutos, ocorrendo lesdes circulares, depri-
midas, inicialmente marrons, passando para
oliva-escuras a pretas. Plantas em senes-
céncia sdo mais suscetiveis ao fungo que
plantas mais vigorosas e jovens.

Alternaria cucumerina (Ellis et
Everth.) Elliot sobrevive em restos de cul-
tura, sementes contaminadas e plantas
daninhas. Os esporos sdo disseminados
pelo vento a longas distancias e dentro da
cultura por dgua de irrigagdo, trabalha-
dores, mdquinas e implementos agricolas.

A doenga ¢ favorecida pelo calor,
orvalho e dgua de irrigaciio por aspersio.

A rotagiio de cultura constitui-se na
melhor medida de controle. Adicional-
mente, recomendam-se pulverizagdes com
fungicidas A base de tiofanato metilico ¢
tiofanato metilico + chlorotalonil.

MANCHA DE CERCOSPORA -
Cercospora citrullina

A mancha de Cercospora pode ocorrer
em todas as espécies de cucurbiticeas
cultivadas e em vérias silvestres; é comu-
mente encontrada em chuchu, melancia,
meldo e pepino. Os danos estdo pratica-
mente restritos as folhas, porém, sob
condigOes bastantes favordveis, podem
afetar ramas e peciolos. Nio existem
relatos de infecgiio em frutos.

Cercospora citrullina Cooke causa, em
folhas, pequenas manchas circulares ou
irregulares, com centro branco, bronzeado
ou marrom-claro e bordos de cor pirpuro-
escura a preta. E comum a ocorréncia de
halos amarelados em volta das manchas,
que se coalescem, tornando as folhas
amareladas. Os primeiros sintomas surgem
nas folhas mais velhas. Quando a infec¢do
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¢ mais severa, ocorre desfolha, com
redugiio na qualidade e tamanho de frutos.

Osesporos de C. citrullina sio langados
ao ar e podem ser levados a longas dis-
tincias pelo vento imido. Para que ocorra
infecgio, o fungo necessita de dgua livre
na superficie do hospedeiro para germi-
nacio de conidios e penetragiio. A doenga
¢ favorecida por temperaturas na laixa de
26 a 32°C.

Priticas culturais, como destruigao de
ramas doentes ¢ rotagiio de culturas por
dois a trés anos, sio eficientes no controle
da doenga. Recomendam-se também pul-
verizagdes com fungicidas A base de
tiofanato metilico e tiofanato metilico +
chlorotalonil.

PODRIDAO DE RAIZES - Phytophthora
capsici

Apesar de Phytophthora capsici
Leonian ser o principal causador de po-
driddo de rafzes, outras espécies perten-
centes 40 mesmo género também provocam
sintomas semelhantes.

O fungo estd presente em quase todas
as dreas onde se cultivam cucurbitdceas,
sendo sua ocorréncia mais comum em
abGbora e abobrinha.

A doenga surge repentinamente ¢ as
plantas infectadas morrem em poucos dias
ap06s o inicio de infecgio, depois de ter sido
observada murcha irreversivel, sem al-
teragdo na cor do sistema vascular. Pode
ocorrer, porém, descolorag¢io marrom-
escura na base da rama préxima ao nivel
do solo e anelamento nessa drea. Emraizes,
desenvolve-se podriddo mole, aquosa,
marrom-escura e sem cheiro.

A doenca é favorecida por temperaturas
elevadas e solos maldrenados.

Prdticas culturais, tais como evitar o
plantio na época chuvosa, cultivar em solos
leves, ndo irrigar por longo perfodo e fazer
boa drenagem do terreno, sio medidas que
reduzem a intensidade da doenga. O
cultivar de moranga Mocinha possui
resisténcia ao fungo.

PODRIDAD DO CAULE - Sclerotinia
sclerotiorum

A podridio do caule ocorre na maioria
das dreas de cultivo de cucurbiticeas ¢
todas as espécies sio suscetiveis. A doenga
pode afetar folhas e frutos, embora o mais
comum seja a infec¢iio em ramas. O
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primeiro sinal da doenga ¢ uma massa
fingica cotonosa branca sobre o tecido
afetado. A planta torna-se gradualmente
amarelada ¢ acaba morrendo. Quando
ocorre infecgdo no caule, cortando-o
verifica-se em seu interior um crescimento
fiingico cotonoso ¢ branco e esclerddios
escuros de tamanho ¢ forma variados.
Quando [rutos sdo infectados, cobrem-se
de uma massa fingica branca cotonosa ¢,
em poucos dias, tornam-se moles ¢
AQUOSOS.

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary
sobrevive no solo por virios anos na forma
de esclerddios e possui ampla gama de
hospedeiros. A doenga ¢ favorecida por alta
umidade ¢ temperaturas amenas, perfodos
chuvosos prolongados, orvalho ¢ neblina.

Em plantio sob estufa, a esterilizagio
do solo ¢ o melhor método de controle. Em
condigdes de campo, deve-se evitar o plan-
tio em épocas favordveis ao fungo. Pul-
verizagdes com fungicidas & base de
tiofanato metilico ou tiofanato metilico +
chlorotalonil também siio recomendadas.

PODRIDAD DE RAIZES E DO COLO -
Fusarium solani f. sp. cucurbitae

A podridiio de raizes ¢ do colo estd
presente em praticamente todas as dreas de
cultivo de cucurbiticeas. Apesar de afetar
as culturas de melancia e de meldo, maiores
danos ocorrem em abdbora e abobrinha.

Os sintomas sio semelhantes aqueles
da murcha, contudo a base da rama apre-
senta-se necrosada e de cor marrom-escura.
A necrose circunda o colo da planta ¢ o
tecido afetado torna-se mole ¢ esponjoso.
Sob alta umidade, o fungo cresce sobre a
parte afetada, formando uma massa branca.
Quando o fruto é infectado, desenvolve-se
podriddo seca e firme. Infecgdes em
plintulas resultam em tombamento.

Fusarium solani (Mart.) Sacc. f. sp.
cucurbitae Snyder & Hansen pode sobre-
viver no solo ¢ em sementes contaminadas.
Siao conhecidas duas ragas do fungo; araga
1 infectaraizes e colo, enquanto que araga
2 apenas frutos.

O fungo nio sobrevive por muito tempo
no solo, portanto a rotagdo de culturas,
assim como a utilizagio de sementes sadias,
sd0 priticas recomendadas para o controle
da doenga. Os cultivares de melancia
Charleston Gray, Crimson Sweet, Fairfax,
Jetstream, Jubille, Madera, Rubi ¢ Starbrite

possuem resisténcia ao fungo.

PODRIDAD DE COLO - Macrophomina
phaseolina

A podriddo do colo ocorre em virias
espéceies de cucurbiticeas, sendo mais
severa para 0 melio. A doenga afetaraizes,
ramas e frutos em contato com o solo. Em
frutos, ocorrem lesOes aquosas e de cor
marrom. Logo ap6s a emergéncia, no
hipocétilo de plintulas, ocorre cancro
deprimido e escuro, nos quais podem-se
desenvolver anéis concéntricos caracte-
risticos; conseqiientemente, as plintulas
paralisam ou reduzem seu crescimento ¢
murcham. Em plantas adultas, os peciolos
siio afetados ¢ a folhas amarelecem e mor-
rem. Lesoes aquosas podem anelar o colo
de plantas ao nivel do solo ¢ se estender
por virios centimetros ao longo da rama.
Gotas de coloragdio ambar podem-se
formar sobre o tecido doente. Em poucos
dias, as lesOes secam e tornam-se de cor
marrom-clara. No centro das lesdes surgem
os microesclerddios.

A doenga € favorecida por temperatura
elevada ¢ moderada umidade do solo.
Estresse hidrico e/ou salinizagio podem
predispor a planta A infecgfio pelo fungo.

Macrophomina phaseolina (Tassi)
Goid. (sin. Macrophoma phaseolina Tassi)
sobrevive no solo, em plantas daninhas e
restos de cultura, e pode ser transmitido por
sementes (transmissao pouco importante).

O fungo possui ampla gama de hos-
pedeiros, o que dificulta seu controle por
meio de rotagiio de culturas. Manter a
cultura bem adubada ajuda a reduzir os
danos causados pelo fungo.

PODRIDAO DE FRUTOS

Virios fungos, tais como Botrylis
cinerea Pers., Choanephora cucurbitarum
(Berk. et Rev.) Thaxt., Diplodia nitidalis
Pole-Evans, Fusarium roseum Snyder &
Hansen, Penicillium digitatum Sacc.,
Phytophthora spp., Pythium spp.,
Rhizoctonia solani Kithn, Rhizopus
stolonifer (Fr.) Lind. e Sclerotium rolfsii
Sacc., causam podriddes em frutos de
cucurbitdceas. Os sintomas sfio varidveis e
dependem das condigoes de ambiente e do
agente causal (Quadro 1). Normalmente,
sob alta umidade, os fungos crescem na
superficie dos frutos, formando densa
massa micelial cotonosa.
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Fusarium, Phytophthora, Pythium ¢
Rhizoctonia penetram nos frutos em
contato com o solo umido. Ferimentos e
flores sdo portas de entrada para os fungos
causadores de podridio, especialmente
para Botrytis, Choanephora e Penicillium.

Danos maiores ocorrem durante a co-
mercializagio, portanto deve-se ter cuidado
especial para ndo ferir os frutos na colheita,
transporte e armazenamento. Boas con-
di¢des de armazenamento, por periodos
menores, podem reduzir as perdas.

Evitar injurias nos frutos e realizar
préiticas culturais, tais como plantar em
solos bem drenados, fazer rotagio de
culturas, evitar contato dos frutos com o
solo e reduzir a irrigagdo, sdo medidas
eficientes para o controle de podriddes.
Para fungos que penetram por flores, a

pulverizagdo com fungicidas a base de
mancozeb € eficiente. A aplicag¢do de
metalaxyl € recomendada para o controle
de Phytophthora e Pythium, pulverizando-
se o produto diretamente sobre os frutos.

TOMBAMENTO

Vdrios fungos causam tombamento de
plintulas de cucurbitéiceas, destacando-se
Fusarium equiseti (Corda) Sacc.,
Phytophthora spp., Pythium spp.,
Rhizoctonia solani Kithn e Thielaviopsis
basicola (Berk. & Br.) Ferraris.

Normalmente, o tombamento é favo-
recido por alta umidade do solo e densidade
de plantas, aeragdo deficiente e plantio
profundo. As plantulas sdo mais suscetiveis
a0 tombamento nas primeiras semanas apGs
a emergéncia.

Quando plantulas sdo infectadas por
Fusarium, ocorre podriddo do hipocétilo.
O tecido torna-se seco, corticoso e de cor
morrom-avermelhada. O fungo causa tom-
bamento de pré e p6s-emergéncia.

Thielaviopsis basicola provoca lesdes
no hipocatilo, inicialmente, de cor verde a
avermelhada, escurecendo rapidamente.
Em solos muito imidos, as lesdes ficam
cobertas por uma massa fiingica de cor
branca.

Plintulas afetadas por Phytophthora e
Pythium apresentam coloragdo verde-
opaca e os cotilédones ficam pendentes. No
hipocétilo, préximo ao solo, ocorrem le-
sOes aquosas e as plantulas murcham e
morrem. Tais patégenos também causam
tombamento em pré-emergéncia.

Em plintulas mais novas, Rhizoctonia

QUADRUO 1 - Outros Pat6genos, Principais Hospedeiros e Sintomas em Frutos de Cucurbitdceas

Patogenos Hospedeiros Sintomas
Botrytis cinerea Pepino A extremidade do fruto junto aos restos florais fica coberta por massa fiingica
de cor cinza e podriddo mole.
Choanephora cucurbitarum Abébora Afeta primeiro as flores e, em seguida, coloniza o fruto. Sobre a parte afetada

Diplodia nitidalis

Fusarium roseum

Penicillium digitatum

Phytophthora spp.

Pythium spp

Rhizoctonia solani

Rhizopus stolonifer

Sclerotium rolfsii

Melancia e meldo

Melao

Melao

Melancia, meldo
pepinoe

Abébora, melancia e
pepino

Meldo e pepino

Abdébora, melancia,
meldo e pepino

Abgbora, melancia e
meldo

cresce massa micelial branca com frutificages de cor piirpura a escura. O fruto
fica mole e aquoso.

Inicialmente o fruto fica aquoso, depois escurece e seca. Sobre o tecido
infectado, forma-se massa micelial branca com frutificagio de cor piirpura a
escura.

Normalmente s6 afeta fruto maduro. Na casca ocorrem lesdes deprimidas e
marrom-esbranquigadas. Internamente, o tecido afetado fica rosado a branco.
€sponjoso e seco.

A extremidade do fruto junto aos restos florais fica coberta por massa fiingica
azul com bordos brancos.

Nos frutos, surgem lesdes deprimidas, moles e aquosas. Sob alta umidade sdo
cobertas por massa micelial branca.

Podriddo mole e aquosa progride a partir da extremidade do fruto. A drea
afetada fica coberta por massa micelial branca, cotonosa e densa.

A podriddo ocorre na parte do fruto em contato com o solo. O tecido infectado
fica encharcado, passando de amarelo para marrom-escuro. Pequenos cancros
podem surgir em volta da drea infectada. Sob alta umidade, forma-se densa
camada de micélio de cor branca e cotonosa.

Ocorre lesdo aquosa, larga e deprimida. Esta fica mole e coberta por massa
fingica escura. Comumente cresce micélio préximo s sementes.

Afeta grande parte do fruto com podriddo aquosa e mole. O fungo cresce sobre
a drea afetada, e em estddio mais avangado de infecgdo, formam esclerédios.
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solani causa sintomas semelhantes a
Pythium, porém em plantulas mais velhas
a infecgfio do fungo se limita & regidio do
cortex, causando lesoes deprimidas e de cor
marrom-avermelhada.

As medidas de controle sdo aquelas
recomendadas para a podridio de rafzes,
causada por Phytophthora. Recomenda-se,
também, o tratamento de sementes com
captan ou thiram, a utiliza¢do de substratos
esterilizados e a pulverizagiio com fun-
gicidas 2 base de mancozeb e chlorotalonil.
Mudas vigorosas sdio mais tolerantes ao
tombamento.
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Doencas Causadas por
Bactérias em
Cucurbitdaceas

José Rogério de Oliveira’
Andréa Bittencourt Moura?

INTRODUCAO

Virias doengas causadas por bactérias
afetam as cucurbiticeas. A mancha angular
tem sido a doenga bacteriana de ocorréncia
mais freqiiente no Brasil. Robbs et al.
(1992) relatam a ocorréncia das podridoes
internas dos frutos de meldo, causadas por
bactérias, nas diversas dreas produtoras das
regioes Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste,
levando a perdas da ordem de 40%, por
ocasifio da colheita. Informagdes relativas
as doengas que ocorrem em cucurbitdceas,
no pafs, sio muito limitadas e, portanto,
nesse trabalho serdo abordados, para a
maioria das bacterioses, apenas relatos de
ocorréncia e sintomatologia.

MANCHA ANGULAR DAS
CUCURBITACEAS

A mancha angular, causada por
Pseudomonas syringae pv. lachrymans, ¢
uma doenga que ocorre em muitas cucur-
bitdceas, mas seus danos sio mais acen-
tuados na cultura do pepino (Cucumis
sativus). A primeira descrigiio da doenga
foi feita por Smith & Bryan (1915). No
Brasil, P. syringae pv. lachrymans foi
constatada pela primeira vez em 1958, na
cultura do pepino, em Vigosa, Minas Gerais
(Tokeshi & Galli, 1962). Ponte et al. (1975)
observaram sua ocorréncia em chuchu
(Sechium edule), na Serra do Baturité,
Ceari.

A doeng¢a normalmente afeta a parte
aérea da planta e os sintomas variam com
aespéeie e variedade da cucurbitdcea afela-
da. Em pepino, observam-se inicialmente,
nas folhas, pequenas dreas de tecido
encharcado, limitadas pelas nervuras, o que
origina a forma angular tipica. Posteri-
ormente, o tecido necrosado adquire

coloragdo cinza, depois pardacenta,
podendo haver coalescéncia de virias
manchas, ocorrendo entio necrose de
extensas dreas no limbo foliar. Nos frutos,
as lesdes se evidenciam como pequenas
dreas de tecido encharcado, de coloragio
verde-escura, evoluindo para parda (Kimati
et al., 1980). Os sintomas nos frutos de-
moram a aparecer, mas a infecgiio se desen-
volve rapidamente, apds alcangado o
estddio de formagiio das sementes, sendo
mais severa em frutos jovens (Komoto &
Kimura, 1983). Freqlientemente, as lesoes
de mancha angular, nos frutos, sdo seguidas
de podridio mole bacteriana, que produz
rapida decomposigiio do fruto afetado. Em
condi¢des imidas, ¢ comum a exsudagio
de pus bacteriano nas manchas de folhas e
frutos (Lelliott & Steady, 1987).

Segundo Kimati et al. (1980), sintomas
semelhantes podem ocorrer em maxixe
(Crcumis anguria) e meldo (C. melo). Em
ensaios de campo, observaram-se lesoes
foliares e lesdes superficiais nos frutos de
virias espécies de abébora (Cucurbita
maxima, C. moschata ¢ C. pepo) ¢
cabaga(Lagenaria siceraria); emmelancia,
somente as folhas foram afetadas.

Em chuchu, foram observados sintomas
apenas em folhas, caracterizados por
manchas necréticas de coloragio clara,
acinzentada, angulares, geralmente peque-
nas e raramente coalescentes, circundadas
por um pronunciado halo clorético e difuso
de tecido encharcado (Ponte et al., 1975).

A condigiio 6tima para o desenvol-
vimento dessa bacteriose inclui tempe-
raturas entre 20 e 28C e condigoes de alta
umidade. A idade das folhas e o excesso
de nitrogénio podem aumentar a susce-
tibilidade das plantas.

Sementes infectadas e/ou infestadas
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constituem a principal fonte de in6culo
primdrio do patégeno. Quando localizada
internamente na semente, a bactéria pode
sobreviver por mais de dois anos (Goto,
1992). A bactéria pode, também, sobre-
viver em residuos de plantas doentes, bem
como sobre a superficie de equipamentos
e implementos agricolas, que se tornam
fontes de indculo primdrio. A disseminagio
do patégeno no campo de cultura ocorre
por meio de chuva, dgua de irrigagdo,
insetos e priticas culturais.

Altaumidade € o fator mais importante
na ocorréncia de epidemias da doenga.
Danos severos ocorrem em umidade rela-
tiva acima de 90%. Les0es formadas em
umidade relativa abaixo de 85% permane-
cem como manchas pequenas, sem evo-
lufrem para as grandes manchas angulares
tipicas (Goto, 1992).

Para o controle dessa bacteriose, devem
ser adotadas medidas preventivas, pois,
ap0s 0 seu aparecimento no campo, 0
controle se torna muito dificil. As medidas
recomendadas, visando impedir ou retardar
o desenvolvimento da doenga, sido: usar
sementes sadias; escolher época de plantio,
evitando-se os periodos quentes e timidos;
queimar residuos de plantas doentes ou
efetuar enterrio fora do campo de cultura;
realizar rotagiio de culturas, evitando-se 0
plantio de quaisquer cucurbiticeas por pelo
menos dois anos; usar adubagio
nitrogenada equilibrada; evitar irrigagiio
demasiada ¢ fazer pulverizagdes com
compostos clipricos nos estddios iniciais de
desenvolvimento da deenga (Calzolari et
al., 1992; Goto, 1992 e Kimati et al., 1980).
E ainda importante considerar a fitotoxidez
dos compostos clipricos para muitas das
cucurbitdceas.

BARRIGA-D’AGUA DO MELAD

* Em 1974, foi observada uma doenga em
frutos de meldo (Cucumis melo), ocorrendo
no estado de Sido Paulo, nas regides de
Presidente Bernardes e Presidente
Venceslau (Nagai & Paradela Filho, 1975)
¢ Presidente Prudente (Pereira et al., 1975).
A doenga foi responsdvel pela destruigio
de extensas dreas de plantagdes de meldo,
causando prejuizos considerdveis.

Al€ a época da colheita, os frutos mos-
tram-se firmes, com aspecto sadio. Alguns
dias ap0s a colheita, entretanto, agitando-
sc os frutos, percebe-se que eles estio

cheios de liquido, razdo pela qual a
enfermidade recebeu dos agricultores a
denominagio de “barriga-d’dgua”. Cortan-
do-se um fruto doente, observa-se, na
regifio da polpa, a ocorréncia de pequenas
bolsas escurecidas. A coalescéncia destas
origina grandes dreas de tecido necrosado
¢ em fase de decomposi¢io. Na zona de
inser¢io das sementes (endocarpo),
verifica-se forte liquefagdo dos tecidos.

Investigagdes preliminares efetuadas
por Nagai & Paradela Filho (1975) ¢
Pereira et al. (1975) mostraram que o
agente causal da doenga era uma bactéria
pertencente ao género Xanthomonas.
Rodrigues Neto et al. (1984) consideraram
a bactéria um novo patovar de X.
campestris, sendo proposta a designagio
Xanthomonas campestris pv. melonis.

Mariano et al. (1991) relataram esta
enfermidade do melido no Rio Grande do
Norle ¢ Robbs et al. (1992) verificaram sua
ocorréncia nas diversas dreas produtoras
das regides Nordeste, Sudeste e Centro-
Oesle.

PODRIDAD AQUOSA EM FRUTOS DE
MELAD

A podridio aquosa em frutos de melio
foi descrita por Pereira et al. (1975). A
doenga manifesta-se principalmente nas
épocas de colheita e armazenamento dos
meldes. O patégeno provoca ripida e
progressiva decomposi¢do dos tecidos
tenros ¢ suculentos dos frutos, seguida de
podriddo mole e aquosa, com forte exala-
¢io de odor desagraddvel, decorrente da
agdo de organismos secunddrios. Com o
desenvolvimento da doenga, o interior do
fruto fica completamente desintegrado,
permanecendo a casca aparentemente
inalterada, a niio ser um enrugamento mais
acentuado, podendo ser perfurada pela
simples pressdo dos dedos.

A bactéria penetra por ferimentos ou
traumatismos produzidos na casca dos
frutos, no campo, no armazenamento ou no
manuseio. Os frutos isentos de ferimentos
nio sdo atacados, o que vem demonstrar a
incapacidade do pat6geno de penetrar
através da casca sadia.

Tem sido verificada sua ocorréncia nas
diversas dreas produtoras das regioes
Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste (Robbs
et al., 1992).
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CRESTAMENTO BACTERIAND DA
ABOBOREIRA E
MANCHA BACTERIANA DO PEPIND

Estas duas enfermidades s@io causadas
por Xanthomonas campestris pv.
cucurbitae. O crestamento bacteriano da
aboboreira foi primeiramente estudado, e
descrito o seu agente causal, por Bryan
(1926), nos Estados Unidos. No Brasil, a
doenga foi relatada por Robbs et al. (1972)
em Jacarepagud, Rio de Janeiro. A enfer-
midade confina-se as folhas, manifestando-
se inicialmente sob a forma de pequenos
pontos de tecido encharcado, visiveis na
pdgina inferior e que correspondem a ireas
clorGticas na pdgina superior das folhas.
Essas lesdes aumentam rapidamente e
assumem formas arredondadas ou de
bordos angulares. A coalescéncia de virias
manchas origina grandes dreas de tecido
necrosado, com amarelecimento e posterior
morte da folhagem.

A mancha bacteriana do pepino foi
constatada em 1986, em plantio comercial,
em Londrina, Parand (Maringoni et al.,
1987, 1988). Os sintomas se caracterizam
inicialmente pela formagdo de pequenas
lesoes translicidas, circulares ou irregu-
lares, na face dorsal das folhas. Poste-
riormente, as lesdes tornam-se necroticas,
de coloragiio palha, podendo apresentar
fendilhamento, com leve clorose. Em
condigdes de campo, os sintomas causados
por X. ecampestris pv. cucurbitae podem ser
confundidos com aqueles causados por P.
syringae pv. lachrymans.

A bactéria pode ser disseminada por
meio de sementes (McLean, 1958) e tem
uma ampla gama de hospedeiros na familia
Cucurbitaceae (Bradbury, 1986).

MANCHA-BACTERIANA DA MELANCIA

A mancha bacteriana da melancia foi
descrita por Robbs et al. (1991), ocorrendo
nos municipios de Marilia, Assis e
Presidente Prudente, no estado de Sao
Paulo, na safra de 1990. O agente causal
da doenga foi descrito por Schaad et al.
(1978) como Pseudomonas
pseudoalcaligenes subsp. citrulli.
Entretanto, sua taxonomia ndo tem sido
bem aceita. Recentemente, ela foi re-
nomeada P. avenae subsp. citrulli (Hu et
al., 1991) ¢ entdo Acidovorax avenae
subsp. citrulli (Willems et al., 1992).

A doenga tem infcio com pequenas
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lesdes encharcadas na casca, que rapi-
damente se expandem, tomando grandes
dreas do fruto. Com a maturagdo, essas
lesoes evoluem em profundidade, afetando
a polpa, que se torna escura ¢ amolecida.
Sowell & Schaad (1979) mostraram que a
bactéria € transmitida por sementes. :

Robbs et al., (1992) relatam a ocor-
réncia dessa bactéria em meldo nas dreas
produtoras das regides Nordeste, Sudeste
¢ Centro-Oeste.

MURCHA BACTERIANA EM PEPINO E
MAXIXE

Ocorréncia de murcha, causada por
Pseudomonas solanacearum, em plantas
de pepino e maxixe, no Brasil, foi relatada
por Parente et al. (1987, 1988). A doenga
foi observada na drea experimental do
Instituto Nacional de Pesquisa da
AmazOnia (INPA), em 1985.

A murcha bacteriana inicia com a perda
de turgescéncia das folhas mais novas
durante o dia, evoluindo para murcha total
em dois ou trés dias. Testes de patoge-
nicidade realizados por Parente et al.
(1988), permitiram verificar que cultivares
de aboObora, melancia, meldo e pepino,
amplamente cultivadas no Brasil, sio
suscetiveis ao patdgeno, 0 que vem mostrar
que a doenga ¢ potencialmente perigosa
para o pais.

GALHAS EM CHUCHU

Pereira & Zagatto (1973) descreveram
a ocorréncia de galhas em chuchu, causada
por Agrobacterium tumefaciens, no estado
de Siio Paulo. A doenga se manifesta
inicialmente na regido do colo ¢ nas raizes
superficiais, por pequenas protuberdncias
tenras, de cor branco-leitosa. Pelo desen-
volvimento ou coalescéncia dos tumores,
a porgdo da planta afetada € envolvida pela
galha, provocando a decadéncia e a morte
do vegetal.

FOGO SELVAGEM DO PEPIND

Robbs etal. (1990) descreveram a ocor-
réncia de Pseudomonas syringae pv. tabaci
em cultura de pepino. Os sintomas sido
caracterizados por necrose envolvida por
dreas clordticas do tipo “fogo selvagem”.
A doencga foi observada em cultura
experimental de pepino cv. Aodai, locali-
zada no Centro Nacional de Pesquisa de
Defesa da Agricultura (CNPDA) da
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EMBRAPA, no estado de Sdo Paulo.
Segundo os autores, a literatura registra £,
syringae pv. tabaci como patogénica ao
pepino, juntamente comuma longa lista de
hospedeiros, por inoculagdes artificiais,
sendo este o primeiro relato de ocorréncia
natural.
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Doencas Causadas por Nematéides
em Cucurbitdaceas

INTRODUGAD

No plantio de dreas historicamente nio
cultivadas com olericolas, os fitone-
matdides ndo tém provocado maiores pre-
juizos, a ndo ser quando material propa-
gativo infectado € utilizado para a implan-
tagdo da cultura. Entretanto € certo que,
com o tempo, a populagdo desses orga-

Rosdngela D’Arc de Lima’
Waldir Pereira Dias?
José Mauro da Cunha e Castro®

nismos va crescer e atingir niveis que cau-
sem danos as plantas.

A relagdo dos principais nematéides
que ocorrem em cucurbiticeas encontra-
se no Quadro 1. E importante ressaltar
que essa lista ndo retrata a situagio
atual da distribui¢do dos nematdides
nas regioes produtoras brasileiras. Se-
gundo Huang & Costa Manso (1982),

muitos problemas causados por esses
patégenos em olerfcolas, nas diversas
zonas produtoras, ndo tém sido relata-
dos na literatura. Acredita-se que tais
doengas sejam mais numerosas em ter-
mos dos tipos de plantas e espécies de
nematdides envolvidas e que a distribui-
¢do geogrifica dessas enfermidades seja
mais extensa.

QUADRO 1 - Nemat6ides Associados com Algumas Cucurbiticeas

Cucurbita pepo var.
melopepo (abobrinha)
Lagenaria siceraria
(cabaga)

Sechium edule
(chuchu)

Meloidogyne incognita, M. javanica, M. hapla

Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica, Radopholus sp.

Meloidogyne incognita, M. javanica, M. hapla

Cultura Nematdides Fontes
Citrullus lanatus Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica, M. hapla, |Ponte et al. (1975), McGuire (1982)
(melancia) Radopholus sp., Xiphinema americanum Netscher & Sikora (1990)
Cucumis anguria Meloidogyne incognita, M. javanica Netscher & Sikora (1990)
(maxixe) Silva (1991)
Cucumis sativus Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica, M. hapla, |Ponte & Castro (1975), Moreira & Huang (1980)
(pepino) Aphelenchus avenae, Helicotylenchus spp. Silva (1991), Cameiro & Almeida (1994)
Cucumis melo Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica, M. hapla, |Mello (1958)
(melzo) Radopholus sp., Rotylenchulus reniformis, Helicotylenchus |Ponte & Castro (1975)

nannus, Aphelenchus avenae McGuire (1982)

Cucurbita moschata | Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica, M. hapla, |Moura (1971), Heald (1978)
(abébora) Radopholus sp., Rotylenchulus reniformis Campos & Sturhan (1987)

Mattos et al. (1974), Moreira & Huang (1980)
Silva (1991)

Netscher & Sikora (1990)

Ponte et al.(1975)
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IMPORTANCIA ECONOMICA

Dados sobre perdas provocadas por
nematéides em olericolas ndo estdo dis-
poniveis no Brasil, e raras s@o as estima-
tivas de danos quantitativos causados por
esses organismos em cucurbitfceas. Huang
et al. (1977) demonstraram que, em par-
celas tratadas com fumnigante e cultivadas
com abobrinha italiana, o crescimento das
plantas foi superior ao das parcelas nio
tratadas, e que o nimero de frutos produ-
zidos nessas parcelas foi também cerca de
1,7 vezes maior. As plantas de pepino sio
altamente afetadas por Meloidogyne
incognita, pois, com densidade de in6culo
acima de 1.000 ovos/litro de solo, houve
redugdo superior a 50% na produgio de
frutos. A altura das plantas foi drasti-
camente reduzida a partir de 10.000 ovos/
litro de solo, e a produgdo de frutos, nesse
caso, foi nula (Huang & Viana, 1980).

Nas regides tropicais, segundo Sasser
(1979), as perdas na produtividade de
meldo tém variado de 18-33%. No muni-
cipio de Agi/RN, os nematdides-de-galhas
(Meloidogyne spp.) tém limitado a pro-
dugio de meldo, levando a perdas de até
100% (Tihohod et al., 1993).

A maioria dos dados sobre a impor-
tancia dos fitonematéides em cucurbitdceas
e demais olericolas freqiientemente
origina-se de pesquisas e informagoes
sobre Meloidogyne spp. Isso se deve d sua
ampla distribui¢@o nas regides produtoras,
bem como 2 sua capacidade de atingir
niveis populacionais capazes de provocar
danos em poucos ciclos de cultivo. O
Quadro 2 retrata essa situacdo.

Embora o potencial de perdas seja
alarmante, essas informacdes ndo devem
ser extrapoladas para estimar as perdas
reais em qualquer regido. E necessério

correlacionar dados como densidade popu-
lacional dos nematéides, condigdes clima-
ticas e variedade a ser plantada.

DIAGNOSE DA DOENGA

A avaliagio segura das infestagdes dos
nematoides-de-galhas no campo pode ser
obtida no inicio da floragdo da cultura.

Os sintomas na parte aérea manifestam-
se por meio de deficiéncia mineral nas fo-
lhas e até murchamento nas horas mais
quentes do dia. Isso se deve ao parasitismo
desses patGgenos no sistema radicular,
cujas raizes infectadas perdem a eficiéncia
em absorver dgua e nutrientes. Entretanto
esses sintomas ndo sdo especificos de
infecgdes provocadas por nematdides,
podendo também resultar da infecgdo por
outros microrganismos, ou mesmo de
desequilibrio nutricional do solo.

Meloidogyne spp. induz a formagao de
galhas (engrossamentos localizados) nas
rafzes, em razdo do distirbio de hormoOnios
reguladores de crescimento. Esse desba-
lango advém do processo de alimentagio
desses patégenos. Em cucurbitdceas, as
raizes reagem A presenga desse nematoide,
pela formagdo de grandes galhas, cujos
tecidos apresentam-se amolecidos, 0 que
as difere de outras olericolas, nas quais os
tecidos das galhas permanecem firmes. E
comum essas galhas tomarem toda a
extensio do sistema radicular de abGbora,
meldo e melancia, que pode atingir mais
de 1m de comprimento. Nio se tem obser-
vado diferenga entre os sintomas causados
pelas espécies distintas desse nematéGide
que, muitas vezes, encontram-se associadas
num mesmo sistema radicular. Excegio
deve ser feita & M. hapla, que induz a
formacio de pequenas galhas esféricas, em
meio 2 intensa ramifica¢do das raizes.

Para um diagndstico mais seguro, €
necessdrio que se faga andlise em labo-
rat6rio. Isso permite identificar a espécie
que estd ocorrendo na drea, nido s6 de
Meloidogyne, mas também de outros
fitonematdides. Para se garantir um bom
resultado da andlise, as amostras de solo e
de rafzes devem ser coletadas, de forma a
representar bem a drea. A seguir devem ser
acondicionadas em sacos plésticos e
encaminhadas ao laboratério o mais rdpido
possivel.

SOBREVIVENCIA E DISSEMINAGAO

QUADRO 2 - Espécies do Nematbide-de-Galhas (Meloidogyne spp.) Associadas

com Cucurbitéceas e seu Potencial de Importincia

Nome Comum M. arenaria M. incognita M. javanica
Abdbbora +++ +++ e
Abobrinha e +4+ +++
Cabaca b +++ s
Chuchu - - +++
Melancia b +++ +++
Meldo + S R
Pepino +++ +++ +++

FONTE: Netscher & Sikora (1990).

NOTA: +++ muito importante; ++ medianamente importante; + pouco importante.
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Os sistemas de cultivo empregados
pelos produtores de olericolas podem
exercer grande influéncia sobre o desen-
volvimento das populagdes de nematdides
no campo. Em geral, a populagdo de nema-
t6ides tende a crescer menos e produzir
menor efeito sobre a produgio, quando se
usa a rotacio de culturas de longa duragao
e em 4dreas mais extensas, ou sistemas de
cultivo mais diversificados. Netscher &
Sikora (1990) observaram que a populagio
de nematGides se encontrava menos disse-
minada em campos onde o sistema de
cultivo envolvia a seqiiéncia de diversas
culturas, a semelhanga do que ocorre em
dreas ndo cultivadas, cuja vegetagio €
natural, Outro exemplo sdo os campos de
olericolas cultivados sob irrigac@o, os quais
mostravam-se altamente infestados, em
comparagdo com o sistema normal de
cultivo (sem irriga¢io), conforme citado
por esses mesmos autores. E 16gico que,
com o tempo, a densidade da populagdo
crescerd, assim como a disseminagdo
dentro da 4rea cultivada. Deve-se consi-
derar que tal comportamento vai depender
do tipo de nematdide presente e da
freqiiéncia de cultivo das plantas hospe-
deiras.

Os nematéides-de-galhas requerem a
presenga de plantas suscetiveis para o seu
desenvolvimento e sobrevivéncia. Na au-
séncia de plantas hospedeiras, podem so-
breviver em plantas daninhas, e sio muitas
as que permitem a reprodugao desses pato-
genos. Sob condigdes adequadas, princi-
palmente de temperatura ¢ umidade, os
nematéides conseguem se reproduzir muito
bem, mantendo um nfvel elevado de
in6culo no campo. Se plantas hospedeiras
estdo ausentes, juvenis de Meloidogyne
Spp. consomem as suas reservas de energia
no solo A procura de plantas suscetiveis ¢
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eventualmente morrem, reduzindo drasti-
camente a popula¢io. Contudo, muitos
ovos sdo mantidos vidveis nas ootecas
(matriz gelatinosa) e asseguram um rdpido
crescimento da populagiio, quando plantas
hospedeiras sdo cultivadas. Se o ambiente
¢ desfavordvel, esses nematéides podem
sobreviver por longos perfodos em anidro-
biose (deficiéncia de umidade).

A disseminagao dos nematéides ocorre
por meio da movimentagio de particulas
do solo, que podem conter juvenis e ovos
do nematéide. Dentro da lavoura, isto €, a
curtas distincias, o vento, a dgua de chuva
e irrigaciio, as mdquinas e implementos
agricolas podem carregar solo infestado
de um local para outro. A grandes distin-
cias, normalmente a disseminag@o se dd por
meio de material de plantio infectado.

MEDIDAS DE CONTROLE

Considerando que os fitonematdides
sdo diffceis de ser erradicados da drea
infestada, as medidas de controle mais
eficientes sdo aquelas que visam prevenir
aintrodugio desses pat6genos em lavouras
sadias. Para tal, ¢ necessdrio que sejam
produzidas mudas isentas de patégenos. O
tratamento do substrato garante a sanidade
do material de plantio. Comumente ¢
utilizado o tratamento quimico, que € efi-
ciente e ocasiona baixo impacto ao ambi-
ente, pois € usado para pequenas quanti-
dades de solo. Para a desinfestaciio do
substrato pode-se, ainda, usar outros
métodos, como o tratamento pelo calor ou
mesmo a solarizagdo.

Opgdes de controle para dreas infes-
tadas constituem-se principalmente de:
rotagdo de culturas, destrui¢do de plantas
infectadas, adubagio orginica, plantas
antagonistas, controle biol6gico ¢ varie-
dades resistentes. A aplicagio bem-suce-
dida dessas medidas, isoladas ou inte-
gradas, vai depender de alguns pontos
relevantes:

a) ter como prioridade a prevengio de
infestagdo de dreas ainda ndo conta-
minadas, bem como conter a disseminagiio
do nematdide dentro da propria drea onde
se encontra;

b) planejar a seqiiéncia de cultivo das
olericolas, de tal modo que se possa
impedir o répido crescimento populacional
dos fitonematéides;

¢) ao selecionar culturas para fins de
rotagdo, estar certo das espécies de

nematdides presentes na drea, assegurando-
se a escolha de plantas ndo-hospedeiras;

d) combinar adequadamente cultivares
resistentes, moderadamente resistentes e
tolerantes, de forma a empregar um maior
nimero de olericolas em rotagdes de curta
duracdo;

e) utilizar variedades resistentes em
rota¢do com variedades suscetiveis e outras
medidas de controle, visando prevenir o
aparecimento de novas ragas do nemat6ide;

f) impedir que plantas permane¢am no
campo vegetando apés a colheita como
estratégia para reduzir a densidade popula-
cional dos nematéides;

g) diminuir o indculo no campo com a
utilizagdo de adubagdo orgiinica, adubagio
verde, etc.
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Doencas Causadas por Virus em

INTRODUGAD

Em razio da alta incidéncia de viroses,
principalmente a virose causada pelo virus
da mancha anelar do mamoeiro, estirpe
melancia, PRSV-W (Papayaringspot virus
- watermelon strain), as perdas na produgio
de cucurbiticeas podem ser drasticamente
reduzidas, nos casos em que as plantas sao
infectadas no inicio da cultura.

Diferentes virus estdo associados com
os sintomas severos de doengas nas
cucurbitéiceas cultivadas em todo o mundo.
No Brasil, tém sido detectados, além do
PRSV-W, o virus do mosaico do pepino,
CMYV - “Cucumber mosaic virus”, o do
mosaico da ab6bora, SQMV - “Squash
mosaic virus”, o virus do mosaico da
melancia 2, WMV-2 - “Watermelon mosaic
virus-2”, o virus do mosaico amarelo da
abobrinha de moita, ZYMV - “Zucchini
yellow mosaic virus” e um Tospovirus tipo
vira-cabega do tomateiro.

 Além das infecgdes causadas por um
virus isoladamente, também ocorrem, com
bastante freqiiéncia em cucurbitdceas,
infec¢Oes virais mistas. Nas infecgdes
mistas, podem ocorrer relagdes sinergis-
ticas ou antagOnicas, que podem causar
aumento ou decréscimo das lesoes produ-
zidas e modificagdes nos sintomas, que
podem ser muito mais severos do que os
verificados nas infecgdes isoladas.

ViRUS DA MANCHA ANELAR DO
MAMOEIRD ESTIRPE MELANCIA
(Papaya ringspot virus watermelon
strain, PRSV-W)

Anteriormente conhecido como virus
do mosaico da melancia, o PRSV-W pode
ser considerado como limitante da pro-
dugio de diversas cucurbiticeas, princi-
palmente quando a infec¢do ocorre no
inicio do ciclo. Pertence ao grupo dos

Cucurbitdaceas

Eunize Maciel Zambolim'
André Nepomuceno Dusi?

Potyvirus e € 0 virus de maior ocorrénciae
importincia econdmica em cucurbitdceas
plantadas em todo o Brasil.

Os sintomas causados pelo PRSV-W
variam de mosqueado, mosaico, redugio
no crescimento da planta e de suas partes ¢
deformagio de folhas e frutos (Costaetal.,
1972 e Purcifull et al., 1984a).

O virus ndo ¢ transmitido por sementes.
E transmitido por affdeos na forma nio
persistente, ou seja, o inseto leva apenas
alguns segundos para adquirir o virus na
planta infectada e uma hora para inoculd-
lo na planta sadia. E a principal forma de
disseminac¢io da doenga no campo. Em
culturas de intenso trato cultural manual,
como pepino e meldo estaqueados, a
transmissio mecinica, em razdo do
manuseio dos operdrios, pode adquirir
importincia.

ViRUS DO MOSAICO DD PEPIND
(Cucumber mosaic virus, CMV)

O virus do mosaico do pepino ¢ um
virus do grupo dos Cucumovirus e ocorre,
principalmente, em regioes temperadas do
globo. Embora descrito e nomeado no
pepino, possui uma gama de hospedeiros
bastante ampla, infectando mais de 40
familias botinicas entre plantas cultivadas
e nio cultivadas (Francki et al., 1979),
como Cucurbitaceae, Compositeae,
Leguminoseae, Chenopodiaceae, entre
outras. A importincia destas plantas como
fonte de virus cresce, quando se consi-
deram as infecgdes latentes e a multipli-
cagdo dos vetores em virias dessas hos-
pedeiras.

Os sintomas induzidos pelo CMV
dependem da estirpe envolvida e da planta
hospedeira infectada (Francki et al., 1979).
Em cucurbiticeas, geralmente provoca
mosaico, enrolamento das folhas, atrofia

! Engg} Ag,ﬁ. MS - Pesq. / Depi® Fitopatologia / UFV - CEP 36571-000 Vigosa, MG.
Eng(' Agr®, MS - Pesq. / EMBRAPA/CNPH - Caixa Postal 20018 - CEP 70359-270 Brasilia, DF.
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do desenvolvimento da planta, deformagao
e alteragiio da coloragdo dos frutos, o que
o0s torna ndo-comercializdveis.

A infecg@o das plantas em estddios
iniciais de crescimento resulta em sintormas
mais severos que os causados pelo PRSV-
W (Nelson, 1962). No Brasil, o CMV tem
sido relatado em vérios Estados, infectando
diferentes culturas de importincia eco-
ndmica, porém, em menores proporgoes
que 0 PRSV-W.

O CMV ¢, igualmente ao PRSV-W,
transmitido por pulgdes na forma nao
persistente, sendo essa a sua principal via
de disseminagiio no campo. A transmissfio
mecinica do virus € fregliente. A trans-
missio por sementes pode ocorrer em
percentagens varidveis (Francki et al.,
1979).

ViRUS DO MOSAICO DA ABOBORA
(Squash mosaic virus, SqMV)

No Brasil, o virus do mosaico da ab6-
bora foi constatado em abébora (Lin et al.,
1977), melancia (Siqueira et al., 1974,
Limaetal., 1980 e Choudhuri & Lin, 1982)
e abobrinha “Caserta” (Maciel-Zambolim
etal., 1989). Pertence ao grupo dos Como-
virus.

As plantas infectadas podem n#o
mostrar sintomas ou, entio, apresentar
manchas anelares, mosaico severo com for-
magdes de bolhas, deformagdes e, ocasio-
nalmente, enagdes. Os sintomas nos frutos
variam de pequenas dreas clorfticas a
severas deformagdes com dreas verde-
escuras.

A gama de hospedeiros do SQMV €
restrita a cucurbitdceas. O virus infecta
sistematicamente apenas abdbora, abo-
brinha, melancia, melio, maxixe, pepino e
algumas cucurbitdceas silvestres.

O virus € transmitido por sementes de
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algumas cucurbitdceas (Campbell, 1971),
por besouros crisomelideos (Diabrotica
spp. ¢ Acalyna spp.), por coccinelideos e
gafanhotos (Campbell, 1971).

Levantamentos realizados em alguns
Estados brasileiros mostram que a
incidéncia do virus € baixa ou ausente
(Cupertino et al., 1988, Maciel-Zambolim
et al., 1989, Dusi et al., 1990 e Lima &
Vieira, 1992).

VIRUS DO MOSAICO DA MELANCIA 2
(Watermelon mosaic virus 2,
WMV-2)

O virus do mosaico da melancia 2 foi
relatado pela primeira vez em Campinas,
Sao Paulo, por De Si et al. (1988) e,
posteriormente, em Janatiba, Minas Gerais
(Dusi et al., 1990) e vale do submédio Siio
Francisco (Dusi et al., 1991). E possivel
que o virus tenha sido introduzido nessas
regides por meio de sementes importadas
de pafses onde 0 WMV-2 esteja presente
(Dusi, 1990). Por outro lado, De S4 &
Kitajima (1991) acreditam na possibilidade
de o virus estar presente hd mais tempo e
seu diagndstico ter sido confundido com o
PRSV-W. Pertence ao grupo dos Potyvirus.

Os sintomas ocasionados sio mosaico
e mosqueado em meldo, pepino, abébora,
abobrinha e melancia. O virus reduz a
qualidade e a produc¢io dos frutos.
O WMV-2 causa ainda mosaico em ervilha
e ocorre naturalmente em leguminosas,
malviceas, chenopodidceas e plantas
ornamentais (Purcifull et al., 1984b).

E transmitido de forma no persistente
por, pelo menos, 38 espécies de afideos,
incluindo Aphis citricola, A. craccivora, A.
gossypii, Aulacorthum solani,
Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae
¢ Toxoptera citricidus (Purcifull et al.,
1984).

Ainda ndo existem gendGtipos de cucur-
bitdceas cultivadas com resisténcia ao
WMYV-2 no Brasil.

VIRUS DO MOSAICO AMARELD DA
ABOBRINHA DE MOITA (Zucchini
yellow mosaic virus, ZYMV)

O virus do mosaico amarelo da abo-
brinha de moita é um Potyvirus transmitido
por afideos e considerado como o principal
patégeno de cucurbiticeas, na maioria das
regioes produtoras do mundo (Lisa &
Lecoq, 1984 e Nameth et al., 1985).

O ZYMV foirelatado recentemente em
abobrinha de moita no municipio de
Votuporanga, estado de Sio Paulo por Vega
et al. (1992) e em Santa Catarina (Canner
etal.,, 1992).

O virus ocasiona mosaico amarelo
severo, corddo de sapato (redugio do limbo
foliar), raquitismo ¢ deformacio de frutos
e de sementes de abobrinha, melio, pe-
pino e melancia (Lisa & Lecog, 1984). O
ZYMYV possui alta variabilidade, as
estirpes diferem em sintomatologia, gama
de hospedeiros, viruléncia em torno do
gene deresisténcia e transmissibilidade por
afideos (Lecoq & Lemaire, 1991).

O ZYMV poderd vir a ser problema no
Brasil. Ainda ndo existem variedades
resistentes ao virus. Na Franca e nos
Estados Unidos, tém-se obtidos alguns
resultados com o uso de protegiio cruzada
(Lecoq & Lamaire, 1991)

TOSPOVIRUS (Tipo vira-cabecga do
tomateiro)

Os Tospovirus em cucurbiticeas, no
Brasil, sdo relatados desde 1972 (Costa et
al., 1972). Pozzeretal. (1994) verilicaram
que o Tospovirus que ocorre em cucurbi-
tdceas ¢ sorologicamente distinto de outros
Tospovirus, e o circulo de hospedeiros ¢
restrito a cucurbitdceas e algumas soland-
ceas. O virus tem sido detectado em Sio
Paulo e Distrito Federal. Nfio existem ainda
dados sobre transmissao do virus em campo
e sobre os vetores envolvidos. Aparen-
temente, a importincia econdmica deste
virus ainda € pequena.

DIAGNOSE

A diagnose precisa dos virus que
infectam cucurbitdceas deve ser um reque-
rimento essencial ao desenvolvimento de
medidas adequadas ao seu controle.

A aplica¢do simultinea de dois ou mais
métodos € muitas vezes necessdria ao
diagndstico. A escolha do método diagnds-
tico deverd ser fungio dos seguintes fato-
res:

a) sensibilidade - quantidade minima de
virus detectado;

b) exatidio e reprodutibilidade;

¢) quantidade de amostras processadas
dentro de um determinado tempo;

d) custo e sofistica¢ao dos aparelhos e
materiais utilizados;

¢) grau de treinamento do operador;
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f) adaptabilidade as condigdes de
campo.

O uso de plantas indicadoras e gama
de hospedeiros ¢ um método simples, de
baixo custo e de precisio satisfatéria. Esse
método pode ser utilizado por extensio-
nistas e agricultores que possuam certo
conhecimento da atividade biol6gica do
virus ¢ que disponham de sementes das
plantas testes, abrasivos e tampio de ino-
culagio.

Nos laboratérios de fitovirologia bem
estruturados, além dos testes baseados na
sintomatologia apresentada pelas plantas
teste, o diagndstico € auxiliado com o uso
do Microscopio Eletrdnico de Transmissao
(MET). Assim, por meio da técnica de
“Leaf dip”, € possivel visualizar ao MET
o0 tipo de particula viral e, com a sec¢io
ultrafina, inclusdes, que no caso dos
Potyvirus apresentam-se na forma de
cataventos e podem diagnosticar o grupo
viral (Christie & Edwardson, 1977).

Os métodos diagnésticos mais utili-
zados sio os sorolégicos, principalmente
os de difusiio dupla em gel e o ELISA
(imunoadsorg¢iio com enzimas ligadas ao
anticorpo). Ambos necessitam de anti-
soros especificos ao virus em estudo.
ELISA ¢ um método altamente sensivel e
mais adequado para o uso em larga escala.
No Brasil, esses métodos sdao usados
rotineiramente na maioria dos laboratérios
das universidades e instituigdes de
pesquisa, para onde as amostras de
cucurbiticeas infectadas deverdo ser
enviadas para diagnostico.

E muito importante, para se realizar
uma diagnose precisa, que sejam conhe-
cidas a origem da semente, a época de
plantio, as condigdes climdticas durante o
ciclo e os tratos culturais adotados. Todas
estas informagdes devem ser enviadas
juntamente com as amostras.

CONTROLE

Os elevados indices de ocorréncia e a
severa incidéncia de mosaico verificados
nos campos de cultura de cucurbiticeas
resultam da presenga de grandes popu-
lagdes ativas de afideos e da persisténcia
de fontes de virus. A sobrevivéncia no
campo de cucurbitdceas silvestres e comer-
cias e de plantas daninhas infectadas,
durante e entre estagdes de plantio, € a
principal fonte da elevada incidéncia viral.
Para os virus transmitidos de forma ndo
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persistente, o uso de inseticida para o
controle da virose nio é medida eficiente,
pois o inseto transmite o virus antes de o
inseticida atuar.

Como regra, apenas medidas preven-
tivas de controle podem ser adotadas para
evitar ou retardar a introducfo das viroses
10 campo:

a) usar sementes de origem idOnea;

b) preparar adequadamente o solo, com
boa fertilizagao;

¢) controlar adequadamente as plantas
daninhas;

d) evitar o plantio sucessivo ¢ o plantio
préximo de campos mais velhos de
cucurbiticeas;

¢) destruir restos de cultura infectados;

f) usar, sempre que possivel, cultivares
resistentes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CAMPBELL, R.N. Squash Mosaic Virus.
Kew: CMI, 1971. (CMI-AAB.
Descriptions or Plant Viruses, 43).

CANNER, J.; GALLET, S.R.; LOTZ,IM.P;
OLIVEIRA, J.M. Natural infection of
Cucumber (Cucumis sativus) by Zucchini
Yellow Mosaic Virus (ZYMV) in Santa
Catarina, Brazil. In: ENCONTRO
NACIONAL DE VIROLOGIA, 6, 1992,
Sido Lourengo, MG. Resumo... Sio
Lourencgo, 1992.

CHOUDHURY, M. M.; LIN, M. T.
Ocorréncia de viroses em plantios de
meldo e melancia na regido do sub-
médio Sdao Francisco. Petrolina:
EMBRAPA-CPATSA, 1982. 3p.
(EMBRAPA-CPATSA. Pesquisa em
Andamento).

CHRISTIE, R. G.; EDWARDSON, J. R.
Light and electron microscopy of plant
virus inclusions. Gainesville: Florida

Agricultural Experimental Stations,
1977. 155p.

COSTA, A. S.; KITAJIMA, E. W.; NAGAI,
H. Alguns virus que afetam o pepino
(Cucumis sativus L. ) em Sido Paulo.
Revista de Olericultura, Brasilia, v.12,
p.100-101, 1972.

CUPERTINO, F. P.; KITAJIMA, E. W.,
FONSECA, M. E. N.; MEYER, M. C.
Viroses olericolas no estado de Goids.
Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v.13,

62

p-101, 1988. Resumo.

DE SA, P. B.; KITAJIMA, E. W.
Characterization of an isolate of
watermelon mosaic virus 2 ( WMV-2 )
from Brazil. Fitopatologia Brasileira,
Brasilia, v.16, p.217-223, 1991.

DE SA, P. B.; MARINHO, V. L. A,;
OLIVEIRA, C.R. B.; KITAJIMA,E. W.
Caracterizagio parcial de um isolado do
virus do mosaico da melancia-2
(Watermelon mosaic virus-2) procedente
de Campinas, S.P. Fitopatologia
Brasileira, Brasilia, v.13, p.145, 1988.
Resumo.

DUSI, A. N.; PESSOA,H.B. S. V.; GAMA,
M. I. C. S. Ocorréncia de viroses em
cultura de pepino industrial no municipio
de Janaiba, MG. Fitopatologia Bra-
sileira, Brasilia, v.15, p.89-90, 1990.

DUSI, A. N.; TATEISHI, N. Y.; DIAS,R. C.
S. Ocorréncia de WMV-2 em cucur-
biticeas no submédio Sdo Francisco.
Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v.16,
n:2,p.26, 1991,

FRANCKI, R.I.LB.; MOSSOP, D.W.; HATTA,
T. Cucumber Mosaic Virus. Kew: CMI,
1979. 6p. (CMI-AAB. Descriptions of
Plant Viruses, 213).

LECOQ, H.; LEMAIRE, J.M. Control of
Zucchini yellow mosaic virus in squash
by cross protection. Plant Disease, St.
Paul, v.75, p.208-211, 1991.

LIMA, J.A.A.; FERNANDES, E.R.;
MENDES, M.L. Identificagoes sorolé-
gicas de watermelon mosaic virus - 1 em
cucurbitdceas cultivados e nativas do Rio
Grande do Norte. Fitopatologia Bra-
sileira, Brasilia, v.5, p.44, 1980. Resumo.

LIMA, J.A.A.; VIEIRA, A.C. Distribui¢ao
do virus do mosaico da abdbora em
municipios cearenses e gama de
hospedeiros de um isolado. Fitopa-
tologia Brasileira, Brasilia, v.17,p.112-
114, 1992.

LIN, M. T.; AVILA, A. C.; KITAJIIMA, E.
W.; VAN DER PAHLEN, A. Identi-
ficagdo e ocorréncia do virus do mosaico
da abébora no Distrito Federal e no
Amazonas. Fitopatologia Brasileira,

Brasilia, v.2, p.86-87, 1977. Resumo.

LISA, V,; LECOQ, H. Zucchini Yellow
Mosaic Virus. Kew: CMI, 1984. 4p.
(CMI-AAB. Descriptions of plant
viruses, 282).

MACIEL-ZAMBOLIM, E.M.; CARVA-
LHO, M.G. de; SANTOS, C.D.G.
Detecgiio sorolégica do virus do mosaico
da abdbora em Cucurbitdceas em Minas
Gerais. Fitopatologia Brasileira,
Brasilia, v.14, p.163, 1989. Resumo.

NAMETH, S.T.; DODDS, J.A.; PAULUS,
A.0.; KISHABA, A. Zucchini yellow
mosaic virus associated with severe
diseases of melon and watermelon in
southern California desert valleys. Plant
Disease, St. Paul, v.69, p.785-788, 1985.

NELSON, M.R.; ALLEN, R.M.; TUTTLE,
D.M. Distribution, prevalence and
importance of some cantaloup virus
discase in southwestern Arizona. Plant
Disease Reporter, Beltsville, v.46,
p.667-672, 1962.

POZZER, L.; NAGATA, T.; LIMA, M. L;
KITAJIMA, E. W.; RESENDE, R. O
AVILA, A.C. A new tospovirus naturally
infecting cucurbitaceae in Brazil. In:
CONGRESSO DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE FRUTICULTURA, 27,
1994, Ttajai, SC. Resumos... ltajai, 1994.

PURCIFULL, D.E.; EDWARDSON, J;
HIEBERT, E.; GONSALVES, D.
Papaya Ringspot Virus. Kew: CMI,
1984. 8p. (CMI-AAB. Descriptions of
Plant Viruses, 292).

PURCIFULL, D.E.; HIEBERT, E.;
EDWARDSON, J. Watermelon Mosaic
Virus 2. Kew: CMI, 1984. 7p. (CMI-
AAB. Descriptions of Plant Viruses).

SIQUEIRA, O.; KUHN, G. B.; TOURINHO,
C. P. Mosaico da abébora ( Cucubita sp).
Fitopatologia, Lima, v.9, p.72, 1974.
Resumo.

VEGA,J.; RESENDE, .LAM.; YURI, U.A;
NAGAI, H. Constatagio do virus do
mosaico amarelo da abobrinha de moita
(Zucchini yellow mosaic) no Brasil
através de MEIAD e ELISA.
Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v.17,
p-220, 1992. Resumo.

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.17, n.182, p.60-62, 1995



DOENGAS DE HORTALIGAS |

Doencas das Hortalicas
Leguminosas

Por defini¢do, as hortaligas que pertencem a familia
Leguminosae, também conhecidas como hortaligas de
frutos, sdo aquelas consumidas na forma de grios ver-
des e, portanto, incluem-se nessa categoria a ervilha
(Pisum sativum L.), o feijdo-de-vagem (Phaseolus

vulgaris L.) e a fava, também conhecida como feijdo-
de-lima (Phaseolus lunatus L.).

Serdo abordadas, portanto, nesse artigo, as principais
doengas causadas por fungos, bactérias, virus e nema-
tides dessas culturas.

Doencas Causadas por Fungos em
Hortalicas Leguminosas

DOENGAS CAUSADAS POR FUNGOS
EM ERVILHA (Pisum sativum L.)

Podridao de Esclerotinia
(Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)
de Bary)

A podridio de esclerotinia, ou mofo
branco das hastes e das vagens, causada
pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum, vem-
se constituindo, nos dltimos anos, na mais
importante doenga da ervilha, princi-
palmente nos plantios sob pivd central,
ocasionando perdas elevadas na cultura. A
doenga ocorre, notadamente, em dreas com
elevada umidade ¢ temperatura amena, na
faixade 15 a25°C, tornando-se mais severa
se hd abundante crescimento vegetativo da
cultura e pouco arejamento. Nessas con-
di¢des, outras culturas importantes, como
a soja, feijdo, alface, repolho, tomate
rasteiro, amendoim e girassol, também sio
infectadas (Purdy, 1979). O fungo pode
infectar ainda diversas espécies de plantas
daninhas, tais como piciio, carrapicho,
caruru, mentrasto e vassoura (Paula Junior
etal., 1993).
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- Sintomas

A doenga inicia-se em reboleiras na
lavoura, principalmente nos locais de alta
densidade e acamamento de plantas.
Geralmente, durante a fase reprodutiva da
cultura (floragiio ¢ formagio de vagens e
griaos), o fungo causa podriddo mole ¢
aquosa das folhas, hastes e vagens
proximas do solo, seguida por crescimento
micelial branco e cotonoso (mofo branco).
Em seguida, as partes das plantas afetadas
tornam-se secas, leves e quebradicas. Nos
estddios mais avancados da doenga,
observa-se a formagio, dentro e sobre o
tecido infectado, dos esclerédios, corpos
duros e negros, de formato irregular,
facilmente visiveis a olho nu. Sementes
infectadas ficam manchadas, sem brilho,
enrugadas ¢ mais leves.

- Epidemiologia

O fungo sobrevive no solo, na forma
de esclerddios, por periodos, s vezes,
superiores a oito anos (Paula Jr. et al.,
1993). A infecgio da planta ocorre pelo
micélio do fungo produzido a partir dos
esclerédios ou, principalmente, por meio
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dos ascdsporos formados em apotécios, que
germinam sobre os esclerddios. Os
ascésporos, levados pelo vento e respingos
de chuva, atingem diferentes partes da
planta, outras plantas na mesma drea e
outros campos de cultivo. A disseminagio
da doenca de um local para outro pode
ocorrer também se os esclerddios vio
misturados ou aderidos As sementes, as
quais podem, além disso, apresentar-se
infectadas com micélio do fungo. Agua
de irriga¢do, enxurradas, implemen-
tos agricolas, animais e o préprio homem
também podem disseminar escleré-
dios presentes no solo e nos restos de
cultura.

- Controle

Em dreas onde ndo tenha ocorrido a
doenga, ¢ fundamental o plantio de semen-
tes sadias, visando impedir a entrada do
patégeno no campo. Como a cultura da
ervilha, normalmente, é plantada em
condi¢gdes que favorecem o desenvolvi-
mento da doenga, a produgio de sementes
livres do pat6geno tem sido bastante dificil.
O tratamento de sementes com fungicidas
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é recomendado, e os produtos registrados
no Ministério da Agricultura sdo captan ¢
quintozene. Benomyl, iprodione,
vinclozolin e tiiofanato metilico + captan
sio comumente utilizados no tratamento de
sementes visando o controle de §.
sclerotiorum (Santos et al., 1991 e Paula
Junior et al., 1993), porém ndo sdo
registrados para a cultura da ervilha.Em
campos onde a doenga ainda se encontra
pouco disseminada, prdticas como
arranquio ¢ queima de plantas doentes,
enterrio de restos de cultura e limpeza de
implementos agricolas apds 0 uso sido
recomendadas.

A rotagio de culturas com gramineas
deve ser realizada, embora, por si $6, nio
se constitua medida que elimine o pat6geno
da drea de cultivo. O plantio de arroz sub-
merso pode reduzir a severidade da doenga
em plantios subseqiientes, bem como a
aracdo profunda, que visa enterrar os
esclerddios. Deve-se evitar o plantio muito
adensado, com objetivo de proporcionar
melhor circulagfio de ar. As irrigagoes
devem ser controladas de tal maneira que
se evite o excesso de umidade no solo
(Weiss et al., 1980) , preferindo-se, entdo,
regas menos freqiientes. Cultivares de
ervilha resistentes A podriddo de escle-
rotinia tém sido desenvolvidos em outros
paises (Kapoor & Singh, 1992).

O controle quimico da podridio de
esclerotinia, por meio de pulverizagodes,
mostra-se eficiente com alguns produtos,
dentre eles, tiofanato metilico, tiofanato
metilico + mancozeb (registrados),
benomyl, iprodione, procimidone e
vinclozolin (Vulsteke & Meeus, 1982 ¢ Tu,
1989). O controle bioldgico (Huang et al.,
1993) e a utilizagiio de herbicidas (Fernan-
des et al., 1994) sio estratégias promissoras
para o controle de S. sclerotiorum.

- Ascoquitose (Ascochyta spp.)

A ascoquitose € uma doenga que ocorre
na maioria das regides produtoras de
ervilha do Brasil. Entretanto, a doenga tem-
se mostrado mais severa em condi¢des de
alta umidade associada a temperaturas
abaixo de 23°C, causando grandes perdas
se hé inverno timido na regido Sul do pafs,
Sudoeste de Minas Gerais ¢ Sul do Mato
Grosso do Sul. Em condi¢gdes normais, a
doenga nio tem sido problema sério para
as lavouras de ervilha do Centro-Oeste.
Apesar de o agente causador ser relatado
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na literatura como Ascochyta spp., Santos
& Reifschneider (1990) e Henz & Santos
(1992) relatam que a doenga pode ser
causada, no Brasil, por Ascochyta sp.Lib.,
A. pinodes Berk. & Blox (forma perfeita =
Mpycosphaerella pinodes Berk & Blox), A.
pinodella Jones, A. pisi Lib. Segundo
Allard et al. (1993), Phoma medicaginis
var. pinodella (Jones) Boerema também
tem sido associado aos sintomas da asco-
quitose. Além de diminuir a produtividade,
o fungo causa depreciagio na qualidade dos
grios.

- Sintomas

A doenga ocorre, principalmente, nas
folhas, hastes e vagens, em que se
observam lesdes pequenas, de formato
irregular e com bordos escuros. As vezes,
lesdes grandes (2-5 mm de didmetro),
circulares, concéntricas, com bordos defi-
nidos e escuros, podem ser observadas. Em
condigoes de elevada umidade, formam-se
pequenos pontos escuros sobre as lesoes,
que siio os picnidios do fungo. Nas hastes,
as lesoes siio arroxeadas e deprimidas. Com
0 progresso da doenga, as partes afetadas
ficam enegrecidas e secas. A. pinodella
pode causar também podriddo do colo e
da raiz (Santos & Reifschneider, 1990).
Sementes contaminadas tornam-se enruga-
das e manchadas e, As vezes, nio apresen-
tam sintomas visiveis.

- Epidemiologia

A severidade da doenga ¢ maior se a
umidade relativa do ar mantém-se acima
de 80%. Temperaturas acima de 30°C
inibem o desenvolvimento do patdgeno.
Ascochyta spp. pode sobreviver de um ano
para outro nos restos de cultura. No campo,
a disseminagio ocorre pela agao da chuva
e ventos. Sementes contaminadas cons-
tituem o principal modo de disseminagio
da doenga de um local para outro.

- Controle

Devem ser utilizadas sementes sadias,
produzidas em campos onde a doenga nio
tem sido constatada, ou em regides ndo
favordveis ao desenvolvimento do pato-
geno. Os restos de cultura devem ser elimi-
nados ¢ o plantio realizado em solos bem-
drenados. Deve-se evitar o plantio em re-
gides onde o inverno coincide com 0
periodo chuvoso, bem como irrigagoes
excessivas. A rotagdo com gramineas €
recomenddvel. Mancozeb, tiofanato

metilico e tiofanato metilico + mancozeb
sdo produtos registrados no Ministério da
Agricultura para o controle da ascoquitose
da ervilha.

Oidio (Oidium sp. Link Ex. Fr.,
Erysiphe pisi D.GC.)

O ofdio é uma doenga particularmente
importante para aregido Central do Brasil,
j4 que o fungo ¢ favorecido por baixa
umidade relativa do ar, condigdo predo-
minante nessa regido do pafs. Em outras
regioes, no entanto, a doenga pode ocorrer
em plantios realizados no perfodo seco do
ano. Na Zona da Mata de Minas Gerais,
essa doenga tem sido observada no final
do ciclo de vida da cultura, principalmente
quando o plantio € feito nos meses de junho
e julho. De acordo com Santos et al. (1991),
adoenga ¢ bem mais severa, se ocorre antes
do inicio da floragao.

- Sintomas

A doenga inicia-se com o aparecimento
de pontos descoloridos na parte superior
das folhas mais velhas. O sintoma
caracteristico é o surgimento, sobre esses
pontos, de um mofo pulverulento, branco-
acinzentado, formado, na maioria das
vezes, na face superior das folhas, por
micélio e esporos do fungo. Com o pro-
gresso da doenga, as folhas tornam-se secas
¢ acabam morrendo. Os sintomas também
podem ser observados em hastes € vagens,
que podem cair prematuramente. Algumas
cultivares apresentam arroxeamento foliar,
ou entdlo, pequenas pontuagdes pretas nas
folhas e nas vagens, em resposta 2
penetragiio do fungo (Santos et al., 1991).
Sementes de plantas infectadas sio, geral-
mente, mais leves.

- Epidemiologia

A disseminagiio dos esporos do paté-
geno ¢ favorecida pela baixa umidade
relativa do ar. Normalmente, no perfodo
chuvoso, os esporos sio lavados das folhas
para o solo, reduzindo a severidade da
doenga; 0 mesmo efeito tem a irriga¢do por
aspersiio (Sivapalan, 1993). Os esporos sdo
disseminados, principalmente, pelo vento,
para outras partes da planta, dentro de um
mesmo campo e de um local para outro.

- Controle

A principal medida de controle do oidio
¢ o plantio de variedades resistentes. Santos
et al. (1991) sugerem o plantio das
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seguintes variedades: Triofin, Luiza,
Vigosa, Marina, Maria ou Kadama. Pulve-
rizagdes com fungicidas sdo vidveis
economicamente, principalmente no caso
de a doenga aparecer precocemente.
Produtos do grupo dos triazéis sdo os que
apresentam melhor controle (Guimardes &
Santos, 1991), porém nfo possuem registro
no Ministério da Agricultura para uso em
ervilha. Quinometionato e tiofanato
metilico + mancozeb sio produtos regis-
trados para o controle do oidio em ervilha.
A irrigagiio por aspersdo faz com que os
esporos sejam lavados da superficie foliar
para o solo, podendo ser utilizada como
parte da estratégia de controle dessa
doenga. A alteragdo da época de plantio,
buscando coincidir o cultivo da ervilhacom
épocas de pouca precipitagio e tempe-
raturas mais amenas, pode ser uma boa
alternativa de controle (Sharma, 1992).

Mildio (Peronospora pisi (Sydow)
Capbell)

O mildio, causado pelo fungo
Peronospora pisi, ¢ uma doenga impor-
tante, notadamente quando a época de
cultivo da ervilha coincide com chuvas
freqiientes e alta umidade relativa do ar.
Como ocorre com a ascoquitose, a doenga
¢ problemdtica na regido Sul, e em alguns
campos do Sul dos estados de Minas Gerais
¢ Mato Grosso do Sul. Na regido do
Planalto Central, sdo observadas perdas
apenas nos meses mais frios do ano, em
campos onde sdo feitas irrigacgdes
excessivas (Santos et al., 1991).

- Sintomas

Sio observadas lesdes necréticas gran-
des, de formato irregular, geralmente na
face superior das folhas. O fungo desen-
volve-se na face inferior, produzindo fruti-
ficagOes esbranquigadas. Sob condigdes de
elevada umidade, o fungo desenvolve-se
abundantemente, ficando os tecidos
infectados com uma coloragiio arroxeada.
Podem ser observadas, também, plantas
com entrends curtos e distor¢des no topo,
nas folhas ¢ nas vagens. Manchas escuras
e deprimidas podem surgir sobre vagens e
sementes afetadas. Quando as brotagdes
sdo infectadas pelo fungo, o desen-
volvimento da planta € reduzido.

- Epidemiologia
Santos et al. (1991) afirmam que, 1o
Brasil, ndo se conhece o mecanismo de

sobrevivéncia de P. pisi de um ano para
outro.O fungo € parasita obrigatdrio e
sobrevive, principalmente, no hospedeiro
vivo, inclusive nas sementes. Entretanto, a
transmissdo da doenga por sementes
contaminadas tem sido pouco estudada.

- Controle

Recomenda-se a eliminag@io dos restos
de cultura contaminados logo apés a
colheita, visando 2 redugdo do indculo
presente no campo. Deve-se ter o cuidado
de utilizar sementes sadias no plantio. A
rotagido de culturas deve ser efetuada,
principalmente em regides de inverno mais
rigoroso. A pulverizagiio com fungicidas
tem sido feita com mancozeb (registrado
no Ministério da Agricultura) e tiofanato
metilico + chlorotalonil (Santos et al.,
1991).

Podridao do colo (Rhizoctonia
solani Kiihn)

A podriddo do colo, causada pelo fungo
Rhizoctonia solani Kiihn, ¢ uma das
doengas mais sérias da ervilha. Em
levantamentos realizados pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Hortaligas
(CNPH)da EMBRAPA, nos anos de 1982/
83 (Bittencourt & Oliveira, 1984 e
Bittencourt et al., 1985), a podridido do colo
foi apontada como a principal doenga da
ervilha causada por patégenos do solo.
Levantamentos posteriores ((Santos &
Reifschneider, 1990 e Santos et al., 1990)
atestam que a doenga vem sendo controlada
satisfatoriamente, gragas ao tratamento
quimico das sementes (Pita et al., 1986).

R. solani pode causar podridio do colo
e de sementes e tombamento de plantas em
diversas culturas importantes, como feijdo,
tomate, soja, e em diversas plantas
daninhas. O fungo distribui-se, no campo,
em reboleiras, que aumentam de tamanho
ap0s cada cultivo, se medidas de controle
ndo forem adotadas.

- Sintomas

Tem-se verificado que a podriddo do
colo € mais severa em plantas jovens,
podendo ocorrer, inclusive, apodrecimento
de sementes no solo e tombamento de
plantulas recém-emergidas. Apds as plantas
atingirem a idade de 40-50 dias, no entanto,
aintensidade do ataque € bastante reduzida.
Falhas no estande, em decorréncia do
tombamento de plantas, sio comuns em
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campos contaminados com o fungo. Plantas
adultas doentes apresentam uma podriddo
marrom-avermelhada na regido do colo e
nas rafzes. Com o progresso da doenga,
ocorre estrangulamento e necrose do cau-
le, causando, desta maneira, murcha,
amarelecimento das folhas, crescimento
reduzido e tombamento das plantas. De
acordo com Santos et al. (1991), os sin-
tomas surgem prematuramente s¢ ocorrer
estresse hidrico no campo.

- Epidemiologia

Rhizoctonia. solani sobrevive saprofiti-
camente na camada superficial do solo, em
restos de cultura, na forma de micélio ou
por meio dos esclerddios, estruturas de
resisténcia que podem permanecer vidveis
no solo por mais de um ano. A umidade
excessiva favorece o patdgeno. Santos et
al. (1991) alertam que, em lavouras de
plantio direto, a doenga tem sido mais
severa. O fungo se dissemina de um local
para outro, principalmente, por meio de
sementes contaminadas. A disseminagio
também ocorre pela a¢io da d4gua da chuva
e de irriga¢do, bem como através do ho-
mem, de animais e de implementos agrico-
las, os quais podem transportar indculo.

- Controle

A rotagdo de culturas, feita com grami-
neas, pode reduzir o inéculo de um campo
ja contaminado. Segundo Café Filho
(1989), as gramineas sdo muito menos
suscetiveis que a ervilha. Irrigagdes exces-
sivas devem ser evitadas, bem como o
plantio em locais onde exista risco de
encharcamento do solo. Recomenda-se a
incorporagio profunda dos restos de
cultura contaminados logo ap6s a colheita.

A utilizagdo de sementes sadias e
tratadas € fundamental quando se pretende
evitar a entrada do patégeno num campo
de cultivo. Os fungicidas mais comumente
utilizados para o tratamento de sementes
sdo quintozene (registrado no Ministério
da Agricultura), benomyl, thiram,
iprodione, iprodione + thiram, tiofanato
metilico e thiabendazole (Santos et al.,
1991).

Podridao radicular e murcha

Diversos patégenos tém sido associa-
dos aos sintomas de murcha e podriddo
radicular em ervilha no Brasil. Segundo
Santos & Reifschneider (1990), os
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patégenos constatados no Brasil sdo
Ascochyta pinodella Jones,
Cylindrocladium clavatum Hodges & May,
Fusarium sp., F. equisetti (Corda) Sacc.,
F. oxysporum Schlecht. f. sp. pisi Snyd. &
Hans, F, solani (Mart.) Appel & Wr. f. sp.
pisi (F.R. Jones) Snyd. & Hans,
Phytophthora parasitica Dastur, Pythium
sp. e Rhizoctonia solani Kiihn. C. clavarum
foi considerado por Lopes & Reifschneider
(1982) um patégeno potencialmente
perigoso para a produgio irrigada do
cerrado brasileiro, j4 que outras culturas
de interesse econdmico, como soja e batata,
também podem ser infectadas.

- Sintomas

Normalmente os sintomas observados
sio tombamento de plantinhas, podridio
da regido do colo, hipocétilo e raiz, e
necrose vascular, resultando em murcha,
redugiio de crescimento, amarelecimento e
seca de folhas.

- Epidemiologia

O fato de esses fungos serem, na maio-
ria, polifagos, sapréfitas, com grande
capacidade de sobrevivéncia no solo e nos
restos de cultura, principalmente devido a
produgio de estruturas de resisténcia e,
além disso, serem de ocorréncia genera-
lizada nos campos brasileiros, faz com que
seu controle seja extremamente dificil.
Tem-se verificado que o excesso de umi-
dade aumenta a severidade da doenca.

Normalmente a disseminac¢do desses
patégenos, de um local para outro, ocorre
por meio de sementes contaminadas (A.
pinodella, F. oxysporum {. sp. pisi, . solani
f.-sp. pisi e R. solani). A disseminagio
também pode ocorrer por meio da dgua de
chuva e de irrigagdo, a¢dio do homem,
animais e implementos agricolas.

- Controle

A rotagdo de culturas com gramineas
deve ser implementada, no sentido de
reduzir o in6culo de um campo contami-
nado; a rotaciio com soja, feijao e outras
leguminosas deve ser evitada. As regas
devem ser controladas de modo que se evite
0 excesso de umidade no solo. Recomenda-
se autilizagio de sementes sadias e tratadas
com quintozene e captan (registrados no
Ministério da Agricultura para C. clavatum,
Fusarium spp., R. solani e Fusarium spp.,
Pythium spp. e P. parasitica,
respectivamente). Outros produtos co-
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mumente utilizados para o tratamento de
sementes sdo thiabendazole e thiram
(Fusarium spp.), metalaxyl e metalaxyl +
mancozeb (Pythium spp. e P. parasitica)
(Santos et al., 1991). O controle biol6gico
e a utilizaciio de extratos de plantas, prin-
cipalmente no tratamento de sementes, sio
estratégias promissoras para o controle
desses patégenos (Kumar & Tripathi, 1991
e Hwang & Chakravarty, 1992).

Outras doencas

Outros fungos, além dos anteriormente
abordados, sido relatados causando
pequenos prejuizos em ervilha, no Brasil:
Cladosporium herbarum (sarna),
Colletotrichum pisi (antracnose),
Glomerella cingulata (antracnose),
Leptostroma pisi (mancha negra),
Macrosporium sp. (mancha foliar),
Pleospora sp. (mancha foliar), Rhizopus sp.
(mofo preto), Sclerotium rolfsii (podridio
do colmo), Septoria papilionacearum
(septoriose), S. pisi (septoriose),
Sphaerella sp. (mancha foliar),
Sphaerotheca sp. (mancha foliar),
Uromyces pisi (ferrugem) e U. viciae-fubae
(ferrugem). (Santos & Reifschneider, 1990
e Santos et al., 1991). Perdas superiores a
80% foram registradas por Santos et al.
(1990), em campos de ervilha no Distrito
Federal com ocorréncia de Septoria pisi.

DOENGAS CAUSADAS POR FUNGOS
EM FEIJAD-DE-VAGEM (Phaseolus
vulgaris L.)

Antracnose (Colletotrichum
lindemuthianum (Sacc. & Magn.)
Scrib.)

A antracnose ¢ uma das doengas mais
importantes do feijoeiro, em raziio de sua
ocorréncia generalizada nas regides
produtoras do Brasil (Sartorato, 1988). A
doenga causa maiores danos a cultura
quando é detectada no inicio do plantio, ¢
estd associada a condigdes climdticas
(temperatura baixa, umidade relativa
elevada e chuva) favordveis ao seu
desenvolvimento. Nos Estados Unidos foi
possivel diminuir aimportincia da doenca,
quando, a partir de 1925, passou-se a
utilizar regularmente sementes sadias, ou
seja, isentas do patégeno (Vieira et al,,
1993). Essas sementes normalmente $ao
produzidas em regides de clima seco, onde
nio ocorrem condi¢des favordveis ao

desenvolvimento da doenga.

- Sintomas

Os sintomas da antracnose podem ser
observados em qualquer 6rgdo da parte
aérea da planta, dependendo da fonte de
indculo e intensidade da doenga. Quando
transmitida pela semente, formam-se leses
nos cotilédones de colora¢do marrom-escu-
ra a preta. As lesdes no caule e no peciolo
sfio, normalmente, em formato eliptico, de-
primidas e escuras. Sob condig¢des favoré-
veis, podem aprofundar-se no tecido infec-
tado, promovendo a queda das folhas.
Nestas, a doenga manifesta-se mais cara-
cteristicamente na face inferior, desen-
volvendo-se ao longo das nervuras, po-
dendo ou niio causar cancros e, por fim,
necroses das dreas adjacentes. As lesdes
presentes nas vagens sdo circulares,
inicialmente de coloragio marrom-clara,
evoluindo posteriormente para lesdes
deprimidas e escuras, com 0 centro mais
claro. Em casos de infecgOes severas, as
vagens podem murchar e secar (Chaves,
1980).

- Epidemiologia

A transmissio da doenga a longa
distincia, ou de um plantio para outro,
ocorre facilmente por meio de sementes,
onde o patdgeno pode permanecer vidvel
por virios anos. A semente € a principal
fonte de indculo primdrio. A doenga tem
inicio nas folhas cotiledonares, de onde €
disseminada para as demais partes da
planta. Os restos de cultura podem também
funcionar como fonte de in6culo de um
plantio para o outro.

Temperaturas acima de 30°C ¢ infe-
riores a 13°C sdo consideradas desfavo-
rdveis ao patégeno, e temperaturas
medianas, entre 13 ¢ 26°C, associadas i alta
umidade relativa do ar (maior que 90%),
sdo condigdes favordveis ao pat6geno. Para
que a doenga ocorra, € necessirio que as
condigdes ambientes sejam favordveis por
um periodo de, no minimo, seis a nove
horas, tempo necessério para que os coni-
dios presentes no campo germineme pene-
trem no hospedeiro. A disseminagio do
indculo secunddrio se d4 por auxilio de
respingos d’dgua, daf porque chuvas
moderadas e freqiientes sio necessdrias
para ocorréncia da doenga em maior
intensidade (Chaves, 1980).

- Controle
O uso de sementes livres do patégeno
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e o tratamento de sementes com fungicidas
sistémicos (benomyl ou tiofanato metilico)
(Castellane et al., 1988) sdo as medidas de
controle mais eficientes para evitar a en-
trada do pat6geno na cultura. Normal-
mente, as sementes sadias sio produzidas
em regides semi-dridas, onde também a
irrigagdo por superficie € utilizada. A
rotagd@o tem efeito na redugio do inéeulo
inicial que sobrevive no solo. Também
deve-se proceder 2 eliminagiio dos restos
de cultura contaminados, tao logo acabe a
colheita.

" O controle quimico na parte aérea deve
ser realizado quando a doenga estd nos seus
primeiros estidios de desenvolvimento.
Caso as vagens sejam suscetiveis ao paté-
geno, recomenda-se a adocdo de medidas
de controle durante o periodo de floragio/
inicio de formagao das vagens, mesmo que
a intensidade da doenga nas folhas e ramos
seja baixa (Silvaetal., 1994). Os fungicidas
mais eficazes para o controle dessa doenga
sdo: hidroxido de trifenil estanho, benomyl,
carbendazim, chlorotalonil, tiofanato
metilico, mancozeb, tiabendazol e triforine
(Vieira et al., 1993).

Existe disponivel no mercado um bom
numero de variedades de feijdo-vagem com
resisténcia A antracnose, como “Manteiga
Maravilha AG-481", “Macarrio Preferido
AG-4827, “Mimoso Rasteiro AG-461" ¢
“Terestpolis”.

Mancha-angular
(Phaeoisariopsis griseola
(Sacc.) Ferraris)

A mancha-angular pode causar perdas
considerdveis quando ocorre precocemente
no campo, em razido da queda de folhas
decorrente do seu ataque. Como a mancha-
angular aparece mais freqiientemente no
final do ciclo da cultura, tem sido consi-
derada de pequena importincia para a
produgdo de grios (Sartorato, 1988b).
Entretanto, como a incidéncia da doenga
nas vagens pode ser intensa, a qualidade
do produto final colhido pode ser
comprometida.

- Sintomas

A mancha-angular ocorre em todos os
orgdos aéreos da planta. Nas vagens, ¢
possivel diferencid-la da antracnose,
porque normalmente ndo causa depressio
(cancro). Nas folhas primdrias, as lesdes,
de coloracdo cinza a castanha, ndo possuem

um formato bem caracteristico da doenga.
O sintoma tipico da mancha-angu-lar ¢
observado nas folhas trifolioladas; sdo
observadas lesdes de formato angular, em
razdo da limitagio do desenvolvimento do
patdgeno pelas nervuras das folhas. Na face
inferior das folhas, ¢ possivel observar as
estruturas reprodutivas do patégeno
(sinémios), projetando-se do tecido
lesionado, na forma de pequenos
filamentos pretos, em que sdo formados os
conidios.

- Epidemiologia

Estruturas fiingicas, que podem sobre-
viver até 19 meses nos restos de cultura,
sdo a fonte primdria de in6culo (Vieira,
1988). O patégeno pode ser transmitido
pelas sementes; contudo esse veiculo de
disseminagiio ndo € tdo importante como
no caso da antracnose, pois os esporos de
P. griseola siio facilmente disseminados
pelo vento (Vieira et al., 1993).

Temperatura média de 24°C e umidade
relativa elevada sdo condigdes favordveis
para a ocorréncia da doenga. A produgio
de esporos € facilitada por periodos de
elevada umidade relativa do ar; no entanto
a liberag¢fio dos esporos ¢ favorecida por
condigdes de baixa umidade relativa
(Kimati, 1980).

- Controle

A utilizagio de sementes sadias ¢ reco-
mendada. Sementes de origem desconhe-
cida podem ser tratadas a seco com
benomyl e captan (Vieira, 1994).

Logo apds a colheita, deve-se proceder
a eliminacdo dos restos de cultura
contaminados, pois € neles que o fungo
sobrevive. A rotagiio de culturas, sempre
que possivel, comespécies ndio hospedeiras
do patégeno, como gramineas, por
exemplo, € recomendada.

Na lavoura, as pulverizagdes com fun-
gicidas tém proporcionado bom controle.
Os fungicidas mais eficazes contra a
mancha-angular sdo produtos a base de
estanho, benomyl, chlorotalonil, mancozeb
¢ tiofanato metilico + chlorotalonil (Vieira
et al., 1993).

Ferrugem (Uromyces

appendiculatus var.

appendiculatus)

A ferrugem € considerada uma das
doengas mais importantes do feijio-comum
(P. vulgaris). Contudo sua importincia
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econdmica tem-se restringido a plantios
de inverno, quando sdo observadas
temperaturas mais amenas, associadas a
molhamento foliar prolongado (Silva,
1992).

- Sintomas

O patégeno pode infectar folhas,
vagens ¢, sob condi¢des mais conducivas,
peciolos e ramos. Entretanto, sua ocor-
réncia ¢ mais comumente notada nas folhas.
Inicialmente, sdo observadas pontuagdes
cloréticas a amareladas, que posterior-
mente evoluem para pustulas circulares, de
coloragdio marrom, que podem ou ndo
exibir halo amarelado. Os uredosporos sio
produzidos mais intensamente nas pustulas
localizadas na face inferior das folhas.

- Epidemiologia

Temperaturas entre 17 e 27°C ¢
molhamento foliar durante perfodos
superiores a oito horas continuas sfo
condicdes que favorecem a ocorréncia da
doenga. Normalmente, a ferrugem néo
assume importincia na época das 4guas,
por causa das altas temperaturas que
comumente ocorrem nessa época de
plantio.

Apesar de poder infectar vagens, a
ferrugem nio € transmitida por sementes.
U. appendiculatus apresenta a capacidade
de produzir esporos resistentes a condi¢des
adversas (teliosporos); contudo a principal
fonte de indculo da doenga sdo os
uredosporos, transportados pelo ar a longas
distancias.

- Controle

As principais medidas de controle sdo
uso de variedades resistentes e controle
quimico. Os seguintes fungicidas sdo
eficazes para o controle da ferrugem:
bitertanol, mancozeb, oxicarboxin,
triadimefon e triforine (Vieira et al., 1993).

Nos plantios de inverno, € recomen-
ddvel a escolha de variedades resistentes,
como ‘Macarrio Favorito AG-480°,
‘Manteiga Maravilha AG-481°, ‘Macarrdo
Preferido AG-482’, ‘Mimoso Rasteiro AG-
4617 ¢ “Teresopolis’. Essa estratégia, no
entanto, tem sido prejudicada em razdo da
grande variabilidade do patégeno.

Oidio (Erysiphe polygoni DC)

O oidio é uma doenga que se manifesta
mais no final do ciclo da cultura, prin-
cipalmente nas variedades de grdo grande.
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Geralmente, tem apresentado pouca
importdncia econdmica. A doenga €
conhecida também como mildio-
pulverulento, em razdo da grande quan-
tidade de micélio produzida na superficie
das folhas doentes.

- Sintomas

O patégeno € capaz de infectar toda a
parte aérea da planta, inclusive causando
lesdes nas vagens. Os sintomas iniciam-se
com manchas verde-escuras que, poste-
riormente, sdo cobertas por estruturas
vegetativas (micélio) e reprodutivas (es-
poros) do pat6geno, o que confere i lesio
aspecto pulverulento. Caso a severidade da
doenga seja muito elevada, pode ocorrer
queda de folhas doentes. Vagens infectadas
tornam-se raquiticas, retorcidas e, s vezes,
ndo chegam a formar grios. Além disso,
podem produzir sementes que veiculem o
patégeno (Schwartz, 1980).

- Epidemiologia

O fungo se desenvolve melhor sob
condigdes de temperatura ¢ umidade
relativa baixas. A ocorréncia de chuvas ou
irrigagdo por aspersido sido fatores des-
favordveis a este patdgeno, jd que se
desenvolve externamente ao tecido do
hospedeiro

De acordo com Sartorato (1988a), ape-
sar de ser transportada externamente nas
sementes, este meio de disseminagdo nio
¢ importante, se comparado com a disse-
minag#o pelo vento, chuva e por insetos.

- Controle

O uso de variedades resistentes nao
tem-se mostrado medida eficiente de con-
trole, devido A alta variabilidade do
pat6geno. Contudo, a ‘Macarrdo Favorito
AG-480’ ¢ oferecida no mercado como
resistente ao ofdio. O plantio em época
desfavorivel ao patégeno proporciona bom
controle da doenga; contudo, caso nfo seja
possivel, recomenda-se o controle quimico,
que normalmente assume um caréter
erradicante do patégeno. Os seguintes
produtos estiio registrados no Ministério
da Agricultura para controle do ofdio em
feijao de vagem: triforine, tiofanato
metilico, mancozeb e produtos & base de
enxofre.

Murcha-de-Fusarium (Fusarium
~ oxysporum f. sp. phaseoli
(Schl.) Kend. & Snyder)

A murcha de Fusarium tem-se
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destacado como uma das doengas mais
prejudiciais ao feijoeiro, em razdo da sua
ocorréncia cada vez maior nas dreas
produtoras e em decorréncia da dificuldade
na adogio de medidas eficientes de
controle .

- Sintomas

Os sintomas mais perceptiveis sdo
observados na parte aérea, como perda de
turgescéncia da planta, principalmente nas
horas mais quentes do dia, seca e queda
das folhas, a partir da base da planta. O
sintoma mais caracteristico, contudo, pode
ser detectado fazendo-se um corte trans-
versal no caule da planta doente, onde €
possivel observar o escurecimento do
sistema vascular. Quando ocorrem
condigdes favordveis ao patogeno, €
possivel observar o desenvolvimento de
micélio de coloragilo rosa-clara, ao longo
do caule.

- Epidemiologia

Fusarium oxysporum £. sp. phaseoli €
um pat6geno habitante do solo, que possui
a capacidade de sobreviver saprofitica-
mente no solo e nos restos de cultura. Pro-
duz estruturas (clamidosporos) que capa-
citam-no a resistir a condigdes adversas na
auséncia do hospedeiro. Temperatura entre
24 e 28°C, solos arenosos, dcidos e estresse
hidrico favorecem o desenvolvimento da
doenga ( Costa et al., 1993).

A transmiss@io da doenga pode se dar
por meio de esporos do fungo aderidos
externamente as sementes. Estruturas
infectivas do patégeno também podem ser
transportadas pelo vento, enxurradas, dgua
de irrigagiio e equipamentos agricolas.

- Controle

Providéncias devem ser tomadas no
sentido de se evitar a introdugfio do pat6-
geno na drea de plantio, utilizando-se
sementes sadias e evitando-se o trinsito de
méquinas ¢ implementos agricolas prove-
nientes de dreas contaminadas. Deve-se
evitar a irrigagdo com dgua que recebe
enxurradas de campos contaminados. Uma
pritica a ser adotada independentemente
da origem da semente € o tratamento
quimico destas com Benomyl.

Uma vez detectada no campo, deve-se
procurar conviver com a doenga. Para
tanto, algumas medidas precisam ser
observadas, como queima dos restos de
cultura contaminados, rota¢@o com plantas

nio-hospedeiras, uso de variedades
resistentes e uso de sementes sadias.

Mofo branco (Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary)

O mofo branco, por muito tempo, foi
considerado de importincia econdmica
apenas para o feijdo-de-vagem (Kimati,
1980). Contudo, recentemente, tem-se
tornado problema para o feijado de mesa
irrigado, principalmente no plantio de
outono-inverno (Paula Jinior et al., 1993).
O fungo ¢ capaz de infectar uma gama
muito grande e variada de hospedeiros, o
que dificulta a efetividade de algumas
medidas de controle.

A parte referente a sintomas, epide-
miologia e medidas de controle para esta
doenga estd descrita no item “Doengas
causadas por fungos em ervilha”.

Murcha de Sclerotium (Sclero-
tium rolfsii Sacc.)

Semelhante a S. sclerotiorum, esse
patégeno possui um gama muito grande de
hospedeiros e grande capacidade de so-
brevivéncia no solo. Algumas das culturas
hospedeiras deste patégeno, segundo
Bolkan (1980), sdo alcachofra, couve-flor,
milho-doce, caupi, pepino, alho, cebola,
meldo, aveia, soja, batata e tomate, nao
sendo observado, entretanto, em grami-
neas.

- Sintomas

Os sintomas primérios se iniciam a0
nivel do solo, no colo da planta, na forma
de lesdio aquosa escura. Posteriormente,
ocorre a formagio do micélio branco e co-
tonoso do fungo. A doenga pode progredir
tanto em dire¢iio ao caule quanto em
dire¢iio ao sistema radicular da planta. Em
ambos os casos, ocorre a degradagido do
tecido parenquimatoso. com exposi¢io do
tecido xilemdtico da planta. Em decor-
réncia disso, alguns outros sintomas mais
gerais podem ocorrer, como tombamento,
anelamento do talo e podriddo radicular
(Bolkan, 1980). Um sintoma secunddrio &
a murcha da planta, de maneira repentina.

Esclerddios de coloragdo branca ou
escura podem ser observados nas regioes
onde estd presente o micélio cotonoso do
fungo.

- Epidemiologia
A principal forma de sobrevivéncia do
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patégeno no solo é por meio dos escle-
rédios que, segundo Bolkan (1980),
possuem a capacidade de sobreviver A
passagem pelo trato digestivo de animais,
tornando-os, assim, vetores da doenga,
quando se alimentam de material infectado.
A doenga apresenta maior severidade em
condig¢des de alta temperatura (20 a 35°C)
e umidade relativa maior que 90%.

- Controle

A principal medida de controle ¢ a
exclusdo do patégeno da drea de plantio, o
que se consegue pela observagio de uma
série de cuidados, como usar sementes
isentas do patgeno e evitar o trinsito de
animais e equipamentos agricolas prove-
nientes de dreas onde a doenga ocorre.
Deve-se ter cuidado também com a dgua
utilizada para a irrigacdo, pois os esclero-
dios podem ser veiculados por ela.

Ap6s a introdugio da doenga em um
campo, medidas devem ser tomadas com
0 objetivo de minimizar possiveis pre-
juizos. Para tanto, sdo recomendados o
tratamento de sementes com PCNB,
rotagdo com culturas ndo-hospedeiras e
eliminag¢iio de hospedeiros alternativos
com herbicidas. Podem-se também
queimar os restos de cultura contaminados,
seguindo-se 0 uso de aragiio profunda.

Ainda ndo foram encontradas varie-
dades resistentes & doenga, somente sendo
relatada a existéncia de varidgio na susce-
tibilidade entre as variedades cultivadas.

DOENGAS CAUSADAS POR FUNGOS
EM FAVA (Phaseolus lunatus L.)

A fava ¢ bem menos infectada por
doengas do que outras espécies do género
Phaseolus (CIAT, 1980). Além disso, pou-
cas dessas doengas tém realmente impor-
tincia econdmica. Segundo Zaumeyer &
Thomas (1957) e Duke (1983), os princi-
pais fungos patogénicos a P. lunatus sio
Botrytis cinerea (podriddo cinzenta),
Colletotrichum lindemuthianum (antrac-
nose), C. dematium f. sp. truncata
(antracnose), Diaporthe phaseolorum
(mancha das vagens), Elsinoe phaseoli
(sarna), Fusarium solani (podridido
radicular), Nematospora phaseoli, N. coryli
(mancha de levedura), Phytophthora
phaseoli (mildio), Pythium ultimum
(tombamento), Thanatephorus cucumeris

(tombamento, podriddo radicular, mela) e
Thielaviopsis basicola (podriddo radicular
negra).

Antracnose (Colletotrichum
dematium (Pers. ex. Fr.) Grove
f. sp. truncaia (Schw.) Arx.)

A antracnose, causada pelo fungo
Colletotrichum dematium f. sp. truncata,
¢ freqiientemente encontrada em plantios
de fava no Brasil, especialmente na regido
Nordeste. Outras leguminosas, inclusive
feijdo e soja, também podem ser infectadas
pelo fungo (Zaumeyer & Thomas, 1957).
Na Zona da Mata de Minas Gerais, o fungo
foi isolado recentemente de plantas de
caupi.t

- Sintomas

Manchas avermelhadas sio inicial-
mente observadas ao longo das nervuras,
na face inferior das folhas e sobre hastes e
peciolos jovens. Nas vagens, sio formadas
lesdes deprimidas, grandes e avermelhadas,
sobre as quais formam-se os acérvulos do
patégeno, com aspecto de uma massa
esbranquigada, de onde saem numerosas
setas. Lesdes avermelhadas e necrosadas
também podem ser observadas no hipo-
cotilo, peciolo, nervuras e na superficie
foliar, resultando em folhas encarquilhadas
e plantas subdesenvolvidas (Costa, 1986).
Em alguns casos, observam-se folhas
acentuadamente cloréticas, abscisio de
flores e de vagens imaturas (Zaumeyer &
Thomas, 1957).

- Epidemiologia

O fungo pode sobreviver, de um cultivo
para outro, nos restos de cultura. Segundo
Cox (1950), o fungo também pode sobre-
viver colonizando as sementes, externa ou
internamente, pelo menos por um ano. Se-
mentes de fava contaminadas podem trans-
portar o fungo para outros campos de cul-
tivo.

- Controle

Recomenda-se, principalmente, a
utilizagio de sementes sadias, objetivando
impedir a entrada do patégeno em um
campo de cultivo. Restos de cultura devem
ser eliminados. A rota¢iio de culturas, es-
pecialmente com gramineas, ¢ recomen-
dada para reduzir o inéculo presente em
uma drea.

“Informagfio pessoal fornecida por A. F. Costa, IPA-PE, 1994,
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Mela ou murcha da teia

micélica (Thanatephorus

cucumeris (Frank) Donk)

A mela, causada pelo fungo
Thanatephorus cucumeris, ¢ uma doenga
que - normalmente ocorre em condigoes de
altas temperaturas (superiores a 23°C) e
precipitacOes fregiientes, acompanhadas de
elevada umidade do ar. A doenga €
particularmente importante na regido
Nordeste, em plantios antecipados de fava
(abril, maio), quando, normalmente, ocor-
rem condi¢des favordveis ao desenvolvi-
mento do fungo.® A doenga ¢é bastante
destrutiva; na cultura do feijoeiro, podem
ser constatadas perdas de até 100% da
produgdo, em poucos dias. (Cardoso &
Newman Luz, 1981).

Além da fava, um grande nimero de
hospedeiros, aproximadamente 200 espé-
cies, podem ser infectados por T. cucumeris
como, por exemplo, feijio, beterraba,
pepino, cenoura, beringela, melio, tomate,
melancia, repolho, alface, soja, figo,
algoddo, crisdntemo, caupi, arroz, nabo,
mostarda, quiabo, mamona e diversas
plantas daninhas, tais como, capim-
coloninho, capim-pé-de-galinha, capim-
camalote, tiririca e solandceas nativas.

- Sintomas

Inicialmente, sdo observadas manchas
amarronzadas e aquosas, com bordos es-
curos, nas folhas. Com o progresso da
doenga, as lesoes foliares tornam-se
necrosadas, e forma-se o micélio do fungo,
de cor castanho-clara, em ambas as faces
das folhas, com aparéncia de uma teia.
Havendo condigdes climdticas favordveis,
a teia micélica atinge folhas adjacentes,
interligando também peciolos, hastes,
flores e vagens, bem como a parte aérea de
plantas vizinhas. As lesdes nas vagens sdo
escuras e deprimidas e as sementes afetadas
apresentam-se malformadas. Normalmen-
te, a folhagem seca fica aderida as hastes
pelo micélio do fungo. Um grande mimero
de esclerédios pequenos (0,2-0,5mm de
didmetro), amarronzados e de formato
pouco definido sdo formados e atuam como
agentes de propagacio da doenca. Podem
ser observadas, sobre as folhas, lesdes pe-
quenas, circulares, de cor marrom-averme-
lhada, causadas pelos basidios-poros.

- Epidemiologia
Os esclerddios sdo produzidos abun-
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dantemente se um perfodo seco ocorre logo
ap6s uma fase de alta umidade; sdo
facilmente disseminados pelo vento, pela
chuva, pelo homem, por animais e
implementos agricolas. Os esclerddios
permanecem vidveis no solo por mais de
um ano, podendo infectar culturas
subseqiientes (Gdlvez et al., 1980). O
patdgeno também pode sobreviver, de um
cultivo para outro, sob a forma de micélio
vegetativo nos restos de cultura, ou
colonizando outros hospedeiros. Sementes
contaminadas, externa ou internamente,
atuam como fonte de indculo primdrio,
transportando o patégeno para outros
locais. Nos periodos de alta umidade,
basidiosporos, formados em basidios
localizados nas folhas totalmente
colonizadas, atuam, dentro de um mesmo
campo de cultivo, como in6éculo secun-
ddrio, fazendo com que a disseminagdo da
doenga seja mais eficiente, principalmente
pelo vento. A umidade relativa € o fator
mais importante para o desenvolvimento
da doencga e, se superior a 80%, pode
determinar o surgimento de sintomas,
mesmo com temperaturas de solo de 19°C
(Castaiio, 1982). Por outro lado, periodos
secos restringem consideravelmente o
desenvolvimento do fungo (Gdlvez et al.,
1987). Tem sido verificado, no feijoeiro
comum, que o progresso da doenga ¢ mais
rdpido na fase de florescimento e no inicio
da frutifica¢do (Cardoso & Newman Luz,
1981).

- Controle

Tendo em vista as caracteristicas da
disseminacdo e sobrevivéncia de T.
cucumeris, torna-se fundamental que seu
controle seja feito de forma integrada, ou
seja, adotando-se, conjuntamente, vdrias
medidas de controle. Dentre as priticas
culturais recomendadas, a utilizac¢do de
sementes sadias € especialmente impor-
tante quando se pretende evitar a entrada
do pat6geno em uma lavoura. A eliminagao
de resfduos contaminados e a rotagdo com
culturas ndo-hospedeiras, como fumo ¢
gramineas, sdo priticas recomendadas. As
irriga¢des devem ser controladas de modo
que ndo ocorra excesso de umidade no solo.
Tem-se verificado que a pritica do cultivo
minimo, bem como a utiliza¢do de cober-
tura morta (casca de arroz, folhas de cana-
de-agicar e milho) sobre o solo reduzem a
severidade da doenga (Acosta N., 1990 ¢
Gilvez et al., 1987). Isso ocorre porgue 0
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transporte de estruturas do fungo do solo
para as plantas, pela dgua da chuva e de
irrigagiio, ¢ reduzido. Outras prdticas
recomendadas sio aracio profunda,
visando enterrar as estruturas de
sobrevivéncia do patgeno, boa drenagem
do solo e controle de plantas daninhas
hospedeiras.

A aplicagiio de fungicidas pode ser
vidvel se realizada na fase inicial da doenga.
Dentre os produtos mencionados na
literatura para o controle de 1. cucumertis,
benomyl, na dosagemde 0,75 kg / ha, tem-
se mostrado eficiente. Sio recomendadas
trés pulverizagdes a cada 15 dias, inician-
do-se quando os primeiros sintomas da
mela forem observados. O tratamento de
sementes com a mistura benomyl + thiram
também ¢ recomendado. Thiabendazol,
oxicarboxin e trifenil acetato de estanho sdo
outros produtos comumente mencionados
na literatura para o controle da mela do
feijoeiro (Prabhu et al., 1975, 1983,
Cardoso & Newman Luz, 1981 e Gilvez
et al., 1987). Cultivares mais tolerantes a
seca devem ser preferidos, por permitirem
alteragiio da época de plantio e o cultivo
em condi¢Bes ndo propicias ao patdgeno.
O plantio consorciado com o milho, por
sua vez, faz com que o contato das plantas
com o solo seja reduzido, conseqiien-
temente diminuindo a severidade da
doenga.

Podriddo radicular e murcha

Virios patégenos sio relatados cau-
sando podridao radicular e murcha em fava,
sendo os mais importantes Rhizoctonia
solani (Kiihn), Fusarium solani (Mart.)
Appel & Wr. e Pythium ultimum (Trow)
(Zaumeyer & Thomas, 1957 e Vieira,
1992). A descrigio dos principais sintomas,
sobrevivéncia e disseminagdo desses
patégenos, condigdes favordveis ao
desenvolvimento da doenga e estratégias
de controle estdo descritas anteriormente,
no item “Doengas causadas por fungos em
ervilha (Pisum sativum L.)".

Outras doencas

Outras doengas ocorrem no Brasil,
porém raramente sdo observadas grandes
perdas na cultura da fava. A mancha das
vagens, causada pelo fungo Diaporthe
phaseolorum (Cke. & Ell.) Sacc., carac-
teriza-se pelo surgimento de manchas
amarronzadas e arredondadas, inicialmente
sobre as folhas, atingindo depois as vagens.

Com o progresso da doenga, sdo produ-
zidos os picnidios do fungo (Zaumeyer &
Thomas, 1957). A doenga é transmitida por
sementes, sendo recomendada, entdo, a
utilizagiio de sementes produzidas em dreas
onde a doenga ndo ocorra.
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Doencas Causadas por Bactérias em
Hortalicas Leguminosas

INTRODUGAD

Sido poucas as doengas importantes
causadas por bactérias em hortaligas
leguminosas, no Brasil. Na cultura da fava,
por exemplo, os relatos de bacterioses sdo
raros, sendo observadas perdas pequenas.
O crestamento bacteriano comum pode ser
importante em regides de clima mais ame-
no. Na Coldombia, foi a principal doenga
associada 2 cultura da fava citada por
Lyman (1983). As culturas da ervilha e do
feijio-vagem, no entanto, podem ser infec-
tadas por bactérias que causam $€rios
prejuizos aos produtores, se medidas pre-
ventivas de controle ndo forem adotadas.

DOENGAS CAUSADAS POR BACTERIAS
EM ERVILHA (Pisum sativum L.)

Crestamento bacteriano
(Pseudomonas syringae
(Sackett) pv. pisi Young, Dye &
Wilkie)

Trata-se de uma doenga séria da ervilha,
registrada no Brasil, pela primeira vez, no
estado de Sdo Paulo, por Robbs et al.
(1989). A doenga pode ser severa em con-
digoes de alta umidade, durante o cultivo.
Segundo Calzolari et al. (1992), legumi-
nosas dos géneros Lathyrus, Vigna e Vicia
também podem ser infectadas.

- Sintomas

As folhas, hastes e vagens podem ser
infectadas em qualquer estddio de desen-
volvimento. No inicio da infecgido, as le-
soes foliares sdo pequenas, angulares e
encharcadas, desenvolvendo-se, rapida-
mente, para lesdes com bordos escuros, de
centro mais claro. Quando a infecgio
inicia-se na base dos foliolos, as lesdes
ficam delimitadas pelas nervuras princi-
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pais, assumindo formato de hélice (Fahy
& Lloyd, 1983). Se a doenga atinge as flo-
res, pode ndo ocorrer a formagio de vagens
ou, entdio, estas se apresentam deformadas.
Nas vagens, as lesoes sido deprimidas, en-
charcadas e de aparéncia oleosa. Sementes
infectadas podem ndo apresentar qualquer
tipo de sintoma.

- Epidemiologia

A alta umidade e temperatura entre 25
¢ 30°C propiciam o desenvolvimento desta
doenga. Segundo Goto (1992), a infecgio
¢ favorecida por alteragdes nos tecidos da
planta provocadas, anteriormente, por
perfodos frios. A bactéria P. syringae pv.
pisi é capaz de sobreviver em sementes de
ervilha, podendo a doenga ser introduzida,
com a utiliza¢fio de sementes contami-
nadas. Dentro de um mesmo campo, 0
patégeno pode ser disseminado pela agido
de chuvas, ventos, homem, animais ¢
mdquinas. A bactéria pode sobreviver, de
um ano para outro, nos restos de cultura ¢
em leguminosas silvestres (Calzolari et al.,
1992).

- Controle

A melhor estratégia de controle do
crestamento bacteriano da ervilha € evitar
a entrada do patégeno em uma 4rea de
cultivo, por meio da utiliza¢do de sementes
sadias, produzidas em locais onde a doenga
nfo tenha sido constatada. Normalmente,
em casos de importagdo de sementes,
medidas de quarentena sdo bastante
utilizadas (Goto, 1992). A rotagdo de
culturas também pode controlar a doenga
satisfatoriamente (Fahy & Lloyd, 1983).
Bhardwajet al. (1992) sugerem a alterac@o
daépoca de plantio da ervilha, evitando os
periodos de temperatura baixa, que podem
ser favordveis 2 infecgiio pela bactéria. A
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termoterapia em sementes pode ser utili-
zada como alternativa para evitar a intro-
dugio do pat6geno em uma drea (Grondeau
et al., 1992). E essencial que a bactéria
seja isolada e devidamente identificada tdo
logo sejam observados os sintomas da
doenga, a fim de que medidas de controle
sejam implementadas corretamente.

Outras doengas

Outras bactérias podem causar doenga
em ervilha. No Brasil, foram relatadas
Buacillus leguminiperdes Oven, que causa
manchas deprimidas, aquosas e escuras em
vagens (Costa Neto, 1937), e Pseudomonas
syringae pv. tabaci (Wolf & Foster), que
j4 foi encontrada, causando o fogo selva-
gem também em plantas de feijio (Robbs
et al., 1981). Café Filho et al. (1989) afir-
mam que essas doengas, na realidade, ndo
tém sido problema para a cultura da ervilha
nas condigdes brasileiras; além disso, B.
leguminiperdes, por exemplo, causa sin-
tomas apenas em condi¢Oes especiais de
umidade ¢ temperatura. Outras bactérias
que podem ser fitopatogénicas a ervilha sao
Pseudomonas seminum, P. syringae pv.
phaseolicola, P. syringae pv. syringae,
Xanthomonas campestris pv. phaseolie X.
ruberfaciens (Santos & Reifschneider,
1990).

DOENGAS CAUSADAS POR BACTERIAS
EM FEIJAO-DE-VAGEM (Phaseolus
vulgaris L.)

Somente o crestamento bacteriano €
mencionado, por Castellane et al. (1988),
como importante economicamente para o
feijio-de-vagem. Uma outra doenga vem
crescendo em importdncia em diversas
dreas produtoras de feijdo, o fogo selvagem
(Pseudomonas syringae pv. tabaci),
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detectada pela primeira vez em 1973
(Romeiro et al. 1974, citado por Rava,
1988b).

Crestamento bacteriano
(Xanthomonas campestris pv.
phaseoli (Smith) Dye (Xp))

O crestamento bacteriano é considerada
a doenga bacteriana mais importante do
feijoeiro (Romeiro, 1985). Encontra-se
disseminada por quase todas as regides
produtoras de feijdo do Brasil, apre-
sentando, segundo Rava (1988a), impor-
tdncia econdmica no Norte do estado do
Parand, Rio de Janeiro e Brasil Central. Na
Zona da Mata de Minas Gerais, limita-se
as dreas de baixadas (Vieira, 1983). Em
todas essas regides, ¢ no plantio das dguas
que existem condigdes mais favoriveis para
o desenvolvimento da doenga.

- Sintomas

A doenga manifesta-se em todos os
6rgdos da parte aérea da planta, como fo-
Ihas, caules, vagens e sementes. Nas folhas,
no entanto, os sintomas sdo mais nitidos.
Inicialmente, surgem pequenas manchas
com aspecto encharcado (anasarca) e
translicido. As leses progridem, tornam-
se pardas, aumentam de tamanho e os
tecidos infectados mostram-se ressecados
e quebradi¢os. Geralmente apresentam-se
circunvoltas por um halo clorético,
caracteristico de muitas bacterioses. Nos
caules e vagens, as lesOes sio, muitas vezes,
deprimidas e encharcadas e aumentam
gradativamente de tamanho, podendo
assumir colorag¢do avermelhada (Rava,
1988a). As lesdes podem exsudar pus
bacteriano de coloragio amarelada.

Os sintomas nas sementes doentes nem
sempre sdo perceptiveis, podendo ocorrer
descoloragio somente na regidio do hilo.
As plantas originadas de sementes
contaminadas podem apresentar murcha ou
tombamento na época da formagio das
vagens.

- Epidemiologia

Sementes contaminadas sio o principal
veiculo de introdugdio da doenga em
campos cultivados. A bactéria possui a
capacidade de sobreviver nos restos de
cultura e em diversos hospedeiros alter-
nativos. A disseminagfo dentro da cultura
se dd por meio da dgua de irrigagio,
podendo também ocorrer por meio de
chuva, vento, insetos, animais e im-

plementos agricolas.

Em condi¢des de temperatura e umida-
de elevadas, o desenvolvimento da doenga
se dd com extrema velocidade, podendo vir
a comprometer a cultura, mesmo que a
incidéncia inicial da doencga seja baixa.

- Controle

Deve-se evitar a introdugio do paté-
geno em dreas onde ainda ndo foi obser-
vada a doenga. Para tanto, recomenda-se o
uso de sementes com alto grau de sanidade.
E importante lembrar que, mesmo que o
nimero de focos iniciais da doenga seja
pequeno, podem ocorrer grandes prejuizos
no campo, caso as condigdes climiticas
sejam favordveis a ela. Segundo Romeiro
(1985), o tratamento quimico das sementes
nio tem sido uma medida eficiente de
controle. A rotagiio de culturas, a queima e
a incorporagio profunda dos restos de
cultura contaminados podem ser adotadas
como medidas complementares de
controle.

O método mais eficiente de controle
dessa bacteriose seria a utilizag¢do de
variedades resistentes. Esfor¢os tém sido
feitos pelos Orgios de pesquisa, com 0
objetivo de tornd-las disponiveis no
mercado.

O controle quimico na lavoura, com
produtos A base de cobre, proporciona certa
protegdo a cultura. As aplica¢des devem
ser iniciadas, tdo logo a bacteriose seja
detectada.
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Doencas Causadas por Nematédides
em Hortalicas Leguminosas

INTRODUCGAD

A ervilha e o feijdo-vagem sdo as
principais hortaligas leguminosas
cultivadas no Brasil. Os nematdides-das-
galhas (Meloidogyne spp.) destacam-s¢
como sendo responséveis por grandes
danos a essas culturas.

ERVILHA (Pisum sativum L.)

A ervilha ¢ um bom hospedeiro para
os nemat6ides-das-galhas. Bittencourt et al.
(1985) e Santos & Reifschneider (1990)
relacionam a ervilha como hospedeiro de
Meloidogne incognita, M. javanica, M.
arenaria ¢ M.hapla. As condigOes de
cultivo no Planalto Central sio altamente
favordveis ao desenvolvimento desses
nemat6ides, ou seja, temperaturas relati-
vamente altas (inverno quente) ¢ boa umi-
dade (irrigagiio). Quando o nivel popula-
cional do nematéide estd alto, o sistema
radicular apresenta-se reduzido e com mui-
tas galhas. Normalmente, nessas condicdes,
ocorre supressdo de nodulagdo e, por
conseguinte, de fixagdo de nitrogénio.
Portanto, sintomas como amarelecimento
da parte aérea da planta, bem como redugio
no crescimento das plantas sdo caracterfs-
ticos para plantas infectadas por esses
nematdides.

O nemato6ide do cisto da ervilha,
Heterodera gottengiana, ¢ um fator
limitante na produgio de ervilha na Europa,
mas, no Brasil, ainda nfio hi registro de sua
ocorréncia (Café Filho et al., 1989).

FEIJAO-VAGEM (Phaseolus
vulgaris L.)

O feijao-vagem difere do feijao-seco
por apresentar um teor de fibra muito baixo
e a polpa bem mais espessa, qualidades
essenciais a umaboa vagem para consumo
verde.
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Novamente, os nematéides formadores
de galhas (Meloidogyne spp.) s30 0s mais
importantes nessa cultura. Quando ocorrem
infestages muito severas, as perdas no ren-
dimento podem ser de 50 a 90% (Agudelo,
1980).

As plantas infectadas pelos nematéides-
das-galhas apresentam amarelecimento,
raquitismo e bordas das folhas queimadas,
que terminam por murchar, principalmente,
durante os perfodos de deficiéncia hidrica.
Ocorre redugdo do sistema radicular, encur-
tamento e engrossamento das rafzes e re-
dugio do nimero de rafzes laterais. As
galhas, em casos de infecgOes graves,
tomam a forma de uma massa tinica, que
pode ocasionar a morte da planta, em razio
da grande interferéncia nas fungdes
normais da raiz (Ferraz & Santos, 1992).

CONTROLE

O controle de fitonematédides é, de
modo geral, tarefa de dificil realizagio,
porque cada situagio requer cuidadosa
andlise antes da defini¢fio do manejo a ser
recomendado. A faltade conhecimento dos
agricultores sobre a presenga de nema-
toides em sua drea, faz com que a detecgio
acontega, quando o nivel populacional jd
estiver bastante alto. O controle para os
nematdides-das-galhas, em tais situagoes,
seria 0 uso de rotagiio de culturas.

A rotagio de culturas ¢ uma das me-
didas de controle mais difundida na atua-
lidade. Baseia-se na programacao, ao longo
do tempo, de plantios alternados de culturas
hospedeiras ¢ nio-hospedeiras em dreas
infestadas por nematéides, de forma a
permitir sua ocupagio racional ¢ econd-
mica. Uma vez introduzido o nematdide, a
erradicag@o total é praticamente impos-
sivel. Portanto, as medidas de controle
disponfveis, como a rotagdo de culturas,
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reduzem a populagio do nematdide.

A duragiio de um programa de rotagio
depende da populagfo inicial do nematdide
no campo. Em geral, uma rotagdo de trés a
cinco anos com plantas nfdo suscetiveis
reduz a populagdo de nematdides o
bastante, para permitir um tnico plantio
com ervilha (Café Filho et al., 1989).
Torna-se necessdrio, desde o principio,
para a adogio dessa medida, um acom-
panhamento técnico do esquema rotacio-
nal, com amostragens periddicas, para
saber 0 que estd ocorrendo com a popu-
lagio do nematdide. Ndo deve-se esquecer
que muitas plantas daninhas podem hospe-
dar os nemat6ides entre uma cultura e outra,
inviabilizando a rotagdo de culturas.

Na rotagfo de culturas para dreas com
Meloidogyne spp., devem ser evitadas,
principalmente, as leguminosas. As grami-
neas sio normalmente recomendadas. En-
tretanto, o conhecimento da espécie do ne-
matdide presente na drea ¢ muito impor-
tante para a escolha de plantas ndo-hos-
pedeiras.

Na rotagdo de culturas também pode
ser efetuada com o uso de plantas antago-
nistas. Para algumas dessas plantas, além
do efeito antagonista aos nematdides, tém-
se os beneficios nas condigdes fisico-
quimicas do solo por serem, muitas delas,
adubos verdes. As crotaldrias (Crotalaria
spp.) € as mucunas (Mucuna spp.) $30 08
adubos verdes que se comportam como
plantas antagonistas aos nemat6ides-das-
galhas, trazendo também os beneficios
conservacionistas ao solo.

E importante ressaltar que hd adubos
verdes altamente propicios 2 multiplicagio
desses nematdides, como 0§ Lremogos,
feijio-de-porco e lab-lab. Em solos infes-
tados, esses adubos poderdo acarretar
resultados desastrosos para as culturas
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cultivadas na seqiiéncia.
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Doencas Causadas por Virus em
Hortalicas Leguminosas

Antonio Félix da Costa’

Neste capitulo, serdo tratadas as doengas causadas por virus, descritas no Brasil,
nas culturas da ervilha, do feijao-vagem e da fava.

ERVILHA

Mosaico da ervilha transmitido
por semente

Essa ¢ uma das doengas mais impor-
tantes da cultura, por ser transmitida por
sementes e por estar praticamente em todas
as dreas onde se cultiva a ervilha no mundo,
a exemplo dos Estados Unidos, Japio, Ho-
landa, dentre outros. No Brasil, ela foi
detectada a partir de 1989, inicialmente em
Dourados (MS) e depois em Brasilia (DF).
A importincia da doenga advém também
da facilidade com que sdo permutadas as
sementes entre os diferentes pafses produ-
tores, do grande nimero de variedades
suscetiveis e da alta percentagem de perda
que pode causar, dependendo do cultivar e
da época de infecgdo. O virus é capaz de
infectar também plantas de outras culturas
e espécies botdnicas, como a lentilha, grio
de bico, fava (Vicia faba L.), alfafa e cerca
de 47 espécies em 12 diferentes familias,
incluindo muitas nido leguminosas, po-
dendo ou ndo mostrar sintomas da doenga
(Hampton & Mink, 1975).

- Sintomas

Os sintomas da doenga se apresentam
de diversas formas e podem ser caracte-
rizados de acordo com vdrios fatores, como
o cultivar e a idade da planta a ser infectada.

Segundo Dusi et al. (1994), os culti-
vares suscetiveis Triofin, Bolero e Torta
Flor Rocha, quando infectados pelo
PSbMYV, apresentam mosaico e deformagio
foliar, acompanhado de redugiio e malfor-
magdo da planta, ocorrendo retardamento
da maturagdo, com deformacio de folhas
¢ vagens e abortamento de flores e se-
mentes em casos severos da doenga. Outros
sintomas, como clareamento e turgidez
transitorios das nervuras dos primeiros
folfolos produzidos a partir da infecgiio ¢
encrespamento das gavinhas, podem
ocorrer (Hampton & Mink, 1975).

As sementes produzidas por plantas
infectadas podem apresentar o tegumento
rachado, cuja incidéncia pode ser afetada
por fatores como a falta de dgua 2 cultura,
durante a fase de enchimento dos grios.
Plantas infectadas talvez ndo apresentem
sintomas, entretanto elas servem de fontes
do virus para plantas sadias, além de
poderem ser afetadas em sua produgio e
ter suas sementes contaminadas.

- Agente causal

A doenga ¢ causada por um virus que
pertence a um grupo conhecido como
Potyvirus, chamado de virus do mosaico
da ervilha trasmitido por semente, cujo
nome em inglés ¢ “pea seed borne mosaic
virus™ - PSbMV (Hampton & Mink, 1975).
Esse virus apresenta uma grande
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variabilidade. De 435 introdugdes origi-
nadas da India, Turquia, América Latina e
Europa, Alconero & Hoch (1989) obti-
veram 189 isolados, dos quais 58% foram
identificados como pertencentes ao
patotipo P-1,22%, ao patétipo P-4 ¢ 7%, a
uma forma suave do patétipo L-1, de
lentilha. Outros isolados ndo puderam ser
incluidos nessa classificagiio. Dusi et al.
(1993) encontraram relacionamento sero-
l6gico fraco desse virus, quando testado
com anti-soros contra o virus do mosaico
do mamoeiro (PRSV-w) ¢ 0 virus Y da
batata (PVY), ambos pertencentes ao
mesmo grupo do PSbMV.

- Transmissdo

Como o proprio nome indica, o virus é
transmitido pelas sementes, em percen-
ltagem que varia com a idade da planta, ao
ser infectada, e com o cultivar. Além disso,
a percentagem de sementes contaminadas
por lote aumenta a cada cultivo, em razio
da ndo-eliminagdo das plantas doentes,
dadas as dificuldades de serem visuali-
zadas, por estarem encobertas por plantas
sadias. Em condigOes experimentais, ji se
detectou transmissdo por sementes superior
a 90%, a partir de vérios isolados (Ligat &
Randles, 1993), no cultivar Dundale. A
troca de sementes de linhas melhoradas
entre pesquisadores pode contaminar todas
as linhagens de um programa de melho-
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ramento, se as plantas infectadas resultantes
niio forem detectadas e eliminadas, o que
serviria como fontes do virus, de onde seria
propagado para plantas sadias através de
vetores. Em um estudo de reagdo de cul-
tivares e de transmissdo por semente, Wang
et al. (1993) verificaram transmissdo va-
riando de 0% nos cultivares Maro, Princess
e Progreta, a 74% em “Vedette’. Nio houve
correlagiio entre o contetdo de virus e a
eficiéncia na transmissio, nos diferentes
cultivares. O virus também foi capaz de se
transmitir pelo p6len de plantas infectadas,
porém esse tipo de transmissdo € de pouca
importdncia, dada a baixa taxa de poli-
nizagio cruzada da ervilha. Foi constatado
que sépalas, pétalas, anteras e carpelos de
duas variedades com alta e nenhuma
transmissdo por semente foram infectados
pelo virus, que, por sua vez, nio foi
detectado em dvulo antes da fertilizagio,
entretanto a detecg¢@o ocorreu no tegumento
das sementes de ambos os cultivares (Wang
& Maule, 1992). Quando se analisou a
incidéncia e a concentragido do virus em
sementes de diferentes estddios de
desenvolvimento, foi demonstrado que, no
cultivar com alta incidéncia de transmissio
p()r semente, o virus invadiu os embrides
imaturos, multiplicou-se nesse tecido e
persistiu durante a maturagio da semente.
Nada disso ocorreu, entretanto, com o
cultivar sem transmissao por semente. Daf
concluir-se que a transmissdo por semente
resultou da invasdio direta dos embrides
imaturos pelo virus e que, possivelmente,
o bloqueio da transmissido pelo outro
cultivar ocorreu pela falta de invasao dos
embrides, fato também constatado por
Ligat & Randles (1993).

A transmissio por sementes rachadas
foi oito vezes maior que a transmissao por
sementes normais. Quando se testou a
transmissdo por sementes rachadas em 38
cultivares, a percentagem variou de 0 a
100% (Hampton & Mink, 1975).

Outro modo eficiente de transmissao do
virus na natureza € por afideos vetores.
Com curtos perfodos de acesso a plantas
doentes, os pulgdes sdo capazes de adquirir
e transmitir o PSbMV para plantas sadias.
Dusi et al. (1994) relacionaram o Myzus
persicae e Acyrthosiphon pisum, com 0s
quais conseguiram transmitir o PSbMYV,
enquanto Hampton & Mink (1975)
mencionam cerca de dez espécies como
vetoras desse virus. Do ponto de vista
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experimental, o virus ¢ facilmente trans-
mitido para plantas sadias por métodos
mecinicos usuais.

- Controle

Como se trata de uma doenga s6 hi pou-
co tempo detectada no Brasil, certamente
nio hd indicag¢io de medidas definitivas de
controle. Entretanto, algumas conside-
ragdes podem ser apresentadas. Nio hd
como combater o virus, uma vez instalada
a doenga numa cultura, nem tampouco
mediante medidas que visem a eliminagdo
do vetor, jd que o virus ¢ transmitido de
forma niio persistente. Resta a maneira mais
prética e eficiente de controle desse tipo
de doenga, que € mediante a utilizagfo de
cultivares resistentes. H4 na literatura
cita¢do desse tipo de cultivar, entretanto a
realizagio de ensaios de produgiio e de
caracteristicas agrondmicas, bem como de
aceitagiio pelos produtores para
substitui¢do dos cultivares suscetiveis,
demandaum certo tempo. Dusietal. (1993)
eDusi et al. (1994) citam os cultivares Dark
Skin Perfection e Alaska 81 como
resistentes. Esses ¢ outros cultivares podem
ser utilizados como fonte de resisténcia em
programas de melhoramento, para trans-
feréncia dessas caracteristicas a cultivares
suscetiveis, resultando na criagdo de novos
cultivares resistentes.

Até que essas medidas sejam possiveis,
o controle mais adequado ¢ o uso de se-
mentes sabidamente livres de virus, adqui-
ridas de companhias idOneas.

Vagem marrom

Essa doenga foi detectada pela primeira
vez no Distrito Federal por Bittencourt et
al. (1985) e tem ocorrido fregiientemente
nos estados de Minas Gerais, Goids, Mato
Grosso do Sul e Parand (Dusi et al., 1988).
Ela é favorecida pelo clima seco na época
de cultivo da ervilha, que contribui para o
aumento da populagio do vetor. Nio €
conhecida ainda a extensdio da doenga,
portanto nio se pode, com precisdo, dimen-
sionar sua importancia. Entretanto, pela
importincia do seu agente e pelas doengas
que causa em mais de 30 familias boténicas,
especialmente em plantas de tomate,
pimentdo, alho, amendoim, alface, fumo,
lentilha e vdrias outras cultivadas ou nio,
pode vir a ser uma doenga capaz de causar
severos danos A cultura. Plantas daninhas
infectadas podem servir como fonte do

virus para a cultura da ervilha. Num
levantamento em nove lavouras do Distrito
Federal, no perfodo de julho a novembro,
Santos et al. (1990) constataram ocorréncia
generalizada da vagem marrom.

- Sintomas

Os sintomas da vagem marrom So,
principalmente, o bronzeamento das va-
gens. Daf 0 nome da doenga, que as deixa
secas, pequenas, retorcidas e chochas, pelo
nio-desenvolvimento dos graos, ou graos
pequenos e malformados. Quanto mais
severos os sintomas em caules e folhas,
maior quantidade de vagem abortada por
planta (Reifschneider et al., 1989). As
vagens apresentam inicialmente anéis
necréticos concéntricos, tipicos dessa
doenga, que coalescem, formando o bron-
zeamento (Santos et al., 1991). Em alguns
casos, pode-se observar um mosqueado
suave nas folhas baixeiras ou a evolugio
para uma clorose acentuada, seguida de
murcha das folhas baixeiras, em caso de
ataque severo. Ainda podem ser observa-
das pontuagdes necrdticas em folhas e
hastes, estrias avermelhadas nas hastes,
seguidas de endurecimento do colmo e
necrose dos ponteiros (Dusi et al., 1988).
Esses sintomas podem variar dentro da
mesma espécie hospedeira, com a idade e
o estado nutricional da planta e com as
condigdes de ambiente (Francki & Hatta,
1981).

- Agente causal

A doenga € causada pelo virus do vira-
cabega do tomateiro, conhecido em lingua
inglesa por tomato “spotted wilt virus” -
TSWYV, e pertence a um grupo de virus
chamado de Tospovirus. O virus apresenta
uma variabilidade acentuada, com nume-
rosas estirpes que demonstram diferentes
propriedades bioldgicas. Acreditava-se,
inicialmente, que tinha havido uma
evolugio do virus, de modo que algumas
estirpes se tornaram adaptadas a diferentes
grupos de hospedeiras, como solaniceas,
curcubitdceas, feijoes (Francki & Hatta,
1981). Hoje, porém, com o avango dos
estudos em nivel molecular e outras
caracleristicas, sabe-se que algumas dessas
estirpes j4 sdo consideradas novos virus,
pertencentes a0 grupo mencionado (Avila,
1992).

- Transmissio

Na natureza, o virus é transmitido
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essencialmente por tripes (Thysanoptera -
Thripidae). Considerando a doenga em
outras culturas, sabe-se que espécies como
Thrips tabaci e Frankliniella spp. sdo
capazes de transmitir o virus com muita
eficiéncia. Atribui-se mesmo a propagagio
do virus em campo unicamente 3 atividade
desses vetores. Entretanto, j4 foi constatada
incompatibilidade entre espécies do vetor
e o virus, de modo que hd de se verificar,
em campos de ervilha, qual a espécie de
tripes € a responsdvel pela transmissio
(Francki & Hatta, 1981). Segundo esses
autores, o virus € adquirido apenas pelas
larvas, em periodo de minutos, porém a
eficiéncia da transmissio aumenta com o
tempo de alimentagfio do inseto na planta
doente. O inseto retém o virus por alguns
dias, variando de acordo com a espécie,
antes que inicie a transmissdo, a partir do
que se torna virulifero por toda a vida.
Essas caracterfsticas demonstram que o
TSWYV ¢ persistente no vetor, entretanto
ndo hi comprovagio de que ele se propague
no vetor, nem que haja transmissio
transovariana.

Nio hd relatos de transmissdo por se-
mentes e, apesar da grande instabilidade
do virus, a transmissdo mecinica experi-
mental tem sido realizada com facilidade.

- Controle

Em se tratando de uma doenga s6
recentemente detectada, ndo hd medidas de
controle satisfatérias preconizadas para
vagem marrom. Entretanto, algumas
medidas devem ser buscadas para tentar
minimizar o problema. O controle da doen-
¢a mediante o uso de inseticidas contra os
tripes vetores tem demonstrado pouco
sucesso historicamente, embora seja pos-
sivel aredugdo de sua incidéncia em alguns
casos. Esse insucesso pode ser credenciado
a migragdo dos insetos vetores para outras
plantas préximas ndo pulverizadas que
servem, inclusive, como reservatérios do
virus. Dada a grande abrangéncia do
circulo de hospedeiras, a destruigiio desses
reservatOrios também ndo constitui medida
adequada. Entretanto, deve-se evitar o
plantio da ervilha préximo a plantagdes de
culturas como tomate, fumo, pimentdo,
alface, dentre outras, que sdo suscetiveis
ao virus e podem ser colonizadas pelos
tripes. Ndo hd indicagdo de cultivares
resistentes, todavia, observages de campo
sugerem que a cultivar Mikado comportou-

se melhor diante da doenga, que a Triofin
(Santos et al., 1991).

Virus do mosaico do pepino
(CMV)

Ao lado das doengas jd descritas, o
virus do mosaico do pepino pode-se tornar
de importincia econdmica para a cultura
da ervilha, no Brasil, por razdes relacio-
nadas ao seu agente etiol6gico. E um virus
de extrema importincia para uma gama
muito grande de hospedeiras, infectando
cerca de 67 familias botdnicas, incluindo
cereais, forrageiras, lenhosas, herbiceas,
ornamentais, hortaligas e fruteiras, inclu-
sive grande nmimero de ervas daninhas
(Kaper & Waterworth, 1981). Ja foi cons-
tatada a sua ocorréncia em ervilha em ou-
tros paises e, no Brasil, ocorre na drea de
expansio da cultura, tendo sido relatada a
partir de amostras colhidas na regifio de
Dourados-MS (Dusi et al., 1992).

- Sintomas

Os sintomas descritos para essa doenga
em ervilha, no campo, foram encurtamento
de entrends e mosaico, seguido de defor-
macdo foliar. Esses sintomas foram
descritos na cultivar Mikado (Dusi et al.,
1992) e, certamente, poderiam se apresen-
tar com modifica¢cdes, caso fossem outras
as variedades, a idade da planta e, princi-
palmente, as condi¢des climdticas. Em
algumas culturas, como feijao e caupi, a
doenca inicia com clareamento de nervuras
e mosaico suave. Ji com a idade da planta
¢ sob temperatura elevada, hd como que
uma “recupera¢io” dos sintomas, perma-
necendo as plantas como se estivessem
sadias.

Em outras culturas, os sintomas
incitados pelo CMV podem variar do
mosaico a morte da planta, dependendo da
severidade da doenga e da cultura,
passando por sintomas intermedidrios, tais
como, bolha, deformagio foliar, anéis ¢
necrose, dependendo do hospedeiro.

- Agenle causal

O virus do mosaico do pepino pertence
aum grupo chamado de Cucumovirus e é
conhecido em lingua inglesa como
“cucumber mosaic virus” - CMV.
Apresenta uma gama muito grande de
estirpes que produz sintomas muito
diferentes daqueles caracteristicos da
estirpe tipo. Hé virias caracteristicas que
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podem variar entre os isolados, mas sabe-
se hoje que todas sdo atribuidas a dife-
rengas na seqiiéncia do dcido nucléico das
estirpes. Muitas estirpes conhecidas ainda
foram estudadas do ponto de vista do
circulo de hospedeiras, sintomas, relacio-
namento serolégico, dentre outros (Kaper
& Waterworth, 1981). No Brasil, Brioso
& Lin (1985) estudaram a reacdo de 57
espécies vegetais, representantes de 18
familias, quando inoculadas com isolados
do virus do mosaico do pepino obtidos de
feijdo, caupi, fumo, maracujd, meldo-de-
sdo-caetano e gladiolo. Com base nareagao
de cinco dessas espécies, distinguiram trés
grupos de isolados: feijdo e caupi, fumo,
maracujd, meldo-de-sdo-caetano
e gladfolo. Utilizando antisoros produzidos
contra os isolados de caupi, fumo e mara-
cujd, ndo foi possivel detectar diferengas
entre os seis isolados. O isolado da ervilha
ndo diferiu sorologicamente dos isolados
de pepino e pimenta-do-reino (Dusi et al.,
1992).

- Transmissio

O virus do mosaico do pepino isolado
da ervilha foi transmitido para Nicotiana
tabacum por Myzus persicae (Dusi et al.,
1992). Essa € citada como a caracterfstica
mais notdvel na propagacio desse virus,
havendo citagdes de mais de 60 espécies
de afideos vetores do CMV (Kennedy et
al., 1962 citado por Kaper & Waterworth,
1981), especialmente Aphis gossypii e
Myzus persicae. Outra caracteristica ¢ que
todos os instares podem transmitir o virus,
de forma ndo persistente, podendo adquiri-
lo virus em plantas doentes e inocular
plantas sadias em menos de um minuto de
alimentagio.

Nio se constatou ainda transmissdo do
CMV da ervilha por semente, mas esse é
um fato que pode vir a acontecer. Em outras
culturas, tem sido relatada essa transmis-
sdlo, entretanto os percentuais tém variado
muito, situando-se, porém, em valores
muito baixos. Santos (1987), estudando a
transmissdo do CMV por sementes de sete
cultivares de caupi, constatou um percen-
tual de 1,2%, apenas em “Quebra-Cadeira™.
Por outro lado, Lin et al. (1981b), traba-
lhando com 0 CMV em diversas cultivares
de caupi, encontraram percentuais de
transmissio de 5,4% e 2,5% nas cultivares
Serido e Pititiba, respectivamente.

Experimentalmente, o CMV tem sido
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transmitido com facilidade por meios
mecinicos, com raras excegoes, para diver-
so0s tipos de planta.

- Controle

As condigoes de baixa incidéncia da
doenca e os poucos estudos at¢ aqui empre-
endidos a respeito dela, niio ddo suporte a
medidas que visam o seu controle. Medidas
preventivas como o plantio de sementes
oriundas de campos de produgio sadios, ¢
a manutencdo das dreas de plantio limpas
de espécie da vegetagio espontinea que
poderia hospedar o virus, devem ser
observadas. Caso a doenga venha a se
tornar economicamente importante, no
futuro, estudos visando A sele¢do e A criagdo
de variedades resistentes poderdo ser
recomendados.

Doencas de menor importancia

_ Além das doengas jd descritas, apenas
uma outra virose foi relatada em condigoes
de campo, em ervilha, no Brasil. Trata-se
da associag@o de um virus, de particulas
baciliformes, com um outro, de particulas
alongadas e flexiveis, encontrados na
regidio de Itapecerica da Serra-SP, por
Caner et al. (1976).

Essa associagdo de um Rhabdovirus
com um possivel Potyvirus causava uma
reducdo do crescimento das plantas, com
folhas deformadas e mosqueado clorético.
O Rhabdovirus foi transmitido mecani-
camente para Datura stramonium e
Nicotiana glutinosa, mas ndo para outras
plantas, inclusive ervilha Ndo hd relatos de
novas ocorréncias dessa virose.

Em condigdes de casa-de-vegetagio,
Costa (1983) estudou a reagdo das culti-
vares Triofin, Mikado e Rag, quando
inoculadas com quatro virus do feijoeiro.
As trés variedades se comportaram como
imunes ao virus do mosaico do sul, enquan-
to “Triofin’ e ‘Rag’ reagiram com imuni-
dade ao virus do mosaico comum e
‘Mikado’ mostrou-se suscetivel, reagindo
com mosaico sistémico. “Triofin” ¢ ‘Rag’
apresentaram infecg¢io latente, quando
inoculadas com o virus do mosaico severo
do caupi, isolado do feijoeiro, permitindo
arecuperacdo bioldgica do virus, enquanto
esse virus niio foi capaz de infectar
‘Mikado’. Apenas ‘Rag’ foi infectada,
reagindo com mosaico e bolhas, quando
inoculada com o virus do mosaico-em-
desenho do feijoeiro.
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FEIJAO-VAGEM

Considerando alguns aspectos, a cultura
do feijao-vagem ¢ menos estudada que a
do feijaio-comum. Como exemplo disso,
sA0 pouquissimos os registros de doengas,
na literatura brasileira, especialmente
relativos As viroses que incidem sobre 0
feijoeiro vagem, em condigdes de campo.
Em nivel experimental, também, os relatos
$80 muito poucos.

Apesar disso, as doengas sdo comuns &
espécie (Phaseolus vulgaris) e, como tal,
as viroses que incidem sobre o feijoeiro
comum também ocorrem no feijoeiro
vagem, na medida em que se cultivem
cultivares suscetiveis.

Mosaico comum

O mosaico comum foi, inicialmente,
observado na Rissia, em 1894, A partir de
entdo, foi descrito em outros paises, de
modo que hoje ele existe praticamente em
todo local onde o feijdo € cultivado
(Gédlvez, 1980). Em razio de sua trans-
missio por sementes ¢ da livre movimen-
tag¢do de graos entre os diversos Estados, a
doenga pode ser encontrada em todo o
Brasil.

Quanto ao feijio-vagem, a doenga jd
foi registrada em Brasilia (Cupertino et al.,
1981), Rio de Janeiro (Kitajima et al.,
1984) e Pernambuco, porém acredita-se
que exista em outros Estados, a exemplo
do que ocorre com o feijoeiro comum.
Além de infectar diversas cultivares de
feijio e de feijdo-vagem, essa doenga
incide também sobre grande nimero de
espécies da familia das leguminosas,
cultivadas ou da vegetagiio espontinea,
como fava, ervilha, caupi, Vicia faba,
Crotalaria spp. Canavalia spp., dentre
outras. Algumas variedades de feijio e
membros de outras espécies podem conter
o virus sem desenvolver sintomas.

As perdas emrendimento podem atingir
até 98%, dependendo da variedade e da
idade da planta ao se infectar. A incidéncia
da doenga em um cultivo pode atingir a
mais de 90%, dependendo da variedade, a
exemplo de Rim de Porco de Santana do
Ipanema.

- Sintomas

Segundo Vieira (1983), a expressio dos
sintomas pode variar na dependéncia da
estirpe do virus, do grau de resisténcia da
variedade, da idade da planta no momento

da infec¢iio e das condi¢des de ambiente.
Para Gilvez (1980), o virus do mosaico
comum pode produzir trés tipos de sin-
tomas: mosaico, necrose sistémica, também
chamada de raiz negra, e lestes locais, a
depender das condi¢des mencionadas
anteriormente. O tipo mosaico ocorre quan-
do a planta € infectada de forma sistémica.
Ele causa redugiio no crescimento, mos-
queado e virios tipos de malformagdo de
folhas. Esses sintomas podem aparecer ji
nas folhas primdrias, quando a infec¢io
ocorre por semente contaminada. As folhas
trifoliadas podem-se apresentar defor-
madas, mais finas e mais compridas que as
sadias, com as extremidades enroscadas
para baixo em razdo do crescimento desi-
gual do tecido foliar. Apresentam dreas
verdes circundadas por dreas amarelo-
claras de virios tamanhos. Apesar de ocor-
rer mosaico e deformagdes nos outros 6r-
giios da planta, especialmente nas vagens,
nio ¢é possivel reconhecer a doenga por
esses sintomas (Zaumeyer & Thomas,
1957). A necrose sistémica surge em algu-
mas variedades que possuem resisténcia
governada por um gene de hipersen-
sibilidade e ocorre quando sdo infectadas
por algumas estirpes capazes de induzir
necrose a temperaturas em torno de 30°C.
Nesse caso, a doenga ¢ conhecida como
necrose do topo ou raiz negra. A necrose
do topo ocorre, se houver alta populagio
de vetores que adquirem o virus em plantas
de feijio, ou da vegetagdo espontinea
infectada. Comega com lesdes foliares ou
no meristema apical, enquanto as folhas
trifoliadas mais novas murcham, escurecem
e secam, havendo um murchamento gene-
ralizado e morte da planta. Ocorre uma
necrose generalizada do sistema vascular
que se reflete desde as folhas até as raizes,
passando pelas vagens e talos. Ela € de cor
escura, dai o nome raiz negra (Vieira,
1983). A variedade de feijaio-vagem
‘Macarriio Itatiba’, possui resisténcia de
hipersensibilidade ou resisténcia domi-
nante, reagindo com necrose sistémica
quando inoculada em ambiente com
temperatura alta (Passos & Costa, 1987).

Os sintomas de lesoes locais e de necro-
se de nervuras ocorrem nas variedades
resistentes A infecgiio sistémica, quando sdo
inoculadas experimentalmente por meios
mecinicos usuais ou na transmissdao por
afideos. Sua coloragiio, tamanho e niimero
variam com a variedade, a estirpe € as
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condigdes de ambiente. E possfvel encon-
trarem-se variedades que se infectam
sistemicamente, sem mostrar nenhum
desses sintomas. Trata-se da infec¢do
latente.

- Agente causal

A doenga € causada pelo virus do
mosaico comum do feijoeiro, cujo nome
em inglés € “bean common mosaic virus”
(BCMV) e pertence ao grupo dos
Potyvirus. Possui uma grande variabi-
lidade, existindo uma gama de estirpes
j4 estudadas. Num trabalho cléssico,
Drijthout (1978) estudou diversos isolados
do BCMV. Estudando a genética do virus
e a genética das variedades hospedeiras,
selecionou um grupo de cultivares dife-
renciadores, pelos quais classificou as
estirpes em grupos, subgrupos e grupos de
resisténcia da hospedeira. Com base nesses
cultivares diferenciadores sugeridos por
Drijthout (1978), podem-se identificar as
estirpes de uma determinada drea, como fez
Trindade (1979). Analisando amostras de
feijao de virios Estados brasileiros, esse
autor obteve 16 isolados, e, de acordo com
a reacdo dos cultivares diferenciadores
inoculados, foi possivel classificd-los nos
grupos de estirpe I, IT e IV, sendo quatro
isolados no grupo I; nove no grupo I1 e trés
no grupo IV.

- Transmissdo

O virus do mosaico comum do feijoeiro
¢ transmitido eficientemente por afideos
vetores (Hemiptera-Aphididae) de plantas
infectadas para plantas sadias, de maneira
n#o circulativa. Muitas espécies de afideos
sdo relatadas como vetoras do BCMV no
mundo, incluindo o Brasil. Costa &
Trindade (1979) identificaram cinco novas
espécies vetoras, além de Aphis fabae ¢
Myzus persicae ji conhecidos: A. citricola,
A. craccivora, A. gossypii, A. nerii e
Dactynotus ambrosiae. Certamente outras
espécies podem ser relacionadas em novos
estudos.

O virus também se transmite pelas se-
mentes de plantas doentes, numa percen-
tagem que varia de 3-95%, porém a maioria
se situa ao redor e 30-40% (Costa &
Carvalho, 1963). Essa varia¢do estd na
dependéncia do cultivar e da época em que
ela € infectada. Infecgdo tardia diminui
consideravelmente a probabiblidade de
transmissdo. Em geral, pode-se afirmar que
variedade severamente infectada produz

uma percentagem mais alta de sementes
infectadas, que aquelas menos infectadas.
H4 relatos de sobrevivéncia do virus em
sementes superior a 30 anos (Zaumeyer &
Thomas, 1957). Além da semente, o pélen,
6vulo e flores de plantas infectadas podem
transmitir o virus (Gdlvez, 1980), porém,
considerando-se que o feijoeiro ¢ uma
planta essencialmente autégama, essa via
de transmissiio ¢ de pouca importincia
(Vieira, 1983). A alta taxa de transmissio
por semente e o livre trinsito entre paises,
estados ¢ municipios tornam essa doenga
presente no mundo inteiro. O BCMV ¢
transmitido mecanicamente com relativa
facilidade, para plantas sadias, até mesmo
usando-se dgua para macerar os tecidos
infectados na preparagdo do in6culo, com
efici€ncia de praticamente 100%.

- Controle

Dado o cardter ndo persistente da
relago virus-vetor, nio se pode pensar num
controle eficiente e econdmico da virose
via morte dos affdeos vetores. O plantio
de sementes livres de virus é uma pritica
reconhecida, e a producio dessa semente
deve ser feita em dreas distantes dos
cultivos comerciais, bem como em dreas
ou épocas em que a populagio de afideos
¢ pequena ou ndo existe. Outra medida
reconhecida € a eliminag@io de plantas
doentes dentro do cultivo, porém em dreas
grandes essa prdtica pode ser anti-eco-
ndmica. Ela seria adequada, para produ-
tores que usam a prépria semente de
variedades suscetiveis, ano apés ano,
evitando a colheita de sementes contami-
nadas, o que em pouco tempo toda a plan-
tagdo estaria severamente infectada (Vieira,
1983).

O método realmente adequado de con-
trole dessa doenga € o uso de variedades
resistentes (Zaumeyer & Thomas, 1957)
que, nos dias atuais, ji existem em grande
nimero em todo o pafs, seja de feijio-
comum, seja de feijdo-vagem. Para a
criagdo segura dessas variedades, o melho-
rista deveria conhecer as estirpes que
ocorrem na regido (Vieira, 1983). Entre-
tanto, o programa de melhoramento de
feijao do IPA/PE usa um método alter-
nativo, através do qual, além de testar todas
as linhagens em nivel de casa-de-vegetagiio
com um isolado conhecido, submete essas
linhagens a, pelo menos, quatro a cinco
regides do Estado, durante cerca de dez
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anos, e em alguns Estados do Nordeste, por
cerca de dois anos. Dessa forma, ao langar
um desses materiais como variedade tem-
se uma probabilidade muito grande de se
contar com uma variedade com resisténcia
aumaampla gama de estirpes. Desse modo,
jd se criou cerca de dez variedades, todas
com resisténcia ao virus do mosaico
comum (Trindade, 1979 e Costa, 1983).
Entre os cultivares de feijdo-vagem, Passos
& Costa (1982), estudando a reaciio de 13
variedades ao virus do mosaico comum, em
dois ensaios, identificaram 12 delas como
resistentes e apenas ‘Cherokee Wax’ com-
portou-se¢ como suscetivel. ‘Macarrdo
Itatiba’, uma das mais cultivadas em Sio
Pauco, mostrou-se resistente, ao lado de
‘Macarrdo Favorito e Teres6polis’. De 169
cultivares de feijio estudados, incluindo
“Vagem Manteiga Selegdo Teresdpolis’,
100 comportaram-se como resistentes ao
BCMYV, em casa-de-vegetagio, sem apre-
sentar qualquer tipo de sintomas (Costa,
1983).

Mosaico-em-desenho (VMDeF)

O mosaico-em-desenho foi descrito em
feijio por Costa et al. (1972), em Sdo
Paulo, como uma doenga de ocorréncia
esporddica e, por isso mesmo, destituida
de importdncia. Kitajima et al. (1980)
relataram essa doenga a partir de amostras
de feijao-vagem, coletadas no niicleo rural
de Vargem Bonita, Distrito Federal,
incidindo em 2% da plantacfo, incidéncia
que serepetia em outras inspegdes. A partir
de inspe¢des no micleo rural do Rio Preto,
Distrito Federal, em 1980, Cupertino et al.
(1982a) relatam a ocorréncia de infec¢des
simples e mistas dos virus do mosaico do
sul e do mosaico-em-desenho do feijoeiro.
Levantamento efetuado em 45 lavouras de
feijio irrigado, na regido dos cerrados,
entre 1983 e 1985 (Anjos et al., 1986),
incluindo os estados de Goids (14), Minas
Gerais (15), Distrito Federal (16), revelou
a incidéncia do virus do mosaico-em-
desenho em 48,8%. Considerando os trés
anos de inspecdo, o VMDeF ocorreu em
56,6% das lavouras do Distrito Federal, em
53,3% em Minas Gerais e 35,7% em Gois.
Estudos realizados em nivel de casa-de-
vegetaglio por Sperandio & Costa (1982),
sobre a influéncia da época de infec¢do na
produ¢do do feijoeiro, revelaram que o
cultivar Jalo teve o seu rendimento
reduzido em 59%, 46% e 31%, respecti-
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vamente, para inoculagio aos dez, 20 e 40
dias ap6s o plantio. J4 o ‘Costa Rica’ teve
o seu rendimento reduzido em 27%, 32%
para dez e 20 dias, respectivamente, ¢ ndo
houve redugio, quando inoculado aos 40
dias. Costa (1983) encontrou perda de
rendimento do cultivar rosinha G-2 em
torno de 48%, em condigdes experimentais.
Estudos de circulo de hospedeiras
efetuados por Sperandio (982), envolvendo
11 familias botdnicas, mostraram que das
27 espécies testadas, apenas uma de
Chenopodiaceae (C. guinoa) e trés de
Leguminosae foram infectadas com o
VMDeF (G. max, P. sativum e P. vulgaris).

- - Sintomas

Mosaico é o sintoma caracteristico des-
sa doenca em feijoeiro. Em condigdes natu-
rais ele surge como faixa das nervuras em
desenhos simétricos de cada lado das ner-
vuras ao longo dos foliolos, sem alterar
geralmente as dimensoes das folhas ou das
plantas (Costa et al., 1972). Em feijdo-
vagem cv. Semente Marron, os sintomas
eram de palidez das nervuras e mosaico
fraco (Cupertino et al., 1982a), mantendo,
no entanto, a simetria caracteristica. Em
nivel experimental, as variedades de feijio
reagiram com mosaico sistémico em sua
maioria, lesdes locais e mosaico sistémico,
lesdes locais necréticas e/ou necrose de
nervuras, lesdes locais necréticas e/ou
necrose de nervuras com mosaico sistémico
e lesdes locais necrdticas e/ou necrose de
nervuras, seguidos de necrose do topo e
morte da planta (Costa, 1983). De um total
de 169 cultivares estudadas por esse autor,
apenas duas nfio mostraram sintomas de
quaisquer natureza.

- Agente causal

O mosaico-em-desenho € causado pelo
virus do mosaico-em-desenho do feijoeiro
(VMDeF), cuja tradugdo para o inglés €
“bean” mosaico-em-desenho virus. Trata-
se de um virus isométrico, identificado por
serologia como um membro do grupo
Comovirus, pertencendo ao serogrupo do
virus do mosaico rugoso do feijoeiro,
sendo, portanto, considerado como uma
estirpe desse virus (Lin et al., 1981a). O
virus ocorre em altas concentragdes nos
tecidos foliares e nos nédulos radiculares,
chegando a formar arranjos cristalinos, no
citoplasma que podem ser vistos ao mi-
croscépio Gtico a partir da epiderme. Essas
inclusdes tém valor diagnéstico, pois
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permitem a sua separagdo de outros virus
que ocorrem no feijoeiro (Costa et al.,
1972).

- Transmissdo

O virus do mosaico-em-desenho €
transmitido por besouros (Coleoptera;
Chrysomelidae), apds perfodo minimo de
aquisi¢do de trés horas, e de acesso de
alimentagiio para inoculagdo a partir de
uma hora, para Cerotoma arcuata. Quando
se deu em perfodo de aquisi¢iio de 48 horas,
a transmissdio foi de até 70% para um
periodo de inoculagdo de 12 horas.
Diabrotica speciosa transmitiu o virus com
eficiéncia menor que a espécie anterior. Po-
rém a percentagem de transmiss@o aumen-
tou com o aumento do nimero de besouros
para ambas as espécies (Sperandio &
Costa, 1982). A transmissio do VMDeF
foi realizada também por larvas de C.
arcuata, a partir do sistema radicular de
plantas doentes do cultivar Jalo, para o de
plantas sadias de ‘Manteiga’, com taxa total
de 8,8% e foi crescente, & medida que se
aumentava o nimero de larvas, chegando
a 16%, quando foram usadas oito larvas
por planta (Meyer et al., 1993).

Nio hd relatos de transmissdo do
VMDeF por sementes ¢ a transmissio
experimental por meios mecinicos usuais
¢ feita com facilidade.

- Controle

Considerando-se as caracteristicas des-
se virus, sao recomendados: o plantio do
feijio em época e locais de menor popula-
¢do dos vetores; 0 uso de controle quimico
visando diminuir a populag@o dos vetores
e comisso a incidéncia da virose; a criagiio
de variedades resistentes com aceitagio
pelos produtores. Como foi evidenciado
(Costa, 1983), cerca de 90% de 169 culli-
vares estudados comportaram-se como
suscetiveis a esse virus, entretanto hd boas
fontes de resisténcia nos grupos preto e
mulatinho, envolvendo algumas variedades
como Vagem Roxa e linhas CNF e IPA,
que poderiam ser envolvidas num pro-
grama de melhoramento, visando resistén-
cia a esse virus.

Mosaico do sul

O virus do mosaico do sul do feijoeiro
foi relatado pela primeira vez no Brasil,
por Cupertino et al. (1980), no Distrito
Federal, a partir de amostras coletadas na

variedade Rico 23. Cupertino et al. (1982a)
relataram a sua ocorréncia no Distrito
Federal, causando infec¢iio simples e mista
em feijao-vagem com o VMDeF.

Anjos et al. (1986) constataram inci-
déncia dessa doenga em 4,4% de 45 la-
vouras estudadas na regido dos cerrados.
O virus mosaico do sul, foi, inicialmente,
descrito em Louisiana, nos Estados Unidos,
em 1941, e logo foi encontrado em vérios
Estados daquele pafs (Zaumeyer &
Thomas, 1957). Hoje € sabido existir no
México, Coldmbia e Costa Rica (Gimez,
1980). Segundo esse autor, as perdas em
rendimento sob condi¢des experimentais
na Costa Rica variam entre 83 ¢ 94%. Costa
(1983), trabalhando em condi¢des de casa
de vegetagiio com a cv. Rosinha G-2, en-
controu perda de rendimento de 50% e de
89%, respectivamente, para infec¢lo sim-
ples e dupla, com o virus do mosaico co-
mum. Para Zaumeyer & Thomas (1957), 0
virus do mosaico do sul infecta apenas
plantas da famflia Leguminosae, incluindo
os feijoes, fava, soja e caupi.

Costa (1983), estudando o comporta-
mento de 169 cultivares de feijdo a esse
virus, encontrou que mais de 90% reagiram
com suscetibilidade. De 39 cultivares de
soja testados, seis reagiram com mosaico
sistémico, como ‘IAC-2’, ‘IAC-3’, e ‘IAC-
4’, ‘Mineira’, ‘UFV-2" ¢ ‘UFV-Araguaia’,
enquanto ‘Bragg’ apresentou infecgdo
latente. Ndo houve infecgdo de cvs. de
caupi, dentre as 55 estudadas.

- Sintomas

Os primeiros sintomas sistémicos cau-
sados pelo virus do mosaico do sul sdo um
mosqueado suave das folhas trifoliadas,
cuja severidade aumenta com a idade da
planta até atingir o miximo com a sua ma-
turagfio. E comum encontrarem-se faixas
verdes a0 longo das nervuras, seguidas de
um verde mais claro dos tecidos adjacentes.
Pode-se encontrar rugosidade e deforma-
¢do das folhas, redugio do crescimento da
planta e do tamanho das folhas em varie-
dades muito suscetiveis. Em vagens, surge
um mosqueado verde-escuro forte seguido
de distor¢iio (Zaumeyer & Thomas, 1957).

Experimentalmente, as variedades ino-
culadas produzem lesdes locais clorgticas
ou necrdticas em grande quantidade,
mosaico ou mosqueado, necrose de nervura
e necrose sistémica, dependendo da
variedade. O tamanho da lesdio depende da
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variedade, da idade da folha inoculada e
do nimero de lesdes por folha (Costa,
1983). Passos & Costa (1987), trabalhando
com 13 cultivares de feijao-vagem, encon-
traram sintomas de lesdo local clordtica
seguida de invasio sistémica em oito das
cultivares, enquanto 0s outros cinco reagi-
ram com lesdes locais necréticas arredon-
dadas ou alongadas. ‘Vagem Manteiga
Selegdo TeresOpolis’ reagiu com lesdes
locais necrdéticas e necrose de nervuras.
Costa (1983) encontrou sintomas mais
severos quando variedades de feijao foram
inoculadas com a mistura do virus do
mosaico do sul com o virus do mosaico
comum, do que quando os virus foram
inoculados separadamente.

- Agente causal

A doenga ¢ causada pelo virus do mo-
saico do sul do feijoeiro, conhecido em
inglés por southern bean mosaic virus
(SBMV) e pertence ao grupo Sobemovirus.
Esse virus tem algumas caracteristicas que
o diferem da maioria dos virus de plantas:
em extrato de planta infectada, o virus sé é
inativado, quando tratado a temperatura de
90°C a 95°C por 10 minutos; permanece
infeccioso a uma dilui¢do de 107; nesse
extrato resiste por cerca de 32 semanas 2
temperatura de 18°C; apenas o manuseio
do lavrador € capaz de contaminar todo um
lote de plantas (Zaumeyer & Thomas,
1957; Cupertino et al., 1980). O virus
possui algumas estirpes, dentre elas, uma
exclusiva do caupi.

- Transmissio

Como ji foi mencionado, o manuseio
de plantas doentes ou o toque em plantas
infectadas com mangueira em casa-de-
vegetagdo, por exemplo, pode transmitir a
doenca para plantas sadias. Equipamentos
agricolas podem propagar o virus no
campo. O virus ¢ transmitido ainda pela
semente, mas em percentuais baixos, se-
gundo Zaumeyer & Thomas (1957), e
localiza-se no tegumento e nos embrides.
A transmissdo em campo se dd por be-
souros crisomelideos, sendo Cerotoma
trifurcata e Epilachna varivestis vetoras
nos Estados Unidos; Diabrotica adelpha,
na Costa Rica (Gamez, (1980); Cerotoma
arcuata e D. speciosa no Brasil (Silveira
Jdnior etal., 1983). Para esses autores, com
dois insetos por planta, C. arcuata
transmitiu o virus para 58,3% e D.

speciosa, para 25% das plantas sadias do
cv.Jalo, com acesso de aquisigdo e de ino-
culagio de 48 horas. O primeiro inseto foi
capaz de reter o virus por quatro dias, en-
quanto o segundo, por apenas dois dias. Ex-
perimentalmente, o virus € transmitido com
facilidade por meios mecanicos usuais.

- Controle

E possivel que o emprego de inseticidas
para o controle dos insetos vetores reduza
a incidéncia do virus, porém nio hd
resultado experimental ainda que com-
prove sua eficiéncia. O emprego de
sementes sadias seria outra medida
recomendada. O uso de variedades
resistentes seria a medida que efetivamente
controlaria a doenga. Passos & Costa
(1987) identificaram cinco cultivares de
feijio-vagem resistentes ao SBMYV, dentre
elas, ‘Macarrdo Itatiba’, responsédvel por
90% da produgio de vagem tipo macarrio,
em Sdo Paulo, ¢ ‘Macarrdo Favorito” AG
480, muito cultivado em outros Estados.
Essas duas variedades também se com-
portaram como resistentes ao virus do mo-
saico comum. Apesar do grande niimero
de cultivares de feijdo suscetivel ao SBMYV,
hd boas fontes de resisténcia que poderiam
ser usadas num programa de melho-
ramento. Costa Rica, Cornell 49-242, PI
313310 ¢ Preto 153 estdo entre essas varie-
dades (Costa, 1983).

Mosaico dourado

A doenga foi observada no Brasil a
partir de 1961, mas s6 foi descrita quatro
anos apds, como uma doenga sem im-
portincia pela baixa incidéncia naquela
época. Entretanto, na década de 70, ela
tornou-se extremamente grave, atingindo
incidéncia de até 100% nas regides
produtoras do Sudeste, Sul e Centro-Oeste,
com perdas quase totais. Essa mudanga de
comportamento € atribufda a rédpida
expansio da cultura da soja, que constitui
excelente hospedeira para o vetor, favore-
cendo-lhe o aumento da populagio, que ao
final do ciclo da soja migra para o feijio
cultivado na estac@io seca. Havendo boas
fontes do virus na vegetagao cultivada ou
espontdnea e condigdes ambientais favord-
veis, rapidamente toda a cultura se torna
infectada (Vieira, 1983). Por essa ripida
expansdo da doenga, com incidéncia
sempre muito elevada, as perdas atingiram
niveis que chegaram a 100% (De Fazio,
1985). Para Costa & Cupertino (1976), a

Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.17, n.182, p.75-85, 1995

inoculagiio das plantas de ‘Rico 23°, aos
15 e 30 dias ap0s a semeadura, provocou
perdas de rendimento de 85% e 48%,
respectivamente. Em condig@es de campo,
as perdas chegaram a 97%.

Além das regides jd citadas, a doenga
jd foi registrada nos estados da Bahia,
Pernambuco, Ceard, Pari e Amazonas. A
doenga jd se encontra praticamente em
todos os paises da Américado Sul, Central
e do Norte, além do Caribe (Gélvez &
Cirdenas, 1980).

As hospedeiras do mosaico dourado
incluem muitas outras leguminosas como
fava, caupi, muitas espécies de Phaseolus,
e outras leguminosas da vegetagdo espon-
tinea. Outras familias botdnicas como sola-
niceas, malviceas e compostas poderiam
ser incluidas. Na verdade, culturas velhas
de feijdo sdo uma boa fonte e reservatério
natural do virus para culturas novas (De
Fazio, 1985).

- Sintomas

Os sintomas da doenga surgem com a
terceira ou quarta folha trifoliada, porém,
em condigdes de alta populagdo do vetor,
jd € possivel observi-los na primeira folha.
E caracterizado por um mosaico amarelo
brilhante ou dourado, tomando toda a
extensiio da folha. No inicio da infeccdo,
podem surgir pequenas manchas amarelas
préximo as nervuras (Géilvez & Cérdenas,
1980). Dependendo da variedade, hd um
enrolamento das bordas das folhas jovens
para baixo, redugdo do crescimento e
encurtamento de entrends. Pode surgir
também a perda da dominfncia apical, com
intensa brotagio lateral, e retardamento da
senescéncia, 0 que provoca um aumento
considerdvel do ciclo da planta. Para De
Fazio (1985), isso se deve provavelmente
a alteragdes no contetido de citocininas. As
vagens sio deformadas, mosqueadas, com
poucas sementes, descoloridas, deformadas
¢ pequenas (Costa & Cupertino, 1976). Hi
uma variac¢do na intensidade dos sintomas
que pode estar associada A idade da planta,
4 variedade ou mesmo a alguma outra
espécie de Phaseolus (De Fazio, 1985), ou
ainda a diferentes estirpes do virus (De
Nardo & Costa, 1986).

- Agente causal

O mosaico dourado € causado pelo
virus do mosaico dourado do feijoeiro,
pertencendo ao grupo dos Geminivirus que,
em inglés, recebe 0 nome de “bean golden
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mosaic virus”. Diferentemente do virus que
causa mosaico dourado na América Central
e Caribe, niio se conseguiu purificar nem
transmitir mecanicamente o virus brasi-
leiro. Este virus € considerado um mutante
de um dos complexos virais transmitidos
por moscas brancas no Brasil, que se tornou
adaptado a leguminosas (De Nardo &
Costa, 1986). Baseados na indugdo de
sintomas em plantas-teste, esses autores
selecionaram cinco isolados do virus que
apresentaram algumas caracteristicas
diferentes das do isolado natural do
complexo normal do virus.

- Transmissao

O virus do mosaico dourado no Brasil
niio se transmite mecanicamente para
plantas sadias, nem hé registro de transmis-
sdo por semente. O tinico meio natural de
transmissdo das estirpes brasileiras tem
sido por meio da mosca-branca Bemisia
tabaci Genn., com grande facilidade. Expe-
rimentalmente, consegue-se por enxertia,
que é um processo comum A grande maioria
dos virus. O virus € adquirido pelos insetos
adultos e pelas larvas. A eficiéncia da trans-
missdAo aumenta com o tempo de aquisi¢io
e de alimentagfio (De Fazio, 1985), sendo
as fémeas mais eficientes que os machos.
Periodo de acesso de aquisigio de 48 horas,
seguido de periodo de acesso de inoculagdo
de 24 horas, pode garantir praticamente
100% de infecgio, porém, em periodos
muito mais curtos, a transmissdo pode
ocorrer. O virus é retido no vetor por perfo-
dos que variam de dois a 25 dias. A relagio
virus-vetor € considerada semi-persistente
e o patégeno € circulativo no inseto adulto,
sem haver, no entanto, multiplicagiio do
virus no inseto vetor.

- Controle

Ainda ndo hd variedades resistentes,
apesar da busca incessante que se travou
desde a década de 70, no Brasil e em outros
paises. Algumas variedades t&ém-se mos-
trado tolerantes, permitindo uma certa
produtividade, apesar da doenga. Algumas
dessas variedades, tidas como tolerantes,
nio t&m-se comportado como tais, quando
testadas em outras dreas (De Fazio, 1985).
A regionalizagfio da cultura do feijao, base-
ada na separagdo das dreas de plantio de
soja, nos fatores ecolégicos de cadaregido
e na tradi¢do de alguns municipios, parece
ter resolvido, em parte, o problema nos es-
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tados de S@o Paulo e Parand (De Fazio,
1985), com o0 zoneamento agricola implan-
tado 14. A alteragdo na época de plantio
pode diminuir a incidéncia da doenga,
porém é necessério se conhecer o seu efeito
na redugiio do rendimento da cultura. O
emprego de inseticidas tem sido consi-
derado, no entanto, a reinfestagao de inse-
tos vetores portadores do virus, vindos da
vegetagiio espontinea ou de outras culturas,
exigiria pulverizagdes continuas, 0 que s¢
tornaria antiecondmico. A associagdo entre
cultivares tolerantes e 0 emprego de inseti-
cidas tem sido pesquisada por Farias &
Zimmermann (1988). A produg¢do aumen-
tou em até 87% com trés a cinco aplicagdes
de carbofuran associado a monocrotofés.
Houve redugiio na incidéncia da doenganos
primeiros 45 dias ap6s o plantio para niveis
inferiores a 37%, no entanto, o retarda-
mento do inicio da epidemia nfio repercutiu
na taxa de progresso, pois os niveis finais
da doenga foram equivalentes, segundo
esses autores.

Viroses de menor importancia

O mosaico amarelo € uma doencga que
ocorre em alguns estados do Centro-Sul do
Brasil. Sua incidéncia €, contudo, baixa ¢
parece ocorrer em dreas isoladas, por isso
mesmo trata-se de uma doenga pouco
estudada. Além do feijdo, a ervilha, soja,
gladiolo, amendoim e vdrias espécies
leguminosas sio hospedeiras do mosaico
amarelo. Os sintomas nas folhas sdo de um
verde-amarelo mais intenso que do mosai-
co comum, com aspecto amarelado, che-
gando a se confundir com o mosaico dou-
rado (Vieira, 1983). As folhas tornam-se
cOncavas e deformadas e as plantas
apresentam redugio do crescimento, com
brotag@o de ramos laterais e encurtamento
de entrenés. HA retardamento de matura-
¢do, com menor rendimento da cultura. O
virus do mosaico amarelo € idéntico ao do
mosaico comum, transmitido por afideos,
mas nio passa pela semente. Recomenda-
se evitar plantio préximo a plantas susce-
tives, como os gladiolos, e buscar varie-
dades resistentes. Para isso, hi necessidade
de mais estudos para a identificagio de
fontes e cria¢@o de variedades comerciais
com resisténcia.

Outra virose encontrada com certa
freqiiéncia, é o mosaico necrético (Costa
et al., 1972, Kitajima et al., 1984 e Costa
et al., 1986). Apresenta mosaico ¢ bron-

zeamento foliares e necrose severa de folfo-
los. Dependendo da variedade, pode apre-
sentar mosaico suave ou mosqueado, como
encontrado em feijio-vagem, por Kitajima
etal., (1984). Uma doenga com essas carac-
terfsticas tem ocorrido na Zona da Mata
mineira nos 1ltimos anos, com elevada
incidéncia. O virus do mosaico necrético é
uma variante do virus do vira-cabega do
tomateiro e apresenta certa dificuldade na
transmissdo mecinica, bem como pode
perder algumas caracterfsticas apés al-
gumas passagens na mesma variedade
(Kitajima et al., 1984 e Costa et al., 1986).
A transmissdo por semente ndo parece
provivel, porém pode ser transmitido por
espécies de tripes, sem contudo se dispor
de informagfo especifica.

Foi constatada, no Distrito Federal, uma
doenga causada pelo virus do mosaico
severo do caupi, por Cupertino et al.
(1982b), identificado sorologicamente
como serotipo I'V. Essa doenga se manifesta
na forma de clareamento das nervuras,
mosqueado e manchas clor6ticas sistémicas
nas folhas e mosaico forte, dependendo da
variedade, e mosqueado nas vagens. O
virus infecta muitos cultivares de feijdo,
mas pouquissimos de caupi, inclusive
‘Seridd’, altamente suscetivel ao virus do
mosaico severo. Infectou guandu, soja e
fava e foi recuperado de ervilha ‘RAG’ sem
sintomas (Costa, 1983). O virus € trans-
mitido por besouros crisomelideos e ndo
parece passar pela semente. Em condigdes
de casa-de-vegetacilo, o cultivar Jalo apre-
sentou indice zero de produgiio, quando
inoculado aos dez e 20 dias apds o plantio.
O cv. Rosinha G-2, no entanto, reduziu 0
rendimento em até 47%, quando inoculado
nas épocas citadas, enquanto Roxido EEP
teve o rendimento reduzido em 70,7% ¢
57,6% ¢ 28,4%, quando inoculado aos dez,
20 ¢ 40 dias ap6s o plantio (Costa, 1983).
O controle dessa doenga pode e deve ser
feito com o uso de cultivares resistentes,
visto que muitos cultivares comerciais
brasileiros sfio resistentes a esse virus
(Costa, 1983). O controle de insetos vetores
poderd ajudar a diminuir a incidéncia da
doenga, em se plantando cultivares
suscetiveis.

FAVA

A fava (Phaseolus lunatus L.) € cul-
tivada em pequenas éreas do Centro-Sul
do Brasil, onde é consumida quase sempre
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em forma de grios verdes. Mas no Nor-
deste, ela € cultivada em grandes dreas,
normalmente na cova do milho que Ihe ser-
ve de tutor e vegeta por muito tempo, mes-
mo apos a colheita do milho. Nessa regido,
héum consumo acentuado de grios verdes,
mas a maior parcela € consumida na forma
de griios secos. Como ela temum ciclo que
pode ultrapassar os seis meses (depen-
dendo do hébito de crescimento, e, por-
tanto, do cultivar), sua cultura estd exposta
aum grande nimero de doengas, inclusive
as causadas por virus, pois um longo
periodo do seu ciclo, da floragéio a colheita,
situa-se numa fase em que a precipitagio é
baixa ou muito baixa, com elevagio de
temperatura, condi¢es Gtimas para altas
populagdes de insetos vetores.

Nesse contexto, a cultura da fava tem
mostrado infectar-se em condigdes de
campo por muitas doengas viréticas, no
entanto sdo poucos os estudos a respeito
dessas doengas, por ser a fava, acredita-se,
uma cultura de subsisténcia por exceléncia.
Apesar disso, do ponto de vista experi-
mental, sabe-se que a fava € suscetivel a
praticamente todos os virus que infectam
o feijoeiro (Gédlvez, 1980; Gamez, 1980 ¢
Gilvez & Cirdenas, 1980).

Mosaico dourado

Essa doenca ¢ de ocorréncia genera-
lizada nas dreas de cultivo do Nordeste,
onde ¢ normal incidéncia de até 100%,
principalmente nas fases de floragio e
formagio de vagens. Essa fase coincide
com a diminui¢do das chuvas e, portanto,
com maior populag¢do do vetor. Nio hi
dados a respeito de possiveis perdas, en-
tretanto, € visivel a diferenga de niimero
de flores e de vagens, quando se observam
as plantas infectadas. Nio se pode afirmar
que o virus que causa o mosaico dourado
em fava ¢ o mesmo do feijao ou se trata de
uma estirpe diferente. Sabe-se, no entanto,
que as estirpes que infectam feijao também
infectam a fava (De Nardo & Costa, 1986).
Isto porque os feijoes proximos a esses
campos de fava com alta incidéncia do
mosaico dourado ndo se infectam na
mesma propor¢do. Pode ser que haja
influéncia da defasagem entre o ciclo das
duas culturas; pode ser que realmente haja
diferencas de estirpes e que o virus que
ataca a fava seja mais um membro do com-
plexo natural de virus transmitidos por
moscas brancas; pode ser ainda que haja

alguma diferenga no inseto vetor, sendo
esse um bidtipo selecionado e adaptado 2
regido ou as plantas da vegetagdo espon-
tinea ou cultivada (Costa, 1977). Em dreas
circunvizinhas s culturas de fava, sempre
¢ possivel encontrar plantas da vegetagdo
espontdnea das familias solandceas,
compostas, malviceas e, principalmente,
leguminosas com sintomas de mosaico
dourado, especialmente das espécies
Galactia sp. e Macroptilium spp.

Os sintomas se manifestam na forma
de um amarelo brilhante por toda a planta,
de modo que & distidncia se identifica com
a planta¢do. H4 uma redugio no tamanho
das folhas sem altera¢do da morfologia. A
planta tem a copa reduzida em volume.

A transmissfio ocorre pela mosca bran-
ca Bemisia tabaci (Genn.) que, possivel-
mente, adquire o virus em plantas infec-
tadas da vegetagio espontinea. E possivel
encontrarem-se em insetos adultos e larvas
nas folhas de fava, porém sempre se
encontram plantas de Blainvillea
rhomboidea, hospedeira natural da mosca
branca na regifio (Costa et al., 1979), com
alta populagdo de insetos. Essa espécie
tamb¢ém se apresenta com um mosaico
dourado tipico, com incidéncia quase
sempre muito elevada. A transmissdo por
semente nio parece ocorrer e as tentativas
de transmissdio mecfnica, para plantas
sadias, t€m resultado infrutiferas.

Nio hd medidas de controle preconi-
zadas para essa doenga. Algumas alterna-
tivas seriam manter a cultura isenta de ervas
daninhas e o controle quimico do vetor.
Essa medida encontra resisténcia na
possibilidade real de reinfestagiio da cultura
por insetos vetores vindo de fora da cultura.

Mosaico da fava

Hé uma virose que incide sobre a fava
com certa regularidade, num percentual
considerdvel, em qualquer cultura que se
visite, especialmente na regido Nordeste.
Essa virose € causada pelo virus do mo-
saico do pepino e os sintomas s3o um mo-
saico suave, geralmente, ou um mosaico
bem definido, passando a mosqueado, em
folhas mais velhas. Sendo a fava uma
espécie de alta taxa de cruzamento natural,
¢ comum encontrarem-se diferencas de
sintomas entre plantas de uma mesma
plantagdo. Virose semelhante foi desco-
berta nos Estados Unidos em 1917, no
Estado de Virginia, e, a partir de entdo, tem
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sido relatada em vérios outros Estados
daquele pafs. Estudos com um isolado de
fava em Pernambuco mostraram que essa
virose ¢ capaz de infectar a maioria dos
cultivares de feijao inoculados, causando,
a partir do terceiro dia da inoculagio, forte
epinastia das folhas primdrias, seguida de
mosaico suave. Em fava, os sintomas se
iniciam com um clareamento de nervuras
das primeiras folhas trifoliadas, seguido de
um mosaico fraco, com ligeira deformagao
foliar e menor tamanho de folhas, em re-
lag@o As sadias. O porte da planta é ligeira-
mente afetado, porém ndo hd dados dis-
poniveis do efeito dessa doenga no
rendimento da cultura.

E comum encontrar-se no Nordeste drea
de plantio envolvendo as culturas do milho
¢ fava, feijdo e/ou caupi em consércio.
Essas trés leguminosas sdo suscetiveis ao
virus do mosaico do pepino. E comum a
ocorréncia de plantas dessas culturas
infectadas por tais virus na mesma drea.
Essa constata¢io e o fato de que Brioso &
Lin (1985) colocaram num mesmo grupo
os isolados de feijdo e caupi, sugerem que
o isolado da fava poderia também ser
classificado nesse grupo.

A transmissdo desse virus € realizada
em campo, por diferentes espécies de pul-
gdo, e mecanicamente, em casa-de-vege-
tacdo, onde ela ocorre com facilidade. Ndo
hd informacio de variedades resistentes no
Brasil, porém Zaumeyer & Thomas (1957)
citam algumas variedades resistentes,
cultivadas comercialmente, nos Estados
Unidos.

Outras viroses

Experimentalmente, trés variedades de
fava, diferenciadas pelo tamanho, forma e
cor das sementes, inoculadas com quatro
virus do feijoeiro, reagiram com imunidade
aos virus do mosaico-em-desenho e ao vi-
rus do mosaico comum. Uma das varie-
dades reagiu com lesdes locais necréticas
ao virus do mosaico do sul, sendo que as
demais nfo apresentaram qualquer tipo de
sintomas. As trés variedades reagiram com
lesdes locais clordticas difusas, seguidas
de mosaico sistémico e necrose sistémica
de nervura ao virus do mosaico severo do
caupi, isolado do feijoeiro (VMSC-F)
(Costa, 1983).

A partir de uma planta originada de
semente contaminada da regido de Jatai-
GO, Costa et al. (1991) isolaram um virus
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que foi identificado como um comovirus,
idéntico ou muito proximamente relaciona-
do ao virus do mosaico severo do caupi-
serotipo IV (VMSC-F).
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"UM POVO BEM ALIMENTADO
E UM POVO DESENVOLVIDO"

Produyin alimeriton exige ciincia e Teemologia.

A FAPEMIG -

Fundacao de Amparo a Pesquisa

do Estado de Minas Gerais

promove o bem-estar da sociedade
mineira através do financiamento de
projetos de pesquisa cientifica.

Sem ciéncia nao ha progresso.
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INFORMACOES, TECNOLOGIAS, TREINAMENTO:
TUDO ISTO EM SUA CASA, SUA EMPRESA OU ESCOLA

Com linguagem clara, objetiva e imagens ricas em informacées,
os filmes do Centro de Producoes Técnicas - CPT - difundem
tecnologias e aumentam a produtividade do homem do campo.
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sucesso de sua 36570-000
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Numa época em que sociedade e governo
dao-se as maos para combater a fome e a miséria
geradas principalmente pela subnutrigdo da grande
maioria dos brasileiros, a Secretaria de Estado da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento de Minas
Gerais, através da Superintendéncia de Abaste-
cimento (Supab), e o Banco do Estado de Minas
Gerais (Bemge) contribuem para a Campanha do
Betinho e abrem espago para outros mais ingres-
sarem a corrente. O relangamento do Pré-Horta
(Programa de Hortas Domésticas e Comunitdrias),
que incentiva a implantagao de hortas em domicilios,
comunidades, escolas, associagoes, creches, pe-
nitencidrias e conjuntos habitacionais, entre outros,
e visto pelas liderangas municipais como a alternativa
mais vidvel para a horizontalizagdo da producdo de
alimentos.

O Pro-Horta conta com o apoio da Agroceres,
que venceu a licitagdo para o fornecimento das
sementes. O programa tem seu éxito assegurado
atraves da participagdo conjunta e simultanea das
comunidades locais e das prefeituras municipais.
Esta integragdo, de acordo com o Superintendente
de Abastecimento do Estado, Carmo Robilotta
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UMA HORTA EM CADA CASA. UM CANTEIRO EM CADA CANTO.

Zeitune, é normatizada tanto no papel a ser de-
sempenhado pelas entidades, como através dos
mecanismos de relacionamento entre elas. “A
operacionalizagao do programa é alvo de norma-
tizagdo no que se refere ao cronograma de ativi-
dades, aos processos de envolvimento das comu-
nidades, a capacitagdo dos agentes envolvidos e
ao material necessario”, explica.

Além da distribuicdo de sementes de varias
hortali¢as, a implantagao do Pré-Horta é acom-
panhada também da distribuicdo de uma série de
folhetos informativos e educacionais, que ressaltam
o valor nutritivo dos produtos horticolas e as técnicas
de cultivo, abrangendo a escolha do terreno, preparo
do solo, adubagao, combate as pragas e épocas de
plantio e colheita.

ACEITACAO

O Programa de Hortas Domésticas e Comu-
nitarias ja beneficiou mais de 14 mil entidades em
fodo o Estado, entre escolas municipais e estaduais,
associagdes comunitdrias, creches, entidades
filantropicas e penitencidrias, com a distribui¢do de
463 mil saquinhos de sementes das seguintes
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variedades: feijdo-vagem, tomate, beterraba, cenoura, abobrinha,
repolho, couve e alface. Com a proposta de aumentar a oferta dos
produtos horticolas nas diversas regioes de Minas Gerais, o Pro-Horta
conta com recursos da ordem de R$53.877,54, provenientes do
convénio entre a Secretaria de Estado da Agricultura e do Bemge.

Para que as ag6es do Prd-Horta sejam efetuadas com éxito, torna-
se necessdrio o desenvolvimento de atividades junto ao publico
participante que o leve a inserir-se no programa, visando difundi-lo
entre a comunidade, preparando-a para a pratica de implantagao da
horta caseira ou comunitaria. Dentre as atividades destacam-se cursos
sobre formagdo de hortas, consumo de hortali¢as, formulagao de
ingredientes para combate alternativo de pragas e doengas.

QUADRO 1 - Estimativa de Rendimento e Produgdo de Algumas
Espécies de Sementes Olericolas por Hortas/Familias

Espécie/ Sementes/ Nimero Produgao Produgao/
Produto Familia(g) Aproximado  por Nimero Unidade

de Sementes de Plantas Comercial
Alface 1,0 950 380 380,0 pés
Almeirao 1,0 680 270 270,0 pés
Beterraba 6,0 360 195 97,0 pés
Cebola 1,0 310 150 11,5 kg
Cenoura 3,0 1.900 770 77,0 kg
Couve 1,0 280 140 280 molhos
Espinafre 3,0 48 25 15,0 molhos
Jilo 0,5 270 130 325,0 kg
Mostarda 1,0 680 270 270,0 molhos
Pimentao 1,0 170 80 38,4 kg
Quiabo 50 85 25 9,6 kg
Repolho 1,0 280 140 112,0 kg
Salsa 05 275 110 5,0 molhos
Tomate 0,5 170 80 80,0 kg
Vagem 5,0 20 12 4,8 kg

FONTE: SEAPA/SUPAB.

Fotos capa:

Meloidoginose em beterraba: sintomas em 6rgdos subterrineos.
Sintomas de Xanthomonas campestris pv. esculenti em Quiabo.
Antracnose em fruto de meldo (Colletotrichum orbiculare).
Sintomas do Virus do Mosaico da AbGbora SqQMV.
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