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Questoes sobre a cafeicultura

O Engenheiro Agrénomo, Carlos Melles, e o Administrador de Empresas, Silas Brasileiro,

hoje Deputados Federais, sGo os entrevistados desta edicdo do Informe Agropecudrio.

Especialistas na drea da cafeicultura, eles abordam questées importantes

neste setor como a criagdo do Conselho Deliberativo da Politica Cafeeira - CDPC; os pontos

positivos e negativos do rompimento do Acordo Internacional de Café - AIC; o papel da

Associacao dos Paises Produtores de Café - APPC; a pesquisa cafeeira no Brasil,

dentre outras de interesse do cafeicultor brasileiro.

IA - O café é o segundo produto
mundial em valor agregado, sé
perdendo para o petréleo. O que
este produto representa para paises

em desenvolvimento?

Silas Brasileiro - Representa
divisas, sendo esta a maior dificuldade
dos paises em desenvolvimento, visto que
a balanga comercial é sempre deficitdria,
pois, depende dos paises desenvolvidos
para seu crescimento. E o mais impor-
tante é a geragdo de empregos, com o
aproveitamento da mao-de-obra nao
especializada. Portanto, o café é um
produto completo, visto a sua importan-

cia na drea econdmica e social.

IA - O que muda na politica cafeeira
com a criagdo do Conselho De-
liberativo da Politica Cafeeira
(CDPC)2

Carlos Melles - Muda tudo na
forma da gestdo da cafeicultura bra-
sileira. Levamos trés anos para criar o
CDPC e este Conselho é tido como uma
grande revelagdo, uma grande mo-
dernidade na politica do agronegécio
café. Primeiro, porque engloba todos os
segmentos, da produgdo & comer-

cializag@o, até o consumidor. Segundo,

porque o CDPC tem a efetiva par-
ticipagdo do governo, estabelecendo
uma gestdo parceira da politica cafeeira
com seis representantes da iniciativa
privada e seis do governo. O CDPC é
um avango fantdstico e sendo um Con-
selho com poderes de deliberagéo, como
o préprio nome diz, ele nasceu com a
proposta de dar maior competitividade,
para que o setor cafeeiro possa atuar
nos mercados globalizados. O Conselho
tem um fundo, o Fundo de Defesa da
Economia Cafeeira (Funcafé), com mais
de US$2 bilhées, considerando o esto-
que fisico dos produtores que é de 9 a
9,5 milhdes de sacas e cerca de 800
milhdes em recursos financeiros. £ um
dos poucos conselhos com essa inde-
pendéncia financeira e, por isso, tem os
instrumentos para formular e fazer a
gestdo do agronegécio café. Isso tudo é
muito importante pelo o que representa
o café, em toda sua cadeia, para a drea
social e econédmica do pais. Apesar de
estar necessitando de maior didlogo e
agilidade em suas agdes. O CDPC tem
funcionado para politicas de curto e
meédios prazos, alocando recursos para
colheita, custeio e pré-comercializagdo.
Este ano, por exemplo, a cafeicultura

conseguiu recursos oficiais de R$1

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.19, n.193, p.1-6, 1988

bilhdo, sendo que R$530 milhdes ja
foram liberados, apés reuniao do CDPC
que encaminhou minuta para voto do
Conselho Monetdrio Nacional (CMN).
Além disso, alocou recursos para o

marketing interno e externo do produto.

IA - Depois da criagdo do CDPC, qual
serd a préxima bandeira na politica

cafeeira?

Silas Brasileiro - Cremos que o
CDPC deve ser aprimorado, inclusive in-
troduzindo algumas modificagdes no seu
Regimento interno. Contudo, a nossa pré-
xima meta serd a criagdo da Agéncia

Nacional do Café.

IA - O que deve ser aperfeicoado no
CDPC?2

Silas Brasileiro - A criagdo da
Secretaria Executiva, para dar mais mo-
bilidade e velocidade as decisées do Con-
selho. A elei¢do de um presidente com
menos ocupagdo que o Senhor Minis-
tro, que disponha de tempo para um
acompanhamento mais préximo do Con-
selho, discutindo dentro do seu @mbito
tudo aquilo que estd afeto & cafeiculiu-
ra, exemplo: se o Conselho decidir que

seja feita uma previsdo de safra, os

1
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Conselheiros deverdo tomar conheci-
mento antes de sua divulgacdo; se defi-
nir por uma campanha publicitaria, esta
terd que ser aprovada e monitorada pelo
Conselho. Como podemos ver, sdo pe-
quenos detalhes, contudo, muito impor-
tantes. Apenas para conhecimento, cita-
mos o evento da Copa do Mundo, para
o qual o Conselho alocou recursos, no
entanto, ndo tomou conhecimento de sua
execugdo, visto ter sido feita pela area

governamental.

IA - Quais os pontos
positivos ou nega-
tivos do rompimento
do Acordo Inter-
nacional do Café
(AIC)2

Carlos Melles - O
fim do Instituto Brasileiro
do Café (IBC) e do Acor-
do Internacional do Café
(AIC) transformou o mer-
cado de café em terra de
ninguém, onde todos os
produtores e consumido-
res sairam perdendo, ou
seja, 50 paises produto-
res de café, inclusive os
24 paises consumidores.
A desorganizagdo do
mercado mundial, com a transferéncia
de estoque depois da extingdo do IBC,
foi o maior erro que consegui visualizar
nesses 25 anos que trabalho com café.
O estoque nas maos dos consumidores
gue erade 10 a 11 milhées de sacas,
em média, chegou a 22 milhdes,
desestruturando a cafeicultura mundial.
E o pais que mais sofreu com o ajuste
foi o Brasil, que reduziu em 30% seu
parque cafeeiro e, conseqientemente,

em mais de 30% a sua producdo. Os

2

consumidores achavam que o Acordo
havia se tornado desinteressante,
queriam ter a liberdade de importar a
quantidade, o tipo e de quem bem
entendessem. Mas ocorreu o contrdrio,
o café escasseou e todos ficaram
apavorados com a queda de produgdo
em todo o mundo. Os conceitos de
seletividade e livre mercado desmo-
ronaram, abrindo espago para a criagéo
da Associagéo dos Paises Produtores de
Café (APPC).

O deputado federal Carlos Melles é engenheiro agrébnomo e
especialista na area da cafeicultura

1A - O que poderd ainda representar a
Organizacéo Internacional do Café
(OIC) como instituicGo interna-

cional do negécio Café?

Carlos Melles - Se permanecer
como estd, esvaziada, a OIC estd fada-
da a desaparecer. Em 30 anos de
existéncia, foi um dos org@os de melhor
desempenho, até pela importéncia que
o café tem como segundo produtor
mundial em valor agregado, sé per-

dendo para o petréleo. A OIC é um

Cafeicultura: Tecnologia para Produgao

orgdo reconhecido pela ONU e isso ndo
se consegue sacando do bolso do colete.
A OIC chegou a ter um orgamento de 7
milhées de libras, atualmente ndo passa
de 2,5 milhdes. Desenvolveu programas
de promogdo comercial, como o café
Gourmet nos Estados Unidos e na China,
gue até hoje permanecem. Mas a sua
principal funcéo, que s@o os controles
estatisticos de producdo e de consumo,
ela perdeu muito. A partir de 1989, os
paises sentiram-se descomprometidos a
enviar os dados com a
mesma presteza e fre-
gUéncia. Nas mais re-
centes reunides dos pro-
dutores e consumidores
mostraram que hd o
sentimento de manu-
tengéo da entidade,
obviamente passando
por uma reestruturag@o
de-
mandas dos paises as-
sociados & OIC.

que atenda das

IA - Qual o papel da
Associagao dos Pai-
ses Produtores de
Café (APPC)2 O
que ela representa

Foto: Willian C. Melles

para o Brasil?

Carlos Melles - A APPC foi a res-
posta & falta das cladsulas econdmicas
da OIC. O caos enfrentado pelos pro-
dutores e a inabilidade dos consumidores
criaram as condigdes necessdrias para
o surgimento da entidade. Foi uma auto-
defesa. Neste sentido, tem que se reco-
nhecer o trabalho do ex-ministro José
Eduardo Andrade Vieira, do Gilson
Ximenes (que estava & frente do De-
partamento Nacional do Café - Denac),

e de lideres do exterior como Alain
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Gauze, da costa do Marfim, e de Jorge
Cérdenas, da Colémbia. Mas o Brasil foi
o grande signatério da entidade, criada
em setembro de 1994. O nosso pais fem
uma agdo muito importante na APPC, j&
que é o maior produtor mundial de café
e, como membro produtor, necessita
muito ter uma entidade que procure re-
gular a oferta e monitorar o abaste-
cimento de café no mundo. Apesar de
toda a precariedade estatistica a APPC
estd conseguindo administrar a oferta
adequando-a ao consu-
mo mundial. Contudo, é
vulnerdvel e precisa de
maior organizagdo. Nos
Oltimos quatro anos, o
mercado internacional
tem trabalhado com um
quadro de escassez do
produto, o que é mais facil
de administrar. Dificil seré
quando houver reversao.
Acredito que precisamos
aprimorar e fortalecer a
entidade o quanto antes,
e para isso, defendo a
criagéo de um fundo com
uma contribuicdo de US$ 1
por saca exportada. Isso
ndo é muito, mas é uma
importante sinalizagéo
externa. Quem vé de fora interpreta a
iniciativa como um cuidado dos seus
integrantes em aperfeicoar a entidade,

preocupando-se com o futuro.

IA - O Brasil, nos Gltimos anos, esteve
vulnerével na comercializagéo do
café e no seu planejamento agricola
por falta de estatisticas, do des-
conhecimento do tamanho de seu
parque cafeeiro ou de suas po-

tencialidades. Nao esté faltando no
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pais um diagnéstico de toda a

cadeia do café?

Silas Brasileiro - O café tem que
ser tratado dentro de um planejamento
que abranja todas as etapas como pes-
quisa, previsdo de safra, marketing, com
formulagéo de politica interna e externa,
sendo o planejamento de vital impor-
tancia para a cadeia café que envolve
produgdo, indUstria de torrefagdo e

moagem, café solivel e exportagdo de

café verde.

O deputado federal Silas Brasileiro é produtor rural na cultura do café

IA - Como estd o Consércio de Pesquisa

Cafeeira liderado pela Embrapa?

Carlos Melles - Em 1996, colo-
camos no Orgamento da Unido, através
da Comisséo de Economia, IndUstria e
Comeércio, emenda de R$ 12 milhdes
para pesquisa e, agora, em 1998 outra
emenda, no valor de R$14 milhées,
também para pesquisa. Garantir recur-
sos para tecnologia, a exemplo do

marketing, € um grande desafio, e

>
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estamos retomando este caminho. O
Consércio foi iniciado em novembro de
1997 e colocou em curso 48 projetos e
150 subprojetos na érea de pesquisa em
café. Dos recursos iniciais previstos, a
primeira parcela foi liberada no valor
de R$1,2 milhdo, em maio — com trés
meses de atraso, foi liberada a segunda
parcela, no valor de R$6 milhées e, para
agosto, estd sendo programado o
repasse da terceira parcela, no valor de
R$4,8 milhdes. Apesar desse atraso, que
estd prejudicando o cro-
nograma dos projetos, o
importante é que esté
retoma-do o programa
de pesquisas em café,

que ha 20 anos néo ti-
nha recursos para este
fim, com as entidades
de pesquisas exibindo
equipamentos ultra-
passados e sucateados.
Com os novos investi-
mentos, vamos reverter
o quadro e ganhar muito
em moderna tecnolo-
gia para o incremento
da produgdo, da pro-
dutividade e da qua-
lidade.

IA - No Brasil a pesquisa sempre foi cicli-
ca e sem continuidade. Isto é de im-
porténcia principalmente para a pes-
quisa com culturas perenes como o
café. O Consércio Brasileiro de
Pesquisa tem garantia de aporte de

recursos a médio e longo prazos?

Carlos Melles - Estamos propon-
do ao CDPC um aporte de recursos
ininterrupto por um periodo de pelo

menos 10 anos, para que possa justa-
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mente haver uma continuidade neste
processo, com seguranca do comego,

meio e fim.

IA - Na Colémbia, apenas no

CENICAFE, existem mais de 100
pesquisadores em tempo integral
e com dedicagdo exclusiva tra-
balhando com a cultura do café.
Levantamento feito recentemente
constatou que existem no Brasil
apenas 48 pesquisadores em
condicdes semelhantes e a maio-
ria prestes a se aposentar, sem
nenhuma perspectiva de novas
contratagbes para recuperar as
equipes ou absorver os conheci-
mentos existentes.
- Quais as conseqiéncias dentro de
dez anos desta tendéncia, com re-
lagéo ao recurso humano ou pes-
quisa, quando 85% dos atuais pes-
quisadores estardo aposentados?

Silas Brasileiro - A grande preo-
cupagdo de hoje é com relagdo & me-
méria do café. Com a extingdo do Insti-
tuto Brasileiro do Café (IBC), em 1990,
comegamos a perder a nossa memaria
e, 0 mais grave, ndo tivemos recursos
para investir no segmento com agravante
em relagd@o & nossa excelente equipe de
pesquisadores: preocupa-nos a falta de
elementos jovens para os quais deveri-
am ser repassadas as experiéncias de
nossos competentes e experientes pes-
quisadores; cremos, entretanto, que ago-
ra com os recursos alocados e os con-
vénios elaborados com as faculdades,
ainda que tardios, conseguiremos a for-
magdo de novos pesquisadores que ain-
da aproveitardo da experiéncia dos mais

antigos.

IA - O Consércio de Pesquisa é uma
filosofia moderna de trabalho em

Cafeicultura: Tecnologia para Produgao

que se aproveitam todos os recursos
em laboratérios, dreas experi-
mentais, pesquisadores e insfitui-
¢oes de pesquisa [ existentes nas
diferentes regiées cafeeiras, em um
trabalho somatério de agregagao,
numa forma racional e barata. Hoje
esse sistema é coordenado pela
Embrapa. Fala-se, hoje, na criagdo
de um Centro Nacional de Pesqui-
sa em Café da Embrapa, uma
estrutura centralizadora, pesada e
cara e que ndo fem sentido agre-
gatério ou somatério, que enfra-
quece toda a estrutura regional j&
existente. Pensa-se fambém, em um
meio termo, na criagdo de um
Centro Nacional constituido apenas
de uma administragéo central em
Brasilia, pequena e enxuta, apenas
para representar, captar e admi-
nistrar recursos e que contrataria o
acervo de pesquisadores em café
existentes no pais no intuito de
manter ou recompor as equipes e
seus provimentos, que permane-
ceriam nos laboratérios e fazendas
experimentais nas instituiges
regionais, manfendo o aspecto
descentralizado mais égil, junto &s
regies produtoras.

Qual a sua opinido?

Carlos Melles - Realmente o Con-
sércio é uma filosofia moderna, mas
acredito que um minimo de cabega de
gestdo deve e tem que existir numa
coordenacdo centralizada. Tem que se
ter um nucleo, em que necessariamente
pode ser num local preestabelecido. Esta
experiéncia estamos vivendo com o
Consércio, realmente ndo se deve
centralizar tudo em um Centro Nacional,
mas uma coordenagao nacional efetiva

com uma cabega dagil, em que os

tentdculos sejam todas as entidades de
pesquisas. Ninguém deseja e nem
gostaria de anular as estruturas existentes
nos Estados, mas, por outro lado, hd o
sentimento da necessidade de uma
estrutura enxuta para a gestdo desse
Consdrcio. Tem-se um pouco de receio
que isso poderia esvaziar as institui-
coes, o que na realidade ndo deverd
acontecer, porque esse Centro Nacional
de Café ficard sustentado na coorde-
nagdo, serd um centro catalizador, que
possa dar continuidade na seguranga do

Consoércio.

IA - E grande o nimero de desem-
pregados no pais. Colhe-se no Brasil
uma safra de 31 milhées de sacas.
— O que representa este volume em
termos de empregos na colheita e

com relagéo & renda no meio rural?

Carlos Melles - O Brasil vive um
momento em que ndo hd nada mais
importante que a gerag@o de empregos,
e o café é um produto perfeito para isso.
Ha alguns meses levei ao governo a boa
noticia de que a colheita desta safra de
café estaria gerando cerca de 600 mil
empregos/dia. Pela relagéo tempo/méo-
de-obra, um homem leva sozinho trés
dias para colher uma saca beneficiada
de café, como sdo 31 milhdes de sacas,
temos mais de 90 milhdes de dias/ho-
mem, que divididos por 150 dias de
colheita temos cerca de 600 mil em-
pregos/dia. Nao hd nada parecido no
mundo. Para se ter uma idéia, a cafei-
cultura j@ emprega de sete a oito milhdes
de pessoas em toda a sua cadeia, desde
o plantio até a comercializagdo. S6 cultivo
gera cerca de 2,5 milhdes de empregos
diretos. Com relagdo & renda, pode-se
dizer que a colheita prevista de 31

milhdes de sacas de café deve fazer
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girar um volume de recursos da ordem
de R$6 bilhdes. Esse dinheiro aquece @
economia de centenas de municipios,
fazendo prosperar as cidades e frazendo
maior qualidade de vida para a popu-

lagdo.

IA - O que representa o café para Minas
Gerias como gerador de empregos
na cadeia primdria, secunddria e
tercidria?

Carlos Melles - A agricultura é sem
divida o setor de mais rdpida resposta e
de menores custos para a geragdo de
empregos. Com o café, como
observamos em nivel nacional, também
em Minas, a atividade absorve um
grande contingente de mdo-de-obra,
gerando renda e um efeito multiplicador
sobre diversos outros segmentos da
economia, |{&@ que Minas é o Estado que
responde por mais da metade da
produgdo nacional de café. O governo
Eduardo Azeredo tem uma caracteristica
técnica muito importante com uma
equipe de visdo administrativa muito
grande, e que realmente olhou
atentamente para a cafeicultura, tanto
como fator de empregos, como de renda.
O vice-governador, Walfrido Mares
Guia, certa vez disse-me que o café
tomba para um lado, o estado de Minas
tomba também. Por muitos anos, o
Estado deverd ser o grande produtor de
café de qualidade no Brasil, produto
preferido pelos consumidores cada vez
mais exigentes, tanto pelo consumidor

do mercado interno como do externo.

IA - A legislagdo trabalhista foi feita
para proteger o empregado. Por
outro lado, o que se observa hoje
sd@o colénias vazias nas fazendas,
o produtor com um minimo de

empregados ou mecanizando suas

propriedades ao mdximo, pro-
porcionando desemprego, éxodo
rural para a periferia das cidades.

- Esta legislagéo néo estaria contra
o trabalhador e contra o produtor

rurale

Silas Brasileiro - A nossa legis-
lagdo trabalhista foi inspirada no modelo
italiano e data da época de Mussolini,
nada melhor para exemplificar como ela
é arcaica. A partir dai, temos indmeras
portarias, resolugoes e atos normativos
que nem mesmo o Ministério do Trabalho
consegue entender.

Estamos frabalhando juntamente com
o Deputado Carlos Melles, para obter-
mos mais um mandato legislativo e temos
como meta, se nosso objetivo for alcan-
cado, dedicar toda atengdo na elabo-
ragdo de uma legislagdo trabalhista
moderna, eficiente e dgil. Em que os
Direitos do frabalhador e do empregador
sejam respeitados e tenham o mesmo
peso, contribuindo, assim, para acabar

com a inimizade entre capital e trabalho.

IA - Para a redugéo do custo de pro-
dugdo a mecanizagdo da cultura é
indispensavel. Isto ndo propor-
cionaria desemprego nas regies

produtoras?

Silas Brasileiro - Cremos que
mecanizag¢do faz parte da moder-
nidade. No entanto, a mdo-de-obra
humana é indispensdvel em qualquer
segmento e, se por um lado, com a me-
canizagdo, diminuimos o custo de pro-
dugdo, com isto gerando maior lucro
para o produtor e maior competitividade
em nossos produtos no mercado exter-
no, por outro, conquistaremos fatalmente
maior espaco de venda, trazendo como
conseqiéncia aumento da nossa drea
produtiva, o que compensard a mecani-

zagao.
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IA - Nos dltimos anos temos negli-
genciado a nossa agricultura como
gerenciadora de renda e de em-
pregos. Preferimos transferir esses
empregos para outros paises que,
mais conscientes da importdncia da
seguranga alimentar, apoiam sua
agricultura. Qual a posigéo da Co-
missdo de Agriculfura da Camara
Federal?

Silas Brasileiro - Como membro
da Comissdo de Agricultura e Politica Ru-
ral, membro da Frente  Parlamentar
da Agricultura, Frente  Parlamentar do
Cooperativismo (FRENCOOP), temos
consciéncia de como a agricultura fem
sido discriminada pelos Gltimos gover-
nos. Sdo recursos insuficientes e libera-
dos fora da época de plantio e custeio
com juros elevados, fazendo com que @
nossa produgdo seja menor do que aque-
la que poderiamos obter, se os recursos
fossem liberados em fempo hdbil e com
valores suficientes para cobrir todos os
custos de produgdo, com uma taxa de
juros compativel com o setor. Conclui-
mos que o grande mal é ndo termos uma
politica agricola definida e, acima de
tudo, por estarmos produzindo “sem ren-
da”. A nossa esperanca reside no traba-
Iho que acabamos de fazer — e que serd
apresentado ao governo em breve —no
Férum Nacional da Agricultura, onde,
na qualidade de membro, tivemos opor-
tunidade de passar nossa experiéncia
junto com outros integrantes da comis-
sdo e as dez bandeiras do agronegécio
propostas serdo, sem divida, a solugao

para nossa agricultura.

IA - O que tem sido feito com relagdo
ao aumento do consumo interno e
externo do café brasileiro? Qual é
a politica de marketing do nosso
café?
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Carlos Melles - Entre os avangos
que o CDPC trouxe para a politica
cafeeira, estd o destinacdo de R$20
milhdes para o marketing do produto.
Embora a verba ainda passe longe da
ideal, é o inicio de uma nova postura
que pretende reverter a acomodagao
que se verificou a partir da década de
70, quando o pais deixou de vender «
imagem de seu café, tanto no exterior
como no proprio mercado interno. Com
isso, os colombianos ocuparam o espago,
através de uma miliondria campanha
promocional. Nesta Copa do Mundo na
Franga, o café do Brasil |& esteve pre-
sente em espagos publicitdrios nos
estddios e através de outras pegas
promocionais. Estuda-se ainda a parti-
cipagdo do Rei Pelé estrelando uma
campanha publicitéria. O nosso afleta do
século tem um carisma muito grande no
Brasil e uma enorme credibilidade inter-
nacional. Mas, o mais importante é que,
também no marketing, estamos pro-
pondo recursos ininterruptos durante um
peridodo de pelo menos dez anos.

IA - A maioria dos nossos concorrentes
possuem um custo de producdo
elevado ou estdo com capacidade
de expanséo da cultura em seu
limite, ao contrdrio do Brasil. Alguns
defendem um aumento de novos
plantios e uma produgdo em forno
de 40 milhées de sacas e consumo
interno de 15 milhées de sacas
como esfratégia para conquistas ou
manter sua ascendéncia sobre os
mercados.

- Qual a sua opinido?

Carlos Melles - Quando langamos
o Programa de Renovagéo da Ca-
feicultura Regional, que desdobrou-se
em nivel estadual com a criagdo do
Minascafé, observamos que a producdo
e a produtividade média de café do

6

mundo era em torno de 15 sacas/hecta-
re, e estabelecemos como meta produzir
25 sacas/hectare, porque ai teriamos a
certeza que sobreviveriamos em qual-
quer tipo de crise mundial da cafei-
cultura. Na redlidade é preciso que tenha
um certo controle entre a produgdo e o
CONSUMO, € eu recorro @ uma experi-
éncia nossa de quando transferimos os
estoques em 1989, 1990 e 1991, de
10 milhées de sacas — que ndo é mais
do que 10% a 12% do consumo em um
ano - e foi o suficiente para que o prego
viesse em torno de 30% da média dos
Ultimos 30 anos de prego do café. Ou
seja, foi o caos. O Brasil tem um potencial
excepcional de produgdo de café, muito
superior a 30, 40 ou 50 milhées de
sacas, o que nds precisamos buscar é
aquilo que o mundo todo busca, ou seja,
a capacidade de consumo, a disciplina
da oferta. A mdéxima da oferta e procura
é implacdvel, dessa forma, o que
precisamos ver é a reserva de mercado
que temos, que é o consumidor brasi-
leiro. Depois do Plano Real o consumo
tem aumentado na ordem de 10% ao
ano, e esperamos para o ano 2000 um
consumo interno de 15 milhdes de sacas.
56 nds temos uma caracteristica e uma
possibilidade tdo importante como esta.
Por outro lado o consumo mundial tam-
bém tem dado mostras de crescimento,
embora ndo tdo vertiginoso, da ordem
de 2,5 ao ano. Hoje temos no mundo
um consumo por volta de 100 a 102
milhdes de sacas de café/ano, e uma
produgdo também equilibrada nestes
numeros. Repito, e atengdo para ndo
causar desequilibrio entre oferta e pro-
cura, que ndo interessa nem aos paises
consumidores nem aos produtores.

IA - O Brasil sempre vendeu grandes
quantidades de café enquanto seus
concorrentes, Colémbia, Cosfa Rica,

efc., introduziram qualidade ao seu
produto, absorvendo parte do
mercado e alcangando melhores
pregos. O que se tem feito hoje no
Brasil neste intuito?

Carlos Melles - O negécio é o
seguinte: se compararmos as safras
deste ano, o Brasil com, aproximada-
mente, 32 a 34 milhées de sacas; a
Colémbia, 10 a 10,5 milhdes de sacas;
a Indonésia, 6 milhdes de sacas; o
México com 5 milhées; a Africa entre 4
e 5 milhdes de sacas; o Vietna com 4
milhdes; a diferenca de produg@o no pais
é extremamente acentuada. Entdo, cabe
ao Brasil, obviamente, vender grandes
quantidades. Mas é dbvio, flambém, que
o consumidor é exigente e o pais tem
procurado constantemente melhorar a
apresentagdo de seu café. O café daqui
cabe em qualquer blendend, normal-
mente, todos os blendends do mundo séo
feitos utilizando o café brasileiro. O con-
ceito de qualidade tem crescido muito.
Jé existem os selos de pureza, agora o
selo de qualidade, sobretudo iniciado por
Minas Gerais com o Certicafé, e também
em Sao Paulo. Néo é sé no café, em
qualquer atividade hoje em dia é preciso
ter esta visdo de qualidade. Temos a
certeza de que o Brasil cresceu demais,
neste aspecto, nos Ultimos anos, e vai
crescer muito mais. Até porque estamos
comegando a gostar do jogo. Vimos o
reflexo que tem, quando se aprimora a
qualidade do produto. Aumenta-se a
preferéncia pela compra e o valor
agregado gue se ganha é muito alto.
Hoje as cooperativas buscam incentivar
a qualidade e os produtores, de olho no
preco, também buscam por si mesmos
este conceito em suas lavouras. A
infrodugdo pelo Governo Mineiro do selo
Certicafé foi um ato pioneiro e que,
certamente, vai dar maior remuneracdo

ao produto de qualidade.
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A Nova Cafeicultura Mineira

A cada ano, Minas Gerais afirma-se como o maior
produtor nacional de café. Neste ano, deverd colher
cerca de 55% da produgéo do pais. Seu parque cafeeiro,
distribuido nas regides do Sul de Minas, Zona da Mata,
Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba e Vale do Jequitinhonha,
caracteriza-se por uma predominéncia de cafeeiros novos
e variedades mais produtivas. Desse parque, 47% dos
cafezais apresentam menos de dez anos e cerca de 41%
deles, de 10 a 20 anos de idade. As propriedades com
menos de dez hectares correspondem a 71%, o que mos-
tra ser a cafeicultura mineira uma atividade constituida
basicamente por pequenos produtores.

Em vista desses fatos, pode-se notar a importancia
socio-econdmica da cafeicultura para o estado de Minas
Gerais, tanto no mercado de trabalho, na formacgéao de
empregos diretos e indiretos, quanto na geragdo de
impostos, na fixagdo da méao-de-obra no meio rural e
na melhoria das rendas regionais. Isso pode ser
observado tanto em dreas novas como na regiGo dos
Cerrados, e em regides socialmente importantes, como
o Vale do Jequitinhonha e a Zona da Mata mineira.

Assim, a pesquisa agropecudria tem procurado
fazer chegar ao cafeicultor as informagées necessarias
para que ele leve adiante seu empreendimento. Este
nomero do INFORME AGROPECUARIO tem como
objetivo reunir conhecimentos e técnicas, que visam
principalmente ao aumento da produtividade e &

economicidade da cultura do café.

Guy Térres
Presidente da Epamig
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Nesta _
Edicao

Ao enfocar a cultura do cafeeiro, o Informe Agropecudrio procura reunir

conhecimentos e informacgdes atualizadas sobre o assunto, a fim de dotar seus leitores
de técnicas necessdrias para a condugéo de sua atividade dentro de padrées desejaveis.

Os primeiros artigos tratam do comportamento do mercado do café brasileiro
nos Ultimos anos, as conseqiéncias das politicas adotadas, os acordos e tendéncias
dessa cultura. A seguir, fazem-se consideracdes sobre o manejo integrado de pragas
e doengas, incluindo o manejo cultural, plantas tolerantes, controle quimico etc.

Estdo também em pauta matérias que tratam de espacamentos dos plantios e
suas transformagdes ao longo dos anos, do plantio adensado e das podas as quais
os cafeeiros estdo sujeitos. E, ainda, variedades de café utilizadas, fertirrigagéo,
producdo de mudas em tubetes, e as relagdes de trabalho e administragdo da justica
no campo.

Na parte de reportagens, os entrevistados sdo os deputados mineiros Silas
Brasileiro e Carlos Melles, dois lideres da cafeeicultura brasileira que falam da politica
cafeeira, problemas dos cafeicultores e da atual fase da cafeicultura.
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Comportamento Atual do

INTRODUCAO

O mercado cafeeiro, desde o inicio
deste século (1906 até 1989), caracterizou-
se por elevado disciplinamento, tanto da
oferta, como da procura. Ao longo do
tempo, houve complexos determinantes de
precos e estes foram nacional e interna-
cionalmente administrados. Havia, no
Brasil, o Instituto Brasileiro de Café (IBC)
e, em nivel externo, os Acordos Interna-
cionais do Café (A1C), para regulamentagiio
domercado.

O acimulo de contradi¢des decorrentes
do AIC comprometeu a sua continuidade.
Precos elevados promoveram aumento da
produgdo e de estoques, nos paises
produtores, 0 que ocasionou disputa entre
eles por parcelas maiores em suas quotas
de exportagio. Consegiientemente, houve
redugio do poder de barganha dos paises
produtores diante dos paises consu-
midores. Originou-se também um mercado
de paises, nio membros, nos quais os
pregos tornaram-se extremamente baixos,
as vezes, chegando a ser metade do
praticado pela Organizagio Internacional
do Café (OIC). Estes fatos anularam a
justificativa econdmica, para que os paises
importadores membros apoiassem o
acordo.

Para os paises produtores, a despeito
de ter havido estabilizagio de pregos e
receitas, registrou-se instabilidade nas
quantidades exportadas. O Brasil teve
quedas sucessivas na sua parcela de
participacio nas exportacdes mundiais,
enquanto, em nome do atendimento i
preferéncia por cafés de maior qualidade e
do uso de férmulas técnicas, promoveu-se
0 aumento de quotas para os cafés da
Colombia e da América Central.

Em julho de 1989, o AIC foi suspenso.
Em marco de 1990, extinguiu-se o IBC,

Mercado de Café

Gloria Zélia Teixeira Caixela’

ficando o mercado livre das sistemdticas
intervengdes.

Atualmente, ao acomodar-se ao livre
mercado, o setor cafeeiro vem-se
adaptando as modificagdes que o afetam.
Evidencia-se um novo fluxo de poder que
emana do consumidor para o restante da
cadeia produtiva e ndo, ao contririo, como
acontecia antes. Constata-se um acirra-
mento da competi¢do interna e externa a
exigir eficiéncia e racionalidade do setor e,
em particular, do cafeicultor, na adminis-
tra¢do do seu negécio. Véem-se aumen-
tados os movimentos especulativos em
torno dos pregos. Intensificam-se as
relacOes produtor-cliente, visando valorizar
a qualidade do produto e estabilizar os
pre¢os da matéria prima.

A menor dependéncia de nossa
economia da receita cambial proveniente
do caf€, (0,99% do PIB brasileiro ¢ 4,4%
das exportagdes totais, em 1996), quando
comparada & de outros paises (40% a 90%);
a boa estrutura de producdo e exportagio;
a posi¢io de 2¢ maior consumidor de café
do mundo (ao torrar de 11 a 12 milhdes de
sacas sO de café brasileiro) fazem acreditar
Ser mais vantajoso para o Brasil o convivio
em um mercado livre e mais realistico. Ao
refletir sobre a realidade da produgio e
consumo de café, permitindo o exercicio
das leis de oferta e procura, este mercado
poderia ensejar a prevaléncia de nossa
capacidade de produgio e exportagio.
Entretanto, recentemente, mercado livre
nao tem sido sindbnimo de mercado estével
ou mercado eficiente no setor café. A baixa
flexibilidade da demanda e a alta
concentragao do comércio indicam a nio-
operacionalizacio de uma estrutura
competitiva na qual as forgas de mercado
conduzem a um razodvel equilibrio entre
produgdo e consumo. Além disso, a guerra

de pregos ocorrida entre os paises pro-
dutores, logo ap6s a extingdo do AIC,
gerou uma crise econdmica causadora de
baixa de pregos, liberagdo dos estoques
dos produtores e aumento do poder do
comprador. A baixa de pregos forgou os
paises produtores a liberarem volumes do
produto maiores do que os do consumo,
no intuito de manterem suas receitas.
Houve, entdo, grande transferéncia de
estoques de café dos paises exportadores
para os importadores.

Durante os anos de crise, muitas
propriedades cafeeiras ficaram debilitadas,
com o nivel de inversdo reduzido, do que
vem resultando baixa produgio.

Hoje o prego de café é melhor, mas sabe-
se que a produgio responde ao pre¢o em
um prazo médio, principalmente dado o fato
de os cafeicultores apresentarem-se em
condi¢oes desfavordiveis e carecerem de
recursos financeiros adequados.

A expectativa é de que, pelo menos nos
proximos trés anos, a oferta mundial seja
menor do que o consumo dos paises
importadores. Presume-se isto, dadas a
diminui¢do da produgio, o plano de
retengdo vigente desde 1993 e as geadas
ocorridas, no Brasil, em 1996, que levaram
a uma diminui¢io da produgio e dos
estoques, tanto nos paises produtores,
como nos importadores de café.

COMPORTAMENTO DO
MERCADO MUNDIAL

Entre 1989/90 e 1996/97 a producio
média mundial do café foi de 96,2 mi-
lhoes de sacas e a demanda média de 100,9
milhdes. As exporta¢des foram da ordem
média de 77 milhdes de sacas e o consumo
interno dos paises produtores situou-se na
média de 23,6 milhdes de sacas. Nesses
anos, apenas o consumo interno dos paises

'Economista Rural, M.Sc., Pesq. EPAMIG - CTZM, Caixa Postal 216, CEP 36570-000 Vicosa, MG.
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produtores teve crescimento. Foram
decrescentes tanto a produgiio quanto a
exportacdo e conseqiientemente a oferta e
a demanda mundial.

A excegio de 1990/91, a produgdo, foi
menor do que a demanda, tendo esta sido
atendida com a utilizagdo dos estoques.
Estes decresceram em média cerca de 18%,
a0 ano, tendo passado de 48,0 milhdes de
sacas em 1989/90, para 17,0 milhdes em
1996/97 (Quadro 1).

COMPORTAMENTO DO
MERCADO BRASILEIRO

Dadas as caracteristicas da sua
atividade cafeeira, comparativamente de
maior potencial de produgio e exportagio
e de melhor estrutura de comercializagiio, o
Brasil poderia ter tido melhor desempenho
no mercado, ap6s a extingio do AIC.
Entretanto, nfo foi o pais que mais exportou

café no periodo. Além disso, no segundo
semestre de 1989, enquanto os pregos do
café na Bolsa de Nova York decresceram
40%, em relagdo ao primeiro semestre
daquele ano, no mercado cafeeiro brasileiro
os precos de exportagio decresceram 39%
¢ os recebidos pelos produtores chegaram
aser 56% também menores. Naquele ano, a
perda de receita do café no pais chegou a
31,5%.

As exportagdes aumentaram apenas
6%, em 1989-90, em comparac¢io com a
média exportada nos cinco anos anteriores
(1984/89). Enquanto isso, as quantidades
exportadas pelo conjunto dos outros paises
produtores cresceram 21%. Embora
decrescentes, entre 1990 e 1996, os pregos
brasileiros de exportagio apresentaram-
se, em média, maiores do que os mundiais
em 1990, 1991 e 1992. Como resultado,
decresceram as exportagdes do nosso

produto e, mesmo tendo crescido o
consumo interno, a demanda total brasileira
apresentou-se também decrescente. O
aumento do consumo interno foi atendido
pelos estoques que se viram diminuidos
em 2,2 milhoes de sacas (Quadro 2).

O ano de 1990 iniciou-se com frustraciio
da expectativa da safra brasileira, cuja
previsdo inicial era de 42 bilhoes de sacas.
Foi grande, entiio, a procura das industrias
e exportadores no mercado de café. Além
disso, as davidas sobre as medidas
econdmicas a serem adotadas pelo novo
governo motivaram investimento na
formagio dos estoques.

A partir do plano econdmico “Brasil
Novo™ adotado no pais, dadas a diminui¢io
da liquidez da economia, as modificagdes
quanto as normas que regeriam as
exportagdes e a extingio do IBC, paralisa-
ram-se 08 negocios com o café. Somente a

QUADRO 1 - Disponibilidade Mundial de Café, em Milhdes de Sacas de 60kg - 1990 - 1996

C

Ano Estoques Produgao Importagédo Oferta Exportagio Ic:::::lnn;o Demanda

1989/90 48,0 97,3 0,258 1455 833 23,0 1063

199091 392 1005 0352 140,0 77,0 238 1029

1991/92 393 1043 0,349 143,8 80,8 221 1029

1992/93 41,0 929 0,770 1346 772 22 94

1993/94 352 942 0,542 129,9 75,1 24,7 99.8

1994/95 30,1 93,1 0,510 123,7 74,6 250 99.6

1995/96 24,1 874 0,510 1120 71,6 234 95,0

1996/97 17,0 99,7 0,510 1172 76,8 24,7 1015

Média 342 96,2 0,500 130,8 77,0 236 1009

TGC -0,18 -0,29 0,34 -0,38 -0,59 044 -043

FONTE: Anudrio... (1997).
QUADRO 2 - Oferta e Demanda Brasileira de Café, em Milhdes de Sacas de 60kg de Café Beneficiado - 1990-1996
Receita das Brasil/Mundo
AiiGe Exportagdes | Prego | Estoque | Produgdo | Exportagiio| Consumo Oferta | Demanda
: de Café US$/Sc (¢))] (2) (3) Interno (4) | (1)+(2) (3)+(4) | Produgio | Exportagiio
US$ Milhdes % %

1990 1253 82,97 217 31,0 17,0 87 474 257 30,9 22,2
1991 1479 72,91 22,9 28,5 21,1 87 52,7 29,8 273 26,0
1992 1112 56,49 17,8 24.0 18,8 10,3 46,9 29,1 26,7 24,2
1995 1282 66,58 18,3 235 17,8 10,0 46,2 27,8 30,5 23,1
1994 2558 113,05 17,1 26,0 17,2 10,0 443 27,2 27.6 24,7
1995 2426 12534 84 16,8 14,5 11,0 33,9 255 19,2 20,2
1996 1689 115,34 1.3 275 14,8 9.8 359 24,6 27.6 19,3
Média 1685 90,4 16,8 26,0 173 9,8 43,9 27,1 27,1 22,8
TGC - -0,32 -0,29 -0,26 -0,909 -0,24 0,06 -0,48 -0,1 -0,1

FONTE: Anudrio... (1995, 1996).
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18 de abril de 1990, quando ficaram
liberadas as exportagdes por 12 meses e
reduziu-se a zero o imposto, reiniciaram-se
as exportagoes.

Entre 1991/92, houve redugio de
produgio pela inviabilidade de se con-
servarem adequadamente as lavouras, aos
pre¢os vigentes no mercado. A colheita de
1992 apresentou quebra de 16% em relagiio
ade 1991. Nesse ano, os negdcios foram
fracos e os pregos baixos a niveis tais que
ndo cobriam os custos de produg¢io. No
mercado externo houve quedas acentuadas
nas quotagoes didrias do café que em julho
chegaram a 56,60 centavos de d6lares por
libra peso.

Apesar de as exportacdes brasileiras,
no primeiro semestre de 1992, terem sido
7% maiores do que as do mesmo periodo
de 1991, areceita decorrente caiu 15%.

A safra brasileira de 1992/93 esteve
abaixo das necessidades de atendimento
exportagiio e consumo interno. Com a oferta
brasileira reduzida, houve elevagio dos
precos internacionais e brasileiros. A
elevagiio de pregos no Brasil, entretanto,
afugentou os importadores que foram se
abastecer em outras fontes. Naquele ano,
embora o Brasil tenha perdido em volume
exportado, ganhou em receita.

Em 1993, a cafeicultura brasileira teve
uma das menores safras, em ano sem
catastrofe climdtica, como reflexo da falta
de investimentos no setor, consegqiiéncia
dos baixos pregos. No mercado interno, as
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quotagdes permaneceram baixas durante o
primeiro semestre, mas recuperaram-se a
partir de meados do segundo, quando
chegaram a superar os pregos de expor-
tacdo. Tal fato dificultou o cumprimento dos
embarques.

Em 1994, o mercado foi influenciado
pelo plano de retengiio de estoques
determinado pela Associa¢iio dos Paises
Produtores de Café (APPC) e pelas geadas
no Brasil, que geraram escassez de café nos
mercados e acelerado aumento de pregos.

A produgio brasileira em 1995 foi da
ordem de 16,8 milhdes de sacas, 35% menor
do que a de 1994.

Em 1996 a safra brasileira foi maior,
mas o0s pregos no mercado internacional
recuaram. Nesse ano, coube as exporta-
¢oes de café verde e solivel a contribuigio
de 1,75 bilhdes de ddlares para a balanga
comercial brasileira. Tal receita decorreu da
exportacio de 14,8 milhdes de sacas de café
beneficiado, ao pre¢o médio de US$ 115,00/
saca.

COMPORTAMENTO DOS
PRECOS

Nos iltimos oito anos, o setor cafeeiro
brasileiro viveu dois periodos distintos: um,
entre 1990 e 1993, quando os pregos foram
muito baixos e desestimularam o setor de
produgdo ¢ a atividade industrial e outro,
de 1994 em diante, quando houve aumento
expressivo dos pregos provocados por
geada e um periodo de estiagem ocorridos

no pais. Logo ap6s o rompimento do AIC,
os pregos do café brasileiro, no mercado
de Nova York, declinaram de 128 cents/lb,
em julho de 1989, para 60 cents/Ib, em
outubro do mesmo ano. Apresentaram-se
crescentes em 1990, a partir dai decres-
ceram, sistematicamente, até julho de 1992,
quando chegaram a valer 46 cents/lb.
Depois de 1993, voltaram a crescer, tendo
chegado em setembro de 1994 a mais de
200 cents/Ib (Grafico 1).

Os precos recebidos pelos produtores
de Minas Gerais entre 1987 e 1989 apre-
sentaram-se menores do que 08 pregos
brasileiros de exportacdo. Em fevereiro de
1990, esta relagdo inverteu-se, inviabi-
lizando as exportagdes. A partir de 1989,
na auséncia de intervenc¢do no mercado,
houve redu¢io das margens de ganho nas
exportag0Oes brasileiras. Essas chegaram a
ser negativas entre fevereiro e maio de
1990, em maio de 1992, entre outubro de
1992 e janeiro de 1993, em agosto de 1993 e
em julho e agosto de 1994,

A margem de ganho médio das expor-
tagoes brasileiras que era da ordem média
de 63% em 1988 decresceua 17%, em 1993
ea12%, em 1995 (Grifico 2).

Também o atacadista teve a sua margem
reduzida ap6s 1989 (Grafico 3). Esta, que
foi da ordem média de 36,7%, em 1988, caiu
para 10,4%, em 1994 e para 12,7%, no ano
de 1995. Entretanto, o ganho do varejista
em torno de 43,6% no periodo (Grafico 4)
manteve-se estivel ao longo dos anos,
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Gréfico 1 - Cotagdes mensais dos precos indicadores

em Nova York (cents/Ib)

de café

Grdfico 2 - Pregos mensais recebidos pelos produtores (ppr) e

precos brasileiros de exportagdo (pex) em R$/saca, de
janeiro de 1987 a dezembro de 1995 (pregos reais
de dezembro de 1995)
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Grdfico 3 - Pregos mensais recebidos pelos produtores (ppr) e pregos
recebidos pelo setor de atacado (pat) em R$/sc., de
janeiro de 1987 a dezembro de 1995 (pregos reais de

dezembro de 1995)

tendo registrado uma média de 40% em 1987,
47,8% em 1989 e43,5% em 1995 (Quadro 3).
Os menores pregos recebidos pelos
produtores nos anos de 1991, 1992 ¢ 1993
associaram-se a menores margens de
ganho da exportagio e do atacado. Esta
relagdo, mais sensivel, principalmente em
1993, sinaliza para o fato de serem os pregos
recebidos pelos produtores influencia-
dores, também, do desempenho desses
dois outros setores. J4 o setor de varejo,
40 manter sua margem, parece Nio se
influenciar pelos pregos ao produtor.

O periodo de mercado livre, no setor
cafeeiro, caracterizou-se, portanto, por
maior transmissio dos pregos recebidos
pelo segmento de produgio para os setores
de exportagio e de atacado. O mesmo nio
ocorreu, entretanto, no segmento varejista.
Mesmo no ano de pregos baixos, a margem
de ganho do varejo permaneceu ou, até
mesmo, elevou-se.

Portanto, politicas e a¢des que pro-
movam a estabilidade de precos aos
produtores, em patamares mais elevados,
beneficiario ndo s6 o segmento da
produgdo, como também o da exportagio e
o de torrefagio (atacado), sem contudo
interferir na capacidade de compra do
consumidor final.

CONCLUSAO

A atuag¢do no mercado em regime de
liberdade requer competéncia e eficicia de
seus participantes em contraste com a
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Grdfico 4 - Pregos mensais recebidos pelos produtores
pregos recebidos pelo setor de varejo (pva) em R$/sc.,
de janeiro de 1987 a dezembro de 1995 (pregos reais

(ppr) e

de dezembro de 1995)

comodidade e facilidade existentes em um
mercado intervencionista. O mercado livre
exige mudanga na forma de atuagio de
todos os agentes da economia cafeeira, que
tém que conviver com os desafios
impostos pela concorréncia externa e
interna, vigente no setor. Assim sendo, a
compatibiliza¢@o de interesses de todos os
setores de produgio poderd redundar em
competitividade e competéncia da
atividade como um todo.

A promogio do aumento das expor-
tagdes através da reconquista de mercados
tradicionais antes pertencentes a OIC, a
conquista dos mercados de paises niao
membros da OIC, a ampliag¢iio do mercado

com os paises asidticos (de crescimento
econdmico surpreendente, paises po-
pulosos nos quais a demanda de café tende
acrescer), a ampliagio da produgiio do café
brasileiro nas “misturas” de caté verde dos
principais blocos importadores de café, hiio
que ser perseguidas.

A melhoria de integraciio entre forne-
cedor, cliente e vendas para um delter-
minado grupo de paises consumidores
ensejard a produgdo da qualidade desejada,
e a consolida¢ao da imagem do café bra-
sileiro que é admirada no mundo cafeeiro,
possibilitard aumentar a sua participacio
no mercado internacional.

A preservagio da lavoura cafeeira em

QUADRO 3 - Margens Médias Mensais de Ganho dos Setores Cafeeiros 1987-

1996
Pregos Margens Varejo/
Ano A08 Exportagio/ Atacado/ Atacado
Produtores Produtor Produtor
1987 157 55 33,5 40.4
1988 135 63 36,7 33,7
1989 i 126 52 31.1 47,8
1990 96 44 28.8 49.8
1991 87 30 29.2. 41,2
1992 77 17 21,8 67,0
1993 a3 11 14.8 35.6
1994 161 20 10.4 33,5
1995 ! 139 12 12,7 43,5
Meédia Total i 119 24,3 43.6

FONTE: Anl.m:iiu... (1996).
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tamanho e niveis de produtividade com-
pativeis, a melhoria de informacio técnica
dos produtores, 0 apoio i pesquisa e 2
assisténcia técnica, a melhoria das esta-
tisticas sobre safras, estoques e precos
posicionardo com eficiéncia o setor cafeei-
ro brasileiro.

O acirramento da competi¢io inter-
nacional, conseqiiente do mercado livre,
exigird do cafeicultor maior eficiéncia e esta
serd condig¢iio para manter-se na atividade.
Nesse caso, correm maiores riscos o0s
produtores com menores possibilidades de
investir na tecnologia capaz de propiciar
produtividades mais elevadas.

A expectativa é de que, pelo menos nos
proximos trés anos, a produgio mundial
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exportdvel seja menor do que o consumo
dos paises importadores. Essa nova opor-
tunidade precisa ser aproveitada. Hi que
fortalecer as receitas dos produtores,
recuperar a sua produtividade, a sua ren-
tabilidade e a sua conseqiiente competi-
tividade.

Competitividade poderd ser conse-
guidas pela alta produtividade de cafezais
adequadamente cultivados. Alcanga-se
maior rentabilidade através de adequada
administragiio ou através de programagio
empresarial da atividade e de uma comer-
cializagio eficiente.

Individualmente o cafeicultor pode
obter competitividade por aumento da
eficiéncia na condugiio de sua atividade:

ALTO"®

aumento da quantidade colhida por
hectare, por exemplo, pode implicar a
redugdo do custo unitirio da produgio.
Também, a observagao do custo, retorno,
adequag¢io de época de compra dos
insumos de produg¢io e venda do produto
podem redundar em maiores ganhos ¢
eficiéncia do setor cafeeiro.
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Mercado de Café, Novo Perfil e
Novas Oportunidades

Produto de exportagio mundial, o café
representa para 30% dos paises exporta-
dores mais da metade de suareceita cambial
e para os 70% restantes, contribui com 25%
do valor das exportagdes totais.

Produzido e exportado por paises
subdesenvolvidos e em desenvolvimento,
o café ¢ importado por paises ricos, de
consumo relativamente estivel. Por esta
razio, a demanda mundial do caté tem
crescimento lento e, em conseqiiéncia,
pequenas mudangas na oferta resultam em
grandes flutuacdes de precos. Em anos de
pregos altos, os paises tendem a aumentar
seus plantios. Em periodos de precos
baixos a maioria dos pafses retém sua
produ¢io e/ou estoques reguladores no
sentido de manter a estabilidade dos pregos
mundiais. Esta configura¢io do mercado
mundial de café deu origem a cooperagio
entre seus componentes. Entre 1962 e julho
de 1989, este mercado esteve regulado pela
Organizagdo Internacional do Café (OIC),
que através de Acordos Internacionais do
Café (AIC) procurou determinar o equilibrio
entre a oferta e a procura e diminuir os pro-
blemas das flutuagdes excessivas dos pre-
¢Os.

O longo periodo de regulamentagio
mundial do comércio do café impediu o
surgimento de mecanismos de competi¢io
no mercado. Eram os acordos entre paises
produtores ¢ consumidores que manti-
nham o controle e quotas de café a serem
exportadas.

A partir de 1989, pode-se observar uma
demanda para produtos diferenciados,
constituindo novas oportunidades de
negdcios e de redefini¢io de padrdes de
concorréncia, através da capacitagiio para
oferecer produto de qualidade como opor-
tunidade empresarial. Véem-se aumentados
0s movimentos especuladores em torno
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Gloria Zélia Teixeira Caixela’

dos pre¢os a exigir capacitacdo dos
empresdrios, exportadores e cafeicultores.
Intensificam-se as rela¢des produtor-
cliente com vistas a valorizar a qualidade
do produto e estabilizar o preco da matéria-
prima. H4 um maior dinamismo para as be-
bidas especiais, como o café tipo gourmet,
que os Estados Unidos apresentaram-se
como o maior consumidor. Em 1994, 30%
do café consumido por esse pais era desse
tipo. O uso de méquinas domésticas de café
expresso também proliferou-se naquele
pais. Dez por cento dos lares americanos
possuem maquinas de café expresso. Isto
¢ bom para o Brasil, uma vez que os cafés
aqui produzidos sdo tidos como mais
encorpados e de menor acidez, 0 que o0s
qualifica apto para essas maquinas. Na
Europa, h4 tendéncias de desenvolvimento
de bebida gelada & base de café, para
atender ao publico jovem. Nos Estados
Unidos hi aumento de preferéncia por café
mais forte de melhor qualidade, mais
torrado. A crescente demanda por
alimentos de fécil preparo tem exercido
pressio para o lancamento de café do tipo
sachés ou bebidas prontas, ou seja, café
solivel em sachés.

A observagio dos condicionantes do
mercado internacional de café faz acreditar
que, dada a recessdo por que passam
muitos paises, desde o inicio dos anos
noventa, o quinquénio 1995-2000 ndo serd
de crescimento do consumo mundial desse
produto. Os indicadores internacionais de
consumo mostram que este crescimento
deve acompanhar o da populagio dos
paises importadores, paises desenvolvi-
dos, de pequeno crescimento populacional.
HA entdo que substituir concorrentes ou
ajustar a oferta as exigéncias do con-
sumidor, agregando valor ao café “matéria-
prima”, imprimindo-lhe qualidade e/ou

caracteristicas especificas, jA que o mercado
vem apresentando grandes mudancgas, nos
altimos anos, refletidas em consumidores
mais exigentes.

O Brasil, o maior produtor de caté do
mundo, tem que estar atento a essas
mudangas neste importante mercado, de
modo a deixar de ser exportador residual
do produto como lhe acontecia por ocasido
de vigéncia de acordos internacionais.
Historicamente, o Brasil ocupa no mercado
internacional a posi¢do de maior produtor
e exportador de café. Entretanto, enquanto
no inicio deste século ele era responsdvel
por 77% das exporta¢des mundiais, agora,
no final dele, responde por cerca de 25%
destas. O pais precisa reconquistar a
parcela deste grande mercado que ja foi
sua, e nele inserir-se de modo a atender
suas exigéncias.

O café ainda constitui grande fonte
geradora da receitas cambiais para o Brasil,
além de a atividade de produgio cafeeira
ser grande geradora de emprego e fixadora
de mao-de-obra no meio rural.

O declinio da participagio brasileira no
mercado de café pode ser atribuido, em
grande parte, & politica de valorizagdo do
preco do produto praticada pelo pais, bem
como, a regulamenta¢io do mercado
durante a vigéncia do AIC. Ao manterem
precos artificialmente elevados, os
mecanismos de sustentagdo utilizados
estimularam outros paises produtores a
expandir suas dreas cultivadas, produg¢io
e exportagio, a0 mesmo tempo em que
pressionaram o Brasil para diminuir a sua
quota de exportagdo. Ndo percebendo a
diferenciacio do produto no mercado
internacional, o Brasil sempre vendeu
grandes quantidades, enquanto seus
concorrentes, Colombia, México, Costa
Rica, introduziram qualidade ao seu

'Economista Rural, M.Sc., Pesq. EPAMIG-CTZM, Caixa Postal 216, CEP 36570-000 Vicosa, MG.
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produto, absorveram parte do mercado e
alcangaram melhores precos.

A suspensio do AIC em 1989 suscitou
uma guerra de pre¢os no mercado inter-
nacional de café e alguns paises busca-
ram compensar 0s pregos baixos com
uma maior venda dos estoques acumu-
lados. A Coldombia adotou uma politica
agressiva de vendas, a0 mesmo tempo em
que sustentou 0s pre¢os internos com
subsidios de recursos provenientes da
venda dos estoques oficiais. Preservou a
lavoura cafeeira e manteve os niveis de
produtividade. O Brasil ndo adotou estra-
tégia alguma de apoio 2 cafeicultura. Ao
contrdrio, extinguiu o Instituto Brasileiro
do Café (IBC) e a questiio cafeeira passou
de uma grande intervengiio governamental
para um total abandono. A partir de entiio,
pdde-se constatar um mercado desorga-
nizado e desorientado. O setor ficou
desprovido de estatisticas de safras e de
estoque. Ficaram a cargo do cafeicultor ou
do comerciante os riscos da queda de
precos e da atividade como um todo. Como
conseqiiéncia desta desregulamentagio
interna, a competi¢io viu-se aumentada
com tendéncia a prevaléncia de uma
cafeicultura mais empresarial, de maior
escala, mais 4gil na capacitagdo para
controle de custos e qualidade e com alta
produtividade. Este novo perfil da produ-
¢do brasileira, sem duavida, repercutird
sobre a produtividade do pais e qualidade
do produto, uma vez que a qualidade dos
grios tornou-se aspecto-chave na con-
quista de parte do mercado.

A comercializagio interna do produto
vem mudando também de perfil. Tem
havido aquisicio direta de café verde de
cafeicultores ou de suas cooperativas por
parte de importantes torrefadores. Esta
supressdo de intermedidrios aumenta a
rentabilidade das empresas produtoras ao
mesmo tempo em que esta articulagao
direta permite as cooperativas ou aos
produtores oferecer produtos diferen-
ciados com garantia de padrio de bebida.

Também, o hibito de consumo de café
no Brasil passa por modificacdes. Percebe-
se crescente preferéncia por cafés finos,
tipo exportacdo e pela bebida na forma de
CXpresso.

Algumas outras tendéncias impor-
Llantes podem ser apontadas em relacio ao
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setor cafeeiro brasileiro. Sem divida,
esgotou-se o modelo tradicional de
interven¢do do Estado na economia
cafeeira, dada a atual crise econdmico-
financeira e gerencial, por que passa o setor
publico brasileiro. Nessas circunstincias,
a cafeicultura brasileira terd que se
programar para a escassez de recursos de
crédito, juros elevados e cimbio defasado.
O café matéria-prima estd perdendo im-
portancia. H4 uma crescente segmentagio
dos mercados em termos de bebida, origem
e formas de preparo. A competitividade
centrada em matéria-prima, pouco dife-
renciada, comercializada em grande quan-
tidade, encontra-se ameagada. A qualidade
do produto vem tornando-se aspecto-
chave na conquista de mercados.

A despeito de estar havendo preocu-
pagdo dos produtores com a melhoria da
qualidade, a insercdo da atividade cafeeira
brasileira nesta nova realidade em muito
dependera de agdes a serem adotadas para
o setor. A manutengiio da participagio
brasileira no mercado internacional se faz
premente, quer pela substituicio de
concorrentes, quer pelo ajuste da oferta as
exigéncias do consumidor, o que s6 serd
possivel se houver preocupagio em se
agregar qualidade ao produto brasileiro ou
valor ao café matéria-prima. Aten¢do a
solugdo de problemas que dificultam a
exportagdo, tais como revisdo da politica
tributdria, melhoria do desempenho dos
terminais portudrios de modo a reduzir
custos de embarque, melhorardo a
competitividade das exportagdes. O
estabelecimento de uma politica mais
estdvel, de mais longo prazo, que se bem
definida, clara e duradoura serd fator de
tranqiiilidade para o setor. A inversdo no
esfor¢o de desenvolvimento de novas
tecnologias e a cria¢do de um sistema de
informagdes que reina dados sobre a
cafeicultura, serdo, sem divida, esforgcos
pertinentes.
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Manejo Integrado das Pragas do
Cafeeiro em Minas Gerais

Paulo Rebelles Reis'
Jiilio César de Souza'

CIGARRAS-DO-CAFEEIRO

No estado de Minas Gerais o cafeeiro
hospeda intimeras espécies de insetos e
dcaros (Reis & Souza, 1978 e Reis et al.,
1984), algumas das quais sdo pragas de
importancia econdmica e freqiientemen-
te causam prejuizos, enquanto que outras
ndo chegam a causar nenhum dano. As
principais pragas da cultura no Estado,
embora possa haver diferencas entre as
regides cafeeiras, de modo geral sio: o
bicho-mineiro, Perileucoptera coffeella
(Guérin-Meneville, 1842) (Lepidoptera:
Lyonetiidae); a broca-do-café, Hypothe-
nemus hampei (Ferrari, 1867) (Coleoptera:
Scolytidae) e as cigarras-do-cafeeiro, prin-
cipalmente a espécie Quesada gigas
(Olivier, 1790) (Hemiptera; Homoptera:
Cicadidae).

O bicho-mineiro é praga de ocorréncia
generalizada no Estado; a broca-do-café
tem ocorrido principalmente na Zona da
Mata e em cafezais préximos a grandes
represas, enquanto que as cigarras tém
atacado cafezais a noroeste da regido Sul
de Minas e de parte do Alto Paranaiba.

E sobre estas trés pragas que devem
ser concentrados os esfor¢os de controle
no estado de Minas Gerais, sempre com
base no nivel de dano jd conhecido, e
métodos de controle eficazes e que
preservem os inimigos naturais, pondo
assim em pratica o manejo integrado.

O controle de outras pragas, por
exemplo dcaros e lagartas, se necessdrio,
deverd ser feito com o uso de produtos
seletivos, evitando assim um desequilibrio
biolégico, o qual agravaria ainda mais o
problema de pragas na lavoura.

Quesada gigas (Olivier, 1790)
Fidicina pronoe (Walker, 1850)
Carineta sp.

Dorisiana spp.

Hemiptera; Homoptera: Cicadidae

Consideracgdes gerais

As cigarras que atacam o cafeeiro per-
tencem principalmente a trés géneros:
Quesada, Fidicina e Carineta, podendo
um quarto género, Dorisiana, ser consi-
derado.

Das espécies de Quesada, a Q. gigas
(Fig.1) é a mais comumente encontrada. As
ninfas méveis desta espécie medem 20 a
30mm de comprimento e atacam a raiz
principal e as mais grossas do restante do
sistema radicular do cafeeiro. Os adultos
emergem no periodo compreendido entre
o final de agosto e outubro.

O segundo género em importincia é
Fidicina (Fig.1), e a espécie mais comu-
mente encontrada em cafeeiros é F. pronoe,
conforme relato de Martinelli & Zucchi
(1989a). As ninfas méveis desta espécie
sdo menores que as da espécie anterior,
medem 8 a 1 5mm de comprimento e sugam
seiva nas extremidades das raizes, tendo
sido encontradas até a uma distincia de
1,20m da raiz principal. Adultos deste
género surgem nos meses de fevereiro e
margo. Q. gigas e F. pronoe apresentam
geragdes superpostas, € uma composi¢ao
porcentual das espécies, por cova de
cafeeiro infestado, geralmente é de 87% do
género Quesada e 13% de outros géneros
(Souzaetal., 1983, Reisetal.,1984 e Reis &
Souza, 1986b).

'Eng” Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM, Caixa Postal 176, CEP 37200-000 Lavras, MG
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As cigarras que ocupam o terceiro lugar
em importdncia como pragas de cafeeiros,
pertencem ao género Carineta. Segundo
Martinelli & Zucchi (1986), ocorrem em
cafeeiros as espécies C. matura (Distant,
1892) e C. spoliata (Walker, 1858) e a estas
espécies Martinelli & Zucchi (1987)
acrescentam C. fasciculata (Germar, 1821).
As ninfas méveis destas espécies medem
cerca de 10 a 15mm de comprimento e
diferem das do género Fidicina por terem
o corpo mais fino e de formato quase
retangular, enquanto que aquelas tém o
corpo mais volumoso (Fig.1).

' &

Fote: Paulo R. Reis

Figura 1 -Tamanhos e formas de adultos
da cigarra-do-cafeeiro Quesada
gigas, Fidicina pronoe, Carineta
sp. e respectivas exlvias, na par-
te inferior
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Conforme relato de Martinelli & Zucchi
(1984), aespécie Dorisiana drewseni (Stal,
1854) tem sido erroneamente citada no
Brasil como Fidicina drewseni. Tendo em
conta tal fato, pode ser considerada como
uma quarta espécie em importincia ao
cafeeiro. D. drewseni ¢ muito comum nos
cafezais de Minas Gerais, Sdo Paulo ¢
Parand (Martinelli & Zucchi, 1989b), e 0
periodo de ocorréncia de adultos é também
fevereiro e margo.

Dano

Um cafezal infestado por cigarras da
espécie Q. gigas apresenta em média 200 a
400 ninfas méveis por cova, populagiio que
causa severo dano as plantas. A sucgio
continua de seiva causa o depauperamento
das plantas, que se manifesta na parte
aérea delas pelo definhamento, clorose ¢
queda precoce das folhas apicais dos
ramos. Os sintomas sdo sempre mais
acentuados nas épocas de déficit hidrico.
As conseqiiéncias finais do ataque
resultam em quebra da produgio e mesmo
perda total da lavoura, se a praga nio for
controlada a tempo.

O trabalho realizado por Souza et al.
(1984) mostrou que o cafeeiro suporta uma
infestacdo de, aproximadamente, 35 ninfas
de Q. gigas por cova, devendo ser con-
siderado este nivel para a tomada de
decisiio do controle quimico. Considerando
que 0 volume corpéreo da F. pronoe € dez
vezes menor que o da Q. gigas, é de se
supor que o cafeeiro possa suportar uma
infestagdo dez vezes maior dessa espécie
de cigarra.

A redugiio da produgio e a recuperagio
dela como conseqiiéncia do controle da
cigarra, podem ser avaliadas pelos
resultados de pesquisa apresentados na
Quadro 1. O acréscimo na produgio dos
cafeeiros controlados, em relagdo a
testemunha, foi de 687% em média (Souza
etal., 1984).

Controle

Existem dois métodos de controle das
cigarras-do-cafeeiro: biol6gico e quimico,
que serdo discutidos a seguir.

Controle biolégico
Até o momento, somente foi relatada a
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ocorréncia do fungo entomopatogénico
Metarhizium anisopliae (Metsch., 1879)
causando mortalidade da cigarra-do-
cafeeiro, Q. gigas. A primeira constatagio
do fungo no estado de Minas Gerais, em
julho de 1980, foi relatada por Souza et al.
(1983).

Segundo Reis et al. (1984) e Reis &
Souza (1986b), somente 0,7% das ninfas
moveis das cigarras observadas estavam
parasitadas pelo fungo, e este indice
aumentou para 5,1%, quando foi aplicado
inseticida sistémico granulado para o
controle delas. Tal fato talvez se explique
pela maior facilidade de penetragio do
fungo em ninfas debilitadas pelo inseticida.

Controle quimico

O uso de inseticidas é a inica moda-
lidade de controle conhecida que reduz a
populagdio de cigarras. O controle € feito

visando As ninfas méveis no solo e, embora
ndo morra a totalidade delas, a populagdo
¢ reduzida a niveis suportdveis pelas
plantas, sem que haja danos econdmicos.

Os inseticidas mais eficientes tém sido
os sistémicos granulados (aldicarb, carbo-
furan, disulfoton, phorate e terbufos), que
devem ser aplicados no solo durante o pe-
riodo chuvoso do ano, para maior eficién-
cia (Quadro 2).

Além da escolha do inseticida, com base
na eficiéncia e economicidade, a do modo
de aplicagio ¢ também muito importante.
Segundo Souza et al. (1983), os granulados
para o controle das cigarras ndo devem ser
aplicados com matraca, de aplica¢do muito
localizada, pois haverd baixa eficiéncia. As
melhores modalidades de aplicagio a serem
utilizadas, de acordo com o equipamento
disponivel, devem ser a incorporag¢io do
produto em sulcos o mais proximo possivel

QUADRO 1 - Nimero Médio de Ninfas de Quesada gigas por Cova de Cafeeiro ‘Mundo
Novo’, com 12 anos de Idade no Espagamento de 4,0 x 2,5 m e Efeito na
Produgio de Grios de Café — Sdo Tomaz de Aquino, MG, Fazenda Cachoeira,

1982,1983 ¢ 1984

Epocas Nimero Médio de Ninfas/Cova Produgiio
Tratamentos Fle _
Aplicagio 11/82 | 02/83 | 02/84 | 07/84 | Média | 82/83 | 83/84
(més/ano) (D @ @ @ @ 3 3)
Phorate 5 G 11/82 196 35 42 29 35 7.6 46,0
Phorate 5G | 11/82¢ 11/83 311 37 10 9 19 7,6 51,1
Phorate 95 L 11/82 250 17 19 26 21 38 45,0
Testemunha = 208 195 205 200 200 59 6,9

FONTE: Souzaet al. (1984).

(1) Antes da aplicag@io do inseticida. (2) A

beneficiados/1000 covas.

p6s a aplicagio do inseticida. (3) Sacos

QUADRO2 - Produtos, Dosagens e Modo de Aplicagao dos Inseticidas Granulados
Sistémicos para o Controle da Cigarra-do-cafeeiro

Inseticidas Dosagem Modo de Aplicagao Observagoes
g/cova

Aldicarb 150G 30 Dois sulcos acompanhando a proje- | Dosagem de 80g é

Carbofuran 50G 80-100 | ¢@o da copa do cafeeiro (metade da | recomendada para

Disulfoton S0G g0-100 | dosagem por sulco); dois sulcos afas- | covas com uma s6

Disulfoton 1 20 tados 2(?(:11_1 do tronco, ou cobemira planta, e de IOQg
sob o cafeeiro, com leve incorporagiao. | com duas ou mais

Phorate 50G 80-100 Nao se aconselha o uso de matraca, | plantas.

Terbufés SOG I 40-60 | de aplicagiio muito localizada.

FONTE: Dados basicos: Souzaetal. (1983).

NOTA: No primeiro ano de controle, deve ser usada a maior dosagem recomendada,
indistintamente para lavouras com uma ou mais plantas por cova.
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do tronco, sendo metade da dosagem
aplicada de cada lado da planta voltada
para as ruas, ou a lango com leve incor-
poragao.

Os inseticidas aplicados dessa forma
interferem muito pouco no meio ambiente
e ndo causam desequilibrio biol6gico em
favor de outras pragas que ocorrem em
cafeeiros. Alguns inseticidas tém também
efeito nematicida, além de controlarem
outras pragas das raizes como as cocho-
nilhas. Dependendo da regido, controlam
também o bicho-mineiro das folhas (ver
item Bicho-mineiro) e a mosca-da-raiz
(Chiromyza spp.) (Diptera: Stratiomyidae).

Resultados de pesquisa indicam que a
aplicagio de inseticidas por dois anos
consecutivos reduz a populagdo de cigarras
abaixo do nivel de controle (35 ninfas
moéveis de Q. gigas /cova). Aplicagdes
posteriores somente deverdo ser feitas
apos constatagdo desse nivel, obtido por
amostragens de ninfas méveis no solo
entre os meses de maio e julho. As amos-
tragens podem ser feitas de um sé lado da
cova, para ndo haver morte das plantas.
Fazem-se trincheiras abrangendo o sistema
radicular e contando as ninfas de cigarras
encontradas (Fig. 2). O resultado deve ser
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multiplicado por dois para a obtengdo do
niimero de ninfas por cova.

BROCA-DO-CAFE

Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867)
Coleoptera: Scolytidae

Consideracgdes gerais

Conhecida no Brasil desde 1922, e
considerada, até 1970, como a principal
praga do cafeeiro em Minas Gerais ou
mesmo em todo o pais, a broca-do-café
passou a ser a segunda ou até a terceira
praga em importincia na maioria das
regides cafeeiras do Estado. A excegdo fica
por conta da Zona da Mata e lavouras
muito préximas as grandes represas, devido
as condigdes de alta umidade e temperatura.
A partir da constatagdo da ferrugem-do-
cafeeiro, Hemileia vastatrix Berk. & Br., e
da necessidade de um novo sistema de
plantio, mais aberto e arejado, para
propiciar o controle da doenga, ocorreram
condigdes desfavordveis a sobrevivéncia
da broca, fato que pode ser revertido com
a crescente adogdo de cafeeiros aden-
sados.

O inseto adulto é um pequeno besouro

Figura 2 - Trincheira feita em uma cova de cafeeiro, com duas plantas, para
levantamento do nimero de ninfas méveis de cigarra
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de cor preta, luzidio, cuja fémea mede cerca
de 1,7mm de comprimento, por 0,7mm de
largura. O macho € menor e apresenta cerca
de 1,2mm de comprimento por 0,5mm de
largura. Os machos ndo voam e perma-
necem constantemente dentro dos frutos,
onde se realiza a copula e a fecundagéo
das fémeas. Estas perfuram os frutos des-
de verdes (chumbio) até maduros (cerejas)
ou secos, geralmente na regido da coroa
(Fig. 3), cavando uma galeria com cerca de
Imm de didmetro até atingir a semente.

Informagdes mais detalhadas sobre a
broca, como histérico, reconhecimento,
biologia, prejuizos, monitoramento e
controle foram publicadas por Souza & Reis
(1997).

O ataque da broca-do-café causa pre-
juizos quantitativos, como a redugio do
peso dos grios e a queda de frutos, bem
como prejuizo qualitativo, pela reducgdo da
qualidade do café em razdo da alteragdo no
tipo e as vezes na bebida. Os danos sdo
causados pelas larvas que vivem no interior
do fruto de café e atacam uma ou duas
sementes para sua alimentagdo. A des-
trui¢do do fruto pode ser parcial ou total.

Inicialmente, os prejuizos sdo ocasio-
nados pela queda de frutos. Para o cafeei-
ro ardbica, foi constatado que a broca
aumenta a porcentagem de queda natural
de frutos da ordem de 8 a 13% (Nakano et
al., 1976 e Yokoyama et al., 1978); para
canéfora, a broca pode ser responsavel por
um aumento da queda de frutos da ordem
de 46% (Paulini & Paulino, 1979).

Os frutos broqueados que permanecem
nas plantas, sofrem redugéo de peso. Souza
& Reis (1980), Reis et al. (1984) e Reis &
Souza (1986b) demonstraram experimen-
talmente em Minas Gerais que esta redugio
pode causar perdas que chegam a 21% ou
12,6kg por saco de 60kg de café bene-
ficiado. Os mesmos autores constata-
ram que a qualidade do caf€ ficou alterada
com o ataque da broca e o aumento da
infestagdo passando do tipo 2 ao tipo 7.
Segundo Lucas (1986) e Lucas et al. (1989),
cerca de 20 a 22% de perdas ocorrem na
operagdo de beneficiamento, devido a
fragilidade que o grio atacado passa a
apresentar.

A qualidade da bebida do café parece
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Figura 3 -

Fémea adulta da broca-do-café em fruto de café no estddio de

“chumba@o”, mostrando orificio causado no centro da coroa

ser apenas indiretamente influenciada pelo
ataque da broca, tendo em vista a facilidade
que os danos proporcionam a penetragao
de microorganismos, como fungos do
género Fusarium (Chalfoun, etal., 1984) e
do género Penicillium (Calafiori et al.,
1978), que estdo relacionados com a alte-
ragdo da qualidade da bebida do café.

Os danos provocados pela broca co-
mec¢am, quando a infestacdo, nos frutos da
primeira florada, atingir 3 a 5% (Reis et al.,
1984), devendo este nivel ser considerado
como limiar (nivel de controle) para inicio
de controle da praga. No estado de Minas
Gerais, este indice geralmente ocorre a partir
do més de novembro na Zona da Mata, e
de janeiro no Sul de Minas (Reis et al., 1980).
Nesta regido, préximo a represa de Furnas,
o nivel de controle pode ocorrer a partir de
novembro, devido as condigdes mais
propicias a praga. Entretanto, este nivel
podera ser menor ou maior em fungdo do
preco do café e dos custos do controle na
época.

Controle

Os principais métodos de controle da
broca-do-café sao: cultural, biolégico e
quimico e serdo discutidos a seguir.

Controle cultural

O controle cultural constitui-se talvez

no mais eficiente método de controle da
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broca-do-café. Os cafezais devem ser plan-
tados em espagamentos que permitam um
maior arejamento e penetracio de luz, a fim
de propiciar baixa umidade do ar em seu
interior, condigdes que sdo desfavordveis
a praga.

A colheita do café deve ser muito bem-
feita, devendo-se evitar que fiquem frutos
nas plantas e no chdo, nos quais a broca
poder4 sobreviver na entressafra. Apoés a
colheita, caso tenham ficado muitos graos
nas plantas e no chio, é recomendével fazer
o “repasse” ou catagdo dos frutos rema-
nescentes da colheita.

A colheita deve ser sempre iniciada nos
talhdes que apresentem cafeeiros mais
infestados, a fim de que ndo ocorram
maiores prejuizos. A broca apresenta gran-
de capacidade de reproducdo e, em anos
de alta infestacdo, os ultimos talhdes a
serem colhidos apresentardo, sem divida,
grande populagio de broca e conseqiien-
temente maiores prejuizos.

Controle biolégico

Numa tentativa de controlar bio-
logicamente a broca-do-café, foi intro-
duzido, em 1929, no estado de Sao Paulo,
proveniente de Uganda, Africa, o micro-
himendptero Prorops nasuta Waterston,
1923 (Hymenoptera: Bethylidae) que
recebeu o nome vulgar de vespa-de-

Uganda. Este inseto parasita larvas e pupas

Foto: Paulo R. Reis
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da broca e liberado em grandes quan-
tidades, nao s6 em Sao Paulo, mas também
no Sul de Minas, teve a principio boa
performance no controle da broca. Néo
conseguiu, porém, estabelecer-se em
condigdes naturais, a ndo ser em algumas
regides cafeeiras montanhosas, onde até
hoje pode ser encontrado. O mesmo insu-
cesso aconteceu com a introducdo dessa
vespa na Indonésia e Ceildo, conforme
relato de Le Pelley (1973).

Ap6s 40 anos da introdugdo da vespa
em uma fazenda no estado do Parana,
Carneiro Filho (1984) relatou a aclimatacdo
dessa espécie, apesar das geadas e do uso
de inseticidas.

A partir de 1994, comegou-se a estudar
a eficiéncia de outra vespa introduzi-
da também da Africa, a Cephalonomia
stephanoderis Betrem, 1961 (Hymenoptera:
Bethylidae) e conhecida como vespa-da-
Costa-do-Marfim (Benassi, 1996). Acredita-
se ser esta espécie mais agressiva que a
vespa-de-Uganda.

Outro agente de controle biolégico da
broca, jd constatado no Brasil, € o fungo
entomopatogénico Beauveria bassiana
(Bals.) Vuil. (Villacorta, 1984 e Benassi,
1987). Segundo Ticheler (1963), as con-
digdes que favorecem a infestagio de
B. bassiana, sdo tempo nublado e alta
umidade relativa (cerca de 80%). Essas
condigdes ideais para o fungo nem sempre
sdo encontradas em cafezais com espa-
¢amento convencional, o que prova-
velmente torna o cafeeiro adensado como
promissor ao controle da broca com o uso
de fungos entomopatogénicos.

O fungo Metarhizium anisopliae € um
agente de controle bioldgico promissor no
controle da broca e, segundo Lecuona et
al. (1986), causou mais de 60% de mor-
talidade apés trés dias da aplicacdo, numa
concentra¢io de 1,5 x 10° conideos/m/,
aplicados diretamente sobre os insetos ou
indiretamente nos graos e folhas.

Um predador ocasional encontrado
no Brasil é a formiga Crematogaster
curvispinosus Mayr, 1862 (Hymenoptera:
Formicidae), que destréi, nos frutos, grande
nimero de formas imaturas da broca (Le
Pelley, 1968).

Controle quimico

A fim de que o controle seja iniciado
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em época correta, deve-se proceder a
amostragens periddicas dos frutos, nos
diversos talhdes da lavoura, comegando
pelas partes mais baixas e imidas. As
amostragens devem ser em 50 plantas por
talh@o (cafeeiros plantados em areas mais
ou menos homogéneas), colhendo-se 100
frutos da primeira florada/planta, pre-
ferencialmente 25 de cada face. Contam-se
os frutos sadios e broqueados. Embora seja
uma operacdo bastante trabalhosa, o
monitoramento € de suma importancia para
o manejo da broca. Amostradores expe-
rientes podem fazer a avaliagdo da infes-
tacdo sem retirar frutos dos ramos, porém
ela ndo tem a precisdo necessdria.

Na pritica, o tamanho dos talhdes pode
ser delimitado por:

a) carreadores e pendentes;

b) idade das plantas;

¢) porte das plantas e outras caracte-
risticas que permitam separar a
lavoura em grupos menores de
cafeeiros. E necessdrio elaborar um
mapa de localizagdo dos talhGes para
facilidade de identificago.

Como o ataque ndo se distribui uni-
formemente numa lavoura, recomenda-se
o controle apenas nos talhdes cuja infes-
tagdo ja atingiu 3 a 5% dos frutos (com
brocas vivas no interior), na época de
“transito” do inseto. Portanto, na maioria
das vezes, o controle ndo € feito em toda a
lavoura, mas limitando-se a alguns talhdes.

A inspecdo deve continuar em todos
os talhdes, mesmo naqueles jd controlados
(onde os frutos devem ser abertos para
verificar se as brocas estdo vivas ou
mortas), até que passe o periodo critico de
ataque, que se estende até préximo da
colheita. Quando a infestagdo atingir os
indices recomendados para controle, este
deve ser repetido, respeitando-se os limites
de caréncia dos inseticidas. Geralmente
uma s6 pulverizagdo tem sido suficiente
para o controle da broca.

Lavouras velhas e fechadas requerem
maiores cuidados, pois em tais condigdes
sdo mais suscetiveis ao ataque da broca.

O inseticida recomendado para o
controle € o endosulfan 350g /¢ CE arazao
de 1,5 a 2,0¢/ha, ou a 0,5% (500m¢ do
produto comercial/100f de dgua, com gasto
de dgua a partir de 300¢/ha). Adicionar
espalhante adesivo a calda inseticida.
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O controle da broca pode ser feito
simultaneamente com o da ferrugem e
aplicacdo de micronutrientes via foliar, pois
hd uma coincidéncia de época para tais
operagoes.

BICHO-MINEIRO

Perileucoptera coffeella (Guérin-
Meneville, 1842)
Lepidoptera: Lyonetiidae

Consideragdes gerais

O bicho-mineiro das folhas do cafeeiro
¢é uma praga exdtica, que tem como regiao
de origem o continente africano. Foi cons-
tatado no Brasil a partir de 1851, vindo
provavelmente em mudas atacadas pro-
venientes das Antilhas e Ilha de Bourbon.
E considerado praga monéfaga, pois ataca
somente cafeeiros.

A semelhanga do que ocorreu com a
broca-do-café, o surgimento da ferrugem
no inicio da década de 70 € também um
marco para o bicho-mineiro. Cafeeiros
plantados em espagamentos adequados
para alta tecnologia propiciam melhores
condi¢des para o ataque da praga. Ao
contrdrio da broca, o bicho-mineiro de-
senvolve-se bem em condi¢oes de maior
insolag@o e baixa umidade do ar.

O bicho-mineiro é um microlepidopte-

Foto: Paulo R. Reis

Figura 4 -

Lagarta do bicho-mineiro sobre uma lesdo na folha de cafeeiro,

rode hdbito crepuscular-noturno. As ma-
riposinhas medem 6,5mm de envergadu-
ra, tém coloragdo branco-prateada e asas
anteriores e posteriores franjadas. Quando
em repouso, as asas anteriores cobrem as
posteriores. As lagartinhas vivem dentro
de lesdes ou minas foliares por elas mes-
mas construidas e, quando completamente
desenvolvidas, medem cerca de 3,5mm de
comprimento (Fig. 4). As lesdes sdo in-
confundiveis, apresentando o centro mais
escuro, como resultado do acimulo de
excregoes. O contorno, em geral, tende para
o formato arredondado. A epiderme supe-
rior da folha, no local da lesdo, destaca-se
com facilidade. De modo geral e princi-
palmente nas épocas de grande infestagio,
o maior niimero de lesdes é encontrado nas
folhas do topo das plantas (ter¢o superior)
(Reisetal., 1975).

A ocorréncia do bicho-mineiro esta
condicionada a diversos fatores: climati-
cos - temperatura e chuva principalmente;
condigdes da lavoura - lavouras mais
arejadas tém maior probabilidade de ser
atacadas e presenga ou auséncia de
inimigos naturais - parasitéides, predadores
e entomopatogenos.

No estado de Minas Gerais, as épocas
em que sdo constatadas as maiores
populagdes da praga sdo os periodos secos
do ano, com inicio em junho a agosto e

da qual foi retirada a epiderme superior
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acme em outubro, sendo menor antes e
ap0s esses meses. H4 casos em que a
populagdo aumenta em margo-abril em
aecorréncia de veranico no més de janeiro
e/ou fevereiro (Gréficos 1 e 2). Segundo
Reis & Souza (1986a), as condigdes do
tempo que influenciam negativamente a
populagdo da praga sido a precipitagio
pluvial e a umidade relativa, ao contrario
da temperatura, que exerce influéncia
positiva.

As pulverizagdes de oxicloreto de
cobre, para o controle da ferrugem, ji foram
também correlacionadas com o aumento da
populagio do bicho-mineiro (Paulini et al.,
19776 e Marconato et al., 1976).

Mais informagdes sobre biologia, da-
no ¢ manejo integrado do bicho-minei-
ro podem ser obtidas em Souza & Reis
(1992).

Dano

As lesoes causadas pelo bicho-mineiro
nas folhas, reduzem-lhes a capacidade de

fotossintese em fungdo da redugio da drea
foliar. Se o ataque for intenso, ocorre a
desfolha da planta, de cima para baixo,
devido A distribui¢ao da praga. Em geral, as
plantas que sofrem intenso ataque do
bicho-mineiro, apresentam o topo comple-
tamente destfolhado. Em conseqiiéncia da
desfolha, hi redugio da produgio e da
longevidade dos cafeeiros. Lavouras inten-
samente desfolhadas pela praga podem
levar até dois anos para se recuperar.

Reis et al. (1976) constataram no Sul de
Minas uma redug¢io na produgio de café
da ordem de 52%, devido a uma desfolha
de 67% no més de outubro, em conse-
giiéncia do ataque do bicho-mineiro,
ocasido em que ocorreu a maior florada
daquele ano. Posteriormente, Reis & Souza
(1994, 1996) confirmaram esses altos pre-
juizos relatando uma redugio na produgio
entre 34,3 e¢41,5%.

Controle
Existem dois métodos de controle do

bicho-mineiro: biol6gico e quimico, mé-
todos que serdo discutidos a seguir.

Controle biolégico

O controle bioldgico do bicho-mineiro
¢ feito por predadores, parasitides e
entomopatégenos.

Em Minas Gerais, o predatismo feito
pelas vespas Protonectarina sylveirae de
Saussure, 1854, Brachygastra lecheguana
(Latreille, 1824), Synoeca surinama cyanea
(Fabricius. 1775), Polybia scutellaris
(White, 1841) e Eumenes sp. (Hymenoptera:
Vespidae), estd em torno de 69% de efi-
ciéncia (Souza etal., 1980).

O parasitismo natural apresenta cerca
de 18% de eficiéncia (Reis et al., 1975), feito
pelos microhimenépteros Colastes letifer
(Mann, 1872), Mirax sp. (Hymenoptera:
Braconidae), Closterocerus coffeellu
(Ihering, 1913), Horismenus sp. (Hyme-
noptera: Eulophidae) e Proacrias sp.
(Hymenoptera: Entedontidae) (Souza et
al., 1980).
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Grdfico 1 - Flutuagdo da populagao de
bicho-mineiro em cafeeiro

FONTE: Reis & Souza (1983).

NOTA: Média de agosto de 1973 a janeiro
de 1979 - Lavras, MG.
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Gréfico 2 - Flutuagao da populagdo de bicho-mineiro em folhas de cafeeiro e das vespas

predadoras
FONTE: Reis & Souza, 1996.
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Controle quimico

Embora nao se saiba exatamente qual a
populagdo do bicho-mineiro capaz de
causar dano econdmico, os trabalhos de
pesquisa realizados pela EPAMIG, em
Minas Gerais, desde 1973, mostram que,
quando ocorrerem 30% de folhas minadas,
sem rasgaduras provocadas por vespas
predadoras (Fig. 5), nos tercos médio e
superior das plantas, principalmente entre
os meses de junho e outubro (periodo mais
seco), hd necessidade de ser efetuado o
controle quimico. Caso nio seja feito e as
condi¢des nos meses de agosto, setembro
e outubro sejam favordveis a praga, os
prejuizos serdo considerdveis.

A pulverizagao de inseticidas somente
quando a populagdo atingir o nivel de
controle deve influir pouco sobre o equi-
librio biolégico. Isso significa que, se a
praga apresentar um aumento popu-
lacional, os inimigos naturais nao estdo
sendo eficientes e as condigdes para
aumento da praga estdo mais favordveis
do que para aumento dos inimigos naturais.
Tal fato justifica a adogdo de medidas de
controle, para abaixar a populagio do bicho-
mineiro, restabelecendo o equilibrio entre
a praga e os inimigos naturais (Reis &
Souza, 1994, 1996).

A amostragem de folhas, para ser
conhecida a populagdo do bicho-mineiro,
deve ser feita nos ter¢os médio e superior
das plantas, em fun¢do da distribuigio do
inseto nelas. Deve-se evitar a coleta de
folhas apicais dos ramos ou do interior das
plantas; recomendam-se folhas do 32 ao 5°
par.

Caso ndo seja constatado o nivel de
controle (30%), ndo é recomendével o con-
trole quimico. O controle natural, através
do parasitismo e predatismo, estd sendo
suficiente para manter baixa a populacdo
da praga. Este nivel de controle ndo se
aplica a cafeeiros novos, de até trés anos
de idade, em que a desfolha, mesmo em
baixos niveis, € prejudicial a sua forma-
¢ao.

O controle quimico, quando realizado
com produtos recomendados e com base
no nivel de controle da praga, nio afeta de
maneira significativa os inimigos natu-
rais do bicho-mineiro (Reis & Souza, 1994,
1996).

Foto: Paulo R. Reis

Figura 5 - Lesdo causada pelo bicho-mineiro. Vista da pégina inferior da folha, mostrando
rasgaduras produzidas por vespas predadoras para retirada das lagartas

As lavouras devem ser inspecionadas
constantemente na época critica de ataque
da praga, principalmente as muito expostas
a ventos constantes. Na maioria das vezes,
o controle é necessério somente em alguns
talhoes do cafezal. J4 as inspecdes devem
continuar até que comecem as chuvas mais
fregiientes e haja o inicio de novas bro-
tagcdes nas plantas.

Uma segunda pulveriza¢do, somente
deve ser feita apés 20-30 dias, se nas
amostragens forem constatadas lagartas
vivas do inseto dentro das minas.

Caso haja condigdes extremamente
favordveis ao bicho-mineiro nos meses de
janeiro e fevereiro (veranico), pode ocorrer
um pico nos meses de abril e maio (Grafi-
co 1), que também deve ser controlado. Este
pico ndo ocorre, quando sdo usados inse-
ticidas sistémicos granulados na época das
chuvas (aldicarb, carbofuran, disulfoton e
phorate), porém o efeito residual dos
granulados ndo € suficiente para manter
baixa a populagdo do inseto até junho,
havendo necessidade de complementar o
controle com pulverizagdes.

Diversos produtos, ou mistura de
produtos, em pulverizagdo apresentam
eficiéncia no controle do bicho-mineiro, tais
como, os fosforados fenthion, ethion,
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chlorpyrifos etc., o carbamato, cartap e
diversos piretrides. Estes ultimos, pelo
amplo espectro de a¢do que possuem, sao
mais prejudiciais aos parasitéides e pre-
dadores da praga (Reis & Souza, 1996).

Em resumo, 0o manejo integrado do
bicho-mineiro nas regides onde sua
incidéncia ndo é freqiiente, fica restrito ao
uso de pulverizagdes, quando for cons-
tatado o nivel de 30% de folhas minadas,
sem a presenga de rasgaduras produzidas
pelas vespas predadoras. Nas regides onde
o inseto fregiientemente se constitui em
praga, o controle deve ser feito com inse-
ticidas sistémicos granulados aplicados
no solo, na época recomendada pelos
fabricantes, e complementado com pulve-
rizagdo, entre junho e outubro, caso sejam
constatados 30% de folhas minadas sem
sinais de predagdo (Reis & Souza, 1994,
1996).

RESUMO DO MANEJO
INTEGRADO DE PRAGAS DO
CAFEEIRO

No Quadro 3 sdo apresentadas as
pragas-chave do cafeeiro, nivel de controle
e os inseticidas recomendados para
controld-las.
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QUADRO 3 - Pragas-chave do Cafeeiro: Resumo do Nivel de Controle e Inseticidas Recomendados

Pragas-chave

Nivel de controle

Inseticidas Recomendados

Cigarra
Broca-do-café

Bicho-mineiro

35 ninfas/cova, entre maio e julho
3 a 5% de frutos atacados, na época de “trinsito”
30% de folhas minadas sem predagio, entre junho e outubro

Granulados para solo
Endosulfan

Ethion, fenthion, chlorpirifés,cartap, piretréides
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Manejo Integrado das
Principais Doencas do Cafeeiro

INTRODUCAO

Vicente Luiz de Carvalho’
Sara Maria Chalfoun?

FERRUGEM DO CAFEEIRO

Os cafeeiros estdo sujeitos ao ataque
de vdrias doengas. A intensidade de ataque
e 0s prejuizos econdmicos causados por
essas doengas variam de regido para regido
ou mesmo dentro de uma mesma regido.
Isso ocorre, devido as variagdes dos fatores
que atuam sobre os patégenos, os cafeeiros
e sobre o ambiente. A busca constante de
altas produtividades leva o agricultor a usar
intensivamente os defensivos quimicos,
procurando erradicar as doencgas das
lavouras, na maioria das vezes com
prejuizos para o agrossistema.

Dentro de um conceito mais atual de
controle das doencgas, busca-se um
processo continuo de manejo com base no
principio de manter as doengas abaixo do
nivel de dano econdmico, através de
alternativas disponiveis, sem que causem
prejuizos para o meio ambiente.

Para que o manejo de doengas seja
empregado corretamente, torna-se neces-
sdrio o conhecimento de virios fatores
ligados ao patdégeno, ao hospedeiro e ao
ambiente, fatores estes que atuam juntos
ou isoladamente e favorecem ou inibem o
desenvolvimento da doenca.

Na cafeicultura, a integragdo de vérias
praticas de manejo pode ser empregada,
com possibilidade de reduzir o nimero de
aplicacdes e/ou doses de produtos quimi-
cos para o controle das doencas, ou mesmo
evitar o seu uso, sem causar prejuizos i
produtividade, com redug@o de risco para
0 meio ambiente e para o homem.

A seguir, serdo apresentados os prin-
cipais fatores ligados ao patégeno, hos-
pedeiro e ambiente que favorecem as
principais doengas do cafeeiro, e algumas
préticas que visam o manejo e alternativas
de controle delas.

A ferrugem (Fig. 1), na maioria das
regides produtoras do Brasil, é considerada
a principal doenca do cafeeiro que causa
mais danos econdmicos a cultura, podendo
ocasionar a redugdo de 20 a 30% na pro-
dugio por hectare (Zambolim et al., 1985b
e Cultura..., 1985).

A ocorréncia da doenga estd relacio-
nada com fatores bi6ticos (com o cafeeiro
e o patégeno) e fatores abidticos (com o
ambiente).

Fatores bidéticos
relacionados com o cafeeiro

Um ponto importante para que ocorra
uma epidemia da ferrugem nos cafezais é

2
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Figura 1 - Ferrugem do cafeeiro
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a alta densidade de hospedeiros suscepti-
veis. Nas grandes dreas, ou mesmo em
regides inteiras com plantios de café, em
que se usam variedades susceptiveis como
o ‘Catuai’ e ‘Mundo Novo’, o desenvol-
vimento da doenga é favorecido pois o
potencial de in6culo serd maior e ficil a
disseminacgdo dele entre as lavouras.

Dentro desse aspecto, o controle ge-
nético através de variedades resistentes
ou tolerantes diminuiria a pressdo de
inéculo entre lavouras, dentro de uma
propriedade ou mesmo de uma regido.
Além disso essas variedades toleram uma
certa porcentagem de infecgdo produzida
pela ferrugem, sendo esta uma condigio
prévia para uma redugdo do nimero de
aplicagoes de fungicidas.
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Sem diavida, o uso de variedades
resistentes ou tolerantes ¢ sumamente
importante dentro do conceito de manejo
integrado de doengas.

Outro aspecto que determina a seve-
ridade da doenga, sdo as condigdes de alto
enfolhamento, devido ao crescimento
vegetativo ocorrido apds o inicio das
chuvas, com temperaturas mais adequadas
entre 21 e 23°C.

Tanto as folhas sadias como as infec-
tadas, que sdo mantidas da estagdo seca até
o periodo chuvoso, proporcionam maior
quantidade de in6culo residual e maior drea
foliar para ser atingida pelas goticulas
carregadas de uredosporos, promovendo a
disseminagiio entre folhas e plantas.
Certamente, haverd um bom pegamento da
florada, em plantas bem enfolhadas, nos
periodos durante o florescimento e/ou
naqueles que o precedem. Essa situagio
traduzird, dependendo de outros fatores,
em maior carga pendente.

Mais recentemente, vdrias pesquisas
tém mostrado que o nivel de produgio das
plantas € mais um fator que determina um
maior ou menor grau de infecgiio do cafeei-
10 pela ferrugem. Assim sendo, os cuidados
para o controle devem ser redobrados em
relagdo as plantas enfolhadas e/ou com
cargas altas pendentes. Esses fatores sido
ficeis de ser observados e determinam
quais medidas de controle da ferrugem
devem ser usadas. Normalmente, as do-
sagens dos produtos e a época para o inicio
das pulverizagdes sio recomendadas em
fung¢do do indéculo presente na drea, de
acordo com a carga pendente. Se o enfo-
Ihamento ¢ a carga pendente forem levados
em consideragio pode-se ter economia,
principalmente através da redugio do
nimero de aplicagdes, em situagoes de
pouco enfolhamento ou baixo indculo
residual e cargas pendentes também baixas.
Além disso pode-se ter situagio de uso
racional dos produtos, com controle
eficiente da doenga nos casos de bom
enfolhamento e cargas altas.

Embora a ferrugem possa infectar os
cafeeiros em todas as idades, observa-se
no campo que em plantas novas, ainda sem
produgdo ou em cafeeiros recepados, a
incidéncia ¢ menor. Deve-se considerar
nesse caso que, além das condigdes fisio-
logicas das plantas, as condi¢des do
ambiente no campo (sombreamento,
temperatura ¢ umidade do ar) sdo des-
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favordveis a doenca. Em cafeeiros novos e
recepados até a primeira grande produgio,
que deve ocorrer no terceiro ano apds o
plantio, o controle da doeng¢a nio é ne-
cessdrio.

Fatores bidticos
relacionados com o
patégeno

Mesmo que o hospedeiro seja sus-
ceptivel e as condigoes fisiolégicas das
plantas sejam favordveis ao desenvol-
vimento da doenga, para que ocorra a
epidemia, o patégeno precisa ser de uma
raga virulenta. A ferrugem (Hemileia
vastatrix) possui mais de 30 ragas fisio-
l6gicas, sendo que no Brasil sdo encon-
tradas de sete a oito ragas virulentas ao
cafeeiro. Entre essas, a raga Il é a mais
encontrada nos cafezais brasileiros. A
Hemileia vastatrix ataca todas as varie-
dades de café, porém dentro do género
Coffea ha diferengas de patogenicidade.
Assim sendo, 0 Coffea canephora tem uma
certa resisténcia, enquanto que C. ardbica
e C. liberica sdo mais susceptiveis.

Dependendo da natureza genética do
cafeeiro, da viruléncia do patégeno ¢ das
condig¢des climiticas, o potencial de
inGeulo serd maior ou menor e influenciard
no processo de infecgao.

Algumas espécies de fungos exercem
certo controle biologico da Hemileia
vastatrix. As espécies Verticillium
hemileiae, Cladosporium hemileiae ¢
Glomerella cingulata sio normalmente
encontradas parasitando pistulas de fer-
rugem. Se as condi¢des ambientais forem
favordveis a esses fungos, eles podem em
maior ou menor grau diminuir o potencial
de in6culo.

Dentro desse aspecto o equilibrio bio-
l6gico da lavoura € importante. Produ-
tos quimicos (inseticidas, fungicidas e
herbicidas) aplicados indiscriminadamente,
com certeza promoverdo um desequilibrio
do sistema, reduzirdo a populagio de
inimigos naturais e, conseqiientemente,
favorecerio o desenvolvimento do pato-
geno.

Fatores abioéticos
ou relacionados com
o ambiente

Segundo Almeida (1986), o fungo da
ferrugem necessita de dgua livre, tem-
peratura na faixa de 21 a 23°C ¢ auséncia

de luz direta para germinag@o e penetragio
dos uredosporos pelos estomatos da folha.

Os uredosporos sO germinam na pre-
senga de dgua em estado liquido. Portanto,
a chuva, além de promover a distribuigio
deles entre folhas e plantas, sua quantidade
assim como a hora de seu inicio tem grande
influéncia na germinagio dos esporos.

A temperatura atua diretamente sobre
0 processo de germinagiio ¢ infecgio do
fungo e, depois do fungo estabelecido,
influencia a incubagdo e a laténcia. A
temperatura pode atuar diretamente sobre
a fisiologia dos esporos, ou indiretamente
como fator de evaporag¢io da dgua,
promovendo uma menor duragdo do
molhamento foliar. Temperaturas notur-
nas menores que 15°C, assim como
temperaturas diurnas maiores que 30°C
podem limitar significativamente as epi-
demias.

Outro fator climético, a luminosidade,
tem um papel importante no desen-
volvimento epidemiolégico da doenga. O
efeito da luz tanto pode atuar diretamente
sobre a germinagio dos uredosporos, como
atuar indiretamente em relacdo as con-
di¢des microclimaticas de umidade e
temperatura.

Nos tdltimos anos, com a necessidade
de melhor aproveitar as dreas em busca de
maiores rendimentos ¢ retornos mais
rapidos na cateicultura, o sistema de plantio
adensado vem sendo largamente praticado.

Segundo Miguel et al. (1986), o sistema
de plantio adensado, ou plantio denso,
compreende o uso de espagamentos que
resultam numa maior populagio cafeeira,
que varia de 5.000 a 10.000 plantas por
hectare, ou seja, quatro a cinco vezes maior
que a normalmente utilizada. O aumento
do nimero de plantas por unidade de drea
muda o ambiente ao redor da planta,
formando um novo microclima, que
interfere, entre outros fatores, na lumino-
sidade, taxa de evaporacio e velocidade
dos ventos, segundo Jaramillo-Robledo
(1996). Com certeza, as condigoes de am-
biente serdo plenamente favordveis ao
desenvolvimento da ferrugem do cateeiro.

O controle quimico por via foliar, nesse
caso, € muito dificil e por vezes impossivel.
O controle quimico via solo é a solugiio
mais apropriada. O uso de variedades re-
sistentes ou tolerantes adaptadas para o
adensamento serd a formaideal de controle,
embora nao exista no mercado muitas
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opgdes de variedades. Outra forma de
controle para o adensamento ¢ 0 manejo
dos cateeiros fechados e altos ¢ adotar as
vérias opgoes de podas.

Reducgdo da doencga no
campo

Todos aqueles fatores ligados ao pa-
togeno, a planta e ao meio ambiente que
podem influenciar para a maior ou menor
ocorréncia da ferrugem, de alguma forma
podem ser manejados, obtendo-se a dimi-
nui¢iio do potencial de inéculo dentro de
uma lavoura ou regido, aumentando-se a
resisténcia do hospedeiro ¢ promovendo-
se condi¢des ambientais menos favoriveis
ao desenvolvimento da doenga.

Analisando uma outra situagio em que
as lavouras ji estao implantadas e com
todos os fatores influenciando no sistema
de ocorréncia e evolugio da doenga, ¢
importante agora o emprego de medidas
culturais, tratamentos preventivos e contro-
le quimico procurando reduzir a doenga a
niveis economicamente aceitaveis (custo/
beneticio), observando sempre o equilibrio
biol6gico do ambiente.

Uma técnica pouco utilizada, porém de
grande valia para definir quais medidas
tomarem para o controle da ferrugem, seja
cultural ou quimica, € o monitoramento.

Monitoramento

Fazendo o monitoramento ou acom-
panhamento da doenga nos cafeeiros, é
possivel medir a incidéncia de ataque ou
quantificar a doenga através da intensida-
de dos sintomas ou dos sinais. Entre ou-
tros objetivos, 0 monitoramento permite
registrar a evolugio da doenga ou de epi-
demias, por meio de determinagio da curva
de progresso. Mais importante ainda ¢é
determinar qual o produto e 0 momento
certo para aplica¢do do fungicida para o
controle da doenga.

A ferrugem do cafeeiro teve um com-
portamento modificado em fun¢io das
alteracdes climaticas dos 1ltimos anos.
Acompanhamento efetuado pelo Centro
Tecnol6gico do Sul de Minas (CTSM) da
EPAMIG, em diferentes localidades do
estado de Minas Gerais, desde 1973, tem
indicado essas alteragdes, principalmente
no que se refere ao regime de chuvas e
temperatura.

Por isso, as recomendacoes de aplica-
¢ao dos produtos com datas pré-fixadas,
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com base em padrbes de comportamento
da ferrugem de alguns anos atrés, podem
incorrer em erros, antecipando o controle
para uma evolugio da doeng¢a mais tardia.
Com isso, pode ocorrer uma evolugio do
indice da doenga no final do ciclo, mesmo
em lavouras onde foram feitos controles.
Esses fatos foram observados em expe-
rimento realizado pelo CTSM, conforme
Quadro 1.

Conhecendo a evolugio da doenga na
lavoura, através do monitoramento, ¢
possivel fazer um programa de controle
eficiente usando produtos protetores e/ou
curativos erradicantes. Com isso, seriam

EPAMIG - Solugées Tecnoldgicas para o Complexo Agricola

evitadas as perdas de insumos e mao-de-
obra, os danos causados pela ocorréncia
de indices elevados da doenga, com menor
agressiao ao meio ambiente.

Como fazer moniforamento

Amostragem (Fig.2):

- dividir as lavouras em talhdes uni-
formes;

- coletar cinco a dez folhas por planta
(terceiro ou quarto par), no ter¢o mé-
dio da planta e 100 a 300 folhas por
talhiio;

- contar 0 nimero de folhas com fer-

QUADRO 1 -Tratamentos com Datas Pré-fixadas e Evolugfio da Ferrugem no Final do

Ciclo
Nimero Folhas Infectadas %
Tratamentos de

Aplicagdes | Fevereiro Abril Junho
Oxicloreto de cobre 50% 4 2,9 9,3 51;1
Triadimenol CE 25% 2 1,1 1,7 55,9
Tridimenol 1,5% + dissulfoton 75% 1 3,9 9.6 1251
Cyproconazole 10% 2 0,5 1,5 39,5
Cyproconazole 0,4% + dissulfoton 10% 1 1.4 2.7 20,7
Testemunha - 2,3 26,6 58,1

FONTE: Chalfoun & Carvalho (no prelo).

Como caminhar

Onde amostrar
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Figura 2 - Como caminhar no talhéo e onde coletar as folhas para avaliagéo da ferrugem
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rugem e fazer a porcentagem de infec-
¢ao, conforme férmula a seguir:

n” de folhas com ferrugem x 100
n° total de folhas

% de infecgiio =

A porcentagem de infec¢fio (I) mostra
a evolugdo da doenga na lavoura.

- fazer esse levantamento pelo menos
uma vez por mes a partir de dezembro.

Normalmente as firmas que produzem
os fungicidas sistémicos nio recomendam
iniciar as aplicagdes com indices acima de
5% de folhas com ferrugem. Porém, a
conveniéncia ou nio da aplicagio desses
produtos, quando os indices ja ultrapas-
saram 5% deve ser discutida com técnicos
da drea. Deve-se iniciar aplicacOes com
preventivos quando a doenga ainda néo foi
constatada nas lavouras.

Adubagéao equilibrada

Em cafeeiros, poucos e contraditorios
estudos foram feitos relacionando o
aumento ou a redugdo de resisténcia das
plantas a ferrugem, com alteragdes dos
niveis de nutrientes das folhas através da
adubagio.

Sabe-se, no entanto, que em muitas
outras relagoes hospedeiro-patégeno, a
variagdo da resisténcia ou da susceti-
bilidade a doencas estd ligada ao supri-
mento adequado ou equilibrio de nutrientes
das folhas (Krugner, 1978, Pretty, 1982 ¢
Huber & Watson, 1974).

Zambolim et al (1985a) e Moraes
(1983) sugerem que a carga pendente alta
promove um desequilibrio de nutrientes das
folhas, por causa do dreno desses nutri-
entes para os frutos, tornando os cafeeiros
mais susceptiveis a ferrugem. Cafeeiros
com carga pendente alta podem ter até 60%
mais folhas com ferrugem que cafeeiros
sem produgdo (Quadro2).

Ocorrem grandes reductes nas con-
centragdes foliares de N, P, K, Ca e Mg na

fase de crescimento dos frutos, com valores
que atingem niveis abaixo das taxas
consideradas adequadas, segundo Chaves
& Sarruge (1984).

E de se esperar que em adubagdes
desequilibradas ou cafeeiros mal nutridos,
0s prejuizos causados pela ferrugem serdo
maiores, acentuando ainda mais a queda
das folhas e diminuindo a produgdo prin-
cipalmente em cafeeiros com carga pen-
dente alta.

Por isso, uma adubagfo correta, equi-
librada poder4 indiretamente diminuir os
efeitos das desfolhas causados pela fer-
rugem.

Controle quimico

Com as limita¢des do controle através
de linhagens tolerantes e medidas culturais
insuficientes, o emprego de fungicidas no
controle da ferrugem ¢ necessério.

Protefores de folhagem
(residuais)

Aplicados na superficie das folhas,
constituem uma barreira toxica capaz de
evitar a penetragdo do fungo, mediante a
inibi¢do da germinagdo dos esporos. Nesse
grupo de fungicidas estdo os cipricos
(2 base de cobre), que apresentam algu-
mas vantagens como: amplo espectro de
agdo, atuam bem sobre outros patdge-
nos do cafeeiro (Cercospora e a bacteria
Pseudomonas gargae); fonte de cobre
como nutriente para planta; efeitos bené-
ficos na qualidade, na reten¢io de folhas
e de frutos com reflexos positivos na
produgio e adaptivel a virios programas
de controle. Como desvantagens; menor
eficiéncia; maior nimero de aplicacdes
(maior volume de dgua); necessidade de
realizagiio de uma boa cobertura das fo-
lhas com a calda fingica; dificuldade de
aplicacdes no periodo chuvoso e em la-
vouras adensadas.

QUADRO 2 - Influéncia da Produgiio do Cafeeiro no Indice de Infecgiio da Ferrugem

Niveis % de Folhas com Ferrugem
de
Produgio Dezembro Margo Maio Julho
0% 8,33 22,00 27,33 32,83
50% 7.67 26,31 59,66 80,66
100% 8,99 36,33 70,33 89,33

FONTE: Carvalho et al. (1993).
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Os sistémicos foliares ou de solo

Surgiram no mercado trazendo grandes
beneficios aos produtores. Atuam pro-
tegendo as folhas, curando ou mesmo
erradicando a doencga depois de instalada,
pois translocam-se dentro da planta. Esses
produtos possuem algumas vantagens em
relagiio aos protetores como: efetivo con-
trole da doen¢a com menor nimero de
aplicagGes (duas para os foliares e uma para
os granulados de solo). Os sistémicos
granulados, aplicados via solo, ndo ne-
cessitam de 4gua. Seu uso pode ser feito
com aplicadores préprios (manuais ou
tratorizados) ou em sulco (riscado).
Adaptam-se perfeitamente aos sistemas
adensados e A topografia acidentada.
Apesar das vantagens dos sistémicos em
relagdo aos protetores, 0 seu custo, sua
maior toxidez ao homem e ao meio
ambiente e sua especificidade indicam que
devem ser utilizados criteriosamente. Uma
alternativa que tem sido estudada ¢ que
pode-se tornar bom sistema de controle é
0 uso combinado de protetores (clpricos)
com sistémicos, tanto em mistura de tanque
ou formulagdes comerciais mistas como em
aplicagbes separadas em épocas distintas.
De modo geral, essas combinag¢des em um
programa de controle aliam os beneficios
dos protetores com os dos sistémicos,
dando ao final um eficiente e econdmico
controle da ferrugem.

CERCOSPORIOSE

A cercosporiose (Fig. 3), causada pelo
fungo Cercospora coffeicola Berk & Cook,
¢ uma das doengas mais antigas do cafeeiro
tanto na América do Sul como América
Central. No Brasil, as primeiras referéncias
de seu aparecimento foi por volta de 1989.
Hoje encontra-se disseminada por todas as
regioes cafeeiras do Brasil e do mundo.
Com a implantagiio de lavouras na regido
dos cerrados ou em solos de baixa ferti-
lidade natural e alteragdes nas condi¢des
de clima que se tornam mais adversas aos
cafeeiros, os prejuizos com a doenga
ganharam maior importincia econdmica,
pois hd uma grande relagiio entre o ata-
que da cercospora, a nutri¢do mineral das
plantas e os fatores climdticos. Segundo
Miguel et al. (1975), a partir de 1971 ocor-
reram ataques intensos da doenga no
campo, chegando a causar perdas de 30%
na produ¢do. Na Coldmbia, a cercospo-
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Figura 3 - Cercosporiose

riose € considerada a principal enfermida-
de dos cafeeiros por ser mais amplamente
distribuida e ocasionar maiores perdas
(Fernandez-Borrero et al., 1983).

Fatores que favorecem a
doenca

De modo geral, o fungo necessita para
o seu desenvolvimento de umidade relativa
alta, temperatura baixa e excesso de
insolag@o (Almeida 1986). A disseminagao
da doenca entre as plantas e lavouras é feita
pelos insetos, d4gua (chuva e irrigagio).

Em viveiros, além das condigdes
climéticas jd citadas, os substratos pobres
em matéria organica sem devidas corregoes
quimicas ou feitos em relagdes dese-
quilibradas, utilizando solos com textura
inadequada (argiloso ou muito arenoso),
podem predispor as mudas ao ataque da
cercosporiose. Nos plantios realizados no
final do periodo chuvoso (inicio da seca),
€ comum ocorrer ataques severos do fungo,
promovendo acentuada desfolha das
plantas. O déficit hidrico, os ventos frios
ou condigdes adversas, que podem ocorrer
ap6s o plantio, predispdem as mudas ao
ataque da cercosporiose. Estes ataques sio
ainda mais severos, se o preparo das covas
e sulcos de plantios for inadequado.

Em lavouras adultas, além das con-
di¢des climdticas j4 citadas, também a
nutricdo deficiente e/ou desequilibrada,
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solos argilosos, arenosos ou compactados,
assim como sistema radicular deficiente e
pido torto sdo fatores que favorecem o
desenvolvimento da doenga. As condi-
¢oes do solo e do sistema radicular vao
influenciar diretamente na nutri¢io. Ind-
meros trabalhos indicam que a nutri¢do
deficiente ou desequilibrada tem efeito
direto sobre a intensidade de ataque da
cercospora.

Doses maiores de nitrogénio, diminuem
a incidéncia da Cercospora, enquanto que
0 potdssio interage negativamente com
nitrogénio, diminuindo o efeito deste
(Fernandez-Borrero et al., 1966 e Lopez-
Dugque, 1972). Os desequilibrios da relagao
N/K também podem favorecer o desen-
volvimento da doenga. Lavouras com
deficiéncia de N ou excesso de K sofrerdo
maiores ataques da doenca.

Controle cultural

Sob o ponto de vista do manejo inte-
grado a cercosporiose ou olho-pardo € a
doenca do cafeeiro com maiores niveis de
possibilidades de ser controlada através de
praticas culturais, podendo em alguns casos
evitar o uso de controle quimico.

Viveiro
A instalacao de viveiros deve ser em
lugares secos e arejados, evitando umidade
alta e baixas temperaturas, ventos frios ou
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excesso de insolagao.

A escolha do solo para enchimento dos
saquinhos deve ser de boa porosidade e
textura. O substrato deve ser rico, prepa-
rado com esterco puro bem curtido e com-
plementado com adubos quimicos em
mistura.

As mudas devem manter umidade
adequada, evitando o excesso ou a falta de
umidade.

As adubagdes de cobertura ou foliares
completas devem ser feitas, quando neces-
sdrias.

Ao aparecer os primeiros sintomas da
doenga fazer o controle, usando fungicidas
recomendados.

Fases de plantio e pos-
plantio

- Fazer um bom preparo do solo e man-
té-lo livre de compactagdes e adensa-
mentos, proporcionando um bom
arejamento e desenvolvimento das
raizes;

- devem-se fazer, com certa antece-
déncia, a andlise de solo e as corregdes
necessdrias, um bom preparo das
covas e sulcos de plantio e seguir um
plano de adubagdo e nutri¢do ade-
quado, incluindo sempre uma fonte de
composto organico;

- atentar para o controle quimico prin-
cipalmente se o plantio for feito no
final do periodo chuvoso, pois o
excesso de insolagio, ventos e a defi-
ciéncia hidrica predispdem as plantas
ao ataque da cercosporiose;

- fazer adubagdes de cobertura ap6s o
pegamento das mudas com uma fonte
de nitrogénio, isso diminuird o risco
de ataque da doenga.

Lavouras adultas

Em lavouras adultas, o planejamento
das adubagdes, principalmente por ocasiao
das primeiras produgdes dos cafeeiros,
evitard um desequilibrio da relagdo parte
aérea e sistema radicular, condigdes que
favorecem a doenca.

Deve-se fazer acompanhamento do
estado nutricional das plantas perio-
dicamente, através de andlises foliares.

As adubagdes equilibradas princi-
palmente com relagdo N/K, em lavouras
adultas e em anos de carga pendente alta,
diminuem os efeitos da cercospora.
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Controle quimico

O controle quimico deve ser utilizado,
quando as medidas culturais tomadas nio
forem suficientes para evitar a evolugio
da doenga.

Em lavouras adultas, a doenga causa
maiores prejuizos no periodo de janeiro a
maio, quando ataca tanto folhas como
frutos, causando a queda destes. Esse
periodo coincide também com o desenvol-
vimento da ferrugem. Um bom programa
de controle desta enfermidade, envolvendo
fungicidas cipricos ou sistemas mistos de
controle (sistémico + protetores), pode
controlar também a cercospora com menor
custo/beneficio. Deve-se usar sempre que
necessario os produtos quimicos regis-
trados para a doenga.

ROSELINIOSE

Roseliniose ¢ uma doenca do sistema
radicular, também conhecida por mal-de-
(uatro anos, que ocorre principalmente em
lavouras novas ¢ em plantios realizados em
terras ocupadas anteriormente por flo-
restas.

O fungo Rosellinia spp ataca outras
plantas cultivadas, desenvolve-se também
em ocos, raizes, restos de drvores ¢ matéria
orginica em decomposi¢io. O fungo,
através de suas estruturas chamadas de
rizomorfos, penetra na regidio de coleto das
plantas sadias ou nas raizes localizadas
proximas i superficie do solo. Os feri-
mentos na regido do colo € nas raizes mais
superliciais, ocasionadas principalmente
pela capina, facilitam a colonizagio do
fungo. Segundo Carvalho (1970), citado
por Zambolim et al. (1985h), as tempe-
raturas mais altas, precipitagio elevada ¢
pouca insola¢ao também favorecem o
desenvolvimento do fungo.

Controle cultural

O controle deve ser preventivo. Algu-
mas praticas culturais podem ser utiliza-
das, quando forem instaladas lavouras em
drcas anteriormente ocupadas por flores-
tas. Segundo Zambolim ct al. (1985b), os
cuidados devem-se iniciar nos trabalhos
de desmatamentos, realizando-se, quando
possivel, a destoca total da drca a cultivar.
Além disso, deve-se fazer uma catagio
rigorosa das raizes ¢ pedacos de madeira
antes ¢ depois da araciio. Nessas drcas,
devem-se examinar as raizes das arvores
derrubadas para investigar a presenga de
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Rosellinia spp. Arvores suspeitas de
estarem infectadas devem ser queimadas
no local. Areas com alto grau de infecgiio
devem ser isoladas, aplicando-se cal viva
(700 g/m?), para acelerar a decomposigio
da matéria orginica ¢ contribuir para a
climina¢do de certos patégenos do solo.
Uma boa calagem em toda a drea de plantio,
também acelera a decomposi¢iio da matéria
orginica, destavorecendo o desenvol-
vimento do patégeno. Cafeeiros atacados
devem ser arrancados e queimados.

Fazer o replantio trés meses ap6s o
preparo e tratamento das covas com PCNB
75% (50 g/10 litros de dgua) ou 700g de
cal virgem/m’.

MANCHA AUREOLADA

A mancha aurcolada do cafeeiro é
causada pela bactéria Pseudomonas gargae
(Amaral, Texeira e Pinheiro). A doenga foi
identificada, inicialmente, no municipio de
Garga, estado de Sao Paulo e hoje encontra-
se espalhada por todas as regioes cafeeiras
do pais. Foi denominada como mancha
aurcolada em decorréncia da formagiio de
um halo amarelo circundando as lesoes.
Pode ocorrer tanto em mudas no viveiro,
onde causa maiores prejuizos, como em
plantas adultas de cafeeiros.

Condicoes favoraveis a
doenca

As lavouras formadas em locais de
altitudes elevadas e desprotegidas da agio
dos ventos, estio sujeitas & doenga. Os
ventos promovem ferimentos nas folhas
¢ ramos novos, abrindo portas para a
penetragao da bactéria. A ocorréncia de
chuvas de granizo e o frio intenso podem
provocar lesoes nas plantas, o que facilita
também a entrada desta bactéria. A tem-
peratura ¢ a umidade que favorecem a
ocorréncia da bacteriose, ainda siio discu-
tidas, porém para o estado do Parand, a
maior intensidade da doenga ocorre quando
a temperatura varia de 13,1 a 20,5°C. A
umidade relativa de 57 a 73% e precipi-
tagao de 111,3mm de média mensal com
9.1 das de chuva favorecem a doenca. Essas
condigdes no estado do Parani, ocorreram
no periodo de outubro a dezembro.

Controle cultural

O controle cultural preventivo ¢ uma
opgiio econdmica e que pode diminuir ou
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alé mesmo evitar a incidéncia da bacte-
riose.

Os viveiros para a formagiio de mudas
devem-se localizar em dreas que nido
estejam sujeitas a ventos {rios ou que
tenham uma boa protegao lateral. Pesquisas
mostram que mudas a partir do quarto par
de folhas, infectadas e a pleno sol, recupe-
raram muito mais rapidamente que mudas
atacadas ¢ conduzidas sob cobertura.

Deve-se evitar a formagio de lavouras
em dreas de altitude sujeitas a ventos frios
¢ fortes, principalmente as faces sul e
sudeste, ou programar a formacgido de
quebra ventos, procurando fazé-los com
técnicas.

Controle quimico

Quando o controle cultural nio for
suficiente, o controle quimico € a op¢io
principal para mudas ou lavouras novas.
Os produtos recomendados para o controle
da bactéria sio os antibiGticos como
Agrimicina e Kazugamicina. Mohan &
Cardoso (1977) e Camargo et al. (1975)
sugerem (ue amistura dos antibi6ticos com
fungicidas cipricos (oxicloreto de cobre),
aumentam sua eficiéncia. Em lavouras
adultas deve-sc fazer um estudo dos aspec-
tos econdmicos do controle, observando
custo/beneficio. Na maioria das vezes o
controle ¢ anticcondmico.

PHOMA DO CAFEEIRO

Esta doenga (Fig. 4) ¢ apresentada
como sendo um problema em virios paises
produtores de café, principalmente nas
lavouras cafeeiras situadas em regides de
altitude elevada. J4 foi constatada em Costa
Rica, Colombia, Guatemala ¢ no Brasil,
sendo que em certas regides da Colombia,
com altitudes acima de 1.600m, inviabiliza
a cafeicultura.

No Brasil, foi identificada primeira-
mente no Espirito Santo, em 1975, onde
inicialmente os sintomas eram confundi-
dos com deficiéncia de boro. Atualmente,
encontra-sc espalhada por todas as regides
produtoras de café. Em alguns paises da
América Central a doenga € conhecida co-
mo Queima ou Derrite. Na Costa Rica,
identificou-se a Queima como sendo cau-
sada por Phoma costarricensis Ech., aqual
necessita de ferimentos prévios, para que
ocorram as infec¢des. Trabalhos realizados
na Colombia, demostraram que a Phoma
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Figura 4 - Phoma

sp. é capaz de penetrar e causar infec¢io
em brotos, frutos e folhas na presenga ou
auséncia de ferimentos. No Brasil ja foi
observado as duas espécies de fungo.

Condigoes favoraveis a
doenga

Em cafezais localizados em altitudes
mais elevadas ou em faces sul, sudeste e
leste, com mais de dois anos, a doenga
torna-se um problema em virtude da
possibilidade de formagao de in6culo, que
ataca cafezais jovens e vigorosos.

Os danos sao severos sob condi¢des de
clima ameno e alta umidade. Quando
ocorrem chuvas abundantes, principal-
mente de granizo, ou quando o inverno €
chuvoso, o surto é bem maior.

As lesdes desenvolvem-se a partir de
um dano mecénico no tecido, causado por
insetos ou pelo rogar das folhas tenras umas
nas outras, pelo efeito dos ventos.

A temperatura é muito importante, pois
o micélio é infectivo a 24°C e os picni-
diésporos o sdo a 18-19°C, quando da
inoculagdo natural. Favorecem a doenga
periodos intermitentes de frio e vento frio,
chuva e altitude acima de 1.000m.

Trabalho desenvolvido por Gomes &
Bustamonte (1977) na Coldémbia com trés
isolados de Phoma sp, obtidos em dife-
rentes altitudes (menos de 1.500m; 1.500
a 1.700m e mais de 1.700m), demonstrou
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que tdo importante quanto a temperatura
foi o periodo de luz, sendo que o 6timo
para a expressdo de sintomas foi o de trés
horas de luz, sendo o fungo inibido a partir
de seis horas de luz.

Durante o ano, essas condicdes favo-
rdveis ocorrem na maioria das vezes nos
meses de margo/abril e setembro/outubro.
Nessas ocasides, espera-se que possa
ocorrer surtos da doenga. Dependendo da
regido e condig¢des de clima especifico, a
doenca pode evoluir também em outros
meses.

Controle cultural

Quando se fala em controle da Phoma,
primeiramente pensa-se em medidas
preventivas, o que seria a forma mais facil
e talvez mais econdmica de evitar ou
diminuir a incidéncia da doenga.

A escolha das dreas onde serdo im-
plantadas as lavouras é de suma impor-
tAncia devendo, se possivel, evitar dreas
desprotegidas, sujeitas a ventos fortes e
frios.

A formagdo racional de quebra-ventos
¢ uma boa opgao para as dreas ja formadas
ou em formagdo. Deve-se, no entanto,
lembrar que a implantagdo de quebra-
ventos sem um estudo técnico, pode cana-
lizar o vento na lavoura e ndo intercepta-
lo, favorecendo-o e ndo controlando a
doenga.

n.193, p.27-35, 1998

O ideal € o estabelecimento de quebra-
ventos arbéreos permanentes, sendo que
uma das drvores mais utilizadas para isso
tem sido a grevilea (Grevillea robusta),
embora, atualmente, existam opgdes de
outras espécies como: abacateiro e serin-
gueira. Como quebra-ventos arbustivos
permanentes, pode ser usada a banana-
prata ou outra de porte alto, plantada nos
carreadores ou a cada oito a doze ruas
do cafezal, distanciadas na linha de 1,5 a
2,0m.

Os quebra-ventos tempordrios arbus-
tivos e os quebra-ventos anuais (milho,
arroz e sorgo) também podem ser utili-
zados, desde que tecnicamente orientados.

Ainda como medida preventiva, reco-
mendam-se fazer adubagdes equilibradas

> nas lavouras, evitando o desequilibrio

nutricional e, assim, o esgotamento dos

> ramos produtivos, o que abriria porta para

entrada do fungo.

Controle quimico

O controle quimico € indispensédvel e
deve ser recomendado para lavouras com
perspectiva de boa produgdo, em locais
onde ocorrem chuvas continuas e tem-
peraturas baixas, durante o periodo de
florescimento e inicio da frutificagdo e se
nessas dreas ocorre a doenga sistema-
ticamente. Como a doenga apresenta uma
rdpida evolugdo, o sucesso do controle
quimico estd condicioando 2 aplicagdo
das pulverizagdes, de preferéncia pre-
ventivamente, o que se torna dificil, tendo
em vista a instabilidade climdtica obser-
vada nos ultimos anos. Vdrios produtos
vém sendo testados em trabalhos de
pesquisa, mas apenas os fungicidas Aliette
(1,0kg/ha), Rovral (1,0kg/ha), Bravonil
(2,0 a 3,0kg/ha), Brestan (1,0 a 1,5kg/ha)
e Folicur (1,0kg/ha) encontram-se ja regis-
trados.

De modo geral as pulverizacoes devem
iniciar em agosto/setembro, prevendo a
protecdo da florada e folhas novas, e
estender até novembro/dezembro, com
intervalo de 30 dias.

MANCHA DE ASCOCHYTA

Causada pelo fungo Ascochyta coffeae
(Fig. 5), a mancha da Ascochyta foi cons-
tatada primeiramente atacando mudas em
viveiros. Atualmente esta doenga atinge
cafezais adultos incidindo sobre as folhas,
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0 que causa desfolha e conseqiientes pre-
juizos a cultura. Nas regides de Patrocinio
e Sdo Gotardo, foi relatado um forte ata-
que de Ascochyta, causando danos as
lavouras. E naquelas localizadas na regiao
do Sul de Minas Gerais tém sido detectada
em intensidades varidveis, algumas vezes
sendo confundida com lesdes foliares
causadas por Phoma sp.

Condig¢oes favoraveis a
doenga

A 6tima temperatura para o crescimen-
to do fungo Ascochyta phaseolorum
(pat6geno do feijoeiro) situa-se ao redor
de 24°C. Verifica-se porém que este fungo
tem o seu Otimo desenvolvimento no
periodo de inverno em razdo da alternincia
de temperatura.

No cafeeiro tem sido observado como
fungo tipico de épocas frias e imidas,
sendo que, nestas condigdes, este torna-
se problema sério para a cultura.

A doenca € causada pelo fungo Ascochyta
coffeae, imperfeito, ordem Sphaeropsidales,
familia Sphaeropsidaceae.

Controle cultural e quimico

As medidas de controle cultural re-
comendadas para a Phoma sp servem
também para a Ascochyta, pois as
exigéncias climdticas para os dois fun-
gos sdo semelhantes.

Ensaios in vitro, desenvolvidos pelo
CTSM, com vistas a testar alguns produtos,
demonstraram que o Cercobin, Cerconil,
Dacobre e Rovral controlaram bem o fungo
Ascochyta coffeae, devendo-se, no entanto,
verificar a eficiéncia destes em condigoes
de campo. No momento, apenas o produto
Folicur (tebuconazole) encontra-se re-
gistrado no Ministério da Agricultura para
o controle desta doenga.

Tratando-se de uma doenga, cujos sin-
tomas vém sendo confundidos com aqueles
causados por Phoma sp., deve ser melhor
estudada em seus aspectos de condiges
ambientais favordveis a sua ocorréncia e
desenvolvimento, sintomatologia, morfo-
logia do fungo e outros.

OUTRAS DOENGAS
POTENCIALMENTE IMPORTANTES

Nos ultimos anos a doenga denomi-
nada mancha anular dos cafeeiros (Fig. 6
e 7), considerada sem importincia pelos
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Figura 6 - Mancha anular (virose na folha)

cafeicultores, tem-se disseminado rapi-
damente. Tal fato sugere que a mudanga
na epidemiologia da doenca no Brasil possa
ser devido a um aumento na populagédo do
vetor (Brevipalpus phoenics Geiyskes),
causado por novas medidas de controle de
outros patégenos como Hemileia vastatrix
Berk & Br.

Dessa forma, o controle da doenca

nforme Agropecuario
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devera basear-se no restabelecimento do
equilibrio do ecossistema através do uso
racional e criterioso dos defensivos reco-
mendados para a cultura.

A presenca da bactéria Xilella fastidiosa
em cafeeiros tem sido historicamente
associada a plantas submetidas a con-
digdes de estresse, tais como ataque de

nematoides no estado de Sao Paulo e
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Figura 7 - Mancha anular (virose no fruto)

plantas submetidas a periodos de estiagem.
No entanto, considerando-se que essa
bactéria incide sobre outras culturas como
ameixeira, pessegueiro e citros, causando-
lhes danos, deve-se estudar a importancia
e extensdo do problema também para a
cultura do cafeeiro. Tendo em vista os
fatores que favorecem a doenga, conforme
relatado até o momento, as medidas de
controle seriam para atenuar estas con-
digoes através de suprimentos de 4gua e
nutrientes adequados.
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Estratégias Visando a
Implementagdo do Manejo Integrado dos
Nematoides Parasitos do Cafeeiro

INTRODUGAO

Em termos gerais, a importincia dos
fitonematé6ides na produgdo de café é
bastante varidvel e depende das condigoes
edafoclimdticas das regides, das praticas
culturais adotadas e das espécies pre-
sentes.

Os nematéides associados ao cafeeiro
compreendem um grupo numeroso de
espécies, destacando-se as do género
Meloidogyne, que sdo as mais disse-
minadas e que vém causando maiores
danos 2 cafeicultura brasileira (Figuras 1 a
6). Das 14 espécies de Meloidogyne que
parasitam o cafeeiro nas diversas regides
produtoras de café do mundo, seis ocorrem
no Brasil. Santos & Triantaphyllou (1992)
relatam que podem ocorrer ainda em nossos
cafezais pelo menos trés espécies de
Meloidogyne ndo descritas. As espécies
de maior importincia econdmica sdo M.
exigua, M. coffeicula, M. incognita e M.
paranaensis.

Com relagio a distribui¢do geografica,
M. exigua acha-se amplamente disse-
minada na cafeicultura brasileira, mesmo
nas regides emergentes e promissoras,
como Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba,
em Minas Gerais. As demais espécies
concentram-se nos estados de Sao Paulo e
Parand.

O controle de fitonematéides é, de modo
geral, operagdo dificil de ser realizada.
Deve-se ter em mente que, estando uma
drea contaminada por eles, a sua erra-
dicagdo € praticamente impossivel.
Entretanto, esses parasitos podem, muitas
vezes, ter suas populagdes reduzidas e

Foto: Wallace Gongalves
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Maria Bernadete Silvarolla’
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mantidas em niveis baixos através de
integracio de medidas de controle, ou seja,
através do manejo integrado.

A filosofia do manejo integrado de
nematéides baseia-se na redugdo dos fito-
nematdides a niveis populacionais que ndo
causem dano econdmico. Para tanto, dois
elementos sdo essenciais: a observagio e
utilizagdo dos fatores que limitam os
fitonematéides e a tolerdncia das plantas a
certos niveis populacionais.

A adogdo e o éxito de qualquer estra-

tégia de manejo dependerdo essencial-
mente, do conhecimento do nimero de
espécies ou ragas de nematoides presentes
na gleba ou cafezal, em que se deseja reali-
zar 0 manejo desses parasitas. Depen-
derd, também, de uma andlise critica da
sua aplicabilidade, em fungdo do nivel
tecnolégico do cafeicultor, das condigdes
de condugdo da lavoura, da possibilidade
de mudanga na atividade agricola em parte
da propriedade ou mesmo da perda pe-
riédica de receita por parte do cafeicultor

Ao
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¥ Mg \.17 ,
do Paraiso,

2 L1
exigua, em Sao Sebastido

Eng® Agrt, D.Sc., Pesq. IAC - Se¢do de Genética, Caixa Postal 28, CEP 130001-970 Campinas, SP.

36

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.19, n.193, p.36-47, 1998




Cafeicultura: Tecnologia para Produgao

(Campos et al., 1985).

Algumas estratégias de manejo de
fitonematdides ndo vém apresentando, na
cultura cafeeira, a mesma eficiéncia
alcancada em outros cultivos. Prova-
velmente, por tratar-se de uma cultura

EPAMIG - Solugdes Tecnologicas para o Complexo Agricola

perene, na qual os cafeeiros propiciam
condigdes para o aumento populacional
dos nematéides durante quase todo o ano,
além da intolerdncia do cafeeiro ardbico
a certas espécies de nematbides (M.
incognita, M. paranaensis, M. coffeicula),

Figura 2 - Sintomas (galhas) nas raizes de cafeeiros Mundo Novo infestados por

Meloidogyne exigua

Figura 3 — Cafezal infestado por Meloidogyne incognita, em Garga, SP
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Foto: Wallace Gongalves
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como ilustrado na Figura 7.
Praticamente, ndo ha dados expe-
rimentais sobre o manejo integrado dos
nematéides que atacam o cafeeiro. A
principal estratégia de manejo ainda é evitar
a disseminacdo de solos, dguas e culturas
por fitonematdides. Serdo abordadas neste
trabalho algumas dessas estratégias com
possibilidades de uso na cultura cafeeira.

PREVENCAO DE
CONTAMINACAO DE SOLOS
E DE CAFEZAIS POR
FITONEMATOIDES

A prevengdo de contaminagio de solos
e cafezais por fitonematdides é feita através
de medidas fitossanitdrias e sanidade das
mudas.

Medidas fitossanitarias

Estas medidas iniciam-se jd no
planejamento do futuro cafezal. Deve-se
dar preferéncia a solos em que nio se
cultivou café recentemente, ou mesmo uma
cultura hospedeira suscetivel aos
nematdides parasitos do cafeeiro. Além
disso, antes do plantio, € importante realizar
amostragens do solo e raizes das plantas
(cultura e ervas daninhas), para exames
nematoldgicos. Deve-se evitar, também, o
plantio em dreas que pela sua localizagio
possam receber enxurradas e transito pro-
venientes de cafezais antigos infestados
por fitonematéides.

Em caso de irrigagdo, aconselha-se o
uso de dgua proveniente de locais que ndo
recebam produtos da erosdo e enxurradas
de cafezais contaminados.

O replantio também dever4 ser realizado
com mudas isentas de fitonematéides.

Recomenda-se evitar o trinsito de
outros talhdes j4 instalados e contaminados
no interior do novo cafezal, assim como o
uso de implementos agricolas. Nesse caso,
os tratos culturais deverdo ser iniciados
pelos talhdes ndao infestados pelos
nematdides.

Em cafezais em que o ataque dos
nematdides estd no inicio e em reboleiras,
€ conveniente promover a destrui¢do e o
isolamento dos focos iniciais. Devem-se
eliminar as plantas mais atacadas e manejar
periodicamente, com matéria orgénica e
nematicidas, as plantas vizinhas. No
replantio, recomendam-se mudas enxer-
tadas resistentes aos nematdides presentes
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Foto: Wallace Gongalves

Figura 4 - Sintfomas (engrossamentos e massas externas de ovos) nas raizes de cofeeiros
Mundo Novo infestados por Meloidogyne incognita
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Figura 5 - Cafezal infestado por Meloidogyne paranaensis
NOTA: A - “Dobrado” com cafeeiros resistentes derivados do lcatu IAC-925, em Marilia, SP

Foto: Wallace Gongalves

Figura 6 - Sintomas (engrossamentos na regido do colo do sistema radicular) nas raizes
de cafeeiros Mundo Novo infestados por Meloidogyne paranaensis

Cafeicultura: Tecnologia para Produgéo

na lavoura. Outros cuidados que dificultam
a disseminag¢do dos nematdides para
outros locais do cafezal devem ser tomados.

Sanidade das mudas

Apesar das normas proibitivas que
controlam a comercializagdo de mudas de
café infestadas por nematdides do género
Meloidogyne, estas tornaram-se o meio
mais eficiente de disseminacdo desses
parasitas a longa distancia (Quadro 1). O
ideal € que cada interessado faga as suas
proprias mudas. Na inviabilidade disso, elas
devem ser, comprovadamente, isentas de
fitonematéides e adquiridas de viveiristas
idoneos e registrados. Em caso de divida
quanto a sanidade, deve-se realizar a andlise
nematolégica das mudas, mesmo em caso
de produgdo propria.

E extremamente importante evitar o
transporte de mudas de café de uma re-
gido cafeeira para outra, notadamente
mudas oriundas de regides onde pre-
dominam as espécies de Meloidogyne mais
agressivas ao cafeeiro (M. incognita e M.
paranaensis), como, por exemplo, regides
cafeeiras em solos de arenito dos estados
de Sao Paulo e Parand. O mesmo cuidado
deve ser adotado com relagdo a mudas de
outras espécies vegetais, pois elas podem
ser hospedeiras suscetiveis e tornarem-se
os focos iniciais de ataque de nematdides
na propriedade.

No caso de produgio propria de mudas,
aescolha do local do viveiro e de coleta da
terra para enchimento dos saquinhos é de
extrema importéncia. O local do viveiro deve
apresentar boa topografia, ser de fécil
acesso, ndo ter umidade excessiva e
possuir facilidade de dgua para irrigagao.
O local e a terra do enchimento dos sacos
plésticos ndo devem ser préximos ou de
cafezais ja instalados ou de outras culturas,
devem ser livres do trinsito de veiculos e
pessoas e a dgua sujeita enxurradas
provenientes de cafezais.

Toda a mistura de terra, adubo quimi-
co e esterco a ser usada no viveiro deveri
ser expurgada com brometo de metila,
150m#/m*® de mistura, durante 48 horas e
sob cobertura pldstica. Esse tratamento
visa o controle de nematéides, pragas,
doengas e ervas daninhas.

Para realizar o tratamento com brometo,
tanto a terra como o esterco devem ser
peneirados, a fim de evitar que possiveis
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Figura 7 - Comportamento de cafeeiros Mundo Novo
NOTA: MN — Nao-inoculados; A — Inoculados; B - Com 5.000
ovos de Meloidogyne incognita raga 1.

pedacos de raizes ou outros restos vegetais
que possam abrigar nematdides, fiquem na
mistura, dificultando a a¢do do brometo. A
mistura deve ser colocada sobre uma
superficie lisa, de preferéncia cimentada,
em camada de 30cm de altura com largurae
extensdo varidveis, de acordo com o
plastico a ser utilizado.

Antes de cobri-la com pldstico, €
necessdrio promover furos verticais nele,
a cada 30cm, os quais permitirdo uma
melhor penetragio dos gases. Os bordos
da cobertura pldstica deverdo ser bem
vedados, para evitar a perda do gis. Antes
de encher os recipientes plasticos, a mistura
precisa ser revolvida para eliminacao de
residuos dos gases do brometo de metila
(Thomaziello & Moraes, 1970). A utilizagdo
de plasticos sem furos, a boa vedagio dos
bordos e 0 uso de quantidades corretas da
mistura, proporcionais a dose de brometo
de metila, contribuem para a eficiéncia do
tratamento.

No caso de utilizar germinadores de
areia para posterior transplantio dos cafe-
eiros, principalmente para produgdo de
mudas em tubetes, a areia deverd também
ser expurgada com brometo de metila antes
da semeacdo.

Medidas como uso de dgua de irrigacao
sem nematdides, restricdo do trdnsito
dentro do viveiro, liberando-o somente
para pessoas necessdrias a sua condugio

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.19,
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Divisao Regional
Agricola

Bauru"’

Sorocaba

Aragatuba'”
Ribeirdo Preto
Marilia‘"

TOTAL

Presidente Prudente'"

Sdo José do Rio Pardo

QUADRO 1 - Numero de Viveiros Comerciais Infestados por
Fitonematdides e Interditados e Nimero de Mudas
de Café Destruidas no Estado de Sao Paulo, no
Periodo de Agosto de 1976 a Julho de 1977

Nimero Niamero

de de
de Viveiros Mudas

Contaminados Destruidas

9 487.800
| 9 1.396.522
1 ‘ 20.000
m | 11 448.630
! 2 150.000
‘ 2 [ 50.000
; 13 I 769.000
47 | 3321952

FONTE: CATI - Defesa Sanitéria Vegetal (1980).

(1) Regides cafeeiras de ocorréncia mais generalizada de M.

incognita e M. paranaensis.

e retirada das mudas, e desinfecgdo do solo
do viveiro apés a saida das mudas ou
mesmo transferéncia dele para outro local
contribuem para a producio de mudas
isentas de fitonematdides.

MANEJO CULTURAL

O manejo dos nematdides pode ser
realizado sob os sistemas de alqueive,
condugao do cafeeiro, rotacdo de culturas
e matéria orginica, priticas descritas a
seguir.

Alqueive ou pousio

E uma pritica cultural com limitada
possibilidade de uso na cafeicultura.
Consiste em manter o solo isento de
vegetacgao, através de aragdes, gradagens
e herbicidas, visando a eliminagio das
plantas hospedeiras suscetiveis aos
nematdides. Isto provocard um declinio na
populagcdo dos parasitos causado por
inanigdo, aliada a exposicao a agio do calor
e luz solar.

Quanto a persisténcia dos nematéides
em solo na auséncia de cafeeiros, ensaios
conduzidos em condi¢des de casa-de-
vegetagdo e campo demonstraram que
M. exigua ndo persiste além de seis me-
ses em solo sem vegetagdo, ou em 4areas
onde os cafeeiros foram erradicados e
o solo revolvido, ou nao, para a elimina-
cao dos sistemas radiculares dos cafeeiros

6-47
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infestados (Alvarenga, 1974, Moraes et al.,
1977 e Almeida, 1990). M. coffeicula
apresenta, também, baixa persisténcia na
auséncia de cafeeiros (Rebel et al., 1976 e
Carneiro Filho & Yamaguchi, 1995).
Entretanto, M. incognita sobrevive no solo
em auséncia de plantas hospedeiras, por
mais de seis meses, ocorrendo, neste
periodo, apenas 27% de redugdo na sua
populagio inicial (Jaechn & Rebel, 1984b).
Isto dificulta o emprego do alqueive para
essa espécie de nematdide, sem contar o
fato de que as principais dreas cafeeiras
infestadas por esse parasito, estio em solos
com textura arenosa e de clima quente, o
que favorece a erosdo e a degradagio mais
rdpida da pouca matéria orgénica ainda
existente nestes solos.

Em 4reas cultivadas com café e
infestadas por M. coffeicula, é possivel
conseguir, com rotagio minima ou mesmo
sem descanso da drea, cafezais com boa
produtividade, pelo menos até a idade de
oito anos (Rebel et al., 1976). Entretanto,
devido a problemas de pragas do sistema
radicular do cafeeiro, o plantio de cafezais
em drea ocupada anteriormente por essa
cultura, ndo deve ser feito sem descanso.

Além da implicagdo econdmica pela
perda periédica de receita pelo cafeicultor
ao adotar essa titica de manejo, ela também
s6 poderd ser utilizada em 4reas de reno-
vacdo de cafezais.
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Conducgdo do cafeeiro

Tem-se observado na pritica que M.
coffeicula apresenta comportamento dife-
rente, quando comparada a outras espécies
do género, que também atacam o cafeeiro.
Assim, € possivel recepar cafeeiros infes-
tados por esse nematdide, obtendo-se
produtividade econdmica pelo prazo
minimo de seis anos, ap6s a recepa, desde
que o cafezal seja conduzido dentro das
técnicas agrondmicas recomendadas
(Rebel etal. 1976).

No caso de cafeeiros infestados por M.
incognita (Jachn, 1984a) e M. paranaensis,
essa operagdo vem mostrando efeito con-
trdrio, ou seja, os danos sfio mais severos
nos cafeeiros recepados. Provavelmente,
isto se deve & drastica redugiio no niimero
de raizes vivas dos cafeeiros recepados,
em torno de 84%, aos 120 dias ap0s essa
operagio (Miguel etal., 1984), que aumenta
a relagiio entre o nivel populacional do
nematodide presente no solo e o tamanho
do novo sistema radicular. O mesmo deve
ocorrer com a espécie M. exigua.

Rotacdo de culturas

Essa prética visa a redugiio da popu-
lac@o dos fitonematdides através de culti-
vos alternativos com plantas antagdnicas
aos parasitos. Essas plantas podem ser tipo
armadilhas (o nemat6ide penetra nas raizes,
mas ndo completa o ciclo), mis hospedeiras
ou resistentes (ocorre penetragdo, mas
poucos nematodides completam o ciclo) ou
plantas com compostos nematicidas/
nematostiticos em seus tecidos, que po-
dem ser liberados no meio externo, quando
da suaincorporagiio ao solo (Ferraz & Valle,
1995).

A adogdo dessa titica de manejo vem
apresentando bons resultados em 4rea de
renovagdo cafeeira e para algumas espécies
de nematéides que parasitam o cafeeiro,
como, por exemplo, M. exigua. Entretanto,
0 uso de plantas antagdnicas, quando
cultivadas intercalares a cafeeiros infes-
tados, ndo tem propiciado um controle
satisfatorio dos parasitos nos cafeeiros
(Gongalves et al., 1979 e Jaehn & Rebel,
1984a).

O emprego correto desse método de
manejo estd na dependéncia do levan-
tamento da(s) espécie(s) e racga(s) de
fitonematoides presentes na gleba, assim

40

como do conhecimento da presenga e
controle dos hospedeiros secunddrios e
suscetiveis (ervas daninhas) presentes na
drea e da disponibilidade de plantas
antagdnicas aos parasitos presentes na
gleba.

Além de algumas culturas de interesse
econdmico e que sdo més hospedeiras aos
nematoides que parasitam o cafeeiro, certas
espécies de leguminosas e gramineas sio
antagdnicas aos parasitos e podem ser
usadas como adubo verde e incorporadas
ao solo. Estas plantas, principalmente as
leguminosas, melhoram as condigdes
fisico-quimicas do solo e a decomposigio
da matéria organica incorporada, devido a
sua relagdo C/N, favorece a atividade
biol6gica, aumentando a proliferagio de
inimigos naturais dos fitonemat6ides. Além
disso, como ¢ o caso da mucuna-preta
(Stizolobium aterrimum), a parte aérea e
as rafzes das plantas contém compostos
nematicidas (Nogueira, 1994), que podem
contribuir para o controle dos fitonema-
téides, quando da sua incorporagio ao
solo.

Em dreas infestadas por M. exigua e
com baixa incidéncia de plantas sus-
cetiveis a esse parasito (Quadro 2), em ciclo
de rotagiio com milho, algodiio, soja e capim-
gordura, reduz-se drasticamente a popu-
lacdo desse nemat6ide (Alvarenga, 1974
e Moraes et al. 1977). A sobrevivéncia de

QUADRO 2 - Taxa Reprodutiva de M.
exigua em Espécies Vege-
tais Avaliadas em Casa-de-

vegetacgio

Espécies Fator de
(nome comum) Reprodugio (FR)
Corda-de-viola 11,98
Café 7,39
Tomate Kada 6,29
Milho 0,37
Pimentao 0,29
Feijao 0,28
Mucuna-preta 0,21
Orelha-de-urso 0,17
Soja 0,06
Crotaldria spectabilig 0,00
Arroz 0,00
Sorgo 0,00

FONTE: Dados basicos: Lima et al. (1985)
e Almeida (1990).

NOTA: FR - Populagéo final/Populagio

inicial; FR £ 1 - Planta antagdnica.

M. exigua em drea infestada e submetida a
um ciclo de rotagdo com culturas anta-
gonicas ao nematdide pode ser observada
no Gréfico 1. No caso de érea infestada por
M. coffeicula, recomenda-se arotagio com
milho (Lordello, 1981).

Observagdes priticas realizadas com
rotacdo de culturas para manejo de M.
inconita em cafeeiro ndo t€m sido
animadoras. Apesar da existéncia de pantas
antagdnicas a este nemat6ide (Quadro 3),
outros fatores, como a ocorréncia de ragas
fisiol6gicas amplamente disseminadas
(Carneiro et al., 1990), a longa persisténcia
no solo, mesmo em auséncia de hospe-
deiros (Jachn & Rebel, 1984c), o amplo
espectro de hospedeiros (Ferraz et al.,
1983a e Ruano et al., 1992) e a ocorréncia
simultinea com outras espécies de
nematéides podem estar contribuindo para
a baixa eficiéncia dos esquemas de rotagio
na cultura cafeeira.

Uma grande perspectiva de uso na
cafeicultura estd na integragdo de cafeeiros
resistentes a M. incognita, M. paranaensis
eM. exigua, com arotagio de culturas com
leguminosas e gramineas antagdnicas a
estes parasitos. Neste esquema, parte dos
cafeeiros comprometidos por estes fito-
nematdides seriam erradicados perio-
dicamente e nestas dreas seriam realizados
ciclos de rotagio com mucunas ou
crotaldrias, durante a primavera e verio e
ciclos de rota¢io com uma graminea no
outono e inverno (Quadro 3). O nimero de
ciclos de rotagio deverd ser o suficiente
para reduzir drasticamente a populagdo dos
fitonematoides, para posterior plantio de
cafeeiros resistentes a eles.

Um dos inconvenientes de utilizagio
das mucunas no esquema de rotacio de
cultura € que elas sdo suscetiveis a
nematoides do género Pratylenchus, que
podem ocorrer simultaneamente com
espécies de Meloidogyne numa mesma
gleba. As espécies P. brachyurus e P.
coffeae também sdo bastante patogénicas
a cafeeiros (Oliveira, 1996 e Inomoto et al.,
1997). As crotaldrias sdo antagdnicas aos
nematéides do género Pratylenchus,
porém, no caso de utilizar C. spectabilis,
esta ndo deve ser utilizada como forrageira,
devido a presenga de monocrotalina, que
tem efeito hepatot6xico sobre os animais.
A importancia do conhecimento da espécie
ou raga do nematéide presente no solo e a
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Gréfico 1 - Sobrevivéncia de M. exigua na rizosfera de espécies vegetais no campo

FONTE: Dados bésicos: Almeida (1990).

QUADRO 3 - Taxa Reprodutiva de M. incognita Ragas 1, 2, 3 e 4 em Espécies Vegetais

Avaliadas em Casa-de-vegetagdo

Fator de Reprodugio (FR)
Espécie (nome comum)
Raga 1 Raga 2 Raga 3 Raga 4
Aveia UPF1 0,00 0,12 = 0,14
Aveia UPF2 0,16 13,50 = 3.92
Aveia SI900956 0,00 0,67 0,37 0,85
Aveia SI900997 0,01 0,22 3,21 0,30
Crotalaria juncea 1,03 2,63 - 1,59
C.spectabilis 0,00 0,13 - 0,06
C.striata 0,00 0,02 - 0,00
Mucuna-preta 0,00 0,07 - 042
Mucuna-cinza 0,10 | 0,18 = 0,22
Mucuna-ana 0,00 . 0,11 = 0,49
Guandu 0,01 0,02 0,03
Lab-lab 2,95 12,66 - [ 7,24
Feijio-de-porco } 705 | 2708 - : 13,82
Cravo-de-defunto ‘ 0,05 | 0,03 - | 0,10
Tomateiro 16,74 21,93 29,00 11,83

FONTE: Dados bésicos: Silva (1992) e Silva & Carneiro (1992).
NOTA: FR - Populagdo final/populagio inicial; FR £ 1 - Planta antagdnica.
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correta escolha da planta antagdnica a ser
utilizada no esquema de rota¢ao podem ser
evidenciadas no Quadro3.

Matéria orgénica

Os aditivos organicos tém sido
relatados como eficientes na redugio de
populagdes de fitonematdides, devido a
produtos da decomposi¢ao microbiana,
principalmente 4cidos graxos e amdnia
(Laughlin & Lordello, 1977). Podem ainda
incrementar a populagdo de fungos
predadores e outros inimigos naturais ja
existentes no solo, proporcionando certo
controle bioldgico dos fitonematoides
(Tokeshi, 1997). Além disso, os aditivos
orgénicos favorecem o desenvolvimento
das plantas, através do efeito nutriente ¢
melhoria das condi¢des fisicas do solo.

A aplicacdo de farelo de mamona na
dose de 1,5%, para tratamento de terra de
viveiro, proporcionou um controle eficiente
de M. exigua, devendo-se, porém, esperar
um periodo de 30 dias ap6s a incorporagéo
para realizar o plantio (Moraes & Lordello,
1977). Resultados semelhantes foram
obtidos para M. incognita, recomendando-
se para isso que o periodo de espera seja
de 60 dias (Jachn & Lambert, 1984).

Trabalho conduzido em casa-de-vege-
tagdo, utilizando palha de café misturada
a0 solo, na proporgio de 3:1, demonstrou
a acdo desse aditivo orginico na redugio
do nimero de galhas e de M. exigua em
mudas de cafeeiro, além de proporcionar
melhor desenvolvimento vegetativo das
plantas por suas propriedades como adubo
organico. Porém, quando a palha de café
foi colocada na superficie, isto €, ndo-
incorporada ao solo, sua eficiéncia nema-
ticida foi bem inferior (Tronconi etal., 1986).

A utilizagfio do farelo de mamona desde
o plantio do cafezal em 4rea infestada por
M. exigua, proporcionou, apés quatro
safras, um aumento médio de produ¢do em
torno de 30%, mas ndo erradicou os
nematoides (Lordello et al.,1990).

Até o presente, pelos dados expe-
rimentais disponiveis, ndo se justifica
implantar lavouras novas em dreas
infestadas por M. incognita, limitando-se
apenas para o manejo, o uso de aditivos
orgdnicos (Jachn & Rebel, 1984a),
ocorrendo 0 mesmo na recuperacao de
lavouras decadentes e infestadas por esse
nemat6ide (Gongalves et al., 1979, Jaehn,
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1984ae Lordello etal., 1987). Possivelmente,

a baixa eficiéncia dos aditivos orginicos
emrelagdo a M. incognita, deva-se a pato-
genicidade desse parasito ao cafeeiro
ardbico.

MANEJO GENETICO

A planta na qual se alimenta o nema-
tdide € considerada uma planta hospedeira.
Esta apresenta muitos graus de susce-
tibilidade, sendo que as mais importantes
sd0 as altas ¢ moderadamente suscetiveis,
nas quais a reproducio do nematbide é
normal, isto €, uma grande porcentagem de
larvas que penetram, desenvolvem-se ¢
produzem muitos ovos. Nestas plantas, as
populagdes dos nematdides aumentam
rapidamente e uma pequena infestagio em
curto prazo de tempo pode converter-se
em forte infestagiio e causar danos severos
aprodugdio (Taylor & Sasser, 1978).

Em termos simples, resisténcia pode ser
definida como o(s) caracter(es) da plan-
ta que inibe a reprodugio do nematéide.
No caso dos nematéides do género
Meloidogyne, pode ser especifica a ra-
¢a(s) e/ou espécies.

Das espécies do género Coffea, em
nimero aproximado de 80 (Cros, 1994),
somente C. arabica ¢ C. canephora sio
cultivadas comercialmente, sendo a pri-
meira responsdvel por 75-80% do café
comercializado no mundo e por 85-90% da
produgiio brasileira.

Até 0o momento, niio foram encontrados
cultivares promissores de C. arabica
resistentes a nematoides do género
Meloidogyne. Quando detectados, como
¢ o caso de alguns cafeeiros introduzidos
da Etiopia, eles apresentam produges bem
inferiores as dos cultivares Mundo Novo
e Catuai e pouca adaptagio as condicdes
brasileiras (Carvalho, 1988).

Ao contrério do que se verifica em C.
arabica, fontes de resisténcia aos nema-
toides do género Meloidogyne estio
presentes em outras espécies de eafé. Do
ponto de vista de aproveitamento, como
porta-enxerto ou para os trabalhos de
melhoramento, as espécies C. canephora,
C. congensis e C. dewevrei apresentam
maior interesse. [sto ocorre, porque a resis-
téncia aos nematdides estd aliada a um
sistema radicular mais desenvolvido nessas
espécies e/ou porque essas espécies apre-

42

sentam resisténcia a outros patdégenos.

Diversos autores tém reportado resis-
téncia de C. canephora, C. congensis, C.
dewevrei, C. liberica, C. racemosa e C.
salvatrix a M. exigua (Curi et al., 1970 e
Fazuoli & Lordello, 1977, 1978). Com
relagdo a M. incognita e M. paranaensis,
trabalhos conduzidos em campo ¢/ou em
casa-de-vegetacio, sobre a reacio de ca-
feeiros a esses parasitos, revelaram plantas
resistentes pertencentes a C. canephora e
C. congensis, porém a grande maioria
segregando para a resisténcia (Fazuoli et
al, 1978, 1983, Gongalves & Ferraz, 1987,
Lima et al., 1987 e Gongalves et al., 1988,
1996). Das populagdes segregantes, foram
selecionados cafeciros resistentes, sendo
que alguns deles apresentam resisténcia
simultiinea is quatro ragas de M. incognita
(Carneiro & Alteia, 1992).

A ocorréncia de M. Coffeicula
dizimando cafezais, foi relatada pela
primeira vez no Brasil em C. arabica
(Lordello & Zamith, 1960). Observagdes
posteriores indicaram que C. canephora
cultivar Robusta e C. dewevrei também sio
parasitadas por esse nematéide (Lordello
& Lordello, 1972), sendo que Carneiro Filho
& Yamaguchi (1995), ao estudarem o
comportamento de progénies de C.
arabica enxertadas em C. canephora cv
Robusta (C1651), em dreas infestadas por
M. Coffeicula , comprovaram a resisténcia
deste porta-enxerto ao nematoide.

As combinag¢des de C. arabica x C.
canephora como Icatu, Sarchimor, Catimor
e outras vém sendo intensivamente
estudadas em relagio ao agente causador
da ferrugem Hemileia vastatrix, em vista
de muitas plantas serem resistentes ao
fungo. Tem-se verificado que essas
populagdes apresentam também plantas
resistentes a M. exigua, M. incognita e M.
paranaensis, porém segregantes para essa
caracteristica. Algumas plantas do Hibrido
do Timor e Catimor sdo homozigotas para
resisténcia a M. exigua e apresentam boas
caracteristicas agrondmicas.

A utilizag@o das fontes de resisténcia a
curto prazo consiste na enxertia hipo-
cotiledonar, que usa como porta-enxerto
cultivares resistentes ao nematoide
(Figuras 8 ¢ 9). Foi desenvolvida a cultivar
IAC-Apoati, que ¢ resistente a M. exigua
e M. incognita (Figuras 7 e 8). As ava-

liagbes da resisténcia desse cultivar com
relagdao a M. incognita foram realizadas,
principalmente, em condig¢des de campo e
em vérias localidades do estado de Sio
Paulo (Fazuoli etal., 1987). Esses cafeeiros
sdo resistentes ao parasito sem, contudo,
ser imunes a eles. A resisténcia desse
cultivar parece estar mais relacionada a
algum impedimento biol6gico durante o
ciclo do nemat6ide, do que a penetragio
propriamente dita (Lima et al., 1989) e ndo
pode ser atribuida aos compostos fendlicos
(Mazzaferaetal., 1989).

O efeito do uso de porta-enxerto re-
sistente no manejo de M. exigua e M.
incognita raga 1 (Figura 9) pode ser obser-
vado nos Quadros 4 e 5.

A identificac@o de fontes de resisténcia
aos nematodides do género Pratylenchus
em cafeeiros ¢ ainda uma drea pouco inves-
tigada. A associagiio de P. brachyuruse P.
coffeae com C. arabica, C. canephora e C.
dewevrei € relatada em diversos paises
produtores de café (Lordello, 1972).

A ndo-tolerincia de C. arabica cv
Mundo Novo e de C. canephora cv IAC-
Apoatd a P. brachyurus foi determinada,
em condigdes de casa-de-vegetagio, por
Oliveira (1996) e Inomoto et al. (1997). Os
ultimos autores também verificaram a
suscetibilidade do cultivar Mundo Novo a
F. coffeae.

Assim como na rotagio de cultura, o
éxito do emprego de cafeeiros resistentes
estd na dependéncia do conhecimento
da(s) espécie(s) ou raga(s) presente na
gleba, porque a resisténcia ¢ especifica
delas. O levantamento da ocorréncia de
fitonemat6ides em cafeeiros e a comple-
xidade da relagdo cafeeiro x Meloidogyne
podem ser observados nos Quadros 6 e 7.

MANEJO BIOLOGICO

Os fitonemato6ides possuem muitos
inimigos naturais, tais como: fungos,
bactérias, protozodrios, artrépodes e
nematdides nematéfagos, exercendo tais
organismos, na natureza, algum controle
sobre a populagdo dos parasitos. Todavia
apenas uns poucos fungos e bactérias
apresentam maior potencialidade de uso
pratico (Ferraz, 1992).

Dentre os fungos antagonistas a
fitonematoides, apresentam-se como os
mais promissores os dos géneros
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Figura 8 - Comportamento de cafeeiros IAC-Apoatd ndo-inoculados
NOTA: A - Inoculados; B - Com 5.000 ovos de Meloidogyne incognita raga 1.

Figura 9 - Experimento comparando cafeeiros Mundo Novo de pé franco e enxertados
sobre Coffea canephora cv Robusta em érea infestada com Meloidogyne incognita
raga 1, em Gdlia, SP

QUADRO 4 - Produgdo Média de Cafeeiros Mundo Novo Enxertados sobre C. canephora
cv Robusta, e de Pé Franco, no Periodo de 1975 a 1978, em Solo Infestado

por M. exigua, Ribeirdo Preto, SP, agosto 1978

- Sacos Beneficiados Indice
Iratamentos
(ha)
Mundo Novo Enxertado 32,12 135,5
Mundo Novo Pé Franco 25,70 100,0

FONTE: IAC (1980)
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Foto: Wallace Gongalves

Foto: Wallace Gongalves

Arthrobotrys, Paecilomyces e Verticillium
(Campos, 1992). Os fungos do primeiro
género apresentam a capacidade de
capturar formas ativas de nematdides,
através de armadilhas formadas por
modificagcdes de suas hifas vegetativas,
sendo que os dos dois ultimos géneros
parasitam ovos. Todos eles podem de-
senvolver-se saprofiticamente no solo
(Campos & Campos, 1997) e ja foram
detectados em cafezais do Sul de Minas
Gerais (Naves & Campos, 1991 e Ribeiro &
Campos, 1992).

A eficicia de A. conoides, A. musiformis,
P. lilacinus e V. chlamydosporium no
manejo de M. exigua em cafeeiros, em
condi¢des de casa-de-vegetacgdo, foi
comprovada por Campos & Campos (1997).
Os autores encontraram que todos o0s
fungos reduziram significativamente a
populacdo total do nematé6ide, quando
comparados com a testemunha.

A atividade microbiana nos solos é
fortemente influenciada pelas priticas
culturais. A fertilizagdo orgénita e a rotagao
com leguminosas e incorporag@o da massa
verde favorecem-na (Tokeshi, 1980, 1997).
Comprovagdo desse fato estdem Tomizawa
& Silva (1995), que registraram um maior
aumento da populacdo de P. lilanicus com
a incorporagao da massa verde de mucuna-
preta no solo em relagdo a outras legu-
minosas.

MANEJO QUIMICO

O manejo quimico dos fitonematéides
em cafezais infestados tem sido realizado
quase que exaustivamente com nematicidas
sistémicos granulados ou de contato,
organofosforados e organocarbonatos,
que atuam diminuindo o nivel populacional
desses parasitos por um determinado
periodo (Campos et al., 1990). Normalmente,
a maior parte desses nematicidas controla
também outras pragas do cafeeiro, tanto
da parte aérea (bicho-mineiro), como do
sistema radicular (cochonilhas, cigarras e
moscas-das-raizes).

Esses produtos s@o aplicados uma ou
duas vezes por ano, no periodo de outubro
a fevereiro. Neste periodo ocorrem me-
lhores condi¢Oes para o desenvolvimento
dos nematéides, hd maior emissdo de
radicelas pelo cafeeiro, o solo apresenta

teor de umidade suficiente para liberar
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QUADROS - Nimero de NematSides em Sg de Rafzes, Porcentagem de Plantas
Suscetiveis, Produgio Total Média por Parcela, em Quilogramas de Frutos
Maduros, Estimativa da Produtividade, no Perfodo de 1986-1990, para
Cafeeiros Enxertados em C. canephora cv Robusta e de Pé Franco, em
Experimento Instalado em Area Infestada por M. incognita Raga 1. Gilia,
SP, agosto1991

ingredientes ativos das formulagdes ¢
ainda ha tempo suficiente para a
observagio do periodo de caréncia desses
produtos, com relagiio a colheita do café.
Os nematicidas mais comumente uli-
lizados na cafeicultura sdo aldicarb, carbo-

Produgio furan, terbufos e outros que, aplicados em

Nemas Plantas Suscetiveis doses adequadas, sdo efetivos no de-

Tratamentos Beneficiados/ha/ano  ¢créscimo da populagdo dos nematéides

N % % - % Sacas M. exigua, M. incognita e M. paranaensis,

em torno de 3-4 meses (Huang et al,

Enxertados 1983, Curi etal., 1977, Campos etal., 1985,

M. Novo/C1648-6M | 1233a 23 7 115,1a | 456 20  Guimardes Filho et al, 1992, Novaretti et

M. Novo/C1650-6M | 848a 16 2% 11322 | 449 25,6 al., 1993, 1997, Lusvarghi & Santos, 1997 ¢
Souzaetal., 1997).

M. Novo/C1655-TM 803a 15 17 118,7a 471 26,8 Bileniers: | oo oy soseolibofios we

Médis 961 13 3 1150 460 26,0 nio a outros métodos de controle niio tem-

Sem enxertia se mos‘trado eﬁf:it’:nte no manejo de M.

M Novo —_— B9 556 25.2b i 57 mcogmta.em cafeeiros novos unglantadoa;

em dreas infestadas pelo nemat6ide (Curi

FONTE: Dados basicos: Costa et al. (1991).

QUADRO 6 - Levantamento da Ocorréncia e da Freqiiéncia de Espécies e Ragas
Fisiolégicas de Meloidogyne no Noroeste do Parand, 1987/1989

etal., 1997, Jachn & Rebel, 1984a e Jachn,
1984b), ou mesmo na recuperagio de
cafeeiros infestados e recepados (Jaehn,
1984a).

O uso de nematicidas tem propor-
cionado um aumento consideridvel na

Espécie Amostra (%) Municipios (%) Produ[ividade de cafezais decadentes e
infestados por M. incognita, em relagio
M. Gzenita 2 100 aos infestados e ndo tratados (Gongalves
etal., 1979, Curietal., 1977, Ferraz et al.,

Raga 1 3 59
. - . 1983b, Lordello et al., 1987 e Jachn, 1990).
e No entanto, os niveis de produtividade
Raga 3 6 G alcangados pelos cafeeiros tratados,
Raga 4 8 82 geralmente sdo bem inferiores aos de
M. paranaensis 25 100 cafeeiros cultivados em solos sem a

FONTE: Dados basicos: Carneiro et al. (1990).
NOTA: N2 amostras = 544; N2 municipios = 17.

QUADRO 7 - Reagdo de Cafeeiros em Relagio a Espécies de Meloidogyne

Cafeeiros'

Mi

Mp

Konillon S
C2291 S

C67-5 R

S

R

S

R

S

R

R

R

FONTE: Informagdo pessoal obtida através de Rui Gomes Carneiro e Wallace Gongalves

do JAC em 1995.

NOTA: Mi - M. incognita; Mp - M. paranaensis,

S - Suscetivel.

(1) Plantas especificas de C. canephora.
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Me - M.

exigua,

R - Resistente;

presenga de fitonematdides. Essa menor
produtividade dos cafeeiros infestados e
tratados com nematicidas, provavelmente
se deva a patogenicidade de M. incognita
ao cafeeiro ardbico, que reduz grande parte
de seu sistema radicular (Curi etal., 1977),
evitando que o cultivar apresente todo o
seu potencial produtivo.

Com relagdo a M. exigua, cafeeiros
implantados em solos infestados pelo
nematoide e tratados durante seis anos
consecutivos com aldicarb e carbofuran
produziram, em média, nas quatro primeiras
produgdes, 30,9% a mais do que quando
comparado com cafeeiros infestados e néio
tratados. Deve-se, porém, acrescentar que
os nematicidas nio erradicaram os para-
sitos (Lordello et al., 1990).

O uso de nematicidas, como de qual-
quer outra medida de manejo de fito-
nematoéides, dependerd, por parte do
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cafeicultor, de uma andlise econdmica da
relagiio custo/beneficio das medidas de
manejo adotadas. Além disso, deve-se
considerar o custo ambiental delas.

CONCLUSAO

Pelo exposto, ressente-se que as pes-
quisas realizadas até entdo, restringiram-
se, de uma maneira geral, a métodos
especificos de controle de nematoides.

Entretanto, devido a implicagdes ecol6-
gicas ¢ ccondmicas advindas da integra-
¢do das medidas de manejo, os autores
consideram que h4 necessidade de um
amplo estor¢o por parte de todos, para a
implantagiio dessa técnica na cultura
cafeeira.

O manejo integrado das espécies de
nematéides que parasitam o cafeeiro,
constituird, no futuro, a maneira de
viabilizar a cafeicultura em édreas infestadas,
notadamente por M. incognita ¢ M.
paranaensis.
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Evolugdo na Adogdo de Espacamentos

INTRODUGAO

Na América do Sul, o Suriname foi a
primeira regido para onde se plantou o ca-
fé, onde os holandeses, senhores dessa
coldnia, mandaram mudas, que foram plan-
tadas ao redor de Caiena, por voltade 1715.
Consta que, em 1726, j4 havia na ilha de
Caiena numerosas lavouras, cuja produgdo
era exportada para a Inglaterra.

Em 1732, foi instalada em Nova York a
primeira bolsa de café. Dai verifica-se que,
janaqueles tempos, o caf€ tinha expressao
econdmica importante no contexto da
economia dos paises que o produziam.

Sobre a histéria do café no Brasil e seu
introdutor, muito se tem escrito, sobretudo
de 1927 em diante. Entretanto, Taunay
(1945), relata que para o desvendamento
da figura do portador das primeiras
sementes, muito contribuiram vérios
historiadores. A propoésito desse episodio
conhecidissimo, a mais antiga referéncia €
a do bispo do Par4, D. Fr. Jodo de Sao José
Queirds, que relata: “As primeiras drvores
de café vieram de Caiena em tempo do
governador Jodo da Maia, o que se deveu
a generosidade de uma francesa, mulher
do governador da praga que, sabendo a
proibi¢do e estado com que andavam os
SEus nacionais para que nao se comuni-
casse aum portugués - de quem ignoramos
0 nome, e s6 sabemos ser N. Palheta (sic)
que ali se achava - indo visitar seu marido,
e saindo todos a passeio, ela genero-
samente lhe ofereceu em presenga de seu
esposo (que sorriu), uma mio cheia de
pevides de café, praticando a galantearia
de ser amesma que lhe introduziu no bolso
da casaca, obrigando-o a tal sorte, que lhe

na Cultura do Café

Gabriel Ferreira Bartholo!
Benjamim de Melo*
Antonio Nazareno Guimardes Mendes’

nio scbejaram as expressdes com que
mostrou agradecer muito a madame esta
franqueza e bizarria”. Assim, parece a
primeira vista, que a uma iniciativa
exclusiva de Palheta se deveu o transporte
de grios de café de Caiena ao Pari,
iniciativa vingada por uma circunstiancia
fortuita, encontrando boa vontade e
cordialidade da Senhora d’ Orvilliers.

Coube a Teodoro Braga, citado por
Taunay (1945), historiador da época, 0
desvendamento desta revelagio de capital
importincia na historia do café no Brasil,
através da descoberta de fragmentos do
documento em que o governador Jodo da
Maia da Gama, no capitulo décimo dava
instrugdes a Palheta como proceder: “e se
acauso entrar em quintal, ou jardim, ou
rossa ahonde houver cafee, com pretexto
de provar alguma fructa, verd se pode
esconder algum par de graons com todo o
disfarce e com toda a cautella”.

Assim, foi introduzido o caté no Brasil,
através da Amazonia, vicejando as
primeiras lavouras nas vizinhangas da
cidade de Santa Maria do Belém.

EVOLUCAO DOS ESPACAMENTOS
NA CAFEICULTURA

Na cultura do café, um dos fatores que
apresentam maior relevancia séo os dife-
rentes arranjos de espagamentos, 08 quais
proporcionam, de acordo com a disposicio
do terreno um indice da drea foliar 6timo,
permitindo assim uma produtividade
maxima. Nos paises produtores de café, o
espacamento vem, ao longo dos anos, evo-
luindo para um maior namero de plantas
por unidade de drea, e dessa maneira a pro-
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dutividade das lavouras tem aumentado
significativamente.

Como exemplos dessa evolugio, sdo
tecidas algumas considera¢Oes compa-
ralivas entre os espagamentos utilizados
no paises produtores da América Central,
América do Sul e nos do Continente Afri-
cano.

Espagamentos na América
Central, Colémbia e México

Segundo Matiello (1995), as plantagdes
tradicionais nas regioes produtoras da
América Central (Costa Rica, Guatemala, E1
Salvador, etc.) e na Colombia eram feitas
com espagamentos de 3 x 3m, utilizando as
variedades Tipica e Bourbon, o que
resultava em cerca de 1100 covas/ha, com
uma planta por cova.

Com a renovagio de lavouras promo-
vida nas décadas de 70 e 80, os espacamen-
tos evoluiram para uma maior densidade
de plantio, havendo predominincia da
variedade Caturra, e permanéncia das
plantagdes com ‘Tipica’ e ‘Bourbon’, e
ainda sendo usadas as cultivares Pacas, o
hibrido Tico, Mundo Novo e o Catuai. E
em menor escala, introduzidas, mais
recentemente, as Sarchimores e Catimores,
na América Central. E na Colombia, em
grande escala, a variedade Colombia. Estas
trés dltimas cultivares com resisténcia a
ferrugem.

Nas novas plantagdes sao recomen-
dados, na Coldombia, o espagamento de 1 x
1m, na América Central, 1,68 x 0,84ma2x
Imeno México,2a2,5x 1a1,5m, obtendo-
se 10.000, 5.000 a 7.100 e 3.300 a 5.000
plantas por hectare, respectivamente.
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Espacamentos na Africa

No continente africano hi predo-
minincia do cultivo de Coffea canephora,
havendo menores dreas de plantio com
Coffea arabica no Quénia, Tanzinia e na
Etiopia.

No Quénia, usava-se, tradicionalmente,
3,66x2,74m;2,75x2,75m; 2,44 x 1,30me
3,05 x 2,13m. Porém, nas novas plantagoes
sao indicados espagamentos proximos a
2 x lm, os quais resultam em maiores
produtividades por drea. Nas plantacoes
de Coffea canephora, que predominam em
Uganda, Costa do Marfim e outros paises
africanos, os espagamentos usuais siio de
2,6 x2,6ma3,5x 3,5m (Matiello, 1995).

Espacamentos no Brasil

Os espagamentos para a cultura do café,
desde a sua introdugdo no Brasil até os
dias atuais, passaram por uma série de
modificagdes. Mostraram a evolugio que
tiveram, 4 medida em que foram sendo
estudados, sempre visando aumentar a
produtividade por hectare, como também a
fung¢io das novas cultivares, que, sis-
tematicamente, vém sendo colocadas A
disposi¢iio dos produtores.

A evolugio dos espacamentos esti
diretamente ligada & importincia econdmica
da cultura, que ¢ uma das principais fontes
de divisas para o pais.

Periodo de 1727 a 1900

Introduzido o café na Amazonia, em
1727, era natural que essa regiio fosse o
primeiro campo da cultura cafeeirano Brasil.
E assim se deu, embora niio pudesse
prosperar, devido as condigoes climdticas,
que retratavam produgdes insignificantes.
O cultivo nesse periodo era sob o regime
de sombreamento e ndo eram observados
espacamentos, visto que o plantio era feito
de acordo com as condi¢des das matas.

Posteriormente, a cultura do café
deslocou-se para a regidio do Nordeste,
sendo cultivado no estado do Maranhio,
onde também ndo apresentou resultados
satisfatorios. De acordo com Souza Gayoso,
autor do Compéndio Historico-Politico dos
Principios da Lavoura do Maranhio, citado
por Taunay (1945), pouco se sabe sobre a
introducdo do café nas terras maranhenses.

Quanto ao estado do Ceard, na serra
da Meruoca, em 1760, foram plantadas
algumas mudas. A partir de entiio desen-
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volveram-se os cafezais cearenses, rela-
tivamente nas encostas das serras de Batu-
rité, Aratanha e Pacatuba, com produgtes
considerdveis para a época. O plantio era
em sistema de sombreamento, com 0ito a
dez plantas por cova, formando moitas.
E ndo existem referéncias sobre os
espagamentos usados.

No estado da Bahia, os primeiros cafe-
zais foram formados nas imediagdes do
municipio de Caravelas, com sementes tra-
zidas do Maranhio, em 1784. Documentos
oficiais da época revelam que, em 1782,
foram plantadas lavouras que totalizariam
cerca de 400.000 plantas de cafeeiros, no
municipio de IThéus. Até entio a cultura
do café era explorada sob o sistema de
sombreamento.

Por volta de 1763, a cultura do café
chegou ao estado do Rio de Janeiro, de
acordo com Aires do Casal, citado por
Taunay (1945).

Consta que, em 1778, Jodo Hopman foi
0 primeiro a plantar o caf€, e que “ensinou
amoda de o cultivar e de lhe fazer todo o
outro beneficio que cle precisa™ , segun-
do correspondéncia enviada pelo vice-rei,
o Marqués de Lavradio, ao Ministro
Martinho de Melo e Castro.

A partir dessa época os cafezais se
expandiram e, nesse periodo, por volta de
1813, comegaram a aparecer artigos sobre
a cultra do café, escritos por Borges de
Barros, o Visconde de Pena Branca, na
revista O Patriota. Nesta havia reco-
mendagdes de que as lavouras cultivadas
sombreadas deveriam obedecer o
espagamento de nove palmos (1,98m), de
cova a cova, sendo que para lavouras
plantadas a pleno sol, o espagamento
deveria ser levado ao dobro. Entretanto,
ndo fazia referéncias a producio e
considerava um cafeeiro uma cova com
seis a oito plantas.

Em 1835, era publicado o primeiro
nimero da Memoria da Cultura do Cafeeiro,
por José Silvestre Rabelo, que no volume
5 fazia referéncia ao espagamento preco-
nizado por Borges de Barros, de nove a
dezoito palmos (1,98 a 3,96m) de cova a
cova, e que a producio de 100 mil cafeeiros
era de 3.200 arrobas de café beneficiado
(Taunay, 1945).

O agronomo Dr. Agostinho Rodrigues
da Cunha, em 1844, também citado por
Taunay (1945), em sua publicacio Arte de

Cultura e Preparo do Café, um manual que
versava sobre todos os problemas cafeei-
ros da época, sob o ponto de vista agro-
ndmico, fazia alusdes ao espagamento, sem
mencionar as dimensoes, ¢ 4 necessidade
do bom arejamento ¢ insolagio dos ca-
fezais.

Luiz Couty, citado por Taunay (1945),
afirmava, em 1833, que eram mis as
condi¢bes de implantagio das lavouras,
com drvores plantadas muito proximas
umas das outras, espagadas de 12 a 14
palmos (2,64 a 3,08m), o que resultava no
entrelagamento dos ramos, originando a
formacio de moitas, muito prejudiciais a
produgio. No estado de Sido Paulo, foi
onde se observou a maioria desses espa-
¢amentos e, assim, recomendou-se que, na
Fazenda Santa Gertrudes, do Marqués de
Trés Rios, no Vale do Paraiba, o espa-
¢amento fosse fixado em 18 palmos (3,96m),
e em Ibicaba-SP, na Fazenda do Marqués
de Limeira, o espacamento seria de 20
palmos (4,40m). Em Campinas-SP, ji
existiam cafezais com espacamentos
variando de 22 a 24 palmos (4,48 2 5,28m), e
os fazendeiros afirmavam que o espa-
¢amento nio influfa nos primeiros 10 a 12
anos de vida do cafezal, sendo que o melhor
era fazer o desbaste dos 14 aos 16 anos.
Ressaltavam, ainda, que um tnico espa-
camento nem sempre servia para todos
os tipos de solo. Para alguns, quando
excessivos, podiam ser prejudiciais. Citava
que nos municipios de Barra Mansa,
Rezende e Valenga, todos no estado do Rio
de Janeiro, a média de vida dos cateeiros
era de 30 a 35 anos; em Cantagalo-RJ, de
40 a 45 anos, ¢ no estado de Sio Paulo
encontravam-se cafezais com 50 anos
bastante vigorosos. Atribuiu-se isto ao
espagamento utilizado ¢ ao tipo de solo em
que eram cultivados os cafeeiros. Verificara
também que em solos mais férteis e
espagamentos menores, as plantas, i
medida que iam crescendo, recebiam menor
insolag¢do e numerosos cafeeiros come-
g¢avam a perder seus ramos produtivos,
chegando até a morte, fato freqiiente na
regido Norte do estado de Sio Paulo. Em
Cantagalo-RJ, para lavouras plantadas em
espagcamentos de 12 a 14 palmos (2,64 a
3,08m), a produgdo era de 50 arrobas de ca-
f¢ beneficiado por mil cafeeiros, enquanto
que em Campinas-SP, a produciio era de 70
arrobas em cafezais com espacamento
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semelhante.

O agronomo Dr. Nicolau Moreira, citado
por Taunay (1945), ao se referir & produ¢ao
cafeeira, em 1873, nas regides montanhosas
dos estados do Rio de Janeiro, Minas
Gerais, Sdo Paulo e Oeste Paulista, dizia
que o cafeeiro, quando bem tratado,
comecava a frutificar aos quatro anos,
porém, s6 a partir do quarto ano € que
atingia 0 miximo de produgdo, e, ainda,
que, conforme a natureza do terreno e o
vigor das plantas, cada pé produzia de uma
a sete libras de caté (496g a 3.123g) e, ja
nos terrenos férteis, a colheita chegava a
alcangar quatro libras (1.863g). Os
cafeeiros, observados pelo Dr. Nicolau,
quando cultivados em vérzeas, com
espacamentos de 20 palmos (4,40m),
atingiam a 20 libras de café¢ (9.180g) por
pé, mas, no geral, 1.000 cafeeiros produ-
ziam 100 arrobas de café beneficiado, ou
300 alqueires em cereja, ou 173 alqueires
em casquinha (despolpado), e no Oeste
Paulista mil cafeeiros podiam alcangar a
producio de 300 arrobas de café bene-
ficiado.

Havia muitos fazendeiros que plan-
tavam em espagamentos de 12 a 14 palmos
(2,64 a 3,08m), que era o referendério
holandés dos cafeeiros cultivados na
possessdo holandesa de Jawa, na época,
o principal produtor de café. Estes es-
pacamentos eram adversos ao sistema de
cultivo a pleno sol, como era o caso dos
cafezais brasileiros. Entretanto, a maioria
dos cafeicultores ja cultivava em espa-
¢amentos mais largos, sendo a distancia
classica de 16 palmos (3,52m) a mais
adotada. Na regiao de Campinas-SP, devido
ao tipo de solo, com alta fertilidade, este
espagamento era insuficiente, € os cafezais
fechavam em pouco tempo, formando
verdadeiros matagais. No Oeste Paulista,
o problema acentuava-se ainda mais, visto
que ndo cultivavam cafeeiros com um tinico
tronco e sim com o0ito a dez ramos ladroes,
que com o passar do tempo tomavam a
espessura do tronco principal.

Periodo de 1900 a 1932

Os espacamentos mencionados, ante-
riormente, foram amplamente utilizados
até o inicio do século. Em 1927, ji eram
recomendados espacamentos de 4,00 x
3,00m para o estado de Sio Paulo; 4,00 x
3,50m para os estados de Minas Gerais e

Espirito Santo e 3,50 x 3,50m para o estado
do Rio de Janeiro, (Camargo & Telles
Jinior, 1953).

Uma vez definido o espagamento, era
feito o alinhamento para marcagio dos
locais das covas dos cafeeiros. Recomen-
dava-se que esta operacio fosse feita
sempre com cuidado, pois visava nao sO
uma equilibrada distribui¢fio do solo entre
os pés de café, mas também uma distri-
bui¢do mais uniforme de luminosidade e
arejamento. De acordo com as diregdes ¢
as distincias entre as linhas, o alinhamento
poderia ser em: quadrado, quincdncio
verdadeiro, triingulo equilitero ou hexa-
gono ou falso quinconcio e triingulo
isosceles.

a) alinhamento em quadrado: consiste

em fileiras paralelas e perpendicu-
lares eqiiidistantes, cuja inser¢iio é
ocupada pelo cafeeiro;

b) quinconcio verdadeiro: € o alinha-
mento em quadrado visto de outro
dngulo. Em vez de as fileiras partirem
perpendicularmente, partem obliqua-
mente em dngulo de 45°C, e as
plantas ocupam 0s mesmos cantos
do quadrado;

¢) alinhamento em tridngulo equilitero
ou hexdgono ou falso quinconcio: €
aquele em que as plantas ocupam
os vértices do triangulo. Comporta
um numero de covas por hectare
superior ao quadrado em 15%.

Periodo de 1932 a 1960

Por volta de 1932, a Se¢io de Café do
Instituto Agrondmico de Campinas (IAC)
iniciou os estudos sobre espacamentos,
com 0 objetivo de avaliar os que melhor se
ajustavam as condi¢des de cultivo do
cafeeiro em pleno sol.

Os primeiros ensaios sobre espaga-
mentos, da Secdo de Café do IAC, apre-
sentavam plano experimental simples com
delineamento sistemitico, procurando
investigar as distincias e o numero de
plantas por cova. Posteriormente, foram
iniciados experimentos mais complexos
para estudar o efeito de outros fatores
correlatos, isto €, a adubag@o ¢ a disposi¢io
das plantas no terreno.

O primeiro ensaio, para estudar dife-
rentes espagamentos e nimeros de plantas
por cova, foi realizado por Mendes et al.
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(1967), em Campinas, no periodo de 1932 a
1959, utilizando-se a variedade Comum
(Tipica), nos espagamentos de 2,5 x 2,5m,
com 1 e 2 plantas por cova; 3,0 x 3,0m, com
1,2, 3 e4 plantas por covae 3,5 x 3,5m, com
1, 2, 3 e 4 plantas por cova. A produgdo
acumulada no periodo de 1935 a 1959 (25
colheitas) mostrou que foi diretamente
proporcional ao nimero de plantas por
unidade de drea, tendo-se¢ um ganho
relativo de 70 e 98%, respectivamente, nos
espagamentos de 2,5 x 2,5m com 1 ¢ 2
plantas por cova.

Em outro trabalho com o mesmo
objetivo, em Pindorama, SP, no periodo
de 1936 a 1957, Mendes et al. (1967) con-
duziram dois experimentos. Em um dos
ensaios, 0 esquema constou de grupos de
fileiras de café com o espagamento fixo de
4,0m em um sentido, enquanto que no outro,
0 espagamento iniciava com a distincia de
4,0m em uma fileira, sendo a seguinte de
3,8m, a outra de 3,6m ¢ assim por diante,
diminuindo 20cm de uma fileira para a
seguinte, até atingir a distancia de 2,0m
entre as covas de café. Em outro grupo do
ensaio, a distincia fixa foi de 3,5m, enquanto
que no outro sentido iniciou-se com 3,7m ¢
diminuiu de 20cm até 1,7m. Para todos os
espacamentos, existiram blocos com uma,
duas, trés e quatro plantas por cova. Esses
autores constataram uma tendéncia de
redugiio na produgiio por cova (1.000 pés),
quando diminuiu o espagamento, havendo,
porém, aumento de produgio considerivel
por drea (hectare). Verificaram ainda que o
plantio de 4,0 x 4,0m teve produgio de 49
arrobas de café limpo por 1.000 plantas, ao
passo que, a 3,5 x 1,7m, teve apenas 40
arrobas, no entanto, a produgéo por hectare
foi de 458 contra 1.005kg de café
beneficiado, ou seja, um aumento de cerca
de 120% na produgiio. Observaram também
que a produ¢do de uma planta por cova
sempre foi muito inferior as demais, duas,
trés ou quatro plantas por cova, ¢ a de duas
plantas por cova foi geralmente pouco
inferior a trés ou quatro plantas, evi-
denciando, entretanto, haver tendéncia
para diminuir a diferenga nos espagamentos
mais juntos. Notaram que entre trés e quatro
plantas por cova nio houve, praticamente,
diferenga de produgio.

Visando estudar o efeito de diferentes
espagamentos e nimero de plantas por
cova, para a variedade Maragojipe,
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Mendes et al. (1967), conduziram em
Ribeirdo Preto, no periodo de 1942 a 1950,
experimento com os espacamentos 2,5 x
2,5m;3,0x 3,0me 3,75 x 3,75m, combinados
com uma, duas, trés ou quatro plantas por
cova, utilizando o delineamento de blocos
a0 acaso. As produgdes obtidas no periodo
de 1942 a 1950 evidenciaram um aumento
na produ¢ido de café beneficiado com a
redugdo do espagamento e, dentro de cada
espacamento estudado, foi observada a
redugiio da produgido com o aumento do
namero de plantas por cova.

Com o objetivo de estudar o espa-
camento entre fileiras de 3,5m e entre covas
dentro da fileira de 1,5; 2,0 ¢ 2,4m, com uma,
duas ¢ quatro plantas por cova; dose fixa
de adubo orginico ¢ trés doses de
fertilizantes, em blocos ao acaso, Lazzarini
etal. (1967) conduziram experimentos no
periodo de 1955 a 1959, em Ribeirdio Preto.
Constataram menor produgiio por planta,
porém maior por drea, para 0s espaga-
mentos menores ¢ a produgio de duas
plantas por cova foi maior do que a de uma
€ quatro plantas por cova.

Periodo de 1960 a 1970

No inicio da década de 60, segundo
Matiello (1995), j4 se passou a recomendar
espacamentos retangulares como 4,0 x 2,5
a3,0m e com duas e s plantas por cova,
para a cultivar Mundo Novo, sendo que
para as cultivares Caturra e Bourbon, os
espacamentos variavam de 3,0 a3,5m x 2,0
a 2,5m. Ainda, segundo o autor, em 1963,
foi experimentado o plantio em renque ou
em fileira cerrada, sendo testados, na
ocasiao, espacamentos de 3,5 a4,0 x 1,0m,
com uma e duas por cova, em comparagio
com 4,0 x 2,0m e quatro plantas por cova,
mostrando, o renque, maiores vantagens
nas trés primeiras safras.

Periodo de 1970 o 1980

Com a execug¢io do Plano de Reno-
vagao e Revigoramento de Cafezais, a partir
de 1970, foram introduzidos espagamentos
mais racionais, visando facilitar as priticas
de cultivo nas lavouras, especialmente as
pulverizagdes para controle de pragas e
doengas, notadamente a ferrugem do cafe-
eiro, doenga constatada naquela época.

Trabalho nesse sentido foi desen-
volvido por Viana et al. (1978), que
compararam dez espagamentos crescentes
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entre fileiras, desde 1,28m até 6,62m ¢ 0s
espacamentos entre plantas nas linhas
foram fixos, sendo em uma parte do ensaio
a 1,0m, com uma planta por cova, e em ou-
tra, a 2,0m, com duas plantas por cova.
Constataram na primeira producio que
praticamente nio houve diferencgas
significativas entre as produgdes por planta
nos diferentes espagamentos entre fileiras,
indicando ndo ter havido entre elas,
concorréncia de luz e outros fatores de
producdo. Entretanto, a produtividade
aumentou de forma proporcional a0 niimero
de plantas por drea. Verificaram ainda que
o espagamento de 1,0m entre plantas nas
linhas produziu cerca de 18% a mais por
drea que o de 2,0m, com duas plantas por
cova, ¢ a produgdo por planta, em covas
de uma tUnica muda, foi cerca de 18%
superior.

Experimento em arranjo de linhas para-
lelas, dispostas a espagamentos crescen-
tes, segundo uma progressio geométrica,
foi conduzido com a cultivar Catuai
Amarelo, por Camargo et al. (1979). O
primeiro espagamento entre fileiras foi de
1,4m; a razdo de 1,2, sendo o dltimo
espacamento de 5,02m. Estudaram, ainda,
covas distanciadas nas linhas de 1,0m e
covas separadas de 2,0m, com duas plantas
por cova. Os dados de produgio por
hectare e por cova, obtidos na primeira
colheita, mostraram que o espagamen-
to entre fileiras praticamente nio teve
influéncia na produgio por cova. Pos-
sivelmente, o porte ainda pequeno dos
cafeeiros ndo trouxe compeligiio entre eles
suficientemente para influir na produgio
individual das covas. Observaram que nas
covas com duas plantas, a produgio foi
bem maior do que naquelas com uma
planta somente. No entanto, as produ-
¢oes de cada cafeeiro das covas duplas
produziram cerca de 26,4% menos que
aqueles das covas simples. Como nos
menores espagamentos hid maior niimero
de covas por unidade de drea, a produ-
tividade aumentou, 4 medida que se
diminuiram o espacamento ¢ as respectivas
dreas por planta.

Com o objetivo de estudar algumas
opg¢oes para melhor aproveitamento de drea
com redugio da produgido por planta ¢
menor flutuagio das colheitas, Miguel et
al. (1979, 1981) conduziram dois ensaios,
com os espacamentos de 1,0 x 0,5m (muda

de raiz nua); 1,0 x 0,5m (muda de sacoli-
nha); 2,0x0,5m; 2,0x0,5x0,5me4,0x 1,5m,
com uma muda por cova. Verificaram que
as produgdes nos espacamentos mais
densos, nos dois ensaios, foram esta-
tisticamente iguais entre si e igualmente
superiores 4o sistema tradicional. Con-
cluiram ainda que os plantios mais
concentrados promoveram atraso na
maturac¢do dos frutos, o que reflete em
retardamento na colheita.

Visando estudar os diversos aspectos
relacionados com o plantio denso em
comparacio com o0 sistema tradicional,
especialmente em relagiio ao aumento de
produtividade, Almeida et al. (1979, 1981)
instalaram ensaio com a cultivar Mundo
Novo (Acaid), nos espagamentos de 1,0 x
0,5m; 1,0x 1,0m; 2,0x 0,5m; 2,0x (0,5 x 0,5)m;
1,0 x 0,5m (muda de raiz nua); 4,0 x 1,5m
(uma muda por cova) e 4,0 x 2,0m (duas
mudas por cova). Observaram que em
todos os plantios concentrados produziram
mais por drea que o sistema tradicional, com
uma produgiio média 4,5 vezes superior aos
espagamentos 4,0 x 1,0m e 4,0 x 1,5m,
normalmente utilizados e que a produgio
por planta diminuiu, & medida que
aumentou a populagio por drea.

Procurando verificar o efeito do plantio
de mudas simples e duplas em combinacio
com uma e duas mudas por cova sobre o
desenvolvimento e produgiio do cafeeiro,
Almeida & Matiello (1981) conduziram
ensaio com a cultivar Catuai Vermelho.
Verificaram que houve uma tendéncia de
redugiio do didmetro do tronco e do niimero
de ramos plagiotrépicos por planta, a
medida que se aumentou o nimero de
plantas por cova. A altura do cafeeiro, até
22 meses de idade no campo, nio foi afetada
nem pelo tipo de muda (simples ou dupla),
nem pelo nimero de mudas por cova (uma
ou duas). As duas primeiras produgoes
permitiram concluir que o plantio de mudas
duplas reduz as produgdes iniciais do
cafeeiro.

Nesse periodo de 1970 a 80, os espa-
camentos passaram a ser recomendados na
faixade 3,0 a4,5mentre fileirase 1,52a2,0m
entre plantas na linha, condicionando uma
populagio média de 1.500 a 2.000 covas
por hectare, (Miguel et al. 1986a). A maior
abertura entre as linhas e o fechamento
entre plantas na linha facilitam a passagem
de mdquinas, especialmente as tratorizadas,
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viabilizando a mecanizagdo dos tratos
culturais, condigio essencial a exploragio
da cultura cafeeira em larga escala (Matiello
etal., 1987).

Periodo de 1980 a 1995

A partir de 1980, vérios ensaios foram
realizados e mostraram grandes vantagens
do plantio com menores distincias entre
covas na linha. Assim, de 1,5 a 2,0m houve
evolugio para 0,5 a 1,0m, (Matiello, 1995).
Desse modo, a partir de 1980 dominaram
os plantios em renque, com 3,5 a4,5m x 0,5

“a 1,0m e uma planta por cova. Cresceram
também, a partir desse periodo, os plantios
adensados, com 5.000 a 10.000 plantas por
hectare, sendo que nos Gltimos anos alguns
preconizam até, um superadensamento,
com mais de 20.000 plantas por hectare.

Viana et al. (1984) reporta que, nos
tultimos anos, os espacamentos adensados
vém despertando interesse entre os cafei-
cultores. Apesar dessa técnica de plantio
S€r comum em outros paises, princi-
palmente nos da América Central, no Brasil,
possivelmente pela grande extensio de
dreas aptas para a cafeicultura, o assunto
passou a interessar apds a grande geada
ocorridaem 1975, muito embora trabalhos
anteriores a essa data jd mostrassem a
grande possibilidade de ganho de pro-
dutividade com o aumento do nimero de
covas por unidade de drea. Trabalhos mais
recentes tém consolidado o aspecto da
proporcionalidade direta entre o aumento
do nimero de covas por hectare ¢ a
produgiio, até um limite 6timo, sendo este
limite condicionado pelo local de cultivo
(ambiente), idade e a cultivar plantada.

Analisou entdo espagamentos pro-
gressivos narazio de 1,2 para a cultura do
café, utilizando a cultivar Catuai Amarelo,
iniciando com 1,28m até 6,62m entre fileiras
¢ 1,0 e 2,0m entre plantas, sendo este dltimo
com duas plantas por cova.

De modo semelhante a outros tra-
balhos, os resultados mostraram que
quando se executa o adensamento nos dois
sentidos, as produgdes sio elevadas por
drea, e que o espacamento de 1,0m entre
plantas produziu 22% mais em relagiio ao
de 2,0m entre plantas. Quando comparados
0s dois arranjos experimentais, com 1,0m e
com 2,0m entre plantas, notou que 0
espagamento entre plantas apresenta

maiores respostas que o adensamento
entre fileiras, Nao precisando, porém, com
seguranga, qual espacamento ¢ mais
adequado. Isso confirma novamente as
qualidades da cultivar Catuai para plantios
adensados.

Miguel et al. (1981), procurando deter-
minar a populagio ideal de plantas por drca
para as cultivares Catuai ¢ Mundo Novo,
avaliou estes materiais em espagamentos
que variaram de 1,8m a 3,6m entre fileiras ¢
de 0,5 a 2,0m entre plantas paraa ‘Catuai’ e
de 2,0 a4,0m entre fileiras ¢ 0,5 a2,0m entre
plantas para a ‘Mundo Novo’, observando
que o espagamento de 2,0m entre plantas
continha duas mudas na cova de plantio.
Cita o autor que independentemente do
espagamento entre covas na linha de plan-
tio, a Catuai e a Mundo Novo, plantadas
no sistema adensado, na média, produziram
2,16 vezes mais em comparagio com o
sistema convencional (3,6 x 2,0m para a
‘Catuaf’ e 4,0 x 2,0m paraa ‘Mundo Novo’).
Relata ainda que houve vantagem na
redugio do espagamento na linha de 2,0m
até 1,0m, registrando aumento de produgiio
de 529% paraa ‘Catuai’ e 64% paraa ‘Mundo
Novo’, e que a reducio do espacamento
na linha de 1,0m para 0,5m resultou em
queda de produtividade, sendo para a
‘Catuai’ de 12% e paraa ‘Mundo Novo’ de
30%. Observou também que o espagamento
que melhor se ajusta para a ‘Mundo Novo’
¢ de 4,0 x 1,0m com uma planta por cova, e
quando plantado em sistema adensado, a
‘Mundo Novo’, progénie LCP 379-19, por
ser muito vigorosa e apresentar uma
arquitetura foliar muito grande, promove
um fechamento precoce, impedindo a
obtengdo de um maior nimero de colheitas
sem manejo com podas. Com relagio a
‘Catuai’, nas condi¢oes em que foi realizado
0 experimento, 0 espagamento ue permitiu
maiores produgdes foi de 3,6 x 1,0m, com
produtividade por drea 76% superior ao
espagamento de 3,6 x 2,0m.

Em dreas sem condi¢des de meca-
nizagdo, seja pela declividade do terreno,
seja pelo tamanho da lavoura ou pelas dreas
de terra valorizadas, o adensamento ¢
indicado. Produtores (€m adotado espa-
¢amentos superadensados com base em
resultados de pesquisa e ultimamente o
hiperadensado, sem informagoes tecno-
l6gicas concretas sobre 0 comportamento
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dos cafeeiros neste sistema. Santinato et
al. (1994) conduziram experimentos com o
objetivo de determinar a densidade popu-
lacional 6tima para as variedades ‘[catn’
2944, ‘Catuai’ e ‘Mundindu’, utilizando
espagamentos que variavam de 0,5; 1,0; 2,0
¢ 4,0m entre linhas ¢ 0,5; 0,75 ¢ 1,0m entre
plantas , com populagoes de 40.000 a 2.500
plantas por hectare. Esses autores obser-
varam que a produtividade diminui com a
reduciio do espacamento, do sistema em
renque para o adensado, e com a redugao
de 1,0m para 0,5m entre linhas, para as
cultivares ‘Icatu’ 2944 e a “Catuai’. Quan-
do consideraram o espagamento hiper-
adensado 0,5 x 0,5m houve uma redugio
em, aproximadamente, 90% na produgiio
por planta e que com 24 meses de idade ja
apresentavam fechamento da lavoura.
Verificaram também que a ‘Icatu’ 2944 ¢ a
‘Catuai’ no espagamento de 1,0 x 0,5m
apresentaram as maiores produtividades
por hectare, superiores em cinco vezes a0
renque no espagamento de 4,0 x 1,0m.
Concluiram entdo que a produgio
individual por planta diminui com o
adensamento na linha de plantio de 1,0m
para 0,5m e com o adensamento na rua de
4,0m para 0,5m, e que a produtividade por
unidade de drea aumenta com o adensa-
mento na rua até 1,0m, e que paraa ‘Icatn’
2944 ¢ ‘Catuaf’, as produtividades foram
crescentes com adensamento até¢  (0,5m
entre plantas, e para a ‘Mundindu’ até
0,75m.

Espacamentos entre covas nas linhas,
com plantas espagadas de 1,0m e covas de
duas plantas, espa¢adas de 2,0m e
distancias entre fileiras crescentes de 1,54;
1,85;2,22; 2,66;3,19;3,83:4,6 € 5,52m fo-
ram estudados por Camargo ct al. (1983).
Os dados de produgio média de café da
roga por cova e de café beneficiado por
hectare, em cinco colheitas, mostraram que
0 adensamento pouco influenciou na redu-
¢fi0 da produgiio por planta, entretanto, a
produgido com o adensamento do plantio
aumentou em todas as cinco safras. A
produtividade mais elevada foi obtida com
0 espacamento mais denso de 1,54 x 1,0m.
Essa maior produtividade com o espa-
¢amento adensado foi obtida, inclusive na
quinta colheita com sete anos de idade,
indicando que, até essa idade, niio ha
necessidade de podas para evitar a redugiio
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da produgdo pelo fechamento das copas.

Toledo et al. (1990a) estudaram espa-
¢camento para a cultivar Mundo Novo,
variando de 2,0x0,5a1,0me4,0x0,5a
2,0m, com uma planta por cova, com
excegdo do tratamento 4,0 x 2,0m que teve
duas plantas por cova. Durante as quatro
primeiras colheitas notaram que os espa-
¢amentos adensados apresentaram
produgdes superiores aos espagamentos
maiores, em 73%. Relatam que no espa-
camento de 4,0m entre fileiras de plantio, &
medida que se procedeu ao adensamento
entre as plantas, resultou num incremento
da ordem de 25% na produgio, para o
espagamento 4,0 x 1,0m, até a sétima
colheita. Os espagamentos adensados de
2,0x0,5a1,0m, com populagio de 10.000 e
5.000 plantas por hectare, respectivamente,
produziram 30 e 36 sacas de café bene-
ficiado, em média, até a quarta colheita,
sendo que, a partir de entiio, houve
fechamento da lavoura, necessitando a
intervengdo através de poda. Nesse traba-
lho, Toledo et al. (1990a) concluiram que a
cultivar Mundo Novo nio se adapta bem
aos espagamentos adensados, pelo vigor,
arquitetura e vegetagiio, “fechando-se”
precocemente. Atribuem também, ao
espacamento 4,0 x 0,5m, que a redu¢iio na
produgiio deve estar associada ao exces-
sivo fechamento e 4 maior incidéncia de
ferrugem. Preconizam entiio, que, para a
cultivar Mundo Novo, LCP 379-19, o
espagamento ideal seriade 4,0 x 1,0m, com
uma planta por cova.

A cultivar Catuai, segundo Toledo et
al. (1990b), quando plantada em sistema de
adensamento, apresenta desvantagem,
devido a sua arquitetura mais compacta.
Para estudar o comportamento dessa
cultivar em espacamentos adensados,
usou-s¢ a linhagem CH 2077-2-5-44 de
Catuai Vermelho, nos espacamentos de 2,0;
2,5;3,0e3,5mentre fileiras e, entre plantas,
variou de 0,5; 0,8 ¢ 1,1m. Na observagio
dos resultados, percebeu-se que, quando
foi fixado o espagamento entre fileiras, com
varia¢iio entre plantas, o espagamento de
2,0 x 0,5m foi 0 mais eficiente e, a medida
(ue se variou 0 espagamento entre plantas
¢ quando ele foi fixado entre elas, notou-se
que ndo houve diferengas significativas
entre 0,5 e 1,1m. Houve, entretanto, ligeiras
predomindncias para os seguintes
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espagamentos: 2,0 x 0,5m, com média de
32,5 sacas de caté beneficiado por hectare;
2,5x 1,1m, com 25 sacas; 3,0 x 0,8m, com 22
sacas e 3,5 x 0,8m, com 17,3 sacas. Em
fun¢ao dos resultados, pode-se admitir
que a cultivar Catuai, devido ao seu feno6-
tipo (porte, arquitetura, didmetro de copa ),
presta-se ao cultivo em sistemas aden-
sados. Entretanto, os autores concluiram
que o adensamento nas ruas aumentou
progressivamente as produgdes iniciais
por drea, quando os espacamentos eram
reduzidos, e que o adensamento entre
plantas na linha de plantio mostrou com-
portamento irregular, com ligeira supe-
rioridade para o espagamento de 1,1m entre
plantas. Dessa forma, o espacamento de
0,8 ¢ 1,1m entre covas, para a Catuai, foi 0
mais adequado. Fato que contraria diversos
trabalhos que tratam de estudos sobre
adensamento, pois ao se observarem os
dados através de uma tabela de dupla
entrada, verifica-se que 0s espagamentos
menores, nos dois sentidos, situam-se entre
0s mais produtivos, em virtude do nimero
de plantas por unidade de érea.

Com o objetivo de estudar o efeito do
espacamento, entre e dentro de fileiras,
sobre a produtividade e a bienalidade da
produgao do cafeeiro, Mendes et al. (1996)
observaram em um ensaio em Sio Sebastiio
do Paraiso-MG, com as cultivares Catuai
Vermelho (CH 2077-2-5-44) e Mundo Novo
(LCP 379-19), dispostas em faixas num
arranjo fatorial. Os espacamentos entre
fileiras foram 2,0; 2.5; 3,0 e 3,5m combinados
com 0s espagamentos entre plantas 0,5;
1,0; 1,5 e 2,0m, resultando numa populagio
de plantas que variou de 1.429 a 10.000
plantas/ha. Os resultados obtidos para
produgdo de graos, em sacas de 60kg de
café beneficiado/ha, evidenciaram efeito
significativo para espacamentos entre
fileiras e entre plantas dentro de fileiras, e
ndo significativo para todas as interagdes
testadas. As diferengas entre cultivares,
neste caso, foram ndo significativas.
Constataram que a produtividade média-
nas primeiras cinco colheitas foi de 34,6
sacas/ha/ano e aumentou linearmente com
a redugio do espagamento, tanto entre
fileiras como dentro delas. Observaram
ainda, que o ciclo bienal de produgdo, ava-
liado pelo coeficiente de variagido entre
médias de colheitas por tratamento, ndo foi

afetado pelos espacamentos € manteve-se
elevado para as duas cultivares e de magni-
tude semelhante entre todos os espaga-
mentos testados.

Em outro trabalho realizado em Patro-
cinio-MG, por Guimardes et al. (1996), com
a cultivar Catuai (CH 2077-2-5-44) nos
espacamentos entre fileiras de 1,5; 2,25 e
3,0m; espacamento entre plantas na linha
de 0,5; 1,0 e 1,5m e adubagio de 1.200;
2.400; 3.600 e 4.800k g/ha da férmula 20-5-
20, na fase de produgio. As diferentes
doses de fertizantes ndo influenciaram
significativamente as produg¢des. Obser-
varam que, apos a quarta produgdo, 0s
cafeeiros com espacamentos de 1,5 € 2,25m
entre fileiras apresentaram fechamento
excessivo e foram recepados. As produti-
vidades médias dos quatro primeiros anos
cresceram, 4 medida que se aumentou o
adensamento, tanto entre fileiras quanto
nas linhas e, que as maiores produtividades
foram obtidas nos espagamentos 1,5 x 0,5;
1,5x 1,0 e 3,0 x 0,5m. Ainda, segundo os
autores, as diferengas entre as produtivi-
dades de anos de alta e de baixa produgio
sd0 mais acentuadas em plantios com
espagamentos maiores, mostrando com
iss0, que espagamentos menores reduzem
o efeito bienal da produgio. Neste mesmo
ensaio, Nacif et al. (1995a), analisando a
influéncia de diferentes densidades popu-
lacionais e niveis de adubagdo mineral
sobre a periodicidade de crescimento do
cafeeiro, na regido do cerrado, em Patro-
cinio-MG, observaram que nos espa-
¢amentos 1,50m x 1,00m; 2,25m x 1,00m;
3,00m x 1,00m e 3,00m x 1,50m, concluiram
que o adensamento de plantas na fileira de
plantio proporcionou menor desenvolvi-
mento de didmetro de caule e, de forma
menos acentuada, do nimero de entrends
dos ramos plagiotrépicos. Ao mesmo
tempo, promoveu maior didmetro de copa,
altura das plantas e nimero de ramos
plagiotrépicos. O adensamento entre
fileiras diminuiu o crescimento do diametro
do caule somente a partir de 55,6 meses
(aproximadamente quatro anos e seis
meses de idade). O desenvolvimento em
altura foi influenciado positivamente a partir
de dois anos e seis meses e 0 nimero de
ramos plagiotrépicos aos trés anos e seis
meses de idade. Para todos os componen-
tes analisados, o crescimento iniciou em
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agosto/setembro, estendendo-se até mar-
¢o/abril, quando as taxas de crescimento
tornaram-se nulas ou de baixa intensidade.
No periodo de maior intensidade de
crescimento ocorreram quedas na taxa,
associadas a temperaturas elevadas.

ANALISE COMPARATIVA ENTRE
ESPACAMENTO CONVENCIONAL
E ADENSADO

Um dos fatores mais importantes que
se deve levar em consideragio, para a
implantacio de uma cultura de café, é o
nimero de plantas por drea, bem como a
disposi¢do delas no terreno, visando
alcangar um indice de drea foliar 6timo, que
representa um mAximo de 4rea foliar por drea
de terreno e que permita a produgio méxima,
Miguel et al. (1986a). Além da produti-
vidade, que € primordial, ao se recomendar
um espacamento deve-se levar em consi-
deragiio uma série complexa de fatores de
grande importincia, tais como: mecaniza¢ao
¢ tratos culturais; colheita (manual ou
mecanizada; adversidades climdticas;
condig¢des topogrificas, principalmente a
declividade; condig¢Oes climdticas e seus
reflexos na maturagéio; a cultivar a ser
plantada; disponibilidade de mao-de-obra;
tamanho da lavoura; condugao da lavoura
e deve-se também considerar, acima de
tudo, o custo de formagio e manutengao.

Miguel et al. (1986a) citam que 0s
espacamentos maiores entre fileiras e
adensados na linha (0,5 a 1,0m) séio mais
recomenddveis para culturas em larga
escala, quando torna-se imprescindivel a
utilizagfio de méquinas, especialmente as
tratorizadas, no intuito de viabilizar a
mecanizagio da lavoura. A utilizagao dos
espacamentos de 3,0 a4,5mpor(0,5a 1,0me
paralelamente o emprego de variedades
melhoradas como a ‘Catuai’ e a ‘Mundo
Novo’ foram tio significativas, que na
ultima década a densidade média de
cafeeiros passou de pouco menos de 1.000
pés para cerca de 1.300 plantas por hectare,
na média geral do pais, e a produtividade
aumentou significativamente.

Os espagamentos adensados vém
preencher aquelas condi¢bes em que €
recomendivel o uso mais intenso da drea,
especialmente pequenas propriedades, ou
entiio, aquelas com pouca drea disponivel
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¢ em regides montanhosas, onde 0s tratos
tem que ser realizados manualmente.
Mesmo nas dreas com topografia plana,
mas com estrutura de pequenas pro-
priedades em que ocorrem dificuldades de
economia de escala. Hi ainda a necessidade
de promover um melhor aproveitamento
das dreas, especialmente nas regides mais
desenvolvidas ou com solos mais férieis,
onde as terras sao mais valorizadas.

Ainda, segundo Miguel et al. (1986b),
um dos fatores que influenciam na escolha
do espacamento, € a condigao climdtica,
observando que em regides de clima mais
frio e altitudes mais elevadas devem-se usar
espagamentos mais largos, ji que nos
plantios adensados por efeito de menor
insolagdo, a maturagiio € retardada. Relatam
ainda que as cultivares de porte alto exigem
maiores espagamentos do que as de porte
baixo, devido ao seu crescimento rdpido
promover o fechamento da lavoura. A
fertilidade do solo € outro fator que indica
que naqueles mais férteis sio requeridos
espagamentos maiores, tendo em vista que
as plantas terdo maior desenvolvimento ¢
fechamento mais cedo. Os autores argu-
mentam também que para espagamentos
convencionais, a adubag¢io recomendada
¢ por cova ou por planta. Entretanto, para
espagamentos adensados este raciocinio
modifica, pois hd concorréncia entre as
plantas, e com um melhor aproveitamento
do fertilizante ¢ possivel diminuir a dosagem
por cafeeiro, e utilizar a recomendagdo por
hectare.

Recomendam-se ao produtor que, ao
definir plantar café, considere 0s aspectos
de manejo ji mentalizando que, apés o
fechamento da lavoura, torna-se necessiria
a intervengio através de sistemas de
condugdo por podas, eliminag¢io de linhas
de plantio ou outras medidas que possam
proporcionar bom nivel de produtividade.

Huxley (1969) mostrou que, no Quénia,
os aumentos de produtividade propor-
cionados pelos métodos de manejo mais
avangados e os melhores sistemas de
controle as pragas e doengas serao ultra-
passados pelos custos de produgdo sempre
em alta. Afirma, ainda, que a solugio para
este problema seria aumentar a densidade
populacional de plantas por unidade de
drea, ou seja, a exploragiio da cultura do
café em sistemas de plantio adensado.
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Jaestd demostrado, desde os primeiros
trabalhos realizados com espagamentos,
que o adensamento proporciona produ-
tividades muito maiores do que os
espagcamentos convencionais, que podem
compensar as dificuldades nos tratos
fitossanitirios, manejo da lavoura, colheita,
ete. Ha varias evidéncias de que a popu-
lagiio ideal estd em torno de 5.000 plantas
por hectare, o que corresponde a uma drca
a ser explorada pelo cafeeiro de 2,0m?, para
as cultivares de porte baixo.

Com relagio aos aspectos fisio-
ecolGgicos mais relevantes que devem ser
considerados nos plantios adensados,
podem-se citar a disponibilidade de dgua,
de luminosidade e de nutrientes minerais.

Kumar (1979) demostra trés fatores
pelos quais 0 adensamento nao causa um
balango hidrico desfavorivel:

a) o sistema radicular dos plantios
adensados tende a ser mais pro-
fundo, permitindo o melhor apro-
veitamento da dgua em maiores
profundidades;

b) 0 sombreamento mutuo faz com que
as temperaturas foliares e as do solo
sejam menores, 0 que resulta em
menores taxas de transpiragdo ¢
evaporagao,

¢) hi menor densidade de plantas
invasoras, decorrente da baixa lumi-
nosidade, o que contribui para maior
economia de dgua.

Quanto ao aspecto nutricional, nio
haverd aumento das exigéncias de minerais.
Kumar (1978) afirma que ocorrerd uma
utilizagfio mais eficiente dos fertilizantes,
devido ao maior nimero de raizes que
explorard um determinado volume de solo,
e também por causa da menor lixiviagdo dos
minerais. Acrescenta ainda, que a su-
perticie do solo, sendo menos cultivada ¢
ficando mais protegida do impacto direto
das gotas da chuva, oferece maior protegao
as rafzes absorventes superficiais ¢ con-
tribui para maior preservagio do solo,
evitando a erosao.

Pavan & Chaves (1996), referindo-se
aos trabalhos de comparagio de pro-
dutividades nos mais variados arranjos de
espacamentos de plantas de cafeeiros, nao
tém avaliado os efeitos dessa pritica na
fertilidade do solo. Citam que o declinio
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continuo da capacidade produtiva do solo,
tem sido um dos maiores problemas
associados ao plantio de cafeeiros em
espagamentos largos, ou & baixa populac¢io
de cafeeiros por unidade de drea. Nessas
condigdes, a erosio, lixiviagao e oxidagio
damatéria orginica e de outros compostos
como os nitrogenados SA0 processos
relativamente rapidos que contribuem para
a acidificagiio continua e aceleragio da
degradagdo da fertilidade do solo. O siste-
ma de espagamentos, que permite uma
baixa densidade de plantas por unidade de
drea, tem contribuido de tal forma para a
degradacio do solo que pode ser con-
siderado uma das principais causas de
abandono de lavouras de café em muitas
regides brasileiras.

Por outro lado, a lavoura adensada é
um sistema conservacionista que protege
0 solo, diminui as perdas pela erosio ¢
lixiviagdo, diminui a oxidagdo da matéria
orginica, proporciona melhores manejos
dos residuos vegetais ¢ melhora o sistema
de reciclagem de nutrientes, principalmente
o nitrogénio, que diminui as perdas de
nitratos do ecossistema, que ¢ uma das
principais causas de acidifica¢io dos solos.
O sistema adensado contribui para me-
Ihorar a capacidade produtiva do solo
através do aumento do pH, Ca, Mg, K, P,
carbono orginico, estabilidade de
agregados e retengio de dgua e diminuigéo
de aluminio téxico (Pavanetal., 1986, 1993).

Segundo Zambolim et al. (1996), o
parque cafeeiro do Brasil é constituido
basicamente de plantas suscetiveis as
principais doengas que incidem na parte
aérea, em plantios adensados ou nio.
Entretanto, a maior ou menor severidade
destas doengas estd ligada a diversos
fatores relacionados com o ambiente, o
patégeno, o hospedeiro e o solo. A seve-
ridade da ferrugem ¢é favorecida quando a
temperatura média estiver em torno de 18 a
25°C, altitude inferior a 800m, umidade
relativa alta ¢ anos de alta produgdo. A cer-
cosporiose constitui problema, quando a
cultura € inadequadamente fertilizada. A
Phoma sp e a Ascochyta causam pro-
blemas em culturas localizadas em altitudes
acima de 600m sujeitas a ventos, com
temperatura média entre 15 a 25°C e alta
umidade relativa. A seca de ponteiro ocorre
comumente nos ciclos de alta produgio do
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cafeeiro, devido a vérios fatores (desfolha
causada pelo ataque da ferrugem, Phoma
sp, Ascochyta sp, cercosporiose e bicho-
mineiro, deficiéncias minerais de zinco e
boro, etc.). Portanto, para que estas doen-
¢as causem danos a cultura do caté, torna-
se necessdrio que um ou mais fatores pré-
disponentes estejam atuando. Ainda,
segundo os autores, em plantios aden-
sados, a intensidade das doengas tende a
agravar-se, por causa do microclima, em
geral, favordvel principalmente A ferrugem.
O manejo das doengas em determinados
esquemas de adensamento torna-se quase
impossivel, devido a dificuldade de loco-
mogdo de miquinas destinadas A aplicag@o
de defensivos e fertilizantes. Estes aurotes
citam que as prdticas integrantes de um
programa de manejo em plantio passiveis
de serem atacados pelas doengas sio: o
preparo e a conservagio do solo, corregio
do pH e fertilizagdo balanceada, atomi-
zagdes, que visam a corre¢io das defi-
ciéncias nutricionais como o zinco, boro e
cobre, controle das doengas com fungi-
cidas de contato e ou sistémicos, controle
de plantas daninhas e priticas de podas,
quando o espagamento nas entrelinhas de
plantio ndio permitir a entrada de méquinas
destinadas ao controle fitossanitirio.

Os impactos do adensamento nos
métodos de colheita e pos-colheita, de
acordo com Brando (1996), sio muito
diferentes em paises que produzem café
lavado e café ndo lavado. Teoricamente,
nos paises produtores de café lavado, onde
se pratica a colheita seletiva, a maior
densidade prejudica o acesso e talvez a
propria qualidade da colheita. Por outro
lado, nos paises produtores de café nio
lavado, que derrigam o produto, a colheita
¢ facilitada, devido & maior produgio por
drea, embora a dificuldade de acesso seja
também um problema.

Quanto ao tratamento pés-colheita de
catés adensados, o autor cita que nfo exige
cuidados diferentes daqueles conven-
cionais no caso de colheita seletiva.
Entretanto, na colheita por derriga, hi
varias diferengas entre plantios de
densidades normais e alta, no que toca ao
processamento do produto. Menciona que,
café plantado em alta densidade tem
colheita mais longa e desuniforme, bem
como produgio maior por drea. Assim,
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torna-s¢ crucial a separa¢iio dos virios
produtos (verde, cereja e bdia), para
tratamento por via seca.

Martin et al. (1995) referem-se a neces-
sidade de reestruturar a forma de produgio
do café, buscando inovagdes que visem
aumentar a qualidade, produtividade ¢
competitividade desse produto nos mer-
cados interno e externo. O adensamento
da cultura é uma dessas inovacoes. Fun-
damentalmente, eleva-se a densidade de
plantas por hectare que, associada a
melhorias na colheita e na fase de preparo
do café amplia-se a produgio ¢ a proporgao
de produtos que possam primar pela
qualidade. Comentam que a pritica do
adensamento de lavouras tem gerado
polémicas no setor cafeeiro. Aqueles que
se dizem contra tal iniciativa, argumentam
que esta seria indicada apenas para peque-
nos produtores em condi¢des bastante
especificas. Porém, para os grandes
produtores seria contra-indicado sem, no
entanto, apresentar razdes convincentes.
Por sua vez, os defensores do sistema
adensado apresentam duas razdes fun-
damentais para sua posigio:

a) o menor custo de produgio por saca
decorrente da maior produtividade
por drea;

b) a liberagdo de drea da propriedade
para cultivos alternativos, ja que o
mesmo volume de café poderia ser
obtido em dreas menores. Social-
mente, no entanto, interessa saber
se esse sistema propicia inser¢io
competitiva do produto e, do ponto
de vista alocativo, se seria a forma
mais eficiente de investimento dos
cafeicultores.

Martin et al. (19953), ainda nestes estu-
dos, compararam os processos de cultivo
adensado, o convencional e o de dobra da
lavoura. No sistema adensado, a populagio
de plantas era da ordem de 10.000 plantas
por hectare, no espacamento de 1,2 x (,8m.
No periodo de formag¢ao sdo realizados
todos os tratos culturais normais (capina,
pulverizagio com equipamento costal
manual, em trés aplicacdes de produtos
para controle de pragas e doengas e micro-
nutrientes). No segundo ano de cultivo,
sao mantidas as adubagdes quimicas de
cobertura, quatro capinas manuais. No
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lerceiro ano, inicia-se a produgdo e a
adubagio bdsica passa a ser 400kg por
hectare de 20-05-20 e uma adicional de 12kg
do mesmo adubo por saca beneficiada
esperada, e 100kg por hectare de uréia ou
200kg de sulfato de amdnio. Para o sistema
convencional, com 1.400 covas por hectare,
em espagamento 3,5 x 1,5m, com duas
mudas por cova, mantém-se a semelhanga
do café adensado com relagdo aos tratos
culturais e adubagio.

A pritica de dobra dos cafezais con-
vencionais consiste na introdug¢go de nova
linha de plantio no centro da rua com um
espagamento de 0,8m entre plantas. No
caso da lavoura em estudo, o espacamento
convencional era de 3,0 x 0,8m. Os tratos
culturais foram os mesmos indicados nos
casos anteriores.

As andlises econdmicas efetuadas
indicam enorme competitividade do sistema
de café adensado em relagiio ao conven-
cional. A fim de melhor visualizar as
vantagens e desvantagens dos sistemas
de produgdo de caf€ analisados, € impor-
tante destacar os componentes de caréter
técnico daqueles econdmicos.

Os aspectos técnicos de maior rele-
vancia no caso estudado foram:

a) maior rendimento da mao-de-obra
na colheita, com a eliminagdo do
uso de escadas em fungdo da con-
dugdo da lavoura sempre decotada
al1,8m;

b) substancial reducio das perdas do
solo pela erosido, em fungdo da
cobertura permanente;

¢) elevacio do nivel de matéria organi-
ca no solo;

d) menor perda de produgao em decor-
réncia de geadas;

¢) eliminagfo de capinas mecinicas e
menor necessidade de capinas apos
0 terceiro ano;

) melhor aproveitamento dos insu-
mos, permitindo a reducio da quan-
tidade por planta.

As maiores dificuldades a serem su-

plantadas pelos cateicultores que aderirem
a0 sistema adensado sado:

a) manejo e controle de doengas fiin-
gicas e de pragas, principalmente, a
broca do café;

EPAMIG - Solugdes Tecnoldgicas para o Complexo Agricola

b) grau de magnitude dos procedi-

mentos de condugio das lavouras.

Sob o ponto de vista econdmico-
financeiro, o adensamento dos cafezais
mostra vantagens competitivas diante do
sistema convencional e do dobrado. Os
custos revelados sio em média 50%
menores que no sistema convencional.
Além disso, no café em sistema adensado,
as primeiras safras ocorrem mais cedo e em
maior intensidade, melhorando o fluxo de
caixa.

A dobra da lavoura mostra vantagens
em termos de reducdo de custos unitdrios
com a ampliagdo das margens, compa-
rativamente com o sistema de cultivo em
espagamento convencional. A alternativa
de dobra s6 exige maiores preocupagoes
caso o estande de plantas ji apresente
sinais de esgotamento (muitas falhas na
lavoura e plantas com baixa produtividade).

O sistema de espagamento conven-
cional apresenta possibilidade de retorno
para situagdes de valorizagdo do produto
no mercado ¢ alta produtividade.

E importante considerar que o prego de
equilibrio para o custo operacional de
produgio foi de R$ 90,04, para o espa-
¢amento convencional. Para o dobrado foi
de R$ 63,83, enquanto que para o adensado
foi de R$ 57,90, mostrando neste caso
estudado o potencial das alternativas ao
sistema tradicional de exploragio da cultura
do café.

No intuito de analisar a viabilidade
econdmica do plantio adensado, Nacif et
al. (1995b) utilizaram dados resultantes de
um experimento conduzido na Fazenda
Experimental de Patrocinio-MG, da
EPAMIG, no qual compararam produg¢ao
por hectare, custo de formagdo, custo
operacional, receita bruta, receita liquida,
relagfio custo/beneticio, prego de equilibrio,
valor presente e taxa interna de retorno dos
talhdes experimentais em nove espa-
¢amentos (3,00m x 1,50m; 3,00m x 1,00m;
3,00m x0,50m; 2,25mx 1,50m; 2,25m x 1,00m;
2,25mx0,50m; 1,50mx 1,50m; 1,50m x 1,00m;
1,50m x 0,50m).

Por exigéncia de condugio da lavoura,
os talhdes dos espagamentos 2,25me 1,50m
entre fileiras foram recepados apds a quarta
produgio. Por esse motivo os indicadores
referem-se ao ano de plantio, ao ano de
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primeira produgdo, a soma das quatro e a
soma das oito produgdes. A avaliagao dos
dados permitiu inferir que ji na primeira
colheita (Quadro 1) a produgao por hectare
foi tanto maior quanto o adensamento. A
excegiio do espacamento 1,50m entre fileiras
por 0,50m entre plantas, cuja produgio
apresentou-se menor que a do espaga-
mento 1,50m x 1,00m. Nacif et al. (1995b)
observaram, ainda, que, ao fixar o espaga-
mento entre plantas na fileira de plantio em
1,50m, a produtividade cresceu i razio de
20,5 sacas/ha, para cada metro que se
adensou entre as fileiras. Do mesmo modo,
quando o espagamento entre plantas na
fileira foi de 1,00m houve aumento de
33,6 sacas/ha para cada metro que se
adensou entre as fileiras. Contudo, quando
adotaram o espagamento de 0,50m entre
plantas nas fileiras de plantio, o ganho foi
de 16,0 sacas/ha para cada metro de aden-
samento entre fileiras, portanto, esse
espagamento foi menos vantajoso do que
os dois antecedentes. Fixados 3,00m entre

" fileiras, ao passar de 1,50m para 0,50m entre

plantas, houve um incremento de 17,6
sacas/ha. Quando o espacamento foi de
2,25m entre fileiras o crescimento da pro-
dugiio foi de 11,0 sacas/ha e de 10,8 sa-
cas/ha, no espagamento de 1,50m entre as
fileiras.

Maiores ganhos na primeira colheita
foram obtidos ao promover 0 adensamento
entre fileiras, do que 0 adensamento dentro
das fileiras. Tal fato é explicado pela maior
competi¢do entre as plantas, devido a sua
maior proximidade a menores espagamentos
(1,50; 1,00 e 0,50m), o que ainda néo tinha
ocorrido entre as fileiras, uma vez que
estavam dispostas a maiores distiancias
(3,00; 2,25 ¢ 1,50m), bem como ao melhor
aproveitamento do solo, ao adensar entre
fileiras (Nacif et al., 1995b). Estes autores,
observaram, também, que ao adotar o
espacamento de 3,00m entre fileiras, a
produgio teve aumentos em proporgoes
crescentes, a2 medida em que o espaga-
mento na fileira variou de 1,50m para 0,50m.
Em espacamentos de 2,25m entre fileiras a
produgio aumentou em menor propor¢ao
e a 1,50m entre fileiras chegou a decrescer
do espagamento de 1,00m para 0,50m en-
tre plantas na fileira. As observagoes
permitiram ainda que inferissem que as
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Quadro 1 - Produgdes, Custos, Receitas Liquidas, Relagdo Custo/Beneficio e Prego de Equilibrio até a Primeira Colheita, de Café
Adensado, em Nove Espagamentos

Custo Receita i Receita
7 Nimero ) Cu st.o Opera’cimml Liquida [ Liquida Relagtio Piego de
Espagamento de Produg¢ao | Operacional até a na [ na Custal Eauilfbtio
Plantas (sc/ha) de Plantio Primeira Primeira Primeira Bcn\;f"'o d(]RS."s' )
por ha (R$/ha) Colheita Colheita Colheita e =6
(R$/ha) (R$/ha) (R$/sc)
3,00x 1,50 2.222 63,8 699,00 2.500,00 3.880,00 60,82 2,6 39,18
3,00x 1,00 3333 71,2 946,00 2.804,00 4.316,00 60,62 2,5 39,38
3,00 x 0,50 6.666 81,4 1.674,00 3.932,00 4.208,00 51,59 2.1 48,30
2,25x 1,50 2967 77,7 876,00 2.807,00 4.963,00 63,87 2,8 36,13
2,25x 1,00 ERas 86,9 1.206,00 3.625,00 5.025,00 57,82 24 41,70
2,25x0,50 8.888 88,7 2.143,00 4.609,00 4.261,00 48,04 1,9 51,96
1,50x 1,50 4.444 94,6 1.241,00 3.567,00 5.893,00 62,29 2.7 37,00
1,50x 1,00 6.666 121,6 1.708,00 4.460,00 7.700,00 63,32 2.7 36,70
1,50x 0,50 13.333 1054 3.128,00 5.974,00 4.556,00 43,32 1,8 56,70
maiores produtividades pertencem a  mento, lanto nas fileiras quantonas plantas ~ mento 1,50m x 0,50m.

popula¢des de plantas, que estejam
proximas a 6.666 plantas por hectare,
podendo o modo de arranjo na distribui¢io
das fileiras refletir em eficiéncia produtiva.
Isto foi observado ao compararem os
resultados dos espagamentos 3,00 x 0,50m
e 1,50m x 1,00m, ambos com 6.666 plantas
por hectare. Com relagio aos custos
operacionais obtidos em 1997 para plantio
e produgdo, verificaram que até a primeira
colheita foram maiores quanto maiores eram
os adensamentos. Assim, o custo do
plantio do cafezal de espagamento 3,00m x
1,50m foi da ordem de R$ 699,00 por hectare,
enquanto que o de espagamento 1,50m x
0,50m foi de R$ 3.128,00 por hectare. A
receita liquida aumentou, até quando o
adensamento foi de 1,00m, e decresceu,
quando o espagamento foi de 0,50m entre
plantas a 3,00; 2,25 e 1,50m entre as filei-
ras. A despeito das lavouras adensadas a
0,50m entre plantas terem apresentado
produgdes mais altas, os custos foram
proporcionalmente maiores, dai suas
menores receitas liquidas. O adensamento
mostrou ser preferivel entre as fileiras que
a0 das plantas dentro das fileiras, sob o
ponto de vista de maior receita liquida.
Diante dos resultados da soma das qua-
tro primeiras colheitas (Quadro 2), Nacif
ct al. (1995b), observaram superioridade
dos cafezais mais adensados. Constataram
maiores produgdes ao aumentar o adensa-
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dentro das fileiras. Entretanto, o adensa-
mento entre plantas superou o adensa-
mento entre fileiras em termos de aumento
de produgdo. As maiores produgdes por
hectare foram obtidas nos espagamentos
de1,50x0,50m, 1,50 x 1,00me 3,00 x 0,50m
com populagdes de 13.333, 6.666 e 6.666
plantas por hectare, respectivamente. O
espagamento de 1,50 x 1,00m foi o de maior
produtividade, maior receita liquida, maior
relagio custo beneficio e o que admitiu o
menor pre¢o de equilibrio. A despeito de
diferir pouco do espagamento 1,50 x 0,50m,
quanto & produgio por hectare, o seu custo
de produgdo mostrou-se significativa-
mente menor. Comparado ao espagamento
3,0x 0,5m, o espagamento 1,5 x 1,0m apre-
sentou 10,6% maior em produtividade, 15%
maior em receita liquida e 7% maior quanto
a relaciio custo/beneticio.

Na oitava produgio (Quadro 3), per-
sistiu a superioridade dos espagamentos
mais adensados quanto as maiores pro-
dugdes e receitas liquidas. Estas foram
maiores, & medida em que se aumentou o
adensamento entre plantas na fileira mais
do que quando foram adensadas as fileiras,
mesmo tendo havido aumento de custo ao
adensar as plantas na fileira.

Produgdes e receitas liquidas aumen-
taram, 2 medida em que foram diminuidos
0s espagcamentos entre plantas na fileira
de 1,50m para 0,50m, a exce¢ao do espaga-

A despeito de oito produgdes ter
havido aumento de produtividade no es-
pacamento de 1,50m x 0,50m, este
adensamento determinou grande aumento
de custos que chegou a ser mais do que o
aumento de produgiio. Dai o decréscimo
da receita liquida neste espagamento.

A relagdo custo/beneficio foi crescente
para 0 adensamento entre plantas na fileira.
Nacif et al. (1995b) observaram também
exce¢do no espagamento 1,50m x 0,50m, o
que evidencia o excesso de adensamento,
neste espagamento ¢ a superioridade do
espacamento 1,50m x 1,00m quanto & maior
produgio por hectare, maior receita liquida,
maior relagiio custo/beneficio e ao menor
prego de equilibrio. Este espagamento, com
6.666 plantas por hectare, na oitava pro-
dugdo, superou os que permitem uma
populagdao de 4.444 plantas por hectare
(2,25m x 1,00m e 1,50m x 1,50m), em 30% e
26,7% nareceita liquida, e em 20% e 15%
na relagdo custo/beneficio. A despeito de
ter custo de produgio 30,7% maior, sua
receita liquida foi cerca de 2,2 vezes maior
que a do espagamento de menor custo
(3,00m x 1,50m, com 2.222 plantas por
hectare) e 18,5% maior que o espagamen-
to 3,00m x 0,50m, também de 6.666 plantas
por hectare. Mesmo tendo o igual nimero
de plantas por hectare, a disposi¢ao das
plantas a 1,50m x 1,00m além de maior
producdo teve acréscimo de custos
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menores que o proporcional a seu aumento
de produgdo. Comparado a densidade de
8.888 plantas por hectare, mostrou ser
11,35% maior no que refere & produgio,
20% maior quanto areceita liquidae 15,3%
maior quanto 2 relagdo custo/beneficio,
além de ter apresentado custo de produ-
¢i0 0,3% menor. As trés maiores receitas
liquidas foram obtidas com o0s espacga-
mentos de 1,50m x 1,00m; 1,50m x 0,50m e
3,00m x 0,50m. Entretanto, areceita propor-
cionada pelo espagamento 1,50 x 1,00m foi
3,8% e 18,9% maior, respectivamente.

As lavouras de maiores relagdes cus-
to/beneficio foram as de espagamento
1,50mx 1,00m; 3,00m x 0,50m; 1,50m x 1,50m
e 1,50m x 0,50m. Entretanto, ade 1,50m x
1,00m teve esta relagao 7%, 11% e 11%
maiores, respectivamente, mesmo apre-
sentando custo de producdo maior.

O aumento de populagio além de 6.666
plantas por hectare (1,50m x 1,00m) oca-
sionou diminui¢io da receita liquida em
20% ao passar para 8.888 plantas por
hectare e 3,8% ao passar para 13.333
plantas por hectare.

QUADRO 2 - Produgdes, Custos, e Receita Liquida, Relagiio Custo/Beneficio e Prego
de Equilibrio até a Quarta Colheita de Café Adensado, em Nove

Espagamentos
Espaga- Nli:::m Ser::t:i:s Cu sfo Rece'ita Relagdo Prel.;:u d‘e
Theiin Plantas | Produgdes Operacional | Liquida Cusr.‘ol. Equilibrio
por ha (sc/ha) (R$/ha) (R$/ha) | Beneficio | (R$/sc)
3,00x 1,50 2222 103,7 5.096,00 5.274,00 2,0 49,14
3,00x 1,00 3.333 136,1 5.338,00 8.272,00 25 39,22
3,00x 0,50 6.666 195,0 7.299,00 12.201,00 2,7 3743
2,25x 1,50 2.967 130,6 5.520,00 7.540,00 24 42,26
2,25x 1,00 4.444 140,6 5.811,00 8.249,00 24 41,33
2,25x0,50 8.888 184,7 7.639,00 10.831,00 24 41,36
1,50x 1,50 bkt 170,2 6.605,00 10.415,00 2,6 38,80
1,50x 1,00 6.666 2157 7.489,00 14.081,00 2,9 34,72
1,50x 0,50 13.333 2204 9.240,00 12.800,00 24 41,92

QUADRO 3 - Produgdes, Custos e Receitas Liquidas, Relagio Custo/Beneficio e Prego
de Equilibrio até a Oitava Colheita de Café Adensado em Nove

Espagamentos
G S
R d og_a Custo Receita Relagao Preco de
Espaga- de as Oito . : o
e Operacional | Liquida Custo/ | Equilibrio
mento Plantas |Producgdes (R$/ha) R$/ha) Beneffci (RS$/
por ha (sc/ha) a ( a eneficio sc)
3,00x 1,50 2222 176,0 7.978,00 9.622,00 20 45,30
3,00x 1,00 3333 209,2 8.900,00 12.020,00 23 42,50
3,00x0,50 6.666 2755 9.822,00 17.728,00 28 35,60
2,25x1,50 2.967 205,0 8.595,00 11.905,00 24 41,90
2,25x1,00 ekl 2420 9.694,00 14.506,00 25 40,00
2,25x0,50 8.888 283,0 10.734,00 17.556,00 2,6 37,90
1,50x 1,50 4.444 253,1 9.211,00 16.099,00 2,7 36,40
1,50x 1,00 6.666 3150 10.428,00 21.072,00 3,0 33,10
1,50x 0,50 13333 3194 11.645,00 | 20.295,00 2,7 36,50
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Plantios Adensados de Café:
Aspectos Morfologicos,
Ecofisioldgicos, Fenoldgicos e Agrondémicos

INTRODUCAO

Atualmente, parece ser tendéncia uni-
versal a redugdio do espagcamento de plan-
tio da maioria das culturas, especialmente
das lenhosas perenes. No caso especifico
da cafeicultura, os impactos econdmicos
sdo considerdveis, principalmente para as
pequenas propriedades e regides onde a
mecanizagdo € dificil, ou mesmo impossi-
vel. Ha vdrias revisdes sobre as vantagens
e desvantagens dos plantios adensados
(Lazzarini etal., 1967, Huxley, 1970, Kumar,
1979, Congresso... 197741997, Clowes &
Allison, 1983, Migueletal., 1986, Rena &
Maestri, 1986, Matiello et al., 1987, Matiello,
1995, Mitchell, 1988, Barros etal., 1995,
Mestre & Ospina, 1994, Simp6sio..., 1996 ¢
Nacif, 1997). Neste artigo serdio discutidos
apenas aspectos dos plantios adensados
relativos ao café Arabica (Coffea arabica
L.), mas hd indicages de que o aden-
samento ¢ também amplamente favori-
vel & produtividade das lavouras de C.
canephora Pierre c¢v ‘Conilon” (Matiello,
1995 ¢ Saraivaetal., 1995).

VANTAGENS E DESVANTAGENS
DOS PLANTIOS ADENSADOS

A maior vantagem dos plantios aden-
sados ¢ o ganho de produtividade, com
menor custo de produgdo (Martin et al.,
1995 e Nacif, 1997), pela utilizagiio mais
eficiente da radiagdo solar, da dgua e dos
minerais e, possivelmente, pelo melhor
controle natural das plantas invasoras ¢

Alemar Braga Rena'
Anténio de Pddua Nacif*
Paulo Tdcito Gontijo Guimardes’
Gabriel Ferreira Bartholo?

de algumas pragas e doencas (Fisher &
Browning, 1978, Kumar, 1978, Akunda et
al., 19794, Rivera, 1991, Barros etal., 1995 ¢
Androcioli Filho, 1996). Outra grande
vantagem do adensamento é promover a
estabiliza¢do da produgdo na proprieda-
de (Mestre & Ospina, 1994 ¢ Rivera, 1991),
em decorréncia do menor esgotamento
individual das plantas (Rena & Maestri,
1986 e Barros etal.,1995), embora a literatura
seja conflitante neste aspecto (Clowes &
Allison, 1982).

Hio ainda de considerar-se os im-
pactos benéficos sobre o meio ambiente,
decorrentes do menor uso de agrotéxicos,
de fertilizantes e da maior prote¢iio do so-
lo, com ganhos expressivos nas suas
qualidades fisicas e quimicas (Rena &
Maestri, 1985, Barros etal., 1995, Androcioli
Filho, 1996 e Pavan & Chaves, 1996).

Obviamente, ocorrem vantagens ¢
desvantagens com 0 uso do adensamento.
A primeira desvantagem ¢ o maior custo
global de implantagio das lavouras
(Browning & Fisher, 1976 e Nacif, 1997),
que pode representar grande Onus, espe-
cialmente para o pequeno cafeicultor, em
geral descapitalizado. A segunda, € que os
plantios adensados aumentam os riscos de
geadas nas regides susceptiveis (Caramori
& Sera, 1978 e Siqueira et al., 1985). Ou-
tra desvantagem é a ampliacdo das
dificuldades do manejo global da cultura
e da colheita (Browning & Fisher, 1976),
especialmente nas grandes lavouras. E
condi¢do sine-qua-non dos plantios
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adensados arealizagiio de podas, operagiio
dificil e onerosa, especialmente nas
culturas extensivas. O agricultor, ao plantar
café adensado, deve ter em mente que, apds
o fechamento da lavoura, tornar-se-do
necessdrias intervengdes mediante podas,
eliminag@o de fileiras de plantio ou outras
medidas que possam proporcionar a
manuteng¢ao do bom nivel de produtivida-
de (RENA et al., 1998). Podas exigem
assisténcia técnica competente, tanto na
programagao quanto na execugao e, se mal-
executadas, podem representar o fracasso
do empreendimento. Como no Brasil ndo
hd, ainda, tradi¢ao no uso de podas e sendo
a cafeicultura realizada em condigoes de
clima e de solo muito dispares, o problema
fica ainda maior, devendo ser cada caso
tratado individualmente.

Mais uma desvantagem, principalmente
nas regides de elevada altitude, com boa
distribui¢io de chuvas e onde os cafeei-
ros sio deixados ao livre crescimento,
¢ a possivel perda de qualidade do pro-
duto (tipo e bebida), em decorréncia
da maturagdo desuniforme dos frutos
(Browning & Fisher, 1976, Camargo et al.,
1985, 1992, Miguel et al. 1983, Matiello,
1995, Cortez, 1997 e Nacif, 1997). Nesses
casos, e principalmente nas pequenas
propriedades, podem-se realizar colheitas
parceladas, separacdo densimétrica,
descascamento das cerejas e secagem
especifica das diferentes fragdes (Brando,
1996). Pode-se também diminuir a
desuniformidade de maturagio dos frutos
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pelo maior controle da adubacgfo nitro-
genada nos plantios adensados (Viana et
al., 1985). Outro problema associado 2
qualidade do café € a tendéncia da redugio
do peso médio dos grios nos plantios
adensados feitos em altitudes muito ele-
vadas, o que, segundo Browning & Fisher
(1976), nio chega a preocupar muito.

Mas, ao final, as vantagens sobrepujam
os problemas advindos com o adensamen-
to, principalmente o controle fitossanitdrio
e a colheita.

Muitos trabalhos foram conduzidos,
nos altimos 30 anos, sobre o plantio aden-
sado do cafeeiro, em diversas partes do
mundo, e a conclusdo é de que a populagio
ideal encontra-se proxima de 6.000 plan-
tas/ha' (Arcila-Pulgarin & Chaves-
Cordoba, 1995 e Nacif, 1997). Entretanto,
com rarissimas excegdes, ndo foram de-
terminadas, na maior parte dos casos, a
influéncia do adensamento sobre as
caracteristicas morfo-ecefisiolégicas e
fenol6gicas do cafeeiro e a dinfimica do
ecossistema. A quase totalidade das pes-
quisas aborda apenas as conseqiiéncias
do adensamento sobre a produgio e a
produtividade, desvinculada do manejo
global e integrado da cultura adensada.
Assim, ficam dificeis as interpretagoes de
muitos resultados, aparentemente contra-
ditérios, obtidos com metodologias va-
ridveis e em ambientes diversos, essenciais
para o uso consciente dessa nova tecno-
logia de produgio de café.

Portanto, o cultivo adensado do café
apresenta-se como alternativa vidvel para
a maior produtividade por drea e para a
redugdo dos custos de produgdo. Mas tal
pratica obriga os cafeeiros a se adaptarem
morfofisiol6gica e fenologicamente as
novas condi¢gdes do ambiente e neste
aspecto, existe grande falta de conhe-
cimento.

ASPECTOS
MORFOFISIOLOGICOS E
BIOQUIiMICOS

As virias partes de uma planta crescem
em diferentes ritmos e em diferentes épocas
do ano, por causa da interacdo de fatores
genéticos, nutricionais, hormonais e
ambientais (Taiz & Zieger, 1991 e Mohr &
Schopfer, 1995) e o cafeeiro ndo constitui
excecdo (Renaetal., 1996 e Arcila-Pulgarin,
1988).
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Os componentes do cafeeiro mais
influenciados pelo clima (microclima) sio a
altura da planta, o crescimento dos ramos
¢ 0 namero de flores; e os elementos do
clima que mais se correlacionaram com o0s
incrementos na altura e no comprimento
dos ramos foram o brilho solar, a evapo-
ragio, a temperatura média e a duracio da
temperatura maxima (Jaramillo-Robledo &
Valencia-Ariztizdbal, 1980).

O cafeeiro, semelhantemente a outras
plantas, tem grande capacidade de adaptar
a variagdes do ambiente (alteragdes do
espagamento), mediante modificagdes
morfoldgicas, bioquimicas e fisiologicas.
Embora todas as estruturas da planta
possam se modificar para se ajustarem ao
novo hébitat, as folhas sdo as mais sen-
siveis e as que primeiro apresentam alte-
ragdes mais pronunciadas (Akunda et al.,
1979b).

O cafeeiro deve ser considerado uma
féabrica que converte H,0, CO, e energia
luminosa em carboidratos, uma parte dos
quais ¢ usada para a produgdo de se-
mentes. Os principais fatores que con-
trolam a eficiéncia dessa fibrica sdo aqueles
que afetam o tamanho da superficie foliar
disponivel para absorver CO, e luz; ataxa
de conversdo de CO, a carboidratos, por
unidade de 4rea de folha; e a distribui¢ao
dos carboidratos (matéria seca) entre 0s
frutos e as outras partes da planta (Cannell,
1976). Portanto, lavoura eficiente é aque-
la capaz de formar extenso e bem ilumi-
nado dossel, com alta taxa fotossintética,
capaz de produzir muitas sementes e de
mobilizar grandes quantidades de car-
boidratos para o seu enchimento, ano apds
ano.

Nos plantios de café dentro dos espa-
¢amentos tradicionais, com populagdes
que variam de 1.000 a 2.000 plantas/ha“!,
os cafeeiros cobrem menos que 50% da
superficie do solo e tanto a produgido
fotossintética total (produtividade pri-
midria), quanto a produtividade de grios
(produtividade econdmica) ficam muito
aquém do seu valor potencial (Cannell,
1976). Os plantios adensados e a mani-
pulacdo do nimero de hastes ortotrépicas
por planta sdo os tinicos meios de explorar
plenamente a energia solar e os outros
recursos disponiveis do ambiente. Nos
sistemas adensados, formados por plantas

jovens, ou plantas com crescimento

controlado mediante podas, os cafeeiros

sd0 capazes de produzir dosséis com boa
transmissdo de luz.

Valencia-Aristizdbal (1973) e Arcila-
Pulgarin & Chaves-Cdérdoba (1995) esti-
maram que o indice de 4drea foliar 6timo
para o café ‘Caturra’ estd proximo de oito,
0 qual pode ser alcangado aos trés anos de
idade, com 10.000 plantas/ha™, ou aos qua-
tro anos, com 5.000 plantas/ha™', nas con-
digdes de Chinchin4, na Colombia. A taxa
de crescimento da cultura aumenta até o
indice de oito, porque a irradidncia de com-
pensacio de folhas sombreadas do cafeei-
ro é normalmente inferior a 20 HEm?s!
(Yamaguchi & Friend, 1979, Kumar &
Tieszen, 1980 ¢ Alves et al., 1985), ou seja,
menos de 1% daradiagdo solar mixima de
um dia tropical ensolarado, que ¢ aproxi-
madamente 2.200 pEm?s™.

Assim, sob cultivos adensados, a cul-
tura desenvolve dossel com estrutura na
qual a maioria das folhas recebe sombra
moderada e a radiagio e a carga calorifica
que atingem a plantagdo se distribuem
sobre grande érea de folhas (Barros et al.,
1995 e Jaramillo-Robledo, 1996). Isto é
particularmente importante para as plantas
adaptadas a sombra, como o cafeeiro, cujas
taxas fotossintéticas sAo maiores nas baixas
intensidades luminosas e $io extremamente
sensiveis as temperaturas elevadas (Kumar
& Tieszen, 1980, Rena & Maestri, 1986,
Renaetal., 1994 e Barros etal., 1995).

Akunda et al. (1979b) estudaram
algumas variagdes morfoldgicas e bio-
quimicas sofridas pelas folhas de cafeeiros
cultivados nas densidades de 1.10026.700
plantas/ha!, em Ruiru, Quénia. Observaram
pequena concentracdo de cera epicuticular,
associada ao baixo nivel de reflexao
luminosa, nas folhas jovens orientadas
mais verticalmente, dos plantios aden-
sados. Essa € uma caracterfstica vantajosa,
pois esti relacionada com a maior captagio
de energia luminosa e com a maior atividade
fotossintética. As folhas mais velhas, que
se encontravam em posi¢ao mais horizontal,
tinham maior teor de cera epicuticular,
proporcionando-lhes maior capacidade de
reflexdo da luz, o que também representa
caracteristica adaptativa benéfica, pois
evita a subida excessiva da temperatura
da folha ou a foto-oxidag¢do das moléculas
de clorofila. Foi observado, também, um
menor desenvolvimento cuticular nas
folhas dos plantios adensados, o que indica
aumento da eficiéncia da utilizacdo da
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energia luminosa nesses sistemas. A drea
das folhas aumentou com o incremento da
densidade de plantio, mas o peso e 0
volume foliares especificos, a densidade e
a matéria seca das folhas diminuiram. O
aumento da 4rea foliar estd associado a
melhor utilizagdo da luz; e a redugao das
outras caracteristicas anatomo-fisiologicas,
que indicam lamina foliar mais delgada e
mais porosa, estd associada i maior taxa
de difusdo de gases (CO,). Como resultado,
tem-se que o sistema adensado de plantio
possui um sistema fotossintetizante mais
eficaz.

Akunda et al. (1979b) ainda consta-
taram ligeira redug¢do no teor das clorofilas
totais nas folhas de cafeeiros adensados,
mas o teor de clorofila b foi maior. Portanto,
nos plantios convencionais, a razio cloro-
fila a/clorofila b é maior que nos plantios
adensados. Acontece que a clorofilab é o
principal coletor de luz do fotossistema II
e 0 seu teor tem sido considerado uma
medida da eficiéncia do aparelho fotos-
sintetizante sob baixa intensidade luminosa
(Taiz & Zieger, 1991, Anderson etal., 1993
e Pessarakli, 1997). Assim, a menor razio
clorofila a/b nos plantios adensados é uma
caracteristica de adaptagdo que torna as
plantas desses sistemas mais eficientes na
produg¢do de carboidratos em relagio aos
sistemas convencionais. Essa €, portanto,
uma altera¢do bioquimica desejada nos
plantios adensados, ji que a qualidade e a
disponibilidade de luz modificam-se no
perfil vertical do dossel, com 0 aumento da
densidade de plantas.

Voltan et al. (1992) também observaram,
em Campinas (SP), espessamento foliar
em mudas de um ano de Coffea arabica e
C. canephora, cultivadas a pleno sol, em
relagdo as mudas mantidas sob 50% e 70%
de sombra, principalmente pela expansio
das c€lulas do mesofilo. A drea da folha foi
maior em condi¢des intermedidrias de luz
(50% de luz solar total). Foi ainda observado
aumento da massa foliar especifica e do
nimero de estdmatos por unidade de drea
foliar no cultivo a plena luz solar.

DESENVOLVIMENTO
VEGETATIVO

As relagdes entre o crescimento e o
desenvolvimento vegetativo sdo comple-
Xas ¢ serdo apresentadas a seguir.

Crescimento e distribuigédo
do sistema radicular

O conhecimento dos padroes de cres-
cimento e de distribuigio do sistema ra-
dicular, sob diversos sistemas de manejo,
¢ fundamental para otimizar varias préiticas
culturais (Rena & Maestri, 1989), como a
irrigacio e a adubagio. O plantio adensado
¢ condig¢do que tem profunda influéncia
sobre o desenvolvimento das raizes.

Cassidy & Kumar (1984) estudaram, em
Chipinge, Zimbdbue, a distribuigao do
sistema radicular de cafeeiros cultivados
em densidades que variaram de 1.5002a6.000
plantas/ha'. Nas densidades mais altas,
as raizes axiais (Rena & Maestri, 1986)
penetraram mais profundamente no solo.
Nas densidades intermedidrias (3.000 plan-
tas’ha) ocorreu o0 aumento do desenvol-
vimento das raizes laterais profundas (Rena
& Maestri, 1986). Entretanto, nos cafeeiros
plantados muito juntos na rua (2,74m x
0,60m), embora as raizes axiais tenham sido
em maior nimero e crescido a maiores
profundidades, as raizes laterais profundas
ndo foram tdo evidentes. Esse fato pode
ser interpretado como um ajustamento das
raizes ao volume de solo que lhes € colo-
cado & disposig¢do. O crescimento de raizes
na zona de enraizamento dos cafeeiros
adjacentes, na fileira, foi bastante restrito,
fendmeno semelhante ao crescimento dos
ramos plagiotrOpicos primdrios, que sdo
fracos e pouco desenvolvidos onde o
sombreamento mituo € muito pronunciado.
Cassidy & Kumar (1984) admitem que
ambos os fendmenos estejam associados
ao maior teor de giberelinas existentes
nessas plantas submetidas a maior auto-
sombreamento. De qualquer forma, esses
dados indicam claramente que, em altas
densidades de plantio, aexploragao do solo
pelas raizes € mais completa, possibilitando
ao cafeeiro a utilizagAo mais eficiente da
4gua e dos sais minerais disponiveis, tanto
nas camadas superficiais do solo, como
nas mais profundas.

Desenvolvimento da parte
aérea

O potencial de crescimento do meris-
tema terminal da haste ortotrépica principal
do cafeeiro decai acentuadamente com a
idade, aproximando a altura, assintoti-
camente, de um valor méiximo caracteristico
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de cada cultivar (Fazuoli, 1986). Em outras
palavras, os cafeeiros crescem mais rapi-
damente na fase de formacio que na fase
de produgdo, ou mesmo em cafeeiros
adultos mantidos sem frutos (Amaral, 1991
e Carvalhoetal., 1993).

A altura do cafeeiro aumenta com a
idade e com o decréscimo do espagamento,
tanto na rua como na fileira, sendo mais
notivel o efeito da distincia entre plantas
na fileira, que se acentua com o tempo ¢
ndo apresenta tendéncia visivel de esta-
bilizag¢do, mesmo aos cinco anos de idade,
como foi observado por Nacif (1997), em
Patrocinio, MG. Na verdade, o aumento da
iluminagio tende a produzir plantas mais
baixas e mais diferenciadas (Maestri &
Barros, 1977, Clowes & Allison, 1982 e
Njoroge etal., 1992).

O didmetro da base da copa, ou da base
da saia do cafeeiro, ndo sofre influéncia
significativa do adensamento das ruas até
a0s cinco anos de idade, mas o adensa-
mento entre plantas na fileira resulta em
maiores diimetros da copa, de forma linear,
jaapartir dos 2,5 anos de idade (Nacit, 1997).
Resultados semelhantes t€m sido obtidos
por outros pesquisadores, entretanto pa-
recem nio ser universais (Rivera, 1991 e
Njoroge etal., 1992).

O crescimento do didmetro da base do
caule € afetado linear e negativamente pelo
adensamento das plantas dentro da filei-
ra, efeito ji observado aos 2,5 anos de
idade (Nacif, 1997), semelhantemente ao
observado por Njoroge et al. (1992). O
adensamento das ruas também influencia
negativamente o didimetro do caule, a partir
dos 3,5 anos de idade, indicando que esse
fator somente comega a interferir apds o
maior desenvolvimento da cultura (Nacif,
1997). Sabe-se que o adensamento, tanto
na fileira como na rua, influencia o tamanho
e a estrutura geral do sistema radicular
(Cassidy & Kumar, 1984) ¢ que o cres-
cimento do didmetro do caule é muito
influenciado pelo desenvolvimento das
raizes (Guiscafré-Arrilaga & Gémez, 1938).
O bom desenvolvimento do didmetro da
base do caule ¢ uma boa caracteristica
morfol6gica externa do cafeeiro sauddvel
(Guiscatré-Armrilaga & Gomez, 1938).

A varia¢do em altura das plantas cor-
relaciona-se positivamente com o diimetro
da base da copa e negativamente com o
didmetro da base do caule e a produgdo
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por planta. Assim, 3 medida que aumenta o
adensamento das plantas na fileira,
ocorrem maiores crescimentos em altura e
em didmetro da base da copa e menores em
diimetro da base do caule (Nacif, 1997),
indicando haver competi¢do entre oS
primeiros e o Gltimo. A natureza dessa
competigao € basicamente pela parti¢ao de
carboidratos (fotoassimilados), tanto como
fonte de energia, como de material plistico
(esqueletos carbonados). Aparentemente,
ha coordenagdo entre a atividade desses
drenos, liderada pelo mais forte, que € o
desenvolvimento dos frutos, seguida pela
altura e pelo diimetro da copa, com igual
forga, e, finalmente, pelo diimetro do caule
(Cannell, 1971, 1976, 1985 e Maestri &
Barros, 1977).

Num ano de grande produgio por plan-
ta, todos os componentes do desenvol-
vimento vegetativo ficam igualmente
afetados, pois as reservas de carboidratos
e aquelas produzidas pela fotossintese
corrente sdo, preferencialmente, cana-
lizadas para o desenvolvimento das flores
e dos frutos (Cannell, 1971, 1976, 1985). No
ano de baixa carga, estabelece-se maior
competi¢do por fotoassimilados entre os
trés componentes vegetativos em fungio,
agora, do espagamento, ou seja, quanto
menor a distincia entre plantas maior a
altura delas e do didmetro da copa. Assim,
sobram menos carboidratos para o
crescimento do didimetro do caule.

No caso da altura do caule, o aden-
samento tanto da rua como da fileira
promove desequilibrio hormonal entre
auxinas, giberelinas e citocininas, estimu-
lando o crescimento do meristema apical
(Taiz & Zieger, 1991 e Mohr & Schopfer,
1995). No caso do didmetro da copa, o aden-
samento na fileira reduz o crescimento dos
ramos plagiotrépicos na interface entre
plantas, estimulando uma espécie de cres-
cimento compensatério, no sentido da rua
(Cassidy & Kumar, 1984).

O nimero de ramos plagiotrépicos
primérios ndo € influenciado pelo espa-
¢amento das ruas, mas o espagamento entre
plantas na fileira pode afetar o nimero de
ramos de forma linear e negativamente apos
certa idade (Njoroge et al., 1992 e Nacif,
1997). Entretanto, como o espagamento na
rua e na fileira modifica profundamente o
crescimento da haste ortotrépica primaria,
mas nio influencia o nimero de ramos
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plagiotropicos primdrios, atribui-se que a
altura da planta € principalmente deter-
minada pelo alongamento do entrend e nao
pela diferenciagao de novos ramos plagio-
tropicos, em fung¢iio do adensamento.

Nio se constatou qualquer influéncia
dos espagamentos entre fileiras ¢ entre
plantas na fileira sobre 0 nimero de nés ¢
o enfolhamento do ramo plagiotrépico
primério (Nacif, 1997).

DESENVOLVIMENTO
REPRODUTIVO

Quanto 2 fisiologia da floragio ¢ da
frutifica¢io nos plantios adensados, a
literatura € bastante deficiente e as poucas
informacoes de que se dispde sdo deri-
vadas de dados empiricos ou dos resul-
tados de produgao.

Com o plantio adensado e a possi-
bilidade de manejar a estrutura da parte
aérea do cafeeiro, mediante podas espe-
cificas, realizadas no momento oportuno,
o cafeicultor dispde de excelente ferramenta
para atenuar a superprodugio (produgio
de frutos acima da capacidade de suporte
da planta) e as conseqiientes morte de
raizes, seca-de-ponteiros e bienalidade ou
trienalidade (Renaetal., 1998). Ja se disse
que a arte de produzir café é a arte de pro-
duzir folhas. Em linguagem técnica isso
significa que para obter produtividade
sustentada hd necessidade de alcangar,
rapidamente, o indice de drea foliar 6timo
apods o plantio, ou ap6s a poda, buscando
sempre manter as razoes de 4rea foliar/flor
em torno de 470mm?’ e de drea foliar/fruto
em torno de 2.000mm?, indices conside-
rados ideais (Huxley, 1970, Cannell, 1976 ¢
Barros etal., 1982).

A diferenciagdo floral ¢ menor & sombra
que a pleno sol (Castillo & Lopez, 1966,
Huxley, 1970 ¢ Cannell, 1976). Por isso, as
plantas cultivadas a pleno sol tendem a
apresentar o fendmeno da superprodugio
e o subseqiiente depauperamento, princi-
palmente se o prolongado periodo de seca
anteceder & floragao. A deficiéncia hidrica
nessa fase sincroniza a diferenciagdo e o
desenvolvimento das gemas florais e a
abertura das flores com as primeiras
chuvas da primavera.

Como o cafeeiro nio regula natu-
ralmente a carga de frutos, ou, mais
especificamente, a razido folha/fruto, a
planta cultivada a pleno sol é séria can-

didata & seca-de-ponteiros, principalmente
se ocorrerem veranicos durante o periodo
de enchimento dos grios, em janeiro e
fevereiro (Rena & Maestri, 1986). Os
plantios adensados propiciam, dentre
outras influéncias, o auto-sombreamento,
que determina menor floragdo por planta e,
conseqiientemente, a razio folha/fruto
naturalmente mais favorivel.

Jaramillo-Robledo & Valencia-AristizAbal
(1980) verificaram que o cafeeiro cultivado
a pleno sol e em espacamento grande em
geral floresce abundantemente sob as con-
digtes de radiagiio luminosa tropicais. De
acordo com Cannell (1976), no Quénia, 80 a
90% das flores podem-se transformar em
frutos, situa¢iio bem diferente da de Cam-
pinas (SP) e Patrocinio (MG), onde o me-
lhor indice de pegamento ficou em torno
ou abaixo de 50% (Rena & Maestri, 1986 ¢
Nacif, 1997). Com esse elevado indice de
pegamento e a tendéncia do cafeeiro de
nio fazer o raleamento natural de frutos,
obtém-se menos de 1.000mm? de 4rea foliar
por fruto, o que representard demanda de
70%, ou mais, do incremento corrente de
matéria seca total da planta para a frutifi-
cago (Cannell, 1976). Conseqiientemente,
ao final do periodo de expansao dos frutos,
os cafeeiros crescidos a pleno sol possuirdo
grande nimero de 16culos a ser preenchido,
0 que, no Brasil, coincide com periodos de
altas temperaturas e veranicos, 0s quais
determinam baixa eficiéncia fotossintética.
Esse fato parece ser a razio mais importante
para a seca-de-ponteiros, ocasionada pela
superprodugiio de frutos (Cannell, 1976,
Rena & Maestri, 1986 e Carvalho et al.,
1993).

Nacif (1997) observou também elevado
florescimento e frutificagio de cafeeiros a
pleno sol, em Patrocinio, na regiao do cer-
rado de Minas Gerais. Este comportamento
foi atenuado pelo adensamento entre
fileiras, tendo ocorrido, na primeira colheita,
queda de 25% na produgio por planta,
quando o espagamento variou de 3,00 para
1,50m, e queda de 50% na terceira produ-
¢do, quando os cafeeiros ji estavam mais
altos (1,60m). Em ambos os casos, a queda
de produgio foi decorréncia do auto-
sombreamento. Tendo por base os chum-
binhos formados, o vingamento de botdes
brancos variou de 88 a 16% ¢, com base
nos frutos verdes completamente de-
senvolvidos, variou de 40 a 4%, em
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Cafeeiros Catuai adensados (2,10 x 0,80m) a pleno sol e recepados em blocos a cada
3 ou 4 safras — Costa Rica
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Cafeeiros Catuai adensados (2,10 x 0,80m) parcialmente sombreados ou arborizados —
Costa Rica

decorréncia, principalmente, do menor ou
maior esgotamento energético da planta,
medido pela carga da colheita anterior
(Nacif, 1997).

Durante o periodo do enchimento das
sementes (endosperma), o crescimento glo-
bal do cafeeiro é comprometido, inclusive
o crescimento do préprio pericarpo. Assim,
o peso da matéria seca por fruto serd menor
na situagdo de superprodugdo, mas nédo o
peso médio das sementes, o qual ndo estd
normalmente relacionado com a carga total
de frutos (Cannell, 1976). Em conclusio, a
incapacidade inata do cafeeiro de promover

pelo menos parcialmente, aliviada com o
plantio adensado, podas apropriadas, con-
trole fitossanitdrio eficiente, adubacoes
adequadas e irrigacdo (Santinato et al.,
1996).

INFLUENCIA DO ADENSAMENTO
NA FERTILIDADE DO SOLO E
NA EXIGENCIA DE ADUBACAO

Nos espagamentos largos, tradicionais,

o declinio continuo da capacidade pro-
dutiva do solo ao longo dos anos tem sido
uma das principais causas do abandono
das lavouras de café em muitas regides
0 auto-raleamento de frutos e de evitar a  brasileiras. A erosdo, a lixiviagdo, a oxida-
superprodu¢do, o que permitiria 0 uso  ¢do da matéria orgnica e a acidificagio dos
balanceado dos carboidratos e dos mine-  solos pelos fertilizantes nitrogenados sdo

rais pela planta como um todo, pode ser.  0s componentes que mais contribuem para
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a continua e acelerada degradacido da
fertilidade do solo (Pavan & Chaves, 1996).

A lavoura adensada € o sistema apro-
priado para a conservagio do solo, pois,
além de diminuir a perda de fertilidade,
proporciona melhor manejo dos residuos
vegetais e melhoria no sistema de reci-
clagem dos nutrientes, principalmente do
nitrogénio, reduzindo a lavagem do nitrato
do ecossistema, que € uma das principais
causas de acidificac¢do dos solos (Pavan &
Chaves, 1996). O acimulo de matéria orga-
nica num sistema adensado melhora a capa-
cidade produtiva do solo pelo aumento do
pH, dos teores de Ca, Mg, K, P e do carbo-
no organico, da estabilidade dos agregados
e daretencio de dgua e pela diminui¢do do
aluminio trocdvel (Pavan et al., 1986, Pavan
& Chaves, 1996 e Nacif, 1997).

Nido hd aumento das exigéncias de
minerais nas lavouras adensadas, em
virtude da utilizagao mais eficiente dos
fertilizantes, pelo maior nimero de raizes
que explora determinado volume de solo e
da menor lixiviagdo dos minerais (Kumar,
1978, Miguel et al., 1986, Cassidy & Kumar,
1984 e Nacif, 1997). A superficie do solo,
sendo menos cultivada e ficando mais
protegida do impacto direto das gotas da
chuva, oferece maior protecao as raizes
absorventes superficiais e contribui para
maior preservagdo do solo, evitando a
erosdo (Kumar, 1979 e Rena & Maestri,
1986). Assim, a maior eficiéncia de uso dos
fertilizantes, ou seja, menores quantidades
aplicadas por planta, traduz-se em menor
quantidade de adubo por saca de café
produzida (Matiello, 1995 e Androcioli
Filho, 1996).

Concluindo, em altas densidades, as
lavouras produzem mais, extraindo con-
seqiientemente mais nutrientes, mas o
fazem com mais eficiéncia. Os requeri-
mentos adicionais de fertilizantes decor-
rentes do incremento da populagio ndo siao
proporcionais nem aos incrementos no
rendimento, nem ao aumento do nimero
de plantas (Rivera, 1991).

Os primeiros ensaios sobre espaga-
mentos de café, no Brasil, realizados na
Secdo de Café do Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC), mostraram diminuicao da
producdo por planta, mas apresentaram
aumento por area, com o adensamento dos
cafeeiros, e que nem sempre se obtinham
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tidades de adubos aplicados (Lazzarini et
al., 1967). Na Colombia (Uribe-Henao &
Salazar-Arias, 1981) e ainda no Brasil (Nacit,
1997) também observou-se que 0s maiores
efeitos nas produgdes foram em virtude das
variagoes dos espacamentos, e nio das
doses de fertilizantes.

Dos fatores que influenciam a escolha
do espagamento, a fertilidade € de grande
relevancia e nos solos mais férteis os
espacamentos devem ser maiores, em vista
do maior desenvolvimento das plantas e
damaior rapidez de fechamento da lavoura
(Miguel etal., 1986 e Andracioli Filho, 1996).
Nos espagamentos convencionais, a adu-
bagio a ser recomendada deve ser por cova
e, para os espacamentos adensados, em
que ha maior intera¢do entre plantas e
melhor aproveitamento dos fertilizantes,
pode-se diminuir a dose a ser aplicada por
planta e a recomendagao deve ser definida
por drea. '

Assim, nos cafeeiros adensados, até o
primeiro ano pds-plantio, quando as plan-
tas estdo ainda individualizadas, pode-se
recomendar a adubag@o por planta. Entre-
tanto, na lavoura adulta, a adubacio de
produgdo deve ser avaliada com base na
andlise do solo e da folha, podendo, assim,
ser diagnosticadas as proviveis deficién-
cias da lavoura, a quantidade e a qualidade
da adubagio, que devem também ser
realizadas em fungiio das produtividades
anterior e futura (Malavolta, 1996). Mas, a
bem da verdade, inexistem experimentos
que definam, com precisio, a adubagio de
cafeeiros adensados (Matiello, 1995).

INFLUENCIA DO ADENSAMENTO
NA PRODUTIVIDADEE
NA QUALIDADE DO CAFE

Os espacamentos adensados, ao per-
mitir maior produtividade, preenchem as
exigéncias do uso mais intenso e racional
da terra. Essas exigéncias ocorrem espe-
cialmente nas pequenas propriedades, com
pouca drea disponivel, nas regides mon-
tanhosas, onde os tratos culturais sio
realizados manualmente, nas dreas planas,
com estrutura tipica de pequena pro-
priedade e, também, nas regides mais
desenvolvidas, com solos mais férteis e de
relevo suave, onde a terra ¢ muito valo-
rizada (Matiello et al., 1987).

Além da produtividade, que € o fator
primordial para adotar determinado espa-

66

¢amento, devem-se levar em consideragao
fatores importantes, como: a mecanizagio
¢ 0s tratos culturais, a colheita manual ou
mecanizada, as adversidades climaticas, o
relevo, a influéncia do clima no desen-
volvimento vegetativo ¢ na maturagio, a
cultivar a ser plantada e suas caracte-
risticas fenoldgicas, a disponibilidade de
mao-de-obra, o tamanho e o tipo de con-
dugio da lavoura e, acima de tudo, o custo
de formagio e manutengdo da lavoura
(Matiello, 1995 e Androcioli Filho, 1996).

O agricultor, ao se definir por plantar
caté adensado, deve-se ter em mente que,
apos o fechamento da lavoura, tornar-se-
a0 necessdrias intervencdes mediante
podas, eliminagao de fileiras de plantio ou
outras medidas que possam proporcionar
amanutengdo do indice de drea foliar 6timo
¢ do bom nivel de produtividade (Rena et
al,,1996, 1998).

Mesmo os aumentos de custo pro-
porcionados pelos métodos de manejo mais
avangados, aliados aos melhores sistemas
de controle de pragas ¢ doengas, serdo
ultrapassados com a exploragao da cultura
em sistemas de plantios adensados
(Huxley, 1970). Estd demonstrado, desde
0s primeiros trabalhos realizados com
espacamentos, que o adensamento pro-
porciona produtividades muito maiores
que os plantios convencionais, 0 que pode
compensar 0 aumento das dificuldades
nos tratos fitossanitirios, no manejo da
lavoura e na colheita.

Experimentos pioneiros com a varie-
dade ‘Comum’ (Tipica), realizados no IAC,
evidenciaram que o ganho de produgao foi
proporcional ao nimero de plantas por
unidade de area, com aumentos relativos
na produtividade de 70 e 98%, no csp;i—
¢amento de 2,50 x 2,50m, com uma e duas
plantas por cova, respectivamente, em
relag@o ao espagamento de 3,50 x 3,50m, na
média de 25 colheitas (Mendes et al., 1967).
O plantio em renque, ou em fileira cerrada,
com espagamentos de 3,50 a 4,00 x 1,00m,
com uma ¢ duas plantas por cova, cm
comparac¢ao com 4,00 x 2,00m, e quatro
plantas por cova, apresentou maiores
vantagens nas primeiras safras.

Nos dltimos anos, 0s espagamentos
adensados vém despertando grande
interesse no Brasil, principalmente apos a
grande geada de 1975, muito embora
trabalhos anteriores a essa data ja mos-

trassem a possibilidade do ganho em
produtividade com o aumento do nimero
de covas por unidade de drea. Trabalhos
mais recentes tém consolidado o aspecto
da proporcionalidade direta entre o
aumento do nimero de covas por hectare
e a produgio, até certo limite, condicionado
pelo ambiente, idade da planta e a cultivar
plantada (Vianaetal., 1984).

Espagamentos crescentes entre fileiras,
desde 1,28m até 6,62m, e entre plantas nas
fileiras fixadas em 1,00m, na primei-
ra colheita, ndo apresentaram diferencas
significativas entre as produgdes por
planta, provavelmente por ndo ter ocorrido,
ainda, concorréncia por luz e outros fatores
de produgio, devido ao pequeno porte das
plantas, mas a produtividade aumentou de
forma proporcional ao nimero de plantas
porirea (Vianaetal., 1978, 1984 ¢ Camargo
etal., 1979). A produgio mais elevada foi
obtida no espagamento de 1,54 x 1,00m, ou
seja, cerca de 6.500 plantas/ha e a poda
ndo foi necessdria até aos sete anos de
idade da lavoura (Camargo et al., 1983).

Os plantios adensados produzem muito
mais que o sistema tradicional (4,00 x 1,00m
¢4,00x 1,50m), mas a produgdo por planta
diminui, & medida que aumentam a
populagiio e a idade da planta (Camargo et
al., 1983 e Nacif, 1997). O melhor apro-
veitamento da drea, aredugio da produgdo
por planta e amenor flutuagfio das colheitas
(bienalidade) ocorrem nos espacamentos
menores (Almeida et al., 1981 e Miguel et
al,, 1979).

O alargamento das ruas e o conco-
mitante adensamento na fileira podem
proporcionar maiores populagdes €, ao
mesmo lempo, permitir a passagem de
implementos, especialmente os tratoriza-
dos, viabilizando a mecanizagdo dos tratos
culturais, condi¢ao essencial a exploragao
da cultura cafeeira em larga escala (Matiello
etal., 1987). A utiliza¢do dos espacamentos
de 3,00 a4,50m naruae de 0,50 a1,00m na
fileira, paralelamente ao emprego de culti-
vares melhoradas de ‘Catuai’ e ‘Mundo
Novo’, permitiu que a densidade média de
cafeeiros no Brasil passasse, rapidamen-
te, de pouco menos de 1.000 para 2.500
plantas/ha’’, com aumentos expressivos de
produtividade (Matiello, 1995). A partir
de 1980, varios ensalos mostraram as
vantagens do plantio com menores
distincias entre covas na fileira. Assim,
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espagamentos de 1,50 a 2,00m entre plantas
na fileira foram reduzidos para 0,50 a 1,00m,
com uma planta por cova, passando a
predominar os plantios em renque, com 3,00
a4,50m de rua. Cresceram também, a partir
de1980, os plantios adensados com 5.000 a
10.000 plantas/ha’! e, nos Gltimos anos, com
algum exagero, tém sido preconizados o su-
peradensamento, com mais de 20.000 plan-
tas/ha! (Matiello, 1995) e até as lavouras
descartiveis (Renaetal., 1998). Neste caso
a lavoura de café seria transformada em
cultura bienal ou trienal. Mas esses extre-
mos devem ser vistos com muita cautela,
pois as vantagens iniciais ndo devem per-
sistir com o desenvolvimento da lavoura.

A cultivar ‘Mundo Novo’, em espaga-
mentos que variaram de 2,00 x 0,50 a 1,00m
¢ 4,00 x 0,50 a 2,00m, apresentou, nos es-
pacamentos adensados, produgdes supe-
riores aos espagamentos maiores nas
quatro principais safras. Contudo, os
espacamentos adensados de 2,00m de rua
com populagdes de 5.000 e 10.000 plantas
ha™! promoveram o fechamento precoce da
lavoura, necessitando de podas muito
precoces. A cultivar Mundo Novo mostrou
que ndo se adapta bem aos espagamentos
adensados pelo vigor vegetativo e pela
arquitetura da planta. A reducido na
produgdo possivelmente estd associada ao
excessivo fechamento e 4 maior incidén-
cia de ferrugem. Para a ‘Mundo Novo’, o
espacamento aparentemente ideal € o de
4,00 x 1,00m, com uma planta por cova
(Toledo etal., 1990b).

Populagdes de ‘Catuai’ e ‘Mundo No-
vo’, crescentes de 1.429 a 10.000 plan-
tas/ha’, aumentaram a produtividade e
reduziram a bienalidade de produgio do
cafeeiro (Guimaries et al., 1996, e Mendes
etal., 1996). Mas de acordo com Toledo et
al. (1990a), a cultivar ‘Catuai’ apresenta
vantagem sobre a ‘Mundo Novo’ no siste-
ma adensado, por causa de sua arquitetura
mais compacta.

Nacif (1997), trabalhando com popu-
lages de ‘Catuai’ que variavam de 2.222
plantas/ha' (3,0 x 1,5m) até 13.333 plan-
tas/ha’' (1,5 x 0,5m), observou que os
ganhos de produtividade proporcionados
pelos menores espacamentos até a quarta
colheita foram praticamente anulados pelo
efeito da poda, que foi inevitdvel nos
plantios mais adensados. Verificou-se,
ainda nesta pesquisa, que a produgio por

planta tende a diminuir com o acimulo das
colheitas, da mesma forma que diminuem
as diferengas em virtude das variagdes
entre ruas. Comportamentos semelhantes
foram também constatados por Mendes et
al., (1967), Vianaetal. (1978), Camargo et
al.(1979) e Miguel et al. (1979).

Assim, um dos fatores mais importantes
que se deve levar em consideragio na
implantacio de uma lavoura de café sio o
nimero de plantas por drea e a sua dis-
posi¢dio no terreno, visando alcangar
rapidamente e manter o indice de drea fo-
liar 6timo, o qual permitird a produgio
méixima (Miguel etal., 1986, Matiello, 1995,
Renaetal., 1996 e Androcioli Filho, 1996).
Atengdo especial deve ser dada ao espa-
camento entre ruas, a fim de evitar o
fechamento precoce da lavoura.

Os impactos do adensamento nos
métodos de colheita e pos-colheita sdo
muito diferentes entre os paises que
produzem caté lavado e caté ndo-lavado.
Teoricamente, nos paises produtores de
café lavado, onde se pratica a colheita
seletiva, a maior densidade prejudica o
acesso aos frutos e, talvez, a prépria
qualidade do produto. Por outro lado, nos
paises produtores de café nio-lavado, que
derricam os frutos, a colheita é facilitada
pela maior produgio por drea, embora a
dificuldade de acesso ao produto seja,
também, problema. Com relagio ao trata-
mento pos-colheita de cafés adensados,
nio ha necessidade de cuidados especiais
diferenciados daqueles aplicados aos
convencionais, no caso de colheita sele-
tiva (Brando, 1996). Entretanto, no caso
de colheita por derriga, ha vérias diferen-
¢as quanto ao processamento do produto.
O café plantado em alta densidade tem
colheita mais longa e maturagio desu-
niforme, bem como maior produg¢io por
drea. Assim, torna-se crucial a separagio
dos virios tipos de frutos (verde, cereja,
bdia e varre¢io), para processamento por
via seca, ou para a produgiio de café cereja
descascado (Brando, 1996).

CUSTO E BENEFICIO DO
PLANTIO ADENSADO

HA necessidade de reestruturar a tec-
nologia de produg¢do do caté, buscando
inovagdes que visem melhorar a qualidade,
a produtividade e a competitividade do
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produto nos mercados interno e externo. O
adensamento da cultura é uma dessas
inovagoes. Fundamentalmente, eleva-se a
densidade de plantas por hectare que,
associada a melhorias no manejo, na
colheita e na fase de preparo do café, amplia
a produgio e melhora a qualidade.

A pratica do adensamento de lavouras
tem gerado polémicas no setor cafeeiro.
Aqueles que se dizem contra, argumen-
tam, sem, no entanto, apresentar razdes
convincentes, que esta seria indicada
apenas para pequenos produtores, em
condigbes bastante especificas, mas nido
para os grandes produtores. Por sua vez,
os defensores do sistema adensado
apresentam duas razdes tundamentais pa-
ra a sua posi¢do: o menor custo de pro-
dugdo por saca, decorrente da maior
produtividade; e a liberagdo de dreas da
propriedade para cultivos alternativos, ja
que o mesmo volume de café pode ser
obtido em dreas menores. Socialmente, no
entanto, interessa saber se esse sistema
propicia inser¢ao competitiva do produto
e, do ponto de vista alocativo, se seria a
forma mais eficiente de investimento para
os cafeicultores.

Martin et al. (1995) compararam os
processos de cultivo adensado, conven-
cional e de dobra da lavoura. No sistema
adensado, a populag¢io continha, aproxi-
madamente, 10.000 plantas/ha’!, espacadas
de 1,20 x 0,80m, e no sistema convencional,
1.400 covas/ha’!, espacadas de 3,50 x 1,50m,
com duas mudas por cova, conduzidas com
08 mesmos tratos culturais € a mesma
adubacio. A pritica de dobra dos cafezais
convencionais consistiu na introdugdo de
nova fileira de plantio no centro da rua,
com espacamento de 0,80m entre plantas
na fileira. No caso da lavoura em estudo, o
espagamento convencional era de 3,00 x
0,80m e apds a dobra ficou com 1,50 x
0,80m.

O sistema de espagamento conven-
cional s6 apresentou possibilidade de
retorno nas situagdes de altos pregos do
produto e alta produtividade, pois 0 pre¢o
de equilibrio para o custo operacional de
produgio foi de R$90,00 para o espa-
camento convencional, R$64,00 para o
dobrado e R$58,00 para o adensado,
mostrando o potencial das alternativas
sobre o sistema tradicional de exploragio
da cultura do caté (Martin et al., 1995).

67




EPAMIG - Solugbes Tecnoldgicas para o Complexo Agricola

Cafeicultura: Tecnologia para Produgao

Em Patrocinio, constatou-se que tanto
0s custos de formagdo quanto os de
produgio, até a primeira colheita, foram
maiores com 0 aumento do adensamen-
to (Nacif, 1997). Os custos de implantagéo
da lavoura elevaram-se mais pelo aden-
samento de plantas na fileira que pelo
adensamento na rua, ¢ 08 custos opera-
cionais foram maiores nas lavouras mais
adensadas, até a primeira colheita, mas
tenderam a se igualar com o crescimento
da lavoura. O custo de produgio por saca,
nos plantios adensados, foi maior na
primeira colheita, mas foi cerca de 26%
menor que nos plantios mais largos a partir
damédia das quatro primeiras colheitas. A
relagiio beneficio/custo, na primeira co-
Iheita, foi mais vantajosa para os plantios
menos adensados e inverteu-se na média
das quatro primeiras colheitas e na média
de todas as oito colheitas. As distribui¢des
espaciais de 1,50 x 1,00m e de 3,00 x 0,50m,
ambas com 6.666 plantas por hectare,
apresentaram maior receita liquida por drea
¢ menor custo de produgio por saca, o que
as tornam preferiveis especialmente nos
momentos de pregos desfavordveis de
mercado (Nacif, 1997).

CONCLUSAO

Com base nos conhecimentos atuais
pode-se concluir que:

a) O plantio adensado € a tnica solu-
¢do técnica vidvel, capaz de fazer
frente aos custos de produgio, pos-
sivel de ser utilizada prontamente
pelos cafeicultores, principalmente os
pequenos e os das regioes aciden-
tadas;
as populagdes mais indicadas para
os plantios adensados devem-se
localizar entre 5.000 e 10.000 plantas/
ha'', dependendo da cultivar, do solo,
do clima e do tipo de manejo. Nessa
densidade, a lavoura apresentard um
dossel que cobrird melhor a superficie
do solo ¢ um sistema radicular mais
profundo e mais continuo horizon-
talmente. Assim, a lavoura aprovei-
tard melhor a radia¢do solar, o gas
carbOnico atmosférico e o0s reserva-
t6rios disponiveis de dgua e minerais
do solo; também sofrerd menos com
a concorréncia das plantas invasoras
e com o ataque do bicho-mineiro;

b

~—

¢) a preocupagdo com a deficiéncia
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hidrica, dentro desse limite de po-
pulagdo, pode ser descartada nos
ambientes normalmente favordveis i
cafeicultura, em decorréncia da menor
evapotranspira¢io. Somente nas
densidades mais elevadas (acima de
10.000 plantas/ha’'.) e nos ambientes
mais quentes e sujeitos as estiagens
prolongadas poderd haver neces-
sidade de irrigagio;

d) nos plantios adensados haverd maior
prote¢iio do solo contra a erosio e
melhoria das suas qualidades fisicas
e quimicas. O meio ambiente como
um todo também ganhar4, pois seriio
usados menos agrotoxicos e fertili-
zantes nesses sistemas de produgdo
de café;

¢) as lavouras adensadas sio menos
susceptiveis 4 bienalidade e ao de-
pauperamento;

f) as principais desvantagens dos
plantios adensados sdo 0 maior cus-
to de implantagdo, a maior difi-
culdade de manejo da cultura (podas
mais freqiientes, tratos fitossani-
tarios e colheitas mais dificeis), a
maturagao desuniforme de frutos,
rendendo mais frutos verdes na
colheita, o aumento do ataque de
ferrugem e de broca e o aumento da
possibilidade de danos pela geada,
nas regides susceptiveis;

g) o cafeeiro é melhor talhado para os
plantios adensados, condigdes mais
préximas do seu hdbitat natural.

No entanto, hi ainda muitos aspectos

a serem melhor elucidados quanto ao
manejo global das lavouras adensadas,
principalmente os relativos as podas (tipo,
sistema, momento ¢ o namero de hastes
por planta), ao controle fitossanitirio
(ferrugem, cercosporiose, phoma, bicho-
mineiro ¢ broca), & adubagdo (como e
quanto utilizar), 4 colheita (maturagfio
desuniforme, dificuldades mecanicas) e aos
custos. Todos esses aspectos sdo muito
varidveis, em fungio do grau de aden-
samento, da distribui¢io espacial da planta
dentro da lavoura, da variedade, do clima,
do solo e do manejo global (Androcioli
Filho, 1996). E, portanto, urgente a aqui-
sicdo de conhecimento e o desenvolvi-
mento de tecnologias, para que se possa
auferir melhores retornos desse novo
sistema de produgiio de café.

Contudo, podem-se recomendar, tran-
giiilamente, populagdes em torno de 5.000
plantas/ha™', cuidando-se para que os
espagamentos entre fileiras ndo levem ao
fechamento precoce da lavoura e passem a
exigir podas prematuras.
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Poda do Cafeeiro: Aspectos Morfolagicos,
Ecofisiologicos e Agronomicos

INTRODUCAO

A literatura mundial, sobre os virios
tipos, sistemas ¢ técnicas de poda do
cafeeiro € muito extensa (Crane & Greene,
1948, 1953, Cramer, 1957, Wellman, 1961,
Haarer, 1962, Fernie, 1966, 1970, Con-
gresso..., 1984 a 1997, Carvajal, 1984, Melles
& Guimaraes, 1985, Willson, 1985, Miguel
etal., 1986, Mitchell, 1988, Snoeck, 1988,
Silveiraetal., 1993 e Segura-Monge, 1996).
Entretanto, a abordagem ¢ bastante em-
pirica, baseando-se em experiéncias que,
em geral, medem apenas produgdes apos a
poda. H4, conseqiientemente, deficiéncia
de informagao basica da influéncia da po-
da sobre a morfologia, a fisiologia e a
fenologia, o que limita a possibilidade de
uma recomendagio mais racional sobre a
tecnologia de podas, tao necessdria no
momento, principalmente com a implan-
lagao dos plantios adensados.

Neste artigo, nfo serd dada énfase ao
ato de podar em si, mas sim a alguns
aspectos basicos de morfologia, ecofisio-
logia e manejo do cafeeiro, que possam
ajudar o produtor a responder as seguintes
perguntas: compensa podar? Quando e em
que casos podar? Como podar?

A poda do cafeeiro nio € um processo
simples ¢ as recomendagdes feitas para
uma dada regido ou lavoura podem néo ser
as mais adequadas para outras. Para ter idéia
daextensio do problema, basta lembrar que
hd, ainda, grande controvérsia mundial
(quanto aos reais valores da poda.
Obviamente que esta ¢ uma constatagiio
de extremos, mas real. O tema poda
depende daquilo que se deseja da lavoura,
das condigdes de crescimento do cafeeiro
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Antinio de Pidua Nacif *
Paulo Tdcito Gontijo Guimardes’
Antonio Alves Pereira®

¢ de quem a realizard. Qualquer que sejaa
posi¢do, uma poda malfeita pode ser
catastréfica para a lavoura.

Em sintese, a poda pode conduzir a
planta a diferentes reagdes, dependendo
das condigdes fisicas e quimicas do solo,
da temperatura, da umidade, dos ventos e
daradiacdo solar (sombreamento ou plena
exposigio) e da propria condi¢io da planta
(idade, estddio vegetativo, estado nutri-
cional, cultivar).

H4 muitos paises produtores de café,
como o Quénia, a India, o Havai e a Costa
Rica, onde a poda é uma tradi¢io quase
centendria. Entretanto, no Brasil, ndo hi
tradi¢do de podas sistemdticas e somente
a partir do final da década de 70, com o
advento das lavouras adensadas, é que a
pesquisa nesta drea intensificou-se. Mes-
mo assim, as razdes preponderantes que
ainda hoje conduzem a poda dos cafezais
brasileiros siio, basicamente, o fechamento
da lavoura e arecuperagio ou o rejuvenes-
cimento de cafeeiros debilitados por idade
e fatores estressantes como supercarga,
acidentes climdticos e manejo inadequado.

Em geral, fora dessas situagdes, o
cafeeiro no Brasil € conduzido sob o sis-
tema de livre crescimento, o que significa
deixar a planta expressar livremente o seu
potencial genético em face do ambiente. A
bem da verdade, a sabedoria popular é
mesmo soberana, pois uma andlise
cuidadosa dos experimentos sobre podas,
realizados neste século, no mundo inteiro,
indica, inequivocamente, que o sistema de
conducao do cafeeiro sob livre crescimento
¢ 0 que proporciona as maiores produ-
tividades e, em geral, 0os menores custos
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de produgdo, tanto a curto como a longo
prazos. Assim, podar o cafeeiro com vistas
ao aumento de produtividade pode ndo ser
técnica e economicamente aconselhdvel.
Obviamente, hi situagdes da lavoura em
que a poda € indispensivel, conforme
ocorre com lavouras muito debilitadas ou
fechadas.

Nos paises onde a poda € tradigio,
considera-se o cafeeiro como uma fruteira,
0 que nio € incorreto. Mas daf surgem os
exageros. Em muitos deles, nio se concebe
a produg¢do de café sem as podas de
formagdo, manutengio, produgio e recupe-
rac¢@o da juvenilidade. Assim, em muitos
casos, a produgiio econdmica da lavoura
s6 tem inicio trés a quatro anos apos o
plantio. No entanto, a maioria das pesquisas
que possuem uma testemunha adequada,
indica que sem podas, principalmente as
mais dristicas, a producio € maior ao longo
de vérios anos.

PERDA DE VIGOR DO CAFEEIRO

A perda de vigor do cafeeiro nao
depende de apenas uma causa, mas € a
resultante de um conjunto de tensdes do
ambiente e da prépria planta. Um
componente € a predisposi¢io genética ao
depauperamento, como o caso da
caracteristica do caté “Caturra’ transferida,
em diversos graus, a algumas linhagens de
‘Catuai’ e vdrias progénies de ‘Catimor’.
No entanto, o clima e o solo interagem de
forma preponderante com esse compo-
nente. Assim, o café ‘Caturra’, que em
poucos anos entra em declinio nas
condigdes brasileiras, €, ainda hoje, um dos
principais materiais cultivados nos solos

71




EPAMIG - Solugdes Tecnoldgicas para o Complexo Agricola

vulcinicos e ricos ¢ sob o clima chuvoso e
de temperatura amena das montanhas de
viirios paises da América Central e mesmo
da Coldmbia. Nessas regides, € comum
encontrarem-se lavouras de *Caturra’ com
mais de vinte anos, com produtividade
média acima de 30 sacos beneficiados por
hectare, reagindo a sucessivas podas, 0
que nio acontece nas condigdes bra-
sileiras.

A causa fisiologica mais associada ao
depauperamento ¢ 0 esgotamento pro-
gressivo dos cafeeiros ao longo dos ciclos
bienais ou trienais de supercarga de frutos.
Maiores detalhes podem ser obtidos em
Rena & Maestri (1986) e Carvalho et al.
(1993). A supercarga € a situagao em que a
drea de folhas disponivel na planta néo ¢
suficiente para alimentar os frutos que estio
se desenvolvendo, principalmente com
carboidratos. A pesquisa indica que sio
necessarios cerca de 20cm? de folhas, para
fornecer a quantidade de carboidratos
adequada ao crescimento de um fruto e
ainda manter um crescimento vegetativo
normal, sem seca-de-ponteiros € a morte
prévia de raizes. Em geral, essa situagio
favordvel ndo se verifica nas condicoes de
cultivo a pleno sol e sem irriga¢do e €
agravada pela desfolha ocasionada pelos
ataques de bicho-mineiro, ferrugem,
cercosporiose, phoma e pelas deficiéncias
mineral ¢ hidrica que, nessas plantas
sobrecarregadas, sio naturalmente de mais
dificil controle. E importante lembrar que a
deficiéncia ou o desbalanceamento de
minerais pode agravar o depauperamento.
Adubacgdes equilibradas, contudo, nio
evitam de todo o problema e nem ajudam a
recuperagdo, a curto prazo, das plantas
debilitadas, ja que a causa precipua da
perda de vigor é o descompasso entre a
demanda de carboidratos pelos frutos ¢ a
sua produgio pela fotossintese. Ademais,
caso os anos de superprodugiio estejam
associados a temperaturas muito altas e
deficiéncias hidricas prolongadas, a morte
de raizes absorventes e a posterior seca-
de-ponteiros serdo muito acentuadas,
exigindo do cafeeiro pelo menos dois anos
consecutivos de recuperagio, o que leva
a0 que se poderia chamar de trienalidade.

Acresce-se ainda que a maior demanda
de carboidratos pelo cafeeiro se dd durante
o periodo de granag¢iio dos frutos, que no
Brasil normalmente coincide com os meses
de temperaturas mais elevadas e verani-
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cos. Esses dois fatores contribuem sen-
sivelmente para a redugfo da fotossintese.
Portanto, ¢ extremamente importante que
se evite a desfolha do cafeeiro nesse
periodo ¢ no anterior. Assim, além de
adubar corretamente ¢ combater adequa-
damente as pragas e doengas, a irrigagao
do cafezal, em especial nos anos de carga
clevada e principalmente nas regides de
veranicos fortes, atenuard os efeitos da
supercarga.

Por esses motivos, uma das impor-
tantes fungdes das podas ¢ manter a razio
folha/fruto dentro de limites adequados,
evitando-se a supercarga e, conseqiien-
temente, os ciclos bienais e a decadéncia
progressiva do cafeeiro. A poda também €
uma ferramenta til no rejuvenescimento
de lavouras depauperadas, que sdo pro-
duto dessa perda de vigor,

ASPECTOS MORFOLOGICOS E
ECOFISIOLOGICOS
RELACIONADOS COM A PODA

Para uma visio mais completa da
morfologia e da ecofisiologia do cafeeiro,
recomendam-se as revisdes de Rena &
Maestri (1986) e Rena et al. (1994) e, mais
especificamente, para os plantios aden-
sados, Renaetal. (1996).

A recuperagdo do cafeeiro via poda
baseia-se na existéncia de vérias gemas em
repouso, localizadas junto aos nds ao longo
das hastes ortotr6picas (ou verticais) € dos
ramos plagiotrépicos (ou laterais, ou
produtivos), que podem, por muitas ve-
zes, formar novas brotagdes orto- e
plagiotrépicas (Fig. 1). Os muitos ramos
ladrdes que se formam nas plantas de café
estressadas por seca, altas temperaturas,
geadas, supercarga, deficiéncia mineral
elc., sio a expressio das gemas chamadas
seriadas dos caules ortotrépicos (Fig. 1).
A presen¢a de gemas nas pontas das
hastes verticais e dos ramos laterais,
chamadas gemas apicais, de certa maneira
inibe o crescimento das gemas laterais,
mais basilares desses caules. Esse
fendmeno é conhecido como dominancia
apical, por ser o resultado da a¢do da gema
apical. A explicagdo fisiologica da
dominancia apical é, aparentemente,
complexa e ndo estd ainda completamente
clucidada. No entanto, sabe-se que a
dominincia ¢ o resultado de relagoes
hormonais (auxinas, citocininas, etileno)
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especificas, que envolvem tanto a parte
aérea como o sistemaradicular do cateeiro,
¢/ou da deficiéncia de nutrientes minerais
e organicos que limitam o crescimento das
gemas laterais. Com a poda, elimina-se a
gemaapical, ¢ as gemas laterais mais velhas
saem do repouso, permitindo a formagao
de novos caules ortotr6picos, ou de novas
ramificagoes laterais nos ramos produtivos.
A remogdo da gema apical, tanto da haste
ortotrdpica como do ramo plagiotropico,
seja por decote, desponte seja por esque-
letamento, resulta, também, em rdpido
engrossamento de toda parte aérea, abaixo
da gema que foi removida. De certamanesira,
estresses da planta (geadas, ventos frios,
secas, doengas, deficiéncias minerais) t€m
efeito semelhante ao da poda, porque
causam, com freqiiéncia, a morte das gemas
apicais, tanto dos ramos ortotrépicos como
dos plagiotropicos.

O ramo lateral produtivo primério,
aquele que sai diretamente do eixo
ortotrépico, a partir de uma Unica gema
existente na axila da folha ainda presente
ou que ji caiu, chamada cabega-de-série
(Fig. 1), forma-se apenas uma vez. Com a
morte desses ramos, fica um vazio no caule
ortotrépico, pois nio hd outra gema para
substitui-lo. Assim, a inica maneira de
reconstruir a estrutura normal de um
cafeeiro que perdeu grande nimero de
ramos laterais primérios, ¢ forgar a planta a
formar novo eixo ortotrépico, mediante a
poda, que agora apresentard novos nos ¢
novas gemas cabega-de-série e seriadas.

Os ramos laterais produtivos primérios
ou de ordem superior, apos alguns anos de
crescimento e produgiio, vio perdendo a
for¢a vegetativa. A sua curva de cres-
cimento, semelhante ao que acontece com
todo organismo vivo, é do tipo sigmoidal
(em forma de um “S”). Enquanto jovem, o
ramo apresenta elevada taxa de crescimento
(crescimento exponencial), com a formagio
de grande nimero de nds produtivos na
unidade de tempo, e declina com a idade,
normalmente a partir do segundo ou ter-
ceiro ano de vida.

Sabe-se que a “arte de produzir café € a
arte de fazer folhas™ e manté-las vivas ¢
funcionais. Assim, quando o ramo
plagictrépico primério ¢ podado, deixando-
se um ou mais nos distantes do e¢ixo
ortotropico, algumas gemas seriadas ou
cabega-de-série em repouso, nestes nos,
entram em atividade, formando ramos
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Frutos originados de

Ramo ortotréplco

originada de uma gema
seriada

Ramo ortotrépico originado
. de uma gema seriada

’ Ramificagiio secundiria
’ originada de uma gema
“cabega-de-série”

Figura 1 - Representagdo esquemdtica das gemas axilares do cafeeiro e dos érgaos

que delas tém origem

NOTA: Gemas cabega-da-série normalmente ndo estdo presentes nas ramificacées laterais
do cafeeiro ardbico; assim, as ramificagées secunddrias originam-se de gemas

seriadas.

produtivos revigorados, novamente em
plena fase de crescimento exponencial.

Nas regides de elevada altitude, onde a
temperatura média € mais baixa, tanto os
caules ortotrépicos como os plagiotropicos
crescem com mais lentiddo, formando, em
contraste e naturalmente, intensa rami-
ficagiio plagiotrépica secunddria e tercid-
ria, 0 que diminui a diferenciagiio floral e
melhora a relagao folha/fruto. HA também
sugestoes de que, nessas regides mais frias,
o sistema radicular seja mais desenvolvido
do que nas regides mais quentes, como
reagio compensatdria pelo menor cres-
cimento da parte aérea do cafeeiro.

Por outro lado, nas regioes de baixa
altitude e, por conseguinte, mais quentes
0 crescimento das gemas apicais do
cafeeiro € muito mais répido, formando uma
planta mais alta e com menor ramificagio
dos plagiotrépicos primdrios. A primeira
grande safra também € antecipada nessas
regides, podendo gerar intenso depau-
peramento, em conseqiiéncia de uma ra-
zao folha/fruto insuficiente. Como seri
esclarecido mais adiante, os sistemas de
formagdo multicaule e livre crescimento do
cafeeiro sfio os mais apropriados nos
climas mais quentes.

Assim, nos climas mais amenos, ou

intermedidrios, as taxas de crescimento do
cafeeiro sio mais bem distribuidas entre as
diversas partes da planta e o nimero das
ramificagdes secunddrias e tercidrias ¢ mais
adequado. Ainda que haja indicagdes de
(ue nessas regides intermedidrias as pra-
gas e as doengas possam ser mais abun-
dantes, os cafeeiros ndo produzem cargas
excessivas nas duas primeiras safras, sio
mais saudiveis ao longo de sua vida
produtiva ¢ apresentam sistema radicular
bem desenvolvido. As pesquisas indicam
que o sistema de livre crescimento € 0 mais
propicio nessas regides ¢ a necessidade
de podas é menor.

POR QUE E QUANDO PODAR?

Por que essa preocupagdo com a poda,
Ja que a maioria das pesquisas indica que
ela pode nio aumentar a produtividade?
As razdes principais serdo relatadas a
seguir.

Controle da producéo

Como ja foi dito, o cafeeiro apresenta
grande predisposi¢do A bienalidade, ou
mesmo a trienalidade, em conseqiiéncia da
superprodugio, especialmente se cultivado
apleno sol e nos climas mais quentes, com
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longos periodos de seca. Nos anos de gran-
de carga, a elevada demanda por carboidra-
Los e minerais, principalmente durante as
fases de granag¢iio e maturacio dos frutos,
impoe severas limitagdes ao crescimento
vegetativo, o qual ¢ responsdvel pela
formagio dos ramos produtivos do proximo
ano. Por outro lado, o ano de pequena
produgdo possibilita um excessivo cres-
cimento vegetativo, que determinari nova
superprodugdo na safra subseqiiente,
estabelecendo-se, assim, o0s ritmos bienais
ou trienais de produgao.

Por esta razio, a poda de produgiio teria
0 objetivo de permitir um equilibrio mais
adequado entre 0s crescimentos vegetativo
e reprodutivo, pela eliminagio de boa parte
dos ramos produtivos, no inicio do ano de
grande. carga, possibilitando, também, o
crescimento e a matura¢do normais dos
frutos remanescentes. Esse efeito da poda
pode também ser obtido mantendo-se maior
nimero de hastes ortotrépicas por unidade
de drea com irrigacfio ou arborizagio.

Manvutengéo do bom
tamanho dos gréos

Sabe-se que os maiores grios de café
sdo obtidos pela frutificagio de ramos
plagiotrpicos primdrios saudiveis, em
plena fase de crescimento exponencial, e
que o seu tamanho diminui & medida que
0s ramos produtivos tornam-se mais
velhos. Por outro lado, tem-se observado,
na Africa e em pesquisas realizadas pela
EPAMIG, que a qualidade da bebida reduz-
se quando os graos sdo pequenos. Essa é
uma razdo forte para manter sempre ramos
plagiotrpicos primdrios, secunddrios e
mesmo tercidrios com bom desenvol-
vimento vegetativo (fase logaritimica de
crescimento), permitindo boa relagiio fo-
lha (fonte) / fruto (dreno), ¢ com boa
penetragio de luz no dossel da cultura,
especialmente nas lavouras adensadas, o
que se consegue, dentre outras técnicas,
mediante podas regulares e apropriadas.

Operacao de colheita mais
facil
Atualmente, a operaciio mais onerosa
na cadeia produtiva de café € a colheita.
Portanto, € desejivel ndo s6 faciliti-la como
torna-la mais atrativa, principalmente
quando ha grande demanda de mao-de-
obra. Ademais, quando a colheita € reali-
zada mecanicamente, a poda apropriada é
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indispensével para a operagio das colhei-
tadeiras.

A poda permite a obtengiio de cafeeiros
mais abertos e arejados e de tamanho mais
adequado 2 colheita, sem o auxilio de
escadas. Além disso, torna 0s ramos mais
flexiveis, facilitando a remocao dos frutos.

E certo que, na maioria dos casos, as
plantas podadas produzem menos. Mas a
produgfio de frutos maiores, de maturagio
mais uniforme e menos contaminados por
VArios microrganismos, que em conjunto
permitem melhor qualidade, e a redugio do
custo da derriga dos frutos podem mais do
que compensar a perda de produtividade.
H4 absoluta falta de informagao econdmica
nesse particular.

Controle fitossanitério mais
facil

Cafeeiros muito altos e fechados, que
formam densa massa de ramos e folhas, em
que a penetragiio de luz e o arejamento sdo
dificultados, apresentam condigdes ideais
para o rdpido desenvolvimento de certas
doengas ¢ pragas. Estas, por sua vez,
podem prejudicar severamente a produ-
tividade, bem como fornecer ambiente
propicio para o desenvolvimento de fungos
saprofiticos, que podem afetar tanto a
qualidade da bebida como a prépria satde
do consumidor.

Esses cafeeiros fechados dificultam ¢
reduzem, também, a eficiéncia das pulve-
rizagOes para o controle fitossanitirio e a
corre¢do das deficiéncias de micro-
nutrientes, que, em geral, sio operacdes
onerosas e perigosas i saide do aplicador.
Assim, sistemas e tipos de podas apro-
priados podem representar a solugéo, pelo
menos parcial, para todos esses problemas.

Baixo prego do café

Quando os pregos estio muito pré-
ximos ou mesmo abaixo do custo de
produgio, como ocorreu no periodo de
1989 a 1993, sem perspectiva de melhoria a
médio prazo, ndo compensa dispensar i
lavoura os tratos culturais tecnicamente
indicados, muito menos colher o café.
Mesmo que a lavoura esteja produzindo
bem, é provavel que seja economicamente
compensador rejuvenescé-la, durante este
periodo, e o tipo de poda vai depender da
estrutura do cafezal e da expectativa do
retorno dos bons pregos.
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Lavouras adensadas

Ao implantar uma lavoura adensada,
sabe-se que algum tipo de poda serd
absolutamente necessdrio e 0 momento
propicio serd indicado pelo grau de fecha-
mento e pelo inicio da perda da saia. O
acompanhamento técnico competente ¢
indispensdvel, principalmente nos aden-
samentos mais intensos.

Lavouras bem implantadas,
mas com certo grau de
depauperamento

E freqiiente encontrar lavouras com
poucas falhas que estdo debilitadas em
conseqiiéncia do manejo inadequado,
principalmente se no inicio dos maus tratos
ocorreu uma supercarga. O importante,
nessas lavouras, é verificar se a estrutura
do sistema radicular € perfeita, ou seja, se
o depauperamento nao ¢ decorréncia de
mé-formagoes do sistema radicular, pro-
venientes de mudas defeituosas, plantios
malfeitos, impedimentos fisicos ou qui-
micos do solo etc. Caso haja problemas
com as raizes, o indicado € o arranquio € 0
replantio da lavoura. Mas, se o sistema
radicular é bom, a lavoura ¢ passivel de
recuperagdo, seja mediante podas suaves,
em geral por planta, seja mediante podas
drésticas, ambas seguidas de alta tecno-
logia (adubagoes fortes ¢ balanceadas,
pulverizacOes com micronutrientes, bom
controle fitossanitirio, bom manejo do
mato). A pratica indica que € preferivel
recuperar uma lavoura com poucas falhas
e que foi bem implantada, do que erradicar
e formar umanova.

Sistemas de condugéo da
planta

A poda, basicamente, consiste na
modificagio do hébito natural de
crescimento do cafeeiro, e 0 conduz a uma
nova arquitetura e novo comportamento
fisiol6gico. O principal objetivo da poda €,
portanto, concentrar 0 vigor em certas
regides da planta, mediante a eliminagao
de partes indesejiveis. Nos casos extre-
mos, quando os cuidados com o cafeeiro
tiverem sido arrefecidos por um longo
tempo e a planta encontrar-se decrepta,
mas ainda sauddvel na sua esséncia ¢
possuir um sistema radicular estru-
turalmente adequado, a poda pode ser
instrumento de restaura¢do e de revi-
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goramento. Assim, a idade cronolégica do
cafeeiro passa a ser menos importante que
sua idade fisiolégica e a lavoura pode
permanecer, mediante podas, produtiva por
30, 40 ou mais anos.

Fundamentalmente, hi quatro sistemas
de formagfo da estrutura do cafeeiro:

4) o unicaule;

b) o multicaule;

¢) o de livre crescimento absoluto;

d) o de livre crescimento controlado,

misto ou brasileiro.

A associagiio dos nomes desses sis-
temas com a existéncia de uma (unicaule)
ou mais (multicaule) hastes por planta niao
¢ completamente correta ¢ tem gerado
confusdo. Ou seja, nio ¢ o nimero de
hastes por planta que caracteriza o sistema
de condugio do cafeeiro. A diferenga
fundamental entre os sistemas baseia-se
na realiza¢éo ou ndo do decote, no tipo de
ramos plagiotrépicos em que a frutificacdo
se forma e na maneira coOmo esses ramos
sdo renovados, ou substituidos, ao longo
da vida produtiva da planta.

O cafeeiro formado no sistema unicaule
consiste de uma (0 mais comum) ou mais
hastes ortotrépicas por planta perma-
nentemente decotadas, a uma altura
apropriada, e de certo nimero de ramos
plagiotrépicos primérios despontados, para
forgar a formagio de ramos secunddrios ¢
mesmo terciarios, sobre 0s quais se forma
a quase totalidade da produgio. Além do
mais, 0 ndmero ¢ a posi¢do desses ramos
secunddrios e tercidrios produtivos sio
também controlados ao longo do ramo
primério e da planta, por meio de podas
particulares e especificas. Esses ramos
produtivos sao substituidos & medida que
eles se tornam fracos e esgotados, em geral
ap0Os uma ou duas safras, mediante a poda
do ramo secunddrio préximo ao ramo
primério, restabelecendo o seu crescimento
exponencial.

Por outro lado, no sistema multicaule
verdadeiro, a planta ndo € jamais decotada
e a estrutura produtiva de ramos plagio-
tropicos primdrios é permanentemente
mantida junto a haste (pode haver apenas
uma haste) ou hastes ortotrGpicas. Os
frutos formam-se, basicamente, sobre
ramos produtivos primdrios, os quais siao
renovados, ou completamente substi-
tuidos, apds uma ou no mdximo duas
safras, mediante podas do tipo esquele-
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tamento junto & haste ou as hastes
ortotropicas, de forma a deixar apenas dois
ou trés nés. O crescimento da haste ou
hastes ortotrdpicas € livre e, apOs certa
altura, a planta € inteiramente renovada por
meio de recepa.

Assim, a diferenga fundamental entre
csses dois sistemas de condugio do ca-
feeiro € a existéncia ou nédo do decote e o
tipo de ramos em que a safra se forma, ¢
nao a existéncia de uma ou mais hastes por
planta ou cova.

No Brasil, anteriormente a 1980, e ainda
hoje em grande escala, os cafeeiros foram,
ou sdo, conduzidos de acordo com o
sistema de livre crescimento absoluto,
mantendo-se uma ou mais hastes orto-
tropicas, ou mesmo plantas, por cova. De
acordo com esse sistema, apds o plantio, o
crescimento e a arquitetura do cafeeiro sio
estabelecidos natural e espontaneamente
pela interagiio livre da carga genética com
o ambiente bioedafo-climitico. A in-
terferéncia do homem nesse sistema é
praticamente nula, situa¢io inimagindivel
na maioria dos paises produtores de café,
onde a poda € uma tradigiio.

Mas, a partir da década de 80, princi-
palmente com o advento das lavouras
adensadas, teve inicio no Brasil uma
preocupagao, cada vez maior, com a poda
do cafeeiro. Entretanto, de maneira alguma,
obedecendo aos padrdes intensivos de
formagiio e manutengio da arquitetura do
cafeeiro, semelhantes aqueles praticados
nos paises onde a poda ¢ uma rotina. A
preocupagao com a poda no Brasil prende-
se ainda e, provavelmente, para sempre,
apenas A “abertura” das lavouras
“fechadas”, pela idade ou pelos plantios
adensados, & redugiio da altura das plantas
¢ arecuperagio de lavouras depauperadas,
por vérias razdes como: manejo inadequa-
do, seca, geadas, superprodugio.

Em conseqiiéncia, surgiu no Brasil o
sistema de condugdo do cafeeiro que se
estd denominando aqui de o livre cres-
cimento controlado ou brasileiro, ji que ele
contém uma mescla dos sistemas unicaule,
multicaule e livre crescimento absoluto.
Esse sistema € o resultado da sabedoria
popular brasileira, pois ele ¢ realmente o
mais produtivo e 0 mais barato de ser
realizado. Nio € possivel afirmar, contudo,
que ele produza sempre o café de melhor
qualidade, o que dependerd muito do clima
¢ dos cuidados dispensados a colheita,
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pois o controle sobre o habito de cres-
cimento do cafeeiro ¢ muito pequeno.

FATORES DETERMINANTES DO
SISTEMA DE CONDUCAO
DO CAFEEIRO

Os fatores que determinam o sistema
de condugio do cafeeiro sio os que se
seguem.

Aspectos econdmicos

Aexecugdo da poda correta dentro do
sistema unicaule requer miao-de-obra
especializada e constante supervisio do
cafeeiro, além de ser muito cara. A pritica
do sistema multicaule ¢ mais ficil, ndo
exigindo mio-de-obra tdo especializada,
mais rdpida e, conseqiientemente, mais
barata. Finalmente, o sistema brasileiro é o
mais facil, o mais rdpido, o mais barato e
exige menor treinamento da mao-de-obra;
dai a sua utiliza¢@o universal nas lavouras
brasileiras,

Taxa de crescimento

Seguramente este ¢ um dos aspectos
mais importantes a serem considerados na
escolha da condugdo. Nas regides muito
quentes, ou seja, de baixa altitude, espe-
cialmente sob irrigagiio e plantio a pleno
sol, hi grande estimulo ao crescimento do
eixo ortotropico e dos ramos plagiotropicos
primdrios; a diferenciag¢fio das ramificagdes
secunddrias e tercidrias ¢ muito reduzida.
Essas condigdes sido muito favordveis a
superprodugio ¢ a conseqiiente morte de
raizes e seca-de-ponteiros, especialmente
se o cafeeiro € conduzido no sistema multi-
caule. Assim, o sistema brasileiro reduz
essa desordem fisiologica, permitindo uma
razdo folha/fruto mais adequada. Ainda
mais, quando se usa o sistema multicaule
puro e nessas condi¢des extremas de
ambiente, hd necessidade de renovar os
ramos produtivos (plagiotrGpicos prima-
rios) e eventualmente a planta inteira, com
mais freqiiéncia, em geral de dois a trés
anos.

Enfim, o sistema brasileiro adapta me-
lhor a planta As condi¢oes de temperaturas
mais elevadas e associadas a periodos de
veranico, coincidentes com a estagdo
critica de crescimento e granagio dos frutos.
Assim, o sistema de livre crescimento
controlado, além de ser de mais facil
condugdo e mais barato, é o que melhor se

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.19, n.193, p. 71-80, 1998

adequa as condigOes brasileiras, mesmo
nas altitudes mais elevadas, onde as
temperaturas sio mais amenas. E
interessante lembrar que este sistema
implantou-se no Brasil sem qualquer
experimentagio especifica. Portanto, a
sabedoria popular tem mesmo que ser
respeitada, pois a maioria absoluta das
pesquisas realizadas em todo o mundo,
avaliza o sistema brasileiro como o que
permite as maiores produtividades, tanto a
curto como a longo prazos. E isto estd,
também, de acordo com a idéia atual de que
podas drésticas do cafeeiro devem ser
evitadas ao miximo.

Espacamento

O espagamento €, seguramente, o fator
mais importante no estabelecimento da
necessidade de podas e essa importincia
cresce 4 medida que a distincia entre as
plantas diminui. Ao planejar plantios
adensados, os sistemas ¢ 0s tipos de podas
tém que ser previstos com exatidio, sob
pena de fracassar. Esse aspecto serd
abordado em outro artigo deste Informe
Agropecudrio, que trata especificamente de
lavouras adensadas de café.

Manejo

O sistema, o tipo e a freqiiéncia de
podas dependem do manejo do cafezal. Por
sua vez, o manejo depende, funda-
mentalmente, do preco do café e das
condigdes locais especificas da lavoura,
tais como o microclima, a variedade, a drea
plantada, o espagamento, o relevo, as
condigdes fisicas e quimicas do solo e,
obviamente, a decisio do cafeicultor de
obter maiores ou menores produtividade e
qualidade. Até mesmo a decisdo de ter uma
lavoura descartivel, op¢io ji considerada
atualmente, influencia o manejo. Daf
depreende-se que podar o cafeeiro ndo é
uma decisao ficil e simples, tanto técnica
COmo economicamente.

Sombreamento controlado
ou arborizacgdo

Este ¢ um assunto extremamente
controverso ¢ merece reflexdes mais pro-
fundas, principalmente no Brasil, onde as
temperaturas maximas nalgumas zonas
cafeeiras sdo, com freqiiéncia, marginais.
Pesquisas realizadas hia muito tempo pelo
Instituto Agrondmico de Campinas (IAC)
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desaconselharam o sombreamento dos
cafezais, puramente por razoes hidricas
desfavordveis. Mas, com o uso cada vez
mais freqiiente da irrigacdo, € provdvel que
o sombreamento controlado ou a arbo-
riza¢do dos cafezais possa ser uma pritica
altamente aconselhdvel, principalmente
nas altitudes mais baixas. Pesquisas devem
ser conduzidas no sentido de identificar as
espécies mais adequadas a arborizagdo, ou
seja, aquelas que possuam um sistema
radicular mais profundo do que o do
cafeeiro, competindo menos por dgua e
minerais, com menor influéncia alelopdtica
negativa, e que possam apresentar alguma
compensacdo econdmica (drvores fru-
tiferas, palmitos etc.).

TIPOS DE PODA

Os tipos de podas mais usados no
Brasil foram detalhadamente discutidos por
Melles & Guimaraes (1985) e Miguel et al.
(1986). Neste Informe Agropecudrio serao
apresentados apenas os seus aspectos
gerais.

Recepagem ou recepa

Esta é uma poda drdstica, que elimina,
na maioria das vezes, toda a parte aérea do
cafeeiro e provoca a morte de mais de 80%
do sistema de raizes absorventes. A recepa,
por ser a poda que mais causa perda de
produgdo, deve ser recomendada apenas
aos cafeeiros muito deformados, que
perderam diversos ramos produtivos da
por¢do mediana para a base da copa, ou
nos cafezais muito fechados pelo aden-
samento. O corte deve ser realizado em bisel
a uma altura de 20 a 30cm do solo. Nos
casos excepcionais, em que hd a pos-
sibilidade de deixar ramos pulmao em
abundincia (ndo um ou outro raminho na
base do caule), a recepa pode ser elevada
até 50cm de altura ou pouco mais. Em geral,
¢é executada em todo o talhdo, mas pode
também ser realizada dentro de outra
programacao (recepa de linhas alternadas)
ou em assoclagdo com outros tipos de
poda. E fundamental que se elimine o
excesso de brotos ortotrépicos, deixando
os dois, trés ou no maximo quatro mais
vigorosos por cova, dependendo do
espacamento, dando-se preferéncia aos
mais baixos, opostos e entre as plantas na
fileira.
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Decote

O decote é uma poda muito menos
drdstica que a recepa, causando apenas
cerca de 25% de morte de raizes absor-
ventes e sua altura depende do grau de
depauperamento da planta e do manejo
programado. Os decotes altos, acima de
1,60m, sdo os tnicos tipos de poda que
apresentam, com alguma freqiiéncia,
aumentos de produtividade em relacio as
testemunhas ndo-podadas. Basicamente,
consiste na eliminacgdo da extremidade do
caule ortotrépico, em alturas que variam
de 1,0a2,0m (Fig. 2). A desbrota de ramos
ladrdes € indispensével, podendo-se deixar
duas, trés ou no maximo quatro hastes por
cova, em fun¢do do espacamento. Com
essa poda, podem-se recuperar plantas com
pescogo-de-galinha ou com cintura, mas
que ainda ndo tenham perdido a saia. De
maneira semelhante a recepa, o decote pode
ser usado para controlar o fechamento da
lavoura, se associado ao esqueletamento,
desde que a planta ainda tenha saia e a
lavoura ndo seja muito adensada. Quando
ela é realizada mais préxima de dezembro-
janeiro, as desbrotas ficam mais féceis,
devido ao menor nimero e desenvolvi-
mento das brotagoes ortotrépicas, mas
perde-se no crescimento das brotactes que
produzirio na proxima safra.

Uma variante seria decotar, ndo des-
brotar, as hastes ortotrépicas dos dois ou
trés nds superiores remanescentes (as mais
dificeis) e realizar, um ou dois anos apds,
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novo decote abaixo destas brotacoes. A
planta fica, assim, permanentemente
decotada, o que traz vantagens de manejo
(facilidade de colheita e pulverizacdo), mas
apresenta certos inconvenientes morfo-
fisioldgicos, ainda ndo bem explicados, na
base do cafeeiro.

Esqueletamento

O esqueletamento é também uma poda
drdstica, que causa a morte de mais de 80%
do sistema radicular absorvente, pois
consiste na associacdo de um decote alto
(1,60 a 2,0m) com o corte acentuado dos
ramos produtivos. O esqueletamento nao
deve ser aplicado a plantas que perderam
muitos ramos laterais e a saia, pois é
fundamental deixar um bom pulmao na base
da planta. Nao € aconselhado, também, para
plantios muito adensados. E importante
que o corte dos ramos laterais primdrios
seja realizado de maneira que a planta fique,
aproximadamente, com uma forma conica,
mantendo-se, inicialmente, apenas dois ou
trés nos (£ 20cm) no topo e terminando
com seis a sete nés (= 50cm) na base da
planta. Com esse procedimento, evita-se o
crescimento desproporcional da planta,
pelo desenvolvimento mais rdapido das
gemas dos ramos superiores, que pode
causar sérios danos ao crescimento do
ter¢co médio inferior do cafeeiro. Essa poda
estimula o desenvolvimento de inimeros
ramos ladrdes, ao longo da haste orto-
trépica, que t€ém que ser todos eliminados,

Figura 2 - Cafeeiros ‘"Mundo Novo’ decotados a 1,80m — Patrocinio, MG
NOTA: Ao fundo vé-se a lavoura original sem a prética da poda.
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sob o risco de ocorrer o fechamento exces-
sivo da planta, dificultando a penetragiio
de luz ¢ ar e os controles fitossanitirio ¢
nutricional, que levam rapidamente i queda
da produgiio.

Decote herbéceo ou capagdo
Esta poda consiste em eliminar apenas
as gemas lerminais do ramo vertical,
quando o cafeeiro alcanga 1,8 a 2,0m de
altura. Como essa poda é realizada na regiiio
herbdcea do ramo, indmeros ramos ladroes
formam-se bem na ponta da haste orto-
trépica, tendendo arestaurar o crescimento
da planta. Por essa razio, niio se aconselha
desbrotar, mas sim realizar, no proximo ano,
um novo corte 10 a 20cm abaixo do corte
anterior. Agora, sim, a desbrota de ramos
ladrdes ¢ necessdria, para evitar o fecha-
mento da planta. Teoricamente, o que se
obtém ¢ um planta com o tamanho fixo, pois
ela ndo tem a gema terminal do ramo
ortotropico. Entretanto, alguns experi-
mentos &m indicado que a auséncia dessa
gema apical pode determinar, com o tempo,
condigdes fisioldgicas indesejdveis na
base da planta, por razdes ainda des-
conhecidas, mas provavelmente de ordem
hormonal, como se mencionou ante-
riormente.

Desponte ou desbaste dos

ramos produtivos

Esta poda ¢ usada na restauragio do
crescimento dos ramos laterais, quando
cles atingem um comprimento acima de
120cm. Ela também estimula a formagiio de
ramos laterais secunddrios e tercidrios.
Consiste na climinagiio de porgdes dos
ramos produtivos, deixando cerca de 30cm
no topo ¢ 100cm na base do cafeeciro. Em
sintese, ¢ um esqueletamento suave, que
pode ser realizado mesmo na auséncia de
decotes.

O desponte ou desbaste dos ramos
produtivos pode ser implementado de
acordo com vdrios esquemas de condugiio
da lavoura. Para maiores detalhes, reco-
menda-se consultar Melles & Guimaries
(1985) ¢ Miguel etal. (1986):

a) arranquio de linhas alternadas: esta
operagdo deve ser executada apos a
quarta ou quinta safra das lavouras
adensadas, antes que o cafeeiro perca
a saia. Normalmente, a partir dai, o
cafezal fica com o espacamento
recomendado e definitivo;
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b) recepa de linhas alternadas: esta ope-

racao também deve ser realizada nas
lavouras adensadas, antes que a
planta perca a saia. Se a rua tiver
uma orientagdo norte-sul, ou seja,
perpendicular a0 movimento do sol
e, principalmente, se a cultivar for de
porte alto, poderd ocorrer o estio-
lamento da brotagio (alongamento
excessivo do entrend), em decor-
réncia da redugdo da intensidade
luminosa pelas plantas nio rece-
padas;

recepa de um tergo das linhas (ciclo
de trés): antes que o cafeeiro comece
a perder a saia, é necessdrio recepar
a primeira fileira; no préximo ano, a
terceira e no terceiro ano, a segunda
fileira. A seguir, reinicia-se o ciclo no
quarto ano, recepando novamente a
primeira fileira;

d) recepa de linhas duplas alterna-

e)

h

~

—

damente: operagio semelhante 2
recepa de linhas alternadas, com a
vantagem de evitar o estiolamento;
recepa e decote em linhas alternadas:
operag¢do também semelhante i
recepa de linhas alternadas, usando
dois tipos de podas, com a vantagem
de reduzir o estiolamento;

sistema Fukunaga modificado: este
sistema implica a poda programada
da lavoura, aplicada a conjuntos de
cinco linhas, imediatamente apds a
colheita da segunda safra. E uma
operagio extremamente complicada
na pritica e, portanto, desaconse-
Ihada;

recepa por talhdio ou total: somente
aplica-se a poda, quando a produg¢io
comega a declinar, cortando-se o
talhiio em bloco. E a programagao
mais ficil de ser executada, ¢ apresenta
vantagens, se realizada de acordo
com 0 proximo esquema;

recepa total em plantios escalonados:
neste caso, a implantagio da lavoura
¢ feita por talhoes, com intervalos de
um ou dois anos entre eles. Assim, a
poda também serd executada por
talh@o, mas a propriedade nio ficard,
num dado ano, sem produgao;

poda por planta: este € um esquema
muito importante para plantios
tradicionais e semi-adensados. Talvez
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este seja o unico procedimento de
poda em que a produtividade é
sempre maior que a testemunha
permanentemente niao podada. A
poda € executada apés a andlise
individual de cada planta, que poderi
necessitar desde uma recepa baixa,
até um decote de 2,0m. Por outro lado,
requer pessoal muito treinado, sendo
recomendado principalmente para
pequenos proprietdrios, cuja mao-de-
obra € familiar.

EPOCA APROPRIADA PARA
PODAR O CAFEEIRO

As podas leves (decotes altos, des-
ponte) devem ser praticadas o mais cedo
possivel ap6s a colheita. Primeiro, porque
essas podas nao causam grandes tensoes
fisiol0gicas a parte aérea e ao sistema
radicular; depois porque as gemas vege-
tativas e reprodutivas estdo ainda em
repouso, que no sul-sudeste do Brasil
coincide, em geral, com o inicio da elevagiio
da temperatura e do periodo chuvoso
(agosto/setembro).

Obviamente essas podas leves somen-
te sdo indicadas as plantas com boa
estrutura vegetativa (pequena seca-de-
ponteiros e morte de raizes). Nesta situa-
¢do, mesmo que os cafeeiros tenham saido
de uma grande carga e perdido boa parte
das suas folhas, terio ainda condigdes de
recuperar-se, assim que iniciar a primavera.
As plantas terdo a sua disposi¢io todo o
periodo favordvel ao crescimento que,
no sul-sudeste do Brasil, normalmente
estende-se de setembro a marco. Outra
razao importante para realizar a poda logo
apoés a colheita € a farta mio-de-obra
disponivel neste periodo.

A outra situagdo ¢ aquela em que o
cafeeiro, por qualquer razio (manejo inade-
quado associado a uma supercarga recém-
colhida, ou manejo inadequado ao longo
dos anos, com forte perda de vigor, tanto
da parte aérea como do sistema radicular),
requer podas mais drésticas, como recepa
ou decote seguido de esqueletamento.
Neste caso, deve-se ter o cuidado de
aguardar a recuperagiio, ainda que parcial,
dessas plantas debilitadas, durante a
estaciio de crescimento corrente. O ideal
seria esperar um ano, durante o qual as
adubagoes, tanto via solo como via folha,
¢ 0s tratos fitossanitdrios fossem os mais
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apropriados. Agora sim, imediatamente
antes ou no inicio da estag¢do chuvosa, as
plantas podem sofrer as podas drésticas,
com grande oportunidade de éxito. A perda
de tempo neste caso € apenas aparente.

Ainda no que se refere a plantas muito
debilitadas, é importante, também, consi-
derar a possibilidade da erradicagio e o
plantio de nova lavoura. Uma andlise
técnica profunda € indispensével neste
caso, principalmente para detectar pro-
blemas de raizes.

PODA DO CAFE ‘CONILON’

No Brasil, as plantagdes comerciais de
Coffea canephora Pierre sao formadas
basicamente pela cultivar Conilon e estiio
concentradas no Espirito Santo e em
Rondbnia. O ‘Conilon’, semelhantemente
ao café ‘Ardbica’, € uma planta dimorfica,
com caules ortotrépicos e ramos plagio-
trépicos ou produtivos. Este tipo de café
tem, entretanto, um héabito de crescimento
aéreo bem diferente da espécie Ardbica, ou
seja, grande tendéncia de formar hastes
ortotrépicas na base do tronco, com forte
predisposi¢do de se abrir lateralmente,
dobrando-se para o meio da rua. Além do
mais, 0 ‘Conilon’ também apresenta grande
propensio a seca-de-ponteiros e a perda
dos ramos plagiotrépicos primdrios, com
rapida perda da saia, principalmente sob
condi¢des de supercarga e manejo desfa-
voraveis.

Essas caracteristicas tornam o manejo
do ‘Conilon’ mais dificil que o do ‘Arébica’,
principalmente no tocante a podas. Assim,
podas sio fundamentais para 0 aumento e
a manuteng¢do de altas produtividades
nessa cultivar, outro aspecto que a dife-
rencia do café *Ardbica’.

O sistema aconselhado de formagdo e
condugdo da planta € o de livre crescimento
verdadeiro até€ a terceira ou quarta safras,
dependendo do manejo global e das
condig¢des edafoclimdticas. A partir desse
momento, sdo necessdrias as podas de
producido. Como hi grande variagio da
estrutura da parte aérea das plantas de
‘Conilon’” dentro de uma lavoura, prin-
cipalmente naquelas formadas a partir de
sementes, as podas de produ¢do podem
exigir uma anlise mais acurada, de planta
aplanta. Entretanto, em todas as situagdes,
devem ser observados 0s aspectos tra-
dicionais indicadores da necessidade de
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poda, como os graus de fechamento e
depauperamento, a evolugdo da produgio
e aimportincia das proximas safras para o
produtor,

A poda de produgiio caracteriza-se por
uma recepa parcial do cafeeiro e deve ser
realizada nas hastes ortotropicas que ja
frutificaram trés ou mais vezes (Fig. 3). Em
geral, esses caules ja perderam grande parte
dos ramos plagiotrépicos, principalmente
da saia, apresentam intensa seca-de-
ponteiros e poucas folhas, estio bastante
encurvados para o centro da rua e toda
sua estrutura estd fora da fase vigorosa de
crescimento exponencial. A poda deve ser
anual e realizada de preferéncia imedia-
tamente ap6s a colheita, ainda durante o
repouso vegetativo e antes da floragio.

As hastes a serem recepadas sio facil-
mente identificadas, tanto pelas carac-
teristicas de debilidade, j4 mencionadas,
como pela cor esbranquigada de sua casca
(Fig. 3). O corte deve ficar entre 20 e S0cm,
mas o ideal é que ele seja realizado ime-
diatamente acima do ramo de espera, que
deverd produzir no proximo ano. Jun-
tamente com esta poda, deve ser feita uma
limpeza geral do cafeeiro, eliminando-se
todos os ramos ladroes estiolados e frageis.
A cada dois meses apos a poda, devem ser
realizadas desbrotas rigorosas, deixando,
em geral, uma brotagio mais vigorosa ¢
mais externa na base da haste recepada. E
dificil determinar com precisao o nimero
de hastes produtivas por cova, devido a
grande variac@o arquitetonica de cada
planta e & diversividade de espacamentos,
mas ele ndo deve ser superior a dez.

Cafeicultura: Tecnologia para Produgao

Somente em casos de grande depaupe-
ramento, aconselha-se a recepa total de
renovagio, praticada entre 20 e 30cm de
altura. Como nessa situagiio nfio permanece
nem um eixo ortotropico, ¢ muito impor-
tante, sempre que possivel, deixar um bom
pulmio, para fornecer energia sob a forma
de carboidratos e, provavelmente, suprir
alguns hormdnios indispensdveis a
formagio e ao crescimento das brotagoes.
O “Conilon’ responde muito bem ao pulmiio,
em termos vegetativos, e 0 numero de
plantas mortas reduz-se muito. Entretanto,
como a primeira produgio econdmica sO
ocorrerd dois anos apds a recepa total,
aconselha-se pratici-la por talhoes, de
forma bem planejada, para que a proprie-
dade ndo fique sem renda durante este
periodo.

Outro aspecto imporlante a ser consi-
derado, quando a lavoura estd muito
depauperada, € sua erradicacio e substi-
tui¢do por mudas clonais, cuja produgio
também se inicia praticamente ao mesmo
tempo que a lavoura renovada por recepa,
aos dois anos.

CAUSAS DE FRUSTRACAO DAS
PODAS

Com certa freqiiéncia, as podas nao cor-
respondem i expectativa, e geram, por isso,
muita frustraciio. HA virias raz0es para esse
fracasso e as principais podem assim ser
resumidas:

a) desconhecimento dos principios
morfofisiol6gicos gerais dos siste-
mas e tipos de podas;

improdutivas

cafeeiro antes da poda

cafeeiro apds a poda

originarao
novos ramos
ortotrépicos

cafeeiro um ano
apds a primeira
poda de produgao

Figura 3 - Seqiiéncia de eventos em uma planta de café ‘Conilon” submetida ao sistema

de poda de produgao
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b) estado nutricional deficiente do
cafeeiro, especialmente das reservas
de carboidratos, tipico das plantas
que estdo saindo de uma grande
safra e, principalmente, as de super-
safra, em que se observam seca-de-
ponteiros e a inevitdvel morte prévia
do sistema radicular absorvente;

c¢) adiamento da operagdo de poda,
atitude muito comum, principalmente
aqueles que ndo tém mentalidade
empresarial;

indecisdo quanto a época adequada
de praticar a poda, principalmente se
ha alguma carga pendente; conse-
giientemente, Como no caso anterior,
a poda é realizada fora do momento
mais propicio;

d

~—

AL

condugdo, pos-poda, inadequada da
planta, especialmente as operagdes
de desbrota do excesso de hastes
ortotropicas e mesmo plagio-
trépicas, nos sistemas mais sofis-
ticados;

f) manejo inadequado, pds-poda, da
lavoura, principalmente do controle
fitossanitdrio, das pulverizagdes com
micronutrientes e das adubagdes de
solo;

ag

condi¢oes climdticas desfavordveis,
como deficiéncia hidrica e tempe-
raturas extremas.

Lavoura de ‘Catuai 44’

NOTA: Espagamento de 3,0 x 1,0m em uma lavoura recepada aos 12 anos em outubro/92, durante
pregos baixos e conduzida com 2 e 3 hastes por cova, alternadamente. A foto foi tirada em
setembro/96, duas semanas apés 25mm de chuva, apés 4 meses de seca absoluta (Fazenda
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CONCLUSAO

A poda pode ser muito til e permite:

a) exercer melhor controle da produ-
¢do, evitando-se os ciclos bienais ou
mesmo trienais;

b

produzir floradas mais sincronizadas
e de frutos maiores, de maturagdo
mais uniforme e menos contami-
nados por vdrios microrganismos,
que, em conjunto, melhoram muito a
qualidade;

c

aumentar o tamanho do grdo que,
além do tipo, pode melhorar a qua-
lidade da bebida;

realizar pulverizagdes mais faceis e
perfeitas, que resultardao em melhor
controle fitossanitdrio e nutrigdo via
folha;

realizar uma colheita mais facil e mais
barata, seja ela manual ou meca-
nizada;

d

—

—

€

Esses beneficios devem compensar a
perda de produtividade ocasionada pela
poda, apesar de haver absoluta falta de
informagdes econdmicas a este respeito.

E muito importante considerar o dese-
quilibrio do ecossistema desencadeado pe-
la poda, principalmente nas lavouras muito
fechadas por longos anos. Pragas e doen-
¢as, bem como ervas daninhas que estavam
sob controle natural, ressurgem com gran-

Recua, de A.B. Rena, o 800m de altitude, em Vigosa, MG
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de voracidade e requerem cuidados
especiais. Por exemplo, lavouras que nunca
tiveram problemas de dcaro e phoma podem
apresentar até 100% de infestagdo e as
sementes das ervas daninhas, que em geral
tém vida longa e se encontravam em repou-
so, germinam com grande intensidade.
Neste iltimo caso, como o uso de ervicidas
fica mais dificil, devido as brotagdes novas,
o niimero de carpas pode aumentar muito.

Finalmente, questiona-se com freqiién-
cia a capacidade de resposta das diferen-
tes cultivares de café as podas. Muitos
afirmam, por exemplo, que 0 ‘Mundo Novo’
responde melhor que o ‘Catuai’. Esta é uma
questdo que requer andlise mais cautelosa,
pois ndo ha pesquisa conclusiva sobre o
assunto. E possivel que as respostas dos
diferentes materiais genéticos dependam
de uma série de fatores do ambiente, prin-
cipalmente da temperatura e da precipitagdo
daregido. De concreto, pode-se afirmar que
ndo se tem observado, ainda que de forma
empirica, qualquer diferenga entre essas
duas cultivares, com respeito a brotagao
pos-poda, exceto que o ‘Mundo Novo’
apresenta brotos com entrenés muito
longos, o que € considerado uma desvan-
tagem. Existem, também, possiveis varia-
¢oes de resposta a poda em funcdo de
linhagens. No caso do ‘Catuai’, propde-se
que as novas linhagens (15 e 99) respon-
dam melhor a podas que as antigas.
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Fertirrigac@o para o Cafeeiro

INTRODUCAO

O uso de adubos na forma liquida, seja
em solugio seja em suspensdo, ganhou,
inicialmente, a expressao de fertilizagio
fluida e, pela oportunidade de se irrigar e
fertilizar a planta e o solo, concomitan-
temente, passou-se a empregar uma palavra
contraida, oriunda da agdo dos dois verbos
que € fertirrigagio. Esta oportunidade de
maximizar a eficiéncia de operagdes
agricolas ndo se limitou apenas a aplicagio
simultinea de dgua e fertilizantes, mas
estendeu-se, também, 4 aplicagio de outros
produtos quimicos como pesticidas,
defensivos agricolas e hormonios, dando
origem ao termo quimigagdo, que envolve
um sentido operacional mais amplo do que
o termo fertirrigacdo, de uso mais restrito e
diferenciado.

Todavia, este trabalho tratard da fertirri-
gacdo que se resume, praticamente, na
aplicagfio de 4dgua e fertilizantes ao soloe a
planta, simultaneamente (Santinato et al.,
199-).

Existem instrumentos simples, como
apenas um regador de d4gua ou um pul-
verizador costal e outros sofisticados
como o pivd central, para proceder a fertir-
rigagao.

A adubagio foliar que se pratica, hi
muitos anos, ndo escapa da abrangéncia
do conceito de fertirriga¢do, embora seja
procedida com o uso de menor volume
d’dgua. Conforme Malavolta (1994)
descreveu, o emprego de fertilizantes
fluidos, na agricultura, ndo foi precedido
por uma experimentagiio cientifica, mas
surgiu por transferéncia de tecnologia
adaptada, com muitas imperfei¢des no
passado, mas tendo alcancado, moderna-
mente, um alto avango tecnolégico. Isto
nao aconteceu fortuitamente, mas sim pela
necessidade de baixar o custo da produ¢io
e de maximizar a eficiéncia dos insumos

Francisco Dias Nogueira
Luiz Antéonio Lima’®
Paulo Tdcito Gontijo Guimardes'

agricolas, tornando-se, entdo, uma tecno-
logia bem-sucedida. A motivagio ¢ a
evolugdo foram, portanto, de ordem eco-
ndmica.

H4 muitos aspectos que precisam ser
conhecidos e monitorados na pritica da
fertirrigagfio, como, por exemplo, qualidade
e disponibilidade da 4gua, possibilidade de
saliniza¢do dos solos, periodos de veranico
e de déficit hidrico, demanda da planta pela
dgua nas estagdes do ano, perdas de
nutrientes, disponibilidade de fertilizantes
formulados no mercado, redistribui¢do da
Aguano solo, distribui¢iio de raizes, modos
de absor¢do i0nica, variagio textural dos
solos, propagac¢do de doengas, tamanho
das lavouras, impactos ambientais,
acidifica¢do ou alcalinizag¢ido do solo,
retorno do investimento, etc.

VANTAGENS E DESVANTAGENS
DA FERTIRRIGACAO

Viérias sdo as vantagens da fertirri-
gag¢io, quando comparadas com 0s
métodos convencionais de aplicagdo de
fertilizantes. Segundo Vieira (1994), muitas
sdo as vantagens da quimigac¢do e, ao
analisd-las, podem-se destacar para
fertirrigacio maior eficiéncia (menores
perdas), reducdo do custo de aplicagao
(aproveita-se a irrigago para aplicar os
produtos), possibilidade de redugio da
dosagem (conseqiiéncia da maior eficién-
cia), melhor uniformidade de distribui¢ao
(desde que o sistema de irrigaco aplique
4gua uniformemente), maior seguranga pa-
ra 0 operador (principalmente no sistema
por gotejamento), redugio da compactagio
do solo e dos danos mecénicos a cultura
(evita-se o trafego de miquinas e imple-
mentos), época de aplicagiio (os produtos
podem ser aplicados independente da
altura e do desenvolvimento das plantas),
incorporagido (a possibilidade de dosar a

‘Enge Agre, D.Se., Pesq. EPAMIG-CTSM, Caixa Postal 176, CEP 37200-000 Lavras, MG.
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limina de dgua permite melhor incor-
poragio do produto), redugio da deriva
(principalmente quando se emprega o
sistema por gotejamento).

Bar-Yosef (1991) também lista outras
vantagens como:

a)as quantidades e concentragdes de
fertilizantes que podem ser calculadas
ou dosadas de acordo com a demanda
da planta, em seus diversos estadios
de desenvolvimento ¢ ainda em
diferentes condigdes climaticas;

b)a folhagem da planta é mantida se-
ca pelo sistema de gotejamento,
evitando-se a incidéncia de vdrias
doengas e a queima das folhas;

c)uso conveniente de compostos ba-
lanceados, como fertilizantes liqui-
dos, em concentra¢des minimas de
micronutrientes pode ser obtido sem
as imprecisoes dos métodos conven-
cionais de aplicagio.

Torna-se importante ressaltar que essas
vantagens podem facilmente converter-se
em desvantagens sob circunstincias de
manejo inadequado da irriga¢dao ou
emprego de equipamentos em condi¢oes
inapropriadas de funcionamento.

A fertirriga¢do também apresenta
desvantagens como a necessidade de
treinamento do operador para uso mais
complexo e preciso dos equipamentos de
irrigagdo, a possibilidade de corrosiio dos
equipamentos e a possibilidade de conta-
minag¢ao de fontes de dgua por escoamento
superficial decorrente de altas precipita-
¢oes, como acontece na extremidade da
lateral do conjunto pivo central. Para qual-
quer sistema torna-se importante também
o emprego de medidas de seguranga, que
visam evitar interrup¢oes no fluxo das
solucdes ou suspensdes, COMO por exem-
plo obstructes por precipitados quimicos
e residuos organicos. Nesses casos, varios
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produtos tém sido empregados, entre eles
os redutores de pH, como dcido fosférico
para controle da precipitagiio de carbo-
natos, algicidas para controle de algas e
até mesmo o formaldeido (CH,0), como
solugéio para manter sempre limpo o sistema
(Grape...,1997).

MOBILIDADE DOS NUTRIENTES

A distribui¢ao espacial do N no solo é
afetada fortemente pela fonte de N adicio-
nada via dgua de irrigagdo. O amonio
(NH,*) € adsorvido pelos col6ides do solo
e Oxidos metdlicos, tendo entdo uma
mobilidade limitada em relagfio ao NO, que
ndo ¢ adsorvido. O amdnio € nitrificado,
no solo, passando a NO, por reagdo
microbiol6gica em uma taxa que depende
da temperatura e teor de umidade do solo.
A duragiio média deste processo na tem-
peratura de 25°C e na umidade equivalente
a capacidade de campo € de duas semanas.
Em casos de aplicagdo periédica de N
(adubagio parcelada ou em cobertura), em
doses excessivas, além do consumo da
planta, ¢ aconselhdvel aplicar uma parte na
forma N-NH“, evitando, desta forma, a
lixiviagao rdpida do N, localizado mais longe
das raizes.

Na forma tradicional, altamente solivel,
auréiamove facilmente na 4gua de irriga-
¢ao e € distribuida no solo similarmente ao
NO,". Natemperaturade 25°C € hidrolizada
por enzimas do solo, passando a NH_*,
dentro de poucos dias.

A mobilizagio do P é muito restrita,
devido a sua forte fixagio pelos 6xidos do
solo e minerais de argila. A aplicagiio
continua de ortofostato via dgua de irri-
gagido mostrou ser superior A aplicagio de
P em adequadas quantidades, como
fertilizagio bdsica aplicada a lango. Isto
origina do fato de que a adsor¢iio e a crista-
lizagdo de P reduzem a sua concentragio
na solugdo do solo e entido diminui-se a
absorgiio de P pelas plantas. Sdo reagoes
dependentes de tempo que acontecem
entre poucas horas e virias semanas. Em
razao da freqiiente aplicacio de P via dgua
de irrigacdo, o tempo de sua fixagio no solo
reduz-se apreciavelmente, enquanto a
concentragdo de P na soluciio do solo é
consideravelmente mais alta em fertirri-
gacoes sucessivas. Na escolha do
fertilizante fosfatado para fertirrigacgio
deve-se cuidar para que a precipitagio
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P-Ca e P-Mg nos tubos e gotejadores seja
evitada. Para minimizar este problema
recomenda-se o uso de dcido fosforico ou
fosfato monoamonio (MAP), porque a
forma de fosfato em sais de cdlcio e
magnésio monovalentes (l—IzPO 4') $40 mais
soldveis do que as formas divalentes
(HPO?).

O potassio € outro nutriente fortemente
retido no solo e embora os mecanismos de
sua fixagio sejam diferentes daqueles do
P, os principios gerais determinantes do seu
transporte no solo sdo similares aos da
movimentagio do P. No momento da taxa
maxima de absor¢do do nutriente, em virias
culturas irrigadas por gotejamento, o K
deve ser suprido através da 4gua, mesmo
quando ele existe, na forma trocivel, no
solo, em suficiente concentra¢iio. A razao
para isto é que a taxa de liberagdo do K
trocével da fase s6lida para a solugio do
solo pode ter um ritmo limitante para
absor¢do do K, desde que o seu fluxo de
absor¢do pelas raizes seja muito pequeno
para sustentar a taxa demandada pela
cultura. Na fertirrigacio com K, sua
concentra¢do na solu¢do do solo pode ser
aumentada temporariamente e o fluxo pa-
ra absor¢do deste nutriente torna-se
consideravelmente incrementado (Bar-
Yosef, 1991, Parchomchuk et al. , 1993,
Rauschkolbetal., 1976 e O’Neill etal., 1979).

QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da 4gua exerce forte
influéncia sobre a fertirrigagao. Por exemplo,
a solubilidade dos compostos fertilizantes
pode alterar-se em fung¢io de varia¢des no
pH e alguns podem até precipitar-se,
quando combinados aos elementos natu-
ralmente presentes na dgua. Alids, mesmo
sem fertilizantes, algumas dguas podem
prejudicar os equipamentos, como, por
exemplo, dguas de algumas veredas das
regides dos cerrados que apresentam pH,
muitas vezes inferior a 6. A qualidade da
dgua pode ser verificada através de sua
salinidade, acidez ou alcalinidade.

A salinidade da dgua € uma conse-
qiiéncia da presenca de compostos dcidos
ou alcalinos que pode ser aumentada ou
diminuida pela atividade humana. Por
exemplo, a dgua canalizada através de um
sistema municipal inevitavelmente contém
sais adicionados, tanto em estagdes de
tratamento, quanto pela eliminagio fi-
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siologica humana ou pelo deflivio de
produtos de limpeza ou residuos indus-
triais. Rea¢Oes naturais também sfo extre-
mamente importantes, como a dissolugio
de precipitados da superficie do solo e seu
carreamento para lagos e rios pela dgua da
chuva.

Embora virtualmente toda dgua possa
ter alguma alcalinidade, a 4gua dcidando é
encontrada freqiientemente, exceto em
casos de polui¢do acentuada, drenagem de
solos tiomoérticos (de formacao sulfidrica),
isto €, solos que liberam dcido sulfidrico
a0 serem drenados e, também, na
decomposig¢iio de matéria orginica, comum
em barragens, onde nio houve remogio
da vegetaciio. A acidez resulta geralmente
da presenca de 4cidos fracos, particu-
larmente CO,, mas as vezes incluem-se
outros, tais como HZPQ;1 HZS, HZSO4,
proteinas e dcidos graxos. lons metdlicos
acidos, particularmente Fe*, podem
contribuir também para acidez.

A implicac¢do da salinidade sobre a
fertirrigacdo destaca-se pela capacidade de
incrustagio e/ou corrosio da dgua, além
da dificuldade de dissolugio de alguns
fertilizantes menos solaveis, o que ¢
possivel ocorrer na presenga acentuada de
outros sais na dgua de irriga¢do. Mesmo
assim, como a maioria dos fertilizantes ¢
bastante soldvel, a saliniza¢ao desempenha
papel importante, quando os sais sao de
baixa solubilidade e, na presencga de ferti-
lizantes, tendem a precipitar-se e obstruir a
tubulagio.

A formagdo de precipitados quimicos
de carbonato de célcio em sistemas de
irrigagdo e até mesmo a corrosao podem
ser previstas através do célculo do pH
tedrico (pHc), que a dgua alcangaria, se
estivesse em equilibrio quimico com CaCO,
e do pH medido na 4gua de irrigagéio (pHm).
Andlises de regressio permitem o cdlculo
de pHc como:

pHe=(pK, - pK ) + p(Ca+Mg) + pAlk,

Tt

Em que o termo “p” representa o lo-
garitmo negativo do valor a seguir; K, ¢
K, sio constantes de solubilidade; Ca+
Mg representa a concentragiio desses ele-
mentos em meq// e Alk representa a soma
da concentragiio dos ions HCO, e CO,.
Cada termo da equagdo de pH_ pode ser
estimado separadamente pelas equagoes a
seguir:
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0,45/CE 0,113/ CE

QUADRO 1 - Critérios Técnicos para Estimativa de Danos por Incrustagdo e Corrosio

PKs - pKe= 2,026 +0,6082 {1 +0225/CE | 1+ 0163CE.

p(Ca + Mg) = 3,3 - log(Ca + Mg)
p(Alk) = 3,0 - log(HCO, + CO,),

Em que as concentragdes sdo expres-
sas em meq// e a condutividade elétrica
(CE) em dS/m (decisimens/m). A diferenga
entre 0 pH medido na 4gua e o pH calculado
pelas equagdes acima € definida como
Indice de Saturagio ou Indice de Langelier
e permite predizer, quando o indice for

Valores de IE

Conseqiiéncias

<5.0
5.0a6.0
6.0a6.5
6.5a7.0
7.0a8.0

>8.0

Incrustagdes pesadas

Incrustagdes somente em partes mais aquecidas

sem problemas
corrosdo leve

COITOSA0 somente se as partes aquecerem-se

corros@o acentuada mesmo com dgua fria

FONTE: Biggar (1984).

QUADRO 2 - Critérios de Corrosao de Produtos Quimicos sobre Equipamentos de Iitigagao

Produto PE| NO|NY| PP |TE|PV| SI | Al | AL| BR | FF | CO
positivo, que haverd formacdo de pre- TR A e AN BT
. = . C1d0O ClO] Inco
cipitados de carbonato lee célcio. . Acido fosférico (<40%) SE| SE|EP| SE | SE | EP |EM| ES |EM| EP | ES | ES
Por outro lado, o indice de estabilidade Acido sulfiirico sel seleml se|sel seleMm| Bs | Bs| EP |lEM| -
(IE), que permite predizer a ocorrénciade  Aguadeionizada - |sE|sE|SsE|SE|SE| - |SE|SsE| - |EBS | EP
incrustagdes e corrosdo, pode ser definido, ~ Agua destilada SE| SE|SE| SE|SE| SE ([EM| SE | SE| SE | ES | EP
Cloreto de cobre -~ | SE|SE| SE|SE|SE|SE|ES|ES| ES | ES | ES
IE: szc- pHm Cloreto de magnésio SE|SE|SE|SE|SE|EP|SE|(ES|ES| EP| ES | SE
Cloreto de potdssio SE|SE|SE| SE|SE|SE| SE|EP| ES| EP| SE | EP
As conseqiiéncias deste indice podem  Cloreto de zinco sE|se|se|seE|se|Ep|EP|EP|ES| EP| BES | EM
ser interpretadas com o auxilio do Qua- Detergentes ES|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|EP| EP| — | -
dro1. Fosfato mono (MAP) SE|SE|EP| SE|SE| SE|SE|EP|EP| ES| ES | ES
A possibilidade de corrosdo dos ma- Fosfato diaménico (DAP) | SE | SE |EM| SE | SE | SE | SE | EP | EP| ES | ES | ES
7 2 . Herbicidas = - | SE| - = - | SE|SE| ES| - = o
eriais empregados na engenharia de siste- ;.6 de aménio SE| SE | SE| SE | SE | SE |[EM| SE | EP| ES | EP | ES
mas de irrigagdo por diversos produtos  Nitato de cileio SE|SE|SE| SE|SE| SE|EP|EM|EP| EP | EP| -
quimicos pode ser analisada a partir do Nitrato de cobre EP| SE|ES|SE|SE|SE| - |SE| ES| ES | ES | ES
Quadro 2. Nitrato de potdssio SE| SE | EP| SE SE|SE|EP|EP| EP| SE | SE
: : Sulfato de amdnio SE| SE|SE| SE|SE| SE| SE| EP| ES| ES | ES ES
0 EOipimE o e tut_)ogoFejadores (ta- Sulfato de cobre 5% SE|SE|ES| SE|SE|SE|SE|EP|ES| EP| ES | EP
pes ou tripas) pode ser visualizado atraveés e 0 de magnésio SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|SE|EP| SE| SE| SE
de dados obtidos por Leite & Lima (1996)  suifato de zinco SE|SE|SE| SE|SE| SE|SE|EP|ES| EP| ES | EP
que demonstraram que, de cinco tubo- Uréia SE| SE|SE| SE|SE| ES|EP|EP|EP| EP| — =

gotejadores amplamente comercializados
no mercado internacional, nenhum deles
adapta-se a 4gua de baixa qualidade (com
potencial de precipitacdo de carbonato de
célcio). O Grifico 1 apresenta a vazio média
dos cinco tubogotejadores, com 25 saidas
em cada, durante a simulagio da irriga-
¢ao do meldo, empregando-se dgua com
potencial de precipita¢io de carbonato de
célcio (indice de saturagio de 0.65).

O entupimento de sistemas de irriga-
¢do, especialmente microaspersores e
gotejadores, também pode ocorrer por
precipitados de ferro. Estes compostos
encontram-se presentes na 4dgua na forma
reduzida, com solubilidade acentuada,
especialmente em dgua da regido dos
cerrados. Quando a dgua é bombeada e
finalmente descarregada através de um B
emissor (gotejador ou microaspersor), 0 0 10 20
contato com o ar faz com que 08 cCompostos
de ferro tornem-se oxidados, quando sio
menos soliveis, precipitando-se e forman-
do depo6sitos que entopem 0s emissores.

FONTE: Dados bdésicos: Leite & Lima (1996).

NOTA: PE - Polietileno de baixa densidade; NO - Noryl; NY- Nylon; PP - Polipropileno; TE -
Teflon; PVC - Cloreto de polivinila; SI - Silicone; Al - Ago inox; AL - Aluminio; BR -
Bronze; FF - Ferro fundido; CO - Cobre; SE - Sem efeito; EP - Efeito pequeno; EM - Efeito
moderado; ES - Efeito severo.

Rain Bird
Queen Gil
Chapin
Ro-drip

Vazio
(cr3/) %

T-tape

Gréfico 1 - Vazdo média dos emissores dos tubogotejadores durante a simulagdo da
irrigag@o do meldo (80 dias)

FONTE: Leite & Lima (1996).
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Na drea rural ainda é comum a conta-
mina¢do dos mananciais de dgua por
dejetos ndo tratados e produtos quimicos
de uso comum na atividade agropecudria.
Em ambas as situagdes (urbana e rural), o
uso da dgua na fertirrigagio depende de
uma avalia¢do prévia e, se necessério, de
algum tipo de tratamento. Cabe ressaltar
que a desalinizagdo da 4gua para fins de
irriga¢dio, embora tecnicamente possivel,
ainda € economicamente invidvel. Em
relagfio aos compostos de ferro, € possivel
oxidé-los antes de serem injetados no
sistema de irrigagdo. Para isto empregam-
se técnicas simples como aeragio ou
clora¢do da 4gua. Finalmente, deve-se
ressaltar a possibilidade de entupimento
pela ocorréncia de algas, especialmente em
dguas alcalinas. Nesse caso, tratamentos
de choque com solugéo de hipoclorito de
s$6dio a 1% e aplicagdo constante de cloro
com a mesma solugdo a 0,5% tém sido
satisfat6rios para controle de algas.

MONITORAMENTO DO
SISTEMA AGUA-SOLO-PLANTA

As concentragdes de nutrientes na
solugdo do solo, que facilitam a taxa 6tima
de consumo pelas plantas, podem ser
estimadas. Através da andlise do solo e
desvio entre a concentragfio atual ¢ a Gtima
podem ser determinadas as medidas de
correcdo para restabelecer o nivel dese-
jado da concentragdo, para melhor desen-
volvimento e produgdo das plantas. O
contetido de 4gua deve ser mantido em um
nivel adequado, que ndo limite 0o movi-
mento de dgua e nutrientes para as raizes.
Segundo Reichardt (1975), “o conceito de
capacidade de campo ¢ considerado por
muitos como um critério pratico e til para
o limite superior de 4gua que um solo pode
reter”. Ainda, segundo este mesmo autor,
o conceito da capacidade de campo ¢ mais
adaptével aos solos de textura grosseira,
em (ue a condutividade hidriulica reduz
com a diminui¢io da umidade e o fluxo
torna-se diminuto rapidamente. Mas nos
solos com textura média e fina o processo
de redistribui¢io pode persistir de modo
considerdvel durante dias ou até meses.

Hoje, a dgua do solo pode ser moni-
torada sob condigdes de campo através
de métodos simples como o gravimétrico,
(ue consiste em pesar uma amostra de solo
antes e ap0s a secagem, em estufa, por

24 horas, a 105 graus Celsius. Outros
instrumentos podem ser usados, como o
tensidmetro, que mede a tensdo de sucgio
desenvolvida pela planta para vencer
forgas de capilaridade e adsor¢fio e remover
adguaretida no solo pelo arranjo matricial
de seus poros. Outros equipamentos, mais
sofisticados, também podem ser empre-
gados, como o conjunto Time domain
reflectometry (TDR) ou mesmo as sondas
de neutron. Apds as determinagdes, é pre-
ciso comparar os resultados obtidos com
os valores indicados, para decidir sobre 0
momento de irrigar e a quantidade de 4gua
a ser aplicada.

O monitoramento nutricional da planta,
de modo f4cil e rdpido, faz-se através da
andlise dos teores de nutrientes em um
6rgéo especifico da planta, normalmente
folhas, em uma certa estagéo ou estidio de
desenvolvimento. As concentragdes geral-
mente sdo correlacionadas estreitamente
com teores totais da planta inteira e podem
entdo servir como um critério ttil de status
nutricional da cultura.

Os testes de monitoramento poderiam
ser feitos por servigos de cooperativas,
institui¢des de pesquisa e, em alguns casos,
como pelo proprio usudrio com formagio
técnica. O conhecimento dos numerosos
fatores fisicos, quimicos e biol6gicos, que
devem ser considerados na ocasido do
planejamento, e 0 uso do sistema de fertirri-
gacgdo garantem o sucesso do desen-
volvimento e do uso dos modelos de
fertirrigagdo. Os modelos terdo que explicar
o movimento da dgua e de soluto no solo
sob diferentes manejos de fertirrigagio,
desenvolvimento da planta e fracio-
namento da matéria seca da parte aérea,
raizes e frutos; desenvolvimento da raiz e
sua distribui¢do no solo; taxas de absorg¢ao
de nutrientes e de dgua em fungfio dos seus
teores no solo.

DISTRIBUICAO DAS RAIZES

O desenvolvimento de raizes no solo
depende de carboidratos e outros produtos
fotossintetizados e transferidos ao sistema
radicular, e das condi¢des quimicas e fisicas
do solo. Fatores primérios, que determinam
a proliferagdo de raizes sio:

a) resisténcia do solo & penetragio das

raizes;

b) concentragdes de oxigénio e nutri-

entes no solo;
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c) a presenca de elementos toxicos ao

desenvolvimento das raizes.

Para um desenvolvimento satisfatorio
das raizes, deve-se evitar a compactagio
do solo, prové-lo de nutrientes e corrigir a
toxicidade de elementos prejudiciais ao
crescimento das raizes e da parte aérea da
planta.

A distribuigio das raizes do cafeeiro
foi avaliada, em Minas Gerais, por Matielli
et al.(1996), em intervalos de profundidade
de 10cm, até 50cm, tendo os autores
registrado valores diferenciados na
expansdo vertical e horizontal, como se
mostra no Quadro 3.

QUADRO 3 - Mapeamento do Sistema
Radicular do Cafeeiro em
Metros de Radicelas em
Amostras Coletadas (785 cm?®

de solo)
Profundi- Distidncia do Caule
dade das (cm)
Amostragens
(cm) 30 60 90
10 17.6 14.0 5.1
20 16.7 3.7 22
30 134 1.5 22
40 43 1:7 21
50 157 1.6 23

FONTE: Matielli et al. (1996).

No estado do Parand, Rodrigues et al.
(1996) fizeram outra avalia¢io semelhante,
nas profundidades de 0-10 e 10-20cm,
distanciando-se do tronco, em direg¢do ao
meio da rua, cujos resultados sdo apresen-
tados no Quadro 4. Ambas as avaliagoes,
embora limitadas em nimero de amostra-
gem, revelam maior volume de raizes na
profundidade de 0-10cm, nas faixas mais
préximas do tronco, inseridas sob a copa
do cafeeiro. Em culturas fertirrigadas, a
densidade maior de rafzes ¢ um pouco mais
aprofundada, e acompanha a expanséo do
cone ou bulbo de umedecimento e da
distribui¢fio uniforme de nutrientes, que é
propria da fertirrigacdo localizada, através
de gotejadores e/ou de tapes (tubogote-
jadores). A maior parte dos nutrientes que
a planta absorve representa-se pelo con-
teddo presente na parte superior do solo
que € também a mais rica em oxigénio e
nutrientes, nas condi¢des naturais. Se esta
parte superior perde muita dgua, o supri-
mento advindo por capilaridade das
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camadas mais profundas € muito limitado.
Para os nutrientes de maior mobilidade,
como o nitrogénio, esta situagdo € menos
dristica. Entretanto, a absor¢io de potés-
sio, fosforo, zinco e boro € muito restringida
nestas situacgoes.

DISPONIBILIDADE DOS
FERTILIZANTES, PRODUTOS
BASICOS, INTERAGAO IONICA
E COMPATIBILIDADE

Para a fertirrigacdo, os fertilizantes
solidos devem ter um grau de pureza
elevado e alta solubilidade, como tém os
nitratos, cloretos, uréia, etc. No sistema de
fertirrigagio localizada, a tubulagio, emis-
sores e gotejadores sA0 muito susceptiveis
as obstrugdes, sendo preferivel entdo o uso
Ge solugdes totalmente solubilizadas,
podendo conter nestas uma ou mais de uma
fonte de nutrientes. Existem empresas
especializadas no preparo de solugdes
puras ou de suspensdes e que fazem o
transporte até as lavouras. Alguns pro-
dutos liquidos formulados sdo conhecidos
e encontrados no mercado (Quadro 5).

Além destas, existem outras formu-
lagdes e, a opgio, tanto da férmula como
dadose, s0 deve ser definida mediante uma
andlise de solo com amostragem feita na
regido central do bulbo de umedecimento
(Zanini, 1991). E, se possivel, completar a
informagio do status nutricional do solo e
da planta com andlise foliar.

A compatibilidade entre os fertilizantes
COmo 0 antagonismo e o sinergismo entre
0s nutrientes sdo também fatores que
devem ser observados seja na fertilizagio
s6lida (granulados) ou liquidas (solugio
pura ou suspensio). O Quadro 6 e a Figura
1 mostram, respectivamente, os casos de
antagonismo e sinergismo ionicos mais
comuns e a compatibilidade entre as
principais fontes de nutrientes.

Tanto os adubos s6lidos como os liqui-
dos sdo originados de alguns produtos
bésicos que sdo sais simples, cujas carac-
teristicas sio mostradas no Quadro 7.

A adubagdo suplementar com nitro-
génio na época fria, acompanhada de
adequado manejo da disponibilidade
hidrica, pode ser vantajosa para o cafeeiro,
sobretudo apds anos de grandes safras.
Embora o N suplementar ndo tenha
modificado o padrdo de crescimento do
cafeeiro, suavizou as quedas no cresci-
mento em abril ¢ maio, bem como induziu
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maiores taxas de crescimento nas estagoes
subseqiientes (Amaral, 1991).

Para se ter uma idéia da importancia da
pureza dos fertilizantes a serem utilizados
na fertirriga¢do, basta lembrar que apenas
1% de impureza s6lida corresponderia, em
uma tonelada, a 10kg de residuos que
comprometeriam o funcionamento dos
modernos sistemas de fertirrigagdo. Os
equipamentos e pe¢as usadas nesse sis-
tema sio fabricados com precisio e sensi-
bilidade e ndo suportariam esse grau de
impureza. Na prética, para maior garantia, €
preferivel coar a solugiio em um tecido de
malha fina. Para fertilizantes comerciais
solidos até existe alguma tolerdncia legal
de impureza, mas que pode ndo ser com-

pativel com o bom funcionamento do
sistema de fertirrigacdo.

ADEQUACIDADE E ORIENTACAO
DA FERTIRRIGACAO PARA
O CAFEEIRO

H4 uma preocupagio mundial em pou-
par o uso das dguas naturais puras que,
além de serem vitais para a humanidade,
sdo também mais adequadas na operacio-
nalidade dos diversos sistemas de irriga¢ao
principalmente quando se pretende adotar
a tecnologia da fertirrigagdo. Por isto tem
havido uma corrida mais célere, em paises
onde hd menor disponibilidade de manan-
ciais de 4gua ndo poluida, para passar a
adotar a fertirriga¢do por gotejamento nio

QUADRO 4 - Distribuigdo do Sistema Radicular do Cafeeiro

Peso das Raizes (g)
Local de Coleta das Raizes Idade
. do
Propriedade Rural Distancia do Tronco no Sentido ao Meio da Rua _L )
Cafeeiro
Profundidade 0-10cm |Profundidade 10 a 20cm| (anos)
0-33cm|33-66cm66-99cm|0-33cm 33-66cm| 66-99cm

Fazenda Jamaica

Talh@o adensado 5,0 1,83 0 1,83 1,66 0 8,5

Talhfio 3 x 1m 37,9 20,0 TS 24.4 3,0 0,8 13
Sitio Jardim Alegre 21.3 21,7 1,7 = = = 12
Sitio De Favaro

Talh@o recepado 13,8 13.3 7.5 10,5 9.5 7.3 19

Talh@ao normal 28,0 | 20,7 15,7 27,7 9.8 82 19
Fazenda N. Maragojipe 63,8 | 443 25,2 = = = 31
Fazenda Sao Pedro

Talhdo ¢/ ferrugem 28,1 15,6 9,1 30,1 13,4 6,9 13

Talh@o s/ ferrugem 21,0 | 18,5 27,0 18,0 8,0 2,0 12
Fazenda Nossa Senhora Aparecida| 11,6 8,0 0 = = = 8
Média 25,6 | 18,2 11,5 18,8 7,6 42 s

FONTE: Rodrigues et al. (1996).

QUADROS - Fertilizantes Liquidos Formulados para Fertirrigagéio, Encontrados no

Mercado
Solugdes Suspensdes

Fertiran 32-00-00 12-03-18
Fertiran - S 20-00-00 + 4% S 15-00-15
Solugao de 12-03-12 16-04-16
Solugdo de 16-00-07 14-00-21
Solugdo de 10-00-10 12-04-12
Solugdo de 06-03-12 10-05-15
Solugdo de 18-00-09

FONTE: Fertilizantes (199-).
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somente pela economia de 4gua, mas por
outras vantagens citadas.

Num estudo de gotejamento, Zanini
(1991) estudou a distribuigiio da dgua e do
ion K*, no solo, em duas etapas:

a) delimitou-se a formagiio do “bulbo
molhado”™ em um Latossolo Roxo
argiloso ¢ verificou-se que a drea
molhada, demarcada verticalmente
no perfil do solo, aumentou, quando
maiores volumes de dgua eram
aplicados, tendo sido registrado um
aprofundamento de 52 a 113cm e um
afastamento lateral de 50 a 110cm,

do ponto de gotejamento (Grafico 2).

b) na drea umedecida e designada por

“bulbo fertirrigado” o K aplicado em
fertirrigag¢do foi monitorado no perfil
¢, apOs 24 horas, foram registradas
concentragdes de 3mg de K/100cm’
de solo, na faixa de 30 a 40cm de
profundidade, tendo os teores de K
uma concentrag@o inferior na pro-
fundidade de 70 a 80cm. Lateral-
mente, estabeleceu-se um gradiente
de concentragdo que se declinou
num raio de 30 a 40cm a partir do
ponto de gotejamento (Gréfico 3).

QUADRO 6 - Antagonismo e Sinergismo I6nico entre Nutrientes

Ion Antagdnico com Sinérgico com
Nitrogénio (NH,) Potéassio Magnésio
Féstoro Potdssio, Ferro, Zinco Magnésio
Potassio Boro, Magnésio Magnésio, Ferro
Cilcio Potassio, Ferro, Magnésio o
Sédio Magnésio, Cilcio _
Bicarbonato Ferro _

Sulfato Cilcio Sédio
FONTE: Pizarro (1990).
1 2 3 4 s 8 9 10 M 12 13 14 15
Sulfalo de aménio 1 X X
Nitrato de sédio e 2
nitrato de potassio
Nitrogénio 3 o] X
Nitrato de aménio e 4 X X
sulfonitrato de Aménio
Uréia S o o]
Calciocianamida 6 | X X | X X
Superfosfatos 7 o] [e] X X
Fosfatos de Aménio 8 o] X|o X
Fosfato bicalcico ¢ o] X
Farinha de ossos 10
Escoriade Thomase 11 | x x| x|o x| o
Termofosfatos
Fosfatos naturais ou 12 o
rochas fosfatadas
Cloreto de potassio 13
Sulfato de potassio 14
Calcario 15 | X X |o X | X
|:| Adubos que podem ser misturados
@ Adubos que s6 podem ser misturados um pouco antes da aplicacdo
Adubos que nao podem ser misturados

Figura 1 - Orientag@o para misturas de ferfilizantes

FONTE: Manual... (1971).
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Associando-se estes resultados expe-
rimentais com o aprofundamento e
distribui¢do de raizes do cafeeiro, infere-se
que tais dados sdo ricos em informagdes
iteis sob os seguintes aspectos: o solo
classificado como Latossolo Roxo ¢é
bastante utilizado para o plantio do cafeei-
ro, que € uma planta dvida por potdssio ¢
tem um volume radicular denso naquela
profundidade central, ocupado pelo bulbo
fertirrigado. Estes resultados oferecem uma
contribui¢do substancial para a adog¢ao da
fertirrigagio localizada no cafeeiro e,
também em outras culturas permanentes.
Embora a tecnologia do gotejamento ji
esteja fazendo parte do dia-a-dia de um
nimero limitado de cafeicultores, as
pesquisas sobre este assunto ainda séo
escassas. O sistema de irrigag¢iio por
aspersores, que € o0 mais tradicional, tem
mostrado menor indice de eficiéncia pelas
dificuldades de manejo, menor precisio na
localizacdo dos nutrientes ¢ maior consumo
de dgua. Tem havido, entiio, uma prefe-
réncia crescente pela fertirrigagiio loca-
lizada, em paises de agricultura de mais
alto nivel tecnol6gico (Grape..., 1997). Um
sistema de microirrigacdo eficiente deve
injetar 4gua (ou solucfdo) uniformemente
no solo, pois se ocorrer uma baixa uni-
formidade isto aumentard o consumo de
Agua, custo da energia e reduzird a eficiéncia
que se expressa pela percentagem de dgua
armazenada na zona radicular.

No estado de Minas Gerais, a fertirri-
gacao mais difundida, para o cafeeiro, tem
sido o método de aspersdo via pivo central,
mas em qualquer sistema a experiéncia ou
estado de arte atual da fertirrigacao permite
algumas orientagoes.

Protegdo a fluidez na
tubulacgéao

Para evitar entupimentos ou dificuldade
da fluidez de solug¢bes ou suspensdes,
estas precisam ter caracteristicas compa-
tiveis com o bom funcionamento dos
equipamentos delineados para a fertirri-
gacdo, sendo recomenddvel:

a) fazer uma primeira e uma dltima apli-
cagao de dgua para evitar a formag¢fo
de precipitados;

b) comprovar a compatibilidade fisica
¢ quimica na mistura de dois ou mais
tipos de fertilizantes. Na priltica,
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devem-se misturd-los num recipiente
com 4gua e verificar se houve ou
nio a formagdo de precipitado;

¢) preferir tubos de polietileno, cintas
de gotejamento e gotejadores de cor
preta, para evitar a presenca de algas
e bactérias;

d) fazer uma limpeza da tubulagdo a
cada seis meses, passando-se um
fluxo de 4gua limpa na tubulagio e
nos gotejadores.

No manejo dos equipamentos podem
ocorrer problemas de obstrugdo de natureza
fisica, quimica e biol6gica, constantes no
Quadro 8.

Consumo de dgua e

nutrientes

A 4gualimpa sem impurezas, adequada
para fertirrigagdo de grandes lavouras est4,
cada dia, mais escassa. E conveniente, por
iss0, a opg¢do pelo sistema de fertirrigacdo
por gotejamento pelas seguintes van-
tagens:

a) controle rigoroso quantitativo e
qualitativo, reducdo do consumo de
energia em relagiio aos demais siste-
mas;

b) funcionamento ininterrupto, até 24
horas por dia, possibilidade de auto-
macao mediante controle eletrdnico;

¢) elevada eficiéncia, com redugfo da
drea de evaporagdo e redugido do
escoamento superficial;

d) manutengio do nivel elevado de dgua
localizada;

e) tratos culturais (capinas) reduzidos
em virtude da aplica¢fio localizada ao
longo de uma linha de gotejadores,
baixa necessidade de mao-de-obra;

f) facilidade na absor¢o radicular, devi-
do 2 maior presenga de nutrientes na
drea irrigada (bulbo molhado);

2) adaptagdo aos diferentes tipos de
solo e topografia;

h) impedimento de queima das folhas e
disseminagio de doengas.

Densidade de plantio e

dimensionamento do sistema

O sistema de plantio (adensado ou
convencional) ndo pode ser esquecido na
decisdo por um determinado sistema de
irrigagdo. Alguns sistemas podem ter pou-
ca eficiéncia e até mesmo tornarem-se
invidveis. Isto pode acontecer com 0s
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QUADRO 7 - Fonte de macro e micronutrientes, composi¢#@o e solubilidade

Produto Composigio Solubilidade g/f . &

Macronutrientes
Acido nitrico 13-0-0 _ _
Solugzo N-20 20-0-0 _ _
Solugdo N-32 32-0-0 _ _
Polifosfato amdnico 10-34-00 _ _
Acido fosférico 0-68-0 _ _
Uréia 46-0-0 1000 17
Nitrato potassico 13-0-46 257 15
Nitrato de cilcio 15,5-0-0 (26 CaO) 1130 15
Sulfato de aménio 21-0-0(23 Ca0O) 742 15
Fosfato monoamé&nico (MDP) 12-60-0 227 0
Fosfato diaménico (DAP) 21-53-0 413 15
Nitrato de amdnio 33,5-0-0 1630
Fosfato monopotéssico 0-51-34 148 0
Sulfato de potédssio 0-0-50(188) 102 15
Cloreto de potéssio 0-0-60 326 15
Nitrato de magnésio 11-0-0 (9,5 Mg)
Sulfato de magnésio (16 Mg-138)

Micronutrientes
Sulfato de ferro FeSO,.7H,O 20Fe _
Sulfato de manganés MnSO,H,0 32Mn _
Sulfato de zinco ZnSO,7H,0 227n _
Sulfato de cobre CuSO,.5H,0 25Cu .
Molibidato de aménio (NH,),Mo,0,,.4H,0 15Mo _
Acido bérico H,BO, 17B _
Tetraborato sédico Na,B,0,.10H,0O 11B _
Quelato de ferro o _ _
Quelato de manganés _ = -
Quelato de zinco _ _ _

FONTE: Pizarro (1990).

Profundidade (cm)

com gotejador de 3//hora

FONTE: Zanini (1991).
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Grdfico 2 - Dimensdes (cm) dos bulbos molhados do solo, em 8 e 24 horas de irrigagao
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K (e.mg/100 cm'll
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Gréfico 3 - Movimentag@o e concentragdo de K+ no sentido vertical (A) e horizontal (B),

no bulbo de umedecimento do solo, apés a fertirrigagao
FONTE: Zanini (1991).

QUADRO 8 - Graus de Riscos Fisico, Quimico e Biolégico na Fertirrigagio

Riscos
Problemas
Baixo Médio Alto
Fisico
Sélidos em suspensao (ppm) <50 50a 100 =100
Quimico ;
pH <70 7,0 28,0 } >80
Sélidos dissolvidos (ppm) [ <500 | 500 a 2000 ; > 2000
Mn (ppm) ‘ <0,1 | 0,1al,5 ‘ >1,5
Fe (ppm) <0,1 [ 0;1al;5 \ = 1,5
H,S (ppm) | <05 | 0.522.0 L 520
Biolégico | I 1
' | >50.000

Bactérias (n/cm®) | < 10.000 10.000 a 50.000

FONTE: Pizarro (1990).
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sulcos de irrigacdo e também com o pivod
central. Outra questao importante é o
dimensionamento da capacidade da fonte
¢ a projecao do consumo da dgua neces-
sario, de acordo com a densidade e a
necessidade das plantas na lavoura.

Escolha dos fertilizantes

Para qualquer sistema de fertirrigacao
¢ necessario o uso de fertilizantes porta-
dores de alta pureza e de alta solubilidade
para preparo prévio de solugdes puras ou
suspensdes ou para sua solubilizagio
plena no tanque do sistema. O célculo da
formulagdo deve ser feito sempre de acordo
com a demanda da cultura, considerando
também o nivel de fertilidade indicado pela
andlise de solo e foliar. Operacionalmente,
os fertilizantes liquidos com nutrientes em
solugdo sdo preferiveis para prevenir
obstrugdes. Sido recomendados para 0s
sistemas venturi ¢ bombas injetoras, em
gotejamento ou aspersio. Para uma
formulagio NPK, tem sido mais comum o
uso de: nitrogenados (amOnia e uréia);
fosfatado/nitrogenado (fosfato de amonio);
fosfatado simplesmente (dcido fosforico);
nitrogenado/potissico (salitre potissico);
potissico simplesmente (cloreto de
potdssio). Formulas contendo fosforo nido
devem ser aplicadas via gotejo ou tape
(tripa).

Os fertilizantes liquidos com nutrientes
em suspensio sao mais concentrados que
os liquidos em solugdo e de menor custo,
mas devem ser usados em sistemas com
mecanismos que propiciem a agitacao ou
circulacdo para manutengao dos nutrientes
€m Suspensao.

Os fertilizantes solidos, solidveis em
dgua podem conter N, P e K, indivi-
dualmente, ou associados ¢ devem ser
despejados e misturados em separado com
dgua em tanques abertos, para serem
bombeados posteriormente para o sistema
de irrigacdo. Os solidos freqiientemente
mais usados para fertirrigagio (€m sido o
nitrato de amdnio, dcido borico, sulfato de
zinco. Considere-se que, de modo geral os
sulfatos tém baixa solubilidade. HA inime-
ros produtos minerais com solubilizagiao
diferenciada que estdo disponiveis no
mercado (Quadro 7.)

Recomendam-se o [Gsforo ¢ o enxofre
no plantio e na condug¢do da lavoura, po-
dendo ser indicado como fonte o super-
fosfato simples com 20% de P,O, ¢ 12% de
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enxofre, exceto em lavouras irrigadas por
golejo ou tripa.

Como fontes de micronutrientes, reco-
mendam-se o dcido borico, borax, sulfato
de zinco, sulfato de cobre, sulfato de
manganés ou os cloretos portadores des-
tes nutrientes (Santinato et al., 199-).

Epocas e modos de

aplicagéo

De acordo com as fases de desenvol-
vimento durante as esta¢oes do ano, reco-
mendam-se:

a) pré-plantio: misturam-se o B, S, K, Zn,
B, Cu, o calcério e a matéria orgfinica
na terra da cova ou do sulco, 30 a 60
dias antes do plantio;

b) pos-plantio: fazer a coberturacom NK
com 20/30 dias apés o plantio e
continuar as aplicagdes também com
20/30 dias de intervalo, até o més em
que a temperatura média seja inferior
a 20°C, quando cessa ou diminui o
crescimento vegetativo;

¢) no primeiro ano: procede-se da mes-
ma forma que no pds-plantio, ou seja,
aplicando-se NK no primeiro més em
que a temperatura média local for
superior a 19/20°C (agosto/setembro
para regides tradicionais em cultivo
do cafeeiro e julho/agosto para aque-
las mais quentes ¢ ndo tradicionais).
As Figuras 3 e 4 mostram a distri-
buigiio percentual das doses de macro
e micronutrientes ao longo do ano.
Para todos os sistemas de fertirriga-
¢ao recomenda-se uma limina de
dguade 20mm, para locais com déficit
hidrico néo inferior a 70%, com parce-
lamentos em niimero de 4a 8. Aplicar,
quinzenalmente, para os sistemas
localizados, sendo que o fésforo e o
ferro devem ser aplicados via solo.

Retorno do investimento

Estudos econdmicos, incluindo-se os
mais simples, como o da relagio custo/
beneficio sdo ainda escassos ¢ varidveis
na avalia¢io da fertirrigaciio e também da
irrigagao simplesmente. Algumas vanta-
gens muito importantes como a minimizac¢io
do fendmeno da bienalidade da produgio
e o aumento da produtividade, como sendo
valores agregados pelo investimento t€m
um custo financeiro alto, parcialmente
amortizdvel ao longo dos anos. Santinato
et al. (1989) avaliaram o efeito da fertirri-
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gacio em cafezal na fase de formagao, por
gotejamento, em quatro tratamentos:

a) sem irrigacao e quatro adubagdes em

cobertura;

b) com irrigagio ¢ quatro adubagdes

em cobertura;

¢) com irrigacio e quatro fertirrigagdes;

d) com irrigacio e fertirrigagiio cons-

tante.

Esses autores concluiram que a fertirri-
gacgdo ¢ o modo de adubar indicado para o
fornecimento de NK ao cafeeiro, no sistema
por gotejamento, podendo ser feita em
periodo de menor crescimento vegetativo
(junho a setembro) e produtivo do cafeeiro
(outubro a mar¢o). O Quadro 9 ilustra os
resultados.

O favorecimento da irrigagiio sobre a
indugdio do florescimento e vingamento das
flores no cateeiro foi reportada por Barros
et al. (1995) e Camargo (1986), os quais
admitem que alguns efeitos benéficos
sobre a produgio do cafeeiro estejam
relacionados indiretamente com a nutri¢io
mineral associada com a ocorréncia de
chuva na primavera, 0 que motiva maior

interesse pela fertirrigacio. Segundo Lott
et al.(1956), a elevagio dos niveis de
nutrientes minerais em cafeeiro irrigado
inicia-se mais cedo. Outra observacio que
incentiva a pritica da fertirrigacao € que
a resposta aos fertilizantes nitrogenados
¢ aumentada sob regime de irrigacio
(Njogore & Mwaskha, 1985). A tendéncia
de producio bienal que pode ser um Onus
pago pelas grandes safras, ¢ também
minorada pela irriga¢do associada a
nutri¢io mineral (Medcalf & Lott, 1955),
permitindo maximizar o rendimento por
espaco. Castroetal. (1990) estimaram que
um ter¢o do total de fertilizantes fluidos
comercializados (cerca de 23mil toneladas
anuais) destinou-se & cafeicultura, repre-
sentando um avanc¢o na fertilizacio das
lavouras, naquela época.

Na Fazenda Capivari, municipio de
[tamarandiba, MG, na regiio Alto Jequiti-
nhonha, a irrigacio por gotejamento
associada com a fertilizagdo convencional
estd promovendo a produtividade ¢ a
qualidade do café ali produzido, que € tipo
exportagio, proporcionando lucro aproxi-
mado de 500% sobre os custos de produ-

Niveis de NK (%)/meses

Regido
Set. | Out, | Nov. [Dez.| Jan. | Fev. | Mar. | Abr, | Maio | Jun,
Tradicional £5 it
(T*C maio/jul.<19/20)
Cljncs 15 45 15
(T°C maiofjul.>19/20)

s

Figura 3 - Esquema de Parcelomento Percentual da Adubagao, Segunde a Regido da Lavoura e

Temperatura Média °C
FONTE: Santinato et al. (199-).

Regides Nutrientes % de nutrientes/meses
Jul. Ago. | Set. | Out. | Nov. l Dez. | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun.
Tradicionais N 5 20 30 40 5
(T°C maio a jul. K20 25 35 40
< 19/20) Pes | 100
Micro [ 50 50
Quentes N 10 20 25 35 10
(T°C maio ajul. K20 25 30 45
< 19/20) PeS 100
Micro I 50 l l 50 I

Figura 4 - Esquema de Parcelamento para N, P K, S e (%) de Micronutrientes!"

FONTE: Santinato et al. (199-).

(1) Acompanhar a aplicagdo dos niveis sempre no inicio da primavera ou comego de verdo.
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QUADRO 9 - Produgiio Média de Cafeeiros ‘Catuai Vermelho 99’ numa Populagio de 5.357 Plantas/ha, em Sacas Beneficiadas/ha

Tratamentos

A - Sem irrigagfo e 4 adubagdes em cobertura
B - Com irrigagé@o e 4 adubagdes em cobertura
C - Com irrigagao e 4 fertirrigagdes constantes

D - Com irrigagfio e fertirrigag@o constante

F — Teste de significéincia

DMS
CV (%)

Primeira Colheita Segunda Colheita
35,75 € 100 8,02b 100
65,23 ab 182 28,60 a 357
72,54 ab 202 3231 402
72,26 210 29,60 a 369

5449 _ m1551 _

9,67 _ 12,24 -

9,66 _ 29,14 —

Terceira Colheita Média Trés Colheitas
43,77 100 29,18 100
93,83 a 214 62:55 214

104,85 239 69,90 240
104,74 a 239 68,87 236
55,00 . = _

15,82 _ _ -

11,13 _ _ —

FONTE: Santinato et al. (1989).
(1) Significativo a 1% de probabilidade.

¢do, segundo Tim Filho (1997). Este autor
diz que todo o sistema de irriga¢io por
gotejamento custa R$ 1.500,00/ha o que
equivale ao valor de 7,5 sacas de café, em
novembro de 1997.
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Café: Variedades e Cultivares

INTRODUCAO

As informagdes quanto ao nimero de
espécies de café existente no mundo sio
divergentes. Possivelmente existam mais
de cem, mas, apesar dessa elevada quanti-
dade, pouco se conhece sobre o potencial
econdmico que encerram e sobre as pos-
sibilidades de utilizagiio em programas de
melhoramento. Estas espécies sdo de
grande importincia, pois algumas poderio
apresentar caracteristicas favordveis do
ponto de vista de resisténcia a pragas,
doengas, seca e a outras condigdes adver-
sas de clima ¢ solo (Carvalho, 1956).

Chevalier (1942), citado por Carvalho
(1957), apresentou uma proposta de classi-
ficacdo das espécies do género Coffeq,
segundo a qual esse género passaria a ser
constituido de 60 espécies, sendo seis de
posigio incerta ou malconhecida e as
demais agrupadas nas séries eucoffea,
mascarocoffea, argocotfea, paracoffea e
mozambicoffea com 14, 18, 9, 8 e 5 espé-
cies, respectivamente. A seg¢io eucoffea é
4 mais importante economicamente, pois
encerra as duas espécies (Coffea arabica
L. e Coffea canephora Pierre) mais culti-
vadas nos grandes centros produtores de
café.

A espécie C. arabica ¢ amplamente cul-
tivada no continente americano. No Brasil,
cerca de 82% da produgio sio provenien-
tes de lavouras formadas com cultivares da
espécie C. arabica e 18% de cultivares da
espécie C. canephora.

As pesquisas sobre a evolugio das
espécies do género Coffea mostram que a
poliploidia estd envolvida na origem de
C. arabica, porque esta espécie apresenta
2n =44 cromossomos, enquanto as demais
apresentam 2n = 22 cromossomos. Existe
uma probabilidade muito grande de que
C. arabica tenha como origem o cruza-
mento entre espécies dipldides e de que
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tenha ocorrido em seguida a duplicagdo do
nimero de cromossomos, o que a levariaa
ser considerada como um alopolipléide.
Provavelmente participaram as espécies
diploides C. eugenioides, C. canephora, C.
congensis ou C. liberica, evidenciadas
com base em estudos de compatibilizag¢do
de hibrida¢oes relatados em trabalhos de
quimiotaxonomia e serologia. A espécie C.
eugenioides talvez seja a mais relacionada
com C. arabica, devendo ser uma das
envolvidas em sua origem. A participa¢io
das demais espécies € ainda controvertida
(Krug etal., 1939 ¢ Carvalho, 1952).

PRINCIPAIS ESPECIES DO
GENERO COFFEA

Apesar da existéncia desse elevado
nimero de espécies, pouco se sabe a res-
peito do potencial comercial que encerram
e de seu possivel aproveitamento, em
planos de melhoramento genético do
cafeeiro. Nio hd, nos paises produtores,
uma cole¢do completa das espécies, onde
estudos comparativos possam ser efetua-
dos. Entre as diversas existentes podem ser
encontradas caracteristicas altamente
vantajosas do ponto de vista de resisténcia
a moléstias e pragas, resisténcia a seca e
outras variagoes ambientais (Fazuoli, 1986).

A seguir, serdo descritas as que mais se
destacam.

Coffea arabica L.

Os arbustos desta espécie podem atin-
gir até 4m de altura e apresentam uma raiz
principal amplamente ramificada nas pri-
meiras camadas do solo. Os ramos primé-
rios sdo longos e flexiveis, havendo ra-
mificacOes secunddrias e tercidrias. As
folhas sdo de cor verde-escuro, tamanho
médio (13,4 x 5,0cm), opostas, elipticas,
com limina brilhante. As flores sio agru-
padas em inflorescéncias axilares prote-

gidas por cauliculo formado por dois pares
de bractéolas. O nimero de flores varia de
duas a 20 por axila, em fung¢iio do vigor da
planta e das condi¢gdes do ambiente. Os
lobos da corola sdo em nimero de cinco
assim como o de estames. O ovdrio ¢ infero,
com duas lojas e cada loja contém apenas
um tGnico 6vulo. O estilo é simples, com
dois lobos estigmaticos. O nectirio ¢ dis-
coide. Os grios de pélen sio numerosos,
globosos. Os frutos com 1,5¢cm por 1,1cm
sa0 drupa, de cor vermelha ou amarela, em
fungdo da variedade; a superficie € lisa e
brilhante, exocarpo delgado, mesocarpo
carnoso e endocarpo fibroso. As sementes
com 0,9cm por 0,7cm sfio oblongas, plano-
convexas, esverdeadas. O endosperma ¢é
revestido pela pelicula prateada, tendo na
sua base 0 embrido, que apresenta tamanho
médio de 1 a Zmm.

Coffea eugenioides Moore

Os arbustos desta espécie assemelham-
se aos de algumas variedades de Coffea
arabica, como, por exemplo, as variedades
'Laurina’ e 'Mokka'. As folhas sdo peque-
nas, finas e de cor verde-clara. As flores
também sio pequenas, fragrantes, con-
tendo cinco lobos na corola, cinco estames
e estilo simples com estigma bifido. Os fru-
os sao pequenos com 1,1cm de compri-
mento e 0,8cm de largura, possuindo
coloragdo vermelho-brilhante, superficie
lisa. Pericarpo aquoso e tenro. Endocarpo
pouco espesso. As sementes sio mitidas,
com aproximadamente 0,5cm de compri-
mento e de cor verde-escura. O peso de
1.000 sementes equivale a cerca de 60g.
E encontrada em paises do continente
africano, dentre eles, Uganda, Quénia,
Tanzénia, Congo, Malawi, Rwanda.

Coffea congensis Froehner
Os cafeeiros desta espécie apresentam
porte de aproximadamente 4m de altura,
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geralmente multicaule. As folhas sio
onduladas, de colorag¢ido verde-clara
semelhante & da espécie C. stenophylla. As
flores possuem cinco lobos na corola com
cinco estames, ovdrio infero, estigma
bifido. Os frutos séio pequenos, com 1,3cm
de comprimento ¢ 0,9cm de largura,
ovoides. Apresentam coloragio vermelha
bem escura quando maduros, exocarpo
delgado, mesocarpo pouco desenvolvido
e endocarpo pouco espesso. As sementes
medem 0,8cm de comprimento e 0,7cm de
largura, e possuem coloragio verde.

Este cafeeiro foi encontrado nas proxi-
midades dorio Congo e geralmente prefere
ilhas e terras sujeitas a inundagoes.

Coffea canephora Pierre

Nas regides quentes e imidas, o arbus-
to da espécie C. canephora atinge até Sm
de altura e geralmente ¢ multicaule. As
folhas sdo grandes (9 a 20cm), elipticas
lanceoladas, com bordos bem ondulados,
nervuras salientes e de um verde bem mais
claro que as do Coffea arabica. As flores
sdo de cor branca, em grande nimero por
inflorescéncia e por axila foliar, apre-
sentando de cinco a oito lobos na corola,
cinco aoito estames, estilo longo e estigma
bifido, pedicelo floral incluido no cauli-
culo, cujos lobos se¢ prolongam em apén-
dices foliares. Os frutos possuem em média
1,5¢m de comprimento e 1,2cm de largura,
com formas variadas entre as diferentes
variedades. Nas formas cultivadas, sio
agrupados em namero de 30 a 60 por verti-
cilo foliar; apresentam coloragio vermelha
ou amarela, quando maduros, superficie
lisa, exocarpo fino, mesocarpo pouco aquo-
so e endocarpo delgado. As sementes sio
de tamanho médio com 1,0cm de compri-
mento e 0,7cm de largura, de cor verde-
clara e pelicula prateada aderente. O endos-
perma € rico em cateina, menos aromatico
¢ apresenta grande quantidade de solidos
soliveis. Comumente a sua bebida é deno-
minada neutra, razdo pela qual serve de
lastro, nas ligas, para os cafés de sabor mais
ativo. As variedades dessa espécie crescem
em estado expontineo na Africa Tropical,
numa 4drea bastante extensa, desde as flo-
restas equatoriais até aregiao das savanas.

ALGUMAS VARIEDADES DA
ESPECIE COFFEA ARABICA L.

A espécie Coffea arabica L. é origini-
ria de regides de altitude mais elevada, de
clima tmido e de temperaturas amenas, ¢

apresentam restrigoes, principalmente, com
relagdo & temperatura média anual, que
deve situar-se na faixa de 18°C a 22,5°C.

Coffea arabica L. var. 'Tipica'

Esta variedade, também conhecida
por ‘Nacional’, ‘Ardbica’, ‘Comum’ ou
‘Sumatra’, apresenta planta com 2 a 3m
de altura, de forma cilindrica, com ramos
laterais primdrios levemente pendentes e
0s secunddrios e tercidrios ndao muito
abundantes. As folhas novas, normalmente
sdo bronzeadas, enquanto que as desen-
volvidas exibem uma coloragio verde-
escura; sdo elipticas, levemente coridceas,
com lamina e margem pouco onduladas.
As flores apresentam corola branca, em
glomérulos, sdo biloculares ou, is vezes,
triloculares e cdlice rudimentar denti-
culado. Os frutos sio oval-elipticos, lisos,
brilhantes, com mesocarpo carnoso ¢
endocarpo fibroso. As sementes séio plano-
convexas ¢ de coloragio esverdeada.

Lineu, ao descrever a espécie Coffea
arabica, em 1753, utilizou esta variedade,
razio pela qual ela € considerada como o
tipo padrio da espécie.

Coffea arabica L. var.
'‘Angustifolia’

As plantas desta variedade sio caracte-
rizadas por terem folhas longas e estreitas.
Sdo pouco vigorosas e, as vezes, multi-
caule, tendo produg¢ao muito reduzida. As
plantas apresentam porte de 1 a 2m de
altura. As folhas novas sio geralmente
bronzeadas e, as vezes, amarelas; quando
maduras, exibem colorag¢io verde-escura.
As flores sio semelhantes as da variedade
‘Tipica’,

Coffea arabica L. var. 'Cera’
Esta espécie foi assim denominada, em
1935, por apresentar sementes de cor
amarela apGs secas e recentemente bene-
ficiadas. Essa foi a primeira vez que se
encontrou um representante de Coffea
arabica de sementes amarelas. Possui todas
as caracteristicas semelhantes as da varie-
dade ‘Tipica’, exceto a cor amarela das
sementes. Nio apresenta valor comercial;
sua importancia estd nos trabalhos de deter-

minagio da taxa de polinizagio cruzada.

Coffea arabica L. var.
'Mokka'

Esta variedade € aparentemente oriunda
da ilha Reunido, localizada no Oceano
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Indico, na costa Sudeste da Africa, onde é
conhecida hd muitos anos. Nio estd
relacionada com o café tipo comercial de
“sementes moca”, formadas quando se
desenvolve uma unica semente no fruto.
Caracteriza-se por apresentar porte com |
a2m de altura, forma conica da copa, ramos
laterais curtos ¢ folhas pequenas, porém,
providas de domdcias grandes e salientes.
As flores sdo normais, pouco menores do
que as da variedade ‘Tipica’. Os frutos s@o
estéricos e pequenos, ¢ as sementes nor-
mais bem pequenas, que, no entanto, dio
origem a um produto de muito boa quali-
dade que apresenta maior quantidade de
sOlidos soliveis.

Coffea arabica L. var.
‘Erecta’
As plantas desta variedade sio eretas.

Os ramos laterais formam, em média,
angulos de 26° com a haste principal. As
demais caracteristicas de folhas, frutos e
sementes assemelham-se as da variedade
‘“Tipica’. Esta variedade ndo apresenta o
que se denomina de dimorfismo dos ramos;
para fins de enxertia, podem-se utilizar
indistintamente as gemas terminais, os
ramos verticais e os laterais, pois todos
fornecem plantas eretas.

Coffea arabica L. var.
'Maragogipe’

A variedade surgiu na Bahia, em 1870,
possivelmente de uma mutagiio da varie-
dade “Tipica’. Apresenta frutos, sementes
e folhas maiores do que os da arabica, mas
que, devido & baixa produtividade, foi
pouco cultivada.

Ha também a forma xanthocarpa, deno-
minada de ‘Maragogipe Amarelo’, que
apresenta caracteristicas semelhantes as da
variedade ‘Maragogipe’, exceto a cor dos
frutos maduros, que é amarela. Esta forma
provavelmente surgiu da hibridagdo na-
tural entre a variedade ‘Maragogipe’ ¢ a
‘Tipica’, forma xanthocarpa (* Amarelo de
Botucatu’).

Coffea arabica L. var.
‘Caturra’

A “Caturra’ originou-se no estado de
Minas Gerais, na serra do Capara0, pos-
sivelmente decorrente da mutagdo na
variedade ‘Bourbon’. Difere da “Tipica’
por apresentar porte mais reduzido,
internédios mais curtos, folhas maiores e
mais largas, bordos ondulados; folhas
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novas, em geral de cor verde; elevada
capacidade produtiva nos primeiros anos,
que se reduz drasticamente depois. Acre-
dita-se que esse fato seja conseqiiéncia da
baixa capacidade de assimila¢fio de nutri-
entes pelas raizes. Esta variedade adaptou-
se bem nos solos vulcinicos da Colombia
e Costa Rica, onde é amplamente explorada
até os dias atuais.

Coffea arabica L. var.
'Bourbon'

Origindria da ilha Reunido, esta va-
riedade, antigamente denominada de
‘Bourbon’, foi trazida para o Brasil, em 1859.
Posteriormente, em 1875, foi plantada em
Cravinhos e Ribeirdo Preto (SP) de onde
se expandiu para outras regides daquele
Estado. As caracteristicas das variedades
‘Tipica’ e ‘Bourbon Vermelho’ sio muito
semelhantes, o que dificulta a diferencia-
¢d0, que € feita levando-se em consideragio
algumas caracteristicas. As ramificagdes
secundérias do ‘Bourbon’ sdo mais densas,
os intern6dios mais curtos, a brota¢do, em
geral, € de cor verde. O angulo que a lami-
na foliar faz com a nervura principal, é
maior; a lAimina é ondulada nos bordos e
os frutos sdo menores. As sementes S0
mais curtas e mais arredondadas.

Ocorre também a forma xanthocarpa,
chamada de ‘Bourbon Amarelo’. Prova-
velmente esta variedade tenha surgido do
cruzamento natural entre o ‘Bourbon
Vermelho® e 0 ‘Amarelo de Botucatu’.

CULTIVARES DA ESPECIE
COFFEA ARABICA L., INDICADAS
PARA MINAS GERAIS

Numerosas sele¢des das cultivares
Bourbon Amarelo, Mundo Novo, Acaii,
Catuai e, mais recentemente, Catimor, Icatu
e Rubi foram avaliadas e indicadas para o
cultivo em larga escala (Quadro 1), com
melhores caracteristicas agrondmicas e
produgiio que supera as cultivares Bourbon
Vermelho, Caturra, Sumatra, Maragogipe,
Amarelo de Botucatu e outras.

Coffea arabica L. cv.
Bourbon Amarelo
A cultivar Bourbon Amarelo foi sele-
cionada naregifio de Jai, no estado de Sio
Paulo, em populagdes provavelmente deri-
vadas de hibridos naturais entre ‘Bourbon
Vermelho® e ‘Amarelo de Botucatu’. As
progénies mostraram-se bastante variiveis
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quanto a produ¢do; sdo precoces com
relagdo 4 maturagdo dos frutos; apre-
sentam boas caracteristicas agrondmicas e
parecem ser mais susceptiveis a ferragem
que ‘MundoNovo’ ¢ ‘Catuai’. Atualmente
¢ uma cultivar pouco utilizada em plantios
em lavouras comerciais, sendo cultivada
em regides de altitude mais elevada, devido
A precocidade.

Coffea arabica L. cv. Mundo
Novo
Foram realizadas 18 sele¢des indivi-
duais de plantas matrizes, que receberam
os nimeros P 374 a P 391. Estes cafeeiros
correspondiam 4 quinta geragio de uma
inica planta existente em um sitio no
municipio paulista de Mineiros do Tieté,
proximo a Jad. Esta cultivar possivelmente
seja origindria de um cruzamento natural
entre as variedades ‘Sumatra’ e ‘Bourbon
Vermelho'. As selecdes de plantas matrizes
foram realizadas pelo Instituto Agrondmico
de Campinas (IAC), que prosseguiu nos
trabalhos de sele¢fio entre e dentro das
progénies, com a eliminagdo de vérios
defeitos presentes na populagio original.
Em meados da década de 1950, foram
realizadas as primeiras introdugoes de

algumas selecdes da ‘Mundo Novo’ em
Minas Gerais. No inicio da década de 70,
foi introduzido pela EPAMIG um grande
nimero de progénies no Estado, ainda em
geragOes segregantes, iniciando-se a
avaliagio em ensaios de competi¢io de
progénies. Procedeu-se, ao longo dos anos,
a sele¢io entre e dentro de progénies,
segundo a metodologia cldssica do método
genealdgico.

A cultivar Mundo Novo caracteriza-se
por apresentar elevada produgdo de caté
beneficiado, com cerca de 90% de griios
tipo chato, aliada a um bom vigor vege-
tativo e longevidade; o porte € alto (em
média 3,0m) e o desenvolvimento do
sistema radicular é bom. A arquitetura,
embora muito varidvel entre progénies, é
de boa conformagdo com abundincia de
ramos produtivos secundérios. A cor dos
brotos € verde-clara ou bronze, conforme
a progénie, ¢ a cor dos frutos é vermelha.
Apresenta razodvel precocidade na matu-
racdo dos frutos, com boa uniformidade de
maturagio em razio do nimero de floradas
significativas, em ndmero de trés. Destas,
a primeira corresponde a aproximada-
mente 10% da produgio; a segunda, a 80%
e aterceira, a 10%, o que propicia a obten-

QUADRO 1 - Cultivares e linhagens indicadas para Minas Gerais

Linhagens por Regides
Sul de Minas Cerrados de Minas Montanhas Jequitinhonha
Cultivares (Sul de Minas, (Alto Paranaiba, de Minas de Minas
Sudoeste e Tridangulo Mineiro, (Zona da (Jequitinhonha
Campos das Noroeste de Minas e Mata e Vale
Vertentes) Alto Sao Francisco) e Rio Doce) do Mucuri)
Acaia Cerrado MG - 1474 MG - 1474 MG - 1474 (1)
Catuai Amarelo MG - 17 MG - 17 MG - 17 MG - 47
MG - 47 MG - 47 MG - 47 MG - 62
MG - 62 MG - 62 MG - 62
Catuai Vermelho | MG - 44 MG - 44 MG - 44 MG - 44
MG - 99 MG - 99 MG - 99 MG - 99
MG - 15 MG - 15 MG - 15 MG - 15
MG - 51 MG - 51
Icatu Amarelo MG - 2944 MG - 2944 MG - 2944 (1)
AOMG - 3282 @AMG - 3282 @OMG - 3282 @MG - 3282
Icatu Vermelho MG - 2942 MG - 2942 (1) (1)
Mundo Novo MG - 379-19 MG - 379-19 MG - 379-19 MG - 379-19
MG - 3764 MG - 376-4 MG - 376-4
MG - 464-18
Rubi MG - 1190 MG - 1190 MG - 1192 J‘ (1)
MG - 1192 | MG - 1192
Topdzio MG - 1189 ' MG - 1189 MG - 1189 MG - 1189
MG - 1194 1 MG - 1194 MG - 1194 MG - 1194
(1) Sem informagGes para indicagao pela pesquisa nesta regiio. (2) Maturagio precoce, deve ser co-

lhida logo que os frutos estiverem maduros; mais indicada para plantios em menores espagamentos.
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¢do de um café de melhor qualidade pelo
pequeno percentual de frutos verdes por
ocasido da colheita.

Segundo Carvalho et al. (1961, 1964)
e Mbdnaco et al. (1965), citados por Fazuoli
(1986), em experimentos realizados em
Campinas, Jai e Mococa, no estado de Sdo
Paulo, verificaram que as melhores progé-
nies de ‘Mundo Novo’ produziram até 80%
a mais do que o material original sem
selegiio; 50% a mais do que as melhores
selegdes de ‘Bourbon Amarelo’; 95% a
mais que as melhores selecdes de ‘Bourbon
Vermelho’ e 240% a mais que as progénies
de ‘Arabica’.

Coffea arabica L. cv. Acaid

Dentro da cultivar Mundo Novo, foram
selecionadas plantas com sementes de
tamanho maior e com boa capacidade
produtiva. Em guarani, a palavra acaid,
significa frutos de sementes grandes. Esta
cultivar apresenta as caracteristicas de
altura média das plantas ao redor de 4,2m
(4,1 a 4,4m) e o didmetro médio da copa
de 1,8m (1,6 a2m). A cor dos brotos, geral-
mente, ¢ bronze e 0s ramos secundérios sio
menos abundantes do que na maioria das
progénies da cultivar Mundo Novo.

Algumas progénies, como CP 474, CP
466 ¢ CP 452, apresentam frutos com
sementes maiores, percentual elevado de
classificagdo em peneiras altas (17 acima),
boa capacidade produtiva, uma carac-
teristica comercial de grande interesse.
Dessas progénies, a CP 474 retine as carac-
leristicas agrondmicas de interesse, quais
sejam, vigor, maturagio, produgio, rustici-
dade e sementes grandes.

Coffea arabica L. cv. Catuai

Vermelho e Catuai Amarelo
Trata-se das primeiras cultivares obti-
das através do método da hibridagio entre
cafeeiros selecionados pelo vigor e produ-
tividade da variedade ‘Caturra Amarelo’ e
da cultivar Mundo Novo, de C. arabica no
IAC. As primeiras hibridagdes foram
realizadas em 1949, e a distribuigiio de
sementes somente ocorreu a partir de 1964.
Nas populagoes F,, os cafeeiros com alto
vigor e produgdo foram selecionados para
prosseguimento dos trabalhos. Nas gera-
¢oes seguintes (F,), homozigota para o
alelo Ct e heterozigota para o alelo Xc,
respon-sdveis pela cor do exocarpo (XcXc
- exocar-po vermelho; Xcxc - exocarpo
alaranjado e xcxc - exocarpo amarelo),

selecionaram-se plantas com frutos de cor
vermelha e amarela, que originaram respec-
tivamente as cultivares Catuai Vermelho e
Catuai Amarelo.

O objetivo do cruzamento foi a trans-
feréncia e fixagdo do alelo dominante
Caturra (CtCt) para a cultivar Mundo No-
v0, 0 qual conferc menor porte as plantas,
através da reducio dos intern6dios.

Comparativamente com a ‘Mundo
Novo’, a cultivar Catuai apresenta porte
baixo (em média pouco superior a 2,0m),
internddios mais curtos e ramificagio
secunddria abundante. O sistema radicular
¢ bastante desenvolvido, a cor dos brotos,
quando novos, ¢ verde-clara e as folhas
adultas mostram coloragio verde-escura
brilhante.

As melhores progénies de ‘Catuai’ t2m
amesma capacidade produtiva da ‘Mundo
Novo’ e, devido ao porte reduzido, possi-
bilitam plantios adensados.

A ‘Catuai’ apresenta maturagiio mais
tardia e mais desuniforme, porque ocorrem
vérios florescimentos no inicio da prima-
vera, principalmente em regides de altitude
mais elevada e clima ameno.

O processo de aperfeicoamento da
‘Catuai’ continua, através do prossegui-
mento de sele¢io de plantas individuais
pelo método genealdgico, que vem pro-
porcionando ganhos de produgio, preco-
cidade e uniformidade de maturagio.
Quando foi langado, encontrava-se¢ em
geragdo F, e hoje m-se geragdes F, e F,.

Coffea arabica L. cv. Rubi

Com o objetivo de diversificar as carac-
teristicas da cultivar Catuai e selecionar
formas mais produtivas, mais precoces e
uniformes na maturagio, foram realizados
retrocruzamentos de ‘Catuai Vermelho' e
‘Catuaf Amarelo’ para ‘Mundo Novo’.

A avaliagdo preliminar das populagdes
que deram origem a ‘Rubi’ evidenciou o
potencial produtivo das progénies, com
produtividade superior em até 58% as
linhagens de ‘Catuai’ usadas como teste-
munhas, em 16 colheitas, mantendo nesse
periodo vigor vegetativo comparivel as
selegdes de ‘Catuai’.

A cultivar Rubi, resultante desses
retrocruzamentos, possui porte baixo, com
altura pouco superior a 2,0m e didmetro
médio de copa de 1,8m aos sete anos,
caracteristicas semelhantes as da *Catuai’.
Tem excelente produtividade e alto vigor
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vegetativo, sem depauperamento precoce
ou seca de ramos produtivos; as ramifi-
cacOes secunddrias sdo bastante abun-
dantes; angulagfio de ramos aberta que
permite melhor aeragio e insolagdo no
interior da copa. A cultivar € um pouco
mais precoce ¢ uniforme na maturagao que
a ‘Catuaf’, ficando com maturacio inter-
medidria entre ‘Catuai’ e ‘Mundo Novo'.
Os frutos’, quando maduros, apresentam
coloragdo vermelha; as folhas, quando
novas, tém a cor predominantemente
bronze, marcador genético que a distingue
da “Catuai’ (brotos verdes).

Coffea arabica L. cv. Topdzio
A cultivar Topazio é resultante do
retrocruzamento de ‘Catuai Amarelo’ para
‘Mundo Novo'. Apresenta porte baixo,
com altura pouco superior a 2,0m e didme-
tro de copa de 1,9m. Tem excelente produ-
tividade e alto vigor vegetativo, sem
apresentar seca de ramos produtivos.

As ramificagdes secunddrias sido bas-
tante abundantes. As folhas, quando no-vas,
apresentam a colorag¢iio bronzeada, como
na cultivar Rubi, marcador genético que as
distingue das linhagens de ‘Catuai’, nas
quais os brotos sio sempre verdes.

A principal caracteristica dessa cultivar
¢ a uniformidade de maturagio dos frutos,
fator que se deve A maior regularidade de
florescimento, e & maturagiio intermedidria
entre ‘Mundo Novo’ e ‘Catuai’. Os frutos,
quando maduros, apresentam coloracio
amarela.

Coffea arabica L. cv. lcatu

A populagdo denominada ‘Icatu’ foi
obtida a partir de uma hibridagao interespe-
cifica, entre um cafeeiro tetraploidizado
artificialmente de Coffea canephora e uma
planta da variedade ‘Bourbon Vermelho’,
de Coffea arabica, realizada no IAC. Os
cafeeiros F|, com 44 cromossomos somé-
ticos, foram selecionados e retrocruzados
com plantas da cultivar Mundo Novo.
Foram realizados trés retrocruzamentos ¢
avaliadas as caracteristicas para a produ-
¢do em cada geragdo de retrocruzamento.

Cateeiros selecionados foram enviados
ao Centro de Investigac¢des das Ferrugens
do Cafeeiro (CIFC), em Oeiras-Portugal,
para andlise da resisténcia 4 Hemileia
vastatrix Berk. et Br. Virios desses cafeei-
ros revelaram resisténcia 4 maioria das
ragas fisiologicas do agente causal da ferru-
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gem alaranjada do cafeeiro, ¢ apresentaram
resisténcia com caracteristicas do tipo
vertical e horizontal.

O porte da planta ¢ alto, semelhante ao
da cultivar Mundo Novo. O sistema
radicular € bastante desenvolvido, as
ramificagdes produtivas secunddrias sao
abundantes e a coloragio das folhas novas
¢ varidvel, de verde, bronze a bronze escu-
ro. A época de florescimento ¢ normal e
a maturagdo ¢ muito varidvel entre as
progénies, o que possibilitou a seleg¢io de
progénies de maturagiio precoce (anteci-
pada em cerca de quarenta dias em relagio
a cultivar Mundo Novo), média e tardia,
neste ultimo caso, com caracteristicas
semelhantes ao cafeeiro ‘Robusta’.

A cultivar apresenta frutos com colo-
racdo vermelha e amarela, conforme a
progénie, tendo a coloragao amarela origem
no cruzamento natural de plantas de ‘Icatu’
(populagdes originais), com plantas da
variedade ‘Bourbon Amarelo’, ocorrido
em experimentos realizados no IAC.
Apesar dessa variagio entre progénies, na
coloracgio dos frutos, as demais carac-
teristicas da ‘Icatu Vermelho’ e ‘Icatu
Amarelo’ sdo semelhantes.

Coffea arabica L. cv. Catimor
A cultivar Catimor foi obtida por meio
de cruzamento entre plantas da variedade
‘Caturra’ e do ‘Hibrido de Timor’, este um
provével cruzamento natural entre as espé-
cies de Coffea arabica e Coffea canephora.
Introduzida no Brasil em 1970/1971, por
meio de sementes enviadas pelo CIFC,
mostrou algumas progénies bastante
promissoras em todas as caracteristicas
analisadas, em especial aquelas relaciona-
das com a resisténcia a ferrugem.

As melhores progénies de ‘Catimor’
apresentam como caracteres de interesse a
precocidade na produgiio e na maturagio
dos frutos; peneira média alta; amplo
espectro de resisténcia ao agente causal da
ferrugem; baixo percentual de plantas
aneupléides e produtividade semelhante 2
da ‘Catuai’ até o quarto ano de produgio
acumulada. Apresentam, entretanto, menor
vigor vegetativo e pequena longevidade,
sendo que vérias progénies exibem acen-
tuado depauperamento. Este é causado por
produgdes extremamente altas nas duas ou
trés primeiras produgdes e, associado a
matura¢do muito uniforme dos frutos,
presumivelmente causa um esgotamento
das reservas das plantas, manifestando uma

96

seca acentuada e progressiva dos ramos
produtivos. O resultado desse depaupe-
ramento precoce € irreversivel e culmina
com a morte das plantas.

As caracteristicas de baixo vigor ve-
getativo, acentuado depauperamento e
reduzida longevidade foram herdadas da
variedade “Caturra’, utilizada como um dos
progenitores da ‘Catimor’. Contudo, existem
progénies de ‘Catimor’, em geragdo F,, que
apresentam resisténcia a ferrugem, aliada
a um bom desenvolvimento vegetativo e
razodvel longevidade, além de outros
caracteres de interesse, como é o caso das
progénies UFV1340e UFV 1603. O apro-
veitamento das progénies ‘Catimor’ foi no
sentido da sintese de novas combinagdes
genéticas com ‘Icatu’, ‘Mundo Novo’, e
‘Catuai’, as quais estao sendo avaliadas ¢
mostram-se bastante promissoras.

Coffea arabica L. cv. Obata

A cultivar Obati foi desenvolvida no
IAC, a partir de material derivado do
cruzamento de plantas da variedade 'Vila
Sarchi' com o ‘Hibrido de Timor’ efetuado
no CIFC. Essa cultivar é resultante de uma
provivel hibridagiio natural de um F, do
hibrido H361/4 (Vila Sarchi x Hibrido de
Timor) com plantas da cultivar Catuai
Vermelho.

Os cafeeiros apresentam porte baixo,
com altura média aos oito anos de 1,90m;
a coloracao das folhas novas € verde, os
frutos sdao grandes e vermelhos, quando
maduros. A maturagiio dos frutos € tardia,
semelhante & da “Catuai’.

Coffea arabica L. cv. Tupi

A semelhanga da cultivar Obatd, a cv.
Tupi foi desenvolvida no [AC, também
derivada do F, do hibrido H 361/4, por
sele¢iio genealdgica. O porte das plantas é
baixo (1,70m aos oito anos), as folhas
novas sao bronzeadas, frutos sio grandes
e de coloragio vermelha, quando maduros.
A maturagdo dos frutos € mais precoce,
quando comparada com as cultivares
‘Catuai Vermelho' e ‘Obati’.

Coffea arabica L. cv. IAPAR-59
Esta cultivar também ¢ oriunda do
cruzamento de plantas da variedade "Vila
Sarchi' com o ‘Hibrido de Timor’ realizado
em Portugal. Material da geragio F, foi
introduzido no IAC e, em 1975, material
da geracdo seguinte foi levado para o
Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR).

Informe Agropecudrio,

Naquele Instituto, a progénie 75163-22
recebeu a denominagiio de TAPAR-59. Esta
cultivar caracteriza-se por apresentar as
folhas novas de cor predominante bronze,
frutos maduros vermelhos e matura¢ao me-
dianamente precoce. O vigor vegetativo das
plantas tem sido inferior ao da ‘Catuai.’

Coffea arabica L. cv. Catucai

A cultivar Catucai foi desenvolvida a
partir de uma populagao de ‘Icatu Verme-
lho’. Nessa populagio, foram identificadas
e selecionadas 25 plantas que surgiram com
porte baixo. Provavelmente essas plantas
tiveram origem do cruzamento natural en-
tre plantas da populagio de ‘Icatu’ e de
‘Catuai’, do que surgiu a denominagio de
Catucai.

Os cafeeiros apresentam porte baixo,
dos quais algumas sele¢des exibem porte
médio; sdo vigorosos e resistentes a fer-
rugem. A arquitetura da planta ¢ varidvel,
havendo sele¢des com plantas cdnicas, bem
abertas ¢ outras, com plantas mais cilin-
dricas e compactas. A colorag¢iio das folhas
novas ¢ verde ou bronze. Os frutos, quando
maduros, apresentam coloragiio vermelha
ou amarela conforme a selecdo.

Embora encontre-se ainda em fase
experimental, algumas progénies ji sao
cultivadas em escala comercial.
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A Producdo de Mudas de Cafeeiros em Tubetes

INTRODUGCAO

O Brasil € o maior produtor e exportador
mundial de café, sendo a cafeicultura uma
atividade de grande expressao no cendrio
agroindustrial brasileiro. A necessidade de
o setor cafeeiro aumentar a eficiéncia
produtiva acompanhada de redugdo de
custos de produg¢do para uma maior com-
petitividade, faz com que surja a neces-
sidade de busca de novas tecnologias.
Assim, a produgdo de mudas sadias e bem
desenvolvidas torna-se importante, pois
constitui um dos principais fatores de
sucesso na formacdo de novas lavouras
cafeeiras, que possuem cardter perene.

Na manutencdo e na melhoria do
sistema de produgio, a muda como produto
final de uma atividade de viveiro, justifi-
ca uma busca constante de inovagdes
técnicas, visando a obter melhor qualidade
€ menor custo.

A forma usual para produ¢@o de mudas
de cafeeiros € a utilizagdo de um substrato
composto de 70% de solo e 30% de ester-
co de bovinos, enriquecido com adubos
quimicos e acondicionado em saquinhos
de plasticos (polietileno). Em virtude de
o referido sistema apresentar alguns
inconvenientes como, maior custo no
transporte, menor rendimento no plantio e
necessidade de maior volume de substrato,
a geracdo de novas tecnologias para
produgio de mudas de cafeeiro tornou-se
necessdria. Assim, a produgdo de mudas
em tubetes com um substrato adequado tem
como principal objetivo a obtencdo de
mudas com um sistema radicular bem
desenvolvido, com maior vigor vegetativo,
livre de pragas, doencas e plantas daninhas.
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A caréncia de informagdes sobre a melhor
composicdo do substrato é um fato
identificado. Os estudos de substratos para
a producdao de mudas de cafeeiro em
tubetes ainda sdo escassos, por ser esta
uma inovagdo tecnolégica recente no
Brasil. Os trabalhos existentes concentram-
se mais nas culturas de esséncias flores-
tais (eucalipto e pinus), de olericolas e de
fruteiras (citros e maracujd). Assim, a lite-
ratura disponivel é deficiente em trabalhos
a respeito de tipos de substratos ou especi-
ficamente da formacdo de mudas de cafeeiro
em tubetes propriamente dita (Fig. 1).

§
-
3

Figura 1 - Viveiro de mudas de café no sistema de plantio em tubetes, construido em estrutura

metdlica e com suporte dos tubetes na forma de bandejas, e

RECIPIENTES

Um recipiente adequado ao bom desen-
volvimento das plantas deve conter um
substrato que permita um bom crescimento
e nutrientes disponiveis as raizes, protegé-
las de danos mecanicos e da desidratagao,
promover boa formagdo do sistema radi-
cular, garantir midxima sobrevivéncia no
campo e bom crescimento inicial, ficando
o substrato em contato com o sistema
radicular. Operacionalmente o recipiente
deve envolver a muda, ter forma uniforme,
ser facilmente manusedvel no viveiro, no
transporte e no plantio (Campinhos Jinior
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& Tkemori, 1983).

A influéncia do recipiente é de suma
importincia, pois se o crescimento das
raizes for em forma de espiral, isto continua
na fase de campo, podendo proporcionar
baixa estabilidade das futuras drvores
(Schimidt-Vogt, 1984). O saco pléstico ainda
€ o recipiente mais usado para a produgio
de mudas de cafeeiro, embora sejam bem
conhecidos os seus inconvenientes, como
dificuldades nas operagdes de viveiro, no
transporte para 0 campo ¢ na distribui¢io
para plantio, além da necessidade de gran-
de volume de substrato a ser preparado
¢ do risco de ocorréncias de doencas
(Campinhos Junior & Ikemori, 1983).

Atnalmente, os tubetes vém substi-
tuindo os saquinhos pldsticos na forma-
¢do de mudas, nas empresas florestais
brasileiras (Simdes, 1987). O mesmo pode-
se dizer para a formagio de mudas de
olericolas, frutiferas (citros e maracuji) e
mais recentemente, de cafeeiros.

Os tubetes inicialmente foram desen-
volvidos nos Estados Unidos por volta de
1975, para a propagagio de espécies
florestais. No Brasil, iniciou-se mais tarde
com a produgdo de mudas de plantas
ornamentais, hortalicas e, em seguida, para
espécies florestais, citros, maracujd e café.
Este novo conceito estd sendo usado hi
mais de duas décadas nos Estados Unidos
e Europa com excelentes resultados agro-
ndmicos. Tem a vantagem de contornar 0s
inconvenientes causados pelo uso dos
saquinhos plasticos. Quanto ao problema
de enovelamento do sistema radicular,
causado pelo uso de recipientes de paredes
internas lisas, Parviainen (1981) recomen-
da o uso de estrias longitudinais internas
nesses recipientes.

A produgdo de mudas de cafeeiro em
tubetes € acelerada em um a dois meses na
fase de formag@o por causa do transplantio
das plantulas, com a vantagem de permitir
a permanéncia de mudas em até um ano
nesse tipo de recipiente, ou até o seu plantio
definitivo no campo. As estrias internas
existentes nos tubetes impedem o enovela-
mento das raizes, fazendo com que estas
desenvolvam-se verticalmente. Também
nao hé possibilidade do surgimento de piiio
torto, em virtude da existéncia de furo na
extremidade inferior do tubete, existindo
porém, a possibilidade de curvatura da raiz
durante a repicagem (Costa et al.,1993),

Gomes et al. (1985) concluiram que o0s
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tubetes pldsticos sdo mais adequados do
que as bandejas do sistema plantigil para
a produgdo de mudas de eucalipto.
Algumas vantagens técnicas do sistema de
tubetes para a formacido de mudas de
esséncias florestais sdo citadas por Simdes
(1987), entre as quais destacam-se: forma-
¢do do sistema radicular sem enovela-
mento; crescimento inicial mais rapido das
mudas, logo ap6s o plantio; facilidades
operacionais como: transporte das mudas
por caminhdo € cinco a seis vezes maior,
em quantidade de mudas, que o sistema de
saco plastico e, quanto ao peso, de duas a
duas vezes e meia menor, com rendimento
de plantio até trés vezes maior, quando
comparado ao sistema convencional de
produgio de mudas em sacos plisticos.

A produgio de mudas em tubetes com
substratos esterilizados, sob telados e a
certa altura do solo, vem sendo usada em
vérios p6los citricolas e em alguns pélos
cafeeiros no Brasil. Este sistema, segundo
Lima (1986), facilita sobremaneira o
isolamento do viveiro, a prote¢iio contra
nemat6ides e outras doengas do solo;
também apresenta maior facilidade no
controle de pragas e doencas da parte aérea
e preserva a integridade do sistema radi-
cular durante as fases de produgio das
mudas. Uma outra vantagem citada por
Vichiato (1996) resulta do fato de os tube-
tes estarem suspensos a certa alturado solo
com significativa melhoria das condi¢tes
de trabalho para os operérios.

Moron & Pino (1961), citados por
Bertolani et al. (1975), testando vérios
tipos de recipientes na produgio de mudas
de eucalipto e pinus obtiveram melhores
resultados no desenvolvimento em altura
da parte aérea, do sistema radicular das
mudas, na retengdo de dgua, na facilidade
de manuseio e na economia de espaco,
quando utilizaram tubos de pléstico.

Para os pesquisadores Bonin et al.
(1974), citados por Mattei & Storh (1980),
mudas de pinus crescidas em moldes ou
bandejas de isopor t¢ém maior formaciio de
raizes secundérias (fasciculamento do
sistema radicular), devido A poda natural
de raizes pela existéncia da abertura infe-
rior no recipiente. Isto faz com que haja
uma maior sobrevivéncia das plantas e
também um reinicio mais rapido do cresci-
mento apés o plantio. As raizes secunddrias
tém maior capacidade de penetragiio no
solo adjacente i cova.
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SUBSTRATOS UTILIZADOS NO
SISTEMA DE PRODUCAO
EM TUBETES

Substrato ou meio de crescimento é o
material ou mistura de materiais utilizados
para o desenvolvimento da semente, da
muda ou da estaca, que sustenta e fornece
nutrientes para a planta, podendo ser de
origem vegetal, animal ou mineral. E
composto de uma parte s6lida (particulas
minerais e organicas), contendo poros que
sdo ocupados pela 4gua e pelo ar. O
desenvolvimento e a eficiéncia do sistema
radicular sdo muito influenciados pela
aeracdo do solo, que depende da quan-
tidade e do tamanho das particulas que
definem a sua textura (Sturion, 1981).

O substrato exerce uma influéncia
significativa na arquitetura do sistema
radicular e no estado nutricional das plan-
tas (Spurr & Barnes, 1973). Segundo Bunt
(1961), citado por Bellé & Kimpf (1993),
as principais alterages no sistema radicular
provocadas pela qualidade e quantidade do
substrato sio:

a) pequeno volume do recipiente que
acarreta eleva¢o da concentragiio de
raizes, exigindo alto suprimento de
oxigénio e remog¢io do diéxido de
carbono;

b) grande quantidade de dgua neces-
séria ao crescimento que deve estar
disponivel no volume restrito do
substrato;

¢) pequena altura do recipiente que
dificulta a drenagem e traz riscos de
encharcamento;

d) alta freqiiéncia de irrigagiio que pode
ocasionar lixiviacdo de nutrientes.

Assim, um substrato ¢ ideal quando

satisfaz as exigéncias fisicas e quimicas e
contém quantidades suficientes de ele-
mentos essenciais ao crescimento (ar, dgua,
nutrientes e minerais) ao crescimento e ao
desenvolvimento das plantas. O meio ideal
de crescimento deve ser uniforme em sua
composi¢io, ter baixa densidade, ser
poroso, ter elevada capacidade de troca de
cétions (CTC) e adequada reten¢do de umi-
dade, ser isento de pragas, de organismos
patogénicos e de sementes de plantas da-
ninhas; também deve ser operacionalizivel
a qualquer tempo, ser abundante ¢ ser
economicamente vidvel (Campinhos Jinior
et al., 1984). Outra qualidade importante
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do substrato € a de proporcionar uma facili-
dade de retirada da muda do tubete.

A escolha do substrato deve ser feita
em fungio da disponibilidade de materiais,
suas caracteristicas fisicas e quimicas, seu
peso e custo, quando da sua formulagio
(Toledo, 1992). Vdrios sdo 0s materiais que
podem ser usados para a composi¢iao do
substrato. Assim, Fonseca (1988), estu-
dando o efeito de diferentes substratos na
produgdo de mudas de eucalipto, destacou
as seguintes fontes: vermiculita, composto
organico, esterco bovino, moinha de
carvao, terra de subsolo, serragem, bagago
de cana, acicula de pinus e turfa.

Os adubos orgéinicos siio as fontes mais
comuns de macro e micronutrientes,
devendo-se levar em consideragio também
o seu efeito sobre 0 solo ou substrato nos
processos microbianos, na aerag¢do, na
estrutura, na capacidade de retengio de
Agua e naregulacio de temperatura do meio
(Pons, 1983). Além destas caracteristicas
desejdveis, quando em teores elevados,
pode favorecer a infecgfio das plantas por
fungos, como foi observado por Pompeu
Junior (1980) em porta-enxertos citricos,
(ue sdo muito susceptiveis as infecgdes
fingicas.

A terra de subsolo tem sido, muitas
vezes, base de substratos, pois possui as
propriedades e a plasticidade dadas pela
fracdo argila, a qual, junto com a matéria
organica, proporciona a fra¢io dinamica do
solo, por apresentar alta capacidade de
absor¢do de 4dgua, gases e sais minerais,
cedendo as plantas parte da dgua e dos
nutrientes (Moniz, 1972).

Ja se constatou que substratos com
predominiincia de materiais, como terra ou
areia, sio inadequados para tubetes, diante
do seu peso e conseqiiente desagrega-
¢Ao, bem como por ndo serem estéreis
(Campinhos Janior & Ikemori, 1983). Gomes
et al. (1985) também chegaram & mesma
conclusdo, quando utilizaram terra de
subsolo como substrato predominante; o
referido substrato apresentou dificuldades
de drenagem, prejudicando a germinagio
das sementes, o crescimento e desenvol-
vimento das mudas de eucalipto em tubetes
e bandejas de isopor. Entretanto, tal pro-
blema foi contornado pelo uso de casca de
arroz e bagaco de cana carbonizados
(Aguiar et al., 1989).

Fachinello et al. (1995) citam que a
areia ¢ um material que pode fazer parte
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do substrato para produgio de mudas, por
ser de baixo custo, ficil disponibilidade ¢
principalmente por permitir boa drena-
gem do substrato. Contudo, Campos et al.
(1986) observam que a areia € pobre em
nutrientes.

A casca de arroz carbonizada ¢ outro
material que vem sendo estudado em
mistura de substratos para produgio de
mudas, por apresentar caracteristicas que
permitem a penetracfo e troca de ar na basc
das raizes. Tem forma floculada, coloragio
escura, ¢ leve, de facil manuseio, com
grande capacidade de drenagem, pH
levemente alcalino, baixa capacidade de
retengiio de umidade. Além disso, € rica
em cdlcio e potdssio, livre de nematoides e
patdégenos nao necessita de tratamento
quimico para esteriliza¢do, em fungio da
carboniza¢fo (Minami, 1995).

A vermiculita pode ser usada nas
misturas para substrato. Caracteriza-se por
ser um aluminossilicato bdsico hidratado
de magnésio, ferro e aluminio, do grupo
das micas (Branco, 1987). Possui alta capa-
cidade de troca catidnica, pH levemente
alcalino, teor elevado de magnésio e silicio
e razodvel teor de cilcio e potassio, que
sdo extraidos pelas plantas em crescimento.
Além disso, seu formato esponjoso resulta
na retengfio de grande volume de dgua e ar
(Boodley & Sheldrake, 1969). Campinhos
Junior et al. (1984) testaram a vermiculita
de granulometria fina, a turfa ¢ a serragem
de madeira, isoladas ¢ em combinagio,
como substrato para produgio de mudas
de eucalipto e pinus por semeadura direta
e de eucalipto por enraizamento de estacas.
O substrato constituido de duas partes de
turfa e uma parte de vermiculita foi o
melhor para as mudas produzidas por
sementes, enquanto que para as produzidas
por estaquia o melhor resultado foi obtido
com a utiliza¢do da vermiculita pura.

Como a vermiculita tem custo relativa-
mente alto, realizaram-se estudos na
tentativa de substitui-la, no todo ou em
partes, por materiais mais baratos. Gomes
et al. (1985) constataram a possibilidade
de substituir a vermiculita por outras fontes
de fécil aquisi¢do e de menor pre¢o, quando
estudaram o uso de diferentes substratos
para produgio de mudas de eucalipto, por
semeadura direta em tubetes.

De acordo com Sheps (1988), a casca
de eucalipto compostada substitui a ver-
miculita mineral, tradicionalmente usada

pelos produtores de mudas de cucalipto,
com notdvel redugdo de custo.

Phipps (1974), estudando a influéncia
do meio no crescimento e desenvolvimento
de mudas de Pinus resinosa e Picea glauca,
pelo processo de tubetes, concluiu que a
mistura de turfa com vermiculita, nas
proporg¢oes de 1:1 ou 3:1, produziu mudas
30% maiores que as de outras misturas,
tendo ainda melhor sobrevivéncia. Con-
cluiu ainda que diferentes substratos podem
afetar o desenvolvimento e a sobrevivéncia
de mudas e que a razdo dessas diferengas
no desenvolvimento néio pode ser atribuida
somente as diferengas de pH e de CTC do
substrato.

O hdmus de minhoca ou vermi-
composto € outro material que vem sendo
estudado na constitui¢io de substratos
para produgiio de mudas. E produzido pe-
las minhocas e, em média, 70% mais rico
em nutrientes que os himus conven-
cionais. Sua riqueza em bactérias e outros
microorganismos facilita a assimilagiio dos
nutrientes pelas raizes, apresenta ainda a
vantagem de ser neutro, uma vez que as
minhocas possuem glindulas calciferas,
que transformam o himus e a matéria
orginica utilizada em malterial neutro,
corrigindo ou pelo menos facilitando a
correcdo do solo (Longo, 1987).

Toledo (1992), estudando o efeito de
substratos na formagio de mudas de
laranjeira (Citrus sinensis (L.) osbeck cv.
pera rio), em vaso, concluiu que, com o
substrato composto da mistura de 30% de
solo, 40% de areia, 30% de hamus de
minhoca, obtiveram-se os maiores valores
de altura de planta e diametro do caule,
evidenciando os efeitos benéficos do
himus de minhoca.

O desenvolvimento de mudas de
eucalipto produzidas pelo método de
repicagem em bandejas de isopor e em
tubetes foi estudado por Fernandes et al.
(1986). Os substratos testados foram:

a) vermiculita e cama de frango na
propor¢io de 8:2;

b) vermiculita, cama de frango e terra de

subsolo na proporgio de 8,5: 1,0: 0,5;

¢) vermiculita e terra de subsolo na

propor¢io de 3:1, mais adubagao de

NPK.

A vermiculita utilizada toi a de granu-

lometria superfina e a cama de frango néo

foi curtida. Os resultados mostraram que
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ndao houve efeito do substrato sobre o
desenvolvimento em altura das mudas, mas
a cama de frango, na proporgao de 20% na
composi¢iio do substrato, foi responsivel
pelo elevado indice de falhas. Problemas
no crescimento também foram constatados
por Carvalho et al. (1978b) trabalhando com
formagdo de mudas de cafeeiro em saqui-
nhos plasticos, quando utilizaram doses
elevadas de esterco de galinheiro puro
(acima de 60 ¢/m* de substrato). Contu-
do, quando utilizaram doses proximas de
50 ¢/m® de substrato, enriquecido com 1kg
de P,O,, as mudas apresentaram me-
lhor desenvolvimento. Estes resultados
coincidiram com o0s encontrados por
Caixetaetal. (1972). Também Silva Jinior
et al. (1995), utilizando esterco de aves
(peru) na produgiio de mudas de tomateiro,
em bandeja de isopor (célula de 70cm?),
concluiram que o uso crescente desse
material, a partir de 20% da composig¢io
do substrato, afetou negativamente a
emergéncia das plintulas de tomateiro.
Com niveis acima de 60% no substrato, as
plantulas nio emergiram. O melhor
desenvolvimento das mudas foi obtido com
apropor¢io de 5 a 10% de esterco de peru
e cerca de 90 a 95% de solo. Também
concluiram que a adigdo de Plantmax
(produto comercial) ao substrato em
mistura com o esterco, proporcionou o
desenvolvimento de mudas vigorosas e de
facil retirada da bandeja de isopor.

No Brasil, o substrato, mais utilizado
em termos gerais ¢ o esterco de bovinos
misturado ao solo. O esterco atua como um
reservatorio de nutrientes e de umidade,
além de aumentar o arejamento do solo,
fornecer micronutrientes e aumentar a
disponibilidade de nutrientes as plantas
(Janick, 1968).

Apesar de suas consagradas vanta-gens,
o0 esterco de bovinos apresenta restrigdes
quanto ao grau de humificacdo e balango
de nutrientes. Esterco nio curtido apresenta
niveis deletérios de sais na sua composigio,
podendo resultar em danos as mudas por
toxidez de amonia e uréia em menor escala,
salinidade (cloretos, nitratos, sédio) e
antagonismo nutricional. Estrumes mais
concentrados em nutrientes, mesmo que
curtidos, poderdo ainda afetar o
desenvolvimento das mudas, conforme a
dose empregada (Silva Junior & Giorgi,
1992).

Carvalho et al. (1978a), estudando os
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efeitos da composi¢do do substrato no
desenvolvimento de mudas de cafeeiro, em
saquinhos plasticos, concluiram que o0s
melhores resultados foram obtidos, quando
se utilizou solo do tipo Latossolo Vermelho-
Escuro, misturado com esterco de bovinos,
nas concentragdes de 70 e 30% em volume,
respectivamente, com adi¢iio de Skg de
superfosfato simples, o equivalente a 1kg
de P,O,/m’.

O esterco de bovinos também foi uti-
lizado por Costa et al. (1989) na formagao
de mudas de cafeeiro em bandejas de iso-
por (polietileno expandido) com cavidades
de 75¢m?, o qual foi comparado com 0 uso
em sacolas plisticas (com volume apro-
ximado de 900cm?). O substrato utilizado
nas bandejas foi composto por 50% de
terra, 30% de esterco de curral e 20% de
vermiculita, enriquecido com 5kg de
superfosfato simples e lkg de cloreto de
potéssio por m* da mistura. Nas sacolas
plasticas o substrato foi composto pela
mistura usual. Foi observado que na fase
viveiro, as mudas da bandeja apresentaram
uma menor Area foliar e menor peso do
sistema radicular e também da parte aérea,
embora o nimero de pares de folhas fosse
o mesmo das mudas produzidas em sacos
plasticos. Asraizes secundirias eram mais
finas, porém mais abundantes. Na fase de
campo, apés quatro meses, as mudas
produzidas no isopor, no tratamento com
semeio em recipientes alternados entre-
linhas, tiveram um desenvolvimento maior,
compardvel ao das mudas-padrdo produ-
zidas em sacolas plasticas.

Dentre as alternativas de utilizacfo de
adubo organico na produgio de mudas de
cafeeiro, estd a possibilidade de aprovei-
tamento de alguns residuos industriais,
entre eles a torta de filtro, comumente
chamada de bagacinho ou torta de filtro de
Oliver. E um residuo proveniente da
filtragéio do caldo de cana, no processo de
fabricagdo de agicar. A produgio média
de torta de filtro é de 30 kg/t de cana moida.
Trata-se de material de excelente qualidade,
com elevada capacidade de reteng¢io de
dgua a baixas tensoes (Paul, 1974, citado
por Sampaio, 1987). Além da matéria orga-
nica, € rica em célcio, fésforo, nitrogénio
e ferro, porém carente em potdssio e magné-
sio (Orlando Filho, 1984 ¢ Bittencourt,
1978, citados por Sampaio, 1987).

Gléria & Mattiazzo (1976), citados por
Sampaio (1987), observaram um aumento
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no pH do substrato, que recebeu torta de
filtro em relagdo ao tratamento sem 0O
referido residuo. Isso, em virtude de a torta
ser um material alcalino. Observou-se que
0s tratamentos que continham torta
apresentavam valores de fosforo dispo-
nivel elevados, mascarando os possiveis
efeitos da matéria orginica contida no
residuo.

Gomes et al. (1985) estudaram a
viabilidade do uso de diferentes substratos
e suas misturas na produgdo de mudas de
eucalipto por semeadura direta em tubetes
(55cm*) e em bandejas de isopor (célula
de 70cm?). Os substratos testados incluiram
vermiculita de granulometria fina, moinha
de carvio vegetal, composto orginico,
turfa, terra de subsolo e esterco de bovi-
nos. Os tratamentos referentes a esterco de
bovinos foram: vermiculita + esterco de
bovinos e moinha de carvio + esterco de
bovinos. Utilizou-se o esterco de bovinos
nas doses de 10, 20 e 40% e adubagio com
a formula 4-14-8 de NPK na dose de 1g
por recipiente, em duas vezes. O substrato
mais indicado para produgiio de mudas em
tubetes foi o que combinou 80% de com-
posto organico com 20% de moinha de
carvio. As mudas obtidas apresenta-
ram altura dentro do padrido e sistemas
radiculares desenvolvidos e agregados ao
substrato.

Atualmente existem no mercado
substratos comerciais compostos de
vermiculita, casca de pinus, bagacinho de
cana fermentado e himus de minhoca
(Silva Janior et al., 1995). O substrato
comercial Plantmax é um exemplo de
produto que estd sendo utilizado para a
formagio de mudas de eucalipto, pinus,
citros, maracujazeiro, olericolas ¢ também
de cafeeiro. Possui boas caracteristicas
fisicas, mas necessita da complementagio
de nutrientes através da aplicagio de
solugio quimica (Lopes, 1996).

Andrade Neto (1998) testou fontes de
matéria orginica em diferentes proporgdes
na produgao de mudas de café em tubetes
como: o esterco curtido de bovinos; o ester-
co curtido de galinhas criadas em gaiolas;
hdmus de minhocas ou vermicomposto; a
torta de filtro curtida; a moinha de café
curtida (residuo de café¢ da maquina de
beneficiamento). Parte dessas fontes foram
enriquecidas com superfosfato simples e
cloreto de potéssio, complementado com
adubacgoes foliares, e parte com osmocote
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(fertilizante de liberacfio controlada). Fo-
ram comparadas com o substrato tradi-
cionalmente utilizado, ou seja, o Plantmax-
Café + Osmocote. Foram encontrados os
seguintes resultados: o osmocote foi su-
perior ao superfosfato simples mais clore-
to de potissio na suplementacio do
substrato; o esterco de bovinos na dose
de 80%, adubado com osmocote, foi o
tratamento que apresentou os maiores
valores para as caracteristicas avaliadas,
seguido pelo himus de minhoca nas doses
de 35 a 55%, também adubado com
osmocote. O substrato Plantmax adubado
com Osmocote, com ou sem adubagdes
foliares suplementares, foi adequado para
a produgdo de mudas de cafeeiro. O uso
de substrato com doses acima de 40% de
esterco de galinha ou moinha de café
provocou um alto indice de morte das
mudas. Constatou-se que siio necessdrias
as doses de 50% de esterco de curral ou
35% de hiimus de minhoca, ambas aduba-
das com Osmocote para s¢ conseguir o
mesmo resultado do Plantmax-Café
adubado com Osmocote e sem pulve-
rizagDes foliares (substrato-padrio).

ADUBACAO DO SUBSTRATO

A quantidade de elementos quimicos
adicionados ao substrato para produgio de
mudas € o fator de variacio no desen-
volvimento das plantas. A aplicagio dos
fertilizantes pode ser feita em mistura com
0 substrato ou em pulverizagdes, como
comentam Godoy Jinior (1959) e Godoy
& Godoy Jinior (1965).

Silva (1986) estudou a influéncia de
volumes de solo e de diferentes doses de
fertilizantes, aplicados em dois modos, no
desenvolvimento de porta-enxertos de
seringueira em condigdes de viveiro.
Concluiu que a aplicagdo dos fertilizantes,
via dgua de irrigacdio possibilitou uma
redugdo no volume de substrato a ser
utilizado. Assim, podem-se diminuir as
doses de fertilizantes para obter o mesmo
crescimento em altura e em diametro dos
porta-enxertos, quando comparadas com a
aplicagiio feita em mistura com o solo. O
autor observou que, caso se queira reduzir
ainda mais o volume de solo, devem-se
aumentar as doses de fertilizantes.

A adubag@o tradicionalmente usada
nos substratos normais para produgio de
mudas de cafeeiro € de 1kg de P,O, (5kg
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de superfostato simples) e 0,6kg de K,O
(1kg de cloreto de potdssio) por m* de
substrato. Carvalho et al. (1978b), traba-
lhando com substratos em sacos plasticos,
a base de solo em mistura com esterco de
galinheiro ou esterco de bovinos com
diferentes doses de adubagdo de PO, e
K,O misturados ao substrato, obtiveram
resultados positivos para o uso de P,O,.

Santos (1993), estudando efeitos de
doses de nitrato de potdssio e esterco de
curral na composi¢iio do substrato para
formacio de mudas de cafeeiro, concluiu
que a incorporagiio do nitrato de potéssio
a0 substrato possibilitou a substitui¢io
parcial do esterco de curral, O maior desen-
volvimento das mudas ocorreu, quando se
utilizaram aproximadamente 200 litros de
esterco de bovinos associado a 11,55kg de
nitrato de potdssio por m?* de substrato. Por
outro lado, Pereira (1992) trabalhou com
adi¢@o de fertilizantes nitrogenados (dose
de 0,6kg de N/m’ de substrato), nas formas
de sulfato de amonio, uréia, nitrocalcio,
map, nitrato de amonio e nitrato de potds-
§i0, a0 substrato com e sem matéria orgini-
ca na produgio de mudas de cafeeiro.
Verificou-se que ndo houve diferengas
entre as fontes de nitrogénio, mas que o
nitrocélcio condicionou um efeito positivo
€ 0 nitrato de potissio um efeito depressivo
no desenvolvimento das mudas, na pre-
sen¢a de matéria orginica e do super-
fostato simples.

Uma nova alternativa para adubagiio de
substrato € o uso de um fertilizante de
liberagdo controlada, comercialmente
conhecido como Osmocote, que é encen-
trado no mercado em diferentes formu-
lagdes.

Oliveiraetal. (1995) estudaram o efeito
de doses de Osmocote, formula 17-9-13 de
N-P-K, adicionado ao substrato comercial
Plantmax na produgio de mudas de cafeei-
ro em tubetes. Concluiram que a adig¢io de
Osmocote ao Plantmax proporcionou
mudas de melhor qualidade, com altura
superior, alto vigor e melhor sanidade, além
de antecipagio de 40 dias na liberagio das
mesmas e considerdvel economia de mio-
de-obra.

O SISTEMA DE PRODUCAO DE
MUDAS DE CAFEEIROS EM
TUBETES

A modernizagio da cafeicultura tem
exigido uma mudanga radical na forma de
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planejamento para a implantag¢do e con-
dugdo da lavoura cafeeira com vistas 4 uma
diminui¢do de custos e riscos e a fim de
proporcionar uma maior produtividade e
uma rentabilidade méxima ao cafeicultor.

A produg¢@o de mudas de cafeeiros em
tubetes tem sido um sistema que melhor
proporciona uma garantia fitossanitéria As
mudas, apesar de um custo inicial mais
elevado para a construgio do viveiro, do
sistema de irrigag¢do por microaspersao,
aquisi¢io dos tubetes etc. Esses custos
sdo fixados e diluidos em oito a dez anos
para um tempo médio de vida util desse
tipo de investimento.

A tendéncia mundial pela busca inces-
sante de alta produtividade com qualidade
vem consolidar o sistema de formaciio de
mudas em “cont€ineres” ou tubetes para
mudas de cafeeiros com grandes vanta-
gens, pelo, alto grau de tecnologia aplicada
disponivel para o produtor de mudas.

Vantagens e desvantagens
da producédo de mudas
em tubetes

Dentre as vantagens da produgio de
mudas em tibetes podem-se enumerar: me-
nor quantidade de substrato; auséncia de
ervas daninhas e nemato6ides, sem a neces-
sidade de expurgo do substrato; menor
periodo de produgio ou ciclo das mudas;
maior vigor das mudas; reduciio do controle
fitossanitdrio e melhor sanidade das
mudas; elimina¢io de problemas como o
“pedo torto” e o enovelamento das raizes,
4o indesejdveis e frequentes nas mudas
convencionais; viabilidade de as mudas
permanecerem no viveiro por maior tempo
a espera da melhor época de plantio sem
qualquer prejuizo de sua qualidade; unifor-
midade no alinhamento, na profundidade
e no estande de plantio, necessirio para um
bom rendimento na colheita mecénica e nos
tratos culturais; maior rendimento no
plantio, melhor acondicionamento das
mudas em caixas para o transporte;
praticidade na carga e descarga, com uma
melhor padronizagao e sele¢io das mudas
para o plantio; possibilidade de enxertia
das mudas com “cavalos” resistentes a
nematoides; diminui¢ao da mio-de-obra
pela agilidade e eficiéncia no plantio; des-
perdicio de mudas no plantio em tubetes é
praticamente zero por estarem envoltas
pelo polipropileno rigido, até minutos antes
da execugdo do plantio; produgio de
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mudas o ano todo; o volume de mudas
transportadas em um caminhdo € trés a
quatro vezes a quantidade transportada de
mudas convencionais.

Como desvantagens citamos: alto in-
vestimento inicial, por ocasido da implan-
tagdo do viveiro no sistema de producdo
de mudas em tubetes, necessidade de mao-
de-obra especializada na produgio das
mudas e retorno dos tubetes ao viveiro, pois
ndo sdo descartdveis.

Os tubetes ou containers para
mudas de cafeeiros

Sao recipientes de forma cénica fabri-
cados com pldastico rigido (polipropileno).
Os tubetes usados para mudas de cafeeiros
apresentam um tamanho de 14cm de altura,
3,5cm de didmetro interno na abertura
superior e 1,5cm de didmetro na abertura
inferior da extremidade afunilada. Possui
um volume aproximado de 120m/ propor-
ciona uma maior quantidade de raizes e
melhor capacidade de armazenamento de
4gua e, conseqiientemente, uma muda com
maior vigor para enfrentar as condi¢des de
campo.

Os tubetes devem apresentar em seu
interior cerca de seis estrias internas em
sentido longitudinal para proporcionar um
melhor direcionamento das raizes no
sentido vertical, impedindo o enovela-
mento ou o crescimento em forma de espiral
dentro do tubete. Também ndo hd a pos-
sibilidade do surgimento do “pedo torto”
por causa da existéncia do furo ou abertura
na extremidade inferior, no entanto hd a
possibilidade de curvatura das raizes
durante a repicagem.

A presenca de luz proporciona uma
poda natural da raiz, através do furo da
extremidade inferior do tubete, fazendo
com que haja maior formacao de raizes se-
cunddrias e, como conseqiiéncia, maior
sobrevivéncia das plantas ou reinicio mais
rapido do crescimento apds o plantio.

Substratos para enchimento
dos tubetes

A escolha do substrato € extremamente
importante. Diversas tém sido as tentativas
de se produzir aquele com todas as
caracteristicas desejdveis para a produgio
de mudas de cafeeiros na propriedade
agricola. Por enquanto, sugere-se um
substrato comercial bastante utilizado
atualmente, até que surjam outras opgoes
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mais seguras e de facil aceitagdo pelo
cafeicultor para uso em sua propriedade.
Este substrato é o Plantmax-Café, consti-
tuido de casca de pinus compostada, vermi-
culita expandida, perlita, turfa, além de
fertilizantes minerais. Pela sua concepgio,
as matérias-primas sdo isentas de conta-
minantes e de elementos fitotéxicos. Apre-
senta pH de 5,8 + 0,3; massa especifica
aparente, ou seja, relagdo kg de substrato
por um volume de /m® de cerca de 350 =
20kg/m?; teor de umidade de 50% = 5 e
condutibilidade elétrica (CE) < 1,0.

Construgao do viveiro

Para a construgdo do viveiro pode-se
utilizar madeira, estrutura metdlica ou
alvenaria. Dé-se preferéncia a alvenaria para
os pilares de sustentagdo do telado, pela
durabilidade, facilidades locais e menor
custo de implantagdo do sistema. Os
canteiros sdo suspensos sobre cavaletes de
alvenaria ou de madeira e ferragem. Cada
um deve possuir largura de 1,20m,
comprimento de 30,0m e alturade 0,8 a 1,0m
da superficie do solo, onde é possivel
colocar cerca de 6.000 tubetes (Fig. 2 e 3).
Sobre os cavaletes serd coloca-se a tela
para a sustentagdo dos tubetes. Esta, po-

dera ser continua do tamanho do canteiro
ou formado por bandejas deslocdveis que
sustentardo os tubetes. O conjunto desses
tubetes formard os canteiros. A tela possui
fios ondulados n® 12 ou n? 14 didmetro
de 38mm e aberturas quadradas de 1 %2”.
Comporta 552 tubetes por m”no total, mas
como os tubetes devem ser colocados na
tela em aberturas ou furos alternados,
possui uma capacidade real de cerca de 144
tubetes por m>.

Entre os canteiros existem os corre-
dores para trabalho que deve medir no
minimo 0,50m e corredores perpendiculares
aos canteiros ou nas laterais de 3,0m para
aretirada das mudas.

Na cobertura, utiliza-se tela plastica tipo
sombrite para 50% de sombra, na 4rea total
do viveiro. A tela é sustentada por pilares
de alvenaria, suporte metilico ou madeira
e por arames lisos galvanizados a uma altura
de 2,10-2,20m do solo ou de pé direito. Os
pilares sdo distanciados de 4,0m entre si.
A lateral € revestida com sombrite 70%, pa-
ra proporcionar maior seguranga ao viveiro,
evitando-se a entrada de animais, insetos ou
atuando como quebra-ventos (Fig. 4).

A irrigagdo deverd ser de forma a nao
encharcar excessivamente o substrato. O

Figura 2 - Viveiro de mudas no sistema em tubetes, com pilares de madeira para «
sustentacdo do sombrite e cavaletes, também de madeira, para a sustentagéo
de uma tela continua com sistema de irrigagdo suspenso

n.193, p. 98-109, 1998
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Foto: Lucine Falco

3 - Viveiro de mudas no sistema em tubetes com pilares de sustentagéo do sombrite
e cavaletes para a sustentagdo das bandejas teladas, construidos em ferro,
mostrando ainda o sistema de irrigagdo no centro dos canteiros - Agrotécnica
Patense Ltda

NOTA: Vé-se, ainda, detalhe de uma bandeja de sustentagdo dos tubetes.

M

Figura

Foto: Lucine Falco

Figura 4 - Cobertura ovalada com sombrite proporcionando 50% de sombra
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sistema de irrigacio deve ser constituido
de uma tubulagdo suspensa sobre os
canteiros, utilizando-se microaspersores
tipo bailarina com bocal de 104 ¢/hora,
espacados de 4 X 2,0m. Nessas condigoes,
haverd uma uniformidade de distribuigdo
da dgua que serd aplicada através de uma
lamina de 13mm/hora.

Adotam-se dois turnos de rega, o pri-
meiro durante a fase de germinagdo da
planta até a fase denominada “orelha de
onca”, colocando-se 2,5mm de dgua por
dia. O segundo, utilizado a partir do apare-
cimento da primeira folha definitiva até a
retirada da muda do viveiro, fornecendo
4,5mm de dgua por dia.

Enchimento dos tubetes

O enchimento dos tubetes poderd ser
manual ou mecanico. O manual apresenta
um menor rendimento e sua uniformidade,
quanto 4 compactacdo do substrato dentro
dos tubetes, € baixa. Jd o mecinico, do tipo
mesa vibradora, tem um alto rendimento de
enchimento e sua uniformidade na umidade
e compactagdo é bastante elevada, che-
gando-se a encher 110.000 tubetes por dia.

Para que o substrato ndo vase pelo furo
inferior no momento do enchimento, este
deverd ser umedecido com cinco a seis li-
tros de dgua para cada saco de 25kg do
substrato comercial, com homogeneizagdo
manual ou em maior escala, através de
betoneiras, mantendo-se o cuidado de nio

. compactar excessivamente o substrato

dentro do tubete (Fig. 5).

Adubag¢ao das mudas nos
tubetes

Tem-se utilizado comercialmente para
a produgdo de mudas em tubetes o substrato
Plantmax-Café até o surgimento de outras
opgoes de fécil utilizagdo pelo cafeicultor
na propriedade. E constituido de casca de
pinus compostada, vermiculita expandida,
perlita, turfa e fertilizante N-P-K. Mas sua
formulagdo basica nio € suficiente para a
complementagdo do ciclo da muda de café,
em fungio da lixiviagdo e da condutivida-
de elétrica. Por isso tem-se utilizado co-
mo complemento nutricional o Osmocote,
um fertilizante de liberagdo controlada, em
que os granulos sdo constituidos por  uma
mistura de macro e micronutrientes
soliveis, revestidos por uma resina de
material orgadnico que controla a liberacao
p. 98-109
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dos nutrientes em fungdo da temperatura
do substrato por um periodo de trés ou seis
meses, de acordo com o tipo de adubo
escolhido. Como vantagem, oferece uma
disponibilidade continua e equilibrada de
nutrientes, que resulta em mudas vigorosas
e de melhor qualidade; evitam-se perdas
de nutrientes drenados dos tubetes; utiliza-
se em uma tinica aplicagdo para todo o ciclo
da muda; exige-se menor quantidade de
nutrientes por ciclo cultural das mudas;
mantém baixo o nivel de condutibilidade
elétrica (CE); ndo requer a aquisigdo de
equipamentos especificos para a aplicagio;
fornece nutriente mesmo com baixo teor de
dgua no substrato; ndo provoca injidrias ou
queimaduras as raizes e folha. Sua resina é
biodegraddvel e cada granulo compreende
todos os nutrientes da férmula.

A resina orgénica de recobrimento
controla a liberag¢ao dos nutrientes. Depois
de aplicada, o vapor d’dgua do substrato
penetra na resina, dissolve os nutrientes
do interior, que vdo sendo liberados de
forma gradual no substrato, dependendo da
temperatura. Temperatura superiores a
21°C liberam mais rdpido os nutrientes e,
consequentemente, proporcionam uma
menor longevidade ou um menor efeito
residual do adubo.

A dose de Osmocote a ser aplicada é
misturada na quantidade de 5,5 a 8,0kg,
por metro clbico do substrato, dispen-
sando qualquer adubac¢do complementar
de macro e micronutrientes, dentro da
longevidade especifica do produto (300g
de Osmocote 15-10-10 + micro por saco
de Plantmax).

A partir do primeiro par de folhas
definitivas sugere-se irrigar com 1g/litro do
fertilizante tipo Peters (09-45-15), ocasio-
nalmente, para maior rigor das plantas.

No final do ciclo da muda no viveiro, é
feita uma fertirrigagdo com cloreto de
Potdssio para dar maior rusticidade as
mudas em sua adaptagdo no campo.

Plantio nos tubetes

A semeadura pode ser feita direta ou
indiretamente. Direta, quando as sementes
sdo pré-germinadas em germinadores de
areia por, aproximadamente, 30 dias, re-
gadas diariamente até o aparecimento do
hipocétilo, sem contudo romper o perga-
minho. Apés esta etapa, faz-se a semea-
dura nos tubetes. Com um furador de lcm

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.19, n.193, p. 98-109
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de pronfundidade é marcado o local do
plantio e, em seguida, colocadas as semen-
tes que sao cobertas com substrato, até ficar
nivelado com a parte superior do tubete.

Coloca-se uma‘semente pré-germinada por
tubete (Fig. 6). Neste sistema hd perdas de
nutrientes no periodo compreendidos do
plantio até a “orelha da onga”.

Figura. 5 - Betoneira para mistura do osmocote do substrato e umedecimento e mesa
vibratéria de duas bandejas teladas para enchimento dos tubetes
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Figura 6 - Germinadores de areia de alvenaria, suspensos e cobertos com sombrite

1998
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A semeadura indireta ou repicagem
demanda um maior treinamento de mao-
de-obra e s6 deve ser usada quando se
quer maior rotatividade no viviero ou
quando se for fazer uso da enxertia, utili-
zando “cavalos” resistentes aos nema-
téides (Fig. 7). Para a execugdo da enxertia,
as sementes tanto do “cavalo” quanto do
“cavaleiro” sao colocadas em pré-germina-
dores de areia até atingirem o estddio de
“orelha de onga”, sendo entdo retiradas e
efetuadas a enxertia e a repicagem nos
tubetes. Uma pessoa repica cerca de 2.500
+ 500 pléantulas por dia. O corte da raiz
principal deve ser no minimo a Scm abaixo
da regido do colo da muda.

Em regides onde a demanda por mu-
das enxertadas € baixa deve-se preferir a
semeadura direta. Na semeadura indireta
hd uma maior uniformidade das mudas.

Condugéo do viveiro

Na condugao do viveiro no sistema de
tubetes devemos estar atentos com a
irrigagao, dividindo o turno de rega sempre
em duas vezes por dia, de preferéncia nas
horas de temperaturas mais amenas (manha
e a tarde).

O controle fitossanitario € bem reduzido
neste sistema de producao de mudas em
relagdo ao sistema tradicional. Fazem-se
pulverizagoes mensais com cobre a 0,6 %,
para controle de certos fungos e, também,
como fonte de nutriente. O controle de
pragas deve ser iniciado, caso seja detec-
tada a presenca delas no viveiro. Nao é
efetuado nenhum tipo de controle em
cardter preventivo.

As mudas, utilizando-se o sistema de
plantio direto, tm um tempo de perma-
néncia no viveiro de 150 dias, atingindo
quatro a cinco pares de folhas ao final desse
periodo.

A preparacdo das mudas para serem
plantadas definitivamente no campo é
simples. Faz-se uma fertirrigagdo com
fertilizantes de alta solubilidade (como os
da linha Peters), utilizando-se a férmula
12-00-43 na dose de duas gramas por litro
de dgua, seguida de uma irriga¢do pesada
de aproximadamente Smm, para facilitar a
retirada da muda dos tubetes.

No caso de uma permanéncia além dos
150 dias previstos, € aconselhdvel, a partir
dai, uma complementag¢io nutricional
através de fertirrigagdo com fertilizantes de

Figura 7- Repicagem das mudas nos tubetes no estadio de “orelho de onga”
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alta solubilidade, como os da linha Peters,
na férmula 20-10-20 (1,5 g/litro de dgua)
e 15-05-15 + Cae Mg (2,0g/litro de dgua),
em alterndncias semanais.

A aclimatagdo das mudas € necessdria
apenas em regides quente ou em plantios
feitos em janeiro e fevereiro sem irrigagao.
Fora destas condi¢des, ndo hd necessidade
de fazer a aclimatagio das mudas, quando
se utilizar sombrite 50% na cobertura do
viveiro, pois, neste sistema, permite-se uma
incidéncia solar uniforme e suficiente nesse
periodo em que as mudas estdo no viveiro.
Sendo assim, ndo hd risco algum em plantar
as mudas produzidas no sistema de tubetes
sem uma prévia aclimatacdo. O plantio no
campo deve seguir as mesmas normas para
as mudas do sistema tradicional em
saquinhos, ou seja, o plantio deve ser feito
durante o periodo chuvoso, devendo ser
interrompido nos dias sem chuvas. Além
disso, deve ser feito um bom preparo do
solo e das covas, e um controle de plan-
tas daninhas e de formigas. Com estes
cuidados preliminares podem-se efetuar o
plantio que € extremamente rdpido e
simples, sendo necessdria a presenga de
um administrador ou de um técnico com
experiéncia, para se obter uma otimizagao
de plantio.

Falco et al. (1998) trabalharam com trés
tipos de mudas (muda de saquinho, tubetes
e de raiz nua), submetidos a déficits hidri-
cos de 20, 40, 60, 80 e 100% da capacidade
de campo. As mudas produzidas por
tubetes foram superiores as produzidas por
saquinhos ou raiz nua.

A fase inicial de produgio de mudas €
contituida do enchimento dos tubetes,
da semeadura e do recobrimento das se-
mentes. Utilizando-se vibradores, conse-
gue-se encher até 80.000 tubetes por dia.
Para o enchimento manual dos tubetes,
uma pessoa chega a encher cerca de 7.500
tubetes por dia. Na semeadura, tem-se a
necessidade de uma mao-de-obra mais
treinada, por ser um trabalho delicado, ja
que usamos apenas uma semente pré-
germinada por tubete. Nesta operagido, uma
pessoa consegue semear cerca de 4.500
tubetes por dia. O recobrimento é a fase
mais rdpida, com menor demanda de
treinamento. Uma pessoa recobre cerca de
19.000 tubetes por dia.

O custo de produgdo em tubetes é mais
elevado que o custo do sistema tradicional
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de produgiio de mudas. Esta diferenca ¢
devida ao maior nivel tecnolégico em-
pregado a utilizag¢do de insumos mais caros
(substrato, Osmocote, Peters) e a0 maior
investimento inicial que é amortizado ao
longo dos anos.

A implantagiio do viveiro neste sistema,
incluindo a terraplanagem do local até o
final da construgiio, requer uma dispo-
nibilidade de recursos financeiros de cerca
de US$ 165,00 para cada 1.000 mudas pro-
duzidas no primeiro ano.

Plantio das mudas

Um homem pode plantar, aproxima-
damente, 2.000 mudas produzidas em
tubetes por dia, contra 400 produzidas pelo
sistema tradicional. No transporte, as
mudas em tubetes sao acondicionadas em
caixa plésticas ou bandejas, evitando-se,
assim, qualquer tipo de dano a elas. A
quantidade de mudas transportada por este
sistema € cerca de quatro a seis vezes maior
que a quantidade transportada pelo siste-
ma tradicional, dependendo do tamanho da
muda por ocasido do transporte.

Ap6s o preparo do sulco de plantio, o
coveamento pode ser feito com enxadio
ou xuxo (do tamanho do tubete), com o
cuidado de nio fazer covetas inclinadas.
Com um auxilio de um marcador de covas,
previamente regulado com o espagamento
desejado entre plantas, fazem-se covetas,
0 mais alinhado possivel.

Para retirar as mudas dos tubetes,
apenas algumas batidas na lateral e na su-
perficie superior, faz com que elas se des-
prendam e sejam puxadas com facilidade.

Ao retirar as mudas do tubete ndo ¢
necessério corte do pedo. As mudas sdo
colocadas na coveta, chegando-se terraem
volta, sem aperti-las para baixo e lateral-
mente.

O plantio deve ser feito com o solo
imido. O tamanho ideal das mudas é o que
contenha quatro pares de folhas. Caso
ocorra estiagem durante o plantio devem-
se fazer irrigagdes até o pegamento. Em
caso de plantios sob regime de irrigacio,
as mudas podem ser levadas para o campo
com trés pares de folhas.

A muda de café em tubete j4 € uma
realidade que contribuird para o aumento
da lucratividade e do nivel tecnol6gico
requerido pela cafeicultura nacional.

Construcao de viveiro de 100 mil mudas de café em tubetes

a) Custo de implantacdo

Area total do viveiro: 693m?

Area 1itil do viveiro: S578m?
" Valor Valor
Especificagdes Unidade Q::c‘::' Unitario |  Total
(R$) (R$)
A - Materiais para construcio
do viveiro
Pilar de madeira 10cm @ x 1,5 altura und. 374 1,00 374,00
Pilar de madeira 20cm @ x 2,0 altura und. 68 3,00 204,00
Pilar de madeira 20cm @ x 3,0 altura und. 28 4,00 112,00
Pilar de madeira 10cm @ x 2,7 altura und. 35 3,00 105,00
Ferro de ¥2” barra 49 7,80 382,20
Tela — 37mm m? 400 6,20 2.480,00
Arame Liso rolo 02 58,00 116,00
Arame n® 18 kg 05 2,50 12,50
Bobs und. 48 0,50 24,00
Sombrite — 50 % de luminosidade m? 900 0,68 612,00
Bandeja und. 05 6,00 30,00
Mesa para repicagem und. 01 20,00 20,00
Tubete n® 03 milheiro 100 42,00 4.200,00
Miquina manual para encher tubete und. 01 80,00 80,00
Subtotal (A) 6.751,00
B - Materiais para construcgio
dos germinadores
Bloco — 40x20x15¢cm und. 200 0,13 26,00
Tijolo — 20x30x10em — lajota und. 300 0,11 33,00
Tijolo — 20x15x10cm und. 700 0,20 140,00
Viga — 3m de comp. x 10cm de espessura und. 40 4,00 160,00
Cimento saco 3 ' 5,50 18,50
Arela para assentamento de tijolos e lajes m? 3 10,00 30,00
Sombrite de 50% de luminosidade - 30 x 1 m? 45 0,65 29,25
Estrutura arcada de 3,0m x 1,5m und. 10 2,00 20,00
Subtotal (B) 454,76
C - Irrigacio
Cano 20mm m 200 0,50 100,00
Cano 17 barras 06 5,30 31,80
Moto Bomba 1,0 CV und. 01 180,00 180,00
Micro Aspersor und. 44 1,50 66,00
Chula 20mm und. 09 0,30 2,70
Registro 17 und. 02 7,00 14,00
Acompanhamento de montagem honoririo 01 120,00 120,00
Subtotal (C) 514,50
D - Servigos
Construgdo do viveiro d/h 20 100,00 200,00
Construgio do germinador d/h 05 15,00 75,00
Subtotal (D) 275,00
E - Assessoria
Registro do viveiro honoréario 01 130,00 130,00
Subtotal (E) 130,00
Custo Total=(A+B+ C+ D+ E) 10.125,95
Custo por milheiro M101,26
(1) Custo total dividido por 100 milheiros.
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b) Custo de Produgdo

Quaniti Valor Valor

Especificagdes Unidade d':clc Unitdrio Total
(R$) (R$)

A - Insumos
Substrato Px Café saco 220 6,00 1.320,00
Osmocote 15-10-12 saco 03 90,00 270,00
Peters 9-45-15 kg 02 4,00 8,00
Areia dragada e lavada m? 05 14,00 70,00
Sementes kg 35 12,00 420,00
Subtotal (A) 2.088,00
B - Defensivos
Ethion {4 0,5 11,00 5,50
Benlate ! 0,5 28,00 14,00
Subtotal (B) 19,50
C - Servigos
Enchimento de tubetes d/h 10 10,00 100,00
Plantio d/h 35 10,00 350,00
Funciondrio Fixo — 3 meses — 1 sal./més salario 03 130,00 390,00
Subtotal (C) 840,00
D - Assessoria?
Assisténcia técnica — 1 visita por més visita 04 130,00 520,00
Subtotal (D) 520,00
Custototal=(A+B+ C+ D) 3.467,50
Custo por milheiro 34,68
Custo por muda 0,035

(1) Nio inclufdo km de deslocamento. (2) Custo total dividido por 100 milheiros. (3) Custo por

milheiro dividido por 100.000.
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Os Sindicatos como Agentes de Transformacgao
das Relagoes de Trabalho e da Administracdo da
Justica no Campo e na Cidade

UMA PROPOSTA DE
TRANSFORMAGCAO DAS RELACOES
DE TRABALHO E DE SOLUCAO
EXTRAJUDICIAL DE CONFLITOS
TRABALHISTAS E SEUS REFLEXOS
NA CAFEICULTURA

O Nicleo Intersindical de Conciliagio
Trabalhista Rural de Patrocinio (NICTRP),
uma integragiio entre a Junta de Concilia-
¢do e Julgamento (JCJ) de Patrocinio/MG,
Sindicato Rural de Patrocinio (SRP),
Associagdo dos Cafeicultores da Regido
de Patrocinio (ACARPA), Sindicato dos
Trabalhadores Rurais de Patrocinio (STR),
Associagao Comercial e Industrial de Patro-
cinio e Sindicato dos Trabalhadores do
Comércio de Patrocinio, serd aqui discuti-
do em seus principios e fundamentos
informativos de como uma experiéncia de
solugfio extrajudicial de conflitos traba-
lhistas ¢ de mecanismos de transforma-
¢do das relagdes de trabalho, no tocante A
regulamentagiio destas, bem como trans-
formagdes das relagdes empregador/
empregado seja no Ambito coletivo, seja
no campo das relagdes individuais do
trabalho. Trata-se de experiéncia nascida,
inicialmente, no meio rural, em especial na
cafeicultura, que hoje ji se estendeu aos
setores urbanos e vem repercutindo no pais
de forma positiva.

A necessdria e iminente

transformagéo do modelo

trabalhista nacional

E crescente na consciéncia nacional a

idéia de que as relagdes de trabalho, sobre-
modo as rurais, nio mais comportam o atual
modelo de regulamentaciio e solugio de
conflitos trabalhistas. A velha estrutura
sustentada num exacerbado exclusivismo
estatal, tanto em relagiio as fontes nor-

Antonio Gomes de Vasconcelos'

mativas do Direito do Trabalho, quanto ao
sistema de solugiio de conflitos - a isto
somando-se extremado legalismo e
formalismo procedimentais - constituem
fatores a mais determinantes do agrava-
mento dos conflitos oriundos do mundo
do trabalho. De fato, tal estrutura, em vez
de prevenir e resolver conflitos, por ser
inadequada as peculiaridades locais ou
regionais, converte-se, ela propria, em
elemento também gerador e propagador do
conflito submetido A sua atuagio. Na
medida em que perdura uma legislagio
pretensamente generalizadora e, a0 mesmo
tempo, excessivamente minudente em
questidnculas, abre-se espago para a
quase impossibilidade de o empregador
atender a todas as exigéncias da lei, quanto
mais se a disposi¢io normativa a que se
sujeita estd distante e inadequada a reali-
dade em que se travam as relagdes de
trabalho a ela subordinadas. Assim € que,
raramente, ainda que o empregador, de boa-
f€, concentre todos os seus esforgos para
o rigoroso cumprimento da lei, nio conse-
guird permanecer a salvo de qualquer
censura ou conseqiiéncia fiscal ou judi-
cial acerca de algum aspecto ou outro da
referida legislacao. Em face disto, o descum-
primento da lei acaba se tornando opgio
do empregador, vez que na “justica”, me-
diante acordo favordvel obtido através de
“irresistivel coagiio” decorrente da depen-
déncia econdmica do trabalhador ¢ da
morosidade da solugdo judicial, o custo do
contrato de trabalho torna-se menor, embo-
ra, muitas vezes, lesivo ao trabalhador.
Tal circunstincia assume maior relevo,
quando se focalizam determinadas dreas da
atividade econdmica, cujo desempenho se
dd através de atos ou etapas sucessivas ¢
diversificadas, dotadas de certo grau de

complexidade e independéncia umas das
outras, a exemplo do que ocorre na cafei-
cultura. Cada fase do processo produtivo
do café, desde o preparo da lavoura até a
colheita (capina, adubagio, desbrota,
colheita, rastelamento), requer prestagio de
servigos especifica, mas, nio continua. A
isto somem-se os fatos do emprego de
grande contigente de trabalhadores sazo-
nais ¢ da enorme rotatividade de mio-de-
obra, além da complexa engenhosidade na
conjugagio dos critérios de fixagdo da
duragfo da jornada de trabalho com os
adotados na fixa¢iio da remuneragio.

Tais fatores fazem com que, hoje, as
relagdes de trabalho na cafeicultura e
outras atividades com caracteristicas simi-
lares e, de resto, nas demais dreas de ativi-
dade econOmica rural e urbana, venham se
tornando objeto de preocupagio cada vez
maior ndo somente das partes diretamente
envolvidas (trabalhador, empregador e
respectivos sindicatos), mas também dos
operadores do direito (juizes, agentes
fiscais do Ministério do Trabalho, advoga-
dos,...) e demais setores indiretamente
envolvidos nestas relagdes.

Além daquelas questdes atinentes ao
amago do sistema regulativo e de solugio
de conflitos oriundos das relagdes de traba-
lho, denota-se absoluto desencontro entre
as atuacoes de cada um dos segmentos
influentes naquelas relagdes de trabalho.
Isto, em razdo da inexisténcia de uma
percepgao mais ampla dos reflexos da atua-
¢d0 de cada um desses segmentos na reali-
dade vivida pelos principais destinatirios
dela, ou seja, o trabalhador e o empregador.

Tudo isto revela o despreparo do pais,
no que tange as relagdes de trabalho, para
enfrentar as profundas transformacgdes
provenientes da sua inser¢io na economia

"Bacharel em Direito, Juiz Presidente da Junta de Conciliagdo e Julgamento de Patrocinio, 2¢ Vice-Presidente da Associacdo dos Magistrados da
Justica do Trabalho de Minas Gerais, Poder Judicidrio - Justiga do Trabalho - 33 Regido, CEP 38740-000 Patrocinio, MG.
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globalizada. Os efeitos deste despreparo
se fazem bem nitidos na cafeicultura, cujo
setor vem resgatando para o pafs impor-
tante posicio no contexto das relagdes
ccondmicas internacionais. E necessdria a
conjugacio da necessidade de se assegu-
rarem condi¢oes de trabalho adequadas 2
dignidade humana e os proprios postos
de trabalho com a também necessdria
competitividade do setor, nacional ¢
internacionalmente. E isto, segundo a 6tica
de alguns renomados especialistas,
perpassa, além de outras medidas, por
significativa melhoria dos indices de
produtividade e racionalizagio de custos.
Pensamos que a transformagfio e o aperfei-
¢oamento das relacdes de trabalho através
da superacgiio dos obsticulos decorrentes
da inadequagiio do atual modelo - ainda
inspirado no sistema corporativista - a esta
novarealidade, advird do amadurecimento
das relagdes coletivas de trabalho, no qual
os sindicatos tém fungdo de alto relevo, e
da agdo concertada dos diversos segmen-
tos influentes no mundo do trabalho.
Passos esperancosos nesta dire¢io
vém sendo dados pelos sindicatos e enti-
dades associativas, na regifio da cidade de
Patrocinio/MG, onde a distensido das
relagdes intersindicais, acompanhadas de
sensivel amadurecimento e avangos nas
negociagdes coletivas, propiciou a con-
cepgdo de um modelo pioneiro no trata-
mento das relagdes de trabalho rural, com
destaque para as provenientes da cafei-
cultura. A assung¢do criativa de um novo
papel pelos sindicatos, pelo judicidrio
trabalhista local e demais agentes influentes
nas relagoes de trabalho, aliada a uma ag¢fio
concertada, racional ¢ harmonica, destes
segmentos, ensejou a criagiio do NICTRP.
Entidade que, hoje - dado o seu éxito na
concepgdo de um novo modelo de trata-
mento das relagdes de trabalho verificadas
no ambito das categorias representadas
pelos sindicatos fundadores - passou a ser
também integrada pelos setores urbanos,
a partir do ingresso da Associag¢do In-
dustrial e Comercial de Patrocinio e do
Sindicato dos Trabalhadores do Comércio
de Patrocinio no sistema do Niicleo. Tal
sistema ja deixou de ser um projeto para se
transformar numa experiéncia concreta e
exitosa da proposta de aperfeicoamento do
modelo regulativo das rela¢tes de trabalho

e do sistema de solugéio de conflitos.

SINDICATOS NA
ADMINISTRAGCAO DA JUSTICA?:
O NUCLEO INTERSINDICAL DE
CONCILIACAO TRABALHISTA
RURAL DE PATROCINIO

Assinalamos que aos sindicatos
incumbe papel relevante na busca de solu-
¢oes alternativas para os conflitos emergen-
tes no Ambito das respectivas categorias.
Agindo, também aqui, na defesa de inte-
resses das categorias, estardo fortalecendo
¢ consolidando o amadurecimento do
sindicalismo brasileiro.

A presente se¢do tem por objeto expor
0s principios ¢ fundamentos da experiéncia
alternativa de solugiio extrajudicial de
conflito adotada pelos sindicatos rurais de
Patrocinio, com participag¢iio, apoio e incen-
tivo da JCJ local, consistente na institu-
cionalizagdo da mediacdo e arbitragem
voluntéria, com supedaneo nos principios
da autonomia privada, da livre associagio
¢ da negociagiio coletiva. Trata-se da
constitui¢do do NICTRP pelos sindicatos
das categorias econOmica e profissional
locais, pessoa juridica de direito privado,
sem fins lucrativos, de cariter supra-
sindical e composigio paritiria, criado sob
o0 registro nimero 233, do Cartério do 1¢
Oficio de Patrocinio/MG, cujo estatuto foi
recepcionado por convengio coletiva, de
modo a assegurar-lhe natureza e efeitos de
norma coletiva,

De fato, a criagio do NICTRP atende a
interesses coletivos e individuais dos inte-
grantes das categorias representadas pelos
sindicatos signatdrios, quando se busca
maior conscientiza¢do e esclarecimentos
dos trabalhadores e empregadores, fortale-
cimento da assisténcia rescisoria, conforme
art. 477 da CLT (Brasil, 1996a), valorizagiio
da negociagdo coletiva e solugio de con-
flitos individuais do trabalho, através da
institucionalizagio autdnoma e coletiva de
mecanismos alternativos de solugio de
conflitos (equivalentes jurisdicionais).

Integragéo tripartida dos
trabalhadores, empregadores
e agentes publicos influentes
das relagées de trabalho
Trata-se de uma integracdo com vistas
a solugoes de problemas trabalhista do
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meio rural e urbano que tem repercutido
cOmo na experiéncia vitoriosa.

Diagnéstico tripartite

Antes de passar a exposi¢io dos fun-
damentos e objetivos do NICTRP, ¢é
oportuno fazer mengio ao diagnéstico,
realizado a trés mios - sob a Gtica dos
trabalhadores, empregadores ¢ da JCJ
local, no qual se traduz, de forma sintética,
0 panorama das relagdes de trabalho lo-
cais. Hi que sc acrescentar que este
diagndstico, mutatis mutandis, diidéia das
tendéncias de um diagndstico global das
relagdes de trabalho e da situagido do
judicidrio trabalhista de modo geral.

O referido diagnéstico, como primeiro
resultado da integragiio e interagdo dos
segmentos envolvidos, direta ou indire-
tamente, nas relagdes de trabalho local
(trabalhadores, empregadores e judicidrio
trabalhista), pontuou as seguintes cons-
tatagoes:

a) os mecanismos oficiais de solugiio

dos litigios trabalhistas sdo insu-
ficientes, morosos e dispendiosos;

b) os custos da demanda sio, com fre-
qiiéncia, superiores aos valores de
acordos judiciais celebrados em se
tratando de questdes de menor
complexidade e modesto valor eco-
ndmico;

~—

¢) a preméncia dos acordos judiciais
ditada pela necessidade do traba-
lhador ou pelo saturamento das
pautas judiciais, nestes casos, enseja,
muitas vezes, conclusiio injusta do
processo, seja, como sOi acontecer,
pelaefetivagdo de rentincia de direitos
do trabalhador sob o manto da con-
ciliagiio, seja pelo pagamento de
importincias indevidas pelo empre-
gador ;

d

~—

a sobreposi¢do de demandas traba-
lhistas, em relagdio a acertos resci-
sorios feitos com assisténcia do
sindicato obreiro, segundo art. 477,
§ 2¢da CLT (Brasil, 1996a), aponta a
ineficiéncia e descrédito da referida
assisténcia por falta de aparelha-
mento material ¢ humano;

os fatos narrados na alinea anterior
atestam que boa parte das a¢oes ajui-
zadas perante o judicidrio trabalhista

—

(&

* Os setores urbanos — comércio ¢ indiistria — acabaram de aderir ao sistema aqui exposto de modo que o Niicleo tornou-se Rural e Urbano.

112

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.19, n.193, p. 111-120, 1998




Cafeicultura: Tecnologia para Produgao

nao encerra verdadeiro litigio, mas,
mero demandismo resultante da
percepgao, pelo trabalhador, de que,
naqueles casos, sempre obtera algu-
ma vantagem em face da insuficiéncia
da assisténcia que ¢é prestada. Cabe
observar que, muitas vezes, 0 incen-
tivo ao ajuizamento da acdo vem do
proprio empregador desejoso de
solugiio dnica e definitiva para o
acerto rescisorio, até entdo pendente;

f) nestas circunstincias, o empregador
dispoe-se a formular propostas e a
celebrar acordos com significativa
desvantagem para o trabalhador, para
fazer frente ao custo adicional do
processo, ocasionando ao obreiro a
op¢ao irremedidvel entre aceitar
proposta aquém daquilo a que teria
direito ou sujeitar-se as delongas do
processo, ainda que a questio seja
singela e de pequeno valor;

g) acirramento da desarmonia ¢ dos
conflitos entre trabalhadores ¢ em-
pregadores, em parte, em razao da
inadequaciio da legislacio trabalhista
a realidade local, o que se constitui
em fator desestimulante do investi-
mento e conseqiiente geragio de pos-
tos de trabalho, além da diminui¢ao
daqueles existentes (ex.: destrui¢ao
de casas destinadas a trabalhadores
em propricdades rurais; destruigio de
lavouras cafeeiras atribuida as dificul-
dades provenientes das relagdes de
trabalho);

h) o enorme contingente das demandas
ajuizadas siio simples e de pequeno
valor (80%), e, embora parcela signi-
ficativa termine em acordo (60%), o
respectivo processamento, muitas
vezes, representa um custo mais ele-
vado que o valor da propria avenga;

1) crescimento das demandas traba-
lhistas em projecio geométrica e
transformagiio da justi¢a trabalhista
local, em grande monta, em 6rgdo
homologador de rescisdes traba-
lhistas, em decorréncia do descrédito
dos trabalhadores na assisténcia
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rescisoria prestada por seus sindi-
catos; além disso, transformagio do
processo judicial em expediente para
obtengio da extingdo contratual com
quitacdo geral, obtida através de
acordos muitas vezes injustos, con-
sumada pela coisa julgada.

O Ndcleo Intersindical de
Conciliaco Trabalhista de
Patrocinio, MG

O diagnéstico estampado acima - como
ja referenciado - detectou a existéncia de
um campo da acfio sindical convergente
que atenderia a interesses dos segmentos
envolvidos: aos trabalhadores interessava
solugdio justa e célere para suas questoes;
aos empregadores interessava solugao
definitiva, menos dispendiosa de seus
acertos trabalhistas ¢ 4 JCJ de Patrocinio
interessava resguardar-se para a solugio
de questdes verdadeiramente litigiosas ¢
manter sua capacidade de absorgio ¢
solugiio satisfatoria dos conflitos locais,
de forma eficiente ¢ exemplar. Isto em
decorréncia do estancamento do cresci-
mento desenfreado de demandas singelas,
dotadas de menor grau de complexidade,
ou de litigiosidade aparente.

Por outro lado, as questdes postas
encerram raizes mais profundas; antes de
tratar o conflito € necessario enfocar suas
causas. A superagio da inadequagio ¢
obsoletismo de boa parte da legislagio
trabalhista poderd ser vislumbrada através
da cria¢iio de um mecanismo de prepara-
¢do e estimulo A negociagdo coletiva. A
Constitui¢iio de 1988 (Brasil, 1989) outor-
gou aos sindicatos brasileiros poderoso
instrumento - convengiio e acordo cole-
tivos - de regulagfio autbnoma e também
de adequagiio da legislagiio as peculia-
ridades locais e regionais onde sc¢ dio as
relagdes de trabalho. De fato, dentre os
direitos trabalhistas assegurados na
Constituigio atual, preconiza-se 0 “reco-
nhecimento das convengdes e acordos
coletivos™ conforme constado art. 7, XXVI
do Constituigio (Brasil, 1989).

Os sindicatos e a associagdo dos cafei-

cultores locais, em parceria, dispuseram-
se ao didlogo ¢ ao trabalho conjunto,

juntamente com a justi¢a trabalhista local,

para, numa experiéncia de interagdo
tripartite, promoverem a institucionaliza¢io
do didlogo permanente entre trabalhadores
¢ empregadores ¢ de mecanismos de
prevengiio e solugio de conflitos.

Assim, a JCJ de Patrocinio participou,
mediou e serviu como catalisador do pro-
cesso de criagio do NICTR, respon-
sabilizando-se pela tradugdo juridica da
proposta através do estatuto do referido
Niicleo, discutido e aprovado pelos sindi-
catos siit_',nauz’u'i0:~‘..3

e Natureza juridica

O NICTRP € pessoa juridica de direito
privado, sem fins lucrativos, de cardter
supra-sindical e de composi¢iio paritiria.
Inicialmente, teve por signatirios o
Sindicato Rural de Patrocinio e o Sindicato
dos Trabalhadores Rurais de Patrocinio.
Hoje, aderiram ao sistema o Sindicato dos
Trabalhadores do Comércio e a Asso-
ciagio Comercial e Industrial de Patrocinio.
O Niicleo deixou de ser eminentemenite
rural para estender seu campo de atuagiao
ao0s setores urbanos. Estes, incentivados
pelo fato de que os problemas do campo
foram compostos de maneira satisfatoria e
adequada dentro da sistemética daquela
entidade. O custeio do Nucleo € garantido
pela taxa de servigo (simbolica) cobrada do
empregador, que incide sobre o valor de
cada acerto do acordo realizado e, ainda,
pelo aporte de recursos proveniente das
entidades sindicais fundadoras, em caso
de balango deficitirio. Tudo conforme
disposto em um estatuto, que tem natureza
de norma coletiva.

Sio objetivos da entidade criada:

a) solucionar conflitos trabalhistas de
menor complexidade e valor através
da institucionalizacdo privada da
mediacio e arbitragem voluntarias;

b) prestar assisténcia sindical prevista
no art. 477 da CLT (Brasil, 1996a);

¢) diagnosticar permanentemente 0s
problemas trabalhistas locais com

! “Sindicatos na Administracdo da Justica” é, a um sé tempo, entitulagao de livro (Vasconcelos, 1995), que trata dos principios, fundamentos e

objetivos do modelo aqui descrito, e identificagdo de tese esbocada no mesmo sentido e com a mesma finalidade, acolhida no VI Congresso Nacional
de Magistratura Trabalhisia (maio/95, Belém) e aprovada no XVI Congresso de Magistrados (setembro/95, Fortaleza), ambos do signatdrio do

presente arligo.
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vistas & melhoria, racionalizagiio ¢
aperfeicoamento das relagdes de
trabalho locais através do estimulo &
negociacdo coletiva conducente i
modernizacio ¢ 4 adequagdo da
legislagdo trabalhista as peculiari-
dades regionais;

d) incentivar a boa-té nas relagdes de
trabalho ¢ o cumprimento de direitos
¢ obrigagdes trabalhistas por traba-
lhadores e empregadores através da
conscientizagio e esclarecimento
deles;

e)conscientizar e informar trabalha-
dores e empregadores acerca de ma-
térias trabalhistas de seu interesse;

f) promover o didlogo e o intercim-
bio entre sindicatos e Justi¢a do
Trabalho locais, através de agoes
conjuntas, com fim de alcangar os
objetivos do Nicleo.

A constitui¢iio de pessoa juridica com
(ais objetivos estd amparada nos principios
constitucionais da autonomia privada, da
livre associagdo e da negociagiio coletiva,
uma vez que, em relagio a este dltimo, seus
estatutos foram recepcionados por norma
coletiva vigorante entre as partes.

e Composigio orgdnica

Conforme previsio estatutiria, o
NICTRP, cuja estrutura é essencialmente
paritdria, integra-se por um Orgio
deliberativo, um 6rgio executivo ¢ dois
Orgios de composicdo extrajudicial de
litigios trabalhistas. O primeiro - Conselho
Tripartite - representa a institucionalizagio
de um foro permanente de didlogo ¢
negociagiio entre 0s sindicatos signatarios,
bem como responde pela administragio e
gerenciamento do Nicleo. A representagiio
do NICTRP e aexecugio de seus objetivos
¢ das decisdes do Conselho Tripartite
cabem ao diretor executivo (Fig. 1 ¢ 2).

a) Conselho Tripartite

O Conselho Tripartite é o 6rgdo méiximo
do Niicleo, por isso que estabelece as dire-
trizes para o seu funcionamento de acordo
com os principios e fundamentos insertos
nos Estatutos. Constitui ainda instincia de
permanente estudo ¢ discussdo das ques-
toes ¢ problemas que meregam atuagio e
solugdo coletiva. Prepara e amadurece o
entendimento coletivo das categorias
representadas pelos sindicatos signatdrios.
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A negociagdo coletiva e os instrumentos
normativos dela resultantes (convengio e
acordo coletivo) sio antecedidos de per-
manente ¢ amplo debate entre categorias.
Na sistemdtica adotada pelo Nicleo, o
didlogo € permanente, sem solugio de
continuidade. O coordenador de con-
ciliagdio e os préprios conciliadores, por
estarem em contato diuturno com o0s
trabalhadores e empregadores, sio os
“ouvidos” permanentes do Niicleo. Toda
questdo que tenha interesse coletivo serd
captada por cles e encaminhada, por mios
do coordenador, ao Conselho Tripartite,
para ser discutida, examinada e solucionada
pela via do entendimento coletivo. Por esta
via, busca-se atender a um dos objetivos
fundamentais do Nicleo: “promover a
melhoria, a racionalizacdio e o aperfei-
¢oamento das relagtes de trabalho na édrea
dos sindicatos signatarios através do esti-
mulo as convengoes e acordos coletivos,
do estudo, da discuss@o e da formulagiio
de propostas de modernizagio e adequagiio
da legislagdo trabalhista as peculiaridades
locais e regionais”.

Em sintese, cabe ao Conselho Tripartite
estabelecer diretrizes; fornecer subsidios
e/ou sugestdes que servirio de base para
as negociagoes coletivas das categorias
representadas junto ao Nicleo; editar atos
normativos internos integrativos do esta-
tuto ou acerca de quaisquer matérias
vinculadas ao alcance dos objetivos do
Niicleo, a serem observados por todos o0s
Orgaos ¢ funciondrios; deliberar sobre a
realizacdo de cursos, encontros, debates,
palestras, semindrios acerca de assuntos
pertinentes aos objetivos do Niicleo;
examinar e aprovar plano de agio e metas
do Niicleo, podendo aditi-lo ou modifica-
lo, conforme lhe convier; deliberar sobre
quaisquer matérias nio-sujeitas 2 com-
peténcia especifica dos demais 6rgios do
Nicleo mediante provocagio dos seus
integrantes ou qualquer outro interessado;
examinar ¢ aprovar os balangos anuais do
Niicleo; escolher o coordenador da Segio
Intersindical de Conciliagio (SIC); deliberar
sobre a admissao e a demissdo dos fun-
ciondrios, fixando-lhes os saldrios. Tudo
conforme fixado nos estatutos.

Composigao: O referido 6rgio ¢ for-
mado pelos presidentes dos sindicatos
fundadores do Nicleo ou por represen-

tantes indicados por cles, sempre em
nimero igual para preservar a paridade de
representacao.

Além dos representantes sindicais, as
reunites do Conselho poderiio contar com
a presenga de autoridades publicas repre-
sentantes dos diversos 6rgios piblicos
influentes nas relagdes de trabalho, me-
diante convite para sessoes destinadas ao
tratamento de matéria que envolva a
atuacao de cada um deles.

Participa também das discussdes o
presidente do Conselho de Arbitragem
(CAR) como forma de aproximagio deste
6rgido do Conselho Tripartite, de seus
principios e diretrizes, bem como de
assimilagdo dos objetivos do Niicleo.

O tripartismo aparece na estrutura do
Niicleo, quando se verifica que, além da
presenca necessdria ¢ permanente dos
trabalhadores e empregadores, comparece
nas sessoes do Conselho Tripartite um
terceiro componente, imparcial, que esta-
beleceri elo vinculativo com aqueles, para
receber ¢ exercer influéncia positiva nas
discussoes ¢ deliberagdes daquele 6rgio.
Este elemento imparcial, geralmente um
agente publico influente nas relacoes de
trabalho, quando néo o juiz do trabalho,
poderd atuar como conselheiro, conciliador
ou moderador e mesmo desencadear
juntamente com o Niicleo agiio concertada,
em parceria com este, para a solugfio de
questdes que assim 0 permitam e com
relagdo as quais haja a possibilidade de
interse¢ao de a¢des conjugadas.

Assevere-se que a participagio varia-
da de representantes diversos de 6rgios
piblicos ou entidades influentes nas
relacoes de trabalho ¢ meramente para
intercimbio e intera¢do entre estes e 0
Nicleo. De sorte que sua participagiio nio
lhes confere direito de voto ou qualquer
outra atuagdo deliberatéria para resguardo
da autonomia do Niicleo e dos limites de
atuagdo dos agentes externos, eventual-
mente convidados a comparecer ao Con-
selho Tripartite.

b) Diretor executivo

O Diretor Executivo é o 6rgio geren-
ciador do Nicleo, responde por sua admi-
nistra¢do e por seu controle financeiro,
além de fazer camprir 0s objetivos do Niicleo
e as deliberagcdes do Conselho Tripartite.
E o representante legal, judicial e extra-
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judicialmente, do Niicleo.

O cargo € exercido, alternadamente,
pelo dirigente sindical representante dos
trabalhadores e pelo dos empregadores,
cumprindo mandato temporério, conforme
previsto nos Estatutos.

¢) Segdo intersindical de concilia¢do
(SIC)

Nesta Secdo, implementam-se alguns
dos objetivos essenciais do Nicleo: me-
diagao extrajudicial e a deformalizag¢ao dos
litigios; prestagdo da assisténcia resciso-
ria (art. 477 da CLT) (Brasil, 1996a) e
informacao e orientagio dos trabalhadores
e empregadores acerca de quaisquer assun-
tos de seu interesse.

Na SIC, o atendimento ao trabalhador ¢
empregador, litigantes ou ndo, ¢ pautado
pela mais absoluta informalidade e sim-
plicidade procedimentais. A referida se¢iio
atua em contato direto com eles, buscando
sua maior conscientizag¢iio e informagio,
sua disposicio para o entendimento e boa-
f€ nas relagdes de trabalho. Neste mister,
desicumbe-se da sua finalidade de prevenir
litigios. Além disso, incumbe & referida
se¢do prestar a assisténcia rescisoria
prevista no art. 477, § 12 da CLT (Brasil,
1996a), quando for caso dela, garantindo-
se a corregao ¢ a agilidade do acerto que se
realiza em conformidade com a juris-
prudéncia consolidada no Enunciado 330-
TST e sob seus efeitos; enfim, cabe-lhe a
tarcfa de dirimir litigios trabalhistas de
menor complexidade e valor, através da
media¢ao de solugido amigével entre as
partes (autocomposi¢ao).

A mediagio ¢ exercida, sempre, por dois
conciliadores (mediadores) representantes
dos sindicatos signatérios, indicados e
escolhidos por estes, cuja presenga €
imprescindivel para o atendimento das
partes junto & SIC. Os conciliadores dialo-
gam com as partes perseguindo o consenso
entre elas e examinam os fatos narrados,
para, depois, intentar a concilia¢do (auto-
composi¢do) e o acertamento de suas
pendéncias. Via de regra, 0 pagamento
ocorre, de imediato, no ato do acertamento.
Se da avenga resultam créditos nio satis-
feitos de imediato, podem as partes firmar
titulo extrajudicial para maior garantia do
respeclivo recebimento, conforme normas
¢ principios expostos no Estatuto.

A Coordenacao dos trabalhos da SIC é

realizada por funciondrio preparado para o
exercicio da fungdo e que desfrute da mitua
confianga dos sindicatos signatérios.

A atuacdo da SIC junto ao NICTRP tem
obtido grandes resultados e alcance social.
Os acertos devem ser realizados com base
nos fatos resultantes do consenso entre
as partes ¢ nas normas legais ou con-
vencionais apliciveis 2 espécie. Assim,
mantém-se a harmonia entre as partes que
se posicionam sempre com predisposi¢ao
ao entendimento ¢ a solugdo de suas
pendéncias de forma bem mais intensa que
no processo judicial. O empregador, via
de regra, submete-se ao acerto rescisorio
devido sem constranger o empregado a
sujeitar-se a propostas imorais de acordo,
perdura a paz ¢ a harmonia nas relacoes de
trabalho e instaura-se a possibilidade de
reatamento da relagio de trabalho, quando
rompida, dentre outros beneficios.

Em matérias suscetiveis de transagdo,
denota-se, em geral, que o empregador tem
aceito propostas de conciliagio signifi-
cativamente superiores aquelas acolhidas
em processo judicial.

Tomando de empréstimo os dizeres da
Dra. Ellen Gracie, eminente Juiza Federal,
tem-se que no NICTRP, "o clima de informa-
lidade e confidencialidade das sessoes
favorece o esclarecimento de situagdes que
talvez ndo aflorassem na sala de audiéncia”.
Dai porque nos casos suscetiveis a atuagio
do Niicleo, o resultado €, indubitavelmente,
mais favordvel a ambas as partes (empre-
gado/empregador).

d) Conselho de arbitragem (CAR)

Na estrutura do Niicleo, a Arbitragem &
desempenhada pelo CAR.

A arbitragem voluntéria estd regulada
na recente Lei 9.307/96 (Brasil, 1996b).
Porém, preservando a natureza e finalidade
do instituto, o Estatuto do Nucleo acrescen-
tou ao procedimento legal peculiaridades
e adaptagdes necessdrias, a fim de atender
plenamente aos objetivos do NICTRP,
quanto a paridade, informalidade, etc.
Tudo por via da negociagao coletiva con-
forme art. 7¢, XX VI da Constitui¢ao (Brasil,
1989), através da qual se elevou a catego-
ria de norma coletiva a regulamentagao
estatutiria dos procedimentos complemen-
tares. Ademais, nido bastasse a natureza
de norma coletiva dos procedimentos
estatuidos, é a propria lei, agora, que
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contere ao Orgdo arbitral institucional ou
entidade especializada o poder de regular
o procedimento arbitral adotado. Neste
sentido o CAR, como sistemdtica expres-
samente mencionada na nova lei, ¢ um
desses Orgaos e o proprio Nicleo passa a
ser uma dessas entidades especializadas.

O CAR mantém sua atribui¢éo de diri-
mir dissidios individuais do trabalho nos
casos passiveis de atuagio do NICTRP,
nos quais a mediag¢iio niio tenha logrado
¢éxito. Este mesmo Conselho ¢ drgao cole-
giado integrado por doze pessoas idoncas,
experientes ¢ conhecedoras da realidade
local, afeitas ao meio trabalhista, dentre as
quais, seis bacharéis em direito ou advoga-
dos, indicados pelos sindicatos signatirios
¢ nomeados pelo consenso deles mesmos.
A fungiio arbitral € considerada minus de
alta relevancia social, cujo exercicio serd
sempre graciosamente exercido.

Os dissidios individuais sujeitos &
apreciacio do CAR serdo dirimidos sempre
por trés drbitros sorteados dentre os doze
componentes da pléiade arbitral. Integrara
sempre a triade um bacharel em direito ou
advogado, que serd o relator da sentenga
arbitral dirimente do litigio.

Aquclc Orgfio cabe o exercicio do juizo
arbitral, no tocante a conflitos existentes
entre os proprios sindicatos integrantes do
NICTRP e naqueles casos (excepcionais)
em que a autocomposi¢do mediada pela
SIC resulte inexitosa quanto a dissidios
individuais sujeitos 2 sua atuagio. E,
naturalmente, de livre escolha das partes a
submissio de sua controvérsia aquele
orgio que, por sua vez, antes da hetero-
composi¢ao, reitera, com extraordindrio
aproveitamento, a mediac@o conducente &
autocomposi¢iio. Na primeira hipitese, tem-
se a celebragdo de um “pacto compro-
missorio inter-sindical”. J4, em se tratando
de dissidios individuais do trabalho, hi a
institucionalizagiio do juizo arbitral, posto
a disposicdo das partes que podem optar
por ele assim que encerrada a tentativa de
concilia¢do junto 4 SIC.

Quanto ao pacto compromissorio inter-
sindical, destaca-se que, em uma das
clausulas do estatuto, os sindicatos funda-
dores firmaram pacto, pelo qual eventuais
dissidéncias entre os sindicatos signatérios
acerca dos principios e do funcionamento
do NICTRP serio dirimidas por arbitragem
daquele Conselho. E a garantia da perpe-
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luagzm do .\'lstc'ma.c da permanente dis- Presidente do STR
posigdo dos sindicatos Dilt:il aluagao ;:g::%ng Presidente do SRP
conjunta no tocante aos objetivos acima E .

expostos, sem que eventuais divergéncias
entre eles transtormem-se em obsticulo ao
prosseguimento da iniciativa.

DIRETOR

EXECUTIVO Alternancia entre

Presidentes de
Sindicatos Signatarios

e) Secretaria

E 6rgio de controle de documentos e
das atividades do Nicleo sob o ponto de
vista notarial. Sua fung¢iio burocratica li-
milta-se ao essencial, realizando a guarda ¢
arquivo de documentos, controle ¢ manu- — SE%é%g‘Jgﬁls}\'ggAL i%"as,'.fé:ggf
seio da agenda dos atos praticados pelo
Niicleo, além do atendimento ao expediente [E———
externo, inclusive telefonico. de Conciliagio

Presidente
do Conselho
de Arbitragem

I—a Conciliador 12 Arbitros

Prioridade da tentativa de Represantants
solugéio extrajudicial dos dos Trabalhadores

conflitos trabalhistas L__e Conciliador Representants
dos Empregadores

6 Leigos
6 Qualificados

Norma coletiva local em vigor estabe-
lece que antes do ajuizamento de qualquer
reclamagdo trabalhista recomenda-se aos  Figura 1 - Organograma de funcionamento do Nicleo Intersindical
trabalhadores e empregadores rurais o
comparecimento ao Niicleo. Apenas reco-
menda. A questdo que se levanta é a Niicleo
seguinte: poderiio os Sindicatos ciosos da Intersindical
eficicia das solugodes aviadas perante o Questao
NICTRP estabelecer a obrigatoriedade da Traaiiets
lentativa extrajudicial para solucionar seus sic
litigios, antes do ajuizamento de agio
trabalhista, em matéria sujeila 2 atuagio
daquela entidade?

Estamos em que a matéria serd objeto
de maior debate e alcangard solugiio madura Junta de
com o correr do tempo. Admitimos que a Conciliagao
Constitui¢iio Federal confere aos sindica- !
Los autonomia normativa para estabelecer
tal procedimento, sem ferir o inarreddvel
direito de agiio de que ¢ titular todo cida-
ddo. Primeiro, porque ndo se trata da edi-
¢ao de norma processual, como se tem
dito, para sustentar que a competéncia é
da Unido legislar neste campo. Segundo,
porque a matéria diz respeito a proce-
dimentos a serem adotados pelos inte- FIM Ledido
grantes das categorias destinatérias de tal e
norma coletiva e nao o procedimento a ser
adotado em processo judicial; desejam as
categorias que todos os seus integrantes
submetam suas questdes a atuagio ¢
triagem do Niicleo, o que niio significa
usurpagiio do principio da reserva legal
concernente a edi¢ao de norma de Direito
Processual, ji que a norma daf resultante Figura 2 - Fluxograma de atuagdo do Nuicleo Intersindical
nao ¢ genérica ¢ abstrata como € a lei. NOTA: S - SIM; N - NAO; SIC - Segdo Intersindical de Conciliagao.

N Junta de
Conciliagao
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Neste sentido, nao ha violéncia ao direito
de acdo, que, no caso das referidas cate-
gorias, estaria condicionada A prévia
tentativa de auto-composi¢io extrajudicial,
por for¢a de norma coletiva deste jaez.
Aos trabalhadores e empregadores, €
garantido o acesso direto ao judicidrio
trabalhista local, ainda que sequer conduza
sua questiio ao conhecimento do NICTRP;
em verdade, pdem-se a disposi¢do dos
trabalhadores e empregadores os equi-
valentes jurisdicionais anteriormente no-
meados, 0s quais concorrerdo com o poder
estatal na solugio de litigios menos
complexos. Vencerd a salutar concorréncia
0 que prestar servigos melhores, com maior
agilidade e eficiéncia; o que, no campo de
atuagio do NICTRP, tem-se verificado em
favor deste ltimo, como se verd adiante, a
partir das demonstragdes estatisticas.

Estatuto do NICTRP como
Norma Coletiva

O estatuto e normas internas do Nucleo
tém natureza de norma coletiva desde que
foi convencionada cliusula coletiva onde
“O Estatuto do Nicleo € parte integrante
desta convengdo coletiva”. Assim, cada
artigo, cada cldusula, cada norma inserta
no Estatuto converteram-se em norma cole-
tiva no momento que a referida Convengéo
Coletiva as recepcionou, in fotum, nesta
condig¢do. Aqui justifica-se a extensao do
sistema instituido pelos sindicatos a todos
os integrantes das categorias envolvidas.

Efeitos dos acertos realizados
perante o NICTRP

Em conformidade com os respectivos
Estatutos, estio sujeitas a atuagdo do
Niicleo as seguintes questoes:

a) dissidios individuais ocorridos na
constancia do contrato de trabalho;

b) dissidios individuais verificados apos
o término do contrato de trabalho;

¢) acertos rescisorios (assisténcia resci-
soria). Na hip6tese de litigio a atuagio
restringe-se aos casos menos coms-
plexos. E vedado ao Niicleo conhecer
casos em que hajanegativa do vinculo
de emprego ou alegag¢io de dispensa
por justa causa, salvo naqueles de
reconhecimento do primeiro e desdita
da segunda.

A quitagao dos acertos rescisorios via-
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bilizados perante 0 NICTRP, assim como
dos acordos celebrados, di-se sob os efei-
tos e condi¢hes expressos na jurispru-
déncia do Egrégio Tribunal Superior do
Trabalho (TST) cristalizada no Enunciado
330. A substancial assisténcia e media¢ao
feitas através dos conciliadores da Segio
de Conciliagdo, conduzem a manifestacio
de vontade vilida e indefectivel, seja da
parte do trabalhador (assistido pelo repre-
sentante do sindicato dos trabalhadores),
seja da parte do empregador (assistido pelo
representante do sindicato dos empre-
gadores).

O pagamento futuro de verbas acer-
tadas e inscrito em documento proprio
firmado pelas partes e pelos conciliadores
d4 lugar a formagio de titulo extrajudicial
(art.585,I1 do CPC) (Brasil, 1998), susceti-
vel de execugdo judicial, uma vez cumpri-
das as formalidades legais.

Nas raras hip6teses em que o dissidio
individual é encaminhado ao CAR, a
respectiva sentenga arbitral constitui-se
em titulo judicial (art. 584, I1I do CPC)
(Brasil, 1998). Embora, diferentemente do
legislador, entendamos no sentido de que,
ao dispensar a homologag¢ao judicial, a
sentenga arbitral deixou de ser titulo judicial
para tornar-se extrajudicial.

O sistema regulativo e sua

adequagdo a realidade

através do nicleo

As fontes normativas autdnomas regu-
lativas das relagdes de trabalho, na ordem
juridica brasileira, tém culmindncia no
ambito das relagdes coletivas. A nego-
ciagiio coleliva intersindical € que goza de
amplo espago para a elaborag¢do de normas
oriundas do entendimento das proprias
partes. Tal poder normativo estd, obvia-
mente, limitado s restrigdes provenientes
dos principios e normas constitucionais
atinentes A matéria. Porém, a enorme
abrangéncia da atuag¢do normativa sindical
assegurada na Constitui¢io em seu art. 7,
XXIV (Brasil, 1989) permite concluir que
pouquissimas categorias ou quase nenhu-
ma lograram explorar, na pritica ¢ de maneira
razodvel, as possibilidades abertas pelos
novos contornos e alcance da negociacao
coletiva.
Releva, outrossim, observar que se faz

necessirio um movimento de preparagio,
sensibilizacdo e amadurecimento dos sin-

111-120, 1998

dicatos brasileiros para o exercicio da
negociagio coletiva.

A superagiio de boa parte dos proble-
mas ¢ conflitos resultantes da incon-
gruéncia da legislagdo ou da falta de norma-
tizagdo adequada ha de ser alcancada,
eficazmente, pela produgio de normas
coletivas, autdbnomas.

O Niicleo tem por objetivo proeminente
o0 atendimento a este aspecto das relagdes
de trabalho. Na medida em que o Conselho
Tripartite transforma-se numa mesa per-
manente de entendimento e de debate entre
as categorias profissionais e econdmicas,
estas vio, cada vez mais, tomando cons-
ciéncia de seus problemas e buscando-lhes
solu¢des negociadas.

Além disto, dentro da sistematica ado-
tada no Nicleo, a dinimica transformagao
¢ oscilagiio das atividades econdmicas e
seus reflexos imediatos no campo traba-
lhista recebe tratamento normativo imediato
e adequado as novas exigéncias. Os sindi-
catos fundadores do Nicleo de Patrocinio,
por exemplo, para dar maior fluidez ¢
agilidade A regulagiio das relagdes de
trabalho, fizeram inserir no atual estatuto
daentidade a possibilidade de, mesmo fora
das datas-base e em qualquer momento, o
entendimento coletivo dentro do Conselho
Tripartite enscjar a produgdo de norma
coletiva através de um expediente esta-
tutdrio designado como Ato Normativo
Interno (ANI). A este expediente, os sindi-
catos podem conferir a mesma eficécia de
uma cliausula coletiva, dando-lhe vigéncia
imediata a partir de sua edigio. Nio ha,
neste caso, necessidade de aguardar por
até um ano, para a realiza¢io de negociagao
coletiva na respectiva data-base. Nesta
ocasido, julgando conveniente, os sindi-
catos transportardo a cldusula inserta
no ANI para a Convengao Coletiva, ratifi-
cando-a. Destarte, frente a uma neces-
sidade concreta, imediata e inadidvel, os
sindicatos 1€m a opgio de conferir uma
resposta normativa também imediata ¢
negociada com forga e eficicia de norma
coletiva. A diferenca entre 0 ANl ¢ a
Convengio Coletiva é¢ meramente temporal.

Somente a negociagdo coletiva pode
conferir a este procedimento a agilidade
necessaria, uma vez que o caminho legal
comporta delongas tais, que a espera da
tramitaciio dos projetos de lei faz com que,
quando da sua aprovagiio, estes ji ndo mais
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sirvam para responder 4 necessidade
historica que justificou sua proposigio.

O alcance material da negociagiio co-
letiva sofre as limita¢es das normas e
principios constitucionais, sobremodo o da
persecugao da melhoria da condigio dos
trabalhadores. Principio que ha de ser
examinado sob aspecto multifirio: eco-
nomico, socioldgico, politico e juridico.
Mas cada norma ou cldusula negociada
haverd de ser examinada relativamente a
todo o conjunto, niio podendo ser abstrai-
da do contexto para ser avaliada isolada-
mente. Neste sentido, a conveniéncia e
oportunidade de cada norma h4 de ser
extraida do sé fato de ter havido negociagio
coletiva, cabendo a presungio (relativa) de
que sua presenga no instrumento norma-
tivo implicou vantagem, direta ou indireta,
aos trabalhadores, ja que seu sindicato ¢é
conhecedor de todas as circunstincias
determinantes da avenga. Ao terceiro
desinteressado nfio compete emitir juizo de
conveniéncia da norma. Em havendo
desvantagem para obreiro, esta seri objeto
de prestagdo de contas das liderangas
sindicais responsdveis perante a respectiva
categoria que, pelo processo dialético das
relagdes coletivas, lhes cassard o espago
politico que lhes fora conferido, substi-
tuindo-os por outras liderangas incum-
bidas de reverter dita desvantagem, também
pela negociagio coletiva.

Ndcleo intersindical e os
conflitos trabalhistas: atuagao
preventiva e corretiva
A seguir sdo apresentadas as formas
de atuagio do Nicleo Intersindical na
resolugio dos conflitos trabalhistas.

a) Atuagdo de prevengio

Pontuamos que a atuagio preventiva
de conflitos é desempenhada pelo Niicleo
sob dois enfoques: assisténcia ao traba-
lhador ¢ empregador através de informagzo
€ orientagio trabalhistas; assisténcia resci-
soria.

Se as partes interessadas mantém-se
informadas e orientadas acerca dos direitos
¢ obriga¢des oriundos do contrato de
trabalho, hi reduciio dos indices de con-
flitos por tal desconhecimento. Visa-se
amparar o trabalhador e empregador de
boa-f¢, mas, ignorantes de seus direitos e
obrigacdes.
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A correta realizagio do acerto resci-
sorio € também fator preventivo de litigios,
até por que ¢ projeto do Nucleo que o
momento da assisténcia rescisoria trans-
forme-se em momento de realizagio de
verdadeira “triagem” do contrato de traba-
lho, néio sé em relagio a direitos rescisorios,
mas também em relagiio a todos os demais
possiveis direitos e obrigagbes atinentes
ao contrato extinto e a todo o seu periodo
de vigéncia. Desta sorte, a passagem pelo
Nucleo transforma-se em conferéncia da
regularidade de todos os direitos e obriga-
¢oes decorrentes do contrato de trabalho
durante sua vigéncia e por ocasifio de sua
cessacio.

b) Atuagdo de corregdo

A solugdo dos contlitos ji instaurados
¢ almejada através da mediagiio exercida
pelos conciliadores junto 4 SIC ou pela arbi-
tragem junto ao CAR, a cujas descrigdes
remetemos o leitor.

O papel da justica do
trabalho

A magistratura trabalhista quer e pode
dar grande contribuigiio para o resgate de
sua prépria legitimidade. E ressonante o
clamor social e urgente A tomada de medi-
das destinadas a superacio das questdes
mais graves que assolam o judicidrio como
um todo e o trabalhista, em especial. E
inimagindvel que o trabalhador tenha que
persistir, esperando por anos a fio para
resolver uma questio trabalhista, quando
as partes tém disposiciio para levi-la até
as dltimas instincias. E também inima-
gindvel que se considere normal que o
trabalhador mais necessitado de seus cré-
ditos tenha que optar entre a delonga ou
a consumagdo de acordos trabalhistas
lesivos a seus direitos, consagradores de
verdadeira rentincia de direito camuflada
sob 0 manto da “transag¢iio”, sob a “chan-
celamecénica” da justiga obreira. Continua
impensavel que empregador, para respon-
der a processos que encerram questio
absolutamente singela, continue tendo que
arcar com um custo e desgaste absolu-
tamente desproporcional i causa em ques-
tdo. Do mesmo modo que ¢ insustentd-
vel que as relagdes de trabalho, no pafs,
continuem comportando elevado grau de
litigiosidade, boa parte dele causado pela
propria incongruéncia do sistema regu-

lativo e de solugdo de conflitos, hoje
insuficiente e inadequado & realidade.

A primeira grande contribui¢iio da
magistratura € a produgdo de uma juris-
prudéncia consonante com as inovagdes
trazidas pela Constitui¢do de 1988 (Brasil,
1989) no tocante ao direito coletivo, sobre-
maneira quando reconhece, dentre os
demais direitos do trabalhador, “as conven-
¢Oes e acordos coletivos”. Uma jurispru-
déncia comprometida com tais avangos
havera de ser aquela que busque o méxi-
mo possivel dar validade a4 negociagio
coletiva, privilegiando os instrumentos
normativos autbnomos. Esta, uma extra-
ordindria contribui¢io para o amadure-
cimento das relagdes coletivas no pais.

Doutro lado, grande parte da magistra-
tura trabalhista vem-se preocupando com
dar sua colaboragdo a sociedade no
sentido de participar ativamente do debate
nacional, em busca da superagiio do velho
modelo de regulagiio das relagdes traba-
Ihistas, bem como, do insuficiente modelo
de solugdo dos conflitos emergentes no
scio destas mesmas relagdes laborais.

E esta colaboragiio advém sob diversas
formas, desde a exteriorizagio de uma
avaliagdo critica acerca do modelo que se
critica, até a formulagio de propostas e
atuagido concertada com oulros setores
sociais$ influentes nas relagdes de trabalho
que visam 2 transformagéio do velho mo-
delo paramelhor. Vislumbra-se, portanto, a
transformagdo do papel social do ma-
gistrado que deixard de se comportar como
um elemento socialmente neutro para se
tornar o elemento socialmente ativo e
comprometido com os destinos da socie-
dade, no sentido de preservi-la e buscar
caminhos cada vez mais justos que tomem
possivel a sua sobrevivéncia e o equilibrio
entre as diversas forgas nela atuantes.
Tudo isto sem abster-se da necesséria
imparcialidade que se entende conceito
factivel, quando se tem em mira que o
magistrado jamais poderd abdicar-se da
obediéncia & ordem juridica, nos termos em
que estd posta a observincia de todos em
cada momento histdrico no qual ela vige.
O que se inadmite é a idéia de que ele,
magistrado, possa atuar como elemento
neutro sem qualquer posicionamento
valorativo frente a realidade que o cerca.
De fato ele pode exteriorizar seu posicio-
namento de forma ativa, pela expressao
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comunicativa ou atuante do magistrado, ou
de forma passiva, por omissio que se extrai
do seu siléncio e conduta acriticos e quan-
do, no exercicio de seu mister, esquiva-se
de realizar apreciagdo valorativa da nor-
ma - realidade que se apresenta diante dele.
Nesta dltima hipdtese, torna-se elogiiente
sua posigiio favordvel ao status quo, a
revelar absoluta impossibilidade dele de se
apresentar numa postura neutra e des-
comprometida com a realidade em que atua.

Resultados concretos

O NICTRP, com menos de dois anos de
atividade, trouxe como resultados positivos
e favordveis as categorias representadas
pelos sindicatos signatdrios:

a) no campo da prevengdo de litigios

- distensdo nas relagdes empregado
x empregador;

- maior conscientizagio dos empre-
gadores quanto ao cumprimento da
legislagio trabalhista;

- neutralizagdo da predisposi¢io das
partes para o conflito;

- maior amadurecimento para a nego-
ciacdo coletiva.

b) no campo da solugdo de litigios
- extraordindria redug¢fio do nimero de

demandas trabalhistas provenientes
dos setores rurais (Quadro 1 e 2).

I Encontro de Patrocinio para
modernizacdo das relagoes de
trabalho

Em 31 de margo, 01 e 02 abril/95, a priti-
ca desenvolvida pelo referido NICTRP foi
amplamente analisada e debatida por lide-

QUADRO 1 - Evolugfio do Nuimero de De-
mandas Trabalhistas Prove-
nientes do Meio Rural

Anos Nimero de Processos
1991 227
1992 276
1993 459
1994 833
1995 556
1996 271

NOTA: A criagiio do NICTRP verificou-se
em outubro de 1994,

rangas de trabalhadores e empregadores
rurais nos niveis local, estadual e nacio-
nal, com participagio das confederagdes e
federagdes de trabalhadores e empre-
gadores rurais, tais como, Confederagiao
Nacional dos Trabalhadores da Agricultura
(CONTAQG), Confederacfio Nacional da Agri-
cultura (CNA), Federag¢do da Agricultura
do Estado de Minas Gerais (FAEMG) ¢
Federagio dos Trabalhadores da Agricul-
tura do Estado de Minas Gerais (FETAEMG),
de ministros do TST, juizes do Tribunal
Regional do Trabalho (TRT) - 38 Regido e
de 13 Instancia, de representantes da Ordem
dos Advogados do Brasil (OAB) e que contou,
dentre trinta palestrantes ¢ debatedores,
com exposi¢oes dos Ministros Orlando
Teixeira da Costa (TST) e José Francisco
da Silva (TST), dos Juizes Antdnio Alvares
da Silva , Juiz Carlos Alberto Reis de Paula
e Juiz Mircio Tilio Viana (TRT - 3* Re-
gifio) e do Professor Octivio Bueno Magano.
As proposi¢des a seguir, aprovadas me-
diante adesdo absoluta e coesa dos encon-
tristas - mais de 300 representantes dos
meios sindical, judicial, obreiro e empre-
sarial - expressam as conclusdes* do citado
encontro:

a) a legisla¢io e os modos de solugio
de conflitos trabalhistas atuais nio
atendem satisfatoriamente aos inte-
resses dos trabalhadores, emprega-
dores e do proprio Estado;

b) deve ser estimulada a atual tendéncia
a descentralizagio e desmonopoli-
zacio dos mecanismos de solugiio
dos conflitos sociais, incluidos os
trabalhistas;

¢) aos Sindicatos incumbe o papel

d

—

e)

f)

g

h

~

~

proeminente na administragio de
mecanismos extrajudiciais de solugiio
de conflitos trabalhistas de menor
complexidade ¢ modesto valor eco-
nomico;

¢ constitucional e legal a institui¢éo
de pessoa juridica de cardler supra-
sindical e privado, por sindicatos,
com os fundamentos e objetivos
insertos no art. 2¢ e 3¢, do Estatuto-
Proposta, publicado no livro “Sindi-
catos na Administragio da Justiga”
(Vasconcelos, 1995);

admilte-se a atuagio tripartite junto
ao Nicleo - intera¢iio entre traba-
lhadores, empregadores e judicidrio
trabalhista - reservando-se aos juizes
o papel exclusivo de dialogar, orientar
e atuar como catalisador da aproxi-
mag¢io dos sindicatos de classe,
estimulando-os A criagdo de meca-
nismos extrajudiciais de litigios
trabalhistas menos complexos e de
pequeno valor;

o NICTRP, com os fundamentos,
objetivos ¢ propostas preconizadas
no Estatuto-Proposta, a ser adotado
pelos sindicatos signatdrios via
convengdo coletiva , € pratica que
deveri ser estimulada;

ao Nucleo Intersindical serao subme-
tidos os conflitos individuais de
pequeno valor econdmico ¢ de menor
complexidade fatica ou juridica, como
fixado no Estatuto-Proposta;

o0s juizes do trabalho poderao atuar
extrajudicialmente, dialogando, cola-
borando e propondo aos sindicatos
a transformagdo das relagoes de tra-

QUADRO 2 - Movimento do NICTRP durante o Periodo de sua Existéncia

) ; Casos Encaminhados
Ano Casos Atendidos Casos Solucionados " g
a Justica
1994 2227 2200 27
1995 9.348 9242 106
1996 4.821 4,766 | 55
TOTAL 16.396 16.208 288

NOTA: Incluem-se nas estatisticas acima os acertos rescisérios ou composigao de litigios

provenientes da cafeicultura.

(1) No ano de 1996 o levantamento estende-se até o més de agosto.

*Estas conclusées foram aprovadas em plendrio do 1¢ Encontro para Divulgacdo da Proposta de Transformacdo das Relacées de Trabalho,

ocorrido em Patrocinio, 02/04/95.
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balho e do modo de solugéio de seus
contlitos;

i) a conveniéncia ou ndo da manuten-
¢io do CAR (arts. 16 a 20, Estatuto-
Proposta) junto ao Niicleo serd objeto
de deliberagdo dos proprios sindi-
calos signatarios por ocasido da
institui¢io do respectivo Nicleo;

J) recomenda-se as federagdes e/ou
confederagdes sindicais, bem assim
aos Orgaos representativos dos ma-
gistrados trabalhistas a inicia¢io de
entendimentos com vistas a um
acompanhamento da criagio de
futuros nicleos intersindicais em
outras localidades.

CONCLUSAO

A pouca pritica e o incentivo i auto-
composi¢io no campo dos dissidios
individuais estimularam, por outro lado, o
que o Ministro Orlando Teixeira da Costa
cunhou de vicio da litigiosidade.

Mas, inequivocamente, a pritica vem
demonstrar a viabilidade da institucio-
nalizacio dos equivalentes jurisdicionais
(mediagao e arbitragem privadas), pelos
sindicatos profissionais e econdmicos,
através doNICTRP.

Urge reverter este quadro, concedendo
a0s sindicatos importante espaco de
aluagdo neste campo da busca de solugdes
extrajudiciais para os dissidios individuais,
que vém aumentando verliginosamente,
tornando a Justi¢a do Trabalho - criada para
ser célere - custosa e morosa. O periddico
aumento de juizes e Orgdios judiciais, por si
s0, tem-se mostrado insuficiente para fazer
frente & demanda crescente em despro-
por¢ao a capacidade de sua absorg¢io pela
Justica do Trabalho, salvo excegoes.

A implanta¢do de mecanismos extra-
judiciais de auto e heterocomposicio de
litigios trabalhistas, pelos sindicatos, €,
comprovadamente, um caminho salutar.
Estes, com ampla experiéncia nas questdes
pertinentes as respectivas categorias e
proximos das partes, s20 0s agentes sociais
mais abalizados para instituir mecanismos
desta natureza.

Preservar-se-4, assim, a Justi¢ca do
Trabalho dos males advindos da demora
na solugio dos conflitos que resulta em
descrédito social. Ficara resguardada para
atuar naquelas questdes de maior com-
plexidade e de alta indaga¢io ou naquelas
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em que a mediagdao privada revele-se
inexitosa. Tal medida poderad ainda permi-
tir a ampliagdo da competéncia daquela
justica especializada, como preconizado no
VI Congresso Nacional da Magistratura
Trabalhista, para a inclusdo de litigios
provenientes das relagdes de trabalho, hoje
fora de seu alcance, tais como, “crimes
contra a organizagio do trabalho, questoes
acidentdrias, previdencidrias...”, etc.

Assim, possa ela cumprir seu relevante
e indeclindvel papel de solucionar, com
agilidade, exemplaridade, justi¢a e de forma
condizente com 0$ anseios sociais, 0s
complexos ¢ verdadeiros litigios sociais
que, por cerlo, subsistirdo e estario além
da capacidade de solugdo pelos particu-
lares.

Mas, tudo isto so serd possivel - ainda
que seja urgente - s¢ 0s sindicatos assu-
mirem conduta compativel com uma visao
mais abrangente de seu papel; o poder
judicidrio adotar postura mais comprome-
tida com os interesses dos destinatdrios
dos seus servigos, desfazendo o mito da
neutralidade, bem como apoiando e esti-
mulando as iniciativas dos sindicatos; ¢ as
tendéncias corporativistas de setores ou
segmentos que vém usufruindo indevida-
mente do status quo, abrirem mao destas
vantagens em prol da melhoria do sistema
de regulamentagdo e solugao de conflitos
do trabalho, neste nosso Brasil.

Vislumbra-se o beneficio dos verda-
deiros destinatarios, trabalhador ¢ empre-
gador, desta estrutura que precisa ser
transformada.
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SDR/MA - Secretaria de Desenvolvimento Rural do Ministério dao Agricultura

UFLA - Universidade Federal de Lavras

UFY - Universidade Federal de Vigosa

Toda a tecnologia e informacdo que o agronegocio café

necessila para tornar-se mais competitivo no mercado

brasileiro e internacional.

Esta edicio da Revista Informe Agropecudério contou com o apoio financeiro
do Conselho Deliberativo da Politica do Café, airavés do
Consércio Brasileiro de Pesquisu e Desenvolvimenio do Café - CBP&D/Café



SEMENTE BASICA
DA EPAMIG E
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Acada ano, a EPAMIG vem aprimorando .
o seu sistema de producao de sementes bé-
dugac, saem sementes recomendadas para
as diversas regioes de Minas Gerais & com
qualidade superior, que vao permitir 20§ pro-
dutores aumentar a produtividade ¢ a renta-
bilidade das suas culturas. |
A alta tecnologia utilizada pela EPAMIG
garante [sto,

r L]
Sementes basicas:

feijao, soja, arroz, algodéo, milho pipoca & sementes selecionadas de cafe

Informagoes pelo telafone: (031) 278-3644 - Ramais 148/158 - Fax: (031) 273-3884
Departamento de Produgéo - Setor de Comercializagio @ Marketing - Belo Horiozonte - MG





