





Abacaxi: Tecnologia de Produgao e Comercializacao EPAMIG - Solugoes Tecnologicas para o Complexo Agricola

Profissionalizagdo: a solucdo para
o cultivo do abacaxi

O Superintendente de Produgéo Vegetal do Instituto Mineiro de Agropecudria
(IMA), Jogo Nelson Gongalves Rios, é engenheiro agrénomo, formado pela
Universidade Federal de Vigosa, com especializagées em Defesa Sanitéria
Vegetal e Certificaggo de Conformidade de Produtos Fitossanitdrios,
Normatizagéo e Certificagdo de Qualidade de Frutas e Legumes, Avaliagéo
de Impacto Ambiental da Atividade de Producdo Agricola, na Franca. Com
uma atuagéo permanente no setor agropecudrio, assumiu cargos como
de presidente da Comiss@o Executiva do Programa de AcGo de Defesa

1A - Minas Gerais apresenta-se como o
primeiro Estado em termos de drea plan-
tada e producéo, mas é o terceiro com
referéncia & produtividade nacional.
Quais sGo as causas dessa situagdo e
como reverté-la?

Jodo Nelson - As principais causas
que concorrem para a baixa produti-
vidade s@o: qualidade das mudas,
estande das lavouras, preparo, cor-
recdo e fertilizacgo do solo, utilizagao
de irrigac@o e tratamento fitossanitdrio.

O sucesso de um empreendimento
depende da profissionalizagao de todos
os segmentos envolvidos e, principal-
mente, da qualidade e sanidade do
material propagativo utilizado e da
tecnologia adotada no processo de
producdo. Esta, por sua vez, depende
da disponibilidade de recursos finan-
ceiros para a realizac@o desse empre-
endimento.

Como estratégia para aumentar a
competitividade do setor, acredito que
a liberagdo de crédito deveria estar
condicionada & utilizaggo de mudas
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fiscalizadas, bem como a um nivel
minimo de tecnologia para producéo.

IA - O baixo consumo de abacaxi é um
reflexo dos altos precos do fruto?

Jodao Nelson - O consumidor tem
sempre razdo. Hoje, os pregos do
abacaxi estd@o altos, principalmente na
entressafra, o que diminui o seu consu-
mo. Acredito que produtores e comer-
ciantes devam buscar estratégias que
possam mostrar aos consumidores os
beneficios e as vantagens do consumo
desta fruta. Uma estratégia de oferta
atraente do produte induz o aumento
do consumo. Este aumento, por sua vez,
refletiré numa melhor remuneracéo pa-
ra os produtores. Mas, para que isso
aconteca, é preciso que sejam adotadas
tecnologias ajustadas na produgdo, no
transporte e na comercializagdo do
abacaxi.

IA - Em que estddio se encontra o
Programa de Producao de Mudas Fis-
calizadas?

da Cafeicultura da RegiGo das Montanhas de Minas, presidente da
Comisséo Estadual de Sementes e Mudas de Minas
Gerais e secretdrio Executivo do Certicafé.
Possui vérios trabalhos publicados na drea
de Defesa Sanitéria Vegetal, avaliacéo e
certificaggo de produtos agricolas, sistema
de produgdo, uso de insumos e preservag@o
do meio ambiente.

Jodo Nelson - O Programa de
Produg@o de Mudas no Estado de Minas
Gerais estd em plena atividade e vem
sendo atualizado de acordo com o
desenvolvimento tecnolégico dos siste-
mas de producao. O que o diferencia
das demais unidades do pais é uma
preocupacdo constante com o melho-
ramento genético, através do controle
de geragdes e origem do material
propagativo.

A cultura do abacaxi, infelizmente,
tem comportamento diferente em
relac@o as outras culturas. A producéo
de mudas dessa fruta no Estado estd
em fase inicial. Sua inspegdo estd
estruturada em termos institucionais e
apresenta um mercado local insatis-
feito. Esse fato revela boas perspectivas
para a implantag@o de um programa
de mudas fiscalizadas, com qualidade.
Esse é o ponto mais importante para
transformar a abacaxicultura do Esta-
do, passando do modelo convencional
para o competitivo, em termos de
produtividade e qualidade dos frutos.
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E necessario concentrar esforgos na
busca de melhor remuneracao para as
atividades de producdo, como forma
de incentivar a modernizar o processo
produtivo.

IA - E o trédnsito de mudas?

Joao Nelson - O fransito de mudas
é muito pequeno em decorréncia da
utilizaggo de mudas proprias, porém,
é de grande importéncia para a defesa
da potencialidade produtiva das re-
gides. Ele garante a utilizagdo de mudas
sadias, o que contribui para a redugao
do uso de agrotéxicos, diminuindo tam-
bém o impacto ambiental da abacaxi-
cultura sobre o meio ambiente.

Por essa razdo, merece destaque
uma agdo enérgica do governo na
fiscalizacdo do transito de mudas, prin-
cipalmente entre Estados e regides
produtoras.

IA - Estd previsto o desenvolvi-
mento de um programa paralelo
de estimulo & melhoria do estado
fitossanitario das lavouras? Ja
existem estratégias tragadas?

Jodo Nelson - A realidade
da cultura do abacaxi em Minas
Gerais tem exigido novas pos-
turas de todos os segmentos envolvidos.
Dessa forma, a elaboragdo de um
programa para a dinamizagdo da
abacaxicultura no Estado resultard na
profissionalizagéo de todos os segmen-
tos envolvidos nas diferentes fases do
processo, inclusive a produgao de mu-
das. Portanto, ndo tenho conhecimento
da existéncia de estratégias estabele-
cidas para a recuperagdo da cultura.

1A - Que futuro se vé para a abacaxi-
cultura nacional dentro do processo de
globalizagdo que vivemos?

Joao Nelson - O futuro é muito
promissor. Para melhor aproveitar esse
potencial de mercado, serd necessdrio
convencer o governo de que essa
cultura tem condigdes de conquistar um
bom espago no mercado internacional,
especialmente no europeu, onde o nivel
de exigéncias do consumidor é muito
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elevado.

O sucesso da abacaxicultura na-
cional depende também da conscien-
tizag@o dos produtores sobre a neces-
sidade de orientar os plantios, para o
atendimento das exigéncias dos con-
sumidores do mercado que se pretende
atender. E importante que esse processo
tenha inicio na op¢éo da variedade a ser
plantada, visando o atendimento de
padrées, em termos de: tamanho do
fruto, coloragéo e sabor.

IA - As normas e os padrées existentes,
elaborados pelo Ministério da Agri-
cultura, séo revistos e atualizados perio-
dicamente?

Joao Nelson - Na verdade, as
normas e os padrdes estabelecidos pelo
Ministério da Agricultura constituem
padrées minimos que deverdo ser

“O sucesso da abacaxicultura
nacional depende também da cons-
cientizacdao dos produtores sobre a
necessidade de direcionar os plantios
para o atendimento das exigéncias
dos consumidores.’

observados no pais. Sua atualizagao,
portanto, ndo é obrigatéria para acom-
panhar o desenvolvimento regional da
cultura. Entendo que, em Minas Gerais,
a tarefa de atualizagao dos padrées é
de responsabilidade da Subcomissao
de Fruticultura da Comissao Estadual
de Sementes e Mudas do Estado de
Minas Gerais (CESM-MG).

IA - O método de produgdo de mudas
por seccionamento do talo garante a
sanidade das mudas com relaggo aos
dois principais problemas fitossanitarios
da cultura: fusariose e cochonilha.
Embora testado ha vérios anos, o método
ndo foi adotado plenamente em Minas
Gerais, como ocorreu com outros
Estados. Qual seria o motivo?

Jodo Nelson - A adocao do méto-
do de multiplicagéo do abacaxi pelo
processo de seccionamento do talo, em
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Minas Gerais, esta atrasado pela pre-
dominancia do tradicionalismo dos
produtores mineiros e pela falta de
percepcao dos beneficios resultantes do
plantio de mudas de boa qualidade.
Outros fatores que muito tém contri-
buido para dificultar a adogdo desse
método como rotina de producao de
mudas, em nosso Estado, sGo a neces-
sidade de implantagdo de uma infra-
estrutura fisica, a limitagao de recursos
humanos treinados e a falta de dispo-
sicao dos produtores.

Haja vista que esse processo deveria
ter inicio na geragdo de tecnologia para
a produgdo, com base nos diagndsticos
das necessidades sentidas pelos pro-
dutores. Nao s@o as razdes de ordem
técnica e fitossanitaria que definem o
método de produgdo de mudas de
abacaxi, e sim a-compreens@o, pelos
produtores, dos beneficios obti-
dos com a adogdo de processos
tecnificados na produgao des-
sas mudas.

IA - Como o senhor analisa a
atuag@o conjunta: pesquisa,
extensd@o e IMA, com relagéo a
cultura do abacaxié

Joao Nelson - Apesar da
compreensdo dos impactos resultantes
de uma agdo interativa entre a pes-
quisa, a extens@o e o 6rgdo de defesa
sanitaria vegetal e de certificagdo de
origem e qualidade do abacaxi, a agdo
dessas instituicdes em Minas Gerais
deixa a desejar. Neste processo, o
trabalho se faz de forma isolada e, até
hoje, estdo buscando o somatério dos
resultados de cada instituicdo para
influenciar os produtores. Em nossa
visdo, esse processo deveria fer inicio
na geracdo de tecnologia para a
produgdo, com base no diagnéstico das
necessidades sentidas pelos produto-
res.

Precisam-se englobar, ainda, todas
as fases desde a produgdo, emba-
lagem, transporte, comércio, até o
consumo, com o objetivo de manter os
consumidores satisfeitos e aumentar o
consumo de abacaxi.

Horizonle, v.19, n.195
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ABACAXICULTURA NACIONAL:
PRODUTIVIDADE E QUALIDADE PARA
COMPETIR NO MERCADO GLOBAL

A constatac@o da existéncia do abacaxi em terras
brasileiras coincide com os quinhentos anos do
descobrimento do Brasil.

Hoje o cultivo dessa fruteira integra-se a
paisagem nacional em perfeita harmonia, dando ao
pais condigdes de liderar a produgdo mundial, tanto
em produtividade como em qualidade.

Esse potencial, entretanto, ndo é o bastante
para que se consiga competir no mercado
internacional. O alto padréao de qualidade exigido
por este mercado tem sido um dos obstéculos &
maior competitividade do abacaxi brasileiro.

Para se alcancar este padréo de qualidade é
necessdria a utilizagdo de conhecimentos
tecnolégicos disponiveis, a organizacao dos
produtores através do associativismo e o exercicio de
praticas comerciais adequadas ao produto e &
conquista de novos mercados.

Esta edic@o do Informe Agropecudrio procura dar
uma visGo abrangente da cultura do abacaxi no Brasil,
em seus aspectos de producao, cuidados pés-colheita e
industrializag@o, com énfase nos procedimentos
necessdarios para que esta fruta alcance alta
classificag@o no mercado internacional.

Apresenta também, os aspectos econédmicos da
abacaxicultura em alguns estados produtores e a
contribuicdo da EPAMIG, em seus 24 anos de pesquisas,
na geracdo e adaptagdo de tecnologias aplicadas ao
setor.

Aspectos de pesquisa, extensao e ensino, sem
distingao de fronteiras, propiciam um salto qualitativo
da produgéo nacional de abacaxi, condicdo
imprescindivel para que o pais venca a competitividade

inerente & economia globalizada.

Guy Térres
Presidente da EPAMIG

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.18, n.195, p.3, 1998




EPAMIG - Solugdes Tecnologicas para o Complexo Agricola - 'Abacaxi: Tecnologia de Produgao e Comercializagao

Nesta
Edicao

O Brasil, como grande produtor de abacaxi e provavel ber¢o desta cultura, apresenta
condicdes ambientais favoraveis & obtencéo de elevados indices de produtividade e padroes
qualitativos dos frutos.

Ao longo de seus 24 anos de existéncia, a EPAMIG tem buscado a gerag@o e a adaptagéo
de tecnologias a serem aplicadas na cultura, atendendo & demanda dos diferentes setores desta
atividade.

Inserida no movimento global da atividade agricola, procurou-se incluir na pauta desta
edicdo uma visdo da abacaxicultura nacional, contemplando assuntos deste agronegécio, tais

como: cooperativismo, comércio globalizado, tecnologias disponiveis para a redugao dos custos
de produgao, elevacao dos indices de produtividade e melhoria da qualidade.
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A Abacaxicultura Brasileira e o

Mercado Globalizado

Sdra Maria Chalfoun’

Resumo - Considerando o grande potencial produtivo para a cultura do abacaxi
apresentado pelo Brasil, em termos de recursos naturais, a destina¢@o de grande
parte da produc¢ao desta fruteira para o consumo interno, bem como alguns
aspectos limitantes para a participag¢ao do Brasil no mercado globalizado desta
fruteira devem ser examinados. A competitividade do Brasil em relagio a
outros paises produtores devera ser definida na medida em que o pais se
inserir na produ¢ao de frutos dentro de padrdes de qualidade exigidos pelos
principais paises consumidores, o que dependera por sua vez da utilizagdo da

base de conhecimentos tecnolégicos disponivel, da organizagao do setor através

do associativismo, do exercicio das praticas comerciais inclusive no de
“marketing” e conquista de novos mercados.

Palavras chave: Abacaxi; Competitividade; Consumo interno; Consumo externo.

Mundialmente o Brasil destaca-se como
um dos trés maiores paises produtores
individuais de abacaxi, sendo o pais maior
produtor na América do Sul. Entre os prin-
cipais estados produtores estao Minas Ge-
rais, Pard e Paraiba (Levantamento..., 1998).

Apesar disso, a maior parte da produgao
brasileira destina-se ao mercado interno
para o consumo de frutos “‘n natura™ (60 a
65% da produgiio), sendo que segundo o
Ministério da Inddstria, do Comércio e do
Turismo, Secretaria de Comércio Exterior
(Abacaxi..., 1997), indica indices decres-
centes na exportagio de frutos de abacaxi
pelo Brasil nos ltimos trés anos, indicando
uma perda de competitividade perante
importantes paises tradicionalmente im-
portadores como os que compdem o Mer-
cado Comum do Sul (Mercosul).

Internamente, apesar de apresentar uma
média de precos compensador, o valor do
produto sofre, durante o ano, um efeito de
sazonalidade, sendo que o desempenho do
setor poderia ser melhorado se aprimorada

a qualidade do produto e escalonada a
produgao.

Considerando-se portanto o abacaxi um
auténtico fruto das regides tropicais e sub-
tropicais, altamente consumido em todo o
mundo, tanto ao natural quanto na forma
de produtos industrializados (Netto et al.,
1996) era de se esperar que o Brasil tivesse
uma participagdo mais efetiva no mercado
externo desta fruta. No entanto, segundo
0s autores para se ter competitividade no
mercado externo, € necessdria a oferta de
frutos de excelente qualidade.

Desta forma, para a produgao de frutos
dentro dos padroes qualitativos exigidos
pelos diferentes mercados, esfor¢os devem
ser empenhados pelos vdrios segmentos
do setor no sentido da adog@o de cuidados
nas fases de pré-colheita, colheita e pos-
colheita dos frutos, no bom acondiciona-
mento deles em embalagens e transporte,
mantendo condi¢des ambientais adequa-
das, com tratamentos fitossanitdrios con-
dizentes com a legisla¢iio vigente no Brasil

e nos paises importadores.

Para que estes objetivos sejam atingi-
dos, o fortalecimento do setor deve ser bus-
cado, citando-se como exemplo o traba-
lho desenvolvido pelo Programa de Apoio
a Producio e Exportacio de Frutas, Hor-
talicas, Flores e Plantas Ornamentais
(Frupex). Este programa promove, no setor
privado a produgdo, o processamento e a
exportagao de frutas brasileiras, além de
fornecer informagdes sobre mercado e
oportunidades comerciais. Incentiva,
ainda, a cooperagao empresarial no setor, e
estimula "joint ventures" entre grupos
brasileiros e internacionais, buscando
acesso a tecnologias, mercados e inves-
timentos.

O presente nimero da revista Informe
Agropecudrio através dos depoimentos
apresentados sobre a Abacaxicultura Na-
cional e das diferentes regioes produto-
ras proporciona aos leitores uma visio do
perfil atual da abacaxicultura nacional e
possibilita uma visio das perspectivas que
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a mesma apresenta.

As informagdes sobre a abacaxicultura
mundial sinalizam para o Brasil possi-
bilidades de conquista de novos mercados
COMO O norte americano e o europeu, além

*da recuperagio daqueles tradicionalmente-

importadores.

Por outro lado as matérias técnicas
apresentadas possibilitam uma visio da
tecnologia disponivel em algumas dreas,
conhecimentos estes gerados ou adapta-
dos através das Empresas Estaduais de
Pesquisa, Embrapa, Universidades, Orgios
de Extensiio e outras instituigdes puiblicas
e privadas envolvidas com a cultura.

Nas regides Sudeste e Nordeste do
pais, onde a cultura estd concentrada, as
condig¢des climdticas sido consideradas
ideais, o recurso terra, abundante, e o
recurso dgua, quando sofre limitagoes, vem
sendo suprido através da pritica de
irrigagio, tecnologia também aplicdvel para
aceleragiio do processo produtivo, confor-
me descrito em matéria técnica especifica
sobre o assunto.

Pode-se, portanto, afirmar que serd
defini-lo em um futuro préximo um novo
perfil da abacaxicultura brasileira diante de
um mercado globalizado extremamente com-
petitivo e exigente em relagio a qualidade
do produto.

Apacax_i:_ Tecnologia de Produgao e Comercializagao
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Aspectos Econdmicos da Produgdio e
Comercializagdo do Abacaxi

Bolivar Morront de Paiva’
Leda Morais de Andrade Resende?

Resumo - No panorama nacional, Minas Gerais, ocupou a lideranga em
drea e produgdo, no periodo 1995-1997. Apesar de vir apresentando
rendimentos crescentes, estes sdo ainda inferiores ao apresentado pela
Paraiba. O valor das exportagdes brasileiras de abacaxi in natura
agregado ao de suco de abacaxi renderam ao pais, em 1996, aproxi-
madamente 6,3 milhdes de délares. A abacaxicultura tem-se apresentado
como elemento fundamental da economia de alguns municipios mineiros
como Monte Alegre de Minas, Frutal e Fronteira, localizados na Regiao
Triangulo—Alto Paranaiba, cuja produgao, em 1997, correspondeu a 85%
da safra estadual. O produto oriundo deste centro produtor destina-se,
principalmente, as indistrias de conservas e sucos e ao consumo in
natura, nos mercados do Centro-Sul do pais e em paises do Mercosul.

PANORAMA NACIONAL

Area, produgéo e
produtividade

A produgao brasileira de abacaxi, no
periodo 1995-1997, apresentou tendéncia
crescente, correspondendo o incremento
entre os anos extremos da série a, aproxi-
madamente, 32%. A drea plantada e o rendi-
mento também apresentaram acréscimos
nesse periodo, da ordem de 25 e 7%, res-
pectivamente (Quadro 1).

O estado de Minas Gerais ocupou, no
mesmo periodo, 1995-1997, a lideranga
nacional em relagdo a drea e ao volume de
produgdo, cabendo, entretanto, ao estado
da Paraiba, os maiores indices de produ-
tividade. O percentual mineiro em relagao a
drea e & produgido nacional situou-se, em
1997, em torno de 25% (Quadro 1).

A andlise conjunta dos trés principais
Estados produtores - Minas Gerais, Pard e
Paraiba - evidencia sua expressiva parti-
cipa¢do no total nacional, em drea e pro-

QUADRO 1 - Area, Produgio e Rendimento de Abacaxi, Segundo os Estados Produtores da Federagio, no Periodo 1995-1997
1995 1996 1997
Estados Area Produgio |Rendimento| Area Produgio |Rendimento| Area Produgio | Rendimento
(ha) (1.000fr) | (frutos/Ma) (ha) (1.000fr) | (frutos/ha) (ha) (1.000fr) | (frutosMa)

Minas Gerais 15.622 311.079 19913 17.052 374.168 21.943 12.825 310.248 24.191
Para 3.561 78.945 22169 6.303 127.088 20.163 10.955 24731 22581
Paraiba 9.289 232.157 24963 8.436 237.906 28.201 7.290 216.750 29.733
Bahia 2.769 58977 21.299 2.922 59.356 20313 3.349 70.084 20927
Maranhdo 1.281 21.964 17.146 2.247 39.280 17.481 2.809 55.552 19.776
Espirito Santo 2502 50.610 20.228 2524 51.005 20.208 2.781 55.165 19.836
Rio Grande do Norte 1.299 30.204 23.252 2,137 53475 25.023 2.792 54.724 19.600
Sio Paulo 782 16.335 20.889 1.600 30.440 19.025 2.283 40.198 17.608
Brasil 42.947 914.229 21.287 49.196 | 1.081.845 21.991 53.035 |1.204.558 22713
FONTE: Levantamento... (1997, 1998)

dugio, de respectivamente 59 e 64%
(Quadro 1).

Exportagao brasileira
O Brasil efetua exportagoes de abacaxi
in natura e beneficiado sob diversas for-
mas.
As exportagOes brasileiras da fruta in
natura atingiram em 1996 um volume de
11.542 t, com um valor correspondente a

4.051 mil délares FOB. A Argentina € o
principal pais de destino, com percentuais
correspondentes a 92% do volume e 90%
do valor de exportagao (Quadro 2).

No que se refere a exportagao de suco
de abacaxi, o volume negociado em 1996
foide 1.578 t, que geraram receita de 2.244
mil délares FOB, sendo a Holanda o pais
de destino de 96% do volume exportado e
do valor de exportagio (Quadro 3).

'Adm. Empresas, M.Sc. Extensdo Rural, Pesq. EPAMIG-DPPE, Caixa Postal 515, CEP 30180-902 Belo Horizonte, MG.
*Ciénc. Sociais, M.Sc. Extensao Rural, Pesq. EPAMIG-APC, Caixa Postal 515, CEP 30180-902 Belo Horizonte, MG.
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QUADRO 2 - Exportagio Brasileira de Abacaxi in naiura ¢ Paises de Destino - 1996

1996
Paises % Valor %
® Sobre o Total (1.000 USS FOB) |  Sobre o Total
Argentina 10611 91,94 3.636 89,75
Uruguai 543 4,70 249 6,15
Franga 223 1,93 89 2,20
Holanda 124 1,07 58 1,43
Portugal 18 0,16 9 0,22
Reino Unido 14 0,12 6 0,15
Alemanha 9 0,08 4 0,10
Total 11.542 100,00 4.051 100,00

FONTE: FNP/SECEX/DECEX, citados por Anudrio... (1998).

QUADRO 3 - Exportagio Brasileira de Suco de Abacaxi e Paises de Destino - 1996

1996
s - % Valor %
Sobre o Total (1.000 US$ FOB) Sobre o Total

Holanda 1.508 95,57 2.150 95,81
Canada 36 2,28 46 2,05
Argentina 20 1,27 26 1,16
Porto Rico 9 0,57 13 0,58
Colombia 3 0,19 5 0,22
Estados 1 0,06 2 0,09
Unidos

Paraguai 1 0,06 2 0,09
Total 1.578 100,00 2.244 100,00

FONTE: FNP/SECEX/DECEX, citados por Anudrio... (1998).

Observa-se que as exportagdes brasi-
leiras de abacaxi in natura e do suco de
abacaxi, em conjunto, totalizam, em termos
de valor de exportagio, 6.295 mil délares
FOB (Quadros 2 e 3).

PANORAMA EM MINAS GERAIS

Area, produgéo e
produtividade

A produgio mineira de abacaxi apre-
sentou, no quinqiiénio 1993-1997, oscila-
¢oes no volume total produzido. Entretanto,
quando se comparam 0s anos extremos da
série, verifica-se a ocorréncia de um acrés-
cimo da ordem de 31%. Area e rendimento
também apresentaram comportamento
oscilante no periodo, ambos com variagoes
positivas em torno de 15% (Quadro 4).

Regionalizacgao da cultura

A cultura do abacaxi em Minas Gerais
concentra-se, principalmente, na regido
Tridngulo-Alto Paranaiba, que responde
por mais de 95% da produgio estadual. A
regido Metalirgica-Campos das Vertentes
ocupa a segunda posigio; entretanto, seu
percentual de produgio situa-se sempre
abaixo de 3%. Portanto, essas duas regioes
perfazem, em média, cerca de 98% do
montante estadual (Quadro 4).

Quando se observa a produtividade da
regido Triangulo-Alto Paranaiba, verifica-
se que ela é sempre ligeiramente superior a

QUADRO 4 - Area, Produgiio e Rendimento de Abacaxi em Minas Gerais, por Regido de Planejamento, no Periodo 1993-1997

1993 1994 1995 1996 1997
Regiio de Planejamento Area | Produ- | Rendi- | Area | Produ- | Rendi- | Area | Produ- | Rendi- | Area Produ- | Rendi-| Area | Produ- | Rendi-
(ha) gio mento (ha) [14] mento | (ha) ¢lo mento | (ha) Gio mento | (ha) ¢io mento
(1.000fr) | (fr/ha) (1.000fr) | (fr/ha) (1.000fr)| (fr/ha) (1.000fr) | (fr/a) (1.000fr) | (fr/ha)
I - Metalirgica - Campos das

Vertentes 335 7.174 | 21.415 323 7.151 | 22.139 340 7.440 | 21.882 319 6.584 | 20.639 312 6.486 | 20.788

11 - Zona da Mata 1 4| 4.000
1 - Sul de Minas 2 28 | 14.000 2 28 | 14.000 2 28 | 14.000
IV - Tridngulo - Alto Paranafba | 10.585 | 225.525 | 21.306 | 15.640 | 329.161 | 21.046 | 14.861 | 298.542 | 20.089 | 16.305 | 361.254 | 22.161| 12.102 | 295.052 | 24.380
V - Al Siio Francisco 99 1.395 | 14.091 109 1.560 | 14.320 105 1.552 | 13.781 104 2,114 20.327 108 | 2.289|21.194
VI - Noroeste 88 1.493| 16.966 88 1.178 | 13.386 114 1.831 | 16.001 143 2.529| 17.685 149 2.697 | 18.101
VII - Jequitinhonha 170 1.582 9.306 183 1.640 8.962 | 176 1.504 8.545 164 1.517] 9.250 147 3.666 |24.939
VIII - Rio Doce 5 32| 6.400 5 I 32 6.400 ‘ 24 i 182 I\ 7.583 I 19 142 7.474 5 30| 6.000

I ( |

Minas Gerais [ 11.283 | 237.205 | 21.023 | 16.348 i 340.722 | 20.842 | 15.622(311.079 | 19.913 | 17.052 I}T-l,l(m' ‘ 21.943] 12.825 [ 310.248 24191

FONTE

Levantamento... (1993 a 1997)

Intorme Agropecudrio, Belo Horizonte, v.19, n.195, p.7-11,1

w
w
@




Abacaxi: Tecnologia de Produgdo e Comercializagdo

EPAMIG - Solugdes Tecnoldgicas para o Complexo Agricola

produtividade média do Estado. A drea
ocupada com a cultura na regido situa-se
em torno de 94% da area mineira cultivada
com abacaxi (Quadro 4).

Volume comercializado

A evolucio do volume anual de abacaxi
comercializado pela Ceasa-MG, constituida
pelas unidades Grande Belo Horizonte, Juiz
de Fora, Uberlandia, Governador Valadares
e Caratinga, no periodo 1993-1997, é apre-
sentada no Quadro 5.

O volume total de abacaxi comercia-
lizado na Ceasa-MG apresentou, no pe-
riodo considerado, acréscimo de 52%.
Observa-se que, a excegdo da unidade de
Juiz de Fora, todas as demais unidades
apresentaram acréscimos em rela¢io ao
ano-base. Estes acréscimos situaram-se
entre 22% na unidade de Governador
Valadares e 89% na unidade de Caratinga
(Quadro 5).

A unidade Grande Belo Horizonte € a
que comercializa o maior volume do
produto, correspondente, em média, a 77%
do total da Ceasa-MG (Quadro 3).

Procedéncia

O abacaxi comercializado na Ceasa-MG
provém de 11 Unidades da Federagio, si-
tuadas nas regides Norte, Nordeste, Su-
deste e Centro-Oeste, que contribuem com,
respectivamente, 8, 10, 76 e 6% do volume
total (Quadro 6).

Minas Gerais € o estado que mais con-
tribui para o abastecimento de abacaxi na
Ceasa-MG, com um percentual de 66% do
total comercializado em 1997. A seguir
posicionam-se os estados da Paraiba, com
participagao de 10%, e Pard e Espirito
Santo, ambos com 8%. Do volume total do
produto enviado as unidades da Ceasa-MG
por outros Estados (10.050 t), 85% desti-
nam-se 4 Unidade Grande Belo Horizonte,
5% a de Juiz de Fora, 2% a de Uberlandia,
4% a de Governador Valadares e 4% a de
Caratinga (Quadro 6).

A observagdo das unidades da Ceasa-
MG evidencia que a da Grande Belo Hori-
zonte comercializa aproximadamente 78%
do total do produto. As contribui¢oes das
demais unidades sdo as seguintes: Uber-

QUADRO 5 - Volume Anual de Abacaxi Comercializado nas Unidades da Ceasa-MG, no Periodo 1993-1997

T — Quantidade (1)

Cease-ML) 1993 1994 1995 1996 1997 Média
Grande Belo Horizonte 14.769 15.337 14.834 18.529 22.805 17.255
Juiz de Fora 848 835 751 770 766 794
Uberlindia 3.043 3.063 3.034 3.632 4.782 3.511
Governador Valadares 481 540 532 512 586 530
Caratinga 197 152 323 278 372 264
Total CEASA-MG 19.338 19.927 19.474 23.721 29.311 22.354

FONTE: CEASA-MG. Departamento Técnico. Segio de Informagio de Mercado.

QUADRO 6 - Procedéncia do Abacaxi Comercializado na Ceasa-MG (Unidades Grande Belo Horizonte, Juiz de Fora,
Uberlandia, Governador Valadares e Caratinga), por Regilo Geogréfica Brasileira e por Unidade da
Federagio - 1997

Regido Geogrifica / Quantidade ()
Unidade Unidade Unidade Unidade Unidade Unidade Total
da Grande Belo Juiz de Uberlian- Governador Caratinga da
Federagio Horizonte Fora dia Valadares Ceasa-MG
Regidio Norte 2.350 - 4 - - 2.354
Pard 2.350 - 4 - - 2.354
Regido Nordeste 3.027 - 6 - - 3.033
Bahia 2 £ - - o
Paraiba 2954 - - - 2.954
Pernambuco 34 - 6 - - 40
Rio Grande do Norte 17 - - 17
Regido Sudeste 15.833 766 4.664 586 372 22.221
Espirito Santo 951 502 i5 454 355 2.297
Minas Gerais 14.233 256 4.623 132 17 19.261
Rio de Janeiro 590 8 - 598
Sio Paulo 59 6 - 65
Regiiio Centro-Oeste 1.595 108 - 1.703
Goids 1.570 108 - 1.678
Mato Grosso 25 - - 25
Total 22.805 766 4.782 586 372 29.311

FONTE: CEASA-MG. Departamento Técnico. Segiio de Informagio de Mercado.

QUADRO 7 - Procedéncia do Abacaxi Comercializado na Ceasa-MG (Unidades Grande Belo Horizonte, Juiz
de Fora, Uberlindia, Governador Valadares ¢ Caratinga), por Regido de Planejamento do
Estado de Minas Gerais — 1997

Regigo Participagio Relativa (%)
Plancjdaememo Qum(]:i)dadc Sob_rc 4] 'ltotal_de Sobre o Total da
Minas Gerais Ceasa-MG
I — Metalirgica - Campos das Vernentes 1.214 6,30 4,14
I1 - Zona da Mata 6 0,03 2,05
I11 - Sul de Minas 47 0,24 0,16
IV - Triangulo - Alto Paranaiba 17.250 89,56 58,85
V - Alto Sio Francisco 93 0,48 0,32
VI - Noroeste 504 2,62 1,72
VII - Jequitinhonha 146 0,76 0.50
VIII = Rio Doce 1 0,01 0,00
Minas Gerais 19.261 ‘ 100,00 65,71

FONTE: CEASA-MG. Departamento Técnico.
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landia, 16%; Juiz de Fora, 3%; Governador
Valadares, 2% e Caratinga, 1% (Quadro 6).

Das 29.311 t de abacaxi negociado nas
cinco unidades da Ceasa-MG em 1997,
aproximadamente 59% sdo provenientes
da Regido do Tridngulo-Alto Paranaiba.
Em relagio ao produto oriundo de Minas
Gerais (19.261 t), a participagio dessaregido
atinge o patamar de 90% (Quadro 7).

Das 19.261 t de abacaxi provenientes
de 55 dos municipios mineiros, a maior
parcela, 59,15%, originou-se do municipio
de Monte Alegre de Minas, seguido de
Frutal, 17,89%, e de Fronteira, 7,84%, to-
dos situados na Regido do Triangulo-Alto
Paranaiba e fornecedores de volumes su-
periores a 1.500 toneladas do fruto (Qua-
dro 8).

Entre os demais municipios, cujos
volumes negociados nas unidades da
Ceasa-MG superam 100t, quatro estdo
localizados na Regido Metaldrgica - Cam-
pos das Vertentes, trés na Regiao do Tridn-
gulo-Alto Paranaiba, dois na Regido No-
roeste e um na Regido do Jequitinhonha
(Quadro 8).

FLUTUAGAO SAZONAL DE
PREGOS

A variagido estacional dos pregos de
.bacaxi praticados na Ceasa-MG seri
realizada apenas para as unidades Grande
Belo Horizonte e Uberlandia, que comer-
cializam os maiores volumes do produto e
localizam-se nas principais regides pro-
dutoras do estado de Minas Gerais: Meta-
lirgica-Campos das Vertentes e Tridngulo-
Alto Paranaiba.

Ceasa-MG (Unidade Grande
Belo Horizonte)

A anilise do padrao médio de compor-
tamento dos pregos de abacaxi, ao longo
do ano, no mercado atacadista de Belo
Horizonte, mostra que este fruto nao
apresenta sazonalidade de pregos muito
acentuada. No periodo de fevereiro a junho
¢ nos meses de setembro e outubro, os
pregos do produto sdo superiores ao pre¢o
médio anual, em fung¢do de menor oferta do
produto no mercado. O menor prego foi

10

QUADRO 8 - Principais Municipios Mineiros Fornecedores de Abacaxi & Ceasa-MG (Unidades
Grande Belo Horizonte, Juiz de Fora, Uberlindia, Governador Valadares e

Caratinga) - 1997

Municipio Regiao de Planejamento Quar;:i}dade P“;;(%Ii’:’zao
Monte Alegre de Minas Triangulo - Alto Paranaiba 11.393 59,15
Frutal Tridingulo - Alto Paranaiba 3.445 17,89
Fronteira Tridngulo - Alto Paranaiba 1.511 7,84
Uberlindia Tridngulo - Alto Paranaiba 345 1,79
Lagoa Santa Metaldrgica - Campos das Vertentes 309 1,60
Cordisburgo Metalirgica - Campos das Vertentes 294 1,53
Jaboticatubas Metaldrgica - Campos das Vertentes 190 0,99
Presidente Olegario Noroeste 171 0,89
Pedro Leopoldo Metaldrgica - Campos das Vertentes 158 0,82
Canipolis Triangulo - Alto Paranaiba 147 0,76
Tupaciguara Tridngulo - Alto Paranaiba 121 0,63
Itacarambi Noroeste 106 0,55
Itamarandiba Jequitinhonha 103 0,53
Outros Municipios - 968 5,03
Minas Gerais - 19.261 100,00

FONTE: CEASA-MG. Departamento Técnico. Segdo de Informagio de Mercado.

registrado em janeiro, sendo 18% inferior
a média. A maior cotagao correspondeu ao
més de abril, atingindo um valor 22% su-
perior & média anual (Quadro 9 e Grafico 1).

A amplitude do indice estacional, dada

pela diferenga entre 0 maior e 0 menor indice
sazonal, € bastante expressiva para o prego
de abacaxi na Ceasa-MG (Unidade Grande
Belo Horizonte), sendo de 41,14 (Quadro 9
e Grifico 1).

QUADRO9 - indices Estacionais e Limites de Confianga Relacionados com os Pregos Médios Corrigidos'”
de Abacaxi na Ceasa-MG (Unidade Grande Belo Horizonte), Periodo 1985-1997

K Indice de Variagio Limite de Coufiang
Estacional Inferior Superior
Janeiro 81,42 53,42 109,42
Fevereiro 108,92 58,79 159,05
Margo 120,26 101,67 138,86
Abril 122,56 89,73 155,38
Maio 110,06 70,70 149,42
Junho 100,62 60,85 140,38
Julho 98,47 69,72 127,21
Agosto 98,49 68,61 128,37
Setembro 100,45 78,92 121,98
Outubro 102,02 80,23 123,82
Novembro 97,96 62,43 133,49
Dezembro 83,04 59,37 106,72

FONTE: CEASA-MG. Departamento Técnico. Segio de Informagio de Mercado.
(1)Valores corrigidos pelo IGP-DI/FGV (Base: agosto 1998 = 100).
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Ceasa-MG (Unidade de
Uberlandia)

A andlise da sazonalidade de pre-

150 M ¢os de abacaxi na Ceasa-MG (Unidade
" ./l/.—.\.\._._.__._.__'\. —e— Limite de ConfiancaS uperior de Uberlandia) mostra que o periodo de

200

—&— [ ndice de Variagro Estadiond dezembro a margo apresenta indices esta-
50 . . . . &
mais baixos por se tratar de peri

Limite de Confiagairferior cronais p L periodo

—_————— de safra, em que o excesso do produto no

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set Out Nov. Dez. mercado ocasiona posicio—namenlo dos

pregos em niveis mais baixos. De abril a
Jjunho os precos elevam-se, voltando a cair
em julho e agosto devido a colheita de
entressafra. A partir de setembro, em decor-
réncia da redugio na oferta, os precos de-

monstram tendéncia ascendente (Qua-
QUADRO 10 - Indices Estacionais e Limites de Confianga Relacionados com os Pregos dro 10 e Grifico 2).
Meédios Corrigidos” de Abacaxi na Ceasa-MG (Unidade de Uberlandia),
no Periodo 1985-1997

Grdfico 1 - Variaggo estacional dos pregos médios de abacaxi na CEASA-MG
(Unidade Grande Belo Horizonte), no periodo de 1985 a 1997

A amplitude do indice estacional € de
28,47, portanto bem menos expressiva do

5 que a observada para o mercado de Belo
£ s s Limite de Confianga g 3
Més Indice de Variagio Horizonte no mesmo periodo.
Estacional Inferi S . ) i
nhenor uperor REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Janei 0,96 ] 182,97 F ;

e 2 e ANUARIO ESTATISTICO DA AGRI-
Fevereiro 87,97 47,52 128,43 CULTURA BRASILEIRA - AGRI-
Margo 95,29 68.7;2 121,86 ANUAL 98. Sao Paulo: FNP Consultoria e

. Comércio/M&S Mendes & Scotoni, 1998.
Abril 113,16 63,14 163,18 ;

. LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA
Maio 112,86 49,48 176,25 PRODUCAO AGRICOLA. Rio de Janciro:
Junho 107,15 56,90 157,40 IBGE, v.10, n.12, dez.1997.

Julho . 100,43 63.36 137.51 LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA
PRODUCAO AGRICOLA. Rio de Janciro:
s LU A el 135,50 IBGE, v.11, n.6, jun.1998.
Setembro 116,44 67,91 164,98 LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA
Outubro 115,40 72,69 158,10 PRODUCAO AGRICOLA - GCEA-MG.
NMovenbis 108.83 70.25 147 41 [Belo Horizonte]: IBGE. Consultados os
' ’ ’ resultados finais dos anos de 1993 a 1997.
Dezembro 88,10 57,84 118,37

FONTE: CEASA-MG. Departamento Técnico. Segido de Informagio de Mercado.
(1)Valores corrigidos pelo IGP-DI/FGV (Base: agosto 1998 = 100).

"Na Europa, cultivado em

estufas, o abacaxi era
considerado fruta de
200 -

— : luxo e conhecido como
150 Lﬁ—Llrme_cECodlcm ) )
. ?rtgg;gev o rainha das frutas, simbolo
B ) " B g i aiaro

100y 5 = . Rosg | Elsr:ig‘;jﬂwlm de status para os
50 - | Inferior | aristocratas nos anos de
0o 1500. Logo surgiram os
v A s A B N e G A L8 A primeiros desenhos da fruta, |
| ~ v | que tém grande valor
Grdfico 2 - Variaggo estacional dos Eregos médios de abacaxi na CEASA-MG ornamental" '

(Unidade de Uberléndia), no periodo de 1985 a 1997 |
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UFLA - CENTRO DE EXCELENCIA
PEQUENA GRANDE HISTORIA

Hé 90 anos nascia a Escola de Agricultura de Lavras com trés alunos no curso Unico de Agronomia.

Em 1938, a instituicdo passou a ser chamada Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), que foi federalizada em
1964. Em 1994, foi transformada em Universidade Federal de Lavras (UFLA) — nica especializada em Ciéncias Agrarias.
A instituicdo tem, hoje, cerca de 2.500 alunos divididos nos sete cursos de graduagéo, 12 de mestrado, seis de doutorado, além
dos mais de 4.000 alunos, nos 22 cursos de especializagdo Lato sensu.

A universidade mantém, no seu quadro efetivo, 315 professores, altamente qualificados: 48,6% doutores, 44,2% mestres,
3,2% especializados e 4% graduados.

Seu compromisso com a qualidade sempre foi levado a sério. O resultado: a UFLA foi recentemente classificada como
Centro de Exceléncia pela CAPES/MEC.

PIONEIRISMO
A UFLA tem um papel de grande magnitude no desenvolvimento cientifico e tecnolégico da agropecudria.
Com a instituicdo, surgiram a 1° Exposigdo Agropecudria de Minas Gerais, a 1° Semana do Fazendeiro do
Estado e a revista O Agricultor, primeira publicagao do Brasil dedicada ao homem do campo.
Assim expressou-se o reitor, professor Fabiano Ribeiro do Vale:
“A UFLA j& nasceu com a preocupagdo de trazer o produtor rural para junto dos acontecimentos da escola, de suas
pesquisas e suas descobertas”.

INFRA-ESTRUTURA DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

A UFLA é dividida em dois campus: o novo e o histérico. O campus novo tem uma drea construida de 120 mil metros
quadrados, dividida em 15 departamentos de ensino, mais de 80 laboratérios, uma biblioteca com cerca de 45 mil volumes, um
centro de convengdes, uma estagdo meteorolégica, viveiros, fabrica de ragéo e demais unidades de confinamento para animais.
No campus histérico, ficam localizados o Museu Bi Moreira, com um acervo de 5 mil pegas; Museu de Histéria Natural,
cooperativa; Editora UFLA, restaurante, centro de treinamento, ginésio, estadio, dentre outros.

O campus histérico é ainda a sede de diversos érgdos estaduais e federais, com atuaggo no meio rural, tais como:
Epamig, Emater, Ima e Ibama.

Para compor a infra-estrutura de apoio ao ensino e pesquisa, a UFLA dispée de duas fazendas experimentais nos
municipios de Lavras e ljaci.

POS-GRADUACAO

A exceléncia de cursos de pds-graduagao Stricto sensu (mestrado e doutorado), oferecidos pela UFLA nas dreas de
Ciéncias Agrdrias, levou-a a ser escolhida pela CAPES/MEC a integrar um selecionado grupo de apenas sete instituigées no
Brasil, dentro do programa PROF da CAPES.

Atualmente, todos os estudantes da drea recebem bolsa de pesquisa financiada principalmente pela CAPES, CNPq e
FAPEMIG.

Na pés-graduagéo Lato sensu (especializagdo), a UFLA tem um projeto também pioneiro — a especializago por tutoria
a distancia, desenvolvido através da sua fundacgéao, FAEPE, hd mais de 12 anos.

A principal vantagem dos 22 cursos de especializagdo por tutoria & disténcia, com duragao de um ano e meio, é
proporcionar aos profissionais graduados a oportunidade de aprimorar conhecimentos sem se ausentar do trabalho.

PESQUISA INTENSA

Mais de 1000 projetos de pesquisa estGo em andamento na UFLA, com incentivo financeiro do governo federal via
CNPg, FINEP CAPES e do governo estadual, através da FAPEMIG. Esses projetos possibilitam bolsas de estudo para mais de 20%
de seu corpo discente.

O retorno aos investimentos ali aplicados estd nos resultados de conhecimentos gerados para a agropecudria brasileira.

Esta é uma homenagem da Epamig pelos 90 anos de UFLA.

12 Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.18, n.195, 1988
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Manejo e Producdo de Mudas de Abacaxi

Domingo Haroldo R. C. Reinhardt’

Resumo - Este trabalho aborda os principais aspectos da propagagao
convencional do abacaxizeiro. Descrevem-se os tipos de mudas usados
no cultivo, suas caracteristicas e os cuidados no manejo das mudas
convencionais. As diversas etapas da técnica de produc¢io de mudas em
viveiro, a partir de se¢des do talo da planta, sio relatadas ¢ apresentados
seus coeficientes técnicos. Expoe-se a situagio atual de material de plantio
no Brasil e sdo feitas recomendagdes para aumentar a oferta de mudas
de boa qualidade.

Palavras-chave: Ananas comosus; Propagacio; Viveiro; Plantulas.

INTRODUGAO

A semente, ou a muda, constitui o
alicerce da agricultura e, de modo mais
especifico, da fruticultura. E a semente
agrondmica que traz toda a carga genética
determinante do potencial de desempenho
produtivo da planta, o qual serd expresso,
dependendo das condigdes ambientais
oferecidas ao individuo ao longo da sua
vida.

Na cultura do abacaxi, a qualidade da
muda tem influéncia tao forte no estado
sanitdrio, desenvolvimento, produgdo e
rendimento das plantagGes, que a obtengio
e a utilizagao de material de plantio com
vigor e sanidade superiores podem ser
considerados fatores decisivos para se
alcangar sucesso econdmico no cultivo
desta fruteira.

TIPOS DE MUDAS E SUAS
CARACTERISTICAS

O abacaxizeiro € uma planta de repro-
dugao predominantemente vegetativa, por
meio de mudas. A reprodugio sexuada, via
sementes, sO ocorre quando ha polinizagao
cruzada, entre variedades e/ou espécies
diferentes, tendo aplicagdo exclusiva na
pesquisa, para a obtengio de novas varie-
dades. Em plantios comerciais ndao ha
producio de sementes, devido a auto-
esterilidade das flores e a formagdo parte-

nocdrpica do fruto, sem o concurso da
fecundagio.

Na pritica, os plantios de abacaxi sdo
feitos com mudas de virios tipos. Predo-
mina amplamente o emprego daquelas
produzidas nas prdprias plantas, as quais
recebem denominagdes especificas de
acordo com a parte da planta da qual se
originam: coroa (brotagao do dpice do fru-
to), filhote (brota¢dao do pedinculo, que
é a haste que sustenta o fruto), filhote-
rebentdo (brotagdo da regiao de insergio
do pedinculo no caule ou talo) e rebentio
(brotagado do caule). Cada tipo possui carac-
teristicas, vantajosas ou nio, que devem
ser consideradas, quando da escolha e
manejo do material de plantio.

O ciclo da cultura, do plantio a colheita,
¢ mais longo para a muda tipo coroa e mais
curto para o rebentio, em fungio da maior
quantidade de reservas nutritivas presente
neste dltimo, que lhe confere maior velo-
cidade de crescimento. O filhote, de ciclo
de duragio intermedidria, € o tipo de muda
mais utilizado, devido a sua maior dispo-
nibilidade, no caso da cv. Pérola. Cada plan-
ta sadia e vigorosa dessa cultivar, a mais
plantada no Brasil, gera em média cinco ou
mais filhotes, ao passo que a formagao de
rebentdes € pouco numerosa e tardia,
obtendo-se a média de apenas um rebentao
por planta aos seis meses apos a colheita
do fruto (Reinhardt et al., 1996). Mesmo

assim, o rebentdo € o material de plantio
mais usado no caso da cultivar Smooth
Cayenne (Caiena lisa), a mais importante
em nivel mundial, que gera um nimero
pequeno e, em certas épocas do ano, até
mesmo nenhuma muda do tipo filhote.

Os frutos sio, via de regra, comer-
cializados com as coroas, 0 que as torna
praticamente indisponiveis aos produto-
res, como material de plantio. Rebentoes
apresentam maior desuniformidade em
tamanho/peso e vigor e sao mais susceti-
veis 4 ocorréncia de floragdes naturais
precoces. Os filhotes t€ém comportamento
intermedidrio em relagdo a estes aspectos.
A muda do tipo filhote-rebentdo tem redu-
zida expressio, pois € de produgdo limitada.
Apresenta caracteristicas intermedidrias
entre filhote e rebentdo, e pode ser usada,
indistintamente, com os dois.

Outro tipo de muda de abacaxi é a plan-
tula, produzida em viveiros, a partir de
pedagos do talo (caule) das plantas, ou em
laboratérios, por métodos de cultura de
tecidos. O emprego da cultura de tecidos,
por ter um custo ainda bastante elevado,
restringe-se, atualmente, & multiplicagio,
em pequena escala, de algumas novas
variedades e hibridos promissores, em
apoio ao setor de Melhoramento Gené-
tico do Centro Nacional de Pesquisa de
Mandioca e Fruticultura Tropical (CNPMEF)
da Embrapa. Essa técnica deverd sofrer

TEng® Agr#, Ph.D., Pesq. EMBRAPA-CNPMF, Caixa Postal 007, CEP 44380-000 Cruz das Almas, BA.
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aprimoramentos da pesquisa e serd fun-
damental para a geragdo mais rdpida de
quantidade de mudas que permita aos
produtores o acesso as variedades melho-
radas no futuro.

Ha4, ainda, mudas obtidas por métodos
que, praticamente, ndo tém tido aplicacio
no Brasil, tais como, o da destruigao do
meristema apical (olho) de abacaxizeiros,
para estimular a emissdo precoce e mais
numerosa de mudas do tipo rebentio, e o
do tratamento quimico, que visa trans-
formar flores em mudas pela aplicagio de
fitorreguladores do grupo das morfactinas,
logo apds o tratamento de indugdo floral
das plantas. Tais técnicas, desenvolvidas
em paises como Costa do Marfim, Africa
do Sul, Austrilia, para aumentar a dispo-
nibilidade de material de plantio da cultivar
Smooth Cayenne, ndo se expandiram no
Brasil, devido as suas limitagdes quanto a
sanidade das mudas obtidas. Estas mudas
ndo oferecem a seguran¢a desejada com
relagdo ao controle da fusariose, doenga
eminentemente brasileira e sem maior
relevincia naqueles paises.

OBTENCAO E MANEJO DE
MUDAS CONVENCIONAIS

Ap6s a colheita dos frutos, as mudas
do tipo filhote devem permanecer aderidas
a planta-mae, para continuar o seu cres-
cimento e atingir o tamanho adequado
(minimo de 30cm) para o plantio. Esta etapa
¢ chamada de ceva, que pode ter a duragao
de dois a seis meses.

Quando a maioria das mudas atingir o
tamanho adequado, deve-se fazer a colheita
delas. Corta-se o pedinculo com todo o
cacho, o que facilita o transporte e aumenta
o rendimento do trabalho. Em seguida, os
filhotes sdo destacados do cacho, quando
se faz, uma selegdo preliminar. Eliminam-
se todas as mudas doentes, com presenga
de goma, murchas, e as muito pequenas.
Algumas vezes aparece na base da muda
tipo filhote um fruto em miniatura, que deve
ser arrancado, para evitar que se constitua
em foco de podridio da muda apds o
plantio.

Para reduzir a perda de boas mudas, ao
utiliza-las como embalagem natural para o
transporte do fruto (no caso da cv. Pérola),
deve ser feita a sangria no cacho, ou seja,
um corte parcial que permita deixar a maior
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parte das mudas na planta para serem
aproveitadas posteriormente. A colheita de
rebentdes é mais dificil e mais exigente em
mao-de-obra, haja vista estarem firmemente
ligados ao talo da planta-mae, sendo neces-
sdrio um puxao lateral antes de arrancd-los.

A etapa seguinte, chamada de cura,
consiste na exposi¢cio das mudas ao sol,
com a base virada para cima, durante trés a
dez dias. A cura visa cicatrizar a ferida que
ocorre, quando a muda € destacada da
planta, e diminuir a populagio de cocho-
nilhas. Também elimina o excesso de umi-
dade das mudas, reduzindo a ocorréncia
de podriddes, sobretudo em periodos de
clima imido. Esta pritica € feita, colocando-
se as mudas sobre as préprias plantas-mae
ou espalhando-as sobre o solo em local
préximo ao do plantio.

As mudas curadas devem ser selecio-
nadas por tipo, separando-se filhotes de
rebentdes, e faixas de tamanho (30 a40cm;
40 a 50cm, 50 a 60cm), para plantio em
talhdes separados. Durante a selecio, deve
ser efetuado um descarte rigoroso de mu-
das defeituosas, com podridio, exsudagio
de resina ou lesdes mecdnicas, ou com
caracteristicas diferentes do padrio da
cultivar. Mudas contaminadas pela fusa-
riose devem ser queimadas ou enterradas,
visando a redugio de focos dessa doenga.
Entretanto, aquelas que possuem apenas
folhas basais, com seus bordos ou dpices
secos, nio devem ser eliminadas, desde
que o cartucho central esteja em perfeito
estado.

Caso se observe alta infestagdo de co-
chonilhas nas mudas, é recomendado o
tratamento destas por imersdo, por trés a
cinco minutos, numa calda com inseticida -
acaricida fosforado (vide os produtos
mencionados para o tratamento de se¢oes
de talo, no item seguinte). Tal tratamento,
normalmente, ndo é eficaz para o controle
da fusariose no material de plantio, uma
vez que mudas jd doentes ndo podem mais
ser recuperadas por meio da aplica¢io dos
fungicidas disponiveis, que nio tém efeito
curativo.

PRODUGCAO DE MUDAS SADIAS
EM VIVEIROS

Esta técnica consiste na produgio de
mudas (plantulas) pelo desenvolvimento
de gemas axilares existentes no talo das

plantas. Uma planta adulta possui um
nimero elevado de folhas (40 a 80), varidvel
segundo a cultivar, as condigdes ecold-
gicas e os tratos culturais, e uma quantida-
de igual de gemas axilares, todas inseridas
no talo. Teoricamente, cada gema pode
originar uma plantula, desde que seja
separada da planta com uma parte do tecido
adjacente, cujo ciclo dependerd da quan-
tidade de suas reservas amildceas. No
entanto, plantulas oriundas de partes
inferiores do talo tendem a apresentar ciclo
mais curto.

Este método de propagacao do abacaxi
foi desenvolvido em outros paises, com o
objetivo de multiplicar aceleradamen-
te clones promissores. No Brasil, ele foi
adaptado para a produgdo de mudas sa-
dias, sobretudo isentas de fusariose, atra-
vés de estudos desenvolvidos no estado
da Paraiba (Giacomelli & Py, 1981), no
Espirito Santo (Pissarra et. al., 1979), em
Minas Gerais (Chalfoun, 1981) e, de modo
mais abrangente, no CNPMF (Reinhardt &
Cunha, 1981, 1982, Reinhardt, 1980, 1982 ¢
Cunha & Reinhardt, 1994). O secciona-
mento do talo permite o exame visual das
suas partes internas e, portanto, o descarte
de todo material afetado pela fusariose e
outras podriddes.

A instalagdo do viveiro inicia-se com o
arranquio das plantas-matrizes, cortando-
se em seguida, com facio bem amolado, a
parte inferior do talo, onde se encontra o
sistema radicular, bem como o pedinculo e
as folhas. A manutengdo da bainha das
folhas, porém, é benéfica a brotagao das
gemas axilares, devido a prote¢io contra a
insolagao excessiva.

A época mais aconselhdvel para a
obtenc¢do do talo € logo apds a colheita do
fruto, quando a emissdo dos rebentdes
intensifica-se e, entdo, qualquer atraso
significard uma redugio do vigor do talo.

Apdés 0 seu transporte para a drea
préxima ao viveiro, deve ser realizada, sem
muita demora, a divisio dos talos em pe-
dacos e discos, que pode ser feita com uma
guilhotina manual, similar aquela usada para
cortar fumo de corda, uma serra circular
elétrica ou motorizada, ou um fac@o (Cunha
& Reinhardt, 1994). Com cortes transver-
sais, elimina-se o restante da parte basal,
coberta ainda com algumas raizes e com o
pedinculo. Em seguida, divide-se o talo
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(parte ttil) em pedagos com cerca de 10cm
de comprimento. Essas se¢0es transversais
sdo cortadas longitudinalmente em qua-
tro partes. No caso de se cortar o caule em
discos, estes devem ter uma espessura de
2-3cm.

O tamanho dos pedagos do talo pode
variar em fun¢@o do grau de sofisticagao
das técnicas a serem aplicadas. Quanto
menor as se¢oes do caule, maiores deverdo
ser os cuidados. Se¢des muito pequenas
s6 brotam bem em condigdes de casa de
vegetacao. Pedagos de comprimento muito
grande reduzem bastante o rendimento de
se¢Oes por caule, além de acentuar a do-
mindncia apical responsdvel pelo estado
dormente da maioria das gemas, o que
possibilita, geralmente, a brotagio de
apenas uma a duas gemas por secdo. Ja
pedagos pequenos apresentam taxas de
brotagio mais baixas e um desenvolvi-
mento vegetativo mais lento, o que aumen-
ta o tempo necessdrio para a plantula
alcangar o tamanho adequado para o
plantio no local definitivo. E indispensivel
a presenga de pelo menos uma gema vege-
tativa intumescida em cada se¢io do caule.

Nessa operagio, toda e qualquer se¢io
de caule que apresentar sintomas externos
e/ou internos de fusariose deve ser rigo-
rosamente descartada. Recomenda-se
desinfetar a guilhotina ou facio, quando
se cortam talos doentes, para evitar a
contaminagdo dos demais.

Em face da gravidade da fusariose e da
podriddo-negra, as se¢des do caule, apds
o corte, devem ser imediatamente subme-
tidas ao tratamento por imersdo em solug¢ao
aquosa de defensivos. Esta pritica é impor-
tante, também, para o combate a cochonilha
e ao dcaro, que apresentam, muitas vezes,
incidéncia elevada em plantas e mudas de
abacaxi.

Atualmente, os principios ativos dos
produtos mais utilizados no Brasil, regis-
trados no Ministério da Agricultura no
Agrofit 1997, e suas respectivas concen-
tragdes recomendadas sdo as seguintes:

a) fungicidas (principios ativos):
Benomyl (750 ppm), Triadimefon
(200 ppm), Captan (1.200 ppm);

b) inseticidas e/ou inseticidas-acari-
cidas (principios ativos): Vamidotion
(1.000 ppm), Parathion Metilico (800
ppm), Diazinon (1.200 ppm). O tempo

de imersio das se¢Oes dos talos de-
ve ser de trés a seis minutos.

O plantio das se¢des ¢ realizado em
canteiros com dimensdes funcionais para
permitir uma facil movimentagio e execu-
¢ao dos tratos culturais, ou seja, largura
de até 1,20m; comprimento varidvel entre
20 e 30m, em média; altura de 10cm. Os
canteiros devem estar proximos a fonte de
dgua, evitando-se dreas infestadas com
plantas daninhas de dificil controle e aque-
las pr6ximas de abacaxizais com alta inci-
déncia de pragas e doengas. O solo deve
ser, preferencialmente, de textura leve (are-
noso ou areno-argiloso) e bem-drenado.

Cerca de uma semana antes do plantio,
¢é aconselhdvel incorporar ao solo um
adubo fosfatado (superfosfato simples,
10g/m?) e aplicar um herbicida pré-emer-
gente a base de diuron e/ou bromacil, na
dose de 2 a 3kg i.a./ha. Neste caso, o solo
deve estar imido, para aumentar a eficiéncia
dos produtos.

Os pedagos do caule podem ser plan-
tados em posi¢do vertical, enterrados em
cerca de um ter¢o da sua altura, em espaga-
mentos de 0,10 x 0,10m ou 0,10 x 0,15m,
obtendo-se densidade de 100 e 66 se-
¢es/m* de canteiro. O lado das se¢des com
as gemas deve ser voltado para o leste,
para que se evite a incidéncia direta do sol
quente da tarde sobre elas. Os discos de-
vem ser plantados em posi¢ao deitada, com
um lado cortado para baixo, de modo que
as gemas sejam direcionadas para cima, e
enterrados em toda sua espessura. Quando
o plantio € feito em periodos de alta inso-
lagdo, recomenda-se cobrir os canteiros,
inclusive durante a brota¢io e o desenvol-
vimento inicial das gemas (1-3 meses). A
cobertura pode ser feita a alturas de 50 a
100cm, utilizando-se ripados risticos, como
palhas diversas, pldstico, sombrite e outros
materiais.

Cada pedago de caule possui uma reser-
va varidvel de acordo com o seu tamanho,
que atende as necessidades nutricionais
para a brotagao das gemas axilares e cres-
cimento inicial das plantulas. Dessa forma,
o inicio da aplicagdo de nutrientes pds-
plantio pode variar em fung@o do tamanho
da secdo utilizada. Em geral ocorre quando
as plantulas alcangam uma altura média de
4 a Scm (Py, 1979), ou seja, normalmente
cerca de seis a oito semanas apés o plan-
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tio das sec¢oes. Os adubos nitrogenados
e potdssicos sio mais freqiientemente
aplicados em pulverizagio foliar semanal
ou quinzenal, predominando como fon-
tes a uréia (N) e o sulfato de potdssio
(KZO), ambos nas concentragdes de 0,20
a 1,00% p.c. (Pissarra et al., 1979 e Cunha
& Reinhardt, 1994). Adubos foliares
completos (N-P-K + micronutrientes)
também podem ser utilizados de acordo
com as recomendagoes do fabricante, que
correspondem, normalmente, as concen-
tragoes de 0,20 a 1,00% p.c. Parareduzir o
custo de aplicagdo, os adubos foliares
podem ser pulverizados junto com os
defensivos, atentando-se para a compa-
tibilidade entre os produtos.

Para o controle de doengas, sobretudo
da podridao-negra, bem como o de pragas,
como a cochonilha e o dcaro, faz-se neces-
sdrio o uso preventivo de defensivos nos
canteiros de multiplicagdo. Recomenda-se
a aplicagio dos mesmos produtos, nas
mesmas concentragdes indicadas para o
tratamento das segdes pré-plantio. As
pulverizagdes sdo feitas em intervalos men-
sais a bimestrais (inseticidas) e semanais a
quinzenais (fungicidas). O controle quimico
preventivo deve ser feito, normalmente, até
a brotagdo das gemas e a formagio inicial
das plantulas (seis a oito semanas apds o
plantio). Em condigdes ambientais muito
favordveis a incidéncia das doengas fiin-
gicas, as pulverizagdes devem continuar
na fase de crescimento de mudas, o mesmo
ocorrendo quando se observam infesta-
¢oes de cochonilhas e dcaro.

Inspegdes periddicas e regulares com
intervalos semanais devem ser executadas
nos viveiros, erradicando-se, por queima
ou enterrio, toda e qualquer sec@o de caule
e/ou muda com sintomas de fusariose.

O combate as plantas daninhas nos
viveiros deve-se iniciar com a aplicagio de
herbicidas pré-emergentes, antes do plan-
tio dos pedagos de caule. Esta pritica, se
realizada corretamente em solo imido,
poderd controlar a populagao de plantas
daninhas durante um periodo de dois a
quatro meses, o que reduz a mao-de-obra
necessdria para os tratos culturais. Uma vez
terminado o efeito residual do herbicida,
ocorre a reinfestagdo do viveiro pelas
plantas daninhas sem que se possa efetuar
um novo controle quimico por causa do
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seu efeito fitotéxico sobre as plantulas em
formagdo. Portanto, as plantas daninhas
devem ser erradicadas com capinas a
enxada, nos caminhos entre canteiros, e
com mondas (cata¢do manual) nos can-
teiros de propagacao. Uma alternativa € a
cobertura dos canteiros com um filme de
polietileno negro, logo apés a aplicagdo do
herbicida pré-plantio. As se¢des de caule
sdo plantadas em furos feitos na cobertura
pldstica, a qual praticamente elimina o
desenvolvimento de plantas daninhas.

O viveiro deve ser irrigado com no mi-
nimo 80mm de dgua por més, incluindo-se
as chuvas (Giacomelli, 1982). Em viveiros
pequenos, a dgua poderd ser suprida com
regas manuais (regadores ou mangueiras).
Entretanto, em dreas maiores deve ser
usada irrigagio por aspersio. A molhagio
dos viveiros deve ser feita, preferencial-
mente, nas horas mais frescas do dia,
sobretudo no periodo que antecede o por
do sol.

Quando atingirem o tamanho adequado
para o plantio no local definitivo (25 a 40cm),
as plantulas sdo arrancadas do solo, junta-
mente com o resto da se¢do de caule que,
em seguida, deve ser eliminada. Solo ume-
decido e arenoso, bem como o uso de pa
de jardineiro facilitam a execugio desta
operagdo. Nessa ocasido, deve ser feito
mais um exame visual rigoroso da sanidade
das mudas, descartando aquelas com
sintomas de fusariose. O plantio das mudas
no local definitivo deve ser feito o mais
rapido possivel, para evitar que elas sofram
desidratagio.

O comportamento agrondmico destas
mudas no campo tem sido similar ao das
mudas convencionais de peso equivalente.
Estas mudas apresentam, em geral, relag@o
tamanho (comprimento)/peso inferior aque-
la de mudas convencionais, devido ao
menor volume do talo. Portanto, seu peso
no plantio € normalmente mais baixo,
determinando um crescimento inicial mais
lento e maior dependéncia de umidade para
o seu desenvolvimento. Sio mudas de
sanidade comprovadamente superior, 0 que
se reflete em melhoria acentuada do estado
fitossanitdrio das plantagdes, com perdas
muito menores de plantas, frutos e mudas
(Reinhardt & Cunha, 1981, Pissarra et al.,
1979 e Chalfoun, 1981).

O rendimento do processo de obtengado
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de mudas sadias, a partir de pedagos do
caule do abacaxi, € influenciado por diver-
sos fatores, entre os quais destacam-se a
cultivar, o tamanho da se¢io, o desenvol-
vimento do caule e as préticas culturais
aplicadas.

A cv. Smooth Cayenne, por possuir um
talo mais volumoso, com maior nimero de
gemas axilares, € geralmente mais produtiva
do que a cv. Pérola. Nos tltimos estudos
efetuados no CNPMF foram obtidas cinco
a oito mudas/caule, com tamanho superior
a 15cm, aos seis meses apés o plantio das
segdes do tipo 4 — 10 (talo cortado em
quatro partes longitudinais, cada uma com
10cm de comprimento), da cv. Smooth
Cayenne. Jd no caso da cv. Pérola, nas mes-
mas condigGes, a produtividade foi de trés
a quatro mudas/caule. Quanto maior a
se¢do, maior o nimero de plantulas e,
geralmente, menor o nimero de plantulas
por caule. Cortando o caule em discos, o
rendimento poderd ser de quatro a oito
mudas/caule, mas as plintulas tendem a
ter crescimento mais lento.

Rendimentos maiores podem ser alcan-
¢ados pelo uso de se¢des menores. Produ-
tividades de até 40 mudas por talo, num
periodo superior a 12 meses, tém sido
referidas por Py, 1979. Entretanto, quanto
menores os pedagos de caule, maiores 0s
cuidados e mais sofisticadas e dispen-
diosas as técnicas. O uso de pedagos muito
pequenos torna, geralmente, necessdrio o
plantio em casa de vegetagio e a repicagem
das mudinhas, ao atingirem comprimento
de 5 a 10cm, o que reduz sobremodo a sua
viabilidade para o produtor.

A produgdo de mudas sadias a partir
de segoes do caule da planta pode repre-
sentar uma expressiva fonte adicional de
renda para o abacaxicultor, sobretudo para
aquele que tenha disponibilidade de talos
vigorosos e dgua em quantidade e de boa
qualidade na propriedade (Reinhardt,
1997). Um hectare de viveiro, com cerca de
500 a 550 mil se¢des plantadas em espaga-
mento de 10 x 10cm, pode gerar de 400 a
450 mil mudas aptas para a comercializa-
¢do, num periodo de seis a dez meses apos
o plantio das se¢oes. Considerando-se
precos normais de, pelo menos, R$ 30 (US$
24) por milheiro de mudas sadias, pode ser
obtida uma renda bruta superior aR$ 12.000
(US$ 10.000), por hectare, e uma renda

liquida superior aR$ 5.000 (US$ 4.000), por
hectare de viveiro. Trata-se, no entanto,
de atividade bastante exigente em insumos
e mao-de-obra, sobretudo durante a fase
de preparo e plantio dos canteiros (Qua-
dro 1).

SITUAGAO ATUAL DE MATERIAL
DE PLANTIO

A situagao atual do material de plantio
para a cultura do abacaxizeiro no Brasil pode
ser resumida da seguinte forma: escassez
de mudas de boa qualidade e custo ele-
vado.

Uma planta da cv. Pérola, a mais culti-
vada e consumida no pais, gera, em média,
cinco a dez mudas do tipo filhote (mudas
de cacho). Assim, aparentemente nio hé
falta de mudas para manutengdo e amplia-
¢io das dreas de plantio desta cultivar. No
entanto, na pritica, observa-se freqiien-
temente escassez de mudas durante certos
periodos, por vdrias razoes, tais como:

a) perdade filhotes usados como emba-

lagem natural dos frutos, durante o
transporte para mercados distantes;

b

—

reducdo do nimero de filhotes pro-
duzidos, quando indugdes florais
sio efetuadas em periodos quentes
e secos, efeito mais acentuado quan-
do do emprego do Ethrel (etefon)
como indutor floral;

C

~—

desprezo freqiiente do produtor por
mudas tipo rebentdo (muda que ori-
gina a soca) e coroa (tipo de muda,
muitas vezes nao disponivel para o
produtor);

d

~—

reducdo da quantidade e do vigor
das mudas em plantas afetadas por
periodo prolongado de deficiéncia
hidrica, durante a fase reprodutiva.
No caso da cv. Smooth Cayenne, a
baixa disponibilidade de mudas €
ainda mais comum, uma vez que
plantas desta cultivar muitas vezes
nao geram filhotes, dependendo
quase que totalmente da formagao
de rebentdes para a sua multipli-
cagao.

Por outro lado, a qualidade da muda
disponivel no Brasil €, em geral, bastante
precdria. O baixo vigor das plantas-maes
¢ o manejo deficiente das mudas, durante
o seu desenvolvimento nas plantas, le-
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vam i formag¢ao de mudas pouco vigorosas
e com altos indices de contaminagio por
fusariose (Fusariuwm subglutinans) e
infestagdo por cochonilhas (Dysmicoccus
brevipes) e dcaros na base das folhas
(Dolichotetranichus floridanus).

Uma conseqiiéncia da baixa disponi-
bilidade e da elevagio da demanda por
mudas, em fun¢do do crescimento consi-
derdvel da drea de plantio nos dltimos anos

no Brasil, tem sido o aumento do custo
da muda. A partir de 1994, com o Plano
Real, passou de R$ 0,01 - R$ 0,02, ou
R$ 10 - R$20 por milheiro, para R$ 0,03 -
R$ 0,05, ou R$ 30 - R$ 50 por milheiro,
naturalmente existindo variagdes entre
regides e entre épocas do ano, dentro de
cada regido. A muda tornou-se 0 insumo
mais caro na produgdo de abacaxi, atin-
gindo valores de R$ 1.200 - R$ 2.500, por

QUADRO 1 - Coeficientes Técnicos para Produg¢io de Mudas de Abacaxi em lha

de Viveiro™"
Especificagio Unidade Quantidade
INSUMOS
Plantas-matrizes (talos) uma 110.000
- Fertilizantes
Superfosfato simples kg 58
Uréia kg 18
Sulfato de potdssio kg 18
Adubo foliar (NPK + micro) f 11
- Defensivos
Herbicida kg 4
Inseticida-acaricida l 16
Fungicida kg 16
Formicida kg 4
PREPARO DOS CANTEIROS
Aragao h/tr 4
Gradagem (duas) h/tr 4
Preparo das leiras h/d 38
Aplicagao de adubo fosfatado h/d 4
Aplicagio de herbicida h/d 2
PLANTIO
Obtengdo e transporte dos talos h/d 185
Seccionamento dos talos h/d 120
Tratamento das se¢des do talo h/d 57
Plantio das se¢des do talo h/d 95
PRATICAS CULTURAIS
Pulveriza¢des (adubagdes e tratos fitossanitirios) h/d 32
Mondas e capinas h/d 115
Irrigagao h/d 75
OUTRAS DESPESAS
Colheita das mudas h/d 70
Transporte - 1% custo geral
Rendimento (80 %) mudas sadias 450.000

(1) Dados com base em trabalhos experimentais realizados no Centro Nacional de Pesquisa
de Mandioca e Fruticultura Tropical (CNPMF) da EMBRAPA, considerando-se o

espagamento de 0,10 x 0,10m, canteiros de 25 x 0,10m e caminhos de 0.50m de largura entre

0s canteiros.
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hectare, para densidades de plantiode 35 a
45 mil plantas por hectare.

A situacdo atual de reduzida dispo-
nibilidade de mudas de boa qualidade e de
preco acessivel pode, no entanto, ser
mudada, desde que o produtor recorra a
alguns cuidados fundamentais no manejo
da cultura.

CUIDADOS PARA AUMENTAR
A OFERTA DE MUDAS DE
MELHOR QUALIDADE

A expansio da cultura do abacaxi para
novas dreas tem sido limitada pela oferta
insuficiente de mudas e pelo baixo padrio
fitossanitdrio destas. A seguir, sido des-
critas algumas recomendag0es bdsicas no
sentido de aprimorar a produg@o de mudas,
tanto pelo método em viveiros como pelo
tradicional.

Manejo adequado da
plantagdo

Na escolha das prdticas culturais, de-
vem ser consideradas nido apenas a pro-
ducido de frutos de primeira qualidade e,
portanto, com pregos mais altos, mas
também a produc¢ao de mudas em quan-
tidade e com boa qualidade, pois estas
podem representar uma importante renda
adicional para o produtor. Embora a maioria
das prdticas culturais favorega simulta-
neamente o desenvolvimento da planta, do
fruto e das mudas, hd algumas que sdo
propicias a formagao de frutos, mas podem
prejudicar a emissdo e o crescimento das
mudas.

O tratamento de indugao floral ¢ um bom
exemplo. A escolha adequada da época de
sua realizagdo € fundamental nio sé para
determinar a época de colheita dos frutos,
mas também para evitar a ocorréncia da
floragao em periodos favordveis a inci-
déncia da fusariose e permitir a formagio
de maior nimero de mudas. Como regra
geral, para melhorar a produgio de mudas
nos plantios, deve-se efetuar o tratamento
de indugao floral em épocas menos quentes,
em dias de alta nebulosidade e nas ho-
ras mais frescas do dia, usando-se, de
preferéncia, o carbureto de cdlcio nas indu-
¢Oes feitas na primavera/verao.

Por outro lado, altas densidades ten-
dem a diminuir o nimero de mudas tipo
filhote por planta, mas tendem a aumentar
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o nimero por drea. Em muitas regioes
produtoras brasileiras, as densidades de
plantio sio relativamente baixas, podendo
ser elevadas para, pelo menos, 35 mil
plantas/ha, sem afetar significativamente
o peso médio dos frutos colhidos e
permitindo aumento significativo na
quantidade de mudas obtidas por hectare.

Outras préticas culturais, tais como os
tratos fitossanitdrios e culturais e, prin-
cipalmente, as adubagbes minerais, ao
acelerar o crescimento vegetativo das
plantas, também tendem a aumentar o
tamanho dos frutos, a produtividade e a
produgido de mudas dos tipos filhote e
rebentdo.

Manejo adequado de mudas
convencionais

As mudas nao tém merecido a devida
atengdo dos produtores durante a ceva
(fase de crescimento das mudas apds a
retirada dos frutos), o que reduz o seu vigor
e afeta a sua sanidade. Nesta fase de desen-
volvimento das mudas, alguns cuidados
especiais podem contribuir para acelerar o
crescimento delas, além de evitar altas
infestagoes de pragas e a disseminagio de
doengas.

Adubagoes foliares, sobretudo de ni-
trogénio e potdssio, alternando com adu-
bos que contenham também magnésio e
micronutrientes, podem acelerar o cresci-
mento das mudas. Nestas pulverizagoes, €
indicada a adigdo de um inseticida-acari-
cida, para reduzir a popula¢io de cocho-
nilhas e dcaros nas mudas. Tratando-se de
cultivo irrigado, o fornecimento de dgua as
plantas deve continuar nesta fase. Alter-
nativa que ainda depende de trabalhos de
pesquisa para a sua efetiva recomendagio,
poderd ser a aplicag@o de fitorreguladores
de crescimento.

Outra pritica, que beneficia especifica-
mente a produgdo de rebentdes, é a poda
parcial das folhas, efetuada ap6s a colheita
do fruto e dos filhotes. Tal medida resulta
na emissdo mais rdpida e uniforme dos
rebentdes, além de facilitar a sua sele¢io e
colheita. Esta operagio consiste no corte
manual (facio) ou mecinico (rogadeira) da
planta, geralmente feito a altura da base do
pedinculo.

Apds a ceva, o produtor deve atentar
para virios outros cuidados no manejo das
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mudas, para obter a sanidade delas antes
do seu plantio, tais como os relacionados
a seguir:

a) aumentar a eficiéncia da cura das
mudas (exposi¢do das mudas ao sol,
com a sua base virada para cima),
separando os filhotes do pediinculo
e eliminando o fruto em miniatura que
is vezes aparece na sua base, antes
de iniciar o periodo de cura. Tal pro-
cedimento permitird a cicatrizagdo
efetiva da ferida que surge na base
da muda, quando ela € destacada da
planta-mae. Deve-se evitar a amon-
toa das mudas, a qual favorece a
incidéncia de fungos como Chalara
(Thielaviopsis) paradoxa, agente da
podriddo-negra.

b) fazer uma selegio rigorosa das mu-
das, eliminando-se todo o cacho de
filhotes, se uma ou mais mudas
apresentarem sintomas da fusariose,
a exemplo de exsudagio de resina.
Devem-se também eliminar mudas
oriundas de plantas com baixo vigor,
assim como aquelas com caracte-
risticas diferentes da cultivar;

¢) ndo eliminar as folhas basais, parcial
ou inteiramente secas, das mudas,
nem cortar a base das mudas para
facilitar a identificacio daquelas
contaminadas pela fusariose, o que
evita a abertura de portas de entrada
para o Fusarium.

Aumento da produgao de
mudas em viveiros

Apesar de ter sido esporadicamente
utilizada com sucesso por alguns érgaos
de pesquisa e extensdo rural, empresas e
produtores rurais, a técnica de produgdo
de mudas em viveiro ainda nio se dis-
seminou significativamente no Brasil.
Existem diversas dificuldades associa-
das com a produgio e o emprego de mudas
de viveiro, que poderdo ser as princi-
pais razoes para a reduzida adogio desta
tecnologia. Por outro lado, hd uma série de
vantagens na utilizagdo deste método de
producdo de mudas, que deveria tornd-lo
merecedor de maior atengdo por parte de
produtores e compradores de mudas de
abacaxi. A seguir, aspectos positivos e
negativos do método serdo apresentados:

a) Aspectos positivos

Sanidade superior das mudas

O método permite a obtengido de mudas
livres de fusariose e com populagdes muito
baixas de cochonilhas e dcaros. Durante o
corte do caule em pedagos, podem ser
identificados e descartados aqueles peda-
¢os contaminados pelo Fusarium. En-
quanto o tratamento dos pedagos por
imersido em calda com inseticida-acaricida,
antes do seu plantio, e pulverizagdes com
o mesmo defensivo ao longo do cresci-
mento das mudas no viveiro controlam as
pragas mencionadas.

Aproveitamento de restos culturais

A utilizagiio das plantas para a produ-
¢do de mudas sadias em viveiros € uma
forma de aproveitamento dos restos
culturais de abacaxizais, que, via de regra,
sdo destruidos por queima. Por sua vez,
isso implica custos e grandes perdas de
matéria orginica.

Expressiva fonte adicional de renda

A produgio de mudas de abacaxi pode
ser uma atividade altamente rentdvel. A and-
lise de custos e de rentabilidade, da Area
de Socioeconomia e Estatisticado CNPMEF,
demonstra que um hectare de viveiro, com
cerca de 550 mil pedagos plantados em
espacamento de 10 x 10cm, tem um custo
operacional de R$ 6 a R$ 7 mil e pode dar
uma receita superior a R$ 12 mil, dada a
comercializa¢iio de mais de 400 mil mudas
(RS 30,00 por milheiro), obtidas no perio-
do de seis a dez meses apds o plantio das
secdes no viveiro.

Disponibilidade de mudas ao longo

do ano

Os viveiros podem ser instalados du-
rante todo o ano, dependendo da disponi-
bilidade de talos, do que resulta a oferta de
mudas prontas para o plantio definitivo
durante todos os meses. Trata-se de uma
atividade bastante flexivel, que deve ajus-
tar-se & demanda.

Viabilizagao de procedimentos de

fiscalizagao e certificagao da

qualidade das mudas

Similarmente ao que ocorre com as
mudas citricas, a produgio de mudas de
abacaxi por viveiristas comerciais permite
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o acompanhamento desta atividade, para
garantir a qualidade do material de plantio
gerado.

b) Aspectos negativos

Elevado custo inicial

Na implantag¢io de um viveiro de aba-
caxi, os custos operacionais envolvidos até
a conclusao do plantio das se¢des nos
canteiros representam de 60 a 70 % do cus-
to total. Nesta fase, os itens de maior peso
na composi¢ao do custo sio os talos e a
mao-de-obra (500 homem/dia/hectare).
Além disso, existe ainda o custo de aquisi-
¢ao ede instalagdo do sistema de irrigagao.

Baixa disponibilidade de talos de boa

qualidade a curtas distdncias

Os talos sdo a matéria-prima para a
produgdo de mudas, a qual nem sempre
estd disponivel nas proximidades da drea
destinada ao viveiro. Grandes distincias
entre a fonte e o destino dos talos podem
inviabilizar a atividade do ponto de vista
operacional e econdmico. A qualidade dos
talos € outro fator importante a ser con-
siderado. Talos vigorosos, naturalmente,
serdo mais produtivos, pois emitem brotos
em maior nimero € com maior vigor, mais
rapidamente apds o plantio dos pedagos
nos canteiros. Em geral, quanto mais tempo
se passa apds a colheita do fruto, menor
tende a ser o vigor do talo da planta, dado
o gasto de reservas deste com a formacio
de rebentoes.

Possibilidade de recontaminagéo

gradativa do material de plantio

Mudas produzidas em viveiro, dentro
de padroes técnicos corretos, estdo livres
de fusariose. Usd-las garante inicialmente
excelente sanidade as plantas. No entanto,
elas nao sao resistentes a doenga, e podem
ser contaminadas, sobretudo quando da
fase de abertura floral, se houver plantas
doentes nas proximidades e as condigdes
ambientais forem propicias para o desen-
volvimento do fungo. A taxa de contami-
nacgio pode, contudo, ser mantida bastante
baixa, se as plantas doentes forem siste-
maticamente descartadas (queimadas).
Dessa forma, reduz-se o potencial de in6-
culo da drea, e a floragao € deslocada para
periodos quentes e secos por meio da esco-
lha adequada da época do tratamento de
indugio floral.

Maior fragilidade da muda produzida
em viveiro (plantulas)

As plantulas sdo, usualmente, mudas
de menor peso e, portanto, de menor reser-
va nutritiva, o que resulta numa menor
resisténcia a deficiéncia hidrica durante os
primeiros meses apés o plantio no campo.
Esta caracteristica das plantulas ndo deve
ser esquecida, sobretudo quando elas se
destinam a plantagtes cultivadas sob
condigdes de sequeiro.

Em sintese, mesmo considerando os
fatores que dificultam a produ¢io de mudas
sadias em viveiros, esta ¢ especialmente
interessante para:

a) quem dispde de talos vigorosos e
dgua em boa quantidade e qualidade
na propriedade;

b) a introdu¢do da cultura em novas
regides produtoras;

c) o estabelecimento de viveiristas
credenciados e fiscalizados, com
apoio crediticio de bancos publicos
e privados;

d) a multiplicagio ripida de gendtipos
superiores, em adi¢do a cultura de
tecidos.
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O abacaxi na culindria:

Para amaciar bifes, coloque
algumas gotas de caldo de
abacaxi antes de frita-los.

O abacaxi usado em
sobremesas geladas deve ser
sempre o de lata ou o cozido,
pois o fruto natural contém

enzimas que evitam a
congelagao da gelatina depois
de fria.

L
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Biotecnologia Aplicada a Produgdo de Mudas de Abacaxi

Moacir Pasqual
Maria Aparecida Moreira®
Alexandre dos Anjos Sobrinho’

Resumo - A produgiio de mudas através da biotecnologia tem como
principal ferramenta a cultura de tecidos. E um método que consiste no
cultivo de parte do vegetal, em condig¢bes assépticas, sobre um meio
nutritivo artificial que permite a obtengio de vérias mudas sadias em
pequeno espago de tempo. O meio nutritivo mais utilizado € o MS,
suplementado com combinagdes de auxina e citocinina, sendo os
explantes mais utilizados as gemas laterais e apicais de coroas e filhotes.
O tempo de multiplicagiio das brotagdes € considerado um pouco longo,
por isso trabalhos de estiolamento destas tém sido realizados com o
objetivo de aumentar a taxa de multiplicagao. Na aclimatizagdo, fase de
preparo das plantas para as condigdes de solo, as plantas de abacaxi
obtidas in vitro tém 6timo indice de sobrevivéncia, necessitando porém
de dados de estabelecimento dessas plantas no solo.

Palavras-chave: Biotecnologia; Abacaxi; Estiolamento.

INTRODUCAO

PROPAGAGAO DO ABACAXI

A técnica de cultura de células, de pro-
toplastos e de tecidos de plantas constitui
uma das dreas de maior éxito da bio-
tecnologia. A cultura de tecidos consiste
no cultivo asséptico de parte do vegetal
(explante), em condigdes de laboratério
sobre um meio nutritivo artificial.

A produgdo de mudas de abacaxi em
laboratério, através da cultura de tecidos
vegetais, permite obter milhares de mudas
a partir de uma (nica gema, em pequeno
espaco de tempo e totalmente livres de
pragas e doengas. A utilizagio desse tipo
de mudas no Brasil ainda € restrito, porque
hé poucos laboratérios e o pre¢o da muda
é relativamente elevado. No entanto, para
o sucesso da cultura deve-se tentar via-
bilizar esta técnica, pois qualquer método
de produgido de mudas sadias de abacaxi
deve ser considerado. A fusariose, que
provoca grandes perdas na produgio, pode
comprometer toda a exploragao da cultura,
visto que se trata de uma doenga que €
transmitida quase que totalmente por
mudas contaminadas.

O abacaxi é propagado vegetativa-
mente através de mudas denominadas
coroa (sobre o fruto), filhote ou mudas
do cacho (abaixo do fruto), filhote-reben-
tao (inser¢io do pedinculo no talo) e
rebentdo (base do talo). Outro método de
obten¢@o de mudas ¢ através da produgio
de plintulas, a partir da brotagdo de gemas
contidas nos pedagos de talo ou haste
da planta-mae (Silva & Sandbio, 1996).
Esses tipos de propdgulos podem ocasio-
nar problemas, como: a determinagido de
um tempo para cada propagulo florescer
cria dificuldades na hora da colheita, se as
plantas vierem de diferentes tipos de
propdgulos; a propagagdao por coroas,
filhotes ou rebentdes é um processo lento
e, além disso, coroas sao vendidas com o
fruto, o que inviabiliza o seu uso; o plan-
tio de material para produzir propagulos
também pode limitar o uso destes, em ra-
zdo do gendtipo, por exemplo o ‘Smooth
Cayenne’ que produz poucos filhotes
(Py etal., 1984). Ha que considerar, ainda,
que esse processo requer intensa utilizagao
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de mio-de-obra, dispende muito tempo,
produz um pequeno nimero de mudas e
gera materiais de qualidade sanitdria duvi-
dosa (Fauth et al., 1994).

Durante os dltimos anos, alguns méto-
dos para aumentar o material propagativo
tém sido desenvolvidos , como o uso de
produtos quimicos com o objetivo de
converter o processo de florescimento em
processo de multiplica¢do (Ravoof &
Yamane, 1970, Sanford & Ravoof, 1971 e
Py,1979, citados por Moore et al., 1992). O
aumento do ndmero de propdgulos €
necessdrio, em virtude de a densidade de
plantio do abacaxi ser muito alta. A *Smooth
Cayenne’ € cultivada no Havai com 60 a 80
mil plantas por hectare. Em regides onde
cultivares sem espinhos sdo plantadas, a
densidade € de 15 a 35 mil plantas por hecta-
re (Py & Tisseau, 1965).

Um sistema eficiente de propagagio
in vitro pode permitir um aumento rapido
de material. Além disso, mudangas que
ocorrem na cultura de tecidos podem ser
utilizadas como fonte de variabilidade
genética para criar cultivares. A maioria
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dessas cultivares melhoradas de abacaxi
sdo mutantes, que foram selecionadas e
propagadas.

MICROPROPAGACAO DO
ABACAXI

Muitas pesquisas de cultura de teci-
dos em abacaxi tém enfocado a micro-
propagagio. Produzir plantas diretamente
de gemas axilares ou terminais foi
primeiramente conseguido por Aghion &
Beauchesne (1960). Alguns trabalhos foram
feitos posteriormente, como a regeneragio
de plantas através de brotos apicais
cultivados em meio sélido (Sitaetal., 1974),
produgdo de varios brotos diretamente de
gemas (Mapes, 1973, citado por Moore et
al., 1992) etc., sendo que resultados simi-
lares foram conseguidos por Teo (1974) e
Pannetier & Lanaud (1976).

Além da produgdo de mudas, essa
técnica também pode ser utilizada para
multiplicag@o rapida de genétipos selecio-
nados em programas de melhoramento,
disponibilizando maior quantidade de
mudas em curto espaco de tempo, para
serem testadas, com o objetivo de langar
novas cultivares e, posteriormente, pro-
duzir mudas dessas cultivares em larga
escala, de forma a permitir sua expansio
rapidamente. O exemplo que pode ser
citado é o programa de melhoramento do
Centro Nacional de Pesquisa de Mandio-
ca e Fruticultura Tropical (CNPMF) da
Embrapa, em Cruz das Almas-BA, que visa
obter cultivares de abacaxi resistentes a
fusariose (Santos Filho et al., 1986). Se-
gundo Drew (1980), partindo-se de 30
explantes vidveis, com uma taxa de mul-
tiplicagao de 50 plantas/explante e trés
subculturas sucessivas, podem-se obter
1.250 mil plantas num periodo de seis a oito
meses. Através do cultivo de gemas axilares
de uma coroa podem ser obtidas 5 mil
plantas, em 12 meses, desde que haja
formagao de gemas multiplas nos explantes
(Zepeda & Sagawa, 1981).

A metodologia utilizada para a micro-
propagacio do abacaxi consiste basica-
mente em desfolhar as mudas. Os talos
obtidos sdo desinfestados com hipoclorito
de sddio e, posteriormente, retiradas as
gemas, em ambiente asséptico. Essas
gemas sdo novamente desinfestadas e
colocadas em tubos de ensaio, que contém

meio nutritivo, para que ocorra a brotagio.

Normalmente, gemas axilares dormen-
tes de coroa sdo excelentes explantes
primdrios. Folhas apicais e mudas obtidas
in vitro sio também bons materiais pa-
ra produgdo de calos, dos quais as mu-
das podem ser regeneradas (Mathews &
Rangan, 1981). Outros explantes sio utili-
zados como gemas apicais e axilares de
coroa (Mathews & Rangan, 1979), de
filhotes (Sitaet al., 1974), de gemas laterais
(Zepeda & Sagawa, 1981), de sincdrpio
(Wakasa, 1979, citado por Kiss et al., 1995)
e de calos (Rao et al.,1981 e Wee, 1979,
citados por Kiss et al., 1995).

Em quase todos os trabalhos, o meio
Murashige & Skoog (MS) tem sido utili-
zado (Murashige & Skoog, 1962). Virios
reguladores de crescimento tém sido
testados para iniciagdo e manutengdo no
meio de cultura, especialmente utilizando a
combinagio de auxina e citocinina (Moore
etal., 1992, Pescador & Koller, 1992 e Cabral
et al., 1984). Algumas substancias, como
dguade coco e caseina hidrolizada, tém sido
adicionadas ao meio (Zepeda & Sagawa,
1981 e Aghion & Beauchesne, 1960), mas
nao sao necessdrias, se os hormonios
estdo presentes. O estado fisico do meio
também tem importancia, visto que para
proliferagio de brotos através de gemas
axilares, o meio liquido com agitagdo €
superior a0 meio sem agitagio (Mathews
& Rangan, 1979).

O tempo, para o estabelecimento e
prolifera¢io de brotos, na micropro-
pagacio do abacaxi, é considerado um
pouco longo. De Wald et al., (1988)
trabalharam com trés cultivares, selecio-
nando-se trés brotos de cada cultivar, os
quais foram acompanhados por 13 meses
de subculturas, para determinar a produ¢io
de plantas por broto. A produgio de
plantulas comegou nove meses depois do
isolamento do explante. O nimero total de
plantas dobrou mensalmente com as
subculturas de 11 para 13 meses. As trés
cultivares responderam diferentemente.
A ‘Perolera’ produziu 829 plantas apés
periodo de cinco meses, a ‘PR-1-67’
produziu 754 plantas e a ‘Smooth Cayenne’
181 plantas, no mesmo periodo. Apro-
ximadamente, 25 plantas maiores que
2,5¢m podiam ser colhidas a cada sub-
cultura depois do décimo terceiro més.
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Culturas das trés cultivares e outras con-
tinuaram proliferando por quatro anos apds
a iniciagao.

A micropropagagdo do abacaxi ainda
estd carente de dados da eficiéncia da
cultura e do nimero de plantas rege-
neradas, porque a maioria dos trabalhos
tem enfocado o estabelecimento das
culturas in vitro e, embora algumas pes-
quisas relatem que seus sistemas sio
altamente eficientes, poucos trabalhos
citam o estabelecimento de plantas rege-
neradas no solo.

Outro ponto € com relag@o ao tempo de
estabelecimento e proliferagdo das culturas,
que € considerado um pouco longo, pois a
produgdo de plantas eficientes nao é
conseguida antes de 9 a 12 meses depois
do inicio das culturas. Mas esse obsticulo
pode ser superado com novos estudos para
abreviar esse tempo. Nesse sentido, Kiss
et al. (1995) propuseram novo método de
propagacio rdpida do abacaxi, com base
no alongamento de brotos induzidos in
vitro. Brotos da cultivar Smooth Cayenne
produzidos in vitro foram colocados em
meio MS, adicionado de dcido naftaleno-
acético (ANA) (10uM) e mantidos a 28°C
no escuro, por 30 a 40 dias depois de
retiradas todas as folhas. Esse processo
promoveu o estiolamento dos brotos e
indugdo de novas gemas. Depois de estio-
lados, os brotos foram colocados em pla-
cas de Petri, no sentido horizontal, con-
tendo meio de cultura N6 suplementado
pelos reguladores de crescimento cinetina
(25uM) ou 6 — benzilaminopurina (BAP)
(20uM), conseguindo dessa maneira, apos
quatro a seis semanas, uma taxa de rege-
neragao de 13 a 15 plantas por né, aumen-
tando a taxa de multiplicagio in vitro. Com
esse mesmo objetivo, Moreira et al. (1997),
ao usarem brotos cortados, sem folhas, de
plantas ja estabelecidas in vitro da culti-
var Primavera, conseguiram maior estiola-
mento (10,26¢m) dos brotos aos 45 dias de
incubagdo no escuro. Trabalhos simila-
res estdo sendo feitos, atualmente, no
Laboratério de Cultura de Tecidos da
Universidade Federal de Lavras (UFLA),
para as cultivares Pérola e Smooth
Cayenne. Além de aumentar a taxa de
multiplica¢io in vitro, outros objetivos
estio sendo visados, como aspectos
anatdmicos e nutricionais das mudas
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micropropagadas ¢ também o compor-
tamento dessas mudas no campo,
principalmente no que diz respeito a
qualidade de frutos.

ACLIMATIZAGAO

A fase de aclimatizagdo das plantas
micropropagadas consiste em retird-las da
condigdo in vitro e transferi-las para casa
de vegetagdo, com o objetivo de superar
as dificuldades que enfrentam, quando
ocorre mudanga de ambiente. Isso pode-
se tornar um fator limitante na cultura de
tecidos. O sucesso dessa técnica requer
que as plantas que se desenvolveram
heterotroficamente, sob condigdes de alta
umidade, posteriormente desenvolvam-
se autotroficamente sob condigdes de mo-
derada ou baixa umidade (Zimmerman,
1988).

O substrato € um fator importante nessa
fase, pois deve possuir, como caracte-
risticas fisicas, boa retengdo de umidade
¢ boa drenagem. Como caracteristicas
quimicas, é conveniente que seja iner-
te, para que permita a manipulagdo
de nutrientes de acordo com a espécic
(Grattapaglia & Machado, 1990).

Para o abacaxi, testes com mistura de
substratos tém comportamento semelhante
quanto ao indice de sobrevivéncia das
plantas. As misturas de solo/xaxim/turfa ¢
solo/xaxim/areia/himus proporcionam
maior crescimento das plantas, sem afetar
o indice de sobrevivéncia (Fauth et al.,
1994). Este indice pode chegar proximo a
100%, para plantas maiores que 3,0cm. Em
plantas menores pode alcangar 0 mesmo
nivel de crescimento, depois de dois meses
(Mooreetal., 1992).

PROTOCOLO PARA
MICROPROPAGAGAO DO
ABACAXI

No Laboratorio de Cultura de Tecidos
da UFLA, a micropropagagio do abacaxi ¢
feita segundo o protocolo descrito a seguir,
resumido no esquema apresentado na
Figura 1 e ilustrado na Figura 2, p. 41:

a) Fase I - isolamento: talos e coroas de
plantas adultas sio lavados, des-
folhados, desinfestados em solu¢do
comercial de hipoclorito de sodio
(20%) por 20 minutos e lavados em
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Figura 1 - Esquema do protocolo para micropropagagéo do abacaxi - UFLA, Lavras,

MG, 1998

agua destilada autoclavada por trés
vezes. As gemas sdo rctiradas as-
septicamente em cimara de fluxo
laminar, desinfestadas com solugao de
hipoclorito de sodio (2%) por dez
minutos, lavadas por trés vezes em
agua destilada e esterilizada, ¢, a
seguir, inoculadas em tubos de ensaio
150x25mm, contendo meio MS, os
quais sao mantidos em sala de
crescimento com fotoperiodo de 16
horas ¢ temperatura de 24 a 27°C.
Apos a brotagdo das gemas ¢ feita
uma repicagem para meio MS, con-

tendo reguladores de crescimento
(0,1mg/¢ de ANA ¢ 0,5mg/¢ de BAP
ou 1,8mg/¢ de ANA e 2,0mg/¢ de
BAP), para multiplicagio do material
que sera utilizado para a indugao ao
estiolamento, com a finalidade de
aumentar a taxa de multiplicagao.

b)Fase II - estiolamento: os brotos
produzidos in vitro sdo desfolhados
completamente, deixando apenas
talos de, aproximadamente, 1.0cm, que
sdo colocados em tubos de ensaio
contendo meio de multiplicagdo.
Esses tubos sdo mantidos em camara
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de germinagdo no escuro ou em sala
de crescimento envoltos em papel
aluminio a uma temperatura de 24 a
27°C, por 45 dias. Terminado esse
tempo os brotos estao estiolados, com
um comprimento de até 12cm.

c) Fase I1I - recuperagio e multiplicago
dos brotos estiolados: a recupera-
¢do dos brotos estiolados é feita
retirando-os dos tubos de ensaio e
colocando-os em placas de Petri, que
contém meio de mutiplicag¢io descrito
na Fase I. Com a finalidade de quebrar
adomindncia apical, retira-se parte do
dpice dos brotos, coloque-a hori-
zontalmente em placas de Petri,
provocando o surgimento de bro-
tagoes em todos os nds.

d) Fase IV - alongamento dos brotos: as
brotagdes maiores sdo retiradas das
placas e colocadas individualmente
em frascos contendo meio MS, sem
reguladores de crescimento. As bro-
tagdes menores sdao colocadas em
meio de multiplicagdo e sucessivas
repicagens sao feitas, sempre reti-
rando as brotagbes maiores e trans-
ferindo-as para frascos com meio MS.

¢) Fase V - aclimatizagdo: as brotagoes
maiores colocadas em meio MS sao
retiradas dos frascos, depois de mais
ou menos dois meses, colocadas em
bandejas de isopor com 72 células,
contendo como substratos Vermiculita
ePlantmax (1:1). Sao mantidas em casa
de vegetagdo com controle de umi-
dade e temperatura para posterior
transferéncia para o campo. Plantas
das cultivares Primavera e Pérola
encontram-se em fase de aclimatizagio
em casa de vegetagio do Departa-
mento de Agricultura da UFLA e
algumas caracteristicas desta fase ja
podem ser observadas, como a alta
taxa de sobrevivéncia, tanto para
plantas maiores como para menores,
sendo que o desenvolvimento destas
altimas € mais lento (Fig. 3, p. 41).
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Melhoramento Genético do Abacaxizeiro

Francisco Ricardo Ferreira!
José Renato Santos Cabral?

Resumo - O abacaxi (Ananas comosus (L.) Merril) é uma espécie
tropical, origindria da América Latina, e tem o Brasil como um dos
principais centros de diversidade genética. Atualmente, encontra-se
amplamente distribuido, em virios paises, sendo considerado um dos
principais frutos tropicais. Neste artigo, mostra-se a disponibilidade de
germoplasma de abacaxi existente no Brasil, através de um trabalho
conjunto realizado pelo CENARGEN e pelo CNPMF da EMBRAPA.
Nio obstante a riqueza de variabilidade genética disponivel (699 acessos),
a cultura é baseada em um niimero muito restrito de genotipos, o que a
torna bastante vulnerivel. O programa de melhoramento genético,
desenvolvido pelo CNPMF, visando 2 obtengdo de variedades resistentes
a fusariose e de melhores qualidades organolépticas do fruto, apresenta
resultados promissores e busca reverter esta situagdo de vulnerabilidade,
promovendo uma diversificagio varietal na cultura. Siao apresentadas
sugestdes para novos programas de melhoramento, principalmente no
que concerne 4 ampliagio da base genética ¢ a novas técnicas, incluindo
a biologia molecular.

Palavras-chave: Ananas comosus; Germoplasma; Variabilidade genética;
Melhoramento; Cultivares.
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INTRODUGAO

A produgdo mundial de abacaxi, em
1997, ultrapassou a 13 milhdes de toneladas.
Os principais paises produtores, em ordem
de importancia, sdo: Tailandia, com 15,3%
da produgdo mundial; Brasil, com 14,8%;
Filipinas, com 13,0%. Atualmente, o cultivo
do abacaxi estd disseminado por mais de
70 paises (FAO, 1998). No Brasil, o fruto é
cultivado em todas as regides, tendo como
maiores produtores os estados de Minas
Gerais, Pard, Paraiba, Bahia, Maranhdo e
Espirito Santo (IBGE, 1998).

O abacaxi ¢ a terceira espécie fruticola
tropical em importancia econdmica, cul-
tivada nos paises de clima tropical e sub-
tropical. No cendrio agricola mundial de
frutas, esta cultura tem elevada demandae
alta rentabilidade (Frutas..., 1996).

As principais cultivares de abacaxi exis-
tentes atualmente sdo: ‘Smooth Cayenne’,
‘Singapore Spanish’, ‘Queen’, ‘Espanhola
Roja’, ‘Pérola’, ‘Perolera’ e ‘Jupi’. Porém,
estima-se que cerca de 70% da produgio
mundial tenha como base a cultivar Smooth
Cayenne. No caso particular do Brasil, a
situacdo ndo é muito diferente, pois apenas
a variedade ‘Pérola’ ao lado da ‘Smooth
Cayenne’ lideram o mercado brasileiro.
Tanto em nivel mundial, quanto nacional,
nota-se a vulnerabilidade da cultura do
abacaxi, com base quase que exclusi-
vamente em um ou dois gendtipos. O
melhoramento tem como objetivo obter
novas cultivares de abacaxi, como opgoes
de produgdo, ampliando a diversificagio
de material propagativo e, conseqlien-
temente, diminuindo o risco de uma catds-
trofe que pode ocorrer na cultura.

GERMOPLASMA DE ABACAXI

De acordo com Baker & Collins (1939),
o centro de origem das espécies de Ananas,
incluindo o abacaxi (A. comosus), localiza-
se entre 14° e 29°S de latitude e 059° W de
longitude. Collins (1960) e Py etal. (1987)
ampliaram esta drea para 15° e 30°S de
latitude e 040° e 060°W de longitude, o que
corresponde as regides Sudeste e Centro-
Oeste do Brasil, Norte da Argentina e Oeste
do Paraguai. Leal & Antoni (1981), contudo,
sugerem como centro de origem e de maior
ocorréncia do género Ananas as dreas
localizadas entre 10°N e 10°S de latitude e a
055° e 075°W de longitude. Ferreira &
Cabral (1994) relatam que o Brasil € um dos
principais centros de diversidade genética
do abacaxi, pois além de Ananas comosus,
todas as outras espécies de Ananas, con-
sideradas validas, sdo encontradas na

Eng® Agre, Dr., Pesq. EMBRAPA-CENARGEN, Caixa Postal 02372, CEP 70770-900 Brasilia, DF.

2Eng® Agre, M.Sc., Pesq. EMBRAPA-CNPMF, Caixa Postal 007, CEP 44380-000 Cruz das Almas, BA.
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forma silvestre ou de cultivo primitivo.
Estudos mais recentes, efetuados por
Duval et al. (1997), evidenciaram maior
variagdo morfoldgica em tipos selvagens e
cultivados do género Ananas, nas dreas
situadas ao norte do Rio Amazonas (Rios
Orinoco e Negro).

Diante disso, a EMBRAPA, através do
Centro Nacional de Pesquisa de Recursos
Genéticos e Biotecnologia (CENARGEN)
e do Centro Nacional de Pesquisa de Man-
dioca e Fruticultura Tropical (CNPMF),
vem realizando, desde 1979, um projeto de
coletade germoplasma de abacaxi em vdrias
regides brasileiras e em outros paises como
Paraguai e Guiana Francesa. Além disso,
tem praticado intercimbio de germoplasma
com diversos paises (Ferreira & Cabral,
1985, 1993, 1994, Ferreiraetal., 1992, 1995,
Ferreira, 1996 e Duval et al., 1997).

Gracas a essas agoes, foi possivel esta-
belecer um banco ativo de germoplas-
ma (BAG) de abacaxi no CNPMF, em Cruz
das Almas, BA, com 699 acessos, dos
quais 457, ou seja, cerca de 65% perten-
cem a Ananas comosus (Quadro 1). Ou-
tras espécies estdo também representadas
no BAG: A. ananassoides; A. nanus; A.
bracteatus; A. parguazensis; A. lucidus;
A. fritzmuelleri; Ananas sp e Pseudananas
sagenarius, além de bromelidceas (Cabral,

QUADRO 1 - Germoplasma de Abacaxi e
Espécies Correlatas, Mantidas
no BAG do CNPMF, Cruz das
Almas - BA, 1998

et al., no prelo). Parte desse germoplas-
ma estd duplicada no CENARGEN?, a qual
estd sendo inoculada para manutengio
in vitro.

Esse germoplasma estd sendo carac-
terizado e avaliado no CNPMF e no
CENARGEN, com base nos descritores
previamente definidos (Descriptors..., 1991)
e com as modificagoes/adaptagdes con-
sideradas imprescindiveis pelas equipes
envolvidas com o trabalho (Cabral, 1985,
Cabral et al., 1985, Cabral & Matos, 1989 ¢
Santos, 1998).

As caracteristicas avaliadas referem-se
aos descritores da planta, da folha, do
pedinculo, das mudas, da flor e principal-
mente do fruto e a reagdo a resisténcia/
tolerdncia aos principais fatores biéticos e
abidticos.

MELHORAMENTO GENETICO

Poucos estudos tém sido desenvol-
vidos sobre o melhoramento genético do
abacaxi. Destacam-se, no entanto, traba-
lhos iniciados na Flérida e Havai (EUA),
seguidos daqueles desenvolvidos na Franga,
Africa do Sul, fndia, Malasia, Australia e
Costa do Marfim (Cabot, 1987) e, mais
recentemente, os programas de Porto Rico
(EUA), Brasil, Venezuela, Japdo, Martinica
e Cuba (Leal & Coppens d’Eeckenbrugge,
1996). Nio obstante um grande nimero de
paises envolvidos, os programas sao mo-
destos. Via de regra envolvem um pequeno
nimero de pesquisadores, sendo que, até

programas de melhoramento dessa cultu-
ra. E também uma realidade a busca de
novas estratégias, de proposi¢io de mé-
todos mais modernos e adequados, que
incluem técnicas de biologia molecular.
Conseqiientemente, isto proporcionard o
desenvolvimento de novas variedades mais
produtivas e de melhor qualidade, condu-
zindo a recomendagdo de uma diversi-
ficag@o varietal na cultura do abacaxi.

As caracteristicas preconizadas no
melhoramento do abacaxizeiro sdo: cresci-
mento rapido da planta, alto vigor, porte
semi-ereto, folhas largas e curtas, inermes
ou com poucos espinhos, poucos filhotes
na base do fruto, rebentao precoce e vigo-
roso, peddnculo curto e grosso, resis-
téncia/tolerdncia as principais pragas,
adaptac¢do as condi¢des locais. Fruto com
peso elevado, forma cilindrica, matura-
¢do homogénea da base para o dpice, casca
de coloragdo amarelo-alaranjada, olhos
grandes e chatos, cavidade floral pouco
profunda, coroa pequena, polpa amarela,
firme e pouco fibrosa, eixo de didmetro
pequeno, alto teor de sélidos soltdveis (Brix
> 16), acidez moderada, alto teor de dcido
ascérbico e sabor agraddvel (Py etal., 1987),
sdo também caracteristicas avaliadas no
melhoramento genético do abacaxizeiro.

Estratégias de
melhoramento

O sistema reprodutivo do abacaxi pode
ser definido pela coexisténcia de um sistema
de reprodugio sexual alégamo funcional e

; hoje, nao conseguiram obter uma variedade s & ;
Espécies Acessos . . de um sistema de propagagdo vegetativa
que supere as existentes no mercado e que : - T
i 153 ‘ 2 : Haia vi dominante e muito eficiente (Coppens
nanas comosus oram criadas pela natureza. Haja vista a ; :
) o P ! ~ d’Eeckenbrugge & Duval, 1995). Assim,
Ananas ananassoides 98 estimativa de cerca de 70% da produgio 5 0
A b 20 total de abacaxi advir de uma tnica cultivar CEEATSS APIAL DS BIORICLID o -
nanas bracteatu. & .
§ isinad S h lhoramento, que se baseiam na repro-
zensi originada espontaneamente, a ‘Smoot % ; ;
Ananas parguazensis 10 . g : CP e I\, ) N ducio vegetativa, ou pelos métodos
Ananas lucidus 10 Day e:";;gs( OPpEns: € Beexenbivgee fundamentados na reprodugiio sexual. As
- uval, , . .
Ananas nanis ol ) . o estratégias de melhoramento do abacaxi
Ananas fritzmuelleri 01 A vitlrierahilidade ijﬂ HACUStd a'b‘l' mais usadas sdo apresentadas a seguir.
Ananas sp 33 caxicola, com base em tao poucas cultiva-
Pseudananas sagenarius I res, aliada aos resultados pouco favordveis Utilizag@o direta dos recursos
Bromelia spp. 43 obtidos pelos programas de melhoramento, genéticos
Outras Bromeli4ceas 08 tem levado os pesquisadores e os demais A caracterizagiio e a avaliagdo de ger-
TOTAL 699 setores produtivos a refletirem sobre a  moplasma de abacaxi podem indicar
necessidade de rever os objetivos dos  gendtipos com potencial para uso direto
FONTE: Cabral et al. (no prelo).
‘Informagdo pessoal fornecida pelo Dr: Rui Américo Mendes, do Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia (CENARGEN)

da EMBRAPA, em 5 de agosto de 1998.
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pelos produtores, desde que estes gend-
tipos sejam adaptados as condigOes
climdticas locais e que satisfacam as
exigéncias do mercado.

Selecdo clonal

A selegao clonal objetiva explorar a
variabilidade intravarietal. Um procedi-
mento que pode ser adotado, consiste na
sele¢io das melhores plantas numa popu-
lagdo de uma determinada cultivar. As
plantas selecionadas sio multiplicadas
para produzir novo material de plantio
(Cabot, 1987).

Outro procedimento fundamenta-se na
sele¢do de uma sé planta que apresente
um fendtipo excepcional, a qual ¢ multi-
plicada para constituir um novo clone
(Coppens d’Eeckenbrugge & Duval, 1995).

Hibridagao direta (F1)

Definidos os objetivos do programa de
melhoramento que se deseja desenvolver,
selecionam-se os parentais para que se
realizem as hidridagdes. Considerando-se
a heterozigose dos parentais, que nor-
malmente € utilizada nas hibridagdes, e 0
grande nimero de caracteres usado no
critério de selegdo, torna-se necessdria uma
produ¢do muito grande de populagtes
hibridas, para se aumentar a chance de
sucesso na selegiio.

Normalmente, os cruzamentos envol-
vem uma cultivar local e um parental, que
apresentem um caréter desejado que se quer
incorporar a cultivar local, para produgio
de uma progénie F1. Nesta, € realizada a
selegio dos gendtipos promissores. Os
gendtipos selecionados no ciclo de pro-
pagagdo sexual sdo submetidos a trés
avaliagbes clonais. Assim, observa-se a
estabilidade dos caracteres desses geno-
tipos.

Outras estratégias de

melhoramento

Podem ser utilizadas outras estratégias
de melhoramento fundamentadas na
mutagénese, poliploidia, cultura de tecidos
e transformagdo genética.

Melhoramento visando

resisténcia a fusariose
Os programas de melhoramento
genético de abacaxi tém objetivos gerais
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semelhantes, porém cada programa tem o
seu especifico. O programa brasileiro,
desenvolvido pelo CNPMF, visa basica-
mente obter variedades resistentes a fusa-
riose (Fusarium subglutinans), principal
problema fitossanitdrio da cultura do aba-
caxi no Brasil, com caracteristicas dese-
jdveis, como folhas sem espinhos nos
bordos e fruto de boa qualidade.

Neste programa, adotaram-se como
parentais suscetiveis, ou seja, variedades
a serem melhoradas, a ‘Pérola’ e a *Smooth
Cayenne’, que sdo cruzadas com os paren-
tais resistentes a fusariose, ‘Perolera’,
‘Primavera’ e ‘Roxo de Tefé’, nao obstante
existam outros gendtipos resistentes, como
foi destacado por Giacomelli & Tedfilo
Sobrinho (1984), Souto & Matos (1978),
Cabral etal. (1985) e Cabral & Matos (1989).
Além da resisténcia, os dois primeiros
apresentam outras caracteristicas dese-
jdveis como folhas inermes (piping), pro-
dugdo de rebentdo na época da colheita,
fruto de formato adequado, brix e acidez
razodveis. Jd a cultivar Roxo de Tefé foi
incluida pela coloragio atraente do fruto,
brix elevado e acidez moderada (Cabral &
Matos, 1986).

Ap6s a escolha dos progenitores, as
etapas do programa de melhoramento sao
as seguintes: indugio floral, polinizagio,
germinagdo das sementes hibridas, trans-
plante dos seedlings, inoculagio do
Fusarium, avaliagio da resisténcia, plantio
dos gendtipos resistentes, selegio pre-
liminar dos gendétipos promissores durante
o ciclo da propagagdo sexual, primeira
avaliagdo clonal, segunda avaliagdo clonal,
seleciio de clones elites, avaliagio dos
clones elites em diferentes ecossistemas,
multiplicagdo rdpida dos clones sele-
cionados, recomendagido e difusido de
cultivares.

A polinizagio da flor do abacaxi deve
ser feita logo apds a antese, que ocorre por
volta das 6 as 8 horas da manha. Cada
inflorescéncia produz em torno de 150 flores,
que se abrem, continuamente, da base para
o dpice, na propor¢do de cinco a dez flores
por dia (Collins, 1960). Portanto, do inicio
ao término do florescimento sao decorridos,
em média, 28 dias (Santos, 1998).

Antes do inicio da abertura das flores.
recomenda-se proteger (ensacar) a inflo-

rescéncia dos progenitores femininos,
visando evitar que as flores sejam polini-
zadas com pélen de origem desconhecida.
Para realizar a polinizagio, devem-se coletar
as anteras das flores do progenitor mas-
culino numa placa de Petri. Em seguida, com
o auxilio de uma pinga, deve-se esfregar a
antera com pdlen sobre o estigma da flor
do progenitor feminino. Para que ocorra
uma boa polinizagdo, recomendam-se trés
anteras para cada estigma. Sio produzidas
cerca de 200 a 2.000 sementes por fruto,
dependendo da eficiéncia da polinizagio e
da compatibilidade dos parentais (Cabral
& Matos, 1986).

As sementes de abacaxi, logo apés a
extragdo, apresentam alta viabilidade,
geralmente nio exibem dorménciae a lon-
gevidade € curta, pois o poder germinativo
diminui apés alguns meses de armazena-
mento (Loison-Cabot, 1990).

Por outro lado, Coppens d’Eeckenbrugge
& Duval (1995) relataram que lotes de
sementes com mais de 18 meses de arma-
zenamento, em local frio e seco ou na
temperatura ambiente, apresentaram poder
germinativo de 90 a 100%. As sementes
devem ser previamente desinfestadas com
hipoclorito de sédio antes do armazena-
mento.

Apés a germinagio delas, que € feita
em placa de Petri ou gerbox, utilizando-
se como substrato o papel de germina-
¢do umedecido com dgua destilada, os
seedlings sio transplantados em bandejas
de isopor. Estas bandejas sio mantidas em
casa de vegetagao por seis a 0ito meses,
até as plantulas atingirem o tamanho ade-
quado para inoculagio e transplantio para
o canteiro, ou seja, com 10 a 15cm de altura.
Nesta fase, as mudas sao arrancadas e apGs
ferimentos no colo das plantas, elas sdo
imergidas numa suspensio de 10*co-nidios
por m/ de Fusarium subglutinans, durante
trés minutos. A avaliagio é reali-zada 100
dias apds a inoculagdo, quando os
gendtipos suscetiveis e os exemplares da
testemunha usados como referéncia ja se
encontram mortos (Cabral et al., 1985).

A primeira sele¢io, portanto, € feita de
forma dréstica e radical, eliminando-se os
gendtipos suscetiveis a fusariose: jd a
segunda etapa da sele¢do baseia-se na
espinescéncia da folha. As plantas que
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sobrevivem ao processo de inoculagdao com
F. subglutinans, bem como aquelas de
folhas inermes sdo levadas para o campo,
onde passam pela terceira fase da selegao,
em que sio avaliadas as seguintes carac-
teristicas: altura da planta até a base do
fruto, comprimento e didmetro do pe-
dinculo, estabilidade da espinescéncia,
nimero de mudas tipo rebentdo e tipo
filhote na colheita, peso do fruto sem coroa,
peso e comprimento da coroa, comprimento
e didmetro do fruto, forma e coloragio
externa do fruto maduro, cor da polpa,
didmetro do eixo do fruto, ocorréncia de
sementes, teor de sélidos soliveis e aci-
dez.

Os hibridos selecionados como pro-
missores no ciclo de propagagido sexual
sao submetidos a duas avalia¢des clonais,
nas quais os clones elites selecionados sido
avaliados em experimentos de competigao
em diferentes ecossistemas.

No programa de melhoramento gené-
tico, desenvolvido pelo CNPMF, foram
obtidas 28.826 plantas hibridas, através das
avaliagdes descritas anteriormente. Du-
rante o ciclo de propagagao sexual foram
selecionados preliminarmente 26 gendti-
pos. Os hibridos que se mantiverem estdveis,
apresentando bom comportamento das
principais caracteristicas avaliadas na sele-
¢ao clonal e forem aprovados nos testes
de competi¢do de cultivares, poderdo ser
langados como cultivares. Dentre os hi-
bridos que jad foram produzidos por esse
programa, o PE x SC-60 e 0 SC-48 x PRI-02
sao considerados promissores para langa-
mento de cultivares, porque apresentaram
bom desempenho para os caracteres priori-
tdrios do critério de selegao, nas avaliagoes
realizadas.

CONSIDERAGQES FINAIS E
RECOMENDACOES

O baixo indice de sucesso obtido nos
diferentes programas de melhoramento
genético, nao deve ser encarado como um
fator de desestimulo e sim como um desafio.
A demanda para a diversifica¢do varietal
na cultura assume cada vez mais uma
posicao de destaque. Torna-se uma ques-
tao de sobrevivéncia para uma industria

abacaxicola competitiva, nesta nova
concepgao de economia globalizada e de
produgdo integrada, ter como meta final a
agricultura sustentdvel.

Para as condigdes brasileiras, a simples
utilizagdo de cultivares resistentes a
fusariose provoca um impacto de 30 a40%
de aumento de produtividade da cultura,
ao mesmo tempo em que reduz sensi-
velmente os custos de produgdo pela
eliminagdo da aplicagio de fungicidas, para
o controle da doenga. Além de aumentar a
rentabilidade do produtor, obtém-se uma
redugdo no custo do produto final para o
consumidor. O fruto obtido, obviamente,
serd de melhor qualidade, sem residuos de
fungicidas, favorecendo nao sé o ambi-
ente como também a sadde dos agri-
cultores.

Na concepgdo de novos programas de
melhoramento para o abacaxi, devem ser
observadas as seguintes sugestoes:

a) ampliar a base genética dos materiais
utilizados nos programas de me-
lhoramento. Para isso tornam-se
imprescindiveis o aumento da varia-
bilidade genética dos acessos e a
caracteriza¢ao e avaliagdo do ger-
moplasma disponivel, além do pré-
melhoramento;

b

~—

realizar estudos de genética bdsica,
tais como: citogenética, mapeamento
genético, marcadores moleculares,
herdabilidade, heterose, combi-
nagdes parentais, transmissio de
caracteristicas desejdveis, efeitos da
homozigose e heterozigose;

¢) refletir sobre os métodos cldssicos
de melhoramento e procurar ampliar
as linhas de estudos com novas
técnicas de biologia molecular e
celular, engenharia genética e pros-
pecgio de gens, dentre outras;

d

—

ter objetivos especificos bem deli-
neados para os programas e, prin-
cipalmente, procurar obter cultivares
especificas para consumo de fruto
fresco e outras para indistria, aban-
donando o conceito de cultivar de
duplo ou miltiplo uso, promovendo,
conseqiientemente, uma diversi-
ficagdo varietal.
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EMATER - A CONSTRUCAO DO APRENDER A APRENDER

A EXPANSAO HISTORICA
Data de 6 de dezembro de 1948, a criagio da Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Minas Gerais — EMATER-MG
como consequéncia de um convénio de Minas e uma organizag@o
americana sem fins lucrativos — The American International
Association for Economic and Social Development.

Com o nome de ACAR — Associagdo de Crédito e Assisténcia
Rural, a Empresa instalou-se inicialmente em quatro municipios: Santa
Luzia — o 1¢ escritério de extensdo rural do pais, Curvelo, Ubd, e Pedro
Leopoldo, para promover assisténcia técnica e crédito rural
supervisionado, direcionado aos pequenos produtores rurais e suas
familias.

A expans@o para outros municipios resultou na necessidade
de descentralizar decisées, o que levou & criagdo dos escritdrios
regionais a que se subordinam os locais.

O modelo da ACAR mineira deu cerfo e ultrapassou fronteiras
indo influenciar a criagdo de outras ACARs no pais.

Em 1975, pela Lei Estadual n¢ 6704, foi autorizada a instituigdo
da EMATER-MG que englobaria as atividades da extinta ACAR e
ampliaria seu escopo de agdes.

Com a extinggo em 1990 da EMBRATER (coordenadora
nacional das EMATERs no Brasil), a EMATER de Minas teve de criar
estratégias para continuar operando em um ambiente que se
modificava constantemente, bem como manter coeréncia com as
politicas governamentais.

O estilo “empresarial” de busca de resultados desejados pelos
clientes é resultado do novo modelo participativo e progressivo da
EMATER-MG, iniciado em 1991.
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PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
EMPRESARIAL

Ao confar exclusivamente com recursos estaduais, a EMATER-
MG cria o Programa de Desenvolvimento Empresarial, em parceria
com as prefeituras municipais, que se responsabilizariam pelo suporte
financeiro necessdrio para atuagdo dos escritérios da EMATER no
municipio.

Este Programa mantém uma Grea de operag@o nos municipios
para atendimento ao Produtores Rurais de Agricultura Familiar, dois
nucleos gerenciais — um na sede, outro no interior do Estado,
representado por 40 unidades regionais.

A estrutura da Empresa compreende, atualmente, a direforia
executiva, uma unidade de consultoria e projetos, 40 unidades regionais
e 651 escritérios locais, que atendem a 750 municipios em parceria
com as prefeifuras municipais.

O retorno das acées de assisténcia técnica desenvolvidas pela
EMATER-MG fica evidenciade em 1998, pelo nimero de comunidades
assistidas, 5.928, e de produtores rurais assistidos, 148.882.

ACAO DIALOGICA

Em seus 50 anos (1948-1998), a EMATER-MG trabalha com a
agdio pedagégica do didlogo com o produtor de agricultura familiar
em busca da construgdo do aprender a aprender.

O objetivo maior dessa agdo dialégica é contribuir para a
insergdo do produtor rural no mercado e, consequenfemente, aumentar
seu nivel de vida e bem-estar social.

Com isso, todos ganham: o produtor, o setor agricola, a
sociedade mineira.

Esta é uma homenagem da EPAMIG pelos 50 anos da EMATER-MG.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v
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Controle da Epoca de Produgo do Abacaxizeiro

Getiilio Augusto Pinto da Cunha’

Resumo - O estimulo a floragio natural do abacaxizeiro pode ocorrer
em épocas em que a planta ainda ndo apresenta um desenvolvimento
vegetativo para produzir frutos no tamanho e peso ideais. O controle da
floragdo pode ser obtido através da variacdo nos tipos de mudas de tal
forma que: a) haja uma coincidéncia entre desenvolvimento da planta
e época favorivel a diferencia¢io natural; b) por ocasido do estimulo
a diferencia¢do natural, as plantas tenham atingido um porte suficiente;
c) se efetue um manejo adequado da cultura, a fim de tornar as plan-
tas menos sensiveis aos fatores naturais de florescimento; d) se realize
aindugio artificial da floragio, para antecipar os estimulos ambientais.
A indugao artificial do abacaxizeiro pode ser obtida através de fitorregu-
ladores, sendo os mais utilizados atualmente o dcido 2 - cloroetilfosfonico
(etefon), o etileno, o acetileno e o carbureto de cilcio, recomendados
préximo ao periodo de floragao natural e aplicados diretamente no olho
da planta. O fornecimento constante e regular de frutos para a inddstria
e mercado in natura, sem alterar a sua qualidade e em épocas mais
favoraveis, constitui uma das vantagens da indugio artificial da floragao,

quando bem conduzida.

Palavras-chave: Ananas comosus L.; Producio; Epoca; Indugio.

INTRODUCAO

O abacaxizeiro é uma planta tropical,
inicialmente cultivado em terras virgens,
recém-desmatadas, razdao pela qual foi
considerado por muito tempo uma planta
rdstica, que exigia poucos tratos culturais
para seu crescimento e produgio. Entretan-
to, trata-se de uma planta exigente, que ne-
cessita de técnicas culturais cuidadosas e
freqiientes, para uma produgdo econémica.

A cultura do abacaxi sempre se desta-
cou na fruticultura, tanto pelas qualidades
de seu fruto, quanto pela sua rentabilidade.
Por isso, torna-se indispensdvel o aper-
feicoamento das técnicas de cultivo, para
que sua exploragao seja cada vez mais
lucrativa, levando-se em conta, inclusive,
a constante e crescente demanda por seu
fruto. Para tanto, é preciso que os conhe-
cimentos adquiridos pela pesquisa e a
exploragao comercial da cultura sejam
difundidos e introduzidos nos sistemas
produtivos, dentre eles destacam-se o
florescimento e seu controle, dos quais
depende o sucesso econdmico da sua

exploragao.

Em um plantio comercial de abacaxi, o
florescimento, quando natural, ocorre de
modo desuniforme, 0 que encarece o custo
de produ¢do em razdo de a colheita esten-
der-se durante muitos meses, causando
reflexos negativos na comercializagio do
fruto. Por outro lado, o manejo da cultura
fica dificultado, principalmente quanto aos
tratos fitossanitdrios, como os de controle
da broca-do-fruto e da fusariose, em que a
eficiéncia fica reduzida. Esses prejuizos sio
maiores, se a floragio natural ocorre preco-
cemente pois, nesse caso, a planta niao
apresenta um desenvolvimento ou tama-
nho adequado para produzir um fruto com
padriao comercial. Além disso, uma segun-
da colheita na mesma drea (soca) torna-se
impossivel.

FLORACAO NATURAL DO
ABACAXIZEIRO

Para se entender melhor o processo do
florescimento natural do abacaxizeiro €
preciso conhecer o ciclo da cultura, que

pode ser dividido em trés etapas:

a) fase vegetativa: estende-se do plan-
tio até a diferenciagao floral;

b) fase produtiva (envolve a floragioe
frutificagdo): vai da diferenciagio
floral & colheita do fruto;

c¢) fase propagativa: tem inicio ainda
durante a fase produtiva, continua
apos a colheita do fruto, abrange o
desenvolvimento (ceva) e a colheita
da muda.

Fatores envolvidos na
floragao natural

O periodo do plantio a colheita de um
fruto de um determinado padrio é fungdo
do tipo e do peso ou tamanho da muda
(Gaillard, 1969). Além disso, a época de
plantio e a idade da planta no periodo
favordvel ao florescimento estao relacio-
nados com o processo que envolve, tam-
bém, fatores climadticos e tratos culturais,
que afetam o crescimento vegetativo da
planta (Gowing, 1961, Mitchell, 1962;
Reinhardt et al., 1982 e Cunha et al., 1993).

'Eng® Agre, M.Sc., Doutorando, Pesq. EMBRAPA-CNPMF, Caixa Postal 007, CEP 44380-000 Cruz das Almas, BA.
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Esses fatores implicam numa redug@o na
nutrigdo mineral, no fornecimento de
dgua a planta, na temperatura noturna, no
comprimento do dia e na insolagdo
(Bartholomew & Kadzimin, 1977).

A diferenciacio natural do floresci-
mento ocorre, geralmente, entre o final do
outono e o comego do inverno, no ano
posterior ao do plantio, observando-se,
porém, em outras estagoes, como no final
do inverno e na primavera, dependendo da
regido produtora (Green, 1963).

No entanto, a planta precisa atingir um
tamanho adequado para responder aos
fatores climdticos (Py etal., 1984). Apesar
de, na pritica, ter-se observado que mesmo
plantas pequenas respondem aos estimu-
los florais, tanto naturais quanto artificiais
(Cunha, 1989b).

Com relagdo ao tipo de muda, sdo
observadas variagdes no florescimento. O
rebentdo é mais precoce e a coroa mais
tardia, em relag¢@o aos estimulos florais natu-
rais, enquanto que os filhotes respondem
de modo intermedidrio. Giacomelli et al.
(1984) notaram que o peso da muda influiu
decisivamente no ciclo da planta, tendo os
rebentoes de 700-800g florado bem mais
cedo do que os de 300-400g.

A exemplo do que acontece em outras
culturas, uma taxa de crescimento vege-
tativo elevada pode inibir ou retardar o
florescimento (Wee & Ng, 1968 e Gaillard,
'969), por diminuir a sensibilidade do
abacaxizeiro aos estimulos florais. Dado a
isso dizer-se que a adubagdo nitrogenada
e a irrigagdo, por favorecerem o crescimento
das plantas, podem contribuir para inibir o
florescimento (Py & Guyot, 1970), o que
nem sempre tem sido observado na pritica.

Tentativas de controle da
floragao natural

Para se tentar evitar a flora¢ao natural
precoce podem-se adotar as seguintes me-
didas:

a) plantar mudas que atinjam um ta-
manho adequado a florag@o antes ou
no inicio da época favorivel a dife-
renciagdo natural;

b

usar mudas que passem a época de
indugdo natural sem terem atingido
um porte suficiente para responder
aos estimulos florais ambientais;

¢) efetuar um manejo adequado da cul-
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tura, a fim de tornar as plantas menos
sensiveis aos fatores naturais de
florescimento;

d) realizar a indugio artificial da flo-
ragio, para antecipar os estimulos
ambientais.

INDUGAO ARTIFICIAL NA
CULTURA DO ABACAXI

O abacaxizeiro foi a primeira planta a ter
o florescimento provocado artificialmente,
em escala comercial. Tal fato permitiu que
essa cultura pudesse ser explorada econo-
micamente.

A indugao artificial da floragdo na cul-
tura do abacaxi tem por objetivo principal
fazer com que todas as plantas florescam
a0 mesmo tempo, permitindo a concen-
tragio da colheita num periodo curto e,
também, de melhor perspectiva econémica
ou, entdo, o escalonamento racional da
colheita na propriedade (talhoes), faci-
litando, ainda, os tratos culturais e fitos-
sanitdrios.

Algumas substincias quimicas (regu-
ladores de crescimento, fitorreguladores ou
fitormonios) hd muito tempo vém sendo
amplamente usadas na cultura do abacaxi
com essa finalidade, pois o abacaxizeiro
responde bem a essa pritica.

A fumaga foi o primeiro indutor da
floragdo artificial da cultura do abacaxi, o
que deve ter acontecido por volta do
século XIX (1875), tendo sido um fato
casual. Apenas em 1932 descobriu-se que
o que provocava o florescimento nio era a
fumaga em si, mas um de seus compo-
nentes, o gds etileno (Rodrigues, 1932).
Posteriormente, ainda na década de 30,
passou-se a usar diretamente o etileno, bem
como o acetileno e os dcidos alfanaftaleno
e betanaftaleno acético.

Modo de atuacgdao dos
fitorreguladores

A resposta da planta ao uso dos indu-
tores florais € rdapida, tendo sido demons-
trado que aos quatro dias ap6s a aplicagao,
ja se pode observar a diferenga, por meio
de um corte longitudinal na extremidade do
caule, onde se nota um entumescimento
do meristema apical. A depender das
condigdes ambientais, a partir dos 40-50
dias apés a aplicagio do produto, observa-
se o aparecimento da inflorescéncia no
centro da roseta foliar.

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.19, n.1

Da mesma forma que ocorre com o
florescimento natural, a resposta ao tra-
tamento de indugdo artificial varia de
acordo com o tipo de muda, seu vigor ¢
taxa de crescimento. Os rebentdes sdo mais
facilmente induzidos a floragio do que os
filhotes e as coroas, o que foi comprovado
num teste de indug@o precoce de mudas
de diversos tamanhos da cultivar Pérola,
em que as maiores foram as mais susce-
tiveis (Cunha, 1989b).

Substancias usadas na
indugao artificial do
abacaxizeiro

Virios fitorreguladores foram iden-
tificados como eficientes no forgamento da
floragio do abacaxizeiro, sendo que os mais
comuns e usados atualmente sao o dcido
2-cloretilfosfénico (etefon), o etileno, o
acetileno e o carbureto de célcio.

No Brasil, o mais usado é o carbureto
de cilcio, talvez por ser mais barato e de
ficil manejo, apesar de que, nos tltimos
anos, o etefon teve seu uso bastante difun-
dido.

Modo de aplicacéao dos
indutores florais

Essas substincias diferem-se quanto
ao modo de aplicagio e eficiéncia. Assim,
o carbureto de cdlcio e o acetileno sido
aplicados no interior da roseta foliar (olho
da planta); o etileno, em pulverizagdo sobre
a planta; e o etefon, na roseta foliar ou em
pulverizagdo total da planta. A eficiéncia
dos produtos varia, também, em fungio da
época do ano. Em geral, a indugio artificial
¢ mais eficaz, se efetuada préximo do
periodo de floragio natural (Gowing, 1961
e Das,1964) e quando os produtos sio
aplicados diretamente no olho da planta.

O carbureto de célcio pode ser aplicado
sob a forma sélida, granulado ou pé, (0,5 a
1,0 g/planta), em periodos chuvosos, ou
sob a liquida (30 a 50 m//planta, de uma
solugiio preparada a partir de uma mistura
de 350-400g de carbureto /100 litros de dgua
fria e limpa), em épocas secas. Quando
aplicado adequadamente, o carbureto pode
atingir 100% de eficdcia.

Com relagio ao etefon, a dose geral-
mente recomendada é de 1 a 4 litros do
produto comercial/1.000/ de dgua/hectare,
correspondendo a concentragdes de até
1.000 ppm. Entretanto, a diminuigio da
acidez da solugdo indutora (para um pH
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entre oito a dez) eleva significativamente a
sua eficdcia, possibilitando o uso de menor
quantidade do produto, pois a liberagcao
do etileno, do qual o etefon € precursor,
torna-se bastante facilitada em meio alca-
lino (Dasetal., 1975, 1976 e Lépez de Vélez
& Cunha, 1983). Para isso, sdo usadas algu-
mas substincias alcalinizantes, a exemplo
do hidréxido de cdlcio (7,0g/207 da solu-
¢d0). A dosagem recomendada pode ser,
entdo, reduzida para 25-100 ppm, aplicando-
se 30-50 ml da solugao/planta, o que resulta
em mais de 90% de eficicia da floragao
(Cunha, 1989a). A adigao de uréia a 2-3%
(400g/207) a solugdo, aumenta ainda mais
a eficiéncia da indugao (Fahl et al., 1981 e
Reinhardt & Cunha, 1982), porque a uréia
facilita a absorgao do etefon pelo abacaxi-
ZEITO.

O gds etileno pode também, direta-
mente, induzir o florescimento do abacaxi-
zeiro e apresentar eficdcia comprovada,
quando aplicado adequadamente. No
entanto, seu uso € restrito, por ser uma
substincia gasosa e ainda necessitar de
equipamento especifico para aplicagio,
sendo, assim, vidvel apenas em plantios
mecanizados. Essa aplicagido consiste na
pulverizagdo total das plantas com uma
solugdo saturada desse gds, obtida pela
inje¢do, sob pressdo, do etileno prove-
niente de um cilindro apropriado, em um
tanque contendo dgua fria. A quantidade
de etileno ¢ 800g (ou 6407), para 6-8 mil
litros de dgua por hectare/aplicagdo. A fim
de melhorar a difusao do etileno na dguae,
portanto, sua eficiéncia, recomenda-se
adicionar carvdo ativado a 0,5-1,0% ou
bentonitaa 1,0% (Py etal., 1984).

A hora da aplicagdo do fitorregulador é
muito importante, devendo ser feita de
preferéncia a noite (entre 20 e 5h), ou em
dias nublados (Aldrich & Nakasone, 1975,
Abutiate, 1977 e Cunha & Reinhardt, 1986).
O melhor resultado observado nas apli-
cagdes noturnas ou em dias nublados pode
ser devido a uma maior concentragio do
etileno nos tecidos da planta nessas
condigoes e/ou a uma melhor absor¢do do
produto, considerando-se que a abertura
dos estomatos do abacaxizeiro ocorre,
predominantemente,  noite. E importante
que os estdmatos fiquem abertos por trés
a seis horas apds a aplicagido do indutor
(Pyetal., 1984).

A temperatura ambiente durante a
aplicagdo é também muito importante, nao

devendo ser superior a 26-28°C.

Alguns dos produtos requerem a repe-
ticao da aplicagao, para se obter uma maior
eficicia, o que comumente € feito dois a
trés dias depois da primeira aplicagdo, como
€ 0 caso do etileno. Quanto ao etefon, essa
repeticdo € desnecessdria, a ndo ser que
chova até, aproximadamente, 6 horas apds
a aplicag@o, o que vale também para o
carbureto de cdlcio.

Considerando que essas substincias,
quando usadas como indutoras, apenas
provocam o desencadeamento da floragao,
mas ndo tém efeito sobre a duragio da fase
reprodutiva, a sua aplica¢do deve ser
planejada de acordo com a época que se
deseja efetuar a colheita, isto é, em geral,
com cinco a sete meses de antecedéncia.

E coerente que a indugio artificial da
floragdo seja realizada antes da época
favordvel a floragdo natural, a nao ser nos
casos em que a finalidade € a uniformizagao
do florescimento jd iniciado e que, por
qualquer motivo, ocorreu de modo irregular.
Nessas situagdes, a dosagem dos produtos
pode ser diminuida. Havendo uma possivel
falha no tratamento de indugao floral (baixa
eficiéncia), pode-se repetir a operagao até
uns dois meses ap6s a aplicagdo, porém
apenas nas plantas que nio apresentarem
inflorescéncia.

Levando-se em conta que existe uma
possivel correlagdo entre o tamanho da
planta e o peso ou tamanho do fruto para
uma determinada regido, a indugio de
plantas pequenas pode diminuir consi-
deravelmente o rendimento da cultura. Em
virtude da pequena drea foliar, pequenos
frutos serdo produzidos, o que prejudicara,
também, a segunda produgdo, caso se
deseje explorar a soca. Esse problema pode
ser evitado, em plantios da cultivar Smooth
Cayenne, induzindo-se apenas plantas em
que a folha ‘D’ (folhas ativas) tenha atin-
gido, pelo menos, 70-80cm de comprimento
ou 80g de peso fresco (Py et al., 1984),
podendo-se, assim, obter fruto de 1,5kg.
No caso da produgio de frutos para a
indistria (com 1,7kg), a indugdo deve ser
feita, quando a folha ‘D’ alcangar 90-95g
ou, no minimo, 80-85g, sob boas condigdes
de cultivo.

Sabe-se, no entanto, que uma planta
em fase de crescimento ativo nao responde
satisfatoriamente ao tratamento de floragio
artificial, o que exigird uma concentragao
maior do produto. Isso também ocorre,
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quando as condi¢des ambientais sdo
adversas ao florescimento, a exemplo de
um estresse hidrico severo, que paralisa o
crescimento da planta (Py et al., 1984). A
indugido efetuada aps um periodo muito
seco alternado com um chuvoso, também
reduz a eficiéncia do tratamento, por causa
da retomada de crescimento da planta.
Esses casos podem requerer uma maior
dosagem dos produtos. Todavia, deve-se
evitar o uso de doses muito altas dos fitorre-
guladores, a fim de que nao ocorram
perturbagdes fisiolégicas na planta ou
prejudiquem a qualidade do fruto. Geral-
mente, a indugdo artificial da floragao pode
ser efetuada quando o abacaxizeiro atinge
de sete a 15 meses apds o plantio, o que
vai depender da cultivar, da regido e do
manejo da cultura.

Vantagens e desvantagens
da indugao artificial da
floragao

O tratamento de indugdo artificial da
floragdo do abacaxizeiro apresenta uma
série de vantagens:

a) maior eficiéncia no uso dos fatores
de produgio, inclusive no uso inten-
sivo da terra;

b) uniformizagao da frutifica¢@o e con-
centragdo da colheita, com redugio
do custo;

¢) fornecimento constante e regular de
frutos para a indistria e mercado in
natura, sem alterar a qualidade deles
e em épocas mais favoriveis;

d) facilidade no controle fitossanitirio
de determinadas pragas e doengas;

e) controle do peso e tamanho, de acor-
do com as exigéncias do mercado
consumidor;

f) aumento do rendimento, pelo maior
nimero de frutos colhidos;

g) melhor distribuigdo e aproveitamento
de mao-de-obra e facilidade na admi-
nistragao da propriedade;

h) possibilidade de exploragao de uma
segunda safra (soca) na mesma drea.

Entretanto, alguns aspectos negativos
podem ser observados, em decorréncia da
indug@o artificial da flora¢ao malconduzida:

a) frutos pequenos com coroa grande

(nao comercializdveis), com a indu-
¢do generalizada de uma plantagio
desuniforme;
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b) tombamento de frutos, provocado
pelo alongamento do pedinculo,
quando a indugdo ¢é feita em plantas
imaturas;

¢) redu¢dao no nimero de mudas pro-
duzidas/planta, causada por alguns
indutores, principalmente pela apli-
cacdo em altas concentragdes e em
épocas nao apropriadas;

d) danos causados ao fruto, pela pro-
dugdo em épocas de climas desfavo-
rdveis e propicios a incidéncia de
pragas e doengas;

e) deformacgdo do fruto (arredondado
ou muito cdnico), em razio de uma
aplicagdo incorreta do indutor na
produgio de frutos.

Deve-se salientar que essas desvanta-
gens estdo relacionadas com uma aplicagao
imperfeita dos produtos, sendo plenamen-
te superadas pelas vantagens, quando a
indugdo artificial da floragdo € praticada
corretamente.

CONSIDERAGCOES GERAIS

De acordo com o que foi apresentado,
considera-se que o florescimento na cul-
tura do abacaxi € um aspecto relevante, pois
qualquer irregularidade nessa fase pode
provocar conseqiiéncias danosas na sua
exploragao.

O envolvimento de diversos fatores na
floragdo do abacaxizeiro, pode determi-
nar o sucesso ou insucesso da indugao
artificial. Assim é que, depois de uma seca
prolongada ou durante uma fase de cres-
cimento ativo da planta, o abacaxizeiro nio
responde de modo satisfatério a aplicagao
dos indutores. Além disso, sabe-se que,
apos um determinado periodo do seu ciclo
vegetativo, dificilmente o abacaxizeiro
responderd aos estimulos do meio ambi-
ente, a ndo ser que haja um encurtamento
do dia, ou seja, redugio do periodo de luz.

Dentre outros fatores, o peso do fruto
do abacaxizeiro depende, especialmente, do
estado nutricional e da fase de crescimento
atingida pela planta, quando da diferen-
ciacdo floral.

O tratamento de indugao artificial da
floragdo do abacaxizeiro €, pois, uma pratica
cultural indispensdvel, sendo que do seu
éxito depende a rentabilidade da cultura.
Outrossim, a escolha do fitorregulador
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(indutor) e do método de aplicagio ndao
depende apenas da praticidade e econo-
micidade, mas também da sua eficiéncia.
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Nutrico e Adubagdo do Abacaxizeiro

Miralda Bueno de Paula’
Hugo Adelande de Mesquita®
Francisco Dias Nogueira’

Resumo - O abacaxizeiro é uma planta exigente de suprimentos
nutricionais. Este artigo visa, portanto, o conhecimento destas exigéncias,
atentando para os periodos em que as plantas necessitam de maior ou
menor absor¢do de nutrientes, sendo de grande importincia para a
elaboragdo de um programa racional de adubagdo. Serdo descritos os
nutrientes e suas fungdes no que se refere aos sintomas de deficiéncias
e excessos de aplicagdo para manter a qualidade do fruto. No Brasil ndao
sdo comuns as deficiéncias de micronutrientes em solos dcidos, onde
se cultiva o abacaxi. No entanto, deve-se observar a tecnologia empregada
pelo produtor tanto para adequacio do pH, quanto para a necessidade
de calagem e adubagio, levando-se em conta as condig¢des varidveis de
cultivar, do clima, do solo e do manejo da cultura.

Palavras-chave: Abacaxizeiro; Nutrigdao; Calagem; Adubagio; Defi-
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ciéncias; Toxidez.

INTRODUGAO

O abacaxizeiro é uma planta exigente,
no que se refere ao suprimento das neces-
sidades nutricionais. O conhecimento
destas exigéncias, bem como os periodos
de maior absorg¢ao sao de grande impor-
tancia para elaboragdo de um programa
racional de adubagao.

As quantidades de nutrientes absor-
vidos pela cultura do abacaxizeiro sao muito
altas, quando comparadas com outras
culturas. O Quadro | apresenta os nutrien-
tes extraidos pela cultura do abacaxi.

Observa-se que ha uma grande dife-
renga entre as quantidades extraidas de
nutrientes, devendo-se levar em conta as
condi¢bes varidveis representadas por
variedade, clima, solo, adubagido, manejo
da cultura. Verifica-se entretanto, que,
dentre os nutrientes, o potassio (K) € o
elemento mais exigido, seguido de nitro-
génio (N) e fésforo (P). A relagdo média
entre os trés é de 1:0,12:2,63. O cdlcio (Ca)

'Eng Agr#, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM, Caixa Postal 176, CEP 37200-000 Lavras, MG.
*Enge Agré, M.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM, Caixa Postal 176, CEP 37200-000 Lavras, MG.

teve absorgdo menor que N, e 0 magnésio
(Mg) foi absorvido em maior quantidade,
quando comparado ao P. A exportagio de
nutrientes pelo fruto e coroa ¢ relativa-
mente pequena em relagio ao total absor-
vido. Assim, a devolugdo dos restos
culturais, representada pelas folhas e talos
que produziram os frutos, é de grande
importincia no retorno de aprecidvel
quantidade de nutrientes absorvidos, além
da matéria orgdnica.

CONCENTRAGCAO DOS
NUTRIENTES

As deficiéncias e os excessos nutricio-
nais refletem-se principalmente nas folhas,
que, por isso, sdo a parte da planta mais
indicada como amostra para determinagio
da concentragdo dos nutrientes. Martin-
Prével (1959) apresenta seis categorias de
folhas no abacaxizeiro:

Ae B - senis

C - maduras

D - ativas
EeF-emcrescimento (Fig. 4).

No diagrama foliar, deve-se utilizar
a folha D, pois esta € a que apresenta 0 ma-
ximo de atividade metabdlica. A amostra-
gem, entretanto, s6 deve ocorrer a partir
do 42 més de plantio, podendo estender- se
até o florescimento. Os teores dos elemen-
tos considerados normais por Malavolta
(1981) estao apresentados no Quadro 2.

Paula, citado por Paula et al. (1985),
determinou a composi¢do quimica dos
6rgios do abacaxizeiro durante o ciclo
vegetativo. Verificou que as folhas con-
tinham as maiores concentragoes de K e
boro (B); o caule, de P, Ca e enxofre (S); os
frutos, de Mg, zinco (Zn) e manganés (Mn);
as raizes, de ferro (Fe) e cobre (Cu); as
folhas, frutos e caule continham teores
semelhantes de N. Para os macronutrientes,
os teores foliares maximos e 0s encon-
trados no florescimento sdo apresentados
no Quadro 3.
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QUADRO 1 - Nutrientes Extraidos pela Cultura do Abacaxi

Kg/ha ' Relagdo FONTE
Observagoes N-P:K ‘ Citados por
N P K Ca Mg S Hiroce (1982) e Paula
et al. (1985)
67 83 198 - . - 81t/ha colheita 1:0,12:2,95 | Stewart
350 52,8 942 175 - - 18.375 plantas/ha 1:0,15:2,7 | Krauss
107 38,0 347 95 44 - 25.000 plantas/ha 1:0,35:3,2 | Follet Smith & Bourne
83 12,2 364 - - - 12.500 plantas/ha 1:0,14:438 | Bonane
123 14,6 156 - - - 100tha colheita 1:0,11:1,27 | Cowie
308 29,5 730 - B - 20t frutos/ha 1:0,09:2,3 | Choudhury
355 32,5 509 236 115 40 50.000 plantas/ha 1:0,09:1,4 | Hiroce
317 13,6 1257 - - - 50.000 plantas/ha ‘Pérola’ 1:0,04:4,0 | Paulaetal.
300 14,3 444 - - - 50.000 plantas/ha ‘S. Cayenne’ 1:0,047:1,5 |-

QUADRO 2 - Teores de Elementos Ade-
""""""""""""""""""" quados para o Abacaxizeiro
Folhas em Elementos Matéria seca
fim de s
crescimento Percentagem
------------- N 11,50-1,70 | ©2,00-2,20
P 0,23-0,25 0,21-0,23
Felhgsiadutias K 390-570 | 2.50-2,70
Ca 0,50-0,70 0,35-0,40
. Mg 0,18-0,20 0,40-0,45
S = =
Folhas senis o
B =
Cu 5-17 9-12
Folhas em via - Fe 600-1.000 -
de secar Mn 90-100
Mo -
Folhas secas N [ zn 17-39 .
e |

\ |  FONTE: Malavolta (1981).
1 [ (1) Folha Dinteira, quatro meses. (2) Ter¢o mé-

dio da parte basal da folha D, cinco meses (amos-

Figura 4 - Categorias de folhas de abacaxizeiro tragem utilizada no Havai).
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QUADRO 3 - Teores Foliares de N, P, K, Ca, Mg e S nas Cultivares Pérola e Smooth Cayenne

‘Pérola’ ‘Smooth Cayenne'
Elementos Maiximo Miximo
Florescimento (%) Teor Ne de Florescimento (%) Teor N de
Foliar Meses Foliar | Meses'"”
N 2,06 3,18 10 1,38 ) 8
P 0,12 0,18 8 0,10 0,14 8
K 1,99 4,08 8 2,05 2,6 8
Ca 0,16 1,03 18 0,22 0,99 18
Mg 0,27 0,27 12 0,31 0,31 12
S 0,07 0,75 16 0,092 0,21 18

FONTE: Paula, citado por Paula et al. (1985).
(1) Nimero de meses em que foi feita a observagao.

NUTRICAO E QUALIDADE -
FUNGCOES DOS NUTRIENTES:
SINTOMAS DE DEFICIENCIAS
E EXCESSOS

Os sintomas de deficiéncias e excessos
de cada nutriente na cultura do abacaxizeiro
sdo descritos conforme Nightingale (1942),
Pyetal. (1957), Py (1967), Lacoueille (1982),
Corréa & Fernandes (1989) e Paula et al.
(1991).

Nitrogénio

E um dos principais componentes da
proteina. Responsdvel pelo crescimento
vegetativo, atua no aumento de produgdo
e no aumento de peso do fruto. No Brasil,
Montenegro et al. e Luchi et al., citados
por Corréa & Fernandes (1989), consta-
taram efeito linear e positivo do N sobre o
peso médio dos frutos.

Quando em deficiéncia, o N é trans-
portado das folhas velhas, que se tornam
amareladas, para as folhas em desen-
volvimento. Hd um crescimento reduzido
da planta. Uma deficiéncia severa provoca
auséncia de frutos, de mudas, filhotes e
rebentdes ou existéncia de frutos muito
pequenos. A ocorréncia desta deficiéncia
é favorecida em climas quentes e enso-
larados.

A relagdao N/K alta provoca excessivo
desenvolvimento das folhas, acamamento

das plantas, md-qualidade dos frutos.
Excesso de N atrasa o florescimento e
provoca alongamento do pedinculo, o que
acarreta o tombamento do fruto. O N tem
efeito marcante na coloragao da polpa,
que parece tornar-se mais escura. Hd um
decréscimo na acidez, a medida que se
aumenta o fornecimento de N ampliando-
se a relagio aglcar/acidez. Montenegro et
al., citados por Corréa e Fernandes (1989),
verificaram redugdo no brix e acidez no
suco dos frutos pelo aumento da aplicagio
doN.

Fosforo

Participa das reagdes de sintese das
proteinas, sintese e desdobramento de
carboidratos, 6leos e gorduras. E indis-
pensével na ocasido da diferenciagio floral
e no desenvolvimento do fruto. O P melhora
a qualidade dos frutos, aumentando-lhes
o teor de vitamina C, a firmeza da polpa e o
tamanho.

Em razao da facil redistribuigao deste
elemento na planta, e mesmo havendo
caréncia dele, as folhas mais velhas apre-
sentam os seguintes sintomas: cor verde-
azulada; murcha a partir da extremidade,
comegando pelas folhas mais velhas, que
ficam com pontas secas de cor marrom-
alaranjada e estrias transversais marrons;
folhas mais longas e estreitas; redugio do
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crescimento. Deficiéncia de P acarreta a
formagao de frutos pequenos, com colo-
ra¢do avermelhada ou arroxeada. Deficién-
cia severa ocasiona auséncia de frutos,
brotos e filhotes.

As doses excessivas de P aceleram a
frutificag@o e a maturagao dos frutos, quan-
do a aplicagdo do fertilizante € feita numa
época em que as reservas de carboidratos
e proteinas nao sao suficientes para pro-
duzir mais polpa, o que resulta em dimi-
nui¢do na produgio.

Potassio

E um importante ativador de enzimas,
sendo também responsdvel pela abertura e
fechamento dos estdmatos e transporte de
carboidratos. O K aumenta o teor de sélidos
soldveis totais e acidez, melhora a coloragao
e a firmeza da casca e da polpa e aumenta o
peso médio e diametro do fruto. O K ele-
va o teor de dcido ascérbico, que reduz
as quinonas produzidas pela oxidagdo
enzimadtica, convertendo-se em acido
dihidroascérbico e atuando como inibidor
da atividade polifenoloxiddsica, respon-
sdvel pelo escurecimento interno da polpa.
Este escurecimento interno induzido por
baixas temperaturas, ¢ um distirbio fisio-
I6gico importante no abacaxi, e ocasiona
depreciagao do produto, sobretudo daque-
le destinado a exportagdo, que passa por
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processo de frigoconservagao.

Os niveis foliares de K devem ser
sempre superiores ao nivel critico do rendi-
mento, para assegurar a qualidade do fruto
com relagio ao aroma, sabor, resisténcia
ao armazenamento e transporte. Entretanto,
em condigdes climdticas quentes e imidas,
hd necessidade de maiores cuidados com
a nutrigdo potdssica, principalmente com
relagiio ao N. A relagio K/N na folha D, no
momento da indugdo floral, deve ser pelo
menos igual a trés.

A escassez de K causa, inicialmente, 0
aparecimento de pontuagdes pardas que
crescem e podem-se juntar sobre as bordas
do limbo. Hd ressecamento a partir do dpi-
ce das folhas para a base, e este sintoma
aparece primeiro nas folhas velhas. O
pedinculo frutifero apresenta pequeno
didmetro; o fruto fica pequeno e sem acidez;
a maturagio é tardia e desigual (parte
superior ndo amadurece). A deficiéncia €
favorecida pela adubagio pesada em N, pela
lixiviagdo e em solos ricos em Ca e Mg.

0 excesso de K acarreta a formagio de
frutos muito dcidos, com miolo muito
desenvolvido, polpa pélida e enrijecida,
enquanto que a maturagdo € tardia e
incompleta, ficando a parte superior sem
amadurecer. Se por um lado o aumento do
teor de K na planta proporciona melhor
sabor e aroma aos frutos e aumenta o
diimetro do pediinculo, evitando o tomba-
mento, por outro, o rendimento em fatia €
reduzido pelo aumento do eixo da inflo-
rescéncia. Os efeitos mais marcantes do
elemento sobre a cultura estdo no aumento
do extrato seco e da acidez do fruto.

Aplicagdo de altas doses de K pode
induzir deficiéncia de Mg. Segundo
Moulinier, citado por Py et al. (1957), no
Havai, a relagio adequada K: Mg ¢é de
Sl

Calcio

E importante na diferenciagio da
inflorescéncia e no desenvolvimento dos
frutos. O Ca favorece a transpira¢do com
perda de turgescéncia. As doses elevadas
podem provocar diminuigio do K nas
folhas, o que ocasiona a clorose calcdria ¢
plantas menores. A adubagio pesada com
Ca pode diminuir a incidéncia da mancha-
negra do fruto raches noires, causada,
principalmente, pelo patégeno Penicillium
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funiculosum, em razio da resisténcia
conferida & parede celular pelo Ca.

Magnésio
E um elemento constituinte da clorofila
e ativador de enzimas transferidoras de
fosfato. O suprimento do Mg € mais im-

portante sobre a coloragio do fruto do que
o do Ca.

Enxofre

O S é componente de alguns amino-
icidos e das proteinas. Participa da sintese
da clorofila e da absorgao de CO,. E res-
ponsavel pelo equilibrio entre acidez e
agucares dos frutos, dando-lhe sabor.

A deficiéncia deste elemento carac-
teriza-se por folhagem amarelo-pdlida, tons
avermelhados nas folhas, sobretudo em
folhas velhas; necrose comegando nas
dreas cloréticas; planta de porte normal;
fruto muito pequeno; buraco central do
fruto e amadurecimento da ponta para a
base. A deficiéncia raramente ocorre, exceto
no caso de adubagio nio contendo sulfato.

Boro

Exerce influéncia no metabolismo dos
carboidratos, na sintese da pectina € no
movimento dos agucares. E essencial na
formagdo da parede celular, na divisdo e no
aumento do tamanho das células.

Os sintomas de deficiéncia do B sao
folhas mais espessas, duras, sendo as do
centro retorcidas; separagio acentuada
entre os frutiolos, com formagoes sube-
rosas; frutos menores com rachamento;
frutos com coroas mualtiplas; nimero
reduzido de rebentdes e filhotes. A defi-
ciéncia aparece em solos com pH muito
elevado, alto teor de Ca, baixo nivel de
matéria orginica. A rachadura (craking)
aparece por causa da deficiéncia de B
ou aplicag@o de N no final do periodo de
formagio do fruto (Py, 1967 e Corréa &
Fernandes, 1989).

Cobre

E um constituinte das enzimas de
oxidag¢do e redugdo e, juntamente com
o Zn, forma um par de catalizadores
(Ashizuka, citado por Su, 1975).

Quando ocorre toxidez, a planta apre-
senta folhas longas, verde-claras, com

manchas avermelhadas e frutos pequenos
e avermelhados.

A caréncia de cobre torna as folhas
finas, curtas e estreitas, de coloragao verde-
clara, bordas onduladas, ponta necrosada.
Na colheita, as folhas aparecem tombadas
e de cor vermelho-vinho e a planta, ra-
quitica. A deficiéncia de cobre ocorre pela
complexagio desse elemento com a maté-
ria organica, e em solos com valores altos
de pH.

Ferro

Importante na sintese da clorofila, oxida-
¢iio de carboidratos e na redugdo de sulfa-
tos e nitratos.

Em condigdes de baixa disponibilida-
de de Fe, o abacaxizeiro apresenta folhas
amareladas, clorose semelhante a causada
pela deficiéncia de N. Esses sintomas
ocorrem s nas folhas que se formam a partir
do aparecimento dessa deficiéncia; as
folhas velhas, formadas antes, possuem cor
normal. A deficiéncia de Fe ocorre em so-
los com pH elevado, ricos em Mn, relagio
Mn/Fe, alta, compactos, com condigdes
redutoras. O excesso de Fe pode causar
translucidez da polpa.

Manganés

Participa do transporte de elétrons na
fotossintese, sendo essencial para forma-
¢do da clorofila. E pouco redistribuido na
planta, razdo pela qual os sintomas de
caréncia aparecem inicialmente nas folhas
novas.

Os sintomas de deficiéncia ndo sdo bem
definidos. As folhas tém aspecto de mdr-
more, com coloragio verde-clara, rodeada
de verde mais escuro.

Molibdénio
A deficiéncia desse elemento ndo foi
assinalada e nem obtida em condigdes
hidroponicas, mas € provivel em solos com
pH abaixo de 4, em associa¢do com toxici-
dade do aluminio (Al).

Zinco

Importante na sintese do triptofano,
produto intermedidrio na formagao do dcido
indolacético (AIA), que € uma auxina
necessdria para o aumento do volume
celular, reguladora da atividade enzimi-
tica.
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Sua deficiéncia acarreta diminui¢do do
teor de auxina, com deformagio da planta,
que sofre uma torgao inicial das folhas
jovens do centro. As folhas apresentam-
se clordticas, secas e com necrose nas
pontas.

Segundo Malavolta (1981), as deficién-
cias combinadas provocam as desordens
nutricionais, com os seguintes sintomas:

a) marrom interno (browning,
brunissement): coloragdo marrom
na parte interna do fruto do abacaxi,
depois do armazenamento em baixa
temperatura; os frutos mais verdes
sdo mais afetados. Efeito favorivel
de K;

b) pescoco torto (crookneck): de-
ficiéncia combinada de cobre e Zn,
encontrada em solos turfosos ou
arenosos. Em casos agudos, hi
folhas centrais tortas, juntas e incli-
nadas para a horizontal;

c¢) rachadura (cracking): deficiéncia
de B associada a aplicagdo tardia
de N.

Uma deficiéncia mineral nem sempre
resulta da deficiéncia de um tnico elemento.
Pode ocorrer um desequilibrio nutricional,
um antagonismo de absorgio, efeitos de
clima, pragas e doengas que dificultam a
identificagdo dos sintomas. Visualmente,
esta identificagio, apesar de importante, é
insuficiente, e deve ser acompanhada da
andlise foliar, que determina a composigido
mineral da planta, indica seu estado nutri-
cional e acusa deficiéncias ou toxidez,
mesmo antes do aparecimento dos sinto-
mas.

CALAGEM E ADUBAGAO

O Ca é extraido em grandes quantidades
pelo abacaxizeiro. Em solos muito dcidos
(pH 4,0), a aplicagao do calcdrio é favordvel.
Devem ser consideradas, na calagem, as
necessidades da planta em Ca e Mg tro-
cdveis. Quando esses teores sio baixos é
aconselhdvel colocar calcdrio dolomi-
tico.

A Comissio de Fertilidade do Solo do
Estado de Minas Gerais (CFSEMG) (Reco-
mendagdes..., 1989) recomenda aplicar o
calcdrio na quantidade indicada pelo cri-
tério do Al e Ca® + Mg* trocdveis,

levando-se em consideragdo o valor de Y,
varidvel em fungdo da textura do solo, e 0
valor de X, varidvel em fungio da cultura.
A necessidade de calagem (NC) para corri-
gir a camada de 0-20cm é assim calculada:

NC= x Al+[X - (Ca+ Mg)] =t calcdrio/ha
(PRNT 100%)

Y = 1 para solos arenosos (< 15% argila)
2 para solos de textura média (15 a35% de
argila)
3 para solos argilosos (> 35% de argila)
X=20

Quando o teor de Ca* + Mg** troci-
veis for igual ou superior a 2,0 meq/100 cc
(20 mmol.dm?), o cdlculo se baseia apenas
no teor de Al** trocdvel. A faixa adequada
de pH para o abacaxizeiro apresenta valores
que vdo de 4,5 a 6,0, dependendo da
cultivar e das condigdes. Para a ‘Smooth
Cayenne’, Py (1969) considera adequado
valores de 5,5 a 6,0, enquanto que para a
‘Red Spanish’, esta faixa estaria entre 4,5
a 5,5. Malavolta et al. (1974) consideram
adequado pH em torno de 5,0. A elevagio
do pH a valores acima destas faixas pode
induzir, nas plantas, deficiéncias de alguns
micronutrientes, entre os quais, Fe e Zn
(Py et al., citados por Souza, 1985).

Excesso de calcirio pode provocar
também deficiéncia de K. E importante
assegurar uma relagao K:Mg:Ca no solo
que melhor atenda a nutrigio mineral do
abacaxizeiro. Martin-Prével (1961) indica
para as condigdes da Guiné, uma distri-
buigdo percentual na capacidade de troca
de cdtions (CTC), como a seguir: K - 30 a
60%; Mg - 30 a 65%; Ca - 0 a 17%. Estas
faixas, além de muito amplas, sdo obtidas
em condigoes edafoclimdticas diferentes.
Os fons NH] e K* podem interferir na
absorgio de Ca e Mg. Esses cdtions devem
manter uma relagdo adequada na planta,
podendo o excesso de um elemento pre-
judicar a absor¢do do outro. Paula et al.
(1991) obtiveram maior produgio com
a participagio percentual do K na soma
de bases (S), em 50 e 20% na auséncia
e presenca de calagem, respectivamente.
A necessidade de K foi maior nos solos
que ndo receberam calagem. Sabe-se que,
naqueles com baixa satura¢do em Ca e Mg,
o K fornecido pelo adubo pode ocupar os
sitios disponiveis para a troca de cdtions,
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em lugar de ficar na solugio do solo, onde
seria absorvido pela raiz (Malavolta &
Usherwood, 1982).

Embora cultivado em solos de baixa
fertilidade, o abacaxizeiro é muito exigente
em elementos minerais. A adubagdo é
realizada através da incorporagao do adubo
diretamente no solo ou em cobertura na
axila das folhas mais velhas, ou, ainda, ao
lado das plantas. O produtor tem utilizado
férmulas ja encontradas no comércio como
16-8-24, 8-16-24, 10-5-20, 20-5-20, 0 que
pode levar a obtengdo de menores ren-
dimentos e/ou frutos de ma-qualidade. Para
uma exploragio racional de forma eco-
noémica, as plantas devem receber os nutri-
entes de forma controlada. As quantidades
de fertilizantes a serem aplicadas vio,
portanto, depender da disponibilidade
natural do nutriente no solo, o que implica
andlise do solo.

Para Minas Gerais, a CFSEMG reco-
menda como adubagao bésica para o aba-
caxizeiro as quantidades apresentadas na
Figura 5, considerando o espagamento de
0,90 a 1,20m entrelinhas x 0,40m entreli-
nhas duplas x 0,30m entre plantas e uma
produtividade esperada de 60 t/ha (Reco-
mendagoes..., 1989).

Para cada tipo de adubagao descrita,
recomenda-se uma aplicagdo como se
segue:

- adubagaordo sulco de plantio: aplicar

todo P,0,, 1/3doNe 1/3do K,O.

- adubagdo em cobertura: aplicar o
restante do N e do K,O divididos em
duas doses, sendo 1/3 no final das
chuvas do ano seguinte, bem préximo
as plantas, na linha de plantio.

- adubag@o da soca: repetir a adubagio,
aplicando o adubo na axila das folhas
velhas.

Encontrando-se pela anilise de solo,

teores de P e/ou K em niveis baixos, usar o

Quantidade (g/planta)

N P,0, K,0

9 3 | 15

VFiguru 5 - Adubagéo mineral para o aba-
caxizeiro
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total da adubagdo estabelecida. Se em
niveis médios, aplicar 2/3 da adubagao; se
em ni-veis altos, adicionar 1/3 da adubagao
apre-sentada na Figura 5.

FONTES DOS NUTRIENTES E
EPOCAS DE APLICACAO

Nitrogénio

As formas amoniacais (sulfato de am6-
nio) sdo as mais indicadas para o abacaxi-
zeiro, considerando-se que o N € absorvido
de preferéncia como NHJ . Sideris etal.,
citados por Malavolta et al. (1974), afirmam
que, em solugdo nutritiva, as plantas
absorvem mais N, quando fornecido na
forma NH,, comparado com a forma nitrica.
Em condigdes de campo, 0s nitratos podem
ser absorvidos em maior quantidade,
devido ao fendmeno de nitrificagdo, que
faz com que grande parte do NH] se
transforme rapidamente em NOj. Os
resultados, comparando sulfato de aménio
e uréia, sio contraditérios. Presume-se que
com o fornecimento de S ocorra uma
superioridade do sulfato de amonio. Brasil
Sobrinho et al. (1962) ndo encontraram
diferengas entre os amoniacais, nitrico-
amoniacais e amidico (uréia), sobre a pro-
dugio. As plantas que receberam o nitrato
de sédio produziram frutos bem menores e
mal-amadurecidos. Py etal. (1957) citam que
. nitrato de s6dio produz frutos moles, de
mé-conservagio e de cor pdlida. Comentam
ainda a possibilidade do efeito nocivo de
actumulo de sédio.

As épocas da adubagdo nitrogenada
sdo importantes e devem ser em nimero de
trés no minimo. A primeira, aos 30 dias apés
o plantio, junto com o K. Nao havendo risco
de perda, o N pode ser aplicado junto com
o P, antes do plantio. Aplicagdes tardias
do N prejudicam a formagao do fruto.
Segundo Py et al. (1957), ndo hd necessi-
dade de aplicar adubo apds o principio da
diferenciagio da inflorescéncia, e muito
menos os nitrogenados. Recomendam-se
que o N seja distribuido trés meses antes
do tratamento com hormdnio ou acetileno,
para provocar o florescimento, ou entao
antes do aparecimento da inflorescéncia.

A pulverizag@o foliar com uréia pode
ser usada como adubagao complementar,
se necessirio. Na Africa do Sul, empregam-
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se solucdes de uréia a 4%, contendo tam-
bém Cloreto de potissio a 2% (Malavolta
etal., 1974). As adubagdes foliares devem
acontecer nos intervalos entre as aduba-
¢oes solidas.

Fésforo

O P é pouco exigido pelo abacaxizeiro.
As épocas das adubagdes fosfatadas nao
tém a mesma importincia que a nitro-
genada ou potdssica. Em geral, faz-se a
primeira aplicagdo no sulco por ocasido do
plantio, que constitui a melhor época de
aplicagdo do P. O adubo deve ser colocado
préximo ao sistema radicular. Deve-se dar
preferéncia aos soliveis (superfosfato sim-
ples, duplo ou triplo, fosfato di ou mono-
amdonio).

Potassio

E o elemento quantitativamente mais
exigido e 0 que mais atua nas caracteris-
ticas organolépticas do fruto. Cooke, citado
por Teiwes & Gruneberg (1963), pondera
que deve ser observada no solo a relagao
K/P, ji que se considera a mesma relagao
naplanta (12:1).

Arzolla (1961), aplicando 0-250-500k g
K,O (0- 15 - 30 g/planta), apesar das altas
doses empregadas, obteve relagio linear
para K. Na analise foliar obteve teores de
1,72% de K (dose 0); 3,04% (dose 1) e 3,46%
(dose 2) - sendo amostrada a quarta folha
madura superior, o que indica, inicialmente,
como recomenddvel o nivel 1.

As épocas de aplicagio do K coinci-
dem com as do N, com aressalvade o K ser
aplicado até o florescimento. Como fontes
deste nutriente podem ser usados o sulfato
ou cloreto de potdssio. O sulfato de potds-
sio é a forma mais indicada. No entanto
o cloreto de potdssio, apesar do efeito
prejudicial do cloro (Cl), é adotado por
causa do prego mais baixo por unidade
de K,O e facilidade de ser encontrado no
comércio. O Cl afeta os contetidos de ami-
do e agticares na planta. Segundo Teiwes
& Gruneberg (1963), altas con-centragoes
de CI poderido impedir a frutificagdo, a
absorgao do K, o que explica a necrose da
folha (injuria do cloro), que é acompanhada
pelo decréscimo do tamanho do fruto,
menor teor de aglcar e amido e maior acidez,
todos sintomas semelhantes a extrema
carénciade K (Siders & Young, citados por

Zehler et al., 1986). Zehler et al. (1986)
indicam que o sulfato de potdssio deve ser
preferido. Todavia Jacob & Von Uexkiill,
citados por Zehler et al. (1986), relatam que
o cloreto de potdssio também pode ser
aplicado com bons resultados em solos do
Brasil, Africa do Sul e Jamaica.

Enxofre

O S pode ser fornecido através das
fontes de N (sulfato de aménio), P (super-
fosfato simples) e o K (sulfato de potdssio).

Micronutrientes

Deficiéncias de micronutrientes no
Brasil, onde o abacaxizeiro € cultivado em
solos dcidos, niio sdo comuns. No entanto,
deve-se observar a tecnologia adotada
pelo produtor. Quando se faz a calagem,
deve-se observar, também na nutrigao das
plantas, o fornecimento adequado de
micronutrientes. No Brasil, entretanto, nao
ha trabalhos que indiquem as dosagens
corretas. A deficiéncia de Zn pode ser
corrigida pela aplicagdo de uma solugao a
1% de sulfato de zinco no fim da estagao
chuvosa (Malavoltaetal., 1974). A deficién-
cia de Fe tem sido a mais encontrada em
plantagdes do Havai, Porto Rico, Brasil.
Como o abacaxizeiro é cultivado quase
sempre em solos dcidos, pode ocorrer com
o pH baixo uma concentragio do Mn dispo-
nivel do solo, tendo como conseqiién-
cia redugao na absor¢ao de Fe. Para corrigir
a deficiéncia de Fe, recomenda-se a pul-
verizagio com sulfato de ferro (3-4kg em
4007 de dgua), oito meses ap6s o plantio
(Malavolta et al., 1974). Nio se deve pulve-
rizar o abacaxizeiro apés o aparecimento
da inflorescéncia.
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E desobstruente do figado.
Favorece a digestéo.

E depurativo do sangue.

de xaropes.

E muito ¢til no combate & nefrite.

E 6timo germicida de modo geral.

Aplicagées do abacaxi na medicina

Bronquite: Corte o abacaxi em fatias, coloque-as numa vasilha, acrescente mel e cozinhe-se. Depois de cozidas
deve-se esfrié-las, retirar o suco e colocd-lo em um vidro bem tampado. Tomar trés ou quatro colheres
de sopa deste xarope ao dia.

Afecgbes da garganta: come-se a fruta, ao natural, ou toma-se o suco. Também pode ser usado para gargarejos.

O abacaxi combate a prisGo de ventre.

Combate todas as inflamagées do tubo digestivo e cura as febres intestinais.
E eficaz no tratamento da arteriosclerose e anemia.

E bom contra as enfermidades da bexiga, da préstata e da uretra.

E muito dtil em caso de célculos renais e vesicais.

E bom remédio contra o reumatismo, como também contra o artritismo.
Emprega-se, com bons resultados, na hidropsia e na ictericia.

E um ténico cerebral, pois combate a neurastenia, a melancolia, a tristeza, a perda de memdria, etc.

Fonte: Balbach A. (As Frutas na Medicina Doméstica)

A farmacopéia aceitou os ditos da experiéncia popular e aproveitou a bromelina do abacaxi para a fabricaggo
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Pragas e Doengas que Afetam o Abacaxizeiro

Lenira Viana Costa Santa-Cecilia’
Sara Maria Chalfoun?

Resumo - O presente artigo tem como objetivos caracterizar as
principais pragas e doengas que afetam a cultura do abacaxizeiro, bem
como indicar o conjunto de medidas para seu controle. Especial énfase
¢ atribuida a medidas preventivas de controle, entre elas a utilizagdo de
material sadio de plantio (mudas). Deve-se considerar que, uma vez
instaladas, as doengas e as pragas acarretam perdas quantitativas e
qualitativas a cultura, sao de dificil controle e acrescentam custos ao

produto final.
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INTRODUCAO

O sucesso ou insucesso da abacaxi-
cultura tem sido historicamente relacio-
nado com a incidéncia de pragas e doencas.
Atribui-se a elas o declinio da cultura no
estado de Séo Paulo e, posteriormente, em
algumas regioes de Minas Gerais.

Virios empreendimentos foram invia-
bilizados pela utilizagao de material de
plantio (mudas), apresentando baixos
padrdes fitossanitarios.

A disponibilidade de mudas sadias
constitui-se, portanto, no principal entrave
para a efetiva implantag¢do de uma abacaxi-
cultura, que apresente caracteristicas de
produtividade e qualidade capazes de
colocar o Brasil em condi¢oes de competir
com outros paises produtores e suprir as
demandas interna e externa.

Uma vez implantada a cultura, justifica-
se um manejo adequado dela durante as
fases pré e pés-colheita, visando reduzir a
incidéncia de pragas e doengas que possa
ocorrer durante os ciclos vegetativo e re-
produtivo.

PRAGAS DO ABACAXIZEIRO®

A cultura do abacaxizeiro pode ser
atacada por diversas pragas, como, cocho-

nilhas presentes no sistema radicular e
foliar, coleobrocas, diversas lepidobrocas,
tripes e dcaros no sistema foliar. Sdo ainda
encontradas a broca-do-fruto e pelo menos
trés espécies de dcaros nos frutos do aba-
caxizeiro. Dentre essas pragas, somente a
cochonilha e a broca-do-fruto sdo limitan-
tes para a cultura, uma vez que compro-
metem seriamente sua produgdo. Os danos
diretos e indiretos decorrentes da alimen-
tagdo dessas pragas nao somente provo-
cam uma depauperagio de toda a planta,
mas também favorecem a incidéncia de
doengas, dentre as quais, a murcha-do-
abacaxizeiro, a fusariose e a podridao-
negra. O reconhecimento desses insetos-
pragas e dcaros e dos sintomas decorrentes
do ataque deles € extremamente importante,
quando se deseja adotar medidas de con-
trole.

Cochonilha-do-abacaxi

Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893)
(Hemiptera: Pseudococcidae)

Essa praga é também conhecida por
piolho-branco, cochonilha-pulverulenta-
do-abacaxi, cochonilha-da-raiz, piolho-
farinhento, pulgio-branco. E de grande
importincia para a cultura do abacaxizeiro
pelos danos decorrentes de sua alimen-

ta¢do, que ocasionam o enfraquecimento
das plantas, além de estar associado a uma
doenga, possivelmente de origem virdtica,
conhecida como murcha-do-abacaxizeiro.

Esse complexo cochonilha x murcha-
do-abacaxizeiro é um dos maiores entraves
para o aumento da produtividade da cultura
no estado de Minas Gerais: gera perdas na
produgido da ordem de 70% e ainda promove
o abandono de muitas dreas cultivadas.
Tém-se registros do declinio da culturaem
regides produtoras do estado de Sao Paulo
e de Minas Gerais, dentre elas, Piumhi e
Lagoa Santa, quando ji chegaram a expor-
tar frutos de abacaxi para a Argentina e
outros paises.

Os abacaxizeiros sao infestados pela
cochonilha através do material de plantio,
ou ainda através do deslocamento desse
inseto das raizes das gramineas e de ou-
tras plantas hospedeiras que crescem s
margens da cultura. Plantas de tiririca,
amendoim, café e arroz constituem-se em
hospedeiros alternativos para o desenvol-
vimento de D. brevipes, pois representam
focos de infestagdo e dispersdao da praga
(Souza & Santa-Cecilia, no prelo).

A ocorréncia dessa praga € consta-
tada durante todo o ciclo da cultura, com
varia¢io na intensidade de infestagdo. Os
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Figura 2 - Estiolamento in vitro de abacaxi

NOTA: A - Talos de brotagdes em meio de cultura; B e C - Brotagoes
estioladas apés 45 dias no escuro; D e E - Recuperacéo e
multiplicagdo das brotagoes estioladas - UFLA, Lavras - MG,
1997.
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Figura 3 - Aclimatizacdo de plantas obtidas por cultura de tecidos
- UFLA, Lavras - MG, 1998

Figura 6 - Fémea adulta de Dysmicoccus brevipes (Ckll.)

Figura 7 - Macho adulte de Dysmicoccus brevipes (Ckll.) Figura 8 - Ninfa do 1° instar da cochonilha-do-abacaxi
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Figura 10 - Colénias de cochonilhas
NOTA: A - Colénias de cochonilhas no pedinculo do

abacaxizeiro; B - Colénia de Dysmicoccus brevipes
(Ckll.) no fruto do abacaxizeiro.

Figura 11 - Sintomas da murcha-do-abacaxizeiro (cv. Smooth Cayenne)
NOTA: A - Fase 1; B - Fase 2; C - Fase 3; D - Fase 4.
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Figura 12 -Pontos de alimentagdo da cochonilha Dysmicoccus
brevipes (Ckll.)

Figura 14 - Macho adulto de Thecla basilides Geyer

Figura 16 - Danos de Thecla basilides no fruto do abacaxizeiro
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Figura 13 - Fémea adulta de Thecla basilides Geyer

Figura 15 - Lagarta de Thecla basilides Geyer

Figura 17 - Adulto de Paradiophorus crematus (Billb

lo Rebelles
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Figura 18 - Larva de Paradiophorus crematus (Billb)
abrindo galeria

Figura 21 - Infestacdo de Diaspis sp
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Figura 19 - Adulto de Castnia icarus (Cramer)
FONTE: Choairy et al. (1984)

Figura 20 - Lagarta e pupa de Castnia icarus (Cramer)

FONTE: Choairy et al. (1984)

Figura 22 - Sintomas da infestagao
em folhas de abacaxize
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Figura 23 - Fémea de Dolichotetranynchus floridanus
(Banks)
FONTE: Ochoa et al.

Figura 24 - Fusariose no abacaxi

NOTA: A - Planta de abacaxi com sintomas
nas folhas baixeiras; B - Caule
e raizes afetadas

Figura 25 - Fruto de abacaxi com sintomas
da fusariose (exsudagac - I
Figura 26 - Fruto com fusariose totalmente atacado e mumificado

gomosa através dos frutilhos
g
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Figura 28 - Sistema de irrigagGo por aspersao utilizando-se pivé  Figura 29 - Sistema de irrigagéo por aspersé@o
central

Figura 31 - Preparo do solo para o plantio
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Figura 32 - Transporie de
mudas de
abacaxi para |
plantio O

NOTA: A - Transporte ma- ¥

nual; B - Trans-
porte motorizado ¥

Figura 34 - Operagao de plantio e adubagao

Figura 35 - Equipamento de pulverizagao
dotado de barras Figura 37 - Colheita manual de frutos
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Figura 39 - Frutos destinados a exportagdo
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Figura 41 - Lavoura de abacaxi cv. Smooth Cayenne em Monte
Alegre de Minas - MG

Figura 42 - Colheita de abacaxi cv. Smooth Cayenne, frutos
transportados em carrinhos até o caminhao
(comercializac@o interna)
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periodos quentes e imidos sdo os mais
favordveis ao desenvolvimento deste
inseto (Giacomelli, 1969). A fecundidade e
a longevidade da cochonilha sao afetadas
pelo clima. Apés um periodo de elevada
pluviosidade geralmente ocorre um decrés-
cimo na infestagdo da praga, sendo a
precipitagao pluviométrica o fator climético
mais importante na redugao da populagio
de D. brevipes (Santa-Cecilia, 1990).

Descrigao e biologia

As fémeas dessa cochonilha apre-
sentam coloragdo geral résea, corpo oval e
recoberto por uma secre¢ao pulverulenta
de cera branca, com 34 prolongamentos ao
redor do corpo, sendo 17 em cada lado. Os
oito posteriores sio mais robustos e
maiores. Tém fragmentagdo distinta, com o
aspecto de fragdes justapostas. As antenas
sdo pardo-claras, com oito antendmeros,
poucos pélos; as pernas apresentam a
mesma coloragao das antenas. Com a secre-
¢do medem cerca de 3mm de comprimento
(Fig. 6, p.41). Os machos sio menores,
alados e com um par de filamentos caudais
longos e brancos (Fig. 7, p-41).

As ninfas do 12 instar sdo dotadas de
grande mobilidade e podem-se locomover
a grandes distancias. Possuem um par de
filamentos cerosos e brancos nas margens
dos I6bulos anais (Fig. 8, p.41), enquanto
as ninfas de 22 instar apresentam seis pares
desses filamentos cerosos nos segmentos
abdominais, sendo o Gltimo maior e mais
espesso que os demais. Ao atingirem o 3¢
instar, as ninfas apresentam o mdximo de
17 pares de filamentos ao redor do corpo.

Nos dois tltimos instares, locomovem-
se mais lentamente. Ninfas que originarao
fémeas passam por trés instares e aquelas
que originarao machos passam por quatro
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instares. As trés primeiras ecdises do ma-
cho ocorrem no interior de um invélucro
semelhante a um casulo de filamentos
cerosos, construido pela ninfa no 22 instar
(Fig.9,p42).

A duragio, em dias, dos diferentes esti-
dios do macho e fémea da cochonilha a
temperatura de 25,5°C e umidade relativa
de 73,5% € apresentada no Quadro 1.

As fémeas alimentam-se durante toda
a sua vida, enquanto o macho nao se ali-
menta a partir do 3 instar, por nio mais
possuir o aparelho bucal. O macho é capaz
de fecundar mais de uma fémea e pode
viver de dois a trés dias.

A cochonilha vive em simbiose por
protocooperagio com formigas, especial-
mente as do género Solenopsis, que se
alimentam de sua secregao agucarada.
As formigas protegem as colGnias das
intempéries e dos inimigos naturais, co-
brindo-as com terra e restos organicos.
Além disso, atuam ainda como agentes de
dispersao na cultura, transportando as
formas jovens da cochonilha de uma planta
a outra. O deslocamento das cochonilhas
¢ sensivelmente menor na auséncia das
formigas, conseqiientemente, a dissemi-
na¢ao da doenga serd menor.

Sintomas de ataque e danos

Atualmente a murcha-do-abacaxi tem
sido considerada de origem virética, con-
forme atestam trabalhos de Gunasinghe &
German (1987, 1989). Estes autores isolaram
particulas do virus de plantas com sintomas
e observaram que se tratava do grupo dos
closterovirus, possivelmente o agente
causal da murcha-do-abacaxizeiro.

Adultos e ninfas vivem em coldnias e
localizam-se nas raizes e axilas das folhas.
Contudo, quando a colénia sofre um grande

QUADRO 1 - Diferentes Estadios do Macho e Fémea da Cochonilha

aumento de sua populagao, também podem
ser observados nos frutos do abacaxizeiro,
nos pedinculos e nas mudas que crescem
ao redor do fruto e ainda nas inflorescén-
cias (Fig. 10, p.42).

Os sintomas desta doenga sio perce-
bidos através da descoloragao das folhas
que de verde passa a vermelho-bronzeada,
depois rosa-vivo e amarela; as folhas
perdem sua turgescéncia e ha aparecimento
de manchas mais ou menos necrdticas.
Posteriormente, adquirem a cor bege e, a
medida que vai mudando a sua coloragio,
perdem arigidez até se dobrarem para baixo
e 0s dpices ficarem secos e retorcidos. Ao
arrancar a planta, nota-se que seu sistema
radicular encontra-se totalmente debilitado
eraramente sio localizadas as cochonilhas,
que migram para outras plantas a procura
de alimento (Fig. 11, p.42).

A manifestacio desses sintomas, ou
seja, o tempo requerido para que o agente
causal seja translocado no meristema da
planta, bem como sua intensidade e
evolugao, estd condicionada a virios fato-
res, principalmente aqueles ligados a
cochonilha, a planta e as condig¢oes climé-
ticas.

Em média, sido requeridos aproxima-
damente dois meses para o desenvolvi-
mento dos sintomas tipicos da doenga em
plantas com seis meses (Carter, 1933), e
quatro a cinco meses para as de 9 meses de
idade (Vilardebo, 1955). Assim, torna-se
imprescindivel o controle preventivo desta
praga.

No local de alimentagao das cocho-
nilhas, ocorre o aparecimento de manchas
circulares verdes de tonalidade mais pro-
nunciada do que a cor normal da folha.
Essas manchas correspondem aos pontos
de alimentagio das cochonilhas e surgem

Estddios Ninfais )
Duragio Fecundidade

Cochonilha Total | Pré-oviposi¢do | Oviposigdo | Pdés-oviposigio | Ninfa + Fase (nimero de

1° 2 38 42 Adulta ovos)
Macho 7 10 4 - 25 27
Fémea 7 11 40 58 8 23 3 92 295
FONTE: Menezes (1973).
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em torno de cinco a 12 dias apds o inicio da
alimentagio (Py et al., 1984). Elas indicam a
presenga da cochonilha nas plantas de
abacaxizeiro (Fig. 12, p.43).

A alteragdo na coloragio das folhas do
abacaxizeiro estd associada ao aumento do
teor de compostos fendlicos das plantas, a
infestagido da cochonilha e/ou a presenga
do virus, conforme constatado por Nieves
et al. (1996) e Santa-Cecilia et al. (1997).
Esses dltimos autores verificaram que
folhas com coloragio anormal (rosa-vivo)
apresentaram niveis superiores de fend-
licos em relagdo as folhas com coloragdo
normal (verde). Tais resultados indicaram
o desenvolvimento desses compostos
como um mecanismo de defesa da planta
com relag@o a cochonilha e/ou virus asso-
ciado 4 murcha, embora em quantidades e
velocidades insuficientes para conter a
evolugio dos problemas.

A murcha ocasiona a morte das plantas
antes da frutificagdo ou impede a frutifi-
cagdo normal, com conseqiiente redugdo
da colheita, tendo em vista o elevado
nimero de frutos refugados, que se apre-
sentam normalmente atrofiados e mur-
chos, impréprios para o consumo ou a
industrializagdo (Batista, 1947).

Broca-do-fruto-do-abacaxi

Thecla basilides Geyer, 1837
(Lepidoptera: Lycaenidae)

Esta praga tem grande importincia na
cultura, pois pode causar-lhe sérios pre-
juizos, com infestagdes da ordem de 80%
(Sanches, 1981). Tem sido registrada no
México, América Central, Colémbia, Vene-
zuela, Brasil e em Trinidad.

A broca-do-fruto possui um reduzido
nimero de hospedeiros, sendo encontrada
em espécies nativas de bromelidceas e em
Heliconia sp. (Musaceae).

Descricao e biologia

As fémeas medem aproximadamente
28mm de envergadura. As asas anteriores
apresentam em sua face superior uma
coloragdo cinza-escura, brilhante, margea-
da por uma faixa estreita escura e uma franja
de escamas brancas. As asas posteriores
sdo caracterizadas pela presenga de duas
manchas circulares alaranjadas, cada uma
provida de uma faixa branca na regido
central e um par de delicados apéndices
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caudais brancos e filiformes. Na face ven-
tral, os dois pares de asas s@o de coloragao
cinza-clara, com fileiras de manchas
alaranjadas margeadas de branco (Fig. 13,
p.43). Os machos sdo semelhantes as
fémeas, porém menores e com uma mancha
preta na regiao costal das asas anteriores
(Fig. 14, p.43) (Fonseca, 1937).

Os ovos sio de coloragdo branca, cir-
culares, achatados na porgao inferior e
reticulados. Medem cerca de 0,5mm de
didmetro. As lagartas sio de coloragio ge-
ral amarelo-pdlida, medindo cerca de 18
a20mm de comprimento, quando comple-
tamente desenvolvidas. Sio amareladas,
com estrias longitudinais avermelhadas e
aspecto tipico de lesma, caracteristica dos
representantes dessa familia (Fig. 15, p.43).

A oviposigdo é realizada na base das
bricteas, nos botdes florais e, as vezes, no
pediinculo logo abaixo da inflorescéncia.
Decorridos trés a cinco dias, eclodem as
lagartas, que se alimentam inicialmente da
brictea, podendo atacar as flores na fase
de antese, ou quando fechadas, e, ainda,
na fase de formac@o dos frutilhos. No ini-
cio, as lagartas perfuram pequenos orificios
na parte inferior do fruto, o que causa o
seu broqueamento. Findo o periodo larval
(13 - 16 dias), elas abandonam os frutos e
vio para as folhas basais, onde ocorre a
pupagdo. O estddio pupal dura de sete a
11 dias. O ciclo biolégico de ovo a adulto
completa-se em 23-32 dias, sendo varidvel
em fungdo das condigoes climdticas.

Sintomas de ataque e danos

A lagarta penetra no frutilho e rompe
o tecido parenquimatoso, causando a
exsudagdo de uma resina incolor e pouco
viscosa. Em contato com o ar, esta resina
torna-se marrom e mais consistente € pro-
voca o aparecimento do sintoma conhecido
como “resinose” (Fig. 16, p.43). As galerias
no interior do fruto ficam cheias de resina,
as quais transmitem odor e sabor desa-
graddveis ao fruto, tornando-o impréprio
para o consumo.

Além de broquearem e deformarem os
frutos, a lagarta os predispoe, através do
orificio provocado pela sua saida, a infec-
¢ao por diversos agentes fitopatogénicos,
dentre eles, o agente causal da fusariose.
Chalfoun & Cunha (1984) constataram a
existéncia de uma correlagio significativa

entre a incidéncia da broca e da fusariose
em abacaxizeiros e a importincia do seu
controle.

Os sintomas da fusariose e do ataque
da broca-do-fruto sao diferenciados pela
localizagdo da exsudag@o da resina nos
frutilhos. Enquanto a fusariose ocorre no
“olho” (centro) do frutilho, a resina causa-
da pelo ataque da broca emerge entre os
frutilhos. )

Periodos quentes e secos, durante o
desenvolvimento floral, parecem ser os
mais propicios para o ataque da broca-do-
fruto (Choairy et al., 1984).

Outras pragas de
importéncia secunddaria
As espécies descritas a seguir sdo de
ocorréncia esporddica na cultura do aba-
caxizeiro, sem grande importincia econd-
mica.

a) Broca-do-colo-do-abacaxi

Paradiophorus crenatus (Billberg,
1820) (Coleoptera: Curculionidae)

A broca-do-colo-do-abacaxi € um in-
seto de ocorréncia esporddica, sem grande
importancia econdmica, também conhecida
como moleque-do-abacaxi.

Descrigao e biologia

O adulto é de coloragio preta brilhante,
com 22-25mm de comprimento. Os élitros
apresentam-se com sulcos largos e
profundos (Fig. 17, p.43). A larva possui
cabega de coloragio escura e corpo branco.
Quando bem desenvolvida, pode atingir
25mm de comprimento.

As fémeas, para ovipositar, realizam
pequenas incisdes na regido do coleto,
onde depositam os ovos. Ao eclodirem, as
larvas iniciam a alimentagao abrindo gale-
rias (Fig. 18, p.44)e antes de se transfor-
marem em pupas, seccionam a planta na
porgdo situada pouco abaixo da super-
ficie do solo, onde tecem um casulo, em

cujo interior se transformam em pupas
(Falanghe, 1948).

Sintomas de atague e danos

As plantas atacadas pelo inseto apre-
sentam sintomas de enfraquecimento e,
posteriormente, as extremidades das folhas
come¢am a secar, até adquirir um ama-
relecimento geral. Essas plantas podem ser
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arrancadas facilmente do solo, em razao do
seccionamento causado pelo ataque da
praga.

b) Broca-do-talo-do-abacaxi

Castnia icarus (Cramer, 1775)
(Lepidoptera: Castniidae)

A broca-do-talo-do-abacaxi € vulgar-
mente conhecida como broca-do-olho ou
ainda broca-gigante. A lagarta ataca frutos
de abacaxi, anands, pseudocaule de bana-
neira e outras.

Em decorréncia de sua acentuada in-
cidéncia, destacou-se nos Ultimos anos
como fator limitante a cultura do abaca-
xi em zonas de produgdo no estado de
Pernambuco, regido Nordeste do Brasil,
onde encontram-se dreas com 80% de
plantas atacadas por esse inseto (Sanches
& Warumby, 1997).

Descrigao e biologia

O adulto possui coloragio castanho-
escura predominante. As asas anteriores
sdo marrons, com reflexos verdes, e trés
faixas esbranquigadas. As asas posteriores
sio de um vermelho-vivo, com trés fai-
xas transversais escuras (Fig. 19, p.45). As
lagartas apresentam coloragdo branco-
amarelada, atingindo aproximadamente
60mm (Fig. 20, p.45).

A fémea realiza a postura no tergo infe-
rior das folhas do abacaxizeiro. Apos a eclo-
sdo, as lagartas penetram nas folhas, em
diregio ao interior da roseta foliar, procu-
rando atingir o talo, onde abrem galerias
que destrdéem os tecidos e podem atacar
inclusive os frutos (Choairy et al., 1984).

Sintomas de ataque e danos

O caule das plantas atacadas pelo inse-
to apresenta externamente, entre as bai-
nhas foliares, secre¢do gomosa, serragem
e excremento da lagarta.

A destrui¢do dos tecidos internos
ocasiona o definhamento da planta, pro-
movendo o amarelecimento e posterior
secamento das folhas, que podem ser des-
tacadas com facilidade (Warumby et al.,
1981).

c) Cochonilhas

Diaspis bromeliae (Kerner, 1778),
(Hemiptera: Diaspididae)]

Denominada vulgarmente de cocho-
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nilha-pequena ou piolho-das-folhas, esta
praga pode ser também encontrada em
cana-de-agticar e em algumas plantas orna-
mentais.

Diaspis boisduvali Signorett, 1869
(Hemiptera: Diaspididae)

Conhecida como cochonilha-branca, a
praga ataca, além do abacaxizeiro, abaca-
teiro, bananeira, mangueira, orquidiceas
(bulbos e folhas), palmeira imperial, entre
outras culturas.

Descrigdo e biologia

A primeira espécie possui coloragao
branca e aspecto farinhoso. A segunda
espécie possui escudo circular e achatado,
com aproximadamente 2mm de didmetro e
coloragao pardo-amarelada. O macho tem
escudo alongado com trés carenas dorsais.
As coldnias formam massas brancas, de

aspecto cotonoso, facilmente visiveis (Gallo
etal., 1988).

Sintomas de ataque

O ataque dessas cochonilhas debilita a
planta pela succ¢io continua da seiva e
recobre as folhas pela formagao de massas
brancas de aspecto cotonoso, o que difi-
culta o processo da fotossintese (Fig. 21,
p. 44) (Choairy et al., 1984). No local onde
as pragas estdo fixadas, desenvolvem-se
manchas amarelas como conseqiiéncia de
sua alimentagao (Fig. 22, p.44). Sdo pragas
freqilentes em casa de vegetagao, visto que
asombra favorece o seu desenvolvimento.

Pseudococcus longispinus (Targioni-
Tozzetti, 1869)
(Hemiptera: Pseudococcidae)

Essa espécie, conhecida como cocho-
nilha-pulverulenta, também ocorre em
hortaligas, pereira e videira.

Descric@o e biologia

A fémea apresenta o corpo recoberto
por uma secre¢ao branca pulverulenta, com
17 apéndices laterais de cada lado e dois
posteriores maiores (Gallo et al., 1988).
Prolifera no centro da roseta das folhas,
por ocasido da inflorescéncia, podendo
passar para a coroa (Py et al., 1984).

Sintomas de ataque e danos
Pela continua sucg¢io da seiva, a cocho-
nilha deprecia os frutos reduzindo seu valor
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comercial.

d) Tripes
Thrips tabaci Linderman, 1888
(Thysanoptera: Thripidae)

Frankliniella sp. (Thysanoptera:
Thripidae)

O Tripes pode ser encontrado em vdrios
tipos de hospedeiros, tais como, lilidceas,
solandceas, curcubitdceas, malviceas.

Descrigdo e biologia

O adulto da primeira espécie € de cor
varidvel, de amarelo-claro a marrom, possui
asas alongadas, estreitas e franjadas. Mede
1,5mm de comprimento (Py et al., 1984 e
Galloetal., 1988).

Os insetos da segunda espécie sao pe-
quenos com 1 a 3mm de comprimento e de
coloragio varidvel, distinguindo da espécie
anterior pelas caracteristicas morfolégicas.

Por meio de seu ovipositor, a fémea
coloca os ovos no interior dos tecidos da
planta e apds cerca de cinco a dez dias emer-
gem as formas jovens, que se distinguem
das adultas, por apresentarem coloragao
mais clara e nao possuirem asas.

Sintomas de ataque e danos

Esses insetos raspam os tecidos folia-
res alimentando-se da seiva das plantas.
Nestas, quando jovens, 0s sintomas carac-
terizam-se pela presenga de manchas arre-
dondadas de cor amarelada na superficie
das folhas, o que dd origem ao nome Yellow
Spot (Collins, 1960). Essas manchas se
coalescem e, posteriormente, tornam-se
necrosadas. Podem atacar a cultura no
estadio da floragiio ou da frutifica¢io, oca-
sionando deformagdes e necrose. Sdo
importantes vetores de viroses, causando
significativas perdas nas colheitas (Py et
al., 1984).

Holopothrips ananasi Lima, 1935
(Thysanoptera: Phloeothripidae)

Esta espécie foi constatada infestando
folhas de abacaxizeiro, sem, contudo,
apresentar grande importancia econdmica.

d) Acaros

Dolichotetranychus floridanus
(Banks, 1900) (Acari: Tenuipalpidae)

Também conhecido como dcaro-ver-
melho, dcaro-plano-da-base-das-folhas-
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do-abacaxizeiro ou dcaro-alaranjado. Esta
praga € de importincia secunddria para a
cultura.

Descrigdo e biologia

O dcaro apresenta o corpo alongado,
de coloragdo alaranjada, com 0,2 a 0,3mm
de comprimento (Fig. 23, p.45), (Flechtman,
1972). Embora diminuto, pode ser visto por
causa da forte tonalidade da coloragio. O
macho ¢ afilado posteriormente. Os ovos
sdo elipticos e de coloragdo alaranjada
(Oliveira, 1982).

Sintomas de ataque e danos

Os dcaros vivem em coldnias e desen-
volvem-se na parte aclorofilada da base das
folhas, onde promovem lesdes necréticas.
Tais lesdes podem prejudicar a circulagio
da seiva no interior da folha e causar
prejuizos & planta, além de propiciar a
entrada de microorganismos, como bac-
térias e fungos (Rossetto & Giacomelli,
1966).

A ocorréncia da fusariose causada por
Fusarium subglutinans esta relacionada
com a presenga desse dcaro, no entanto,
tal fato ndo foi comprovado (Ventura et al.,
1980). Ochoa et al. (1991) mencionam
também a ocorréncia de podriddes cau-
sadas pela bactéria Erwinia spp. asso-
ciadas ao ataque desse dcaro.

O écaro pode infestar toda a planta. Sua
distribui¢dao no interior das mudas inicia-
se na primeira folha estendendo até a 192,
com maior concentragdo da quinta a déci-
ma, decrescendo a partir da 12¢ folha. Em
plantas jovens, com 40 a 120 dias, as folhas
da base podem-se tornar amareladas e
ocorrer posteriormente o secamento do
dpice.

Steneotarsonemus ananas (Tryon,
1898) (Acari: Tarsonemidae)

Esse dcaro é também conhecido como
tarsonemideo do abacaxizeiro ou dcaro-da-
bolsa-coridcea.

Descrigdo e biologia

O dcaro apresenta coloragdo branca a
amarelada. A fémea possui o corpo

alongado e o macho oval e menor do que a
fémea (Oliveira, 1982).

Sintomas de ataque e danos

Esses dcaros vivem nas cavidades dos
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frutos e ductos nectarinos da fruta. Estido
associados a uma doenga conhecida por
leathery-pocket, que significa bolsa co-
ridcea do abacaxi. Conforme Petty (1977),
essas bolsas coridceas se formam em
decorréncia do hdbito alimentar desses
dcaros e podem estar associadas a pre-
senga do fungo Penicillium funiculosum,
agente causal desta doenga, que é intro-
duzido na flor e levado ao interior da planta
pelo dcaro.

Tem sido associado também a fusariose
do abacaxi, como transmissor de Fusarium
subglutinans, agente causal desta doencga
(Rosseto & Giacomelli, 1966). No entanto,
hd evidéncias experimentais contrdrias
(Flechtman, 1972).

Steneotarsonemus comosus Ochoa,
1991 (Acari: Tarsonemidae)

Conhecido como dcaro-da-coroa-mul-
tipla-do-abacaxi, caracteriza-se pela for-
magdo de virias coroas em um mesmo fruto.
As fémeas sdo achatadas e apresentam
colorag@o branca e translicida (Ochoa et
al., 1991).

Tarsonemus sp.
(Acari: Tarsonemidae)

Espécies deste género estdo presentes
sobre a inflorescéncia do abacaxizeiro ali-
mentando-se do micélio de fungos sa-
préfitas. Sao, entretanto, destituidos de
importincia econdmica (Py et al., 1984).
Apesar de estarem envolvidos com o trans-
porte e a disseminagio de esporos de fun-
gos, 0 papel desses dcaros na propagagao
de enfermidades fingicas no abacaxizei-
ro ndo estd bem definido (Ochoa et al.,
1991).

DOENCAS DO ABACAXIZEIRO

Doengas fiingicas como a fusariose
(Fusarium subglutinans f. sp. Ananas) e a
podridao-negra (Thielaviopsis paradoxa
Hoehn) sdo, até o momento, os principais
problemas que limitam o cultivo, a expan-
sao e a produtividade do abacaxizeiro. Pes-
quisas recentes indicam a presenga de um
virus que atua junto com a cochonilha-do-
abacaxizeiro (Dysmicoccus brevipes Ckll)
e provoca o aparecimento da murcha-do-
abacaxizeiro. Essa doenga causa perdas
significativas a abacaxicultura, conforme

detalhado no presente artigo. Outras do-
engas de importdncia secunddria ou que
nao ocorrem em cultivos brasileiros sio
sumariamente citadas.

Fusariose

A fusariose, doenga causada pelo fun-
go Fusarium subglutinans f. sp. Ananas,
constitui-se em um dos principais fatores
limitantes a cultura do abacaxi, apesar de
ocorrer no Brasil desde 1962 (Kimati &
Tokeshi, 1964).

Segundo Sampaio (1997), a doenga pro-
voca perdas em todo o pais estimadas de
30 a40%, chegando em algumas regides a
indices superiores a 80%. Além das perdas
em frutos, a doenga pode afetar até 40% do
material propagativo e 15 a 20 % das plantas
antes de atingirem a frutificag@o.

Além das perdas quantitativas, ocorrem
prejuizos causados pela md aparéncia de
frutos com lesdes, no padrao de tamanho e
na qualidade interna deles.

Tal realidade reflete o baixo nivel tec-
nolégico com que € conduzida a maioria
das lavouras, apesar dos significativos
avangos obtidos pela pesquisa desde a
constatagdo da doenga no Brasil.

Condigoes favoraveis

Os plantios comerciais brasileiros sdo
constituidos de cultivares susceptiveis a
fusariose, predominantemente a sPérola’ e
a ‘Smooth Cayenne’.

Esta susceptibilidade, aliada a condi-
¢Oes ambientais favordveis (temperatura em
torno de 30°C e elevada umidade) e em
presenca de eficientes agentes de disse-
minagao da doenga, pode condicionar a
ocorréncia dela em niveis epidémicos
(Matos, 1985).

Segundo Carvalho & Botrel (1996),
existem diferengas de comportamento en-
tre variedades quanto a susceptibilidade
ao fungo. Comparando-se as variedades
‘Pérola’ e ‘Smooth Cayenne’, que sio as
mais cultivadas no Brasil, verificou-se que
a ‘Pérola’ apresentou-se como a mais sus-
ceptivel. Quanto a variedades resistentes
e mais promissoras para o cultivo comercial,
encontram-se a ‘Perolera’, introduzida da
Colémbia, a ‘Pin-negra’, do Peru, e a
‘Rondon’ e a “Tapicanga’ do Brasil, as quais
possivelmente poderdo despertar interesse
no mercado internacional.
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Sintomas

A doenga pode-se manifestar sobre
qualquer 6rgao da planta, atingindo as
raizes, caules (Fig. 24, p.45), folhas e frutos.
No caule, as lesdes ocorrem, geralmente,
sé na parte basal, quer em plantas adultas,
quer em mudas ainda ligadas a planta-mie.
Nas folhas, as lesdes localizam-se na base,
sob a forma de podridao-mole, geralmente
associadas a lesdes no caule. Raramente
observam-se lesoes isoladas no limbo. Plan-
tas jovens, em geral, morrem quando
atacadas. E, porém, no fruto, que a doenga
torna-se mais caracteristica pela exsudagao
gomosa através das cavidades florais
(Fig. 25, p.45). A medida que a goma flui
do fruto, a parte afetada vai-se encolhendo
por causa da exaustdo dos tecidos inter-
nos. No estadio final de evolugio da doen-
¢a, o fruto pode ser parcial ou totalmente
afetado, tornando-se deformado e adqui-
rindo aspecto mumificado (Fig. 26, p.45).
Pode-se ainda observar um crescimento
réseo do fungo sobre as partes afetadas.

Além dos sintomas mencionados, fru-
tos atacados podem apresentar altera-
¢oes fisicas, fisico-quimicas e quimicas.
Chalfoun & Carvalho (1982) constataram
diminui¢do de 3% no peso total do fruto,
8% na por¢io utilizdvel da polpa e teores
de acidez e agticares redutores e totais me-
nores do que aqueles apresentados pelos
frutos sadios.

Os sintomas da doenga em frutos po-
dem ser confundidos com os da broca
(Thecla basalides Geyer). A distingio €
feita pelo ndo-aparecimento de orificios e
pela ocorréncia de exsudagdo gomosa
através da cavidade floral no caso da fu-
sariose. No caso de ataque da broca, a
exsudagio ocorre geralmente entre dois
frutilhos.

Disseminacgao

As mudas contaminadas constituem-
se no principal veiculo de disseminagio da
doenca.

Mudas obtidas em plantios que apre-
sentaram elevados indices de infecgio ou
manejadas sem os devidos cuidados, mul-
tiplicam os danos causados pela doenga.
Além disso, excedentes de mudas, inclusive
as infectadas, de dreas jd implantadas sdo
comercializadas para novas dreas, o que
tem contribuido para a rdpida dissemina-

¢ao da doenga.

Uma vez instalada a doenga, a disse-
minagdo dentro das lavouras pode-se dar
através do vento, chuva, insetos e outros
agentes.

Durante o periodo vegetativo das plan-
tas, ferimentos de vdrias naturezas, bem
como a emissdo de brotos laterais, podem
facilitar a penetragio e o desenvolvimento
da doenga (Matos & Mourichon, 1993), ja
durante a etapa de frutificacdo, o periodo
critico vai desde a fase de diferenciagio
floral até o fechamento das tltimas flores.
Com o fruto ji formado, a transmissdo da
doenga ocorre através de ferimentos pro-
vocados por ferramentas de trabalho ou
por insetos como a broca, dcaros e outros
(Chalfoun & Cunha, 1984).

No solo, observou-se que a sobrevi-
véncia do fungo € bastante reduzida, sendo
inferior em solo natural em relagdo ao
esterilizado, o que indica baixa capacidade
saprofitica e competitiva do patégeno no
solo. Raramente o patgeno € isolado de
solos coletados em plantios de abacaxi
onde ocorreram altas incidéncias de fusa-
riose. Esse fato leva a conclusio que solos
contaminados tém pouca ou nenhuma
importincia como fonte de inéculo para
novos plantios (Matos, 1985).

Podrida@o-negra-do-fruto

Causada pelo fungo Thielaviopsis
paradoxa (de Seynes) Hoehn, a podridao-
negra-do-fruto € considerada a doenga mais
importante durante os periodos de trans-
porte e armazenamento do abacaxi, embora
a fonte de inéculo se localize no campo.

Durante a fase de colheita, o fungo tem
como ponto principal de penetragio a
regido de ferimento causada pelo ponto de
destaque do fruto da planta-mae no mo-
mento da colheita.

Sintomas

Trata-se de uma doenga que se mani-
festa quase que exclusivamente em frutos
maduros, com decomposigao total dos
tecidos, os quais amolecem, liquefazem-se
e tomam uma coloragdo pardo-amarelada,
exalando um cheiro de dlcool etilico, de-
corrente da fermentagdo da glicose.

Disseminagao

O fungo € incapaz de penetrar através
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da superficie intacta do fruto. Para isso
necessita de uma porta de entrada, que
geralmente constitui-se do ferimento
resultante do corte do pedinculo. A
inoculagdo ocorre no momento da colheita,
através da ferramenta utilizada para
seccionar o pedinculo.

Injdrias causadas nos frutos, durante
as fases de manuseio e pés-colheita tam-
bém podem constituir-se em portas de
entrada para o fungo.

A infecgiio estende-se pelo fruto, po-
dendo atingir a casca e a parte basal das
folhas da coroa. No estddio final de evo-
lugd@o da doenga, o fruto desagrega-se € a
polpa exposta ao ar cobre-se de um reves-
timento negro, constituido pelos esporos
do fungo.

Condigoes favoraveis

Sio condigdes favordveis para o desen-
volvimento do fungo a temperatura em
torno de 25 °C, a seca e a insolag@o.

Ovutras doengas

Além da ocorréncia de fusariose e po-
dridao-negra, ocorrem outras doengas de
menor importdncia econdmica na cultura
do abacaxizeiro.

Em diversas regides do mundo, inclu-
sive no Brasil, € comum a ocorréncia de
uma podriddo interna de um ou mais fru-
tilhos de um mesmo fruto, denominada
podriddo-parda. Diversos autores consi-
deram-na como uma conseqiiéncia do
ataque de fungos do género Fusarium e
Penicillium.

Outros fungos podem invadir os tecidos
dos frutos em presenga de injirias causa-
das por ferramentas, insetos e outros agen-
tes. Entre eles, citam-se Botryodiplodia
theobromae Pat., Aspergillus spp.,
Penicillium funiculosum Thom., Rhizopus
stolonifer.

As medidas bdsicas de controle destes
fungos consistem no controle dos fatores
que causam injdrias aos frutos nas fases
de pré e pds-colheita e na manutengio dos
frutos a baixas temperaturas (10 °C) nas
fases de transporte e armazenamento.

Da mesma forma, algumas bactérias sdao
responsdveis por podridoes dos frutos
de abacaxi nas fases pré e pds-colheita.
Bleinroth (1996) cita a bactéria Erwinia
chrysanthemi (Burkl.) como agente causal
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de podridao-mole-dos-frutos e as bactérias
Acetobacter e Enterobacter como agentes
causais da doenga rosada, problemas que
podem afetar os frutos frescos e a fase de
industrializagdo.

CONTROLE INTEGRADO
DAS PRINCIPAIS PRAGAS E
DOENCAS DO ABACAXIZEIRO

Para minimizar os danos causados pe-
las pragas e doengas do abacaxizeiro, had
um conjunto de medidas, que vai desde a
sele¢do do material de plantio até a execu-
¢do de praticas de controle cultural e qui-
mico durante as fases de desenvolvimento
vegetativo, reprodutivo e pds-colheita.

Controle legislativo

Este tipo de controle é adotado tanto
para mudas como para frutos do abacaxi,
conforme descrito a seguir.

Mudas

A caréncia de mudas sadias para a
expansao de plantios ja estabelecidos e a
implantagio de novas dreas determinam a
criagdo de mecanismos que incentivem a
crescente utilizagao de mudas fiscalizadas
e, conseqiientemente, o credenciamento de
viveiristas, 0 que representard uma fonte
adicional de renda para os produtores.

Para a produgdo, existem normas e
padroes estabelecidos pelo Ministério da
Agricultura, implementadas pelo Instituto
Mineiro de Agropecudria (IMA), visando
aregulamentagio do controle fitossanitdrio
das mudas produzidas pelo sistema tradi-
cional e por sec¢io do caule, ou seja, mudas
fiscalizadas.

Para a comercializagdo e transporte, a
fiscaliza¢do do comércio e do trinsito
interno e externo (fiscalizagio de barreiras),
no estado de Minas Gerais, € exercida pelo
IMA.

Frutos

Com relagio a comercializagio interna
no pais, ndo existem normas estabelecidas
quanto ao estado fitossanitdrio do produto
transportado e comercializado como fruta
fresca. O mercado consumidor incumbe-se
de rejeitar frutos com sinais e sintomas
visiveis de ataques de pragas e doencas.

Para exportacdo, € comum aos mercados
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importadores a exigéncia de isengdo de
pragas e doengas, bem como de sinais e
sintomas delas nos frutos. A presenga de
residuos de defensivos pode também
limitar a exportagdo de acordo com as
exigéncias dos paises importadores.

Utilizacao de mudas sadias

Os resultados de pesquisa vém de
longa data, indicando que o grande estran-
gulamento da cultura consiste na utiliza-
¢ao de mudas infestadas por pragas ou
infectadas por patégenos.

Mudas sadias podem ser obtidas por
diferentes métodos, quais sejam:

a) Sistema convencional

O modo usual de propagacao do aba-
caxizeiro € por meio de mudas conven-
cionais formadas por brotagdes naturais em
diferentes partes vegetativas da planta:
coroa, filhote, filhote-rebentéo e rebentao.
Todos estes tipos de brotagdes podem ser
utilizados para o estabelecimento dos
plantios comerciais. Entretanto, o vigor
deficiente das plantas-mie e o manejo
improéprio dessas mudas durante o seu
desenvolvimento levam a formagdo de
mudas de baixa qualidade (Reinhardt, 1997).

As mudas convencionais devem, por
isso, ser manejadas antes do plantio, para
assegurar sua sanidade com relagio a
pragas e doengas. Para este manejo, ado-
tam-se as seguintes priticas:

- ceva: melhora as condigdes de cres-
cimento das mudas, enquanto ligadas a
planta-mde, com adubagio e irrigagdo, e
aplicagdo de inseticida-acaricida por
pulverizagao, o que reduz as cochonilhas e
o0s dcaros.

- pré-selegdo das mudas apds a co-
Iheita: elimina as mudas com sintomas de
descoloragao das folhas, pois a simples
auséncia da cochonilha ndo constitui uma
garantia de sanidade das mudas com
relagdo a murcha-do-abacaxizeiro (Santa-
Cecilia et al., 1997). Outros sintomas da
presenca de patégenos como a ocorrén-
cia de exsudagido gomosa devem ser
observados.

- cura: além de acelerar a cicatrizagao
do ferimento causado pela separagio da
muda da planta-mie, evita a penetragao
de patégenos como o agente causal da

fusariose (Matos & Mourichon, 1993) e
auxilia o exterminio das cochonilhas que
acaso se encontrem nas folhas mais
externas, na base das mudas.

- selegdo e tratamentos das mudas
para o plantio apds a cura: submete as
mudas a uma rigorosa selec¢io, para evitar
a ocorréncia de sintomas de doengas e
pragas. Caso seja necessdrio, procede-se
ao tratamento por imersado por trés a cinco
minutos em uma calda com inseticida-
acaricida fosforado, para controlar a
cochonilha. A adigao de fungicida a calda
para o combate da fusariose apresenta
baixa eficiéncia, uma vez que os produtos
utilizados ndo controlam o fungo ji
instalado no interior dos tecidos das
mudas. Trata-se, portanto, de um processo
de desinfec¢ao superficial.

No Havai estdo sendo realizados testes
de termoterapia das mudas através dos
quais estas sao submetidas ao tratamento
em dgua com temperatura elevada por um
certo periodo. Os resultados, embora
preliminares, foram satisfatérios pois as
mudas, quando aquecidas, apresentaram
crescimento mais acelerado, nao foram
colonizadas pelas cochonilhas e nio
apresentaram sintomas da murcha até dois
anos apds o plantio, mesmo estando
proximas de plantas com murcha e alta
populagio de cochonilha (Ullman et al.,
1993).

b) Outros sistemas de produgdo
de mudas sadias

A necessidade de melhora do estado
fitossanitdrio do material de plantio exige
0 uso de outros métodos de propagagao.
A tnica forma de garantir a sanidade das
mudas é produzi-las in vitre ou por meio
da técnica de propagagio rdpida de sec-
¢oes de caule em viveiros (Fig. 27, p.46)
(Reinhardt & Cunha, 1982).

Pesquisa desenvolvida por Santa-
Cecilia et al. (1997) demonstrou que, além
da obtengdo de mudas livres de fusariose
e com populagdes muito baixas de cocho-
nilhas e dcaros, o método de propagagio
de mudas por seccionamento do caule
permitiu uma redugao na incidéncia da
murcha, problema de origem complexa
atribuido a associa¢ao da cochonilha com
um virus.
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Controle da época de
produgdao
O controle da época de produgao atra-
vés de plantio programado, tamanho de
mudas e indugao da frutificagao em épocas
secas, desfavordveis ao desenvolvimento
da fusariose, permite a obtengio de frutos
com baixa incidéncia da doenga.

Controle cultural

O roguing ou eliminagio de plantas
doentes deve ser efetuado a partir do
terceiro més ap6s o plantio (Sampaio, 1997).
E uma operagio importante, considerando-
se que cada muda infectada pode, durante
o seu periodo de sobrevivéncia no campo,
constituir-se em indculo para mudas
sadias. Além da eliminagao de plantas com
sintomas de fusariose, plantas com
sintomas da murcha-do-abacaxizeiro devem
ser descartadas. O arranquio e a destruigio
de restos de culturas anteriores, bem como
de outras plantas hospedeiras principal-
mente a tiririca, sdo medidas benéficas para
o controle da cochonilha, além de ser
medidas complementares de controle da
fusariose.

O controle da formiga lava-pé também
contribui para a redugio das cochonilhas,
através de um bom preparo do solo na drea
a ser explorada com abacaxi.

Durante as fases de colheita e pds-co-
lheita, recomendam-se ainda os seguintes
cuidados, segundo Cunha et al. (1994):

a) colher os frutos com um segmento
do pedinculo de aproximadamente
2cm;

b) evitar que os frutos sofram ferimen-

tos durante as operagGes de colheita,
manuseio e transporte;

¢) eliminar os restos de culturas das
proximidades das dreas, onde os fru-
tos sao estocados e manuseados pa-
ra exportagao;

d

armazenar os frutos a 8°C e manter
esta temperatura durante a operagio
de transporte;

~—

—

e) imergir o pedinculo dos frutos em
uma calda fungicida, a fim de pro-
teger o corte de colheita. Os pro-
dutos mais utilizados s3o o Benomyl
a 4% e o Triadimefon a 0,2% de

ingrediente ativo.

Controle quimico durante
as fases vegetativa e
reprodutiva

O controle quimico constitui, sem
divida, a etapa mais complicada do con-
trole de pragas e doengas que incidem
sobre a cultura do abacaxi.

A inddstria agroquimica tem investido
relativamente pouco na pesquisa € no
desenvolvimento de produtos para o con-
trole dos problemas fitossanitdrios que
afetam a cultura do abacaxizeiro, tal como
demonstra o pequeno nimero de defensi-
vos registrados no Ministério da Agri-
cultura.

Fase vegetativa

Apesar da pritica do tratamento das
mudas, os plantios de abacaxi nio se
encontram isentos da cochonilha, possi-
velmente em fungdo da localizagdo dela, na
axila das folhas, ou ainda, por falhas no
processo de imersdo, que é manual.

De acordo com Py (1969), a tinica forma
de controlar eficazmente a murcha-do-
abacaxi € manter o nivel populacional da
cochonilha nas plantas o mais baixo
possivel, a fim de que o virus latente venha
a ter sua viruléncia atenuada progres-
sivamente, fazendo com que a doenga
permanega em “estado oculto”. Dessa
forma, o tratamento das plantas deverd
prosseguir durante a fase vegetativa me-
diante pulveriza¢des com Paration meti-
lico (81g de ingrediente ativo por 100/ de
dgua) ou Vamidotion (99g do ingrediente
ativo por 100/ de dgua) (Sistema..., 1998 ¢
Compéndio..., 1996) ou Imidacloprid (21g
do i.a. por 100 litros de dgua). Deve-se
observar a caréncia do produto e levar em
consideragdo prego, eficiéncia e seletivi-
dade com relagdo aos inimigos naturais que
atuam no controle biolégico natural da
praga. Por isso, o produtor deve consultar
o técnico de sua regido sobre a escolha do
produto que preencha esses requisitos.

Por fim, é importante que as pulveri-
zagOes sejam dirigidas para as axilas foliares,
em volta de toda a base da planta, e que se
alternem os produtos, para evitar a utiliza-
¢ao de um inseticida durante vdrios anos.

Fase reprodutiva

O controle quimico da broca (T. basilides
Geyer) baseia-se na aplicagdo de inse-
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ticidas como o Carbaril (108 a 127,5¢g
de ingrediente ativo por 100¢ de dgua),
Paration Metilico (8 1g de ingrediente ativo
por 1001 de dgua) e Fenitrothion (75g ou
m{ de ingrediente ativo por 100/ de dgua)
na propor¢ao de 30 a 50m/ da solugdo por
planta. Na auséncia de chuvas, pode-se
aplicar o inseticida em pé (Carbaril 75 p) na
propor¢io de 1g do produto comercial por
planta. Outra opgao € o emprego do inse-
ticida biolégico (Bacillus thuringiensis)
na formulagdo PM (600g do produto comer-
cial por hectare) (Cunha et al., 1994,
Compéndio..., 1996 e Sistema..., 1998).

As pulverizagdes devem ser feitas
desde a emissdo da inflorescéncia até o
fechamento das tltimas flores, em intervalos
de 15 dias, num total de trés a quatro apli-
cacgdes. Quando o controle € feito com
inseticida biolégico, o intervalo entre
aplicagoes deve ser de sete a dez dias.

O tratamento utilizado para o controle
da cochonilha também é eficiente para
dcaros.

O controle da fusariose baseia-se na
aplicagio de fungicidas desde a abertura
das primeiras flores até o fechamento das
Gltimas. O dnico produto registrado para o
controle da fusariose, conforme citado no
Compéndio de defensivos agricolas (1996),
¢ o Benomyl, na concentragio de 250g de
ingrediente ativo por hectare, embora outros
fungicidas venham sendo testados com
relativo sucesso.

Visando ao controle da podridao-negra
(T. paradoxa), recomenda-se a desinfec¢ao
da ferramenta utilizada para efetuar o corte
dos frutos no momento da colheita com
uma solugdo fungicida (Benomyl a 0,1%)
ou dcido benzéico a 0,25%. E importante
também o tratamento do pedinculo apds a

-colheita, mergulhando-o em uma solugio

de dcido benzédico a 2,5% ou dos fungicidas
Benomyl ou Triadimefon nas dosagens de
75g e 7,5¢ de ingredientes ativos em 1001
de dgua, respectivamente. Recomenda-se
ainda a adigio de espalhante adesivo a cal-
da, cuja dosagem € indicada pelo fabricante
(Bleinroth, 1996 ¢ Compéndio..., 1996).

Os cuidados a serem tomados no em-
prego de defensivos estdo descritos nos
rétulos das embalagens dos fabricantes e
nos receitudrios agrondémicos, e deverdo
ser observados e aplicados rigorosamen-
te.
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Controle biolégico
Vdrios inimigos naturais habitam o
agroecossistema da cultura do abacaxi. O
seu reconhecimento é de fundamental
importincia no manejo das pragas, porque

QUADRO 2 - Parasitéides da Cochonilha D. brevipes (Cockerell) na Cultura do Abacaxi-

permite a utilizagdo de produtos seletivos
que os preservem, o que favorece, conse-
giientemente, o equilibrio ecoldgico. Nos
Quadros 2, 3 e 4, sao apresentadas algumas
espécies de parasitéides e predadores que

zeiro
Espécie Ordem Familia
Anagyrus ananatis Gahan Hymenoptera Encyrtidae
Anagyrus coccidivorus Dozier Hymenoptera Encyrtidae
Anagyrus pseudococci (Girault) Hymenoptera Encyrtidae
Anastatus anonastis Gahan Hymenoptera Eupelmidae
Euryrophalus prestiosa (Timberlake) Hymenoptera Encyrtidae
Hambletonia psedococcina Compere Hymenoptera Encyrtidae
Pseudaphycus dysmicoccin. s. Hymenoptera Encyrtidae
Schizobremia formosana Felt Diptera Cecydomiidae

FONTE: Silva et al. (1968) e Santa-Cecilia (1990).

QUADRO 3 - Predadores da Cochonilha D. brevipes

na Cultura do Abacaxizeiro

Espécie Ordem Familia
Baccha stenogaster Diptera Syrphidae
Cryptolaemus affinis Crotch Coleoptera Coccinellidae
Cryptolaemus montrouzieri Muls Coleoptera Coccinellidae
Cryptolaemus wallacii Crotch Coleoptera Coccinellidae
Cyrtopeltis varians (Dist.) Hemiptera Miridae
Exochomus melanocephalus (Zoubkoff) Coleoptera Coccinellidae
Neolasioptera sp. Diptera Cecydomiidae
Pseudiastata vorax Diptera Drosophilidae
Pullus sp Coleoptera Coccinellidae
Spalzis epius (Westw) Coleoptera Lycaenidae
Pseudiastata brasiliensis Lima Diptera Drosophilidae
Pseudiastata nebulosa Coquillet Diptera Drosophilidae
Hyperaspis quinquenonata Mulsant Hymenoptera Scelionidae
Scymnus sp. Coleoptera Coccinellidae

FONTE: Silvaet al. (1968) e Santa-Cecilia (1990).
NOTA: Dada a localizagiio das cochonilhas na planta e as condigdes climdticas no campo, a

eficiéncia dapredagdo tem sido baixa.

QUADRO 4 - Parasit6ides e Predadores da Broca-do-fruto-do-Abacaxi

Espécie Ordem Familia
Zygosturmia heinrichi (Lima) Diptera Tachinidae
Drino heinrichi (Lima) Diptera Tachinidae
Heptrasmicra sp. Hymenoptera Chalcididae
Tetrastichus gahani (Lima & Guitton) Hymenoptera Eulophidae
Metadontia curvidentata (Cameron) Hymenoptera Chalcididae

FONTE: Sanches (1985).

NOTA: Nas condigdes brasileiras, a porcentagem de controle da broca parece ser irrelevante.
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atuam sobre a cochonilha D. brevipes e a
broca-do-fruto T. basilides.
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Irrigagdo no Abacaxizeiro

Antonio Martinez de Carvalho!

Resumo - O presente artigo tem como objetivo abordar assuntos
correlatos a importincia da irrigagio na cultura do abacaxizeiro, aos
sistemas de irrigagdo mais utilizados e aos métodos de manejo que
viabilizam o uso racional do solo e da 4gua. O contetido baseou-se na
literatura disponivel sobre o assunto, no conhecimento adquirido ao
longo dos anos e nos experimentos com cultivos irrigados. Sao
evidenciados, ainda, os resultados da irriga¢ao na cultura, levando-se
em consideragao os sistemas utilizados e os métodos de manejo mais
adequados, em funcdo das condig¢des e recursos disponiveis. Espera-se
que essas informagdes tenham papel decisivo na exploragio de lavouras
irrigadas de abacaxizeiro e sejam utilizadas de maneira adequada, visando
uma tecnologia especifica, que aumente a producgiio e a produtividade.

Palavras-chave: Irrigagiio; Sistemas e métodos de manejo; Abacaxizeiro.

INTRODUCAO

O abacaxizeiro é uma planta que conta
com alguns mecanismos fisioldgicos,
destacando-se dentre eles a baixa taxa de
transpiragdo, que lhe confere alta eficiéncia
no uso da dgua. Mesmo com essa particula-
ridade, se a dgua disponivel a planta for
limitada, haverid queda na produgio, baixa
qualidade e desuniformidade dos frutos.

Nas dreas de maior concentragio das
lavouras do abacaxizeiro, do Tridngulo Mi-
neiro, especificamente em Monte Alegre
de Minas, Frutal, Candpolis e Centralina,
as chuvas concentram-se em determinado
periodo do ano (outubro a margo), havendo
um grande déficit de abril a setembro. Dessa
forma, as lavouras de sequeiro apresentam
um baixo rendimento e uma qualidade
inferior de frutos. Tendo em vista essa
situagdo, a irrigagdo desponta-se como
tecnologia de ponta para aumentar a pro-
dugdo, com frutos mais padronizados, de
melhor qualidade e, certamente, com maior
retorno econdmico, o que possibilita a
colocagdo de frutos no mercado na en-
tressafra.

A irrigagdo deve ser aplicada a cultura
do abacaxizeiro durante todo seu ciclo,
ressaltando-se que o periodo critico esta
na fase da floragio a colheita. Para tanto,

justifica-se irrigar, pois nesse periodo, ao
ocorrer um déficit hidrico, este pode acar-
retar quedas no peso as quais variam de
250 a 300g/fruto, ou mais.

O abacaxizeiro pode ser irrigado por
qualquer sistema, desde que se utilize
aquele mais adequado as condigdes topo-
graficas, ao tipo de solo, a disponibilidade
hidrica, aos métodos de manejo, & mao-de-
obra disponivel e ao planejamento cus-
to/beneficio. Mesmo ndo havendo restri-
¢do quanto ao método de irrigagdo a ser
utilizado, o abacaxizeiro apresenta uma
arquitetura foliar que permite que quase
toda a dgua aplicada, via aspersao, dirija-
se ao pé da planta, aumentando a eficiéncia
da irrigagdo. O método por aspersio torna-
se, portanto, o mais indicado para a cultura,
devido a sua vantagem e ao seu custo ini-
cial relativamente baixo.

As necessidades hidricas do abacaxi-
zeiro estao relacionadas com o clima, com
as condi¢tes de umidade do solo e com
o estidio de desenvolvimento da plan-
ta. Essas demandas podem variar de 1,3 a
Smm/dia, oude 60 a 120mm/més. O manejo
deve ser realizado, levando-se em conta os
estddios de desenvolvimento da planta,
uma vez que a cultura é sensivel tanto ao
déficit hidrico, quanto ao excesso de dgua.

NECESSIDADES HiDRICAS

Em todas as regides produtoras de
abacaxi, as chuvas concentram-se em
determinadas épocas do ano, com déficit
em outras. Dessa forma, no periodo de
escassez, a umidade disponivel a planta é
limitada e, sendo o abacaxizeiro de ciclo
relativamente curto, a falta de umidade
retarda o seu crescimento e o desenvol-
vimento do fruto, prejudica ainda a diferen-
ciagdo floral e compromete o rendimento
da cultura.

Na regiao de Monte Alegre de Minas,
segundo Couto, citado por Almeida (1995),
em época seca (julho a setembro), as plan-
tas quando jovens paralisam seu cresci-
mento e quando estdo em frutificagio, o
desenvolvimento dos frutos fica compro-
metido, com grandes decréscimos na
produtividade.

O abacaxizeiro necessita de 1.000 a
1.500mm/ano de chuvas bem distribuidas.
Se ocorrerem em trés meses consecuti-
vos com indices pluviométricos inferiores
a 15mm, ou quatro meses inferiores a25mm,
ou ainda cinco meses de 40mm, deve-se
fazer uma suplementagdo via dgua de
irrigacio. Nas dreas onde a precipitagao
anual for inferior a 500mm, recomenda-se a
exploragio da cultura sob irrigagao.

"Eng®Agre, M.Sc., EMATER-MG - Consultoria e Projetos, Caixa Postal 569, CEP 38401-134 Uberlandia, MG.
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MOMENTO DE IRRIGAR

O abacaxizeiro nio tolera excesso e nem
déficit de umidade. Mesmo que seu periodo
mais critico ao déficit hidrico seja da flo-
ragdo a colheita, recomenda-se irrigar a
cultura durante todo seu ciclo.

O momento de irrigar pode ser calcu-
lado pela relag@o entre a umidade do solo
e a elongagio da folha e também pelo exa-
me visual do tecido aqiiifero. Apds o corte
transversal da folha “D” a 1/3 da altura
de sua base, verifica-se a maior ou me-
nor espessura desse tecido (faixa aquosa
transldcida), a qual indica a necessidade
de irrigag¢@o. Pesquisadores recomendam,
para plantas em fase de crescimento vege-
tativo, uma relagio de 1 : 2 entre a espessura
do tecido translicido e a espessura dos
tecidos verdes da folha, e umarelagio 1: 1,
para plantas em fase de produgao.

O abacaxizeiro apresenta estddios de
desenvolvimento bem distintos e mesmo
nao definidos experimentalmente os coefi-
cientes de cultivo (kc) em fungdo desses
estadios, as fases de maior demanda hidrica
sd0 as seguintes:

a) do plantio ao segundo més: € neces-

sdrio umidade elevada e constante,
a fim de permitir o desenvolvimento
das raizes e uma boa pega das mu-
das. Nessa fase a planta nao tolera
varia¢ido de umidade, uma vez que
as raizes estdo muito préximas da
superficie do solo e morrem rapi-
damente com a seca;

b) do terceiro ao quinto més: as ne-
cessidades hidricas da planta sdo
crescentes, por causa da emissdo e
desenvolvimento das raizes e das
folhas. No entanto, pelo fato de o
solo nio estar todo coberto, ocorre
alta evaporagdo, necessitando de
irrigagdes crescentes com liminas
mais elevadas;

¢) do sexto més ao término da dife-
renciagdo floral (aproximadamente
50 dias apés a indugio): quando o
desenvolvimento foliar € mdximo e
as necessidades hidricas das plantas
sdo altas. Nao é recomenddvel nesse
periodo nem o racionamento, nem o
excesso de dgua, uma vez que o
crescimento ativo nesse estddio tor-
na a planta com maior probabilida-
de a altos rendimentos e frutos de
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melhor qualidade;
d

—

da florag@o a colheita: nessa fase os
frutos crescem e ganham forma em
fungao do potencial inicial e do cli-
ma. A planta é tdo sensivel a falta
quanto ao excesso de umidade,
ocorrendo o pique de sensibilidade
um més antes da colheita;

~—

e) durante a fase propagativa (produ-
¢ao de mudas) ou da segunda safra:
seguir as indicagdes da letra “b”,
logo apds a colheita dos frutos até
60 dias apds a indugio floral, e le-
tra “d”, do inicio da floragao até a

colheita dos frutos.

A irrigagao bem-manejada na fase de
frutificagao contribuird para o aumento do
peso médio dos frutos, tendo sido obser-
vado aumentos de 300 a 700g/fruto. E reco-
menddvel suspender as irrigagdes em torno
de dez dias antes da colheita, para evitar
queda dos s6lidos soliveis totais.

A resposta da cultura do abacaxizeiro a
dgua mostra que as alternincias do regi-
me hidrico sdo de alto risco e provavelmente
comprometerd toda a produg¢do, caso niao
haja irrigagao suplementar e, por outro lado,
a homogeneidade da cultura apds o forne-
cimento de dgua mostra uma influéncia
notdvel nos rendimentos.

SISTEMAS DE IRRIGACAO

Nio existem restrigdes quanto aos mé-
todos de irrigagio a serem utilizados na
cultura. A escolha deles deve ser criteriosa
e levar em consideragio uma adequada
caracterizacao dos recursos hidricos, solos,
topografia, drea a ser irrigada, disponibi-
lidade de energia elétrica, acesso a proprie-
dade, capacidade gerencial. Esses fatores
associados determinam as condi¢bes que
deverio ser atendidas pelo sistema de irri-
gagdo e permitem estabelecer as alterna-
tivas que melhor se adaptem as condigoes
e, através de uma andlise criteriosa, fazer
uma escolha satisfatoria. Existem basica-
mente quatro formas de aplicagao de dgua,
que caracterizam os principais sistemas de
irrigacdo: subsuperficie, superficie, locali-
zada e aspersio.

Irrigacao por subsuperficie
e por superficie

De modo geral, ndo se recomendam para
0 abacaxizeiro os sistemas de irrigagio por
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subsuperficie e superficie. Isso porque, o
de subsuperficie necessita de elevagio
do lengol fredtico até muito préximo a
superficie do solo e, devido a pouca pro-
fundidade do sistema radicular da planta,
pode haver encharcamento nos terrenos
mal-sistematizados, afetando o crescimento
e desenvolvimento da cultura e a produgio,
além do risco de salinizagado do solo, prin-
cipalmente nas dreas do semi-drido. O sis-
tema de superficie deve ser evitado, pelo
fato de, aproximadamente, 70% do sistema
radicular do abacaxizeiro estarem a 20cm
de profundidade, uma vez que a cultura
exige solo bem-drenado. Por outro lado,
nos sistemas superficiais (sulcos, faixas,
bacias em nivel e tabuleiro), ocorrem perdas
excessivas de dgua, além da possibilidade
de salinizac@o do solo, principalmente do
semi-drido, causando grandes danos a
cultura.

Irrigacéo localizada

Neste sistema compreende a micro-
aspersio, gotejamento, tubo gotejador,
Microdifusdo e outros. Acredita-se que o
gotejamento seja o mais utilizado na cultu-
ra do abacaxizeiro, principalmente nas
regides onde a disponibilidade de dgua é
limitada, como ocorre no Havai, com altos
custos de mado-de-obra e técnicas culturais
avangadas aliados ao uso do polietileno.

O sistema de irrigagio localizada apre-
senta algumas desvantagens em relagio ao
de aspersdo, uma vez que necessita de dgua
limpa e filtrada com manutengao constan-
te dos equipamentos, custo inicial mais
elevado, por se tratar de um sistema fixo e
por causa da alta densidade de plantio da
cultura. Para um hectare de abacaxizeiro
gasta-se 7.700m de mangueira com goteja-
dores, quando o espagamento € de 0,90m
entre filas duplas por 0,40m entre filas
simples e 0,30m entre plantas na fila. Por
outro lado, esse sistema apresenta as van-
tagens de menor consumo de dgua; menor
demanda de mao-de-obra, por ser fixo e por
ser totalmente automatizado; menor relagao
c.v./hairrigado; maior eficiéncia no uso da
dgua, por permitir melhor controle de lamina
aplicada e diminuir perdas por evaporagao.
Adapta-se aos mais diferentes tipos de
solos e topografia, nio interfere nas pra-
ticas culturais e aumenta a eficiéncia da
adubagdo de cobertura, uma vez que per-
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mite a fertirriga¢io com aplicagao do adubo
via dgua diretamente ao pé da planta.

Irrigagao por aspersdao

Nesse sistema compreende o piv cen-
tral (Fig. 28, p.46) autopropelido, lateral
portatil ou convencional (Fig. 29, p.46),
fixo com tubos enterrados e outros. Trata-
se de um sistema de irrigag@o que permite
o controle da 1imina de dgua aplicada e um
ajuste as condi¢des que prevalecem em
relagdo ao sistema solo-clima-planta. Em
relagiio ao abacaxizeiro, a aspersio tem
grande vantagem, por ser de menor custo
inicial e por se adaptar melhor a planta, em
virtude do seu formato e da distribuigao de
suas folhas, o que possibilita uma melhor
captagdo da dgua, aumentando a absor¢io
pelas plantas através das raizes adventicias
superiores.

Praticamente, ndo existem restrigoes
quanto a utilizagao de um ou outro sistema
de irrigagio, desde que seja corretamente
dimensionado e bem-instalado, de forma
que as particulas dos respingos ndo atin-
jam a roseta foliar ou olho da planta, o que
poderd resultar na morte da muda. Ressalta-
se ainda como fator de grande importancia
nos sistemas de irrigacio, a taxa de aplica-
¢ido de dgua em relagdo A capacidade de
infiltra¢do do solo, evitando o escoamento
superficial e conseqiientemente a perda de
solo na drea agricultdvel. Dessa forma, a
intensidade de aplicagdo de dgua pelo siste-
ma deve ser igual ou inferior 4 capacidade
de infiltragdo bdsica do solo em questio.

MANEJO DA AGUA DE
IRRIGAGAO

A demanda de dgua pelo abacaxizeiro
variade 1,3 a 5,0mm/dia e estd relacionada
com as condi¢des do solo e com os esta-
dios de desenvolvimento da planta. Sendo
geralmente recomendada, em fungio des-
sas caracteristicas, uma limina de 60 a
120mm/més.

O excesso de dgua afeta diretamente o
abacaxizeiro, principalmente por asfixiar as
raizes e por favorecer o ataque de pragas e
doengas. Por outro lado, o déficit hidrico
também afeta o desenvolvimento radicu-
lar e em conseqiiéncia hd uma reducao na
capacidade de absor¢do de nutrientes,
comprometendo o crescimento da planta,
a qualidade do fruto e o rendimento da
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cultura. Dessa forma, tanto a falta quanto
o excesso de umidade prejudica o abacaxi-
zeiro. Hd necessidade, portanto, de um
manejo adequado e racional da dgua de
irrigagao, levando-se em consideragio as
caracteristicas fisicas do solo, como: capa-
cidade de campo; ponto de murchamento,
densidade aparente, profundidade efetiva
do sistema radicular, o fator de dispo-
nibilidade de dgua no solo e a eficiéncia do
sistema de irrigagio, para que possa deter-
minar a irrigagdo total necessdria, a qual
obtém-se pela seguinte expressio:

a) parairrigagio total:

(Cc—Pm).Da.z.f
10.Ef

b) para irrigagao suplementar:

(Cc—Pm).Daz.f
10.Ef

ITN =

ITN = Pe.

Em que:

ITN =irrigagio total necessdria em mm.

Cc = capacidade de campo, % em peso.

Pm = ponto de murchamento, % em peso.

Da = densidade aparente em g/cm®.

z= profundidade efetiva do sistema radi-
cularem cm.

f= fator de disponibilidade de dgua (para
fruteiras variade 0,3a0,7)

Ef = eficiéncia do sistemade irrigagao em

decimal.

Pe. = precipitagio efetivaem mm.

Métodos para manejo da
agua de irrigagdo
Devem-se iniciar as irrigagdes quando
a umidade do solo estiver no limite minimo
de disponibilidade da planta, para que nao
sejam causados danos fisiolégicos a ela
e, conseqiientemente, niao sejam afetados
o seu desenvolvimento e a sua producao.
Os métodos mais utilizados para o
manejo da irrigagio sido aqueles com base
no turno de rega, na tensdo de dgua no so-
lo, na evaporagao do tanque “classe A™:

a) Turno de rega (TR)

Neste método o controle da irrigagao
é realizado determinando-se, previamente,
os turnos de rega ou intervalos entre irriga-
¢Oes consecutivas, para cada estadio de
desenvolvimento da cultura, levando-se em
consideracdo a capacidade de armazena-
mento de dgua pelo solo, as condig¢des

climiticas e um fator de disponibilidade
de dgua para cada cultura, o qual varia de
0,3 a 0,7 para as fruteiras. No caso do aba-
caxizeiro sugere-se adotar o valor de 0,5
para todos os outros estddios de desen-
volvimento. Dessa forma, a lamina total
necessdria (LTN) serd determinada pelas
seguintes expressoes:

LTN=0,5.ITN (irrigagio total)
LTN =0,5.ITN-Pe. (irrigagao suplementar)

Obtém-se o TR em dias, dividindo-
se a lamina total necessdria pela evapo-
transpiragio real média da cultura (ETrc).
Ressalta-se que, quando a determinagio
do TR for para o manejo da irrigagdo, deve-
se usar a média da Etrc, no periodo con-
siderado, em lugar da evapotranspira¢ao
potencial da cultura (ETpc).

TR =LTN/ETpc (irrigagio total)

TR = LTN/(ETpc-Pe.) (irrigagdo suple-
mentar)

b) Tens@o de dgua no solo

Por esse método determina-se direta
ou indiretamente a tensdo da dgua no so-
lo diariamente, através de tensidmetros
(vacuémetros ou de coluna de mercurio),
ou da curva caracteristica de dgua no solo
via teor de umidade. EE um método bastante
preciso, pois fundamenta-se na deter-
minagdo da tensdo com que a dgua estd
retida no solo. Esta tensdo € a mesma que
as plantas encontram na dgua do solo e
que serd adsorvida por suas radicelas. As
irrigagdes devem ser efetuadas a todo
momento que essa tensio atingir um valor
que nio é prejudicial ao desempenho da
cultura do abacaxizeiro. Por ser um método
de andlise imediata, € muito utilizado em
sistemas automatizados de irrigagdo,
principalmente a aspersdo e o gotejamento.

c) Evaporagao do tanque
“classe A"

Em virtude de seu custo relativamente
baixo e facil manejo, o tanque “‘classe A”
tem sido largamente empregado para o
manejo de irrigagao. Com 0 seu uso con-
sidera-se que toda superficie livre perca
mais dgua que uma cultura. Para tanto,
utilizando-se de coeficientes obtidos empi-
ricamente, pode-se estimar a evapotrans-
piracdo potencial de referéncia (ETo) a
partir da evaporagio do tanque “classe A"

ETo = KtECA

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.19, n.195, p.58-61, 1998




Abacaxi: Tecnologia de Produgdao e Comercializagao

EPAMIG - Solugdes Tecnoldgicas para o Complexo Agricola

Em que:

ETo= Evapotranspiragio potencial de
referéncia em mm/dia;

Kt = Coeficiente do tanque (Quadro 1);

ECA = Evaporagao do tanque “classe A",
em m/dia.

Os valores de ECA podem ser obti-
dos nos postos meteoroldgicos da regido,
estacOes experimentais ou através de tan-
ques instalados préximos aos cultivos
irrigados.

O valor de Kt € fungio da distancia da
bordadura na qual o tanque estd exposto e
dos efeitos integrados da radiagio solar,
do vento, da temperatura e umidade do ar,
bem como, do tipo de cobertura, se com
solo nu ou gramado.

Com base na ETo e adotando-se uma
fregiiéncia de irrigagio ou turno de rega
fixo, define-se ldmina total de reposi¢ao
(LTR) ou lamina total necessdria (LTN), em
fungio do somatério da Etpc no decorrer
do intervalo entre duas irrigagdes. Sendo
essa limina estimada pelas seguintes
expressoes:

LTR = LTN = (Kc.Kt.ECA)/Ef = ETpc/
Ef (irrigagio total)

LTR = LTN = (Kc.Kt.ECA - Pe.)/Ef =
(ETpc-Pe)/Ef (irrigagio suplementar)

Em que: Kc é o coeficiente de cultura
(Quadro 2).

CONCLUSAO

A regido produtora de abacaxi em
Minas Gerais apresenta déficit hidrico acen-
tuado de abril a setembro, o que torna a
irrigagdo uma tecnologia de ponta para
exploragao do abacaxizeiro.

A irrigagdo manejada adequadamente,
além de proporcionar frutos de melhor qua-
lidade e produgio na entressafra, permite a
exploragdo da segunda safra e aumenta a
produtividade em até 30% em relagdo ao
sequeiro. Com isso torna-se possivel pro-
gramar o plantio, acelerar o desenvol-
vimento vegetativo, planejar a indugio e
antecipar o ciclo da cultura em até quatro
meses.

A irrigagado permite o plantio adensado,
a prdtica de fertirriga¢do e maior retorno
econdmico.

De acordo com o clima e o estddio de
desenvolvimento da planta, o consumo de
dgua pelo abacaxizeiro pode variar de 60
a 120 mm/meés.

A falta de umidade causa desunifor-
midade dos frutos e provoca queda na
produgdo.

O periodo critico ao déficit hidrico
ocorre da fase de floragio a colheita.

O abacaxizeiro nao tolera déficit nem
excesso de umidade.

A aspersao € o método de irrigagao mais
utilizado no abacaxizeiro e com grande
eficiéncia, devido & arquitetura foliar da
planta.

Para o manejo de irrigagdo, o método
de tanque “Classe A” destaca-se entre 0s
demais pela sua simplicidade e eficiéncia.

QUADRO 1 - Coeficiente de Tanque (Kt) em Fungio da Bordadura, da Umidade Relativa do Ar e

do Vento, para a Estimativa da Evapotranspiragio Potencial de Referéncia (ETo)

Tanque Circundado por Grama Tanque Circundado por Solo Nu

\\;zl‘!’;‘?;f,’; | Bordadizat® Umidade Relativa (%) Umidade Relativa (%)
(m) <40 40a70 >70 <40 40a70 >70
1 0,55 0,65 0,75 0,70 0,80 0,85
) 10 0,65 0,75 0,85 0,60 0,70 0,80
Leve 100 0,70 0,80 0,85 0,65 0,65 0,75
1000 0,75 0,85 0,85 0,50 0,60 0,70
1 0,50 0,60 0,65 0,65 0,75 0,80
2a5 10 0,60 0,70 0,75 0,55 0,65 0,70
Moderado 100 0,65 0,75 0,80 0,50 0,60 0,65
1000 0,70 0,80 0,80 0,45 0,55 0,60
1 0,45 0,50 0,60 0,60 0,65 0,70
528 10 0,55 0,60 0,65 0,50 0,55 0,75
Forte 100 0,60 0,65 0,75 0,45 0,50 0,60
1000 0,65 0,70 0,75 0,40 0,45 0,55
1 0,40 0,45 0,50 0,50 0,60 0,65
8 10 0,45 0,55 0,60 0,45 0,50 0,55
Muito forte 100 0,50 0,60 0,65 0,40 0,45 0,50
1000 0,55 0,60 0,65 0,35 0,40 0,45

FONTE: Bernardo (1989).

(1)Distancia do centro do tanque ao limite da bordadura.

QUADRO 2 - Coeficiente de Cultivo (Ke¢) em Fungio dos Estddios de Desenvolvimento do Abacaxizeiro

Estidio de Desenvolvimento

Caracterizagio do Estddio

Coeficiente de Cultura (Kc)

Inicial

Secunddrio ou de
desenvolvimento vegetativo ]
desenvolvimento

Intermedidrio ou de produgio
maturagao

Final e maturagiao z
al ou de maturag da maturagio

Da pega até cobrir 10% do solo
Do final 12 estddio até cobrir 70 a 80% do
solo ou atingir de 70 a 80% de seu

Do final do 2° estddio até o inicio da

Do inicio da maturagao até a colheita ou fim

0,40 a 0,6 Média (0,5)
Varia linearmente entre os
valores do 1%ao 32 estddios

1,0a1,2

Varia linearmente entre o 3°
estidioe 0,4 2 0,6

FONTE: Almeida (1995).

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, O.A. de. Irrigacdao em aba-
caxi. Cruz das Almas: EMBRAPA-
CNPMF, 1995. 33p. (EMBRAPA-
CNPME. Documentos, 60).

BERNARDO, S. Manual de irrigacao.
5.ed. Vigosa: UFV, 1989. 596p.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.19, n.185, p.58-61, 1998

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

DAKER, A. A dgua na agricultura. Rio de
Janeiro: Freitas Bastos, 1988. v.3: Irriga-
¢do e drenagem.

PIRES, E.T. Irrigacao por aspersio:
dimensionamento. Belo Horizonte:
EMATER-MG, 1992.52p.

REICHARDT,K.A. A dgua em sistemas agri-
colas. Sao Paulo: Manole, 1987. 188p.

61




EPAMIG - Solugbes Tecnoldgicas para o Complexo Agricola

0 Adensamento como Forma de Aumentar

a Produtividade do Abacaxi

José Roberto Silva'

Resumo - Embora altas populagdes de plantas por unidade de drea
vém-se tornando uma pritica cada vez mais utilizada na fruticultura,
elas nao tem avangado nas regides produtoras de abacaxi em Minas
Gerais, o maior Estado produtor do Brasil. A redugio, em certo limite,
dos espacamentos nas entrelinhas de plantio e entre plantas, nao
compromete a qualidade dos frutos em relagdao ao tamanho e/ou peso
exigido pelos diferentes mercados consumidores, e ainda permite
obten¢ao de maior produtividade e rentabilidade econdmica. O sistema
de plantio em fileiras duplas possibilita um aumento do estande de plantas
por hectare, em relagido ao de plantio de linhas simples. A fim de adotar
o adensamento e obter suas vantagens, o abacaxicultor deve estar
preparado para tecnificar a exploragio e ter disponivel toda a infra-
estrutura necessdria 2 implantagio e a condug¢ao do empreendimento.
Finalmente, objetivando-se mostrar a viabilidade produtiva e econdmica
do adensamento, encontram-se neste artigo dados concretos de lavouras
comerciais com plantios acima de 40 mil plantas por hectare.

Palavras-chave: Adensamento; Produtividade do abacaxi.
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INTRODUCAO

Entende-se por adensamento o aumen-
to do nimero de plantas, em uma drea de
plantio. Este aumento da populagio de
plantas por unidade de drea pode ser obti-
do através da redug@o nos espagamentos
nas entrelinhas de plantas e entre as plantas
na linha (Fig.30).

Atualmente, sdo plantados pelos aba-
caxicultores da regido do Triangulo Mineiro
(maior produtora do Estado) de 25 mil a
30 mil mudas por hectare. Esta densidade
de plantio é considerada muito baixa, se
comparada com outras regides produtoras
com o potencial de produtividade que pos-
sibilita a exploragioda abacaxicultura. Em
sintese, essa densidade ¢ um dos fatores
que contribuem para o baixo rendimento
de frutos obtido por hectare.

O adensamento deve ser feito com mui-
to critério, dentro de determinados limites,
para se evitar a diminuigdo excessiva do
tamanho e/ou peso dos frutos e o com-
prometimento do rendimento da lavoura,

uma vez que existe uma maior concorréncia
entre as plantas, principalmente com rela-
¢d0 a dgua, luminosidade e nutrientes.

DENSIDADE DE PLANTIO

Fatores tais como a qualidade (tamanho
do fruto) e variedades utilizadas nas plan-
tagcoes de abacaxi podem exercer papel
limitante sobre 0 aumento da densidade de
plantio.

Dessa forma, plantas como as da varie-
dade ‘Pérola’, t€ém os tratos culturais alta-
mente dificultados, caso se reduza em
demasia o seu espagamento.

E normal que se consigam altas den-
sidades utilizando-se, preferencialmente, o
sistema de plantio em linhas duplas, com
espagamentos variando de 0,80 a 1,0m entre
fileiras duplas e 0,40 a 0,50m entrelinhas da
fileira dupla e ainda 0,30 a 0,40 entre plantas
na linha de plantio.

A pritica tem demonstrado que, em
algumas propriedades no estado de Minas
Gerais, 0s espagamentos proporcionam

boa produtividade sem comprometer a
qualidade do abacaxi, com vista aos dife-
rentes segmentos de mercado, tais como,
indistria, consumo in natura e exportagao,
quanto a exigéncia de tamanho e/ou pe-
so dos frutos, ou seja, 1,4 a 2,0kg para a
variedade ‘Smooth Cayenne’ e 1,2 a 1,8kg
para a variedade ‘Pérola’. A seguir sdo rela-
cionados esses espagamentos para essas
variedades:

a) Variedade ‘Pérola’
1,0x 0,40 x 0,40m = 35 mil plantas/ha
1,0x 0,50 x 0,33m =40 mil plantas/ha

b) Variedade ‘Smooth Cayenne’
0,90 x 0,40 x 0,33m =46 mil plantas/ha
0,90 x 0,40 x 0,30m = 51 mil plantas/ha

DADOS EXPERIMENTAIS

Observam-se no Quadro 1 os dados de
pesquisas que mostram a produtividade e
os pesos médios dos frutos de abacaxi,
obtidos em fungio dos diversos espaga-
mentos utilizados.

"Eng® Agrt, EMATER-MG - Consultoria e Projetos, Caixa Postal 06, CEP 38420-000 Monte Alegre de Minas, MG.
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PORQUE ADENSAR

O adensamento do abacaxizeiro tem as

seguintes vantagens:

a) aumentar a produtividade e renta-
bilidade;

b) possibilitar melhor uso dos fatores
de produgdo (terra, combustivel,
administragio, etc.);

¢) melhorar a qualidade dos frutos em
virtude da tecnificagao;

d) permitir explorar a segunda safra, em
razdo da maior sustentag¢io entre as
plantas;

e) possibilitar atender a diversos
segmentos do mercado;

f) obter reducdo no custo por fruto
¢
p]'OdllZidO.

PRE-REQUISITOS PARA
ADENSAR

a) o produtor deve tecnificar o empre-
endimento com:

- bom preparo, corre¢do e conser-
vacio do solo;

- manejo adequado de mudas utili-
zadas para o plantio (selegio, clas-
sificagdo, tratamento, etc.);

- bom planejamento da drea para
um plantio homogéneo, utilizan-
do-se talhdes separados por tipo
e tamanho de mudas;

- controle eficiente das ervas dani-
nhas através do cultivo quimico;

- adubagdes baseadas nos resul-
tados das andlises de solo e ne-
cessidades das plantas;

- controle eficiente de pragas e
doengas através do uso racional
de defensivos agricolas;

- irrigagdo, indispensdvel na obten-
¢do de bons resultados com o
adensamento.

b) determinar qual ou quais segmentos
do mercado a ser atendido (destino
da produgio), para definir o espaga-
mento de cada cultivar que se deseja
plantar, levando-se em conta a utili-
zag¢do da mecanizagao na lavoura.

c

~—

ter disponibilidade e suficiéncia da
infra-estrutura necessdria a condu-
¢ao do empreendimento, como por
exemplo: mdquinas e implementos
agricolas, equipamentos de irriga¢do
e de pulverizagdo.

QUADRO | - Peso do Fruto e Rendimento do Abacaxizeiro ‘Smooth Cayenne’ em Fungdo do

Espagamento
Cruz das Almas-BA Coragio de Maria-BA
Espagamento Densidade Peso do Rendimento | Peso do Fruto | Rendimento

(m) N2 de Fruto com Médio com Coroa Médio
Plantas/ha Coroa (g) (kg/ha) (g) (kg/ha)

1,0 x 0,60 x 0,30 41.666 2.042a 85.0589 a 1.654 a 51.361 a
1,0 x 0,40 x 0,30 47.619 2.025a 96.413 ab 1.538 ab 59.919b
090x045x030| 49.382 2.086 a 102.986 b 1.384b 58.092b

CV (%)"" 10 10 10 08

FONTE: Reinhardt (1980).

NOTA: Os valores nas colunas seguidos pela mesma letra ndo apresentam diferenga significativa
pelo teste de Tukey a 5 %.

(1) CV- Coeficiente de variagdo.

QUADRO 2 - Efeitos de Seis Espacamentos de Plantio sobre o Peso Médio do Fruto
da Variedade ‘Smooth Cayenne’, Excluindo-se a Coroa

Espagamento Nimero Peso Médio Produgdo
de Plantio de dos Frutos por ha
(cm) Plantas/ha (kg)™" ®®
90 x 30 x 30 55.600 1,62 88,7
90 x 45 x 30 49.400 1,57 774
90 x 45 x 45 32.900 1,74 573
135x 30 x 30 40.400 1,65 66,7
135 x 45 x 30 37.000 1,73 64,1
135 x 45 x 45 24.700 1,91 47,1

FONTE: Giacomelli (1982).

NOTA: Médias dos resultados da primeira safra de um experimento realizado pelo
Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), em 1970/1972, na fazenda Capim
Verde, do Sr. Edmond Van Parys, adotando-se o sistema de linhas duplas.

(1) Diferenga minima significativa pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade: R$

0,19/kg. (2) Estimativas baseadas na produgio dos canteiros do experimento, sendo de

8,1t a diferenga minima significativa pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade.

VANTAGENS DE DENSIDADES ¢) aumento de produtividade e renta-

MAIORES bilidade tanto com a exploragdo da

a) conservagio da umidade do solo primeira, quanto da segunda safra
(maior sombreamento); de abacaxi.

Os Quadros 3 e 4 apresentam uma com-
paragdo entre a produtividade e o valor de
produgio da primeira e da segunda safra
na lavoura tradicional (T) e na adensa-
da (A), da variedade ‘Smooth Cayenne”.

b) reducio da a¢do dos ventos que
ocasiona o tombamento das plantas;

¢) conservagao da matéria orginica do
solo (menor agdo da erosio);

d) temperatura mais constante na la-
voura, o que beneficia os micro- CONCLUSAO

organismos do solo;

A densidade de plantas deve variar,
entre outros fatores, com as cultivares e a
fertilidade do solo, levando-se em conta
para qual finalidade se quer produzir, ga-
f) melhor aproveitamentodaterra (uso  rantindo boa produtividade e alcangando

racional); melhores lucros.

e) crescimento vertical das folhas, dan-
do maior protegdo aos frutos contra
queimadura solar;
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QUADRO 3 - Produtividade e Valor da Produgao da Variedade ‘Smooth
Cayenne’ - Primeira Safra

ANEXO - INFORMAGCOES DA UNIDADE
DEMONSTRATIVA DA CULTURA DE ABACAXI
INSTALADA EM CANAPOLIS - MG (1997/1998)

- Produtor: Elenir Vieira da Silva

- Propriedade: Fazenda Cérrego dos Bois (Fig.1)
- Localiza¢ao: Municipio de Candpolis - MG

- Variedade: ‘Smooth Cayenne’

- Area plantada: 5,5 hectares (290 mil plantas)

Consideragoes Tradicional 'V Adensada ‘"
N2 de plantas/a 27777 43.290 EMATER - MG
Rendimento (75 e 80%): Fruto/ha 20.832 34.632
Produtividade: kg/ha 33.000 53.000
Valor da produgio )™ R$ 4.950,00 R$ 7.420,00
Custo de produgio n(Y) R$ 3.405,00 RS 5.064,00
LUCRATIVIDADE (X-Y) RS 1.545,00 R$ 2.356,00

NOTA: Diferenga (A — T) = R$ 811,00/ha (+ 52 %).
(1) Dados médios de lavouras assistidas pela Emater-MG, na regiao do
Tridngulo Mineiro. (2) Considerou-se o valor médio de R$ 0,15/kg para a
lavoura tradicional e R$ 0,14/kg para a adensada.

QUADRO 4 - Produtividade e Valor da Produgio da Variedade ‘Smooth
Cayenne' — Segunda Safra

- Sistema de plantio: Fileiras duplas/irrigado

- Espagamento: 1,0x 0,50 x 0,25m

- Densidade de plantio: 53 mil plantas/ha

- Epoca de plantio: Fevereiro de 1997

- Epoca de indugio artificial: Setembro a outubro/97
- Colheita: Margo a abril/98

- Produtividade alcangada: 75.796 kg/ha

- Destino da produgao: 359.420 kg para consumo in natura,
33.490 kg para induistria de compota;
23.970 kg para indistria de suco
(moagesn).

- Estimativa do peso médio dos frutos: 1,7 kg

Consideragdes Tradicional " Adensada
N2 de plantas/ha 20.832 34.632
Rendimento (75 e 80%): Fruto/ha 12.500 20.779
Produtividade: kg/ha 16.250 26.000
Valor da produgao (X) @ R$2.112,00 RS 3.120,00

- Produgio total: 416.880kg de frutos

Custo de produgido n(Y) RS 1.362,00 RS 2.025,00
LUCRATIVIDADE (X -Y) RS 750,00 RS 1.095,00

NOTA: Diferenga (A — T) = R$ 345,00/ha (+ 46%),
(1) Dados médios de lavouras assistidas pela Emater — MG, na regiao do
Triangulo Mineiro. (2) Considerou-se valor médio de RS 0,13/kg para a

lavoura tradicional e R$ 0,12/kg para a adensada.

Deve-se utilizar bom material no plantio
¢ executar corretamente os tratos culturais
necessdrios a cultura, em um solo bem
preparado. Densidades em torno de 50 mil
plantas por hectare tém demonstrado que
ndo afetam significativamente a reducdo de
tamanho e/ou o peso dos frutos, quando
comparadas com densidades menores.

Atualmente, ndo sdo recomenddveis
plantios comerciais com menos de 35 mil e
40 mil plantas por hectare para as varie-
dades ‘Pérola’ e ‘Smooth Cayenne’, respec-
tivamente. Com densidades menores de
plantio, o rendimento da cultura pode nio
ser satisfatorio e até mesmo tornar a explo-
ragdo menos atrativa.

Adotando o adensamento no plantio
entre 40 e 50 mil plantas por hectare, o aba-
caxicultor poderd utilizar melhor os fatores
de produgdo e ter 6timas perspectivas de
lucratividade com a exploragao.

64

hectare.
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Mecanizado da Cultura do Abacaxi

José Roberto Silva'
Waldir Vicente dos Santos®

Resumo - O objetivo do presente trabalho € evidenciar a importancia
da mecanizagio na cultura do abacaxi, desde o processo produtivo até a
comercializagdo. Observa-se que a mecanizagiio do abacaxizeiro carece
de equipamentos apropriados mais modernos, pois a maioria dos
existentes ¢ adaptagio realizada pelos produtores, principalmente no que
se refere a implementos especificos para a exploragdo. Quanto as
miquinas e equipamentos convencionais, como tratores, arados, grades,
pulverizadores, o segmento nio se distingue dos demais, portanto, nao
sdo fatores limitantes A exploragio. Fica, pois, clara a necessidade de
intensificar os trabalhos de pesquisa quer seja no desenvolvimento de
novos equipamentos, quer seja no aperfeigoamento dos ja existentes. A
utiliza¢do da mecanizagdo, apesar de contribuir com reduzido percentual
no custo de produgiio, € o que torna a condugiio da abacaxicultura vidvel.

EPAMIG - Solugdes Tecnoldgicas para o Complexo Agricola

Palavras-chave: Abacaxi; Mdquinas; Implementos.

INTRODUCAO

A utiliza¢@o de mdquinas na cultura do
abacaxizeiro, como em qualquer outra
atividade agropecudria, € consegiiéncia
do processo de evolugio do conhecimen-
to humano, na busca incessante para se
adaptar as constantes mudancas da reali-
dade.

Se a mecanizagio, em um primeiro ins-
tante, surgiu da necessidade de se adaptar
ao éxodo rural, ocorrido em décadas an-
teriores, torna-se doravante necessidade
compulsdria, tendo-se em vista o contexto
de globalizagdo em curso, a exigir dos
produtores mudangas radicais no processo
produtivo.

A cultura do abacaxizeiro, por ser uma
atividade basicamente conduzida por
pequenos e médios produtores, aliada i
queda secular dos pregos do produto, o
que tem contribuido para a diminuig¢ao da
renda dos produtores, encontra-se pratica-
mente inalterada nos dltimos anos, sendo
poucas as inovagdes apresentadas no
setor de mecanizagao neste periodo.

No Brasil, excetuando-se o plantio e a
colheita, que na maioria dos casos ainda
continuam sendo feitos de forma manual,
todas as demais operagdes realizadas na
cultura do abacaxi estdo sendo total ou
parcialmente mecanizadas. Existe uma gama
varidvel de mdquinas e equipamentos
sendo utilizada na exploragdo do abaca-
xizeiro, toda desenvolvida e/ou adaptada
nas regides produtoras para executar tare-
fas especificas no processo de produgao,
sem ddvida, importantes para 0 aumento
do rendimento da produgio.

PREPARO DO SOLO

Apesar de existirem poucas infor-
magoes de pesquisas sobre o preparo do
solo para o abacaxi, sabe-se que, quanto
mais cuidadoso for o seu preparo, melhor
serd o desenvolvimento da cultura.

A operagio de preparo do solo € fei-
ta com o uso de tratores e equipamentos
(Fig. 31, p. 46), como arado de disco, grade
aradora, grade niveladora, subsolador,
utilizados em diferentes graus, dependen-

do da situagio em que se encontra a drea
a ser cultivada.

MANEJO DAS MUDAS PARA
O PLANTIO

No manejo das mudas para o plantio,
sdo utilizados carrinhos de mdo com gra-
de de ferro, caminhdes, tratores com car-
reta, classificadores de mudas por peso e
equipamentos para tratamento das mudas
(Fig.32,p.47)

As mdquinas de tragdo sdo utilizadas
na coleta, no transporte e na distribuig¢do
das mudas. As classificadoras, embora
pouco utilizadas, trazem um resultado
significativo para a cultura do abacaxi, pela
eficiéncia da padronizagdo e conseqliente
uniformidade na frutificagio.

Os equipamentos para o tratamento de
mudas, tais como caixas, tambores e
gaiolas, apesar de rudimentares, podem ser
semi ou totalmente mecanizados. Roldanas
servem para movimentar gaiolas, e estei-
ras rolantes adaptam-se a tanques (Fig. 33,
p.48).

'Eng® Agrt, EMATER-MG — Consultoria e Projetos, Caixa Postal 06, CEP 38420-000 Monte Alegre de Minas, MG.
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PLANTIO E ADUBAGAO

No sulcamento para o plantio, a aduba-
¢do pode ser feita simultaneamente com
equipamentos apropriados, mediante o
acoplamento de hastes (subsoladores) a
uma plataforma que contém depdsitos de
adubos acionados pela tomada de forga.
Ao ser tracionado pelo trator, o equipa-
mento adaptado abre fendas continuas
no solo, onde serdo colocadas as mudas
e ao mesmo tempo o adubo (Fig. 34, p.47).
Podem também ser utilizados outros me-
canismos, como sulcadores comuns e
covadeiras apropriadas.

MAQUINAS PARA
PULVERIZAGAO E TRATOS
CULTURAIS

Para o desenvolvimento da cultura, sio
realizadas inimeras operacoes conhecidas
como tratos culturais, em que € intensivo o
uso da mecaniza¢do, com destaque para
os pulverizadores (Fig. 35, p. 47).

Praticamente toda a aplicagio de herbi-
cidas, inseticidas, fungicidas, fertilizantes
foliares e indutores de florescimento pode
e deve ser veiculada através dos pulveri-
zadores costais manual e/ou motorizado e
os de tragdo com barras, nas mais diferentes
capacidades. O uso eficiente desses equi-
pamentos envolve dimensionamentos
adequados, levando-se em consideracio a
drea a ser tratada, a disponibilidade e o
abastecimento de 4gua, a infra-estrutura
logistica, o planejamento dos carreadores
¢ 0 espagamento.

E de suma importincia considerar que
autilizag@o dos equipamentos tratorizados,
durante todo o ciclo da exploragio, estd
vinculada a existéncia de carreadores pla-
nejados para este fim, ou através do uso
de trimpulos. Sem estes recursos, a utiliza-
¢do de tratores comuns dentro da lavoura
fica limitada ao desenvolvimento da planta.

O controle das plantas daninhas pode
também ser realizado por carpideiras de
tracido animal convencional, microtratores
e carpideiras de tracdo animal adaptadas
em tratores. Na regido de Monte Alegre de
Minas, existe uma carpideira de tra¢@o ani-
mal adaptada para executar simultanea-
mente a capina e a amontoa de terra ao
longo das linhas de plantio. junto a base

do abacaxizeiro (Fig. 36).
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Figura 36 - Equipamento de tragdo ani-
mal destinado as operagoes
de capina e amontoa

COLHEITA, CLASSIFICAGCAO E
TRANSPORTE

A colheita dos frutos € feita manual-
mente, sem a utilizagdo de ferramentas
ou mediante corte feito com facas afia-
das, destacando-se os frutos das plantas
(Fig. 37, p. 47). O corte denominado san-
gria € feito na regido do pedinculo, dei-
xando-se 2 a4cm para a variedade ‘Smooth
Cayenne’ e 4 a 6cm para a variedade
‘Pérola’

No momento da colheita, utilizam-se
cestos, balaios, caixas ou carrinhos de mao
adaptados com grade para a colocagao dos
frutos. Depois sao transportados para os
carreadores, onde serdo baldeados para
veiculos maiores destinados aos packing
house ou para inddstrias e mercados de
frutos in natura (Fig. 38 e 39, p. 48). No
caso de a produgdo ser destinada a mer-
cados mais exigentes, podem-se adaptar
carrocerias com almofadas feitas de espu-
ma, colocadas no fundo e nas laterais para
atenuar o impacto dos frutos.

Algumas empresas, a fim de facilitar e
dinamizar o rendimento da colheita, utilizam
equipamentos adaptados. que consistem
num conjunto automotriz composto de uma

esteira rolante. Esta esteira ¢ acoplada
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lateralmente a um veiculo que se movi-
menta, através dos carreadores, a uma velo-
cidade compativel com a colheita manual.
Os frutos ali colocados sido levados para a
carroceria de uma carreta, que € rebocada
pelo proprio conjunto. Uma vez cheia, a
carroceria ¢ substituida por outra vazia e
conduzida para o packing house ou uni-
dade industrial.

CONCLUSOES

As atividades passiveis de ser meca-
nizadas na cultura do abacaxizeiro tém seu
papel relevante no processo produtivo,
apesar de representarem uma redugio de
10 a 15% dos custos totais.

Sem a mecanizagao, a exploracio eco-
ndmica da cultura se tornaria invidvel,
tendo-se em vista a necessidade da redu-
¢do dos custos, da produgio e do tempo
de execucio.

Ao se comparar esta atividade agricola
com outras, constata-se que a mecanizagao
¢ bastante baixa ou reduzida na abacaxi-
cultura. A intensificagdo da mecaniza¢ao
vai depender do desenvolvimento de pes-
quisas agrondmicas, que tenham como
objetivo uniformizar a producao. Esse
desenvolvimento agrondmico deverd ser
acompanhado também pelo desenvolvi-
mento do setor de maquinas e equipa-
mentos, de forma que produtores tenham
amplo acesso a eles.
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Qualidade e Industrializagdo do Abacax

Vania Déa de Carvalho’
Celeste Maria Patto de Abreu®
Neide Botrel Gongalves’

Resumo - Estdo em destaque, neste artigo, a qualidade externa do
abacaxi, ou seja, tamanho do fruto, coloragido da casca, tamanho da
coroa e o formato do fruto, e a qualidade interna, referente aos
constituintes quimicos que conferem a fruta aroma ¢ sabor. A
industrializagao do abacaxi e o aproveitamento de seus residuos estao
também aqui destacados.

Palavras-chave: Abacaxi; Qualidade; Frutos frescos; Industrializagao.

INTRODUGAO

Dentro da economia agricola, a fruti-
cultura constitui um dos setores de gran-
de importincia. Tanto a exportagao, quanto
a importagido de frutas de qualidade
adequada, homogénea e constante, ao
longo do tempo, contribuem de forma
decisiva para o desenvolvimento e ma-
nutengdo do prestigio junto aos mercados-
alvo.

A cultura do abacaxi sempre se des-
tacou na fruticultura brasileira, gragas nao
s6 as qualidades deste fruto, que € apre-
ciado em todo o mundo, mas também a
rentabilidade da cultura, responsdvel por
sua grande demanda e importincia eco-
nomica.

No ano de 1997, em relagio ao ano ante-
rior houve uma redugio de 24,8% na drea
plantada e 17,1% na produgio de frutos
em Minas Gerais, o que refletiu na produ-
¢ao nacional. Também as exportagdes tém
decrescido durante esta década. Em 1993,
o Brasil exportou 33 mil toneladas de
abacaxi, jd em 1996 este valor decresceu
para 11,5 mil toneladas. Entre as causas
dessa queda nas exportagdes, estd a
qualidade dos frutos, jd que, a cada ano,
os paises importadores passam a ser mais
exigentes, 0 que aumenta a competitividade
entre os paises exportadores. Os paises do
Mercado Comum do Sul (Mercosul) que

eram responsdveis por 91% das impor-
tagdes, passaram a representar, em 1994,
apenas 35% do volume exportado.

Para se ter competitividade no merca-
do externo, € necessdria a oferta de frutos
de excelente qualidade. Esta qualidade
depende, em grande parte, da tecnologia
utilizada na pré-colheita, colheita e pds-
colheita. No entanto, torna-se necessario
salientar que os métodos empregados na
colheita e pds-colheita nio melhoram a
qualidade dos frutos, mas garantem a eles
uma melhor conservag¢ao além de prolongar
sua vida atil.

A qualidade dos frutos € atribuida em
primeiro lugar as suas caracteristicas
externas, tais como, coloragdo da casca,
tamanho e forma do fruto, que determinam
a sua aceitabilidade ou nao pelo con-
sumidor. Entretanto, sua qualidade interna
e suas caracteristicas fisico-quimicas e
quimicas também influenciardo na acei-
tacdo final do fruto.

Apesar de o Brasil ji possuir normas
referentes 4 qualidade de abacaxi para
exportacdo, o que prevalece sdo as exi-
géncias dos paises importadores.

CARACTERISTICAS DAS
CULTIVARES

As variedades mais produzidas no
Brasil sdo: ‘Smooth Cayenne’ e ‘Pérola’,

de polpa amarela e amarelo-pdlida a bran-
ca, respectivamente.

O abacaxi ‘Pérola’ é o mais cultivado
no Brasil, particularmente na Regiao Nor-
deste e no estado de Minas Gerais. E bas-
tante apreciado na Argentina e Alemanha.
Seu fruto varia de 1,3 a 1,8kg, possui
formato conico, polpa doce e menos dcida
que o ‘Smooth Cayenne’. Apresenta a
desvantagem de os frutos ndo possuirem
aparéncia e amadurecimento uniforme.
Tanto sua forma, quanto sua coloragio de
polpa (amarelo-pdlida) limitam sua utilizagao
na industria.

O abacaxi ‘Smooth Cayenne’ € o mais
cultivado no mundo. Caracteriza-se por
apresentar frutos com peso entre 1,3 a2,5kg,
possui forma cilindrica, polpa com alta
acidez e teores elevados de acticares. Seu
formato permite maior rendimento como
matéria-prima industrial. E a cultivar pre-
ferida pelos europeus e americanos.

ATRIBUTOS DE QUALIDADE

Os atributos de qualidade variam de
acordo com os interesses de cada segmento
da cadeia de comercializagio, ou seja,
desde o produtor até o consumidor.

Aparéncia externa

O grau de maturidade da fruta é um
fator que influi muito no sabor. Por ser o

'Engé Agré, Dr4, Proft Adj. UFLA - Dep® Ciéncia dos Alimentos, Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras, MG.
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abacaxi um fruto composto, constituido por
virios frutilhos, seu amadurecimento nio
ocorre simultaneamente. Ele manifesta-
se pela coloragdo da casca. Entretanto,
tanto na cultivar Pérola, como na ‘Smooth
Cayenne’, tém-se constatado com fre-
qiiéncia, que mesmo a casca estando verde,
a polpa apresenta-se totalmente madura.
Isto significa que, isoladamente, a cor da
casca ndo indica precisamente a matu-
ridade real ou fisiolégica do fruto, mas
apenas a maturidade aparente.

Além da coloragio da casca, o formato
dos frutos, a coroa e o pedinculo estdo
também envolvidos na aparéncia externa,
primeiro fator responsével pela aceitagdo
do consumidor.

O formato dos frutos é uma carac-
teristica fisica inerente i cultivar. Os frutos
ndo devem apresentar anormalidades em
sua forma (saliéncias). Qualquer altera¢ao
comprometedora de sua forma normal é
prejudicial a sua qualidade.

Os frutos devem apresentar casca lim-
pa, isentas de qualquer injiria, seja de
natureza mecdnica, fisiolégica ou micro-
biana. Os frutilhos devem estar desen-
volvidos e aderidos firmemente ao fruto.

As queimaduras pelo sol devem ser
controladas durante o cultivo, pela pro-
te¢do dos frutos com papel ou capim.

Os frutos ndo devem apresentar mais
de duas coroas. Esta deve estar eretamente
posicionada e bem presa ao fruto, man-
tendo a sua cor caracteristica (auséncia de
amarelecimento, queimaduras, etc.).

O pediinculo deve estar isento de da-
nos, principalmente rachaduras, e nao estar
quebrado no interior da fruta. Seu com-
primento deve estar na faixa de 1-3cm. O
local de corte dos pediinculos deve ser
desinfectado com fungicidas, a fim de
eliminar possiveis contaminagdes por
patégenos.

Qualidade interna

A qualidade interna do fruto estd rela-
cionada com os atributos fisicos da polpa,
como coloragio, auséncia de injurias de
qualquer natureza e também com 0s cons-
tituintes fisico-quimicos e quimicos. Estes
contribuirdo para que o sabor e o aroma,
caracteristicos do fruto maduro, apre-
sentem qualidade ideal para o consumo in
natura ou industrializado.
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Para que o abacaxi tenha uma boa
qualidade ele precisa ter equilibrio entre
seus constituintes quimicos, tais como,
acgucares, dcidos e compostos voldteis,
responsdveis pelo sabor e aroma carac-
teristicos, além de outras substincias
relacionadas com o valor nutricional.

O abacaxi contém de 5,9 a 12% de
sacarose, 0 que representa 66% dos acu-
cares totais nos frutos maduros. Além da
sacarose, apresenta também glicose e
frutose em menores quantidades. Os teores
de agicares sdo varidveis até dentro de
uma mesma variedade.

As condi¢des climdticas durante o
cultivo t€ém papel fundamental nos teores
de agiicar do fruto. Pesquisas concluiram
que frutos que iniciaram seu desenvolvi-
mento no final do verao e amadureceram
no inverno, quando a luminosidade é baixa,
tiveram menores teores de aglicares que
frutos cuja maturagio ocorreu no inicio do
verdo, quando a luminosidade é alta. Som-
breamento e alto suprimento de dgua
também diminuem a percentagem de
agucares.

A acidez tituldvel total varia no abacaxi
de 0,6 a 1,62% e é expressa normalmente
em percentagem de dcido citrico que cor-
responde a 80% da acidez dos frutos. O pH
da polpa enquadra-se na faixade 3,7a 3.9.

A acidez do abacaxi ¢ varidvel entre
cultivares. Dentre os principais fatores que
exercem influéncia na acidez, estio a
maturagao dos frutos, os fatores climdticos
¢ a nutri¢ao mineral.

A acidez aumenta da base para o dpice,
no decorrer da maturagio, e € muito mais
acentuada na regido préxima a casca.
Aumefito da insolagdo, temperatura e
deficiéncia hidrica decrescem a acidez. A
nutricdo mineral tem efeito marcante na
acidez dos frutos. Acréscimos nos teores
de potdssio celular, refletem em frutos mais
dcidos.

Os teores de minerais nos abacaxis sao
muito dependentes de condigdes de solo e
adubagdes. O potdssio é que sobressai,
com valores médios de 141 a 142mg/100m¢,
para a polpa e para o fruto, respectivamente.
Os teores sdo muito varidveis e estdo na
faixade 11 a330mg/100m?.

Quanto aos teores de vitaminas, pode-
se afirmar que sdo muito baixos, so-
bressaindo-se o dcido ascdrbico (vitami-

na C), com teores médios de 17mg.

Tanto a aparéncia da polpa, quanto suas
caracteristicas de sabor e aroma podem ser
comprometidas por distdrbios de natureza
fisiol6gica, como o escurecimento interno,
causado tanto por baixas tem-peraturas
quanto por infec¢do microbiana. Neste
sentido, destacam-se a fusariose (gomose)
e a podriddo-do-pediinculo, ambas causa-
das por fungo. A presenca destas inji-
rias compromete a qualidade dos frutos e,
conseqiientemente, sua comercializagao.

Virios estudos tém sido feitos visando
a melhoria de qualidade do abacaxi. Entre
eles pode-se citar o controle do escure-
cimento interno através de associagdes de
técnicas, tais como, uso de embalagem de
polietileno, aplicagdo de tratamento hidro-
térmico associado a aplicagio de cdlcio e
atmosfera modificada, etc. Esse tratamento
¢ usado na pré e pés-colheita, visando
conservar a qualidade do abacaxi e aumen-
tar sua vida atil.

INDUSTRIALIZAGCAO
DO ABACAXI

Além de usado ao natural, o abacaxi
pode ser industrializado e diversos sub-
produtos podem ser obtidos dos residuos
industriais e dos restos culturais (caules e
folhas). Apenas 22,5% correspondentes a
parte comestivel ¢ industrializdvel do aba-
caxi sdo aproveitados. Do restante, 4,5%
correspondem a casca e 7% a parte vege-
tativa (folhas, caule e coroa), considerados
residuos agricolas.

Produtos e subprodutos
da industrializagao

Na forma industrializada, o principal
produto € o fruto em calda ou enlatado. A
industrializagio do fruto € integrada, isto
significa que as inddstrias ndo trabalham
somente com um ou dois produtos. Elas
procuram tirar 0 midximo de rendimento
da fruta em relagdo ao produto principal
(fruto em calda), obtendo-se outros pro-
dutos e subprodutos, como € o caso de
sucos simples e concentrado, suco da cas-
ca e residuos utilizados na ra¢io para ali-
mentagao animal (Fig.40).

Nas industrias de compota as fatias com
defeitos vio para a linha de erush ou suco,
de acordo com a necessidade. Essas fatias
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nos padroes de qualidade referidos no
Codex Alimentarius. A seguir, o produto é
submetido a aquecimento para inativagao
de enzimas e, durante essa etapa da
operagdo, hd liberagido de uma certa quan-
tidade de suco, que é enviado para a linha
de suco.

O produto picado e livre do suco é mis-
turado com xarope pesado, que dd ao
produto o teor de agticar necessdrio.

O crush de abacaxi € um produto muito
utilizado na culindria mundial, principal-
mente para fabricagdo de produtos de
confeitaria e de sobremesas diversas. Por
ser um produto secunddrio, seu prego €
inferior ao dos produtos de primeira linha,
o0 que possibilita sua comercializagao.

E também obtido o suco da casca e
extremidades da fruta, sendo em seguida
clarificado e concentrado. Ele € utilizado
em mistura com xarope de sacarose, para a
produgdo de frutas em calda. Algumas
fabricas ainda utilizam parte desse suco
para fabricagdo de geléias de abacaxi.

A polpa do abacaxi é usada ainda na
salada de frutas tropicais.

O abacaxi pode ser também cristalizado,
acondicionado em caixinhas de papeldo,
em camadas envolvidas com papel imper-
medvel.

A industria tem-se desenvolvido, ano
a ano, na produgdo do suco de abacaxi
concentrado congelado. Parte da polpa
proveniente da casca, da aparagem das
fatias e do cilindro central € aproveitada na
fabricagdo de suco.

Durante a industrializagio do abacaxi,
cascas, talos, coroas e cilindros centrais
sobram nas fdbricas. Isto corresponde a
30-40% do peso da matéria-prima pro-
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Esses residuos podem ser aproveitados
nas ragdes mistas para animais, adubo
verde, composto e produgao de biogds. A
ragdo desses residuos para gado € muito
apreciada pelos animais ¢ tem um valor
energético (0,81 unidade forrageira) muito
superior ao das gramineas tropicais, po-
dendo ser substituida.

Atualmente as pesquisas tém sido di-
recionadas visando o aproveitamento da
casca e do cilindro central do abacaxi na
alimentagiao humana.

Além dos residuos industriais, os das
plantag¢des, como folhas e caule também
podem ser usados no preparo de ragio
animal de alto valor nutritivo. Ensaios de
alimentag@o mostraram que o abacaxizeiro
picado, fermentado ou ensilado € com-
pardvel ao capim-napier em valor nutritivo
e na produgio de leite.

As folhas do abacaxizeiro, resistentes
atragio, por conter de 1 a 1,5% em peso de
fibras, podem servir na industria de teci-
dos (confecgio de finas rendas), cordoaria
e de sacos. Servem ainda na produgao de
pasta de celulose.

O caule do abacaxi € rico em bromeli-
na, uma enzima proteolitica usada nas
indistrias farmacéuticas e de produtos
alimentares. Pode-se extrair de caules fres-
cos descorticados de 1 a 1,3% de bromelina
bruta do tipo comercial. A importancia
comercial dessa enzima estd relacionada
com a sua a¢ao em amaciamento de carnes,
agentes depilantes na preparagdo de couro,
para distdrbios digestivos e respiratérios.

O abacaxi ainda pode ser usado indus-
trialmente para produgio de dlcool etilico,
vinho e vinagre de abacaxi.

7-69, 1998
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do Abacaxi para Exportactio
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Resumo - Descrevem-se alguns cuidados para a manutengio da
qualidade do abacaxi ap6s a colheita, bem como os aspectos bdsicos
de armazenagem e transporte dos frutos para exportagao.

Palavras-chave:

INTRODUGAO

O abacaxi é uma das principais frutas
brasileiras e estd presente praticamente
o0 ano todo no mercado (Fig. 41, p.48). Por
ser um fruto adaptdvel a regiGes tropicais
e sub-tropicais, sob condigdes climdticas
e de solos diversos, s3o imensas as dreas
existentes para a expansdo dessa cultura
no Brasil. Sabe-se, entretanto, que o pais
estd muito aquém do que € capaz de expor-
tar.

Um dos fatores que prejudicam a
exportagio brasileira é a qualidade do
abacaxi, fundamental para sua efetiva
participagdo no comércio internacional,
principalmente no aspecto de manutengao
da qualidade na pds-colheita, ji que as
técnicas de plantio e colheita tém melhorado
bastante nos dltimos anos.

Embora haja estudos sobre a maturagio
e conservacido pés-colheita de frutos,
somente agora tem-se dado maior atengdo
ao aspecto cientifico destes fendmenos.
Tais estudos sdo de grande importancia
considerando-se que as perdas dos frutos
sdo enormes, devidas, em grande parte, as
condi¢Oes as quais os frutos sdo subme-
tidos ap6s a colheita, com reflexos nega-
tivos sobre sua qualidade e comportamento
durante o armazenamento.

O conhecimento e a aplicagdo de méto-
dos para manter a qualidade dos frutos e
reduzir os danos e perdas pds-colheita sao
medidas usuais em paises desenvolvidos.
Enquanto que nos paises em desenvol-
vimento, a aquisi¢do do conhecimento e
sua aplicagcdo nem sempre sdo bem-
sucedidas, uma vez que a solugdo para
muitos problemas de manuseio e arma-
zenamento dos frutos estd ligada a fatores
educacionais e socioldgicos.

CUIDADOS POS-COLHEITA

Quando um fruto é colhido, ele continua
a respirar e passa por uma série de trans-
formagoes enddégenas resultantes do
metabolismo, que se refletem em vdrias
mudangas nas suas caracteristicas, tais
como textura, cor, sabor e aroma. Estas
transformagdes bioquimicas que ocorrem
no abacaxi durante a maturagao e o arma-
zenamento sdo evidentes e influenciam a
qualidade final do fruto.

Por isso é importante o conhecimento
da fisiologia pés-colheita do fruto, para que
se tenham subsidios técnicos que visem a
amplia¢io do tempo de armazenamento,
sem contudo alterar suas caracteristicas
fisicas, organolépticas e nutricionais.

De acordo com o destino que serd dado

Abacaxi; Padroes; Qualidade; Exportagao.

a produgdo tanto para consumo interno
como para exportagdo, alguns cuidados
devem ser tomados, a fim de que o abacaxi
possa preservar suas caracteristicas ba-
sicas por um maior tempo possivel.

A utilizagdo de embalagens, armazéns
e transporte adequados sdo alguns
exemplos dos cuidados que se deve ter com
o fruto (Fig. 42, p.48).

Logo apés a colheita, os frutos devem
ser transportados imediatamente para um
barracio onde sdo submetidos a uma se-
legdo, para retirada daqueles com defei-
tos e separagdo por tamanho e estadio de
maturagao. A desinfecgio dos pedinculos
¢ imprescindivel, quando o fruto se destina
a exportagdo, uma vez que a presenga da
podridao-negra acarreta a condenagio de
todo o lote ou partida, independente da
percentagem de podridio encontrada. Os
frutos destinados a exportagao sao colhi-
dos com 5-6¢m de pedinculo que depois é
seccionado a 2-3cm da base. Em geral, a
desinfec¢do feita com uma esponja embe-
bida em solugio fungicida (thiabendazole
1%), tem-se mostrado o método mais
eficiente.

Para comercializagio interna, os frutos
destinados a industrializagdo ou consumo
in natura devem pesar em torno de 2 kg.

IEngt Agr\, Dré, Proft Adj. UFLA - Dep® Quimica, Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras, MG.
*Engt Agré, D, Proft Adj. UFLA - Dep* Ciéncia dos Alimentos, Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras, MG.
‘Engt Agre, Dr¢, Proft Visitante UFU - Dep* Fitotecnia, Av. Amazonas Bl 2E, Campus Umuarama, CEP 35400-902 Uberlandia, MG.
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Para exportagdo, ao natural, o peso ideal
variaentre 1,5e 2 kg.

O transporte do abacaxi para o mercado
interno geralmente € feito em caminhdes
nio-refrigerados. A granel, os filhotes sdo
utilizados como material de acolchoamen-
to. Os frutos devem ser colocados em
pequenas camadas, para propiciar uma
melhor circulagdo de ar e evitar o apodre-
cimento deles (Fig. 43,p.48).

Os abacaxis destinados a exportagio
nao devem ficar além de 24 horas em
temperatura ambiente apds a colheita,
razdo pela qual o seu tratamento e acondi-
cionamente terdo que ser feitos rapida-
mente.

Os frutos destinados a exportagdo sao
acondicionados em caixa de madeira ou
papeldo, segundo exigéncias dos impor-
tadores. Os frutos sdo colocados verti-
calmente nas caixas, sobre o pedinculo.
Neste caso, as caixas apresentam fundo
duplo, com perfuragdes nas quais € afixado
o pedidnculo, o que vem oferecer melhor
protegio mecinica ao fruto. Podem-se
também colocd-los na posi¢io horizontal,
alternado-se fruto e coroa, o que permite
maior densidade do produto acondicio-
nado e uso mais racional do espago de
armazenamento.

Apdés a embalagem, os frutos sdo
conduzidos em caminhoes até o navio ou
até o aeroporto. O tempo gasto nesse
percurso nio deve exceder a 24 horas. Para
o transporte do abacaxi em navio, deve
haver renovagio do ar uma ou duas vezes
por semana e a umidade relativa do ar (UR)
deve ser mantida em torno de 85 a 90%.
Como o armazenamento em transporte
maritimo pode durar de dez dias a quatro
semanas, a temperatura ideal deve estar
em torno de 10°C. Na cimara de armaze-
namento a UR deve ser rigorosamente
controlada, a fim de evitar que o fruto perca
peso e de conservar a cor da casca, o que
lhe dd aspecto de fruta fresca.

O armazenamento sob condigoes de
baixas temperaturas € um dos mais efetivos
e priticos métodos utilizados no pro-
longamento da vida atil de frutos. A
temperatura de armazenamento €, portanto,
o fator ambiental mais importante, uma vez
que regula todos os processos fisioldgi-
cos e bioquimicos das frutas, otimizando
o tempo para comercializag¢iio. Entretanto,
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aexposigio da fruta a temperaturas fora de
sua faixa fisiolégica aceitdvel altera seu
metabolismo e provoca a morte de suas
células. Este tipo de desordem, denomi-
nado escurecimento interno, endogenous
brown spot ou bruissement interne, cons-
titui um dos principais entraves a expor-
tagao.

Virios fatores provocam a injdria nos
frutos, dentre os quais: condi¢des clima-
ticas, estddios de maturagao, diferengas
varietais, nutri¢do mineral, tempo de expo-
si¢do, etc.

Muitos estudos tém sido realizados
visando minimizar a injdria nos frutos. A
técnica de embalagens deles em polietileno,
de 0,07mm de espessura, proporcionou
redugoes de 87,86% na intensidade do
escurecimento interno e de 68,75% no
nimero de frutos afetados, sem alterar o
aroma e o sabor. Outra técnica que tem sido
usada para controlar o distirbio fisiolégico
¢ a aplicagio de CaCl, a 2%. A associagio
dessas duas técnicas ainda estd sendo pes-
quisada. O tratamento com cera também jd
foi utilizado, mas o resultado nao foi muito
eficaz no controle do chilling.

A solugdo ideal para este distirbio
fisiolégico denominado chilling seria a
redugio do tempo de armazenamento. O
transporte aéreo seria uma forma de con-
seguir essa redugdo, entretanto o custo
deste transporte, muitas vezes, ultrapassa
o somatério de todos os outros custos da
producio, o que inviabiliza a comer-
cializa¢do dos frutos, em locais onde seu
pre¢o ndo justifica tal investimento. Esse
problema tem sido um dos principais
entraves as exportagoes.

QUALIDADE PARA
EXPORTAGAO

As cultivares de abacaxi mais expor-
tadas atualmente sio: ‘Pérola’ e ‘Smooth
Cayenne’. Os europeus e americanos tém
preferido a ‘Smooth Cayenne’. A qualida-
de do fruto vai depender das exigéncias
de cada pais importador.

Os importadores dédo preferéncia a fru-
tos de forma cilindrica; com olhos grandes
¢ achatados; coroa pequena a média; pol-

pa firme com colora¢do amarela e pouco
fibrosa; teor de aglicar elevado e acidez
moderada.

0-72,1998

A avaliagio de qualidade para efeito
de exportagao serd feita dentro de espe-
cificagdes usadas no comércio inter-
nacional.

Para o consumo in natura, o abacaxi
da espécie Ananas comosus (L.) Merrill,
destinada a exportagdo para a Europa, deve
atender as seguintes normas: ter de-
senvolvimento normal; apresentar boa
aparéncia, isto ¢, estar livre de doengas ou
injurias de qualquer espécie; estar limpo
sem nenhum vestigio de terra ou restos
vegetais; nio apresentar nenhum tipo de
mancha, inclusive a causada por quei-
madura solar; possuir coroa reduzida e
aspecto fresco, pedinculo limpo e sem
rachaduras. A maturagao aparente baseia-
se na colorag@o da casca e classifica-se
como a seguir:

M, - frutos com coloragao amarela na
porgio basal;

M, - frutos amarelecidos até a metade
da casca;

M, - frutos com coloragao amarela em
mais da metade da casca.

A maturagio real é feita comparando-
se na polpa a percentagem de zona trans-
lacida com zona opaca. Quando a zona
translicida corresponde a 50% da super-
ficie da fruta, esta é considerada muito
madura.

Os frutos para exportagio devem ter
pesos na faixa de 700-2.300g e sio clas-
sificados nos seguintes tipos:

Tipo A - acima de 1.500g
TipoB-de 1.100a 1.500g
TipoC-de 800a 1.100g
Tipo D - menos de 800g
Baby - em torno de 550g

Outra caracteristica importante quanto
a qualidade de frutos para exportagio € a
coroa. O fruto nio deve apresentar mais de
duas coroas, cujo comprimento varia de
acordo com a classe para exportagado.

Para o mercado americano, o abacaxi
(do tipo Fancy) deve atender as seguintes
normas de qualidade: apresentar apenas
uma variedade; ter alcangado o completo
desenvolvimento fisiolégico; nao estar
muito maduro para evitar a senescéncia;
ter um bom formato (simétrico); estar livre
de impurezas, material pulverizado ou
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outras substancias e isento de manchas;
ter boa aparéncia, sem exibir danos na base
e no pedinculo; conter apenas uma coroa
e frutilhos bem-achatados; apresentar
textura firme e cor caracteristica de frutas
frescas; apresentar teor de sélidos soldveis
de em média 12%; estar livre de podridao
ou qualquer outro fator que o deprecie; nao
ter escurecimento interno, gomose € nem
queimaduras de sol; possuir coroa com
comprimento ndo superior a 1,5 vezes o
comprimento da fruta. O contetido do lote
nao deve conter mais de 10% de abacaxi
que nio atendam as exigé€ncias desta clas-
se. Somente 5% deste valor podem conter
danos considerados de suma importancia
e apenas 1% de frutos pode conter danos
graves, tais como, deterioragdo e morte de
células.

O abacaxi ndo deve ser transportado
com outras espécies de frutas, princi-
palmente aquelas que liberam alto teor
de etileno, como a banana. O ideal é que
seja armazenado e transportado isolada-
mente.
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Situactio Atual e Perspectivas da Abacaxicultura

Com uma drea plantada de 3.479 ha,em
1997, na qual se produzem 69.355 milhdes
de frutos, a Bahia ocupa a posic¢ao de ter-
ceiro Estado maior produtor de abacaxi na
Regido Nordeste e quinto maior produtor
brasileiro. O estado contribui assim com
12,349 da produgao regional e 5,37% da
produgio nacional (Levantamento..., 1997).
O abacaxi é cultivado em 127 municipios
baianos, 21 dos quais foram responsdveis
por 77,7% da produgdo estadual de frutos
e por 74,2% da drea colhida no Estado, no
periodo 1993/1995 (Quadro 1) (Produgio...,
1990 a 1995). O rendimento médio da cultu-
ra, no periodo 1990/1997, foi de 20.799 fru-
tos/ha, rendimento que ficou abaixo das
médias nacional e nordestina, respectiva-
mente, de 22.009 e de 24.492 frutos/ha, no
mesmo periodo. Os maiores rendimentos
t&m sido verificados nas regides produto-
ras de Alcobaga e Prado, onde sao colhidos
30 mil frutos/ha. Os municipios de Coragao
de Maria, Santa Inés, Ubaira, Irajuba e
Brejoes também apresentam altos rendi-
mentos da cultura com uma produgio de
28 mil frutos/ha. Os rendimentos mais
baixos, 10 mil frutos/ha, sdo constatados
nos plantios localizados na Regido Sul, nos
municipios de Una, Canavieiras e Ilhéus
(Quadrol).

A cultivar Pérola predomina nas regides
produtoras do estado da Bahia, embora haja
pequena participacio da cultivar Smooth
Cayenne na produgao estadual de abacaxi.

Na maioria dos plantios em dreas vir-
gens, o solo € preparado mecanicamente
com as priticas da rogagem, destoca, en-
coivaramento e queima, seguidos de aragao
e gradagem, nos dois sentidos da drea,
numa profundidade de 30cm. Em dreas ja
cultivadas, a operagao da destoca € dispen-

no Estado da Bahia

Aristételes Pires de Matos’
José da Silva Souza®

QUADRO 1 - Aspectos da Cultura do Abacaxi nos Principais Municipios Produtores do Estado

da Bahia
Municipio Produgio'”’ Area colhida"’ Rendimento
Mil Frutos % Hectares % (frutos/ha™)

Coragao de Maria 7.096,67 11,90 283,33 10,05 28.000
Barreiras 6.169,33 10,34 243,67 8,64 24.000
Alcobaga 4.243,33 7,11 150,00 532 30.000
Santa Inés 3.640,00 6,10 130,00 4,61 28.000
Inhambupe 3.375,00 5,66 150,00 932 22.500
Cravolandia 2.106,67 3,53 70,00 2,48 27.500
Itaberaba 1.893,00 3,17 95,00 3,37 22.300
Miguel Calmon 1.760,00 2,95 80,00 2,84 22.000
Prado 1.726,67 2,90 60,33 2,14 30.000
Una 1.600,00 2,68 160,00 5,67 10.000
Ubaira 1.400,00 2,35 50,00 1,77 28.000
Rio Real 1.397,33 2,34 58,33 2,07 24.000
Canavieiras 1.366,67 2,29 136,67 4,85 10.000
Conceigao do Jacuipe 1.313,33 2,20 56,67 3,01 23.400
Irajuba 1.196,67 2,01 41,33 1,47 28.000
Entre Rios 1.125,00 1,89 50,00 1,77 22.500
Santa Cruz de Cabrilia 1.113,33 1,87 70,00 2,48 22.000
Eundpolis 969,33 1,63 62,00 2,20 22.000
Brejoes 933,33 1,56 33,33 1,18 28.000
Pedrio 900,00 1,51 40,00 1,41 22.500
[lhéus 716,67 1,20 71,67 2,54 10.000
Outros 13.580,00 22,28 728,00 25,81 18.654
Total 59.642,33 100,00 2.820,33 100,00 =

FONTE: Produgio... (1990 a 1995).
(1)Média do periodo 1993/1995. (2)Dados de 1995.

sada. Embora praticada em algumas dreas,
a incorporagdo dos restos culturais ndo €
de uso comum entre os abacaxicultores
baianos, estando sua implementagio con-
dicionada a baixa incidéncia de pragas
e/ou doengas no plantio anterior.

O material propagativo utilizado é a
muda do tipo filhote, cuja qualidade varia

de uma regiao produtora para outra. Embo-
ra uma parcela dos abacaxicultores baianos
efetue algum tipo de sele¢ao das mudas,
seja para tamanho, seja para sanidade, a
maioria nio utiliza esta pritica de maneira
racional. O plantio é efetuado predomi-
nante.nente em fileiras simples, exceto em
poucas regides produtoras, como a de

'EngtAgie, Ph.D. Firopatologia, Pesq. EMBRAPA-CNPMF,Caixa Postal 007, CEP 44380-000 Cruz das Almas, BA.
*Eng®Agr, M.Sc. Economia Rural, Pesq. EMBRAPA-CNPMF, Caixa Postal 007, CEP 44380-000 Cruz das Almas, BA.
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Itaberaba, onde se utiliza o sistema de
plantio em fileiras duplas, onde também é
pritica comum a condu¢do de uma a duas
socas.

O complexo de pragas e doengas que
ataca a cultura do abacaxi na Bahia inclui
fusariose (Fusarium subglutinans); podri-
dao-do-olho (Phytophthora nicotiana var.
parasitica); mancha-negra (Penicillium
funiculosum e Fusarium moniliforme);
podridao-negra, (Chalara paradoxa), mur-
cha associada a cochonilha Dysmicoccus
brevipes, broca-do-fruto (Thecla basalides),
broca-do-talo (Castnia icarus); dcaro-ala-
ranjado (Dolichotetranychus floridanus);
sinfilidios (Hanseniella spp.) e nematdides
(Pratilenchus brachyurus e Meloidogyne
spp.).

A fusariose, de ocorréncia varidvel com
a regido produtora e com a época de pro-
dugio, continua sendo o principal fator
limitante da cultura, seguida da murcha
associada a cochonilha. A queima solar,
anomalia causada pela exposigio excessiva
do fruto a a¢d@o dos raios solares, representa
papel importante para a abacaxicultura
baiana, especialmente nos plantios insta-
lados nas regides semi-dridas do Estado,
onde a ocorréncia de altas insolagoes e
temperaturas elevadas ¢ bastante comum.

A broca-do-fruto e o dcaro-alaranjado,
ambos com maior incidéncia em periodos
secos ou de baixa precipitagio, e a podri-
dio-do-olho, de ocorréncia mais comum em
plantios conduzidos sob irrigagio, apesar
de constituirem problemas de menor im-
portincia para a abacaxicultura baiana,
podem, em determinadas épocas do ano e
em algumas regides, manifestar-se em
niveis populacionais mais altos, o que
implica a adogao de medidas de controle.

Dentre as doengas da fase pds-colheita,
destaca-se a podridao-negra (C. paradoxa),
especialmente em frutos colhidos em
periodos chuvosos e mantidos sob con-
digdes ambientes.

De maneira geral, o controle das prin-
cipais pragas e doengas da abacaxicultura
na Bahia € feito mediante a aplicacdo de
agroquimicos registrados no Ministério da
Agricultura. Por outro lado, a queima solar
¢ controlada através da protecio dos fru-
tos com palha, capim ou papel de jornal.

Em dreas de pequena produgio, o con-
trole das plantas daninhas € feito por meio
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de 8 a 12 capinas com enxada, durante o
primeiro ciclo da cultura, utilizando-se,
basicamente, a mao-de-obra familiar. Em
dreas de cultivo mais intensivo, o controle
do mato ¢ feito através do uso de herbi-
cidas, associado a capina manual. Essa
pratica permite redugdes no nimero de
capinas e promove um controle mais
eficiente das plantas daninhas, princi-
palmente em épocas chuvosas, quando a
infestagao é mais acentuada.

No que diz respeito d adubagio, esta é
uma pratica amplamente disseminada entre
os abacaxicultores, embora nem todos a
efetuem adequadamente. De maneira geral,
sao realizadas trés adubagdes durante o
ciclo da cultura, sendo a primeira entre o
primeiro e segundo més apés o plantio; a
segunda entre o quinto e sexto més; e a
terceira entre o oitavo e décimo més apds o
plantio. Nio sdo efetuadas adubagoes
apos a indugio floral. A corregio de acidez
do solo ndo tem merecido a mesma atengio
por parte dos produtores, visto que muitos
conduzem seus plantios sem efetuar a

calagem. Nem sempre utilizam-se as and-
lises dos solos das dreas como ferramenta
para orientar as priticas de correcio de
acidez e adubacio.

A semelhanga da adubagio, a indugio

~ do florescimento é uma pritica altamente

difundida entre os abacaxicultores da
Bahia. O indutor floral mais amplamente
utilizado é o carbureto de cilcio. Entre-
tanto, em plantios mais tecnificados, o
dcido 2-cloroetilfosfonico (ethephon) é
utilizado como substituto do carbureto
para antecipar a floragio do abacaxizeiro.
Observando-se o comportamento da
abacaxicultura baiana nos dltimos anos,
constata-se inicialmente uma tendéncia de
aumento na drea cultivada a partir dos anos
60, com queda na década de 80, e cresci-
mento a partir de 1990 (Grifico 1). A redugio
na drea plantada nos anos 80 pode ser expli-
cada pelas baixas produgdes e produti-
vidades da cultura, verificadas a partir de
1975. Essas baixas explicam-se pela elevada
incidéncia da fusariose, causada pelo fun-
2o Fusarium subglutinans, na regido de
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Grdfico 1 - Produgéo, drea cultivada e rendimento médio de abacaxi no estado da

Bahia, no periodo de 1960 a 1997
FONTE: Anudrio... (1960 a 1996) e Levantamento... (1987).

74-76, 1998
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Coragdo de Maria, em 1976 (Matos, 1978).
Embora o rendimento e, consegiiente-
mente, a produ¢io do abacaxi tenham
voltado a crescer a partir de 1986, devido,
dentre outros fatores, 2 adogdo de medidas
de controle da doenga desenvolvidas pelas
instituigdes de pesquisa, 0 aumento na drea
cultivada s6 se verificou na década de 90.

Apesar de a regido de Coragio de Maria
continuar sendo a principal produtora do
Estado, a abacaxicultura baiana, seguindo
a tendéncia atual da fruticultura tropical no
Brasil, tem-se expandido para a regiao semi-
drida, onde a pratica da irrigagdo vem
aumentando, a exemplo do que se verifica
nas regioes de Barreiras, atualmente a
segunda maior produtora desta fruta no
Estado, e de Itaberaba, dentre outras (Gra-
fico 2). A expansao da abacaxicultura para
regides com periodos secos definidos
permite um melhor manejo da produgio, que
se desloca para a época de entressafra,
associado a vantagem de ocorrer uma
menor incidéncia da fusariose. Entretanto,
o uso inadequado da irrigagdo pode con-
tribuir para elevar a incidéncia da podridao-
do-olho. Por outro lado, as altas tempe-
raturas, registradas na regiao, contribuem
para maior incidéncia da queima solar em
frutos, do que resultam perdas elevadas, a
depender da época de produgao, caso me-
didas de controle nio sejam adotadas. Esta
anomalia vem sendo controlada de maneira
eficiente, mediante a prote¢do mecénica da
infrutescéncia.

Nas regides semi-dridas, a provivel
elevagio na ocorréncia de algumas doen-
cas e desordens fisioldgicas ndo tdo fre-
qiientes na abacaxicultura das regides
tradicionais de cultivo, pode ser acom-
panhada também por maior infestagdo de
pragas nas plantas, especialmente o dcaro-
alaranjado e a broca-do-fruto, cuja infes-
tagdo ¢ intensificada sob condigdes de
baixa precipitagio. Constitui também um
dos mais sérios problemas da cultura
nessas regides, a incidéncia da murcha
associada a cochonilha.

Outro pélo de expansao da drea culti-
vada com abacaxi na Bahia é a Regido Sul
do Estado, especialmente os municipios de
Una, Canavieiras e [1héus. Este crescimen-
to deve-se, provavelmente, ao estimulo a
diversificagio de culturas em conseqiiéncia
da crise da lavoura cacaueira.
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Grdfico 2 - Area cultivada com abacaxi nos principais municipios produtores da Bahia

no periodo de 1990 a 1995
FONTE: Producdo... (1990 a 1995).

O crescimento da abacaxicultura baiana
tende a se manter, pelo menos a médio
prazo, tendo em vista o incentivo oficial a
revitaliza¢@o da cultura, especialmente nas
regioes de Coragdo de Maria e Itaberaba.
Estima-se um incremento superior a 700 ha
cultivados com abacaxi nos préximos anos,
em cada regifo. Ja nas regides de Entre Rios
e Esplanada, situadas no litoral Norte do
Estado, estima-se um incremento superior
a 200 ha. Contudo, devem-se envidar
esfor¢os no sentido de que o aumento na
drea plantada corresponda a um aumento
proporcional na producao de frutos. Para
tanto, € necessdria a adog¢do de medidas
preventivas, especialmente no que diz
respeito a qualidade e ao aspecto fitos-
sanitario do material de plantio.

O aumento verificado no consumo de
frutas frescas pela populacido brasileira,
nos anos 90, deverd contribuir para a
manutengido do crescimento da abacaxi-
cultura baiana, que poderd ser ainda mais
significativo se acoplado a instalagao de
indistrias capazes de processar 0 exce-
dente do mercado in natura.

Um aspecto altamente importante para
o aumento da produgdo de abacaxi no

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.19, n.195, p.74-76,

estado da Bahia diz respeito a qualidade
do fruto produzido. O abacaxicultor baiano,
consciente do atual nivel de exigéncia do
consumidor brasileiro, vem introduzindo,
na cadeia produtiva, tecnologias de pro-
dugdo mais eficientes e econdmicas que
possibilitem a colheita de frutos de melhor
qualidade, com custos médios menores.
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SituacGo Atual e Perspectivas Futuras da Abacaxicultura
no Estado do Espirito Santo

O estado do Espirito Santo estd loca-
lizado naregido Sudeste do Brasil, préximo
aos grandes centros consumidores, possui
um bom sistema rodoferrovidrio e um
excelente complexo portudrio (Programa...,
1997). Apresenta também uma ampla va-
riagio agroecoldgica e tem na fruticultura
uma de suas principais atividades sécio-
econdmicas, com uma estimativa de renda
anual da ordem de 180 milhoes de délares,
em cerca de 60 mil hectares de drea cultivada
(Programa..., 1997).

As condigdes edafoclimdticas sio favo-
raveis a cultura do abacaxi, uma das princi-
pais fruteiras cultivadas no Estado. Explo-
rada em pequenas propriedades rurais, com
dreas entre 1,0 e 5,0 ha, a atividade emprega
mao-de-obra familiar. Em 1996, a drea
plantada alcangou 5.281 ha, dos quais,
85,2% estao localizados nos municipios de
Itapemirim e Marataizes, regido Sul do Esta-
do. Em muitos casos, os plantios sdo realiza-
dos em dreas arrendadas (Programa..., 1997).

No Espirito Santo, o abacaxi € cultivado
em dreas planas e levemente onduladas,
localizadas nos platds litoraneos do Tercid-
rio, com altitude inferior a 100m e onde
predominam solos de baixa fertilidade da
classe do Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico A moderado e das unidades
Lvdll, Lvd12 e Lvd13. Os climas predo-
minantes sdo, segundo Koppen, o tropical
umido com estagao chuvosa no verdo e
seca no inverno (Aw) e o tropical imido sem
estagdo seca pronunciada (Am). A precipi-
tagao varia de 990 a 1.200mm, com periodos
de estiagem que podem chegar a quatro
meses ¢ temperaturas médias anuais de 23°C,
média das maximas de 30°C e média das
minimas de 19°C (Recomendacdes..., 1989).

As cultivares plantadas sao a ‘Pérola’,
em aproximadamente 90% da drea, e a
‘Smooth Cayenne’. Ambas apresentam
suscetibilidade a fusariose, doenga causa-
da pelo fungo Fusarium subglutinans f.

José Aires Ventura'
José Antonio Gomes'

sp. ananas, que chega a causar perdas de
30 a 40% na produgio de frutos, quando
nio € efetuado um controle adequado.

O aumento da rentabilidade da cultura
depende da utilizagao de tecnologias jd
disponiveis para os produtores, com desta-
que para a qualidade das mudas e o controle
integrado da fusdriose (Ventura, 1994 ¢
Ventura etal., 1994).

A maioria dos produtores capixabas
realiza andlise e corregio de acidez do solo,
adubagio e controle fitossanitdrio. A irriga-
¢do ainda é pouco utilizada, mas o seu uso
seria de fundamental importincia para a
produgdo na entressafra.

A pequena disponibilidade de mudas
sadias é um dos grandes entraves a expan-
sdo da cultura, uma vez que, nas dreas
tradicionais de plantio, ocorre uma perda
de 10 a 20% das mudas (Venturaetal., 1994).
A sua produgio, através de viveiristas
credenciados, é uma das a¢des importantes
para a implantagio do Programa do Governo
para Desenvolvimento da Fruticultura do
Espirito Santo (Profruta).

A comercializagdo € um processo que
continua prejudicando o produtor, porque
ainda depende de intermedidrios, que
adquirem os frutos a baixos pregos e dila-
tam os prazos para pagamento.

Os canais de comercializag¢io apresen-
tam vdrios segmentos, conforme o padrio
do produtor e as opgdes de mercado, sen-
do mais freqiientes o transporte dos fru-
tos para a Centrais de Abastecimento do
Espirito Santo (Ceasa-ES) e a sua posterior
distribui¢do para o consumo in natura
(Recomendagdes..., 1989).

A oferta de abacaxi na Ceasa-ES nio
¢ estdvel durante todo o ano e apresenta
um padrio de flutuagao sazonal em fun¢do
dos “picos” de comercializagdo. Ocorre
escassez de oferta no periodo de margo a
setembro, quando a quantidade de frutos
comercializados €, em média, 40,8% inferior

a verificada no Estado. A quantidade
mdaxima de frutos comercializados ocorre
em outubro, sendo 81% superior & média
anual. No periodo de outubro a novembro,
os frutos apresentam melhor qualidade em
rela¢@o ao brix e A acidez.

A média anual dos pregos recebidos
pelos produtores rurais no Espirito Santo,
em 1997, foi de R$ 0,45/fruto, sendo 18,8%
inferior aos pregos de 1996 (Anudrio...,
1998). No periodo de margo a junho, os
pregos foram mais elevados, alcancando
valor igual ou superior a R$ 0,50/fruto.

Os precos na Ceasa-ES, em 1997, varia-
ram de R$ 0,67/fruto, em novembro e dezem-
bro, aR$ 1,00, em fevereiro e margo, com
uma média anual de R$ 0,78/abacaxi, 15,6%
inferior aos pregos de 1996 (Anudrio..., 1998).

Existe uma perspectiva de expansdao em
cardter empresarial da drea cultivada com
abacaxi da cv. Smooth Cayenne, especial-
mente na regidao Norte do Espirito Santo,
conforme ja ocorreu na década de 70. Para
iss0, € necessdrio ampliar a oferta de mudas
e implantar agroindustrias para o processa-
mento dos frutos excedentes.
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no Estado de Minas Gerais

A cultura do abacaxi passou por muitas
mudangas, desde que foi introduzida em
Minas Gerais, dentre elas, plantio em solos
devidamente preparados em relagio a “roga
de toco™; introdugdo de novas variedades
e substitui¢do de outras; aparecimento da
doenga fusariose; mudanga do sistema de
plantio de fileiras simples para fileiras
duplas; aumento populacional da praga
cochonilha; adogdo do sistema de irri-
gacao; instalagao de agroinddstrias e inten-
sificagdo do mercado de exportagio de
frutas in natura.

Em 1997, 0 IBGE apontou o estado de
Minas Gerais como o maior produtor
brasileiro de abacaxi, com uma produgao
que representava 25,8% da produgio total
do pais, seguido do estado do Pard, com
20,50%.

O abacaxi € hoje cultivado em quase
todas as regides de Minas Gerais (Qua-
dro 1). O Tridngulo Mineiro, maior regiao
produtora, tem nos municipios de Monte
Alegre de Minas, Candpolis, Centralina
e Frutal mais de 95% da produgio do Es-
tado.

Observa-se no Quadro 2 que, a partir
de 1978, houve um aumento crescente da
drea e da producio, com destaque para a
produtividade, o que vem demonstrar a
intensifica¢do do uso de novas tecnologias.

As oscilagoes da drea e da produgio
ocorridas no periodo em observagio de-
vem-se aos fatores climdticos, agrondmicos
€ conjunturais impossiveis de serem pre-
venidos.

Waldir Vicente dos Santos’
José Roberto Silva?

QUADRO 1 - Estimativa da Produg¢io de Abacaxi em Minas Gerais para 1998

Superintendéncia da Emater-MG Area cnth;r)oduqﬁo Pro?lt;qﬁo
Almenara 8 72,5
Belo Horizonte 272 6.241,0
Montes Claros 75 1.758,0
Tedfilo Otoni 185 5.258,0
Patos de Minas'” 9.284 289.898,0
Total 10.364 303.227,0

FONTE: EMATER-MG (1998).

(1)Superintendéncia que abrange as regides do Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba e Noroeste de

Minas.

Com relagao as variedades cultivadas,

existe no Brasil preferéncia pelas do grupo .

‘Pérola’, por ser mais assimildvel ao paladar
do consumidor, em razio do menor teor de
acidez do fruto.

Em Minas Gerais, onde boa parte da
produgio é voltada para a demanda de
exportag@o e agroindustrias, predomina a
variedade ‘Smooth Cayenne’, por possuir
caracteristicas apropriadas para atender a
esse segmento do mercado.

Estima-se que o destino da produgio
estadual sejade 10 a 15% para exportagao,
25 a 30% para industria e 60 a 65% para o
mercado interno in natura.

O parque agroindustrial existente na
regido do Tridngulo Mineiro possui oito
unidades que processam o abacaxi com
uma capacidade instalada para 67 mil to-
neladas/frutos/ano. Conta também com
infra-estrutura apropriada para exportagido
de frutos in natura, composta por 15 uni-

"Enge Agre, Coord. Téc. EMATER-MG, Caixa Postal 569, CEP 38401-134 Uberlandia, MG.
2Eng* Agrt, EMATER-MG - Consultoria e Projetos, Caixa Postal 06, CEP 38420-000 Monte Alegre de Minas, MG.
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QUADRO 2 - Area e Produgio de Abacaxi em
Minas Gerais

Ao Area Produgio Pmi‘i"“'
(ha) (mil frutos) (frutos/ha)

1978 5.286 69.634 13.173
1979 5.671 76.621 13.511
1980 6.809 102.422 15.042
1981 7.411 110.954 14.972
1982 7937 125.235 15.779
1983 9.739 167.229 17.171
1984 10.436 182.463 17.484
1985 12.009 229.294 19.094
1986 13.554 261.146 19.267
1987 14.696 276.003 18.781
1988 13.689 241.802 17.664
1989 11.971 224954 18.792
1990 10.005 186.993 18.690
1991 9.929 196.319 19.772
1992 10.101 210.921 20.881
1993 11.283 237.205 21.023
1994 16.348 340.722 20.842
1995 15.622 311.079 19.913
1996 17.052 374.170 21.943
1997 12.825 310.248 24.191
FOMTE: IBGE
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dades packing house, localizadas nos
municipios de Monte Alegre de Minas,
Candpolis e Frutal.

A abacaxicultura, além de promover
Minas Gerais na lideranga da produgio
nacional, reveste-se de grande importin-
cia sécio-econdmica, principalmente no
Tridngulo Mineiro. Além de ser cultivada
diretamente por mais de 1.300 produtores,
a atividade envolve indiretamente mais de
50 mil pessoas.

Apesar da evolugao considerdvel alcan-
cada nos indices de produtividade da cul-
tura do abacaxizeiro, em razao da aplicagao
de tecnologias, tais como, adensamento,
controle de pragas e doengas e princi-
palmente do uso da irrigagdo, muita coisa
ainda estd para ser feita aproveitando o
potencial produtivo da cultura. E preciso
intensificar os trabalhos de pesquisa para
o desenvolvimento de sistemas de produ-
¢do mais econdmicos. Com a globalizagdo

da economia, medidas devem ser tomadas,
em especial a incrementag¢do dos Programas
de Fruticultura em andamento.

Por qltimo, Minas Gerais precisa tirar
proveito da sua localizagdo privilegiada em
relagdo aos mercados consumidores, do
seu potencial agroclimdtico para esta explo-
ra¢io e principalmente pelo seu passado
histérico, infra-estrutura e experiéncia
acumulados ao longo dos cem anos de
exploragao.

Situacdo Atual e Perspectivas da Abacaxicultura

A cultura do abacaxi (Ananas comosus
L., Merr.) tem sido importante para a eco-
nomia de alguns municipios do estado do
Par4, por ser uma espécie ristica, adapta-
da as condigoes edafoclimaticas adver-
sas, ocorrentes nessa Regido. Extensas
areas planas localizadas na Ilha de Marajd,
com mais de 30 anos de tradigao no cultivo
desta bromelidcea, oferecem opg¢ao se-
gura ao desenvolvimento da abacaxi-
cultura. Atualmente, os municipios de
maior produgdo sdo Cachoeira do Arari e
Salvaterra, com tendéncia de expansao para
os municipios de Soure e Ponta de Pedras.
No Sul do Pard destacam-se 0s municipios
de Conceigdao do Araguaia, como maior

no Estado do Para

Joao Elias Lopes F. Rodrigues’
Raimundo Nonato Brabo Alves®

produtor do Estado, e Redengdo (Qua-
dro 1).

De forma tradicional a orientagdo
técnica conduzia esta lavoura, a0 mono-
cultivo. Hoje o Centro de Pesquisa Agro-
florestal da Amazdnia Oriental (CPATU)
da Embrapa vem estimulando a intercala-
¢do da cultura do abacaxi em plantios de
coqueirais, com resultado favoravel a agri-
cultura familiar.

Para atender a crescente demanda de
mercado, a expansdo da abacaxicultura no
Pard dependera de uma politica comercial e
de verticalizag@o da produgao, direcionada
tanto para o mercado nacional como para o
de exportagio.

QUADRO 1 - Principais Municipios Produto-
res de Abacaxi (Ananas comosus
L., Merr.), em 1.000 Frutos no
Estado do Par4, em 1996

. Quantidade
Municipios (1.000 frutos)
Conceigao do Araguaia 8.086
Cachoeira do Arari 3.001
Salvaterra 1.256
Santarém 428
Redengio 400

FONTE: IBGE (1997).
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Situagdo Atual e Perspectivas da Abacaxicultura

O estado da Paraiba, responsdvel por
18% da produg¢io nacional de abacaxi,
destaca-se como o principal produtor dessa
fruta no pais. Atualmente, situa-se em
terceiro lugar, perdendo para Minas Gerais
e Pard (Anudrio..., 1997).

Contudo, o Estado permanece em
destaque no que se refere a produtividade
média alcangada (28 mil frutos/ha) e a
qualidade do fruto, em fung¢do do nivel
tecnoldgico desenvolvido no campo e das
condi¢Ges ambientais favordveis, prin-
cipalmente o clima.

A cultura do abacaxi sempre se sobres-
saiu na fruticultura, gragas ndo apenas as
qualidades do fruto, bastante apreciado em
todo o mundo, mas por sua rentabilidade.
Apesar de o abacaxi ser responsdvel por
grande demanda e importincia econdmica,
ainda ndo conseguiu avultar-se no cendrio
agricola nacional, registrando pequena
contribuigdo para a renda agricola e baixo
consumo per capita (11 kg/ano).

A Paraiba possui, atualmente, cerca de
9 mil hectares de abacaxi, cultivados em 25
municipios situados na Mesorregido da
Mata Paraibana e Agreste Paraibano.

A proximidade da capital do Estado e a
infra-estrutura disponivel tém contribuido
para o desempenho eficaz do escoamento
da produgio.

Essa cultura manteve-se em franca
expansdo até quase o final da década de
80. No inicio dos anos 90, a drea plantada
aumentou, vindo em seguida a sofrer
decréscimos, principalmente na Mesor-
regido da Mata Paraibana.

A produgido vem-se mantendo em torno
de 236.622 mil frutos, dos quais 10% repre-
sentam a oferta para as duas agroindds-

no Estado da Paraiba’

EMEPA-PB - CAP!
EMEPA-PB — ATA'

trias locais e outras fora do Estado. Por
sua vez, a produtividade média no periodo
1990-1994 alcanga os 29 mil frutos/ha.

As agdes do governo do Estado tém
contribuido para a melhoria do sistema de
cultivo, através da introdugdo de tecno-
logias modernas, do controle eficaz de
pragas e doengas, bem como de técnicas
adequadas para os tratos culturais e nu-
tricdo vegetal. A Empresa Estadual de
Pesquisa Agropecudria da Paraiba S/A
(Emepa-PB) mantém, na cidade de Sapé-
PB, uma Esta¢ao Experimental de Pesquisa,
especializada no cultivo do abacaxi, com
toda infra-estrutura requerida, tais como:
laboratério de estudo de pragas e doengas,
quatro especialistas, maquindrio e campos
experimentais na estagdo e em proprieda-
des privadas, visando atender as deman-
das dos produtores.

Por sua vez, a Emater-PB possui escri-
torios locais em mais de 95% dos muni-
cipios plantadores de abacaxi, prestando
assisténcia técnica e crediticia aos produ-
tores dessa Regido.

Segundo o IBGE, a drea produtora de
abacaxi no Estado compreende as Mesorre-
gides da Mata Paraibana e parte do Agreste
Paraibano, envolvendo sete microrregioes
(Quadrol).

Na regiao produtora de abacaxi outras
culturas também integram as dreas explo-
radas com agricultura, como: cana-de-
actcar, mandioca, feijao, milho, inhame,
coco-da-baia, batata-doce, acerola, man-
gaba, cajd, dentre outras.

O Quadro 1 apresenta uma série histo-
rica do periodo de 1990 a 1994, mostrando
a drea colhida, quantidade produzida e
rendimento médio. As variedades utiliza-

das sio:

a) ‘Pérola’ ou ‘Branco de Pernam-
buco’, que produz muitas mudas tipo
filhote, tem porte ereto e folhas
espinhosas. O fruto é conico, de
casca amarela, quando maduro,
polpa branca, sucosa, bastante
usada para o consumo in natura e
industrial (suco e polpa);

N

b) “Jupi’, semelhante a variedade
‘Pérola’, diferenciando-se apenas
no formato cilindrico do fruto, sendo
comum sua presenga misturada as
plantas da espécie ‘Pérola’;

]
—

'Smooth Cayenne’, popularmente
conhecida como anands, abacaxi
havaiano ou japonés, de porte se-
mi-ereto, com folhas espinhosas
apenas nas extremidades, sendo a
variedade mais usada na industria-
lizagdo sob as formas de fatias
(enlatados) e suco (exportagio para
Europa e Estados Unidos).

As proporg¢oes de cultivo dessas varie-
dades no Estado sdo estimadas em 80%,
15% e 5%, respectivamente.

Geograficamente, a drea cultivada com
abacaxi apresenta-se com excelentes vias
de acesso, o que favorece o transporte da
produg¢do. Os municipios produtores sao
ligados por rodovias estaduais, sendo a
maioria delas asfaltadas. Toda a drea culti-
vada deve abranger um raio estimado em
cercade 100 km.

O escoamento da produgio para outros
municipios do proprio Estado e/ou para
outros Estados/paises poderd ser reali-
zado por via terrestre e/ou via maritima,

'Coordenadoria de Atividades de Pesquisa (CAP) e Assessoria Técnico-Administrativa (ATA) da Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da

Paraiba S/A (EMEPA-PB).
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QUADRO 1 - Area Colhida, Quantidade Produzida ¢ Rendimento Médio do Abacaxi por Mesorregido e Microrregido, Segundo 0s Anos

Mesorregido/ Area Colhida Quantidade Produzida Rendimento Médio

Micromregiio 1990 1991 1992 1993 1994 1990 1991 1992 1993 1994 1990 1991 1992 1993 1994
Mesorregido
Agreste 1216 | 1014 | 1.025 643 | 1.056 | 33894 | 27914 | 27897 | 13314 | 30610 | 27.663 | 27.528 | 27.021 | 20706 | 29.178
Microrregidio Campina
Grande 6 6 6 2 6 72 50 50 14 120 | 12000 | 10000 | 10000 | 7.000 | 20.000
Microrregido
Guarabira 1.027 840 943 565 | 1.040 | 28325 | 23180 | 25933 | 11.300 | 30.400 | 27.580 | 27.595 | 27.500 | 20.000 | 29.230
Micromegiio
Itabaizna 185 168 76 76 10 | 5207 | 4674 | 1704 | 2.000 290 | 28.632 | 27.821 | 22421 | 26315 | 29.000
Mesormegido
Mata 8138 | 9658 | 9395 | 9396 | 7.200 |250474 |279.097 |273.410 |238922 |206.812 | 30.778 | 28.898 | 29.101 | 26431 | 28.197
Microrregido
Jodo Pessoa 820 | 2060 | 158 | 1.560 | 1.560 | 21.080 | 41.303 | 41.300 | 37.260 | 37.260 | 25.707 | 20050 | 26474 | 23.884 | 23.884
Microrregido Litoral
Norte 3455 | 3455 | 3455 | 3455 | 2771 | 108780 | 108.780 | 108.780 | 86.372 | 75.902 | 31479 | 31479 | 31479 | 24999 | 27.391
Microrregido Litoral
Sul 1.133 813 870 870 935 | 33984 | 24384 | 26080 | 21.750 | 32375 | 29.994 | 29.992 | 29.954 | 25000 | 34.625
Microrregido Sapé 2730 | 3330 | 3510 | 3510 | 2033 | 66650 |104.650 | 97.290 | 93.550 | 60.275 | 31.739 | 31.426 | 27.717 | 26652 | 29.646

FONTE: Anudrio... (1990 a 1997).

com custos mais acessiveis que o trans-
porte aéreo. A via férrea até a cidade de
Fortaleza-CE e as Rodovias 101 e 230
integram a parte terrestre, enquanto o Porto
de Cabedelo viabiliza o transporte maritimo.

O potencial estimado de drea propicia
ao cultivo de abacaxi na Paraiba € de 165
mil hectares, com clima e solos adequados,
tendo mio-de-obra abundante e de baixo
custo.

A absor¢ao de trabalhadores na cultura
do abacaxi varia em fungdo do seu ciclo
produtivo, sendo o quadrimestre setembro-
dezembro aquele em que se verifica menor
quantidade de mao-de-obra empregada.

As atividades até a colheita de 1 hectare
de abacaxi cultivado em condigdes de
sequeiro necessitam de 287 dias/homens,
enquanto a mesma drea com irrigagio, sob
sistema de pivd central, requer 196 dias/
homens.

A qualidade do fruto produzido na
Paraiba é considerada excelente, tanto para
a inddstria como para o COnsumo in
natura. O fruto de primeira qualidade ¢
distribuido ou comercializado nos mer-
cados do Centro-Sul e Sul do pais, tendo
os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e
Rio de Janeiro como os principais consu-
midores. O abacaxi de segunda, carac-
terizado pelo peso médio de lkg, é co-
mercializado nas feiras livres dos mu-

nicipios da Paraiba e de Estados vizinhos.

No Brasil, a Regido Nordeste participa
com o maior percentual (55%) na produgio
nacional de abacaxi. O estado da Paraiba,
até 1993, foi considerado o maior produtor
do pais com 441 mil toneladas de frutos
(36,5%) (Carraro & Cunha, 1994).

Informagdes dos Indices Estacionais de
Pregos 1970-1990 — Setor Agropecudrio,
indicam que o abacaxi € bastante sensivel
aos precos praticados, principalmente no
que se refere as variagdes da produgio
ocorridas no periodo da entressafra. Assim
sendo, 0s pregos atingem o pico nos meses
de margo a maio, vindo a decrescer nos
meses seguintes.

O prego do produto no mercado atinge
o valor de R$ 140,00 a tonelada de frutos,
sendo pago para o abacaxi com destino as
indstrias, sem inclusio do frete. Os frutos
destinados 4 venda direta ao consumidor
sdo comercializados ao preco de R$ 0,35 a
unidade, para o fruto de primeira, e R$ 0,20
para o fruto de segunda.

O custo do transporte € considerado
baixo, com valor médio de R$ 8,30 a
tonelada, em face de a localizagdo das
regioes produtoras ser proxima aos centros
consumidores.

Os cultivos irrigados (10% do total)
proporcionam oferta continua do produto,
destacando-se o periodo de agosto a
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dezembro como o de maior oferta (menor
prego) e os meses de janeiro a maio, como
o de menor oferta do abacaxi, tanto para o
consumo in natura, COmMoO para as
indistrias. Este fato € atribuido a escassez
do produto nas regides produtoras.

Como alternativa para amenizar esta
sazonalidade as indistrias poderiam ter
produgdo prépria, nesse periodo de
escassez, em torno de 30% da demanda do
mercado consumidor. Outra opgdo é o
aproveitamento de frutas de época, durante
a entressafra do abacaxi, para serem trans-
formadas em sucos, como: caju, acerola,
cajd, maracujd, umbu e mangaba.

A expansio da drea cultivada e da
produgio estd relacionada com a demanda
do mercado, sendo os fatores de produgio
(mido-de-obra, dgua, solo, clima, tecnologia
e infra-estrutura) totalmente favordveis ao
desenvolvimento da abacaxicultura e a sua
industrializagio no estado da Paraiba.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. Rio
de Janeiro: IBGE. Anos consultados: 1990
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CARRARO, A .F; CUNHA, M.M. da. Manual
de exportacio de frutas. Brasilia:
MAARA-SDR/IICA, 1994. 252p.
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Situagdo Atual e Perspectivas Futuras da Abacaxicultura
no Estado do Rio de Janeiro

A abacaxicultura no estado do Rio de
Janeiro, segundo Anuirio... (1998), ocupou
em 1997 uma drea de 987 ha, com uma
produ¢do de 36.898 toneladas de frutos,
principalmente da cultivar Pérola. O abacaxi
é cultivado nos municipios de Sao Fran-
cisco do Itabapoana, Sio Jodo da Barra,
Quissamd e Campos. A maior drea plan-
tada, produ¢do e produtividade concen-
tram-se no municipio de Sdo Francisco do
Itabapoana, onde encontra-se também o
maior nivel de adogao das tecnologias gera-
das pela pesquisa estadual (Quadro 1).

Em fun¢do dessas tecnologias, a par-
ticipagio do Estado na comercializagao do
produto nas Centrais de Abastecimento do
Rio de Janeiro (Ceasa-Rio) aumentou num
periodo de dez anos de 6% para 64%
(Ceasa-Rio, 1996).

Tomando-se por base a variagdo esta-
cional da quantidade de abacaxi comer-
cializada no mercado atacadista da Ceasa-
Rio e considerando-se o indice médio
anual, verifica-se, no periodo de fevereiro
a setembro, tendéncia de as quantidades
ofertadas serem inferiores. Nos demais
meses ocorre reversdo dessa tendéncia, o
que € agronomicamente coerente com a
época de produgao do abacaxi.

Quanto a variagio estacional de pregos,
verificou-se que no periodo de setembro a
janeiro os indices situaram-se abaixo da
média anual, o que se explica pelo maior
nivel de oferta do produto no mesmo
periodo. Por outro lado, no primeiro semes-
tre, considerando os meses de fevereiro a
junho, e coincidindo com a época da
entressafra do produto em todo o pais, a
retragiio da oferta ocasionou elevagio dos
indices acima da média anual.

O estado do Rio de Janeiro apresenta
perfil adequado e bastante propicio ao
cultivo de abacaxi. Estudos realizados pelo
Ministério da Agricultura sobre a aptidao
agricola das terras do Estado detectaram

Ricardo Sérgio Sarmento Gadelha'

QUADRO | - Produgio, Area ¢ Produtividade da Abacaxicultura nos Principais

Municipios do Estado do Rio de Janeiro - 1997

consumidores, poderdo ofe-
recer frutos de qualidade su-

Produgio Area Produtividade perior e, consegilentemente,

Municipios b lh .

o l@m (ha @ (kg/ha) obter melhores pregos;
Campos 6720 | 344 | 285 3,49 23.578.9 e) a infra-estrutura de trans-
Quissama 8830 4,51 48,0 5.87 18.395,8 portes maritimos e aéreos dis-
Sio Fanciico do 155000 | 7925 | 6200 | 75.84 25.000,0 poniveis no Estado possibi-

Itabapoana . =

S30 Jodo da Barra 25040 | 1280 | 1210 | 1480 20.694,2 lita a colocagdo de frutos no
Total do Estado 19.559,0 | 10000 | 8175 | 100,00 23.925.4 mercado internacional em

FONTE: Acompanhamento... (1997).

as regides Norte e das Baixadas Litora-
neas como as mais aptas a exploragio da
cultura, adotando-se alto ou médio nivel
tecnolégico.

A oportunidade de investimentos na
cultura do abacaxi no estado do Rio de
Janeiro € dimensionada pelas seguintes
vantagens oferecidas:

a) o Estado representa um dos maiores
contingentes populacionais do pais,
com um potencial de consumo de fru-
tas da ordem de 1.972 mil toneladas, das
quais 122 mil toneladas correspondem
ao abacaxi;

b)a distancia de outros grandes centros
consumidores, como Sio Paulo e Minas
Gerais € de, aproximadamente, 500 km;

¢) possibilidade de exportagdo para a
regidao Sul do pais, alcangando até o
Rio Grande do Sul. Esses mercados
sdo abastecidos com frutos provenien-
tes de outros Estados, inclusive da
Paraiba. As grandes distancias per-
corridas prejudicam a qualidade dos
frutos, jd que eles precisam ser colhi-
dos ainda verdes para suportar o tem-
po e as distancias até o mercado final.
Ao serem consumidos, ndo possuem 0
sabor desejado, pois ndo alcangam a
maturagao total.

d) os abacaxicultores fluminenses, pela
privilegiada posigao geogrifica do Esta-
do e maior proximidade dos mercados

prazos inferiores aos das de-

mais Unidades da Federagao.
Além disso, a formagio de dreas in-
tegradas como o Mercado Comum do
Sul (Mercosul) e outros blocos regio-
nais de comércio, como a North America
Free Trade Agreement (Nafta) e mesmo
a Uniao Européia, estimula a produgdo
para o mercado externo;

f) a pesquisa agropecudria, geradora de
inovagoes tecnoldgicas, executada no
Estado pela Empresa de Pesquisa Agro-
pecuiria do Rio de Janeiro (Pesagro),
dispde de acervo de tecnologias que
viabilizam uma abacaxicultura alta-
mente produtiva e rentdvel, além de
equipe especializada;

g) do ponto de vista da rentabilidade eco-
nomica, a taxa interna de retorno apura-
da, de 14,09%, torna a abacaxicultura
uma atividade atraente para fazer frente
as taxas de juros atualmente praticadas.
Essas condi¢des descortinam um ce-

ndrio extremamente otimista para os empre-
endedores que se dispuserem a mobilizar
0§ Seus recursos e investirem na cultura
do abacaxi no estado do Rio de Janeiro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACOMPANHAMENTO SISTEMATICO DA
PRODUCAO AGRICOLA — ASPA. Niteri:
EMATER-RIO, 1997.

ANUARIO ESTATISTICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA — AGRIANUAL 98. Sao Paulo
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Situado Atual e Perspectivas da Abacaxicultura
no Estado de Sdo Paulo

A produgio de abacaxi no estado de
Sao Paulo concentra-se atualmente nas
regides Central e Oeste, representadas res-
pectivamente pelos municipios de Bauru
e Guaracai. Estas dreas apresentam con-
di¢gdes opostas em relagdo a estrutura
fundidria, ou seja, na regido de Bauru ha
cinco grandes produtores (60ha/ano) que
fazem uso intensivo de tecnologias mo-
dernas, possuem tradigio no mercado, boa
infra-estrutura para produgiio e comercia-
lizagdo, e concentra¢io de produgio nos
meses de janeiro e fevereiro. Jd na regido
de Guaragai predominam pequenos e mé-
dios produtores de abacaxi (1-10ha/ano),
que hoje formam uma Associagdo, com,
aproximadamente, 120 produtores. Os obje-
tivos dessa Associagiio sio absorver tec-
nologia e, principalmente, orientar os
pequenos produtores em relagdo ao escoa-
mento da safra, que ocorre durante o ano
inteiro, concentrando-se no periodo de
outubro a janeiro. Em fun¢do do nimero
de produtores, a regido de Guaragai apre-
sentou um incremento muito rapido em drea
plantada, passando de 30 para 1.600ha
cultivados, entre os anos agricolas 1989/
1990 e 1993/1994 (Quadro 1). Além disso,
nos anos de 1993/1994, iniciou-se a implan-

Aloisio Costa Sampaio’

do setor € que faz com que os produtores
de abacaxi fiquem, em sua grande maioria,
descapitalizados e desmotivados com a
cultura e, consegiientemente, deixam de
plantar ou reduzem a drea plantada. Um
exemplo claro dessa conjuntura estd na
paralisagiio quase total do projeto implan-
tado na fazenda Capivara, e, atualmente,
na maior oferta de mudas no mercado.
Sendo assim, acredita-se numa reagao
natural da rentabilidade da cultura nos
préximos anos, apesar de que o produtor
deve-se conscientizar da necessidade
constante de aumentar a produtividade
e, conseqiientemente, reduzir o custo unité-
rio da fruta produzida.

De acordo com o produtor de abacaxi,
Paulo Pereira Rangel Filho, de Bauru, uma
pritica negativa e que afeta diretamente o
consumo da fruta € o uso incorreto do
ethephon (Ethrel), no processo de amadu-
recimento dos frutos, o que faz com que o
produto perca qualidade em termos de
sabor e aparéncia.

Observam-se no periodo de outubro de
1994 a abril de 1995 maiores indices esta-
cionais de preco dos frutos em relagio as
safras posteriores. Este fato ocorreu em
fungio da geada no inverno de 1994, em
vdrias regides produtoras, a qual compro-
meteu a oferta normal dos frutos no mer-
cado.

Analisando a procedéncia dos frutos
de abacaxi no mercado atacadista de Sio
Paulo (Quadro 2), observa-se que existe
uma clara regionalizag¢do da produgio
desta fruta no Brasil. Assim sendo, poderia-
se tentar formar uma associacdo nacional
de produtores de abacaxi com liderangas
regionais, visando i comunicagio mais
precisa sobre a perspectiva futura de plan-
tio em nivel regional e, principalmente,
estabelecendo uma programagio de in-
dugio floral nas diversas regides, o que
significaria um fator importante de esta-
bilizagdo do mercado. Além disso, essa
associagdo poderia promover campanhas
de marketing para o consumo da fruta nos

QUADRO 1 - Arca Nova e em Produgio de Abacaxi (ha) nos Ultimos Sete Anos nas Regides de

Bauru ¢ Guaragai (SP)

tagdo de um grande projeto de plantio na Bauru Guaragai
fazenda Capivara, municipio de Assis (SP), Ano" = p . -
X ; Agricola Arca Nova Areaem Area Nova Areaem
com plantio de cerca de 120ha/ano e esca- - ~
leHianEREG de duean 16 Beriodo de (ha) Produc@o (ha) (ha) Produg@o (ha)
produgdo p
setembro a janeiro. 1989/1990 154 258 30 33,5
As dificuldades enfrentadas pelos pro- 1990/1991 605 456 95 45
dutores de abacaxi, nos dltimos trés anos 1991/1992 492 504 _ 600 350
(Grafico 1), nao foram apenas de prego, mas 1992/1993 366 389 ; 1550 600
de colocagio do produto no mercado. 1993/1994 385 473 1.600 1.650
Outro problema grave nesse periodo foi a 199471995 36l 419 1.300 3.027
inadimpléncia ou atraso no pagamento, por 1995/1996 450 430 1.351 1.297
parte de atacadistas tradicionais e atra- 1996/1997 492 480 1.748 1794
vessadores individuais. O reflexo direto  FONTE: Divisdo Regional Agricola de Bauru e Aragatuba (Guaragat).
dessa falta de planejamento e organizagdao (1) Ano agricola 1989/1990 = agosto 1989 a julho 1990.
‘Eng® Agrt, Dr., Prof. Assist. UNESP-Faculdade de Ciéncias, CEP 17033-360 Bauru, SP. E-mail: aloisio@bauru.unesp.br
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principais meses de produg¢ao, dezembro e

1.6 —®— 1994 janeiro, bem como incentivar a exportagio

’ 4_' i —e— 1995 de fruta fresca para o Mercosul, e ainda

" o 1996 Gréfico 1 - analisar a viabilidade econdmica de im-

B 1,24 ./ \ —v— 1997 Variaggo estacional plantagdo de fabricas caseiras de compotas

:cn i /:53 ® de precos no e discutir com o Ministério da Agricultura

e"x?i 1,01 mercado atacadista aspectos que afetam a produgio local, como

o . de Sao Paulo a importagao de abacaxi em rodelas da
E 0,84 (Ceagesp), no Taildndia pelas indistrias brasileiras.

= 1 periodo de 1994 a Segundo Takagui et al. (1996), o custo

S 064 1997 operacional da cultura do abacaxizeiro na

i 1 (1)Preco em RS/kg regido de Guaragai (SP) é de R$ 5.139,29, 0

0,44 de venda do fruto que representa um valor unitdrio da fruta

0.2- e ?""5""5'5;50 mediode 4o R 0,17/kg, levando-se em conta uma

Jan.Fev.Mar.Abr.Maio Jun.Jul. Ago.Set. Out. Nov. Dez.

Meses do ano

QUADRO 2 - Procedéncia dos Frutos de Abacaxi no Ceagesp-SP de Janeiro a Dezembro de 1995

produtividade de 30t/ha. Nesse custo foram
ainda considerados os seguintes itens:
mio-de-obra, mudas, fertilizantes, defen-
sivos, combustiveis, reparos € manutengao
de miquinas e implementos, juros de
custeio, depreciagdo de bens durdveis e

el arrendamento de terras. Essa estimativa do
Meses 1995 1996 custo operacional foi realizada em agosto
Janeiro Alta Noroeste de Aragatuba Alta Noroeste de Aragatuba de 1994, considerando-se um valor unitdrio
Bauru Bauru de R$ 0,10 por muda. Mesmo que o pro-
Uberlandia Alta Sorocabana de Assis dutor tenha que colher mudas de plan-
Fevereiro Bauru Bauru tios anteriores, o custo operacional é de
Alta Noroeste de Aragatuba Alta Norqcstc de Aragatuba R$ 3.073,19/ha ou R$ 0.10/kg de fruta pro-
Campinas Uberlandia duzida )
Margo Alta Noroeste de Aragatuba Alta Noroeste de Aragatuba Atualmente, o custo operacional do
Bauru Bauru o :
Uberlandia Uberlandia abacaxizeiro, cultivar Smooth Cayenne,
Abril Alta Noroeste de Aragatuba Alta Noroeste de Aragatuba naregido de Bauru (SP), € de R$ 5.038,60,
Uberlandia Uberlandia considerando-se curvas de nivel, espaga-
Pontal do Triangulo Mineiro Pontal do Tridangulo Mineiro mento em linhas duplas 1,0X 0,5 X 0,4me
Maio Alta Norqcslc de Aracgatuba Alta Nor(_)estc de Aragatuba talhdes com trés e seis pares de linhas
Uberlandia Uberlandia . duplas intercalados com carreadores de
Sido José do Rio Preto Pontal do Triangulo Mineiro : :
Jiiih AT R— Al N - — 3,5m de largura, ou seja, uma densidade de
R Ub:rlﬁ:?:i?;fs S Ubgrlaﬁcrl?ss e 20 mil mudas/ha (Quadro 3). Nesse custo
Sdo José do Rio Preto Pontal do Triangulo Mineiro nao estdo inclusos juros do capital imo-
Julho Alta Noroeste de Aragatuba Alta Noroeste de Aragatuba bilizado ou investido, encargos sociais de
Uberlindia Uberlindia trabalhadores rurais e depreciacio de imple-
Litoral do Sul Espiritosantense Pontal do Triangulo Mineiro mentos rurais. Caso aconteca uma perda
Agosto G{:a ]'\_‘05?051c de Aragatuba GL‘“ ;‘fo‘fj‘?em de Aragatuba de 20% dos frutos na colheita, decorrente
erlandia erlandia ; . o nt .
Litoral do Sul Espiritosantense Litoral do Sul Espiritosantense d:'.\.dfujv.all')lose, Eloctl}omlha-dﬁl ra;z, nen;a
Setembro Alta Noroeste de Aragatuba Alta Noroeste de Aragatuba 1RHCES, SIEI-AA-IRIG: GUOATAmSCe:
Ubetlandia Uberlandia fruto, descartes de frutos com tamanho
Litoral do Sul Espiritosantense Pontal do Triangulo Mineiro inferior a 1,2kg, e peso médio de 2 0kg, tém-
Outubro Alta Noroeste de Aragatuba Alta Noroeste de Aragatuba se um custo unitario de R$ 0,16/kg de fruta
Uberlandia N Uberlandia N produzida. No caso de o produtor colher
Litoral do Sul Espiritosantense Litoral do Sul Espiritosantense mudas proprias, o custo serd de RS 0,13/kg
Novembro Alta Noroeste de Aragatuba Litoral do Sul Espiritosantense < = o
m uso de adubagido verde pré-plantio,
Uberlandia Alta Noroeste de Aracatuba - . : ,g. pre-p
Alia Sotocabaridde Asis Uberlandia na forma de crotaldria ou mucuna preta.
Dezembro Alta Noroeste de Aragatuba Alta Noroeste de Aragatuba Em_ resumo, as perspectivas futuras
Uberlindia Uberlandia da abacaxicultura no estado de Sao Paulo

Alta Sorocabana de Assis

Alta Sorocabana de Assis

FONTE: CEAGESP - Departamento de Entreposto - Se¢iio de Economia e Desenvolvimento.
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sio positivas em fungio da proximidade
do maior centro de consumo do pais.
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QUADRO 3 - Custo de Produgiio (ha) de Abacaxi cv. Smooth Cayenne na Regido de Bauru (SP)

Trator com Implemento

Preparo do Solo Custo/h N* horas/ha Operagoes/ha | Total
Curvas de nivel R$30,00 S(esteira) 1 [ R$150,00 INFORM E AG ROPECUARIO
Plantio leguminosa R$15,00 1 1 : R$15.00
Aragio R$15.00 2 2 R$60,00
Gradeagio R$15,00 1 1 R$15.00
Calcareagio R$15,00 1 2 R$30,00 lAN AN A
Sulc. e adubagio R515,00 2 1 R$30,00
Pulv. herbicida R$15.00 2 1 R$30,00 —_— —
Herb. juto dirigido R$15.00 2 2 R$60,00 — —— —
Adub. cobertura R$15.00 2 2 R$60,00
Pulv. foliar R$15,00 2 5 R$150,00
Pulv. com ethephon R$15.00 2 1 R$30,00 % Aspedos econdémicos da
Broca-do-fruto R$15,00 2 4 R$120,00
Colheita R$15,00 1 3 R$45,00 .
bananicultura
Subtotal R$795,00
Mudas Custo por Muda Indicagio/ha Total % PI’GgCIS e doengos da
- R$ 0,05 ) 20.000 mudas R$1.000,00
bananeira
Mio-de-obra Custo/dia Homem/dia Total
Colheita ¢ cura da muda RS13.00 06 R$78.00 % Uso de defensivos e impacto
Tratamento da muda R$13,00 06 R$78,00
Carreg., distrib. e plantio R$13,00 15 R$195,00 umbiental
Adub. Cobertura(05) R$13,00 04 R$260,00
Capinas nas linhas(05) R$13.00 03 R$195.00 oy
lin:ucumunln dos frutos R$13,00 08 R$104,00 % Melhoromemo gene*lco e
Colheita e carreg. Frutos R$13.00 25 R$325,00 .
- novas variedades
Subtotal R$1.235,00
: = = = — : % Comercializagao
Insumos e defensivos Custo Numero de Aplicagio Indicagdo/ha Total
Semente leguminosa R$30,00 1 60 kg R$30,00
Calcirio dolomitico R$30.00 (1) l 2t | R$60,00
Esterco de galinha R$65,00 (1) 1 5t R$325,00
Superfosfato simples R$180,00 (1) 2 300 kg R$108,00
Sulfato de aménio R$165,00 (1) 2 400 kg R$132,00 [
10-10-10 R$185.00 (1) 3 480 kg R$266,40 N AO P E RCA !
20-05-20 R$210,00 (1) 2 400 kg R$168.00
Herb. Diuron RS$7,00 (1) 3 8lpc R$168,00
Adubo foliar R$30,00/aplic. 6 R$180,00
Parathion metil(broca) R$12.00 (F) 3 2lpc R$72.00
Parathion metil(mudas) RS312.00 () 1 8lpc R$96.00 Assinc 0
Benomyl(mudas) R$24,60 (kg) 1 4 kg R$98.40 ;
Carbaryl(broca) R$9,60 (0,5kg) 2 2kgpe R$76,80 INF()RME AG ROPECUARIO
Ethephon(opcional) R$28.00 (1) 1 2lpc R$56.00
Saquinhos de papel R$8.60 (1000) 1 20.000 | R$172,00 ¢ ﬁque Sabendo de tudo
SiEed : — — .o o N que a pesquisa da EPAMIG
Total geral R$5.038,60
tem criado para vocé.
REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
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0 Mercado Internacional do Abacaxi Fresco

A produgdo mundial do abacaxi, em
1997, aumentou em 1 milhdo de toneladas,
com relagio a 1996, aproximando-se de um
total de 13 milhoes de toneladas. Nos
ultimos dez anos a produg@o aumentou em
um ter¢o, encontrando-se, junto com a péra,
em décimo lugar no rancking mundial da
produgao fruticola.

A Asia, com 55% da produgio mundial,
continua sendo a principal zona de pro-
dugio. Apenas trés paises ultrapassam a
casa de | milhdo de toneladas, ou seja,
a Tailandia (2 milhdes), as Filipinas (1,5
milhdo) e o Brasil (1 milhdo). Estes trés
paises desenvolveram suas capacidades
de produgdo, com o objetivo principal de
atender 4 demanda interna de frutos
frescos. Ao mesmo tempo, participaram
ativamente no desenvolvimento do mer-
cado mundial de produtos transformados
do abacaxi, como as conservas € sucos.
Outros paises, como a Costa do Marfim,
Costa Rica e Honduras, orientaram-se para
o mercado internacional de abacaxi fresco,
deixando a algumas procedéncias asidticas
o mercado de produtos transformados.

A demanda internacional pelo abacaxi
organiza-se em torno de trés componen-
tes: a dos consumidores dos paises pro-
dutores; a de importagao de frutos frescos
e, enfim a da inddstria transformadora. Uma
das caracteristicas deste mercado € a
especializa¢@o da produgdo em fungio do
tipo de demanda pretendido. Os paises
asidticos como a Tailandia e, mais recente-
mente, Indonésia e Maldsia, sdo os lideres
do mercado de sucos e conservas de
abacaxi. A Africa, em particular a Costa do
Marfim, em menor escala Gana e Camaroes,

e Transformado’

Denis Loeillet?

além de alguns paises da América Central,
Costa Rica e Honduras, e ainda a Republica
Dominicana, no Caribe, dominam o mercado
de frutos frescos. Esta especializagao do
mercado ¢, evidentemente, reencontrada
nos sistemas de produgdo empregados.
Uma pequena excegdo a esta regra sao as
Filipinas, que desenvolvem, ao mesmo
tempo, a indistria de transformagao e uma
linha de exportagao de abacaxis frescos
para o Japio.

O mercado internacional de abacaxis
frescos estd avaliado, pela Food and
Agriculture Organization of the United
Nations (FAO), em cerca de 700 mil tone-
ladas (niimeros de importagio), e encon-
tra-se em franca progressio com relagao
a 1990 (+ 16%) e 1985 (+ 54%). O abacaxi
é relativamente pouco internacionalizado,
pois apenas 6% da produgdo mundial é
destinada a importagdo. Por outro lado, o
mercado internacional do abacaxi trans-
formado, ou seja, suco simples, concen-
trado ou conserva, quando calculado em
equivaléncia a frutos frescos, representa
mais de 4 milhdes de toneladas.

A ordem dos paises fornecedores da
Europa, principal mercado mundial de
frutos frescos, tem alterado muito pouco
ao longo dos anos. As importagoes situam-
se proximas a 300 mil toneladas e conti-
nuam em forte progressio. A Costa do
Marfim assegura boa demanda européia,
dividindo este mercado com a Costa Rica,
Honduras e Reptiblica Dominicana, a partir
da metade dos anos 80.

Algumas empresas transnacionais do
setor de frutos e legumes desenvolveram
enorme capacidade de produgio. Além

disso, a sociedade Del Monte, instalada
notadamente na Costa Rica, tenta hd vdrios
anos segmentar o mercado de abacaxis
frescos, em que a variedade ‘Cauenne lisse’
reina absoluta.

Na metade dos anos 90 o mercado
assistiu tentativas de introdugdo de aba-
caxis de coloragio verde e, mais recente-
mente, de coloragao alaranjada. A demanda
por estes frutos ainda niao é muito grande,
mas parece que os consumidores europeus
tém reservado uma boa aceitagdo a esta
tltima variedade, fato que nao ocorreu por
ocasido do langamento do abacaxi tipo
verde.

A Tailandia, principal exportador
mundial de sucos e conservas, tem perdi-
do terreno diante de um novo concorren-
te, a Indonésia. Os custos de produgio na
Tailandia aumentaram rapidamente, por
causa da redugio geral na oferta de fru-
tos. Entre 1996 e 1997, a matéria-prima
encareceu em mais de um ter¢o. Apesar de
uma forte desvalorizagdo da moeda nacio-
nal daquele pais, as agroindistrias nao
puderam restabelecer um nivel de com-
petitividade aceitdvel. Além disso, o
contexto internacional também nio foi
favordvel. As baixas cotagdes do suco de
laranja pesaram sobre a cotagio do suco
de abacaxi. Desde o inicio de 1996, o pre-
¢o do suco de abacaxi perdeu cerca de
US$ 500,00/tonelada (Free on Truck - FOT
Europa), chegando a custar US$ 1.400,00/
tonelada no final de 1997. Os precos da
conserva também encontram-se em queda.
A cotagdo caiu de 0,5 a 1,0 USS, durante
1997, chegando ao preco de US$ 8,10 a caixa
com 24 latas de 850g.

"Trabatho cujo autor é pesquisador do Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le Developpement (CIRAD), uma
das Institui¢ées mais experientes em abacaxi, no mundo, e que estd presente com trabalhos de pesquisa nos principais paises produtores dessa fruta.
Traduzido pelo Dr: Murillo de Albuquerque Regina, pesquisador da Fazenda Experimental de Caldas (FECD), da EPAMIG.

*Responsdvel pelo observatdério de Murchés do CIRAD, FLIHOR BP 5035 34032, Montpellier, France.
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Claude PY:

uma vida dedicada a
abacaxicultura

Claude PY nasceu em 8 de julho de 1923 em uma pequena
cidade da regiio de Vosges, situada no Nordeste da Franga.

Ap6s realizar os estudos primdrios em uma escola local, fez
os secunddrios na regifio parisiense, ¢ em 1943 ingressou na Escola
Superior de Agronomia de Grignon.

Durante a segunda guerra mundial, em razio da resisténcia
francesa, ele foi deportado para o campo de Dachau, na Alemanha,
tendo sido liberado pouco antes do final da guerra, em 1944,
Nessa ocasidio, retomou scus estudos para obter o titulo de
engenheiro, em 1946. :

Claude PY foi aluno da Segao de Genética do Office de la
Recherche Scientifique et Technique Outre Mer (ORSTOM), em
Paris, e, também, em Rabat (Marrocos), e do Instituto de
Estatistica da Universidade de Paris em 1948.

Ao final de seus estudos, ingressou no Institut de Fruits et
Agrumes Coloniaux (IFAC), que, posteriormente, se transformou
no Institut de Recherche su les Fruits et Agrumes (IRFA), ¢ mais
tarde encampado pelo Centro International de Recherche pour
I' Agronomie et le Développement (CIRAD).

Ap6s um estdagio nos Estados Unidos, iniciou carreira na Guing,
em 1950, onde dedicou-se exclusivamente ao desenvolvimento
da cultura do abacaxi, através de estudos abrangentes de todos
os segmentos de uma cultura moderna.

Em 1960, Claude PY foi nomeado para a Martinica e, dez
anos mais tarde, voltava a sede do Instituto, em Paris. Em 1977,
foi nomeado para Montpellier, onde foram transferidas as Unidades
de Pesquisa, com o titulo de Diretor de Pesquisa sobre o abacaxi.

Durante todo esse tiltimo periodo. dividiu o seu tempo entre a
coordenagiio e a organizagio de pesquisas ¢ ainda entre projetos
de desenvolvimento, o que o levou a prestar servigos para
sociedades privadas e organismos nacionais ¢ internacionais,
como Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO). Banco Mundial (BIRD) ¢ FED, principalmente na Africa
Ocidental e América Latina.

Redigiu 81 artigos publicados principalmente na revista Fruits,
e quatro livros em colaboragiao com outros colegas do Instituto,
sendo o ultimo publicado na lingua inglesa: “The Pineaple,
cultivation and uses™.

Recebeu diversas distingdes, como o titulo de Honra ao Mérito
durante o Congresso Brasileiro de Fruticulturaem 1981, no Recife.
Foi ainda nomeado Cavaleiro na Ordem Nacional do Mérito.

Em 1987, Claude PY aposentou-se. oficialmente, mas
continuou executando algumas missoes durante quatro anos. em
seguida. retirou-se definitivamente para, como ele mesmo diz.

“deixar o lugar para os jovens.
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Pedro Francisco Rodrigues Pinto:

Um exemplo de produtor
mineiro

No Vale do Jequitinhonha, uma das regides mais
ridas do estado de Minas Gerais, o agricultor Pedro
Francisco Rodrigues Pinto possui 70 hectares
plantados com abacaxi ‘Jupi’. Sua produtividade
atinge a média de 18 mil frutos/ha, que sio
comercializados na Ceasa e no Mercado Central,
em Belo Horizonte.

Com ecsta produtividade ele obtém um bom
rendimento nas colheitas que se processam durante
todo o ano e, através de cuidados especiais referentes
a fitossanidade e adubagiio, consegue trés colheitas
consecutivas em uma mesma drea de plantio.

A histéria de Pedro Francisco é um exemplo de
como um trabalho bem-feito e adequadamente
orientado pode suplantar as mais variadas adver-
sidades e até reverter situagdes negativas. Para a
lavoura de Pedro Francisco a solugdo veio através
da tecnologia bem-orientada.

A cultura do abacaxi foi passada de pai para filho
e vinha sendo trabalhada por Pedro Francisco de
forma rudimentar. A mudang¢a veio com a orientagao
de um gerente do Banco do Brasil, que visitando a
lavoura, recomendou a assinatura do Informe
Agropecudrio. Logo também passou a receber a
assisténcia da Emater.

Assumindo a atividade, Pedro instalou uma
unidade demonstrativa de 0.5 ha de cerrado, que
serviu de modelo para expansao da cultura na regio.

Hoje, além da produg¢io de frutos, pretende
desenvolver a atividade de viveirista, produzindo
inicialmente 200 mil mudas pelo método de
seccionamento do caule. Pedro Francisco acredita
na atividade abacaxicola, através da produgao de
frutos de qualidade, viabilizada pela aplicagio de
tecnologias disponiveis e julga fundamental a

organizacio do setor através do associativismo.
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EMBRAPA - DEMOCRATIZACAO DE BENS

A JOVEM DA PESQUISA BRASILEIRA

Em apenas 25 anos, a EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
j& demonstra o porqué acreditar em resultados de empresa que sabe o que faz - sGo
mais de 8000 novas tecnologias entregues a sociedade.

Seus programas de pesquisa sdo desenvolvidos em 37 centros - distribuidos
de norte a sul, de leste a oeste do pais, em regiées de importancia agricola e
industrial.

O talento de seus 2.050 pesquisadores (54% com mestrado e 31% com
doutorado), aliado aos demais componentes do seu quadro funcional, tem gerado
frabalhos de grande magnitude.

Sua histéria conta de um conjunto de tecnologias para a incorporagéo dos
cerrados no sistema produtivo, que hoje responde por 40% da produgdo de graos no
pais. O significativo aumento de 50% da produgdo nacional de soja deve-se a pesquisa
de cultivares adaptadas a regiées tropicais. A cultura da cenoura ‘Brasilia’ é responsével
por 80% do mercado brasileiro. A economia de 9 milhées de délares por ano em
insumos estd estreitamente ligada ao controle biolégico da lagarta-da-soja por meio
do Baculovirus, o que resulta também em um meio ambiente mais sauddvel.

Esses s@o alguns dos muitos retornos aos investimentos aplicados na pesquisa
da EMBRAPA.

COORDENADORA DO SNPA

Como coordenadora do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria — SNPA,
constituido por instituicées estaduais, a EMBRAPA, segundo o presidente Alberto
Dugque Portugal, mantém a seguinte filosofia:

“a capacidade para fazer mais e melhor pela agropecudria brasileira estd
diretamente relacionada com a capacidade de negociar e operacionalizar agoes em
parceria. Apesar das dificuldades que as organizagdes de pesquisa atravessam,
sobretudo as estaduais, a sua contribuigdo para a agricultura brasileira tem sido de
elevada importéncia, e o seu patriménio humano deve ser considerado e apoiado
para a construcdo de um Brasil melhor e mais justo”.

ORGULHO DIVIDIDO COM OS BRASILEIROS

A EMBRAPA desenvolve, hoje, 450 projetos de pesquisa, muitos em parceria
com instituicbes do SNPA, e ainda cerca de 2.500 subprojetos distribuidos em 17
programas, que compdem o Sistema Embrapa de Planejamento.

Dados da EMBRAPA/1997 mostram, naquele ano, o langamento de 100 novas
cultivares, hibridos e clones (testados por clientes); a publicaggo de 1.337 artigos
em periddicos cientificos nacionais e estrangeiros; a promogéo de 814 dias-de-campo,
6.439 cursos e 7.491 palestras; o oferecimento de 176.294 horas de treinamento a
estagidrios; a produgéo de 1.511 publicagées técnicas; a organizagdo de 73 congressos
e o langamento de 59 softwares.

Esses dados evidenciam a preocupagdo da EMBRAPA com quem “paga a
conta” — a sociedade. Alids, a proximidade cada vez maior com os interesses da
sociedade é o seu principio norteador ndo apenas para a definigdo dos projetos de
pesquisa da Empresa, mas também para as estratégias gerenciais. Isto significa que
a jovem de 25 anos antecipa aos reclames para ser uma empresa mais dgil e cada
vez mais eficiente.

Esta é uma homenagem da EPAMIG pelos 25 anos da EMBRAPA.
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GOVERNO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS
Governador: Eduardo Azeredo

SECRETARIA DE ESTADO DE
AGRICULTURA, PECUARIA E
ABASTECIMENTO
Secretdrio: Nuno Monteiro Casassanta
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Empresa de Pesquisa Agropecuiria de
Minas Gerais - EPAMIG
Presidéncia
Guy Torres
Diretoria de Operacoes Técnicas
Reginaldo Amaral
Diretoria de Administra¢io e Financas
Marcelo Franco
Gabinete da Presidéncia
Cldaudio Amilcar Soares Chaves
Assessoria de Marketing
Luthero Rios Alvarenga
Assessoria de Planejamento ¢
Coordenaciao
Sebastiao Gongalves de Oliveira
Assessoria Juridica
Maria Auxiliadora Duque Portugal
Assessoria de Informatica
Mauro Lima Baino

Auditoria Interna
Ronald Botelho de Oliveira
Departamento de Pesquisa
Antonio Monteiro de Salles Andrade
Departamento de Produciao
José Braz Facanha
Departamento de Recursos Humanos
Dalci de Castro
Departamento de Patriménio ¢ Adminis-
trag¢io Geral
Argemiro Pantuso

Departamento de Contabilidade e Finangas
Geraldo Dirceu de Resende

Centro Tecnolégico-Instituto de Laticinios
Cindido Tostes
Geraldo Alvim Dusi

Centro Tecnolégico-Instituto Técnico de
Agropecudria e Cooperativismo
Marcello Gareia Campos

Centro Tecnologico do Sul de Minas
Geraldo Anténio Resende Macédo

Centro Tecnolégico do Norte de Minas
Rogério Antonio da Silva

Centro Tecnolégico da Zona da Mata

| José Luis dos Santos Rufino

Centro Tecnologico do Centro-oeste
Miguel Celestino Paredes Zidiga

Centro Teenolégico do Tridngulo e
Alto Paranaiba |
\ Reginério Soares de Faria \
A EPAMIG integra o Sistema Nacional
de Pesquisa Agropecudria, coordenado
pela EMBRAPA
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