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A cultura do maracujazeiro

Maracuja: perspectivas promissoras

com mercado crescente

Carlos Augusto Rodrigues Lourengo l! i
é engenheiro agrbnomo da |

Fleischmann Royal Nabisco, em
Araguari (MG), trabalha ha mais de 15
anos com o gerenciamento do sistema
de integracéo empresa x produtor,
pesquisas, orientacao técnica e
comercializacao do maracuja e
outras fruteiras. A Fleischmann Royal
Nabisco trabalha no processamento
de frutas e é produtora dos sucos da
marca Maguary.

IA - Quais sdo as perspectivas do ma-

racujd para indUstria e para mesa?

Carlos Augusto - Para os dois seg-
mentos de mercado as perspectivas para
o maracujd sdo promissoras por se tra-
tar de uma cultura nova com demanda
crescente nos mercados de fruta fresca,
industrializacdo de sucos concentrados,

sucos prontos para beber e polpas.

IA - OBrasi

de maracujd ou pode perder espaco

é competitivo na producéo

para outros paises?

Carlos Augusto - O Brasil destaca-
se como o maior produtor mundial de
maracujd. Perdeu o dominio do merca-
do internacional por enfrentar forte con-

corréncia com paises produtores, que

praticam precos e fretes subsidiados ou
com isencdo de taxas alfandegérias.
No mercado interno o Brasil tem dominio
absoluto, porém sofre com a tentativa
desses outros paises forcarem a colo-
cacdo de sucos a pregos mais baixos,
afetando drasticamente a cadeia pro-
dutiva. Para néo perdermos nossa com-
petitividode devemos estar atentos as
novas tecnologias, aumentar a produ-
tividade e a qualidade e, consequente-

mente, trabalhar com menores custos.

IA - O consumo do suco de maracujd

no varejo estd caindo?

Carlos Augusto - Os dados compro-
vam que o consumo de suco de maracu-

ié no varejo ndo estd caindo.
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IA - Como estdo os estoques de suco
concentrado? As indUstrias estdo
operando com ociosidade por uma
questdo de baixo consumo, prego
baixo no varejo ou sazonalidade
de oferta, ou serd que o mercado

estd saturado?

Carlos Augusto - Os estoques estdo
normais para o periodo. As indUstrias
est@o sempre preparadas para um
crescimento e a ociosidade, em parte, é
uma conseqUéncia da caracteristica do
préprio agronegdcio que convive com
a sazonalidade das matérias-primas e

o perfil do mercado.

IA - A competicdo por matéria-prima,
pela indéstria de sucos, tende a

aumentar?
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Carlos Augusto - A cultura do ma-
racujd tem apresentado historicamen-
te caracteristicas ciclicas quanto a sua
producdo, com grandes variagdes nos
Gltimos anos, influenciadas por nossos
vizinhos Peru, Colémbia e Equador. Veri-
ficamos assim uma oscilagdo nos Gltimos
dez anos, entre 22 mil e 33 mil hectares
plantados, que reflete diretamente na
competicdo entre as indUstrias, sendo
nada mais que o resultado da equacéo

oferta e procura.

1A - O preco histérico do maracujd para
indUstria estd com tendéncia de que-
da. Isto ndo inviabilizaré a cultura a

médio e a longo prazos?

Carlos Augusto - Os precos da sa-
fra 1999/2000 cairam em relagéo ao
histérico dos Gltimos anos, influenciados
pelos estoques de concentrados oriundos
do Equador, safra 1998/1999, e a ofer-
ta destes em grandes volumes nesta safra
a precos muito baixos, aliada a uma boa
safra brasileira. Esperamos que haja
uma reacdo nos pregos para safra 2000/
2001, considerando as variacdes ciclicas

historicamente ocorridas.

IA - O que o produtor de maracujé deve
fazer para manter uma margem de
retforno compensatéria nos préxi-

mos anos?

Carlos Augusto - Para manter uma
margem de retorno compensativa, ou
seja, que viabilize o negécio, é impor-
tante buscar novas tecnologias, maiores
produtividades, qualidade continua,

reducdo dos custos e fornar-se mais com-

petitivo na comercializacdo. Para que isso
acontega é preciso contar com a garantia
das indUstrias, com uma comercializagéo
mais estdvel e procurar adequar-se ao
mercado de fruta fresca, melhorando

assim o seu prego médio.

IA - Existe uma percepgéo de que, den-
tro da cadeia do agronegécio do ma-
racujd, a indéstria, o atacado e o
varejo ficam com mais de 70% dos
recursos gerados. Serd que esta dis-
tribuigéo é justa, diante do valor que
cada elo da cadeia agrega ao pro-

duto?

Carlos Augusto - A cadeia como
um todo existe em fungdo de um consu-
midor, que busca cada vez mais produtos
de excelente qualidade a baixo custo. Os
elos desta cadeia vém realizando um
grande trabalho nos Gltimos anos no
sentido de satisfazer esta exigéncia,
implicando diretamente em investimen-
tos, cada qual dentro do seu porte, de
forma que reduza os seus custos e agre-

gue valor a seus produtos.

IA - A Ceagesp tem liderado um progra-
ma nacional de padronizagdo de
classificag@o e embalagens de pro-
dutos hortifruticolas, um deles o ma-
racujd. Vocé acredita que o merca-
do aceitard e remunerard a adocdo

destes padrées?

Carlos Augusto - A padronizago
de classificag@o e embalagens de pro-
dutos hortifruticolas tornou-se uma ne-
cessidade e acredito que, com o tempo

e com o trabalho desenvolvido, o mer-

cado aceitard e remunerard estes pa-

drbes.

IA - E um bom negécio para a indUstria
e para o produtor fazer contrato de

fornecimento/producéo?

Carlos Augusto - N&o conheco atual-
mente no setor de maracujd “contrato
formal” entre produtores e indéstrias
para fornecimento de matéria-prima com
volumes e precos fixados. A Maguary,
empresa do grupo Freischmann Royal
Nabisco, trabalha no sistema de parceria
com os produtores na assisténcia técnica,
transporte e garantia de comercializagéo
para aqueles cadastrados. As grandes
mudangas econémicas e outros fatores
alheios a nossa vontade pelas caracteris-
ticas do agronegécio dificultam a elabo-
ragdo de um contrato. O mais importante
é o respeito mdtuo das partes nesta
relagd@o de parceria e suas responsabili-
dades para a manutencdo de um negé-

cio sauddvel e duradouro.

IA - Se vocé tivesse capital disponivel,
aplicaria na producéo, comerciali-
zagdo ou industrializacdo do ma-

racujé?

Carlos Augusto - Esta é uma ques-
tdo complexa, mas, com capital dispo-
nivel, as trés possibilidades sdo vidveis
tendo em vista que temos pessoas de
sucesso nos setores de producdo, co-
mercializagéo e industrializagdo. Para
alcangar o “sucesso” tem que conhecer
do negécio, mercado, tecnologias de
ponta e profissionalizar-se na atividade

que escolher.
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Novas tecnologias:
imprescindiveis no desenvolvimento
da cultura do maracujazeiro

A produgéo mundial de maracujd concentra-se nos paises da
América do Sul e Africa, com o Brasil ocupando o primeiro lugar na
producéo de maracujd-amarelo. Todavia, a produtividade média de
9,2 t/ha é considerada baixa, diante do potencial brasileiro para
esta cultura. Nos Ultimos anos, tem havido um decréscimo no montante
das exportacdes, especialmente de suco concentrado. Isto se deve &
concorréncia de paises como Equador e Colémbia, que, atualmente,
detém cerca de 50% e 30% desse mercado, respectivamente.

As exportacdes brasileiras de suco de maracujd ainda sdo pouco
expressivas para um mercado j& relativamente grande e em expan-
s@o. Segundo estimativas da FAO, este mercado vem apresentando
um movimento anual da ordem de 1 bilhdo de délares. J& as expor-
tagdes de fruta fresca sdo consideradas insignificantes. Portanto, as
perspectivas de uma maior participagdo do Brasil nesses mercados
sdo enormes.

Somente através de tecnologias que favorecam a diminuicéo dos
custos de producdo e a melhoria da qualidade do fruto, bem como a
elaboracdo de novos produtos derivados, o Brasil poderd aumentar
sua participagd@o nesses mercados e até mesmo em outros, como o
medicinal. E a pesquisa tem importancia fundamental para a solugdo
dos problemas fitossanitdrios, com vistas & obtencdo de um fruto de
melhor qualidade e aumento da vida Gtil da cultura. E essencial
também o crescimento do consumo interno e o apoio por parte do
governo, através de investimentos no desenvolvimento de novas
cultivares que apresentem caracteristicas que atendam as exigéncias
de cada mercado.

N&o menos importante que a Engenharia de Producéo é a
Engenharia de Mercado. As constantes flutuagdes de precos no
mercado interno t&m provocado grandes frustracées, decepcionando
os novos produtores e colocando em dificuldades os produtores
tradicionais. Nesta edigéo do Informe Agropecudrio, buscou-se levar
informagdes e novas tecnologias que possam ajudar o produtor a
trabalhar de forma mais profissional e competitiva a cultura do
maracujd.

Marcio Amaral

Presidente da EPAMIG
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Minas Gerais é um dos principais Estados produtores de maracujd do pais, com suas

dreas de producdo concentradas nas regides Norte e Triingulo Mineiro. Entretanto, apesar da sua
grande importancia socioecondmica como geradora de divisas e do fato de ser grande absorvedora
de méao-de-obra, a cultura apresenta-se estagnada nos Ultimos anos, devido aos baixos precos
pagos pela industria. Dessa forma, um melhor aproveitamento dos produtos e subprodutos desta
cultura e a utilizacdo de outras espécies da familia Passifloraceae como alternativas para o mercado
de frutas in natura e para indUstria sGo necessdrios.

A EPAMIG, através do Informe Agropecudrio, aborda, pela primeira vez, a cultura do ma-
racujazeiro e coloca & disposicdo dos produtores varias informagdes técnicas. Dentre os temas
apresentados estdo as principais pragas e doengas, aspectos nutricionais, principais produtos e
subprodutos, irrigagdo, maracujd-doce, pés-colheita e os aspectos fisiolégicos da cultura do ma-
racujazeiro.
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Situagdio da cultura do maracujazeiro no Brasil

Carlos Ruggiero®

Resumo - O Brasil € hoje o principal produtor mundial de maracuja, com uma area de
33 mil hectares destinados a cultura, o que gera em torno de 200 mil empregos diretos
e indiretos. A cultura do maracujazeiro possui um histdrico recente e passou a ganhar
importancia a partir de 1970, quando o Brasil iniciou as primeiras exportac¢des de suco
da fruta para outros paises. Nos ultimos anos, vem ganhando significativo impulso,
através do aumento da area plantada e de novas tecnologias geradas, por um nimero
cada vez mais crescente de pesquisadores engajados na cultura. Entretanto, ainda
existem inameros problemas que a acometem, os quais podem ser divididos em
quatro grupos: a) os relacionados com as pragas, doengas e propagacao, como, por
exemplo, a falta de produtos fitossanitarios registrados para a cultura, a falta de um
protocolo para produgdo de mudas sadias etc., b) os relacionados com a qualidade dos
frutos; c) os relacionados com o mercado; d) os relacionados com a baixa produtividade
verificada na lavoura.

Palavras-chave: Maracuja; Producao; Pesquisa.

CONSIDERACOES GERAIS o langcamento de materiais para os frutisentavam 10% do volume comercializado
Nos dltimos 25 anos ocorreram, no Bracultores. que, em contrapartida, correspondiam a
sil, cinco simpésios brasileiros sobre acul- Uma mudanga marcante no destino dd@0% do montante auferido. Isso mostra que
tura do maracujazeiro, tendo sido realizaProducao refere-se ao mercado de frutaés preciso, no Brasil, para equilibrar a balan-
do o primeiro no Instituto Agrondmico de frescas, com uma participagéo significativaza de pagamento, produzir frutas de alta
Campinas (IAC), em Campinas (SP), enfl0 volume comercializado, que chega, nogualidade, para que, em primeiro lugar, se
1974; 0 segundo na Unesp de Jaboticabdlias de hoje, a representar 60% a 70%. consiga diminuir o grande avanco daquelas
em 1977, o terceiro e quarto, realizados na Estes fatores fazem do Brasil o principalmportadas que tém um ponto alto na qua-
Universidade Estadual do Sudoeste da B&rodutor mundial de maracuja, com umdidade apresentada ao consumidor.
hia, Vitéria da Conquista, em 1991 e 1994, areade 33 mil hectares destinados a cultura. No caso especifico do maracuja, é pre-
o tltimo na Unesp de Jaboticabal (SP), ertfto representa, entre empregos diretos @so melhorar a qualidade externa dos frutos
1998. indiretos, um contingente aproximado dedestinados ao mercadio natura Os re-

A evolucio da cultura do maracuja po200 mil pessoas envolvidas com a culturasultados de pesquisa mostram claramente
de-se resumir em varios pontos, ou seja, Mas, por outro lado, tem-se uma séri@ necessidade de colher frutos na planta
no grande nimero de pesquisas realizad&§ desafios a ser conquistada, neste merom um pequeno peduinculo, e aboli,r de
no Brasil neste periodo, que faz da cultur§ado cada vez mais globalizado da ecosez o habito de colher frutas no chéo. E ne-
uma grande destinataria de trabalhos paﬂpmia mundial, em que novos conceitosgessario, ndo s6 melhorar os procedimen-
os congressos de fruticultura, promovicomo o da rastreabilidade, ganham importos utilizados nas casas de embalagens
dos pela Sociedade Brasileira de Frutitdncia e precisam ser incorporados ao sisjue, de modo geral, apenas encaixotam o0s

cultura, a cada dois anos, e no crescentgma produtivo. frutos sem nenhum tratamento, mas tam-
nimero de pesquisadores engajados na bém adotar o transporte frigorificado, para
cultura. S6 no encontro realizado no Ins- Qualidade aumentar sua vida na prateleira.

tituto Agronémico do Parana (lapar), em O conceito de qualidade precisa estar

junho de 1998, registraram-se mais de 88empre presente com o fruticultor. Vale Comercializagao

pesquisadores de diferentes Estados bredestacar que, em 1998, do volume comer- Muitas vezes a comercializagdo € pra-

sileiros. cializado pela Companhia de Entrepostoticada por pessoas ou entidades que nada
A grande evolucao registrada na propae Armazéns Gerais do Estado de Sao Patem a ver com o sistema produtivo.

gacdao da cultura, associada a esse fato, floi (Ceagesp), as frutas importadas repre- Analisando a compra de frutas nos

EngeAgre, Dr., Prof. UNESP-FCAV — Dé&gle Horticultura, Campus de Jaboticabal, CEP 14870-000 Jaboticabal-SP.
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ultimos anos, verifica-se que sua concerforme constatado na revista Time, na edi- Os alunos dos cursos de agronomia
tracdo inside sobre grandes redes de sup&ao de outubro de 1999, a média de viddevem ser motivados a pensar na livre ini-
mercados, com 80% do volume comernos Estados Unidos, em 1900, era de 4diativa, onde a cultura do maracuja se ofe-
cializado, o que, por si, promove um efeitcanos e, em 1999, esse nimero ja alcancarece como uma boa opcao.
concentrador, alijando os pequenos prof7 anos. Em 2100, provavelmente, serad de A simples mudanga de posicionamento,
dutores do sistema. 90 anos, com uma gama consideravel dseguramente, possibilitara a formacao de
Como, no geral, a cultura do maracujapopulagéo vivendo bem com 110-120 anogprofissionais que o mercado da fruticultu-
zeiro é praticada por pequenos produtores, Nesta campanha de viver mais e melhora esta exigindo.
existe a absoluta necessidade de eles adruticultura se faz macicamente presente
organizarem, para, além de participarene é necessario que os setores organiza-Tratamento fitossanitario
desse novo modelo de comercializagaajos invistam neste fildo que, seguramente, Quanto ao tratamento fitossanitario ha
agregarem valor ao produto. ampliara significativamente a demanda ponecessidade de evolucédo. Muitas proprie-
Vale destacar o eficiente trabalho deserfrutas. O Brasil apresenta-se como um graitades nao alcangcam os resultados espe-
volvido pela Associagdo dos Fruticulto-de privilegiado neste sistema produtivo. Gados nesse tratamento, devido a fatores
res da Regido de Vera Cruz (Afruvec), cujosnaracuja, particularmente, tera um imporcomo: bicos desregulados com vazamen-
integrantes precisam estar cientes de suiante papel, quando o valor nutricional deos, pressao e bicos deficientes, produtos
importancia, para superar dificuldades esucos devera ser bastante explorado n&misturas inadequados etc.
seguramente, irradiar este modelo parad com relagdo ao teor de vitamina A, mas
outras regides. também com relag&o ao potencial nutricio- Aproveitamento integral
nal e farmacol6gico que as inimeras espé- \jgle destacar que o suco do maracuja-
Padrées bem definidos para  cies, dentro da familia das Passifloraceagmarelo, principal espécie plantada no

comercializagdo podem apresentar (Fig. 1, p.42). Brasil, representa 40% da massa do fruto,
A Ceagesp esta realizando um excelente . 3 L. sendo o restante representado pela casca
trabalho no que se refere a padronizacao Qualificagéo profissional e sementes que precisam ser melhor apro-

de frutas, para que elas possam ser comer- Este € um ponto critico da fruticultu- vejtadas. A biodiversidade do ndmero de

cializadas através do correio, telefonera brasileira e o maracuja nao foge a regraspécies nativas do Brasil apresenta um

internet etc. e também, para que o modelg preciso que se desenvolvam cursos egrande potencial a ser utilizado na indstria

de comercializag&o representado pelo metedos os niveis para melhorar a qualificagdfarmacéutica e na producgéo de defensi-

cado de leildes realizado pela Holambra llprofissional das pessoas e de técnicos quggs, dentre outros fins.

para frutas com carogo, possa ser incorpaireta e indiretamente, estejam envolvi-

rado a outras frutas. Este projeto ja esta sedos com o sistema produtivo. A titulo de Qualidade das mudas

do utilizado em Petrolina (PE), na comerciaexemplo, podem ser mencionadas duas produzidas

lizac&o, principalmente, de manga e uva. graves deficiéncias notadas para com o ym problema bem sério na fruticultura
Segundo o engenheiro agronomo Hélignaracuja e que poderiam ser objetos dgyasileira, em especial para com o maracuja,

Watanabe, Ceagesp, um dos membros @airsos: pode-se afirmar que é, seguramente, a dis-

equipe liderada pela Dra. Anita Gutierrez, 0 a) reconhecer, com segurancga, em corseminacdo da bacteriose que se fez pre-

projeto da padronizacédo de maracuja esta  dicdes de campo, os sintomas dasente nas mudas comercializadas sem

em andamento. Foi realizada uma reunido doengas nas suas diferentes fasegritério, de uma regido para outra.

em 19/05/00 e j& se encontram definidas as b) possibilitar a aplicacéo correta dos NO entanto, sdo registrados bons vi-

normas para péssego, ameixa, nectarina,  gefensivos, contemplando, de um laveiros, como o evidenciado pela Figura 3

caqui, goiaba, banana, uvas finas, uva do um bom controle das pragas dpP-42), em Araguari (MG), onde obtém-se

nidgara, manga, citros e abacaxi. As normas doencas e, de outro, a seguranca a®udas muito boas.

para o kiwi e 0 maracuja encontram-se em  trahalhador no que se refere a satide.
estudo. Essa padronizacéo faz-se necessa- Barreiras protecionistas

ria com urgéncia, para que a comunicacéo Projetos agricolas As barreiras protecionistas sao utili-

seja homogénea, como, por exemplo, 0 ma- g ahsolutamente necessario que o prezadas, alegando esse ou aquele argumento,
racuja, comercializado pela Afruvec, quegdutor, ao iniciar o plantio do maracuja-para, em certos casos, impedir a expans&o
deve ter a mesma classificagcao na Bahiagiro em uma determinada regiéo, contendas exportacdes brasileiras. Por exemplo,
em Minas Gerais. Somente a padronizacagle todas as etapas do projeto dentro d& foi detectado em outras frutas a exis-

ira definir e garantir isso. um sistema integrado, ndo olvidando deténcia de um determinado nivel de residuo
talhes importantes como, a polinizagdale agrotoxico, o qual a pesquisa ainda ndo
Campanhas promocionais (Fig. 2, p.42), a calagem, a adubagéo e conastipulou 0 minimo tolerado para o ma-
O homem quer viver mais e melhor. Conse processara a comercializagéo. racuja. Nesse caso, a toleréncia sera zero,
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0 que ja motivou 0 embargo da exportagdo Obtencdo de pode-se produzir com seguranga, incor-

brasileira de mamé&o. variedades resistentes porando o conceito de rastreabilidade, tdo
Na conquista de novos mercados, pre-  Aproveitando os bancos de germoimportante, quando se pensa em atrair

cisa-se, a qualquer tempo, saber respondgfasmas existentes, ha necessidade d¥vos mercados.

0 que aconteceu com a cultura em um detegonduzir trabalhos integrados, a principio Ampliacdo d dos de pod

minado momento do processo produtivoprocurando transferir resisténcia ao ma- P 0 €3 90 estudos ce poda

racuja-amarelo, atualmente o mais impor- | abalhos realizados mostram ser o

PROJETOS A SEREM tante. maracuja uma planta que produz em ramos
DESENVOLVIDOS COM A novos, e a poda se faz tecnicamente neces-
CULTURA Ampliagdo dos estudos saria, pois ela possibilita:

Serio enumerados em grupos os pro- de enxertia a) diminuir o0 peso no sistema de sus-

jetos a serem desenvolvidos com a cultu- Inimeros trabalhos realizados mostram tentacgéo;

ra do maracuja, onde varios problema8 COmportamento diferenciado de varias b melhorar a eficiéncia dos tratamentos
ocorrem e tém motivado duas grandegspemes que poderdo ser utilizadas como fitossanitarios:

. orta-enxertos, tornando-se alternativa na Lo N
preocupacoes: Eol %0 de alouns problemas e possibili ¢) diminuir a ocorréncia de doencas, 0
. . u u ibili- .
a) poder garantir tecnicamente o plan- ¢ 9 P : P gue consequentemente aumenta a
. tando, pelo uso de matrizes adequadas, a x
tio aos produtores, 0 que, no entan- producéo.

perpetuacio de melhores clones. E neces-

N o sario que estes estudos sejam acelerados Apesa(rjde :jeglstrados pequJenc(st avan-
b) para outras regides, possibilitar UMy, y4rias regides brasileiras e que se obt&9S: €StUdos devem ser acelerados, pa-

s vida util fja cultura, asppam respostas praticas a serem oferecid([aaquue SZ ten4h2am Ia\éouras k}em podadas.
quais tém-se constituido em lavou-55 produtores. Para isso, torna-se necds19ura (p.42) mostra uma lavoura con-

to, nem sempre tem sido possivel;

ras anuais. sario 0 envolvimento da iniciativa privadaduZ'da €m T, onde se praticava a poda em
Os projetos serdo divididos em quatraestes estudos (Fig. 5). cortina com 6tima produgdo, em Durban,
grupos: na Africa do Sul.
) ) Treinamento de méo-de-obra )
Grupo 1 - Garantir tecnicamente a produ- Estabelecimento de

O treinamento de méo-de-obra reveste-
se de maxima importancia, pois capacita

pessoas a trabalharem nos diferentes elos 5
Grupo 2 - Melhorar a qualidade da fruta.ga cadeia produtiva da cultura do maracuja- VeSMO Para a propagacdo sexuada, na

qual foram realizados avancos considera-

¢do e/ou possibilitar um aumen-
to na sobrevida da cultura

um protocolo para produzir
mudas sadias

Grupo 3 - Ampliar o mercado zeiro. . . )
veis, e que é o processo predominante,
Grupo 4 - Possibilitar aumento na produ-  Ampliagéo do registro precisa-se estabelecer um protocolo para
tividade de defensivos orientar produtores, com seguranca, sobre
Grupo 1 Devem ser despendidos esforgos paas técnicas a seremhedecidas. Neste pro-

ra ampliar o leque de produtos registrado®colo, algumas linhas dexbalho deverédo

~ Neste grupo, serdo enumeradas NoVgara a cultura do maracujazeiro. Assimser contempladas:
linhas de atuacdo que, se desenvolvidas

adequadamente, poderdo representar imp
tante conquista nesta area, bem como g 1 2 3
rantir ao fruticultor que utilizar uma deter-

minada tecnologia, a seguranca em obtg E'.I . ! ]
boas colheitas e/ou aumento na sobrev ] P. edulis | P. edulis
da da cultura até a terceira colheita (Fig. 4 N
p.42). I
e : | | P.coerulea || P.flavicarpa P. edulis
Identificacéo dos agentes causais " -":'|I'l
d

Especificamente com a cultura do ma
racujd-amarelo ocorrem problemas, tai ENXERTADOS SEMENTE
como, morte precoce de plantas, em algur

. . 20 0, i . = g0,
casos em pomares jovens, cujas causas n Producdo: 1>2em41% Mortalidade: 1=8%
~ . . 1>3em74% 2 = 66%
estdo definidas, o que precisa ser esclar 3 = 58%
cido com brevidade, bem como apontadg
caminhos para o seu controle. Figura 5 - Resultados obtidos com enxertia
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a) eficiéncia da solarizacéo; Aumento do transporte Além disso, deve-se ampliar a propa-
b) funcionalidade e economicidade do ~ frigorificado ganda sobre o valor nutricional e sobre as
tratamento térmico do substrato. Com o transporte frigorificado, aliado aPossibilidades farmacologicas apresenta-

Enfim, estabelecer os procedimentos gutras técnicas de manejo das frutas n&las pelas diferentes especies de maracuja.

serem obedecidos para produzir uma mudzSas de embalagens, conseguem-seé ga- Novas variedades
rigorosamente sadia. zhos s;g:’uflca(t;vosf cct)m oaumentodavida - ,; ge necessério, com urgéncia, o lan-
€ prateleira dos frutos. ¢camento de novas variedades, que ampliem

Aumento do uso de paletes na o leque de opcdes a ser oferecidgaodu-
tores, para o mercado de frutas frescas.

Elaboragéo de boletins

Embora tenham registrado progressos

IOe B b : comercializagéo
consideraveis nesta area, sente-se ainda ~ . 3
. S . A adogéo de paletes no sistema de co- Novas opgdes de
a necessidade de publicacdes e divulga-

~ . o ) mercializagdo seguramente contribuira para aproveitamento integral
¢do nos diferentes niveis de envolvimen-

. _ . ganhos na qualidade do produto a ser for- 4 i 906
to dentro da cadeia produtiva do maracu1ag d P Ha necessidade de as associagoes se

. ‘e recido ao consumidor, bem como barateayy; ibili i-
Como exemplos, boletins fotograficos da Srticularem para possibilitar um aprovei

S

o , mento no carregamento e descarregame - 5

principais pragas e doengas em diferenteg oo 9 e g9 y N"@mento integral da producdo, agregando
e caminhoes, que deverao estar adequgglores ao produto, respondendo aos se-

fases da cultura seriam muito Uteis. dos para esta modalidade de transporte.guimes questionamentos:

Realizagdo de dias de campo Ampliagéo dos estudos para o a) Compensaria a essas associagdes pro-

Atividades deste tipo revestem-se de controle de pragas e doencas duzir polpas congeladas?
méxima importancia, pois possibilita, de b) Poderse-iadiversificar o leque de
fcgrmg rapida, eficie_nte e barata, a transfes-’er feito tendo como premissa fundamental opcdespara o aproveitamento de
réncia de tecnologia. A poda do maracug conceito de rastreabilidade, em que todas 54087
jazeiro € um exemplo em que os produtoregg informagdes a respeito podem ser forne- ¢) As grandes firmas que atuam no mer-
poderiam observar vantagens e desvar&-ldas’ tais como: niveis de residuos, carén- cado poderiam aproveitar economica-
tagens em seus diferentes tipos. mente os subprodutos, como casca

meio ambiente (desmatamento, pulve- e sementes, resultantes do processo

N . d . rizacdo em horarios inadequados etc.), que, de(jl_r\dusttr|all_zlgga:jo, a? mlves (:07pro-
este grupo, serdo concentradas ativis, x4 forem atendidos, poder&o compro- cedimento utilizado atualmente

dades a ser desenvolvidas, tentando Obtﬁ{eter
frutos de qualidade que € uma exigéncigqqa.
do mercado globalizado, onde se fazem

necessarios os projetos relacionados aGrupo 3

O controle de pragas e doencas deve

cia dos produtos, cuidados com relacdo ao

Grupo 2

possiveis exportagcdes e até mesmoGrupo 4

s internas de uma para outra regido. No grupo 4, serdo apresentadas algu-
mas linhas de atuacéo que, associadas a
outras mencionadas nos grupos prece-

seguir As linhas de atuagdo, a seguir, poderfentes, podem representar aumentos con-
Definicdo de padrées para contribuir para a ampllac;ao de mercadogjqeraveis na produtividade, para que,
classificar o maracuja do maracuja, quer seja quanto ao consum@gylarmente, haja lavouras produzindo

. . 5 de sucos e derivados do maracuja-amarel P4
E necesséario que os padrdes para cla 80 t/ha de maracuja-amarelo.

i L i q f,aher seja quanto ao leque de opgoes, L
sificar o maracuja sejam rapidamente defiy .\ oitando o potencial representado pela Polinizacdo

hidos, para que novos procedimentos dg o e giversidade das Passifloraceas.  EStudos nesta area devem ser desen-
comercializacdo sejam adotados e que a volvidos para a obtenc&o de materiais auto-
linguagem, com relagéo ao tipo, sejaa mes- Marketing compativeis, que poderdo aumentar signi-
ma em todo o Brasil. E necessério que 0 As atividades a serem desenvolvidaicativamente a auto-polinizag&o, bem como
projeto em desenvolvimento, liderado pelaesta area s&o muito grandes, sendo nec@sdesempenho de outros insetos na polini-
Ceagesp, possa ter o apoio necessariosério, em alguns casos, coletar informazacgéo atualmente restritos apenas as ma-
que, a padronizacao seja aplicada na cometges, tais como: mangavas. Quanto a estas, estudos devem
cializac&o brasileira do maracuja. Ser agilizados para permitir a criagao arti-
ficial, fornecendo aos produtores os inse-
tos, bem como todos os procedimentos pa-
) . rapossibilitar sua manutencgéo, tais como:
Observa-se, de modo geral, que os fru-  P) Qual o consumger capitanas di- g\ i desmatamentos, fazer a pulverizagéo

tos sdo acondicionados sem nenhum  ferentes regides brasileiras? em horéarios adequados etc. Com isso, esta-
tratamento. E importante que o correto deta-  Estas informagdes, seguramente, muitcd sendo incorporado o conceito de rastrea-
lhamento dos procedimentos necessaricuxiliardo no desenvolvimento darketing  bilidade do produto que podera nos auxiliar
seja rapidamente estabelecido. dentro da cultura. em exportacgdes futuras.

a) Qual a elasticidade-renda paraom
Manuseio das frutas nas racuja nas diferentes regibes bra

o
casas de embalagem sileiras’
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Adubagéo

Procurar, nestes estudos, correlacionar Também, no grupo 4, ressente-se da
melhoria da aubac¢é@o com controle de prdalta de boletins técnicos que, em muito,
gas e doengas, bem como, se a adubacfoderiam possibilitar aumentos signifi-

Elaboragdo de boletins técnicos

guenas industrias existentes, a quan-
tidade de quitandas etc.);

€) pesquisas em desenvolvimento;
f) pesquisas realizadas.

for adequadamente executada, possibilitarativos da produtividade e melhorianaco-  com isso, espera-se criar um mecanis-
aumentos consideraveis na produtividademercializacéo. Pode-se mencionar, a titulg,g eficiente de aglutinacdo dos pesqui-
de exemplo, a necessidade de um boletig,qores. bem como difundir os conheci-
_ 3 sobre técnicas para o correto manuseio dasentos gerados.

O treinamento da mao-de-obra, nos difrytas na colheita e seu processamento nas
ferentes niveis da cadeia produtiva do M&asas de embalagens, aproveitando @NSIDERAQ()ES FINAIS
racuja, faz-se necessario. E preciso, tambémabalhos ja existentes sobre o assunto.

que as u_mvgradaddes, coop_eratwas,sa;,so- Atvacdo politica tadas nesses quatro grupos muitas vezes
V) ITI . .
clacoes, Institutos de pesquisa & o Sebrae saop interagem-se, mas espera-se que elas, sejam

estejam engajados e articulados para ofe- A atuag&o politica e eficiente é necessgjesenvolvidas isoladamente, sejam em
recer cursos de bom nivel. ria em diferentes areas. Podem ser mencigpnjunto, possam representar um signifi-

nados alguns fatos ocorridos e que podgxtivo aporte ao desenvolvimento da cul-

O desenvolvimento da cultura do ma-riam ser evitados, real¢ando a necessidag§ra do maracuja no Brasil, possibilitando:
de uma atuagdo mais efetiva de t0dos 0s z) ampliar o leque de opcdes dessa fru-

postura nos cursos de agronomia, pois gharacuja, como a seguir: faz de seus técnicos os principais
fruticultura é lecionada em compartimentos . .
responsaveis pelo seu desenvolvi-

separados, o que dificulta a viséo integrada
. ~ mento;
aos jovens estudantes. A ado¢do de um - ~
b) contribuir na formag&o e/ou no ro-

ensino integrado deve ser procurado de busteci to d int d
todas as formas. ustecimento de grupos integrados
de pesquisa.

Treinamento de mao-de-obra

Verifica-se que as sugestdes apresen-

Ensino integrado

a) ocorréncia de produtos importados
sem restricbes, quando uma atuacao
mais efetiva, seguramente iria pro-
porcionar um tratamento equénime
entre o produto nacional exportado

e o importado quando aqui chegam;

- . = BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
Para algumas regides, estudos sobre a b) envio de representantes brasileiros

~ ) ~ n incinal MEDINA, J.G.; GARCIA, J.L.M.; LARA, J.C.C;
flpra_gao revestem-se de grande importan- para reunioes, principalmente aque-" " 1toc NI, R.P.. HASHIZUME, T.
Cia, incluindo-se dentre eles, a suplemen-

las ocorridas na esfera do Mercosul, MORETTI, V.A.; CANTO, W.L. do.
tacao artificial da iluminagdo, para possi- desarticulados com o assunto em Maracuja: da cultura ao processamento e
bilitar a ampliacio do periodo de colheita, pauta, motiva a aprovacdo de nor- Somercializacdo. Campinas: ITAL, 1980.
principalmente para a Regido Sudeste.

Ldiciai int d 207p. (ITAL. Frutas Tropicais, 9).
mas prejudaicials aos Interesses da
. Pre) o RUGGIERO, C. (Ed.)Cultura do maracuja-
fruticultura brasileira;

zeiro. Jaboticabal: UNESP-FCAYV, 1980.
c) impostos diferenciados, em que os  147p.

produtores brasileiros pagam emRUGGIERO, C.; SAO JOSE, AR.; VOLPE, C.A;

; OLIVEIRA, J.C. de; DURIGAN, J.F;

contrap_arnda a0 que pagam S€us - g, ,uGARTNER, J.G.; SILVA, J.R. da;
R . competidores em seus respectivos NakKAMURA, K.: FERREIRA, M.E.:
a) Diminuiré a ocorréncia de pragas e paises. KAVATI, R.; PEREIRA, V. de PMaracuja

doengas? ' . s

Enfim, o que se espera € uma politica

para exportagdo: aspectos técnicos da
. . . " ’ ~H= . producao. Brasilia: EMBRAPA-SPI, 1996.
b) No cultivo protegido associado, age atuacéio mais enérgica, incorporando- 64p. (FRUPEX. Publicagdes Técnicas, 19).
lluminagdo artificial possibilitara ge ¢ conceito de multifuncionalidade, quesio JOSE, AR. (Ed.) A cultura do maracuia
ampliacdo do periodo produtivo, mitos paises utilizam, para garantir o em-  no Brasil. Jaboticabal: FUNEP, 1991. 247p.
principalmente para a Regiéo Su'pl’ego no meio rural. SAO JOSE, A.R. (Ed.)Maracuja: producéo e
deste? mercado. Vitoria da Conquista-BA: UESB-
¢) Havera possibilidade de ter colheita  Criagdo do maracujé news DFZ, 1994. 255p.
em outras épocas? Criac&o de um boletim anual, que poSIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A CULTURA

DO MARACUJAZEIRO, 5, 1998, Jaboticabal.
Anais... Jaboticabal: FUNEP, 1998. 338p.

a) variagOes das areas plantadas pafz|xeIRA, C.G.; CASTRO, J.V.; TOCCHINI,

regiéo; R.P.; NISIDA, A.L.A.C.; HASHIZUME, T,
MEDINA, J.C.; TURATTI, J.M.; LEITE,
R.S.S.F,; BLISKA, F.M.M.; GARCIA, A.E.B.
Maracuja: cultura, matéria-prima, processa-
mento e aspectos econémicos. 2.ed. Campi-
nas: ITAL, 1994. 267p. (ITAL. Frutas Tro-
picais, 9).

Estudos da iluminacéao artificial

Estudos do cultivo protegido

O cultivo protegido merece dos pes-
quisadores uma maior atencgéo, e resposta
a algumas perguntas:

. o B deria conter as seguintes informacdes:
Melhoria na comercializacao

A melhoria na comercializacéo € o “cal-
canhar de Aquiles” da fruticultura brasi-
leira, em que tém-se registrado diferencas
extravagantes entre o preco pago na por- C) origem das mudas;
teira da fazenda e o preco final pago pelo d) canais de comercializag&o (contendo
consumidor. informacdes sobre o nimero das pe-

b) produtividade nos diferentes anos;
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Aspectos economicos da cultura do maracuijd

Francisco Lopes Cangado Junior®
Maria Leticia Libero Estanislau?
Bolivar Morroni de Paiva®

Resumo - A producao brasileira de maracuja apresentou, na ultima década, compor-
tamento crescente. O estado do Para, que chegou a responder por quase a metade do
total produzido no pais, perdeu a hegemonia para a Bahia e Sdo Paulo, que passa-
ram a lideran¢a. Minas Gerais ocupa a quinta posi¢édo, tanto em termos de producao
como em area plantada com a cultura. A producéo mineira cresceu significativamente
a partir de 1990, apresentando incrementos da ordem de 268% e 365% para a producéo
e area colhida, respectivamente, resultados bastante relevantes quando confronta-
dos com o comportamento dos principais Estados produtores. As exportacdes de
suco de maracuja apresentaram no periodo de 1990-1996 crescimento de 82% e 290%
no volume e valor comercializado. Os estados da Bahia, Minas Gerais e Para sdo os
maiores exportadores de suco. Atualmente, o grande mercado para o suco de maracuja
brasileiro é o da Comunidade Européia, que consome cerca de 60% de nossas expor-
tacdes. Entretanto, os Estados Unidos, Canada e Japdo sdo mercados altamente pro-
missores. E evidente que a permanéncia brasileira nesses mercados esta condicionada
a continuidade do fornecimento, aliada a qualidade do produto.

Palavras-chave: Comércio; Exportacgéo; Preco.

INTRODUGCAO Sul e a Australia, onde alcancam considezultura e do mercado do produto industria-
A primeira referéncia ao maracuja, no'avel importancia econdmica. lizado. Na década de 90, a cultura do maracu-
Brasil, foi em 1587, no Tratado Descritivo ~ DeVido as suas propriedades terapéya apresentou sua maior expanséo em terras
do Brasil, como “erva que da fruto”. No ficas, tem valor medicinal: as folhas e o sucpaulistas e baianas, ja que tem sido a alter-
entanto, foi Nic. Monardis quem, em 1569 contém passiflorina, um sedativo naturalpativa agricola mais atraente para a peque-
descreveu a primeira espécie do géner®© cha preparado com as folhas tem efeitua propriedade cafeeira e cacaueira. Repre-
Passiflora, a sabé®, incarnatal., mas sob diurético. Possui valor ornamental, hajssenta uma boa opg¢ao econdmica, pois o
0 nome de Granadilla (Maracuja..., 2000). Vista suas belas flores. Em virtude da beretorno do capital investido € rapido e per-
O maracuja é originario da América Tro-leza e da caracteristica fisica de suas floresiite ao produtor dispor de um capital de
pical, com mais de 150 espécies nativas dd planta foi relacionada com a “Paixao dgjiro durante quase o ano todo. Esse periodo
Brasil. Entre tantas espécies diferente<;risto”. Desse detalhe surgiu o nome dwaria de acordo com o local de produgéo,
nem todas produzem frutos comestiveis 8€U género botanicpassio o equivalente podendo ser de 12 meses no estado do Pa-
aproveitaveis e apenas um pequeno nima-paixao élos orisque equivale a flor. No ra, dez meses na Bahia, sete a nove meses
ro consegue ocupar espacos nos grandéstanto, seu valor, tanto econémico quantem Sao Paulo.
mercados fruteiros nacionais e internaciosocial, esta associado a alimentacdo huma- Quanto aos aspectos sociais, verifica-
nais. As mais conhecidas e de maior aplina na forma de sucos, doces, geléias, s@e que a cultura do maracujazeiro carac-
cacdo comercial sdo basicamente duas:\etes e licores. teriza-se por ser uma atividade predomi-
maracuja-amarelo e o maracuja-roxo. Atual- Na década de 70, a comercializa¢éo dnantemente desenvolvida em pequenas
mente, varios maracujas nativos do Brasiproduto baseava-se apenas no mergadopropriedades, com tamanho entre 3 e 5
sdo cultivados em outros paises tropicaisiatura Nos anos 80, as industrias extrahectares e méo-de-obra eminentemente fa-
tais como o Havai, a Venezuela, a Africa ddoras de suco estimularam a expanséo duiliar. Tais fatos demonstram que a cultura

!Economista, M.Sc. Economia Rural, Pesq. EPAMIG-DPAD, Caixa Postal 515, CEP 31170-000 Belo Horizonte. E-mail: francisco@epamig.b
2Economista, Doutoranda em Economia Rural, Pesq. EPAMIG-DPAD, Caixa Postal 515, CEP 31170-000 Belo Horizonte. E-mail: leticia@epamig
SAdm. Empresas, M.Sc. Extensao Rural, Pesq. EPAMIG-DPAD, Caixa Postal 515, CEP 31170-000 Belo Horizonte. E-mail: bolivar@epamig
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do maracujazeiro, como a maior parte daentes, destacam-se a Colémbia, o Peru,segmento.
culturas frutiferas, pode ser uma boa alEquador, a Africa do Sul e 0 Quénia. De acordo com Ruggiero et al. (1996),
ternativa para os pequenos proprietarios, No comércio mundial de suco de ma-as exportacdes brasileiras de fruta fresca
contribuindo sobremaneira para valori-racuja, no periodo de 1987 a 1992, a Colénms#o insignificantes. Os maiores exporta-
zar o trabalho dos agricultores familiaresia aparece como principal pais exportadores da fruta, principalmente do maracuja-
(Ruggiero et al., 1996). dor, seguido pelo Equador. Embora sendmxo, sdo o Quénia, Austrélia, Fiji, Taiwan,
o primeiro produtor mundial, o Brasil detevevienezuela e Africa do Sul, que vendem em

PANORAMA INTERNACIONAL apenas uma pequena parcela do mercad@a maior parte para a Europa. Ainda, se-

Com aproximadamente 30 mil hectaresmundial (Quadro 1). gundo estes autores, a Coldmbia tem expor-
0 Brasil € o maior produtor mundial do A Unido Européia € o maior importa- tado fruto in naturalePassiflora liguraris
maracuja, entretanto ainda n&o explora toddor do suco de maracuja, consumindo dgma espécie adaptada a altitudes elevadas,
a potencialidade econdmica desse ex6tic60% a 70% do mercado. Os Estados U”Especialmente para a Franca.
fruto tropical. dos absorvem cerca de 20% do mercado g exportacdes brasileiras de suco de

Os maiores produtores de maracujdnundial. Estes paises utilizam o suco COMmaracuja apresentaram, no periodo de 1990
estdo localizados na América do Sul, ondeentrado de maracuja na fabricacéo de beb&'1996, crescimento da ordem de 82% no
o0 Brasil, a Colémbia, o Peru e o Equadofias a base de frutas tropicais, um segmenta| i me comercializado e 290% em termos
sdo os maiores exportadores. O Brasil terscendente nos Gltimos anos (Mercado'fi'nanceiros (Quadro 2). De acordo com a
perdido espago no mercado mundial d@000). Secex/Decex, apds 1996, as exportacdes de
suco de maracuja , enfrentando concorrén- De maneira geral, o maracuja brasilei-s uco de maracuj néo foram mais contabi-
cia desleal de paises que praticam precose € utilizado tanto na produgéo de SUCQ, - das separadamente, tendo sido inclui-
fretes subsidiados ou com isengdo de tax@®mo na comercializagdo de frutas fres-

ifandeqdrias. Dent N cas. numa proporcio de 50% para cad%as na categoria de sucos em geral. Assim,
alfandegarias. Dentre os principais conco , 0 . ) .
9 P P propore P no periodo considerado, verificaram-se

grandes oscila¢des, tanto em relacdo ao vo-
QUADRO 1 - Quantidade de suco de maracuja exportada pelos principais paises exportadorbgingoexportado como em relacao aos pre¢os
periodo 1987 — 1992 (em toneladas) no mercado internacional.

Pais 1987 1988 1989 1990 1991 1992 O mercado internacional de suco con-
centrado de maracuja apresenta caracte-
Colémbia 2.487 3.286 2.068 1.889 5.069 7.000 ristica de instabilidade de precos e é con-
Equador 800 1.100 1.200 1.485 1.267 2.100 siderado o mais imprevisivel dentre os
Brasi 1.800 3.275 4.007 1.653 658 1.850 mercados de concentrados de frutas tropi-
cais. Deve-se considerar que 0s pre¢os no
Peru 1.029 1171 1.e67 1.234 946 900 mercado internacional apresentaram ten-
Total 6.116 8.832 8.942 6.261 7.940 11.850 déncia decrescente na primeira metade
FONTE: Fruitrop (1995), citado por Ruggiero et al. (1996). da década de 90. A partir desta época, 0s

QUADRO 2 - Quantidade, valor e destino das exportagdes brasileiras de suco de maracuja
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Pais . . . . . . .
Quantidade Us$ Quantidade Us$ Quantidade Us$ Quantidade USs$ Quantidade Us$ Quantidadg Us$ Quantidade Us$
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

Paises Baixos (Holanda) 1.466.568 2.328/636  826.318 1.704.040 2.842.481 5.073.674 2/968.854 [3.431.588 |1.708.791] 2.093.39% 101.320 778736478 8285.068

Estados Unidos 150.040 379.334 243976 1.305491 971.527 2.080.669 186.275 [1288.849 |106.300 | 171.128 | 57.716 | 71.381| 1.123.333 3.729.25
Alemanha 773218 762603  _ _ 123480 338387 239|340 213484  17.640  [35.280  |48.240 191.904 | _ _

Africa do sul _ _ _ _ 139.460| 209.388 113.029 198100 112315 306891  _ _ 116.200  460.772

Porto Rico _ _ 13.780 31219 61172  63.296 72697 121067  86.400 138531  |_ _ 167.926  462.163
Canada 360 690  17.580  55.036  33.660  64]017 660 1.138 360 1163  11.030 [16.952 |71.360  246.910
Martinica _ _ _ _ 10920 12558  27.300  24.570 68250  72.345 | _ _ _

Australia _ _ 6.25 28125  17.280  46.656 9600 24960  _ _ 294 896 68200 275215
Portugal 6.960  17.29D 614 588 42668 117.570 8820 22936 | 1 1.920 5267 | _

Japéo 12480  17.888  _ _ 240 76 7.651  14[850 62 273 6.405 8739  20.707 77.811
Demais paises 50.088  92.785 5109 1709  51|257 14p621  10.310  49.607 |26.086 | 65.087 | 21.079 | 65.234 | 146.819  534.738
Total 2.468.701 3.599.176 1.113.627 3.141.508 4.294/145 8149.812 3.644.536 4.391.149 2|126.204 D.884.093 | 248.004 | 539.851| 4.487.986 14.071.93

FONTE: Dados bésicos: SISCOMEX.
Elaboragéo: EPAMIG-DPAD.
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precos comegaram a se recuperar, devidd@amento crescente até o ano de 1996, quaawmento da demanda de industrias de suco
reducdo dos estoques e da oferta de sudo registrou um aumento de 29% em relae polpa nos dois Estados. Convém destacar
concentrado, que ja ndo supriam a demaigao ao ano de 1990. Os anos de 1997 e 1988e € grande a concentracdo na industria
da mundial. Esta recuperacéo também fdbram marcados por reducéo do total prode suco de maracuja no Brasil, haja vista
sentida no Brasil, e, em 1996, o valor dagluzido, fato que pode estar relacionadgue apenas trés empresas respondem por
exportacfes cresceu 2.500% em relacdmm a queda na producdo, no estado d#?% do mercado, sendo elas a Maguary
ao ano anterior. Naquele mesmo ano, o pr&ara, que, até o ano de 1995, ocupou a pd5%), a Parmalat (27%) e a Dafruta (20%)
¢o do suco de maracujd no mercado inmeira posi¢do entre os Estados maioredlercado..., 2000).
ternacional chegou a US$ 3.100/t, 0 maioprodutores. O Quadro 4 apresenta a producao na-
praticado no periodo (Quadro 2). A lideranca do Para na producdo daional de maracuja entre os anos de 1990 e
Como pode ser observado também néruta foi marcante no inicio da década de.998, distribuida entre os principais Estados
Quadro 2, aproximadamente 85% do suc80, chegando a responder por quase 50psodutores. Observa-se que juntos eles
de maracuja exportado pelo Brasil, no ando total produzido no ano de 1992. A partiresponderam, em 1998, por aproximada-
de 1996, destinou-se a Holanda e aos Estde 1996 o estado da Bahia passou a respanente 90% da producao nacional. Através
dos Unidos, na proporcao de 59% e 26%jer pela maior parte da producgédo brasileirala analise deste quadro pode-se também
respectivamente. seguido de perto por Sdo Paulo. Tanto eonfirmar 0 comportamento mencionado
Em relagéo a origem das exportagbeperda da hegemonia do Para quanto o desnteriormente, relativo a transferéncia da
brasileiras de suco de maracuja, convénaque destes dois Estados foram resultagwimeira posi¢éo do Paré para a Bahia.
destacar que elas foram oriundas, prindo comportamento das indUstrias proces- Em termos de area plantada a década
cipalmente, dos estados da Bahia, Minasadoras e exportadoras de suco de maraae 90 também apresentou um comporta-
Gerais e Pard, conforme pode ser verificad@. Na primeira metade da década, o estadnento bastante satisfatério, chegando a

através dos dados do Quadro 3. do Pard possuia as maiores empresas dtingir crescimento de cerca de 75% entre
setor, que passaram a enfrentar probles anos de 1990 e 1996. Considerando-se
PANORAMA NACIONAL mas para permanecerem no mercado. Nestereducdo verificada nos anos de 1997 e

A producéo brasileira de maracuja apreeontexto, Bahia e S&o Paulo passaram ¥98, o saldo do periodo foi um aumen-
sentou, na Ultima década, um comporresponder pela lideranca, estimulados pel da area plantada com a cultura da ordem

QUADRO 3 - Quantidade e valor das exportagGes brasileiras de suco de maracuja, por Unidade da Federacédo - 1992-1996

1992 1993 1994 1995 1996
Unidade da Federagéo Quantidade|  Valor Quantidade Valor Quantidade, Valor Quantidade,  Valor Quantidade Valor
(kg) (US$ FOB) (kg) (US$ FOB) (kg) (US$ FOB) (kg) (US$ FOB) (kg) (US$ FOB)
Alagoas 172.960 523.397 8.82( 22.936 17.640 35.280 _ L 355766  1.283.748
Bahia 1.140.342| 3.101.339 883.173  1.114.607 746.863 975.[756 111,583 326.474 1.803.606 6.641.972
Ceara 24.623 29.614 32.783 39.110 27.642 32.284 40.9p2 47.824 36.960 64.680
Goias 166 175 3.018 6.934 4.929 11.533 _ _ _ _
Mato Grosso do Sul _ _ _ _ _ _ 2 15 _ _
Minas Gerais 784.311 890.251 1.283.752| 1.262.533 1.204.204 1.616.3p2 8.225 24.675 790,699 1.734.590
Para 1.702.120| 3.057.091 1.064.130 1.664.977 94.020 145,056 20.120 14.917 1.089.800 3.287.160
Paraiba 114.000 7.896 11.400 20.634 17.880 28.866 85.500 96.547
Parana 240 976 207 248 1.991 1.933
Pernambuco _ _ _ _ _ _ 18.044 28.600 _ _
Rio de Janeiro 540 3.002 625 1.950 694 3.053 384 1.291 288 1.173
Rio Grande do Norte 12.000 36.000 _ _ _ _ 340 1.000 _ _
Sé&o Paulo 135.828 212.349 6.44 40.372 5.778 18.625 19.4p4 49.287 112.988 165.868
Sergipe 207.015 287.722 361.570 237.416 12.650 24.547 11.030 16.952 210.388 794.259
n.d. _ _ 18 66 384 973 _ _ _ _
Total 4.294.145| 8.149.812 3.644.536 4.391.149 2.126.204 2.884/093 248004 539851 4.487.986 14.071.930

FONTE: Dados bésicos: SISCOMEX.
Elaboracéo: EPAMIG-DPAD.
NOTA: n.d. — N&o declarado.
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QUADRO 4 - Producéo brasileira de maracuja, por Unidade da Federagéo (em téheladas

Unidade
da Federacéio 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Bahia 55.715 67.372 56.682 46.356 38.265 69.915 90.599 78.674 63.632
Sédo Paulo 38.870 52.884 53.108 52.394 58.291 68.514 79.527 69.926 63.545
Sergipe 48.529 39.230 41.476 45.674 56.736 46.506 45.0714 39.462 34.737
Para 113.468 162.634 200.185 130.407 138.091 128.6(10 76.727 46.633 31.791
Minas Gerais 4.924 6.015 10.148 18.461 25.312 21.602 12.088 20.771 18.131
Ceara 15.494 17.304 19.676 24.122 27.53(Q 25.105 19.803 29.4384 15.393
Rio de Janeiro 37.799 29.672 25.917 26.171 3.676 4.103 28.182 22.069 15.096
Alagoas 141 131 1.384 1.349 14.943 15.011 14.497 14.576 11.673
Goiés 323 348 3.434 4.309 3.944 7.507 13.178 7.393 10.211
Subtotal 315.263 375.590 412.011 349.244 366.789 386.874 379.6[76 328.938 264.210
Outros Estados 1.974 4.853 6.227 11.246 13.085 18.661 29.821 28.495 34.045
Brasil 317.236 380.444 418.237 360.490 379.875 405.535 409.4P7 357.433 298.255

FONTE: Producgéo... (2000b).
(1) Fator de converséo: 1 fruto = 0,12 kg [todos os Estados, exceto em SC (0,10 kg)].

de 30% (Quadro 5). bial, pela pratica de pregos reduzidos e peloacional (Quadro 6). Além de Sao Paulo,
Os dados apresentados nos Quadrosatimento da exigéncia dos compradoresutro Estado que merece destaque, em ter-

e 5 permitem constatar que os dois anadercado..., 2000). mos de rendimento da cultura, é o Rio de

finais do periodo analisado contrariam, Embora o estado da Bahia tenha conjaneiro que, apesar de nio se destacar em

ligeiramente, uma tendéncia de crescimentquistado a posi¢do de primeiro produtotermos de producédo ou de area, apresenta

esbocada desde o inicio da década. Mesnmacional de maracuja e de maior area plarievada produtividade.

que tal oscilacdo ndo tenha apresentadada, quando se considera a produtividade

uma alteracéo brusca no comportamentda cultura, esta posicao nao prevalece. Gsa NORAMA EM MINAS GERAIS

do setor, deve-se considerar que os Ultdados do ano de 1998 indicam que Sao

mos anos da década foram marcados p&aulo apresenta o maior rendimento da Minas Gerais ocupa a quinta posicao,

aumento dos custos de produgéo, conseultura, cerca de 16 t/ha, contra, aproximatanto entre os Estados maiores produtores

guéncia das mudancas na politica candamente, 9 toneladas da produtividadde maracuja, quanto em termos de area

QUADRO 5 - Area colhida de maracuja no Brasil, por Unidade da Federac&do (em hectares)

Unidade
da Federagso 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Bahia 6.686 8.058 6.907 6.103 5.598 9.441 12.003 10.252 8.404
Sergipe 5.684 4.976 4.939 4.901 4.538 4.862 4.971 4.566 4.452
Sédo Paulo 1.703 2.752 3.214 3.248 3.359 3.851 4.706 4.094 3.880
Paréa 6.663 9.538 10.748 10.524 10.552 9.70% 7.846 4.811 3.452
Minas Gerais 525 1.143 1.705 2.073 2.117 2.069 2.817 3.253 2.444
Ceara 1.095 1.221 1.382 1.738 1.938 1.771 2.720 2.967 2.149
Alagoas 94 100 174 173 1.930 1.937 1.959 1.992 1.600
Rio de Janeiro 1.932 1.796 1.851 1.807 1.347 1.563 1.610 1.306 1.083
Goiés 213 243 255 310 328 649 1.379 784 1.032
Subtotal 24.595 29.827 31.175 30.877 31.707 35.848 40.011 34.025 28.496
Outros Estados 734 981 1.442 1.662 1.780 2.674 4.451 4.318 4.516
Brasil 25.329 30.808 32.617 32.539 33.487 38.522 44.462 38.343 33.012

FONTE: Producgéo... (2000a).
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plantada com a cultura. A producéo mineiralo comparado com o anterior. nhecida aptidao agricola, tém a seu favor
cresceu significativamente a partir de 1990, De acordo com os dados apresentadasna boa localizagdo em relagéo as princi-
chegando a atingir em 1994 um aumentoos Quadros 4 e 5, Minas Gerais apresepais industrias processadoras de suco. A
superior a 400%, em comparagao ao voluou crescimentos da ordem de 268% e 365%gido Norte de Minas, por sua vez, com-
me produzido no inicio da década. Em conpara a produgéo e a area colhida de maragoreende varios projetos agricolas com uso
trapartida, o ano de 1996 foi marcado poja, respectivamente. Estes resultados sdte irrigacéo, alguns voltados basicamen-
uma producédo que correspondeu a mend@stante relevantes, quando confrontae para a produgao fruticola, como € o caso
da metade da verificada em 1994. Em redos com o comportamento dos principaislo Perimetro Irrigado de Pirapora, mas, além
lacdo & evolucéo da area plantada tal fafestados produtores e do Brasil, cujas taxatele merecem destaque os Perimetros Irri-
n&o foi verificado, embora o ano de 1998le crescimento mantiveram-se bem aquégados do Gorutuba e Jaiba.
também tenha apresentado reducéo, quafiestes valores. No tocante ao rendimento A analise do Quadro 7 permite, ainda,
da cultura, a produtividade mineira situou-constatar que todas as regides do Estado
se, em 1998, abaixo da nacional, porém beapresentam uma elevada produtividade,
QUADRO 6 - Produtividade media da cultura do proxima da verificada na Bahia, primeirocom destaque para a do Norte de Minas,
maracuja nos principais Estados gqiaq6 produtor nacional (Quadro 6).  que para o ano 2000 atingiu um rendimen-
produtores em 1998 . L1
Os dados apresentados no Quadro tp equivalente a quase o dobro da média

Unidade da Federagao ' rodutividade diferem um pouco daqueles fornecidos pemineira. A resposta altamente positiva da
(kg/ha) lo IBGE (Produg&o..., 2000ab), porque s¢egido, em termos de produtividade, certa-
Sé&o Paulo 16.378 referem a levantamentos da Emater-M@nente esté relacionada com os projetos irri-
Rio de Janeiro 13.939 junto aos municipios produtores assistidogados de fruticultura.
Goias 9.894 por essa empresa. Independente de algu- Deve-se destacar que, de maneira geral,
Para 9.209 mas diferencas quanto aos totais anuais,@§ principais regides produtoras apresen-
Sergipe 7.803 analise do quadro é bastante relevante vistgm uma tendéncia crescente em termos de
Bahia 7572 que ele fornece a distribuigéo da produgdproducdo, durante os anos considerados,
Minas Gerais 7 419 mineira de maracuja entre as regides de pigaas deve-se salientar principalmente o
Alagoas 7 296 nejamento do Estado. |r?cremento observado nas suas produti-
Coard - 163 F’ode—se constatar que as principaigidades.
regides, em termos de producéo e érea, sdo,
Brasil 9.035 pela ordem, a do Alto Paranaiba, do Nor- Comercializagéo e precos
FONTE: Produg&o... (2000 ab). te de Minas e do Triangulo. As regides do A quantidade de maracuja comercializa-
Elaboragéo: EPAMIG-DPAD. Triangulo e Alto Paranaiba, além da recoda no atacado nas Unidades da Ceasa-MG,

QUADRO 7 - Producao, area e produtividade da cultura do maracuja por Regido de Planejamento em Minas Gerais, no periodo 1997-2000

» 1997 1998 1999 ®2000
Regido
de . _ | Produti- . _ | Produti- . _ | Produti-| _ | Produti-
Planejamento Area |Producag vidade Area |Producad vidade Area |Producag vidade Area |Producac vidade
(ha) (t) (kg/ha) | (ha) (t) (kg/ha) | (ha) (1) (kg/ha) | (ha) (t) (kg/ha)
Central 132 1.419| 10.750 112 1.530 13.656 180 3.220 17.889 431 6.023 16.063
Zona da Mata 208 2.134 | 10.261 147 1.68¢ 11.469 101 1.082 10.711 141 2.095 14.816
Sul de Minas 34 319| 9.368 42 398 9.464 34 332 9.750 22 182 8.349
Triangulo 444 4.679| 10.538 251 3.674 14.637 283 4.532 16.014 350 7.032 20.120
Alto Paranaiba 689 8.486| 12.316 793 10.878 13.718 886 11.005 12.420 1.164 15|295 13.140
Centro-Oeste de Minas 4 35 5.000 7 - - 23 122 5.283 59 806 13.661
Noroeste de Minas 223 2.415| 10.830 195 2.56( 13.128 204 2.696 13.216 250 2.062 11.872
Norte de Minas 565 8.439 | 14.936 340 6.176 18.1683 302 6.399 21.187 363 11.581 31.904
Jequitinhonha/Mucuri 122 1.788| 14.656 103 1.254 12.175 79 1.146 14.506 128 2.336 18.250
Rio Doce 103 978| 9.495 74 1.035] 13.986 101 1.321 13.079 150 1.814 12.069
Minas Gerais 2.527| 30.692| 12.146 2.064 29.190 14.142 2.193 31.853 14,525 3.058 51.026 16.689

FONTE: Acompanhamento... (1997, 1998, 1999) e Safra... (2000).
(1) Dados referentes ao relatério de ago. 2000.
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no periodo de 1990 a 1999, pode ser visuae maio, a quantidade comeca a reduzir atin- Quando se analisa a procedéncia do
lizada no Quadro 8. Observa-se que o volugindo a menor parcela em outubro (Gramaracuja comercializado nas Unidades da
me comercializado do produto no mercaddico 1), més em que foi registrado o maioiCeasa-MG, no ano de 1999, verifica-se que
apresentou oscilagdes nas quantidades, peeco do produto, ocasionado pelo baix@ estado de Minas Gerais participou com
entanto, prevaleceu uma tendéncia cresyvvel da oferta. 7.308 t, representando 81,0% do total. O
cente. Quando se relaciona a quantidade Dentre as Unidades da Ceasa-MG, a daroduto oriundo de Sdo Paulo (543 t), re-
comercializada no ano de 1999 (9.020 t) cortsrande Belo Horizonte comercializou, nopresentou 6%; o da Bahia (503 t), 5,6%; o
1990 (2.280 t) verifica-se aumento na orderano de 1999, 71,06% do volume registraddo Espirito Santo (197 t), 2,2%; o do Rio
de 295,7%. A média mensal das entradaso Estado. As demais responderam pelate Janeiro (168 t), 1,9%; o de Santa Cata-
no mercado atacadista, no referido period@eguintes parcelas do volume comercialiFina (154 t), 1,7%; o do Para (95t), 1,1%; e
mostrou que as maiores quantidades oferado: Uberlandia 9,55%, Uberaba 6,05%0 de outros Estados como Goias, Pernam-
tadas foram entre os meses de dezembrdGaratinga 5,36%, Juiz de Fora 4,10% e Gdiuco e Parana, menos de 1% (Origem...,
maio, atingindo o pico em marco. A partirvernador Valadares 3,88% (Quadro 9).  2000).

QUADRO 8 - Quantidade de maracuja comercializada nas Unidad€sasa-M&®, no periodo 1990-1999 (em quilogramas)

Ano Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Total

1990 195.337) 249.84
1991 139.426) 142.25
1992 292.579| 256.42
1993 479.812| 507.77
1994 383.214| 448.17
1995 439.037| 585.13
1996 641.203| 798.64
1997 699.343] 970.90
1998 490.244| 672.29
1999 891.661| 863.96

308.421

201.756

394.476 520.466 559.130 441,795 434357 32B.071 236.954
607.700 456.636 514.624 444,821 418580 41B.895 272.000
631.039 513.969 470.816 559256  425.286 420.998 315.654
436.129  438.022 598.401 422,924 491.640 424.803 342.359
861.584 641.481 697.007 603,967 528.646 521.866 413.270
702.465 715938 573.937 621,538 576.079 411.041 361.254
737.438 633.570 752.896 544,880 54Q0.265 597.942  487.508

7

1.044.15 757.507 737.401 836/126 638.333 603.128

A O N P 00O W 01 W ©
N o1 DN DN NN

[4)]

239.160 414.323  243:875 209.931 170.519 63.635 31.063 40.661 |112.789 2.279.562
255.013 167.023 147,819 214.929 96.081 76.427 52.484 32.766  |167.971 1.693.954
34.182 203.444 |352.064 4.148.941
17.870 287.001 |427.383 5.053.097
20.957 B49.944 |294.923 5.034.229
23.167 524.873 |545.275 5.671.768
50.730 562.410 |633.696 7.354.521
37.042 498.411 |648.705 7.316.655
33.501 493.178 |602.207 6.985.889
32.912 §539.845 563.436 |961.554 9.020.024

Média 465.186 | 549.540 592517 517.176 548.556 486.Y00 447,805 398.834 315.197 304.084 355.612 474.657 5.455.864

FONTE: Ceasa-MG. Departamento Técnico. Secéo de Informacéo de Mercado.
(1) Unidade Grande Belo Horizonte, Uberlandia, Juiz de Fora, Governador Valadares, Caratinga e Uberaba.

700.000+
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500.000-

400.000-
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jan. fev. mar. abr. maio  jun. jul. ago. set. out. nov. dez.

Gréfico 1 - Quantidade mensal de maracujd comercializada nas Unidades da Ceasa-MG!", no periodo 1990-1999 (em quilogramas)
FONTE: Ceasa-MG. Departamento Técnico. Se¢do de Informagao de Mercado.
NOTA: Unidade Grande Belo Horizonte, Uberlandia, Juiz de Fora, Governador Valadares, Caratinga e Uberaba.
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16 A cultura do maracujazeiro

De acordo com dados da Ceasa-M®UADRO 9 - Quantidade de maracuja comercializada nas Unidades da Ceasa-MG, no periodo 1990 :

(Origem..., 2000), os dez municipios minei- 1999 (em quilogramas)

ros que mais contribuiram para o abasteci- Unidades da Ceasa-MG

mento foram Curvelo com 726 t; Taiobeiras 4, Grande sz | Governado

com 642 t; Bonfim com 610 t; Araguari com Belo Uberlandia Caratingal Uberaba Btal

. de Fora | Valadares
512 t; Ubaporanga com 465 t; Montes Cla- Horizonte

ros com 347 t; Uberaba com 336 t; Inhapim 1990 | 1.181.319| 841.863 106.820
com 287 t; Engenheiro Caldas com 280te 1991 923.685| 514.385 108.460
Igarapé com 248t. 1992 | 3.054.684| 670.946 175.98p 98.01 93.814 55.500 4.148.941
1993 | 3.779.489| 666.426§ 273.380 105.302 168.860  59.640 5.053.097
1994 | 3.851.479| 512.434 243.24D 136.552 175.855 114.660 5.034.229

0

0

0

5

- 93.458 56.102 2.279.562
52.422 88.122 6.880 1.693.954

Variacéao estacional
de precos
995 | 4.468.031| 580.444 215.340 176.89F 159.900 71.156 5.671.768
996 | 5.717.942| 579.155 387.080 341.848 201.180 127.316 7.354.521
des da Ceasa-MG, foi estimada através 1997 | 5.212.613 723.996  456.650 384.784 190.646 347.966 7.316.655
de uma série historica de 1990 a 1999 (Gra- 1998 | 4.886.345 729.25] 352.525 325.664 234.815 457.289 6.985.889
fico 2 e Quadro 10). Através de analise, 1999 | 6.409.073| 861.274 369.915 350.348 483.510 545.904 9.020.024
visualiza-se o movimento esperado dos pré<ONTE: Ceasa-MG. Departamento Técnico. Secdo de Informag&o de Mercado.
¢os de maracuja durante o ano, se as condi-
coes da oferta e demanda permanecereno a dezembro. Nesse periodo, os indicesres pregos de maracuji durante o ano e
semelhantes as dos anos em estudo. apresentam valores superiores a 100, ques indices apresentam valores inferiores a
A andlise da variagdo estacional peré o indice médio anual. No més de outumédia anual. O preco mais baixo ocorre no
mite observar que ha, durante o ano, urbro, observam-se valores mais elevadosnés de junho, 27,32% abaixo da média,
periodo em que os pre¢os em nivel de atg2,29% acima do preco médio anual, popodendo esse indice atingir até 37% abaixo
cado nas Unidades da Ceasa-MG (Grandgendo situarem-se no minimo 41% maioda média e um maximo de 16% abaixo da
Belo Horizonte, Uberlandia, Juiz de Fora,que a média e no maximo 109% acima.  média.
Governador Valadares e Caratinga) sdo mais Por outro lado, ha um periodo, entre ja- Ao analisar a diferenga entre o preco
altos, compreendendo os meses de setemeiro e agosto, em que sdo praticados meaais alto que ocorre no més de outubro, e

. . 1
A variacdo estacional dos precos de

iy . o1
maracujé praticados no atacado, nas Unida-

BN S © N B | B | G

250 4
200
150 //\\\\
50
0
jan. fev. mar. abr. maio jun. jul. ago. set. out. nov. dez.
—— Limite de confianga superior ~—@—indice de variagio estacional —#—Limite de confianga inferior

Gréfico 2 - Variagéo estacional dos pregos médios de maracujd nas Unidades da Ceasa-MG!", no periodo 1990-1999
FONTE: Ceasa-MG. Departamento Técnico. Se¢éo de Informagéo de Mercado.
(1) Unidade Grande Belo Horizonte, Uberlandia, Juiz de Fora, Governador Valadares e Caratinga.
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QUADRO 10 - indices estacionais e limites de confianca relacionados com os precos médios REEERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
tante§” de maracuja nas Unidades da Ceasd?\Vi® periodo 1990-1999

Limite d . ACOMPANHAMENTO de safra agricola.
Mas Indice de variacéo imite de confianca Relatério analitico 25/09/00:maracuja.
estacional Inferior Superior EMATER-MG. Belo Horizonte, dez. 1997.
Arquivo eletrénico.
Janeiro 82,27 74,13 91,31
. ) 82 93 72 95 9426 ACOMPANHAMENTO de safra agricola.
evereiro ' ' ' Relatério analitico 25/09/00:maracuja.
Marco 89,75 80,32 100,30 EMATER-MG. Belo Horizonte, dez. 1998.
Abril 87,62 76,75 100,02 Arquivo eletronico.
Maio 82,19 75,84 89,06 ACOMPANHAMENTO de safra agricola.
Junho 72.68 62.80 84.10 Relatorio analitico 25/09/00:maracuja.
EMATER-MG. Belo Horizonte, jul. 1999.
Julho 74,28 63,44 86,98 . -
Arquivo eletrdnico.
Agosto 91,06 77,97 106,35 ;
MARACUJA - a fruta da paixdo: historia.
Setembro 152,24 126,20 183,65 Disponivel: siteMaracuja. URL: http://
Outubro 172,29 141,48 209,82 www.maracuja.com.br. Consultado em 6
Novembro 164,35 139,01 194,32 out. 2000.
Dezembro 107,01 89,02 128,65 O MERCADO de maracuja. ed.atual. Belo Ho-

rizonte: FAEMG, 2000. 14p. (FAEMG/

FONTE: Ceasa-MG. Departamento Técnico. Sec¢ao de Informagdo de Mercado. L. .
INFOAGRO. Série Fruticultura).

Elaboracéo: EPAMIG-DPAD.

(1) Valores corrigidos pelo IGP-DI/FGV (maio 2000 = 100). (2) Unidade Grande Belo Horizor®@RIGEM e oferta da producédo agricola.

Uberlandia, Juiz de Fora, Governador Valadares e Caratinga. Disponivel: siteAgridata (15 ago. 2000).
URL: http://www.agridata.mg.gov.br/Ceasa/

owa/procedéncia. Consultado em 9 out.
0 mais baixo, no més de junho, observa-sgeus, norte-americanos e canadenses. 2000.

gue a amplitude de preco durante o ano é Atualmente o grande mercado para o . ’ o ) _
de 99,61%. suco de maracuja brasileiro é o da ComZROPUGAO agricola municipal: area colhida
3 nidade Européia, que consumiu cerca de 9 maracuja. Disponivel si8GE (15 ago.
CONCLUSAO 60% de nossas exportacées no ano de 1996. 2000). URL: http://www.sidra.ibge. gov.br.
A cultura do maracujazeiro no Brasil Entretanto, os Estados Unidos, Canada e COnsuftado em 25 set. 2000a.
evoluiu significativamente nos ultimos Japao sdo mercados altamente promisseRODUGCAO agricola municipal: quantida-
anos. Apesar de o produto brasileiro tefes. E evidente que a permanéncia brasilei- de produzida de maracuja. Disponivel si-
perdido espago no mercado internacionalf@ nesses mercados esta condicionada a te IBGE (15 ago. 2000). URL: http:/
a segunda metade da década de 90 febntinuidade do fornecimento, aliada a www.sidra.ibge. gov.br. Consultado em 25
marcada pelo crescimento das exportagéegialidade do produto. set. 2000b.
de suco. Estimativas apontam, atualmen- Neste contexto, Minas Gerais, que ja . .
pon dU€ 1% UGGIEROD, C.; SAO JOSE, A. R:;
te, para um volume de 5 mil toneladas nagem-se destacando como um dos principals
~ L. p VOLPE,C.A.; OLIVEIRA, J. C. de;
exportaces de suco de maracuja. O questados exportadores, também apresenta
) o .. . L DURIGAN, J. F.; BAUMGARTNER, J.
merece destaque é que o Brasil dispde d@ndi¢cdes de crescimento, principalmente _ . _
condigdes para incrementar as exportagd@onsiderando-se a potencialidade de re- G.i SILVA, J. R. da; NAKAMURA, K.;
¢ P . . - - L FERREIRA, M. E.; KAVATI, R.; PEREI-
neste segmento da fruticultura tropicalgides especificas, em especial aquelas aten- ~ N
. . . . L ~ RA, V. de PMaracuja para exportacaa
inclusive de frutas frescas, uma vez quélidas por projetos de irrigacéo. o N .
. . - aspectos técnicos da producdo. Brasilia:
estes mercados se interagem. Crescimento e estabilidade na oferta do
~ . .. EMBRAPA-SPI, 1996. 64p. (FRUPEX.
O mercado do maracujanaturabra- produto sdo metas perfeitamente possiveis o o
L . . . Publicagdes Técnicas, 19).
sileiro apresenta grande potencial para creg-que podem repercutir em menores oscila-
cimento. Entretanto, para que isso ocorrg0es nos pregos. Paralelo a isto, a qualidad®FRA agricola. Relatério analitico para fruti-
héa necessidade de abrir espago para outrds produto mineiro ou nacional certamente  cultura 25/09/00: maracuji. EMATER-MG.
cultivares como o maracuja-roxo e docepodera significar em conquista e alarga- Belo Horizonte, ago. 2000. Arquivo ele-
de boa aceitagéo pelos consumidores euroiento de mercados. tronico.
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Propagacio do maracujazeiro

Gisela Ferreira®

Resumo - A propagacdo do maracujazeiro pode ser realizada através de mudas
provenientes de sementes, do enraizamento de estacas, da enxertia ou da micro-
propagacéo in vitro. A maioria das mudas é produzida utilizando-se sementes e estas
sdo a base de toda a propagacdo do maracujazeiro, uma vez que o porta-enxerto é
produzido também a partir de sementes. Assim, as particularidades do processo
germinativo sdo imprescindiveis para se trabalhar com propagacao e, consequente-
mente, ter éxito, inclusive na estaquia e na enxertia.

Palavras-chave: Maracuja; Germinacao; Estaquia; Enxertia.

INTRODUQI:\O deverao ser respondidas, como a possibi- E o principal mecanismo de multipli-
L lidade de dorméncia das sementes de algunacao das plantas superiores, entretanto,
O maracujazeiro pode ser propagado de

. mas espécies que poderdo ser empregadasfruticultura em nivel comercial este so-
forma sexuada, através de sementes, e asse-

S . .COmo porta-enxerto, o tempo que levam agiente é usado quando os meios de pro-
xuada, pela utilizag&o da estaquia, enxertig, P poq q P

alporquia e cultura de tecidimsvitro. Ape- mudas para atingir o ponto de enxertia @agacao vegetativa n&o sdo possiveis, co-
~ quais as taxas de pegamento que as espgo no caso do mamoeiro (Meletti, 2000),
sar de tantas opg¢des, os produtores nor-

. ~ . é:ies proporcionam, pois somente a partiou sdo antieconémicos, como no caso do
malmente realizam a propagacéo através de

Igumas r : ramaracujazeiro.
sementes. de algumas respostas é que se pode garan |

A semeadura tem preferéncia em rela(;atc')r a viabilidade do processo de propagagdo Producdo de sementes

aos meétodos assexuados devido a facil}{egetativa. ia7airo &
Conforme pode-se observar, embora a O fruto do maracujazeiro € uma baga

dade do processo e ao tempo de formacao

ropagagdo assexuada (vegetativa) Segiobosa. No seu interior sdo encontradas,

das mudas, que é menor. Além disso, devg— 4 Adi ;
q excelente ferramenta para a melhoria d&™M media, 250 sementes ovais e achatadas,

se ter em mente que, mesmo quando Sé ” ) ]
g d qualidade na producgo de mudas, ha po§°M SmMm a 6mm de comprimento e 3mm a

realiza estaquia ou enxertia, o inicio da'~ . - i .
d cas informagdes de forma concreta e muffmm de largura, de aspecto reticulado (Car

formacéo das mudas ocorre a partir da ger- yalho, 1974). A semente é envolvida pela

L ~.. tasperguntas a serem respondidas. Assi . k
minagcdo de sementes, para obtencéo c.Iie s - _
matriges p ¢ 0 objetivo deste trabalho & o de compﬂaPOIpa (arilo), possuidora de reguladores de

A propagago assexuada reazada arfl0uMes nformagoes em relagio a prop 50 LT KOS T B0
vés de estaquia e enxertia apresenta toddasa? atraves de sementes, estacas e éﬁ-‘ ani ¢
~ . xertia, estimulando a busca de respostas(. |zaJun|or_, 1991). )

as vantagens da propagacao vegetativa, No Brasil, os produtores retiram semen-
tai~s como plantas-filhas iguais a plama_PROPAGAgi\O SEXUADA tes d.e.frutos de seus pomares ou de frutos
mée e o controle de doencas, 0 que assegu adquiridos no comércio ou de empresas que
ra elevado potencial produtivo. Dentre os A propagacdo sexuada é o processgplocam no mercado sementes selecio-
diferentes fatores para o sucesso desta prem que ocorre a fusdo dos gametas mascyadas, como é o caso da Imperial Seeds e
pagacéo, um dos mais importantes € o udimos e femininos para formar uma s célulg|eishmann Royal, por exemplo (S&o José,
de diferentes matrizes para o fornecimentdenominada zigoto, no interior do ovario,1994). Atualmente, existe alternativa pa-
de material propagativo, devido as caracteapds a polinizagdo. A partir do desenvolvira produtores de maracuja-amarelo, que
risticas de auto-incompatibilidade e incom-mento desta célula é produzida uma sgyodem solicitar sementes selecionadas e
patibilidade cruzada presentes nas espéciggente, a qual originara uma nova plantgnelhoradas ao Instituto Agrondmico de
de maracuja. com caracteristicas totalmente distintas dasampinas (IAC), que vem desenvolvendo

Além de se conhecerem os métodos derogenitores, devido a troca de informacultivares nos Gltimos cinco anos.
estaquia e/ou de enxertia, outras questdgdes genéticas na fecundacgéo. Na possibilidade de o produtor produzir

'Eng® Agr, Dr3, Prof Adj. UNIOESTE — Universidade Estadual do Oeste do Parana, Campus de Marechal Candido Rondon, CEP 85960-0
Marechal Candido Rondon-PR. E-mail: giferreira@unioeste.br
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sua prépria semente, o ideal é que seleciomiiatamente, porém a remocao da polpa eraento, obteve-se germinacdo de 14%
matrizes sadias, vigorosas e produtivagavagem das sementes aceleram a gernguando degomadas com soda caustica, e
com frutos de elevado teor de suco (acimaacao (Sao Joseé, 1991). 22%, sem soda caustica. ApoOs seis meses
de 33%), alto teor de sdlidos sollveis to- Dentre os varios métodos de extracdde armazenamento obteve-se germinagéo
tais, coloracdo alaranjada intensa, tamada semente, podem-se citar a fermentacate 0 a 5%.
nho e formato de acordo com as exigénciadelas por dois a seis dias, com posterior Almeida et al. (1988a), estudando o
do mercado, e realizem polinizagao cruzadievagem e secagem a sombra (Luna, 1984feito do armazenamento na germinacao de
entre elas. Os botdes oriundos do cruza uso de liquidificador funcionando emsementes de maracuja-amarelo em dife-
mento deverdo ser protegidos com sacddaixa rotacdo, com hélices protegidas conmentes estadios de maturagdo, concluiram
las de papel permeével, para evitar o corfita adesiva, para ndo danificar as sementegie houve melhoria na germinagéo de
tato do estigma da flor escolhida com qRuggiero & Correa, 1978), e 0o método desementes ap0Os seis meses de armazena-
polen de plantas indesejadas (S&o Joséesarilacdo manual, com a adicdo de cahento, que as sementes conservadas em
1991). extinta ou areia, que devem ser esfregadasndi¢des naturais apds 12 meses de arma-
Quando ndo houver possibilidade de @s sementes sobre uma peneira, lavadasnamento apresentaram germinagéo igual
produtor realizar o cruzamento, dever&m seguida e secadas & sombra (Manica,zero, ndo havendo, porém, diferencas
entdo utilizar sementes de frutos grande4,981). entre o armazenamento em camara fria ou
maduros, de casca fina, bem-conformados, ) seca, sendo ambos satisfatorios e que os
com elevada porcentagem de suco e origi- ~rMmazenamento e conservaglo  aihores resultados foram obtidos com
nados de plantas vigorosas, produtivas, O armazenamento de sementes podgementes retiradas de frutos com 70 e 77
precoces, resistentes a doengas e a pragésser feito apds a secagem, caso nao sejris de idade.

(Manica, 1981). realizada a semeadura. Colocam-se as se-
mentes recém-secadas dentro de uma saco- Semeadura, substratos e
Germinagdo la de polietileno, amarrada de forma que embalagens

Grande parte dos problemas das sedeixe a menor quantidade de ar junto aelas. A semeadura poderé ser efetuada em
mentes das Passifloraceas esta relacionaBan seguida, séo colocadas em camara frgualquer época do ano, desde que haja
com a qualidade delas. Na literatura, existeram temperatura déG a 10C. Por este pro- irrigacdo e que as mudas estejam prontas
diversas informagfes quanto a germinac¢@oesso, as sementes@assifloraedulisf.  para plantio em local definitivo em época
do maracujazeiro, porém é unanime dlavicarpa(maracuja-amarelo) podem seradequada para a regido, onde sera insta-
afirmativa de que o inicio e o término daarmazenadas por, aproximadamente, uttado o pomar.
germinacao de sementes de Passiflordcearo, conservando sua qualidade em relagdo Os recipientes destinados a semeadura
ocorrem de forma irregular, podendo esté germinacéo e ao vigor (Sao Jose, 1991340 as sacolas de polietileno preto (10cm x
periodo ser de dez dias a trés meses, o gBer outro lado, Pope (1936) e Giacomett?5cm ou 18cm x 30cm), as bandejas de
dificulta a formacao de mudas, devido §1954) relatam que a duragdo do podesopor e os tubetes, embora possa também
grande desuniformidade (Kuhne, 1968germinativo dePassiflorasp. ndo é maior ser realizada em canteiros ou diretamen-
Akamine etal., 1956 e Luna, 1984). do que um ano. Costa et al. (1974) sugge no campo. As mudas estardo aptas ao

A germinacao de sementes das Passifloem que o armazenamento de sementes giantio em local definitivo, apés, aproxima-
raceas envolve uma série de fatores queassifloraedulisf. flavicarpa ndo ultra- damente, 60 a 80 dias da semeadura.
deve ser levada em consideracao, pois @asse oito meses, para que o poder germi- Tem sido observado, na pratica, que as
qualidade das sementes € imprescindivehativo ndo seja inferior a 50%. Para Thaplantulas de maracujazeiro doBassiflora
Héa necessidade de conhecer o procesb977), a conservacdo de sementes de malata Dryander) ndo se desenvolvem muito
da extracdo e do armazenamento destaacujd-amareld edulid. flavicarpg), com bem em bandejas, atrasando seu cresci-
sementes, bem como as embalagens n@sl% de umidade em ambiente com amento e conseqientemente o plantio no
quais deve-se realizar a semeadura, a®ndicionado e em embalagem herméticasampo. Neste caso, torna-se mais indicada
substratos a serem empregados e també@groporcionou 72% de germinacgédo, apds 12 semeadura de duas a trés sementes dire-

possiveis relatos de dorméncia. meses de armazenamento, enquanto sexanente em sacolas de polietileno,com
) mentes com umidade de 5,2%, armazenadassterior desbaste, o que mantém a plan-
Extracdo em local com temperatura ambiente, vedaula mais vigorosa, garantindo o plantio das

As sementes devem ser retiradas ddas ou ndo , perderam toda a viabilidadenudas no campo, em menor tempo.
frutos maduros de diversas plantas, a firem dez meses. O substrato a ser utilizado também exer-
de diminuir problemas de incompatibili-  Quanto as sementes Bealata San- ce grande influéncia sobre a emergéncia

dade que podem surgir no campo, ou, airchez (1980) observou que estas perdemde plantulas e formacdo das mudas. De
da, secar no interior dos frutos (Ruggieroyiabilidade muito rapidamente. Ao colocarmodo geral, S&o José (1994) recomenda o
1987). Pode-se promover a semeadura imgara germinar sementes sem armazenaso, em sacolas, de trés partes de terra fértil
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para uma parte de esterco curtido, adiciecorreu comP. giberti, cujo desenvol- testemunha. Porém, pode-se verificar que,
nando de 3,0kg a 5,0 kg de superfosfatsimento apresentou-se mais favoravetom o uso de acido giberélico, atingiram-
simples e 0,5kg a 1,0 kg de cloreto de potasieste substrato e no esterco de curral. Pasa até 100% de sementes germinadas na
sio por metro cubico. Porém, atualmentea espécid®. caerulea o substrato comer- espéciePassifloraedulisf. flavicarpa e

tem havido grande aceitacéo aos substraial foi benéfico na velocidade de emer85% na espéciB. alata. E ainda, quan-
tos comerciais. As sacolas sdo acomagéncia de plantulas, porém, durante oo se utilizou giberelina com citocinina
dadas em canteiros de 1,20m de larguradesenvolvimento das mudas, a mistura 3:1também obtiveram-se bons resultados,
15,0m de comprimento, aproximadamenteo esterco de curral e o himus de minhocespecialmente em relacéo a velocidade de
As sementes, de duas a trés por sacolpassaram a promover as melhores respogerminacéo. No mesmo experimento,
recebem cobertura morta para manutencdas, inclusive em relagdo a possibilidad@bservou-se que o uso de etileno e misturas
da umidade no meio. Quando as plantulade utilizar tais mudas para enxertia engle etileno com citocinina e acido giberélico

atingirem de 3cm a 5cm de altura realiza-senenor tempo. foram prejudiciais para ambas as espécies.
o desbaste, cortando-se as mudas menos o Ainda, segundo Ferreira (1998), pode-
vigorosas rente ao solo. Dorméncia se observar que a espéeieaeruleaapre-

Os substratos mais utilizados para ban- Deve-se considerar a dorméncia de sesentou problemas com a germinagéo, pois
dejas e tubetes tém sido os comerciais, corffeéntes de Passifloraceas, uma vez quambora as sementes tenham conseguido
postos por vermiculita, nutrientes e/ouautores, como Almeida et al. (1988b), relaembeber agua no inicio do processo germi-
outros materiais inertes ou organicos, comtém a baixa germinagdo encontrada emativo, ndo atingiram a fase Il da germi-
fibra de coco. Porém, deve-se ter muito cuisementes consideradas fisiologicamenteagéo, que seria verificada com a emissédo
dado com os substratos comerciais, poigaduras, sugerindo a existéncia de outra$o eixo embrionario. Portanto, acredita-se
sua composicéo devera ser adequadaf@nomenos interferindo no processo. existir algum mecanismo de dorméncia nas
espécie com a qual se esta trabalhando.  ParaMorley-Bunker (1980), 0 mecanis-sementes desta espécie, pois nenhum dos

Lima et al. (1994), trabalhando com mu-no de dorméncia que ocorre na familia daatamentos foi capaz de promover a ger-
das deP. edulisf. flavicarpaeP. alataem  Passifloraceag o de controle de entradaminacéo satisfatoriamente.
casa de vegetacao, verificaram que as mée agua para o interior da semente, devido Em relacdo a espédmassifloragiberti
Ihores proporcdes de solo:esterco, para @dureza do tegumento. Este observou questudada por Ferreira (1998), verifica-se que
desenvolvimento da altura das plantulag germinagéo aumentou com a escarificagdemprego de etileno foi benéfico no pro-
de ambas as espécies, foram 2:1, 1:1 e 3:108ecanica, sob temperatura alternada, ef€sso germinativo, bem como a mistura de
para o teor de matéria seca, foram 1:1, 1:0&lgumas espécies do géneassiflora  citocinina e acido giberélico, embora so-
4:1. Porém, estes autores verificaram que a Pereira & Andrade (1994) relatam quemente o etileno tenha promovido germina-
matéria seca de raiz Bealataapresentou as sementes de edulisSims. néo neces- a0 superior aquela obtida na testemu-
melhores respostas nas proporgdes 1:0s4am de tratamentos pré-germinativoshha. Porém, para esta espécie, concentra-
1:1, enquant®. edulisf. flavicarpamos- devido a elevada porcentagem de germiz0es isoladas de acido gibereélico, citocini-
trou-se indiferente nesta variavel. nag&o da espécie. Porém, estes autor88S Ou mesmo concentracdes elevadas de

Em pesquisa realizada por Ferreir@dbtiveram 46,80% de germinagéo aos 2gtileno foram prejudiciais as sementes,
(1996), foi possivel verificar que as espéciegias apés a semeadura. inibindo a germinagéo.

Passifloraalata, P. edulisf. flavicarpa, P. Ferreira (1998) observou que as semen- Conforme o exposto, conclui-se que a ger-
giberti eP. caeruleaapresentam comporta- tes dePassifloraedulisf. flavicarpa P.  Minacéo de espécies do géneassiflora
mentos distintos nos diversos substratoglata, P. giberti e P. caeruleanéo apre- deve seralvo de muitas pesquisas, a fim de
estudados. Considerando os parametr@gntam impedimentos para a entrada gducidar os possiveis mecanismos de dor-
estudados de forma geral, através da andgua no interior delas, embora o tempo d@1éncia existentes em algumas espécies.
lise de componentes principais e de agriembebicéo seja diferente para cada uma das -
pamento, foip possivel Vzriﬁc:rqgeedunsg espécies. Além disso, este autor verificof ROPAGACAO ASSEXUADA

f. flavicarpa apresentou a melhor adapta-que as sementes destas espécies respon-A propagagéo assexuada, também de-
¢do nos diversos substratos, com melhdgtem de forma diferenciada a utilizagdo d¢iominada de vegetativa ou agamica, € o
desenvolvimento no esterco de curral, enfitorreguladores. processo de multiplicagdo que ocorre atra-
bora nenhum substrato tenha sido preju- Segundo Ferreira (1998), as sementegs de mecanismos de diviséo e diferen-
dicial. A espéci®. alatademonstrou bom dePassifloraedulisf. flavicarpa P. alata  ciacao celular, por meio da regeneracéo de
desenvolvimento nos substratos estercestudadas ndo demonstraram problemasartes da planta-mée. Desse modo, um
de curral, himus de minhoca e mistura 3:1de dorméncia, uma vez que as porcentagenegetal é regenerado a partir de células
Porém, o elevado teor de boro existente ni@tais de germinacéo, obtidas nos melhoresomaticas sem alterar o genétipo, devido a
substrato comercial empregado prejudicotratamentos com fitorreguladores, assemenultiplicagéo mitética.

o desenvolvimento das mudas, o que ndbaram-se aos resultados obtidos com a A via vegetativa de propagacéo de
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plantas é a mais recomendada para frutprovadas por Thimba & ltulya (1982a), querentes também a outras técnicas de esta-
feras, porque possibilita a perpetuacéo daso estudarem os niveis de carboidrato sgpuia, como a aplicacéo de zona escura que
caracteristicas mais desejadas das plantisel endégeno e proteina total, puderang feita com fita escura na base da estaca
que se pretende multiplicar. concluir que estes exercem influéncia diretainda presa a planta-mae. Tal fato pode ser
Dentre os métodos possiveis de sema porcentagem de enraizamento, nimemomprovado pela comparacdo do enrai-
utilizados na cultura do maracujazeiro ttmde raizes e peso seco de raiz por estazamento de estacas de maracuja-amarelo

Se a estaquia e a enxertia. de maracujazeiro roxd’@ssiflora edulis (Passiflora edulis f. flavicarpag doce
. Sims.). (Passiflora alatd, sob condi¢bes de ne-
Estaquia A lavagem das estacas em agua cobulizacdo. Cereda & Papa (1989) relatam que,

O enraizamento de estacas de maraente é técnica sugerida por Torres et apara o maracuja-amarelo, a aplicacdo de
cujazeiro é uma técnica de facil realizacdo £1976), pois estes autores observaram quegna escura superou o uso do fitorregu-
consiste em colocar para enraizar pedac@nbora estacas lavadas e néo lavadas dador e, para o doce, os tratamentos nao
do ramo, contendo diversas gemas e fasenvolvam raizes, e que estas originam-deram significativos.

Ihas inteiras ou parte delas, sob condi¢cde®o calo formado na base da estaca e endo-

de elevada umidade relativa, em substratgenamente no prolongamento dos raios Enxertia

previamente preparado. Sabe-se, porérfenhosos, a lavagem promove desenvolvi- A enxertia € um processo que apresenta
que existem diversos fatores que devermento mais rapido e pronunciado das rainimeras vantagens, tais como a conser-
ser levados em consideragdo para 0 sucezes. vacao das caracteristicas da planta-mae, o
so desse método de propagacéo. Ruggiero O uso de auxinas auxilia no enraizacontrole de nematoéides, a resisténcia a se-
(1987) cita alguns deles, como a epoca daento de estacas de maracujazeiro, maga, #Phitophthorae & morte prematura das
retirada das estacas, umidade, temperatuisegundo Sao José (1994), ndo é técnigfantas, a longevidade e a qualidade dos
luminosidade e qualidade do substrato. essencial, pois utilizando-se somente estdrutos (Ruggiero, 1991).

Chapman (1963) e Fouqué (1972), cifim plastico, este autor obteve enraiza- Antes mesmo de se pensar em qual por-
tados por Torres et al. (1976), relatam quenentos superiores a 90% durante todo @-enxerto podera ser usado para o controle
as estacas usadas para o enraizament@®o, com maracuja-amarelo. As estacagesta ou daquela doenca, deve-se saber
formagdo das mudas do maracujazeirenraizam, em média, apos 20 a 30 dias dse aquele a ser empregado tem compatibi-
devem ser obtidas de regides maduras danterrio no leito, podendo ser transferidagdade com o enxerto, pois, se a incompa-
planta, apresentando dois a trés entrengsara recipientes contendo substrato conibilidade for observada, de nada adiantara
Ruggiero (1987) obteve para a espécigencional, composto por solo e esterco de porta-enxerto apresentar niveis de tole-
Passifloragiberti 75,5% de enraizamento, curral curtido, e aclimatadas tornando-seancia ou resisténcia a doencas.
utilizando estacas com dois nos e duaaptas ao plantio no campo.
meias folhas, e paRassifloraalata90,5% As concentracBes de fitorreguladores ~ 11POS de enxertia
em estacas com um né e meia folha, amba&snpregadas variam de espécie para espé- Cereda (1994) afirma, em relagéo ao tipo
colocadas em vermiculita, sob nebulizacégie. Thimba & Itulya (1982b) avaliaram a de enxertia, que os melhores resultados s&o
em ripado com 50% de luminosidade. S&mnfluéncia do acido indolbutirico (AIB) no obtidos por garfagem do tipo fenda cheia,
José (1991) conseguiu bons resultados dmraizamento de estacas de maracujazeirealizada de 15cm a 20cm de altura do cavalo,
enraizamento com estacas contendo doiexo e os resultados demonstraram que @om 85% a 90% de pegamento, quando no
a quatro nés, meia folha ou folhas inteirasAlB a 300 mg.*aumentou a porcentageminicio da brotagdo das plantas. Manica
sem uso de fitorreguladores em estufinde enraizamento e o peso das raizes, e cdi981) e Pace (1984) citam que bons resul-
plastico. centragGes maiores provaram ser inibidorasdos também foram obtidos com o mesmo

Verifica-se, portanto, que as espécieslo desenvolvimento radicular. Por outroprocesso na Australia.
respondem de modo diferenciado ao enado, Cereda & Figueiredo (1988), traba- Souza Corréa et al. (1986) utilizaram gar-
raizamento, porém, com o preparo adequdhando com maracujazeiro aze@oddulis fagem em fenda cheia e ainglesa, com garfos
do quanto ao nimero de gemas e folhas,féflavicarpa) e variando as concentragéesle plantas jovens e adultas sobre porta-
possivel obter enraizamento satisfatorio erde auxinas, o tamanho de estacas e a prenxertos de cinco meses de idade, e obtive-
vérias espécies, devendo salientar a quesenca/auséncia de folhas, observaram quam 66,3% e 95% de pegamento com fenda
tdo da maturidade fisiolégica. a auxina de melhor resultado foi o AIB acheia, 82,5% e 50% de pegamento com

As estacas deverdo apresentar reserva<000 mg.L*. Além disso, observaram quegarfagem a inglesa, considerando plantas
suficientes para que ocorra o enraizameras estacas com melhores resultados foragmvens e adultas respectivamente, e con-
to, portanto partes mais maduras do ramoriginadas da parte mediana dos ramosjuiram que o uso de garfos de plantas
apresentam maior facilidade de enraizamercom folhas ou parte delas e com dois a trédultas pode ser recomendado para “esca-
to, por apresentarem maior quantidade deds. par” & juvenilidade.
reservas. Estas observacdes foram com- As espécies apresentam respostas dife- Pace (1984) comparou quatro métodos
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de enxertia (garfagem a inglesa, garfagerfCereda, 1994). Dessa forma, tornam-seomo porta-enxerto ou pé-franco, por esta
lateral, de topo e borbulhia em “T” inver- necesséarios maiores estudos, a fim despécie mostrar-se muito suscetivel.

tido), para 0 maracujazeiro amaref ( atenuar este problema. Por outro lado, € Pace (1984) e S&o José (1991) relatam a
edulisf. flavicarpa), em porta-enxertos de possivel realizar enxertia de maracuja-doceecessidade de usar porta-enxertos resis-
maracujazeiros mirinP caerulej Osre- em diferentes porta-enxertos com doigentes para evitar a fusariose. Porém, deve-
sultados demonstraram que garfagem @neses de idade e estas mudas, transplase atentar para o fato de que as espécies
inglesa foi o pior método, com 0% de petadas para 0 campo em agosto, apresede maracujazeiro apresentam polinizagao
gamento, seguido pela garfagem de topdaram excelente compatibilidade entre porteaberta e, devido a este fato, a mesma espé-
com 25%. Entre a garfagem lateral e borenxerto e enxerto, além de boa adaptaca@ie pode ser resistente em um local e ser
bulhia ndo houve diferencas nos indicesao campo. A fase produtiva iniciou-se ensuscetivel em outro. Exemplo deste fato €
de pegamento (96,42% e 100%, respectivganeiro do ano seguinte, cinco meses ap@maracujazeiro doc®(alata), citado por
mente), quando da retirada da fita plastica plantio em local definitivo, enquanto parayamashiro & Landgraff (1979) como re-
porém, apés dez dias, a garfagem laterahudas obtidas de sementes, cita-se o inicgstente e, posteriormente, Yamashiro &
apresentou diferencas significativas, mosda producdo apdés um ano da instalacd@ardoso (1982) relatam que a espécie tam-
trando-se o melhor método. em local definitivo. Neste caso, embora @ém pode ser considerada suscetivel.

Comparando métodos de enxertia pamuda enxertada demore um pouco mais a As espécie®. aurantia, P. suberosa
ra maracuja-docd>(alata), Ferreira et al. ficar pronta, leva a vantagem de iniciar &. herbertiana P. caeruleg P. incarnata
(1998) observaram que o método de enxertigroducdo mais cedo e com material proe P. edulisf. flavicarpasdo consideradas
com melhores resultados foi o de fendgagativo de origem conhecida. resistentes &usarium(Purss, 1958), po-
cheia, independente do amarrio utilizado Conforme o exposto, verifica-se que nda@endo ser utilizadas como porta-enxer-
ser fita crepe ou fitilho plastico. Estes autoexistem dificuldades no procedimento dego. Manica (1981) relata que alata, P.
res salientam o pegamento de 99%-100%enxertia do maracujazeiro, quer seja paramacrocarpae P. quadrangularistambém
atribuem tal resposta as condi¢cdes adenaracuja-doce, quer seja para o azedo. Estdo consideradas espécies resistentes, po-
guadas de temperatura e controle preverato resolve uma das preocupa¢des comram, apenas algumas linhagens dedBlis
tivo de fungos no viveiro, pois os métodosenxertia para a cultura, que é definir o mef. flavicarpaséo resistenteskusarium
de enxertia, por si, ndo interferiram no pethor método, e abre possibilidades para a Gardner (1989) verificou que plantulas
gamento da enxertia para maracuja-doceliscuss@o sobre a questdo fitossanitaride P. molissimapP. foetidae P. ligularis
Desta forma, o0 método sugerido por estesntre as espécies com maior tolerancia dieram suscetiveis Busarium oxysporum
autores é o de fenda cheia, por ser de maiggsisténcia aos diversos patdgenos. Assim, sp passiflorae enquantdP. edulis f.
facilidade de execucéo e, se o numero dapds detectadas as espécies mais adeqélavicarpa e P. suberosaforam resisten-
enxertos a ser realizado for muito grandedas em relac@o as caracteristicas fitosstes.
vale o uso da fita crepe, pela maior facilidadeitarias, sabe-se que adequar o método de Kuhne & Logie (1977), comparando a
de amarracéo por parte do enxertador. enxertia ndo sera problema, pois até producéo e incidéncia de doencas em pés-

A enxertia devera ser realizada conmomento ndo ha relatos de incompatibifrancos de maracujazeiro roxe gdulig
bisturi cirdrgico, pois quando é realizaddidade entre espécies de maracujazeiro. com plantas enxertadas por garfagem em
com plantulas de dois meses de idade, o maracujazeiro amarelo toleranke édulis
material é bastante tenro. Cuidados com o Porta-enxertos f. flavicarpg obtiveram que, apés 21 meses,
bisturi devem ser tomados. Assim, utiliza- S&o José (1994) relata que o fruticultoB0% dos pés-francos e 3% das plantas
se um rodizio de bisturis que deverdo se¢em grande possibilidade de escolha denxertadas estavam mortos ou doentes (in-
desinfetados a cada enxertia, para evitativersos porta-enxertos, devido ao comporfectados poPhytophthora nicotianaear.
contaminacgodes. tamento diferenciado das espécies em relgarasiticg e a produgdo das plantas enxer-

Os garfos devem ser retirados com doigdo a nematoides. Klein et al. (1984) afirmantadas foi o dobro da obtida por pés-francos.
a trés nds, da posicdo mediana dos ramagie P. giberti (maracuja);P. maliformis A partir de estudos patolégicos, Ter-
e com diametro semelhante ao do portgimaracuja-macd)P. serrato digitada blanche etal. (1986) relatam dqRieaerulea,
enxerto. Procede-se, entdo, o amarrio colfmaracuja-de-pedra)re alata(maracuja- utilizado como porta-enxerto paaedulis,
fita plastica e, em seguida, cobre-se o garfguacu) sdo altamente suscetiveid).e mostrou a mais alta resisténcia a podridao
com saco plastico, para formar camaradulis flavicarpa(maracuja-amarelof.  de raizes causada geusariume podridao
Umida e proporcionar maior pegamentedulis (maracuja-roxo) €. caeruleasdo de colo causada pé&hytophthorado que
(S&0 José, 1991 e Cereda, 1994). resistentes aos nematoides formadores @ outras espécies do estudoe(dulise P.

Um fator negativo, para a utilizacéo dagalhas. edulis f. flavicarpy S&o José (1994) afirma
enxertia, € o tempo gasto na formagédo da Em relagdo a fusariose, Manica (1981)ue, além dé. caeruleao P. flavicarpa
muda, que é 2,5 vezes maior, quandeelata diversas medidas de controle, coma@ambém é resistentePhytophthora
comparado a muda formada por sementgmr exemplo, evitar o uso de maracuja-roxo Em relagdo a morte prematura de plan-
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tas, acredita-se que a solucdo estd na CULTURA, 9, 1987, Campinagnais... leira de Fruticultura, 1998, p.375-378.
selggéo de cultivares ou porta-eNnxertos, Campinas: Sociedade Brasileira de FrutigarpNER. D. E. Pathogenicity Gfusarium
resistentes. Em Jaboticabal, Sdo José cultura, 1988b. p. 625-630.

(1994) relata que. caerulea, P. a.lata P CARVALHO, A.M. Melhoramento da cultura
macrocarpaforam tolerantesp. gibertie do maracujazeiro. In: SIMPOSIO DA  Disease Saint Paul, v.73, n.6, p.476-478,
P. setaceaesistentesP. serrato digitata, CULTURA DO MARACUJA. 1. 1971 1989.

P. coccinea, P. cincinatt, P incamad CampinasAnais... Campinas: Sociedade AcOMETTI, D. O maracujéassiflora sp.
flavicarpasuscetiveis. Oliveiraetal. (1984)  pyasileira de Fruticultura, 1974. p. 1-9. Boletim de Agricultura do Departamen-

utilizaram mudas de. edulis f. flavicarpa, y o i
CEREDA, E.Cultura do maracuja. Garcga: to de Producgéo Vegetal Belo Horizonte,

enxertadas sobfe giberti, plantadas em .
. n g b UNESP/SEBRAE, 1994. 57p. v.3,n.1/2, p.17-29, jan./fev. 1954.
area com ocorréncia de morte prematura,

juntamente com mudas de pé-franco de IBEREDA, E.; FIGUEIREDO, G.J.B. Mul- KLEIN, A.L,; FERRAZ,L.C.C.B.; OLIVEIRA,
edulis f. flavicarpae observaram que tiplicacdo do maracujazeiro através do J.C. de. Comportamento de diferentes
apenas duas das 300 mudas enxertadas enraizamento de estacas. In: CONGRESSO maracujazeiros em relagdo ao nematoide
morreram ap6s desfolha provocada por BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 9, formador de galha®esquisa Agropecua-
doencas da parte aérea e das 50 mudas de 1987, CampinasAnais... Campinas: ria Brasileira, Brasilia, v.19, n.2, p.207-
pé-franco apenas duas mantiveram-se vi- Sociedade Brasileira de Fruticultura, 1988. 209, fev. 1984.

vas. p. 631-633. KUHNE, F. A. Cultivation of granadillas.
CEREDA, E.; PAPA, R.C.R. Enraizamento Farming in South Africa, Pretoria, v.43,
de estacas de espécies de maracujazeiro n.11, p.29-32, 1968.

oxysporuni. sp.passiflorago banana Poka
and otherPassifloraspp in Hawaii. Plant

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se verificar o quanto se tem bus-
cado de solugbes para a propagacdo do
maracujazeiro, e o quanto ainda ha de res-
postas a serem encontradas, especialmente
em relacdo a fitossanidade e ao padrao
oficial para a produc¢do comercial das mu-

Passiflora alataDryand eP. edulisf.
flavicarpa. Deg., sob nebulizagao. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTI-
CULTURA, 10, 1989, Fortalezanais...
Fortaleza: Sociedade Brasileira de Fruti-cul-
tura, 1989. p.375-378.

das. Além disso, ndo bastam as pesquisds@STA, C.F.; OLIVEIRA, E.L.P.G.] LELLIS,

€ necessario que o produtor tenha acesso
as inovacfes tecnoldgicas e possam-se
beneficiar destas de modo efetivo.

W. T. Durabilidade do poder germinativo
das sementes de maracigdletim IBB,
Salvador, v. 13, p.76-84, 1974.

FERREIRA, G.Estudo da embebicdo e do
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Ecofisiologia do maracujazeiro

Marco Antéonio da Silva Vasconcellost
Jaime Duarte Filho?

Resumo - As Passifloraceas tém como principal centro de diversidade genéticaa América
Tropical, desde a regido Amazonica até o Paraguai e o Nordeste da Argentina. Entre as
espécies utilizadas para consumo como frutain natura (N) ou industrializada (1) destacam-
se: Passiflora edulis F. flavicarpa (maracuji-amarelo) (N e I'), P. edulis (maracuja-roxo) (N
e 1), P. alata (maracuja-doce) (N), P. ligularis (N), P. maliformis (N), P. mollissima (N), P.
incarnata (I eN) e P. caerulea utilizada como porta-enxerto). Em algumas regides,
principalmente Australia, Nova Zelandia e Africa do Sul, sdo também cultivados
comercialmente hibridos entre maracuja-amarelo e maracuja-roxo. Aspectos
relacionados com o comportamento destas espécies, nas diferentes regides produtoras
sdo reportados, em sua grande maioria sob o ponto de vista de producéo e qualidade de
frutos. Ndo é dada a devida aten¢do para uma analise mais detalhada, na qual aspectos
anatdbmicos, morfoldgicos e fisiolégicos, que poderiam dar subsidios para uma melhor
explicacdo dos resultados, as vezes contraditdrios, observados nos trabalhos de pesquisa,
ndo sdo considerados. A quase totalidade dos resultados apresentados é observada em
experimentos com o maracujazeiro amarelo e roxo, que sdo as espécies mais cultivadas
no mundo.

Palavras-chave: Maracuja; Passifloracea; Sazonalidade; Fenologia; Radia¢do solar; Fo-
toperiodo; Temperatura; Estresse hidrico.

INTRODUCAO b) fase juvenil: a planta apresenta unra gavinha. Nos ramos laterais, as primeiras
O conhecimento da fisiologia das espé- caule cilindrico com entrends curtos eflores séo observadas do quarto ao sétimo

cies vegetais é de fundamental importancia folhas inteiras dispostas em filotaxian6 (contados de sua base).

para a compreensdo, direcionamento e 2/5. Esta fase termina com o apareci- Um aspecto que deve ficar claro é que

otimizacao de vérias praticas culturais em- mento das primeiras folhas lobadas @p6s o aparecimento das primeiras flores,
pregadas durante seu cultivo, sendo esta  gavinhas, o que ocorre no final doo processo continua indefinidamente, se-
abase para o avanco tecnoldgico da cultura ~ segundo giro filotaxico; guido do crescimento dos ramos. Na axila
com reflexos, n&o s6 na producao, produ- c) fase de transicao: nesta fase, a partf@s folhas, onde sao formadas as flores,
tividade, mas também principalmente na do terceiro até o sétimo giro filota- NOVas flores ndo aparecerdo, ou seja, a
qualidade dos produtos colhidos. xico, na axila de cada folha trilobadaP!anta s6 forma flores em ramos em cres-
. saem as gavinhas e o entrend alfiMeNto. Logo, ramos que ja produziram
BOTANICA menta de comprimento. Esta tasdlores néo mais o faréo. Contudo, na axila

dura até a planta atingir cerca gdlesta folha onde fqi formada a flor existe
uma gema vegetativa, que podera formar
novo ramo produtivo. O entendimento
Cdesta caracteristica é fator basico para

Uma descri¢éo botanica mais detalhada e c _
das espécies do género Passiflora pode ser ~290¢m, quando inicia a fase adulta;
encontrada em Killip (1938), Sacco (1962) e  d) fase adulta: caracterizada pela pr

Salomé&o & Andrade (1987). senca de botdes florais e flores Nog.,nejar 4 poda dentro de um cultivo co-
Contudo, Maciel et al. (1994) descreve- ramos principal e laterais. As primeirasmercial de maracuja.

ram o desenvolvimento de plantas de maracu-  flores em antese s&o observadas de- -0 mencionado, uma vez a planta

jazeiro amarelo em quatro fases, a saber: pois de completado o oitavo giro filo-

g estando em condi¢cbes de florescer, este
a) fase embrionéaria: a planta € formada ~ taxico. processo mantém-se continuadamente

por um hipocdtilo ereto, duas folnas  De acordo com Kavati (1998), a primei-durante o crescimento dela. Porém, o que
cotiledonares e um epicétilo poucora flor ocorre numa posi¢&o comparada age verifica nas diversas regides de cultivo
visivel; 24° - 2% n6 apos o aparecimento da primeiséo periodos bem caracterizados de en-

Eng Agr, M.Sc., Prof. Assist. UFRRJ - Instituto de Agronomia ‘IFétecnia, CEP 23851-970 Seropédica - RJ.
2Eng? Agr, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM-FECD, Caixa Postal 33, CEP 37780-000 Caldas - MG. E-mail: duartefilho@epamigcaldas.gov.br
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tressafra de producéo, associados a falfarmadas. ma mais frio, como Mogi das Cruzes (SP),
de desenvolvimento da gema florifera, do Quando comparamos o comportamentoegido de Londrina (PR) dentre outras.
florescimento e a problemas na fertilizacd@o maracujazeiro amarelo em cultivos ndestas espécies apresentam potencial pro-
da flor, fatores estes influenciados peldNorte, Nordeste, Sudeste e Sul do Brasifjutivo reduzido, quando cultivadas em re-
ambiente. ndo havendo limitagdo por dgua, veremogides de clima muito quente.
De forma geral, as Passifloraceas respomue no Norte do pais{fatitude) as plantas
dem rapidamente as variacdes climaticagrescem e florescem continuadamentqRESPOSTAS A FATORES
notadamente a temperatura, a radiagdo soldevido a pouca variagéo da temperatura RMBIENTAIS
ao fotoperiodo e a chuvas. fotoperiodo ao longo do ano. Afastando- . i
Os maracujazeiros amarelo e doce sase para o Nordeste, este periodo comecara ¥ai0s autores, como Menzel & Simpson

descritos como plantas do ciclg o uti-  a diminuir (11 a 10 meses) em fung&o d41994), tém demonstrado que a produc&o do
lizar a técnica dos isGtopos estaveis dititude, uma vez que teremos o apardllaracujazeiro esta confinadaa certas épocas
carbono, verificam-se variages na razacimento de um inverno mais delimitado confl0 ano com frutificacao afetada por mudan-
isotopica de 13C/12C nas folhas destasma pequena redudo na temperatura e (§8° '@ temperatura, fotoperiodo, radiagao
espécies da ordem de —28% a —30%, o quistoperiodo. Matsumoto & S&o José (1991)50lar € precipitagao. Contudo, a maioria des-
de acordo com Vogel (1993), caracterizanem Vitéria da Conquista (Ba), (8titude €S estudos ndo reporta os modelos de cres-
estas espécies como plantas do ciclo fesul), observaram plantas de maracujazeirg™ento vegetativo, florescimento e pega-
tossintético ¢ amarelo florescendo o ano todo, porém corff'€Nto de frutos.

uma reduc¢do no nimero de flores forma- ; ..
SAZONALIDADE DE PRODUGAO das no periodo de inverno. No Sudeste, 0 Fotoperiodo e radiacdo

— — periodo de producéo sera menor que o doS°lar
As espécies comerciais de maracunordeste, variando de 10 a 9-8 meses, uma Watson & Bowers (1965) foram os pri-

jazeiro desenvolvem-se em condigées Cligg, que nesta regido no outono/inverno a¥eiros pesquisadores a constatar que o ma-
maticas distintas, variando das regi6egemperaturas sio mais baixas e o comprimefcujazeiro amarelo requeria fotoperiodo
quentes dos tropicos*(latitude) até as de g do dia diminui mais acentuadamente. N#ongo para florescer. Estes autores relatam
clima subtropical (33atitude sul). Ainda, regizo Sul, os efeitos da temperatura gue as maiores produgdes do maracujazeiro
nas diferentes latitudes, o maracujazeiro ﬁbtoperl’odo seréo fortes, reduzindo aind#oram obtidas em fotoperiodo de mais de 12
cultivado em altitudes que variam do nivelngis o periodo produtivo das plantas, quandaoras de luz, e que com o abaixamento deste
do mar a 3.200m (Menzel & Simpson , 1994)comparados com a regido Sudeste. ocorre reducgdo do nimero de flores, chegan-
Nessas diferentes regides, as plantas Esta sazonalidade é verificada ndo sdo a planta a n&o florescer em fotoperiodo
apresentam crescimento e desenvolvimentgy producéo de frutos, mas também na qude menos de 8 horas. Ainda segundo estes
em taxas bem distintas, assim como parigade e no tempo de sua colheita. Logo, erautores, o efeito do fotoperiodo sobre o
uma mesma situagdo climatica as espécigpocas de menor temperatura do ano e/@iescimento vegetativo foi marcante, onde
e hibridos também apresentam comporalta nebulosidade, os frutos teréo seu ciclem fotoperiodos de menos de 8 horas e mais
tamento diferente. aumentado, bem como tenderéo a ser maie 16 horas, as plantas apresentaram um
De forma geral, o maracujazeiro amarelo écidos (menoRatio) e mais coloridos. aumento acentuado no crescimento (compri-
uma planta adaptada para condi¢es de O comportamento de outras espécies #ento do ramo, comprimento do entrend e
temperatura mais elevada. Entretanto, quaetalmente distinto. Por exemplo, o ma-ndmero de nds) em detrimento ao flores-
do cultivada em regiGes com inverno maigacujazeiro roxo adapta-se a condigbes de@mento, ao passo que plantas expostas a
acentuado, onde as temperaturas médias s@pnperaturas mais amenas, sendo mais ctittoperiodo de 12 horas de luz apresentaram
mais baixas, ou em regibes de elevada altiivado em regides de maior altitude, assinmenor crescimento porém maior nimero de
tude, as plantas teréo nesse periodo do asemo o maracujazeiro doce que no Brasil 8ores (Quadro 1).
seu crescimento diminuido (praticamenteultivado principalmente em locais comcli- ~ Como citado anteriormente, a influéncia
paralisado), com redugédo no nimero de novas
brotacbes e, conseqiientemente, no nime
de flores e frutos. Além disso, poderdo ocorre

ADRO 1 - Dados do comportamento de plantas de maracujazeiro amarelo submetidas :
diferentes fotoperiodos

problemas de reducdo de producao por baixa
fru.tlflca(;ao causada pelq ?feltf) negativo da Comprimento Numero Ndmero Comprimento do
baixa temp_e;atura na fertilizacdo das ﬂpr(_es. Fotoperiodo do ramo de de entrend

Em regiGes mais afastadas dos tropicos (m) nés flores (cm)
ocorrem variag6es no comprimento do dia
em fun¢éo da época do ano. No inverno, o
comprimento do dia cai a valores inferioreg-0ngo (>16h) 3.2 41 18 7,9
ao ideal para as plantas poderem respondgitural (>12h) 1.4 33 20 4,2
em sua plenitude ao roresmmepto, 0COr o (8h) 36 39 0 9.2
rendo uma queda acentuada, as vezes-a

paralisacéo total, na quantidade de floreBONTE: Dados basicos: Watson & Bowers (1965).
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do comprimento do dia sobre o florescimentdorma adensada, o que leva a um sombregprodutivo. Convém lembrar que a producéo
do maracujazeiro é bastante marcantemento entre os ramos das plantas. é reflexo de uma florada que ocorreu cerca
observando-se respostas diferenciadas entre Quanto aos sistemas de conducdo d#e 50-60 dias antes da colheita.
as espécies. O maracujazeiro doce parece tertura, atualmente adotados, o efeito do De acordo com Menzel & Simpson
uma exigéncia quanto ao fotoperiodo disombreamento (diminui¢cdo na radiacéo sd:1994), os efeitos mais drasticos das baixas
ferente do maracujazeiro amarelo, pois plantdar) sobre as folhas explica, em parte, porqueemperaturas ocorrem quando associados
desta espécie, mesmo no periodo de invermosistema em “latada” € mais produtivo quel baixa radiagdo solar.
nos estados de Sao Paulo e Parana, apoeem espaldeira vertical com 1 ou 2 fios, onde Em trabalhos com hibridos de maracuja-
sentam maior quantidade de flores do que a® primeiro mais folhas ficam expostasroxo X maracuja-amarelo, Menzel et al.
do maracujazeiro amarelo. A reducéo no nidiretamente a radiacdo solar, permitind@1987) constataram os efeitos diferencia-
mero de flores nesta situacéo também existassim um maior ganho fotossintético comdos dos hibridos testados, quando subme-
porém em menor magnitude do que a obsereflexos positivos na producéo. Ja na egidos a regimes de temperatura dia/noite de
vada para o maracujazeiro amarelo. paldeira vertical forma-se um emaranhad®@0C°/25°C; 25/20°C; 20/15°C e 15°%/1€C. Pa-
Menzel & Simpson (1988) estudando ode ramos sobrepostos, nos quais as folhaa os hibridos E-23 e Purple Gold, o aumen-
efeito da radiacdo solar sobre o crescimerdos ramos mais internos recebem pouca lun do crescimento vegetativo a%25°C e
to e florescimento do hibrido E-23 (roxo Xe apresentam taxa fotossintética muito baix@5%/20°C, quando comparado con?2&°C,
amarelo) verificaram que as plantas, subevando em algumas situag@es a folhas quiei associado a uma redu¢do no numero
metidas a baixa radiacdo solar 2,1 e 6,pela idade funcionariam como fonte dede botdes florais e flores abertas. O hibrido
MJ.m2.dia?, apresentaram maior compri- fotoassimilados a atuarem com drenos.  Lacey nos diferentes regimes térmicos néo
mento do ramo e este diminuiu com o Duarte Filho (1996) e Vasconcellos (1991 floresceu. O hibrido Purple Gold apresentou
aumento da radiacdo solar. Ja a area fédém mostrado o comportamento diferene maior nimero de botdes florais e flores
liar, o nimero de botdes florais, o nime<iado das espécies e cultivares de maracabertas a 20.5°C. A 158/10°C e 30/25°C o
ro de flores abertas e o peso de matérjazeiros quanto a troca de radiagéo solacrescimento e o nimero de flores abertas
seca aumentaram com a elevacdo da r¥asconcellos (1991) relata que plantas déram reduzidos. Estes autores concluiram
diacao solar incidente, até o nivel de 20,aracuja-doce apresentam uma correlacdpie o critério de selegéo, visando o desen-
MJ.m2.dia* (Quadro 2). alta e negativa entre o tempo decorrido dgolvimento e a adaptacéo de novos mate-
Ainda segundo Menzel & Simpson aparecimento do botdo floral a antese déais genéticos, deve levar em consideragao
(1988), um periodo intermitente de uma 4lor X radiag&o solar e entre o tempo dea tolerancia ao frio e também a altas tem-
quatro semanas de forte sombreamentegrrido da polinizagéo a colheita dos frutogeraturas.

durante um periodo de pleno sol, induziuX radiagéo solar, com valores ée r0,5716 Utsonomiya (1992) e Simon & Karnatz
efeito residual sobre o crescimento e flo€ F=-0,8447, respectivamente. (1983) também reportam efeitos da tem-
rescimento, reduzindo o florescimento e o peratura sobre o crescimento e a produgao
potencial de produgéo significativamen- Temperatura do maracujazeiro amarelo.

te. Este fato sugere que trocas sazonais de Variacdes sazonais de temperaturatém A témperatura também influencia a
radiagéio solar, observadas no inverno emido sugeridas como responsaveis pdprodutividade do maracujazeiro por afetar
areas subtropicais e durante as estaco#istuaces na producdo do maracujazeir@ fertilizacao das flores (Ishihata, 1983).
chuvosas (alta nebulosidade) nas regidesmarelo, quando devidamente suprido popegundo Ishihata (1983), temperaturas en-
tropicais, influenciam na produtividade doagua. tre 28 e 30C foram otimas para germinagao
maracujazeiro. Temperaturas baixas reduzem o metgl0 Polen do maracuja-roxo. Praticamente
Isto pode explicar a reducéo na produbolismo das plantas, diminuindo a taxa &0 existiu germinaggao do polen a tempe-

co por planta, quando o plantio é feito derescimento e limitando o seu potencia[@iuras de I'& e 35C. Menor nimero de
sementes e reducdo no tamanho dos fru-

tos observados a temperaturas d¥C18

0
QUADRO 2 - Efeito da radiagao solar sobre o crescimento e desenvolvimento do hibrido E g foram, provavelmente, reflexos da

(roxo X amarelo) reducéo da germinagéo do pél(_an, e_ml_aora
0 pegamento de frutos tenha sido similar.
Radiagdo solar Comprimentg ;. . Numero Numero Peso de Menzel & Simpson (1994) relatam que baixo
média doramo | “rea 20 lar de de matériaseca pegamento de frutos tem sido observado
(MJ.m2dia?) (m) (m?) botdes floraig flores abertas (6)] na Australia em dias quentes e secos, com
temperaturas maximas de°36 Esta si-
20,9 2,8 2,2 31,6 14,4 33,5 tuacdo poderia estar afetando n&o a ger-
14.6 3.4 21 287 10,0 29.4 minacgdo do pdlen como tambem ser sim-
plesmente um reflexo da baixa umidade no
10,5 3,8 21 28,8 6,3 28,4 estigma.
6,3 4,0 1,5 9,5 3,5 17,1 Patterson et al. (1976), citados por Men-
21 40 14 20 0.2 12.0 zgl_& Simpson (1994), estudz_indq a sen-
sibilidade de algumas Passifloraceas a
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injarias ao frio (chilling), verificaram ocorrer o desenvolvimento dos bot8es florais ja edulis f.flavicarpa.Proc. Interamer. Soc.
diferencas no comportamento das espéciésrmados parece mostrar alguma resis- "°P- Hort., Campeche, n.38, p.133-138, 1994.

testadas, listadas em ordem crescente diéncia & dessecacéo, uma vez que néo oc8fATSUMOTO, S.N.; SAO JOSE, A . R. Fatores
gue afetam a frutificacdo do maracujazeiro

resisténcia: maracujazeiro ama_r,elcP.< reu uma prematura abscisao das flores marelo. In: SAO JOSE, A. R. (EdA. cul-
maliformis< P. cincinnata< maracuja-roxo formadas que apresentaram menor tama- tura do maracuja no Brasil. Jaboticabal:
< P. caeruleacom alguns hibridos, ocu- nho. Nas plantas submetidas aos tratamen- FUNEP, 1991. p.109-123.

pando lugares intermediarios. Smillie &tos de seca, o peso seco das raizes estM@NZEL, C. M.; SIMPSON, D. R. Effect of

: : : x continuous shading on growth, flowering and
Nott (1979), citados por Menzel & Simpsonem maior proporcéo que o das folhas. Os nutrient uptake of passionfrucientia Horti-

(1994), relatam o comportamento de Pagamos apresentaram-se finos, as gavinhas cyiturae, Amsterdam, v.35, p.77-78, 1988.
S|fl_oraceas ao calor, de acordo com a seurtas, folhas e flores menores e 0S ramQgeNzEL ¢. M.; SIMPSON, D. R. Passion-fruit.
guinte ordem crescente de toler&ndta: laterais apareceram em menores nUmeros In: SCHAFFER, B.; ANDERSEN, P. C. (Ed.).
cincinnatae P. caeruleaforam menos que o das plantas-controle (sem estresse). Handbook of enviromental physiology

. . i . . of fruit crops. Boca Raton: CRC Press, 1994.
tolerante que o maracujazeiro roxo, mara© estresse hidrico também acelerou a absci- v.2: Sub-tropical and tropical crops. p.225-241.

cujazeiro amarelo . quadrangularis. s&o foliar . MENZEL, C. M.: SIMPSON, D. R.. DOWLING,
Estes dados reforcam a melhor performance Pelo apresentado, pode ser constatado a. j. water relations in passionfruit: effect
do maracujazeiro roxo em condi¢des deue um estudo mais detalhado sobre o com- of moisture stress on growth, flowering and
clima mais frio do que o maracujazeiro amaportamento das Passifloraceas quanto ao nutrient uptakeScientia Horticulturae,

. . e . . o ~_ Amsterdam, v.29, p.239-249, 1986.
relo e o comportamento inverso em regifesstresse hidrico é de suma importancia , ndo
i P, ledem sido utilizada s6 para indicar e, de certa forma uantifica'\rAENZEL’ C. M.; SIMPSON, D. R.; WINKS, C.
mais quentes>. caerule p ! q W. Effect of temperature on growth,

como porta-enxerto na Africa do Sul em reuma provavel sazonalidade na produgio, flowering and nutrient uptake of three
gides de clima mais frio, o que explica selcomo também para obter wsarenningde passionfruit cultivars under low irradiance.
bom comportamento na adaptaco aquelgmtenciais porta-enxertos em relagéio a seca. S¢ientia Horticulturae, Amsterdam, v.31,

dicses climéi p.259-268, 1987.
condicoes climaticas. MILNE, D. L.; DE VILLIERS, E. A.; LOGIE, J.

CONCLUSAO M.; BREDELL, G. S.; BARNARD, C. J.; KU-

Disponibilidade de agua NHE, F. A . Gorwing granadillaitrus and
Pelo o exposto pode-se constatar que subtropical Fruit Journal, Johannesburg,

(estresse hidrico) ) L el
as diferentes espécies de Passifloraceas v.524, p.16, 1977.

O maracujazeiro é reportado comouma,_ .. . _ _
J P cultivadas respondem de forma diferenSACCO, J. CFlora ilustrada do Rio Grande

lanta que necessita de grandes quan- ; e ) . . < - Uni
P q ) g qual:, 44 aos efeitos das condigdes ambientais do Sul: Passifloraceae. Porto Alegre: Univer-
tidades de agua para um pleno sucesso na sidade do Rio Grande do Sul, 1962. 29p. (Bo-

~ o ~dé cultivo, bem como aos diferentes sis- : -
producao de frutos. Em condicdes de baix letim, 12. Fasciculo, 4).

. e P fomas de conducgo adotados, visando £ X : -
disponibilidade hidrica, as plantas apre o' comegrcial Este estudo buscsaa"\LO.MAoG*GT- A'(*)ACNDRADE) V'.t';/". Botanica
sentam diminuic&o no crescimento de folhas . ' o o >-e I RUGGIERO CMaracuja. Ribeirao Preto:

despertar o interesse para a pesquisa basicalegis Summa, 1987. p.20-39.

na producao de flores, no tamanho de frutos - . .
P ¢ com a cultura, objetivando um melhor ensSIMON, P.; KARNATZ, A. Effect of soil and air

€ no volume de polpa produzida. Um period . . . ;
polpap p %ndlmento sobre a fisiologia do maracu- temperature on growth and flower formation

de seca bastante severo leva a uma que. aazeiro o qual bermite um maior aprovei- of purple passionfrutiRassiflora edulisSims

nas folhas e frutos. A falta de umidade n »+ 0 qual perl Ol aprow var. eduli§. Acta Horticulturae , The Hague,

. ~ :ilmento (produtividade e qualidade final n.139, p.83-90, 1983
solo pode néo soO afetar a producdo atu?io produto) das espécies ‘ : o
como também afetar o desenvolvimento e 0 : SMILLIE, R. M.; NOTT, R. Heat injury in leaves
of alpine, temperate and tropical plantais-

florescimento dos ramos do préximo Cic'?pEFERfENCIAS BIBLIOGRAFICAS tralian Journal of Plant Physiology, Vic-

de producéo (Morton, 1967 e Fisch, 1975 toria, v.6, p.135, 1979.

citados por Menzel & Simpson, 1994). ~ DUARTE FILHO, J.Aspectosdo florescimen-  yTSONOMIYA, N. Effect of temperature on
Milne et al. (1977) demonstram o efeito to e caracterizacdo do fruto do maracuja shoot growth, flowering and fruit growth of

o AT ~ caerulea (Passiflora caeruleal.). Botocatu: purple passionfruitRassiflora edulisSims var.
positivo da irrigac@o sobre a producéo do  ynNEsP, 1996. 72p. Dissertacdo (Mestra- edulis Scientia Horticulturae, Amster-

maracujazeiro com um aumento de 95%. do) - Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Uni-  gam, v.52, p.63-68, 1992.

Estes autores observaram ndo existir di- Vversidade Estadual PaU“Stay_ 19_96~ VASCONCELLOS, M. A. S Biologia floral do

ferencas entre os turnos de irrigagcdo de BHIHATA, K. On the pollen germination of purple maracujazeiro doce Passiflora alataDry-

14 e 28 dias. passmnfrun,Pas_sﬁIora edul|ss|ms_.BuIIet|_n and.) nas condicdes de Botucatu-SMBotu-
Faculty of Agriculture Kagoshima Uni- catu; UNESP, 1991. 99p. Dissertagio (Mestrado

Menzel etal. (1986) relatam que plantas  versity, v.33, p.7-12, 1983. em Agronomia) - Faculdade de Ciéncias Agrérias

do hibrido E-23, em solos com estressgayari, R. Florescimento e frutificagdo do ma-  Universidade Estadual Paulista, 1991.
hidrico, tiveram reduzidos o seu peso seco, racujazeiro amareloR@assiflora edulis f. yoggL, J.C. Variability of carbon isotope frac-

area foliar, comprimento dos ramos, numero  flavicarpg In: RUGGIERO, C. Maracuja tionation during photosynthesis. In: EHLE-
de nés, ntimero de botdes florais e flores 99 Plantio a colheita. Jaboticabal: FUNEP,  RINGER, J.R.; HALL, A. E.; FARQUHAR,
1998.p.107-129. G.D. (Ed.).Stable isotope and plant car-

abertas. A iniciacéo do botéo floral também ) ) ) : ; ;
foi ivel & t hidri ~ l[)(ILLIP, E. P. The american species of Passi- bon-water relations. San Diego: Academic
Ol sensivel ao estresse nidrico, Na0 S€ 0D~ {5 50656 Chicago: Field Museum of Natural Press, 1993. p.29-46.

ser\iando o] gparecimento (iniciagao) de  History, 1938. 613p. (Botanical Series, 19). WATSON, D. P.: BOWERS, F. A. Long days produce
botbes florais nos ramos das plantagacieL, N.; BAUTISTA, D.; AULAR, J. Cres- flowers on passionfruitdawaii Farm Science,
submetidas ao estresse por é_gua enqguanto, cimento, desarrollo y arquitectura Bassiflora Honolulu, v.14, n.2, p.3-51965.
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Manejo infegrado de pragas
do maracujazeiro

Mavrcos Antonio Matiello Fadini®

Lenira Viana Costa Santa-Cecilia?

Resumo - Biologia, danos e métodos de controle das espécies de insetos e &caros que
ocorrem em plantios de maracujazeiro, bem como algumas regras gerais do manejo
integrado e suas particularidades no controle de pragas desta cultura, sdo aqui
discutidos para que produtores e técnicos possam, dentro das suas possibilidades,
racionalizar e reduzir o uso de produtos fitossanitarios na cultura do maracuja.

Palavras-chave: Maracuja; Passiflora spp.; Controle integrado

INTRODUGCAO senvolvimento da praga na tomada Lagartas desfolhadoras

O maracujazeiraRassifloraspp.) hos- de deciséo de controle; Apesar da ocorréncia frequente de la-

peda uma grande diversidade de insetos c) evitar a aplicacdo preventiva de in-gartas em maracujazeiro, somente algumas
e acaros. Algumas espécies podem cau-  seticidas, com base em datas préespécies causam danos econdmbise

sar injurias capazes de provocar danos fixadas: juno junodestaca-se por seu comporta-
econdmicos, por reduzir a producéo de fru- mento gregarioformando agrupamentos

t té | lantas & t d) evitara aplicagao de inseticidas Comnas folhas e ramos, o que Ihe confere maior
0s e até mesmo levar as plantas a morte largo espectro de ago: ,0(Q

(Brand&o et al., 1991). Dentre as espécies capacidade de consumo foliar e, conse-
destacam-se as lagartas desfolhadoras e €) monitorar e identificar pragas na la-gientemente, maior intensidade de desfo-
percevejos sugadores, considerados pra- ~ Youra, Iha as plantasAgraulis vanillae vanillae

gas freqientes e severas nas principais f) determinar os niveis populacionaisapresenta hébito solitario e faz posturas
regifes produtoras de maracuja no Brasil das pragas capazes de causar danis®ladas, encontrando-se ovos e posterior-
(Ruggiero et al., 1996). Outras, como as mos- econdémicos; mente lagartas sozinhas. Ambas espécies

cas, besouros, abelha doméstica, abelha o . L podem ocorrer a0 mesmo tempo sobre a
) , . . @) utilizar produtos fitossanitarios re- .
irapud, formigas e acaros podem também : cultura do maracujazeiro e causar-lhe des-
S _ gistrados para a cultura. . .
causar injurias e, guando em conjunto, pro- o _ _ folha variavel (Fancelli, 1994).
vocam a redugéo da produgéo dos frutos Estas |nd|Ca(;0eS técnicas também mini- . . )
do maracujazeiro (Boica Junior, 1998).  Mizam os riscos de contaminagéo para o Dione juno juno (Cramer, 1779)
O manejo da populacdo de pragas dagricultor, inimigos naturais da praga, meio (Lepidoptera, Nymphalidae)
maracujazeiro, como qualquer outra cultuambiente e o consumidor final. Morfologia e biologia
i i é jeti O objetivo deste artigo é esclarecer de- .
(r:ia, Pt(_DSSUI eon: ge_ralS qute aone 0bj?tl\c/icielhes sjobre a biolo iag danos e control Na fase adulta, mede aproximadamen-
€ otimizar ecpnommamen € aoperagao gia, . ?e 50mm a 70 mm de envergadura. As asas
controle (Pedigo, 1989). Algumas destaslas pragas da cultura do maracujazeirg . ~ ~ :
dnteriores sdo de coloracdo geral alaranja-

séo citadas a seguir: visando suprir a demanda, principalmente A :
da, com a margem superior, angulo apical e

de produtores rurais e técnicos que traba-

a) utilizar, de forma coordenada, multi- margem externa negras. As asas posterio-

plas taticas de controle de pragas;nam naarea. res também s&o alaranjadas, com larga faixa
b) considerar fatores como as condi- negra que percorre a margem externa. A
¢Bes ambientais, a fenologia da pIaer:'RAGAs DO MARACUJAZEIRO pagina inferior das asas é de coloracéo par-
ta, densidade de inimigos naturais, A seguir sdo apresentadas as princidacenta, com numerosas manchas pratea-
custo de controle e o estadio de depais pragas do maracujazeiro. das (Menezes, 1996) (Fig. 7, p.43). A ovipo-

Eng Agr, M. Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM-FECD, Caixa Postal 33, CEP 37780-000 Caldas-MG. E-mail: fadini@epamigcaldas.gov.br
2Eng? Agre, M. Sc., Pesq. IMA/EPAMIG-CTSM, Caixa Postal 176, CEP 37200-000 Lavras, MG. E-mail: scecilia@ufla.br
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30 A cultura do maracujazeiro

si¢do é realizada na face abaxial das folhastardando o crescimento da planta o qu@UADRO 1 - Algumas espécies de percevejos-

do maracujazeiro. Os ovos séo alongadgsodera afetar sensivelmente a producéo pragas que atacam a cultura do
, . maracujazeiro no Brasil

e apresentam-se agrupados, em numero (f&g. 10, p.43).
70 a 180. A principio, sdo amarelados, pos- Os prejuizos sdo mais acentuados erframilia Espécie
teriormente ficam avermelhados e, proximg@lantas jovens, pois podem provocar deszoreidae Diactor bilineatus(Fabr. 1803)
da ecloséo das lagartas, assumem uma ti@lhas totais, culminando com a morte da Holymenia clavigergHerb, 1784)
nalidade castanha. planta em casos de ataques sucessivos Holymenia histrioq(Herb, 1803)

As lagartas recém-nascidas medem cefFancelli, 1994). Alem dos prejuizos cau- Leptoglossus dilaticoligGuer., 1838)
ca de 1,5mm de comprimento, tém colorasados pelo desfolhamento das plantas, Leptoglossus fasciatug/Vest., 1842)
¢do amarelo-escura, com o corpo recobert@gistraram-se também corte das brotacdes Leptoglossus gonagr@abr., 1775)
de espinhos e apresentam habito gregarfgovas, dano as flores (De Bortoli & BUSO":Tingidae Corythaica monochgStal, 1858)
(Fig. 8, p.43). A lagarta, quando bem de1987) e raspagem dos ramos do maracuja- Gargaphia lunulata(Mayr, 1865)

senvolvida, pode ser encontrada isoladaeiro (Fancelli, 1992).
e mede de 30mm a 35mm de comprimento,
tem coloracdo escura e 0 corpo recoberto

: ; ; Os percevejos sdo as pragas mais se-
por espinhos (Fig. 9, p.43) (Fancelli, 1994 e 9= L o
Menezes, 1996) veras que atacam o maracujazeiro. Estes A €SPECIeD. bilineatusna fase adulta
o cic;lo desta praga no inverno é deinsetos provocam injdrias as plantas popode alcancar comprimento médio de mem,
sugarem a seiva das partes tenras das fiB2ra 0s machos, e 21,5mm, para as fémeas.

aproximadamente, 45 dias, sendo o periodd 5
" " : P igs, frutos, ramos e botdes florais (Boicd\a parte dorsal do corpo, de coloracdo ver-
de incubacdo de sete dias, a fase de lagaftd de-escura, apresentam-se duas linhas lon-

FONTE: Boiga Junior (1998).

Percevejos
Morfologia e biologia

. - . Junior, 1998). Possuem grande mobilida*
em torno de 26 dias e a de crisalida 12 dias ' itudinai i 4

(Galloctal, 1688) de no campo e um nimero considerév&'tUd”?a's alarainjadas. A cabecga também

h ' de plantas hospedeiras alternativas ao mBoSSY! cglorac;ao alaranjada com antenas

longas, finas e com quatro articulos, que

racujazeiro, fato que possibilita a manu X : ©d A
~ ~ r m mprimen rpo.
tencdo das populacdes mesmo em Iocaﬁ‘g apassam o comprimento do corpo. As

~ L. . pernas sao ambulatorias, tendo no par pos-
onde a cultura ndo esta implantada. DevidB ) . P ‘3
terior, encontrado nas tibias, expansdes

a estas caracteristicas, 0os percevejos te{r\_ X L ~
. oliaceas bem perceptiveis de coloragéo
Morfologia e biologia um grande potencial de provocar danos a

. . verde-escura com manchas alaranjadas
= cultura do maracuja, de maneira que su o
Os adultos possuem coloracéo alaran- ariconi, 1952/1954).

jada, medem em torno de 60mm a 75mrﬁopulagoes devem ser periodicament A oviposi¢éo é realizada geralmente

~ monitoradas no campo. .
de envergadura, com pontuacdes esparsas nas faces abaxiais das folhas em grupos de

. . No Brasil, as principais espécies de_ . .
pretas na asa anterior e uma faixa preta na . P P P Seis a nove ovos, 0s quais possuem formato
ercevejos encontradas atacando a cultu

. I . .
asa posterior ao longo da margem extern% e"ﬁptlco com a base achatada, comprimento

. . o ertencem as familias Coreidae e Tingidag. . .
com &reas mais claras. Os ovos sdo0 colo- 9'%8hedio de 3mm e largura de 1,6mm e colo-

cados isoladamente, em geral na face irb_?.uad;o T:) E .er?tre i?gg’a espé:clec.tord racdo amarelada e brilhante. As fases jovens
ilineatusFabricius, , 0 percevejo-do- ; .
ferior das folhas novas e também no caule P ) eclodem de 13 a 16 dias apds a postura,

maracuji, que provoca danos bastan : : RTI.
Quando eclodem, as lagartas medem 3m@ignific tFassando cinco dias no estadio ninfal.

Agraulis vanillae vanillae
(Linn., 1758)
(Lepidoptera, Nymphalidae)

. ~ ativos.
de comprimento e possuem coloragéo bran-

co-pardacenta. Ao alcancarem o tamanho Percevejo-do-maracuja
maximo (35mm a 40mm de compnmento),. D'aCt_Or b|||neatus. (Fabr., 1803) rencialmente as partes mais novas e tenras
apresentam uma coloragéo amarela mais(Hemiptera, Coreidae) da planta, sugando botdes florais e frutos

escura, com duas faixas laterais de cor mar- Indicado como uma das principais pranovos. Contudo, outras partes como ramos,
rom, corpo recoberto por espinhos pretogas que atacam o maracujazeiro, o percgrotacdes, flores também s3o atacadas
e cabeca bem escura. O ciclo desta prag@jo-do-maracujéD. bilineatus, leva este (Gallo et al., 1988). Em consequiéncia destas
no verdo e de 27 dias (Medina et al., 1980@ome por hospedar-se exclusivamente elpjdrias, as partes atacadas tendem a mur-
Boiga Junior, 1998). planta desta cultura. Outras espécies dshar e, quando severamente atacadas, bo-
percevejos também atacam o maracujazeides e frutos novos geralmente caem (Boica
ro (Quadro 1) e suas injurias e medidas d&inior, 1998). Os frutos que ainda resistem
O ataque causado por essas lagartasntrole sdo semelhantes e podem ser gers ataque perdem peso, alteram a coloracdo
caracteriza-se pela existéncia de folhaglizadas daquelas aqui representadas paga tamanho, o que prejudica a sua comer-
danificadas, com reducdo da area foliar D. bilineatus cializagadn natura(Ruggiero et al., 1996).

Injdrias
O percevejo-do-maracuja ataca prefe-

InjUrias
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Besouros desfolhadores botdes florais ou nos frutos do maracujadesenvolvidos, causam o murchamento
Broca-da-haste zeiro, o0 que pode ocasionar queda deste$;ig.16, p.45).
Philonis passiflorae (O‘Brien, 1984) tornando-os imprestaveis para o consu- -
o Moscas-do-botao-floral
(Coleoptera, Curculionidae) mo.
A broca-da-haste ou broca-do-maracu- p1oscas-das-frutas Silba pendula (Bezzi, 1919)

jazeiro foi descrita a partir de individuos . , . (Diptera, Lonchaeidae)
Dentre as diversas espécies de moscas

coletados erpassiflorasp., no MUNICIPIO * 4 JanercAnastrephaque atacam frutos ~ Morfologia e biologia
de Santo Amaro, estado da Bahia (O’Brien o maracujazeiroA. pseudoparallela 0 adulto mede cerca de 4mm de com-
1984). Esta especie tambem foi ObseNadg‘estaca—se como a r.nais freqliente e aprpriment resent loragéo pret m
em plantios de maracujazeiro efetuados noSsen ta preferéncia por plantas do génerfefleioso,rnaer')[éeliii-aijlzgoig?ga?l; :t, ;(I)

anos de 1996/1997, nos municipios de Mo- "

cambinho e Tedfilo Otoni (Minas Gerais). Passiflora(Zucchi, 1988). 1988).

Anastrepha pseudoparallela

Os adultos de. passifl t (Loew, 1873)
S aqulitos . passiiioraa@presentam (Diptera, Tephritidae)

de 5mm a 7 mm de comprimento, coloracéo Esta espécie foi observada atacando

marrom-acinzentada na regido da cabeca e Morfologia e biologia botdes florais em maracujazeiros no muni-

protérax. Os élitros possuem coloragdo Também conhecida como mosca-docipio de Araguari (MG).

amarelada com duas faixas marrons que $garacuja. Os adultos medem cerca de

cruzam (Fig. 11, p.43). 8,0mm de comprimento e apresentam um
A fémea oviposita sobre os ramos daolorido predominantemente amarelo, com . _

planta, néo havendo preferéncia quanto desenhos caracteristicos nas asas e con?%D?th_’ metalico bnlhanEe, apresentar]do

idade do ramo (Boaretto et al., 1994). Quarmediotergito amarelo (Fig. 15, p.45) (Gallo0 pnmewoia segundo tarsomeros e pulvilos

do eclodem, oito a nove dias apds a pot al., 1988). Em frutos de maracujazeiro(,je coloragao amarela. Medgm ce,rcfa de 7mm

tura, as larvas, que possuem coloragégoletados no municipio de Lavras (MG),a9 mm de envergadura (Boiga Junior, 1998).

esbranquicada e apoda, iniciam a perfurgeram encontradas até nove larvas/fruto. |njarias

¢do de galerias (Fig. 12, p.43) Apés com-

pletar o periodo larval (53 a 70 dias) e o Ceratitis capitata

periodo pupal (14 a 35 dias), o adulto emer- Wied, 1824.

ge do interior das galerias através de ori- (Piptera, Tephritidae)

ficios (Fig. 13, p.44) (Gallo etal., 1988). Morfologia e biologia OUTRAS PRAGAS

Injrias Os adultos medem de 4mm a 5mm, de Além das ja descritas e discutidas, o
A broca-da-haste recebe este noméOmprimento por 10mm a 12mm de envermaracujazeiro possui um grupo de pragas
por perfurar as hastes do maracujazeiro pgadura, tém coloracdo amarelada, porémenos severo e menos freqiente que, de
ra completar seu desenvolvimento na fasgUas asas exibem tonalidade rosa com ligcordo com a regido, pode vir a se tornar
jovem. A construc3o de galerias longitu-ras amareladas. As larvas s&o de colorac@eimario. Contudo, na maioria dos casos,
dinais pela larva provoca o engrossament@sPranquicada, corpo vermiforme e apodegssas pragas n&o causam danos econo-
da haste, o que dificulta a passagem d@ Pperiodo larval ocorre dentro da frutamicos a produgéo. Dentre elas estédo as
seiva para as partes aéreas, sintomas g@ede, posteriormente, ao final, as larvaabelhas-domésticas, as abelhas-irapué, as
identificam o ataque da praga. Préximo a@bandonam e migram ao solo para a pupfermigas e os acaros.
engrossamento da haste também é obs&80, a uma profundidade de 1 a 10cm (Gallo o
vada a presenca de um orificio e fezes et al., 1988). O ciclo de desenvolvimento Saracterlshcas do ataque
praga (Fig. 14, p.44). Com o desenvolvide ovo a fase adulta é em torno de 31 dias, @ €$9S pr°|'9°'_s‘ e manejo de
mento da larva, o ramo perfurado tambérgendo o periodo de incubacdo de dois aSvas Popu agoes. no ¢.:ump.o
tem seu desenvolvimento retardado, torseis dias e a fase larval e pupal de 9 a 13 e AS abelhas-domesticasyiis meliiferg,

Morfologia e biologia Protearomyia sp.

(Diptera, Lonchaeidae)

Morfologia e biologia
Os adultos sao de coloracgéo preta, com

As larvas das moscas-do-botéo-floral
atacam a parte interna das flores, o que pro-
voca a queda destas (Boiga Junior, 1998).

nando-se fragil e quebradico (Fancelli &10 a 20 dias, respectivamente. tid.as pomo uma espécie benéfica ao homem,
Mesquita, 1998 e Boica Junior, 1998). Estas IniGrias principalmente por desempenhar um pa-
injrias provocam a reducdo do peso e do pel fundamental na polinizagéo de grande
namero de fruto. As larvas das moscas-das-frutas desiimero de espécies vegetais, € responsa-
troem o interior dos frutos, tornando-osvel pela retirada do polen das flores antes
Moscas imprestaveis ao consumo. Podem provocata chegada das mamangavagl¢copa

Sao registrados ataques de moscas nasqueda de frutos novos. Naqueles maispp., Hymenoptera: Anthophoridae), o que
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reduz a taxa de polinizagao das flores ddoengas comdausarium(Boiga Junior, 1998). b) eliminacéo das plantas hospedeiras
maracujazeiro. Em algumas regides, onde a Diversas espécies de &caros podem de percevejos, como o meldo-de-séo-
disponibilidade de flores alternativas a dacorrer na cultura do maracujazeiro su- caetano, o chuchu e a bucha (Fancelli

maracujazeiro € pequena e a quantidade g@ndo a seiva, causando malformagéo das & Mesquita, 1998);

pélen escassa, as abelhas-domésticas pervuras e folhas e ocasionando a que- c) realizacdo da poda e destruicdo de
dem provocar injdrias que causam danoda destas. Os ramos mais tenros, quando  ramos com engrossamento causado
consideraveis. Contudo, néo € justificaveitacados, secam e morrem. Ataques as bro-  por broca-da-haste;

o controle quimico dessas abelhas. tacdes reduzem o nimero de flores e pre- d) plantio da cultura do maracujazei-
As abelhas-irapué3ifgonaspp.) roem judicam a producao (Flechtmann, 1972 e ro em area distante de arvores com
a base do botao floral e perfuram as sép#&liveira,1987). Entre estas espécies citam- frutos nativos ou n&o, hospedeiras
las na regido do nectario. Podem causarse oBrevipalpugphoenicisGeijskes, 1939; das moscas-das-frutas, o que difi-
queda das flores do maracujazeiro, quandgolyphagotarsonemus latianks, 1904; culta o ciclo biolégico destas na area
0 ataque € mais intenso. Algumas veze$etranychus (Tiexicanudicgregor, 1950 de cultivo;
podem roer também o caule da planta (Silve TetranychugT.) desertorunBanks, 1900 e) enterrio de botdes florais atacados
et al., 1997) Estas abelhas tém COlOfa@a@Oiga Jﬂnior, 1998) Embora néo tenha e ut”izagéo de p|antas armadilhas co-

preta reluzente e medem, aproximadamerenhum acaricida especifico registrado mo a pimenta-doce, para o controle
te, 5,5mm de comprimento. Causam danogara a cultura do maracujazeiro, produtos da mosca-do-botao-floral (Boaretto
também & citricultura e a viticultura. O con-a base de enxofre tém sido utilizados, para etal., 1994);

trole desta praga é de dificil execucio, poie controle dessas espécies de acaros em f) instalacio de apiarios proximo ao

seus ninhos geralmente estfo localizadagtras culturas, inclusive frutiferas. plantio de maracuja ou vice-versa
em lugares criticos em matas ou em areas deve ser evitada. E recomendavel
urbanas, o que dificulta sua localizagdo LONTROLE o plantio de espécies que sejam
destruicdo. Para amenizar o ataque de pragas na  atraentes as abelhas, como o camara,
As formigas, tanto as cortadeir@gt@  cultura do maracujazeiro, podem-se fazer eucalipto e manjericdo, em &reas
spp. eAcromyrmexspp.), quanto as lava- trés tipos de controle: cultural, quimico e adjacentes ao plantio de maracuja-
pes Solenopsispp.), causam injurias es- bioldgico, conforme especificado a seguir. zeiro (Boaretto et al., 1994).
poradicas, mas, bem monitoradas, podem
ser controladas. As formigas-cortadeiras €ontrole cultural Controle quimico

causam desfolha o que reduz o desenvol- a) recomendam-se, em areas pequenas, Em grandes cultivos, o controle cultu-
vimento da planta. O controle pode ser feito catacao manual, destrui¢cdo de adulral torna-se dispendioso e ineficiente, ha-

através de iscas formicidas. As formigas- tos, ninfas, posturas dos percevejosendo necessidade de utilizar produtos
lava-pés alimentam-se da casca do fruto do e lagartas e também a catacao e ermuimicos, 0s quais estdo relacionados no
maracujé o que pode favorecer aentradade  terrio de frutos atacados; Quadro 2. Convém ressaltar o baixo nu-

QUADRO 2 - Relagéo de produtos registrados para o controle das principais pragas da cultura do maracujazeiro

Caracteristicas dos inseticidas

Pragas Nome Nome Grupo Classe Caréncia Dosagem/ Modo
técnico comercial quimico toxicolégica (dias) 100 L 4gua | de aplicagdo

Lagartas desfolhadoras

D. juno juno Cartap Cartap BR 500 tiocarbamato I 14 1209 | pulverizagéo
Cartap Thiobel 500 tiocarbamato I 14 1209 pulverizagédo
A.vanillae vanillae Fenthion | Lebaycid 500 organofosforadp I 21 100ml pulverizacéo

Percevejo-do-maracuja
D. bilineatus Fenthion | Lebaycid 500 organofosforadp I 21 100ml pulverizacéo

Moscas-das-frutas
Anastrepha spp. Fenthion | Lebaycid 500 organofosforadp I 21 100ml pulverizacéo

FONTE: Andrei (1999).
NOTA: Classes toxicolégicas: | - Altamente toxico; Il - Medianamente toxico; 1l - Pouco toxico; IV — Praticamente ndo-téxico.
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mero de defensivos registrado para o uso In: SAO JOSE, A.R. (Ed.Maracuja: pro- nhecimento ddiactor bilineatus(Fabricius,
na cultura do maracujazeiro pelo Ministé-  dug&o e mercado. Vitéria da Conquista-BA: ~ 1803) (Hemiptera - Coreidae), praga do
rio da Agricultura. A utilizac&o criteriosa ~ UESB- DFZ, 1994. p.99-107. maracujazeiroRassifloraspp.).Arquivos
desses produtos, respeitando-se 0s inIi:‘?OI(;AJUNIOR,A.L. Pragas do maracuja In do Instituto Bioldgico, Sao Paulo, v.21,
migos naturais, os insetos polinizadores e RUGGIERO, C. (Ed.Maracujé: do plan- p.21-42, 1952/1954.
o periodo de caréncia, reduz 0 impacto 80 i, 5 colheita. Jaboticabal: UNESP, 1998 MEDINA, J.C.; GARCIA; J.L.M.; LARA,
agroecossistema (Fancelli & Mesquita, p. 175-207. J.C.C.; TOCCHINI, R.P.; HASHIZUME,
1998). - " . T.; MORETTI, V.A.; CANTO, W.L. do.
Segundo Ruggiero et al. (1996), a apliBRANDAC. A.L.S.; SAC JOSE, AR Maracuja: da cultura ao processamento e

BOARETTO, M.A.C. Pragas do maracu-
jazeiro. In: SAO JOSE, A.R. (EdA cul-

tura do maracuja no Brasil. Jaboticabal:
FUNEP, 1991. p.136-168. MENEZES, M. de. As lagartas do maracuja-

zeiro e seu control€orreio Agricola, Sao
Paulo, n.4, p.58-59, 1996.

cacdo de defensivos agricolas nas cultu-
ras do maracujd-amarelo e maracuja-roxo
deve ser realizada durante a madrugada ou
pela manha. J4 para o maracujazeiro-doce
(Passiflora alataAit), a aplicacdo deve ser DE BORTOLI, S.A.; BUSOLI, A.C. Pragas do
realizada de madrugada ou nas épocas de maracujazeiro. In: RUGGIERO, ®lara-
baixa florada. cuja. Riberdo Preto: Legis Summa, 1987.0'BRIEN, C.W. Revision of the neotropical

Durante a utilizagdo dos produtos qui- p.111-123. weevil genusPhilonis (Cryptorhynchinae:
micos, devem ser tomadas as devidas PIBANCELLI, M. As lagartas desfolhado- Cu.rculionidae).Southwestern Entomo-
caucBes contidas nos rotulos das emba- . 4o maracujazeira Cruz das Al- logist, v.9, p.232-239, 1984.

lagens e nos receituarios agrondmicos, ,,5: EMBRAPA-CNPMF, 1992. 2p. OLIVEIRA, CA.L. de. Acaros. In: RUGGIERO,

comercializagdo. Campinas: ITAL, 1980.
207 p. (ITAL. Frutas Tropicais, 9).

evitzimdo-se eventuais problemas de intoxi- (EMBRAPA-CNPMF. Maracuja em Fo- C. (Ed.).Cultura do maracujazeiro. Ri-
cacoes. co, 50). beirdo Preto: Legis Summa, 1987. p.104-
Controle Biolégico FANCELLI, M. Insetos: pragas do maracu- 110.
jazeiro e controle. In: LIMA, A. de A.; PEDIGO, L.P.Entomology and pest mana-

Diversos inimigos naturais habitam o
agroecossistema do maracujazeiro, sendo
0 seu reconhecimento de grande impor-
téncia para o manejo das pragas. Desta
forma, na escolha do produto quimico
devem-se utilizar os que séo seletivos aos
parasitéides e predadores que atuam no

BORGES, A.L.; SANTOS FILHO, H.P; gement New York: MacMillan, 1989.
SANTOS, L.B. dos; FANCELLI, M.; 646p.

SANCHES, N.FInstrugdes praticas para

o0 cultivo do maracujazeira Cruz das Al-
mas: EMBRAPA-CNPMF, 1994. p.26-32.
(EMBRAPA-CNPMF. Circular Técnica,

RUGGIERO, C.; SAO JOSE, A.R.; VOLPE,
C.A.; OLIVEIRA, J.C. de; DURIGAN, J.
F.; BAUMGARTNER, J.G.; SILVA, J.R.
da; NAKAMURA, K.; FERREIRA, M.

controle biolégico natural das pragas. O 20). E.; KAVATI, R.; PEREIRA, V. de P. Ma-
produtor deve consultar o técnico de suFANCELLI, M.; MESQUITA, A.L.M. Pragas racuja para exportagdo: aspectos técni-
regido, que o auxiliard na escolha do in- do maracujazeiro. In: BRAGA SOBRI- cos da produgéo. Brasilia: EMBRAPA-SPI,
seticida que preencha este requisito. NHO, R.; CARDOSO, J.E.; FREIRE, 1996. 64p. (FRUPEX. Publicagbes Técni-
F.C.O. (Ed.).Pragas de fruteiras tropi- cas, 19).
AGRADECIMENTO cais de importancia agroindustrial.

Brasilia: EMBRAPA-SPI / Fortal _ SILVA, M.M.; BUCKNER, C.H;
Os autores agradecem ao Edgre rastiia. i oraieza. PICANCO, M.; CRUZ, C.D. Influéncia
EMBRAPA-CNPAT, 1998. p.169-180.

Deny Alves Alvarenga, da Emater-MG, pe- deTrigona spinipe$abr. (Hymenoptera:
lo fornecimento de parte dos dados apré~LECHTMANN, C.H.W.Acaros de impor- Apidae) na polinizagéo do maracujazeiro
sentados no Quadro 2 e aos Drs. Julio Cé- tancia agricola. Sdo Paulo: Nobel, 1972. amarelo.Anais da Sociedade Ento-
sar de Souza e Paulo Rebelles Reis, da 150p. molégica do Brasil, v.26, n.2, p.217-221,
EPAMIG, pelas sugestdes. GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA 1997.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS NETO, S.; (.:ARVALHO’ R-P-L-.; BATIS-  zucCCHI, R.A. Moscas-das-frutas (Dip.,
TA, G.C. de; BERTI FILHO, E.; PARRA, Tephritidae) no Brasil, taxonomia, dis-
ANDREI, E. (Coord.)Compéndio de defen- J.R.P.; ZUCCHI, R.A; ALVES, S.B.; tribuicdo geografica e hospedeiros. In:
sivos agricolas.S&o0 Paulo: Organizacdo ~ VENDRAMIN, J.D. Manual de ento- ENCONTRO SOBRE MOSCAS-DAS-
Andrei, 1999. 612p. mologia agricola.S&o Paulo: Agronémica FRUTAS, 1, 1988, Campinagnais...

BOARETTO, MA.C.: BRANDAO, ALs;  C°res 1988.669p. Campinas: Fundagéo Cargill, 1988. p.1-

SAO JOSE, A.R. Pragas do maracujazeiroMARICONI, F.A.M. Contribui¢éo para o co- 10.
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Principais doengas fingicas e bacterianas do maracujazeiro

Madrio Sérgio Carvalho Dias*

Resumo - Principais doengas fungicas e bacterianas do maracujazeiro podem-se tornar
fatores limitantes para o seu cultivo, uma vez que a maioria, quando ndo controlada
eficientemente, causa danos irreparaveis na cultura, acarretando prejuizos altissimos
para o produtor. A fusariose, a mancha oleosa, a antracnose e a verrugose sdo as mais
importantes. A fusariose tem dizimado plantios inteiros no Sudeste e Nordeste
brasileiros, pois 0 agente patogénico, quando presente no cultivo, pode sucumbir
todas as plantas, levando-as a uma murcha irreversivel com conseqiiente morte, o
que reduz drasticamente a vida Gtil do maracujazeiro. A bacteriose, a antracnose e a
verrugose ocorrem em quase todas as zonas produtoras e, quando ndo controladas
adequadamente, podem também provocar perdas severas.

Palavras-chave: Maracuja; Fusariose; Morte prematura; Bacteriose.

INTRODUGCAO por longos periodos € um dos principaiserem sido transplantadas. A auséncia de

O Brasil destaca-se como o primeiro pro_agravante§: no controle Qa Fioenga (Bastohasoes_ no colo de}s plar_lta_s ou a podridao
1976, Manica, 1981 e Oliveira et al., 1986)superficial das raizes distingue a murcha

dutor mundial de maracuja devido a um% ) : L .
~ . . fusariose foi relatada pela primeira vezde Fusariumde outras doengas. Ocorre
crescente evolucdo na area de cultivo a par- . . . .
. . . ~ .em Queensland, na Australia, em maracuambém um intenso escurecimento dos va-
tir da década de 70, com ainstalacdo de in-_ : o o .
e - jazeiro roxo Passiflora edulisSirus), no sos condutores na regiéo da raiz, do colo,
dustrias para o beneficiamento de suco e’a
o : ano de 1941, sendo o seu agente caugit tronco, das hastes e dos ramos, sendo
aceitacdo comercial da fruta para o consu-, ) o .
: o identificado por Mcknight (1951), poste- esta doenga tipica dos vasos do xilema, que

mo in natura Entretanto, verifica-se uma

baixa produtividade por area cultivada quéiormente fqi classificado por Pur.ss (1958ficam com suas paredes impermez%biliza—
pode ser explicada por fatores nutricionaiscomo':usarlum oxys.porurh passifiorae das, 0 que '”?pede apassagem da agua pa-
plantas matrizes de qualidade inferior, SiSAtuaImente,, a fusariose encontra-se relda Outros tecidos. Os frutos imaturos mur-
temas de conducé&o inadequados, etambell%da e”? va.rlos paises ond? .se cultiva enam e~caem, porém aqueles em fase_ d_e
por problemas fitossanitarios que aume nr_na'raCUJa}zglro, como Aystralla, Estadognaturagéo amadurecem norma]mente (Kieli

taram paralelamente com a expanséo da C%nldos, Africa do Sul, Sri Lanka, Angola, & Cox, 1961, Inch, 1978, Medina, 1980 e

&ni i i anica, 1981).
tura. Dentre estes problemas, as doenc uénia. No Brasil, a doenca foi relatada poM )

podem-se tornar fator limitante para o cultij%arvth0 & Carvalho (1968) em uma area Condicoes favoraveis

o .. experimental de Pariquera-Acu, no Vale da
vo do maracujazeiro, uma vez que a maiori

aFéibeira, em S&o Paulo e posteriormente no A disseminagdo do patogeno de um lo-

guando ndo controladas eficientemente, . cal infestado para outro da-se por mudas
. Lo estado do Para, em 1971, por Calvazara, .

causa danos irreparaveis na cultura, acarre- e restos de plantas infectadas, sementes
o . citado por Masuda (1974), em plantas de . .

tando prejuizos altissimos para o produtor; sem limpeza e frutos maduros contamina-

maracuja-amarelo, contradizendo PursaOS As plantas infectadas podem trans-

1 lassifi maracuja-amarelg . . .
FUSARIOSE (1958) que classificou o maracuja-amarelg ;i patégeno para aquelas sadias, atra-
como resistente.

A fusariose é uma das principais do- vés do contato direto das raizes. Devido
encas do maracujazeiro, pois provoca mur- Sintomas a F. oxysporunt. sp. passifloraeformar
chaimediata, deficiéncia de agua, colapso A fusariose é caracterizada por uma réslamidosporo (estrutura de resisténcia) e
e morte das plantas em qualquer estadjoida murcha, seguida de colapso e morteoder permanecer no solo por longos pe-
de desenvolvimento. Devido a morte predas plantas, sendo que, na maioria dos céedos, torna-o uma excelente fonte de ino-
coce das plantas, o periodo produtivo qusos, somente plantas adultas sdo afetadaslo para novos plantios, pois o fungo,
normalmente é de quatro a cinco anos pagFig. 17, p.46). Porém, sob condi¢Ges favoquando encontra condi¢cdes adequadas,
sa para trés, dois ou até um ano. A capaaiaveis, as plantas novas podem sucumbpode penetrar nas raizes com ou sem feri-
dade de sobrevivéncia do patégeno no soko ataque do patdgeno, poucos meses apdgntos, desencadeando-se, assim, todo o

'Eng Agr, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTNM, Caixa Postal 12, CEP 39527-000 Nova Porteirinha-MG. E-mail: diasmsc@hotmail.com
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processo infeccioso. As chuvas frequienrancia aos patdgenos. A espétieaerulea c¢a, Phytophthora cinnamomRands e
tes, aliadas a uma faixa de temperatura entoeorre em vérias regides do Brasil e tenfPhytophthoranicotianaevar. parasitica
20°C e 25C, favorecem grandemente asido estudada por vérias instituicbes d&sta doenga ocorre esporadicamente, po-
disseminacéo e a viruléncia do patégenpesquisa e universidades, quanto ao seadm pode ser favorecida pelo acimulo de
na cultura, ocorrendo o inverso em épocagotencial como porta-enxerto, assim coagua junto ao colo da planta e tornar-se um
de climas mais amenos. As observacdewoPassiflora quadrangularis, Passiflora grave problema nas épocas Umidas do ano.
de campo, realizadas por Yamashiro (1987acrocarpg Passiflora suberosa
indicaram, com mais freqliéncia, a presendaassiflora gibertGardner (1989) demons- _ )
da doenca em culturas localizadas ertrou também que plantulas @assiflora O sintoma, segundo Santos Filho (1998),
terrenos com tendéncia & umidade excesrollissimaP. ligulariseP. foetidapodem € & 0c0ITéncia de murcha resultante de uma
siva, tais como: baixadas, pontas de cabser suscetiveisrusarium oxysporurfisp. Pdridao seca e corticosa no colo da plan-
ceira, 4reas planas com facilidade de formaPassiflorae porém verificou que algumas 1 OS tecidos afetados tornam-se entume-
pocos ou aquelas em que o lencol freaticinhagens deP. edulisf. flavicarpa e p. ~ €idos € comrachaduras. A parte interna da

Sintomas

é mais superficial. suberosasio resistentes ao patogeno. ¢ascatorma-se avermelhada e fica aderida
ao cambio. As raizes podem morrer apenas
Controle Morte prematura de um lado da planta. As folhas amarele-

O controle da fusariose € basicamente Em varias regifes do Brasil, ha algumCem e murcham e a morte da planta € lenta.

preventivo, visando a ndo-introdugdo daempo, vem-se observando morte repenti\-("f‘m""‘c’hIrO (1991) aIer_ta quea podrlda_o do
agente patogénico na area. Por essa razd®, de plantas de maracujazeiro. Geralmentha pode ser confundida (,:O_m a.fusanose,
recomenda-se bastante rigor na escolha deorre nagquelas em inicio de produgéo?m\retamo consegue-se distingui-las quan-
mudas e sementes que serdo utilizadas sendo o ataque muito semelhante ao c1I af,or'ma de ataque: enquantg 6} poanao
plantio, que deve ser realizado em locaifusariose. Varias tentativas de identificaca 0 Pe € UM processo de constr!gao_ poriso-
de solos bem-drenados e sem histérico déesse atague nédo tiveram sucesso. Ent g_mento € d|fusa.o do's vasos Ilberlaqos, a
ocorréncia da doenca. Os tratos culturaitanto, Dias (1997) relata que o tipo de murnureha q_eFUSNarlume causada por im-
devem ser feitos superficialmente conctha que acometia plantios de maracuj _errAneab|I|za<.;ao dos }/asog Ieljhosos € por
rogadeiras ou enxadas rotativas e, prefeeiro, no inicio do periodo produtivo, no eno,menos ligados ? feniloxidase, per-
rencialmente, recomenda-se a utilizagao daterior do estado de Sdo Paulo, conhecF—ept'Vel pela coloragdo dos vasos.
herbicidas no controle de plantas daninhagla como morte prematura, era causada porCondigées favoraveis
O plantio de maracuja-roxo em pé francd-usarium oxysporur passiflorae O fun- A doenga ocorre com maior frequiéncia
deve ser evitado, pois este mostra-se muigo foi isolado de plantas doentes e, apGsy, solos argilosos com alto potencial de
suscetivel. O controle de nematdides é umaoculacédo em plantas sadias, foi verificad?etengéo de agua. Nos solos acidos, o pro-
pratica aconselhavel, pois os danos que reprodugéo dos sintomas. Na Colc“)mbizagresso da doenca é acentuado. Tempera-
estes causam nas raizes favorecem a em-murcha deé-usariumapresenta sinto- ,ras em torno de 25 e alta umidade rela-
trada deF. oxysporunt. sp. Passiflorae matologia semelhante a da morte Premagya, associada com prolongados periodos
Yamashiro (1987) recomenda que, quandtura dos cultivos brasileiros. Bedoya et a'chuvosos, sdo condigdes ambiente alta-
a doenca se manifestar na cultura, sejafi983) relatam que na regiédo de Palmirrfxneme favoraveis para o aparecimento da
requeridos maiores cuidados, no sentidocorre uma enfermidade em plantas €Bodriddo do pé.
de evitar ao maximo a sua propagacao. Paidade produtiva, caracterizada por clorose
isso, a melhor medida é abandonar a ardaliar seguida de seca e queda das folhas.Controle
do foco, compreendida em sentido radiaPosteriormente, teve inicio um secamento O controle € praticamente preventivo.
até a distancia de cinco a seis plantas déscendente do talo e podriddo das raizeSolos muito argilosos, compactos, sem aera-
pois das Ultimas atacadas. Também ocorreu ruptura longitudinal e dese&o, sujeitos a inundacéo e acidos devem
O uso de porta-enxertos resistentes Brendimento da casca a partir do colo deer evitados. Santos Filho (1998) recomen-
fusariose é a melhor forma de conviver conplanta. Por causa dessa doenca, o perioda o plantio em leiras altas e também alerta
a doenca em locais que ja estejam contaniodutivo dos pomares restringe-se a apeue os ferimentos no colo da planta na
nados. Na Africa do Sul, Grech & Rijkenbergnas trés anos. Apds realizarem testes dgrasi&o da capina podem favorecer o apa-
(1991) relatam quPassiflora edulisSims ~ Patogenicidade, estes autores concluiramecimento da doenca. A erradicagéo tanto

(maracuja-roxo) é explorada comerciaimendue 0 agente causal da doenca € o fungfe maracujazeiros doentes como de até duas

te em varias regides, porém esta planta e 0Xysporum plantas a sua volta é uma forma de restrin-
muito suscetivel a doengas causadas por _ i gir a disseminagéo do patégeno.
F.oxysporunePhytophthora nicotinad?or PODRIDAO DO PE

iss0, recomenda-se a utilizacadadssiflora Esta podriddo é causada por fungos dANTRACNOSE

caeruleal. como porta-enxerto paf® géneroPhytophthoree sédo descritas duas Esta doenca é causada pelo fungo
edulis uma vez que esta apresenta toleespécies como agente etioldgico da doer€olletotrichum gloeosporioideBenz e

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.21, n.206, p.34-38, set./out. 2000




36 A cultura do maracujazeiro

ocorre em quase todos os cultivos de matoenca do que aqueles recém-implantadogem de 100rf1100L de &gua.
racujazeiro no Brasil. Pode-se tornar bas-

tante grave, quando as condicdes ambien- Controle SEPTORIOSE

tes séo favoraveis, pois o seu controle fica O uso de mudas sadias, a adocédo de A septoriose, causada pelo furggptoria
dificil de ser executado. Verifica-se tambénum sistema de tutoramento, que permit assiflorae pode afetar folhas, ramos e
que a doenga tem ocorrido freqiientementgm bom arejamento da parte aérea da plan%moS do maracujazeiro. Ocorre em vérias
associada com a bacteriose causada parpoda de limpeza, para a eliminagéo dar%giées produtoras, porém somente espora-
Xanthomonas campestis. Passiflorae  partes afetadas pela doenca, e aplicaOgg.amente chega a causar danos significa-
em plantios no estado de Sao Paulo, o quibs fungicidas Folicur 200 CE, na dosageryos Geralmente, & encontrada em diver-
tem agravado ainda mais o problema. Noge 100nd/100L de agua, e Agrimaicin-500, sas espécies do géndassiflora ndo se
plantios irrigados da regido semi-arida dia dosagem de 300g/100L de &gua, s&o prrééstringindo apenas as comercialmente
Norte de Minas, a antracnose dificilmenteticas indispensaveis no controle da doenca, itivadas.

ocorre, ndo sendo fator limitante de pro-

ducéo. VERRUGOSE Sintomas

Sintomas Esta é uma das mais importantes doen- ©S Sintomas da doenca sdo claramen-
Nas folhas, os sintomas iniciam-se atra¢as do maracujazeiro e ocorre em todd§ descritos por Ponte eE al. (1,97?)’ que
vés de manchas de aspecto aquoso e coRS Zonas produtoras do Brasil, sendo Hassaltam que as folhas séo os 6rgaos m~a|s
racdo verde mais escura que a do limb8€U agente causal o fungtadosporium afetados, entretanto flores e frutos estéo

foliar sadio (Fig. 18, p.46). Estas lesdes foliaherbarumLink. A verrugose, também de- sujeitos ao ataque do fungo. Nas folhas,

res evoluem, adquirem coloracio pardanominada de cladosporiose, tem provoQcorrem manchas necréticas circulares de

centa e podem coalecer atingindo todo §ado danos significativos, quando ng¢oloragao pardo-clara ou .a.vermelhada} N
limbo foliar e provocando a seca e a quedgontrolada, pois afeta o desenvolviment&©™ bordos castanhos. Verifica-se tambeém
da folha. Verifica-se grande esfolha dagla planta, uma vez que se manifesta eff 9¢0rrencia de pontuagoes negras, que
plantas em ataques severos. Nos ramo§cidos jovens e também deprecia os frE0rrespondem aos picnidios do patogeno,
ocorre o aparecimento de manchas d®s, podendo torna-los inviaveis para &' superficie das lesGes. Estas tambe~m
aspecto aquoso que evoluem para less6omercializacao, podem aparecer nos frutos, entretanto s&o

mais circulares e com os bordos bem-defi-
em forma de cancros que chegam a expors, ; nid Podem resentar ligeirament
os tecidos do lenho (Fig. 19, p.46). Segundo intfomas 0s. modem-se apresentar figeiramente

Pio-Ribeiro et al. (1997), as lesdes podem Ocorre o aparecimento de lesoes 4spéeprimidas, porém s6 comprometem a casca
circundar os ramos, provocando a mortéas, corticosas e de coloracéo pardacefl© fruto. Quando a doenca ocorre nas fo-
das partes acima da area afetada. Nos frutés ha casca dos frutos, infectados aind@@s, estas secam e caem. As folhas novas,
verdes, ocorre o aparecimento de mancha@vens, com até 3mm de diametro (Fig. 212Ntes da queda, apresentam-se enrugadas
de aspecto aquoso que adquirem posteriap-46). Os sintomas podem ocorrer tambérf O pqntewo morre, estimulando brotagfes
mente uma Co|0ragéo parda e formas deéam ramos, folhas e nos botodes florais. NO@terals'
primidas. Os frutos geralmente murcham éamos, aparecem lesdes semelhantes a do
caem. Nos frutos maduros, verifica-se drutos. Nas folhas, verificam-se perfuracdes
aparecimento de lesbes arredondadas® limbo foliar, devido ao desprendimento
grandes, de coloragéo escura, bordas Iflo tecido afetado. . :
riose no outono, entre 0s meses de abril a

geiramente elevadas e o centro deprimido, Condic¢oes favordveis maio, quando a temperatura e a umidade
~ i v vei ,
onde se observam pontuagdes negras refe- S d P

rentes a frutificacéio do patogeno (Fig. 20, Segundo Piza Janior (1994), a doeng&omegam a diminuir. Ja Ponte etal. (1979)
p.46). Em condicBes de alta umidade, foroCorTe sob temperatura e umidade amené&§lataram que no Nordeste brasileiro a
ma-se, sobre as lesdes, uma massa de coR@ Patégeno pode ser disseminado atrav€genca intensifica-se no meses de janeiro

dios de coloragdo rosea. de mudas infectadas. a junho, quando ocorre elevagéo da umi-
dade.

Eondigées favoraveis

Segundo Piza Junior (1994), no Planalto
Paulista ocorre maior incidéncia da septo-

Condicoes favoraveis Controle

O aparecimento da doenca é favorecido O controle da verrugose é semelhante Controle

por temperaturas em torno d€’Q% alta ao da antracnose e também baseia-se no A doenca pode ser controlada através
umidade. A disseminacédo do patégenaso de mudas sadias, na ado¢éo de um s@e medidas culturais associadas ao con-
ocorre pela agua da chuva, vento, semetema de tutoramento que permita um bortrole quimico. Em locais com histérico da
tes e mudas infectadas, e este pode sobmejamento da parte aérea da planta, ridbenca, é recomendada no plantio a adogéao
viver em restos culturais e em tecidos doerpoda de limpeza, para a eliminagéo dade espacamentos maiores entre as linhas
tes do maracujazeiro. Geralmente, cultivopartes afetadas pela doenga, e em aplicde cultivo para um melhor arejamento. A
acima de dois anos séo mais afetados pegées do fungicida Folicur 200 CE na dosapoda de limpeza contribui tanto para o are-
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jamento da cultura, quanto para a reducdo Controle morte da planta. Nos frutos, ocorre o apare-
do potencial de inculo, uma vez que as  As medidas de controle culturais e pre€imento de pequenas lesoes de aspecto
folhas afetadas pelo patégeno séo elimingrentivas, indicadas para as outras doenc@§u0so e de coloracdo verde-escura que
das. Apos a adogdo do controle culturakgjiares, associadas com o uso de fungici0 €voluirem podem adquirir forma arredon-

deve-se utilizar, quando necessario, 0 COitas, apresentam bons resultados no cofada ou irregular, aspecto oleoso e colora-
trole quimico, através de pulverizagdes corgole da mancha parda. Os fungicidas re§80 parda. Estas lesdes podem atingir a
fungicidas. No momento, ndo se encontrgomendados sio: Cobre Sandoz BR, nplpa dos frutos, inviabilizando a comer-

a disposicdo nenhum fungicida registrad@osagem de 240g/100L de 4gua, e Copidré&falizacao.

para o controle da doenca, entretanto Pizay ng dosagem de 280g/100L de agua.
Junior (1994) verificou a eficiéncia do usoggteg produtos devem ser aplicados logo Condicoes favoraveis

dos fungicidas Tiabendazole e Tiofanatgg injcio do aparecimento dos sintomas, Altas temperaturas (35) e umidade

Metilico + Clorotalonil. geralmente nas épocas mais Umidas. Estakevada propiciam a ocorréncia da doenga
aplicagdes devem ser repetidas em intefue, até entao, € exclusiva do maracujazei-
MANCHA PARDA valos de 7 a 14 dias, de acordo com a inteifio, podendo o patdgeno ser transmitido por
A mancha parda de alternaria é um&idade dos sintomas. sementes infectadas.
doenca de ocorréncia esporadica, entretan-
to pode ocasionar danos severos, quangdaANCHA OLEOSA Controle
as condi¢des ambiente forem favoraveis ao O controle quimico € o que tem dado

desenvolvimento do agente causal. Ocorre ESt@ doenca é causada pela bactérigelhores resultados, apesar de que as
em vérias partes do mundo onde o maracganthomonas campestiy. Passiflorae  praticas de prevencéo da doenca devem
jazeiro é cultivado. Segundo Goes (1998)\Pereira) Dye. Foi descrita no Brasil porser adotadas, como a aquisicio de mudas
seis espécies do fungo do géniiternaria I’-‘*_erewa_ (1969) e, atuaimente, encontra-¢ sementes sadias. S&o recomendadas pul-
tém sido descritas como patogénicas a@SSeéminada por varias regioes produtdgerizagges com os fungicidas ctpricos e
génercPassiflora No entanto, as mais fre- @S d0 pais, causando grandes prejuizogym antibictico. Torres Filho & Ponte
qiientemente citadas, inclusive no Brasild4ando as condicdes ambientes séo favgygga) verificaram que aplicagdes quinze-
sdoAlternaria passifloragl.H. Simmonds avels, pois provoca depreciagao dos fuyais de Oxicloreto de cobre a 30% e a 50%
eAlternaria alternata(Fr.: Fr.) Keissl. tos e até a morte das plantas. E a principgloyicloreto de cobre + Maneb + Zineb s&o
doenca da cultura no estado do Parangficientes no controle da doenca. Atual-
Sintomas Em Minas Gerais, tem ocorrido com certdnente, encontram-se no mercado dois
Nas folhas, verifica-se o aparecimentof requéncia em cultivos no Norte do Estadgyactericidas registrados para o controle da
de manchas pequenas, deprimidas e de Vale do Jequitinhonha. bacteriose no maracujazeiro, o Agrimaicin

coloracao pardo-avermelhada. Observa-se, Sintomas na dosagem de 300g/100L de agua e a Agri-

com o desenvolvimento da infecgéo, 0 apa- A principio ocorre o aparecimento de’ o 500 na dosagem de 240g/100L de

recimento de anéis concéntricos no centrgequenas lesdes, principalmente nas fGo- o As aplicagdes devem iniciar logo com
das lesdes que também aumentam de tampas mais internas da planta, com aspectd aparecimento dos primeiros sintomas e
nho, chegando a atingir todo o limbo foliaroleoso, transltcido e um halo amarelado, .- repetidas semanalmente de acordo com
e causando a queda das folhas. Nos ram@sgsteriormente, adquirem coloracdo mar- incidéncia da doenca.
pode ocorrer o aparecimento de manchasm, forma irregular, aspecto deprimido NqRgpeRENCIAS BIBLIOGRAFICAS
semelhantes as das folhas, porém um potace inferior da folha, podendo coalescer & - —
co mais alongadas, sendo necessario ugiingir todo o limbo foliar. Em condicges 2ASTOS: & N Producdo de metabolitos toxi-
. o cos porFusarium oxysporuni. passiflorae
bom controle da doenga, pois estas lesSefe ataque severo, as folhas secam e caem, causando murcha de plantulas de maracuja
podem provocar um anelamento destescasionando grandes desfolhas em cul- (passiflora edulis Sims). Turrialba, San
6rgdos e ocasionar a morte da parte termiivos. Verifica-se também que a infecgdo  José, v.26, n.4, p.371-373, oct./dic. 1976.
nal. Nos frutos, verificam-se também lesGescorre inicialmente nos bordos foliares eeEpova, L. J.; MEDINA, L. O.; ZARATE, R.
pardo-avermelhadas, poréem com diametroaminha pelas nervuras, uma vez que a R. D.; TORRES, M. R. Etiologia de la
em torno de 1cm e ligeiramente arredonbactéria é sistémica, até atingir o peciolo pudricion radicular del maracuya amarillo
dadas, depreciando a qualidade destes.das folhas. As nervuras adquirem uma co- F2ssiflora eduliszar.flavicarpa DegenerActa
loracdo avermelhada. A infecgéo, segun- Agronomica, v.33, n.4, p.54-60, 1983.
Condicoes favoraveis do Pio-Ribeiro & Mariano (1997), pode CARVALHO, A. M.; CARVALHO, A. M. B. Nota

p . , . preliminar sobre a ocorréncia deisarium
Esta doenca € mais observadg, quandn/ap(;ar através dos feixes vasculares dos sp. em plantas de maracuja, no Estado de Séo
ocorrem altas temperaturas associadas copeciolos e ramos, provocando caneluras payo.Ciéncia e Cultura, So Paulo, v.20,
alta umidade. A disseminagéo dos conilongitudinais e seca destes 6rgédos a partir n.2, p.265-266, 1968.
dios é favorecida pelo vento e pela agudas suas extremidades, o que reduz drastas, M.S.C. Efeito da solarizacdo do solo

das chuvas e da irrigagéo. ticamente a frutificacdo e pode até causar no controle da morte prematura de ma-
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racujazeiros. Botucatu: UNESP — Faculda- MANICA, I. Fruticultura tropical: maracuja. maracujazeiro. In: SAO JOSE, A.R. (Ed.).
de de Ciéncias Agronémicas, 1997. 125p. Tese Sé&o Paulo: Agrondmica Ceres, 1981. 151p. Maracuja: producdo e mercadd/itoria da
(Doutorado) - Faculdade de Ciéncias Agro-MASUDA, Y. Doengas fangicas do maracuja- ~ Conquista-BA: UESB-DFZ, 1994. p.108-115.

nomicas, Universidade Estadual Paulista, zeiro. In: SIMPOSIO DACULTURA DO  PONTE, J.J.; PINHEIRO, M.F.R.: FRANCO, A.:

1997. MARACUJA, 1, 1971, CampinagAnais... CIRINO, A. Septoriose, uma importante do-
GARDNER, D. E. Pathogenicity dfusarium Campinas: Sociedade Brasileira de Fruticultu-  enca do maracuji no planalto da ibiapaba (Es-
oxysporumt. sp. passiflora¢o Banana Poka ra, 1974. p.1-10. tado do Ceard)Fitossanidade Fortaleza,

and otherPassiflora sppin Hawaii. Plant  MEDINA, J. C.; GARGIA, J.L.M.; LARA, J.C.C;; v.3, n.1/2, p.26-27, 1979.
Disease Saint Paul, v.73, n.6, p.476-478, TOCCHINI, R.P.; HASHIZUMET, T.; PURSS, G. S. Studies of the resistance of species
1989. MORETTI, V.A.; CANTO, W.L. do.Mara- of Passiflorato Fusarium Wilt (F. oxysporum

cuja: da cultura ao processamento e comer- f. passiflorag. Queensland Journal of

GOES, A. de. Doengas flngicas da parte aérea da -’ o ' . >
cializacdo. Campinas: ITAL, 1980. 207p. Agricultural Science, Brisbane, v.15, p.95-

cultura do maracujazeiro In: SIMPOSIO DA

CULTURA DO MARACUJAZEIRO, 5, 1998, (ITAL. Frutas Tropicais, 9). 99, 1958.

Jaboticabal Anais ... Jaboticabal: Sociedade OLIVEIRA, J. C.; NAKAMURA, K.; RUGGIERO, SANTOS FILHO, H. P. Doencas do sistema

Brasileira de Fruticultura, 1998. p.208-216. C.; FERREIRA, F. R. Determinagdo de fonte radicular do maracujazeiro In: SIMPOSIO DA
GRECH, N. M.: RIJKENBERG, F. H. J. Laboratory de resisténcia em passifloraceas quanto a CULTQRA DO MARACUJAZEIRO, 5, 1998,

and field evaluation of the performance of morte prematura de plantas. In: CONGRES-  Jaboticabal Anais ... Jaboticabal: Socieda-

. SO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 7, de Brasileira de Fruticultura, 1998. p.244-254.
Passiflora caeruleaas a rootstock tolerant 1986, BrasiliaAnai Brasilia: Sociedad
to certain fungal root pathogenslournal Brasi .rasd' |aF n§|s.i. raf;;aé 0232 io‘; TORRES FILHO, J.; PONTE, J.J. da. Estudo so-
rasileira de Fruticultura, . p.403-408. ; “ )
of Horticultural Science, Ashford Kent, P ' bre o controle da bacteriose ou “morte pre
V.66, p.725-729, 1991. PEREIRA,"A.L.G'. Uma dqenga bacteriana do coce"’ (Xanthomonas’ campestrlsp\{.
. o maracuja Passiflora edulis Sims) causada por Passiflorag do maracuja amareld( edulis
INCH, A J. Passionfruit dls.ease:QueensIand Xanthomonas passifloras. sp.Arquivos f. flavicarpa). Fitopatologia Basileira,
A%{';;'Z‘gjl igl;rgal » Brisbane, v.104, n.5, do Instituto Biolégico, S&o Paulo, v.36, n.4, v.19, n.1, p.34-38, mar. 1994.
P-4 15484, ' S p.163-174, out./dez. 1969. YAMASHIRO, T. Principais doengas do magu-
KIELI, T. B.; COX, J. E. Fusarium wilt disease of p|o.RIBEIRO, G.; MARIANO, R. de L.R. Doen-  jazeiro amarelo no Brasil. In: RUGGIERO, C.
passion vines. Agricultural Gazette of cas do maracujazeirdPéssifloraspp.). In: Maracuja. Ribeirdo Preto: Legis Summa,
New South Walles Sydney, v.72, n.5, KIMATI, H.; AMORIM, L.; BERGAMIN 1987. p.146-159.

p.275-276, 1961. FILHO, A.; CAMARGO, L:E.A.; REZ'ENDNE, YAMASHIRO, T. Principais doencas fungicas e
MCKNIGHT, T. A wilt disease of the passion J.AM. (Ed.).Manual de fitopatologia S&o bacterianas no maracujazeiro encontradas no
vines Passiflora eduli} caused by a species of Paulo: Agrondmica Ceres, 1997. v.2: Doen-  pgragjl. |n; SAO JOSE, A.R. (Ed.A cultu-
Fusarium. Queensland Journal of Agri- cas das plantas cultivadas, p.525-534. ra do maracuja no Brasil. Jaboticabal:

cultural Science Brisbane, v.8, n.1, 1951. P|ZA JUNIOR, C. de T. Moléstias fangicas do FUNEP, 1991. p.169-174.
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Doencas causadas por virus e fitoplasma

em maracujazeiro

Quelmo S. Novaes!
Jorge A. M. Rezende?
Elliot W. Kitajima®

Resumo - Muitos podem ser os fatores que contribuem para a reducéo da longevidade
e produtividade das plantas de maracujazeiro, entre eles os problemas fitossanitarios,
principalmente as doencas de etiologia viral. Entre os virus relatados no Brasil e que
podem afetar a cultura do maracujazeiro, podem-se mencionar o do endurecimen-
to dos frutos (Passion fruit woodiness virus — PWV), o do mosaico do pepino (Cucumber
mosaic virus — CMV), transmitidos por afideos de maneira ndo persistente, o virus
causador da pinta verde (Rhabdovirus) transmitido pelo &caro Brevipalpus phoenicis, o
do clareamento das nervuras (Rhabdovirus), sem vetor conhecido, o do mosaico
amarelo (Passion fruit yellow mosaic virus — PFYMV) e 0 do mosaico do maracuja-roxo
(Purple granadilla mosaic virus — PGMYV), transmitidos experimentalmente por besouro.
Além destes, existe uma doenca causada por um fitoplasma, sem vetor conhecido.

Palavras-chave: Maracujg; Passiflora; Viroses.

INTRODUGCAO

Muitos sdo os problemas que afetam a
producdo e a qualidade dos frutos do ma-
racujazeiro amarelo no Brasil, como varia-
bilidade genética, pragas e doencas, entre
asquaisestdo asviroses. Algunstrabalhos
vém sendo conduzidos, visando um me-
Ihor entendimento e control e destas doen-
¢as em condigdes brasileiras. Seréo abor-
dados neste estudo alguns virus e um
fitoplasma que causam doencas no ma-
racujazeiro.

ENDURECIMENTO DOS FRUTOS

Dentre as viroses e anomalias corre-
latas constatadas em diversas zonas pro-
dutoras de maracuja do pais, destaca-se
aquelacausada pel o virus do endurecimen-
to dos frutos, Passion fruit woodiness

virus (PWV) (Kitgimaeta., 1986). O PWV
foi constatado pelaprimeiravez em poma-
resde maracuj&amarelo e Passiflora alata,
no estado da Bahia, no final da década
de 70 (Chagas et al., 1981 e Yamashiro &
Chagas, 1979). Posteriormente, foi relata-
do nos Estados de Pernambuco (Loreto &
Vital, 1983), Sergipe, Ceara(Kitgjimaetal.,
1986), S&o Paulo (Chagasetd., 1992), Minas
Gerais (S80 José et al., 1994), no Distrito
Federal (Inoueet a., 1995) e maisrecente-
mente no estado do Para (Trindade et al.,
1999), regido até entdo considerada inde-
ne. Suspeita-se que aintrodugdo do virus
nesse Estado ocorreu através de mudas
contaminadas trazidas de Minas Gerais e
daBahia.

O virus do endurecimento dos frutos
do maracujazeiro encontrado no Brasil apre-
senta caracteristicas semelhantes as da-

queledescrito naAustrdia, ondefoi primei-
ramente relatado (McKnight, 1953). O
PWV, como é conhecido internacional-
mente, € umaespécie do género Potyvirus,
da familia Potyviridae, cujas particulas
medem 670-750 nm de comprimento, por 12-
15 nmdediametro. ApresentaRNA defita
simples, positiva e produz no citoplasma
das célulasinfectadas inclusbes lamelares
tipicas dos Potyvirus, na configuragdo de
cata-vento (Taylor & Greber, 1973). Santana
etal. (1999), com base em analises compa-
rativas da sequiéncia de nucleotideos do
gene que codifica a proteina da capa pro-
téica, apontaram homologia de, aproxi-
madamente, 70% de alguns isolados do
PWV do Brasil, com o PWV da Austr&
lia. Por outro lado, comparando-se 0siso-
lados brasileiros do PWV, com o Cowpea
aphid-borne mosaic virus e South African

1Enge Agre, Bolsista FAPESP, Doutorando USP/ESALQ - Dep Entomol ogia, Fitopatol ogia e Zoologia Agricola, Caixa Postal 9, CEP 13418-900

Piracicaba-SP.

2Enge Agre, Ph.D., Bolsista CNPq, Prof. Associado USP/ESALQ - Dep Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola, Caixa Postal 9, CEP

13418-900 Piracicaba-SP.

SEnge Agre, Ph.D., Bolsista CMPq, Prof. Tit. NAP/MEPA/USP/ESALQ - Dep Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agricola, Caixa Postal 9,

CEP 13418-900 Piracicaba-SP.
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passiflora virus, encontrou-se homologia
de 85% no gene dacapaprotéica. Essefato
poderd originar futuras alteracdes taxo-
ndmicas (Santanaet al ., 1999).

A transmissdo natural do PWV em
campo da sepor meio deafideos, principal-
mente as espécies Myzus persicae Sulz. e
Aphisgossypii Glover (Chagaset a., 1981),
sendo a relagdo virus-vetor do tipo ndo
persistente (Taylor & Greber, 1973). Atéo
momento ndo harel atos de transmisséo por
sementes em espécies de maracujazeiro,
mas 0 PWV foi transmitido por sementes
defeijoeiro (PhaseoluswulgarisL.), cv. Pre-
to 153 (Costa, 1994). Experimentalmente, a
transmissdo mecanicaérelativamente fécil,
sendo transmitido para vérias espécies de
maracujazeiro. Além do maracujazeiro, o
PWV é capaz de infectar sistemicamen-
teagunsfeijoeiros, Canavalia ensiformis
D.C, C. brasiliensis Marth., Crotalaria
juncea L., Cassia occidentalis (L.) Link,
amendoim, centrosema, entre outras espé-
cies de leguminosas. Até 0 momento ndo
ha evidéncia sobre o papel dessas hospe-
deiras naepidemiol ogiado endurecimento
dosfrutos do maracujazeiro. Em outrases-
pécies, como Chenopodium amar anticol or
Coste & Reyn, C. quinoa Willd. e P.
vulgaris (cvs. Jadlo e Manteiga), o PWV
causa apenas lesdes locais nas folhas ino-
culadas (Rezende, 1994).

Pantasde maracujazeiro infectadascom
0 PWV apresentam sintomas generalizados
demosaicofoliar, comintensidadevariavel,
podendo vir acompanhado de manchas-
anelares, bolhas, rugosidade e deformactes
do limbo foliar (Fig. 22, p.46). As plantas
af etadas podem apresentar ainda o cresci-
mento retardado, bem como encurtamento
dosentrends. Osfrutos podem ficar defor-
mados e menores do que os produzidos
por planta sadia, o pericarpo ficacom es-
pessurairregular e consisténciaendurecida,
havendo reducéo na cavidade da polpa
(Fig. 23, p.47) (Rezende, 1994).

A incidéncia de viroses em maracu-
jazeiros na regido de Alta Paulista (SP),
indicaram que o PWV foi detectado em
71,8% dasplantasavaiadas (Gioria, 1999).
A predominéncia desse virus em Alta
Paulista pode ser extensiva para outras

areasque cultivam essafrutiferano Estado.
Neste trabalho de Gioria (1999) também
foram avaliados os danos causados pelo
PWV a0 desenvolvimento eaproducdo das
plantas. Plantasinocul adas mecani camen-
teem casade vegetacdo tiveram umaredu-
¢do de até 45% daareafoliar e 50% do pe-
so fresco e seco, quando comparadas com
plantas sadias, durante dois meses apos a
inoculacdo. Em condic¢Bes de campo, plan-
tasinfectadasaosdois, quatro e seismeses,
apos o plantio, apresentaram uma redu-
¢ao daproducéo de 80%, 74% e 44%, res-
pectivamente, durante cinco meses de co-
Iheita, quando comparadas com plantas
infectadas somente aos 0ito meses apos 0
plantio.

Em alguns paises, como aAustrdia, o
controle dessa virose tem sido a cancado
principalmente através da utilizagdo de
hibridos entre maracujé-roxo eamarelo, com
tolerdnciaadoenca(Taylor & Greber, 1973).
Em alguns casos o controle é obtido atra-
vés da utilizagdo dos hibridos tolerantes
premunizados com estirpesfracasdo PWV
(Paresetdl., 1985 ePeadey & Fitzell, 1981),
Cujas pesquisas iniciais foram feitas por
Simmonds (1959). Em Taiwan, o controle
tem sido feito com aerradicacdo anual dos
plantios afetados e replantio com mudas
livresdovirus(Changeta., 1992). NoBra-
sil, j&foram apontadas linhas de trabalho
para o desenvolvimento de métodos de
controle através da resisténcia ou toleran-
cia(Chagasetd., 1992, Kitgimaet d., 1986
eNovaes& Rezende, 1999), premunizagdo
com estirpesfracas do virus e praticas cul-
turai s que possam minimizar aincidénciae
adisseminacdo dadoenca(Rezende, 1994).
A eliminaco sisteméticade plantasde ma-
racujazeiro infectadas pelo PWV, durante
0S Seisaoito primeiros meses apds o plan-
tio, em pomares adensados, pode ser uma
forma de reduzir os danos quantitativos e
qualitativos daproducdo e vem sendo ava
liada naregido de Alta Paulista (SP). Um
suporte para essa proposta encontra-se
nos estudos realizados por Gioria (1999),
gue mostram que quanto maistarde ocorre
a infeccdo das plantas, maior o indice de
area foliar e, consegiientemente, maior a
producdo de frutos comerciais.

MOSAICO DO PEPINO

O virusdo mosai co do pepino, Cucurmber
mosaic virus (CMV) infecta um grande
nimero de espécies vegetais, abrangendo
mais de 40 familias. Em maracujazeiro a
infeccdo natural por estevirusfoi observa-
dapelaprimeiravez naAustrdia, aqua foi
confundidacom ainfec¢do provocadapelo
PWYV, devido ao endurecimento dosfrutos
também causado pelo CMV nas condi¢Bes
daguele pais(Taylor & Kimble, 1964). No
Brasil, 0o CMV foi constatado em maracu-
jazeiro pelaprimeiravez no estado de Séo
Paulo (Colariccio et a., 1984), posterior-
mente na Bahia (Chagas et al., 1984a) e,
mai s recentemente, no Parana (Barbosa et
a., 1999).

Os sintomas apresentados em folhas
demaracujazeiros afetados pelo CMV sdo
de mosaico e manchas-anelares de colora-
¢80 amarel o-intensa que se coalescem for-
mando manchasmaiores (Fig. 24, p.47). No
entanto, ocorre arecuperacdo do ramo in-
fectado, desaparecendo os sintomas em
direcdo a extremidade. Os frutos podem
apresentar-se deformados e endurecidos
(Kitgima, 1998).

O CMV ¢é o segundo virus em inci-
déncia na cultura do maracujazeiro, po-
dendo chegar a 40,7% naregido de Alta
Paulista(Gioria, 1999). A menor incidén-
ciadesse virusem maracujazeiro, quando
comparadaao PWV, pode estar associada
a distribuicdo aparentemente limitada a
partes dos ramos infectados, ndo ocor-
rendo invasdo sistémica de toda a planta
(Gioriaet al., 1999). Até o momento ndo
existem trabalhos demonstrando as perdas
causadas por este virus em condicdes bra-
sleiras.

OCMV éumvirusdo género Cucumovirus,
cujas particulas sdo isométricas, de aproxi-
madamente 28nm de di&metro, apresentan-
do trés RNAs genémicos e um subgend-
mico.

A transmissdo em campo dé-se por
meio de afideos de maneiranéo persisten-
te(Francki et a., 1979). Experimental mente,
0 CMV pode ser transmitido mecanica-
mente ou através da vegetacdo espontéd-
nea, para inUmeras espécies de plantas
cultivadas, no entanto a recuperacdo de
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Figura 1 - Diferentes coloracées apresentadas pelo suco de mara-
cujd, aspecto que merece atencdo no projeto de padro-
nizacdo em estudo pela Ceagesp

| et B
Figura 2 - A polinizagdo deverd merecer do produtor a méxima
atencéo, bem como a observac@o dos agentes poli-
nizadores e dos diferentes tipos de flores que ocorrem

no maracujozeiro
NOTA: Figura 2A - Agentes polinizadores; Figura 2B - Tipos de
flores: TC - Estilete totalmente curvo; SC - Estilete sem

curvatura.

Figura 4 - Sistema em renovacdo mdéxima de até 2 anos (anual Figura 6 - Lavoura de maracujd podada e conduzida em T -
em alguns casos) Durban, Africa do Sul

NOTA: Espaldeira: 2 metros.
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Figura 7 - Adulto de Dione juno juno (Cr.) Figura 8 - Lagartas de Dione juno juno (Cr.)

Figura 9 - Lagarta de Dione juno juno (Cr.) no estddio final de Figura 10 - Ataque de lagartas em folha de maracujazeiro
desenvolvimento
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Figura 11 - Adulto de Philonis passiflorae O Brien Figura 12 - Larvas de Philonis passiflorae O Brien perfurando
galerias
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Foto: P R. Reis & J. C. Souza
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Figura 13 - Adultos de Philonis passiflorae O Brien no interior Figura 14 - Engrossamento do ramo e orificio provocado pelo

das galerias ataque de Philonis passiflorae O “Brien
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Figura 15 - Adultos e pupdrio de Anastrepha pseudoparalella Figura 16 - Dano provocado por larvas de moscas-das-frutas
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Figura 17 - Sintomas de fusariose em estadio avangado

Figura 19 - Sinfomas de antracnose no ramo do maracujazeiro Figura 20 - Sinftomas de antracnose em fruto do maracujazeiro

Foto: R. Gioria
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Figura 23 - Fruto sadio (& esquerda) e infectado pelo PWV (& Figura 24 - Manchas de coloracéo amarelo-intensa, decorrentes
direita) da infeccdo pelo CMV

Figura 25 - Manchas esverdeadas em folhas senescentes, causa- Figura 26 - Pinta verde em frutos maduros

das pelo virus da pinta verde

Figura 27 - Ramos com lesGes causadas pelo Gearo e pelo virus Figura 28 - Clareamento de nervuras causado pelo Rhabdovirus

da pinta verde
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Figura 31

L

- Superbrotamento ca

usado pelo fitoplasma

Figura 36 - Area de
maracujé cultivada sob
irrigagdo por goteja-
mento monitorada por
tensiémetros

Figura 30 - Deformacao foliar e clareamento de nervuras causa-
dos pelo virus do mosaico do maracujd-roxo
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Figura 35 - Tensidmetros instalados em gotejamento de maracujd

Figura 37 - Area irrigada por gotejamento subterréneo
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maracujazeiros infectados para maracuja
zeiros sadios tem sido dificultada. O su-
€esso ha transmissdo s € obtido, quando
as plantas s&o inocul adas mecanicamente
e j& apresentam de duas a quatro folhas
(Colariccioetd., 1987).

A presenca de trapoeraba (Commelina
sp.) com sintomas causados pelo CMV,
entreaslinhasde plantio de maracujazeiros,
mostrou uma certa correlaco com ainci-
déncia desse virus em aguns plantios na
regido de AltaPaulista. A eliminacdo desta
planta daninha, especialmente nas &reas
com alta ocorréncia, pode proporcionar
uma reducdo na incidéncia do CMV em
maracujazeiros. No entanto, como esse vi-
rus infecta mais de 800 espécies vegetais,
outras plantas podem atuar como fonte de
inoculo, reduzindo assim a eficiéncia da
eliminacdo da trapoeraba (Gioria, 1999).
Trabalhos de melhoramento genético do
maracujazeiro devem levar em consideracdo
o0 movimento limitado do CMV nosramos,
pois a perda dessa caracteristica, aparen-
temente genética, podera torna-lo um im-
portante patdgeno do maracujazeiro.

PINTA VERDE

A pinta verde do maracujazeiro, cau-
sada pelo virus denominado Green spot
Passiflora virus (GSPV), foi observada
inicialmente naregido de VeraCruz, estado
de S&o Paulo (Kitgjimaet d., 1997) e, recen-
temente, naBahia(SantosFilhoet d., 1999).
Plantasinfectadas pelo virus exibem man-
chas esverdeadas em folhas senescentes
e frutos maduros (Fig. 25 e 26, p.47). Ao
longo dos ramos sdo observadas lesBes
gue se coal escem, podendo causar o anela-
mento e mortedosramos (Fig. 27, p.47) e,
em casos maisextremos, amorte daplanta.
Em plantas exibindo sintomas dessa doen-
¢a, sempre é observadaapresengado acaro
Brevipal pus phoenicis, o qual pode ser o
transmissor do virus para maracujazeiros
sadios (Kitgjima et al., 1997). Em cortes
ultrafinos delesBesfoliaresedefrutos, sdo
observados grupos de particulas arredon-
dadas (60-70nm de diémetro) ou bacili-
formes (60-70nm x 130-150nm), confinadas
em membranas, na cavidade do citoplas-
ma e inclusdes similares as descritas para

ovirusdaleprosedoscitros, Citrusleprosis
virus(CitLV) (Kitgimaet a., 1997). Acre-
dita-se que este virus seja da familia
Rhabdoviridae, mas outros estudos s&o
necessérios para melhor caracterizagéo
taxonémica

Devido ainfecgdo por esse virus ficar
aparentemente restritaao local de alimen-
tagcdo do vetor, o controle da pinta verde
pode ser feito combatendo-se 0 acaro com
acaricidas especificos de comprovada efi-
ciéncia. A época do ano tem grande in-
fluéncia na eficiéncia dos acaricidas, po-
dendo ser utilizados o Hexitiazox, o Oxido
de Fenbutatina, o Propargite e o Dicofol na
primavera/verdo, e o Quinometionato e o
Hexitiazox noinverno. Todos estes acarici-
das tém proporcionado um bom controle
do écaro-vetor, porém devem ser usados
de forma alternada para evitar o apareci-
mento de resisténcia na populagéo do B.
phoenicis. Como esseécaro seprotege bem,
aadicao de enxofremolhével nacaldaaca-
ricida pode aumentar a eficiéncia do tra-
tamento. O enxofretem efeitoirritante sobre
0 &caro, que se movimentae éatingido pelo
acaricida.

CLAREAMENTO DAS NERVURAS

O clareamento das nervuras parece es-
tar presente em quase todas as regides pro-
dutorasdemaracujado Brasil. Estadoenca
foi congtatadainicialmenteem Lagarto (SE),
sendo entdo chamada de enfezamento (Ba-
tistaet a., 1981) e, posteriormente, em ou-
tras regifes produtoras do pais (Chagas
etd., 1987, Kitgima& Crestani, 1985 e Sou-
za et al., 1984). As plantas doentes apre-
sentam sintomas de folhas coriéceas e um
clareamento tipico de nervuras (Fig. 28,
p.47). Este éfacilmentevisudizado, quando
se observa a folha posicionada contra a
luz, epode ser til paradiagnose preliminar.
Transmissdo por enxertiae observacbesde
particulas de um nucleorhabdovirus ao
microscopio eetrénico sempre associada
a doenca sugerem sua etiologia vira (Ki-
tagjima& Crestani, 1985). Até 0o momento,
ndo é conhecida a forma de transmissio
desse virus nos pomares, necessitando de
maiores estudos para a compreensdo da
epidemiologia da doenca. Sua ocorréncia
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em maracujazeiros no Brasil é baixa, sem
aparentemente causar danos significativos,
conformerelatado por Gioria(1999), em S0
Paulo.

MOSAICO AMARELO

Plantasde maracujazeiro infectadaspelo
Passionfruit yellow mosaic virus (PFY MV)
apresentam sintomas de mosaico amare-
lo-brilhante e encrespamento das folhas
(Fig. 29, p.48). A suaconstatacdo no Brasil
ocorreu em pomares de maracujazeiro na
localidade de Papucaia, municipio de Ca-
choeira de Macacu (RJ) (Crestani €t 4.,
1986) e, posteriormente, em Bonito (PE)
(Kitgjimaet al ., 1986). Exames de extratos
de folhas de plantas doentes, ao micros-
copio eletrénico, indicaram a presenca de
particulas isométricas de, aproximada-
mente, 30nm de didmetro. Em cortesultra-
finos de tecidos infectados, foi observa-
da a presenca de presumiveis virions no
vacuolo e vasos do xilema e os cloroplas-
tos exibindo vesiculas periféricas. Estes
efeitos citopaticos sdo caracteristicos aos
Tymovirus e os testes soroldgicos confir-
maram estefato (Crestani et ., 1986).

OPFYMYV éfeacilmentetransmitido me-
canicamente, mas somente paraplantasdo
género Passiflora. N&o parece ser trans-
mitido pelas sementes. Experimental mente
foi transmitido pel o besouro Crisomelideo
Diabrotica speciosa (Germar), de plantas
infectadas de maracujazeiro para sadias,
mas com baixa eficiéncia (Crestani et al.,
1986). Desde a sua constatacdo na década
de 80, ndo setem maisnoticiasdaocorréncia
dessevirus em maracujazeiros.

MOSAICO DO
MARACUJA-ROXO

O virus do mosaico do maracujéroxo,
denominado Purple granadilla mosaic
virus (PGMV), foi observado inicialmen-
te em plantas de maracujazeiro roxo
(Passiflora edulis Sims.), no municipio de
Cotia(SP) (Chagaset al., 1984b), causando
mosaico foliar, clareamento ao longo das
nervuras, deformagdes (Fig. 30, p.48) e, as
vezes, endurecimento dosfrutos. Em extra-
tos de folhas de plantas sintométicas fo-
ram observadas particulas isométricas de,
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aproximadamente, 24nm dedidmetro eem
grandes concentrages nos tecidos infec-
tados (Chagas et al., 1984b e Kitgjima et
al., 1986). Em testes serol 6gicos com anti-
soros contra 33 virus isométricos, de dife-
rentes grupos, ndo foi constatada nenhu-
mareacdo positiva(Oliveiraet a., 1986).
Experimentalmente, o PGMV foi trans-
mitido mecanicamente sO para plantas de
maracujazeiro amarelo eroxo (Chagaset d.,
1984b) e pelo Crisomelideo D. speciosaen-
tre plantas de maracujazeiro roxo (Oliveira
et al., 1986). Devido atransmissio positi-
vaparaplantas de maracujazeiro amarelo,
0PGMV éconsiderado de potencia impor-
tancia paraestacultura. No entanto, desde
0 seu relato em umaérearestritano estado
de Séo Paulo, 0 PGMV ndo foi mais cons-
tatado em outras regifes produtoras.

SUPERBROTAMENTO

Esta doenca que foi observada primei-
ramente em maracujazeirosno municipio de
Araruama (RJ), e naregido metropolitana
de Recife (PE), causando sérios problemas
dequedade produtividade, clorosegenera-
lizada, superbrotamento, folhasmenorese
coriaceas (Fig. 31, p.48), florescom célice
gigante, esterilidade e rachadura dos fru-
tos formados. Cortes ultrafinos de tecido
foliar infectados revelaram a presenca de
corpuscul os pleomorficos nosvasos criva
dos, tipicos de organismosdo tipo fitoplas-
ma(Kitgimaet ., 1981). Em anosseguintes
este fitoplasma foi detectado também em
maracujazeiros no estado do Parana(Lima
Neto et d., 1983), Sdo Paulo (Chagas &
Oliveira, 1987) eMinas Gerais(Costaet d .,
1993). Gioria* em recentelevantamento de
viroses de maracujazeiros no estado de Sdo
Paulo, observou apenas uma planta com
sintomade superbrotamento, aqual foi ana-
lisada através de microscopia eletrbnica e
por polymerase chainreaction (PCR), con-
firmando apresencade um fitoplasma. Co-
mo pode ser observado, apds 12 anos do
primeiro relato do superbrotamento do ma-
racujazeiro no estado de Sdo Paulo (Chagas

& Oliveira, 1987), asuaincidénciacontinua
muito baixa, ndo sendo, até entdo, conside-
rado um problema no cultivo do maracu-
jazeiro. Estabaixaincidénciadeve-sepro-
vavelmente & ineficiéncia de transmisséo
pelo vetor, o qua ainda ndo é conhecido.
Apesar de ndo existirem estudos de trans-
missdo do fitoplasma causador do super-
brotamento, acredita-se que em campo esta
segjafeitapor cigarrinhas, que sdo asprinci-
pais vetoras da maioria dos fitoplasmas
conhecidos (Rezende, 1994).

Os fitoplasmas s&o procariotos, sem
parede celular, que ocorrem nos vasos
crivados das plantas infectadas, onde se
multiplicam. Durante muito tempo foram
chamados de “organismos do tipo mico-
plasma’. Somente na década de 90 estes
organismosforam melhor caracterizadose
designados de fitoplasma.

Antibidticos do grupo da tetraciclina
tém-se mostrado promissores no controle
de fitoplasmas em palmeiras. A sua efi-
ciénciaparao controle do superbrotamen-
to do maracujazeiro, entretanto, carece de
investigacOes, mas sO deve ser indicada
em casos de ataincidéncia da doenga. O
uso de antibidticos em larga escala, em
condi¢des de campo, deve ser evitado, pois
podeinduzir o aparecimento deracasresis-
tentes do patdgeno, alémdo efeito residua
nos frutos (Kitajima, 1998). Na situacdo
atual, em que o superbrotamento ocorre es-
poradicamente, recomenda-se a elimina-
¢do das plantas infectadas seguida de um
monitoramento, para avaliar o apareci-
mento de novas infec¢Bes. Caso ocorram,
outras medidas devem ser preconizadas,
inclusive o uso eventual de antibidticos.
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Nutrictio e adubagtio do maracujazeiro

José Rafael da Silva*
Hercules José de Oliveira?

Resumo - O maracujazeiro, uma fruteira tropical, vem sendo cultivado em todo o
Brasil. Caracteriza-se por apresentar crescimento vigoroso e continuo, sistema
radicular superficial, longo periodo de producdo, variando de seis meses até,
praticamente, um ano, dependendo da regido. Além disso, as plantas mostram
um enorme potencial produtivo, podendo chegar a 150kg/planta/ano. Gran-
des producgfes requerem, igualmente, um adequado fornecimento de nutrientes.
A absorcdo de nutrientes pelo maracujazeiro é feita na seguinte ordem decrescente:
N, K, Ca, S, P, Mg, Mn, Fe, Zn, B e Cu. Visando manter a planta em boas condi¢6es
de producéo, sugere-se umatabela de adubagéo, considerando os teores de nutrientes
encontrados no solo, as exigéncias nutricionais da cultura e a produtividade esperada.
O parcelamento da adubagcao é feito de acordo com as condi¢fes do plantio: irrigado

ou de sequeiro.

Palavras-chave: Maracuja; Calagem; Fertilizacdo; Adubo; Nutriente.

INTRODUCAO

O maracujazeiro éumaplantaoriginaria
das Américas, de clima tropical, ampla-
mente cultivada no Brasil, que é o maior
produtor mundial desta fruteira, a qual
fornece um fruto de sabor e aroma bem
peculiares, muito apreciado tanto no mer-
cado interno, quanto no externo.

O vertiginoso crescimento apresentado
pela cultura, desde o inicio dos anos 70,
ndo teve o acompanhamento de pesquisas
gue sustentassem tecnicamente a cultura
nasdiversasregidesbrasileiras. Essefato,
aliado ao desconhecimento dos adequa-
dos canais de comercializagdo e seu peque-
no periodo de conservagdo pds-colheita,
faz com que este cultivo apresente um
padr&o de crescimento ciclico eitinerante
(Ross, 1998).

A maioria das variedades disponiveis
apresenta um potencial de produgéo bas-
tante elevado, em torno de 50 t/ha/ano, mas
apesar disso aprodutividade brasileira, em
torno de 10 t/ha/ano, é considerada muito
baixa. Este baixo desempenho deve-se a

varios fatores, entre eles 0 mangjo inade-
guado da cultura, a auséncia de agentes
polinizadores, o déficit hidrico eaadubagdo
incorreta.

Quanto aadubacdo, vérias agdesforam
executadas no decorrer dos Ultimos oito
anos, entre elas diversos trabal hos de pes-
quisas e realizagdo de reunifes técnicas,
gue tém proporcionado considerdveis ga-
nhos com relagéo a esta prética.

CARACTERISTICAS DA PLANTA

A boa prética da adubagéo exige co-
nhecimentos sobre as caracteristicasmorfo-
fisiolégicas da planta, aém dagquelesrela-
cionados com comportamento dos adubos
no solo e seusefeitosnaplanta(Silva, 1994,
Martdeto, 1991, Baumgartner, 1987 e Quaggio
& PizaJlinior, 1998).

O maracujazeiro éumaplantatropical e
apresenta, namaioriadas regides brasilei-
ras, crescimento vigoroso e continuo du-
rante praticamente todo o ano, sendo exce-
¢cOesasregidesmaisfriasao sul, oscultivos
influenciados pela altitude e aqueles de

sequeiro, quando submetidos a longos
periodos de déficit hidrico. O sistema ra-
dicular, segundo estudos realizados por
Kliemann (1986) epor Medinaet al. (1980),
€ considerado superficial, estando concen-
trado nos primeiros 30cm-40cm de solo e
num raio de 50cm, chegando esta por¢éo
de solo a sustentar de 60% a 80% do sis-
temaradicular do maracujazeiro. A maior
taxade crescimento dasraizesfoi verifica-
daentre0s 210 e 300 diasdeidade, apdso
guetende aestabilizar.

Em condi¢Bes de temperaturas mais
elevadas e boa insolacdo, os ramos apre-
sentam crescimento linear aposos 160 dias
deidade (Haagetdl., 1973).

O efeito da temperatura, da lumino-
sidade e da adubagdo, no crescimento e
na frutificacdo, foi bastante estudado por
Menzel & Simpson (1989) e Menzel et al.
(1991, 1993).

O desenvolvimento do fruto é muito
répido, sendo intenso até 0 20°dia, evaria
de 50 a 95 dias para o completo amadure-
cimento, inversamente com atemperatura.

1Eng® Agre, M.Sc., Viveiros Flora Brasil, CEP 38440-000 Araguari-MG. E-mail: jrafael @cdlnet.com.br
2Enge Agre, PAFER/Maguary, CEP 38440-000 Araguari-MG.
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Normamente, ocorrem fluxosprincipaisde QUADRO 1 - Exportagdo de nutrientes por tonelada de fruto de maracujé-amarelo
maior intensidade vegetativa, seguidos de Nutriente Haag et al. (1973) Paulaet a. (1974)
fluxos de floragéo e, com o inicio destes, () @
fluxos de pegamento de frutos. Com o N 1.900 1.920
aumento do fluxo de pegamento ha grande

demanda por nutrientes por parte dos fru- P

tos em desenvolvimento, diminuindo a K 3.620 4.080
intensidade do fluxo vegetativo. O movi-

mento dos nutrientes na planta pode ser ca
acompanhado facilmente durante estes Mg 165 250
fluxos, principa mente daquel es el ementos

630 390

276 380

’ ) S 168 130
considerados méveis (N, P, e K). Estas
informacBes sfo usadas por Quaggio & B 15 2,6
PizaJanior (1998), paraindicar asmelhores Cu 26 14
épocas de aplicacdo de fertilizantes e os
interval os entre cada umadelas. Fe 3.6 213
Mn 74 55
EXIGENCIAS NUTRICIONAIS 7n 42 77
Os principais resultados e revisdes Mo 0,02
sobre extracdo e exportacdo de nutrientes -
pel o maracujazeiro podem ser encontrados
em Haag et a. (1973), Paulaet a. (1974),
Malavolta (1994), Quaggio & Piza Jinior
(1998) e Baumgartner (1987). 350 —
O Quadro 1 mostra os resultadosob- | | ...
tidos por Haag et al. (1973) e Paula et al. ————.- S

(1974), em seus estudos sobre extracdo e 300 e
exportagdo de nutrientes pelo maracuja= | 0000 | s
zeiro. Ficaclaro que os nutrientesexpor- | | == ===
tadosem maior quantidadesdoo N eoK,
numarelacdo préximade 1 : 2, seguidos pe-
lo P edepoispor Ca. Levando em consi-
deracdo as caracteristicas de mobilidade no
solo e naplanta de cada um dos nutrientes
citados, pode-se concluir que a produtivi-
dade proximade 40 t/ha/ano, com qualida-
de, na cultura do maracujazeiro, exige a
aplicacdo de grande quantidade de fertili-
zantes, além das demais préticas, princi-
palmente apolinizacgo manual.

O Gréfico 1 mostraosteores de macro-
nutrientes encontrados nos frutos desde
sua formacdo até o amadurecimento, se-
gundo Kliemann et a. (1986). Ainda, de 50 |
acordo com estes mesmos autores, ocor-
re um aumento naabsor¢do de N, K eCa

250 -

200

150 —

T

Amadurecimento

Contetido de macronutrientes (mg)

100 —

no periodo de pré-frutificagdo, estabilizan- % ‘ ‘ ‘

do no amadurecimento. Damesmaforma, flores 10 20 30 40 50 60 70 80

o Grafico 2 mostra os teores de micro- Idade dos frutos (dias)

nutrientes nos frutos do maracujazeiro  Grafico 1 - Teores de macronutrientes em frutos de maracujazeiro, em vérias fases de
(Kliemannetd., 1986). Nestecaso, chamaa desenvolvimento

atencdo o aumento daabsorcdode Zn e Fe. FONTE: Kliemann et al. (1986).
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Haag et a. (1973) encontraram a se-
guinte ordem decrescente de absor¢do de
macro emicronutrientes: N,K,Ca, S, P,
Mg, Mn, Fe, Zn,BeCu.

JaBaumgartner (1987) ampliou alistae
encontrou a seguinte ordem decrescente
de exigéncia de macro e micronutrientes
pelo maracujazeiro: N, K, Ca, S, Mg, P, Fe,
B, Mn, Zn, CueMo.

Malavolta(1994) colocaaseguinteordem
decrescente, quando se refere a quantida
de de nutrientes exportados no fruto, K,
N, B, Ca, Mg = S, Mn, Zn, Fe, Cu e B.
Aindade acordo com este autor a exporta-
¢80 de macronutrientes d&-se numarel agéo
de2:0,1:5 de N-P-K.

Quanto aos efeitos dos nutrientes na

planta e suas interagdes, alguns trabalhos
foram feitos. Colauto et a. (1986) ndo en-
contraram efeitosdo N, P e K nopesoe
no nimero defrutos. JaMuller (1977) en-
controu gque a época de colheita é mais
importante queaaplicacdo deN eK paraa
gualidade dosfrutos, influenciando o brix,
aacidez e a espessura da casca.

Borgeset a. (1998), estudando o efeito
dofornecimentode N, PeK ao maracuja
zeiro, nas condi¢des do municipio de Jaiba
(MG), determinaram que ndo houve efei-
to da adubac&o nitrogenada sobre as va-
riaveis estudadas e que o potassio influen-
ciou positivamente no nimero de frutos,
no peso total, no peso médio e no didmetro
dos frutos e na produtividade. As demais
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Gréfico 2 - Teores de micronutrientes em frutos de maracujozeiro durante o seu desen-

volvimento

FONTE: Kliemann et al. (1986).

varidveis ndo foram afetadas, quais sgjam
0 ndmero de frutos in natura, o compri-
mento do fruto, o rendimento de suco,
solidos soluveis totais (SST) e acidez.
Estes autores, continuando sua linha de
pesquisacom outro experimento instalado
nas condi¢Bes de Cruz das Almas (BA),
também ndo encontraram diferencas para
aadubacao nitrogenada e potéssica, ho pri-
meiro ano de produgdo. Para o segundo
ano, a adicdo de K ndo mostrou efeito
para as variaveis estudadas, sendo que
SST diminuiu com aadi¢cdo de P, maseste
aumentou o didmetro e o comprimento do
fruto. A adubac&o nitrogenada, no segun-
do ano, aumentou linearmente a quantida-
de total de frutos e também a quantidade
dagueles destinados a indUstria.

Marchal & Boudeaut, citados por Tei-
xeira(1989), afirmam que o peso dofruto &
influenciado pelascombinacesde N e K.

Carvalho et al. (1999), estudando os
efeitos da adubacdo potassica sob [aminas
deirrigagdo no maracujazeiro, concluiram
gue o peso médio dos frutos, SST; a con-
centracdo de suco e a produtividade de
suco foram influenciadas pela adicdo de
potassio.

Sintomas de deficiéncias

Ossintomas visuaisde deficiéncia, em-
borapossam apresentar algumadificuldade
de identificagdo, principalmente quando
existe maisde um nutriente deficiente, sdo
muito importantes, pois mostram de ime-
diato que existe alguma prética em desa-
cordo com o recomendado. As descri¢des
aseguir tiveram como base os trabalhos e
revisdes de Piza Junior (1991), Malavolta
(1994), Borges & Lima (1998), Quaggio
& Piza Junior (1998), Marteleto (1991),
Baumgartner (1987) eMedinaet a. (1980).
Malavolta (1994) apresenta uma chave de
identificacdo das deficiéncias, agrupan-
do aguelas que atingem as folhas velhas
primeiro, afetam o crescimento e causam
gueda de folhas (N e K), aquelas que ndo
causam gueda prematura das folhas (P,
Mg, Zn, Mo e Cu) e aguelas que exibem
sintomas nas folhas novas (Fe, Ca, P, S
eMn).
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Nitrogénio

O nitrogénio tem importante funcdo no
metabolismo da planta, estando presente
em v&rios compostos, entre eles amino-
acidos e proteinas.

A caréncia afeta a planta inteira, co-
megando pelas folhas mais velhas que
exibem uma coloragdo verde-clara e sdo
menores. A evolugdo e o agravamento dos
sintomas levam ao amarelecimento das
folhas do pice, enquanto queasinferiores
secam e caem. H&umareducgdo geral do
crescimento, além de ateragbes nacor das
hastes, que podem apresentar a col oragcéo
vermelho-vinho, assim como as gavinhas
gue também mostram variagdes sendo as
maisvel has de col oracdo vermel ho-intensa.

As principais causas desta deficiéncia
podem ser secas prolongadas, baixo teor
de matéria orgénicano solo, acidez e lixi-
viagdo.

Fésforo

As principais functes do fésforo estdo
relacionadas com armazenamento e trans-
ferénciadeenergia.

Os sintomas de caréncia sdo observa-
dos nasfolhas maisvelhas que apresentam
uma coloragdo verde-escura. Em seguida
comegamamostrar um amarel ecimento das
margens para o centro de menor tamanho.
Os peciolos sd0 menores e as nervuras
principai s adquirem umacol oragdo verme-
Iho-clara. Quando adeficiénciase agrava,
asfolhasmaisnovasficam lanceoladas, as
mai s velhas se curvam em formade cal ha,
parecem quei madas e exibem areas necré-
ticas. O crescimento da planta é reduzido,
comramosfinosefréageis.

Potdssio

O potassio atuanaaberturae no fecha-
mento dos estdmatos, nas rel agdes osmo-
ticas, na sintese de carboidratos, entre
outros. Tem sido relacionado com os pro-
cessos de resisténcia da planta a doengas.
A queda de frutos verdes esta relacionada
com adeficiénciadeste el emento.

Ossintomas dedeficiénciasfo visiveis
nas folhas mais velhas como uma clorose
pouco acentuada, seguida de necrose das
bordasedo &picefoliar, démdesecurvarem

parabaixo. O agravamento dasdeficiéncias
causa queda das folhas e seca das gavi-
nhas maisvelhas. O crescimento daplanta
€ reduzido e, aém do menor nimero de
ramos emitidos, estes sdo também mais
frageis. Quaggio & PizaJinior (1988) citam
ainda que a planta deficiente em potéssio
mostra florescimento intenso, porém re-
duzido vingamento de frutos.

As principais causas da deficiénciade
potassio sdo a calagem excessiva, a lixi-
viagdo e areposi¢ao inadequada apos pe-
riodos de grande colheitas.

Célcio

O célcio atua na ativagdo enziméticae
napermeabilidade, e estd presente napare-
de celular como componente dos pecta-
tos. E considerado um nutriente imével na
planta.

A deficiéncia manifesta-se nas folhas
mais novas através de clorose, com pos-
terior aparecimento de &reas necrdticas e
morte dasgemasapicais. Asfolhastémuma
textura coriacea e a planta apresenta cres-
cimento reduzido, com encurtamento dos
internédios.

Quaggio & Piza Janior (1998) relatam
também anecrose dos &picesdasraizesea
cor verde pélidados frutos, além da casca
espessa, como sintomas da deficiéncia de
cécio.

As principais causas desta deficiéncia
estéo relacionadas com o excesso ealoca-
lizagdo da adubagdo potéssicae com aina
dequada correcdo do solo através da ca-
lagem.

Magnésio

O magnésio € um importante ativador
enzimético e componente da molécula de
clorofila, que atua na fotossintese.

Os sintomas da deficiéncia deste ele-
mento s&0 Vistos primeiramente nasfolhas
mais velhas e mostram um “V” invertido
caracteristico, com o amarelecimento das
bordas para o centro dafolha, podendo as
nervuras permanecerem verdes ou néo. O
agravamento da deficiéncia leva & queda
precoce das folhas, e as maisnovas ficam
finasede coloragdo verde-clara. Osbrotos
secundérios e tercidrios tém seu desen-
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volvimento reduzido e as gavinhas secam.

A deficiéncia pode ser causada pela
adubacdo potéssicaem excesso epelafata
de correcéo.

Enxofre

O enxofre € componente estrutural em
proteinas e esta presente na metionina e
em coenzimas.

A deficiénciadesteelemento manifesta:
se primeiro nas folhas mais novas, mos-
trando uma clorose internerval, com pe-
guena faixa verde ao longo das nervuras,
sendo que estas se apresentam averme-
Ihadas na face inferior da folha. O agra-
vamento da deficiéncia faz com que o
desenvolvimento da planta seja reduzido,
e as folhas terminais dos ramos figquem
pequenas eamareladas. Asfolhasmaisve-
Ihas exibem cor normal eosramossdo mais
finos.

O baixo teor de matéria organica e o
uso de adubos concentrados formulados
sem enxofre sdo as principais causas da
deficiénciadeste elemento.

Boro

O boro funciona na translocagéo de
carboidratos na planta.

Os sintomas mais caracteristicos da
deficiéncia deste nutriente na planta so o
atrofiamento dosramos e dasfolhas, sendo
estas coriaceas e com ondulagdes, e a ne-
crose dagemaapical, com o surgimento de
novas brotacGes logo abaixo do ponto
necrosado. A planta tem seu crescimento
praticamente paralisado.

A acidez excessiva, alixiviagdo eobaixo
teor de matéria orgénica sdo as principais
causas desta deficiéncia.

Zinco

Segundo Quaggio & PizaJanior (1998),
0s pesquisadores que tém estudado este
nutriente, Ndo sdo unanimes ao descrever
os sintomas da deficiéncia de zinco. De
modo geral, relatam que esta deficiéncia
mostra manchas clordticas nas folhas ve-
Ihas progredindo paraas maisnovas, onde
os sintomas séo mais severos. O tamanho
dosentrenéséreduzido e, por viaderegra,
observam-seaformacdo derosetaseamor-
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te descendente dos brotos.

As folhas novas sdo menores, pontia-
gudas, amarelecidas e com manchas ne-
créticas, freglientemente apresentando
deformagtes.

A calagem eo uso defésforo em excesso
s80 as principais causas desta deficiéncia.

Molibdénio

O Molibdénio éimportante paraafixa-
gaodoN,.

A deficiénciamanifesta-seprimeiro nas
folhas mais velhas, através de uma co-
loragdo internerval, permanecendo um
tecido verdeem voltadas&reasamarel adas.
As bordas das folhas apresentam-se cur-
vadas para cima. Todos os sintomas séo
menos pronunciados nas folhas mais no-
vas.

A acidez e 0 excesso de ions sulfato
s80 as principais causas desta deficiéncia.

Ferro

Atuano transporte deel étronsedo gru-
po ativo em enzimas.

Dada a sua baixa mobilidade, a de-
ficiénciadeferro manifesta-seprimeiro nas
folhas mais novas e caracteriza-se como
um reticulado fino, devido a permanéncia
da coloragdo verde das nervuras. O agra-
vamento da deficiéncia torna estas folhas
uniformemente amarel o-esbranquicadas e
esta colorag@o estende-se também num
gradiente de intensidade para as folhas
mais velhas, ou sgja, quanto mais velhas
menos sintomas apresentam. Também é
comum o aparecimento de manchas clo-
réticas nos ramos e amorte das gemas. O
excesso deumidade, amatériaorganicaea
calagem s8o os principais causadores des-
sadeficiéncia.

Cobre

Ativador enzimatico, com funcdo na
fotossintese.

A deficiénciadeste elemento éumadas
mais faceis de ser reconhecida, pois exibe
0 sintoma conhecido como “ gigantismo”,
ou sgja, asfolhasmaisvelhassio grandes,
verdesemenosturgidasque o normal, com
engrossamento das nervuras na face su-
perior e curvadas parabaixo. Progressiva-
mente, apresentam clorose nas bordas e

manchas amarelecidas entre as nervuras.
As brotaces surgidas na base da haste
principal apresentam folhas cloréticas e
curvadas. Ocorre também a formac&o de
rosetas e as folhas terminais sdo defor-
madas, cloréticas e curvadas. A calagem
excessivaeo ato teor de matériaorgéanica
s80 responsaveis pela manifestacéo desta
deficiéncia

Devido as préticas de control e fitossa-
nitario com produtos & base de cobre,
raro ocorrer estadeficiéncia

Manganés

Também atua nafotossintese e no me-
tabolismo de &cidos organicos.

Os sintomas da deficiéncia aparecem
nas folhas novas como uma clorose inter-
nerval, mantendo-se areas verdes ao longo
dasnervuras. Com o agravamento dadefi-
ciéncia, as folhas mostram-se completa-
mente amarel adas, com alguns pontos es-
branquicados ou necréticos e curvam-se
parabaixo.

Quaggio & PizaJunior (1998) referem-
se ainda ao fato de as gavinhas apresen-
tarem deformacgfes e necroses, podendo
ser estas as causas de el as se apresentarem
esticadas.

A calagem excessivae amatériaorggd
nica sdo as principais causas desta defi-
ciéncia

Diagnose foliar

A andlisefoliar deve ser levadaem con-
tacomoinstrumentoimportante paraavaiar
o0 estado nutricional do pomar. No entanto,
um enorme cuidado deve ser observado,
tanto para coleta das folhas paraa andlise
como para a interpretacéo dos resultados.
Destaforma, consideram-se osfatores: fo-
Iha amostrada, época, irrigacdo, producéo
realizada e pendente e florag8o. |sto pode
ser melhor exemplificado com osresultados
obtidos por Menzel et al. (1993), na Aus-
trélia, quando encontraram cerca de 2,2%
de Canasfolhas, no més de abril, e 1,4%,
no més de outubro, evidenciando, assim, o
risco dainterpretacdo equivocada dos da-
dos, se ndo forem considerados os demais
fatores.

As principais recomendacdes para as
coletas das folhas séo:

a) coletar aamostrasempreantesdaapli-
cacao dedefensivose/ou fertilizantes;

b) coletar aterceiraou quartafolhama
dura do &pice paraabase;

€) uma amostra deve ser composta de
80a100folhas;

d) separar talhBes uniformes: varieda
des, época de plantio e tratos cultu-
rais,

€) obter informagbes dos demais pro-
cedimentos paraacondiciona-mento
e envio junto ao laboratorio.

O Quadro 2 relaciona os principais re-
sultados disponiveis e que podem servir
como indicativos paraum manejo adequado
daadubacdo do maracujazeiro.

RECOMENDACAO DE
ADUBACAO

O grande crescimento apresentado pela
culturado maracuja, nesses Ultimos 30 anos
no Brasil, apesar da dedicacéo de vérios
pesquisadores, infelizmente ndo repetiu o
mesmo avango, no que se refere a atencéo
dada a pesquisa. Muitos problemas conti-
nuam ainda sem solucg&o, imprimindo um
carater migratério aestacultura, sendova-
rias as dificuldades, desde tratos culturais
efitossanitérios até os canais de comercia-
lizagdo daproducéo.

Quanto as recomendactes de adubacgo,
houve considerdvel progresso, de acordo
com o trabalho de um grupo de técnicos de
vérias regides, coordenado por Clovis de
Toledo Piza Janior, da Coordenadoria de
AssgténciaTécnicalntegra (CATI), osquais
com base em informagBes de literatura e re-
sultados de ensaios e a propria experiéncia,
elaboraram, em 1992, um programade reco-
mendaco de adubaco e calagem do maracu-
jazeiro (Adubacdo..., 1992). Estas recomen-
dacOesrevistas e atuaizadas por Quaggio &
PizaJinior (1998), quandodaredizacdodoV
Simpdsio Brasileiro sobre a Culturado Ma-
racujazeiro, seréo adotadas como base para
as indicagdes que se seguem.

A adubacdo fosfatada de plantio e as
adubacbes de producdo sdo calculadas de
acordo com o Quadro 3, considerando os
resultados da andlise do solo e a produ-
tividade esperada. Quaggio & Piza Janior
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(1998) chamam aaten¢do que estametade
produtividade ndo deve ser confundida
com a produtividade desejada e que, para
alcancé-la, devem-se seguir todas asreco-
mendagdes agrondmicas para a cultura,
entre elasapolinizagdo manual .

Calagem
O primeiro passo parauma corretare-
comendacdo de calagem e adubagdo do
maracujazeiro baseia-se huma boa amos-

tragem do solo da érea de plantio, a qual
deve ser encaminhada para um laborato-
rio idéneo. De posse dos resultados, sob
orientacdo técnica, calculam-se, pelo méto-
do de saturacdo por bases, a quantidade
decalcério necessériaparaelevar a80% o
valor de"V” eoteor de Mg a 9 mmol dm?.

A calagem deve, necessariamente, ser
realizadaantes daconstrucéo daespaldeira
e também do preparo das covas, visando
proporcionar uma profunda incorporagéo

QUADRO 2 - Teores de nutrientes (macro e micro) nas folhas do maracujazeiro amarelo

Critérios/ Amostragem
Nutrientes 3*ou4*folha Folha com boto Aos
no outono naaxila 240 dias
(A) (B ©
N (g/kg) 42-52 33-43 36 - 46
P (g/kg) 15-25 1,3-21 2130
K (g/kg) 20-30 22-27 23-32
Ca (g/kg) 17-27 12 16 17-27
Mg (g/kg) 30 - 40 25 - 31 21
S (g/kg) 32-4,0 nd 44
B (mg/kg) 40 - 60 nd 39 -47
Cu (mg/kg) 5-20 nd 15 - 16
Fe (mg/kg) 100 - 200 nd 116 -233
Mn (mg/kg) 100 -250 nd 433 604
Mo (mg/kg) 1,0 2,0 nd nd
Zn (mg/kg) 50 - 80 nd 26 - 49

FONTE: (A) Menzel et al. (1993), (B) Marchal & Boudeat (1972) e (C) Haag et al. (1973).

NOTA: nd — N&o determinado.

do calc&rio, 0 quendo seriapossivel depois
deimplantadaacultura.

Adubacdo de plantio

A quantidade de adubo fosfatado sera
calculada através do Quadro 3, podendo-
seutilizar quai squer dasfontesdisponiveis.
A este adubo fosfatado acrescenta-se de
20 a 30 litros de esterco de bovinos, bem
curtido ou o correspondente, com outras
fontes de materiais organicos, 4g de Zn e
1g de B. Esses dois Ultimos podem ser
substituidos por adubos comerciais, cha-
mados Fritas, preferencialmente com for-
mulagBes mais completas. Todos estes
componentes so misturados com a terra
retirada da metade superior da cova e
colocados no fundo dela, devendo esta ser
completadacom aterradametadeinferior.
Estaoperagao deve ser feitacom umaante-
cedénciade 30 dias ao transplantio de mu-
das.

Adubacdo de formacdo

Consideram-se como formacdo o pe-
riodo de crescimento inicial da planta, até
seu estabel ecimento no suporte, e o inicio
doflorescimento. I sto pode variar de quatro
meses, para as regides mais quentes, até
oito meses, paraasmaisfrias. Normamente,
sdo feitastrés adubagdes, sendo aprimeira
realizada 30 dias ap6s o transplantio, com
10g de N e 10g de K.,0; aos60 diasfaz-
se outra adubagdo em cobertura, utilizan-
do15g de N e 15g de K,0, eaos90 dias

QUADRO 3 - Recomendagdes de adubacdo paraaculturado maracujazeiro, conforme aexpectativade produtividade eresultados deandlise de solo

Presina, mgdm? K*trocavel, mmol dm*
Produtividade Nitrogénio
esperada 9 0-12 13-30 >30 0-0,7 0,8-1,5 1,6-3,0 >3,0
(n, kd ha?)
(t/ha)
P,0O,, kg ha' K.O, kg ha'
<15 60 40 20 10 180 130 80 40
15-20 80 60 40 10 240 180 120 60
20-25 100 80 40 20 300 230 160 80
25-30 120 100 50 40 360 280 200 100
30-35 140 120 80 60 420 330 240 120
>35 160 140 100 80 480 380 280 140

FONTE: Quaggio & Piza Jinior (1998).
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aultimaadubacdo com 50g de N e 50g de
K,0. A partir dai utilizam-se os dados do
Quadro 3 paracalcular aadubagdo de pro-
ducéo.

Adubacéo de producéo

Oinicio do florescimento indicao mo-
mento de fazer a adubacdo de producéo.
Aqui entra o conceito de expectativa de
producdo, que como foi mencionado an-
teriormente, ndo deve ser confundido com
a produtividade desegjada. O fruticultor
deveestar bem consciente de suas possibi-
lidades, que envolvem umasérie defatores
como a espécie, as chuvas ou airrigacéo,
0s tratamentos fitossanitérios e a disponi-
bilidade de méo-de-obra para polinizacdo
manual, a fim de evitar o desperdicio de
adubos.

Quanto ao parcelamento da adubagéo
de producéo, este deve ser feito de acordo
com os surtos de floragéo e frutificagdo e
durante todo o ano, em condicBes de irri-
gacdo e temperaturas mais elevadas.

Adubacao de entressafra

Anuamente, edeacordo com ascondi-
¢Bes sanitérias do pomar, deve-se proceder
a uma adubagdo, chamada de entressafra,
por ser realizada no més de setembro na
regido Sudeste. Nestaadubaco, utilizam-
sede10a20litrosdeesterco bovino, mais
2g de Zn e 1g de B, aémde 60g de P,0,
por planta. Estes componentes devem ser
colocados numa peguenavaleta (20cm x
40cm x 20cm), afastadacercade 60cm do
caule, bem misturados com a terra e co-
bertos.

E evidente que tal prética sO deve ser
realizadanaguel es pomares que mostrarem
capacidade deregeneracdo paraasafrase-
guinte.

Adubacao foliar

N&o existem trabalhos que déem in-
dicagbes seguras sobre adubacgéo foliar na
culturado maracujazeiro. O monitoramento
do pomar mostrard a necessidade ou ndo
de lancar mao desta prética. Neste caso,
estdo disponiveis, no mercado véarios fer-
tilizantes foliares de boa qualidade, que
podem ser aplicados na cultura.
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Irrigacdio da cultura do maracujazeiro

Edio Luiz da Costa*

Valdemicio Ferreira de Sousa
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Heloisa Mattana Saturnino®

Resumo - A irrigacdo, em certas regides como no Nordeste, ¢ um fator decisivo no
processo de desenvolvimento da agricultura local, sem a qual seria economicamente
inviavel o cultivo de fruteiras tropicais. E uma pratica ainda pouco estudada para a
cultura do maracujazeiro, no entanto, quando aliada as condig¢des climaticas como
temperatura e luminosidade, pode alongar o periodo de producdo, aumentar a
produtividade e melhorar a qualidade dos frutos, garantindo bons rendimentos ao
produtor. Sdo apresentados 0s principais aspectos sobre a irriga¢do da cultura do
maracujazeiro com o objetivo de auxiliar o agricultor na conducéo de seus pomares
irrigados.

Palavras-chave: Maracuja; Agua; Manejo.

INTRODUGCAO capazes de proporcionar um manejo de irrfMalavolta, 1994). Como efeito da redugédo

A producdo agricola, independente dé;a}(;ao~adequado. Todavia, conS|derand9dD teor de agua no solo, o maraCUJa?elro
m \rigacdo como um complemento tecnoloproduz ramos menores com menor nime-
intensidade e a frequéncia das condi(;c“)e%co capaz de garan'qr_a producéo agricoleo <_je nés e compnmento de |ntgrnos, re-

g . e obter altas produtividades, envolvenddletindo consequientemente no numero de
climaticas locais. : N ~ ~ .
. . altos custos de instalacdo e manutengéoatdes florais e flores abertas (Manzel et

A &gua, na maioria das plantas, esta .~ _ X .

resente em sua constituicio em 80% %pllcagao de 4gua deve ser feita em quaat., 1986).
b e e * fidade certa no momento exato. Trabalho realizado por Martins (1998)
90%. Esta variacdo é devida, em parte, ao o . o L
i : idade dos 6rados (Aradio. 1998 O maracujazeiro é uma frutifera quemostrou que a méxima produtividade do
|poNe aldade osdorg,aos( ra|1u10, It )'responde bem a irrigagcdo. Nas regifes ondearacujazeiro irrigado por gotejamento

OICOHSUTO € a?uai pg as Clé u,rasé cultivado, o uso da irrigacao € indispen¢39.009kg ha) foi obtida com a aplicag&o

norma.mente az-sereferencia a toda a0k vel, pois esta pratica aumenta a produtéde uma lamina total anual de 1.328mm.
transpl,rgda pelas pIathas ? evapolrada %ade, permite a obtencdo de producdo O uso adequado da irrigagdo no ma-
superflme do S_OIO’ mais a agua fe“?'a NOFe forma continua e uniforme, com frutogacujazeiro requer conhecimentos das pro-
tecidos vegetais. Como a parcelaretidangg, poq qualidade. A falta de umidade neriedades fisicas e quimicas do solo, de-
tecidos vegetais situa-se em tormo de 1% provoca a queda das folhas e dasenvolvimento e profundidade do sistema
do total evaporado durante todo o ciclo dgrytos, principalmente no inicio de seuradicular, condigdes climaticas da regiao,
crescimento, as necessidades das plantggsenvolvimento e, quando se forma, poalém das caracteristicas morfoldgicas e
referem-se apenas a evapotranspiracafsm crescer com enrugamento, prejudifisiolégicas inerentes & propria cultura e
(Sousaetal., 1997). o ~ cando a qualidade da produgdo (Manicagultivar.

A irrigagéo tem como obijetivo basico 1981 e Ruggiero et al., 1996). O maracujazeiro desenvolve-se em dife-
fornecer agua ao solo, a fim de atender a QO destaque para teor 6timo de umidadeentes tipos de solos. Todavia os mais pro-
demanda hidrica necessaria ao 6timo déy solo para 0 maracujazeiro estd muitéundos e bem-drenados s&o os mais ade-
senvolvimento e produgao das culturascelacionado com a absorcdo de nutrienguados para a cultura. Ndo se recomenda a
Isto deve ser alcangado da maneira maigs. O estresse hidrico provoca reducaatilizagdo de baixadas, solos pedregosos
eficiente possivel, adotando-se medidagso acimulo de nutrientes na parte aéreau com possibilidade de encharcamento,

espécie cultivada, esté relacionada co
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pois favorece a incidéncia de doencas nBOOmm e 1.750mm, baixa umidade relativafaz com que a planta tenha necessidades
sistema radicular. (Manica, 1981, Souza &eriodo de brilho solar em torno de 11 horakidricas diferenciadas ao longo de seu pe-

Meletti, 1997 e Rizzi et al., 1998). Além dis-e ventos moderados (Medina et al., 1980 godo vegetativo. As respostas para essas
s0, Piza Junior (1991) acrescenta que o s&uggiero et al., 1996). questbes devem-se basear em parametros
lo ideal para o maracujazeiro deve ser rico A cultura ndo tolera geada, ventos for{ocais determinados pela pesquisa, e néo

em matéria organica, de topografia ligeites, frios e longos periodos de temperaturam generalizacbes praticas especificas que
ramente inclinada e com bom nivel de ferabaixo de 1€. No periodo de floresci- tiveram sucesso em outras regiées (Costa

tilidade. mento e de frutificacdo, ha necessidade det al., 1999).

A profundidade efetiva do sistema ra-calor, dias longos e umidade no solo. As A questdo de como irrigar € definida
dicular das culturas ¢ fator importante ndaixas temperaturas e dias curtos intepelo méetodo e pelo sistema de irrigagéo
estabelecimento da capacidade de arm&mpem a producéo, o que define uma saffgroposto no projeto, devendo-se observar
zenamento de agua no solo, porque detefle sete a dez meses por ano. As chuvas recomendacgdes técnicas, com vistas a
mina a altura da lamina de agua que o soldtensas e frequentes reduzem a poliniim melhor aproveitamento da agua e auma
pode armazenar na zona de concentrac@8¢ao € as secas prolongadas provocanmaior eficiéncia.
das raizes (Sousa et al., 1997). gueda dos frutos (Souza & Meletti, 1997 e  Nas condi¢des atuais, em que se defen-

Segundo Urashima, citado por AradjoRizzi et al., 1998). Em condi¢des de baixale o melhor aproveitamento e a economia
(1998), o sistema radicular do maracujazeirrecipitacao, precisa-se de irrigagcdo (Manielos recursos hidricos, os sistemas de irri-
esta assim distribuido: ca, 1981 e Ruggiero, 1998). gacao localizada devem ter preferéncia
sobre os demais, em funcdo de suas carac-

a) o maior volume de raizes finas do o
teristicas e suas vantagens em termos de

maracuja-amarelo encontra-se a umASPECTOS INERENTES

profundidade de 10cm atingindo at¢AO SISTEMA eficiéncia. _
30cm: AGUA.-SOLO-PLANTA-ATMOSFERA O quando irrigar e o quanto aplicar de

b) 73% d i ‘ A tecnoloia de producso orocura apli agua podem mudar em relacdo ao previsto
)f c;'daz r&:jlzezsoencon e proc-ar arémet?os cri'?eriosgs nF; tomad; dgo projeto, em consequeéncia das condi-
undidade de ctem, _pN ~ ._.coes edafoclimaticas que estiverem preva-
ffeciséo, para obter uma producao satisfd- S

L . _ Jecendo. Quanto aos aspectos climaticos,
toria e altos rendimentos. Para isso, sdo ~ . ~ :
L . na fase de elaboragéo do projeto, séo consi-
necessarios conhecimentos adequadag

c) em relacdo ao tronco, as raizes e
contram-se num raio de 60cm.

A CULTURA DO MARACUJA

O Brasil, com uma drea plantada eftomo sobre sua relag&o com o solo e CIimae’s:téldios de desenvolvimento, utilizando
torno de 24 mil hectares, destaca-se com@também sobre as caracteristicas do equl o imente. um valor C“,{ico para di
0 principal produtor mundial de maracuja pamento de irrigagao recomendado. ménsionamento ,hidréulico do sistema. Ja
Dentre os Estados produtores destacam- De forma geral, um programa de irriga- ~ . '

f ox ; . . . na fase de operagéo, o estadio de desenvol-
se Pard, Sao Paulo, Minas Gerals, Bahlagsio deve conciliar sempre um bom retorrK\)/imento da cultura, as condig@es climaticas
Rio de Janeiro (Ruggiero et al., 1996). O efinanceiro com aumento de producio o . .

~ . . i ~ "B as possiveis alteragbes que as caracteris-
tado de S&o Paulo aparece com a mai@conomia de agua, mao-de-obra, nutrientes " Hidri
~ . . L icas fisico-hidricas do solo podem sofrer,
expansao da area cultivada, por ser um@ sem prejuizos para a estrutura do solg. . - .
L . . devido ao manejo imposto a ele, irdo modi-
atividade bastante atrativa para pequePara tanto, devem-se dar condigBes paga ~ - ~
o ) Icar a programagcao das irrigacoes.
nos produtores, uma vez que oferece umue a planta tenha um maximo crescimen-
retorno econémico rapido com receitago vegetativo, mantendo suas atividade LGUNS METODOS
distribuidas quase o ano inteiro (Souza disiolégicas na sua capacidade potenciabIE MANEJO DE IRRIGACAO
Meletti, 1997). Ha necessidade de pesde acordo com as condi¢gBes climaticas ¢
quisas para definir com acerto tecnologiaseinantes. Existem varios procedimentos que po-
de adubacdo, de irrigagéo e de manejo da Para promover uma irrigagcéo racionaldem ser adotados como critérios adequa-
cultura, capazes de proporcionar aumentdeve-se atentar as seguintes questdes: ans para a realizacdo do manejo da 4gua de
da produtividade e qualidade dos frutosno irrigar, quando irrigar e quanto de aguarigacdo. De maneira geral, os critérios
para competir no mercado, tanto nacioaplicar. Para isso, € necessario conhecekistentes baseiam-se em medidastalnis
nal quanto internacional (Ruggiero et al.alguns fatores envolvidos no processoda dgua em um ou mais componentes do
1996). tais como, caracteristicas e capacidade diistema solo-planta-atmosfera. Assim sen-
O maracujazeiro adapta-se melhor ensistema de irrigacao, caracteristicas fisicado, as medidas que levam a uma avaliacdo
regides com temperaturas médias menshidricas do solo e necessidade hidrica ddo potencial de 4gua no solo, na planta

entre 23C e 32C, precipitacdo anual entre cultura com base em sua fisiologia, o queu na atmosfera podem perfeitamente ser
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utilizadas para se estabelecerem critériosuas caracteristicas fisiologicas e de cresailiferentes (Barbieri, 1981), o que requer
racionais que permitam definir, adequadamento influenciam de forma proporcionalbastante critério na escolha e na utilizacéo
mente, 0 momento da irrigagdo e a quantha evapotranspiracdo. As condi¢cdes ddo método, precisando ajustar-se bem as
dade de 4gua a ser aplicada. meio ambiente e de umidade do solo, o ustondicdes locais.

Basicamente, os métodos de manejo dae fertilizantes, infestac6es de pragas e Em condi¢do da propriedade agricola,
irrigacdo consistem em manter a plantaoencgas, praticas culturais séo fatores quem-se observado que o manejo de agua,
exposta a uma determinada quantidade g@dem também influenciar na taxa de cresceom base na evaporacdo medida do tanque
agua no solo suficientemente necessarimento e na evapotranspiracdo (Doorenbadasse “A”, pode ser adotado pelo produ-
para suas atividades fisiolégicas. O con& Pruitt, 1997). Assim, o estudo da evapotor sem grandes dificuldades, pois o ins-
trole dessa quantidade de agua pode stanspiracdo de uma regido ou de uma dérumental requerido é relativamente simples
feito com base no balan¢o de agua no sokerminada cultura requer o conhecimente de baixo custo. Nesse caso, calculam-se
pelo monitoramento do clima e pelo moni-dos fatores que influenciam no processos requerimentos de agua da cultura, uti-
toramento da umidade do solo, por tensioevapotranspirativo, sejam climéticos, edalizando-se os coeficientes apropriados, para
metria e pelo método do turno de rega. Aicos, morfolégicos, fisioldgicos ou cultu- transformar as leituras de evaporacéo de
escolha do critério a ser seguido vai derais. A taxa de evapora¢do da agua depenma superficie livre de agua do tanque em
pender, principalmente, da disponibilidadede da demanda atmosférica, podendo sestimativas de consumo de 4gua da cultura
de informacdes relacionadas com o sistemestimada, de acordo com Tanner (1960g0 longo de seu ciclo de desenvolvimento,
solo-agua-planta-clima, de equipamentoatravés de métodos micrometeoroldgicos;ontemplando tanto a evaporacgéo da agua
para medic6es e também do grau de conhempiricos ou diretos (Sousa et al., 1997). do solo quanto a transpira¢do das plantas,

cimento doirrigante. Para avaliarem-se as necessidades hiddu seja, a evapotranspiracao.
cas de uma cultura, podem-se utilizar varios O consumo de agua da cultura ou eva-
Manejo de irrigagdo pelo critérios com base nas medicdes climaticapotranspiracdo da cultura (ETc) pode ser
monitoramento do clima As variaveis climaticas mais utilizadas saaleterminado, conforme a Equagéo 1:

A quantidade de agua a ser aplicadsadiacdo solar, temperatura, umidade re-
varia de acordo com o tipo de planta, com Ktiva do ar, velocidade do vento e evapora-
sua fase de desenvolvimento e com a d€&o de agua do solo. Com essas informa- ETc=KtKc.ECA
manda climéatica do local ao longo do anogdes, pode-se determinar a evapotrans-

Entretanto, pode variar também em funcapiragdo (consumo de agua em uma aream que:

da qualidade da &gua, do tipo de solo, deultivada) de uma cultura de referéncigzre = evapotranspiracdo da cultura, em
pluviometria local, da eficiéncia do siste-(ET0) e, em seguida, atraves de coeficien- mm.dia’;

ma de irrigacéo utilizado e da adoc&o dées de cultivo (Kc) apropriados, estimar %
praticas culturais que permitam o aumenteonsumo de agua da cultura.

da eficiéncia de uso da agua pelo cultivo Apoés o plantio e a germinagéo de uma
(cobertura morta, controle de plantas dadeterminada cultura, a exigéncia em égu5C
ninhas, controle integrado de pragas eara suas atividades fisiologicas aumenta
doencas, utilizagio de quebra-ventos etcproporcional a seu crescimento vegetativéeCA = evaporacgao de agua do tanque clas-
(Nogueira et al., 1998). e diminui ao entrar em senescéncia. Essa se A, em mm.di&

O consumo de agua pelas plantas norecessidade hidrica diferenciada ao longo
malmente refere-se a toda agua transpirao ciclo da cultura denomina-se evapo- A ETc é estabelecida, quando se tém
da através dos estdmatos e evaporada ttanspiracéo da cultura (ETc). A determi-0timas condi¢des de umidade e nutrientes
superficie do solo. Ao processo de perdaag&o ou conhecimento da ETc é importanteo solo, de modo que possibilita a produ-
simultanea de agua do solo e das planta® dimensionamento e no manejo de projezao potencial da cultura, nas condicoes de
para a atmosfera, Thornthwaite (1948}os de irrigagdo, uma vez que quantifica &ampo.
denominou de evapotranspiracdo. Postégua a ser reposta ao solo para atender as O Kc € um valor que varia de cultura
riormente, Tanner (1960) generalizou maisiecessidades hidricas da cultura. para cultura, do estadio de desenvolvi-
o termo, definindo-o como sendo a conver- O Kc representa a relagédo entre ETc e@ento desta, do comprimento do ciclo
sdo da &gua liquida existente na superfici€To, que varia com a cultura e seu estadigegetativo, com as condigdes climaticas
daterra para a forma de vapor e sua mistutke desenvolvimento. Os valores de Kdocais. Por isso, valores desse coeficiente
com a atmosfera. dependem da taxa de evapotranspiragdtevem ser determinados preferencialmente

O clima é um dos fatores mais importanpotencial ou de referéncia e do contetdpara cada regiéo. Na literatura ainda néo
tes na determinagéo do consumo de agute umidade do solo. Dependendo do mét@ncontramos os valores de Kc para todas
pelas plantas. Todavia, a propria planta €o de estimativa de ETo, o Kc tem valoresis culturas, necessitando, portanto, de

Equacdo 1

= coeficiente de tanque, adimensio-
nal;

= coeficiente de cultura, adimensio-
nal;
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pesquisas nesta area.

O Kt é um valor usado para converter
evaporacao da superficie de 4gua do tangque
em evapotranspiracao de referéncia (eva- ]
poracgéo + transpiracdo). Seu valor é deter-
minado para as condi¢cBes meteoroldgicas
da regido (umidade relativa e velocidad

do vento) e o local em que o tanque esta T T T
instalado em relag&o ao meio circundant - E

(solo gramado ou nu). [ e T T ==
Doorenbos & Kassam (1994) apresen
taram uma tabela para a determinacéo dos
valores de Kt, reproduzida no Quadro 1.
Os valores de ECA podem ser obtido
nos postos meteorolégicos da regido, nas

Paga

" tronguilizador

estacdes experimentais ou na propria faigura 32 - Tanque U.S.W.B. classe A mostrando estrutura de suporte

zenda, através da leitura de altura d’agua
em um tanque circular de chapa de aco

galvanizado (Fig. 32). Desta forma, a Equacgéo 1 pode ser rggonivel (AFD) na faixa de tensédo em que

Segundo Lopes, citado por Araljoescrita assim (Equag&o 2). ele atua (Fig. 33).

(1998), para a cultura do maracujazeiro,

pode-se substituir o valor de Kt e Kc mul-  Equacéo 2
tiplicados por um fator de consumo de agua
de 0,7, ou seja, aplicou-se a cada quatro
dias o volume de agua correspondente am que:
70% da evaporagao do tanque classe A.ETc = evapotranspiragdo da cultura, em

mm/dia;

ETc=K.ECA

K = fator de consumo; adimensional
QUADRO 1 -\4lores de Kt para o tanque classe A

circundado por grama ECA= evaporacédo de agua do tanque clas-

. se A, em mm/ dia
Posica Umidade Relativa |
Ventc_) do : : |
(km/ dia) | tanque| Baixa | Media | Alta 1
(m) | <40%|40 -70% >70% Método da tenséo de dgua
1| 055| 0,65 0,75 no solo
10| 065| 0,75| 0,85 Quando se realiza 0 manejo com basgura 33 - Tensiémetro com vacuémetro
<175 100 0,70, 0,80 0,85 natensdo de agua no solo, a irrigacdo se
1000 | 0,75| 0,85| 0,85 processa toda vez que a tenséo chegar a O bom desempenho do tensiémetro, no
um determinado valor critico sem que o deentanto, depende de cuidados na sua ins-
11 050| 060 065 gsempenho da cultura seja afetado. talacéo e operacado. Na instalacdo, deve-se
Moderado 10/ 0,60 | 0,70 | 0,75 O controle da tens&o &, geralmente, re@ssegurar que o contato do solo com a
175-425 1001 0651 0751 080 ;040 com o auxilio de tensidmetros, quecdpsula porosa seja o mais perfeito possi-
1000 | 0,70| 0,80| 0,80 . . ~ .
trabalham com valores na faixa de 0 a 0,8@¢l, garantindo que ndo haja espagos va-
1 045| 050| o060 &m. O tensidmetro mede diretamente aios, e, ha operagéo, o cuidado é quanto ao
Forte 10| 055 060 065 tensdocom que aagua esta retida no sdimite de leitura, aescorvae acidentes com
425 -700 100 0.60| 065| 0,75 € indiretamente, com o auxilio da curva de mercurio, quando for o caso.
1000 | 065| 0,70| 0,75 retencdo, pode-se obter a percentagem de A utilizagéo desse método requer que
agua no solo. se faga a transformagéo do valor da tenséo
1| 040| 045| 0,50 Apesar de ter seu limite de atuagao resnatricial, correspondente para cada cultura,
Muito forte 10| 0,45 | 0,55 | 0,60 trito a 0,8 atm (aproximadamente 80kPa), @m contetido de agua do solo. Isso € obtido
>700 | 100/ 0,50/ 0,60/ 065 tensidmetro € um instrumento bastante Utdtravés da curva de retengdo de agua do
1000 | 055| 0.60] 065 ngcontrole dairrigagao, pois a maioria dosolo, também conhecida como curva ca-

FONTE: Doorenbos & Kassan (1994).

solos agricolas tem a 4gua facilmente dig-acteristica de umidade. Trata-se de uma
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das propriedades béasicas no estudo d
processos de movimentacao e retencao
agua no solo, e representa a relagéo entr
percentagem de umidade e potencial ma-
tricial ou atens&o da agua no solo. Ela pode
ser obtida em laboratorios ou em camp
(Gréfico 1).

Para o caso do maracujazeiro, a tensao
na qual se deve iniciar a irriga¢éo é o valar
que, na curva caracteristica de agua no so-
lo, corresponde a uma umidade relativa ao
consumo de 30% da agua disponivel n
solo. Caso néo se disponha da curva, recp-
menda-se, para solo arenoso, que os teotes
de agua devam corresponder a valores deréfico 1 - Curva caracteristica de dgua no solo
potencial matricial e préximo de 6 kPa e para
solo de textura média a argilosa, préximo
de 20 kPa. Stavely & Wolstenholme (1990podem resultar em aplicagbes deficientepara controle da irrigagéo, e outro a 45cm,
concluiram que o potencial de &gua no sole em turnos de rega muito pequenosepresentando a camada de 30cm a 60cm,
para a cultura do maracuja ndo deve exced@viarouelli et al., 1996). para verificar se ndo esta havendo perdas
a 20 kPa durante aos periodos criticos de Quanto ao numero de tensidmetros de agua por percolacéo profunda (Fig. 34).
diferenciacdo de flores e pegamento de friser utilizado, toma-se como referénciaCaso ocorra percolagéo, deve-se ajustar a
tos. instalar pelo menos trés baterias compostdgmina aplicada. Quanto a distancia em re-

Conhecendo-se o quando irrigar, deterde dois tensidmetros cada em pontos rdacéo a planta, o tensibmetro pode ser ins-
minado pelo potencial da agua no solopresentativos da area, fazendo-se o comalado a 25cm até 1,0m do caule, de acordo
através do tensidbmetro, estabelece-setwle da irrigacdo pela média das leituragom a idade da planta e com o raio de alcan-
guanto aplicar de agua pela Equagédo 3. desses aparelhos. A profundidade de inge do emissor (Fig. 35 e 36, p.48).

talacédo deve ser tal que a cdpsula porosa Esse método, no entanto, traz algumas

® un

A

umidade

potencial

— - —-—argila

areia ‘

Equagdo 3 figue na regido de maior concentracdo dasomplicagcdes operacionais como a dificul-
LRN =[(CC-Ui)/10].da.z raizes, o que dependera da situacdo locdhde de programar previamente a irrigacéo,
do perfil do solo. Como recomendacaorequerendo que se disponha de um equi-
Em que: pode-se instalar um tensiébmetro a 15cnpamento de irrigacéo que cubra toda a area,

LRN = lamina real necessaria, emmm; representando a camada de Ocm a 30cmimultaneamente.

CC = umidade do solo na capacidade de
campo, em % de peso;

Ui

umidade do solo correspondente a
tensdo critica para inicio de irriga- \ — —

¢do, em % de peso;
da = densidade do solo, em g /*cm

P (1]
z = profundidade efetiva do sistema ra; ° >
dicular, em cm. ‘ ° \
Em irrigagcdo, normalmente n&o se con- . o ]
sidera todo o perfil do solo explorado peld & /
sistema radicular das plantas, mas apenas J

a profundidade efetiva (z), que deve ser ta
que 80% a 90% do sistema radicular esteja
nela contido. Sua determinacgéo para fin _
de manejo da irrigacéo é fundamental, pois Tensiometro =
a adocéo de valores maiores que 0s reais ~

pode resultar em aplicacdo de grandes
guantidades de agua com consequéncias
indesejaveis, enquanto valores menoreSgura 34 - Instalagdo de tensidmetro na drea de abrangéncia do sistema radicular

[2)
e
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Método do turno de rega partir de uma série de dados mensais mé-cultura do maracujazeiro, considerando
O turno de rega é o intervalo de diaglios, admitidos como sendo igualmentelados do posto meteoroldgico do Instituto
entre duas irrigacdes sucessivas, deternfilistribuidos durante o més em consideraNacional de Meteorologia (INMET), loca-
nado na fase de projeto. E fungdo da c&#0. Evidentemente, a variacdo de umidadizado em Nova Porteirinha, visando de-
pacidade de armazenamento de agua pell9 SOlo ndo podera ser tal que todo o volunonstrar a variagéo da quantidade de agua
solo, das condicdes climaticas e da culturdl€ de agua armazenada no solo seja coa-ser aplicada ao longo do ano. Os dados
Sua determinacdo pode ser feita como mo§YMido. A planta consumira apenas unapresentados sdo médias climatologicas
percentual estabelecendo-se um valor mindas variaveis: Precipitacédo (PP), em mm/

tra a Equacéo 4: =
mo que pode ser atingido, sem que causaés, e Evapotranspiracdo de referéncia

Equagdio 4 prejuizos a cultura. No caso de culturas cUETo) em mm/dia. O valor da evapotrans-
TR=[(CC - PM)/10.ETc] . da.f.z jo sistema radicular € superficial, como giracédo da cultura (ETc) foi feito conside-
maracujazeiro, o fator de disponibilidaderando kc = 0,8 para plantas adultas. A par-
Emque: de agua no solo deve ser de 30% (f=0,30)ir dessas estimativas, foram calculados os
TR = turno de rega, em dias; A lamina necesséria pode ser estaberolumes de agua a aplicar por planta (V),
CC = umidade do solo na capacidade dicida de acordo com a Equacéo 5: em L/dia/planta (L/dia/pl), equivalentes &
campo, em % de peso; Equacdo 5 lamina liquida, considerando a area de
PM = umidade do solo no ponto de mur- o\~ ETc influéncia por planta (12fne os percen-
cha permanente, em % de peso; Em que: ' tuais de cobertura de_ solo de 20% e 4Q%.
' Destaca-se o0 monitoramento da umida-

ETc = evapotranspiracdo da cultura, e

m . . _
mm/diat; LRN =lamina real necessaria,emmm; e do solo, como atividade de suma impor-

da = densidade do solo, em g/&m TR =turno de feQé, enj dias; 'EanC|a, para onen}ar 0s ajustes necessarios
_ . . . ETc =evapotranspiracdo da cultura, ena quantidade de agua. Sugere-se monitorar
z = profundidade efetiva do sistema ra- ) . .
mm/dia. a umidade do solo nas profundidades de

dicular, em.cm; o i 15cm (camada de Ocm a 30cm) e de 45cm
f = fator de disponibilidade de agua,ESTIMATIVA DE QUANTIDADE (camada de 30cm a 60cm). Essas profun-

adimensional. DE AGUA NECESSARIA didades devem ser adaptadas, conforme a
Estabelece-se a lamina de dgua neceAO LONGO DO ANO PARA A situacao local do perfil do solo.
séria para a irrigacao acompanhando-secopLTURA DO MARACUJAZEIRO Segundo Ruggiero et al. (1996), na

variagio da umidade do solo, devido aeva- No Quadro 2 apresenta-se um exemplsemeadura, 15 a 30 dias ap6s o plantio, em
potranspiragéo, que deve ser estimadade estimativa da quantidade de 4gua paeanbiente de viveiro, a irrigagdo devera ser

QUADRO 2 - Estimativa da necessidade de agua de irrigagao para o maracujazeiro ao longo do ano

Variaveis Jan. Fev. Mar. Abr. Maio| Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
T max. (°C) 34,2 32,8 34 31,7 32,4 30,2 29,4 31,3 32,7 33,9 32 30,9
T min. (°C) 20,6 21,0 21,7 21,3 20,5 17,0 18,2 17,3 19,4 20,6 20,1 20,6
T med. (°C) 27,4 26,9 27,8 26,5 26,4 23,6 23,8 24,3 26,0 27,2 26,0 25,7
UR (%) 77 73 75 73 68 66 64 59 59 58 77 79
U, (km/dia) 40 40 35 36 48 54 69 78 81 73 57 37
PP (mm) 130,4 62,4 91,3 61,6 13 0 0 0 0 77,1 3415 237.,4
ECA (mm/dia) 6,36 5,44 6,15 5,56 5,24 6,58 5,79 6,89 8,06 7,86 5,46 4,75

Uso do método do tanque classe A

ETo (mm/dia) 5,41 4,62 5,23 4,73 3,93 4,94 4,34 5,17 6,05 5,62 4,64 4,04
Kc=0,8
ETc (mm/dia}V 4,32 3,70 4,18 3,78 3,14 3,95 3,47 4,13 4,84 4,42 3,71 3,23

Area de influéncia da planta = 12m

V20 (L/dia/pl) 10,38 8,88 10,04 9,07 7,55 9,48 8,34 9,92 11,61 10,60 3,91 7,75
V40 (L/dia/pl) 20,76 17,76 20,07 18,15 15,09 18,95 16,68 19,8 23421 21,20 17,82 15,50

(1) ETc néo esta considerando a precipitagdo.
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feita com freqiiéncia de duas a quatro vezeomparado com o de superficie, destgpresentando um uso mais racional (Vieira,
por dia, conforme as condi¢Bes climaticagando-se entre elas a possibilidade db995). Outras vantagens sdo a possibili-
do local até a emergéncia total. Apds estpratica da fertirrigagcéo, que é uma alternadade de aplicagdo de nutrientes via agua
fase, irriga-se uma a duas vezes ao dia, ptiva muito mais adequada que a adubag&ge irrigagdo junto ao tronco da planta, onde
dendo ser até em dias alternados, confornenvencional, devendo-se, entretanto, tahd maior concentracéo das raizes, o baixo
0 armazenamento de dgua no solo, controrar os devidos cuidados, quando emprezonsumo de energia (relagdo cv/ha menor);
lando-se a quantidade de 4gua, para evitgado na irrigacéo do maracujazeiro. ndo provocamento de umidade excessiva
encharcamento, percolacgéo dos nutrientes Nesse aspecto, Araujo (1998) destacaa parte aérea, o que reduz incidéncia de
ou desenvolvimento vegetativo excessivoduas preocupac¢des deste método: doencas e poder irrigar sem prejuizo a po-
) ) a) o molhamento de toda parte aérelinizagdo. Como desvantagens apresentam
METODOS DE IRRIGACAO das plantas, associado a tempere necessidade de um bom sistema de filtra-
turas elevadas, favorece o aparecigem e o custo inicial alto, por tratar-se de
mento de doengas' requerendo maiddm sistema fixo. Teoricamente, a irrigagéo
superficie, seja por aspersdo ou localizada. ~ ¢ontrole com aplicagbes mais fre-localizada & amelhor opgdo. . .
N0 existe um método mais indicado e sim  duentes de defensivos agricolas; ~ Airmgacdo localizada diz respeito a sis-

vantagens e desvantagens dos métodos b) de acordo com a forma como aagufmas <~je |rr|gac;ao.(gotej,amento € micro-
que precisam ser superadas comum manejo € langada sobre as plantas, os grac?sspersao), que aE)Ilcam agua na reg|ao.de
adequado. de polen podem ser lavados peldN@iOr concentragdo das raizes, proporcio-
Em virtude da preocupacéo, em nivel agua de irrigagao, uma vez que, n42ndo economia de agua e de energia. co-
mundial com a quest&o do gerenciamento,  abertura das flores e em contato Conqheqdos como sistemas de ?Ita frequenma,
conservacdo e economia dos recursos hi- ~ a umidade, ocorre um arrebenta®S sistemas de microirrigacao sao caractg-
dricos, tem sido recomendado, paraagran- ~ mento dos grdos (Ruggiero, 1987)izados por aplicarem pequenas quanti-
de maioria das culturas, o uso de sistemas ~ Neste caso, deve-se evitar a irrigagadades de agua por longos periodos em
de irrigacéo localizada, tanto para novas por aspers&o nos picos de florescit!™Mos de rega muito pequenos, geralmente
areas quanto para a substituicdo dos siste- ~ mento, ou, se utilizada, atentar pardliarios (Noguewa e~t aI:, 19_97)'
mas de ifrigagéo por superficie e por asper- @ realizagéo de irrigagBes & noite, A MICroaspersao € o sistema no qual a

s80, por serem maiis eficientes na aplicagio ~ quando ndo hé flores abertas. ~ agua € aspergida sobre a superficie do solo

de agua e de fertilizantes (fertirrigag&o) nas  Para mostrar a influéncia da precipitagad baixa intensidade de aplicacéo e alta

mais diversas condi¢des ambientais (Nona polinizagio das flores, trabalhos forant €4UEncia. As linhas de microaspersdo sao
gueiraetal., 1998). desenvolvidos no Havai, onde os estigm<at%er_"’“mente colocgdas ho centro de duas
O método de irrigagao por superficie foram molhados artificialmente, em inter-1€iras, Com um microaspersor fornecendo
basicamente definido pelos sistemas dgalos de 30 minutos, mostrando a neceélgua para duas plrfmta's. o
inundag&o, sulco e faixas, é caracterizadsidade de permanecer secos por no minimo © gotejamento e o sistema d,e_lrrlgagao
pela necessidade de nivelamento da areaenoras apés a polinizaco, para que holt? qu,al a agua chega a superficie do solo
aaplicacdo de agua em alto volume, devidgesse o desenvolvimento dos gréos d@lraves de gotas que passam por emissores
a sua baixa eficiéncia. Dentre os sistemasélen. Pode-se dizer que nos picos de fiEhamados gotejadores (Fig. 35 e 36, p.48).
de irrigagao deste método, o sulco é o maigscimento, quando as flores estiverem Quando houver opcéo por este sistema
utilizado. Este, além de necessitar do nivelaabertas, o uso da irrigacdo por a_sperséiia irrigacdo, € importante a preocupagao
mento ou sistematizac&o da area, ndo pegsrovocara uma diminuicso da frutificacdoCom a distribuicdo de agua em torno da
mite uma adubacio adequada, principallevido & diminuicdo da presenca de insetddanta. Uma alternativa para o sistema de
mente pela fertirrigago, pois a 4gua carreipolinizadores na cultura (Aradjo, 1998). irfigacéo por gotejamento € instalar uma
os adubos postos na superficie do solo Airrigacéo localizada destaca-se na frulinha lateral por fileira de plantas, e a dis-
depositando-os nos drenos. ticultura nacional como um dos sistemagancia da linha lateral da planta dependera
A irrigacédo por aspersédo é o métodale maior sintonia com a atual politica naciodo tipo de bulbo Umido formado no solo
em que a agua é transportada sob presséal de recursos hidricos (Brasil, 1999), poig¢area de molhamento na superficie do solo
através de tubulacdes e langada ao ar emtiliza a 4gua com maior eficiéncia, per-e profundidade atingida pela frente de mo-
forma de chuva, atingindo as culturas. Enitindo um melhor controle da lamina apli-lhamento, fatores dependentes do tipo de
representado pelo pivd central, autopropecada. Sua economia caracteriza-se pekolo), devendo a planta estar dentro do
lido e asperséo convencional. Este métodsignificativa redugéo das perdas por evabulbo molhado. Outra opgéo seria distri-
permite uma maior eficiéncia de irrigacdoporacao, percolagdo e escoamento supdruir os emissores em forma de semicircu-
que o de superficie, e exige menos mao-déicial. A agua aplicada diretamente sob do (loop) ou em circulo completo. Quando
obra para sua conducdo. Este tipo de irrieopa das plantas reduz as perdas e propiaitilizar a distribuicdo dos emissores em
gacao tem uma série de vantagens, quanediciéncia de, aproximadamente, 90%, resemicirculo, deve-se alternar periodica-

O maracujazeiro pode ser irrigado por
qualquer método de irrigacdo, seja por
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Colheita e conservagtio pos-colheita do maracuijd

Alessandra Pereira da Silva*
José Fernando Durigan?

Resumo - Aliada & preocupacdo com a qualidade comercial do maracujé esta a
necessidade de ampliagéo e busca de novos conhecimentos na area de fisiologia pos-
colheita. Reuniram-se aqui os topicos mais importantes com relagdo a colheita, tais
como padronizagdo, classificagdo, embalagem e armazenamento, o que certamente
poderé trazer beneficios de grande valia a todos os segmentos da cadeia de co-
mercializacdo.

Palavras-chave: Passiflora edulis; Passiflora alata; Armazenamento; Embalagens.

INTRODUQI:\O a 5,1cm, comprimento de 4,3cm a 7,2cm &6,23Brix, 0,499 de &cido citrico, 100ge
peso de 23,69 a 61,0g. A espdtassiflora  suco e pH de 3,31.

A aparéncia dos frutos ainda € um do . . - S
A o alata Dryander, conhecida popularmente Os agUcares sdo 0s principais compo-
pardmetros mais utilizados pelos consu- - - R .
. . . gor maracuja-doce, apresenta frutos comentes dos sélidos soluveis totais, sendo
midores para avaliar sua qualidade. Com

0 maracuia se caracteriza pela dificil conP€S° médio de 128,3g, diametro de 6,6cm@gue, no maracujd-amarelo, a glicose con-
) P comprimento de 8,9cm (Meletti et al., 1992)tribui com 38,1%, a sacarose com 32,4% e a

servacao pos-colheita, apresentando mur- . . ’ .
§20 P P As espécies cultivadas de maracujdrutose com 29,4%. No maracuja-roxo, o
chamento, enrugamento da casca e grande o , L ;
- . ~%presentam de 200 a 300 sementes no iprincipal acucar também é a glicose com
susceptibilidade a podriddes e fermentac;at . ) .
. erior do fruto. O rendimento em suco est87,1%, seguido pela frutose com 37,1% e
da polpa, acredita-se que um melhor co-", . , , .
: - : relacionado com o numero de 6vulos fepela sacarose com 29,4% (Chan Junior &
nhecimento de sua fisiologia possa fornecer . ~ . L A
. . cundados, os quais serdo transformaddéwok, 1975). Analisando os acidos orga-
subsidios para manter sua qualidade nd ; . . - Y
. . : . em sementes envolvidas por um arilo ouwicos ndo-volateis encontrados no suco
periodo po6s-colheita. Dessa maneira, es- >
o sarcotesta e que, por sua vez, encerramde frutos de maracuja-amarelo e roxo, pode-
pera-se contribuir com o produtor, que tera . : . . o
. . suco propriamente dito. Este rendimentse perceber que o acido citrico € o pre-
mais tempo para vender seu produto, inclu-= . ~ . . .
. . _em suco varia de 30% a 40% em relacdo atominante, porém as quantidades entre as
sive no mercado externo, com o consumidor; L : - PN i
. a l;{)}eso do fruto nas espéciBsedulise P. espécies séo diferentes. O maracuja-ama-
que tera um fruto de boa aparéncia, e co

ambos, através da reducio da oscilaco %Fjulisf. f!ayicarpa(SiIve_x & _Séo José, 1994). re_lo apresenta, em média,,E_B% de &cido ci-
preqos: uma vez que o risco de perdas pora especid. ala'ta 9I|ve|ra et al. (1982) tncp, 1?,9% de &cido m,alilco, 0,87% de
estragos e doencas também diminuira. encontraram variacées de 14,01% a 21,30%cido Iactu;o_, 0,20% Fie_: acido maldnico e
de suco, enquanto, para Vasconcellos étacos de acido succinico, enquanto que o
; , I (1 rendimento foi n racuji-rox resenta 41% Aci
Aspecros risico-quinncos & { (090 e rImento o e el o presens £ e B
COMPOSIGAO DOS FRUTOS Dentre as principais caracteristicas qui15,5% de acido malénico, 12,1% de &cido
O fruto do maracujazeiro é classifica-micas contidas no suco do maracuja-amanalico e 7,56% de acido succinico (Chan
do como uma baga com epicarpo, as vezéslo citam-se o pH entre 2,7 e 3,1, o teor déunior etal., 1972).
lignificado, e mesocarpo com espessuradlidos sollveis totais (SST) de 14,9% a O teor de 4cido ascorbico no suco da
gue varia de 0,5cm a 4,0 cm. O tamanho e1B,6%, a acidez total titulavel (ATT) de 4,9%fruta, um dos principais indicadores do seu
formato dos frutos séo diferenciados conde acido citrico, 0 que proporciona tatio  valor nutritivo, € muito variavel, segundo
forme a espécie (Silva & S&o José, 1994 (SST/ATT) de 3,4 (Aradjo etal., 1974). Como local de producéo, estadio de desen-
No maracuja-amareldP@ssiflora edulis relagdo ao maracuja-roxo, Pruthi (1958)olvimento, amadurecimento, temperatura
Sims. fflavicarpaDeg.), o didmetro varia encontrou valores médios para o pH de 2,8le armazenamento e fotoperiodismo (Ce-
de 4,9cm a 7,8cm, o comprimento de 5,4cmsdlidos soluveis totais de 17,88%, acidereda et al., 1984). A variedade roxa, com
10,4cm, com peso do fruto entre 52,5g ¢otal titulavel de 3,3% eatio de 5,51. O 29,80mg de acido ascérbico.100mde su-
153,49, enquanto o maracuja-roRagsiflora maracuja-doce, segundo relatos de Silvao, em média, apresenta maior teor de vita-
edulisSims.) apresenta didmetro de 3,9¢nf1999), possui suco com teores médios deina C do que a variedade amarela, que
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possui, em média, 20,0mg de 4cido ascér- O maracuja atinge seu ponto de colheita polinizagéo e o amadurecimento do fruto.
bico.100n#! de suco (Santos, 1978). Pareem 50 a 60 dias ap0s a antese, ou seja, 3@ara o maracujad-amarelo, este tempo varia
0 maracuja-doce, Silva et al. (1998) encon20 dias antes de se desprender da plante 60-70 dias (Aradjo et al., 1974 e Aular-
traram teores médios de vitamina C dende. Nesse ponto, ele atingiu seu maximbrrieta, 1999), para 0 maracuja-roxo, em
18,20mg.100¢de suco. peso (50-130g), seu maximo rendimento ertorno de 85 dias (Singh et al., 1978), e para
Ja foram identificados 73 compostossuco (até 36%) e o maior contetido de s@ maracuja-doce, de 71 a 96 dias (Vascon-
volateis no suco de maracuja-amarelo. Okdos sollveis totais (23.8°Brix), podendo cellos et al., 1993).
principais ésteres, 95% do total, que atuarser caracterizado, para os frutos de culti- No maracujazeiro doce, diferentemente
na formacdo do aroma sdo o butirato deares amarelas, pela coloracdo verde-amdes maracujazeiros amarelo e roxo, ndo
etila, o hexanoato de etila, o butirato deelada. No caso das cultivares roxas, estecorre a abscisdo dos frutos, os quais
hexila e o hexanoato de hexila, sendo quemonto € o inicio da formacgao da cor roxalevem ser colhidos através do corte do
hexanoato de etila € o principal e o butiratgRuggiero et al., 1996). pedunculo. O maracuja-doce, umavez ma-
de etila o responséavel pelo aroma ado- Os frutos colhidos aos 50, 60, ou 70 diasluro, permanece apto para colheita por
cicado do fruto e indica frescor (Salunkheapds a antese podem ter sua ascenséo diguns dias, porém, devido ao seu aroma
& Desai, 1984 e Narain & Bora, 1992). matérica antecipada em 21, 13, ou 14 diaperfumado e agradavel, atrai insetos di-
O maracuja apresenta niveis relaticomaimersdo deles em solugéo de 2, cloroetifersos (Oliveira et al., 1980).
vamente altos de acido cianidrico (HCN)fosfonico (CEPA) a 1.000mgi(Pocasangre
na sua composic¢éo, que pode chegare al., 1995). Observa-se que os teores GAANUSEIO POS-COLHEITA
59,4mg.100g do peso fresco no maracuja-solidos sollveis totais e de aglcares au- .
amarelo, quando colhido verde, decresmentaram graduaimente até ¢-8@ dia, ~ OS frutos trazidos do campo, em no
cendo para 14,17mg.100gom o amadure- fazendo com que arelagio SST/ATaip) ~Maximo 12 horas, devem ser selecionados,
cimento e para 6,5mg.100gom a abscis&o. atinja seu valor maximo no®éia (Singh et Preparados e lavados. Na selecao, devem
No roxo, tém-se encontrado valores entral., 1978). ser giescartadps os frutos murchos, sem
10,0 e 13,3mg.100@m frutos imaturos e Tradicionalmente, a colheita do maracuP&dunculo, lesionados, verdes ou com sin-

maturos (Spencer & Siegler,1983). ja é realizada ap6s sua abscis&o da planf@mas de mosca ou doengcas. NE\_ prepara-
mée, sendo efetuada a catagéo periédi@aﬁo, os restos florais devem ser eliminados
COLHEITA (duas a trés vezes por semana) dos frut§s© Pedunculo aparado em 0,5cm. Na la-

) que cairam no chdo (Contribuicdo..., 1972 ¥agem, devem-se usar detergente e agua
Durante o amadurecimento, o fruto dopyrigan,1987). Os frutos, depois de teren¢lorada a 100 mg:L(Ruggiero et al., 1996).

maracuja-amarelo apresenta importantegajdo da planta-mae, ja estdo no inicio da Saéns etal. (1991) sugerem o tratamento
mudancas nas caracteristicas dos frutosgnescéncia e, portanto, além de mu#os frutos com fungicidas antes do arma-
do suco (Aratjo et al.,1974). Inicialmente,charem rapidamente, tém vida Gtil curta @enamento, para evitar perdas devido a
o fruto mostra predominio da cor verdereducso nos seus contetidos de acidezd@encas flngicas. Durante o periodo de
misturada com &reas brancas, e, no finahcicares (Durigan, 1987 e Ruggiero et aldrmazenamento do maracuja, agentes pa-
sua cor € a amarelo-intensa, cuja distrii9g6). Assim, quando n3o sdo consumidd®génicos dos génerdsusariumsp.,
buicdo € uniforme (Manica, 1981). Com 0gm até cinco dias, sdo levados para a i-ladosporium sp., Alternaria sp.,
avanco do estadio de maturacdo, a espeggstria extratora de suco. Adota-se estBenicillium sp ePhomosissp. ja foram
sura de sua casca diminui gradualmente rocedimento, tendo em vista a observacdgentificados (Gama et al., 1991 e Saéns
a coloracéo do suco muda de amarela page: diversos autores que ressaltam ser@& al.,1991). A principal podrid&o, no en-
amarelo-escura e finalmente para amarelgyco da fruta completamente madura baganto, € a antracnos&€glletotrichum
alaranjada. Pocasangre et al. (1995) idemante superior ao de frutas ndo totalmentgloeosporioidesPens, ouGlomerella
tificaram que o inicio das mudancas na cofaduras, ainda que estas venham a am@ingulataStoen, na fase perfeita), a qual
externa desta fruta acontece antes do c@urecer forada planta-m&e (Durigan, 1998)contamina os frutos ainda verdes e quando
meco da ascensao climatérica, quando ha A colheita antecipada dos frutos, nomaduros, mostrando grandes areas necro-
rapida transicéo da cor verde-amarela pajgonto pré-climatérico, permite um periodosadas com coloragdo pardacenta a negra,
a amarelada. A degradacédo da clorofila éaior para seu manuseio pds-colheita (P@ que pode comprometer o suco por fer-
associada a producdo de etileno autocgasangre et al., 1995). mentacédo (Castro, 1994).

talitico. A transicéo do verde parao amarelo  Recomenda-se, portanto, que os frutos Embora Worthing & Walker (1983)
tem sido utilizada como parametro externglevam ser colhidos da planta-mae e, posadiquem o uso do Thiabendazole para o
para a determinacéo do ponto de colheitagriormente, depositados em caixas ou sgontrole de diversos fungos patogénicos
pois reflete a fisiologia endogena do frutocolas, antes do transporte até a casa égpara o tratamento pos-colheita de frutos
Frutos colhidos aos 50, 60, ou 70 dias apGsmbalagem. Deve-se deixar de 1cm a 2cevegetais em concentragdes variaveis entre
a antese mostraram um padrao de liberac@ie peddnculo, para reduzir o murchamer®,2 e 5,0 g.t, ndo existe nenhum produto
de etileno similar ao da produgdo de gasm e a incubacgdo de podriddes (Ruggiercecomendado para uso em pos-colheita de
carbbnico, e o inicio da liberacdo do etilenet al., 1996). maracujas (Guia..., 1986). O uso do trata-
foi coincidente com o da ascensdo clima- Esta colheita, diretamente da plantamento térmico (imersdo em agua a 47%0,5
térica. mae, é realizada em fungdo do tempo entgor cinco minutos) parece ser uma alter-
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nativa eficiente no controle de podridéesba”, de papeldao ondulado, com 5% de abemazenamento do maracuja tem mostrado
apesar de tornar o fruto mais susceptivel @ra na superficie. As caixas com camadasligumas diferengas, pois, enquanto Pruthi

injurias pelo frio (Aular-Urrieta, 1999). simples devem conter cerca de 40 frutas @963), Contribuic&o... (1972) e Hall et al.
as com duas camadas de 46 a 48 unidadé$975) recomendam temperaturas entre
CLASSIFICA(,'I:\O E Geralmente, as frutas sdo embaladas em6°C e 7,2°C e umidade relativa entre 85%-
ACONDICIONAMENTO DOS bandejas de celulose, fibra de plastico 080% para conservar 0 maracuja-roxo por
FRUTOS papel de seda, o que confere protecédo adgdatro a cinco semanas e o amarelo por

L . guada ao produto. O peso total da caixttés a quatro semanas, outros autores, co-
0 maracu1a-amarelo: destlnaqlo_ao MeYaria de 2kg a 3kg, sendo que o mercadmo Arjona et al. (1992), Ruggiero et al.
cado de frutas frescas, € comercializado n§.|r0peu exige frutas com 45g a 60g e diamé¢1996) e Aular-Urrieta (1999), recomendam,
Entreposto Terminal de Séo Paulo (TSP, o 4 5cm a 5,0cm (Ruggiero et al., 1996para o maracuja-amarelo, 10°C a 12°C, com
em caixas tipo K sem retorno, com cerca de a mesma umidade relativa para conserva-
13kg de fruto (Meletti & Maia, 1999). ParagONSERVAgi\O POS-COLHEITA lo por 15 dias, pois alegam que tempe-

0 maracuja-doce, a comercializacao € feit raturas entre 6°C e 7°C acarretam nos frutos
em caixetas de papelao de 3,7kg (Boletim..., A vida de armazenamento de diferentegnos por friagem, e as maiores que 15°C

1997). tipos de frutos, em geral, varia inversajeyam a deterioragéo muito rapida.

A classificacdo do maracuja baseia-senente com a taxa de respiracéo, ja que esta o gano causado pelo frio ou friagem
no tamanho dos frutos, uma padronizacamdica a rapidez com que as mudancas biggp maracujaghilling injury) aparece apos
que considera o nimero de frutos colocaquimicas ocorrem (Chitarra & Chitarra, prolongado armazenamento ou ap6s a re-
dos na caixa. O maracuja-amarelo, emba:990). tirada dos frutos da frigoconservacéo. Este
lado em caixa K (13kg), € classificado em O maracuja apresenta padréo climatérigang caracteriza-se pela coloragao irregular
Extra AAA, Extra AA, Extra A, Extra e Es- co de desenvolvimento, sendo que atempergy fruto, seguida de enrugamento e sus-
pecial, em que Extra AAA compreendeturade 2€C libera 25 ide CQ.kg™.h*, no  cetibilidade a ataques fangicos (Ruggiero
frutos maiores, até 75 frutos/cx.; Extra AA,ponto minimo, e 45 fnde CQ.kg*.h*, no  etal., 1996).
com 76 a 90 frutos/cx.; Extra A, com 91 a 12(honto méximo (Biale, 1960). Possui uma  Uma maneira de reduzir a perda de umi-
frutos/cx.; Extra, com 121 a 150 frutos/cx. eprodugéo muito alta de etileno, com valoregjade, retardar o enrugamento e propiciar
Especial, com mais de 150 frutos/cx. Asuperiores a 100ul.Kgr! a 20C (Kader, yma aparéncia lustrosa é a utilizacdo de
Associacao dos Fruticultores da Regido d&992), que pode atingir, no ponto maximQeras ou de emulsées de cera como cober-
Vera Cruz (Afruvec) utilizou-se da classi-do climatério, 370ul.kgh?' (Akamine et tyra superficial dos frutos (Chitarra & Chi-
ficac@o Extra AAAA com até 45 frutos/cx, al.,1957). tarra, 1990). Gama et al. (1991), no entanto,
a partir da safra de 1996/1997, com étimos A intensidade respiratoria das frutagrabalhando com cera Autocitrol, ndo cons-
resultados (Rossi, 1998). tropicais, apoés a colheita, esta intimamentgytaram o efeito favoravel desta na reducéo

Devido aos altos custos de embalagenmelacionada com a temperatura (Sigristga perda de peso dos frutos de maracuja-
frete e taxa de comercializagao, s6 tem cont992). Em frutos climatéricos como o0 maragmarelo. Silva et al. (1998), visando & con-
pensado remeter frutos de melhor claseuja, o abaixamento da temperatura retardgervacéo pos-colheita do maracuja-doce,
sificacdo para o mercado atacadista. Frutaspico climatérico e reduz sua intensidadatravés da aplicagéo de ceras comerciais,
de classes inferiores devem ser destinad@€hitarra & Chitarra, 1990). Além disso, observaram que todas elas, tais como Sta
ao processamento industrial. guanto mais curto o intervalo entre a cofresh, Fruit wax, Sparcitrus e Citrosol, foram

A embalagem caixa K sem retorno maisheita e a diminuicdo da temperatura dogficientes no controle da perda de peso,
empregada para o mercado de frutas fregrutos até o nivel ideal, melhor e mais longgorém a Sparcitrus e a Citrosol foram as
cas representa um alto custo, que chegasara a sua conservacao (Awad, 1993). que mais se destacaram. A cera Citrosol,
20% da cotacgédo alcancada pelo produto Tanto o maracuja-amarelo quanto dambém apresentou a vantagem de pro-
no mercado atacadista. Por isso, vem senaiearacuja-roxo néo resistem ao armazeporcionar a manutencdo da firmeza dos
substituida por caixas de papeldo onduamento a temperatura ambiente por mafsutos, durante o armazenamento.
lado, com a mesma capacidade. de sete a dez dias. Porém, o maracuja-roxo A utilizacdo de embalagens adequadas

Frutos destinados a industrias extratoramostra-se mais resistente & perda de pesambém pode ser uma alternativa para
de sucos e ao mercado popular dispensagao ataque fangico, quando comparadaumentar o periodo de armazenamento do
a classificacéo e, nesse caso, a embalager maracuja-amarelo (Pruthi, 1963 e Aularmaracuja, dada a modificagéo da atmosfera
utilizada é o saco de polietileno (Meletti & Urrieta, 1999). gue envolve os frutos, a qual pode ser trans-
Maia, 1999). A temperatura de armazenamento éortada com eles. Assim, Salazar & Torres

O maracuji-doce, que caracteriza-se pgrortanto, o fator ambiental mais importante(1977), testando o efeito de embalagens de
atender exclusivamente ao mercado nao s6 do ponto de vista comercial, comgolietileno herméticas e perfuradas, na
natura também é classificado de acordaambém por controlar a senescéncia, umezonservagdo do maracuja-amarelo, relata-
com o ndmero de frutos por caixa (3,7kg)yez que regula as taxas de todos os proam que ambas reduziram a perda de peso
em tipos 10, 12, 15 e 18 (Durigan, 1998). cessos fisioldgicos e bioquimicos assodos frutos, porém a embalagem hermética

Para a exportagéo, a embalagem utilizadeiados (Chitarra & Chitarra, 1990). foi a que melhor contribuiu para a conser-
para o maracuja-amarelo é a caixa tipo “goia- A temperatura recomendada para o amMagéo do maracuja. Resultados semelhan-
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tes também foram obtidos na conservacatmento. Estes autores salientam que adose C.G.; CASTRO, J.V.; TOCCHINI, R.P;
do maracuja-roxo em sacos de polietilenale 25Gy manteve as caracteristicas fisico- NISIDA, A.L.A.C.; HASHIZUME, T;
herméticos e perfurados (Ganapathy &uimicas, ndo alterou o sabor do suco, pro- MEDINA, J.C.; TURATTI, J.M.; LEITE,
Singh, 1976). Collazos et al. (1984) obserporcionou um maior rendimento de polpae R.S.S.F.; BLISKA, F.M.M.; GARCIA,
varam que os efeitos do envoltério plasticale suco e acrescentou quatro dias no pe- A.E.B.Maracuja: cultura, matéria-prima,

estdo diretamente associados a sua esedo de vida Util do maracuja-amarelo. Jaa processamento e aspectos econdmicos.
pessura e que a existéncia de aberturas el@se de 50Gy influenciou negativamente a 2.ed. Campinas: ITAL, 1994. Cap.1, p.143-
intensidade destas influem negativamenteonservacgéo dos frutos, acelerando o ama- 160. (ITAL. Frutas Tropicais, 9).

neste efeito. durecimento. No entanto, Braga et al. (1999():

., - ~ L EREDA, E.; LIMA, U.A.; CUNHA, R.J.P;
Um problema jé relatado na utilizagdorecomendam um estudo da viabilidade

de embalagens plasticas em maracuja é quegondmica deste método de conservagao

por aumentar a umidade interna delagds-colheita.

favorece o desenvolvimento de microor- . i
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Uso potencial de outras espécies
do género Passiflora

Marcelo Fideles Braga®
Nilton Tadeu Villela Junqueira?

Resumo - O género Passiflora tem cerca de 354 a 500 espécies americanas, sendo 111
a 150 do Brasil, maior centro de distribuicdo geografica deste género. Possui grande
potencial de uso para consumo in natura, suco concentrado, plantas ornamentais e
plantas medicinais, mas a maioria das espécies é utilizada pelas suas propriedades
alimenticias. E possivel que haja muitas espécies ainda ndo conhecidas e as ja co-
nhecidas ainda precisam ser melhor descritas e testadas quanto as suas potencialidades.
Com a expansédo das fronteiras agricolas, ha uma grande preocupagédo quanto a
extingdo de espécies selvagens ainda néo identificadas. Dessa forma é necesséria a
formacéo de bancos de germoplasma com a maior diversidade de espécie possivel,
com vistas a ter fonte de variabilidade genética para programas de melhoramento e
outras aplicag6es no futuro.

Palavras-chave: Maracuja; Germoplasma.

INTRODU(;AO mercial séo Rassiflora edulis. flavicarpa  planta medicinal, pois das folhas e dos
As espécies de maracuja pertencem gnarlacujé azgdo ou amarelﬁ’)assiflora ramos € extraida a passi'florina (treAqu'iIi—~
familia Passifloraceaegomposta por do- edu||s(maracu1é1-.roxo) eRassiflora alata zan.te) ¢ tals.sementes trituradas tém agao
ze géneros, senddRassiflorao de maior Dryand. (maracuja doce). anti-helminticas (Vasconcellos & Cereda,
expressividade, com cerca de 354 a 500 O génerdPassiflorapossui grande po- 1994, Teixeira, 1994 e Oliveira e'fal., 1994).
espécies americanas. O nimero de espécfédicial de uso no mercado para consu miuas folhas, flores e frutos contém também
no Brasil é de 111 a 150, e 0 Centro-Nortdl) Natura suco concentrado, plantas ornasubstancias farmacologicas denominadas
do Brasil é o maior em distribuicio geo-MeNtais € plantas medicinais, mas a maiorg@lmofilase e maracugina (Cultivo..., 1999
gréfica deste género (Oliveira et al., 199412S €species € utilizada pelas suas proprig-vanderplank, 1996). De sua casca podem

- = dades alimenticias (Vasconcellos & CeredaS€" €laborados doces, geleias, sorvetes.
e Souza & Meletti, 1997). Das Passiflo Atualmente, esta espécie vem sendo con-

sumida também na forma de sucos. Tem

- SPECIES E VARIEDADES ampla distribuic&o no territorio brasileiro,
tem como nome vulgar maracula—amareIrE podendo ser encontrada desde o Amazo-

ou maracuja azedo, seguida fedasiflora A seguir s&o listadas algumas Passinas, até o Rio Grande do Sul. Apresenta
alata Dryand ou maracuja-doce. A espé4loras com uma caracterizagéo breve Sobigrande variabilidade quanto ao formato
cie Passiflora eduliSims., conhecida co- seus usos e potencial.
mo maracuja-roxo, € muito cultivada na da casca. Nos cerrados, pode ser encon-
Australia, Africa e Sudeste Asiatico. Esti- Passiflora alata Dryand trada em matas de galeria, matas secas ou
ma-se que, juntas, as espédélesdulisf. (maracuja-doce) matas ciliares(Cultivo..., 1999). E cultivada
flavicarpa eP. edulisocupam mais de 90%  Esta espécie é cultivada no Brasil pelmo Peru e no Brasil (Teixeira, 1994).
da éarea cultivada com maracuja no munseu valor para consumo in natugmis a A polpa é muito perfumada e pouco
do. polpa é muito saborosa e doce. E tambégicida, de cor amarelo-clara ou alaranjada,
Segundo Souza & Meletti (1997), noutilizada como planta ornamental, pelaservindo para consunio naturaou para
Brasil as espécies com maior expresséo ceuas flores grandes e vermelhas, e confwreparo de sucos (Souza & Meletti, 1997,

ras, a espécie mais cultivada no Brasil é 1994).
Passiflora edulisSims. f flavicarpa, que

do fruto, coloragdo da polpa e espessura

Engf Agr, M.Sc., Pesq. EPAMIG-CTTP, Caixa Postal 351, CEP 38001-970 Uberaba-MG. E-mail: fideles@mednet.com.br
2Eng Agr, Ph.D., Pesq. EMBRAPA Cerrados, Caixa Postal 08223, CEP 73301-970 Planaltina-DF.
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Teixeira, 1994, Vasconcellos & Cereda, 1994acrescentar a elimina¢cdo manual dos restodecida no mundo. As flores tém 8cm de
Oliveiraetal., 1994 e Cultivo..., 1999?).  florais dos frutos (Vasconcellos & Ceredadiametro, com segmentos do célice branco-
Os frutos tém em média 10,5cm de com1994). esverdeados, pétalas e sépalas iguais em
primento, 7,5cm de largura, casca de colo- E uma fruta pouco conhecida da maioforma e tamanho, brancas ou rosadas;
racéo amarela e textura macia (Vasconcelloga da populagdo, mas que tem atingideorona medindo 5cm de didmetro, com dois
& Cereda, 1994 e Teixeira, 1994). precos entre US$0,3 a US$1,00 por frutacirculos de cor plrpura na base, brancos
A colheita dos frutos varia de 71 a 96De 1982 para 1991, a oferta de maracujaio meio e azuis na extremidade; anel nec-
dias da polinizacéo, sendo o periodo maigoce na Companhia de Entrepostos e Armaario purplreo e estiletes com pequenas
longo, quanto menor for a temperaturszéns Gerais do Estado de S&o Paulo (Ceagespanchas roxas. Os frutos comestiveis s&o
média ambiente. Sdo colhidos quando aumentou de 80.000 caixetas de 5kg/mésvéides, com 6¢cm de comprimento por 3cm
parte basal (pedinculo) comeca a amargara 140.000 caixetas més. A oferta do frude diametro, quando maduros, de cor ala-
lecer (Vasconcellos & Cereda, 1994).  to apresenta picos de alta em dez./jan. anjada e polpa carmino-vinacea. A matu-
Pode ser utilizado como porta-enxertcabr./maio, sendo o menor volume de comefacio ocorre de dezembro a margo (Souza
ou parental em programas de melhoramengializagcdo em out./nov. (Vasconcellos && Meletti, 1997, Teixeira, 1994 e Oliveira et

do maracuja-amarelo, em face de sua resi€ereda, 1994). al., 1994). Segundo Oliveira & Ruggiero

téncia a fusariose-(Isarium oxysporum (1998), esta espécie possui resisténcia a
Schlecht. fpassifloraePurss.) e a morte  Passiflora amethystina Mikan ), teriose sendo, dessa forma, (til para
prematura (Oliveira & Ruggiero, 1998 ¢ (maracuja-da-serra) programas de melhoramento do maracuja-

Vasconcellos & Cereda, 1994). Segundo E utilizada como planta ornamentalamarelo. Também é utilizada como planta
Oliveira & Ruggiero (1998), também é pelas sépalas e pétalas que apresentanedicinal por suas propriedades sedativas.
resistente a cladosporiogelg§dosporium coloracéo lapis-lazuli e corona com fila-E cultivada no México, Guiana Inglesa e
herbarumLink.). mentos externos de cor roxo-escura. Os fripaises andinos (Teixeira, 1994).

Outras fontes de resisténcia do maracuos sao elipsdides, coloragdo verde-clara,
ja-doce ¢ a resisténcia a pragas como @m 6cm de comprimento por 3cm de dia- Passiflora cincinnata Mast.
percevejo (Holymenia clavigetderbst.), metro. Floresce intensamente entre feve- Apresenta frutos de bom sabor, que le-
o besouroEpicauta atomariaGerm.) e a reiro e marco (Souza & Meletti, 1997). Evam 290 dias para formagéo e colheita. Par-
lagarta Dione juno juncCramer) (Oliveira amplamente distribuida nos cerrados, pate da safra coincide com a entressafra do
& Ruggiero, 1998). Entretanto é suscetivefiendo ser encontrada em matas ciliaresaracuja-amarelo comercial e ja é comer-
a bacterioseXanthomonas campestris pv.matas de galeria do Distrito Federal e muiteializada no nordeste brasileiro. Pode ser
passiflorae(Pereira) Dye.), antrachnoseComum as margens da rodovia que ligatilizada em programas de melhoramen-
(Colletotrichum gloeosporioideBenz.), Paracatu a Patos de Minas. Esta espéaig genético, ja que possui resisténcia a
cladosporiose Gladosporium herbarum pode ser vista mais facilmente em matagpicauta atomariaa bacteriose e aos ne-
Link. ), mosca-das-frutad\astrephap), due foram molestadas por fogo ha um ownatoéides do géneideloidogyneOliveira
percevejo olymenia clavigerp perce- dois anos ou na vegetacdo denominadg Ruggiero, 1998). E amplamente distri-
vejo-da-soja Nlezara viridula)e muito Jjuquira (capoeira fina que surge a um opuida nos cerrados, podendo ser encon-
susceptivel ao nematéide meloidogynedois anos apés o desmatamento de Umgda em abundancia no Distrito Federal,
E também susceptivel ao virus do endurdhata). E altamente suscetivel a mosca-dappsse (GO), Barreiras (BA). Em Minas
cimento do fruto (woodness), ndo senddrutas e a verrugose. O fruto pode ser congerais, pode ser vista em estado nativo,
constatadas outras viroses (Vasconcellgd!midoin natura,mas € muito perecivel. nas margens da rodovia que liga Paracatu
& Cereda, 1994 e Cultivo...,1999). a Patos de Minas, na altura da cidade de

O maracuja-doce é propagado da mes- Passiflora aurantia Bela Vista. Possui flores roxo-escuras,
ma forma do maracuja-amarelo, entretanto Pode ser utilizada como resistente @nuito bonitas e ornamentais. Os frutos
deve-se ressaltar a rapida perda do podésariose do maracujazeiro, como portapodem ser utilizados para doces e sucos.
germinativo, devendo ser plantada a sesnxerto dePassiflora edulisSims. f.  Em Barreiras (BA), esta espécie é cultivada
mente imediatamente ap6s sua colheitdlavicarpaDeg. (Oliveira & Ruggiero, 1998). em pequenas areas para confecgéo de doce,

Pode ser, também, propagado por estaquia que é vendido nas feiras livres e estabe-
ou enxertia, com excelente pegamento. O Passiflora bilobata lecimentos comerciais da cidade.

sistema de condug¢do mais utilizado € o do As sementes trituradas tém agéo anti-

tipo latada, com espacamentos de 3 a 5 helminticas (Teixeira, 1994). Passiflora cirrhiflora Juss.

entre plantas na linha e 4 a 5m entre linhas. (maracujéa-de-flor-pirpura)

Os tratos culturais sdo os mesmos ado- Passiflora caeruvlea L. Tem potencial como planta ornamental,

tados para o maracuja-amarelo. Deve-se E a Passifloracea ornamental mais coeom flores de cor vermelho-parpura, com
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diametro de 7 cm (Souza & Meletti, 1997). Passiflora herbetiana (Teixeira, 1994 e Souza & Meletti, 1997).
Devido & sua resisténcia a fusariosd@mbém pode ser utilizada como porta-
Passiflora clathrata Mast. do maracujazeiro, recomenda-se com8NXerto e em programas de melhoramento
(maracujé-da-chapada) porta-enxerto dPassiflora edulis Sims. f. 9enético, devido a resisténcia a morte pre-
As folhas s&o utilizadas como calmantgjavicarpaDeg. (Oliveira & Ruggiero, 1998). €0Ce & a bacteriose (Oliveira & Ruggiero,
(Souza & Meletti, 1997). 1998).
Passiflora holosericea
Passiflora coccinea Aubl. Ruiz & Pav. Passiflora ligularis Juss.
Uso potencial em programas de melho-  As folhas séo utilizadas como ché cal- (Granadilla)
ramento genético, devido a resisténcia ghante (Teixeira, 1994). Apresenta frutos com 80rp de compri-
Epicauta atomariae aDione juno juno mento por 6¢cm de didmetro. E cultivada do
(Oliveira & Ruggiero, 1998). E uma espécie Passiflora incarnata L. México a Bolivia. A polpa sucosa, acida,
amplamente distribuida nas margens ao lon- (maracuja-vermelho) branca e com aroma adocicado é consumida

go do Rio Araguaia e afluentes e emtodo 0 - possuj arilo vermelho e é prépria par4© Natural ou na forma de sucos. A casca
Oeste de Mato Grosso (Pontes e Lacerdansumoin natura e para sucos (Souzado fruto é resistente. As plantas crescem
Vale do rio Guaporé e rio Paraguai). Teng, Meletti, 1997). E utilizada como planta €™ altas altitudes, resistindo a geadas ame-
flores grandes vermelho-intensas com atgedicinal por suas propriedades sedatPas- Pode ser usada como porta-enxerto
16cm em diametro. Em Brasilia, sob condiyas e anti-helminticas (Oliveira et al., 1994M funcéo de sua resisténcia a podridoes
¢éo de cultivo, essa espécie floresce 0 and Teixeira, 1994). Segundo Oliveira & das raizes e do colo (Teixeira, 1994).

todo, mas a produgdo ocorre de agosto Ruggiero (1998), é recomendada como por- .

novembro. Os frutos medem até 6cm dea-enxerto para maracuja-amarelo, devido P @ssiflora macrocarpa
comprimento por 3,5 a 4cm de diametro. S&g sya resisténcia a fusariose do maracuja- APresenta frutos comestiveis (Oliveira

saborosos, tém a polpa de cor creme e Nofpjrg. etal., 1994), mas o principal uso potencial &
malmente sdo utilizados para doces e su- como porta-enxerto e nos programas de
Cos. Passiflora kermesina Link & melhoramento genético, devido a resistén-
Otto (maracuja-carmin) cia a fusariose do maracujazeiro, a morte
Passiflor li L R L _y
assiflora edulis E utilizada como planta ornamental,Précoce € a meloidoginose (Oliveira &

(maracujd-silvestre) devido as folhas cordiformes, trilobadasRuggiero, 1998).

Uso potencial em programas de melhogom 5 3 9cm de comprimento por 5 a 10cm . . .
ramento genético como fonte de resisténcige largura, pagina superior verde e inferior Passiflora maliformis L.

aantracnose, a meloidoginosepicauta  purpirea. As flores vermelhas sdo solita- Frutos globosos com 3,5cm de dia-
atomaria(Oliveira & Ruggiero, 1998). As rjas, medindo de 7 a 8cm de largura. O calic®€tro, com casca muito rigida. Flores com
sementes trituradas tém agéo anti-helmins ge cor vermelho-escura, com pétalas dbocm de diametro com cores branca, purpu-

tica (Teixeira, 1994). mesma coloracao, e a corona com 5 cm d@ € azul. Cultivada no Caribe, Venezuela,

largura e filamentos externos de cor violetaColombia e Equador, em altitudes de até

Passiflora foetida L. O fruto é ovalado, casca esverdeada, arifb700m (Teixeira, 1994). E muito resistente a
(maracuja-de-cheiro) abundante e sucoso. Floresce praticamenagas e doencas, sendo recomendado o
As raizes sao utilizadas como antio ano todo (Souza & Meletti, 1997). uso em programas de melhoramento, prin-
espasmodico (Teixeira, 1994 e Souza & cipalmente devido a resisténcia a bacteriose

Meletti, 1997). Nos cerrados, pode ser en- Passiflora laurifolia L. (Teixeira, 1994 e Oliveira & Ruggiero, 1998).

contrada em veredas, brejos ou varzeas(maracuja-laranja) A polpa é de coloragdo alaranjada, sucu-
vedadas ao gado. Apresenta flores com cores branca, rolenta, doce e de aroma agradavel. E utilizada

sea, vermelha e roxa; frutos com 8cm d@rincipalmente na forma de sucos (Teixeira,
Passiflora giberti N.E. Brown  omprimento por 6¢m de diametro, polpal994).
(maracuja-de-veado) suculenta, acida e aromatica. Muito utili-

Uso como porta enxerto, devido a rezada para preparagéo de sucos. As folhasPassiflora mexicana Juss.
sisténcia a morte precoce e como parentaBio adstringentes, usadas na medicina po- As folhas séo utilizadas como cha cal-
para melhoramento, devido a sua resigular, e as raizes e sementes, utilizadas commnte (Teixeira, 1994).
téncia & morte precoce, a cladosporiose evermifugas. E cultivada no Caribe, norte
bacteriose (Souza & Meletti, 1997 e Oliveirada Venezuela e leste do Brasil. No Caribe é Passiflora misera HBK
& Ruggiero, 1998). cultivada para fins ornamentais e frutiferos  Uso potencial como planta ornamental
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(Oliveira et al., 1994). E amplamente distri- Passiflora quadrangularis L. Passiflora suberosa L.
buida nos cerrados. Também é conhecida(maracujéa-acu ou (maracujda-cortica)
por maracuja-jaboticaba. maracuja-meléo) Pode ser utilizada como planta medi-

Possui fruto ovoide com 25cm de com<inal (Teixeira, 1994 e Souza & Meletti,
primento por 14cm de didametro. A polpa é.997), como planta ornamental (Oliveira et
pouco 4cida e acucarada, sendo mais coat, 1994) e como fonte de resisténcia a

Possui frutos de 8cm de comprimensumida na forma de sucos. O pericarpo fusariose do maracujazeiro e & morte pre-
to e 4cm de diametro, pesando 50 a 150gomestivel ao natural ou em forma de docesoce, como porta-enxerto ou para uso
quando maduro. A polpa € alaranjada, arqNecessita de clima quente e imido e de sem cruzamentos (Oliveira & Ruggiero,
matica e subécida a acida. E cultivada nggs argilo-arenosos. Para maior produc&d998).

Andes para fins ornamentais e frutiferosgeve-se fazer polinizacdo manual. As se- . B
em altitudes de até 3.000m, resistindo gnhentes trituradas e as raizes tém agéo anBETERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
pequenos periodos de temperatura a -5Celmintica (Teixeira, 1994 e Souza & Meletti, CULTIVO do maracuja. Brasilia: EMBRAPA
Produz até 300 frutos por planta, podeni997). Devido a resisténcia a fusariose do Produc&o de Informacéo, 1999. Video,
do atingir 30 t/ha. Pode ser utilizada pamaracujazeiro, pode ser utilizada como part.3, 35mm, son., color., 13min., VHS.

ra producdo de vinho, sorvetes e sucOgorta-enxerto ou em programas de melho-

.. . OLIVEIRA, J.C. de; NAKAMURA, K.;
Teixeira, 1994 e Souza & Meletti, 1997). At ivei i ' ' o
( ) rlzr;18e)nto genético (Oliveira & Ruggiero, MAURO., A.0.: CENTURION, MAP. da

Passiflora mucronata Lam. C. Aspectos gerais do melhoramento do
maracujazeiro. In SAO JOSE, A.R. (Ed.).
Maracujé: producéo e mercado. Vitdria da
Conquista-BA: UESB-DFZ, 1994. p.27-

Passiflora mollissima (HBK)
Bailey (maracujéa-curuba)

As sementes trituradas tém acédo anti- Passiflora racemosa Broteco
helminticas (Teixeira, 1994). (maracuja-do-principe)
Devido as suas flores vermelhas, po-

Passiflora nitida HBK de ser utilizada como planta ornamental

Espécie proveniente da Amazonia, dg¢Souza & Meletti, 1997). OLIVEIRA, J.C. de; RUGGIERO, C. As-
crescimento vigoroso, é resistente a morte pectos sobre o melhoramento do maracu-
precoce, a antracnodeione juno junoe Passiflora serrato-digitata L. jazeiro amarelo. In.: SIMPOSIO BRASI-
Epicauta atomaria;mas é susceptivel & (maracuja-de-cinco-pernas) LEIRO SOBRE A CULTURA DO MA-

cladosporiose . Floresce de abril a outubro. planta ornamental e com potencial para RACUJAZEIRO, 5, 1998, Jaaboticabal,
Possui frutos com média de 45g, de SabQJ”orta-enxerto. Flores externamente esver- Anais...Jaboticabal: FUNEP, 1998. p.292-
adocicado e agradavel. Ja € comercializadfeadas, internamente de cor creme, tingi- 302.
na regiao Norte do Brasil (Oliveira et al., 4

giao o il ( das de rosa em ambos os lados. Sepalagg ;;p ;5. de; MELETTI, L.M.MMara-
1994 e Oliveira & Ruggiero, 1998). Podepétalas oblongas, azuladas e corona vio- _ ... . : . .

. : . . Cuja: espécies, variedades, cultivo. Pira-
também ser encontrada em alguns locajigta. Possui fruto globoso, com 4cm de dia- _

., cicaba : FEALQ, 1997. 179p.

do estado de Mato Grosso, Goias e Tametro com polpa branca e doce. Floresce

cantins. entre maio e junho (Teixeira, 1994 e SouzaEIXEIRA, C. G.; CASTRO, J. V;
& Meletti, 1997). TOCCHINI, R.P.; NISIDA, A.L.A.C.;
Passiflora pentagona Mast. HASHIZUME, T.: MEDINA, J.C.:
As sementes trituradas tém acao anti- Passiflora setacea TURATTI, J.M.; LEITE, R.S.S.F.;
helmintica (Teixeira, 1994). Possui frutos comestiveis (Oliveira et  BLISKA, F.M.M.; GARCIA, A.E.B. Ma-
al., 1994). Segundo Oliveira & Ruggiero racuja: cultura, matéria-prima, proces-
Passiflora poeppigii Mast. (1998), pode ser utilizada como porta- samento e aspectos econdémicos. 2.ed. Cam-
As sementes trituradas tém agéo antienxerto ou fonte de resisténcia a morte pinas: ITAL, 1994. 267p. (ITAL. Frutas
helmintica (Teixeira, 1994). precoce, a bacteriose, a cladosporiose, Tropicais, 9).

Dione juno junce Epicauta atomaria )
VANDERPLANK, J. Passion flowers.2.ed.

Cambridge, MA: MIT Press, 1996. 224p.

Passiflora popenovii Killip.

Possui frutos de 7cm de comprimento Passiflora speciosa Gardn.
por 6¢m de diametro. Flores com coloracio (maracuja-encarnado) VASCONCELLOS, M.A. da S.; CEREDA, E.
vermelha, branca e azul. E cultivada no Possui arilo vermelho sangiiineo, aroma O cultivo do maracuja doce. In: SAO JOSE,
Equador em altitudes de até 1.300m. A polagradavel, proprio para preparo de sor- A.R.(Ed.). Maracuja: producéo e merca-
pa é adocicada e de aroma agradavel, covetes, doces e refrescos (Souza & Meletti, do. Vitéria da Conquista-BA: UESB-DFZ,
sumidan natura(Teixeira, 1994). 1997). 1994. p.71-83.
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Maracujazeiro doce:
sistema de produgdo

Marco Anténio da Silva Vasconcellos®

Resumo - Nos ultimos cinco anos, o cultivo do maracujazeiro doce vem apresentando
aumento crescente em area de exploragdo comercial, bem como no seu volume co-
mercializado. Contudo, assim como encontrado nas reas de cultivo de maracujazeiro
amarelo, em algumas regifes a exploragdo comercial do maracujazeiro doce apre-
senta perda de longevidade/qualidade, o que acaba tornando-a economicamente
inviavel. A pesquisa ainda esta deficiente, no que se refere a busca de alternativas para
elevacdo desta longevidade/qualidade, com poucos trabalhos cientificos realizados
com esta cultura. Porém, devido a sua elevada rentabilidade, a experiéncia de alguns
produtores, associada as poucas informagdes disponiveis em literatura, possibilitou o
aparecimento de diferentes sistemas (regionais) de producao, nos quais em funcao de
algumas particularidades sdo feitas adaptagdes que permitem néo sé viabilizar seu
cultivo, como também obter altas produgdes com boa qualidade. Algumas informacées
sobre aspectos gerais da planta do maracujazeiro doce, do seu manejo, dos principais
problemas e, ainda, sugestdes para uma melhoria na explora¢do comercial sdo aqui

apresentadas.
Palavras-chave: Maracuja; Passiflora alata; Tratos culturais; Propagacao; Doencas;
Pragas.
INTRODUQ[\O cializada de caixetas dos tipos 10 e 12. Pe-produtor, o preco médio pago é de, apro-

De acordo com Kavati et al. (1998), alos dados apresentados, podemos inferiimadamente, R$1,00 a R$ 0,80/kg.
area cultivada com maracuja-doce é estRS Picos de florescimento que ocorrerdo A variacao de preco recebida pelos di-
mada em cerca de 200ha, com uma prody9-80 dias antes da comercializacéo (erferentes tipos de caixetas € grande, nas
tividade média de 25 a 30 toneladas polocais/épocas do ano mais quentes estpiais os dos tipos 10 e 12 recebem preco
hectare. Contudo, constatam-se plantio%alor sera menor), sendo portanto o maiomedio 50% superior as do tipo 15, e estas
com produtividade pelo menos duas vezeRico de florada em setembro/outubro e eecebem valor 50% superior as do tipo 18
superior a média. outro menor de margo/maio. que, por sua vez, diferem pouco do tipo

Os frutos apresentam maior pico de co- O maracuja-doce é comercializado dire21. Portanto, por este motivo, o produtor
mercializacio em dezembro/janeiro. De abrilamente do local de produgdo em caixetadeve ter uma preocupagao especial em
a agosto, a oferta mantém-se alta e consta@@m peso de fruto em torno de 3,5kg, ondeealizar as classificagdes por aspecto e ta-
te, podendo considerar dois picos menorgg€cebem a classificagao por tipo, ou seja, nanho dos frutos ainda na propriedade,
de comercializacéo em abril/maio e julho/10, 12, 15, 18, 21, 24 e 28, em fungéo dde forma que se obtenham maiores rendi-
agosto. Os periodos de menores ofertagiantidade de frutos que cabe nestas, enentos em funcéo dos precos diferencia-
sédo os de fevereiro/marco e de agosto/ngresmo em caixas maiores para posteriatos praticados para os diferentes tipos de
vembro. classificagdo por tamanho. caixetas.

Nos picos de maio e julho, a quantidade Para o consumidor, o preco da frutava- Em nivel de produtor, os relatos sdo de
de frutos, bem como o crescimento vegeria de R$ 10,00 a R$ 2,00/kg, com um pregque no primeiro ano de produgao cerca de
tativo e a emisséo de flores, € menor. Porémédio de R$ 2,50 a R$ 0,70/fruto, estand60% a 70% dos frutos séo dos tipos 10 e
a qualidade dos frutos produzidos é supeesta variagdo em funcéo da qualidade, épd2, 15% a 20% dos frutos do tipo 15 e o res-
rior, com uma maior quantidade comer<a do ano e local de comercializag&o. Patante do tipo 18 (aproximadamente 15%) e

Eng Agr, M.Sc., Prof. Assist. UFRRJ - Instituto de Agronomia ‘9béptecnia, CEP 23851-970 Seropédica-RJ.
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tipo 21 (de 10% a 5%). No segundo anoputencdo das caracteristicas produtivas gualquer espécie de Passifloraceae, é de
observa-se uma alteracao nessa distribuile qualidade dos frutos das plantas matrfundamental importancia para obter uma
¢do, aumentando o nimero de frutos daes, além de encurtar o periodo de juvenilboa produtividade e, consequentemente,
tipo 15, com a redugéo da quantidade ddade das plantas. melhor rentabilidade, por ser esse um dos
frutos dos tipos 10 e 12. Esse fato, prova- Para obter uma alta taxa de mudas enrgdrincipais fatores que podem reduzir signi-
velmente, € reflexo de uma deficiéncia n@adas, a coleta de estacas é feita no inicfcativamente a produgéo, se nao for bem
manejo da cultura, com énfase nos aspeda primavera. Utilizam-se estacas da parteompreendido e manejado.

tos nutricionais, fitossanitarios e de conmediana de ramos em desenvolvimento, Vasconcellos (1991) apresenta um es-

ducéo das plantas. com dois nés, onde logo abaixo do segurtudo sobre a biologia floral do maracuja-
do no é feito um corte em bisel e faz-se aeiro doce, em que podem ser destacadas
PROPAGAQI:\O enterrio de um tergo da estaca. Para o sas seguintes informagoes:
Atualmente, a propagago do maracugesso de:cel.;taqwa, N neces.,sarclja 8 Presencay) as flores do maracujazeiro doce abrem
L . . m no n rior x
jazeiro doce esta sendo realizada, na six © 2 'omha No No superior da estacd € por volta das 4h e 5h da manha e,

o . . da manutencdo de uma umidade relativa
maioria, por via sexuada, ou seja, por se-

. ; alta no ambiente de enraizamento (nebu-
mentes. Contudo, existem plantios comer-

lizacdo). O substrato deve ser leve, livre

ciais em que sua propagacao é feita pOd’ ; .
. e patégenos, utilizando-se normalmente
mudas enraizadas de estacas ou por mu-

\L/Jermiculita, Plantmax ou mesmo areia. As

no dia seguinte apos o fechamento,
estas ndo mais se abrem;

b) presenca de flores que apresentam
diferencas na curvatura do estilete

das enxertadas. Nestes sistemas, as mu- 5 i -
L . estacas devem ser tratadas antes do enter- e_n_"n relagéio ao e'X‘? das anteras, clas
das alcangam precos unitarios superiores sificadas por Rugg|ero (1973), como

rio em uma solucgéo fungica (por exemplo,

a R$1,00eR$1,50. . .
Benlate 0,1% por um minuto). Apos o pe-

do tipo que apresentam o estilete

A propagacao através de sementes se- : . L
propagag ~ tiodo de enraizamento (30-40 dias), € feito totalmente curyo (TC), gpresentam
gue os mesmos padrdes para a formagao curvatura parcial do estilete (PC) e

. 0 transplantio para um recipiente (saco
da muda do maracujazeiro amarelo. Um de- P P P (

. . ~(g)lélstmo), até a muda atingir o desenvolvi-
talhe importante, neste tipo de propagacao,
A o mento para ser transplantada no campo.
€ a rapida perda do poder germinativo das . i ,
A enxertia ainda € um método em ava- C

., . as flores SC nao apresentam frutifi-
sementes do maracuja-doce como verifi-

. liacado. I iniciais té cacao, quando polinizadas, mas for-
cado por Pereira et al. (1998), devendo este{ggao Contudo, os resultados iniciais tém 620,49 P

. . mostrado que a enxertia de maracujazeiro mam graos de pélen viaveis;
ser semeadas logo apos a sua retirada dos

~ oce em porta-enxertos de maracujazeiros ;
frutos e ndo ser armazenadas por um pe- P J d) aflor TC apresenta maior porcenta-

riodo relativamente longo (superior a SeigTarelo e doce tem mduz@o altas pro‘f“' gem de pegamento de frutos do que
Oes com frutos de boa qualidade. Os méto- aflor PC:

meses). Pois, corre o risco de obter um _ i o
. L dos de enxertia usuais, como inglés sim- .
baixa porcentagem de germinagéo, bem co- e) as flores apresentam auto-incompa-

e . ples, garfagem lateral e fenda cheia, tém T o
mo uma germinagao desuniforme. tibilidade e parece existir graus de

Quanto & obtencdo das sementes estmsostrado bons resultados. Destes, afenda . ibilidad | _
. N aheiatem induzido uma melhor formacéo Incompatibilidade entre as plantas;
devem ser, preferencialmente, oriundas

Lo gas mudas. Deve ser ressaltado que na f) o tempo necessario para a colheita
cruzamentos entre possiveis plantas sele-

5 i dos frutos varia de 71 a 96 dias.
cionadas por vigor, producéo e qua“dadgropagagao por enxertia, o tempo para

: .. obtencdo das mudas é maior, pois existe ~ . -
de frutos. Para obter uma maior unifor- ¢ P Em relacdo ao florescimento, Rossini

midade e alta porcentagem de germinac;ég, necessidade do crescimento do Ioort?'1977) constatou que em Jaboticabal-SP o

enxerto até o momento da enxertia (diametrg .
Vasconcellos et al. (1998) relatam que are- ( ‘maracuja doce floresce durante todo o ano,

. . . 0,5cm) e que, consequentemente, espécies . L . L
tirada do arilo (mucilagem que envolve a COm um pico em janeiro/fevereiro, dimi-

. . gue apresentam um crescimento mais len- . :
semente), por meio de friccionamento da nuindo acentuadamente de maio a agosto,
sementes com areia em uma peneira, poss

to levam mais tempo para atingir o ponto .
cfé enxertia, encarecendo o preco final dpara voltar & aumentar a partir de setem-
bilitou uma taxa de germinacdo de 86% € ' Bro.

ndo apresentam curvatura dos esti-
letes (SC);

~

. .., muda. . . .

que a presenca do arilo e o uso de métodos Em regibes de inverno mais acentuado,
para remové-lo, como fermentacéo e liqui- como Mogi das Cruzes-SP e Apucarana-
dificacdo, foram prejudiciais a germina—BIOLOGIA FLORAL E PR, também ocorre florescimento do ma-
¢éao. FLORESCIMENTO racujazeiro doce durante todo o ano, di-

A propagacdo assexuada, tanto por Um conhecimento mais detalhado soferentemente do maracujazeiro amarelo.
estaquia como por enxertia, permite a mabre a biologia floral e o florescimento, deNesses locais, observam-se dois picos de
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producdo: um maior em dezembro/janeiro @oderdo ser formadas dez flores e, conséutos de alta qualidade e em grande quan-
outro um pouco menor em margo/abril.  glilentemente, dez frutos e também dez ndidade.

Em cultivos comerciais, um dos fatoresvos ramos laterais produtivos. No campo, observa-se uma variacao
gue mais afetam o florescimento é oteor de  Com base nos comentérios anterioregle 1.000 a 330 plantas/ha, estando esta va-
umidade do solo, ja que durante veranicopodemos aventar que a utilizacéo do sisiagdo em fungéo da regido e do sistema de
observam-se menor florescimento e maiorema de condugdo em espaldeira verticalonducdo adotado. Por exemplo, se usa-
gueda de botdes florais e dos frutos.  com um ou dois fios poderia ser viavel, senos o sistema de espaldeira vertical com

fosse feito o controle do desenvolvimentaim fio de arame e plantas conduzidas em

PLANTIO E TRATOS CULTURAIS dos ramos, evitando um crescimento de‘cortina”, o espacamento entre as linhas
sordenado e excessivo. Na pratica poderisstaria em fung&o do tipo de manejo adota-

Sistema de condugdo ser utilizado o sistema de condugdo dado, se mecanizado ou ndo. Se for mecani-

A maioria dos cultivos de maracuja-plantas em “cortina”, proposto por Ceredaado, teremos que ajustar o espagamento a
doce é feita em pequenas areas (0,5ha(3991), para o maracujazeiro amarelo, nbitola do trator, ao passo que se for manual,
1,0ha), utilizando o sistema de “latada” ouqual, teriamos o controle dos ramos em espagamento minimo seria de 2,50m a
“parreira’. Neste sistema, ocorre uma meproducdo e em crescimento na planta, 2,80m. O espacamento entre as plantas,
lhor distribuicdo dos ramos, com poucaojue facilitaria e aumentaria a eficiéncia dosiesse sistema de conducgéo, pode variar
sombreamento entre eles e, consequenti#atamentos fitossanitarios, além de mede 3,0ma5,0m.
mente, obtém-se alta producdo e vingahorar a aeragéo na linha de plantio e coma Fatores edafoclimaticos que favoregcam
mento de flores e frutos, associado a umeantagem de poder fazer uma previsdo dau ndo o desenvolvimento e crescimento
elevada qualidade dos frutos. Contudo, grodutividade esperada, calculada peldas plantas, o historico da area quanto a
dificuldade de realizar os tratamentos fitoshimero de nés com possibilidade de emitiocorréncia de doencas, pragas e outros fa-
sanitarios, associados ao elevado custo dleres e a porcentagem de pegamento esp@res também devem ser levados em consi-
suaimplantacéo, tem levado os produtoregda, numa determinada area . deragdo, quando da escolha do espaca-
a buscar outros sistemas de conducgéo para Outros sistemas poderiam ser adotadosyento de plantio.
as plantas. tais como em “T”, emcruz,,em“V”invertido,  Atualmente, ainda néo se tém informa-

Devem ser levados em consideragidgorém o comportamento produtivo e a relagdes de pesquisa quanto ao melhor espaca-
nesta busca, o grande vigor das plantas,¢éo custo x beneficio ndo foram ainda detemento de plantio para o maracujazeiro
elevada susceptibilidade a bacteriose, &inados. Esses sistemas teriam a vantagetoce. Os dados antes citados baseiam-se
antracnose e a algumas pragas, bem cordlé ser mais baratos e de certa forma melhem experiéncia pratica dos produtores e em
ao produto final a ser obtido, que € um frutdar a aeracao na linha de plantio. sugestdes de conhecimento do crescimen-
para ser consumido naturg ou seja, com to da planta, sem uma avaliacdo experi-
uma qualidade interna satisfatéria e uma Espagamento de plantio mental.
aparéncia externa sem manchas, perfura- Nos plantios comerciais utiliza-se espa-
cOes e outros danos. camento variando de 3m x 5m a 5m x 6m, €orregdo do solo

Neste aspecto, outros sistemas podelependendo da regido de cultivo e do siste- Esta pratica cultural é fundamental pa-
riam ser utilizados quando associados ma de conducéo adotado. Nos plantios o crescimento e produtividade do ma-
uma programacéo de poda, de forma quem “latada” séo utilizados espagcamentosacujazeiro amarelo, o que nos leva a crer
possa ser minimizado o efeito do crescimaiores, variando de 4m x5m, 5m x 6m a atgue o maracujazeiro doce possa ter o mes-
mento excessivo, que leva a um elevaddmx7me4mx8m. mo comportamento ou ser mais exigen-
sombreamento e favorecimento de micro- Para o maracujazeiro amarelo e provate em termos de pH ou de uma relacdo
clima para o desenvolvimento de pragas eelmente para o doce, a reducdo do esp&a: Mg: K, visto encontrarmos com fre-
doencas. ¢amento leva a um aumento na produgagiiéncia plantas adultas com sintomas de

No emprego da poda, devemos lembragpor area e a uma reducédo na producéo pdeficiéncia de magnésio (Mg).
gue da axila de cada folha de maracujazeinplanta, porém no caso do maracuja-doce Um outro fato seria a presenca de um
saem uma gavinha, uma gema florifera devemos observar com muito cuidado @molecimento ou rachadura no apice dos
uma gema vegetativa e que naquelas axil&feito destes espacamentos na qualidadieitos maduros. Esta caracteristica tem um
gue ja emitiram flor, ndo mais seréo produéos frutos produzidos. peso importante no componente genético,
zidas novas flores, podendo, contudo, bro- Nos plantios comerciais, para se ter altaima vez que algumas sele¢bes de maracuja-
tar novos ramos produtivos. Ou seja, seentabilidade, deve-se optar por uma derdoce apresentam baixa porcentagem de
um ramo possui dez folhas, potencialmentsidade de plantio que permita produziocorréncia do problema, porém em sele¢fes
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em que o amolecimento é mais acentuadopservada na sequéncia das safras (proble- Apés a planta atingir o estadio adulto,
este pode estar relacionado, com um desma comum em nivel de produtor), possaecomenda-se a poda dos ramos proximos
quilibrio de macro ou micronutrientes (den-ser a falta de nutrientes disponiveis parao solo, de forma que estes fiquem pelo
tre estes possivelmente célcio (Ca) e boras plantas em quantidades desejaveis. menos a 40cm distantes do solo, com obje-
(B) ou mesmo com as variagcfes no teor de Cereda et al. (1991) encontraram a seaivo de reduzir a contaminacgdo de ramos e
agua no solo. guinte ordem decrescente de macro e micrdrutos por patdégenos presentes no solo.
Observa-se que, na prética, nos plantiosutrientes nas folhas do maracuja docefambém observa-se, no caso de utilizacéo
onde sao feitas aplicacbes periddicas a catheK>Ca>S>Mg>P e Fe>B>Mn>Zn>Cu de sistemas de conducdo em espaldeira
dois a trés anos de aproximadamente 1,0t(@uadro 1). vertical, que as flores na parte mais baixa
1,5t de calcério dolomitico por hectare, as A marcha de absor¢cdo de micronu-das plantas ndo sdo muito visitadas pelos
plantas apresentam continua producao deentes indicou um acumulo crescente dgolinizadores e que também seriam de difi-

frutos com alta qualidade. boro (B), cobre (Cu), zinco (Zn) maior nacil polinizacao artificial, além disso os frutos
parte aérea e de manganés (Mn) e ferro (FErmados apresentam baixa qualidade exter-
Nutricéio e adubacéao no sistema radicular (Carvalho et al., 1996)aa por estarem em contato com o solo (es-
Quanto a nutricdo e a adubacgédo do ma- barram no chéo).

racujazeiro doce, sdo poucos os dados dis-Poda
poniveis na literatura, o que leva o produ- Esta pratica cultural, normalmente, s é Irrigacéo
tor a adotar o mesmo padrao de adubac&ealizada no momento de dar a orientacdo Ainda ndo ha dados sobre a resposta
do maracujazeiro amarelo, ou, entdo, ndo crescimento das plantas em fun¢do ddo maracujazeiro doce a irrigacéo, porém é
prética, o produtor faz uso das mesmasistema de conducdo adotado. Nao se ténotério seu comportamento em condi¢des
formulagBes aplicadas as outras culturasnformacgdes técnicas para utilizacdo dale estresse hidrico, em que tanto plantas
visto ser o maracuja-doce cultivado comgoda com outras finalidades, porém est@pvens como adultas ficam rapidamente
uma segunda ou terceira op¢ao pelos pr@ratica deve ser incrementada. Observa-s®mm as folhas caidas (aspecto de murcha)
dutores. que, em funcdo do sistema de conduc¢é® paralisam seu crescimento. Quando irri-
Na literatura, sao listados apenas doiadotado, a frequiéncia da poda deve ser djado, 0 maracujazeiro doce apresenta um
trabalhos sobre nutricdo mineral que enferente. Se o objetivo é cultivar o maracuerescimento praticamente constante, com
volvem o maracujazeiro doce, sendo ambdgazeiro doce no sistema em espaldeira veproducéo de frutos de boa qualidade.
conduzidos em solucdo nutritiva, que seical em “cortina”, a poda sera feita com Devido a sua alta susceptibilidade a
avaliam em plantas jovens disturbios nuuma maior freqiéncia do que se for adotabacteriose e a antracnose, deve-se evitar o
tricionais (Cereda et al., 1991) e marcha ddo o sistema em “latada”, tendo em vista @so de um sistema de irrigacdo que favo-
absorcéo de micronutrientes (Carvalho etigor das plantas e a necessidade de osca o acimulo de umidade na parte aérea,
al., 1996). ramos estarem sempre pendentes e segaeferindo o sistema de irrigacéo localizado
Como o maracujazeiro doce € uma planrados entre si (eliminagdo das gavinhassob copa.
ta que apresenta um crescimento vigorosdé no sistema em “latada”, a poda sera fei-
e uma alta producdo de frutos pesadosa para melhorar o arejamento e diminuir o Toalete dos frutos
ocorre uma elevada extracdo e exportag&Dpmbreamento entre os ramos (na pratica, A toalete é uma pratica importante pa-
de nutrientes. Apenas por este fato, podelentro do plantio deve ser possivel ver & obtencdo de frutos com alta qualidade
mos imaginar que uma das possiveis cawlaridade do Sol, ndo podendo ser totalexterna (Vasconcellos & Cereda, 1994).
sas da reducdo da qualidade dos frutospente fechado). Realiza-se a remogdo manual dos restos

QUADRO 1 - Teores dos nutrientes em folhas normais e com deficiéncia

Macronutrientes Micronutrientes
Folhas
(%) (ppm)
N K Ca S Mg P Fe B Mn Zn Cu
Normais 3,33 3,13 1,60 0,50 0,42 0,23 172,33 57,67 20,00 18,00 7,67
Com deficiéncia 1,82 0,63 0,71 _ 0,20 0,085 123,33 12,67 12,67 i 4,00

FONTE: Cereda et al. (1991).
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florais 20 dias apés o desenvolvimento dops. Ocasionalmente, podem-se observar ra do maracuja no Brasil. Jaboticabal:

frutos, isto €, trés semanas ap0s abertumoblemas com acaros, trips, afideos (veto- FUNEP, 1991. p.89-108.

das flores. Se a toalete for feita em frutoses de viroses), coledpteros, abelha-arapyéaaTi, R.: D’EECKENBRUGGE, G. C.:

muito jovens, no momento da retirada dog até mesmo morcegos. FERREIRA, F. R. Le maracuja doux: un

restos florais podem ser causados danos Nota-se uma grande preferéncia damos- nouveau venu promette@ruittrop, V.43,

na casca (soltar o tecido de revestimentaja-das-frutas, da mosca-dos-botdes-florais p. 21-22, 1998.

do pedunculo. e de percevejos pelas plantas de maracujg—ERElRA, S.B.. VASCONCELLOS, M.A.S.:
O objetivo principal desta préatica é evi-zeiro doce em relagéo as do maracujazeiro ROSSETTO, C.A.V.: LOPES, H.M. Efei-

tar o aparecimento de manchas e dan@snarelo. Ja o inverso € percebido para as 5 q4o armazenamento e do tratamento com

na casca dos frutos, decorrentes da secdagartas desfolhadoras, onde estas, pratica- piofertilizante na germinagéo de sementes

morte dos restos florais, e também por acémente nédo sdo relatadas, causando danos ge maracuja doceéssiflora alataDryand.).

de insetos que podem abrigar-se nos restas maracujazeiro doce, possivelmente pela |n: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRU-

florais remanescentes. presenca de algum composto quimico con- TICULTURA, 15, 1998, Pocos de Caldas.
tido em suas folhas. Anais...Pocos de Caldas, Sociedade Brasi-
DOENCAS leira de Fruticultura, 1998. p.556.

tém sido os fatores limitantes para a explo- O ponto ideal de colheita do maracuja- 29rondmicas de plantas deéPassiflora
racdo continua do maracujazeiro doce emeiro é dado pela mudanca da coloracdo a/ata At (maracuja guassu) cultivados
determinadas regides, notadamente nogrde-clara para verde-amarelada no apice €M Jaboticabal. Jaboticabal: UNESP,
estados de Sao Paulo e Parana. dos frutos. Como esta espécie apresenta 1977. 46p. T_rzf‘balho ((_"r‘"f'quagéo) i Fac,”"
Uma vez que a bactéria tenha sido congrutos climatéricos, a colheita nesta fase da‘_je de_ Medicina Vete”na”e_‘ e Agronomia,
tatada na &rea de plantio, a sua dissenpermite que os frutos cheguem ao consu- Universidade Estadual Paulista, 1977.
nacao é rapida e o seu controle dificil. Normidor sem apresentar danos e com coldUGGIERO, CEstudos da floragéo e polini-
malmente, faz-se o controle preventivo commacio amarela e odor atrativos. zagdo do maracuja amareloRassiflora
aplicacBes quinzenais de clpricos e Agrimi-  Os frutos sdo colhidos na planta, cor- €dulis f. flavicarpaDeg.). Jaboticabal:
cina 500 ou Agrimaicin 500. Deve-se ter untando-os e mantendo pelo menos 5¢cm do  UNESP, 1973. 92p. Tese (Doutorado em
cuidado extremo com o material utilizadopedunculo. Quando da selecdo dos frutos Ci,é,nCiaS) i Facu',dade fje Medicina Veteri-
nas operacdes de poda e outras que visgmr aspecto externo (danos, perfuracoes), gzrﬁ;:i?;;m'a’ Universidade Estadual
reduzir a disseminagdo da bacteriose nfaz-se aredugéo do pedunculo rente ao fru- ' '
plantio. to. VASCONCELLOS, M.A.S. Biologia floral
Outras doencas como antracnose e cla- Os frutos sdo entdo classificados por 90 maracujazeiro doce Passiflora alata
dosporiose também s&o importantes, degrau de maturac&o e por tamanho, sendo DPryand.) nas condicGes de Botucatu-SP.
vendo o produtor estar atento ao seu apatassificados em tipos, de acordo com o Botucatu: UNESP, 1991. 99p. Tese (Mes-
recimento, visto ser o maracujazeiro docetmero de frutos contidos por caixetas U2d0 eMAgronomia) - Faculdade de Cien-
susceptivel a elas. de papeldo . Comercialmente s&o obser- ﬁ;‘z Ai%rslnas, Universidade Estadual Pau-
Com relacéo a morte prematura e fusavadas caixetas que variam do tipo 10 ao ti- ’ '
riose, o maracujazeiro doce comporta-spo 28. VASCONCELLOS, M.A.S.; CEREDA, C..
com tolerancia a estes problemas, com ten- Cultivo do maracuja doce. In: SAO JOSE,

déncia a ser mais efetiva se utilizarmo®EFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Q.Rv(E,d_.).z/larcacujéz. prOSZQiOEeS:eDrS'
. . 0. Vitoria da Conquista- . - ,
material nativo deP. alata como porta- CARVALHO, J.G.: LOPES, P.S.N.: RAMOS, 1994, p. 71-83.

enxerto. J.D.; GONCALVES, C.A.A. Marcha de

- VA NCELL M.A.S.; PEREIRA, S.B;
Para o controle destas doencas nor absorcdo de micronutrientes em mudas de SCONCELLOS, S- 5B
ROSSETTO, C.A.V,; LOPES, H.M. Re-

malmente faz-se a mesma recomendacao maracujazeiro doce cultivados em solugdo N : . .
moc¢&o do arilo e superagdo da dorméncia de

indicada para o maracujazeiro amarelo.  nyitiva, In: CONGRESSO BRASILEIRO g .
DE FRUTICULTURA. 14. 1996. Curitib sementes de maracuja ddeagsiflora alata
PRAGAS _ - =4 2999, LUTEDA: by and) In: CONGRESSO BRASILEIRO
Anais... Curitiba: Sociedade Brasileira de

DE FRUTICULTURA, 15, 1998, Pogos

As pragas que causam maiores danos de CaldasAnais... Pogos de Caldas, So-
ao maracujazeiro doce sdo: mosca-das-frGEREDA, E. Sistema de poda do maracuja- ciedade Brasileira de Fruticultura, 1998.
tas, mosca-dos-botbes-florais e perceve- zeiro. In: SAO JOSE, A. R. (EdA.cultu- p.558.

Fruticultura, 1996. p.344.
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Principais produtos e subprodutos obtidos do maracujazeiro

Sarita Leonel*
Magali Leonel?
Jaime Duarte Filho®

Resumo - A cultura do maracujazeiro vem despertando interesse como opg¢do de
diversificagdo de cultivo para pequenos e médios produtores rurais, que podem
produzir essa fruta para consumo ao natural, ou, ainda, submeté-la ao processamento
e industrializacdo, principalmente, na forma de sucos, polpa congelada, refrescos,
doces, iogurtes, sorvetes e licores. Como subproduto da industrializagdo da fruta, é
gerado um residuo sélido composto da casca e sementes, a ser utilizado na alimenta-
¢do humana e animal e também na produc¢do de 6leo e pectina. A parte aérea do
maracujazeiro é amplamente reconhecida, pelas suas propriedades medicinais,
representando mais uma opg¢do de aproveitamento dos produtos e subprodutos
provenientes do cultivo do maracujazeiro.

Palavras-chave: Maracuja; Processamento; Industrializa¢éo; Suco; Residuos.

INTRODUGCAO

As mais recentes informagdes econdmi-
cassobreaculturado maracujazeiro relatam
gue esta fruta encontra-se em expansdo no
Brasil (Agrianual, 1999). Literaturaespecia
lizada reporta existir mais de 150 espécies
nativas (género Passiflora) demaracujazeiro
no pais, das quais cercade 60 produzem fru-
tos, que possuem grande aceitacdo no
mercado, tanto para industrializag&o, como
paraconsumo ao natural (Sato et a., 1992).

Embora o consumo de frutas frescas
ainda seja superior ao de produtos indus-
tridlizados, 0 comércio defrutas processadas
vem gpresentando tendénciade aumento no
mercado nacional, em decorréncia da me-
Ihoria qualitativa dos produtos ofertados,
de maior nimero de mulheres trabalhando
fora de casa e de pessoas que moram so-
Zinhas, bem como das facilidades cada vez
maiores de aquisi¢do de produtosjaprontos
parao consumo (Amaro, 1997).

Somado aisso, aopgao tecnol 6gicapa-
ra processamento e tratamento pds-co-
Iheitade frutas abriu novos mercados para
comercializac8o da produgdo, tais como a
exportagdo de frutas tropicais e a indus-

trializagdo dos sucos.

Os frutos do maracujazeiro podem ser
processados na forma de sucos, polpas,
refrescos, doces, sorvetes, néctares e lico-
res. O principal produto daindustrializagdo
dos frutos é o suco do maracujé, que, por
ser ricafonte de vitamina C (&cido ascor-
bico), qualidade que somada ao aroma e
sabor agradéveis |he permite amplas pos-
sibilidades deintroduc&o nos mercados na-
cional einternacional (Sato et al., 1992 e
Okothetd., 2000).

Também a extracdo da polpa por pe-
guenas industrias e sua comercializagdo
através de embalagens congeladas, junto
as redes de supermercados, lanchonetes e
hotéis, tém al cancado um crescimento sig-
nificativo com tendéncia desses setores
ocuparem umafatiaexpressivado mercado
interno de sucos prontos para 0 consumo
(Rizzi etd.,1998).

Como subprodutos da fabricacdo do
suco principalmente, é geradaumagrande
guantidade deresiduos, representados pela
casca e sementes, 0s quais podem ser uti-
lizados na alimentagéo animal, na produ-
¢do de dleo e pectina. Além disso, 0 género

Passiflora constitui exemplo jacentenario
deplantaintegrantedafloramedicinal, sen-
do suas partes aéreas hamuito empregadas
no tratamento de excitagdes nervosas, an-
siedade e insbnia.

PROCESSAMENTO DO
MARACUJA

O Brasil € provavelmente, o maior pro-
dutor mundial de maracuja, com uma pro-
dutividade agricola de 22t/ha, podendo
chegar a 45t/ha com a associacdo de irri-
gacdo e polinizagdo artificial (Agrianual,
1998). O maracuja pode ser consumido in
natura ou processado para a producdo de
sucos, refrescos, doces e licores.

Suco

Osfrutos colhidos completamente ma-
duros apresentam suco, que por possuir
sabor e aroma bastante agradaveis, cons-
titui-se no principa produto daindustria-
lizagdo do maracuja, no que se refere ao
consumo eacomercializag&o.

Deacordocom Amaro (1997), aproducéo
de sucos nacionais que encontra maior ex-
pressdo no mercado internaciona é prin-

'Eng?® Agré, Dr2, CATI — Casa da Agricultura de Itatinga, Praga da Bandeira, 265, CEP 18690-000 Itatinga-SP.
2Bidloga, Dr2, Pesg. UNESP - Centro de Raizese Amidos Tropicais, Caixa Postal 237, CEP 18603-970 Botucatu-SP. E-mail: seccerat@fca.unesp.br
SEnge Agre, D.<c., Pesg. EPAMIG-CTSM-FECD, Caixa Postal 33, CEP 37780-000 Caldas-MG. E-mail: duartefilho@epamigcal das.gov.br
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cipalmenteadelaranja, uva, tangering, liméo
emaracujg, sendo que paraesteUitimo, aparti-
cipagao brasileirano mercado internacional
limita-se aexportacdo do suco dafruta

Segundo Sato et al. (1992), o suco do
maracuja pode ser obtido em dois niveis
de concentragdo: com 14° Brix ou pronto
para beber, e com 50° Brix, na sua forma
concentrada. O rendimento industrial no
processamento para o suco a 14° Brix éde
30% (para cada tonelada de fruta pro-
cessada sdo obtidos 300kg de suco) e para
osuco a50°Brix, orendimento variade 8%
a10%. Conformerelato de Mcguirre (1998)
o rendimento em suco é de 5-10m¢/fruto.
JaDeMarchi etal.(1999), atravésde dife-
rentes experimentagdes, concluiram que o
rendimento médio em polpa de maracuj&
amarelofoi de 31,4%, independente doses-
tadios de cor da casca da fruta.

Silva et . (1997) fazem referéncia ao
processamento de sucos e relatam que os
componentes do sabor, aromae cor dasfru-
tas estdo localizados nas células do meso-
carpo. Durante amoagem ou esmagamento
das frutas, a parede celular é rompida per-
mitindo aextracdo do suco com substancias
soltveis das células. Conforme estes au-
tores, no processamento de sucos, a adicéo
controladade enzimasfacilitaaextracdo, que
aumentao rendimento ereduz aviscos dade,
facilitando aclarificacdo emel horando afil-
tracdo, concentragédo e estabilidade dos
componentes.

Kwok et d. (1974) estudaram o contelido
de amido e o pH do suco de duas espécies
de maracujazeiro (Passiflora edulis f.
flavicarpa e Passiflora edulis Simns) e os
efeitos sobre as suas viscosidades. Con-
cluiram que o suco do maracujaamarelo
(P. edulis f. flavicarpa Deg.) apresentou
pH 2,8, amido 0,06% e menor viscosidade
em comparagdo ao suco obtido do mara
cuj&roxo (P. edulisSimns), que apresentou
pH 4,2 €0,74% deamido.

De acordo com o relato de Cecchi &
Amaya (1981), uma caracteristica que de-
termina a preferéncia do consumidor por
um determinado suco de frutastropicais &
sem divida a cor. Os carotendides sdo
responsaveis por um gama de cores que
vai doamarelo ao vermelho emfrutas. Além
disso, sdo precursores devitaminaA. En-
tretanto, eles sdo facilmente degradados

pelaacdo do calor, luz e oxigénio, havendo
necessidade de maiores cuidados no pro-
cessamento de sucos. Cecchi & Amaya
(1981) também determinaram e compara-
ram acomposi ¢do em carotendidese o teor
devitamina A entre duas marcas de suco
processado de maracujd. Concluiram que
nas duas marcas de suco avaliadas foram
identificados os seguintes carotendides:
2-caroteno, [-caroteno, &-caroteno, cis-
neurospeno, y-caroteno, licopeno, auro-
cromo, criptocromo e auroantina. O pig-
mento encontrado em maior quantidade
foi 0 &-caroteno. Comparando duasmarcas
avaliadas, umaapresentou o dobro de caro-
tendides e vitamina A.

Ainda em relagdo ao contetido de ca
rotendides, Sepulveda et a. (1996) ava-
liaram aépocade col heitadosfrutos produ-
zidos no inverno e no verdo, constatando
gue o conteldo de carotendides foi maior
nos frutos coletados no inverno (2,6mg
[3-caroteno/100m¢ de suco), quando com-
parado com os coletados no veréo (1,7mg
[3-caroteno/100m¢ suco). No que serefere
ao ratio (solidos solGveis/acidez), este foi
de 3,5 nos frutos coletados no inverno e
de 6,6 naquel es col etados no ver&o. Saenz
et d. (1998) concluiram também que osfru-
toscolhidosnofinal do veréo (margo-abril)
apresentaram maioresteores de sdlidos so-
laveis, amido, pectina e agUcar, consti-
tuindo-se em um suco de melhor qualidade,
guando comparado com o obtido defrutos
colhidos no inverno.

Mosca et a. (1999), trabalhando com
maracujé&-doce (Passiflora alata Dryand) e
trés coloragdes de suco (laranja-escuro,
laranja e laranja-claro), concluiram que os
valores encontrados para 3-caroteno (pré-
vitaminaA) variaram de 571,04 ug/100g de
matériafrescano suco laranja-escuro, 297,00
Mg/100g no laranja e 226,94 ug/100g no
laranja-claro, inferindo que tais resultados
permitem utilizar acoloracdo do suco como
primeiro parametro paraaselecéo defrutos
com maior teor devitaminaA ([3-caroteno).

Sobre o contetido de &cido ascdrbico,
Roncada et al. (1977), avaliando sucos de
diferentes frutiferas, vendidos em super-
mercados da cidade de S&o Paulo, en-
contraramvaloresde 1,6mg a10,3mg écido
ascérbico/100m¢ de suco, para o suco de
maracuja. Beneditoet a. (1999), avaliaram

a polpa ao natural de frutos do maracu-
jazeiro-do-campo (Passiflora giberti N.E.
Brown) e encontraram teores médios de
vitaminaCtotal entre 22,06+ 1,52mg/100g,
valores que, segundo estes autores, estdo
acima da cota dietética recomendada para
adultos.

Além de ser consumido na sua forma
diluidaou concentrada, 0 suco demaracuja
pode ainda ser preparado com mistura de
proteinasdoleite eiogurtes. No Brasil, Na-
zaré et a. (1979) relataram que sucos de
frutas enriquecidos com proteinasdo leite,
poderdo constituir boa fonte nutricional e
ser utilizados na dieta habitual de adultos
ecriangas, asquais muitas vezestendem a
recusar o leite, a0 passo que aceitam refri-
gerantes e sucos de frutas. Apos diversos
testes, estes autores observaram que o su-
co de maracuja pode ser enriquecido com
2,5% de proteina do soro do queijo sem
prejuizo daaceitagéo do produto pelo con-
sumidor, inclusive com diminuicdo do pH
do suco, que era considerado muito acido
por algumas pessoas.

Também Souza (1977) estudou o pro-
cessamento de iogurtes contendo 3,5% de
suco de maracuja, observando que o pro-
duto final, depois de embalado, continhaa
seguinte composi¢do: 17% carboidratos,
2,8% proteinas, 2,1% lipidiose pH 3,8. O
iogurte produzido era cremoso, homo-
géneo, estavel e apresentavaum excelente
sabor.

Segundo Gorski (1995), nos Estados
Unidos o iogurte processado com suco de
maracuja tem grande aceitagdo pelo mer-
cado consumidor, principamente por in-
cluir-se na gama de produtos que contém
baixo teor de aclicar e ser livre degordura.

No Brasil, atualmente, encontra-se dis-
ponivel no mercado um produto que con-
tém mistura de suco de maracuja com
iogurte, contendo os seguintes ingredien-
tes: iogurte natural desnatado (leite des-
natado e fermentos lacteos), suco de ma-
racuja reconstituido, agucar, pectina e
conservante, sendo comercializado emem-
balagem TetraPak (tipo longavida).

Néctar
Recentemente vém sendo ampliadasas

vendas e 0 consumo de néctares de frutas
tropicais, principalmente entre os consu-
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midores das classes médiae dta

Na producdo de néctares de duas ou
mais frutas, é importante verificar a pro-
por¢do que cada uma delas entra na sua
€composi¢do. A maior ou menor proporcao
de um dos componentes determina o grau
de aceitabilidade do néctar, assim como,
dependendo das caracteristicas das frutas
gue entram namistura, seraaquantidade a
ser adicionada. De acordo com Saloman et
a. (1977), frutas como o0 maracuja, que
possuem altaacidez e sabor penetrante, de-
vem ser adicionadas em peguena quanti-
dade como ingrediente da mistura, ou
acrescidas de 50 partes de agua para 34 de
polpa, no caso de néctar smples. A altaaci-
dez do maracuj4, de acordo com estes au-
tores, deve-se a presenca de &cido citrico,
seu principal componente, que contribui
com 93%-98% daacidez que o caracteriza.

Sdomoénet d. (1977) estudaram também
formulagBes diferentes paraacomposi¢cdo
do néctar de mamao-maracuja, com o obje-
tivo deavdiar organol epticamenteamelhor
formulac&o, concluindo que, apds 180 dias
dearmazenamento, asfrutas utilizadas, ma-
mao e maracujd, apresentaram excelentes
condi¢des para ser misturadas em diferen-
tes proporcdes na elaboracdo de néctares.
As melhores formulacdes encontradas
foram: 82,5% de mamao + 17,5% de mara-
cujae 87,5% de mamao + 12,5% de mara-
cuja Formulagdes com teores maiores que
25% de maracujaforam consideradas muito
acidas.

APROVEITAMENTO DOS
SUBPRODUTOS DA
INDUSTRIALIZAGAO DO
MARACUJA

A crescente busca de aternativas que
possam tornar economicamente viaveisos
sistemas produtivos tem sido direcionada
invariavelmente para a utilizacdo de sub-
produtos agroindustriais. No processa-
mento do maracujaparaaproducdo do suco
séo gerados dois importantes residuos
sdlidos, a casca ou bagago e atorta de se-
mentes, 0s quai s apresentam diversas pos-
sibilidades de uso.

Obtencdao de pectina

A pectina ocorre em todos os tecidos
vegetais e sualocaizagdo nas plantas mos-

traque é predominantemente um constituin-
teestrutural, juntamente com ascelulosese
hemiceluloses. A denominacdo de substan-
ciaspécticas é empregadaparadesignar um
grupo macromolecular coloida complexode
&cidos poligalacturénicos, contendo uma
grande propor¢do de &cido anidrogal ac-
turénico ligados linearmente (Silva et 4.,
1997).

Silvaet d. (1997) reportam que, quando
afrutaémoida, acélulaserompeliberando
afase aquosa (suco) e aoutrafragéo, cha-
madainsol ivel, permaneceligadaaparede
celular, compondo a polpa. Esta Ultima
fragdo atua como agente espessante nafa-
bricac8o de geléa, por outro lado dificulta
a liberacdo de liquido, baixando o rendi-
mento na extracdo de sucos.

A pectina vem sendo isolada tradi-
cionalmente com propdsitos comerciais, a
partir da laranja e magd como matérias-
primas. Seu emprego principal temsido na
producdo de geléias, doces e naindlstria
farmacéutica. A casca do maracuja apre-
senta alto teor de pectina, podendo ser
considerada como fonte para extragéo
desse produto, cujo valor comercia é bas-
tante conhecido (Junqueira Gutertzens &
Sa-brasur, 1999). Além disso, aextracdo de
pectina da casca do maracuja representa
um bom recurso para seu aproveitamento
como subproduto daindustrializagéo e pe-
lo processo de extragéo ser econdmico. O

contelido médio de pectina da casca do
maracujaé de 2%, havendo variagdes con-
forme a espécie (Durigan & Yamanaka,
1987).

Lima(1971/1972) estudou aextracéo de
pectina de trés espécies de maracuja, ou
seja, amarelo, roxo e gigante, a partir das
cascas, as quais mostraram ser uma boa
fonte dessa substancia, pois ndo so o ren-
dimento foi considerado elevado, como a
qualidade pbde ser comparavel adas pecti-
nas extraidas de outras fontes. Ainda, se-
gundo este autor, a pectinaproveniente do
maracuj&roxo, por possuir um alto peso
molecular, serviriamuito bem para a pro-
ducdo de geléias, em igualdade de con-
digBes com apectinacitrica, por exemplo.

Utilizacao na alimentacéo
animal

Os subprodutos agroindustriais, ge-
rados em grandes quantidades em di-
ferentes regides do pais, tém direcionado
cadavez mais a sua utilizagdo, através de
diferentes trabalhos de pesquisa, 0s quais
buscam alternativas para tornarem eco-
nomicamente viaveis os sistemas de pro-
ducgo agricola.

A industrializagcdo dosfrutos do mara-
Cujazeiro, paraobtencdo principal mentedo
suco, tem provocado o aparecimento de
grandes quantidades de subprodutos ou
residuos, casca e sementes, que repre-

QUADRO 1 - Composi¢éo quimicada cascae das sementes de maracuj&amarelo

Con}rng wo Casca® Semente ®

Matéria seca 82,34 93,90
Proteina 8,70 13,88
Extrato etéreo 2,43 31,95
Fibra 29,37 -

Fibra detergente neutro (FDN) - 55,46
Fibra detergente &cido (FDA) - 49,50
Hemicelulose - 5,95
Celulose - 9,94
Ligninabruta - 40,33
Matériamineral 7,75 -

Extrativo ndo nitrogenado 34,09 -

FONTE: (A) Ariki etal. (1977) e (B) Starling et al. (1997).
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sentam cerca de 65%-70% do peso do fru-
to, dependendo da espécie (Durigan &
Yamanaka, 1987) (Quadro 1).

Na alimentac&o animal, esses subpro-
dutos j& foram empregados em ragdes pa-
ra crescimento e engorda de suinos com
resultados satisfatorios. Nas ragbes de
bovino recomenda-se a utilizago de até
22% de polpa desidratada, indicando que
o ingrediente foi palatavel para esses ru-
minantes (Ariki eta., 1977). Também Ariki
et a. (1977), através de experimentacbes
com frango de corte, concluiram que se-
mentes moidas e cascas desidratadas de
frutos de maracuja-amarel o, poderiam en-
trar como componente de racdes balan-
ceadas na fase de acabamento, em niveis
de até 8%.

Deacordo com Ariki et d. (1977) e Du-
rigan & Yamanaka(1987), assementes, por
possuirem um elevado contelido de ce-
lulose elignina(fibrabruta), devemter seu
uso comrestri¢cdes naalimentacdo animal,
principalmente paramonogastricos.

Damesmaforma, Starling et al. (1997)
avaliaram sementesdemaracuja(Passiflora
edulis), em ensaio de digestibilidade apa-
rente em ovinos adultos alimentados com
dietas contendo 8%, 16%, 24% ou 32% de
sementes e relataram que as sementes de
maracuja por possuirem alto teor de 6leo
(32%) poderiam ser utilizadas na alimen-
tacdo animal, por aumentarem adensidade
energéticadadietae o consumo deenergia
total. Porém, concluiram que o nivel deuti-
lizag&o da semente de maracuja como ali-
mento para ruminantes é limitado, devido
ao atoteor do extrato etéreo eligninabruta,
ocorrendo depressdo na digestibilidade
dos componentes fibrosos da dieta.

RodriguesFilho et a. (1993) reportam
gue o rendimento do beneficiamento dos
frutos do maracujazeiro é de 60% de cas-
ca, 30% de suco e 10% de sementes, 0 que
justificaael evada producgéo de bagaco, uti-
lizado parcialmente como combustivel na
industriade processamento, ou ainda, para
adubag&o orgéanicadacultura, apds pulve-
rizacdo com solugdo de cal, ha proporcao
de 0,3kg de cal para100kg de bagago.

Rodrigues Filho et a. (1993) também
analisaram o bagago ndo tratado e 0 bagago
tratado com cal e torta de sementes na
alimentac8o animal, encontrando os se-

QUADRO 2 - Constituintes da parede celular de subprodutos do maracuja (Passiflora edulis)

Subproduto FDN FDA HEM CEL LIG

P (%onaMs) | (%naMs) | (%naMs) | (%naMS) | (% naMS)
Bagaco 53,61 45,97 7,64 36,42 8,57
Bagaco + cal 39,77 35,68 4,09 26,40 8,84
Torta de semente 85,36 67,82 17,54 58,28 8,46

FONTE: Dados basicos: Rodrigues Filho et al. (1993).

NOTA: FDN - Fibra detergente neutro; FDA — Fibra detergente écido; HEM — Hemicelulose;
CEL —Celulosg; LIG —Ligning; MS—Matéria seca.

guintes resultados: 69,5% e 63,2% para a
digestibilidade damatériaorganica; 6,6% e
5,4% paraaproteinabrutae 8,6% e 8,8%
para a lignina. Tais resultados levaram a
indicagdes de que os residuos sdo capazes
de fornecer parte da energia exigida por
animais ruminantes, embora devam ser
consideradas aacidez do material e astéc-
nicas de manuseio que facilitem o apro-
veitamento.

A torta de semente, embora com um
valor protéico de 14,7% ealto teor defibra
detergente neutro (FDN) de 85,83%, apre-
sentou baixo coeficiente de digestibilidade
(15,0%), justificado pela alta concentra-
¢&o de cutina, composto quimico indiges-
tivel que protege as sementes dosvegetais
(Quadro 2).

Mais estudos S0 necessarios, para que
0s subprodutos daindustrializag&o do ma-
racuja (casca e sementes) possam vir a ser
utilizados e recomendados em niveise do-
sagens adequados, naaimentacdo animal.

Utilizacdo na alimentacéo
humana
Umaalternativade aproveitamento dos
subprodutos da industrializagcdo do ma-
racujaéautilizacdo naalimentaco humana.
Cardosoet d. (1998) avaliaramousoda
casca do maracuj&amarelo para a elabo-
racdo de compota. Os resultados demons-
traram um produto final com equilibrio no
teor de sdlidos sol Givei's, com cor, odor, tex-
turae aparénciaconsiderados satisfatorios,
porém com um sabor um pouco amargo.
JunqueiraGutertzens & Sabrasur (1999)
estudaram o uso da farinha da casca de

maracuja-amarelo como fonte de fibras
dietéticas, e concluiram que esta farinha
pode ser utilizada no controle da diabetes,
assim como de determinadas patologias,
diante da confirmac&o de ser um sub-
produto rico em pectina(fibrasolavel).

Obtencéo de 6leo essencial

As sementes do maracuja sao con-
sideradas como boafonte de 6leo essencial
gue pode ser utilizado nas indUstrias ali-
menticias; de perfumes e aromas, prin-
cipa mente (Bedoukian, 1980).

Gaydou & Ramanoelina (1983) estu-
daram a composi¢éo do 6leo de sementes
de maracujé (Passiflora edulis, Passiflora
edulisf. flavicarpa e Passiflora foetida), e
observaram a presenca de 22% a 28% de
dleo e que os acidos graxos mais impor-
tantes foram o linoléico (55-66%), oléco
(18-20%) e 0 &cido palmitico (10-14%). O
contetido de &cido linolénico foi conside-
rado baixo (0,8-1,1%).

Segundo Durigan & Yamanaka(1987),
0 6leo das sementes possui coloracdo ama-
rela, sabor agradével e odor suave, com as
seguintes caracteristicas fisico-quimicas:
baixa sicatividade, médio indice de sapo-
nificagdo e baixaestabilidade, sendo susce-
tivel arancidez oxidativadevido ao grande
contetido de &cido linoléico.

Deacordo com Corréaet a. (1994), uma
indUstria que processa anualmente 15 a 30
mil toneladas defrutosgeracomo rgjeito 90
a 180 toneladas de sementes por ano. Visto
gue o teor de 6leo nasemente estdemtorno
de27%, o rendimento tedrico em 6leo seria
de 24,3 a 48,6 tonel adas de 6leo/ano.
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0 uso medicinal do maracujd

Celi de Paula Silva
Maria de Fatima Silva-Almeida

Resumo - Os efeitos terapéuticos do maracuja (Passiflora spp.) ainda nédo estéo
totalmente comprovados cientificamente, entretanto, o seu uso como calmante é
comum entre a populagdo em geral. Dentre as espécies citadas, encontram-se Passiflora
alata e Passiflora edulis (Sims.) e var. Verrucifera, mais comuns nas regides do Brasil.
Comprovou-se que o extrato de Passiflora edulis apresenta uma atividade depressora
geral do sistema nervoso central. Efeito semelhante também foi verificado nas espécies
Passiflora incarnata e Passiflora alata. A forma de uso dos extratos e o método de secagem

das folhas influenciam a atividade destes.

Palavras-chave: Passiflora; Maracujazeiro; Uso terapéutico.

INTRODUCAO ca e purpura, representando a pureza e a
. divindade (Killip, 1938).
O homem necessita, para sua sobre- ~ o
Como a produc¢éo do maracuja esta vol-

vivéncia, dos nutrientes presentes no . .
. . ada atualmente muito mais para o mercado
alimentos, sobretudo os de origem vegeta

. . do suco, 0 que se encontra em termos de
Muitas plantas, além de apresentarem es-__ =~ . . ~ ;

i A matéria-prima para a producéo de medica-
tes nutrientes, produzem substancias com

~ . . mentos € um subproduto dessa producéo,
acdo medicinal, e o uso de muitas delas co-

mo medicamento é um habito adquiridorepresentado por folhas e ramos contami-

. . nados por agrotdxicos e com muita sujeira,
pelo homem ha mais de 5 mil anos. Algumas . , o
A : N - material este que é comprado indistinta-
plantas tém seu efeito terapéutico ja confir- N lainddstria f sutic
mado cientificamente, outras ainda estgf1eN€ Pela industria farmaceutica.
em fase de pesquisa, enquanto muitas Si‘ﬁsscmgixo BOTANICA
desconhecidas dos cientistas, porém ce —— — :
nhecidas e usadas pela populacéo em geral. Planta originaria da Ameérica Tropical,

O maracuja é uma planta que se encaix@maracuja aclimata-se bem somente em re-

tro glandulas sésseis dispostas aos
pares; estipulas pequenas, foliaceas,
duas a trés vezes mais curtas que
o0s peciolos. Pedunculos florais so-
litarios, axilares, unifloros. Flores
pendentes, sépalas subcarnosas,
oblongo-obtusas, por fora verdes e
por dentro avermelhadas; pétalas
mais longas do que as sépalas e de
forma semelhante, por fora alva-
centas e por dentro vermelhas; fruto
ovoide ou piriforme, glabro, de 8cm

a 10cm de comprimento, na base e
no 4pice um tanto escavado (Corréa
Junior et al., 1994).

nessa categoria. Seu uso medicinal, seguglifes temperadas, com temperaturas mé- b) pPassiflora edulisSims.: planta pe-

do Teske & Trentini (1997), ja vem sendodias de 29C e precipitacéo entre 800mm e
verificado desde 1867, quando os estudok/50mm por ano (Corréa Junior etal., 1994
de um investigador norte-americano de€ Teske & Trentini, 1997). Essa denomina-
monstraram o grande interesse desta plarfd0. POrém, compreende numerosas espe-
para a medicina, como sedativo e antiespa$ies do génerBassiflora,da familia Passi-
madico. floraceae. Sao descritas a seguir as espécies
O nome Passiflora, pelo qual a planta &ais comumente usadas:
conhecida (nos paises de lingua inglesa, a) Passiflora alataDryand.: trepadei-
por exemplo, assion flowey, foi dado ra com caule quase quadrangular,
devido a suposta associa¢cdo simbdlica estritamente alado, glabro. Folhas
entre o arranjo humérico e anatémico de oval-oblongadas ou ovais, agudas,
suas flores e os elementos da crucificagéo glabras, de 11cm a 18cm de compri-
de Cristo. Assim, seriam os cinco estames mento e 8cm a 1cm de largura, peciolo
representativos das cinco chagas, os trés  profundamente sulcado na face su-
pistilos para os trés pregos e as cores bran-  perior, nas margens com duas a qua-

rene, arbustiva, sarmentosa, alcan-
¢ando 8m a 10m, quando se apoia em
arvores altas. Caule grosso e torcido,
casca parda, aspera e gretada. Folhas
simples, alternas, trilobuladas, pal-
minérveas, peciolo curto com duas
glandulas no 4pice e estipulas muito
pequenas; lobos dentados, largos
na base e acuminados na extremi-
dade, com nervagdo peninérvea.
Flores grandes, brancas; tépalas em
duas ordens: cinco formando o cali-
ce, de prefloracdo imbricada; péta-
las - cinco e alternas com as sépalas;
bracteas do involucro serrilhadas,

'Bidloga, DB, Prof Instituto Educacional Oswaldo Quirino S.C. Ltda. - Faculdade de Farmacia, R. Brigadeiro Galvao, 540, CEP 01151-000 Barra Funda-S|
2Ecéloga, M.Sc., Doutoranda, UNESP - Rio Claro, CEP 13500-970 Rio Claro-SP. E-mail: biotita@uol.com.br
3Informacao pessoal obtida através do Engenheiro Agrdnomo Cirino Corréa Junior da EMATER-PR, em fevereiro de 2000.
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agudas e em nimero de trés formarainda, que a planta também é usada contespécies do género Passiflo@egundo
do um falso calice. Flores solitariasdiarréia, asma, insonia, dores de cabeca dgler et al. (1988), € administrada geralmen-
e axilares com pedunculo curto. Fruprocedéncia nervosa e neurastenia. te na forma de cha das flores e frutos secos,
tos ovais ou oblongos, as vezes re- Vale & Leite (1983) relatam que grandesendo o extrato também empregado em va-
dondos, casca grossa e muito lisaparcela da populagdo que vive no interiorios produtos farmacéuticos da Europa. Os
amarela na variedade flavicarpa. Seutiliza o maracuja como tranquilizante.  constituintes responsaveis pelo efeito anti-
mentes pequenas, cinza-escuras, J& sobreP. edulis Castro & Chemale depressivo tém sido isolados, porém o FDA
achatadas e numerosas, imersas a995) apontam ser esta uma planta emprelassificou esta espécie como um produto
massa sucosa do fruto (Castro &gada para insdnia, convulsdes, panico Bdo seguro ou néo efetivo.
Chemale, 1995). ansiedade; enquanto que Martins et al. Teske & Trentini (1997) afirmam que
c) Passiflora edulivar. Verrucifera: tre-  (1998) dizem que as folhas, sob forma d®assiflora alataapresenta os seguintes
padeira robusta com folhas triloba-infusdo, séo usadas contra inquietacaconstituintes quimicos: alcaléides indo-
das, dentado-glandulosas nas mamervosa, irritacao frequente e insénia. Déicos; flavonoides; glicosideos cianogé-
gens, de até 20cm de comprimentoacordo com Silva et al. (1998) o infuso denicos; alcoois; acidos; gomas; resinas;
flores solitarias, sobre pedunculosfolhas desta espécie € utilizado para o trdaninos, agindo como depressor inespe-
axilares, apresentam sépalas extetamento da depressao, insonia, dor deifico do sistema nervoso central, o que re-
namente esverdeadas e fortementeabeca e nevralgias. sulta em uma acgéo sedativa, tranquilizante
carenadas; baga globosa, mais ou P. alatafoi enfocada por Corréa Juniore antiespasmodica da musculatura lisa.
menos glabra, arroxeada quando meaet al. (1994) e Moresco & Oliveira (1995).Indicam ainda que, devido a presenca da
dura, em outras variedades alaran©s primeiros autores relatam indicacéo popassiflorina, substancia similar a morfina,
jada ou amarelo-aurea (Pio Corréapular do infuso das folhas como calmanteelato também feito por Pio Correa (1984), é
1984). e para insbnia; no segundo trabalho asm medicamento de grande valor terapéu-
d) Passiflora quadrangularit... tre- autora_s ci}a_m 0 uso dainfuséo para ansiea_ico co~m0 segiativo e que, apesar de narco-
padeira que apresenta gavinhas. Fdlade, insonia e como calmante. tico, ndo deprime o sistema nervoso central.

lhas membranaceas, ovais, altern - , Seu uso diminui por'instantes a presséo
e oblongas, com até 20cm de compzeoMPRO‘{Ag_Ao CIENT_IFICA_ — arterINaI e atlya a respiracao, dgpnmmdo a
mento por 10cm de largura; flores A importancia de pesquisas cientificagporcao matriz da medula, e ainda possui

hermafroditas e aromaticas, medind®obre o uso medicinal do maracuja, seefeitos analgésicos pelos quais € usada
cerca de 10cm a 12cm de diametr@undo Vale & Leite (1983), € principalmente,contra nevralgias.

com pétalas de tom variavel entre glevido as diversas preparacdes comercia- Vale & Leite (1983) verificaram que o
réseo e branco. Frutos ovais, conlizadas tendo como principio o extrato fluidoextrato aquoso das folhas de maracuja tem

até 20cm de comprimento por 15cnPU etanolico de passifloraceas. uma baixa toxicidade e que o extratdde
de diametro, amarelos quando ma- A espécie de maracuj@assiflora edulisapresenta uma atividade depressora
duros (Martins, 1989). incarnata segundo Masson et al. (1998),geral do sistema nervoso central.

o o € indicada para ansiedade, insénia, hiper- Cunha etal. (1998) confirmaram a agéo
Corréa Junior et al. (1994) indicam qye[enséo arterial, taquicardia, palpitacéesansiolitica e sedativa d@ edulis sendo
som(_enfceP. alataconsta da FarmaCOpe'amialgias. Esta espécie apresenta os seguiesta atividade atribuida a diversos consti-
Brasileira, Ob.ra. gue agrupa todas as plantqgs principios ativos: flavonodides, tragoguintes, alcaldides e outros e, mais recente-
que, no Brasil, ja fprgm estudadas do p°”t8e alcaléides inddlicos, tracos de heterosimente, aos flavonodides. Trabalhando com
de vista farmacolagico. deos cianogénicos e tracos de 6leo esse@ssa espécie, estes autores confirmaram o
cial de composic¢éo ainda ndo definidapotencial farmacolégico da planta através
USO POPULAR Estes mesmos autores afirmam ainda queda avaliagdo neurofarmacolégica destes
Vérias séo as obras que tratam do usdroga seca deve conter, pelo menos, 0,3%mpostos, de forma que venha a estabe-
popular de plantas, de modo geral. Balbaa 0,4% de flavonoides expressados comiecer os mecanismos eventuais a mecanis-
chas (1957) recomenda o infuso de folhaBiperosideo e, pelo menos, 0,8% de flavomos de agdo destas substancias.
dePassiflora quadrangularism casos de noides expressados em vitexina. Fazendo uma revisao de literatura so-
alcoolismo cronico, asma, coqueluche, con- Nos Estados Unidos, em 197&aod  bre a constituicdo quimica de espécies de
vulsao infantildelirium-tremens, diarréia, and Drug Administration(FDA), 6érgdo Passifloral., Pereira et al. (1998) obser-
disenteria, dor de cabeca nervosa, erisipeesponsavel pela liberacdo de alimentoswaram que as espéciassiflora alata
las, Ulceras, nevralgias, tétano, crises nemedicamentos, declarou que néo tinha réddryander ePassiflora incarnatel.., pos-
vosas e neurasténicas, insdnias e tossesbido a validade cientifica parBassiflora suem comprovada acéo hipnética/seda-
de origem nervosa. Martins (1989) diz quéncarnata para uso do extrato dessa plantéiva, devido a presenca de flavonoéides e
as folhas séo usadas como diurético, emeemo sedativo ou auxiliar em casos de ins@e alcaldides, sendo a espéemssiflora
nagogo, calmante, anticonceptivo e antinia. Essa espécie também é conhecida conrcarnata L. registrada como oficial na
febril; as raizes sdo empregadas commaracuja e apresenta propriedades semEarmacopéia Européia €assiflora alata
antiinflamatorio e anti-helmintico. Explica, Inantes aquelas encontradas nas outr@¥yander registrada como oficial na Farma-
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