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Queremos dividir essa alegria com a Embrapa Gado de Leite,
que também comemora seus 25 anos de criagdo.
Parabéns Embrapa!l Temos orgulho de nossa parceria.




Gado de Leite

Embrapa Gado de Leite:
fransformando conhecimento em riqueza

Alberto Duque Portugal

IA - Em sua opinido, quais sdo as prin-
cipais contribuicbes da Embrapa Ga-
do de Leite para a sociedade bra-

sileira em seus 25 anos de atividades?

Alberto Portugal - Sdo muitas as
contribuigdes. A Embrapa Gado de Leite
possui um dos maiores programas de
pesquisa e desenvolvimento mundiais em
producdo de leite bovino nos trépicos,
contabilizando resultados capazes de
quadruplicar a produtividade da pecud-
ria leiteira nacional. No periodo entre 1976
e 2000 foram langadas vdrias tecnologias,
as quais permitiram que a Embrapa Gado
de Leite tivesse destaque nacional como
Centro de Referéncia na Transferéncia de
Tecnologias. Nas dreas de Manejo e Ali-
mentacdo Animal, destacam-se as

tecnologias de aleitamento artificial com

para a sociedade

O diretor-presidente da Embrapa,

Alberto Duque Portugal, é formado em

Engenharia Agronémica pela Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), com

doutorado na érea de Sistemas Agricolas pela

Universidade de Reading, Inglaterra.

Especializou-se em Gestdo de Pesquisa e

Desenvolvimento Rural em instituicbes brasileiras

e do exterior e afirma que os resultados apurados

nos 25 anos da Embrapa Gado de Leite sGo

capazes de quadruplicar a produtividade da

pecudria leiteira nacional.

desmama precoce; alimentacdo de vacas
no pré e pds-parto, desenvolvimento do
capim-elefante cultivar Pioneiro, producéo
de leite em pastagens de capim-elefante e
coast-cross; producdo e conservagéo de
forragens, recuperacéo de pastagens de-
gradadas e uso da cana-de-agucar, uréia
e enxofre na alimentagdo de vacas e no-
vilhas. Em Sanidade Animal, podemos
destacar a elaboracdo do kit de diagnés-
tico da mastite para ser usado nas pro-
priedades rurais, o desenvolvimento de po-
mada (Papilomax) para a cura da papilo-
matose, as recomendagdes técnicas para
o controle estratégico do carrapato e o
controle da verminose. Em Reproducéo e
Ambiéncia, destacamos as tecnologias de
fertilizacdo in vitro, para aumento da taxa
de maturagéo e fertilizagdo de ovdcitos e

desenvolvimento embriondrio. No setor de
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Melhoramento Genético Animal, desta-ca-
se a publicagdo anual, desde 1993, do
Sumério do Teste de Progénie dos Touros
da Raga Gir Leiteira, em parceria com a
ABCGIL. E, finalmente, destacamos a ela-
boragéo e o processamento de planilhas
de custo de producéo de leite para diversas
regides do pais, o desenvolvimento de pro-
gramas de software para acompanha-
mento e andlise de unidades produtoras
de leite, a avaliagéo econdmica de tecno-
logias produzidas pela pesquisa biolégi-
ca e as andlises de politicas para o setor

leiteiro.

IA - Em um cendrio de aumento da pro-
dugéo de leite e redugdo do nimero
de produtores, em nivel nacional, é
possivel reverter a tendéncia de

abandono da atividade leiteira?
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Alberto Portugal - A tendéncia de
buscar escala na produgéo de commodities,
onde o leite se enquadra, ou seja, produ-
tos que s@o produzidos em grande quanti-
dade e que tm uma baixa densidade
econdmica ou baixo preco por unidade
de produto, é uma tendéncia mundial. Isso
acontece em todas as cadeias produtivas,
inclusive no Brasil, e & muito dificil de ser
revertida. Todavia, este processo de exclu-
sGo tem um alto custo social, principal-
mente quando ocorre de forma répida co-
mo & o caso do nosso pais. E preciso buscar

alternativas.

IA - Quais seriam essas alternativas e
como a Embrapa Gado de Leite pode

contribuire

Alberto Portugal - De um lado,
ajudar na criagéo de formas associativas
como consércios, associacdes, coopera-
tivas, para os pequenos produtores e para
que eles possam ganhar escala, atingir
padrées adequados de qualidade, e que
permitem fornecimento continuo aos sis-
temas de distribuicdo das grandes redes
de supermercados ou das grandes in-
dstrias. E, de outro lado, o que pode ser
feito é encontrar nichos especificos para
os pequenos produtores de gado de leite,
agregando valor por intermédio da in-
dustrializagé@o ou trabalhando com pro-
dutos especificos. Vale ressaltar a nova linha
de pesquisa com o leite orgénico, na qual
o pequeno produtor pode encontrar es-
paco. Outra seria o chamado “mercado

institucional”

, para atender, por exemplo,
as prefeituras na merenda escolar. A Pre-
feitura de Juiz de Fora, no passado, teve
experiéncia desse tipo, de criagéo de um
mercado institucional, que é pequeno, mas
extremamente importante, pois permite que
uma parcela dos pequenos produtores do
municipio possa continuar participando do
mercado. A Embrapa Gado de Leite pode

estimular e apoiar experiéncias dessa

natureza, ampliando as oportunidades

para os pequenos produtores.

IA - Estes pequenos produtores constituem
a “agricultura familiar”. Que impor-
tancia deve ter este segmento no tra-
balho da Embrapa Gado de Leite?

Alberto Portugal - Entre os qua-
tro objetivos globais da Empresa, buscar
a equidade social tem importancia especial,
j& que um dos grandes desafios contem-
pordneos da nossa sociedade é a incluséo
social. Em certos segmentos, como o da
pecudria leiteira, em que hd um grande
nUmero de produtores, a importéncia é
maior. A acdo desse Centro néo deve ser
no sentido de implantar projetos especificos
de pesquisa para a agricultura familiar
(melhoramento genético, sanidade, re-
produgdo, nutricio e manejo), e sim no
sentido de organizar, testar e validar sis-
temas de producdo adequados a partir do
estoque de conhecimento e tecnologia. As
lacunas de informagéo porventura exis-
tentes devem-se tornar objeto de agdes
especificas de pesquisa. Vale enfatizar que
cerca de 40% do esforco de pesquisa na
Embrapa atende as caracteristicas da
agricultura familiar. Além dessas agdes, o
Centro deve-se engajar em parcerias que
acelerem a disseminacéo da informacéo
organizada e o treinamento de técnicos e
lideres que possam atuar como multi-
plicadores. A parceria com organizacdes
estaduais como a EPAMIG e a Emater, que
tém maior conhecimento do Estado e mais
capilaridade, é uma estratégia fundamen-

tal.

IA- Apds 25 anos de atividades, o que
seria mais importante para a Embrapa
Gado de Leite: investir em pesquisa
de ponta ou implementar as agées de

transferéncia de tecnologia?

Alberto Portugal - Néo hd como

dizer o que é mais importante. Porque essas

atividades terdo que ser desenvolvidas si-
multaneamente pela Embrapa Gado de
Leite. E claro, que dependendo da situacéo
desse Centro, uma pode ter importancia
maior do que outra em curtos periodos.
Entretanto, investir em pesquisa de ponta
é uma necessidade fundamental. O Centro
terd que manter contato estreito com as
dreas de ponta no mundo, a fim de as-
segurar para o setor produtivo no Brasil
as tecnologias mais avangadas, nor-
malmente mais competitivas. O esforco do
Laboratério Virtual da Embrapa no Exterior
(Labex) tem este objetivo e tem contado com
a contribuigdo importante desse Centro.
Do outro lado, a transferéncia de tecno-
logia é a agéo que dd sentido ao trabalho
de pesquisa, isto é, a razdo de ser da pes-
quisa que é transformar conhecimento em
riqueza para a sociedade. Essa riqueza sé
existe quando o produtor ou industrial
inova, incorporando tecnologia co pro-
cesso produtivo e transformando-a em
um produto de inferesse para a sociedade.
A sociedade né&o consome tecnologia e sim
produtos dela resultantes como o leite, o

queijo, o iogurte.

IA - Em sua opinido, quais s@o as diretri-
zes futuras para a Embrapa Gado de
Leite?

Alberto Portugal - Na metodo-
logia de planejomento da Embrapa, temos
toda uma estratégia montada a partir do
planejomento estratégico, com o Plano
Diretor da Embrapa e os Planos Diretores
das Unidades. Agora, estamos refazendo
a nossa Agenda de P&D, de maneira muito
mais estruturada, muito mais participativa
e com a contribuicdo de uma massa de
inteligéncia muito maior, para definir exa-
tamente os rumos da nossa pesquisa. A
partir dessa Agenda e de seus Planos
Diretores, as Unidades de Pesquisa tém
condicées de clarear o seu rumo. Entre-

tanto, nds poderiamos dizer que existem
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algumas dreas que entendemos como
fundamentais para a Embrapa Gado de
Leite. A primeira drea deverd estar preo-
cupada em acompanhar e garantir o
acesso da sua equipe ao conhecimento e
as tecnologias mais avancadas em
algumas dreas estratégicas, como a da
biotecnologia. As técnicas ligadas a
biotecnologia mudam as vantagens com-
petitivas entre agentes econdmicos, regides
e paises, por todo potencial que elas tém
em desenhar mais rapidamente o produto
que o consumidor quer, em condi¢des de-
sejaveis de sustentabilidade ambiental. E
uma questdo de tempo para que os pro-
dutos da biotecnologia, inclusive os trans-
génicos, sejam aceitos pela sociedade
brasileira. A segunda deverd dar uma
atencdo especial as tecnologias que re-
duzem risco. Basicamente, risco de con-
taminacdo, |G que a sociedade quer pro-
dutos mais puros, e também o risco de
perder dinheiro. Todas essas tecnologias
estdo associadas ao conceito de pecudria
de precisGo, em que é necessdrio deter-
minar exatamente a quantidade de in-
sumo que atenda & necessidade do
sistema de producdo. Nem mais, nem
menos, do que aquela quantidade abso-
lutamente correta, evitando poluir o
ambiente. Uma terceira drea fundamental
¢é trabalhar em todo conjunto de tecno-
logias que permite a rastreabilidade e a
certificagéo de origem do produto, o que
também estd associado ao conceito de
alimentos sauddveis, outra exigéncia da

sociedade.

IA - Como o senhor vé a questdo da infor-
magdo? Num setor disperso como a
agropecudria o acesso & informacéo

néo seria um desafio?

Alberto Portugal - O quarto con-
junto refere-se exatamente as tecnologias
de informagéo. Sabemos que as tecno-

logias da informacdo e comunicacdo sGo

uma das grandes revolucées da huma-
nidade. Num setor espacialmente disperso
como o setor da agropecudria, o acesso &
informagd@o é um desafio e, hoje, quem
ndo tem acesso & informacdo organizada
e na hora certa, ndo tem oportunidade no
mercado. Isso é extremamente importante
para um segmento que tem uma grande
massa de pequenos produtores sem infor-
magdo. A questdo do dominio de todas
as tecnologias e de todos os instrumentos
que acelerem o processo de organizacdo
e disseminagdo da informagéo é de crucial

relevéncia.

IA - A tecnologia é capaz de resolver o

problema do produtor?

Alberto Portugal - E preciso ge-
rar e adaptar tecnologias que sejom ca-
pazes de mudar a realidade dos produ-
tores. E preciso atentar para atividades que
agreguem valor como o caso da indus-
trializagéo, ou a cria¢do de mercados ins-
titucionais como o da merenda escolar, ou
de promogdo de alternativas multiplas,
como é o caso do agroturismo, do turismo
rural associado & prépria pecudria de leite,
que criam oportunidades para os pequenos
produtores. Entretanto, chamo a atengdo
para a importdncia da participagéo cada
vez maior da Embrapa Gado de Leite na
concepcdo de politicas publicas aplicadas
a todos os setores e assuntos do interesse
da pecudria e da indUstria do leite. O pro-
cesso de desenvolvimento depende de mu-
dancas tecnolégicas e mudangas politico-
institucionais, e ndo adianta termos um
grande acervo de tecnologia se néo for
criado o arcabouco legal, politico, insti-
tucional, logistico, de infraestrutura, ne-
cessdrio para que a sociedade possa fazer
bom uso dessa tecnologia. A comunidade
académica deve ter cada vez mais claro
seu papel de apoiar proativamente a
sociedade na concepgéo de seu arcabouco

legal e de suas politicas publicas.
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IA - Qual o retorno dos investimentos na

Embrapa Gado de Leite?

Alberto Portugal - Desde a cria-
¢Go da Embrapa Gado de Leite em 1976,
foram investidos, em média, 6,5 milhdes
de délares/ano. Séo recursos totais des-
pendidos e origindrios do Tesouro Na-
cional, de convénios, parcerias, trabalhos
conjuntos e arrecadacdo prépria. O cres-
cimento da produtividade advém da ado-
¢éo de tecnologias que melhoram a efi-
ciéncia do uso dos fatores de produgéo.
Estudos de pesquisadores desse Centro
indicam que a produtividade da pecudria
leiteira, no periodo de 1976/2000, cres-
ceu a uma média geométrica de 2,61%
ao ano, considerando somente produti-
vidade animal. Essa taxa corresponde a
um incremento de produgéo de leite de
339 milhées de litros/ano, devido ao au-
mento de produtividade. O valor do in-
cremento da produgdo, devido & pro-
dutividade, considerando o preco real
médio do leite recebido pelo produtor, no
periodo 1976/2000 (R$0,60), foi de mais
de 204 milhées de reais - a pregos de de-
zembro de 2000 - média/ano. E impor-
tante ressaltar que a cada délar investido
no processo de desenvolvimento tecno-
l6gico da pecudria leiteria, 16 délares
retornaram para a sociedade brasileira,
considerando os dispéndios realizados
pela sociedade com o or¢camento da
Embrapa Gado de Leite e os pregos mé-
dios do periodo recebido pelo produtor.
Os resultados apresentados foram sub-
estimados por ndo considerarem os
impactos da tecnologia nos demais fatores
de producdo, tais como capital, trabalho,
terra etc. Foram subestimados também
pelas dificuldades de mensurar os impac-
tos na cadeia como um todo, advindos
do aumento da produtividade no setor pri-

mdrio.
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Embrapa Gado de Leite - 25 anos de resultados

A globalizacdo da economia determina mudancas
estratégicas nas organizagdes e nas estruturas de
producdo. A adequagdo destas estruturas as novas
determinantes do mercado é uma garantia de
sobrevivéncia num ambiente de elevada competicdo.
Estas mudancas vém ocorrendo em todo cendrio
econdmico nacional, do qual a agropecudria é parte
infegrante. O agronegécio ocupa lugar de destaque na
balanga comercial brasileira. Minas Gerais tem uma
grande parcela de contribui¢éo no agronegécio do pais,
pois sdo vdrios os produtos agricolas e agroindustriais que
colocam o Estado entre os lideres no ranking nacional.
Nesse contexto, a geragéo de conhecimentos e a
transferéncia de tecnologia revestem-se de extrema e
fundamental importancia na busca da eficécia produtiva e
da eficiéncia competitiva. Minas Gerais dispde de uma
estrutura em Ciéncia e Tecnologia, direcionada para o
agronegécio estadual, com destaque para a cadeia de leite
e derivados. A Embrapa Gado de Leite é parte deste
sistema e conta com uma estrutura fisica e recursos
humanos da mais alta qualificagéo e competéncia técnica,
oferecendo a Minas Gerais e ao Brasil informacées
fundamentais ao desenvolvimento do setor de leite e
derivados. O competente trabalho realizado pela Instituicéo
G soma 25 anos e, sem davida, contribui

preponderantemente para o desenvolvimento da cadeia de

Raul Belém

leite e derivados em Minas Gerais.

Por ocasi@o das comemoragdes dos 25 anos da
Embrapa Gado de Leite, a Secretaria de Estado de
Agricultura, Pecudria e Abastecimento e o Governo de
Minas Gerais expressam os agradecimentos pelo
importante trabalho realizado, na expectativa de poder
contar sempre com a competéncia dessa instituicdo para o

futuro do agronegécio Leite em Minas Gerais.

Raul Belém
Secretdrio de Estado de Agricultura, Pecudria e
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Gado de leite
Tradicdo e inovagio

No ano em que a Embrapa Gado de Leite comemora seus
25 anos de trabalho dedicados ao aumento da produtividade
econdmica dos sistemas de produgdo de leite, e com a estimativa de
producdo nacional de 20 bilhdes de litros, é oportuno dedicarmos
esta edicdo da revista Informe Agropecuério a um assunto téo im-
portante para todo o pais. A Embrapa Gado de Leite, que realiza
um trabalho de &mbito nacional, estd localizada em Minas Gerais,
unindo a tradi¢@o mineira na pecudria leiteira & alta tecnologia gerada
pela pesquisa, para levar a todos os pecuaristas solucdes e técnicas
que elevam o padréo de qualidade do Agronegécio Leite.

As mudancas ocorridas nos Ultimos anos, em conseqiéncia
da abertura de mercado, globalizacgo, Mercosul, Comunidade
Européia etc., tm forcado os produtores de leite a modernizarem-
se ou a sairem do mercado. Essa modernizagdo exige, necessaria-
mente, o emprego de novas tecnologias e a mudanga de menta-
lidade. Hoje é importante observar o Agronegécio do Leite como
um todo e n&o apenas o setor produtivo. E necessdrio que 0 NoSsO
produtor se tfransforme em um pequeno ou grande empresario da
atividade.

As tecnologias aqui apresentadas #m como objetivo auxiliar
os produtores neste processo de mudanca, fazendo com que eles
possam, com um grau de risco menor, ajustarem-se aos novos fempos
de mercados competitivos, demanda por produtos de qualidade,
seguros e baratos. Esta edicdo do Informe Agropecudrio vem
apresentar estas inovacdes, através da parceria sempre satisfatéria
entre a Embrapa e a EPAMIG e instituigdes de pesquisa e extensdo
rural, cujos objetivos convergem para o desenvolvimento da agro-
pecudria nacional.

Externamos nossos parabéns & Embrapa Gado de Leite,
com a qual nos sentimos honrados em trabalhar e buscar, cada vez

mais, a modernizacdo da pecudria leiteira.

Marcio Amaral
Presidente da EPAMIG




Esta edicdo do Informe Agropecudrio tem como tema: Gado de Leite, uma atividade tradici-
onal do estado de Minas Gerais e de vital importéncia para o agronegécio estadual e nacional. Este
numero procura levar ao leitor o conhecimento mais exato e confidvel sobre diversas técnicas em
experimentacgdo e utilizagdo.

Tecnologias para a sustentabilidade da Cadeia Produtiva de Leite, sistemas de alimenta-
¢Go, bioenergética animal e inovagdes como marcadores moleculares, producgao in vitro e utilizagéo
do dcido linoléico, s@o alguns dos assuntos abordados por especialistas nos artigos desta edicéo.
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O Informe Agropecudrio é indexado nas
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nomenclatura proposta pelos autores de cada artigo.
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Cruzamentos fricross em gado de leite

Roberto Luiz Teodoro'

Rui da Silva Verneque?

Mario Luiz Martinez®
Fernando Enrique Madalena*

Resumo - Foi comparado o desempenho de fémeas tricross jerseys ou pardas suigas com
fémeas girolandas, mantidas no mesmo manejo, utilizando-se nas analises o método dos
guadrados minimos, em um modelo em que foram incluidos os efeitos fixos de raga do
pai, fragdo Bos taurus da méde, ordem e ano, estacdo de parto e os efeitos aleatorios de
vaca e residuo. Foram estimadas as médias da producéo de leite, de gordura e de
proteina por lactacédo, duragédo da lactagédo e porcentagens de gordura e de proteina para
0s trés grupos genéticos. As médias da duragdo da lactacdo e da produgéo de leite foram
maiores (P<0,05) nas mesticas holandesas, que nas jerseys e pardas suigas, as quais
apresentaram maiores contetdos de gordura e proteina no leite. As producdes médias
de leite, gordura e proteina por dia de intervalo de partos foram maiores para as mesticas
holandesas e jerseys. Estas apresentaram menor intervalo de partos, seguidas pelas
pardas suicas e pelas holandesas. O melhor desempenho reprodutivo das cruzas jerseys
contribuiu para o bom rendimento produtivo por dia de intervalo de partos. No estudo
dos pesos vivos concluiu-se que o crescimento de vacas adultas, com base em curvas
assintoticas, pode ndo ser adequado a realidade dos rebanhos brasileiros.

Palavras-chave: Cruzamento triplice; Desempenho produtivo; Desempenho repro-
dutivo; Peso.

INTRODUQI:\O veis na literatura sobre este assunto, ete, no Campo Experimental Santa Ménica
. i areas tropicais, o que levou a Embrapa GACESM), localizado em Valenca, Rio de Ja-

3 o cruz’arnento 'holan'd.es (H) x gir ((',;)do de Leite a delinear um experimento, aeiro, em uma regido montanhosa com alti-

€ uma pratica mu?to ‘ﬂt'"zada no Bras'l’,longo prazo, com o objetivo de avaliar ogudes que variam de 200m a 700m. O clima

obtendo-se 0s animais denominados Y8esempenhos produtivo e econdmico ngorresponde a CWA da classificacéo de

rolandos (Madalena et al., 1997). O uso dg - il dos animais destes grupos gend<oppen, com uma estagao seca que se es-

animais de uma segunda raca européig. s 1o mpem chamadaicross tende de abril a setembro, sendo a média
usualmente a Parda Suica (S) ou a Jersey anual das temperaturas mensais de 21,7°C,
(J), nestes animais girolandos € uma alter- com méxima de 31,4°C em fevereiro e minima

nativa que muitos produtores tém tentadﬁgEzgl:’s'ﬁ_A EM TRICROSS de 11,5°C em junho.

com o objetivo de obter animais mais pro- Foram utilizadas 75 vacas, com um total

dutivos e resistentes as condicdes de ma- Dos poucos experimentos existentes nde 480 lactacdes, durante toda a vida til.
nejo que prevalecem nas areas subtropicditeratura mundial, é de grande importanEstas vacas eram progénies de fémeas ho-
do Brasil. Poucos estudos estao dispontia o executado pela Embrapa Gado de lelandesas x gir (1/2, 5/8 e 3/4 H) com 14 touros

IMédico Veterinario, D.Sc., Bolsista CNPq, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CBR3&038-33
de Fora-MG. Correio eletronico: rteodoro@cnpgl.embrapa.br

2Zootecnista, D.Sc., Bolsista CNPq, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36683-860 Juiz
MG. Correio eletrdnico: rsverneq@cnpgl.embrapa.br

SEng? Agre, Ph.D., Bolsista CNPq, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de F
MG. Correio eletrdnico: martinez@cnpgl.embrapa.br

‘Eng Agr, Ph.D., Bolsista CNPq, Prof. UFMG - Escola de Veterinaria -‘D&motecnia, Caixa Postal 567, CEP 30123-970 Belo Horizonte-MG.
Correio eletrénico: fermadal@prop3.lcc.ufmg.br
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holandeses (H), nove jerseys (J) e nove pagos dois meses antes do proximo parto cgexta lactagdo, também foram analisados
dos suigos (S). O sémen destes touros efgando a producéo de leite era inferior g@elo método dos quadrados minimos, ado-
originario dos Estados Unidos (12 H, 7 J &kg/dia. N&do houve nenhum descarte pdando-se um modelo, no qual se incluiram
7 S), do Canada (1 H, 2 J e 1 S); da Suigeroducdo, no entanto, as vacas consideras efeitos fixos de raga do pai, fraca@de
(1S) edo Brasil (1 H). As diferencas preditaglas muito velhas para iniciar uma novaaurus,estado reprodutivo, estadio da lac-
(PDs) médias para leite destes touros prdacta(;éo foram eliminadas. A ordem de partacéo, ano trimestre, classe de idade (anos)
vados nos Estados Unidos eram + 331k mais alta foi 14. e o efeito aleatdrio de vaca dentro de raca

(9 H), +266kg (6 J) e + 347kg (7 PS) e para ) do pai e fraca@os taurus.
gordura -0,08% (9 H), -0,19% (6 J) e -0,104ARACTERISTICAS ESTUDADAS
RESULTADOS OBTIDOS NO

(7 PS). As vacas experimentais nasceram anpalisaram-se os dados referentes

entre 1977 e 1983 no CESM, onde foranbuberdade, as producdes de leite, de gGEXPER'MENTO

manejadas juntas em um mesmo retiro aigura e de proteina por dia de lactacéo e porpyberdade sexual

0 fim do experimento, em 1994. dia de intervalo de partos (IP), durante to-  parg as caracteristicas de maturidade
da a vida util dos animais experimentais. Asgx,al, observou-se que as filhas de touros

MANEJO DOS duragdo da lactacdo (DL), o intervalo dg,gjandeses e pardos suicos foram mais

ANIMAIS EXPERIMENTAIS partos e os conteudos de proteina e gordjdésadas do que as filhas de touros jerseys,

L . . . ra foram também considerados como varigs PR
Os animais experimentais foram criados %ia puberdade e no primeiro parto. Entre-

. . veis dependentes. As observacdes fora : ; ; 5
com, aproximadamente, quatro litros de P ¢ fanto, o grupo jersey foi mais precoce a

. . . . agrupadas em classes de estacdo ano N mria x :
leite/dia até os quatro meses de idade, & " ¢ Bberdade, a primeira concepgéo e ao pri-

arto. As ordens de parto 11 a 14 foram i
i i im- eiro parto, conforme apresentado no Qua-
mantidos em piquetes de capim eStrelggrupadas em uma s6 classe. Nenhu o1

) bservacao foi excluida, devido a lactagao

idade, sendo suplementados com 2kg/Cqs 4 oy a qualquer causa de encerramentoPeso vivo em

beca/dia de um concentrado com 18%ei5 (Madalena, 1994). Intervalos de partos diferentes idades

de proteina bruta (PB) e capim-elefant§niciados ou terminados com aborto foram  No estudo dos pesos vivos, com exce-
(Pennisetum purpureunpicado, quando  gxclyidos da andlise. Andlises por quadragdo da fragio dBos taurustodos os efei-
necessario. As novilhas foram mantidas erjgs  minimos foram executadas usando s foram significativos (P<0,05). Observa-
pastagens nativas de capim-gordiMelifis  proc GLM do pacote SAS (Statistical...,se, no Quadro 2, que a evolugé&o dos pesos
minutifiora) e suplementadas com capim-1995). O modelo incluiu os efeitos fixos decom a idade teve uma tendéncia, aproxi-
elefante picado mais concentrado, na estggca do pai, fragaBos taurusano trimestre  madamente quadratica nas trés racas de
céo seca e periodos de escassez de pagfa-parto ou nascimento, ordem de partpai, 0 que levanta davidas sobre a perti-
gens. ApGs o primeiro parto, as vacas forarjentro de raca do pai, e os efeitos aleatérigincia de estudar o crescimento de vacas
mantidas em pastagens predominantemege vaca aninhada dentro de subclasses gdultas com base em curvas assint6ti-
te deBrachiaria decumbens de capim- raca do pai x fragéo s taurusA intera- ~ cas. A longa vida Util observada em vacas
elefante, recebendo na estacao seca silggo raca do pai x fracdo Bes taurumao Mmesticas em rebanhos leiteiros brasileiros
gem de milho ou sorgo e, ocasionalmentéopj significativa em analises preliminares(Lemos et al., 1996) indica que os pesos
silagem de capim-elefante e melaco de cange> 0,05), sendo eliminada do modelo. Tesdiminuirdo apos atingir um maximo, que
Durante a lactagéo, receberam uma racdes F aproximados foram aplicados aofeste experimento ocorreu aos cinco anos
comercial variando entre 16% e 22% de PBguadrados médios esperados para os efgie idade para as filhas de holandés e de
Os minerais eram fornecidos a vontade par@s de raga do pai. Os pesos vivos, até pardo suico e aos quatro anos, para as fi-
todas as categorias, em cochos cobertos

localizados nas pastagens. As cargas de
parasitas, principalmente carrapatos e pheRUADRO 1 - Médias, por quadrados minimos, para pesos e idades a puberdade, & primeira concepgz

e ao primeiro parto para fémeas de cruzamento triplice

(Cynodon dactylon até os seis meses de0

nes, eram mantidas baixas pelo controle

quimico e pela rotagdo de pastagens. Raca Peso 2 | Idadea | 'dadea | Pesoao | ldadeao
As vacas eram ordenhadas mecanica- do Numero | puberdade| puberdade primeira | primelro | primeiro
. ai (kg) (dias) concepgdo| parto parto
mente duas vezes ao dia e os bezerros ama- P (dias) (kg) (dias)
mentados artificialmente. O controle leiteiro
. . . _Holandesa (H) 29 302 a 756 a 841 a 400 a 1121 a
era realizado quinzenalmente e a proteina e
a gordura do leite analisadas mensalmentgersey (9) 25 254 b 658 b 699 b 359 b 977b
As fémeas experimentais foram insemiParda Suica (PS) 27 302 4 800 4 878 a 407 |a 1156 a

nadas artificialmente. As vacas foram secasOTA: Médias seguidas por letras iguais na coluna, néo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05
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QUADRO 2 - Médias ajustadas pelo método dos quadrados minimos e erros-padrdo (ep) para pesos em diferentes idadesrararearas deplice

Racga do pai
Idade Holandesa Jersey Parda Suica
(em anos)
NGmero Media ep NGimero Média ep Ndmero Média ep
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
2 0 B 3 6 439,1 13,1 0 3 B
3 55 482,2 8,3 70 451,0 9,1 35 482,3 8,2
4 96 498,0 6,7 81 458,9 7,3 99 495,6 6,3
5 84 504,3 5,2 80 4544 5,6 93 503,2 4,6
6 67 499,9 4,0 71 452.8 4,0 81 499,5 3,3
7 64 492,2 3,2 63 445.,6 3,0 73 488,9 2,7
8 55 470,6 3,8 51 422.,6 3,1 65 477,2 3,4
9 45 445 .4 5,1 10 405,6 7,1 34 461,2 51
10 7 417,9 9,9 1 434,3 21,4 8 439,6 9,8
11 4 388,5 13,7 0 - - 1 427,0 23,6
Média 477 466,5 2,6 433 440,5 4,1 489 475,0 2,8

Ihas de jersey, embora nos trés grupos @presentaram maior proporcéo de lactagdésram maiores no grupo genético holandés
pesos entre quatro e seis anos tenham sidacerradas aos 60 dias antes do préxinop que nas vacas filhas de jersey e pardo
semelhantes. A queda do peso apés o0 mpaarto, enquanto as vacas filhas de tourasuico, as quais apresentaram maior con-
ximo foi menos pronunciada nas filhas deéholandeses e de pardo suico tiveram maidetdo de gordura e proteina. A produgdo
pardo suico. Em andlise desses dados, mpoporcéo de lactagbes encerradas, devidie leite por dia de lactagéo foi maior em va-
considerando-se a idade como covariavel baixa producao (menor do que 3kg/dia)cas filhas de holandés, mas as producdes
continua, apenas os termos linear e qua- A raca do pai afetou significativamentede gordura e proteina por dia de lactacdo
dréatico foram significativos nas regressdess contetdos de gordura e proteina do lerdo foram significativamente diferentes
de peso sobre a idade, em cada uma das ttésa DL, o IP e a produgéo de leite por lacros trés grupos. Os IPs mais curtos e a me-
racas de pai tacéo e por dia de lactagéo, mas néo alterdlobor composicéo do leite dos grupos jersey

Curvas quadréaticas de crescimentoa producéo de leite por dia de IP nem @ pardo suico compensaram a sua menor
com méaximo aos nove anos de idade, foraigontetdo do leite por dia de lactacéo ogproducéo de leite por lactacdo. As diferen-
encontradas para vacas mesticas holapor dia de IP. ¢as entre os trés grupos para a producéo
desas x guzera em fazendas particufares A DL e a producdo de leite por lactacaade leite e seus componentes, por dia de IP,
Assim, curvas de crescimento assintéticas

ue ndo permitem expressar a queda d o x R .
d P . . P q UADRO 3 - Distribuic&o das causas de encerramento da lactagio em fémeas de cruzamefto triplice
peso com a idade, ndo parecem ser adequa-

das para vacas mesticas em rebanhos _ ) 60 dias parao ~ Baxa | Doengas, injurias o,
leiteiros brasileiros. Raca do pai NUmero | préximo parto| produgdo ou morte %)
(%) (%) (%)
Producao de leite, gordura Holandesa (H) 140 37,9 52,9 9,2 100,0
e proteina
. B Jersey (J) 175 61,1 30,9 8,0 100,0
Para caracteristicas de producéo, obser-
vou-se, conforme apresentado no QuafardaSuica(PS 165 43,6 49,7 6,7 100,0

dro 3, que as vacas filhas de touros jerseyél) Heterogeneidade®¢ 21,17 (P < 0,001).

SInformacdes constantes no artigo: Evaluation of Crosses of Holstein, Jersey or Brown Swiss Sires x Holstein — Friesiang-2ifdbzale
liveweights, de R.L. Teodoro e F.E. Madalena, submetido & revista Tropical Animal Health Production em 2001.

SInformacdes constantes no artigo: Desempenho comparativo de seis grupos de cruzamento Holandés x Guzera - 11: peseaeasiuda de
A.P. Madureira, F.E. Madalena e R.L. Teodoro, submetido a Revista Brasileira de Zootecnia em 2001.
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néo foram significativas (Quadro 4).

Os presentes resultados tendem a con- de cruzamento triplice

QUADRO 4 - Médias, por quadrados minimos para caracteristicas de produgéo e reprodugao em féme

cordar com Syrstad (1985) e Yadav et al.
(1989), mostrando maiores contetidos de
gordura e proteina para vacas mesticas de

jersey e pardo suico e maiores produ¢O8§imero para caracteristicas de producéo

por lactagcdo para as mesticas holandesaé. - . x
L ~ Caéracteristicas leiteiras por lactagdo
Resultados observados na maioria das lite-

raturas referem-se a F1. Syrstad (1985) re-
visou 0s méritos relativos do H, PS e J nos
cruzamentos e concluiu que a producgéo de
leite por lactacédo foi maior para cruzamen-

tos de H e menor para cruzamentos de J.
Os IPs foram maiores para PS e menoresuracteristicas leiteiras por dia de lactacdo
para J, mas as diferengas néo foram gran- Producso de leite (kg/dia)

des, assim como a produ¢éo de leite por Producéo de gordura (kg/dia)

dia de IP. Entretanto, neste estudo, as dife- Producéo de proteina (kg/dia)

rengas em IPs foram grandes e compensgamero para intervalo de partos (IP)

rama menor producéo de leite por Iacta(s:aEszlracter|’sticas reprodutivas (IP) e producao
das cruzas jerseys.

Diferencas em IPs entre cruzas jerseys producao de gordura por dia de IP (g/dia)
e cruzas holandesas foram maiores neste Producéo de proteina por dia de IP (g/dia)
estudo (-78 dias), do que nareviséo de Tibo Intervalo de partos (dias)

Raga do pai
Caracteristicas
Holandesa Jersey Parda Suica
140 175 165
Producéo de leite (kg) 2.821,19 2.320,11 2.418,02
Producéo de gordura (kg) 96,86 86,82 92,77
Producgédo de proteina (kg) 85,27 71,32 76,29
Duragao da lactacao (dias) 338,75 283,26 313,45
Contetdo gordura (%) 3,37 3,73 3,77
Conteldo proteina (%) 3,02 3,10 3,16
8,50 8,19 7,54
283,46 304,10 286,13
253,24 250,95 236,57
104 149 138
Producéo de leite por dia de IP (kg/dia) 6,68 6,34 5,63
221,55 241,32 211,12
202,32 196,40 180,86
486,66 408,47 461,23

etal.(1994), que observaram -21 dias.
Pandey & Tomar (1990) observaram

maior producdo de leite por lactacdo enge gordura, implicando em producdes ecoPANDEY, R.P.; TOMAR, S.S. Effect of calf
cruzas holandesas do que nas cruzas paigmicas mais favoraveis, devido ao segharacteristics and other factors on dam’s milk
das suicas, que foram superiores as cruzafenor porte, em sistemas de producao, e!d in dairy cattieindian Veterinary Journal,
jerseys. Vaccaro et al. (1994) reportarangue os machos néo s&o aproveitados. Jd43dras: V.67, p-1037-1041, 1990.

maiores producdes de leite por lactacao egtuzamento de touro pardo suiGo com VacasTATISTICAL Analysis System - SAS: user's

F1 Holandés-Zebu do que em F1 Suicogirolandas ndo melhorou o desempenhqyuide. Cary, 1995.
Zebu. Yadav et al. (1989) alegaram que guando comparado as cruzas holandesas.

percentual de gordura foi mais alto em F1

de Jersey, seguidos por F1 de Pardo Sui OEFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
e por Ultimo de Holandés. As cruzas parda

suicas, no presente estudo, apresentarafaMOS, A.M; TEODORO, R.L; MADALENA,

SYRSTAD, O. Relative merits of varioB®s taurus
breeds for crossbreeding wiBos indicuscattle.
Livestock Production Science Amsterdam,
v.13, p.351-357, 1985.

menores produgdes de leite e de seus conE. Comparative performance of six Holstein-TIBO, K.; WIENER, G.; FIELDING, D. A review

tetdos por dia de IP.
herd life and reasons for dispordakvista Bra-

sileira de Genética Ribeirdo Preto, v.19, p.259-
264, 1996.

Os re_SU|tados sugerem que o eStUdlglADALENA, F.E. Considering lactation length
do crescimento de vacas adultas com baﬁ?tropical dairy cattle breeding. In: WORLD

em curvas assintéticas pode néo ser adepNGRESS ON GENETICS APPLIED TO

quado arealidade dos rebanhos brasileirogy/esTOCK PRODUCTION, 5., 1994, Guelph.

tornando-se necessarios novos estud@soceedings...Guelph: University of Guelph,

para definir a curva de crescimento maig994. p.318-321.

adequada para animais mesticos no Brasil.
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por dia de IP foram similares nas cruzas dgentral de Produtores Rurais de Minas GeraisYADAV, M.S. Factors affecting fat percentage in
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Ambiente e comportamento animal na produgdo de leite

Maria de Fatima Avila Pires’
Rui da Silva Verneque®
Duarte Vileld’

Resumo - Atualmente, os novos modelos de pecuaria, que se baseiam nos principios da
sustentabilidade, tém como prioridades o conforto e o bem-estar dos animais. Pesquisas
vém comprovando que o fator bem-estar animal é determinante nas viabilidades técnica
e econdmica dos sistemas de producéo de leite. As vezes, pode ser dificil definir o que
€ conforto para um animal, mas, por observacoes cuidadosas e constantes de seu com-
portamento, pode-se determinar se ele esta sendo criado em condi¢des que proporcionam
um ambiente confortavel, para que possa expressar todo o seu potencial de produgéo.
O conforto, o bem-estar e a produtividade animal podem ser colocados em situacdo de
risco, devido a acdo dos fatores ambientais que influenciam seu comportamento. Neste
contexto, a Embrapa Gado de Leite realizou uma série de experimentos, nos quais se
verificou a relagdo entre conforto térmico e comportamento de vacas leiteiras em
sistemas a pasto ou confinadas, utilizando animais da raca Holandesa, Gir ou vacas
mesticas. Alteragdes do comportamento destes animais, em funcéo de altas temperaturas
e umidade relativa do ar, sugerem praticas de manejo que tém como objetivo pro-
porcionar condig¢des de conforto e bem-estar aos animais e, consequientemente, melhorias
nos desempenhos produtivo e reprodutivo.

Palavras-chave: Estresse térmico; Habito alimentar; Ingestdo de alimentos; Conforto.

INTRODU(;I:\O quisitos independem do sistema de pro- Os principios gerais da criagdo dos ani-
gugéo adotado, seja ele com base em pawais em sistemas sustentaveis devem ba-
passa por uma grande transformaco e},ﬁjo, seja em confinamento, com alto ou balxsear-sg na |de|:_j1 de que as especies e asracas
virtlude da nova realidade econémica mun[nvel dg concentrado, com vacas holgndos animais sejam escolhuiias‘a partir dg sua
dial, com adocdo de modernas tecnologiag,esas' jerseys, pardas suicas ou mc_asﬂgasapamdagjg de adaptacéo as condicoes
que visam ao crescimento da produtivida- Os novo,s'moijelos de dgsenvolwmer?edafocllmatlczz\s de.cada propnedadg O'es—
de. Esta modernizacdo tem sido decisivé? da pecuéria séo paracterlzados por suydp da relagaolar?lmzil: ambiente, ja Qeflne
para que a atividade leiteira passe de u,;?_ma,s com tecnologlas_que se baseiam pmulto beNm as Ilm_ltag_oes e o_poten(_:lal de
modelo extrativista para um modelo comPrincipios de sustentabilidade de produgacadaptagao dos animais ao mglo ambiente. A
petitivo e sustentavel (Vilela et al., 1098). EStes novos modelos devem gerar uma pgartir deste conhecimento, € fundamental
Tal processo adquiriu uma velocidadefUaria que tem como prioridades o confortalefinir a raca e 0 manejo da criac&o, obser-
inesperada para a realidade brasileira, tran§-0 bem-estar dos animais. Pesquisas vévando sempre o comportamento natural dos
formando rapidamente o setor leiteiro. Al-comprovando que o fator bem-estar animainimais com vistas a obter o maximo de con-
guns dos requisitos basicos para qué determinante nas viabilidades técnica forto e bem-estar, atender suas necessidades
ocorram essas mudancas nos sistemas geonomica dos sistemas de producao anem relagdo ao ambiente e suas exigéncias
producao de leite s&o o uso de animais egal. A partir dessa premissa basica € queutricionais.
pecializados, bom manejo reprodutivopoderemos definir os modelos mais ade- Desse modo, a lucratividade do setor
sanitario e nutricional e, principalmente, oquados para a realidade brasileira, evitandeai depender de um elo entre os principios
fornecimento de condicdes adequadas d@vos equivocos como a instalagéo de sisorretos de manejo e um ambiente confor-
conforto, especialmente térmico. Esses réemas superintensivos. tavel e de alta qualidade para os animais.

Atualmente, a producéo de leite no Brasi

IMédica Veterinaria, Df, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora-V
Correio eletronico: fatinha@cnpgl.embrapa.br

2Zootecnista, D.Sc., Bolsista CNPq, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 363&@&30 Juiz
MG. Correio eletrdnico: rsverneq@cnpgl.embrapa.br

SEng? Agr, D.Sc., Bolsista CNPq, Pesg. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de F
MG. Correio eletrdnico: vilela@cnpgl.embrapa.br
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O entendimento das inter-relacdes basicdssicos, sociais e bioldgicos. Ao se conhenutricdo, melhoramento e manejo dos ani-
entre conforto animal, desempenho e lucracerem as reagdes dos animais a estes difaais (Muller et al., 1994).

tividade tem despertado grande interessentes ambientes, pode-se avaliar seu grau

entre os técnicos do mundo todo, magje adaptacgao, o que reflete nos seus deseXMBIENTE E COMPORTAMENTO
apesar disso, muito ainda se tem a conhegeenhos produtivo e reprodutivo. ANIMAL

sobre essa interacdo entre o homem e os

animais (Sanderson, 1996). COMPORTAMENTO ANIMAL L :
E um tanto dificil definir o que é confor- podem ser colocados em situac&o de risco,

to para um animal, mas, por observacoes Qs animais cgmportam—se segundcl degevido a acéo dos fatores amb'ientais que
cuidadosas e constantes do seu compdgrminados padrGes. Esses padrées sdo defiuenciam o comportamento animal. Cada
tamento, sadde, producdo e reproducadnidos como um segmento org~an|zado danimal possui uma gama de comporta-
podem-se determinar os agentes que afatitudes que possui uma funcéo gspema!nentos que séo usad.os como ferramentas
tam seu desempenho. Saber diferencizﬁdee ser um ato Unico ou uma série de atile adaptagéo ao meio ambiente. Ele ne-
comportamento anormal de normal é um¥idades e, usualmente, representam un@essita perceber as mudancas do meio para
etapa importante desse processo. Por exehgSPosta do animal a algum estimulo amentéo manifestar sua resposta a essas mu-
plo, 0 comportamento anormal pode sepiental. Uma dada alteracdo ambiental, cadancas. Assim, conscientemente, moni-
entendido como sinais de perigo, que, nflumente, estimula mais que uma respostaram seu ambiente de varias maneiras:
grande maioria s&o pistas visuais: procomportamental, mas o animal aprende atilizando a visdo, a audi¢do, o paladar, o
blemas de cascos, pernas, condicdo cofSar aquela que mostra ser mais eficientelfato, a temperatura e o tato, que sdo esti-
poral, disttrbios metabélicos, maneira déS animais exibem seus padrdes de comaulados por receptores especificos loca-
deitar, levantar ou andar etc. Outros agPortamento ciclicamente, uma vez que edizados em varias partes do corpo. Os ter-
pectos devem ser atentamente observad@§S 0correm em respostas aos desafiosorreceptores da pele sdo estimulados pela
como agressividade no cocho, tempo dexternos e internos, muitos dos quais séemperatura e pela taxa de alteracao da
ruminac&o, tempo de permanéncia em pguem ciclos regulares. Por exemplo, os baemperatura (Curtis, 1981).
pouco tempo de socializacéo, os quais sa6nos em sistemas de pastagem respondem Os homeotérmicos reagem a alteragdes
geralmente indicativos de ambientes des20 ciclo natural claro-escuro, pastandogdo ambiente térmico, ndao s6 funcional-
favoraveis. bebendo, ruminando e descansando nasente e estruturalmente, como também por
O produtor precisa, portanto, preocumesmos horarios, a cada dia (Curtis, 1981jespostas comportamentais. Os animais
par-se com os efeitos negativos de todos Um grupo de atitudes tendo o mesmgodem agir de varias maneiras para in-
0s componentes ambientais sobre o corroposito € chamado de sistemas de confluenciar a taxa na qual o calor flui entre o
forto e bem-estar de seus animais. Os prifportamento. Existem, basicamente, seteorpo e o ambiente. A migracdo sazonal é a
cipios s&o bastante simples: as construgdéistemas de comportamento: ingestadajlitima expressao de termorregulagéo. Pro-
devem prover um ambiente limpo, secog¢liminacao, sexual, relacionado com cuicessos menos marcantes, como a procura
confortavel, espaco suficiente para desdados maternos e com procura, agonigpor sombra durante o verdo, a mudanga
canso e movimentac&o e protecdo conti#cos, de termorregulacéo e, finalmente, odos padrdes usuais de postura corporal,
extremos de condi¢des climaticas. Quandde investigacdo. As atividades de alimenmovimentacgéo e ingestao de alimentos e a
esses principios basicos ndo sdo seguiddggdo e ingestdo de agua e suas conselutancia das fémeas em montar umas nas
0s animais consomem menos alimentogjiéncias, como defecacdo e micgdo, samitras, quando no cio, sédo acionados to-
ndo descansam adequadamente, sofreifdispensaveis a nutricdo e, deste modajos os dias. Estas alterag@es séo realizadas
estresse e, conseqiientemente, diminuegnuciais para produgéo animal. Muito im-pelo animal com o objetivo de reduzir a pro-
a producdo de leite (Sanderson,1996). portante também s&o as atividades relalucéo ou promover a perda de calor, evi-
Talvez o principal e mais importante cionadas com a reproducéo (Curtis, 1981}ando estoque adicional de calor corporal.
fator a ser considerado para se tentar ga- Os estudos referentes ao comportaMudangas de comportamento para pro-
rantir conforto ao animal, em paises locamento animal tém aumentado muito nosnover a eliminagéo de calor ocorrem prin-
lizados nas regiGes tropicais e subtropicaigjltimos anos, principalmente devido accipalmente com o objetivo de maximizar a
€ o de minimizar o efeito do clima, ou sejagdvento da intensificacéo dos sistemas diissipacao de calor por condugéo e/ou con-
evitar que os animais sofram as acGes daroducéo animal. Os conhecimentos gerasecgao (Mcdowell, 1972).
estresse caldrico. As condicGes climaticagos a partir desses estudos s&o importan- A produtividade das vacas em lacta-
nessas regides sdo um grande desafio pdes na estruturacdo e acompanhamentdio pode ser adversamente afetada pelo
os produtores, ja que afetam os trés tipodestes sistemas, pois permitem melhor constesconforto. Nos critérios considerados
de processos basicos dos animais: mareensdo das causas que norteiam as a¢@asa medir o conforto e bem-estar, estéo
nutencgao, reproducdo e producéo de leitelos animais e, a partir dai, um melhor plaincluidos saude, producgéo, reproducao,
Para que haja sucesso na atividade leitetejamento para instalacdo de sistemas aaracteristicas fisioldgicas, bioquimicas e
ra, todos esses processos tém que ser giiFodu¢do mais eficientes. Esses estudammportamento dos animais. Em alguns
mizados. E neste contexto que se inseres&o também importantes para uma melhaasos, as alteragdes comportamentais re-
os estudos do comportamento dos anima@valiacdo das respostas a varios tratamepresentam a Unica indica¢éo de que o es-
por meio de suas reacdes aos ambientéss experimentais, envolvendo fisiologia,tresse estd presente.

O bem-estar e a produtividade animal
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Ingestdo de alimentos a distribuicdo dos periodos de pastej® tempo total de ruminagéo pode variar de
O objetivo primario de todos os ani-relacionados com o ciclo claro-escuro. Ogh a 9h, sendo dividido em periodos com
mais é o de se alimentarem. Os bovino8Pisédios de maior atividade do comportaduragéo de poucos minutos a uma hora ou
respondem diferentemente a varios tipo&'e€nto ingestivo, em um periodo de 24hmais (Fraser & Broom, 1990). O pico desse
de alimentos e a vérias dietas. Os conceficontecem logo antes de amanhecer, mmmportamento acontece logo apos o en-
tos basicos de alimentacao, aliados ao c&?€io damanha, no inicio da tarde e proximeardecer, reduzindo, continuamente, até
nhecimento do comportamento dos ani@0 crepusculo. Entre esses periodos distipouco antes do amanhecer, quando o pas-
mais, devem ser utilizados para melhorar &S, as horas proximas ao nascer e ao pdejo recomega. A relacdo entre o tempo des-
seu bem-estar e a sua produtividade. P&©-s0l parecem ser as de pastejo mais longendido com ingestéo e com ruminagao
exemplo, os sistemas de alimentacdo e decontinuo. No restante do dia, o pastejo éepende da estacéo do ano e da quantidade
agua devem ser colocados onde animalgtermitente e os animais descansam oe qualidade do alimento fornecido asso-
jovens e inexperientes possam acha-los f&uminam. Essa atividade é sincronizada eroiado a area disponivel para os animais e
cilmente. Nesse caso, 0 acesso ao alimeni@/no do horario das ordenhas. Usualmertamanho do rebanho.
pode ser mais importante do que a quarl€: & maioria das vacas alimenta-se apds o Dentre os fatores que prejudicam a ru-
tidade de nutrientes fornecidos. Deve-séetorno da sala de ordenha, a tarde, e quaminagéo, podem-se citar o panico, a raiva,
evitar a competicdo por alimentos, in-do 0 cocho é reabastecido pela manha (Fra-ansiedade, a doenga ou o clima. A per-
cluindo agua e minerais, e por sombr&er & Broom, 1990). centagem de vacas ruminando é maior no
(Albright, 1993). Em dias muito nublados os bovinosinverno (25,2%), seguido da primavera
O consumo dos alimentos é deterPodem atrasar o inicio do pastejo pela mg22,6%) e veréo (21,9%). Na primavera e no
minado pelo numero de refeicdes diarias)hé e parar mais cedo, ao anoitecer, as nautono, o tempo de pastejo supera o tempo
pela duracdo de cada refeicdo e pela ta@ns efetivamente reduzem a duracéo dde ruminacao, mas, no verao, eles se equi-
de ingestdo (Grant & Albright, 1995). Essedlia. Os animais ficam mais agitados, pasvalem (Shultz ,1983).
fatores dependem dos mecanismos orait€jam com menor intensidade e caminham O periodo em que os animais ndo estéo
das caracteristicas fisicas e quimicas d&ais, em dias com muitas nuvens e vent@omendo, ruminando ou ingerindo agua, é
alimento, da disponibilidade de agua, d#\ chuva so altera o comportamento geraflefinido como 6cio e, em geral, séo gastas
qualidade e quantidade dos nutrientes, d@0s animais se for muito forte. Chuva conde 5h e 48min a 12h e 48min por dia nesta
temperatura ambiente e dos proprios anf&jada de vento altera a direcao do pastejafividade. Em condicdes de Brasil Central,
mais (idade, tamanho e nivel de produczoiSto é, 0s animais tomam a direc&o contr&ei observado que animais confinados em
dos efeitos de distdrbios provocados pofid a0 vento, e quando esta muito forte éree-stallficam 47,19% do tempo em écio,
predadores, ataque de insetos, doencdiersistente os bovinos interrompem o passu seja, 10h e 23min e esse tempo néo foi
parasitas e da competicio com outrojo € permanecem imoveis com os pescaliferente durante o ano (Camargo, 1988).
membros do grupo (Muller et al., 1994). Est&0S extendidos. Se o tempo de interrupcéo Dados obtidos em experimentos reali-
competicio pode-se desenvolver, quand@®’ superior a uma hora, os animais podersados na Embrapa Gado de Leite e em fazen-
os animais s30 mantidos em grupos e o ekeiniciar o pastejo, a despeito da chuvala particular, nos quais 0 comportamento
paco no cocho é insuficiente para permitforte. Osbovinos tendem a pastejar nade vacas holandesas em lactacdo mantidas
tir que todos se alimentem ao mesmo tenfhesma direcéo do vento, mas no calor teem pastagens de alfafa eadst-crosoi
po. Em situacdo de competicdo, as vacdgam a direcdo contraria para maximizar abservado durante todo o dia e a noite,
dominantes tendem a passar mais temgPca de calor radiante (Blackshaw,1984). Ermmostraram que o tempo médio total de
comendo que aquelas situadas mais abaisistemas mais extensivos, o pastejo, pelaastejo diério foi sempre inferior no veréo
na escala social (Albright, 1993). Desse momanha, é realizado entre dois pontos de &geamparado com o inverno (Quadro 1). Esta
do, o comportamento alimentar ndo é ex€ quanto mais quente estiver o dia, maisesposta foi independente do tipo de pasta-
plicado apenas pelos fatores ﬁsiomgicosgépido 0s animais alcangcam o segundgem, que, por ser irrigada, era de alta qua-
uma vez que é fortemente influenciado pebebedouro (Arnold & Dudzinski, 1978). lidade em ambas as estacdes. A diferenca
las inter-relagbes ambientais e sociais (Fra- A ruminagdo € uma atividade que perentre o pastejo no inverno e no verao, em
ser & Broom, 1990). mite a regurgitacdo, mastigacéo e a passtermos percentuais, significa que os ani-
O comportamento de pastejo dos bogem do alimento previamente ingerido, paranais permaneceram 8% (alfafa) e 10%
vinos é comum a todos os animais da meg-interior do ramen. Durante a ruminacéo(coast-crosga mais do seu tempo diario,
ma espécie. A rotina diaria envolve vériasleitadas ou de pé, as vacas ficam quietagpastejando no inverno. Ja quando se es-
fases comportamentais: apreensdo do alielaxadas com suas cabecas baixas e as géldaram vacas mesticas em pastagem de
mento, ruminacao deslocamento e 6cio. @ebras semicerradas. Usualmente, os beapim-elefante, o tempo de pastejo foi se-
tempo gasto pelo animal com a apreenvinos preferem ruminar deitados, emboramelhante entre as estacdes (Quadro 1), pro-
séo do alimento, ou seja, com a atividaddurante mau tempo possam permanecer davelmente devido a diferenga na qualidade
de pastejo propriamente dita, é de, aproxjpé ou caminhar vagarosamente. Quande disponibilidade desta graminea e no
madamente, 8h, podendo variar entre 4 deitados, utilizam a lateralidade esquerdenanejo dos animais nas duas épocas do
14 h/dia (Fraser & Broom, 1990). como uma estratégia para otimizar o poano. A acdo destas variaveis, provavel-
Uma das caracteristicas do comportasicionamento do rimen e obter, assim, umaente, interferiu no efeito da temperatura e
mento alimentar é o seu padréo diurno, comuminagao mais eficiente (Albright, 1993).umidade sobre o tempo de pastejo. Quanto
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QUADRO 1 - Médias ajustadas do tempo despendido por vacas holandesas em pastagentdastitatss® por vacas mesticas em pastagens de capim-
elefante, nas atividades de pastejo, ruminacao e écio, em duas esta¢gfes do ano

Alfafa Coast-cross Capim-elefante
Estacao
TP TR TO TP TR TO TP TR TO
\eréo 6h a 3h54min a| 11h24min g 5h54minja 3h36min a 9h12mjn a 8h39min a  2h24miBd1min a
Inverno 8h30min b | 4h18min g 8h b Z8min b  5h12min b 5h12min b 8h09min a| 3h08min 4@ 11hl16min b

FONTE: Pires et al. (1998) e Werneck et al. (2000).

NOTA: Médias seguidas por letras iguais na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
TP - Tempo de pastejo; TR - Tempo de ruminagdo; TO - Tempo de 4cio.

ao tempo despendido com a ruminagaajrastico no consumo voluntario de ali-Uma vaca em lactacéo necessita de 10h de
observou-se que no inverno este tempmento durante a noite, indicando que podpastejo diario para consumir o necessario
foi sempre superior ao do ver@uadro 1). haver uma modificacdo no comportamentgara produzir 12 litros de leite/dia, mas esse
Os dados apresentados no Quadro 1 mosigestivo com objetivo de amenizar os efeitempo é reduzido, principalmente durante
tram, também, que, no verdo, vacas ernos do estresse caldrico. o dia, caso a temperatura maximaeda
lactagcdo em pastejo de alfafacmast-cross Além do calor, o ataque de moscas, ca27°C (Cowan et al., 1993). Portanto, o que se
permanecem mais tempo em dcio. Isto signum em épocas quentes, interfere no conobserva no verdo € que, além da reducéo da
nifica que os animais, nesta estacéo, subpertamento ingestivo. Ambas as circunsatividade de alimentagdo, ha uma inversao
tituem as atividades relacionadas com tAncias demandam alteracdes das atividaddes habitos alimentares. Os animais inter-
comportamento alimentar (ingestéo e rufisicas com priorizagdo dos cuidados corrompem o pastejo entre a ordenha da manha
minacao) pelo 6cio, numa provavel tenforais e consequlientes prejuizos para o cora-a da tarde, evitando, assim, as horas quen-
tativa de reduzir a producao de calor metggortamento alimentar (Fraser & Broom, 1990)tes do dia. O animal altera seu padréo de
bdlico. Com o capim-elefante observou-se Experimento realizado na Embrapa Gadpastejo, reduzindo o pastejo diurno para
o inverso, isto €, 0s animais permaneceraie Leite, com vacas holandesas, confinanenos de duas horas, enquanto o noturno
mais tempo em 6cio no inverno. A provavedas entfree-stall alimentando-se de umaaumenta para, aproximadamente, 6h e
explicacéo para isso baseia-se na diferengaistura completa composta de silagem d80min. Desse modo, 0 pastejo noturno
de manejo entre as esta¢bes. Os animaislho e concentrado, mostrou que, nunpode representar 60% do tempo total de
alimentaram-se de silagem de milho entre ggeriodo de observacéo referente a trés an@djmentacéo, contrastando com climas
ordenhas e os dados do comportamentsses animais, em 24h, permaneceram 218 mperados, onde somente 40% do pastejo
foram também considerados no horario ddesse tempo alimentando-se, no invernacorre a noite (Hafez, 1975). Esta inversao
ordenha, o que ndo aconteceu no verde, 18%, no verdo. O tempo de ruminacdoo comportamento ingestivo pode ser tam-
Além disso, a ingestao de silagem é maisambém foi maior no inverno, inverso dobém observada, embora menos acentuada,
rapida que a ingestéo de graminea em fornabservado em relagdo ao tempo de 6ciem animais confinados e pode ser cons-
de pasto, sobrando, assim, mais tempo pa@uadro 2). tatada nos experimentos de pastejo ante-
0 6cio. O comportamento alimentar é fortemen+iormente mencionados (Quadro 3).

Em vez de piques de pastejo, as vacds afetado pelo clima e, em geral, o consumo Os dados do Quadro 3 mostram que 0s
estabuladas apresentam 10-12 periodos de alimento diminui, quando a temperaturanimais confinados aumentaram em 5% o
alimentacdo, com, aproximadamente, 68%mbiente ultrapassa®be, em situacéo de tempo de alimentacdo a noite no veréo,
deles ocorrendo entre 6h e 18h, e, em torruastejo, esse efeito € mais pronunciad@omparado com o inverno, mas passaram
do meio-dia, a maioria das atividades de
alimentacéo é interrompida. Passam em tor-

no de 5h comendo, mas, caso a pProporcaguADRO 2 - Médias ajustadas do tempo despendido/dia por vacas em lactagdo confirfages em

de concentrado na dieta seja aumentada, stall, nas atividades de alimentacéo, ruminacéio e cio, em duas estacdes do ano
esse tempo pode ser reduzido. Embora esta-
buladas e, assim, em ambiente comple- Estacao TC TR TO
tamente diverso do natural, o ritmo diurno
do padréo alimentar € semelhante aquele Verdo 4h25min a 7h20min a 10h35min a
quando em pastejo, mas o tempo total de Inverno 5h10min b 7h55min b 9h05min b
alimentacgéo é sensivelmente inferior (Fra-
ser & Broom, 1990). FONTE: Pires et al. (1999).

Em condic¢des de temperatura ambienNOTA: Na coluna, médias seguidas por letras diferentes diferem (p<0,01) pelo teste de Tukey.
te elevada, verifica-se aumento imediato e TC - Tempo de alimentagdo; TR - Tempo de ruminagdo; TO - Tempo de 6cio.
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QUADRO 3 - Distribuicdo do tempo total de pastejo em 24h de vacas em lactacéo da raca Holandesa em pastageoeade@ifsfconfinadas erfree-
stall, e de vacas mesticas em pastagem de capim-elefante durante o dia e a noite, em duas estagdes do ano

Alfafa Coast-cross Capim-elefante Free-stall
Estacéo
Dia Noite Dia Noite Dia Noite Dia Noite
Verao 3h10min 2h50min 2h20min 3h13min 4h09min 4h30min 3h23min 1h15min
(52,7%) (47,2%) (42,0%) (63,9%) (49,3%) (50,7%) (73,0% (27,0%)
Inverno 5h30min 3h 5h05min 2h42min 6h18min 1h51mi 4h05min 1h11min
(64,7%) (33,3%) (65,0%) (34,6%) (74,0%) (26,0%) (78,0% (22,0%)

NOTA: Dia — 6h a 17h; Noite — 17h a 6h.

mais tempo se alimentando durante o dipastejo. No entanto, tdo logo aqueles conetal de agua foi maior no verdo que no
em ambas as estacdes. J& quando marsderados ndo-caminhantes deixam o benaverno, em consequéncia do aumento da
jadas a pasto, vacas holandesas e vadasdouro, comegam a pastejar a, aproximaemperatura ambiente. No entanto, a in-
mesticas em lactacdo preferem, no veraadamente, 200m distantes do ponto de agugestado de agua proveniente do bebedouro
pastejar durante a noite, ou seja, nos he a distancia méaxima envolvida é em torndoi maior no inverno, provavelmente para
rarios de temperatura ambiente mais amende 4km (Blackshaw, 1984). compensar o menor volume obtido pelos
com destaque para os dois piques de pas- A ingestdo de agua depende da tempalimentos e também pelo aumento de
tejo que ocorrem ao nascer e ao por-daatura ambiente, da qualidade do alimentdisponibilidade da Agua entre as ordenhas.

sol. e da distribuicdo da agua. Em pastagerGonforme Benedetti (1986) o consumo total
verdes e abundantes os bovinos néo bee agua foi um pouco inferior as neces-
Ingestdo de agua bem muita agua, no entanto, quando eidades, para esse nivel de producdo, mas,

A evaporacdo da agua em forma délimento € mais seco, necessitam de agémnbora estas necessidades tenham sido
suor, com finalidade de termorregulacdofegularmente. O consumo € maior quandpraticamente satisfeitas, deve-se consi-
em climas quentes, aumenta a necessidaumenta a temperatura ambiente e a digsterar mais importante para o conforto dos
de de agua pelos animais. Consequemonibilidade de agua (Amold & Dudzinski, animais livre acesso a agua que a total
temente, ha um incremento na ingestao dE978). Outros fatores também influenciamsatisfacéo de suas exigéncias.
agua, quando o calor aumenta. Para m&-consumo de agua, tais como: producdo Os horérios de ingestdo de agua estdo
ximizar a utilizacdo da agua, os bovinosde leite, consumo de alimentos, peso dgelacionados com os padrdes diurnos de
em vez de reduzirem o volume urinario, eli@animal, nivel de atividade, estado fisio-pastejo e descanso e a freqiiéncia de in-
minam urina mais concentrada e fezes mal§gico, raga dos animais, composicao e forgesto, para vacas, esta em torno de cinco
secas. ma fisica da dieta, precipitacéo, qualidadeyezes ao dia, variando de uma a seis vezes.

A disponibilidade de 4gua determinaacessibilidade e temperatura da agua. Em sistemas extensivos esse padréo apre-
o padrdo de pastejo, especialmente em re- O consumo de agua por vacas mestsenta pouca variagdo, com a primeira in-
gides secas. A area em torno do bebedougg's em lactagdo com produgdo media dgestio ocorrendo depois do principal
tende a ser superpastejada com conséOkg/leite/dia, submetidas a dois tratamenperiodo de pastejo pela manh&. As vacas
gliente erosdo e uma carga maior de p&es, foi medido em experimento realizados/do ao bebedouro entre 7h e 8h, ndo per-
rasitos pode ocorrer neste local. Estudoga Embrapa Gado de Leite (Quadro 4). Nenanecendo no local, mas no retorno do
realizados no Norte da Australia mostraniratamento 1, os animais néo recebiam comastejo, em torno das 11h, elas descansam
gue os animais, a noite, tendem a percentrado e, no tratamento 2, eram suplgréximo do bebedouro por varias horas.
manecer em areas de pastagem e naentados até 60 dias pés-parto de acorddo verdo, 30% da ingestdo de &gua ocorre
proximos ao bebedouro. Geralmente, aprasom a producéo de leite. O acesso a agumtre 6h e 12h, 53% entre 12h e 16h e 17%
ximam-se dos pontos de agua 1h a 2fra restrito aos horarios de ordenha, nentre 16h e 20h. As vacas permanecem pré-
depois de amanhecer, embora em dias quepebedouro situado no curral de esperaimas ao bebedouro durante a maior parte
tes essa aproximagado ocorra mais cedo. ERstes animais, no inverno, permaneciando dia, principalmente se ndo existe som-
sistemas extensivos, um comportamentestabulados, entre as ordenhas, alimeireamento no piquete (Arnoldo & Dud-
interessante esta relacionado com bovindando-se de silagem de milho, portantozinsk, 1978). A freqiiéncia de ingestédo de
considerados caminhantes e ndo-camiom agua disponivel neste periodo. Para&gua aumenta para 14 vezes por dia, para
nhantes. Os primeiros, apés a ingestdo dmnsumo total de agua, considerou-seacas em lactagdo confinadas.
agua, caminham, até 9km, em trilhas beraquela ingerida no bebedouro e nos ali- Em estudos realizados ha Embrapa Ga-
definidas, para as areas preferidas pararnentos. Conforme esperado, o consumdo de Leite, observou-se, durante o inver-
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QUADRO 4 - Média do consumo total de agua (L) por vacas mesticas em lactacédo, de acordo com o tratamento e com a estagao do ano

Verdo Inverno
Tratamento
Bebedouro Capim Total Bebedouro Capim Silagem Dtal
Tratamento 1 15,7 57,2 72,9 28,7 17,7 15,7 62,1
Tratamento 2 29,5 43,5 73,0 43,0 11,6 14,7 69,3

FONTE: Werneck et al. (2000).

no e o verao, o comportamento de ingestéao sol para aumentar ou diminuir a area de outros danos fisicos, resultando em
de 4gua de vacas holandesas em lacta¢@xposicdo da superficie corporal, depenproblemas sanitarios e baixo desempenho
confinadas erfree-stall Os dados do Qua- dendo da temperatura ambiente. Em an{Krohn & Munksgaard, 1993). Os bovinos
dro 5 mostram que, independente da edientes quentes, os bovinos tendem mdo apresentam o sono verdadeiro como
tacdo, no periodo do dia compreendidassumir uma postura de relaxamento e més humanos, exceto por periodos muito cur-
entre 12h e 18h, houve um maior nimeraimizar as atividades fisicas, ou seja, reduos. Eles descansam sem perda da vigilan-
de vacas ingerindo agua e, ao contrario dgem ou cessam a atividade de alimentagcima e provavelmente sem perda da cons-
que se esperava, no inverno a freqiiénci procuram uma superficie fria para seiéncia. O animal pode deitar-se com os
de visitas ao bebedouro, neste periodo dgeitarem. A impressao usual de que a perddhos fechados, mas qualquer barulho ou
dia, foi maior que no ver&o. A explicagéode calor por conducdo € incrementadanovimento pode causar uma resposta ime-
para este resultado baseia-se no comguando o animal esta deitado, somente tediata. O sono verdadeiro ocorre em curtos
portamento dos animais no bebedourcsentido caso a superficie de contato estejatervalos de 2min a 8min. A literatura
Observou-se que, no verdo, em decolmais fria que o corpo do animal. Mesmamostra que o tempo de permanéncia das
réncia do calor ambiental, as vacas domiassim, uma troca significativa de calor s&vacas na posicéo deitada, num periodo de
nantes, apos a ingestéo de agua, permgoede ocorrer por tempo limitado e enquant@4h, € geralmente, em torno de 8h a 14h
neciam proximas ao bebedouro, impedind@so o animal estara removendo 1/3 de su@uller et al., 1994). Esse tempo apresenta
a aproximacdo e, consequentemente, duperficie do contato com o ar (Mcdowell,uma distribui¢&o na qual, normalmente, as
ingestdo de agua pelos outros animais. 1972). 18h, 57% das vacas estéo deitadas e, a partir
Dentre os padrdes fixos de comportadas 21h, com excecdo das vacas que se
Postura animal mento, o de deitar é considerado altamen@imentam em periodos tardios, a maioria
Os animais podem ajustar-se ao amprioritario para as vacas leiteiras. A priva-dos animais (76%) deita para ruminar e/ou
biente térmico alterando sua posicdo. Pazéo do descanso pode induzir a frustragcadescansar.
exemplo, no calor, podem deitar-se com ogue se manifesta por comportamentos A varia¢céo na duragéo e na frequéncia
membros estirados, para aumentar a sestereotipados, além de alteragdes no eixtesse comportamento é parcialmente de-
perficie de contato com o piso frio. Nor-hipotalamico-hipofisario adrenal. Outrasvida a fatores individuais, tais como idade
malmente, orientam seu corpo em relagdoconseqiiéncias incluem lesdes traumaticala vaca, temperatura, doenca e, parcial-
mente, devida a fatores de manejo, tais
como instalagBes, quantidade e tipo de
terial usado como cama, tipos de sistema

QUADRO 5 - Frequéncia (%) da atividade de ingestdo de agua por vacas holandesas em la ) o
e densidade dos animais (Krohn & Munks-

confinadas enfree-stallem quatro periodos do dia, durante o verao e inverno

gaard, 1993).
Vacas bebendo agua Em experimentos realizados na Embrapa
Periodo do dia (%) Gado de Leite, estudou-se o efeito do calor
(h) sobre a postura corporal dos animais. Para
Verao Inverno isso, ndo se considerou o tempo em que
estavam se alimentando. Os animais, in-
6 as 12 8,18 7,82 dependente da estag&o, permaneceram mais
. tempo deitados, porque € nesta posicdo
12as18 932 13,28 que se encontram em situacéo de conforto
18 as 24 6.31 3.06 maximo. Porém,_ se observarmos as dife-
rencas nas posicGes assumidas entre as
24 3s 6 3,98 4,81 estacOes, verificamos que vacas mantidas

FONTE: Portugal et al. (2000).

em pastagem de alfafeeast-cros con-
finadas emfree-stall mostram tendéncia
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em preferir a posi¢ao de pé, no verdo (Quarormal, quando deitados ou em pé, peffinal da tarde, quando aquelas com acesso
dro 6). Isto ocorre para os animais maximitindo o maximo de movimento do ara sombra come¢cam a pastar. Pelo agru-
mizarem a perda de calor por convec¢d@omo protecdo contra o calor (Arnold & pamento com as companheiras do rebanho,
isto é, pela movimentacéo do ar . Dudzinski, 1978). 0s animais tentam reduzir a area da su-
Os bovinos podem permanecer de pé Roman-Ponce etal. (1977), verificaram-perficie corporal exposta ao ambiente. Esta
na agua, espojar-se na lama ou excretae que, embora livres para se movimerreacao tem sido chamada de termorre-
quando estdo em condi¢cbes de estrestamem, as vacas permaneceram sob a sogulacdo social (Curtis, 1981).
caldrico. Permanecer de pé na agua facilitara durante o dia, com alimento e dgua O comportamento de procura por som-
a perda de calor por conducao a partir dadisponiveis, mas se locomoveram para umiara, em um sistema silvipastoril, foi estu-
apéndices e peito, enquanto no espojarea relvada adjacente, ao entardecer edado na Embrapa Gado de Leite (Qua-
mento aplicam agua na superficie corponoite. Os animais do lote sem acesso a sordro 7), quando se observou que no inverno
ral que se evapora, resfriando o animabra usualmente deitavam na relva ou era radiagéo solar ndo constituiu um fator de
guando esse deixa a area Umida. Vacas cdotais Umidos durante as horas quentes diesconforto para os animais, uma vez que
estresse caldrico frequientemente permaha. Assim, o padrdo de comportament@ tendéncia foi de preferirem ficar sob sol,
necem proximas ao bebedouro e borrifandiferiu consideravelmente e as vacas sewom excegao quando estavam na posi¢ao
agua sobre seus corpos (Curtis,1981). sombra preferiram alimentar-se no final dade pé (ruminando ou em 6écio). Ao con-
tarde e a noite. Comparando os dois grurario, quando se comparou a percentagem
Busca por sombra pos, as vacas com acesso a sombra apresttal do tempo que o0s animais utilizaram a
Os animais procuram localizar-se entaram freqiiéncia respiratoria e temperatursombra no veréo (66%) e no inverno (45%),
ambientes termoneutros. Algumas vezesorporal mais baixas, produziram aproxiverificou-se uma tendéncia de preferirem a
buscar locais sombreados é a Unica opcanadamente 11% a mais de leite, a taxa d@®mbra durante a estacdo quente do ano.
em condi¢Bes de estresse calérico. Em di@oncepcéo foi 19% maior e a incidéncia d® tempo de pastejo, no verdo, foi maior
quentes, todos os animais procuram pomamite 10% abaixo dos indices apresersob o sol, mas esta diferenca representou
sombra, uma forma de se protegerem conttados pelos animais do grupo sem sombrapenas 5% do tempo total de pastejo nesta
a acéo do sol (Pires & Carvalho, 2000). A© incremento no desempenho destes ar@stacdo, confirmando a necessidade de
vacas param de pastejar e encaminham pargis, segundo estes autores, foi sem@ombreamento para o conforto térmico do
a sombra, quando a temperatura retal alhante aquele obtido com vacas em sisterranimal.
menta acima do normal. de ar-condicionado.
A procura da sombra é, portanto, uma Nas pastagens sem sombra, os animais€omportamento sexual
resposta 6bvia ao estresse calérico e unapresentam sintomas de estresse calorico, O estudo do comportamento sexual nos
maneira de obter conforto, principalmentegue se manifestam por movimentaca@nimais de fazenda é dirigido por um nu-
conforto térmico. Este comportamento esté@xcessiva, agrupamento nos extremos dmero de interesses tradicionais. O primei-
em funcdo tanto da temperatura e umidad@jquete, ingestdo frequente de agua e de e mais importante é de raz&o pratica e
quanto do genoétipo do animal. Racaslescanso na posicdo deitada, quandoecondmica. A pecuaria € dependente da
temperadas podem permanecer até 11h psolo estd mais frio que o corpo do animalreprodugdo animal e esta é dependente da
dia na sombra. As sombras artificiais nenCaminhar excessivamente visa otimizar a@isposi¢cdo e habilidade dos animais de
sempre séo téo efetivas quanto as naturaissfriamento pela evaporacéo. Entao, essageragirem em atividades sexuais, mes-
e devem oferecer espaco suficiente panzacas podem mostrar-se exaustas parao quando a inseminagao artificial € em-
0s animais manterem sua distancia sociglastejar e deitam-se nas horas frescas goegada. Para atingir as metas do manejo

QUADRO 6 -Tempol/dia que vacas em lactagdo da raca Holandesa em pastagem deaglfafmyss confinadas erfree-stall permanecem em pé ou
deitadas, em duas esta¢des do ano

Alfafa Coast-cross Free-stall
Estagéo
TE TD TE TD TE TD
\erdo 5h36min 12h18min 7h12min 11h48min 6h50min 11h06min
(56,5%) (53,8%) (64,0%) (48,8%) (55,5%) (48,8%)
Inverno 4h12min 10h42min 4h 12h05min 5h22min 11h58min
(43,5%) (46,2%) (36,0%) (51,2%) (44,5%) (51,2%)

FONTE: Pires et al. (1998).
NOTA: TE — Tempo em pé; TD — Tempo deitada.
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QUADRO 7 - Tempo médio (horas) por dia que vacas mesticas permanecem em pé ou deitada, pastejando, ruminando e enoléaind st

Tempo Tempo ruminando Tempo em 6cio
Estagéo de Total
pastejo D TE D0 TE
Inverno
Sol 2h44min 50min 37min 1h40min 47min 6h38min
(64%) (59%) (39%) (67%) (35%) (55%)
Sombra 1h33min 34min 57min 50min 1h28min 5h22min
(36%) (41%) (51%) (33%) (65%) (45%)
Verao
Sol 2h13min 19min 19min 41min 30min 4h03min
(53%) (27%) (15%) (34%) (20%) (34%)
Sombra 1h58min 52min 1h45min 1h20min 2h01min 7h57min
(47%) (73%) (85%) (66%) (80%) (66%)
Total 4h14min 1h17min 1h48min 2h16min 2h22min 12h
(36%) (10%) (15%) (19%) (20%) (100%)

FONTE: Paes Leme et al. (2001).
NOTA: TE — Tempo em pé; TD — Tempo deitada

reprodutivo, 0 homem pode contar com gara alcancar esse objetivo (Valtorta &entam cios mais curtos (em torno de 10h,
vantagem de conhecer o comportamentGallardo, 1996). Sabe-se que a temperatusan comparagdo com 18h, quando néo ha
sexual, podendo facilitar ou antecipar suaorporal da vaca em lactagdo aumenta d@estresse calérico). Além disso, as mani-
ocorréncia (Katz & Mcdonald, 1992). rante o estresse calérico e, como resultadtgstacdes do cio sdo menos notdrias. Por
O sinal primario mais ligado ao estro é anuitos processos fisiolégicos séo alteisso, em condi¢Bes tropicais, nas proprie-
resposta de imobilizacéo, ou seja, quand@dos. Um dos exemplos mais drasticos ddades que se dedicam & atividade leiteira e
uma vaca ou novilha permanece imévelcomprometimento da fisiologia pelo es-nas quais se utilizam este tipo de animal e a
enquanto é montada por uma companheitaesse calérico é a reproducdo. AninBis  pratica da inseminagao artificial, a detecgdo
ou por um macho. Usualmente, as montamurusexpostos ao calor reduzem a intendo cio exige atengéo especial, principal-
sdo caudais, mas montas de frente podesidade do cio e a probabilidade de mantermente durante o verdo, em consequéncia
ser ocasionalmente observadas. O sinal sgestacdo (Hansen & Aréchiga, 1994).  da sua menor duragdo (Mellado, 1995).
cundario mais importante é aquele rela- As alteracdes na duracéo do ciclo estral Em experimento realizado na Embrapa
cionado, também, com as atividades de do estro e 0 aumento na percentagem €&ado de Leite, a duragéo do cio induzido e
monta. A maioria das vacas e novilhas n@vulos anormais e na incidéncia de mortelo natural subseqiente, de novilhas da
cio passa uma grande parte do tempembrionaria sdo as manifestacdes maiw¢a Holandesa confinadas éree-stall
montando as companheiras que estdo préemumente observadas nBes taurus observadas continuamente durante cinco
ximas, ou que também estéo no cio. Outrodurante o verdo, assim como um aumentdias em cada tipo de cio, ndo foi diferente
sinais secundarios incluem lamber, cheirasignificativo de cios néo identificados. A entre verdo e inverno (Quadro 8). A tempe-
cabecear, pressionar o queixo etc. Todagduzida intensidade das manifestacdemtura ambiente durante as fases experi-
essas atividades podem ser realizadas patomportamentais do estro, somada ao fatmentais ndo foi suficientemente elevada
animal em qualquer fase do ciclo estral, porde maior ocorréncia durante a noite parepara causar estresse calorico nas novilhas
tanto, deve-se dispensar atengdo especi@@m ser 0os problemas mais sérios para seinterferir na manifestacéo do cio, redu-
ao interpretar esses achados (Allrich, 1993manter um manejo reprodutivo adequadaindo a sua duragcdo. Como se sabe, este
O conhecimento do comportamento dalurante o verdo. Esses fatores se comdipo de animal é mais resistente a ac&o do
estro e o intervalo entre o estro e a ovulagamam para aumentar as falhas na identifiealor que vacas em lactagéo. Independen-
sdo essenciais para estimar o melhor m@acéo do cio. No estado da Flérida (EUA)te da estagéo, a duragédo do cio observada
mento para inseminagao dos animais, o que taxa de cios ndo-detectados oscila eifi®i menor que aquela citada na literatura
contribui para obtencéo de bons indicetorno de 4% no inverno, a um méaximo dgGaverick & Smith, 1993). Chama a atengéo
reprodutivos. A analise da influéncia dos82% no verao (Valtorta & Gallardo, 1996) a tendéncia de ligeira reducédo na inten-
fatores ambientais sobre a eficiéncia re- Em condi¢Ges de temperatura ambientsidade do cio natural durante o veréo, que
produtiva dos bovinos também contribuielevada, as vacas de raca européia aprge manifesta por menor nimero de montas.
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QUADRO 8 - Duragao, numero de montas e numero de montas/hora (médias) do cio induzido e natural subseqiiente de novitiasmiesaca
confinadas enfree-stall durante o verdo e o inverno

Cio induzido Cio natural
Estagdo Numero Ndmero
Duracéo de Montas/h Duracéo de Montas/h
montas montas
\erdo 12h48min 50,2 4,0 15h48min 31 2,42
Inverno 12h30min 52,0 3,5 15h30min 50 3,43

FONTE: Pires (1997).

Ao contrario do que ocorre com oselegeu-se araga Gir, e acompanhou-se cooemportamentais em condicdes de estresse
bovinos de ragas européias em condigdgsmuamente o comportamento do cio indutérmico, fica claro que altera¢des da pos-
de calor, nos animais zebuinos o cio, ergido e natural de fémeas dessa raca, nanira, das atividades fisicas, dos habitos
geral, € mais facil de ser detectado no verdactantes, em duas estaces do ano, durariémentares e de outros comportamentos
(Zakari et al.,1981). Segundo Galina et aldois anos consecutivos nas instalagées ddio importantes mecanismos adaptativos
(1995), poucas vacas foram observadas e@ampo Experimental Santa Monica, pertenpara reduzir o efeito do estresse caldrico.
cio no inverno (21%), quando comparad#&ente a Embrapa Gado de Leite. De modo Com base em alteragdes do tempo dedi-
no verdo (33%), sendo, portanto, as corgeral, nao houve diferencas nas caraeado as atividades de padréo fixo de com-
dicdes do inverno um fator de restricio n&eristicas do cio entre as estagdes (Quportamento (alimentagdo, ruminacéo e
expresséo do cio destes animais. Alérro 9). Porém, quando se verificam os reécio), bem como nas modificacées da pos-
disso, os zebuinos mostram uma tendéncfg/ltados, com relagéo apenas ao cio nadra entre o verdo e o inverno, observadas
de reduzir o periodo de aceitacdo de montélral, que € o tipo que ocorre na grandeos experimentos citados, pode-se sugerir
afetando a oportunidade para que urihaioriadas fazendas que praticam a montgue, nos periodos mais quentes do ano, os
observador ocasional possa identificar ¢atural ou inseminacéo, o dado que chasnimais utilizam alguns destes mecanis-
cio eficientemente. Os zebuinos tém peta a atencdo € a diferenca entre as esigos (redugéo no tempo de alimentac&o, ru-
culiaridades quanto & sua expresséo dgP€S na percentagem de cios curtos. Fajinacao e aumento no tempo de 6cio), para
estro: animais no cio n&o permitem a montgPservada uma incidéncia relativament@iminuir a produgéo de calor metabdlico
repetidas vezes; 85% da atividade de mor/t@ destes cios durante o inverno. Alémxcedente, enquanto outros (aumento do
ta é realizada apenas pelos animais em cigfiSS0, nesta estacdo, mais da metade dgsmpo em pé) auxiliam na dissipag&o do
vacas mantidas em curral, para observac&d®®S observados iniciaram-se entre 12(‘ Balor.Deve-se considerar também que mu-
do cio, alteram seu comportamento e, napSh- 1Sto significa que cios com duracaQjangas de comportamentos, como perma-
expressam sinais caracteristicos do estrferior @ 10h e que se iniciam no final dayecer grande parte do dia a sombra e au-
Todos esses aspectos, aliados ao fato deIacf_de’ apos encerrarem as atividades roffentar 5 ingestdo de agua, contribuem
comportamento de monta ndo ser tdo exic!ras da fazenda, podem passar despefignificativamente para manter a homeo-
pressivo nos animais tropicais e de amaiorisePidos na observacao de cio casual.  temig dos animais.
e oo GONSIDERAGOES FINA e o

ca gerem algumas praticas de manejo que
do cio (Galina et al., 1995). O comporta- A importancia do estudo do compor-visam ao conforto dos animais e, conse-
mento infreqiiente de monta, com a quasemento animal baseia-se, principalmentgjientemente, o aumento na producéo de
auséncia dos sinais secundarios do cima sua utilizagdo como ferramenta auxiliateite e a melhora dos indices reprodutivos.
como hiperatividade, agitacdo, mugidosa solugéo de problemas que afetam os arfor exemplo: tornar disponiveis sombras
repetidos e secrecdo cérvico-vaginal abummais. Desse modo, o conhecimento dagdequadas para os animais, principalmente
dante, explicam o porqué de o estro naatividades diarias dos bovinos pode setom relagdo ao tipo e a dimenséo de som-
ser considerado intenso nos animais zenuito Util, visto que mudangas dessas atbra. Permitir livre acesso a gua durante as
buinos. Varios autores tém mostrado quesidades podem ser indicativas de algun24h. Para isso, deve-se atentar para as di-
em condi¢@es tropicais, sinais intensos dproblema de manejo ou de salde; além disaensbes do bebedouro e sua localizacéo
cio foram observados em apenas 30% dso, é possivel alterar ou melhorar a rotinao piquete. Aumentar a frequiéncia de dis-
vacas zebuinas criadas em condi¢des brde rebanho com base nos resultados deibuicdo da mistura completa para os
sileiras (Valle Filho et al., 1985) e em apenapesquisas concernentes ao padrdo comnimais confinados, principalmente duran-
17% de vacas gir (Galina et al.,1995). portamental. te a noite, forcando assim o consumo nas

Para se conhecer o comportamento Embora existam poucas evidénciaioras mais amenas. Eliminar obstaculos a
caracteristico do estro de animais zebuinospncretas sobre a extensdo das mudangeantilaco natural préximo as instalagdes
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QUADRO 9 - Caracteristicas do cio induzido e natural de fémeas da raga Gir, durante o inverno e verdo, em dois anossconsecutivo

Induzido Natural
Variaveis

Inverno Verao Inverno Verao
Duragao da atividade sexual 41h51min 62h05min 114h36min 128h43min
Duragao do cio 13h59min 13h29min 11h16min 12h05min
NUmero de montas/cio 35,8 20,9 20,5 18,3
NUmero de montas/h/cio 2,6 1,9 2,0 2,2
Inicio do cio (% e horario) 455 35,7 66,6 53,3

(18-24h) (12-18h) (12-18h) (6-12h)
Cios curtog%)® 27,3% 30,7% 55,5% 16,6%
Maior intensidade sexual (% e horério) 18,6 19,8 29,9 22,3

(6-9h) (21-24h) (15-18h) (9-12h)
Intervalo PGEa - cio 48h31min 70h42min - -
Vacas em cio (%) 78 66 69 75

FONTE: Pires et al. (2000).
(1) Cios com duracao inferior a dez horas.

dos animais, o que maximiza a perda de calG@ENEDETTI, E.Ingestdo e gasto de agua no
por conveccgao. Alterar o horario da ordemanejo do rebanho leiteiro 1986. Tese (Mes-

nha da manha para 8h, considerando quetrado) — Escola de Veterinaria, Universidade

nova modalidade de coleta de leite com &ederal de Minas Gerais, Belo Horizonte.
utilizacdo obrigatéria do tanque de expan- LACKSHAW. J. K. Not o0
sdo, desobriga os produtores do antigg ) AW, 4. 1. Totes on some fopics on
R . apllied animal behavior. Brisbane: University
horéario rigido de coleta realizada por ca-

minhdes de leite. A ordenha tardia, em torn8f Queensland, 1984. 131p.

das 8h, visa fornecer aos animais a oport@eAMARGO, A. C. Comportamento de vacas
nidade de pastejo nas horas de temperatur@s raca Holandesa em um confinamento do
amenas e de pique de pastejo, Segundigo free-stall, no Brasil Central. 1988. 146f.

Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal, 1995.
p.46-61.

GAVERICK, H. A.; SMITH, M. F. Female
reproductive physiology and endocrinology of
cattle. Veterinary of Clinics of North Ameri-
ca- Food Animal Practice, Philadelphia, v.9, n.2,
p.233-247, 1993.

GRANT, R. J.; ALBRIGHT, J. L. Feeding behavior
and management factors during the transition
period in dairy cattleJournal of Animal Science

padrées Comportamentals |ntenSIflcaI’ Jdese (Mestrado) - Escola Superior de Agricu“ur&hampaign, V.73, p2791'2803, 1995.

observacao do cio de animais da raga Hotuiz de Queiroz”, Universidade de S&o Paulo
landesa, em raz&o da menor intensidade @ acicaba.

manifestagdo. Do mesmo modo, no inverno,

deve ser intensificada a observacgdo de cfo®@WAN. R. T.. MOSS, R. J.; KERR, D. V.

'"HAFEZ, E.S.E.The behaviour of domestic

animals. 3.ed. Baltimore: Willians & Wilkins,
1975. 532p.

nas fémeas zebuinas, principalmente no finAjorthern dairy feedbase 2001 - 2: summerfeedinglANSEN, P.J.; ARECHIGA. Reducing effects of

systemsTropical Grasslands Santa Lucia, v.27,
p.150-161, 1993.

da tarde e a noite.

~ , CURTIS, S.E.Environment management in
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS animal agriculture. lllinois: Animal Envi-
ALBRIGHT, J. L. Feeding behavior of dairy cattle. fonment Services, 1981.430p.

Journal of Dairy Science Champaign, v.76,
p.485-498, 1993.

FRASER, A. F.; BROOM, D. MFarm animal
behaviour and welfare 3.ed. London: Bailliere
ALLRICH, R. D. Estrous behavior and detection Tindall, 1990. 437p

in cattle. Veterinary Clinics of North Ameri-
ca- Food Animal Practice, Philadelphia, v.9, n.2,
p.249-260, 1993.

GALINA, C. S.; ORIHUELA, A.; RUBIO, I. Re-
productive physiology in Zebu cattle, characteris

of bulls utilized in natural mating. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE REPRODUCAO ANIMAL, 11.,
1995, Belo HorizonteAnais... Belo Horizonte:

ARNOLD, GW.; DUDZINSKI, M.L. Ethology of
free-ranging domestic animals Amsterdam:
Elsevier Scientific, 1978. 192p.

Informe Agropecudrio,

tics related to estrous expression and performanc

heat stress on reproduction of dairy cow. In:
INTERNATIONAL CONFERENCE ON LIVES-
TOCK IN THE TROPICS, 1994, Gainesville.
Proceedings...Gainesville, 1994. p.92-99.

KATZ, L.S.; MCDONALD, T.J. Sexual behavior
of farm animalsTheriogenoloy, New York, v.38,
p.239-253, 1992.

KROHN, C.C.; MUNKSGAARD, L. Behavior of
dairy cows kept in extensive (loose housing/
pasture) or intensive (tie stall) environment - 2:

Iging and lying down behaviouApplied Animal
Behavior Science Amsterdam, v.37, p.1-6,
1993.

MCDOWELL, R. E.Improvement of livestock

Belo Horizonte, v.22, n.211, p.11-21, jul./ago. 2001




Gado de Leite 21

production in warm climates. San Francisco: polis. Anais... Florian6polis: SBEt, 2000. p.192. esti escutando? In: CONGRESSO BRASILEIRO
Freeman, 1972. 711p. DE GADO LEITEIRO, 2.,1996, Piracicaba.

o ~ —— CARMLHO, M.M. Sombra natural ém s piracicaba: FEALQ, 1996. p.7-8.
MELLADO, M. Respuesta fisioldgica, produccion pastagemGléria Rural, S&o Paulo, v.3, p.22-

de leche, eficiencia reproductiva y salud del ganada6, 2000. SHULTZ, T. A. Weather and shade effects on
lechero expuesto a temperaturas ambientales cow corral activitiesJournal of Dairy Science

o . . ' SKURNINO, H.M.; VERNEQUE, RS ; :
levadas Veterinaria México, México, v.26, ' HM; RS Champaign, v.67, p.868-873, 1983.
elevadas veterinaria Mexico, Mexico, v FERREIRA, AM.; TEODORO, R.L. VariacGes paig P
p.389-399, 1995.

sazonais no comportamento de vacas Holand&/ALLE-FILHO, V.R.; PINHEIRO, L.E.L.;
MULLER, C. J. C.: BOTHA, J. A.: SMITH, W. sas estabuladas em sistema free-sRelista BASUR, P.K.Reproduction in zebu cattle in
A. Effect of shade on various parameters ofde Etologia S&o Paulo, v.1, n.2, p.105-115, current therapy and theriogenology. Phila-

Friesian cows in a Mediterranean climate in Souti999. delphia: Saunders, 1985. p.437-442.
Africa — 3: behaviorSouth African Journal

. ; ) JVILELA, D.; VERNEQUE, R. S.; VALTORTA, S.; GALLARDO, M. El estres por
Animal Science Pretoria, v.24, p.61-66, 1994.

TEODORO, R.L. Reflexos do estresse térmicocalor en produccion lecherdemas de Pro-
PAES LEME, T.M.S.: PIRES,M.F.A.; DURAES, N0 comportamento de vacas em lactagdo. Irduccion Lechera n.81, p.85-112, out. 1996.

. . . AMBIENCIA NA PRODUCAO DE LEITE, 1.,
M.C.; CARVALHO, M.M.; WERNECK, c.,. P PiraCicaba'CFEALQ 1005, pte- VILELA, D.: GOMES, S.T.. CALEGAR, G.M.
RIBEIRO, A. J. Comportamento de vacas mestica : : ’ L Agronegécio leite e derivados: um programa

~ . P . 02 i
(holandés x zebu) em um sistema silvipastoril, nd nacional em C&T. In: AGRONEGOC|®ra-

inverno e verao In: ENCO_NTRO ANUA_L DE pORTUGAL, J.AB.; PIRES, M.F.A; DURAES, sileiro: ciéncia tecnologia e competitividade.
ETOLOGIA' 19., 2001, Juiz de ForAnais... \; ¢ Efeito da temperatura ambiente e déaBrasflia: CNPg, 1998. p.257-275.

Juiz de Fora: SBEt, 2001. umidade relativa do ar sobre a freqiiéncia de inges-

WERNECK,C.L.; VERNEQUE, R.S.; PIRES,

PIRES, M. F. A.Comportamento, parametros tdo de alimentos e agua e sobre a ruminagéo eM FA. RIBEIRO, A. J.: PAES LEME, T.M.S.

L . A vacas da raca holandegequivos Brasileiros
fisiolégicos e reprodutivos de fémeas da raga ¢ 4 Comportamento alimentar de vacas mestigas

) de Medicina Veterinaria e Zootecnia Belo
holandesa confinadas em free-stall, durante Horizonte, v.52, 1.2, p.154-159, 2000 (holandés x zebu) em pastagem de capim-elefante
0 verdo e o inverno 1997. 151p. Tese (Douto- T e e ’ ’ (Pennisetum purpureuynin: ENCONTRO

rado) - Escola de Veterinaria, Universidade Federay OMAN-PONCE, H.; THATCHER, W. W.; ANUAL DE ETOLOGIA, 18., 2000, Floriané-
de Minas Gerais, Belo Horizonte. BUFFINGTON, D. E. et al. Physiological and polis. Anais... Florianopolis: SBEt, 2000. p.74.

P roduction responses of dairy cattle to shade
;ALVES, N.G.; CAMARGO, L.S.A;; SA, P . P . .y ZAKARI, A. Y.; MOLOKWU, E. C. I.; OSORI,

T structure in a subtropical environmedaurnal

W.F.; FERREIRA, A. M. Comportamento de . . . D. I. K. Effect of season on the estrous cycle of
) T of Dairy Science Champaign, v.60, p.424-435, o o

bovinsexual de vacas da raca gio$ indicuynos 1977 cows Bos indicuyindigenous to northern Nigeria.

periodos de Inverno e verdo. In;: ENCONTRO ' Veterinary Record, London, v.109, n.11,

ANUAL DE ETOLOGIA, 18., 2000, Florian6- SANDERSON K.R. Suas vacas estao falando, vocg.213-215, 1981.

A Associacao Brasileira dos Criadores de Zebu(ABCZ),
parceira da Embrapa no desenvolvimento da pecuaria,
8 e bem parcelra na lmportante homenagem, por

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.22, n.211, p.11-21, jul./ago. 2001




22 Gado de Leite
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Resumo - O Programa Nacional de Melhoramento Genético de Rebanhos Zebus Leiteiros
é coordenado tecnicamente pela Embrapa Gado de Leite e executado em parceria com
associagdes e instituicdes afins. Tém sido realizados varios estudos técnicos que envolvem
dados coletados em nivel de campo nos rebanhos participantes. A avaliacdo genética
dos animais é feita duas vezes ao ano, usando-se a metodologia dos modelos mistos e
animal e considerando nos modelos de avaliagdo genética os efeitos fixos de rebanho,
ano e época de parto da vaca, composicdo genética e sua idade ao parto, nos termos
linear e quadratico. Como efeitos aleatdrios sdo considerados o animal (vaca, pai e mae
da vaca), o efeito de meio permanente e o erro. Ao longo dos anos, tem-se observado
evolucdo nos indices técnicos dos rebanhos participantes, evidenciando que, além de
melhorias genéticas, pelo uso mais intensivo de sémen de touros de alto potencial
genético, principalmente de touros provados, estd havendo melhorias substanciais no
manejo (alimentar, sanitario e reprodutivo) dos rebanhos. Com a execucdo do programa,
além de estabeler uma sélida parceria, iniciativa publica versus iniciativa privada, o
Brasil tem-se tornado uma referéncia mundial no fornecimento de genética zebuina
para paises de climas tropical e subtropical.

Palavras-chave: Genética; Raca Gir; Raga Guzerd; Sele¢do; Teste de progénie.

INTRODUQI:\O Ihoramento pode ser usado isoladamentmas de producéo. As racas especializadas
O melhoramento genético de rebanho8u de forma combinada. O progresso gengpara producéo de leite, tais como a Holan-
leiteiros pode ser realizado por diferente$ico por unidade de tempo € diretamentelesa, a Jersey ou a Parda Suica, apresentam
procedimentos ou métodos, isto é, pela s@roporcional a intensidade de selecdo pr&dom desempenho, quando as condi¢Bes
lecdo dos melhores animais que serédo mafticada e as estimativas da herdabilidade de criacdo séo similares as praticadas nos
tidos no rebanho, com conseqiiente deglo desvio-padrao fenotipico das caractepaises de clima temperado, ambientes para
carte dos piores, e pelos cruzamentos entfésticas consideradas. Mas € inversamentes quais elas foram selecionadas. No en-
animais de uma ou mais racgas. A eficiéncigroporcional ao intervalo de geragdo. tanto, no Brasil, tais condi¢Ges, geralmente,
de qualquer um dos métodos, para obten- No Brasil, um pais com grande dimen-s&o conseguidas apenas de forma artificial,
cdo de ganhos genéticos por unidade d&io territorial e com amplas varia¢gdes dpodendo tornar a atividade inviavel pelo
geracéo, depende da existéncia de um siglima e de manejos praticados nos rebaalto incremento no custo de produgéo, ndo
tema adequado de identificagdo de animaishos, os produtores de leite tém sido desaompensado pelo aumento em produtivida-
de genética superior. Cada método de méiados no estabelecimento de seus sistele de leite. Além disso, na grande maioria
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dos criatérios nacionais, os sistemas dimoramento Genético de Racas Zebuinaspuros jovens de alto potencial genético,
producdo de leite sdo inapropriados paexecutados no Brasil, os quais tém comeepresentando diversas linhagens gené-
ra animais desse grupamento racial, fazembjetivos identificar animais de genéticaticas existentes no Brasil.
do com gue muitos produtores optem posuperior, com énfase para producdo de lei- Naraca Guzera, numa populacéo de se-
animais menos produtivos, porém melhote, e avaliar caracteristicas de qualidade dec¢&o leiteira menor e com programa mais
adaptados ou mais rusticos. leite como teor de gordura, proteina, lactos@ecente, os touros jovens sdo escolhidos
As racas Zebuinas, por outro lado, emsolidos totais do leite e contagem de célupara ser testados, com base em diferentes
bora de potencial produtivo ligeiramentelas somaticas. Além disso, caracteristicagrocedimentos:
menor, sdo naturalmente adaptadas a mailineares de tipo, como composto de Ubere, a) no desempenho produtivo de suas
ria das condi¢des de manejo, alimentagapernas e pées, temperamento e facilidade de 1 qio-irmas e de irmas completas, em
e condi¢Bes climaticas prevalecentes, nordenha tém sido consideradas. Por certo, i nucleo de Mdltipla Ovulacéo e
Brasil e em paises de climas tropical e sul® execugéo dgsses progra'mas tem contri- Transferéncia de Embrides (Moet), (tra-
tropical. O menor potencial produtivo deve-buido em muito para o aprimoramento da  pajhg coordenado pela UFMG-EV):
se, principalmente, pelas racas Zebuinagfividade leiteira no Brasil, tornando-o ge-
no passado, nfo terem sido selecionad&gdor de geneética zebuina para os paises
para produzir leite, mas para produzir carde climas tropical e subtropical.

b) com base no resultado da prova do
pai no teste de progénie;

ne. ¢) na avaliac@o genética dos pais, usan-
Nos ultimos anos, no entanto, além dPROGRAMAS DE do toda uma base de dados disponi-

trabalho de selec&o conduzido em nivel (MELHORAMENTO GENETICO vel.

rebanho, por criadores que acreditam nPAS RACAS GIR E GUZERA Até 0 momento, foram incluidos em tes-

potencial de algumas ragas Zebuinas, co- Executados em nivel nacional, os Prote de progénie 168 touros da raga Gir, sendo
mo produtoras de leite, as ragas Gir € Glyyramas de Melhoramento Genético da37, em 2001, e 39 da raca Guzera, sendo dez
zera foram introduzidas em trabalho deRacas Gir e Guzera tiveram inicio em 198%ouros, em 2001. Na raca Gir ja foram tes-
selecdo, bem delineado e conduzido dentigara a raca Gir, e 1994, para a raga Guzet@dos 74 touros, com base no desempenho
de critérios técnicos adequados. Os resufverneque et al., 1998). Os trabalhos s&de 2.534 progénies e de 6.774 companheiras
tados desse trabalho s&o animadores. doordenados tecnicamente pela Embrapde rebanho (Verneque et al., 2001b). Na ra-
cada vez maior o nimero de vacas zebuado de Leite e executados em parceriga Guzerd, foram testados dez touros no
nas, gir e guzera, que atingem altas prazom a Escola de Veterinaria (EV) da UFMGAmbito do teste de progénie, 13 familias no
ducdes de leite por lactacéo. E crescenteAssociacao Brasileira dos Criadores de Ginuicleo Moet e publicados os resultados
namero de criatérios que trabalham coneiteiro (ABCGIL), Associag&do dos Cria- da avaliagcéo de 14 touros mais velhos, que
animais zebuinos, de selecao leiteira, usadores de Guzera do Brasil (ACGB) e Assoapresentaram confiabilidade superior a
do-os tanto como raga pura, quanto engiacdo Brasileira dos Criadores de Zeb®,60, na avaliagdo genética realizada, usan-
cruzamentos; a procura por touros selgABCZ). Financeiramente é custeado pedo toda a base de dados disponivel para a
cionados € crescente e a comercializagcda Embrapa, Ministério da Agricultura, Pe-raca (Teodoro et al., 2001).
de sémen de touros das racas Gir e Guzet@aria e Abastecimento, CNPq, Fapemig, Anualmente, sdo publicados resulta-
encontra-se em ascensdo. Os produtoreSBCGIL e ACGB. dos da avaliagcdo de novo grupo de touros,
enfim, tém encontrado no zebu a principal No inicio dos Programas foi formadatanto da ra¢a Gir, quanto da Guzera. O obje-
forma de produzir leite a baixo custo, comuma ampla base de dados de animais peivo é tornar disponiveis ao mercado infor-
gualidade, com alto teor de solidos totais éencentes aos rebanhos, cujos criadorasacdes relevantes, para que os produtores
baixa contagem de células somaticas. Alérde gado puro estavam envolvidos no propossam escolher os touros a serem usados
disso, é um leite com baixo nivel ou livrejeto. O objetivo principal da base de dadogm seus rebanhos, com base em informa-
de residuos quimicos, pelo menor uso dé realizar a avaliagcdo genética para a prgdes técnicas produzidas em condi¢bes
ecto e endectocidas, de uso muito freqiiemlucdo de leite, identificando-se touros @xperimentais, permitindo fazer compara-
te em animais de origem européia. Os anserem incluidos em teste de progénie, a pagées entre touros de uma mesma raga.
mais de racas Zebuinas tém sido, ademai#, da avaliagéo genetica dos pais, vacas e Técnica e operacionalmente, o Progra-
os preferidos pelos produtores de leite ertpuros de genética superior. Atualmentema tem evoluido. Em 1985, com a implan-
sistemas organicos de producdo. Tem-s@s touros da raga Gir, a serem incluidos emtacéo do projeto na raga Gir, eram medidos
também, observado evolugdo nos indiceeste, sdo escolhidos entre aqueles filhcapenas a producéo de leite e o teor de gor-
produtivos e de qualidade do leite de aniele touros provados no proprio teste e ddura, entre os rebanhos participantes do
mais zebuinos no rebanho nacional. vacas elites, de alto valor genético e comprojeto. Em 1994, o projeto ampliou-se com
Esse artigo propde-se a apresentar unfgoducéo de leite na lactagcdo de, no mi realizagéo de medidas de conformagéo e
descricdo sucinta dos Programas de Meé¥mo, 3.800kg. Assim, sd@o selecionadosle manejo nas filhas gir puras dos touros
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em teste. As medidas eram realizadas objees de gordura ja eram obtidos anteriormerEmbrapa Gado de Leite, que inclui informa-
tivamente no terco inicial e final da lacta-te, usando-se o método Gerber. Atualmerz6es dos principais criatorios nacionais que
cao, para as diferentes caracteristicas fuite, o sistema usado é por contagem centesealizam controle leiteiro oficial em amhis
cionais. O Quadro 1 apresenta algumamal por infravermelho, com o equipamentale ragas Zebuinas. As ragas Gir e Guzera
medidas realizadas. Além disso, as caractBentley 2.300 gue torna processo rapido participam do programa delineado de me-
risticas relacionadas com a qualidade dpreciso. Ihoramento genético em nivel nacional. Ja
sémen de cada touro, tais como volume, Em 2001, foiinstalada a coleta de sanguas racas Nelore e Sindi séo selecionadas
concentragao, vigor, motilidade, turbilhona-de animais gir, para realizar estudos maism nivel de fazendas. A producdo média
mento, presenca de defeitos, entre outragprmenorizados de genética molecular erdiaria de leite na lactac&o foi de, aproxima-
inclusive circunferéncia escrotal, passaramanimais de ragas Zebuinas. Trata-se de udamente, 10kg, em 29.100 lactagdes de vacas
a ser anotadas e armazenadas na baseedgudo do complexo maior de histocomda raca Gir; 8,4kg, em 3.019 lactacGes da
dados na Embrapa Gado de Leite, para estpatibilidade bovina (BoLA), com varios raca Guzerd; 6,7kg, em 1.978 lactacbes da
dos de associacao de fertilidade dos tourdscos fortemente ligados entre si, cujosaca Nelore e 8,5kg, em 461 lactagdes de
com afertilidade das filhas. Para tanto, todgenes codificam moléculas da superficieebanhos de vacas da raga Sindi. A durag&o
controle reprodutivo de uso do sémen deelular que esto relacionadas com a resaédia da lactagéo variou de 241 + 65 dias,
cada touro tem sido anotado e arquivadgosta imunoldgica. O loco BoLA tem sidona raca Nelore, a 290 + 65 dias, na raca Gir.
na mesma base de dados. Em 1999, comggnplamente estudado nos ultimos 20 ano§) intervalo médio de partos variou de 14,0
objetivo de ampliar o nimero de animaisgevido & sua importante influéncia nas ca+ 3,1 a 16,2 + 3,3 meses e a idade média ao
sob avaliacdo, foi criado o Sistema de Avaracteristicas produtivas e na satde animarimeiro parto variou de 37,6 +6,5a 45,7 +
liacdo Linear, que transforma o process@nquanto o efeito sobre a satde animal,5 meses. Os dados foram obtidos de
objetivo de medicéo para uma forma subjepode ser explicado por meio direto dos alerebanhos de manejo, geralmente, simples,
tiva, atribuindo-se escores de um a novgys BoLA sobre as fungdes imunolégicascom baixo uso de concentrados e produ-
para cada uma das caracteristicas considg-efeito sobre as caracteristicas de prodigdo basicamente a pasto. As médias de
radas por animal. Essa mudanca visa masgizo pode ser devido & influéncia indiretdntervalo de partos e da idade ao primeiro
ficar a realizacao das avaliages que envolto BoLA, o que melhora as condicdes geparto foram altas. Portanto, a eficiéncia
vem todas as filhas de touros, sejam elagjs da satde do animal e aumenta sua capeprodutiva esta aquém da esperada, indi-
puras, sejam elas mesticas. cidade de producdo, por causa da ligagdando necessidade de melhorias no manejo

Também, em 1999, foi iniciado 0 pro- 4o joco BoLA com o loco de caracteristi-médio, principalmente alimentar. A produ-
cesso de coleta de amostras de leite pagas quantitativas (QTLs), que afetam a pratividade média dos rebanhos, para o nivel
realizac&o de analise dos teores de gorduigyczo. Esse estudo encontra-se em fage manejo considerado, parece razoavel,
proteina, lactose, sdlidos totais e contageyeliminar e ainda néo dispde de resultasma vez que supera a média nacional em
de células somaticas. Na realidade, 0s te@ps para animais de racas Zebuinas. mais de duas vezes.

Em 2002, novas ac¢des de pesquisa es- Na raca Nelore, notam-se médias mais
téo previstas para o projeto. Seréo incluibaixas para o intervalo entre partos, cerca
das avaliagé@o de objetivos econdmicos dae 2,2 meses inferior ao da raca Gir, bem
sele¢do em zebuinos e seus mesti¢os. Egiemo idade ao primeiro parto, 6,8 meses

QUADRO 1 - Estimativas de herdabilidadé) (h
das caracteristicas de émmmacao

e manejo trabalho sera executado em parceria comrais precoce. Essas diferencas podem ser
Caracteristica h UFMG-EV. O objetivo final da pesquisa se-explicadas, primeiramente, por questdes de
: 0252 005 ra obter pesos econdmicos para as princamostragem, isto é, as médias estimadas
Comprimento corpora e pais caracteristicas de importancia em gadsara a raca Nelore foram provenientes de
Perimetro toracico 030£005  deleite. dados de poucos rebanhos e pequeno nu-
Comprimento da garupa 0,29 + 0,05 , mero de animais. Além disso, trata-se de
Altura da garupa 0,66 + 0,06 CARACTERISTICAS rebanhos melhor manejados em compa-
PRODUTIVAS E REPRODUTIVAS x ; Al ;
racdo ao manejo médio dos demais. Isto
Temperamento 0,10 = 0,04 Do ZEBU No BRAS". X R . .
- indica o quanto o manejo adequado € impor-
Facilidade de ordenha 0,18 + 0,05 - . .
_ No Quadro 2, sdo apresentadas estatigante para a melhoria de aspectos repro-
Comprimento de tetas 049 £ 0,06 ticas descritivas de algumas caracteristicatutivos nos diversos rebanhos.
Diametro de tetas 0,29 + 0,05 produtivas e reprodutivas de animais das Na racga Sindi, os dados usados séao de
Largura entre fleos 0,34 + 0,05 racas Gir, Guzera, Nelore e Sindi, de seleapenas dois rebanhos, ambos localizados
Largura entre isquios 0,29 + 0,05 ¢ao leiteira (Martlnez etal., 2009). _Os dadosa Regiao Nordestg, sendo um df" 'Empresa
R usados para célculo das estatisticas foraBEstadual de Pesquisa Agropecuaria da Pa-
Angulo de casco 0.08 £ 0,03 gxiraidos da base de dados armazenadarnadba (Emepa) e outro do produtor Manoel
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Dantas Vilar Filho. As estatisticas obtidasQUADRO 2 - Estatisticas descritivas para algumas caracteristicas de producéo e de reproducéo e
rebanhos das ragas Gir, Guzera, Nelore e Sindi

para essa raca, embora advindas de peque-
na amostra, sdo realmente animadoras. Pelo Caracteristica NGmero Média
pequeno porte dos animais, € baixa a neces
sidade de mantenca, que, reunida com @'

Desvio- Valor Valor
padrdo | minimo | maximo

capacidade de adaptagéo, pode ser recoProducéo de leite de até 305 dias {kg) 29.101 2.653 1.051 208 14.633
mendada como uma boa raga para regide$roducao total de leite (K8) 29.101 2.884 1.254 208 16.902
adversas, com baixa disponibilidade de Duragéo da lactagéo (dias) 29.101 290 65 90 630
alimentos e em condicdes de climas adver-Intervalo de parto (meses) 15.572 16,2 3,3 9,9 24,0
SOS. Idade ao primeiro parto (meses) 7.749 45,7 7,9 22,7 65,7
QUALIDADE DO LEITE Guzerd
Producéo de leite de até 305 dias ¢g) 3.019 2.263 911 82 7.234
No Quadro 3 séo apresentadas estatiSproduczo total de leite (Kg) 3.019 | 2.347 990 134 7.329
ticas descritivas para o percentual de gor-pyracao da lactagio (dias) 3.019 | 280 64 25 554
dura, de proteina e de lactose e para a Cont""htervalo de parto (meses) 1.335 15,1 3,0 10,0 24,0
gem de células somaticas em rebanhos darcdade ao primeiro parto (meses) 882 43,9 8,0 27 65,6

racas Gir, Guzerd e Sindi. Até o momento,
ndo se dispéem dessas informagbes paiklore

animais da raca Nelore. Assim, também naProduc&o de leite de até 305 dias ¢kg) 1.977 | 1.573 626 110 4.396
raca Sindi ainda néo foi iniciado o proces- Producéo total de leite (K§) 1.978 | 1.621 665 110 4.917
so de coleta de amostra de leite para anaburacéo da lactagéo (dias) 1.978 241 65 50 558
lise dos teores de gordura, de proteina, dantervalo de parto (meses) 916 14 3.1 99 24,0
lactose, de sdlidos totais e da contagem ddade ao primeiro parto (meses) 507 38,9 6,0 22,1 64,5

células sométicas pelo processo centesimal
por infravermelho, usando-se o equipamer="d

to Bentley 2.300. Dispdem-se, apenas, dosProducéo de leite de até 305 dias (kg 461 2.276 698 506 6.589
dados de percentual de gordura. As estaProdugao total de leite (Kg) 461 | 2.319 743 506 7.326
tisticas sdo mais consistentes para amostr®uracao da lactagéo (dias) 461 273 59 83 457
na raca Gir pelo maior volume de dados Intervalo de parto (meses) 265 15 2,4 10,6 23,8
coletados. Nota-se que o leite de animaisldade ao primeiro parto (meses) 151 37,6 6.5 27 60

zebuinos contém alto teor de solidos, gortl) Ajustada a idade adulta.
dura, proteina e lactose, apresentando tam-

bém contagem de célula somética (CCS)
relativamente baixa. cerca de 471 mil. enRUADRO 3 - Estatisticas descritivas de algumas caracteristicas indicadoras de qualidade do leite med

3.803 amostras de leite de vacas da raca Gir. das em vacas das ragas Gir, Guzera e Sindi

Naraca Guzera, a CCS média foi muito baixa, Caracteristica NGmera Média Desvi~o— \{al_or \{al_or
mas advinda de apenas 594 amostras, ndo padréo | minimo | maximo
representando, portanto, uma boa amostr&ir
gem gque permita maiores conclusdes. No- Porcentagem de gordura 142.936 4,52 0,64 3,0 8,05
vas informacdes serdo agregadas ao longoPorcentagem de proteina 4.724 3,44 0,41 2,0 6,6
do tempo, para que em futuro préximo pos- Porcentagem de lactose 4.086 4,72 0,34 2,2 5,6
sam ser realizadas avaliagdes mais porme-contagem de células somaticas (x 1000) 3.802 | 471 744 1 4.999
norizadas do assunto.
Guzera

MEDIDAS DE CONFORMASI:\O zz:::tzgem de gordura 9.072 4,72 0,90 3,0 7,37
E DE MANEJO - AVALIACAO gem de proteina 641 3,68 0,46 2,4 6,6
LINEAR Porcentagem de lactose 630 4,81 0,29 2,7 5,4

Contagem de células somaticas (x 1000) 594 167 439 14.417

Sé&o avaliadas em cada animal 26 me-
didas lineares. Nos Quadros 1 e 4, s&o aprénd
sentadas, por questdes praticas, informa- Porcentagem de gordura 2.456 4.9 0.5 3.1 6,5
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¢Oes de apenas 11 das principais caractprogresso genético pode ser obtido parsalamentos, envolvendo a caracteristica
risticas do sistema linear. Os resultados das caracteristicas de maior herdabilidaaltura do que a de angulo de casco.
medidas s&o apresentados sob a forma de. E muito dificil de obter progresso gené-  Os resultados da avaliagéo genética de
unidades padronizadas (STAs), para fatico por meio de sele¢éo e planejamento deuros gir leiteiro, publicados em 1999, 2000
cilitar as comparacdes. No Quadro 4, sdacasalamentos para caracteristicas coe?001 pela Embrapa Gado de Leite e ABCGIL
apresentados os valores de STAs e os vherdabilidade menor que 0,10. No Qua{Martinez etal., 1999 e Verneque et al. 2000,
lores médios correspondentes para as Hro 1, sdo apresentadas caracteristicas 8601b), tornam disponiveis informacges so-
principais caracteristicas avaliadas. Tameonformacéo, as quais diferem muito nodre o sistema linear dos touros avaliados
bém, no Quadro 1, apresentam-se as estialores das herdabilidades. Por exempla;om base no desempenho das progénies.
mativas de herdabilidade para as mesmadtura de garupa fl+ 0,66) tem herdabi- Os resultados permitem que os produtores
caracteristicas. O grau em que um touro olidade muito maior do que angulo do cascpossam decidir pela aquisicdo de sémen ou
uma vaca é capaz de influenciar geneticgh?= 0,08). Consequientemente, para umde animais, com base nio apenas nas ha-
mente as caracteristicas em suas progénigesma intensidade de selecdo, espera-stidades previstas de transmissdes (PTAS)
€ medido pela herdabilidade. Assim, maioum progresso genético muito maior em acgpara leite e gordura, mas também nas STAs
do sistema linear. Naturalmente, a priorida-

de seria dada a caracteristicas de producao,
QUADRO 4 - Valores médios das medidas das progénies correspondentes a STA dos touros, GuaRéle sistema linear podera fornecer infor-
acasalados com vacas da média do rebanho

macdes complementares para direcionar 0s
STA acasalamentos com vistas a fazer alguma

Caracteristica correcdo em caracteristica de conformac&o

-2,5 -2 -1 0 +1 +2 | +2,5 ) i -
ou de manejo. Na Figura 1, é apresentado
Altura da garupa (Cm) _ | 132,6| 132,9] 134,9 136,8 137,5 138,0 um modelo de ava”a(;éo linear de um touro
Perimetro toracico (cm) 163,7| 170,6| 171,4 172,0 175,0 179,3 180,7 hipotético, publicado no sumario de 2001

Comprimento corporal (cm) | 97,8| 98,1| 99,2 100,7 1029 1041 104,8 (Vernequeetal,2001b). Nota-se, claramen-
te que a apresentacdo do resultado na for-

Comprimento da garupa (cm . - L .
P garupa (em) ma de figura facilita a avaliacdo do animal.

37,7\ 38,4 393 399 40,1

Largura entre fleos (cm) —| 442 446/ 463 478 498  _  Aparrahorizontal na frente da caracteristi-
Largura entre I’SQUiOS (cm) _ 17,0 17,2 17,5 18,2 19,1 19,2 ca representa 0 ponto médio e 0 seu desvio-
Angulo de cascgraus) _ 42,0| 42,7| 43,6 44,2 450 45,1 padrdo, ambos expressos em STA. Assim,

Comprimento de tetas (cm) 6lo 6.6 7.2 7.7 3 6 8,0 Pela Figura 1, conclui-se que, ao usar sémen
8 do touro representado, espera-se, em me-

Diametro de tetas (cm) . .
dia, aumento de altura da garupa nas filhas

34 322 33 35 37

Temperament® - 2,4 2,5 2,6 2.7 3.1 33 daordem de 0,7 unidade de STA. Isto signi-
Facilidade de ordenfa _ 2,3 2,4 2,7 2,8 3,0 3,2 fica uma altura méd|a de 136’23cm das ga_
NOTA: STA — Unidades padronizadas. rupas nas filhas, com base nos dados do

(1) Avaliado em escores dea’5 (1 = muito mansa ou muito facil, 5 = muito brava ou muito dura). Quadro 4. Portanto, o sistema linear foi

CARACTERISTICA STA -3 -2 -1 0 1 2 3
RGD DO TOURO Altura da garupa 0,700 e
NOME DO TOURO Perimetro toracico 1,544
Comprimento corporal -0,653 T
AL = 180,99 Kg CONF 0,82 Comprimento da garupa 0,444
AG = 2,87 Kg CONF 0,75 Largura entre fleos 0,061
Largura entre isquios 0,500 ——
Angulo de casco -0,420
Comprimento de tetas -0,948 —_—
Diametro de tetas -0,291
Temperamento 0,145
Facilidade de ordenha -0,452

Figura 1 - Modelo de apresentacdo das STAs para caracteristicas de conformacéo - raga Gir
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introduzido no programa para lhe agregar
valores, esperando auxiliar os produtore
na tomada de decisdo, quando da compra
de animais e de sémen.

EVOLUCAO DOS
iNDICES PRODUTIVOS E
VALORES GENETICOS

No Grafico 1, sdo apresentadas as varia-
¢Bes ao longo dos anos de nascimento das
vacas nas médias da producao de leite de
até 305 dias de lactacéo e do valor genético
(VG), com base nos dados de producéo de
leite de vacas das ragas Gir, Guzera, Nelore
e Sindi. Nas ragas Gir e Guzera, so apresen-
tadas as médias, com base nos dados de
producdo das filhas de touros em test
(T305-Teste) e de vacas filhas de outro
touros (T305). Da mesma forma, séo apre-
sentadas as médias dos valores genéti-
cos (kg), das filhas de touros em teste (V
Teste) e das filhas de outros touros (VG).
Para as racas Nelore e Sindi, que n&o par-
ticipam do Programa Delineado de Melho
ramento Genético, sdo apresentadas ape-
nas as médias de producao de leite de até
305 dias (T305) e VG, com base nos dadas
de todas as vacas.

A evolucao na producdo média de leite
de até 305 dias e VGs médios, nas ragas
e Guzerd, é inquestionavel. Sobretudo na
raca Gir, com Programa de Melhorament
Genético iniciado ha 15 anos, nota-se nitida
evolucéo tanto nos desempenhos médios
em termos de producéo de leite, como e
VGs preditos. Observa-se, na raga Gir, que
até 1993, ano em que foi publicado o resul-
tado do primeiro grupo de touros em test
a evolucéo nas médias de producao de leite
e de VG foi constante, mas bastante suave,
inclusive com decréscimo de 1990 a 199
(Verneque et al., 2001a). A partir de enta
houve grande crescimento nas médias, tan-
to em T305, passando de 2.405kg, em 199
para 3.154kg, em 1996, como em VG, qu
passou, no mesmo periodo, de 8,8 para

- Gir
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Valor genético (kg)

Valor genético (kg)

Valor genético (kg)

214kg entre filhas de touros que néo s
encontram em teste e, de 180kg para 324kg,
para filhas de touros em teste. Observa-

Gréfico 1 -

ProducGo média de leite até 305 dias de lactacdo (T305 e T305-Teste) e
valores genéticos médios (VG e VG-Teste) para vacas das racas Gir, Guzerd,

Nelore e Sindi ao longo dos anos de seus nascimentos

se, ainda, que as médias de T305 e de VIGOTA: Teste refere-se a dados das filhas de fouros em feste. Sem esse complemento

para vacas filhas de touros testados ou em
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teste sempre foram superiores as médigsampliados. Uma vez que trata-se de umo del Gyr-lechero - produccién de leche y
das filhas dos demais touros néo-particigrupamento racial, com aptidéo leiteira ecarne en el Tropico Calido: una realidad
pantes do teste. Isto indica, efetivamentegoas alternativas econdémica e ambientafficiente en el afio 2001Bogota: Libro Criar-
que o Programa esta sendo bem conduzpara o Brasil. Portanto, é necessario contiviendo, 2001a. 208p.
do, selecionando os touros potencialmenteuar, de forma persistente, com os traba- . MARTINEZ, M.L.: TEODORO, R.L.
melhores para serem incluidos em testdos atuais, para que o Brasil possa-se top;qqrama Nacional de Melhoramento Ge-
Esta é uma premissa basica do teste dwr, cada vez mais, fornecedor de animajsstico do Gir Leiteiro: resultado do teste de
progénie: selecionar bem os touros jovende genética superior para os paises de Clirogenie - 8grupo. Juiz de Fora, MG: Embrapa
que participardo do teste. mas tropical e subtropical. Gado de Leite, 2000. 27p. (Embrapa Gado de Leite.
Nas racas Nelore e Sindi, as médias, Documentos, 75).

tanto de T305 quanto de VG, estédo marcREFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ) ] )

; ; Programa Nacio-

das~ por altos e baixos, com grande 0SCjyarTiNEZ, M.L: VERNEQUE, R.S.: TEO- nal de Melhoramento Genético do Gir
lagéo ao longo do tempo, portanto SenE)ORO,R.L.Ozebu na pedugcaria leiteira nacionalLeiteiro: resultado do teste de progénie®-gfu-
evolugoes efetivas ao longo dos anos d@: siMpOSIO NACIONAL DA SOCIEDADE  po. Juiz de Fora, MG: Embrapa Gado de Leite,
nascimentos. Ha, portanto, necessidade ¢fkasILEIRA DE MELHORAMENTO ANI-  2001b. 28p. (Embrapa Gado de Leite. Docu-
instalar um programa delineado para memaL, 3., 2000, Belo Horizonte, MGAnais..,  mentos, 79).

lhoramento genético dos rebanhos dess@glo Horizonte: Sociedade Brasileira de Melho-
racas. ramento Animal, 2000. p.226-231.

; TEODORO, R.L.; MARTINEZ, M.L.
Melhoramento genético das ragas Gir e Gu-

; ; Programa Nacio-  zer& pelo teste de progénieluiz de Fora, MG:
nal de Melhoramento Genético do Gir EMBRAPA-CNPGL, 1998. 28p. (EMBRAPA-
Leiteiro: resultado do teste de progénie gfu- CNPGL. Documentos, 70).

i i 0. Juiz de Fora, MG: Embrapa Gado de Leite,
Os resultados animadores obtidos a8 p TEODORO, R. L.: VERNEQUE, R. da S.:

5 999. 26p. (Embrapa Gado de Leite. Documen-
longo dos anos com a execucdo dos Prds p- ( p PENNA, V.M.. MARTINEZ, M.L. Programa

gramas Nacionais de Melhoramento da¥ 72). Nacional de Melhoramento do Guzera para
Racas Gir e Guzera indicam que trabalnO$eRNEQUE, R. da S.; LEDIC, I.L.; MARTINEZ, Leite — Avaliacdo Genética de TourasJuiz

de selecdo com animais de ragas ZebuingsL.; TEODORO, R.L.; PAULA. L.R.O.; CRUZ, de Fora, MG: Embrapa Gado de Leite, 2001. Fol-
precisam ser continuados, intensificados.; CAMPOS, J.PPrograma de mejoramien-  der.
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Uma fonte de sucesso
ha 25 anos

Com trabalho e dedicacdo a pecudria leiteira,
a Embrapa - Gado de Leite vem promovendo o desenvolvimento e
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Inscricdes até 10/12 - Provas: 15 de Dezembro  Cursos noturnos: Licenciatura (Computacdo, Letras e Quimica) e
Informacdes: 0800-343033 Secretariado Executivo Bilingiie.
www.fazu.br / e-mail: fazu@fazu.br Cursos de Pés-graduacdo: Manejo da Pastagem, Julgamento de Racas

Zebuinas e Educacdo Ambiental.

F

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.22, n.211, p.22-28, jul./ago. 2001




TECNOLOGIAS PARA

||'| 0O AGRONEGOCIO
Amplcml

Produgoo,

R s

|
; . . RO 4%
Bﬂiﬂlfﬂ 4 % f}"l{.‘urqr‘: Bgdu:

Produtivid hudlid_n"d'-iu-_ Eficiéncia Produtiva @ Mercado

FORMAS DE PAGAMENTO

Depésito Bancdrio

Banco do Brasil - Agéncia 1615-2 ¢/c 028063-1.
Enviar cépia do comprovante de depésito,

nome e endereco completos via fax (31) 3488-6688
ou para a Revista Informe Agropecudrio

Av. José Candido da Silveira, 1647, CEP 31170-000
Belo Horizonte - MG

Cheque nominal a EPAMIG

Enviar para a sede da empresa no endereco acima

PEDIDOS PELO TELEFAX
(31) 3488-6688

Informacoes pelo telefone (31) 3488-6688 Assinatura anual
(06 exemplares)

RS 42,00
&)EPAMIG




30 Gado de Leite

Producdo de leite em pastagem de capim-elefante
manejado em pastejo rofativo

Fermino Deresz*
Antonio Carlos Cdser?

Resumo - O capim-elefante € uma graminea perene de alto potencial de produgéo, des-de
gue manejada adequadamente. Adapta-se as condigdes climaticas predominantes em
quase todo o Brasil. A Embrapa Gado de Leite recomenda dividir a pastagem em 11
piquetes de area semelhantes, de forma que permita um periodo de ocupacéo do piquete
de trés dias, com descanso de 30 dias. A entrada dos animais nos piquetes deve ocorrer,
guando o capim-elefante apresentar entre 1,60m e 1,80m de altura e, a saida, quando o
residuo pos-pastejo estiver entre 0,80m e 1,00m. A pastagem deve ser adubada com
200kg/ha/ano de N e de K, O, parcelados em trés aplicages, no inicio, meio e final da
época chuvosa. Os trabalhos relacionados com o0 manejo da pastagem de capim-elefante
visam avaliar a influéncia de diferentes periodos de ocupacéo e de descanso dos piquetes,
bem como as diferentes taxas de lotagdo sobre a producao de leite de vacas mesticas
holandesas x zebuinas. Os resultados mostraram nao haver efeito dos diferentes periodos
de ocupacéo do piquete (um, trés e cinco dias) sobre a producéo de leite. Pesquisas
avaliando periodos de descanso (30, 36 e 45 dias) indicaram maior producédo de leite no
tratamento com 30 dias. Os trabalhos que avaliaram taxas de lotacdo (cinco, seis e sete
vacas/ha) mostraram que é possivel manter de cinco a seis vacas/ha, durante a época
chuvosa, quando se utilizam 200kg de N e de K,0/ha/ano, com produg¢bes médias de
leite de 12kg/vaca/dia, sem o uso de concentrado. A andlise econdmica mostrou que a
producdo de leite de uma vaca (3.500kg por lacta¢do) paga, no primeiro ano, todos 0s
custos de implantacdo e manutencéo da pastagem, considerando uma taxa de lotacéo de
cinco vacas/ha e 10kg de leite/vaca/dia.

Palavras-chave: Adubacéo; Periodo de descanso; Periodo de ocupacéo; Taxa de lotago.

INTRODUCAO nalidade de producédo de forragem é atridiarias de leite de 12 a 14kg/vaca, em pas-
O capim-elefanteRennisetum purpureum, buida as baixas precipitagdes e temperégagem de capim-elefante manejado com sis-
Schum) é uma graminea perene de alto pdiliras gue ocorrem no periodo de invernotema rotativo e adubado com 200kg de N
tencial de producéo, desde que tenha con- Durante a época das chuvas, Deresz de KO/ha/ano, foram observadas por
dicbes adequadas para manejo, fertilizacad999) encontrou taxas diarias de acumuberesz et al. (1994). Esses niveis de produ-
e irrigacéo. Adapta-se as condi¢bes climatio de matéria seca de capim-elefante de atgo de leite em pastagem com forrageiras
cas predominantes em quase todo o Brasit00kg/ha sob condi¢Ges de pastejo. Prdropicais parecem estar proximos do limi-
Entretanto, em condi¢des normais, sem irriducdes de leite de 15.000kg/ha/180 dias die maximo de producéo, obtido com vacas
gacdo, aproximadamente 70% a 80% da suante a época das chuvas foram relatadasesticas de bom potencial genético e pro-
producéo concentra-se na época das chper Deresz & Mozzer (1994), usando vacaslug@es por lactacdo em torno de 4.500kg.
vas (novembro a abril nas Regifes Sudestmesticas holandesas x zebuinas em pas@ewan et al. (1993), Alvim et al. (1996) e
Centro-Oeste, Norte e Sul). Esta estacige rotativo de capim-elefante. ProdugGed/ilela et al. (1996), trabalhando com vacas

Zootecnista, Ph.D. Nutricdo Animal, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36@&8-888-Juiz
MG. Correio Eletrénico: deresz@cnpgl.embrapa.br

2Eng Agr, D.Sc., Bolsista CNPq, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora
Correio Eletronico: acoser@cnpgl.embrapa.br
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da raca Holandesa, estimaram producdem manejos distintos (Hillesheim, 1987 ta mecanizavel, de preferéncia proxima ao
médias diarias bem proximas de 12kg a 14Kygalle et al., 1986 e Caro-Costas & Vicentecurral de manejo, pois essa graminea é
por dia, quando se descartou o efeito d€handler, 1974). sensivel ao encharcamento do solo. Em
suplementacdo do concentrado. A altura do residuo pés-pastejo enseguida, deve-se proceder a andlise do so-
Atualmente, nota-se uma tendéncia pacapim-elefante e seu efeito na producéo de, a uma profundidade de 0-20cm. Os re-
ra a producao de leite a partir de pastagen@rragem sao pouco estudados na literssultados da analise de solo permitirdo
visando diminuir os custos de producédotura. Werner et al. (1965/1966) observaramecomendar quantidades corretas de calca-
devido, principalmente, ao elevado pre¢o dmaior produgéo de matéria seca em capintio e fertilizantes. No caso de haver neces-
concentrado. Na Nova Zelandia, Holmelefante, cultivar Napier, quando cortado aidade de calagem, o calcario devera ser
(1996) afirma que a producao de leite a pasttada quatro semanas, na altura de 70-80cutistribuido e incorporado por meio de gra-
€ o sistema mais econdmico de se produz&m comparacao a 30-40cm. Resultado selagem com no minimo 60 dias de antece-
leite. Ultimamente, existe uma grandemelhante foi encontrado por Santana et atléncia ao plantio. O préximo passo € o
demanda por informacdes sobre o uso d989), quando o capim foi cortado a cadalantio, que deve ser feito em sulcos espa-
capim-elefante e outras gramineas tropicaiguatro semanas nas alturas de corte de zZgdos de 50-70cm, a uma profundidade de
manejadas em sistema de pastejo rotativoy, 15 e 30cm do solo. Veiga (1990) tambén20-30cm. Devem-se colocar, sempre que
para producédo de leite e carne, visandabservou maior producdo de matéria segaossivel, duas fileiras de colmos e cobrir
principalmente, a diminuicao dos custos dem capim-elefante ando, quando a altureom uma camada de 10-15cm de terra. Com
producao. do residuo era maior, independentementelacéo a adubagéo de plantio, recomenda-
O periodo de descanso € um fator imdo periodo de descanso estudado. Entree que o0 adubo fosfatado seja aplicado de
portante no sistema de pastejo rotativo d@anto, nenhum desses trabalhos avaliou ama s6 vez, de preferéncia no fundo do
capim-elefante e de outras forrageiras, poigesposta em termos de producéo de leitsulco ou na area toda. Se o plantio néo for
determina o valor nutritivo da forragem eBoas pastagens eliminam ou reduzem am sulco, aplica-se uma quantidade de
0 numero de piquetes necessarios ao seecessidade de suplementacado concentraeordo com o resultado da andlise do solo.
manejo. O periodo de descanso afeta tanda para os animais, principalmente duran® nitrogénio (N) e o potassio (K) serédo
bém a composi¢cdo quimica da forragente a época das chuvas. O uso de pastageicados em cobertura apés o pastejo de
e, consequentemente, a producéo de leitle boa qualidade é econdmico, ndo sé pelmiformizacao ou, se for preciso, quando a
(Deresz, 1999 e Deresz et al., 1994). Emeducdo na compra de concentrados, mgdanta atingir 60cm de altura. Outro fator
trabalho com capim-elefante ando, Veigagambém pela diminuicdo da méo-de-obraimportante a ser considerado é a qualida-
(1990) concluiu que a qualidade da forrauma vez que o préprio animal colhe suale da muda, a qual deve estar madura, bem
gem consumida era melhor nos periodoforragem, evitando, portanto, a necessidalesenvolvida e ter acima de 120 dias de
de descanso mais curtos, que nos mage de gastos com essa operacdo. Aléidade, o que devera gerar plantas vigoro-
longos, numa faixa que varia de 14 a 5@lisso, o animal em pastejo devolve a past&as. Deve-se ressaltar que, com um hectare
dias. Nao hé trabalhos na literatura qugem boa parte dos nutrientes consumidage mudas, em geral, é possivel formar 5 ha
comparam o efeito do periodo de descansma forma de fezes, urina e residuo de matele pasto, quando se usa 0 espagamento
sobre a producéo de leite em pastagem dial morto (residuo pos-pastejo ou perdasntrelinhas de 0,5-0,7m.
capim-elefante de porte alto, a ndo ser aquée forragem), permitindo sua reciclagem, o A &rea de pastagem a ser formada é fun-
les realizados por Deresz (1999) e Deresz gtie, de certa forma, contribui para a sustergdo do nimero de animais e da taxa de lota-
al. (1994), os quais compararam o efeito deabilidade do sistema. ¢do recomendada. No entanto, para que
periodo de descanso, em pastagem de ca- essa pastagem continue produtiva e per-
pim-elefante de 30, 37,5 e 45 dias. As inFORMAgi\O E UTILIZACAO DE sistente, é necessario observar cuidados
formacdes dos estudos sobre o periodo §sasTAGEM DE CAPIM-ELEFANTE O Seumanejo, incluindo adubacdes anuais
descanso em pastagem de capim-elefan- de manutencao ao longo de sua vida util.
te para a producdo de leite de vacas mesti- Para que o capim-elefante tenha eleva- Por se tratar de espécie de crescimento
cas holandesas x zebuinas, realizados pela producio de matéria seca, sdo necesgfeto, deve-se usar o sistema de pastejo
Embrapa Gado de Leite, mostram maiorios cuidados por ocasido de sua formagaeotativo. Nesse sentido, a Embrapa Gado
producdo individual de leite, para os traPortanto, para que haja um bom estabelele Leite recomenda dividir a pastagem em
tamentos com periodo de descanso de 3@mento da pastagem, alguns aspectos d&i piquetes de area semelhante, de forma
dias, em relagdo ao de 45 dias. As outragsm ser considerados. A escolha da areaque permita um periodo de ocupacédo do
informacdes da literatura sobre o periodser cultivada constitui um dos principaispiquete de trés dias, com descanso de 30
de descanso em pastagem de capim-elpentos de sucesso, devendo ser usaddms. As cercas de contorno devem ser fei-
fante referem-se a sistemas de producéreas planas bem drenadas ou meia-encdas de arame farpado, enquanto as divisbes
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internas podem ser de arame liso, com um A producaade leite ndo foi afetada holandesas x zebuinas, recém-paridas, a
s6 fio na altura de um metro, com suporte§> 0,05) pelos diferentes periodos de ocleada ano de duragéo do experimento.
distanciados de 10 a 15m dependendo dcao dos piquetes, nos trés anos de ava- No Quadro 2, sdo apresentados os re-
topografia, ou com cerca fixa. Caso hajdiacéo do experimento (Quadro 1). As maiosultados da produgdo média de leite duran-
necessidade de corredor, este deve ter urfes producdes de leite verificadas nos doig a época seca do ano, quando as vacas
largura em torno de 4m, com cerca fixa. Oslltimos anos estéo, provavelmente, relarecebiam individualmente, além da suple-
animais devem entrar no piquete, quandeionadas com a utilizagédo de vacas de maigiientagcio a vontade de cana-de-agucar,
o capim-elefante apresentar entre 1,60m jgotencial de producéo de leite nessas estakg de concentrado/vaca/dia, contendo
1,80m de altura e o residuo remanescenges de pastejo. 20% de proteina bruta e 70% de NDT.
pos-pastejo entre 0,80m e 1,00m. Caso haja O fato de o capim-elefante apresentar Observa-se que ndo houve diferenca
sobra de capim ou de rebrota com folhagyrodugéo tipicamente estacional, indica §P>0,05) em produc&o de leite entre os tra-
apods os trés dias de pastejo, recomendaecessidade de suplementagéo do rebantimentos, visto que esta dependeu qua-
se fazer repasse, usando vacas ou novia época seca do ano. Neste experimentoe que exclusivamente do consumo de

Ihas. as vacas foram suplementadas a vontadana-de-acglcar + 1% de uréia, acrescido
durante a época seca (maio a outubro) coae 2kg de concentrado/vaca/diap@du-
RESULTADOS DE PESQUISAS cana-de-agucar picada, misturada com 1%#o de leite por hectare também déeriu

DA EMBRAPA GADO DE LEITE de uréia, fornecida no cocho, entre o inter¢P> 0,05) entre os tratamentos. Usando-se

A partir de 1991, a Embrapa Gado de/@lo da ordenha da manha e da tarde. Ap@s dados de produgéo de leite da época das
Leite vem desenvolvendo pesquisas reld ordenha da tarde, as vacas retornavaghuvas e da época seca do ano fasati
cionadas com o manejo da pastagem &S Piquetes, onde permaneciam até dos 14.568, 14.448 e 14.352kg/ha/ano para
capim-elefante. Neste sentido, Céser et aprdenha da manha do dia seguinte, sempgn, trés e cinco dias de ocupagéo dos pi-
(1999) conduziram um trabalho que visdespeitando o periodo de ocupacéo daguetes, respectivamente. Essa produgéo de
determinar a influéncia de diferentes diaiquetes. Quando iniciou a época seca deite é, aproximadamente, 15 vezes maior
de ocupacéo dos piquetes em pastagefflo, houve troca de vacas por mesticague a média brasileira, que € inferior a 1.000
de capim-elefante sobre a producao de lei-
te de vacas mesticas holandesas x zebyapro 1 - Produgses médias diarias de leite (kg/vaca) e por area (kg/ha), em pastagens de capin
nas. Foram testados um, trés e cinco dias elefante, cv. Napier, submetidas a diferentes periodos de ocupagao dos piquetes, durant
de ocupacao do piquete, com 30 dias de a época das chuvas de 1991/1992, 1992/1993 e 1993/1994
descanso. O nimero de piquetes em cada

tratamentoerade 31,11 e 7, respectlvamen-Pen,o do de ocupacae

Producéo de leit8

te, para os tratamentos com um, trés e cinco (dia) kgivaca/dia e
dias de ocupacdo dos piquetes. A pas- 1992 1993 1994
tagem foi adubada com 200kg de N e de

1 9,6 11,3 11,6 7.800

K,O/ha/ano , em parcelas de trés aplicacoes
iguais de um ter¢o cada uma, no inicio, meio 3 9,5 11,4 11,4 7.752
e final da época chuvosa, o que compreen-

deu, usualmente, os meses de novembro-a
maio de cada ano. As vacas que fizeraﬁ%) Corrigida para 4% de gordura. (2) Média de trés anos.

parte deste experimento tinham as suas pa-

ricdes concentradas para coincidir com @UADRO 2 - Produgdes médias diarias de leite por animal (kg/vaca) e por hectare (kg/ha) de vaca
inicio da época das chuvas. Cada tratamen- suplementadas com cana-de-aglcar mais 1% de uréia, em pastagem de capim-elefant
submetida a diferentes periodos de ocupacéo dos piquetes, durante as épocas secas
1992, 1993 e 1994

5 9,5 11,3 11,4 7.728

to tinha duas repeticdes de area com o0s
respectivos nimeros de piquetes e qua-

tro vacas por repeticdo de tratamento. As Produgéo de leit

producbes médias diarias de leite das va-Periodo de ocupagag kglvacaldia

cas, observadas nos trés anos de duracgéo (dia) kg/he?
do experimento, estdo apresentadas no 1992 1993 1994

Quadro 1. Além do pasto, todas as vacas 1 9,5 9,8 9,5 6.912
recebiam individualmente 1kg de concen- 3 o4 101 04 6.936
trado/dia, contendo 20% de proteina bru- ' ’ ' '

ta e 70% de nutrientes digestiveis totais 5 9,4 9,8 9,1 6.792
(NDT). (1) Corrigida para 4% de gordura. (2) Média de trés anos.
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kg/ha. E interessante ressaltar que, na épde piquete influencia no nimero de pique8.535kg/ha, para JeT,
ca seca, em torno de 80% a 90% da matées necessarios para 0 manejo da pastagenente.
ria seca é proveniente da suplementac&m sistema rotativo. Quando se utiliza o Deresz & Mozzer (1994) estudaram o
da cana-de-acucar e dos 2kg de concentrperiodo de ocupacgéo de um dia por piquesfeito de diferentes taxas de lotag&o sobre
do/vaca/dia. Apenas 10% a 20% da matéri@ e 30 dias de descanso da pastagem, sigroducéo de leite de vacas mesticas ho-
seca disponivel durante a época seca do anecessarios 31 piquetes, ao passo quiendesas x zebuinas de diferentes graus
foi proveniente do capim-elefante. Re-quando se utilizam trés dias de ocupacade sangue, em pastagem de capim-elefante.
sultados semelhantes a este, em termos de piquete e 30 dias de descanso sdo nA-pastagem foi manejada em pastejo rota-
disponibilidade de matéria seca por hectacessarios apenas 11 piquetes, o que exitjgo com 30 dias de periodo de descanso
re, em pastagem de capim-elefante foratmmenores investimentos. No sistema core trés dias de ocupacao por piquete, com
observados por Soares et al. (1999). cinco dias de ocupagao por piquete, necesinco vacas por repeticdo de area. A pas-
Quando os animais utilizam a forragensita-se de sete piquetes, o que é uma rediagem foi adubada com 200kg de N e de
de um piquete de capim-elefante durantgdo pequena, quando comparada aquekgO/ha/ano, dividida em trés aplicages
vérios dias, a qualidade da forragem ingecom trés dias de ocupacéo. Diante dissdguais de um terco cada, nos meses de no-
rida usualmente é mais alta nos primeirosecomenda-se a utilizacdo de 11 piquetegembro, janeiro e marco. Além do pasto,
dias de pastejo e mais baixa no ultimo, emmom trés dias de ocupacédo/piquete e 3ddas as vacas, independente do tratamen-
especial, guando a disponibilidade de forradias de descanso, em pastagens de capito; receberam individualmente 2kg de con-
gem nao atende as necessidades de conslefante e, provavelmente, para a maioriaentrado/vaca/dia, contendo 20% de pro-
mo dos animais durante todo o periodo ddas forrageiras tropicais existentes no meteina bruta e 70% de NDT.
ocupacédo do piquete, Entretanto, quandoado. Os dados de producgéo média diaria de
a disponibilidade de forragem nao € limi- O efeito de duas alturas de residuo pdseite (kg/vaca/dia) e producéo média por area
tante, a qualidade da forragem seleciongastejo em pastagem de capim-elefantgkg/ha) estdo apresentados no Quadro 3.
da pelo animal pode néo ser influenciadade 70-100cm e de 100-130cm), respectiva®bserva-se que a producao média de lei-
No presente estudo, a producéo de leite panente, T e T, durante a época das chu-te por area (kg/ha) aumentou, a medida que
vaca e por area nao foi afetada (P> 0,05)as sobre a producgéo de leite, foi estudeaumentava a taxa de lotacao da pastagem,
pelos diferentes dias de ocupacao dos pdo por Coser et al. (2001). Estes autoresmbora a produgéo por animal (kg/vaca/dia)
quetes. Por outro lado, Blaser et al. (1986)ao encontraram diferencas (P> 0,05) entrienha decrescido com o0 aumento na taxa
observaram oscilagdes na producéo de leds tratamentos, sendo as producBes méde lotacdo. Esse resultado sugere que a
te com o aumento do periodo de ocupacadias diarias de leite de 11,2 e 10,9kg/vacqualidade e a disponibilidade de forragem
do piquete e relacionou-as com a seletivie producdes de leite por area de 7.738 ®a taxa de lotacdo de sete vacas/ha tenham
dade dos animais em pastejo. Entretanto,

isto pode estar relacionado com a taxa de
lotac&o utilizada e com a diSponibiIidadeQUADRo 3 - Producgéo média de leite (kg/vaca/dia) e por area (kg/ha) em pastagem de capim-elefant

. . manejado com trés dias de ocupacéo/piquete e 30 dias de descanso, durante a estagao c
de forragem. Assim, quanto maior a taxa de

N , . . chuvas de 1990/1991
lotac&@o, menor sera a seletividade exercida
pelos animais em pastejo e menor o consu-
mo de forragem. Dessa maneira, o periodo
de ocupacéo do piquete pode ou néo afetar 5 6 7
a producéo de leite, dependendo da taxa
de lotacdo e da disponibilidade de forragem
contidas nele. Em trabalho semelhante,
Fonseca et al. (1998) ndo observaram efei- Jan. 13,1 1.965 13,0 2.340 12,6 2.646
to do periodo de ocupacéo do piquete em
pastagem de capim-elefante, quando com-
pararam trés, cinco e sete dias de ocupagao
do piquete, sobre a producéo de leite. Os Abr. 11,4 1.710 10,8 1.944 10,8 2.226
resultados deste trabalho confirmam os re-
sultados observados por Céser et al. (1999),
embora os periodos de ocupacédo dos pi- Media 12,0 _ 12,0 _ 11,6 _
quetes tenham sido de um, trés e cinco dias.
Salienta-se que o periodo de ocupacéa

00’ respectiva-

Taxa de lotacédo
(vacas/ha)

kg/vaca/dia kg/ha kg/vaca/dia kg/ha kg/vaca/dia kg/ha

Dez. 13,9 2.085 14,3 2.574 13,5 2.835

Fev. 11,8 1.770 12,1 2.178 11,7 2.457

Mar. 11,9 1.785 11,8 2.124 11,7 2.457

Maio 9,8 1.470 9,5 1.710 9,2 1.932

Total 10.785 12.870 14.553
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sido insuficientes para manter a producadkg de concentrado fornecido. Resposta€aro-Costas & Vicente-Chandler (1969),
de leite durante a estacéo das chuvas, e gsemelhantes a essa foram observadas pasando pastejo em capim-elefante em Porto
a producdo média de leite (kg/vaca/dia) ersalle et al. (1986) em vacas mestigas hoRico.
menor na taxa de lotacdo de sete vacas/Handesas x zebuinas em pastagem de capim- A producdo de leite por area seguiu 0
j& no primeiro més do estudo (dezembro)lefante durante a época das chuvas, vistoesmo comportamento da produgdo por
mantendo-se essa tendéncia até o més gee, teoricamente, cada 1kg de concentraaca (Quadro 4). Ressalta-se que a princi-
maio. E bom frisar que ha um decréscimalo continha nutrientes suficientes para 2kgal diferenga ocorreu, quando se passou
na producdo de leite das vacas do inicide leite. Isso sugere a necessidade de uma tratamento de 30 dias de periodo de
do experimento (dezembro) até o fim (maio)analise criteriosa, quando do uso de cordescanso sem suplementagdo com con-
devido ao avango do estadio da lactagaeentrado para vacas em lactagéo, mantidasntrado para o tratamento com o mesmo
e, em adicdo, é esperado decréscimo ren pastagens de boa qualidade. Cabe dgseriodo de descanso, porém recebendo
disponibilidade de forragem, especialmentacar a producao de leite das vacas do tratakg/vaca/dia de concentrado. O incremen-
te, de abril em diante, devido ao efeito ddnento sem suplementacdo de concentrés observado na produgdo de leite foi de
fotoperiodo e escassez de chuvas. Segufo, ou seja, apenas pasto de capim-elefar8®1kg/ha/180 dias, quando se passou do
do Deresz & Mozzer (1994), a taxa de lotadurante a época das chuvas com prodiratamento 30 SC, para o de 30 CC, impli-
cdo de seis vacas/ha foi a mais indicadgdes médias, até os 180 dias de lactag&ando consumo de 1.800kg de ragdo no
visto que a produgéo de leite por vaca fosempre acima de 12kg por vaca por dia periodo, o que resultou em resposta ao con-
maior do que na taxa de lotag&o de sete vAUma taxa de lotagdo de cinco vacas/haentrado de apenas 0,5kg de leite para ca-
cas/ha, mesmo considerando que a prod&sses dados evidenciam o potencial de prala 1kg de concentrado fornecido. Alvim
cao por hectare tenha sido maior na lotaducdo desta graminea, bem como o seu eletal. (1996), trabalhando com vacas da raga
cao de sete vacas. Nesta taxa de |0taggoy@do valor nutritivo. Holandesa e em pastagemadast-cross
residuo pds-pastejo foi menor, ndo per- Asvacas do tratamento 45 CC apreserobtiveram resposta em producao de leite
mitindo boa recuperacéo da pastagem, &ram a menor producao média diaria denaior que aquela obtida neste trabalho, em
que poderia comprometer a persisténcia dsite, o que pode ser atribuido & menor quaerno de 1kg de leite para cada 1kg de con-
pastagem. lidade da forragem nesse tratamento, espeentrado fornecido, durante a época das
Deresz & Matos (1996) avaliaram o efei-Cialmente quanto ao teor de proteina bruehuvas. Considerando esses niveis de res-
to de diferentes periodos de descanso e’;ﬁe digestibilidadin vitro da matéria seca. posta em leite, em relagdo ao concentra-
pastagem de capim-elefante, cultivar NaF 16gico que a qualidade de forragem dalo fornecido, € preciso avaliar se o prego
pier, sobre a producdo de leite de vaca@pim-elefante com 45 dias de idade € piade 1kg de concentrado é maior ou menor
mesticas holandesas x zebuinas, durantedg que a forragem com 30 dias de idade, @o que a resposta em leite, para se avaliar a
época chuvosa. Os tratamentos consistfiual foi determinada pelo periodo de desviabilidade de utilizag&o da suplementacéo
ram de trés periodos de descanso (30, 3768nS0. As producdes meédias diarias de leieoncentrada, especialmente quando se tem
e 45 dias) e uma taxa de lotacéo de cindd®' Vaca, obtidas neste experimento, s&mrragem de boa qualidade e boa disponi-
vacas/ha. Todos os animais recebiam did€vemente superiores as encontradas pbilidade.
riamente, além de pasto e mistura mineral,

i i 0
mais 2kg/vaca/dia de concentrado com 20 {SUADRO 4 - Producgdo média diaria de leite (kg/vaca/dia) durante seis meses, em pastagens de capir

de proteina bruta e 70(_)/0_ de NDT. Foiinclui- elefante, manejadas com periodos de descanso de 30, 37,5 ou 45 dias, sem concentrac
do um tratamento adicional, com periodo (SC) ou recebendo 2kg de concentrado/vaca/dia (CC)

de descanso de 30 dias, porém as vacas _ Tratamentos

ndo recebiam suplementagdo concentra- ~ Plasde

da. A produgdo média diaria de leite por ~&XPerimento 30sC 30cC 375CC 45CC
vaca, no inicio do experimento, variou de 01 16.0 155 15,7 15.4
15,4kg a 16,0kg (Quadro 4), decrescendo 30 141 15.1 14.8 14,2
com o avanco do periodo de lactacdo das 60 138 150 144 137
vacas. Ao se comparar o tratamento 30 dias ’ ' ’ ’
de descanso sem concentrado (30 SC), com 90 13,3 14.6 13,7 13.1
aquele com concentrado (30 CC), observa- 120 12,9 14,3 13,2 12,7
se que as produgdes médias de leite no 150 12,6 13,9 12,8 12,4
periodo foram de 13,5 e 14,6kg/vaca/dia, 180 12,1 13,5 12,5 12,0
respectivamente, indicando um incremento .

médio de apenas 0,55kg de leite para cada Média 135 14,6 139 134
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A disponibilidade de forragem por areanos outros meses. Observa-se que a dispQUADRO 6 - Estimativa de disponibilidade mé-
é uma variavel muito importante para se fanibilidade de forragem por hectare tende a dia de matéria seca (kg/vaca/dia)
zer um manejo mais técnico da pastagendiminuir, & medida que os dias ficam mais em pastagem de capim-elefante,
Ela permite que o produtor avalie a quaneurtos. Os menores valores foram observa- nos diferentes periodos de descan-
tidade de forragem disponivel com o condos nos meses de maio e junho, quande; so em 1993 e 1994
sumo diario esperado dos animais a sereaiém dos dias curtos, hormalmente come- Periodos de descanso
alimentados no piquete ou no pasto. Umaa a faltar chuva e inicia-se a estacao seca”es (dias)
das maneiras de fazer isto € avaliar a quade ano. Por essa razao, nas condicdes bra- 30 36 45
tidade de forragem um dia antes da entradaleiras, geralmente, a partir do més de maio, ., 125+1.9a 12,7+05/a 10,8403 a
dos animais no piquete, coletar amostralsa necessidade de suplementagéo volumo-
da pastagem potencialmente consumivega da pastagem. Observa-se que no trata- ez
respeitando a altura de residuo do pastmento com 30 dias de descanso o maiorJan:
pastejado no ultimo ciclo de pastejo, pevalor de disponibilidade de forragem por Mar. | 16,0£0,9 & 15,2+0,7a 9,2+0,2 b
sando as amostras colhidas em uma aréactare encontrado foi no més de margo,,, 12,4410 4 10,6+1,0
conhecida e fazendo uma média das amog.369kg/ha) e o menor valor (721kg/ha) no
tras colhidas naquele piquete ou pasto. @és de junho. No tratamento com 36 dias
resultado pode ser expresso em matéria nde descanso, o maior valor encontradoJun. | 4.9+088 4,4+08a 45+0,3a
tural ou na base da matéria seca, quandoi também no més de marco (2.666kg/ha) 8OTA: Médias seguidas de letras iguais na linha
se determina o teor de matéria seca na amasmenor valor (775kg/ha) no més de junho. ndo diferem entre si (P>0,05).
tra. Os dados sobre disponibilidade de forEntretanto, no tratamento com 45 dias de
ragem de capim-elefante por hectare forardescanso, o maior valor encontrado foi no
coletados em amostra simulando o pastenés de janeiro (2.810kg/ha) e o menor valgponibilidade de forragem por hectare, di-
jo (respeitando a altura do residuo da pag962kg/ha) foi também no més de junhoVidida pelo nimero de piquetes (11, 13 ou
tagem) e sdo apresentados no Quadro Soares et al. (1999) encontraram valores6. dependendo do tratamento), o resultado
Nota-se que houve diferenca (P<0,05) entrpara disponibilidade de forragem de capimdividido pela taxa de lotagéo (4,5 vacas/ha)
tratamentos na disponibilidade de forragenelefante bastante semelhantes a estes, dovamente dividido por trés, que foi o
por hectare no més de marco. O tratamentante os diferentes meses do ano. periodo de ocupacéo dos piquetes. Por
com 45 dias de descanso foi 0 que apresen- No Quadro 6, observa-se a disponibi€X€mplo: 1.850kg de matéria seca/ha do tra-
tou 0 menor valor (1.979kg/ha de MS). Nadidade média de matéria seca por vaca pdgmento de 30 dias de (?Iescanso de acordo
houve diferenca (P>0,05) entre tratamentodia. Para obter esses valores, usou-se a df2™ ©S calculos a seguir:

10,5¢1,0 a 9,9+13a 11,7¢13 a
12,7¢1,2 a 11,6+1,7/a 13,0+2,3 a

a 90+16a
Maio 8,4+13a 86+1,0a 7,5+0,3a

1.850_168,18_,
11 4,5
QUADRO 5 - Estimativa da disponibilidade média de matéria seca (kg/ha) em pastagem de capim-
elefante submetido a diferentes periodos de descanso nos anos de 1993 /1994 N&o houve diferenca (P> 0,05) entre os

=12,45 kg/vaca/dia

Periodos de descanso tratamentos na disponibilidade média de
(dias) matéria seca por vaca por dia nos diferen-
Més o tes meses do ano, com excecdo do més de
30 36 45 (%) marco, quando o tratamento com 45 dias
de descanso apresentou o menor valor
Nov. 1.850 a 2229 a 2336 a 16,7 (9,2 kg/vaca/dia de MS). Isso é reflexo da
Dez. 1.555 a 1732 a 2532 a 25,8 menor disponibilidade de forragem por
Jan. 1.881 a 2039 a 2810 a 32.8 hectare observada nesse tratamento (Qua-
dro 6).
Mar. 2.369 a 2.666 a 1.979 b 8,9 .
Observa-se que, com o ajuste para o pe-
Abr. 1835 a 1848 a 1.948 a 25,9 riodo de descanso, ha uma tendéncia da
Maio 1.249 a 1514 a 1.623 a 22,1 disponibilidade de matéria seca por vaca
Jun. 721 a 775 a 962 a 27.8 por dia ser maior nos tratamentos com 30 e
36 dias de descanso, nos diferentes meses
Total 11.460 12.803 14.190 do ano, com exce¢éo dos meses de dezem-
NOTA: Médias seguidas de letras iguais na linha ndo diferem entre si (P>0,05). bro e janeiro, quando a disponibilidade é
CV - Coeficiente de variagao. maior no tratamento com 45 dias de des-
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canso (Quadro 6). Isso acontece, porqueréar o total dos custos operacionais (QueREFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
preciso ajustar a disponibilidade de matériaro 8). ALVIM. M3 VILELA D.: COSER AC.- LOPES
seca com o periodo de descanso, para se E interessante observar que a prodtﬁ_s_ E’feitos' de dois, nl'\’/eis de c’once’ntra o s’obre
fazer uma avaliagéo mais precisa, pois ngéo de leite de uma vaca (3.500 L) durante

. . ; . ‘aproducao de leite de vacas da raga Holandesa em
periodo de descanso de 30 dias, as vacasano € suficiente para pagar, logo no pri-

; pastagem deoast-crossin: REUNIAO ANUAL

passam 12 vezes por ano no piquete e, moeiro ano, todo o custo de estabelecimers, sociEpADE BRASILEIRA DE ZOOTEC-

periodo de descanso de 45 dias, elas pas-de um hectare da pastagem. Pelos IRIA, 33., 1996. FortalezaAnais... Fortaleza:

sam apenas oito vezes por ano no mesnswiltados observados, pode-se verificar 8yciedade Brasileira de Zootecnia, 1996. p.172-

piquete. Isto precisa ser corrigido para umgrande viabilidade econémica da utilizagéq 73

avaliagéo mais correta da disponibilidadele pastagens de capim-elefante manejadas

de forragem por area. intensivamente. BLASER, R. E.; HAMMES JUNIOR, R. C.;
Avalia¢cBes econémicas da producao de FONTENOT, J. P.; BRYANT, H.T.; POLAN, C.

: ; E.; WOLF, D. E.; MCCLAUGHERTY, F. S.;
leite em pastagens de capim-elefante foraryuabro 8 - Custos de formacéo e receita do )
KLINE, R. G.; MOORE, J. SForage-animal

realizadas por Rezende (1992), que estimou pasto de capim-elefante, cultivar T T T i
o custo de formacédo e manutencdo dessa Napier, em L/ha/ano managemen_t systemsVirginia: V,"gm'_a Poli-
. L — thecnic Institute and State University, 1986.

pastagem, com uma vida Util de dez anogustos operacionais L/ha/ano %
Foi considerada também a utilizac&o de umg sto médio anual da pastageln  1.285 -

. L - u | u .
quantidade média de 3.000kg/ha de calca- P _ g CARO-COSTAS, R.; VICENTE-CHANDLER, J.
rio dolomitico e de 100kg/ha dg@®, na Méo-de-obra para manejo 1.853 Milk production of young Holstein cows fed only
implantacdo da pastagem. Foram considéoncentrados 2.550 on grass pasture over three sucessive lactations.
radas adubacdes de manutencdo (200R¢nerais e medicamentos 400 The Journal of Agriculture of the University
de N e de KO/ha/ano), a partir do segundoCana-de-aglcar + uréia 1.005 of Puerto Rico, Rio Piedras, v.58,n.1, p.18-25,

, . : ) 1974.

ano apos o estabeleglmentq. COnSIdemq'otal dos custos operacionais 7.093
se uma taxa de lotacéo de cinco vacas em . : . )

- - Receita 18.250 i Milk production with all-grass
lactagdo/ha/ano, com uma produgao me- i rations from steep, intensively, managed tropical
dia de 10kg/vaca/dia. As vacas receberar o0 (Receita - Custo total) | 11.157 ’ ’

pasturesThe Journal of Agriculture of the
University of Puerto Rico, Rio Piedras, v.53,
n.4, p.251-258, Oct. 1969.

diariamente 2kg de concentrado e, na época
seca do ano, uma suplementagéo VOIU”“’??ONCLUSI\O
de 25kg/dia de cana-de-acucar picada, com
1% de uréia. Os custos de implantacio e O capim-elefante manejado em pastecOSER, A.C.; MARTINS, C.E.; CARDOSO,
de manutencéo foram transformados enp rotativo e adubado com 200kg de N e d€.P.N. Producéo de leite em pastagem de capim-
litros de leite por hectare, cujos resultado&,0/ha, durante a eépoca das chuvas, pefefante submetida a duas alturas de residuo pos-
sdo apresentados no Quadro 7. de suportar taxas de lotacdo de cinco a sqiastejo.Ciéncia e Agrotecnologia Lavras,
vacas/ha fornecer nutrientes para mans25, n.2, p.417-423, mar./abr. 2001.

tenca das vacas em torno de 12 a 14kg de FONSECA D.M. da: SALGA
B} 5 . . ~ ; : , D.M. da; -

QUADRO 7 - Custos de formagdo e manuten-qjie/aca/dia sem suplementagdo com coms—— — _
cdo e custo médio anual de uma DO, L.T.; ALVIM, M.J.; TEIXEIRA, F.V. Efeito

pastagem de capim-elefante, cuI-Centrado’ desde que haja dlspon|b|l|dadge diferentes periodos de ocupagdo da pastagem

. : de forragem a vontade para os animais. . x .
tivar Napier, em L/ha 9 P de capim-elefante sobre a producgéo de |Pits-

Custo O periodo de descanso de 30 dias f?q'uisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.34,

Atividade (L/ha) melhpr do que o de 45 dias para produgdo 0.861-866, maio 1999,
de leite, devido a melhor qualidade de for-

Formacao 3.473 ragem em termos de proteina bruta, dige§OWAN, R.T.; MOSS, R.J.;KERR, D.V. Northern
Manutengéo 922 tibilidade da matéria seca e menor teor dgairy feedbase 2001 - 2: summer feeding systems.
Custo médio por ano 1285 fibra em detergente neutro. Tropical Grasslands v.27, p.150-161, 1993.

A analise econdmica MOStrou que &EREsz, F. Capim-elefante manejado em siste-
producdo de leite de uma vaca (3.500kg PGha rotativo para producéo de leite e carne. In:
O custo meédio por ano (1.285 L/ha) dactagéo) paga, no primeiro ano, todos OpassOS, L.P.: CARVALHO, L. de A.: MARTINS,

calculado somando-se ao custo de mangustos de implantacdo e manutencdo da E.; BRESSAN, M.; PEREIRA, A. V. (Ed.).
tengéo (922 L/ha) parte do custo de implanpastagem, considerando uma taxa de |@®iologia e manejo do capim-elefanteduiz de
tacéo da pastagem. Este custo meédio pteicao de cinco vacas/ha e 10kg de leite/vaora, MG: Embrapa Gado de Leite, 1999. p.131-
ano, aliado aos outros custos, permite estta/dia. 160.
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:COSER, A. C.; MARTINS, C. E.; HILLESHEIM, A. Fatores que afetam o con- VALLE, L. da C.S.; MOZZER, O.L.; LOBATO
BOTREL, M. de A.; AROEIRA, L.J.M.; sumo e perdas de capim-elefantPennisetum NETO,J.; VILLACA, H. de A.; DUSI, G.A;;
VASQUEZ, H.M.; MATOS, L.L.de. Utilizagdo do purpureum Schum.) sob pastejo1987. 94f. Tese VERNEQUE, R. da S. Niveis de concentrados para
capim-elefanteRennisetum purpureunschum.)  (Mestrado) - Escola Superior de Agricultura “Luiz vacas em lactagdo em pastagem de capim-ele-
para a producéo de leite. BIMPOSIO BRASI-  de Queiroz”, Universidade de S&o Paulo, Piracicabdante no periodo seco — I: produgéo e composi-
LEIRO DE FORRAGEIRAS E PASTAGENS, ¢do do leite. In: REUNIAO DA SOCIEDADE
1994, Campinasinais... Campinas: Colégio Bra- O-MES, C. W. Produgao de leite a baixo custopp o)) £1ra DE ZOOTECNIA, 23., 1986, Cam-
sileiro de Reprodugao Animal, 1994, p.103-199.em pastagens: uma andlise do sistema neozela&-) GrandeAnais... Campo Grande: Sociedade

dés. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GADO Brasileira de Zootecnia, 1986. p.98.

; MAOS, L.L. Influéncia do periodo de LEITEIRO, 2., 1995, Piracicab@nais... Pira-
descanso da pastagem de capim-elefante na preieaba: FEALQ, 1996. p.69-96. VEIGA, J.B. da. Utiliza¢&o do capim-elefante sob
ducdo de leite de vacas mesticas Holandés-Zebu. pastejo. In: SIMPOSIO SOBRE CAPIM-ELE-
In: REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA REZENDE, J. C. Leite no elefante compensapnre 1990, Coronel Pachecanais... Coro-

DE ZOOTECNIA, 33., 1996, FortalezAnais..  -€it€ B, Sdo Paulo, v.6, n.69, p.25-26, jul. ho| pacheco: EMBRAPA-CNPGL, 1990. p.133-
Fortaleza: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 199@‘.992' 154.

p-166-168. SANTANA, J.R. de; PEREIRA, JM.; ARRUDA, \|LELA D.: ALVIM, M.J.: RESENDE, J.C.:

‘MOZZER, O.L. Produc&o de leite em N-G.de; RUIZ, M.A.M. Avaliagéo de cultivares de | opgs, R.S. Producéo de leite em pastagem de
pastagem de capim-elefante. RARVALHO,  capim-elefanteRennisetum purpureurSchum.)  coast-cross@ynodon dactylori. Pers.) suple-
M.M.; ALVIM, M.J.; XAVIER, D.F.; CARVALHO, ~ No sul da Bahia - I: agrosistema cacaueite:  mentada estrategicamente com concentrados. In:
L. de A. (Ed.).Capim-elefante: producéo e uti- Vista da Sociedade Brasileira de Zootecnja REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASI-
lizag&o. Coronel Pacheco, MG: EMBRAPA- Vicosa, v.18, p.273-283, maio/jun. 1989. LEIRA DE ZOOTECNIA, 33., 1996, Fortaleza.

CNPGL, 1994. p.195-216. Anais... Fortaleza: Sociedade Brasileira de Zoo-
SOARES, J.P.G.; AROEIRA, L.J.M.; PEREIRA,

tecnia, 1996. p.169-171.
FONSECA, D. M. da; SALGADO, L. T.; QUEIROZ, O.G.; MARTINS, C. de E.; VALADARES FI-
D.S.; COSER,A.C.; MARTINS, C.E.; BONJOUR, LHO, S.C.; LOPES, F.C.F.; VERNEQUE, R. da S.WERNER, J.C.; LIMA, F.P.; MARTINELLI, D.;
S.C. de M. Producéo de leite em pastagem de c@apim-elefanteRennisetum purpureuBchum.), CINTRA, B. Estudo de trés diferentes alturas de
pim-elefante sob diferentes periodo de ocupacésob duas doses de nitrogénio: consumo e prodgerte em capim elefante napi@oletim de In-
dos piquetesRevista Brasileira de Zootecnia ¢do de leiteRevista Brasileira de Zootecnia  dustria Animal. Nova Série, Sdo Paulo, v.23,
Vigosa, v.27, n.5, p.848-856, set./out. 1998.  Vicosa, v.28, n.4, p.889-897, jul./ago. 1999. p.161-168, 1965/1966.
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Producdo de leite em pastagem de alfafa

Duarte Vilela*

Resumo - A producdo de leite em pastagem de alfafa demonstrou ser um sistema via-
vel, também quando fornecido como alimento exclusivo. Apresenta potencial para su-
portar até 3,0 vacas/ha e proporcionar produc¢do média de leite de 20kg/vaca/dia. Pode
atingir, no inicio da lactacdo, até 24,7kg/vaca/dia, sem comprometer 0 peso Vivo e a
eficiéncia reprodutiva dos animais. A producdo média de leite por area, em 294 dias de
pastejo com alfafa, na Regido Sudeste do Brasil, foi de 54kg/ha/dia. A qualidade média
do pasto, no periodo de janeiro a dezembro, expressa em termos de teor de proteina
bruta e digestibilidade in vitro da matéria seca foi de 25,9% e 69,9%, respectivamente.

Palavras-chave: Gado de leite; Pastejo; Potencial; Medicago sativa.

INTRODUCAO producéo de matéria seca, alto teor de pr®RODUCAO DE LEITE A

Nas principais bacias leiteiras do BraSiItelna, minerais e vitaminas com granddPASTO DE ALFAFA

existem consideraveis areas de relevo |&C€itabilidade pelos animais. Dai, serofe-  gxistem poucos trabalhos quanto a
vemente ondulado, as quais, na maioria dd¥° d_e_ alfafa o vqlumoso mais popularmengyaliagsio da produgéo de leite de vacas
sistemas de producéio de leite existentel€ Utiizado naalimentacao de vacas de aligm pasto de alfafa, principalmente na con-
sdo subutilizadas. Essas areas, além de Fﬁ;i_pacidade produtiva. dig&o de clima tropical. Vilela et al. (1994)
tencialmente férteis, permitem a irrigacdo, ** alfafa como verde picado e como si-ayaliaram dois sistemas de manejo de va-
0 que constitui fatores fundamentais parf9em Pré-secada, ainda que no passaggs de alto potencial de produgéo de leite.
o crescimento das forrageiras. A intensifi{enha sido pouco utilizada, com a intensiym, tendo o pasto de alfafa como tnico
cacdo dessas areas, usando forrageiras #@¢a0 dos sistemas de producdo de leitgjimento para os animais e, outro, em que
elevado potencial, pode ser uma importart€Mm Sido mais procurada. Contudo, poucogs animais foram mantidos em confina-
te estratégia para melhorar a eficiéncia ¢80 0s resultados de pesquisas disponiveisento total recebendo silagem de milho e
atividade leiteira no pais. nas condi¢des de climas tropicais e sulracdo concentrada (Quadrol).

Existem varias forrageiras tropicais comiropicais. Vilela et al. (1994) concluiram que o pas-
potencial para fornecer alimentos de alto NO Brasil, s&o escassos os estudos que de alfafa como alimento exclusivo para
valor nutritivo e que podem constituir oProcuram solucionar as dificuldades quesacas em lactagdo demonstrou ser via-
principal componente da dieta dos rumilimitam a producéo de leite de vacas manvel, por apresentar potencial para suportar
nantes, resultando na reducéo do custo digas a pasto de alfafa. O ajuste do manej®,0 vacas/ha e proporcionar produgé&o mé-
producéo de leite, principalmente pela rede uma pastagem requer conhecimentatia de leite de 20,0kg/vaca/dia, atingindo
ducdio dos gastos com alimentos concerrévios sobre os niveis de producdo pano inicio da lactagéo 23,6kg/vaca/dia, sem
trados (Hoffman et al., 1993 e Vilela et al.,animal e por area, possiveis de serem obitomprometer o peso vivo e a eficiéncia re-
1996). dos, e sobre os fatores limitantes da prgsrodutiva dos animais. A utilizacéo da alfafa,

De todas as forrageiras consideradagducdo. A Embrapa Gado de Leite, situadaob pastejo, tem sido o método que apre-
de alto valor nutritivo, a alfafavledicago em Coronel Pacheco, Zona da Mata de Misenta a maior producéo de leite por area,
sativa L.) € uma das mais utilizadas emnas Gerais, desenvolveu pesquisas comsendo o mais econémico. Por outro lado,
paises de pecudria leiteira, desenvolvidabjetivo de avaliar o potencial do pasto dédna inUmeras criticas quanto ao uso da alfa-
sob a forma de feno, pastejo, verde picaalfafa para produgdo de leite de vacas hda sob pastejo, devido a problemas na per-
do ou silagem pré-secada. Sob a forma dandesas com producédo acima de 4.500kgjsténcia da planta (Southwood & Robards,
feno, a alfafa combina caracteristicas de altde leite/lactacéo. 1975), ou mesmo em raz&o do risco de timpa-

Eng Agr, D.Sc., Bolsista CNPq, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 360038-330 Juiz de Fora
Correio eletrdnico: vilela@cnpgl.embrapa.br
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QUADRO 1 - Produgdes de leite de vacas em pastagem de alfafa ou em confinamento recelsrvo (Mace, 1980, 1982). Segundo Mace
silagem de milho e concentrado em trés épocas de avaliagéo e no periodo total (31982), sdo poucos os casos graves de tim-
manas), porcentagem de gordura do leite, custo operacional, receita e margem bru}?d?’%mo verificados na Nova Zelandia e
sistemas avaliados normalmente, ocorrem em animais suscep-
Sistema tiveis, podendo ser controlado. Apos um
Pastagem Confinamento periodo de adaptacéo de trés semanas e 0
acesso de vacas em lactacdo ao pasto de
alfafa, como Unico alimento desses animais

Variavel

Producéo de leite (kg/vaca/dia)

Semana 1 - 10 236 +05 251+0,2 durante 42 semanas, Vilela et al. (1994) ndo
Semana 11 - 23 232+ 0,6 21,4+ 0,3 observaram nenhum caso de timpanismo.
Semana 24 - 35 167 + 0,6 16.7 + 0.4 A composicao quimica desse pasto pode
Total (1 - 35 0.0 % 0.2 0.9 5 01 ser observada no Quadro 2.
- + + . .
otal ( ) o R Castillo etal. (1992, 1993) afirmaram que
Teor de gordura (%) 35403 41+01 prod.ugoes dlgrlas dg leite de 18 'a 24kglva-
cal/dia tém sido obtidas com alimentacéo
Producéo de leite 4% MG (kg/vaca/dia) exclusiva de alfafa sob pastejo. Gallardo et
Semana 1 - 10 21,3 0,9 255 + 0,1 al. (1992) obtiveram producdes diarias de
Semana 11 - 23 190 + 1.2 216+ 07 Ieltti de 24,7kg/vaca, no tgrgo inicial d?. Iac-,
tacdo. Afirmaram que acima deste nivel é
Semana 24 - 35 16,2 + 1,6 17,3 £ 0,9

necessario utilizar concentrados. A suple-
Total (1 - 35) 186+ 0.8 212204 mentacao do pasto de alfafa com concen-
trado tem sido viavel economicamente

Atividade financeira - (US$/vaca/294 dias) (Conrad & Ribs, 1965, citados por Keuren

A - Custo operaciongl 195.88 443.25 & Marten, 1988), sendo uma pratica co-
B - Receita bruta 1,112.29 1,231.02 mum, quando fornecida a vacas de alta
Margem bruta (B-A) 916.41 787.77 produtividade, uma vez que as exigéncias

FONTE: Vilela et al. (1994). nutricionais de vacas no inicio da lactacéo,

(1) Custo operacional do pasto: implantagdo e manutengéo. Custo operacional do confinamentoPHegizindo diariamente acima de 25kg de
de-obra com distribuicdo dos alimentos, gastos médios com silagem de milho (9,8kg de MS/vaca@il§), podem ser atendidas quando as pas-
concentrado (7,1kg de MS/vaca/dia) e depreciacdo das instalacteestall tagens de alfafa sédo suplementadas com

O CentI‘O de PI‘OdUQ()eS TéCﬂlcaS -“Videocursos para Ireinamento a Distancia, §
a Aprenda Facil Editora - 0 Livto do Produtor Ril
(G| UHIVQI‘SIdade On'llne de VlgOsa - Cursos pela [ntetnet - www.10v.com.br

paral)enizam a
ENMBRAPA - Gado de Leite
Pelos 25 anos de pesquisas e contril)uig&o ao
desenvolvimento agropecuario Brasileiro.

& ‘ @ Fone: 3899-7000
www.cpt.com.br
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QUADRO 2 - Composicao quimica do pasto de alfafa em trés épocas de avaliagao (abr./dez.)

Periodo
Parametro Média
Abr./Jun. Jul./Set. Out./Dez.
Matéria seca (%) 16,6 20,1 17,4 18,1
Proteina bruta (% MS) 26,1 26,8 24,4 25,9
FDN (% MS) 39,8 35,5 45,0 40,1
DIVMS (% MS) 72,0 72,5 65,2 69,9

FONTE: Vilela et al. (1994).
NOTA: MS - Matéria seca.

QUADRO 3 - Produgéo de leite de vacas em pastagem de alfafa, com ou sem suplementagao

concentrados (Quadro 3). Isso estimula o
desenvolvimento de trabalhos com suple-
mentacao do pasto de alfafa com alimentos
concentrados, principalmente os de origem
protéica com baixos niveis de degradabi-
lidade em nivel de rimen.

A suplementacao da pastagem de alfa-
fa € um tema complexo, uma vez que varios
pontos interferem na sua eficiéncia, ou seja,
a disponibilidade e a qualidade do pasto,
o tipo de suplemento, o potencial genético
do animal e o ambiente, principalmente em
condigdes tropicais.

Pasto Ha evidéncias de que, apos a energia, a
Pasto + inei imitacs imi 5
Fonte calvatial suplemento Caracteristica do suplemento pnnmpal limitagado para otlmlzara_produga?
(kg/vaca/dia) sup _ de leite de vacas recebendo alimentag&o
(kg/vaca/dia, .
volumosa de alfafa, principalmente em es-
Castillo et al. (1993) 19,1 26,6 Milho-fuba (6,0kg/vaca/dia) tadio inicial de floracéo (< 10% floracéo), &
_ 3 ) uma fonte de proteina mais resistente a de-
Castillo et al. (1992) 21,0 23,1 Algodao-semente (2,0kg/vaca/dia) ~ .
gradacédo ruminal. Embora a alfafa apresente
- 22,6 | Sorgo-gréo (3,5kg/vaca/dia) elevado teor de proteina bruta, estima-se
0 . .
Gallardo et al.(1992) 24,7 28,3 Trigo-farelo (7,0kg/vaca/dia) q,ue 75% dessa proteina seja degradada no
rimen (Combs, 1992 e Faldet & Satter, 1991).
Castro et al.(1993) 18,4 _ Sem suplemento Combs etal. (1991) encontraram teor mais
alto de gordura do leite, para vacas em sis-
Vilela et al.(1994) 23,6 _ Sem suplemento . .
temas de confinamento total, alimentadas
Combs et al.(1991) _ 35,0 | Concentrado com 21,6% PB (L4kg/vaca/dia)cOM silagem e concentrado, do que para
vacas em sistema a pasto de alfafa (3,7 vs.
Variagéo 18,4 a 247 226 a350 3,2%). Isso evidencia a necessidade de su-

NOTA: Dados relativos ao primeiro ter¢o da lactagéo e pastejo rotativo com um dia de ocupagé%l%m

cada piquete.

entar com fontes de fibra longa, quan-
do a dieta de vacas com producéao de leite

Pesquisa e extensao

uma parceria no campo

pesquisa ¢ fundamental para a sustentabilidade do desenvolvimento da
agropecuaria. Ciente desta importincia da pesquisa desenvolvida pela
EMBRAPA GADO DE LEITE JUIZ DE FORA, é com satisfacao

que a EMATER-MG parabeniza esta conceituada
Empresa, parceira da extensao rural, pelos
25 ANOS de servicos a agropecuaria de Minas Gerais.

AGRlOI.II.'I'UI!A. PECUARIA
E ABASTECIMENTO
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superior a 25kg/dia for exclusivamente alisponivel, para que o consumo e, consera producéo anual de forragem, relativa a
pasto de alfafa. As producdes de leite naguientemente, a producdo de leite ndo seutras forrageiras tropicais, o que garante
corrigidas e corrigidas para 3,5% de gordujam afetados. uma producao de leite por area uniforme.
ra foram 33/ersus35kg/vaca/dia e 3gersus A suplementacdo do pasto de alfafa Naregido Sudeste, a experiéncia de Vilela
31kg/vaca/dia, respectivamente. com alimentos volumosos com maior conet al. (1994) indicou que vacas da raga Ho-
Considerando a composicdo quimicaentracdo energética, como a silagem dandesa, mantidas 24h em pastagem de
do pasto de alfafa e as exigéncias em protefilho, traz maiores beneficios para produalfafa, interrompiam o pastejo nas horas
na e energia de vacas da raca Holandesac@o de leite, apresentando grandes persiais quentes do dia, compensando-0 no
forragem consumida, normalmente, aprepectivas para utilizagdo nos futuros sisfinal da tarde e durante parte da noite, tota-
senta desequilibrio na relacéo energia prdemas de producdo, o que constitui umézando 8h/dia de pastejo. Concluiram que
teina ao longo do ano. Este desequilibriexcelente fonte de energia e fibra para equéste tempo foi suficiente para que as vacas
esta relacionado com altas concentracGeibrar a dieta e permite aumentar a taxa deonsumissem nutrientes para produzir até
de proteina fermentada no ramen e com unatacéo da pastagem. 20kg/leite/vaca/dia, sem qualquer suple-
série de efeitos negativos dai decorrentes A suplementag&do com feno, ainda quenento.
sobre a produtividade dos animais. E nemais complexa, em conseqiiéncia de sua Segundo Cowan (1996), quando a tem-
cessario neutralizar o excesso de nitrogé&ualidade, quando relacionada com a quaeratura maxima ambiente excede 27°C, o
nio amoniacal (N-NF) no rimen, quando lidade do pasto de alfafa, &€ uma ferramenteonsumo e, conseqtlientemente, a produgéo
0s animais utilizam o pasto de alfafa comestratégica para situagées em que ha baixe leite podem ser limitados em decorréncia
Unico alimento. As informacdes disponi-disponibilidade de pasto ou taxa de lotagddo estresse térmico. Alternativas que po-
veis na literatura (Comeron et al., 1990gxcessiva. dem amenizar este problema devem ser
Castilloetal., 1992, 1993 e Castillo & Gallar-  Vilela et al. (1994) encontraram valorespraticadas, para que as vacas tenham con-
do, 1995) indicam que uma concentracdmédios de disponibilidade de matéria seforto térmico, como a criagcdo de sombra
6tima de N-NH no ramen pode variar de ca da alfafa, ao longo do ano, de 1.954 sas horas mais quentes do dia.
5 a 25mg/% de N-NH dependendo das 430 kg/ha e perdas de matéria seca do pas- A producao de leite por area, reflexo da
caracteristicas da dieta. Segundo Castillto de 385 + 15,7kg/ha. taxa de lotacdo e da producéo de leite indi-
etal. (1993), os valores obtidos com animais O consumo de matéria seca de alfafaidual dos animais a pasto, permite que se
a pasto de alfafa, sempre se encontram aista diretamente relacionado com a disp@&firme que essa forrageira apresenta exce-
ma dos niveis mencionados, indicando aibilidade de forragem no pasto. Com umdente potencial para producéo de leite por
necessidade de utilizar suplemento enepferta média anual de, aproximadamentegnimal e por area. Producdes superiores a
gético durante todo o ano. Estes autores0g de matéria seca/kg de PV, Vilela et al6.000kg/vaca/lactagdo ou mesmo 16.000
avaliaram a resposta da suplementac&d994) obtiveram resultados de consumdg/ha/ano tém sido relatadas em pesqui-
energética sobre a producéo de leite e médio de, aproximadamente, 30g/kg de P\sas conduzidas na Argentina (Castilho
ambiente no rimen (Quadro 4). Tem-s&€astillo & Gallardo (1995), na Argentina, & Gallardo, 1995) e nos Estados Unidos
verificado que a pastagem de alfafa, comobtiveram resultados semelhantes, corfCombs etal., 1991). No Brasil, os niveis
Unico alimento para vacas holandesas, sdisponibilidade de 50g MS/kg de PV e 55%mais altos de producéo obtidos sdo os re-
porta producées de 5.500 a 6.000kg/lactade eficiéncia de pastejo. Uma outra caradatados por Vilela et al. (1994), que, em 294
¢ao (Comeronetal., 1990 e Vilela et al., 1994}eristica positiva da alfafa é a estabilidadelias de pastejo em alfafa, com taxa de lo-
sem qualquer suplementacdo ou com ape-

nas pequena suplementagado (Menos @/)ApPRO 4 - Suplementacéo do pasto de alfafa com diferentes niveis de gréo de milho moido e seu

15% do total de forragem consumida). Es- efeitos sobre a produgéo e composicéo de leite e 0 ambiente ruminal
tas producgdes tém sido obtidas com dieta Niveis de milho moido
em torno de 67% de digestibilidade e 18% A (kgivacaldia)
de proteina bruta na matéria seca. A quali- Parametros
dade média da pastagem de alfafa tem sido 0 2,1 4.1 6.3
semelhante ou superior a esta ao 1ongo do  produgao de leite (kg/vacaldia) 19.1 22,7 24,4 26,6
ano (Quadro 2). Se o objetivo for aumentar )
P . . Gordura do leite (%) 3,2 3,1 3,1 3,1

os indices de produtividade do sistema,
pelo aumento da taxa de lotagdo ou maior N-NH3 ruminal (mg %) 37,2 33,0 30,7 28,9
producdo por vaca, deve-se recorrer a su- iy ryminal 6.3 6.2 6.1 6.0
plementacdo com concentrados e/ou for-

Uremia (mg%) 42,4 37,1 35,1 31,6

ragens conservadas, as quais devem ser
de qualidade igual ou superior a do past6ONTE: Castillo at al. (1993).
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tacdo média de 3,0 vacas/ha, registraragéo de leite, tanto em corte como sob pas- protéico, de preferéncia com pro-
producéo por area de 15.876kg/ha, corresejo. Segundo as conclusdesWorkshop teina de baixa degradabilidade em
pondente a 54 kg/ha/dia, o que equivalesobre o potencial forrageiro da alfafa, pro- nivel de rimen.

em termos de produc¢édo anual, a producé&movido pela Embrapa Gado de Leite, em S I
) A O estresse térmico dos animais a pasto
de 19.710kg/ha de leite. Combs et al. (19913994 (Vilela, 1994), as principais recomen-,

. N S também deve ser considerado. Neste sen-
encontraram taxa de lotacdo do pasto d#gacdes para o pastejo séo: . )
tido, recomenda-se o uso de sombras arti-

alfafa, suplementado com concentrado na ) controle da quantidade de forragemiciais ou evita-se o acesso dos animais ao
proporgao de 2,5kg de leite para cadakgde  disponivel por animal, ajustando-apasto durante as horas mais quentes do
concentrado, de 3,4 vacas/ha, durante 98 a0 pastejo rotativo em faixas, comia, o que pode ser feito conciliando-o com

dias, registrando producéo de 11.662kg/ha, um dia de ocupacio; o momento das ordenhas. Oito horas de

0 que corresponde a 119kg/ha/dia. Natural- . . N C o - .
; | tach irad b) adaptacdo gradativa dos animais apastejo diario sdo suficientes para os ani-
medn e,la sup;ent]en ?gao(;:orlntcorlcen a (t)S pastejo evitando-se o risco do tim-mais ingerirem forragem em quantidade su-
ers deuzgzrin?j?vi?jSaﬁc;(:Ieﬁeoc?)(i?éng:so panismo; ficiente para produzir, em média, 20kg/dia
positivos na produgéo por srea, tornando- ©) controle do residuo pés-pastejo, deicl® [eite. A epoca de corte pode ser estabe-
e necessarios estudos nesta ' direcdo xando o pasto com um minimo del€cida no estadio de préfloracdo ou com no
' 10cm de altura: méximo 10% de flora¢&o. Contudo, a quali-
dade do suplemento volumoso, seja na

CONSIDERAGOES FINAIS d) inicio do pastejo no estadio de préy - o seja na forma de silagem ou
_ floracdo ou inicio de floracéo (10%); ) ' . .

A alfafa apresenta elevado potencial &) suplementacao do pasto de acor dVefdf picado, determinara o nivel de pro-
forrageiro para a producgéo de leite, mesmo com os niveis de producao, em queaugao animal e 0 SU?'Fm?mO concentrado
guando fornecida como alimento exclusi- ' deve ser em consequéncia da resposta que
vo, podendo alcangar produtividade de - &€ 18kg/dia de leite, & necessarige espera em produgéo por animal e o seu
20kg/vaca/dia ou de 18.000kg/ha/ano. Na apenas o fornecimento de misturagusto.

Argentina e no Chile, a alfafa é utilizada minerais; REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

para producao de leite por meio do sistema - de 18-24kg/dia de leite, é preciso
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Produdo de leite em pastagem de coast-cross

Duarte Vilela®
Maurilio José Alvim?
Jodo Cesar de Resende®
Rodrigo da Costa Cardoso*

Resumo - O coast-cross constitui boa opgéo para pastejo, visando a producéo de leite de
vacas holandesas. Trabalhos conduzidos pela Embrapa Gado de Leite na Regido Sudes-
te do Brasil, entre 1992 e 1997, tém indicado produgdes de leite a pasto irrigado e fertilizado
com 360kg de N/ha/ano, suplementado diariamente com 6kg de concentrado/vaca,
tendo uma produtividade de 19 a 20kg/vaca/dia. Quando se suplementou o pasto com
3kg de concentrado/vaca/dia, a produgdo média de leite foi de 17kg/vaca/dia. Com-
parando um sistema de produgéo de leite em confinamento total, com as vacas recebendo
dieta completa, a vontade, a base de silagem de milho e concentrado, apesar de a receita
bruta do sistema a pasto ter sido inferior, a sua margem bruta foi 34% superior a do
sistema em confinamento.

Palavras-chave: Forrageira; Potencial, Custo de producdo; Taxa de lotacdo.

INTRODUGCAO sOes iniciais de capital, a producao de leiteam cargas relativamente baixas de animais
a pasto tem menor impacto negativo sobréAshwood et al., 1993).

&0 meio ambiente do que os sistemas con-

fipados. Com as tentativas feitas no pasPOTENCIAL DE PRODUGAO DE

prado de trabalhar em sistema de producAEITE A PASTO NOS TROPICOS

@ pasto com baixos niveis de insumo, utili-

As forrageiras do génef2ynodoncons-
tituem boas opcdes para pastejo, visan
a producao de leite. S&o consideradas b
adaptadas as regides tropicais e subtro
cais, por serem exigentes em fertilidade A maioria das pastagens tropicais é
responderem muito bem a irrigagéo e a adg@ndo forrageiras menos exigentes em fertyonstituida de gramineas que, se fertili-
bac&o nitrogenada. No Brasil, sdo poucadidade e adaptadas as condigdes de sol9gas com nitrogénio (N), podem quadru-
as informag@es técnicas sobre essas foreidos ou tolerantes a toxidez por aluminigyjicar a capacidade de suporte e a producéo
rageiras e sobre como ocorreu sua intrg:oNseguiram-se apenas baixos niveis dge |eite (Quadro 1).
duc&o. Muitos produtores ja introduzirampProdutividade. Com tais niveis, o custo de A resposta das pastagens a irrigagao tem
algumas delas em suas propriedades sadfoducao por quilograma de leite produ-sido controvertida, principalmente em fun-
nenhum conhecimento técnico. No entanzido ficava sempre muito elevado em fungao da regiéo, da espécie forrageira e do ni-
to, é preciso avalia-las para que o produtd}do dos custos fixos. O mesmo pode sefel de insumos empregados. Na Regido Su-
possa ter informacées seguras sobre o sgiio das tentativas de manter pastagengeste, trabalhos conduzidos pela Embrapa
potencial forrageiro. tropicais consorciadas com leguminosasGado de Leite (Aumento..., 1995) demons-

Do ponto de vista de alimentacdo danuito usadas nas décadas de 70 e 80, pritnaram que a irrigacdo das pastagens com as
rebanho, o pasto é o mais barato de tod@ipalmente na Austrélia. Estas pastagenforrageiras do géneRennisetunutilizan-
os alimentos. Além de constituir um siste.em associagdo com forrageiras de inverdo elevados niveis de N (>200kg/ha/ano),
ma de produgdo que requer menos invero, ndo se mostraram confiaveis e suportanostrou viabilidade econémica. Na regiéo

1Eng? Agr, D.Sc., Bolsista CNPq, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de F
MG. Correio eletrdnico: vilela@cnpgl.embrapa.br

2Zootecnista, M.S., Bolsista CNPq, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36088-8&8 Juiz d
MG. Correio eletrbnico: alvim@cnpgl.embrapa.br

SEng Agr, M.S., Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora-MG. Cor
eletrénico: joaocesar@cnpgl.embrapa.br

‘Eng® Agr, M.S., Doutorando, UFLA - D&xootecnia, Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras-MG.
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QUADRO 1 - Potencialidade da producéo de leite a pasto nos tropicos, com diferentes nivels/dia), necessitando, assim, usar o pasto
tecnoldgicos também nas horas mais quentes do dia

Tecnologia Taxa de lotagéo Produgao de leite (Cowan, 1996). Na Regido Sudeste, Vilela
adotada (vaca/ha) (kg/ha/ano) etal. (1994) verificaram em experimento que
vacas da raca Holandesa, mantidas 24h em
Sem fertilizante 05-15 1.000 - 2.000 pastagem de alfafa, interrompiam o pastejo
Consoércio (graminea + leguminosa) 1,3-25 3.000-4.000 nas horas mais quentes do dia, compensan-
ComN+P KeS 2,5-50 4.500 - 9.500 do nofinal da tarde e durante parte da noite,
L totalizando assim 8h/dia de pastejo. Este
ComN+P KesS +irrgacdo 6.0-99 5.000 - 22.000 tempo é suficiente para que elas consumam

FONTE: Stobbs ( 1976). nutrientes para produzir até 20kg de leite/
vaca/dia, sem nenhum suplemento.

Além da quantidade de N disponivel
semi-arida do Norte de Minas Gerais, a irrigasumo (Cowan, 1996). Algumas forrageirasno solo, a idade da planta é o que mais in-
¢ao do pasto de capim-elefarRenisetum como as do género Brachiaria, mesmo maneerfere na producéo e na qualidade das pas-
purpureum Schum.), adubado com 300kgjadas intensivamente, ndo retinem qualiiagens tropicais. Segundo Herrera (1983),
de N/ha/ano, possibilitou a producéo de leidade suficiente para suportar produgdeguando ccoast-crosgoi submetido a um
te de 12,6kg/vaca/dia e a taxa de lotacéo deima de 7 a 9kg/vaca/dia, evidenciandintervalo de corte de 15 semanas, a produ-
7 vacas/ha, correspondendo a producgao deie a qualidade e a produtividade da forragdo de forragem aumentou, mas a quali-
88,3kg de leite/ha/dia e a rentabilidade mégem assumem papéis importantes na intedade atingiu 4% de proteina bruta (PB) e
dia mensal de US$ 223,00/ha. sificacdo da producéo de leite a pasto. 40% de digestibilidadi vitro damatéria

Se por um lado as pastagens tropicais Varias estratégias de manejo de pastaeca (DIVMS), indices considerados bai-
podem suportar altas taxas de lotagdo dgens tropicais falharam ao tentar aumentatos. O N, disponivel no solo, é o principal
rante as estacOes primavera/verdo (5 a 6 vaproducéo de leite acima de 15kg/vaca/diautriente capaz de maximizar a producéo
cas/ha), a produgéo de leite/vaca/dia, cofCowan et al., 1993). Outro importante fa-de uma forragem (Crespo et al., 1986). Para
vacas mesticas holandesas x zebuinas (HZr a limitar o consumo de alimentos e, conMinson (1981), sua aplicagdo pode modi-
ndo ultrapassa 15kg ou 4.500kg/vaca/lacsequentemente, a produgéo de leite durafiear a digestibilidade da forragem produ-
tacdo (Quadro 2). te o verdo, em especial da ra¢a Holandeszida. Assim é que o trabalho de Herrera &

As forrageiras tropicais limitam-se & pro-€ o estresse térmico, particularmente quarRamos (1977) mostrou queDAVMS do
ducao de vacas com mais alto potencialo a temperatura maxima do ambiente exceoast-cros® de 43,5% na auséncia da adu-
de producéo de leite, principalmente pelale a 27C. Isso faz com que as vacas, paréacao nitrogenada e de 50,5%, quando se
grande contetdo de fibra e pela baixa diatenderem aos requerimentos nutricionaigplicaram 100kg/ha de N.
gestibilidade, com reflexo negativo no conpermanegam longos periodos em pastejo O pasto deve ser a principal fonte de

QUADRO 2 - Desempenho de vacas mesticas HZ em pastagens tropicais, no periodo da chuva (primavera/ver&o)

Graminea Taxa de Producéo de leite
+ lotagéo Fonte

dose de N (vaca/ha) kg/vaca/dia kg/ha/dia
Brachiaria mutica(Angola) + 125 kg N 1,8 9,7 17,4 Alvim et al. (1995)
Digitaria decumbengPangola) + 50 kg N 25 10,0 25,0 Aronovich et al. (1965)
Setaria sphacelatéSetéria) + 100 kg N 2,7 10,4 28,0 Alvim et al. (1995)
Panicum maximur{Colonido) + 100 kg N 4,0 111 44,2 Leal (1995)
Cynodon dactyloifcoast-cross+ 400 kg N 3,6 131 43,8 Martinez et al. (1980)
Pennisetum purpureuCapim-elefante) + 100 kg N 4,7 11,7 55,0 Producéo... (1986)
Pennisetum purpureuCapim-elefante) + 200 kg N 5,0 135 60,1 Deresz et al. (1994)
Pennisetum purpureufCapim-elefante) + 200 kg N 6,0 11,0 65,8 Deresz et al. (1990)
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nutrientes para o animal em pastejo. Cormantieconémica (Aronovich et al., 1965,as vacas foram mantidas em instalacdes do
tudo, é preciso que a pastagem seja conisucci etal., 1969, Vilela, 1978 e Deresz, 1994)ipo free-stall recebendo dieta completa, a
tituida por espécies de potencial forrageiro Davison (1990) afirma que o uso devontade, a base de silagem de milho e con-
elevado e que seja bem manejada. Nessasncentrados como complemento ao usecentrado, variando a relagdo volumoso e
condicBes, € possivel reduzir o fornede pastagens deve estar relacionado coeoncentrado em fungéo do estadio da lac-
cimento de concentrado aos animais ero seu custo, com a quantidade usada, cotacdo. No sistema a pasto, a pastagem foi
pastejo e obter elevadas produgdes de leite participacédo da forragem na dieta, com sanejada rotativamente e os piquetes di-
Dessa forma, ainda se garante a persigaargem liquida crescente e positiva, a mediididos por meio de cerca elétrica. O pastejo
téncia das forrageiras na pastagem, aspeaa que for menor o preco do concentradegra conduzido com um dia de ocupacéo de
de grande importancia para se conseguinaior o preco pago pelo leite e maior a prosada piquete e em meédia 32 dias de des-
satisfatorio desempenho animal por umtucdo de leite/vaca/dia. Posteriormenteganso no periodo seco (maio a agosto) e
periodo mais longo. Cowan (1996) indicou que a qualidade dgle 25 dias no periodo chuvoso (setembro
Quanto ao método de pastejo, 0 us@oncentrado também influi no custo dea abril). A pastagem foi adubada anual-
continuo ou rotativo deste tem relativaproducéo de leite, assim como o nivel e eente com 360kg/ha de N, 80kg/ha & P
mente pouco efeito sobre a produgao, palpo de proteina, que também s&o criticos 280kg/ha de J0, distribuidos em dez
hectare, de leite e de carne, quando a pr@ara influencia-lo, precisando de pesquisa@plicacoes, realizadas a lango, apos cada
ducdo de forragem é suficiente para mantefesse sentido. pastejo. No periodo da seca (junho a outu-
os requerimentos dos animais (Hodgson, Alimentos suplementares, consumidodr0), a pastagem era irrigada com objetivo
1990 e Holmes, 1996). Contudo, nos sisteyor bovinos em pastejo, quase sempré€ veicular os nutrientes da adubacao e,
mas intensivos de exploracdo de pastagusam um decréscimo no consumo de fogonseqientemente, promover maior cres-
gens, como em Nova Zelandia, onde agagem do pasto, fendmeno este conheciddmento das forrageiras nesse periodo do
vacas utilizam o pasto o ano todo, € necespmo efeito de substituicdo (Grainger &2an0. As vacas somente saiam da pastagem
sario limitar diariamente a area da pastagenyathews, 1989). Portanto, o efeito imediatdara ser ordenhadas as 7h e as 15h30min,
e isso so6 pode ser feito com maior facilidagp alimento extra é menor do que teria sidguando tinham acesso a agua e recebiam,
de pelo sistema de pastejo rotativo, que fgyrevisto, se a pastagem ndo consumidéliariamente, 3kg do mesmo concentrado
vorece 0 manejo racional do pasto. ou economizada, pudesse ser simplesmeffnecido na dieta completa para os animais
Os métodos mais recentes de manejg desperdicada, o que seria antiecon@stabulados. Este era constituido de fuba
de pastagens tropicais, visando o aumenigico. O efeito de substituicio deve sefle Milho (48%), farelo de soja (35%), fare-
da producéo de leite/vaca/dia, focalizam @onsiderado nos planos para inclusdo d de trigo (15%)gcalcario calcitico (1%),
uso maximo de folhas dessas pastagengimentos suplementares num sistem&isturamineral (1%) e, no primeiro terco da
além de, naturalmente, considerar o potefntensivo de produgéo de leite a partir ddactagéo, bicarbonato de sodio (1%). Na pas-

cial genético de producéo de leite dos aniyastagens. tagem, as vacas também tinham livre acesso
mais. a sombra artificial, proporcionada por som-
A participacdo do concentrado na dietQ’OTENCIAL DE PRODU(,'AO brite. A qualidade dos alimentos emprega-
de vacas em lactag&do assume maior ou MBE LEITE EM PASTAGEM dos nos diferentes periodos de avaliagdo
nor importancia em razéo também do POty E COAST-CROSS: RESULTADOS pode ser observada no Quadro 3.
cial de producéo de leite do animal. Marpg PESQUISA DA EMBRAPA Os resultados obtidos (Quadro 4) mos-
tinez et al. (1980) e Cowan (1996) afirmanb ADO DE LEITE tram que a producéo de leite de vacas manti-
que o limite de producéo de leite de vacas das em pastagem deast-crossadubada e

em pastagens tropicais, sem recorrerem ao Na Embrapa Gado de Leite, a partir derrigada estrategicamente, quando suplemen-
uso de alimentos concentrados, ndo exced@92, foram conduzidos os primeiros trabatada diariamente com 3kg de concentrado,
a 4.500kg/vacallactagdo, com a qualidad&os de pesquisa que objetivaram encontragi de 20,8kg/dia, em média, nas primeiras 12
e a digestibilidade do pasto determinandé melhor forma de manejar a pastagem déemanas de avaliagdo, e de 16,6kg/dia, na
esse limite. Em sistemas em que o nivel deoast-crosspara maximizar a producao demédia de todo o periodo avaliado.
produtividade for superior a esse, é funleite, utilizando vacas daraga Holandesa, com A taxa de lotagdo média da pastagem
damental que se recorra a suplementacfwtencial entre 5.000 e 7.500kg/lactacéo. foi de 5,8 vacas/ha, com a producdo média
com concentrados. No Brasil, em varios No periodo de abril de 1992 a janeiro deliaria de leite por area de 96,3kg/ha/dia. A
trabalhos foi avaliada a economicidade d4993, foram comparados dois sistemas deroducéo média de leite das vacas manti-
suplementacéo concentrada de pastagenspducéo de leite. Um sistema visava prodas em confinamento foi, durante 40 sema-
disponivel para vacas com potencial deluzir leite a pasto dmast-crossmanejado nas, 20,6kg/vacal/dia, com teor de gordura
producéo de leite até 4.500kg/lactac@aintensivamente, e outro, em confinamentale 3,7%, semelhante ao teor do leite prove-
durante o periodo das aguas, e, em toddstal, semelhante ao utilizado na Embrapaiente das vacas a pasto.

eles, concluiu-se ser esta suplementa¢@®ado de Leite. No sistema em confinamento, No Quadro 5 séo apresentados 0s cus-
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tos que diferenciam os dois sistemas e mealores confirmam mais uma vez que o sigparados com sistemas em confinamento
Quadro 6, a composicdo do custo de imtema de pastejo ecvast-crosspara vacas (Quadro 6).
plantacdo e do custo anual de utilizagdo deom potencial de produgdo de 6.000kg/ Em 1993/1994, deu-se continuidade aos
pastagem deoast-cross lactac&o, constitui-se numa alternativa viatrabalhos de pesquisa em pastagens de
Conforme o Quadro 5, apesar de a receiel para a intensificacdo da producdo deoast-crossutilizando vacas com producéo
ta bruta do sistema a pasto ter sido inferioigite na Regido Sudeste do Brasil. de leite em torno de 6.000kg/lactacéo. Os
sua margem bruta foi 34% superior & do Faria & Silva (1996) e Matos (1997) ava-tratamentos consistiram em fornecer 3 e
sistema em confinamento. Os custos unitaram o potencial das pastagens tropicaigkg/vaca/dia de concentrado a dois grupos
tarios que diferenciam os dois sistemapara producédo de leite e concluiram qué€ vacas, ambos mantidos em pastagem
avaliados foram de US$ 0,05/kg, no sistemaistemas de producéo a pasto sio os m&l§ coast-crosso ano todo. O manejo da
a pasto, e de US$ 0,08/kg no confinamenzompetitivos em termos de producio, tenP@stagem e o concentrado utilizado foram
to, ou seja, O sistema a pasto teve custa® em vista os baixos investimentos enséMmelhantes aos do experimento iniciado

37% inferiores ao sistema confinado. Estemstalacées e equipamentos, quando conf™ 1992. A qualidade do pasto no periodo
chuvoso e no seco pode ser observada no

Quadro 7.
QUADRO 3 - Composicéo quimica das dietas utilizadas nos dois sistemas de produgédo avaliadds resultados indicaram, para vacas
e arelacdo silagem de milho/concentfadtlizada nas trés fases de avaliagdo  com peso vivo de 576kg, uma taxa de lota-

Fases (semanas) ¢do média de 8 e 4,2 UA/ha, respectivamen-
Dieta te nos periodos chuvoso e seco. As vacas
1-12 13-26 27-40 que receberam 3 e 6kg de concentrado pro-
Dieta completa duziram, em média, 16,9 e 20,0kg de leite
MS (%) 61,5 57,0 38,2 durante 365 dias de avaliagdo, respecti-
PB (% na MS) 17,7 15,7 12,0 vamente (Quadro 8).
FDN (% na MS) 422 44.2 52,2 O fqrneumento de 6kg de conce,nt.radol
vaca/dia resultou no aumento médio de
DIVMS (% na MS) 74,2 65,1 68,4 .
laca . _ _ . 1,0kg de leite/kg extra de concentrado for-
Relagédo SM:C 45155 55:45 74:26 necido em relacdo a 3kg. Pelos custos rela-
Pasto decoast-cross tivos, essa substituicdo somente sera via-
MS (%) 22,7 23.6 241 vel economicamente, se o preco do leite
PB (% na MS) 17.0 16,4 172 for igual ou superior ao preco do concen-
FDN (% na MS) 60,3 65.9 50.1 trado. Fixando-se os cugtos operacionais
e tornando o preco do leite a US$ 0,14/kg
DIVMS (% na MS) 63,4 66,2 61,7

(set./2001), a margem bruta, ou seja, a di-

FONTE: Vilela e’,[ gl. (1996). ) _ __ferenca entre a receita obtida pela venda do
NOTA: MS - Matéria seca; PB - Proteina bruta; FDN - Fibra em detergente neutro; DIVMS - Dlgespbl-

lidadein vitro da matéria seca; SM:C - Silagem de milho/concentrado; NDT - Nutrientes dig(eaét-e e as despesas com 0s animais a pasto,

tiveis totais. recebendo 3 e 6kg/vaca/dia de concentra-
(1) Concentrado com 23,5% de PB e 80% de NDT, a um custo de US$ 0,14/kg, a precos corrigiddd@afai de, respectivamente, US$ 598,80 e
set./2001. US$ 628,97/vaca/ano, provocando um in-

cremento de US$ 30,17/vaca/ano na margem

QUADRO 4 - Consumo de alimentos e producéo de leite de vacas holandesas em dois sistergggtgea favor do fornecimento de 6kg de

manejo (confinamento total ou em pastagenscdest-crosys concentrado.

Consumo de MS O pico de lactagdo observado aos 60

(kg/vaca/dia) Producio de leite dias pos-parto foi de 22,7 e 20,6 para as va-
Periodo (kg/vaca/dia) cas que receberam 6 e 3kg de concentrado,

de avaliagdo Confinamento Pastagem respectivamente. As vacas que receberam
(semanas) 3kg de concentrado apresentaram menor
Silagem | Concentradg Coast-crosg Concentradp Confinamento Pastagem persisténcia de lactacdo e queda mais in-

1a12 7.8 9.5 11,0 26 25.0 20,8 tensa da producéo de leite ao longo da lac-

tacao (Grafico 1).
13 a 26 8,1 6,6 11,3 2,6 20,6 17,1 : .

Em pesquisa realizada recentemente,

27 a 40 12,4 3,9 13,4 2,6 16,6 12,1 observou-se que o primeiro cio ocorreu em
Média (1 a 40 9,4 6,7 11,9 2,6 20,6 16,6 média aos 122 e 99 dias p6s-parto, para as
FONTE: Vilela et al. (1996). vacas que receberam de 6 e 3kg de concen-
NOTA: MS - Matéria seca. trado, respectivamente, o que indica atraso
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QUADRO 5 - Custos operacionais, receitas e margens brutas de dois sistemas de manejo deo/agearecimento do estro, podendo com-
holandesas em lactacdo (confinadas ou em pastageoastierosy?

prometer a sustentabilidade do sistema de

Sistema de produgéo de leite producéo de leite. O problema foi ainda maior
o (US$/vaca/40 semanas) ao analisar o nimero de inseminac@es por
Discriminag&o i X >
) vaca, que interfere diretamente no periodo
Confinamento Pastagem . .
de servigo e intervalo entre partos. Vacas
A - Custos Operacionais que receberam 6kg de concentrado neces-
Pastagem deoast-cross 0,00 99,05 sitaram de 1,33 e 1,75 inseminagdes por pre-
Silagem de milho 116,21 0,00 nhez, para as paridas no inverno e verao,
Concentrado 301,84 117,60 respectivamente, e as que receberam 3kg
Free-stall 24,45 0,00 de concentrado necessitaram de 1,78 € 2,75
Outrog? 41,94 0,00 inseminaces por prenhez (dados nédo con-
Total 484,43 216,65 cluidos). _

O problema reprodutivo agravou-se nas

B - Receita bruta vacas paridas no verdo. O clima (estresse

Leite vendidé’ 807,52 650,72 térmico) pode ter sido responsavel pelo
C - Margem bruta maior numero de repeti¢cdes de cios nessas
B_A 323.09 434,07 vacas. O baixo escore corporal dos animais,

(1)Valores de set./2001. (2) Custos relativos a distribuicdo dos alimentos, mao-de-obra e taxas,
tados no més de abr./1994 e atualizados para as condigdes de precos de set./2001. Na analise,

gél{/e nrecebiam 3kg de concentrado, também

&%@ﬁu—-t&f prejudicado o desempenho repro-

0 pressuposto de que os demais itens de custo dos dois sistemas sdo semelhantes. (3) Preco do BiEYRgdo sistema. Entretanto, € cedo pa-
ao produtor na regido de Juiz de Fora - MG, US$ 0,24/kg, em abr./1994 e US$ 0,14/kg, em set.fB0btar maiores conclusbes em relagéo ao

comportamento reprodutivo, uma vez que
a pesquisa sera conduzida por mais duas

QUADRO 6 - Composico do custo de implantacéo e custo anual de utilizagdo da pastagéR¢@eoes.
coast-crossia Embrapa Gado de Léte

Dando continuidade as pesquisas an-

o teriores, em 1994/1995, iniciou-se outro ex-
Discriminacao US$/ha % .

perimento, no qual se comparou o forne-

Custo de implantacg&o cimento de 1.620kg/vaca de concentrado,
Plantio e estabelecimento 352,13 100 distribuidos de duas maneiras: uma quan-
Custo de utilizagdo tidade fixa de 6kg diarios, durante 270 dias
Fertilizantes 385,35 61,5 da lactacdo, e, na outra, a distribuicdo da
Irrigacéo 120,11 19,2 guantidade total de forma decrescente, em
Cercas 66,31 10,6 9; 6 e 3kg/vaca/dia, nos periodos de 0 a 90
Outros? 54,96 8,7 dias; 91 a 180 dias e de 181 a 270 dias de

Custo médio de utilizag&o da pastagem 626,73 100 lactagéo, respectivamente.

FONTE: Resende & Resende (1996). )
(1) Dados atualizados para as relagdes de precos de set./2001. (2) Refere-se & depreciacéo do capharlagéo de leite das vacas que receberam
juros de formagéo do pasto e aos juros sobre as despesas de utilizacda do pasto

Nos primeiros 90 dias de avaliacéo, a

diariamente quantidade fixa de 6kg de con-
centrado foi de 21,5kg/vaca/dia, e as que
receberam quantidade variada de concentra-

QUADRO 7 - Teores médios de matéria seca, proteina bruta, fibora em detergente neutro e diglesy seja, 9kg/vacaldia no periodo, a pro-
tibilidade in vitro da matéria seca do pasto @mst-crossexpressos na matéria ducéo de leite foi de 25,3kg/vaca/dia. Nos

seca, durante o periodo de outono/inverno (seco) e primavera/verao (Chuvosoe)eriodos subsequentes, as producdes de

Epoca do ano

Composicao quimica

(%)

leite foram de 19,8 e 20,6; 14,2 e 13,4kg/va-
ca/dia, respectivamente, para os periodos

MS PB FDN DIVMS de 91 a180 e 181 a 270 dias, com as vacas
recebendo concentrados em quantidade
Outono/inverno 27,5 156 60,7 64.6 fixa e decrescente. No total dos 270 dias de
Primavera/Veréo 25,2 19,9 53,1 68,3 avaliagdo, a média de producéo de leite foi

FONTE: Alvim et al. (1997).

de 18,5 e 19,8kg/vaca/dia, respectivamente,

NOTA: MS - Matéria seca; PB - Proteina bruta; FDN - Fibra em detergente neutro; DIVMS - ibdicando, para as condi¢cées em que foi
gestibilidaden vitro da matéria seca. desenvolvido esse trabalho, um incremento
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da ordem de US$ 54,08/vaca na margerfornecimento de concentrado pode see mostra ser viavel ao compara-la com os
bruta, quando se forneceu o concentrad@comendada, uma vez que nao implica emesultados obtidos nos anos anteriores
de forma decrescente. Essa estratégia é@mento nos outros custos da atividad@Quadro 9).

QUADRO 8 - Producdo média de leite e taxa de lotagdo de vacas holandesas aqoasteciessecebendo 3 e 6kg/vaca/dia de concentrado, no
periodo chuvoso (01/10 a 14/04) e no periodo seco (15/04 a 30/09)

Producéo de leite

Taxa de lotacéo

Suplemento i

concentrado (kg/vaca/dia) (UA/ha)

(kg/vaca/dia) Primavera/ Verdo| Outono/ inverno Média Primavera/ Verdo Outono/ inverno Média
3 17,3 16,5 16,9 7,5 3,8 57
6 20,5 19,5 20,0 8,3 4.7 6,6

FONTE: Alvim et al. (1997).

Meédia de leite no més

W6 kg concentrado @3 kg concentrado

Meses de lactagéio

Grdfico 1 - Produgéo média de leite ao longo da lactagéo

QUADRO 9 - Resultados dos experimentos com vacas em pastageastierossna Embrapa

Gado de Leite

Dias 5 i
Concentradg Taxa de lotaca d Produgdo de leite
Ano kgivacaldia)  (UA/ha)® ° : :
(kg/vacardia) - (UA/ha) avaliacdio | kgivaca/dia |  kg/ha/dia
1992/1993 3 5,8 280 16,6 74,0
1993/1994 3 5,7 365 16,9 75,2
6 6,6 365 20,0 101,0
1994/1995 6 F 6,7 270 18,5 97,8
9-6-3V 7,3 270 19,8 101,4
1996/1997 9-6-3 N 5,7 273 17,7 72,4
9-6-3 E 5,8 273 20,0 80,7
1997/1998 9GV1 6,2 100 19,4 97,0
9 GV2 6,2 100 22,1 110,5

NOTA: F - Fixo ; V - Variavel; N - Variavel e energia normal; E - Variavel e energia extra; GV1 - C
centrado com 22% PB e 75% NDT fornecido nos primeiros 100 dias de lacta¢éo; GV2 - Con-
centrado com 19% PB e 85% NDT, fornecido nos primeiros 100 dias de lactagéo; PB tlgrr

teina bruta; NDT - Nutrientes digestiveis totais.

(1)Total: Consideram-se vacas experimentais e vacas extras.
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Em 1996/1997, o objetivo do trabalho
foi avaliar o fornecimento de concentrado
com uma fonte comercial de energia prote-
gida para aumentar a densidade energética
da dieta no terco inicial da lactacéo de vacas
puras holandesas, mantidas em pastagens
de coast-crossUm grupo de vacas rece-
bia concentrado nas quantidades de 9, 6 e
3kg/vacal/dia, durante os trés periodos de
avaliacdo, ou seja, 0a90;91a180e 181 a
273 dias, respectivamente, e 0 outro grupo
recebia a mesma alimentacéo acrescida, no
primeiro periodo de avaliagao, de 700g/va-
ca/dia da fonte extra de energia protegida.
O pasto foi adubado com NPK apdés os pas-
tejos e irrigado estrategicamente. As pro-
ducdes de leite nos trés periodos foram
de24,5e21,3;19,8¢e 16,8; 15,7 e 14,9kg/va-
cal/dia, respectivamente para os dois gru-
pos de vacas que recebiam o concentrado
com ou sem fonte extra de energia. A ana-
lise de variancia indicou aumento (P< 0,05)
na producéo de leite com a fonte extra de
energia (independentemente do periodo de
avaliacdo); contudo, nao foi viavel econo-
micamente. A taxa de lotacdo das pastagens
para os dois grupos de vacas foi de, aproxi-
madamente, 5,7 UA/ha, o que permitiu uma
producéo média de leite por areas de 80,7 e
72,4kg/ha/dia, respectivamente.

Em 1997/1998, o trabalho foi conduzido
com o objetivo de avaliar o efeito do forne-
cimento de soja integral tostada como parte

1 dieta de vacas holandesas no primeiro
¢o de lactacdo, mantidas em pastagem
decoast-crossUm grupo de vacas (GV1)
recebia concentrado comercial, 0 outro gru-
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po (GV2) recebia concentrado formuladgpara 3,5% de gordura nos primeiros 100 dia29.211 e 30.146kg/ha/316 dias, respectiva-
com base na composi¢éo quimica do pastde lactagdo foram de 18,7 e 24,3kg/vaca/haente. A producio de leite por area na dosa-
Este composto era de fuba de milho (62%)espectivamente para os grupos GV1 e GVem de 100kg/ha/ano foi inferior (P< 0,05)
soja integral tostada (35%), mistura mineConsiderando os 280 dias de avaliacdo, @sde 250kg/ha/ano, que, por sua vez, ndo
ral e calcario calcitico (3%). As composi-produgdes médias de leite foram de 19,4 diferiu da dosagem de 400 kg/ha/316 dias.
¢Oes dos concentrados, em termos de PB@ 1kg/vaca/dia, respectivamente. As andli- Neste periodo, Alvim et al. (no prelo),
nutrientes digestiveis totais (NDT), foramses de variancia indicaram aumento (P< 0,07ambém avaliaram diferentes cultivares de
de, respectivamente, 22,0% e 75,0% paragy produgéo de leite, corrigida ou ndo pacynodondo grupo das bermudas e das
GV1ede 19,5% e 85,0% para o GV2. Foram, 3 504 de gordura, com a utilizacio da seestrelas sob condicdo de pastejo rotacio-
utilizadas seis vacas holandesas puras §Qintegral tostada (GV2). A taxa de lotagmado, utilizando vacas secas como instru-
estado inicial de lactagdo, com peso Vivngia foi de 6,2 vacas/ha, o que permitimento de corte. As pastagens nao eram ir-
med|o~de 576!@ eP“?d“@?‘O de leite n?)rodugéo de leite por area durante 100 diasgadas. Concluiram, apoés dois anos de
lactagdo anterior ndo inferior a 6.000kg de, 12.152 e 13.764kg/ha para GV1 e GVZstudo, que entre as bermudas, a cultivar

lactacéo, distribuidas inteiramente ao acas . .
&40, r%spectlvamente. Conclui-se que, com gue apresentou melhor cobertura do solo,

nos dois grupos. A quantidade de ConCe necimento de concentrado cawmja in- vigor de rebrota, produgéo de MS e capa-

trado fornecida para as vacas nos primeiros K . o .
: ~ tegral tostada as vacas, aumentaram-seclade de suporte, foi a ‘Florakirk’, acom-
100 dias de lactacdo, em ambos o0s grupos, ) ,
. i o téor de gordura, de 3,4% para 4,1%, e panhada de perto pela ‘Florona’. Contudo,
foi de 9kg/vacal/dia, distribuidos em duas ducio de lei i rossequindo nos estudos por mais dois
porcdes iguais durante as ordenhas. groducao de e|te(;oque proporuonou uma gb i b P Fl
pastejo foi rotacionado durante o perl'od(;narge_m br.uta 38% superior. anqs ,So~ pas ej_o, percebeu-se qug 6} _o—
de novembro de 1997, a marco de 1998 De janeiro de 1998 a marco de 1999, avarakirk’ ndo mantinha a mesma persisténcia
usando-se cerca elétrica, com um dia déaram-se nas mesmas condicdes trés dosd@s primeiros dois anos, dando evidéncia
ocupagao e 25 dias de descansoo@st- de N aplicadas no pastoamast-cros§100, que essa cultivar ndo tolera periodos lon-
crossfoi adubado com NPK, apés 0s pas_250 e 400kg/ha/an0), sobre a qualidade daos de uso sob paStejO: sendo mais indi-
tejos, e irrigado estrategicamente. A MJpasto e a producéo de leite de vacas holafada para corte.
disponivel e a MS residual do pasto durantdesas. Os resultados médios nao indicaram NSIDERACOES FINAIS
o periodo de avaliagcdo foram em média ddiferengas no pasto entre os teores de PEO ¢
5.716 e 3.417kg/ha. Os teores médios d@5,2%; 15,6% e 15,8%) e daDIVMS (62,1%; Da sequéncia de estudos desenvol-
MS, PB, FDN e DIVMS do pasto deast- 63,4% e 62,9%), nem na producgéo de leitgidos pela Embrapa Gado de Leite, pode-
cross durante o periodo em estudo, foranf17,4; 17,8 e 18,0kg/vaca/dia). A taxa de lose evidenciar o potencial dmast-cross
de 25,2%; 19,9%; 53,1% e 68,3%, respectitacdo foi de 4,6; 5,3 e 5,3 vacas/ha, o queara producéo de leite a pasto. Contudo,
vamente. As producGes de leite corrigidapermitiu uma producao por area de 25.292;ertas questdes ainda persistem, como
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o efeito residual da suplementacdo conEMBRAPA-CNPGL, 1995. 30p. (EMBRAPA- DE PRODUGAO DE LEITE NO BRASIL, 1995,

concentrado sobre o comportamento procNPGL. Circular Técnica, 37). Juiz de ForaAnais ... Juiz de Fora: EMBRAPA-
dutivo e reprodutivo dos animais nas lacta- .REZENDE, H.: BOTREL, M.A, Po- CNPGL, 1996.p.41-54.
¢Oes subsequentes, estudo este que ain@acial forrageiro de gramineas do género MOSS, R. J.; KERR, D.V. Northern dairy

prossegue na Embrapa por mais duas laCynodon, sob dois niveis de nitrogénio, em areafeed base 2001 — 2: lummer feeding systems.
tacdes. Outro ponto a considerar é sobreds influéncia da Mata AtlanticResquisa Agro-  Tropical Grassland, Santa Lucia, v.27, p.150-

utilizagdo do pasto, cuja participagéo nos VILELA, D.; LOPES, R. dos S. Efeitos CRESPO, G.; ASPIOLEA, I.L.; MIRTHA, L.
niveis utilizados tem representado 61,5%le dois niveis de concentrado sobre a produgéo dutricion de pastos. In: LOS PASTOS en Cuba.
deste. Qual seria o resultado reduzindo-deite de vacas da raca Holandesa em pastagem e Habana: Instituto de Ciencia Animal, 1986.
este para niveis proximos de 200 a 250kd#foast-crossGynodon dactyloh. Pers.)Revista ~ Tomo 1, p.345-416.

ha/ano e fixando-se a carga animal em cirffrasileira de Zootecnia Vigosa, v.26, n.5, DAVISON, T.M. The milk production potencial
co vacas/ha, sem recorrer a utilizacao R 967975, set/out. 1997. of forage-concentrate systems in Queensland. In:
vacas extras para ajustar acarga, uma estrirRONOVICH, S.; CORREA, AW.; FARI, EV. O HIGH PRODUCTION PER COW SEMINAR,
tégia utilizada em todos os trabalhos desetso de concentrado na alimentacéo de vacas leiteird890, Queensland. Queensland: Department of
volvidos até o momento? Por dltimo, forra-em boas pastagens de capim-pangola - 1: resultadesmary Industries, 1990. p.1-13.

geiras do génerGynodonsob pastejo t&m de verdo. In: CONGRESSO INTERNACIONAL DE
PASTAGENS, 9.,1965, Sao Paulnais... Sdo

apresentado durante todo o ano, eIevad%s elefante para producdo de leite e carne. In:
. aulo, 1965. v.2, p.919-921. .

teores de PB, 16% a 19% na MS, e digesti- SIMPOSIO SOBRE CAPIM-ELEFANTE, 2.,

bilidade de 64% a 68%, colocando em que#SHWOOD, A.; KERR, D.; CHATAWAY, R. 1994, Juiz de ForaAnais... Coronel Pacheco:

tionamento a necessidade de Suplementé'lorthem feedbase 2001 — 5: integrated dainEMBRAPA- CNPGL, 1994. p. 116-137.

o0 pasto com concentrado, cujo conteqgdystems for northern Australidropical Grass- . MOZZER. 0. L. Producio de leite em
P J Jand, Santa Lucia, v.27, p.212-228, 1993. ’ ’ ¢

em PB exceda a 20% na MS. Assim, 0s pro- pastagem de capim-elefante. In: SIMPOSIO

Ximos experimentos terdo como objetivo-AUMENTO da eficiéncia dos sistemas de producaOBRE CAPIM-ELEFANTE, 1990, Juiz de Fora.

fim elucidar os pontos levantados. de leite a pasto, via utilizagéo de forrageiras dé\nais... Coronel Pacheco: EMBRAPA - CNPGL,
alto potencial de producéo. Coronel Pachecol990. p. 155-172.
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Producdo orgdnica de leite: um desafio atual

Luiz Janudrio Magalhdes Aroeira®
Elizabeth Nogueira Fernandes®

Resumo - S&o enfocados alguns aspectos sobre a produgéo organica de leite, no que diz res-
peito a tendéncia mundial do consumidor em exigir produtos “limpos”, isentos de agrotéxicos
e demais pesticidas considerados nocivos a saude do ser humano e a preservagdo ambiental.
E também serdo mostradas as vantagens para o produtor na venda de um produto
diferenciado com perspectivas atraentes de mercado, principalmente para o agricultor
familiar, os principais desafios dessa producao e as exigéncias das certificadoras. Além do
mais, apresenta-se um breve relato sobre a proposta da Embrapa Gado de Leite para
enfrentar os desafios de uma produgéo organica, economicamente viavel.

Palavras-chave: Agricultura orgénica; Leite organico; Mercado orgénico; Certificagéo.

INTRODU(;I:\O de do desenvolvimento das nagées, a partidade para o produtor. E um modelo eco-
A agricultura mundial foi impulsiona- do comprometimento com a Agenda 21. nom?camente viavel, socialmente justo e
da significativamente nos anos 60 e 70, com Os novos anseios que envolviam a proambientalmente correto, que se fundamen-
a chamada Revolucdo Verde, quando fucao de alimentos despertaram o munda nc3 emprego de tecnologias I|mpas e sus-
praticas de mecanizacdo, correcdo e fertil?ara sistemas de produg&o mais consetentaveis, estabelecendo parcerias com a
zagdo do solo, assim como a utilizagio d¥acionistas. E a palavra ecologia ganhogatureza (Vale, 2001). 3 . _
agrotéxicos contra pragas e doencas, impéignificado especial. Surgem, entéo, os siste-  Entretanto, a produc&o organica de leite
liram a produgao mundial de alimentos par&as alternativos com propostas ambiciosagode ser uma alternativa paria algqns pro-
patamares nunca antes experimentados.Para a producéo de alimentos em harmonfutores, mas, antes de tudo, € preciso estu-
A insercdo dos animais aos sistema§om 0 meio ambiente. Em comum, todas aprélar criteriosamente as condi¢bes necessa-
agricolas, que antes era definida pela disp§entam forte preocupag&o com os destind#s, 0 dispéndio de dinheiro até a completa
nibilidade de alimentos e pelo clima, passolnseparaveis do homem e do meio ambiCOnVversao ao sistema. Alem disso, € neces-
na produgdo intensiva, a ser feita a partiente, sendo a agricultura organica a mafgario se ter bem claro, que, dadas as difi-
do manejo das instalagdes e o nicho aliconhecida desse segmento (Neves, 2000Quldades encontradas, a producdo orga-
mentar, substituido pela ragdo industrial- Segundo Comerén & Andreo (2000),nica possivelmente n&o seja a solucéo para
mente formulada (Khathounian, 1998 eentende-se como organico todo sistema dé/eém néo € eficiente na produgéo conven-
Moura, 2000). producio sustentavel que, mediante o m&ional (Carvalho, 2001).
Ainda nos anos 70, reflexos negativogiejo racional dos recursos naturais e sem A
destas praticas, como a eroséo e a contanitilizacdo de produtos de sinteses quimiAGRICULTURA ORGANICA
nacdo de solos e mananciais, comegarancas, proporcione alimentos saudaveis, maftfOMO OPCAO PARA
ser notados e, ja nos anos 80, praticas mtndo o incremento da fertilidade do solo O PEQUENO AGRICULTOR
nos agressivas ao ambiente passaram a sebiodiversidade, e permita a identificagdo  Segundo estimativas da Food and Agri-
experimentadas e adotadas (Neves, 20019lara, por parte dos consumidores, de caulture Organization of the United Nations
A necessidade de mudar os paradigracteristicas asseguradas a partir de uU(FAQ), em 1995 existiam, no Brasil, cerca
mas de desenvolvimento foi evidenciadaistema de certificacdo. de 5,8 milhdes de estabelecimentos fami-
no evento Rio-92 (Conferéncia das Nagbes A pecuaria organica € um modelo ddiares, cuja area corresponde a, aproxima-
Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolprodugdo que tem em sua esséncia a sirdamente, 23% dos estabelecimentos exis-
vimento), quando se reconheceu a imporplicidade e a harmonia com a natureza, serantes, sendo 27% da produc¢éo de rebanho
tancia de caminhar para a sustentabilidadeixar de lado a produtividade e a rentabibovino. Pelos nimeros apresentados, fica

IMédico Veterinario, D. Sc. Nutricdo Animal, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 — Dom Bosco, EHRIB&038-
de Fora-MG. Correio eletronico: laroeira@cnpgl.embrapa.br

2Eng? Florestal, D. Sc. Ciéncia Florestal,Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 — Dom Bosco, CEP 36088-330 Ju
Fora-MG. Correio eletrdnico: nogueira@cnpgl.embrapa.br
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evidenciada a importancia do pequenma Inglaterra, onde surgiu a doenca da varos Ultimos trés anos. O crescimento do
produtor no contexto do desenvolvimentaca louca, esse mercado cresceu seis vezesgrcado nacional é superior ao dos paises
socioecondmico do pais (Cavalcante, 2001§lesde 1990 (Simonete & Ramos, 2001). da Unido Européia e Estados Unidos, que
A agricultura organica apresenta-se Neste contexto, 0 mercado consumidoaumenta, em média, 20% a 30% ao ano
como um mercado inovador para o agriculmundial de produtos orgéanicos deve mo¢Darolt, 2001).
tor familiar, em decorréncia da baixa depenvimentar, este ano, pelo menos US$ 20 bi- As estatisticas mostram que existe um
déncia por insumos externos, pelo aumenthdes na Europa Ocidental, Estados Unigrande potencial de expans&o da producéo
de valor agregado ao produto com consedos e Japao, ou seja, quase o dobro de deigyanica no Brasil. Aproximadamente, 70%
gliente aumento de renda, por propiciar anos atras. Este mercado representa ungg producdo brasileira encontra-se nos
conservagéo dos recursos naturais e contdentre as dez principais tendéncias de cogstados do Parana, Rio Grande do Sul,
buir para a solugdo de varios graves problesumo no novo século, e deve passar d9zo Paulo, Minas Gerais e Espirito Santo.
mas sociais e urbanos (Cavalcante, 2001atual indice de 1% a 2% de participacéo NAlguns setores, ainda pouco explorados,
Essas vantagens podem ser favorecidas tatal de vendas de alimentos, para cerca ¢@mo a fruticultura, cereais, derivados de
agricultura organica pela exploragéo de pot0%, até o ano 2005, nos mercados indugsite e carne devem ser incrementados nos
licultivos. A viabilizagdo desta estratégiatrializados (Neves, 2001). proximos anos (Darolt, 2001).
apoia-se na instalacéo de sistemas diversi- Na Europa, embora o crescimento tenha  produtos como o agdcar, a banana, o
ficados de producéo, pela manutencéo deido diferenciado de pais para pais, 0 apoigacau e o café encabegam a lista de expor-
policultivos anuais e perenes associadoslo governo foi fundamental na constru¢aq,cges que néo para de crescer. O leite e 0s
sempre que possivel, com a produgdo andeste mercado, principalmente com a prose, ;s derivados vém surgindo, timidamente,
mal, ao contrario do manejo adotado nosnulgagao da UE2.092/91, legislagao que trgyaqte contexto, com resultados atraentes
sistemas convencionais que enfatizaram ta da produgao e comercializacdo dos 0rgdy, 4 o produtor (Sato & Charéo, 2001).
monocultura. nicos entre e com os paises membros da Apesar de a maioria da producéo orga-
Para promover a exportacdo de prounido Européia, e da UE2.078/91, que tratg;, ainda ser destinada ao mercado externo,
dutos organicos e naturais, oriundos ddos subsidios a agricultura organica. ',Dar&eve haver um aumento da demanda inter-
agricultura familiar e de assentados pelaxemplificar, séo citados os casos da Ausﬁa, impulsionada pelo crescente ndmero
reforma agréria, o governo federal lancodria e da Dinamarca (Fonseca, no prelo). de consumidores que tém procurado pro-
como forma de incentivo, um programa de
R$ 16 milhdes, com duracio de quatrgERCADO ORGANICO
anos. Os mercados europeu e americalNJACIONAL
sdo os alvos. A intencdo é aumentar arenda

dutos “limpos”. No mercado interno, os
maiores compradores ainda sdo as redes
de supermercados. Somente nas lojas P&ao
) . : A estimativa é de que a producéo brade Aclcar, a procura aumentou em 50% no
dos agricultores familiares e criar outros . ) L :
sileira de itens agroecoldgicos movimenteano passado (Darolt, 2001).
empregos. o ~
. I por ano, US$ 200 milhGes. As exportagdes Segundo Balde Branco (2000), a produ-
Conqguanto existam no Brasil milhares ~ . A "
- respondem por 70% desse valor. Embora¢fio de leite organico néo chegou a 15.000
de pequenos e médios produtores desc%- . . ) .
o . ... . _Brasil ocupe, atualmente, o%34igar no L/dia. O leite seguramente é um dos pro-
pitalizados, que poderiam ser beneficiarios . . . ~ A . ~
. . ~ranking dos paises exportadores de proeutos cuja versdo organica ainda néo des-
de tecnologias alternativas de produc;acc)j . o . .
L L .dutos organicos, nos ultimos anos, o credanchou, abrindo grande potencial para sua
agropecuaria com bases cientificas consis- R
. cimento das vendas chegou a 50% ao amoducéo. E tal a escassez, que se chega a
tentes, observa-se que a pesquisa agro- . ) ‘
arolt, 2001). pagar até quatro vezes mais para o leite

pecuaria ainda se tem mostrado timida n . - .
i R . Os alimentos organicos correspondenarganico.
sua capacidade de resposta as necessida; ~ . o
. A ~ a 2% da producao agricola brasileira. En-
des do sistema orgénico de producéo.

tretanto, o faturamento nacional é aind%ER OU NAO SER ORGANICO?

MERCADO ORGANICO considera,do baixq, quando comparado QUAIS AS VANTAGENS PARA O
outros paises (Agricultura..., 2000). PRODUTOR?

Os mercados ecoldgicos tém sua origem Hoje, o Brasil encontra-se emelgar
na crescente preocupacdo mundial coma classificacdo dos paises produtores de © consumidor que escolhe produtos
uma série de questdes relativas & satdaljmentos organicos no mundo (Agricul-0rganicos esta disposto a pagar mais, para
a degradacéo do meio ambiente e a haHira..., 2000). Estima-se que ja estdo sendsiquirir um produto natural. Com isso, ape-
tos de consumo. Além disso, o espectraultivados perto de 100 mil ha, em cerca dgéar das dificuldades para produzir sem a
da transmiss&o de doencas letais aos hum&500 unidades de producéo organica. Comnaior parte das facilidades da tecnologia,
nos, pelo consumo de alguns produtos deido, estimativas indicam que o crescimena possibilidade de remuneracdo melhor de
origem animal, levou a uma explorac&o dao do mercado organico, que vinha aumerfato existe, o que sem duvida é importan-
consumo de produtos organicos na Europ@ndo no inicio da década de 90, cerca d€, considerando as historicas dificulda-
e nos Estados Unidos. Como exemplo, sfi0% ao ano, chegou préximo a 50% ao anéles em produzir géneros agricolas, cujos
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precos sdo sempre ditados pelo mercado agricultura organica necessitar de maiso mundo inteiro, o mercado de leite orga-
(Carvalho, 2001) . espaco para produzir a mesma quantidadeco vem-se expandindo, pois o bindbmio
No caso do leite, neste ano, enquantde vegetais, além de exigir mais mao-demaior preco pago e grande demanda tem
produtores tradicionais dos Estados Uniebra para gerenciar as pragas freqiientesestimulado a producdo. Contudo, quais
dos recebiam insuficientes US$ 0,25/litroter de lidar com perdas na colheita, devidseriam os principais entraves na cadeia de
produtores organicos tinham seu leite vena possibilidade de infestagctes. Se o mundwroducgdo no Brasil? Este autor levanta, a

dido a US$ 0,37, com agradavel tendéncitodo resolvesse adotar o método organseguir, algumas duvidas:

de aumento pela frente (Carvalho, 2001). co seria necessario muito mais espaco para
Inegavelmente, existem bons motivosse conseguir 0 mesmo nivel de produgao
para se tornar um produtor orgénico. Atualatual, o que levaria a necessidade de desma-
mente, o impacto que a agricultura conventamento (Organicos..., 2001).
cional tem exercido no meio ambiente € Além disso, existe ainda pouco conhe-
considerado o maior obstaculo para umaimento sobre os cuidados sanitarios a se-
agricultura sustentavel, pois os insumosem aplicados num rebanho de producao
guimicos e as praticas que utilizam tém sidorganica. Estudos na Inglaterra monito-
responséaveis por uma degradacgéo intensaram diversos parametros relacionados
dos recursos naturais. Empobrecimento docom a salde da glandula mamaria de re-
solo pelo uso continuado de fertilizantesbanhos produtores de leite organico. Os
guimicos, eroséo, contaminacfes das aguessultados apontam que a incidéncia de
e do solo pelo uso de agrotéxicos, residuasasos clinicos de mastite nao foi diferente
téxicos nos alimentos, sdo algumas dasntre os rebanhos organicos e convencio-
consequéncias da agricultura moderna. nais durante a lactagdo. Entretanto, houve
Os prejuizos a saude humana provodma maior incidéncia da mastite clinica
cados pelo uso intenso de agrotoxicos témurante o periodo seco, uma vez que nao
sido comprovados por inUmeras pesquisasra feito o tratamento de vaca seca no mo-
médicas. Trabalhadores rurais e suas famiento da secagem. Além do mais, a conta-
lias sentem de perto os efeitos da intoxigem média de células somaticas (CCS) dos
cacgdo pelo uso de substancias quimicasbanhos organicos foi significativamente
toxicas. Os residuos de pesticidas nos legmaior que a encontrada nos rebanhos con-
mes, verduras e frutas, a presenca de antiencionais, o que indica maior ocorréncia
bidticos e hormonios de crescimento nase mastite subclinica e, principalmente,
carnes e leite, em geral, e a imensa varienaior prejuizo nesses rebanhos pela redu-
dade de aditivos utilizada na producdo de&o na producéo de leite e maior incidén-
alimentos tém sido motivo de preocupacégia de penalidades sobre o preco do leite.
por parte do consumidor, que anseia pdDs rebanhos organicos apresentaram CCS
uma opg¢ao mais segura de alimentacamédia 46,7% maior do que aquela observa-
(Darolt, 2001). da em rebanhos convencionais. H4 neces-
Nesse contexto, a agricultura organicaidade de novos conhecimentos sobre tra-
torna-se uma solug@o muito mais saudavéamentos alternativos eficientes, uma vez
na producdo de alimentos. Ela ndo é apeiue a retirada completa dos antibiéticos
nas uma alternativa a préatica agricola corda rotina das fazendas leiteiras ainda é bas-

a) producdo de forragem: € sabido que

as forrageiras tropicais sdo mais pro-

dutivas do que as temperadas, porém
sdo mais pobres em qualidade. Se
ndo houver a possibilidade de uma

adubacé&o conveniente, pode-se per-
der a vantagem da alta producéo de
matéria seca das forrageiras tropi-

cais. Para se tornar o sistema lucra-
tivo, haveria necessidade de areas
mais extensas. Uma alternativa para
este problema seria 0 uso de adubos
organicos, que, entretanto, depende
da movimentacéo de grandes quan-
tidades de esterco;

b) combate a ectoparasitos: carrapatos

e bernes consomem uma boa parte
da renda de fazendas produtoras de
leite. A maioria dos produtos quimi-
cos encontrada no mercado é cara,
de dificil aplicacéo e de eficacia duvi-
dosa. Uma alternativa possivel para
combater o problema seria a utiliza-
cdo de racas mais resistentes aos
ectoparasitos, o que, por parte de
muitas, pode implicar menor po-
tencial produtivo;

c) processamento do produto: ndo se

pode pensar em producéo de leite
organico como produtor isolado, a
ndo ser que este disponha de capa-
cidade de industrializacdo e distri-
buicdo do produto;

vencional, mas um imperativo ecolégico eante dificil, sem que haja efeitos adversos d) 0rgaos certificadores: todas as re-

Unica forma de evitar os danos que a prasobre o bem-estar animal e a produtividade

ducgéo agroquimica vem causando ao meidos rebanhos organicos (Santos, 2001 ).

ambiente e a salde humana (Darolt, 2001). Outro fator importante na producéo
Entretanto, em muitos casos, falta pessrganica de leite é o problema logistico. Se

gras de producéo devem estar devi-
damente sistematizadas e as proprie-
dades fiscalizadas regularmente.

quisa para produzir consistentemente sewteterminada propriedade desejar produzFERTIFICACAO DE PRODUTOS
todas as ferramentas tecnoldgicas deseleite organico, tera de convencer seus vizORGANICOS

volvidas nos Ultimos 50 anos e que perminhos a fazé-lo também, a n&o ser que o pro- O produtor ndo se pode tornar organi-
tiram o aumento da produtividade obtidocessamento e a embalagem sejam feitos 88 de um dia para o outro. H&4 um rigoroso

pela chamada Revolugdo Verde. propria fazenda (Carvalho, 2001) .

processo de certificacdo, que geralmente

Um dos problemas consiste no fato de  Segundo Morais (2001), € inegavel quedura um ano, durante o qual o produtor
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ndo receberd nem um centavo a mais pekorcio de gramineas e leguminosas na pafera da propriedade, limitada a 15%. Em
leite, embora os custos certamente serdagem é recomendado e é exigida a diverelacdo a adubacéo, foram solicitadas agdes
mais elevados neste periodo (Carvalhaificagdo de espécies vegetais. Sugere-sencernentes a busca de fontes alterna-
2001). a implantacdo de sistemas agroflorestaitvas (ndo-quimicas). Quanto aos aspectos
Quando um produto organico é certifi-ou silvipastoris, nos quais as arvores sanitarios, desenvolveram-se agoes de pes-
cado, o consumidor sabe que esta levambustos fixadores de nitrogénio (legumi-quisa que avaliem a relacdo custo/bene-
do para casa um produto limpo, isto &, semosas) possam associar-se a cultivos agfieio das estratégias alternativas de contro-
contaminacdes quimicas, e que sua prodgolas, com pastagens, ou serem mantiddés de endo e ectoparasitos, e testes sobre
¢Ao € proveniente de uma agricultura quelternadamente com pastejos e cultivosy eficiéncia de produtos homeopaticos e
garante qualidade do ambiente, dos pote@ssim como bancos de proteinas ou cercéitoquimicos, na prevengao e tratamento de
ciais nutritivos e bioldgicos do alimento evivas. Os suplementos devem ser isentasastites.
da qualidade social, cultural e econdmicale antibidticos, horménios e vermifugos. Quanto a qualidade do leite, priorizou-
de quem produziu. Sé&o proibidos aditivos, promotores dese a obtengdo/geracdo da informacéo rela-
Um sistema organico de producdo nagrescimento, estimulante de apetite, uréitiva ao tempo de permanéncia de residuos
¢ obtido somente na troca de insumos quétc. As caracteristicas de comportamentquimicos no leite dos animais tratados. Em
micos por insumos organicos/bioldgi- (etologicas) de cada espécie a ser exploradanseqiiéncia do manejo alimentar e sanita-
cos/ecoldgicos. O Ministério da Agricul- devem ser consideradas. Para preservaria dos animais nos sistemas organicos,
tura, Pecuaria e Abastecimento estabele&@Ude dos bovinos, as recomendagbes séio necessarias agfes de pesquisa para
uma série de procedimentos para que o leifte que sejam utilizados os tratamentos h@valiar as propriedades organolépticas e
de uma propriedade seja considerado org&eopaticos. Os produtores devem aindee composicado do leite. Quanto a socio-
nico. Estes procedimentos regulamentarfistar atentos aos produtos utilizados paeconomial/transferéncia de tecnologia, fo-
aalimentacao do rebanho, instalaces e miavagem e desinfeccao dos utensilios usaam solicitados estudos, ou conhecimento

nejo, escolha de animais, sanidade e atéd9s na producao (Almeida, 2000). dos atuais sistemas de produc&o organica

processamento e empacotamento do leite de leite, desenvolvidas acdes capazes de

(Almeida, 2000). PROPOSTA DA EMBRAPA aumentar a absorgdo de mao-de-obra e das
Para atender a essa parte da populacADO DE LEITE produtividades dos sistemas atuais; estra-

que ja esta preocupada com a qualidade 5 Embrapa Gado de Leite atendendcée?as de Ofgifjl!zagao do pequeno pro-

i ) ~dutor, para viabilizar sua permanéncia na

dq 1 e f:ome, Soe e necessndadeﬁgs apelos de uma produgao SUStentave[al%vida%e' capacitacéo dg técnicos para

criar mecanismos que possam dar gara”t'%‘f‘eocupada com os anseios do consumid?r o » capacl g _ ?’t

i iaca - . : rabalhar por meio de programas institu-

de,ssz_i dualidads. com aAar_nplla(;ao %o “Por um produto de qualidade, isento d%ionais de?transferénciit dge tecnologia e
mércio de produtos organicos, ultrapaszgrosxicos e residuos quimicos, sediou umj . . S

d frontei ionai int i . ~ alternativas eficientes e rentaveis de comer-
Sando as fronteiras nacionais € Internag o rkshoppara discussdo do tema produ-. .. . -

cionais, reforcou-se a necessidade de u N : - cializacao dos produtos orgéanicos, de for-

, M%0 organica de leite. Discutiu-se o estad

ificaca i L. . . fha gue se obtenha maior rendimento na
certificagdo mais complexa, que envolveda arte da pecudria organica de leite NQvidade

entre outros aspectos, a harmonizacéo @rasil, as experiéncias de producdo e as
normas e procedimentos adotados pelqsstencialidades do mercado com este tipg -
diversos grupos envolvidos com a produge produto. ONCLUSAO
¢ao organica (Dias, no prelo). Definiu-se que as principais demandas Reconhece-se que, nos ultimos 50 anos,
Com base nas normas da Internationgje pesquisa estéio ligadas as areas de Mados os esforgos de pesquisa foram ori-
Federation of Organic Agriculture Move- pgjo e Alimentac3o, Sanidade do Rebanh@ntados para desenvolver variedades de
ments (Infoan), a referéncia que se tinhatguandade do Leite e Socioeconomia.  alto rendimento fortemente dependentes de
em nivel mundial, foi produzida a primeira  Sgpre o aspecto legislacio/certificacdagrandes aportes de insumos e tecnologias
proposta, publicada como Portarfa505  foram detectadas caréncias de estudos gaéentadas, principalmente, para a maxi-
(Brasil, 1999). Essa Portaria entrou em condéem sustentagéo a algumas exigénciagizacdo da produtividade, sem maiores
sulta publica, quando recebeu diversadessa legislacdo importada. Sobre o aspereocupacdes com 0s aspectos ecologi-
contribui¢des, inclusive do exterior, resulto manejo/alimentacéo, foram solicitadascos. Portanto, € de se esperar que um longo
tando entdo, ap6és uma audiéncia publicagGes relativas a utilizagdo da vegetagaeaminho esteja por ser percorrido, visando
em Brasilia, na Instru¢do Normativa 07, denativa recorrente, como alternativa paralesenvolver tecnologias produtivas orien-
maio de 1999 (Penteado, 2000), que esgombreamento das pastagens; estratégi@slas para alta eficiéncia no uso de insumos
atualmente em vigor. para o estabelecimento de leguminosag apropriadas para a agricultura e pecua-
No que diz respeito a alimentacdo dgalataveis em pastagem ja instalada e coria orgénicas. Faz-se necessario, portanto,
rebanho, esta deve ser equilibrada e supiideracdes sobre a restricdo da legislac@@da vez mais propiciar condi¢gbes para
todas as necessidades dos animais. O carem relacdo a aquisicdo de matéria seca diestalacdo de sistemas de producdo, que
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em gue a protecdo ambiental, o uso eficienf’ abr. 2001. MOURA. L. G. O. O ecossistema como referén-

dos recursos naturais e a qualidade de viggomERON, E. A.; ANDREO, N. A. Producdo, cia para o sistema produtivo da agropecuaria or-
do homem estejam contemplados, garantinndustrializagsio e comercializagio do leite orgaganica e o mercado organico. In: CONGRESSO
do a identidade e a qualidade do produttico na Argentina. In: SIMPOSIO SOBRE NORDESTINO DE PRODUGAO ANIMAL, 2.;

SUSTENTABILIDADE DA PECUARIA LEI-  SIMPOSIO NORDESTINO DEALIMENTAQAO
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS TEIRA NO BRASIL, 2., 2000, Goianianais... ~ DE RUMINANTES, 8., 2000, TeresinAnais...
Tecnologias utilizadas pelos: produtores de leitderesina: Sociedade Nordestina de Produc&o Ani-
de Goias e suas relagdes com questdes de susteial, 2000. p.155-164.

tabilidade e competitividade do segmento da pro-
8IEVES M. C. PProjeto estratégico de apoio

a agricultura organica: agricultura organi-
ca como ferramenta para a sustentabilidade dos
SIMPOSIO SOBRE SUSTENTABILIDADE DA DAROLT, M. R. Como tornar-se um produtor sistemas de produgéo e valoragdo de produtos

PECUARIA DE LEITE NO BRASIL, 2., 2000, organico. Disponivel em: <http://www.planeta- agropecuérios. Brasilia: EMBRAPA, 2001. 32p.
Goiania.Anais... Tecnologias utilizadas pelos: organico.com.br>. Acesso em: 2001. R

produtores de leite de Goias e suas relacdes com o ORGANICOS sob suspeit&azeta Mercantil,
questdes de sustentabilidade e competitividade d3/AS R- P- Legislacéo federal de produtos orgaBelo Horizonte, 11 maio 2001. p.9.

icos: insercao do leite organico na legislagao. In:

segmento da producdo. Juiz de Fora: Embrap% PENTEADO, S.R. Normas de producéo organi-

WORKSHOP SOBRE PRODUGAO DE LEITE
Gado de Leite, 2000. p.165-174. N In: Introdugdo & agricultura or-

ORGANICO, 2001, Juiz de ForAnais... Juiz de a o . N
BALDE BRANCO. S0 Paulo: Cooperativa Cen- Fora: Embrapa Gado de Leite. No prelo. géanica: normas e técnicas de cultivo. Campinas:

tral de Laticinios do Estado de S&o Paulo, v.36 Grafimagem, 2000. Cap.15, p.85-106.
FONSECA, M. F. A. C. Cenério da producéo e

n.434, dez. 2000. SANTOS, M.V. Saude da glandula maméria em fa-
da comercializagdo dos alimentos orgéanicos. In

BRASIL. Ministério da Agricultura e do Abasteci- WORKSHOP SOBRE PRODUCAO DE LEITE Z‘:‘das pmd“tcilr(as de leite organico. Disponivel em:
mento. Portaria505, de 16 de outubro de 1998. ORGANICO,2001, Juiz de Fordnais...Juiz de ttp:/www. milkpoint.com.br>. Acesso em: 2001.
[Normatizagao para a producdo de produtos or-ora: Embrapa gado de Leite. No prelo. SATO, S.; CHARAO, C. Pais incentiva exporta-
ganicos].Diario Oficial [da] Republica Fede- KHATHOUNIAN, C.A. O ecossistema como mode- ¢do de produtos organico®. Estado de Sé&o

rativa do Brasil, Brasilia, 19 out. 1999. Paulo, S&o Paulo, 3 mar. 2001.
lo para o sistema produtivo do pequeno agricultor.

CARVALHO, M. P. Ser ou n&o ser organico? Dis-Cadernos Técnicos da Escola de Veterinaria SIMONETE, E.; RAMOS, M. A revolucéo dos bi-
ponivel em: <http://www.milkpoint.com.br>. daUFMG, Belo Horizonte, n.22, p.71-88, mar. 1998.chos.Veja, S&o Paulo,v.34, n.15, p.96-100, 2001.
Acesso em: 2001.

AGRICULTURA Orgénica.O Estado de Sao
Paulo, S&o Paulo, 7 out. 2000. p.6.

ALMEIDA, L. A. B. Normatizac3o e certifica- ducao. Juiz de Fora: Embrapa gado de Leite, 200
cédo de produtos organicos, leite e derivados. Ir?-146-174.

MORAIS, J. P. G. Principais entraves para a provVALE, J. C. Uma saida alternativ@afra, Goiania,
CAVALCANTE, E. Clipping agrolink. Men-  dug&o de leite organico. Disponivel em: <http://n.2, p.12-13, 2001.

Pesquisa é a base do desenvolvimento
de um pais.
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através de suas pesquisas vem
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e S da producao de leite no Brasil.
Nutriplan A Nutriplan sente-se honrada em

ser parceira desta grande instituigao.

Rua Jaime Schimitz, 100

Encosta do Sol Parabéns pela passagem
Juiz de Fora- MG
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25 anos de producdio de leite a pasto
com gado mestico

José Ladeira da Costa*
Luciano Patto Novaes?
Jodao Bosco Neves Monteiro®

Resumo - A Embrapa Gado de Leite instalou, em 1977, um “Modelo Fisico de Sistema
de Producdo de Leite, com Gado Mestigo, a Pasto” (SPL), no Campo Experimental de
Coronel Pacheco. Ao longo dos 25 anos de existéncia, o SPL foi intensamente visitado
por produtores, estudantes, técnicos e liderangas do setor leiteiro, que recebiam orien-
tacOes sobre as tecnologias ali empregadas. O crescente nUmero de visitantes, de varias
regides do Brasil, mostra ser o SPL um instrumento valioso para a transferéncia de
tecnologias intensivas para a producédo de leite a pasto, com gado mestico, integrando
pesquisa, extensdo e produtores. Outra contribuicao relevante desse modelo fisico é a
sua importancia como referencial tecnoldgico na producéo de leite a pasto, com rebanho
mestico holandés x zebu, e no emprego de tecnologias simples e de facil adogéo, espe-
cialmente para produtores da Regido Sudeste. Evidencia-se, dessa forma, o alcance dos
objetivos e metas estabelecidos, quando da sua instalacdo, além de servir para o desen-
volvimento e valorizagdo institucional.

Palavras-chave: Bovinos de leite; Sistemas de produc¢éo; Producéo intensiva.

INTRODUCAO ¢) suplementagao volumosa para as vaico holandés x zebu, além do emprego de
cas em lactacdo na época da secatecnologia simples e de facil adogdo pe-

A Embrapa Gado de Leite, desde sua cria- ~
c&o, envidou esforcos para operacionalizar d) rebanho mestico, com padréo gendds produtores, em consonancia com seus

o enfoque de sistemas em suas atividades  ico, que varia de %2 a 7/8 holandés sobjetivos gerais.

dg pesquisas. C?m este Oti]e.tIVO, em 1977 zebu. . . PASTAGENS E
foi instalado um “Modelo Fisico de Siste-  Este modelo reunia algumas técnicas S ULTURAS FORRAGEIRAS
ma de Producéo de Leite, com Gado Mestisonhecidas, isoladamente, e visava ofere
co, a Pasto” (SPL), no Campo Experimentater ao produtor de leite da Regi&o Sudeste O SPL ocupa uma area de 107 ha, de
de Coronel Pacheco. do Brasil exemplos de uso de tecnologiagelevo fortemente ondulado (Fig. 1), com
Na concepcio do SPL (Embrapa, 1978g0ompetitivas que garantissem o aumentd0% de baixadas e meia-encosta, e bem
procuraram-se manter as caracteristicas béa producéo, com melhorias da produtiviservido por aguadas naturais. A precipi-
sicas dos sistemas predominantes na réade e darentabilidade da atividade leiteirdacao na regido € 1.535 mm/ano, alternan-
gido: em bases sustentaveis. do periodos seco (maio/out.) e chuvoso
. ) Com caracteristicas dinamicas, o SPI(nov./abr.), com temperaturas médias de
a) topografia acidentada, com 20 a 300/‘éxperimentou gradual processo de evolu22°C no verdo e 16,8°C no inverno. A evolu-

de meia-encosta e baixada; cdo tecnologica, preservando, porém, su&g#lo na area total e ocupada com pastagens
b) pastagens de capim-gorduvée(inis  caracteristicas basicas - pasto como Unigaculturas forrageiras € mostrada no Qua-
minutiflora); fonte de volumoso no verdo e rebanho mesho 1.

IEng Agr, D.Sc., Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora-MG. Cor
eletrnico: ladeira@cnpgl.embrapa.br
2Eng? Agre, Ph.D., Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora-MG. Corl
eletrbnico: novaes@cnpgl.embrapa.br
8Técn. Agricola, Gerente Adm. Sistema de Producgédo de Leite - Embrapa Gado de Leite - Campo Experimental de Coronel P#&2Zheco, K
Rodovia MG 133, CEP 36155-000 Coronel Pacheco-MG. Correio eletrdnico: jposco@cnpgl.embrapa.br
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Em 1977, predominavam pastagengens (88 ha) fez-se, entdo, em fungéo da&sn 7 piquetes), eram usadas em pastejo ro-
de capim-gordurgMelinis minutiflora) categorias animal, adotando-se o pastejmtivo por vacas em lactagdo, no inter-
com alguma consorciacéo natural com lealternado, com periodos variaveis (30 a 60alo entre ordenhas. Adotava-se, naquela
guminosas Calopogonium mucunoides dias) de ocupacdo e descanso. época, a altura do pasto como critério pa-
Centrosema pubescns pequena ocor-  Janos primeiros anos do SPL, pastagema entrada (1,20m a 1,50m) e saida (0,40m)
réncia de capim-jaraguddyparrhenia de capim-elefantd®ennisetum purpuredm dos animais dos piquetes (Souza & Lobato
rufa). A diviséo e ocupacgédo destas pastadenominadas capineiras (5,5 ha divididodNeto, 1986). A adubagéo destas pastagens,
embora preconizada no inicio das aguas,
nem sempre era realizada todos os anos.

A partir de 1985/1986, ocorreram mu-
dancas significativas na ocupacado e uso
da terra (Quadro 1). Investiu-se na forma-
¢éo de pastagens de:

a) capim-braquiaria Rrachiaria
decumben)s de maior potencial
produtivo, em substituicdo a pas-
tagens naturalizadas e degradadas
de capim-gordura, nos morros;

':

b) capim-elefante, nas areas de baixa-
da e meia-encosta;

c) capim-setariaSetaria sphacelata
cv. Kazungula) e grama-estrela
(Cynodon nlefluensjsnas areas de
baixadas com deficiéncias de dre-
nagem;

d) incorporagdo de areas de baixadas
com capim-angolaBrachiaria
mutica).

Figura 1 - Vista do SPL: boixados e encostas, no periodo seco

QUADRO 1 - Pastagens e culturas forrageiras: mudancas e produtividade

Duas medidas relevantes foram obser-
vadas, entdo, a adequacado das forragei-
ras a capacidade de uso do solo e 0 manejo
Area total 97,6 103,0 103,0 107,0 105,0 destas pastagens em rodizio, com flexibili-
dade, visando melhor aproveitamento da

Terra e ocupagao Periodo

(ha) 1977/1978 1985/1986 1991/1992 1994/1995 1999/2000

Area (til destinada ao rebanho 96,5 102,0 98,9 100,8 100,8 . ;
) forragem disponivel.
Capim-gordura 86,0 80,6 304 280 28,0 A partir de 1994/1995, promoveu-se
Capim-jaragua 2,0 2,0 4,0 3,5 3,5 a intensificacdo da producéo de leite em
Brachiaria decumbens B 25 39,0 39,0 39,0 Pastagens de capim-elefante, adubadas
_ (1.000 kg/ha/ano da formula 20-05-20) e em
Capim-elefante _ 5,8 13,5 14,5 14,5 . . P .
pastejo rotativo (trés dias de pastejo e 30
Estrela, Setaria e Angola - 3,8 35 3.3 2,5 dias de descanso, de cada piquete), em con-
Capineira de capim-elefante 6,0 1,0 1,0 0 0 sonancia com os resultados de pesquisas
Cana-de-agticar 0.5 15 3.0 1.0 1.0 desenyolwdas na Embrapa Gad~o de Leite.
Investiu-se, entdo, na formacao (7 ha),
Milho para silagem 2,0 4.5 4.5 8,0 7,0

reforma (7 ha) e divisdo (11 piquetes de 1,2
Benfeitorias, matas etc. 1,1 1,1 1,1 6,2 6,2 ha) de pastagens de capim-elefante. Nes-
tas pastagens sdo mantidas vacas de maior
producédo (>8 kg/dia), exclusivamente a

Produtividade das pastagens

Lotacdo (UA/ha) 0,8 0,7 1,5 1,5 1,7 ~ ~
pasto, no verdo, com suplementacdo de
Producéo de leite (L/ha/ano) 1.205 1.234 2.257 2.300 2.993 silagem de milho, no inverno. Pastagens
FONTE: Dados basicos: Souza & Lobato Neto (1986), Novaes (1993) e Costa (1999). de capim-braquiaria (20 ha), adubadas (600
NOTA: UA — Unidade animal. kg/ha/ano) e em pastejo rotativo (uma se-
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mana de ocupacao e trés semanas de déss nas praticas de manejo e alimentacao,
canso) foram destinadas as vacas menesevou-se 0 padrdo genético do rebanho,
produtivas (< 8 kg/dia) e novilhas de anajue passou a ser formado com fémeas com
(10 ha/4 piquetes). Embora preconizada, graus de sangue, que variavam proximo a
adubacao destas pastagens nem sempligeiramente inferior) 1/2 até 15/16 HPB x

foi efetivada em sua totalidade. Cercas eleZebu —basicamente 1/2, 3/4, 7/8 15/16 HPB
trificadas foram introduzidas no SPL nax Zebu. Paraisso, com a adocao da insemi-
subdivisdo destas pastagens. nacgdo artificial, as fémeas até 7/8 HZ sao

Quanto & producdo e uso de forragerﬂ‘sem'nadas com sémen de touros HPB

para a seca, as principais mudangas forarf3:2S fémeas 15/16 H x Z inseminadas com
Gir. Detalhes dos esquemas e estratégias

a) conversdo das capineiras de capinyg ¢ zamento praticados no SPL e desem-
elefante, usado nos primeiros anoenng dos varios grupamentos obtidos
como verde picado, em pastagensigncontram-se em Lemos et al. (1997) e No-

b) incremento na produg&o de milho pavaes et al. (1998). A evolugéo no tamanho
ra silagem, com melhorias dos niveigdo rebanho é mostrada no Quadro 2.
de adubacdo, em fungdo da andli- As principais tecnologias e préaticas de
se de solo e da producdo esperadaanejo adotadas no SPL, algumas inova-

(acima de 40 t/ha de forragem verde)gdoras a época, séo destacadas a seguir:

irrigacdo (1995), duas safras porano  4) pasto como tinica fonte de volumoso

(veréo e safrinha), a depender da ne- para o rebanho no periodo das chu-
cessidade de silagem, mecanizagdo  yjas:

do plantio a ensilagem em silos trin-

cheiras: b) separacdo das fémeas em grupos,

em funcéo da idade, peso, reprodu-
¢éo e producéo de leite, visando fa-
cilitar o manejo e a alimentacgéo;

cultivo de variedades de cana-de-
acucar, ricas em acgucar, de ciclos de
maturacao médio e tardio, com boas
praticas de manejo para assegurar
maior rendimento e forragem de
melhor qualidade;

c) vacas no oitavo més de gestacéo
mantidas em pasto-maternidade,
recebendo alimentacdo apropriada
e cuidados ao parto, se necessa-
rio; recém-nascido separado da mae
apoés 12 horas, assegurando adequa-

d) fornecimento de silagem de milho
para vacas em lactagdo com produ-
¢do acima de 12 kg/dia;

e) fornecimento da mistura cana + 1%

da ingest&o de colostro nas primei-
ras quatro horas de vida;

d) aleitamento artificial, com desmana
aos 56 dias; criacdo em abrigos indi-
viduais (Fig. 2), até os 70 dias de ida-
de, a partir de 1985, como alternati-
va ao bezerreiro coletivo; recria das
fémeas a pasto, recebendo até 2kg
de concentrado durante o primeiro
ano de idade; sistema de identifica-
¢ao das crias, com numero, indica-
tivo do ano e ordem de nascimento,
e nome, tendo a letra inicial comum
atodas as fémeas nascidas num mes-
mo ano;

e) fornecimento de concentrado para
vacas em lactacao em funcéo da pro-
ducéo de leite e da época do ano,
evoluindo-se do arragcoamento indi-
vidual durante a ordenha para o arra-
¢oamento em grupos (cinco) apds
as ordenhas (Fig. 3); fornecimento
de maiores niveis de concentrado
para as vacas no primeiro més de
lactacéo, independente da produ-
¢do, e para as vacas primiparas até o
terceiro més; uso de cordas de dife-
rentes cores amarradas ao pescogo
das vacas, de acordo com a produ-
¢éo, o que facilita a formacéo dos
grupos e o fornecimento de concen-
trado;

QUADRO 2 - Composigao do rebanho e produgao de leite, no periodo 1978-2000

de uréia para as vacas de menor pro=

ducdo (< 12 kg/dia, opcéo adotada a . Periodo
p fa . t Categoria animal
€poca), fémeas em crescimento, no- 1977/1982 1985/1986 1989/1990 1991/1994 1995/1998 1999/2000
vilhas em reproducéo e, a depender
das condicdes das pastagens, par¥acas em lactag&o 36 35 57 64 68 75
vacas secas e hovilhas gestantes. Vacas secas 6 9 14 17 24 25
é 4
REBANHO E MANEJO Fémeas de 2 a 3 anos 10 12 20 27 3 35
- Fémeas de 1 a 2 anos 15 13 22 29 32 36
O rebanho original do SPL (42 vacas) 1
possuia padrdo genético que varia de 1/Zémeas de 0 a 1 ano 17 20 28 34 40 40
a 7/8 holandés x zebu. Para manutencégg ge cabecs 87 92 145 192 216 214
do gado mestico, fémeas até 3/4 HPB eram
N gotal de UAD 66 68 108 133,6 150,6 158
acasaladas com touro HPB e fémeas 7/
HPB com touro gir, em sistema de montaProducdo de leite (L/dia) 316 335 312 632 752 840

controlada, buscando maior concentragdgoyTe: Embrapa Gado de Leite —
de partos na seca. NOTA: UA - Unidade animal.

Modelo Fisico Sistema de Producgéo de Leite.

A partir de 1989/1990, gracas a melhoq1) inclui trés animais de servico e um rufiio / ano e, eventualmente, machos jovens.
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g) programa sanitério, incluindo-se

h) descarte das fémeas, segundo cr!

)

INDICADORES DE TAMANHO
E EFICIENCIA TECNICA

ordenha sem a presenca do beze
ro:

- manual, em galpéo para quatro va
cas dispostas em frente a cocho
individuais onde recebiam concen-
trado (Fig. 4), com coleta de leite
em latdes resfriado por imerséo, e
partir de 1985;

- mecénica, uso de ordenhadeira ti
po espinha-de-peixe (2 x 4), de cir-
cuito fechado (Fig. 5), e tanque de
expansao para coleta do leite resfria
do a granel; controle leiteiro a ca-%
da dez dias, seguindo-se a reorga -
nizacao dos grupos para o forneci -
mento de concentrado e a secagelfrigura 2 - Abrlgos para bezerrcjs
das vacas (< 3 kg/dia ou no séti-
mo més de gestacdo); praticas de_
ordenha, assegurando produgac, g
de leite de qualidade e prevencac g ;; e
da mastite; -~ Rty 4

prevencdo de doengas e vacinagbe
teste semestral para brucelose |
tuberculose; controle estratégico dq‘“
endo e ectoparasitos, e medidas ge
rais de limpeza e higienizagao das™
instalacBes e equipamentos;

térios objetivos - crescimento, re-
producao, producédo, sanidade
excedentes; descarte dos machos

primeira semana de vida; 5 5 s " .
Figura 3 - Curral de manejo e cocho para vacas em lactacdo

registro de dados zootécnicos e eco-
némicos em formulérios apropriados,
evoluindo-se para 0 emprego de pro | ‘ \ =
gramas informatizados, com andlise i R l ‘ ¥
mensais de eficiéncia técnica e finan SR Y SEREEEEE RN

Y2 Y

i

manejo do rebanho em instalacdes
simples e funcionais, formadas porS ==
currais, cocho coberto para volumo-¢..
Sos, tronco para contengao, balangp i

. )

e pedilivio, sala de ordenha (Fig. 6) § '%
t. -

Um indicador significativo da evolugéo
do SPL em seus 25 anos ¢ a taxa de lotag: % ¥
das pastagens, que dobrou (0,8 UA/ha, eﬂ-s_ &7 . ;
1977, para 1,6, em 2000), o que contribuiigura 4 - Instalacdo para ordenha manual
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degradadas de capim-gordura; ampliagéo
da area e do nimero de piquetes com ca-
pim-elefante e maiores niveis de adubacao),
apoiada na intensificacdo da producéo de
silagem de milho e de cana-de-aglcar com
adocdo de melhores niveis de suplemen-
tacdo alimentar (volumosos e concentra-
dos) do rebanho no periodo da seca. Além
do aumento no namero de vacas em lac-
tacdo, a produtividade da terra passou de
1.230 L/ha/ano em 1986, para 2.190 em 1994,
alcancando cerca de 3.000 L/ha em 2000,
relativamente a area total do SPL (107ha).

A intensificacdo do manejo das pas-
tagens de capim-elefante nas areas de
maior potencial forrageiro, a partir de 1994/
1995, concorreu para a manutencgéo de ta-
xas de lotacdo (TL) da ordem de quatro va-
cas/ha/ano. Ao se considerar exclusiva-
mente as pastagens para vacas em lactagcéo
(14 ha de capim-elefante e 13 ha de capim-
braquiéria), a producdo de leite alcancou
11.310 L/ha/ano, em 1996/2000. Nesse pe-
riodo, foi de 1,8 UA/ha/ano a TL das pas-
tagens de braquiaria com novilhas de um
ano.

Estes resultados evidenciam que pro-
ducbes elevadas de leite podem ser obtidas
com a utilizag&o intensiva de pastagens de
capim-elefante adubadas e em pastejo rota-
tivo, gracas a maior disponibilidade e quali-
dade de forragem produzida. Mostram tam-
bém a necessidade do fornecimento 1 kg
de concentrado para 3 a 4 litros de leite
produzido, ao se trabalhar com vacas com
producgéo da ordem de 3.600 L/lactagéo.

) . Outra mudanca relevante no SPL, a par-
para expressivo crescimento, da ordem deée lotacdo das pastagens manteve-se §Pdqos dez primeiros anos, foi quanto a dis-

150%, do rebanho, do nimero de vacas, darno de 0,8 UA/ha. Evidencia-se, aSSimtribuigéo da producéo de leite durante o
producéo diaria de leite e produtividade dajue um bom desempenho zootécnico, se@ino, com elevacdes obtidas, geralmente,
terra. Esta evolucdo pode ser avaliada a@ correspondente melhoria das pastageng época seca do ano (maio/out.). Esta mu-
se compararem os indicadores de tamanos primeiros anos do SPL (Quadro 1), néganga pode ser atribuida & melhoria do pa-
nho e eficiéncia técnica do SPL obtidos enfoi suficiente para determinar ganhos emgrao alimentar do rebanho na época seca
1977/1978 e 1999/2000 (Quadro 3). termos de producéo de leite e produtividado ano, gracas ao uso da silagem de milho,
No periodo 1977/1986, o rebanho manele da terra, mantidos em torno de 320 L/difara as vacas mais produtivas, e da cana-
teve-se praticamente estavel, com 36 vaca&s1.200 L/ha/ano. de-aclicar com adi¢&o de 1% de uréia, para
em lactagéo (Quadro 2), em média, apesar O crescimento do rebanho e da produas vacas de menor producéo, vacas secas
dos bons indices zootécnicos obtidos - 86%&0 de leite, com ganhos de produtividae fémeas em crescimento. Este melhor re-
de natalidade; primeiro parto aos 34,1 mede, a partir de 1986, € o resultado das myjime alimentar do rebanho favoreceu a ma-
ses; intervalo de partos de 395 dias; 1,8ancas tecnoldgicas inseridas ao longo dautencéo de niveis de produtividade por
servigo por concepcao; e lactacdes de 3Gémpo, destacando-se um processo de megaca em lactacéo, mais elevados nesta época,
dias, j& no periodo 1977/1982 (Souza &horias das pastagens (introducdo do cajuando é maior a concentracdo de partos.
Lobato Neto, 1986). Neste periodo, a tax@im-braquiaria em substituicdo a pastagens A produc¢do por vaca em lactagdo nado

Figura 6 - Vista geral das instalagdes
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QUADRO 3 - Indicadores de tamanho e de eficiéncia técnica: evolugao

Unidade Indicador Periodos Acréscimo
1977/1978 1999/2000 (%)
Pastagens - taxa de lotagéo UA/ha D,8 1,6 100
Rebanho (fémeas) Cabegas 84 211 151
Vacas Cabecgas 40 100 150
Producéo de leite L/dia 315 802 155
Produgdo vaca/lactacio kg 2,942 | @3.657 24
Produtividade da terra L/ha/ano 1.205 2.993 148
Produtividade da m&o-de-obra permanemte L/dh 67 214 219

FONTE: Embrapa Gado de Leite — Modelo Fisico Sistema de Producéo de Leite.
NOTA: UA — Unidade animal; dh - dia homem.
(1)1977/1982. (2)1996/1999.

aumentou de forma significativa (24%) aca fase de ajuste de manejo das pastage
longo dos 25 anos. Contudo, deve-se resle capim-elefante, em processo de refor
saltar que a producdo 3.657 kg de leite/lactana e formagéo. Segue-se uma tendéncia o
¢&0, em 2000, é expressiva para um rebanigyolugdo crescente dos principais indica-
mestico, sob condigBes de produgo de leflores de produgdo com tendéncia de este
te a pasto com relevo montanhoso. Dentreilizacdo, a partir de 1999, uma opc¢éo ado
outros, contribuiram para este crescimentéada a época.

a) melhorias no padréo alimentar dore- E Significativo que, em 1997/1999, os

aldsalalabr = .

Wl RN AR

mToalalalliale

5 %S BN N

De maos dadas

com a Industria
Laticinista Brasileira
e a pesquisa
agropecuaria,
parabenizamos a
Embrapa Gado de Leite
pelos seus 25 anos.

Procurem-nos, temos solugdes

banho: indicadores de natalidade (84%), primei-
ro parto (34,1 meses), intervalo de partos
(13,2 meses), servigos por concepcao (1,7

duracéo da lactacéo (207 dias) tenham-s
mantido nos niveis de 1977/1982 (86%; 34,1

A evolugdo mensal dos indicadores de13,95; 1,6; e 3QBespectivamente). Outros

producdo diaria de leite e suas relagdes corasultados obtidos em 1997/1999 foram:
vaca total, vaca em lactagéo, leite/ha de temortalidade de animais até um ano, 3,3%
ra e leite/concentrado, no periodo nov./199hortalidade de animais apds um ano, 2,2%
a abr./2001, é mostrada no Grafico 1. Umaesos da fémeas aos 12 meses, 222kg; id
forte inflex&o, em 1995/1996, coincide comde aos 330kg (reproducgéo) de 20,6 meses

b) melhoria no padréo genético do re
banho ao longo dos anos com o us
de sémen de touros provados.

15

12

.| Paz. ks
o

Litros leite

['e] (=3 P~ -
$iigiiEigrregrragrripgropgcd
—+— Producdo (x100 L/dia) —m— L/haldia L/vaca lactacdo/dia

Livaca total/dia —#— L/kg concentrado

Grdfico 1 - Producdo de leite e produtividade: variagdo mensal — nov./1994 a abr./2001

para vocés!

* Fermentos Rhodia/Ezal para

queijos, ogurtes e bebida lactea

» Estab ' zantes Rhodia para ogurte
bebida actea, creme de eite, etc.

* Goma Guar

= Carragenas

» Fosfatos

* Coalho marca Omega

* Solucao cloreto de ca cio marca
Omega com pH corrigido

* Corante natura de urucum
marca Kratos

* Em breve muitas outras novidades!
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peso apos primeiro parto, 444kg; producéperiodos, € mostrada no Quadro 4.
anual de leite, 332 mil litros. A venda de leite contribui, em média,
A produtividade da m&o-de-obra per-com 86% da renda bruta da atividade lei ija na prlixima Eﬂi[}ﬁl]
manente, um dos maiores componente’@ira, cabendo a venda de animais 14%. . -
do custo de producdo de leite (Quadro 4ﬁignific§1tivo 0 fat_o de que este perqentu do Informe Aﬂl‘llllﬂﬂllal'll]
melhorou de forma expressiva, evoluindd14%) figue proximo ao total apropriado a

de 67 Lidh, em 1977, 219 L/dh, 2Ooéi_ep_recia(;éo e remuneragézo do gapital, S
Oeaumentoedrz escaI:ZZiprodugéo,e cr:T;m mg_erlndo gue a remuneracéo obtida com AGRICU LTURA
ALTERNATIVA

Ihorias de produtividade, seguido da intro-Venda de animais ndo seja considerada u

~ A .. _renda extra para o produtor de leite.
ducdo da ordenha mecanica contribuiram . .
Quanto ao custo operacional efetivg

parg sumpillﬂcar 0 manejo do rebanho e re(COE) do leite, 0s grandes componente
duzir a méo-de-obra.

de custo foram com a aquisicao de conce
trados e minerais (33,0%) e os gastos co
mao-de-obra (28,0%), além do expressiv

A composicdo percentual da renda elispéndio com medicamentos (6,3%).
dos custos de producéo de leite, em quatro A analise de componentes de custo i Adubagéo verde

COMPONENTES DE CUSTOS

QUADRO 4 - Composi¢do da renda e custos de produgéo de leite em quatro Periodos 7 Cerﬁficqg&o de produios
Periodo .
L organicos
Especificacao 1978/19821983/19871988/19951995/1999
(%) (%) %) (%) Y] Sistemas agroflorestais
Renda bruta 100 100 100 100
Leite 85,4 88,8 82,9 86,6 Y] Manejo ecolégico de pragas
Animais 14,6 11,2 17,1 13,4
Custos de producéio V] Agricultura orgdnica,
Custo operacional efetivo 100 100 100 100 Y S q
3 biodinémica, agroecologia
Mao-de-obra 31,9 28,9 24,9 26,2
Pastagens (1) (1) (1) 3,2
Forrageiras (cana-de-agucar, capim-elefante) (@) (@] (@))] 1,4
Silagem (1) 3,8 15,4 8,8
Concentrados + sal mineral 31,0 31,7 35,9 33,6
Leite para bezerros (1) (1) (1) 3,8
Medicamentos 6,7 5,7 6,3 6,6 NAO PERCA
Material de ordenha (1) (1) (1) 2,5 s ~
Transporte do leite 8,9 9,3 8,7 (2) A PROXIMA EDIQAO
Energia e combustivel 2,8 2,8 3,0 2,9
Inseminacao artificial _ 3,7 4,6 3,0 Leia e assine 0
Impostos e taxas 3,9 3,9 3,9 5,8 .
Reparos de benfeitorias e maquinas 0,7 0,7 0,7 2,0 INFORME AG ROPECUARIO
Outros gastos de custeio 13,0 6,4 6,9 0,1
Custo operacional total 100 100 100 100 =
Custo operacional efetivo 89,3 88,0 95,3 94,6 “\\
Depreciacio 10,7 12,0 4,7 5.4 ?\//h“ /
Custo total 100 100 100 100 E PAM IG
Custo operacional total 89,0 87,7 86,5 85,9 .
Remuneracao capital 11,0 12,3 13,5 14,1 Assmaturas
FONTE: Dados basicos: Novaes et al. (2001). (31 ) 3488-6633

(1) Incluido em outros gastos de custeio. (2) Coleta de leite a granel.
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indica a importancia de dar prioridade agrescente nimero de visitantes, de variaBEODORO, R.L.; NOVAES, L.P.; GONCALVES,
praticas de manejo que assegurem a oferegides do Brasil, mostra ser o SPL um insI- d& M.; MONTEIRO, J.B.N. Efeito da estratégia
ta de forragem de melhor qualidade, cotrumento valioso para a transferéncia d@: ‘r:;‘jjzu"’;ir\'/‘:;‘t:n Ssgizgaéiczzfetﬁf ,\F;Iré’sdt‘i“g’?oe
mo fqrma de reduzir o uso de.corjlcentradoshe.cnologlas intensivas para'a prpdugao s 'SP GL-EMBRAPA Revista Brasileira de ZOE-
gue € o componente de maior impacto nieite a pasto com gado mestico, mtegrandgcnia Vicosa, v.26, n.4, p.704-708, jul Jago. 1997
custo de producdo, mesmo neste sistenzapesquisa, a extensdo e os produtores.

de produgéo de leite a pasto. Outra indica- Outra contribuig&o relevante do modeNOVAES, L.P. Produgao de leite com gado mestigo
c30, é a necessidade de buscar maior efo fisico de produgao de leite instalado n& pasto: um modelo fisictnforme Agropecua-
A ~ G rio, Belo Horizonte, v.16, n.177, p.28-39, 1993.
ciéncia do uso da mao-de-obra, que no pé&mbrapa Gado de Leite é o importante re-
riodo 1995/1999, foi de 26,2% do COE,ferencial tecnoldgico na produgéo de leite ; COSTA, J.L.; SA; W.F; STOCK, L. A.;
apesar dos expressivos ganhos obtidos ropasto com rebanho mestico holandés ¥EIXEIRA, S.R.; BOTREL, M.A;; CAMPOS, A.
SPL com a adog&o da ordenha mecanicazebu e o emprego de tecnologias simples & MONTEIRO, J.B.N. Evolugao sustentabili-

~ £ ~ . dade de um modelo fisico de sistema intensivo de
0 aumento da escala de producéo. de facil adocao, especialmente para pro-

. n producao de leita pasto com gado mesti¢co Holan-

O transporte do leite que representoudutores da Regido Sudeste. dés x Zebuln: REUNIAO ANUAL DA SOCIE-
em média, 9,0% do COE, no periodo 1977 a  Evidencia-se, dessa forma, 0 alcancgapg BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38.,
1995, quando se adotava a coleta em latd@ps objetivos e metas estabelecidos petmo1, PiracicabaAnais... Brasilia: Sociedade
deixou de incidir a partir de 1995 em fun¢adPL, quando da sua implantacéo, além derasileira de Zootecnia, 2001. p.1488-1489.
da mudanca da forma de coleta (resfriado$€rvir para o desenvolvimento e valoriza- . TEODORO, R. L.: LEMOS, A. de M..
granel) e comercializagéo (concorréncia €30 institucional. VERNEQUE, R. da S.; MONTEIRO, J. B. Be-
contrato de compra e venda) do leite ado- . 3 sempenho produtivo e reprodutivo de animais de
tada pela Embrapa Gado de Leite, cabend®EFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS varios graus de sangue no sistema de producéo da
ao comprador o transporte. COSTA, J. L. daSistema intensivo de produgdo Embrapa - Gado de Leit€adernos Técnicos

de leite com gado mestico Holandés x zebu da Escola de Veterinaria da UFMG Belo

TRANSFERENCIA DE Juiz de Fora: EMBRAPA-CNPGL, 1999. 235p. Horizonte, n.25, p.29-36, out. 1998.

TECNOLOGIAS (EMBRAPA-CNPGL. Relatério Técnico, 7). goyza R.M. de.; LOBATO NETO, Bistema

Ao longo dos 25 anos de existéncia, &MBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Gad(gSiCO de pr?dugéo de Ieiltz no CNIP-dGado
.. .. ’ ; ; 5 P Leite: andlise quinqgiienal dos resultados zoo-
de Leite.O sistema de producéo de leite im- e
SPL foi intensamente visitado por produ técnicos e econdmicos referentes ao periodo de

P . antado no CNP-Gado de Leite Coronel Pa-
tores, estudantes, técnicos e “derang%eco 1078, 55 novembro/77 a outubro/82. Coronel Pacheco:
do setor leiteiro, que recebiam orientacdes - 9P EMBRAPA-CNPGL, 1986. 33p. (EMBRAPA-

sobre as tecnologias ali empregadas. OEMOS, A. de M.; VERNEQUE, R. da S.; CNPGL. Documentos, 28).

Tecnologia de ponta a servico do homen)

Juiz Fora se orgulha de ser a sede do Centro o=
Nacional de Pesquisa de Gado de Leite, instituicao
reconhecida mundialmente pela sua competéncia
no desenvolvimento de novas tecnologias.

0 Plano Estratégico de Desenvolvimento de
nossa cidade, que prevé o investimento nas areas
de conhecimento como forma de alcangar o
crescimento autosustentavel, tem a Embrapa
como uma das empresas de referéncia.

Parabéns Embrapa Gado de Leite pelos seus
25 anos de compromisso com a modernidade. YIUIZDEFORA

PREFEITURA MUNICIPAL

Construindo uma vida melhor.
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Milho para silagem: alguns conceitos
para a escolha de cultivares

Jackson Silva e Oliveira*

Resumo - Os hibridos de milho para silagem, além de boa produtividade, devem ter
conteuido energético de facil utilizagdo pelos ruminantes e ser bem consumido pelos ani-
mais. O tipo de gréo e a digestibilidade da parede celular séo as caracteristicas mais
relacionadas com o valor nutritivo da silagem. A vitrosidade do grdo esta inversamente
relacionada com a facilidade com que o amido é degradado no rimen. Assim, gréos tipo
dentado, ou macios, liberam mais energia para os ruminantes do que os tipo flint, ou du-
ros. Quanto mais digestivel a parede celular maior a quantidade de energia obtida a
partir da fibra consumida e maior o consumo do volumoso. O tipo de gréo e a diges-
tibilidade da fibra sdo caracteristicas que podem ser manejadas geneticamente no
desenvolvimento de hibridos especificos para silagem.

Palavras-chave: Grao; Tipo; Digestibilidade; Fibra.

INTRODUgi\O A produtividade do milho é extrema- mente alto e com baixa producéo de graos.
. , . mente importante, pois esta diretamente re- Posteriormente, com o surgimento de
A silagem € um dos volumosos ma'ﬁacionada com o custo da tonelada de maebanhos mais especializados e o conse-
utilizados nos sistemas de produgao de Ie{_erial produzido na lavoura. Quanto maiorgiiente aumento do potencial das vacas
te. Nos S|stt,amas quellncluem 0 uso de,pag'produtividade, menor sera o custo da tgpara producéo de leite, verificou-se que a
tagem ela € cc?nsum|da durante _0 per!o_dﬁelada de forragem disponivel na lavourgoresenca do grdo na silagem aumentava
seco do ano,_epoca em que a d'fpon'_b'l'l?esultados de avaliacbes de cultivares daua densidade energética e o desempenho
dade e a qualidade de forragem s3o baixggji, (Gomes etal., 2001) para silagem mosdos animais. A partir desses fatos, os hi-
nessa situacdo, sem uma suplementacgam que existe interagéo entre genétipo kridos de milho indicados para silagem
volumosa adequada, o desempenho animglyiente para esse parametro. Assim, é inpassaram a ser aqueles ndo apenas com
e a producéo de leite diminuem signifi-5ortante que o produtor, antes de escolhéoa produtividade de MS por hectare, mas
cativamente. Nos sistemas de producag cytivar de milho para silagem, verifiquetambém com maior porcentagem de gréos.
confinados, a silagem € um alimento obrise g|as s&0 as mais produtivas em sua ratualmente, entretanto, esse critério vem
gatdrio, uma vez que 0s animais nao térgigo_ sendo questionado.
acesso a qualquer tipo de pastagem. Nesse At¢ a década de 70, a produtividade Johnson Junior et al. (1985) compara-
sistema, aproximadamente, 60% de todaga a (inica caracteristica com a qual técniam dois hibridos de milho com diferentes
matéria seca (MS) consumida pelos anicos e produtores se preocupavam ao escpercentagens de grado€eker, com 40%,
mais vem de alimentos volumosos, a grand@éer um hibrido para plantar e ensilar. Tak Funks com 51% - verificando que a di-
maioria silagem. critério é compreensivel, uma vez que nagestibilidade da planta total foi 76,2% e
O milho é a graminea mais utilizada noguela época, em geral, os rebanhos n&s8,9%, respectivamente. A justificativa pa-
Brasil para a producéo de silagem. Isto seram tdo especializados e a média de prodta isso seria, segundo estes autores, o fato
deve & adaptacé@o em diferentes condigdgsio por vaca era baixa. Naquelas condide a MS da parte ndo-gréo do hibi@ker
edafoclimaticas, facilidade de cultivo, altagBes, o importante era ter um milho de altaer 7,9% maior que a &anks Allen et al.
produtividade de massa verde, alto teor deroducéo de MS, para poder conservar (1997) afirmaram que a produgéo de gréos
carboidratos solUveis que permitem rapidanaximo de silagem pelo menor custo. Comaé&o € um bom critério para selecionar um
fermentacdo dentro do silo e grande aceonsequéncia, as cultivares de milho usaiibrido de milho para silagem, essa caracte-
tacdo pelos animais. das para silagem eram de porte extremaistica ndo estéa relacionada com a qualidade

Eng Agr, Ph.D., Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 — Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora-MG. Cor
eletrénico: jackoliv@cnpgl.embrapa.br

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.22, n.211, p.66-68, jul./ago. 2001




Gado de Leite 67

do volumoso. Informacfes como estas amido de milho tipo dentad@¢a mays tergente neutro (FDN) ou parede celular,
outras justificam a substituicdo do critériospp. indentata) € maior que a do milho tipale lenta e incompleta digestibilidade. O res-
porcentagem de gréos por digestibilidaddéint (Zea mayspp. indentura). Philippeau tante, contetdo celular, contém uma va-
da MS ao se avaliar valor nutritivo de& Michalet-Doreau (1996) trabalharam comriavel proporgéo de carboidratos sollveis
silagens de milho ou sorgo. gréos de dois genotipos de milho (tipo denfCS) de rapida e completa digestibilidade.
Johnson Junior (19--) estimou que untado dlint), em diferentes estadios de matuMenor porcentagem de parede celular na
acréscimo de dois pontos percentuais n@acao, e concluiram que a degradabilidadecao verde pode significar maior presenca
digestibilidade da matéria organica da sido amido varia significativamente comde conteldo celular, principalmente os car-
lagem pode representar, para uma vaca coesses dois parametros. Segundo estes dsidratos sollveis, que se transformarédo
600kg de peso e producao diaria de 25ktpres, tais variacdes estao relacionadas coem acidos organicos na silagem e, poste-
de leite com 4% de gordura, um acréscima vitrosidade do gréo e, conseqiientementaprmente, em energia no rimen. Oliveira et
de 5969 de leite. com a textura do endosperma. Verbic et ahl. (1997) estudaram as plantas de 11 hibri-
Oliveira et al. (1997) incubaram amos-(1998) constataram que o amido de milh@os de milho colhidas para silagem e verifi-
tras de caule, folhas e gréos de 11 hibridatentado foi 68,3% degradado no rimen dearam que o caule representou, em mé-
de milho no rimen de vacas fistuladas, dwzarneiros, enquanto o de milfint foi  dia, 54% da MS total da frac&o verde. Por
rante 24 horas, e verificaram diferenca®5,4%. Philippeau & Michalet-Doreau (1998)esse motivo, os teores de fibra e a qualidade
significativas na degradabilidade da MScompararam, ainda os mesmos tipos dgutritiva do caule da planta de milho vém
das diferentes partes das plantas. Comogados, usando a mesma técnica com bovéendo investigados com interesse por nutri-
digestibilidade da MS da silagem € o sonos, e verificaram que a degradabilidadgionistas e melhoristas de planta. Oliveira
matorio das digestibilidades das diferendo amido nos graos dentados foi 10,7% gt al. (1997), verificaram também diferencas
tes partes da planta, € necessario conheckt,6% maior do que os tifint, quando significativas entre os hibridos quanto a
as variagOes existentes nessas partes, pritéo ensilados e ensilados, respectivame@egradabilidade da MS nas partes inferior
cipalmente no gréo e na fracéo verde (nade. Calestine et al. (1998) compararam @ superior do caule, apds 24 horas de incu-

gréo) da planta. degradabilidade dg MS de gréos de milhgagéo no rimen. Na primeira, a variacéo foi
3 com texturas macia e dura e sugerem Qughtre 32% e 45% e, na segunda, 37% e 48%.
GRAO silagem feita com milho de textura maciatoyar-Gomez et al. (1997) verificaram em

O amido do milho difere dos 0“”05sgier;easig:t:;E?;enaineor:eﬁz::i ;Gi‘;a(l)‘;iiiqﬂ%iaules_ de oito hibridos de milho colhuios
amidos na composicao e no valor nu-- o granulos de amido presentes nO?afaOSHaQGm, FDN vz:nando (intre 43.9%e
tricional. Segundo Flachowisk (1994), sua, .~ = . o L L e 3,4%e CSentre 7,7% e 29,1%. Samir etal.
degradacéo no rdmen é significativamen? o .. profegicos p £1999) consideram o contetdo de carboi-
te mais lenta, resultando em maior pH, rotéicas. Segundo Michalet-Doreau &y a105 solaveis uma caracteristica relevan-

que proporciona, nos animais com alto oreau (1999)' as matrizes dos graos de@é nos trabalhos de melhoramento de milho

- tados possuem proteinas mais degradav ;
consumo, melhores condi¢des para de- P b g Para silagem.

gradacio da parede celular da dieta. A de oo tornar]dq Seus gran'ulos dg A parede celular, ou FDN, presente na
gradacdo do amido de milho e a proporqégmld_o mais acessiveis pelas enzimas Mizaco verde ¢ a porgéo que ocupa o maior
de amido que passa do rdmen para o ir]c._rob|an(:1s. A mamr vitrosidade do.s 9rdos o 1ume de espaco no rimen, quando a si-
testino dependem, entre outros fatores, dipo duro ouflint pode estar relacionada gem ¢ ingerida, e também a de digesti-
cultivar. comas dlferer,1tes degradab|l|dade§ do a_mb'ilidade mais lenta e menos extensa. Por
Em geral, quanto maior a presenca ado tanto no rumen como no trato/dgestwqassa razao, a porcentagem de FDN de uma
gréos na silagem, maior a presenca de amié%Fal’ verificadas em dn‘erentgg hibridos deEiieta esté diretamente relacionada com a
e do contetdo energético da silagem. EmmIIhO (Bal etal., 2000ab). Ph|||pp(3au et al'Capacidade de consumo do animal. FDN
bora a presenca de graos e de amido sd29) encontraram uma c_or-r-elagao de 0886 maior digestibilidade € mais facilmente
. . ntre vitrosidade e disponibilidade de ami- . . .
alta em algumas silagens de milho ou sordo no rimen degradada e desocupa o rumen r_na|s r_ap|-
go, 0 aproveitamento desse amido e, con- ' damente. Além de aumentar a disponibi-
sequentemente, o desempenho animal - lidade de energia para 0os microorganismos
podem néo ser os esperados. O local eF:BAng VERDE do rdmen, ela pode estimular maior con-
extenséo da digestdo do amido podem va- Retirando os gréos da planta de milhsumo pelo animal (Allen et al., 1997). A
riar em fungdo da proporgao dos endosgue serd ensilada, o material restante éralagéo entre a digestibilidade da FDN e o
perma periférico e do corneo no milhofracdo verde formada pelo caule, folhasgesempenho de vacas em lactacéo foi ava-
(Michalet-Doreau & Champion, 1995).  sabugos e palhas. Na maioria das silagefiada na reviséo feita por Allen & Oba
Os resultados de varios trabalhos corela é responsavel por 50-60% da MS e c41996). Em vacas com menos de 100 dias da

firmam que a degradabilidade ruminal doracteriza-se pelo alto contetido de fibra delactacao, ela foi positivamente relacionada
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com o consumo de MS, producao de leite em laboratorios. Assim, o melhor pardmetrale Melhoramento de Plantas, 2001. p.64-67.
variacdo de peso. Para esses animais, urpara avaliar a qualidade de uma cultivar d§OHNSON JUNIOR, J.CCurrent concepts
unidade percentual de aumento na digestimilho para silagem € a digestibilidade dg,gef) in selecting corn varieties for making
bilidade da FDN representou +227g de M3/S, uma vez que combina essas trés caragage Tifton: University of Georgia, [19--].
consumida, resultando em um aumento deeristicas.

1279 de leite corrigido para 3,5% de gordura . ]
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UtilizagGo da mistura
cana-de-aglcar com uréia
na alimentagdo de bovinos leiteiros

Rodolpho de Almeida Torres*
José Ladeira da Costa®
Humberto Resende®

Resumo - A Embrapa Gado de Leite desenvolve, desde 1979, a¢Bes de pesquisa e trans-
feréncia de tecnologias orientadas para a producéo e uso da cana-de-agUcar, enriquecida
com uréia, na alimentacao de bovinos, no periodo seco do ano. A opc¢ao pela cana-de-
acucar levou em conta seu elevado rendimento de forragem rica em agucar e bem
consumida pelo gado. A uréia, uma fonte de nitrogénio nédo protéico (NNP), de baixo
custo e facil utilizacdo, é adequada para corrigir o baixo contetido protéico da cana-de-
acucar. Em razéo destes atributos, a tecnologia cana + uréia constitui uma estratégia de
facil implementacéo, capaz de assegurar maior oferta de forragem, de bom valor nutritivo
e de baixo custo, na maioria das fazendas produtoras de leite, sendo especialmente in-
dicada para produtores com baixa capacidade de investimento.

Palavras - chave: Alimentacdo na seca; Bovino; Producdo de leite; Nutricdo animal.

INTRODUQI:\O vados rendimentos de forragem rica enou seja, antecipagdo da idade ao primeiro
O baixo ou nulo crescimento das pas_agl]car e bem consumida pelo gado; digparto, reducdo d0~intervalp de partos., ag—
tagens durante o periodo seco do ano, nRgnsa a conservacdo de forragem. Quantoento da producdo de leite e de animais
Regides Sudeste e Centro-Oeste, determifiaUréia. por ser uma fonte de nitrogénigpara venda e, sobretudo, aumento da renda
a necessidade de produzir e conservar fo@0 Protéica (NNP), de baixo custo e facitlos produtores.

ragens para uso nesta época, visando assilizacao, € adequada para corrigir 0 baixo
gurar niveis estaveis de producdo de leitg®Nteddo protéico da forragem da cana. ESCOLHA DAS VARIEDADES
e de reprodugdo do rebanho. A seguir, serdo mencionados trabalhos O conceito de qualidade de forragem
Tendo em vista estas questdes, §U€ mostram que o emprego da tecnologige cana-de-agucar foi incorporado ao Pro-
Embrapa Gado de Leite desenvolve, desdé@na + uréia € uma estratégia de facilimplggrama de Desenvolvimento da Tecnologia
1979, acdes de pesquisa e transferéncia feentacao e reduzido investimento, capagana + Uréia da Embrapa Gado de Leite,
tecnologias orientadas para a producédo @ assegurar uma maior oferta de forragenam fins dos anos 80. Naquela época, em
uso da cana-de-agtcar, enriquecida coie bom valor nutritivo e de baixo custo,ynidades Demonstrativas (UDs), con-
uréia, na alimentagdo de bovinos no peaplicavel na maioria das fazendas produduzidas com o propdsito de intensificar a
riodo da seca. A opgéo pela cana-de-acuctaras de leite, no Brasil. O crescente nimergansferéncia dessa tecnologia, foram evi-
levou em conta atributos favoraveis, taigle produtores que passam a adotar esfiznciadas diferencas no valor nutritivo
como: cultura permanente, que exige pouecnologia indica que foram alcancados odas variedades utilizadas e os seus efeitos
cos tratos; baixo custo de producéo; elgpropdsitos iniciais dos trabalhos de P&D sobre o desempenho dos animais.

Eng® Agr, Ph.D., Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora - MG. Corl
eletrénico: rotorres@cnpgl.embrapa.br

2Eng Agr, D.Sc. Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora - MG. Cor
eletrénico: ladeira@cnpgl.embrapa.br

SEng Agr, Técn. Especializado Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora - |
Correio eletronico: resende@cnpgl.embrapa.br
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Inicialmente, com os propdsitos deviveiros para multiplicacéo e distribuicdoferencialmente com ciclos de maturagéo
identificar e caracterizar as variedades dde mudas para produtores. Nos ensaios rprecoce, média e tardia, é indicado, visando
cana apropriadas para forragem, foram regrionais foram obtidas producées mé-assegurar longevidade e alta produtivida-
lizadas entrevistas com técnicos de usidias de 145 t/ha, sem irrigagdo, e cerca dée do canavial e, sobretudo, o fornecimento
nas de aglcar. Com base nas informagd@80 t/ha/ano, com irrigagéo, em trés cortesie forragem rica em agucar durante toda a
obtidas, foram relacionadas as variedadesirrigacéo, além do aumento da produgécestacio seca (maio a novembro).
entdo recomendadas, 0s requerimentos eviabilizou o cultivo da cana em regides de
fertilidade do solo e as épocas de colheitprecipitacao baixa ou erratica. Isto tem siLJMITACOES NUTRICIONAIS E
(Quadro 1). do possivel com o emprego de sistemas ‘&)RREQZ\O

A partir destas informacg6es, uma coleirrigacéo de baixa pressao, simples, de facil - . i )
¢ao, com algumas das principais variedadesstalacdo e manejo e de baixo custo de im- A cana-de-acdcar .|ntegral e n_otona-
de cana-de-actcar entdo cultivadas, fgplantacao. mente, uma forragem rica em energia, tanto
instalada na Embrapa Gado de Leite, em Estas iniciativas possibilitaram o trei- Maior quanto ariqueza de actcar no caldo.
1992. As variedades eram avaliadas comamento de técnicos, principalmente enpU2 Principal limitacéo nutricional € o baixo
base na produgéo, na composicao quimiceegides distantes de usinas de acucar G@nteddo de proteina bruta (PB) 2% a 3%
Brix e na digestibilidad vitro da matéria destilarias, e geraram indicacdes mais prél@ base da matéria seca (MS). Outras li-
seca (DIVMS) da forragem. Florescimentocisas no planejamento e recomendacdgitacdes so os baixos conteidos de enxo-
nulo ou reduzido, facil despalha, poucaécnicas para a implantacdo de canaviaif€ (S), fosforo (P), zinco (Zn) e manganés
agressividade das folhas (reduzido jocalyisando a producéo de forragem. A for{Mn) e a baixa digestibilidade da fibra. O
rebrotacio vigorosa, pouco tombamentemacéo de viveiros, além de constituir unfonhecimento destas limitagdes e a forma
das plantas e persisténcia do canavial, eravalioso instrumento no processo de transde corrigi-las foram outros pontos enfa-
caracteristicas desejaveis como critérioferéncia da tecnologia cana + uréia, contizados no Programa de Difus&o do Uso da
para recomendacéo das variedades. As proibuiu também para resolver o problemdCana, indispensavel para superar o ceti-
ducbes experimentais, em oito cortes, dda falta de mudas e diminuir o custo para 8iSmo de técnicos e produtores sobre a
colecdo existente na Embrapa s&o mosermac&o de canaviais. eficiéncia desta como forragem.
tradas no Quadro 2. Como resultado destas acdes, os pro- O uso da uréia, visando suprir nitro-

A partir desta colecdo foram condu-dutores s&o orientados a cultivar variegénio (N) aos microorganismos do ramen,
zidos ensaios de competicdo de variedatades produtivas, ricas em agtcar e baixsgpazes de converter NNP em proteina
des de cana-de-aglcar em diferentes réeores de fibra, adaptadas as condigdesicrobiana, € favorecido pelo alto conteu-
gides, clima e solo, em parceira com érgadecais de fertilidade do solo, relevo e climado de sacarose, prontamente fermentavel,
de extensdo e assisténcia técnica, formad@s cultivo de mais de uma variedade, preda cana-de-actcar. Com a adicédo de 1kg de

QUADRO 1 - Variedades de cana-de-agucar, exigéncias em fertilidade de solo e época de colheita

Epoca de colheita
Variedade Fertilidade

do solo Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov.
RB 76-5418 Alta X X X
NA 56 79 Média X X X
RB 710-1143 Baixa X X X
SP 71-6163 Média X X X
RB 78-5148 Baixa X X X X
SP 79-1011 Média X X X X X
RB 73-9359 Média X X X X X
RB 73-9735 Média X X X X X
SP 71-1406 Média X X X X X
CB 45-3 Baixa X X X X
RB 72-454 Baixa X X X X
RB 80-5089 Baixa X X X
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QUADRO 2 - Producio de 13 variedades de cana-de-actcar, periodo 1993-2000, na Embrapa Gadb de Leite

Producéo
Variedade (Wha)
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Média

CB 45-3 169 264 234 244 181 196 218 128 204

CB 47 355 212 212 190 194 167 178 188 124 183
NA 56 79 216 178 210 212 165 229 195 138 193

SP 70 1143 150 184 201 207 177 202 204 163 186
SP 71 0799 193 196 190 153 128 197 163 101 165
SP 71 1406 147 253 209 181 152 210 225 157 192
SP 71 6163 175 244 220 185 121 199 184 115 180
RB 72 454 148 257 231 190 141 198 198 142 188
RB 73 9359 175 217 222 170 144 239 158 113 180
RB 73 9735 229 224 219 244 186 243 259 171 222
RB 76 5418 140 211 201 178 148 203 210 156 181
RB 78 5148 199 178 194 207 164 218 190 137 186
Co 419 269 257 230 239 170 213 189 160 216
Média 186,3 221,2 211,6 200,3 157,2 209,6 198,5 138,8 190

(1) Plantio realizado em 06/04/1992 e colheitas em 12/05/1993; 22/06/1994; 30/07/1995; 01/08/1996; 01/08/1997; 01/070392899.18/

uréia para cada 100kg de cana-de-agUC®UADRO 3 - Consumo de cana-de-aclicar, conversio alimentar e ganho de peso de animais mestic

(peso fresco), o teor de PB na forragem é holandés-zebu, em fung&o de trés niveis de adigéo de sulfato de calcio a dietas a base o
aumentado de 2-3% para 10-12% na MS. A cana + uréi@

utilizacdo inadequada de uréia, contudo, Tratamento

podera levar a intoxicacéo e a perda de ani- ltem

mais. Alguns casos ocorridos no passado, 1,0% Uréia-0% CaS(0,9%Uréia-0,1% Ca§£D,8%Ur-éia—0,2% Ccas0
principalmente na mistura com melaco,

foram responsaveis pelas restricdes impo&elacdo N : S 33:1 16:1 9:1

tas ao uso da uréia por fazendeiros e técninsumo (kg MS/animal/dia)
cos. O S é indispenséavel para a sintese do
aminoacidos essenciais (metionina, cistina
e cisteina). A adigao de uma fonte de S me-
Ihora a sintese de proteina microbiana no
rimen, levando a um melhor de-sempenhGonvers&o alimentar
animal. A suplementacdo com um sal mi- ano 1 12,7 10,8 10,4
neral de boa qualidade € indispensavel para,,, » 8.3 7.1 6.9
dietas com base em cana-de-agUcar.
Experimentos conduzidos na Embrapa
Gado de Leite mostraram que a adigéo d@anho peso (g/animal/dia)

SAno 1 5,1 5,6 5,8
02 41 45 4.8
indice médio (%) (100) (110) (115)

indice médio (%) (100) (117) (121)

S a dieta de cana-de-acUcar + uréia aumen-Ano 1 520 620 650
tou em 20% o ganho em peso de animais Ano 2 680 820 830
holandés-zebu em crescimento. Este ganhojngice médio (%) (100) (120) (123)

pode ser atribuido ao aumento do consu-
mo de forragem e melhoria da eficiénciaNOTA: CaSQ — Sulfato de calcio; N - Nitrogénio; S - Enxofre; MS — Matéria seca.

alimentar (Quadro 3). Experimentalmente(1) oito animais H x Z/Tratamento/119 dias. Cada animal recebeu 1kg/dia de farelo de algod&o, e sz
verificou-se que o sulfato de céalcio (gessenineral a vontade. Peso inicial e sexo dos animasnd - 253kg - fémeas? ano - 194kg - machos.
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agricola), abundante sub-produto da pro@UADRO 4 - Composicio de variedades de cana-de-agticar, consumo de matéria seca e ganho de pe
ducéo do superfosfato, pode substituir o de novilhas alimentadas com a mistura cana+tréia

sulfato de amdnio como fonte de S nas die- Cana
tas de cana + UFEI?. .Os criadores podgm Variedade MS Brix PB + FDN OCMS GP
usar sulfato de aménio ou sulfato de cal- 1% uréial (% PV) | (g/animal/dia)
cio (22% S) como fonte de S, dependendo
do preco e da disponibilidade. NA 56-79 31.1 21 1.85 9.1 50 2.2 780

O uso de variedades melhoradas de ca-
na-de-aclcar, com altos teores de agUcar gCB 453 29.6 20 24 95 51 23 690
baixos teores de fibra, com adicéo de uréia,

: . RB 72-454 30.1 21 2.6 9.5 52 2.3 700

S e 0 uso de uma boa mistura mineral, pro-
porciona alto consumo do alimento € Me- B 73-9735 29.7 19 2.1 9.4 46 2.3 750
Ihor desenvolvimento do rebanho leiteiro

Algumas informacdes sobre producéo Coml}lOTA: MS - Matéria seca; PB - Proteina bruta; FDN - Fibra em detergente neutro; CMS - Consumo de
’ matéria seca; PV - Peso vivo; GP - Ganho de peso.

posicéo e consumo da forragem e ganho de
peso de novilhas alimentadas com algu(l) Suplementag&o com 1,0 kg/novilha/dia de farelo de algodao.
mas variedades de cana-de-ac&aarapre-

sentadas no Quadro 4.

TECNOLOGIA CANA + UREIA

A adocao da tecnologia cana-de-agu
car + uréia é simples, envolve, basicament
0S seguintes passos:

a) preparacao da mistura uréia e font
de S: pode ser previamente prep
rada em quantidade suficiente par
alimentar o rebanho por varios dias
A mistura recomendada é nove par
tes de uréia e uma parte de sulfat
de amobnio, ou oito partes de uréia
duas partes de sulfato de calcio. Co
estas proporcdes, obtém-se uma re-

lacdio N:S da ordem de 9 a 16:1. Uma{ﬁguro 1 - Dosagem para o periodo de adaptacéo

vez preparada, a mistura uréia + §\IOTA: Para 100kg de cana picada adicionar 500g da mistura uréia + fonte de enxofre,

Cana picada Mistura uréia Agua
S + fonte de enxofre

deve ser guardada em saco plastico, dilvidas em 4L de agua.

em local seco e fora do alcance dos
animais;

b) colheita da cana-de-acgucar: pode ser
efetuada a cada dois dias, utilizand
a planta inteira (colmo e folhas);

c) picagem da cana: é feita no mome
to de ser fornecida aos animais, par
evitar fermentacées indesejaveis, qu
reduzem o consumo;

d) dosagem de uréia e fornecimento d
mistura cana + uréia: Cana picada Mistura uréia Agua

- primeira semana (periodo de adap. + fonte de enxofre
tacdo): usar 0,5% de uréia na cang
de-acucar (Fig.1);
- segunda semana em diante (periodBigura 2 - Dosagem para o periodo de rotina

de rotina): usar 1% de uréia na canaNOTA: Para 100kg de cana picada adicionar Tkg de uréia + fonte de enxofre, diluida
de-acucar (Fig. 2). em 4L de dgua.
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A diluicdo de uréia em agua é indi-
cada para facilitar e assegurar a incor-
poracéo uniforme de uréia a cana-de-
acucar.

Esta solucéo é distribuida sobre a
cana picada e, em seguida (antes de
fornecer aos animais), incorporada de
forma que assegure uma mistura homo-
génea, evitando assim os riscos de in-
toxicacdo pela con-centracdo de uréia
em alguma parte do cocho (Fig. 3).

Para o arracoamento de grandes re-
banhos, usam-se:

- colheita manual e picagem com pi-
cadeira acoplada ao trator, sendo
a uréia adicionada seca na saida
da bica da picadeira (Fig. 4);

- colheitadeira de forragem para a
colheita e picagem, bem como va-
gdes simples ou misturadores, com
descarga automatica, para o trans-
porte, mistura da cana + uréia e
distribuicéo;

e) recomendac8es gerais para alimen-
tar os animais com cana + uréia:

- usar variedades de cana-de-acu-car

produtivas, com altos teores de acu-
car;

- ndo estocar a cana, apos a colheita,

por mais de dois dias;

- efetuar a picagem da cana-de-acu-
car no momento de fornecé-la aos
animais;

- usar uréia + fonte de S nas dosa-
gens recomendadas;

- misturar uniformemente a uréia a
cana picada, para evitar riscos de
intoxicacao;

- aguardar periodo de adaptacéo,

observando os animais com regu-
laridade;

- fornecer cana + uréia a vontade,
depois do periodo de adaptacao;

- usar cochos bem dimensionados,
que permitam livre acesso dos ani-
mais;

- eliminar sobras de forragem do dia
anterior;

Mistura Agua Agua + uréia Cana picada
uréia + fonte + fonte de enxofre
de enxofre

Cana + uréia
+ fonte de enxofre

Figura 3 - Preparo da solugéo para obter uma mistura homogénea

Figura 4 - Adigdo de uréia, sem diluir em dgua, & cana-de-aglcar
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- manter agua e sal mineral & dis-QUADRO 5 - Ganho de peso animais mesticos holandés-zebu confinados, alimentados com cana

posicdo dos animais; uréia na época da seca e suplementados com diferentes concentrados
- fornecer concentrado em fungéo do Concentrado Quantidade | Peso inicial o0 Ganho de
nivel de produgéo de leite ou ga- (kg/animalidia)  (kg) ( /an?:;?/dia)
nhos de peso desejado. g
Farelo de arroz 0,5 130 F 344
RESULTADOS EXPERIMENTAIS
Farelo de arroz 1,0 130 F 483
Experimentos conduzidos pela Embrapa
. . . Farelo de arroz 1,0 251 M 582
Gado de Leite com novilhos e ou novilhas
em pastejo suplementados com cana-de-ggrelo de arroz 1,5 130 E 546
acUcar + uréia apresentaram ganho de peso
vivo (GPV) em torno de 300g/animal/dia. Mandioca (raiz seca) 1,0 238 F 415

Para maior ganho de peso, € necessario
adicionar concentrado a dieta cana + uréia.
GPV da ordem de 800 g/animal/dia foi feno da parte aérea) 1.5 238 F 278
obtido, quando os animais recebendo a mis-

Mandioca (raiz seca +

L Espiga de milho desintegrada 1,0 250 M 320
tura cana + uréia foram suplementados com
1kg de farelo de algodao/animal/dia. GPV  Farelo de trigo 1,0 250 M 535
superior a 500g/animal/dia pode ser alcan-
cado suplementando esta dieta com 1kg Farelo de algodao 1.0 251 F 654

de farelo de arroz/animal/dia (500g/ani-
mal/dia) ou 1kg de farelo de trigo/animal/
dia (530 g/animal/dia) (Quadro 5). Farelo de algodéo 1,0 217 M 820

A suplementacdo com cana-de-agucar
na seca é também recomendada para sis-

Farelo de algodao 1,0 197 M 833

temas que se baseiam na producao in,ngia foi iniciado com a implantagéo demistura cana-de-agticar + uréia foram obti-
tensiva de leite a pasto, uma vez que esfjpg inicialmente com bovinos em cres-das produgdes de leite de 6 a 8kg/vaca/dia,
cultura responde bem a praticas intenSgjmento e, a partir de 1987, com vacas eméo considerando o leite mamado pelo
vas de producdo e pode contribuir para 550, Nessas UDs eram comparadoshezerro, além de, ao final do periodo seco,
reducdo dos custos de producao de leitgjsiema de alimentagio usado na fazends vacas apresentarem condicdo corporal
Produtividade acima de 15.000kg de leitefq, 5 tecnologia proposta, ou seja, canae de fertilidade adequada. Vacas pro-
ha/ano foi obtida com vacas mesticas hgja Essas UDs foram implementadas duzindo mais de 13kg de leite/dia precisam
landesas x zebuinas em pastagens de G&nquzidas em parceria com a extensége alimentacdo suplementar de cana-de-
pim-elefante com uma lotagao de CinCo Vag 4| cooperativas e inddstrias (Nestlé, Leiagticar + uréia a vontade, mais 3kg de con-
cas em lactagao/ha, durante t0do 0 an@, Gjgria etc.) fornecendo suporte técnicaentrado/dia.

sendo suplementadas com cana-de-acUiCags tazendeiros. Como resultado dessas Nos Gltimos anos, estdo sendo con-
+ uréia (1%) durante o periodo seco, Mai§, cerias, mais de120 UDs, 400 palestrasaizidas UDs com vacas de producdo de
2kg/vaca/dia de concentrado (com 16% dg5 gias de campo foram realizados nateite acima de 20kg de leite/vaca/dia,
PB). O consumo de cana-de-aglicar + Uréigegiges Sudeste, Centro-Oeste e Nordestilizando variedades industriais de cana-
foi superior a 23kg/vaca/dia formnecida entrgg, o partir de 1996, foram iniciadas agdesle-acticar com suplementac&o na pro-
as ordenhas da manha e da tarde. Com eggs Regiges Sul e Norte. porgdo de 1kg de concentrado para cada
manejo, vacas mesticas mantiveram uma  og resyltados obtidos em UDs, con3kg de leite produzido (Grafico 1). Algumas
producéo diaria de 12kg de leite, semeg;ijas em fazendas colaboradoras, foradestas UDs séo realizadas durante expo-
Ihante a suas produgGes durante o period@yjares aos resultados experimentais comsicdes agropecuarias, como exemplificado
chuvoso. animais em crescimento. Devido a esteso Grafico 2.

bons resultados, os produtores passaram Com a adocdo do sistema de alimen-
a alimentar as vacas em lactagdo, comtacdo cana + uréia, algumas fazendas ti-
mistura cana+ uréia, durante o periodo seagram a producéo de leite aumentada em
do ano. Nos sistemas extensivos de prd00% (Quadro 6), bem como a melhoria no
O processo de transferéncia desta teclugéo de leite, com o fornecimento dadesempenho reprodutivo (Quadro 7).

RESULTADOS EM REBANHOS
COMERCIAIS E TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA
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mv1 OV2 EvV3 OV4 BVS BV6e OV7 BVE OV9 OMedia

Grdfico 1 - Producdo individual de leite (kg/dia) de vacas alimentadas com a mistura
cana+uréia e concentrado (1:3), em Carangola, MG

NOTA: V - Vaca.

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Media

Grdfico 2 - Produgéo individual de leite (kg/dia) de 20 vacas de alta produgdo alimen-
tadas com cana+uréia e concentrado

NOTA: Unidade de demonstragdo (UD) realizada durante a Exposicdo Agropecudria de
Governador Valadares, MG, no ano de 2000.

CONCLUSAO

A cultura da cana-de-acUcar deve ser
tecnicamente bem estabelecida e maneja-
da para obter altas producfes. Com po-
tencial para producdo de 120 t/ha/ano de
forragem, a cana-de-aglcar € um recurso
forrageiro incomparéavel, com grande po-
tencial para incrementar a industria de gado
nos tropicos.

O sistema de alimentacdo cana-de-
acUcar enriquecida com uréia e S pode ser
usado para gado de leite ou corte, em con-
finamento ou a pasto, durante o periodo
seco do ano, com fornecimento de con-
centrado ou ndo, dependendo do nivel de
producédo de leite ou ganho de peso es-
perado. E uma tecnologia simples, de facil
implementacéo, tornando-se especialmente
indicada para produtores com baixa ca-
pacidade de investimento.

A adocéo desta tecnologia pode con-
tribuir para aumento e estabilizacdo da
producéo de leite aos niveis obtidos du-
rante o periodo das chuvas; reducdo da
idade ao primeiro parto; reducéo do inter-
valo de partos; manutencao das altas taxas
de lotacao obtidas pela intensificacdo e ma-
nejo das pastagens, com retornos eco-
némicos.

O Programa de Desenvolvimento e de
Transferéncia de Tecnologia do Sistema de
Alimentagdo com Cana-de-agucar + Uréia,
coordenado pela Embrapa Gado de Leite,

QUADRO 6 - Producéo de leite em fazendas, antes e ap0s a adogdo do sistema de alimentacdo cana-de‘dglcar+uréia

Producéo de leite
Produtor Municipio (kg/dia)

Inicial/ano Abr/1997 Abr./1998
Braulio Braz Itaperuna, RJ 1.100 (95) 2.060 3.000
Marcos Kemp Itaperuna, RJ 1.050 (95) 1.400 2.500
J.B. Santana Itaperuna, RJ 200 (96) 500 1.000
José Inéacio Governador Valadares, MG (9a) 290 350
Wangler Duarte Governador Valadares, MG 470 (93) 1.050 1.800
Geraldo Avelino Governador Valadares, MG 1.630 (94) 3.200 4.500
Leovegildo Matos Itapetinga, Ba 100 (95) 450 1.000
Delza Sampaio Itapetinga, Ba 150 (95) 400 1.000
Luiz M. Simdes Itapetinga, Ba 130 (95) 450 1.000
Vitor Brito Itapetinga, Ba 180 (92) 900 1.000

(1) Parceria Embrapa Gado de Leite e Leite Gloria.
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QUADRO 7 - Evolugcédo da Fazenda Barra Alegre, Muriaé, MG, no periodo 1995 - 1999 bovinos.Revista dos Criadores Sdo Paulo, ano
65, n.790, p.10-13, nov. 1995.
Item 1995 1996 1997 1998 1999
; REZENDE, H. Como nao podemos
Cana-de-aglcar fazer chover, vamos plantar cana-de-agucar. In:
Area plantada (ha) 6 9 21 25 31 ENCONTRO DE RECICLAGEM TECNI- CA
Producao (t) 80 100 100 120 130 EM PECUARIA LEITEIRA, 1., 1995, Goiania.

[Anais..] Goiania: Emater-GO, 1995. p.35-37.

Producéo leite (L
¢ © ; . Como néo podemos fazer

Ano 682.980 797.650 846.510 1.102.000  1.402.000 chover, vamos plantar cana-de-agti&evista
Periodo da seca 1.725 1.930 2.222 2.997 3.878 dos Criadores S&o Paulo, ano 65, n.790, p.6-
9, nov. 1995.

Vacas gestantes
Ano 348 514 541 620 769
Periodo da seca 178 210 267 374 367

; . Os fundamentos da cultura
da canaleite B, Sdo Paulo, ano 11, n.119, set.
1996. Caderno de tecnologia, p.406-409.

NOTA: Periodo da seca — maio a outubro.
; RODRIGUES, A. de A.; SILVEIRA, M.I.

da.; COMASTRI FILHO, J.A. Uréia e farelo-de-

com suporte financeiro da Petrobras, versileira de Zootecnia Vigosa, v. 23, n.4, p.585- 219oddo como fontes de nitrogénio para bovinos
sendo realizado num grande esforco corb94, jul./ago. 1994. alimentados com cana-de-agucar. In: REUNIAO
; ; ; ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
junto de parcerias com servicos de eXtenfORRES, R. de A. A dupla da seca: cana e uréi

s8o e assisténcia técnica das cooperativeSies 5 szo Paulo. ano 11 n.119. set. 199 °ZOOTECNIA, 25., 1988, Vigosdinas... Vigosa:

Bc . .
de leite e das inddstrias de laticinios. Cademo de tecnologia, p.402-405. Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1988. p.96.

; ; VERNEQUE, R.da

— COSTA.‘ JL. da. Cana-de-agucar Maig; “g o gq farelo-de-algoddo como fonte de
BIBLIOGRAFIA uréia para bovinos. In: ENCONTRO DE

) ; proteina para bovinos alimentados com cana-de-
RODRIGUES, A. de A.; TORRES, R. de A;; RECICLAGEM TECNICA EM PECUARIA DE acucar adicionada de uréia. In: REUNIAO ANUAL

CAMPOS, O.F.de: AROEIRA, L.J.M. Uréia e :;E'TE' 2513225 Go'gg'Zf"a's"'] Goiania: 5 SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTEC-
sulfato de célcio para bovinos alimentados com mater-GO, - Prooas. NIA, 25., 1988, VicosaAnais... Vigosa: Socie-

cana-de-agUcaRevista da Sociedade Bra- ; . Cana-de-acgUcar + uréia pardade Brasileira de Zootecnia, 1988. p.98.

HA 25 ANOS,

A EMBRAPA GADO DE LEITE
VEM VIABILIZANDO SDLLII;&IES
E CONTRIBUINDO PARA O
DESENVOLVIMENTO DA PECUARIA
LEITEIRA NACIONAL E O BEM-ESTAR

DA POPULAGADO.

& -~
E COM GRANDE SATISFAGAO QUE A
SERRANA NUTRIGAO ANIMAL
VEM PARABENIZA-LA E REAFIRMAR O

ORGULHO DE NOSSA PARCERIA.

Enfm)a 219
__w-= vyerrana

Gado de Leite ") NUTRIGAO ANIMAL
SOMANDO TECNOLOGIAS, MULTIPLICANDO CONHECIMENTOS.
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Controle estratégico do carrapato
dos bovinos de leite

John Furlong'

Resumo - Para um controle eficiente e econdmico de carrapato dos bovinos de leite,
devem-se considerar, entre outros fatores, 0 uso de um produto eficaz para a populacéo
a ser tratada e, estrategicamente, a época adequada para esse tratamento. Tendo como
base a biologia do parasito, a qual é afetada, principalmente, pela temperatura, foram de-
senvolvidas estratégias, visando atuar sobre a populacdo, em periodos especificos do
ano, durante os quais alguns parametros biolégicos do carrapato propiciam maior sucesso
para seu controle. Essas estratégias baseiam-se numa série de banhos ou tratamentos,
muito bem realizados e com produto eficiente, que atuam intensivamente sobre uma
determinada geracdo do parasito, e fazem com que ela praticamente desapareca da
pastagem, ndo dando origem as duas ou trés subsequentes. Esse controle, para ser eficaz
e econdmico, pode ser realizado sobre a geracdo da primavera, setembro a novembro,
ou sobre a do verdo, janeiro a marco, em conveniéncia com o manejo da propriedade.
Peculiaridades como o clima e a altitude da regido e consideracdes sobre a relacdo do
carrapato com os agentes da Tristeza Parasitaria dos Bovinos, transmitidos por ele,
podem determinar alteragdes regionais da estratégia.

Palavras-chave: Bovino; Carrapato; Boophilus microplus.

INTRODUGCAO vez nele, inicia-se a fase parasitaria, ond&959, Wharton et al., 1969 e Oliveira et al.,
O carrapato comum dos bovinos,"Um periodo médio de, aproximadameni974).
Boophilus micropluscompleta o seu ci- t€, 22 dias, machos e fémeas adultos aca- Por conceito, controle estratégico é a
clo de vida passando por duas fases, ctplam-se. interferéncia na populacdo do parasito-
seja, ndo-parasitaria e parasitaria. A fase Enquanto no hospedeiro quase naalvo em momento critico de seu ciclo biold-
ndo-parasitaria inicia-se, quando, apos 8correm fatores climaticos capazes de cawgico, o qual por estar em menor nimero ou
acasalamento, a fémea ingurgitada de$ar alteracdes significativas favoraveis oyor ter alguns de seus parametros biologi-
prende-se do animal e, no solo, procura ugiesfavoraveis ao desenvolvimento e a s@os favoraveis a uma atuacéo concentrada
lugar abrigado do sol. Metaboliza o sangu@revivéncia do carrapato, dada a disponide controle, propiciam uma maior chance
ingerido e com as proteinas obtidas inici&®ilidade de alimento e de temperatura congle sucesso (George, 1990).
a oviposicdo de uma massa de ovos quantes, nafase ndo-parasitaria as alteragdes, A regido do Brasil Central apresenta
pode conter em torno de trés mil ovos. principalmente de umidade e temperatueondicoes de temperatura e umidade que
Na dependéncia de fatores climaticosa, influenciam a populagéo do parasito. Egpermitem o desenvolvimento e a sobrevi-
regionais, dentro de, aproximadamente, 3qudos ecol6gicos em diversos paises deencia dos carrapatos durante todo o ano
a 40 dias, no periodo do ver&o, e até trédimas tropical e temperado, incluindo o(Magalh&es & Lima, 1992). Na Regido Sul,
vezes esse tempo, quando, no inverndrasil, onde o carrapato ocorre, ja se conhe& diferente, por causa do periodo de frio
dos ovos, eclodem as larvas. Estas, apéem osefeitos desses dois parametros climais intenso. Os carrapatos nédo conse-
o endurecimento da cuticula, sobem junmaticos sobre as populacdes ndo-paragjuem desenvolver-se no inverno e desapa-
tas ao primeiro talo de planta que encontarias, permitindo, assim, preconizar e testaecem nessa época (Alves-Branco et al.,
tram e ficam a espera do hospedeiro. Umasgquemas estratégicos de controle (Norrid989 e Martins et al., 1995). Durante o ano,

IMédico Veterinério, D.Sc., Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 — Dom Bosco, CEP 36038-330 M. de Fora
Correio eletrdnico: john@cnpgl.embrapa.br
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podem ocorrer de trés a quatro geragfetias maneiras: a populacdo de carrapatgem e, conseqientemente, nos animais.
de carrapatos. Sabendo-se que cada féméa menor do ano, durante os meses mdeara interromper essa explosao da popula-
pode produzir cerca de trés mil novos carraguentes (Furlong, 1993), tanto na pastageg#o, € preconizado o tratamento estratégico
patos e que metade deles sera de fémegsmo nos animais, o que facilita seu comtambém nesse periodo (Alves-Branco et al.,
com a mesma capacidade de multiplicacémate; a geracdo de carrapatos existente nd€89, Magalhdes & Lima, 1991, Aratjo, 1994
€ possivel se ter uma idéia do grande p&a época desenvolve-se mais rapidament@Martins et al., 1995).
tencial de infestagd@o de carrapatos na pagermitindo uma atuacio estratégica, pelo ApOs a seérie de pulverizagdes ou trata-
tagem e nos animais (Gomes, 1998). Comgso de um menor niimero de pulverizacde®entos realizados nas duas estratégias, 0s
a temperatura costuma ser alta durante gu tratamentos, capaz de agir intensivaanimais terdo poucos carrapatos por muitos
verdo, muitas fémeas ingurgitadas, ovos gente sobre essa menor populagéo. Assifileses e ndo necessitardao de tratamento. E
larvas morrem dessecados na pastagemssa estratégia sera aplicada eficientemelfioprescindivel o convivio dos animais com
0 que diminui muito o nimero de larvaste por um periodo aproximado de trés meségrrapatos, principalmente na fase de cria,
disponivel para infestar os animais. Essg no final, havera poucos individuos solma Vez que as bezerras que nascerem a
conhecimento € muito importante para yreviventes, os quais, por sua vez, dardartir de marco precisam ter esse contato
sucesso no controle dos carrapatos (Furlongrigem a poucos carrapatos nas proximaara ficarem resistentes aos parasitos da
1993). duas geracBes subseqiientes no ano. EBStéza Parasitaria, inoculados por esses

A maneira mais comumente usada dgjosofia do sistema estratégico de controléracnideos (Martins etal., 1995). Como via
controlar os carrapatos nos bovinos de 'ek’AIves-Branco et al., 1989, Magalhdes gde regra, poucos animais no rebanho sem-
te é através da aplicacédo de carrapaticidp_l-,ma’ 1991 e Aradjo, 1994). pre carregam a maioria dos carrapatos (ani-
quando o numero de fémeas ingurgitadas ggge sistema, na regido do Brasil cerinais ditos de sangue doce). Apenas esses
é grande. Isso é feito varias vezes duran“—:'aL pode ser realizado de duas maneira@nimais devem ser tratados, esporadica-
0 ano, geralmente com pulverizador costa|, ;4 delas recomenda que seja feito durafnente, caso se percebam neles, em média,
A troca do carrapaticida e frequente e g o5 meses mais quentes do ano (janeiroogpulagﬁes de 25 ou mais fémeas ingur-
maneira de sua aplicacdo é, na maioria d?ﬁargo ou abril), com uma série de cinco o@itadas em um lado dos animais (George,
vezes, feita de forma incorreta, por umggg pulverizagdes com carrapaticida, ent990). No préximo ano, na época escolhi-
seérie de razdes, ou seja, NA0 CUMPreM 8 4os os animais do rebanho, com interd@ para o controle, estratégia da geragao
seu objetivo especifico que € o de controlgf, s de 21 dias; ou trés a quatro aplicagéégais curta em janeiro, ou na da exploséo da
os carrapatos e ainda permite que se tog, carrapaticidpour onde contato, no fio populacdo na primavera, o0 sistema estra-
nem mais rapidamente resistentes aos cajg lombo, com intervalo de 30 dias. Estdégico deve ser novamente realizado.
rapaticidas (Rocha, 1996). mesmo intervalo é aconselhavel, quando .

Conhecendo-se a vida dos carrapatog, utilizagao injetavel opour onde aver- SISTEMA ESTRATEGICO E
nos diversos meses do ano e cientes Qﬁectinas, com o cuidado de nio sererMANE‘lo DO REBANHO

que eles fazem parte de um contexto maio&pﬁcadas nos animais em lactagéo, devido A eficiéncia do sistema estratégico nas

composto pelo ambiente, pelo hospedeirg g egiduos no leite. Essa estratégia vigropriedades varia muito, pois depende de
e pelos parasitos que transmitem (Radley,pater a populagéo menor e de ciclo maiiversos fatores, como nimero de carrapa-
etal., 1991), € possivel melhorar aefiCiénFélpido, decorrente das condigdes de temes na pastagem, altura, tipo e lotagdo da
ciano seu controle, utilizando-se 0 chamase a1 e umidade no periodo (Furlongpastagem, maior grau de sangue europeu
do sistema estratégico, que, integrado COl1‘993). do rebanho, pulverizacao correta ou nao e,
outras praticas de manejo relacionadas com Outra estratégia é a execucdo de umgarincipalmente, resisténcia dos carrapatos

0s animais e a pastagem, possibilitara uma, . ~ - . .
P 9 P Série de tratamentos sobre a geracdo @s carrapaticidas. Esse método estraté-

grande diminuigdo na populagao (Ve”SS"carrapatos do inicio da primavera (setemgico de controle ndo darad bons resulta-
mo, 1993). bro ou outubro), utilizando-se o mesmaodos, caso a pulverizagdo ou o tratamento
esquema. O subito aumento da favorando sejam bem-feitos, ou se o carrapaticida
bilidade de desenvolvimento dos ovos detisado ndo mais estiver agindo contra 0s

As altas temperaturas nos meses deorrentes do aumento da temperatura, ncarrapatos. De qualquer forma, quando
primavera e verdo no Brasil Central e nanicio da primavera, faz com que aumentdem-feito, serd sempre mais eficiente que o

Sul auxiliam no controle dos carrapatos de nimero de larvas disponiveis na pastanétodo de combate tradicional, com base

SISTEMA ESTRATEGICO
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apenas no ndmero de carrapatos paragiermitir que os carrapatos tornem-se resisno, o pulverizador costal, a bomba de pis-
tando os animais (Rocha, 1996). tentes aos carrapaticidas mais rapidamentigio manual, os varios tipos de adaptacao
A aparente desvantagem do sistem@&®s produtos carrapaticidas tradicionaigle bombas d’agua elétricas e a camara ato-
estratégico de controle é que este é realduam por contato, intoxicando os carramizadora, em que 0s animais passam pelo
zado em plena época de chuvas. Caso ocgratos molhados pelo produto diluido natnel para ser molhados. Mais recentemen-
ra chuva no dia marcado para o tratamentégua. A dosagem recomendada na bula &, tém surgido no mercado minibombas
pode-se esperar pelo dia seguinte, ou deixarinima necesséria para uma boa acéo dgétricas (lava-jatos), perfeitamente utiliza-
0s animais sob uma coberta, protegidos nproduto e quando o preparo da solucégeis para pulverizagdes, com jato em leque,
minimo por duas horas ap6s a pulverizapara pulverizacéo néo € realizado corretazomo recomendado, devendo-se ter o cui-
¢do. Os produtos usados em pulverizagdmente, ndo se obtera uma mistura homatado de reduzir a pressdo ao minimo, para
matam os carrapatos por contato e o temg@enea. ndo machucar os animais. Como regra ge-
de duas horas é suficiente para que eles se A boa técnica recomenda o preparo d@al, a escolha do tipo de equipamento a ser
intoxiqguem e morram. No caso de produsolucdo para pulverizagdo com a medidatilizado depende do tamanho do rebanho.
tos aplicados no fio do lombo ou injeta-de carrapaticida indicada na bula, que éhdependente do tipo de equipamento, o
veis, tal procedimento ndo é necessarig@dicionada a uma pequena quantidade dgu uso deve seguir as recomendagdes des-
Apo6s a intoxicacéo dos carrapatos, a s@agua (calda). Somente depois de a caldgitas, capazes de permitir uma pulverizagio
lucdo carrapaticida é lavada pela dgua dgftar muito bem misturada, adiciona-se @orreta.
chuva e desaparece dos pélos e do couvelume de agua necessario para comple-
do animal, antes do que ocorreria, caso naar a quantidade total da solucéo a ser prgNFLUENCIA DA PASTAGEM
tivesse chovido. Assim, as larvas comecarfarada. A solucéo final deve ser muito benyyo DESENVOLVIMENTO
a subir nos animais mais cedo do que o eglisturada, para que ela se torne homoggyo CARRAPATO
perado, mas isso ndo impedira que elaiea.

sejam mortas na proxima pulverizacdo ou A aplicacdo do carrapaticida deve ser incub ncipal
tratamento, o que acaba nao interferindégitaindividualmente, com o animal contidoP?St!ra € Incubam 0s ovos €, principal

no sucesso do esquema estratégico. Coffin brete de tabuas finas ou de cordoalhd°Me: ondet as 'afvas esperam pelos bo-
chuva, os animais passaréo o periodo entf€duipamento para aplicago deve ser pra"°> © sol € um aliado importante do pro-
as pulverizagdes com mais carrapatos dé0, confortavel e capaz de possibilitar unfllitor no controle de carrapatos, porque o
que era de se esperar, caso ndo houvedho com presszo forte o suficiente par8mMento da temperatura mata mitos car-
chovido logo apés o banho ou tratament@ulverizar a solucéo carrapaticida na form42palos em varios esta d|o~s de desenvol-
(Furlong, 1993). Também para fugir dess€l€ Uma nuvem de goticulas para que chamento. C?m a|nter_13|f|ca<;ao dos S|st_ema_s
problema, & possivel flexibilizar o esquem@Uem até o couro do animal. O bico utilizadé?e producéo, tem sido cada vez mais uti-
estratégico fazendo a programacdo do?0 €quipamento deve ser em forma de leqUgadas pastagens que produzem grande
banhos ou tratamentos com 18 a 21 ou 27&%2 @plicacdo de cima para baixo, no sentfiuantidade de massa verde. EntreEanto,
30 dias, respectivamente, fugindo assim df© contrario aos pélos, e sempre a favor d@Ssas pastagens, 0 carapatos sao me-
esquema rigido de tratamento e da prob¥Nt0, para protecéo da pessoa que estiveps atingidos pelos ra!os.solares, oul por
bilidade de chuva no ditimo dia previsto2Plicando, aqual, desde oinicio do prepargmperaturas altas, pois ficam protegidos
para o controle. da solucdo, devera estar protegida cor@mbaixo das folhas Iargas, onde se desen-
roupas, luvas e mascara, para evitar o coiolvem melhor. Além disso, nessas pasta-
tato com o produto quimico. gens é colocado maior nUmero de animais
Ap0s a pulverizacéo, o animal deve fi-por area, permitindo as larvas encontra-los
Em estudo detalhado do manejo saniear completamente molhado, pois os carrs&som maior facilidade e alimentarem-se me-
tario realizado por produtores e de suagatos pequenos, localizados embaixo ddor, uma vez que € menor a competicéo
percepgdes sobre o problema, Rocha (199¢)élos nas partes do corpo, onde ndo sa@mtre elas por espago nos bovinos (Evans,
concluiu que, para a maioria dos produvistos com facilidade, representam parcet992).
tores, a aplicacé@o de carrapaticida € a Unia importante da populagdo que parasita o Ao formar um bom pasto, o produtor
ca forma de controlar os carrapatos no reanimal, e caso ndo sejam molhados, nadeve estar conscientizado de que o proble-
banho. Entretanto, essa aplicacéo tem sidoorrerdo (Verissimo, 1993). ma do carrapato aumentard muito, sendo
realizada de maneira incorreta, ndo alcan- S&o diversos 0s equipamentos utilizanecessario um cuidado maior no controle,
cando os objetivos esperados, além ddos na aplicagéo de carrapaticida, tais cqeara impedir o crescimento da populacao.

E na pastagem que as fémeas fazem a

APLICACAO DO CARRAPATICIDA
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Durante o periodo de vedacéo de pastoapatos ante os carrapaticidas, muitas vewuxiliard em muito no retardo do desen-
muitas das larvas, que estavam esperandes erroneamente manejados, tem levadmlvimento da resisténcia.

os animais, morrem de fome ou dessecadas populagGes de carrapatos a acostuma- A escolha do carrapaticida mais efi-
pelo sol e a pastagem, com certeza, ficar@m-se com o veneno, chegando ao ponttiente para a populagcdo de carrapatos da
com menos carrapatos do que estava ade algumas delas ja ndo morrerem com gwopriedade deve ser feita com base no re-
tes de ser vedada. Para que se tire proveifpupos de venenos disponiveis no mercaultado do teste de sensibilidade, escolhen-
desse fato, é importante que, no retorndo para elimina-las. E a chamada situacamo-se o produto que melhor resultado
dos animais ao pasto vedado, eles estejagie resisténcia dos carrapatos aos carrap@presente. A chave para o sucesso no con-

sem carrapatos, para manter a pastagetividas(Leite et al., 1995). trole do carrapato dos bovinos e para o re-
limpa por mais tempo. N&o se deve esque- tardamento do processo de resisténcia é a
cer que mesmo durante o ver&o, com tenCARRAPATOS E A RESISTENCIA ndo-ocorréncia de sobreviventes, apds o
peraturas altas, sdo necessarios cerca A©®S CARRAPATICIDAS tratamento. A Embrapa Gado de Leite, com

trés meses de vedacéo, para que a pasta- N uma rede nacional de instituicbes parcei-
Os carrapaticidas podem e devem ser

gem fique completamente livre de larvas, . . _.ras, realiza esse teste como rotina em seu
considerados como bens ndo-renovaveis

periodo esse significativamente maior dq ; laboratdrio e oferece esse servigo aos pro-
. £ semelhanca do petrdleo, uma vez que,
que o realizado pelos produtores (Gaus dutores.

perdidos por resisténcia dos carrapatos,

No dia-a-dia da fazenda, o produtor reai-sSO € para sempre. Recomenda-se, entao, E A

. ’ .. muito bom senso e moderag&o no seu UQR,EFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

liza 0 banho ou tratamento carrapaticida N
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dos animais como mais uma atividade das ™ i .
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esta na pastagem e n&o nos animais e%)s carrapatos tratados foi capaz de sobr@nd tick control methods in Brazil: a S|tuat|.on.

que estamos aplicando o carrapaticid¥iVer ao tratamento e fazer a postura ggeport. In: STATUS and recent advances in tick

e . ~management in Africa. Nairobi: ICIPE, 1992.

(Verissimo, 1993). ovos férteis. Em geral, esse periodo néo
A chance de insucesso no controle dé€eve ser inferior a dois anos. FURLONG, J. Controle do carrapato dos bovinos

carrapato dos bovinos sera muito grande, A troca devera ser feita utilizando-sena Regidao Sudeste do Bra§ihdernos Técnicos

se ndo comecarmos a combater esse path produto comercial pertencente a un§la Escola de Veterinaria da UFMG Belo Ho-

sito também da pastagem. Para isso ser re@Upo quimico com modo de agéo diferentizonte. .8, p-49-61, 1993.

lizado, utiliza-se a tatica do controle estrate daguele em uso. A simples variacdo dgaus, c. L. B. ; FURLONG, J. Comportamento
tégico e integrado, a qual se baseia furfroduto dentro do mesmo grupo quimicaie larvas infestantes deoophilus microplugm
damentalmente na eficiéncia do CarrapatiDaO possibilita melhora do quadro de infespastagem d®rachiaria decumbensCiéncia
cida, como arma principal desse combatdacéo, uma vez que o principio ativo quéural, Santa Maria. No prelo.

Em conseqiiéncia, o manejo correto do cafmata os carrapatos € semelhante nos dqj;%ORGE, J. E. Summing up of strategies for the
rapaticida é essencial, para que se consiggiodutogNolan, 1990). A utilizag8o estra- ¢onrol of ticks in regions of the world other
eficiéncia no controle do carrapato dogégica dos carrapaticidas associada a pratiran Africa. Parassitologia Rome, v.32, n.1,
bovinos.A frequiente exposicdo dos car-cas de manejo de pastagens, por exempl®.203-209, 1990.

Furlong, no prelo).

andamento da propriedade. Essa atividafZrOd
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Mastite em novilhas leiteiras

Vinia Maria de Oliveira Veiga*

Resumo - Dificilmente os produtores dispdem de orientacdo especifica para o diagnosti-
co, controle e tratamento de mastite em animais jovens antes do parto. Normalmente,
esses programas sdo direcionados para vacas adultas, sendo comum as novilhas que
estdo entrando em producéo ser consideradas livres dessa enfermidade. Portanto, pro-
fissionais da area preocupam-se com a ocorréncia desta doenca em novilhas e os estudos
comprovam que elas sdo afetadas, de forma grave, com impactos negativos sobre a
futura producéo de leite do animal. Um estudo realizado em dois rebanhos, com 60 e 50
vacas em lactagdo e 15 e 10 novilhas, respectivamente, em que havia acimulo de dejetos,
com grande quantidade de moscas proximo ao local onde permaneciam os animais,
identificaram-se seis novilhas doentes com ferimentos ulcerativos profundos na parte
lateral das tetas ou comprometimento interno da glandula mamaria. O manejo ina-
dequado de esterco e sua consequente producgdo e proliferacdo de moscas nas pro-
ximidades dessas instalagBes comprovaram ser um fator predisponente da enfermidade.

Palavras-chave: Infec¢do; Glandula mamaria; Bovinos de leite; Primiparas.

INTRODUgi\O Até o animal atingir, aproximadamente, 90kgcanal e, em seguida, penetram no interior
de peso vivo, desenvolvem-se o sistema cida glandula mamaria. Por esta razéo, no-

Mastite € a inflamacé&o da glandula ma- . A L i ~ . .
culatério da glandula mamaria e o da matrizilhas nao-lactantes eram consideradas li-

maria. £ um dos mais sérios problemas eC%fdiposa. Desta idade até os 250kg aprawes de mastite, porém, Galphin Junior

ndémicos e sanitarios que acometem vacas . aA .
q Ximadamente, ocorre 0 aumento aceleradd997) relata sobre a importancia da in-

Ielte|ra§ e afetam ,a produgdo de~le|te. ESt&esta matriz e a proliferacao de dutos nesfeccao intramamaria antes do primeiro parto.
enfermldade provem da.correjlagao enj[re Fcido. Na puberdade, inicia-se uma nova Programas convencionais de controle
anlmals, os fatores amblentals-e 0S MICTOIE56 no desenvolvimento do Ubere, devidde mastite, geralmente, ndo dispdem de
ganismos que prgvocam mgstlte. _ . a acao da progesterona. O tecido secretoredidas direcionadas para a prevencéo da
Como as novilhas constituem animais,eqce por causa da agéo deste horméniadeenca em animais jovens, antes do pri-
de reposicdo, € normal que apresentem bR, e formacéo dos alvéolos que subsmeiro parto ( Laranja, 1997). Contudo, a pre-
salde do dbere. Entretanto, diagnosticar @ ir5o a gordura da matriz adiposa (Camposaléncia de mastite em novilhas constitui
prevenir a infeccdo nestes animais n&o & | iziejre, 1998). um grave problema, uma vez que danifica
uma pratica comumente utilizada, apesar de g interior do Gbere formam-se as cis-as células secretoras dos tecidos mamérios,
nos altimos anos, ter-se da}do mais at.e”‘?.gt@rnas da glandula e das tetas. As paredesmprometendo a produtividade futura do
as infecgbes intramamarias em animaigyteriores destas cisternas so revestidasimal e a qualidade do leite (Aarestrup &
jovens (Waage etal., 1998). Segundo Calvige um tecido delgado (mucosa) muito sendensen, 1997 e Galphin Junior, 1997).
nho et al. (2001), na América do Sul sagjvel, o qual pode sofrer danos, devido a O desenvolvimento maximo do tecido
escassas as informacdes sobre a preval&fgumas fisicos e quimicos. No canal dague sintetiza o leite em novilhas ocorre du-
cia de infeccBes intramamarias em novilhagetas existe o esfincter e ha a producéo dante a primeira gestacdo, devendo estes
prenhes. uma substancia, a queratina, que veda #scidos ser protegidos dos efeitos preju-
O crescimento e o desenvolvimento daetas, dificultando a penetracéo de sujeiradiciais das bactérias causadoras de mastite
glandula mamaria séo afetados pela alie microrganismos durante e no intervalgNickerson, 1998 e Waage et al., 1998). Es-
mentagdo e por mudangas hormonais qugas ordenhas. tudos demonstram que grande parte dos
ocorrem, desde o nascimento até a puber- A mastite, normalmente, ocorre, quandaasos clinicos em novilhas em idade de
dade e gestacé&o. A estrutura basica da glamicrorganismos penetram no orificio dacobertura ou gestantes € proveniente de
dula mamaria é estabelecida ao nascimenteta, colonizam a camada de queratina dinfeccdo porStaphylococcus aureupo-

Médica Veterinaria, M.Sc. Medicina Veterinaria, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bo$638-GEP 3
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dendo alcancar niveis de até 95% (Fox giroporcionalmente, com o nimero de laces que provocam a mastite de verdo em
al., 1995 e Nickerson et al., 1995). Esse miia¢des. Em novilhas que nunca pariram ouacas adultas.
crorganismo causa grandes perdas egue estdo prenhes pela primeira vez, este Um estudo da Embrapa Gado de Leite
animais jovens, devido a sua natureza corfindice era considerado baixo. Porém, alfVeiga et al., no prelo), realizado em pro-
tagiosa e aos efeitos danosos nos tecidgsins autores ja constataram que este tigwiedades particulares, confirma esta se-
do Ubere e, possivelmente, na futura prode infeccdo intramamaria em novilhasmelhanca. Estudou-se, na época mais
ducéo de leite (Nickerson et al., 1995)ocorre com maior freqiiéncia do que o espatuente do ano, a ocorréncia de mastite em
Aarestrup & Jensen (1997) consideram queado (Oliver, 1992). Novilhas de rebanhosovilhas em dois rebanhos com 60 e 50
grande parte dos agentes isolados dem alta prevaléncia de mastite contagiosaacas em lactacdo e 15 e 10 novilhas, res-
Uberes infectados de novilhas & patogengodem-se infectar com microrganismos queectivamente. Nestes rebanhos, havia acu-
secundario. provocam este tipo de infeccdo em vacaswulo de dejetos, com grande quantidade
Uma alta incidéncia de mastite em noadultas. As provenientes de rebanhos irde moscas, préximo ao local onde per-
vilhas pode também estar diretamentgectados por microrganismos do ambientenaneciam os animais. Nesses rebanhos
relacionada com o manejo e a época do angoderdo desenvolver mastite ambientaidentificaram-se seis novilhas doentes. Os
Neste caso, o microrganismo envolvido §Oliver, 1992). sintomas foram: ferimentos ulcerativos
0 Arcanobacterium pyogenggue aco- Algumas bezerras tém o habito de maprofundos na parte lateral das tetas, com
mete mais frequentemente as vacas seca@garem umas nas outras, muitas vezes acompmprometimento do esfincter, canal da
particularmente nos meses de ve(f@il-  panhado de cabegadas. Isto danifica dsta e da cisterna da glandula em trés ani-
pot & Nickerson 1992). Esta correlacéo tecidos internos do Gbere, responsaveisais. Nos outros trés animais, as tetas en-
esta associada as formas de transmissgela producéo e secrecéo de leite, causandontravam-se hipertrofiadas, com lesdes
da doenca, sendo as moscas um dos priflanos irreversiveis na glandula mamariasuperficiais de onde provinha uma secre-
cipais vetores, justificado pela maior precomo alteracdes anatémicas e reducdo d@io amarelada. As bactérias isoladas e
valéncia desta doenca no veréo e pelo fapacidade produtiva do animal. Por ouidentificadas no referido estudo estéo rela-
de que o controle desses insetos reduztgy |ado, investigacdes sobre populacdesionadas no Quadro 1.
ocorréncia da doenca nos rebanhos (Aarepacterianas nos canais das tetas de no-
trup & Jensen, 1997). Ambientes imidos gjlhas tém demonstrado grande prevalénci

; . . ., QUADRO 1 - Bactérias isoladas das amostras
secos (Aarestrup & Jensen, 1997), assife microrganismos que causam mastit

de secrecao de Uberes das novi-

como lesGes de tetas de diferentes origepgntagiosa nas tetas. Essas infecgBes po- lhas
(Laranja, 1997 e Nickerson etal., 1995), pregem destruir parcial ou totalmente os quar-
mamaria. adulta e converter-se em mastite clinica na"ectado isolados

Para prevenir novas infecgdes em NOprimeira lactac&o.

vilhas, a adogéo de praticas de manejo, tals ¢ |eite contaminado por microrganis-
como, controle de moscas, uso de casinh@gyg que provocam mastite, especialmente 02 Arcanobacterium pyogenes

individuais para bezerros, a fim de evitafor staphilococcus auresSreptococcus 03 | Arcanobacterium pyogenes

contato entre animais, a separacgao de ng-galactiae quando destinado a alimen- 04 Corynebacteriumsp

vilhas gestantes das vacas secas e a ma%ao de bezerras, pode servir de reserva- .
tencdo das novilhas em ambiente limpo ¢ . ; ~ A L Corynebacteriunsp.
forio para infeccdes da glandula maméria

seco sdo medidas valiosas (Nickerson,, jesenvolvimento. Isto ocorre, princi- 06 | Staphylococcus coagulase negativa

1998). Preocupados com 0 aumento dgaimente, quando as bezerras S0 agrHONTE: Veiga et al. (o prelo).
incidéncia de mastite nesta categoria anlmary adas em galpdes

Byrne & Waever (1935) verificaram as pos- Laranja (1997) relaciona casos simila-

siveis causas de casos agudos de mastjte . ~ . .
em novilhas recém-ad '?'das de o troées de mastite de verdo com o de mastite O manejo inadequado de esterco e sua
Vi -adquiri u , . ~ . N . .
rebanhos. Waage et alq (1998) estu darar%m novilhas. Normalmente, estas infeccdesonseqiiente producéo e proliferagdo de
n0s. aag . . ~ocorrem em ambientes onde h& grandmoscas nas proximidades das instalacdes
0s principais fatores de risco associados ~ . .
. infestacéo de insetos voadores, que posomprovaram ser um fator predisponente
com a presenca de mastite em 4.256 nQ- ~ . . . .
. Sivelmente sdo os transmissores de mida mastite poA. pyogenegm novilhas
vilhas com essa doenca em 67.072 sob con- . : ~ .
: crorganismos como Arcanobacterium néo-lactantes. Nas propriedades estuda-

trole, durante dois anos.

pyogenegGalphin Junior, 1997), um dos das, os locais onde eram depositados o
principais agentes envolvido neste tipo desterco recolhido das instalagdes pro-
FATORES PREDISPONENTES infeccdo. Por isso, a introducao nas tetggiciavam uma intensa populacéo de moscas

A incidéncia de infeccdes intrama-de microrganismos que causam mastite e eram também os locais utilizados para
marias aumenta com a idade das vacas awgvilhas, tem uma estreita correlagdo comdescanso dos animais.

01 Arcanobacterium pyogenes
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Tem sido relatada maior ocorréncia de novilhas, é necessario adotar me¢&o e reduzir novas infec¢des que ocorrem
mastite de verdo, causada popyogenes, didas gerais, normalmente empre-durante este periodo e ao parto. Este pro-
em locais onde as condi¢Bes de manejo gadas para controlar esta enfercedimento envolve a infusao intramamaria
favorecem a proliferacdo destes insetos midade em animais adultos; de um antibiético comercial, especifico para
(Laranja, 1997 e Blood et al., 1988). Matéria  ¢) aprigos individuais para bezerras, ¥acas secas, até 60 dias antes do parto. O
orgéanica sem tratamento e em boas con- fim de evitar que umas mamem naPutro método utiliza um antibiético co-
dicbes ambientais e anaerdbias produz outras ou déem cabecadas na gladnercial para vacas em lactagéo sete dias
gases malcheirosos e favorece o desen- dula mamaria em desenvolvimento:antes do parto. Em termos de beneficios

volvimento e a proliferagdo de moscas
(Campos, 1997). Waage et al. (1998) des-
creveram a presenca desta infeccdo em
rebanhos estudados e associaram sua
ocorréncia a diversos fatores relacionados
Oou ndo com 0 manejo, como, Composi¢ao
da dieta, producéo, época do ano, idade ao
primeiro parto, entre outros.

Apesar de muitos trabalhos citarem
moscas e outros insetos voadores como
0s principais vetores mecanicos e biolo- tazona (intramaméria), durante trés dias

das vacas secas;

gicos deste tipo de infeccao, Galphin Junior _ seguidos. Nos trés animais com infeccéo
(1997) acredita que seja necessario ocorrer ) manutencao de um ambiente seco gguda ocorreu perda total do quarto ma-

, . , técnicos e econdmicos, os resultados dos
d) evitar o fornecimento de leite pro- " , .
. . dois métodos apresentam retornos si-
veniente de vacas com mastite, para .
L L milares.
bezerras, cujo sistema criatério em
galpbes ou estabulos permite que
permanecam agrupadas. Quando
este tipo de leite € administrado a
animais criados em abrigos indi-
viduais, ndo se registram problema

de contaminacéo das tetas;

Tratamento curativo de
mastite em novilhas

No estudo realizado pela Embrapa Ga-
go de Leite sobre mastite em novilhas (Veiga
et al., no prelo), trataram-se todos os ani-

~ . mais com Penicilina (injetavel)+ cefope-
separacao das novilhas gestantes

D
~

algum tipo de traumatismo na ponta das limpo para as novilhas. A terra € Omario infectado e, nos outros trés, cuja
tetas, para que bactérias que colonizameste  esterco aderidos as tetas séo fontegpenca encontrava-se na fase inicial, ape-
local possam invadir o esfincter da teta. de contaminagéo e predispdem 0$ar da estrutura anatdmica do quarto ma-
animais a infecgbes bacterianas. mario doente ter sido alterada, a infeccio
METODOS DE CONTROLE DE foi sanada, sem casos de recidivas.
MASTITE EM NOVILHAS TRATAMENTO DE MASTITE EM Os antibidticos empregados foram
NOVILHAS eleitos para tratamento, por serem de facil

As recomendacgfes técnicas para se
obter o controle de mastite em novilhas Tratamento intramamario
baseiam-se principalmente em medidas com antibiético em novilhas
gerais de manejo e tratamento preventivo antes do parto
com antibittico nas novilhas de rebanhos A antibioticoterapia pré-parto em no-

aquisicao no comércio local. Duas semanas
apés o término do tratamento, nos trés
animais, cuja infecgéo foi identificada em
estadio avangado, ndo havia mais secre¢ao

com alta prevaléncia desta doenca. Es nos quartos mamarios afetados. Porém, foi
P 62 ES@ihas tem sido considerada uma técnicaetectada perda total destes quartos. Nas

l.,lltllTIO, também deve Se,r empregado ergﬁCiente de controle da doenga nessa Cautras trés nov”haS, em que a doen(;a en-
nowllohas mfeclt;':lc:jas,dporem, paﬁ SedObt%QO”a animal (Laranja, 1997). Porémcontrava-se na fase inicial, houve cura dos
;Jarze i;)in;arlejg a:ogéssivﬁlflsaer;;t(l’)lrizj © "iguns profissionais tém restricdes emunimais sem recidivas e sem alteracdes na
P ' relacéo a este procedimento, pela difiparte interna do Gbere, apesar de a estrutura
culdade em introduzir a canula no orificiognatémica das tetas afetadas ter sido par-

_ da teta e por deixarem residuos de artialmente comprometida (Quadro 2).
a) controle de moscas e de outros intibiético no leite, ap6s o parto. Para Jaenick A resposta obtida com o tratamento

setos voadores € uma das princiet al. (1999), o tratamento com antibidticanostrou ser eficaz, quando realizado na
pais formas de reduzir este tipo deem novilhas no periodo pré-parto foi umfase inicial da doenca, evitando-se a perda
infeccéo. Devem-se empregar mosprocedimento simples e efetivo, que elidos quartos mamarios. Houve, portanto,
quicidas ou inseticidas, armadilhasminou muitas infeccées intramamariasmaior correlagdo com o estadio da infecgéo
assim como realizar o tratamento, Qjurante a gestag&o, reduziu sua prevalégo que com o préprio microrganismo
manejo e a reciclagem do estercqia durante a primeira lactac&o e em lactasolado (Quadros 1 e 2). Este fato reforca a
nas propriedades, para o controlgges posteriores. preocupacéo de pesquisadores, para a im-
desses insetos; Dois métodos de tratamento tém apreportancia de introduzir nos rebanhos medi-
b) em rebanhos com alta prevaléncisentado resultados positivos. O mais endas de manejo direcionadas a prevencao
de mastite contagiosa ou ambientalpregado € similar ao recomendado parde mastite em novilhas (Aarestrup &
em gue os agentes infecciosos comvacas secas, que tem por objetivo eliminalensen, 1997). Nickerson et al.(1995) também
prometem a glandula maméria dasnfeccdes desenvolvidas durante a lactaacreditam que o tratamento desses animais

Medidas gerais de manejo
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QUADRO 2 - Resultado do tratamento para controle de mastite das novilhas infectadas et al. Elimination of from Irish dairy herd.

. . Veterinary Record, London, v.142, n. 19,
Novilha Estagio da Resposta ao tratamento
infectada infeccéo P p-516 — 517, 1995.
GALPHIN JUNIOR, S.P. Reducing in-
01 Adiantado Sem secrecdo purulenta, mas com perda total do quarto infeci@gi;imamary infection in heifers utilizing tail
tags. In: ANNUAL MEETING NATIONAL
02 Adiantado Sem secrecdo purulenta, mas com perda total do quarto infectds TITIS COUNCIL, 36., 1997, Albuquer-
que. Madison: NMC, 1997. p.145-151.
03 Inicial Auséncia de secrecao, cura da infec¢do sem recidivas.
JAENICKE, E. C.; ROBERTS, R. K
04 Adiantado Sem secrecdo purulenta, mas com perda total do artoinfecg CYVLEN’ H. H.; OLIVER, S. P. Economic
ga0 puru ' P au tbenéfit associated with antibiotic treatment of
o o 5 . 5 o heifers before calving. In: ANNUAL MEETING
05 Inicial Auséncia de secrecao, cura da infec¢@o sem recidivas. NATIONAL MASTITIS COUNCIL. 38
o o . ) . o 1999, Arlington. Madison: NMC, 1999. p.229-
06 Inicial Auséncia de secrecao, cura da infec¢@o sem recidivas. 230

Fonte: Veiga et al.( no prelo). LARANJA, J.F. Mastite em novilhas: preva-

Iéncia, riscos e control@ Produtor de Leite,

Rio de Janeiro, v.26, n.165, p.48, 1997.
na fase inicial da doenca mostra-se maisnd duration of intramammary infection in
eficaz, além de evitar a perda dos quartd3anish heifers during the peripartum period
mamarios e, de reduzir futuros prejuizos ndournal of Dairy Science Champaign, v.80,
producéo. n.2, p.307-312, 1997.

NICKERSON, S.C. Estratégias para contro-
lar a mastite bovina. In: SIMPOSIO INTER-
NACIONAL SOBRE QUALIDADE DO
LEITE, 1998, Curitiba.Anais... Curitiba:
Formulages para vacas secas com bg; oop, p.C.: HENDERSON, J.A.; UFPR, 1998. 0.20-27.

se em cefalosporina ou a combinagdo p&ADOSTITIS, O.M. Medicina veterinaria.
nicilina/estreptomicina tém sido usadasio de Janeiro:Guanabara Koogan, 1988. v. 57— .

para tratar quartos infectados de vacas s€300 p. dry cows. In: INTERNATIONAL SYM-

cas. Este tratamento deve ser administra- POSIUM ON BOVINE MASTITIS, 1990,
) ~ . . %YRNE, J.W.; WEAVER, L.D. Suvery of Indianapolis.Proceedings.. Indianépolis:
do num prazo néo inferior a 45 dias antes

da d - q ] intramamary infections in dairy heifers at National Mastitis Council, 1990. p.82-91.
a data prevista do parto, para evitar I’eﬁreeding age and first parturitiodournal of

. Mastitis and its control in heifers and

siduos de antibiéticos no leite ap6s o PargJiry Science Champaign, v.78, n.7, p.1619- ; OWENS, W. E.; BODDIE R.L. Mas-
(Nickerson, 1990). 1928. 1995 o titis in dairy heifers: initial studies en preva-
Conclui-se que, nos rebanhos em que ’ ' lence and controlUournal of Dairy Science

LVINHO, L.F.; CANAVESIO, V.R.; Champaign, v.78, n.7, p.1607-1618, 1995.

as novilhas apresentem mastite, deve-se
I.LA.; PURICELLE, F.G;

realizar uma averiguagéo completa do mdSUZQUIZA,

OLIVER, S. P. Controlling heifer mastitis.
AUBAGNA, M.D.; ZIMMERMANN, G.A.

nejo dispensado a esta categoria, indepeJn-t ot during th _ In: ANNUAL MEETING NATIONAL MAS-
dentemente de estarem ou ndo em lactagao. o ooy INECHons Guring e Perims counciL, 31., 1992, Arlington. Ma-

L. Y - . parturient period in dairy heifers in Argentina.dison. NMC. 1992
: , . p.15-25.
Apos identificacdo dos fatores de risco ANNUAL MEETING NATIONAL

estes deverdo ser corrigidos rapidament?AASTlTIS COUNCIL, 40., 2001, Reno. PHILPOTW.N.; NICKERSON ,S.CMasti-

A aplicacdo de antibictico como mediday, . jison: nmc. 2001. 0.199-200. tis: el contrataque. Napeville: Babson, 1992.
preventiva podera promover uma redugéo 149p.

desta enfermidade em rebanhos problemaSAMPOS, A.T. de Analise da viabilidade
Ja em novilhas paridas com mastite clinicl@ 'eciclagem de dejetos de bovinos com tra-
recomenda-se, antes do tratamento, a cigmento biolégico, em sistema intensivo de

= -producdo de leite.1997. 141f. Tese (Doutora-
leta de l?mOStrals Se St(?c'regso (,)u Ciedlelt%é em Agronomia/Energia na Agricultura) - Fa_quado de dejetos: relato de cafvavista Bra-
ara cultivo em laboratério. Porem, toda € o o 4 silei ici inari i
P . ., culdade de Ciéncias Agrondmicas, Unlver:%l-s'le'r_"’l de Medicina Veterinaria, Rio de
qualquer medida a ser adotada devera ter a _ Janeiro. No prelo.
. . L. . , dade Estadual Paulista, Botucatu.
orientacdo de profissionais da area com

experiéncia no assunto. CAMPOS, O .F. de; LIZIEIRE, R.S. As novi-

Ihas merecem aten¢aBloria Rural, Rio de {itis in dairy heifers] | of Dai
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A granelizagéio no sistema
do agronegacio do leite no Brasil

José Alberto Bastos Portugal®
José Renaldi Feitosa Brito?
Maria Aparecida Vasconcelos de Paiva e Brito®

Resumo - O resfriamento do leite na propriedade e a coleta a granel constituem um mar-
co na histéria da cadeia produtiva do leite no Brasil, iniciado no final da década de 90.
O objetivo maior desse processo de granelizagdo é manter a qualidade do leite, desde a
propriedade até o processamento final pela industria, tendo como beneficiarios: o pro-
dutor, enquadrado dentro dos programas de pagamento por qualidade estabelecidos
pela indUstria; a indUstria, que pode processar uma matéria-prima de qualidade, per-
mitindo a oferta de produtos seguros e com maior self-life; o consumidor, que tera a sua
disposicdo produtos lacteos com qualidade assegurada. Esse processo é reforcado pela
demanda da seguranca alimentar e vem somar-se a politicas de governo, de normatizacao
de programas de Boas Praticas de Fabricacdo (BPF), Boas Praticas Agropecudrias (BPA) e
Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC), e o Programa Nacional de
Melhoria da Qualidade do Leite (PNMQL), além da revisdo do Regulamento da Inspecao
Industrial e Sanitaria dos Produtos de Origem Animal (RIISPOA) e a expectativa de
publicacéo da Portaria n°56 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, que
regulamenta, em carater obrigatorio, a adogdo da granelizacdo em todo o territério
nacional.

Palavras-chave: Qualidade; Refrigeracéo; Resfriamento.

INTRODUCAO (APPCC). Essas transformacdes, muitade lacteos.

A cadeia do leite no Brasil continua emdelas antecipadas pela indlstria antes de Esse novo cenario sugere a consoli-
pleno processo de transformac&o e modegerem exigidas por regulamentacao oficialdacao do principio de qualidade para se ter
nizacdo, destacando-se nesses ultim@onduziram a revisdo do Regulamento deantagem competitiva no processo e, para
cinco anos o Programa Nacional de Melholnspecéao Industrial e Sanitaria dos Produisso, os agentes envolvidos no sistema do
ria da Qualidade do Leite (PNMQL), quetos de Origem Animal (RIISPOA) e a pu-agronegocio do leite tém que estar prepa-
incluiu a necessidade de uma refrigeracablicacdo da Portaria®r56 do Ministério rados para romper paradigmas, como forma
na propriedade e no transporte até a irda Agricultura, Pecuaria e Abastecimentode adequar as exigéncias técnicas, politicas
dustria (granelizagdo). Outros fatores saque esteve em consulta publica e deveecondmicas que se delineiam.
as exigéncias com relagdo a seguranca afer implementada em breve. Essas trans- Dentre essas transformagfes, merecem
mentar, definida pela implantagdo das ferraformacg8es séo motivadas pela mudanca diestaque a refrigeracao do leite na proprie-
mentas de qualidade, como as Boas Prafperfil do consumidor, especialmente comalade e o sistema de coleta a granel, inicia-
cas de Fabricacéo (BDF), para a industriagsultado da abertura do mercado, que Ihaos timidamente no final de 1996 e que hoje
e Boas Praticas Agropecuarias (BPA), parpermitiu médio acesso aos produtos laga é uma realidade, atingindo grande parte
o setor primario, além do sistema Analisaeos importados, e a possibilidade de abeda produgéo nacional. O sistema de coleta
de Perigos e Pontos Criticos de Controleura do mercado externo para a exportaca@granel, quando bem aplicado, sem davida

Bi6logo,M.Sc.,Pesq. EPAMIG — CT/ILCT, Rua Tenente de Freitas, 116, CEP 36045-560 Juiz de Fora-MG. Correio elitt@ips.com.br

2Médico VeterinarioPh.D, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 — Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora-MG. Cori
eletronico: jrfbrito@cnpgl.embrapa.br

SFarmacéutica-Bioguimic&®h.D, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 — Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora-V
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€ uma ferramenta que agrega valor ao setaglevantes, que trazem como consequériQuadro 1) e caracteristicas fisico-quimicas

sobretudo quanto & manutengé@o da qualtias perdas econdmicas e riscos a sau@®uadro 2), microbiolégicas (Quadro 3)

dade microbioldgica do leite. do consumidor. Dentre estes problemas sensoriais (Quadro 4), citados em Silva
Conforme dados publicados na Gazetéecnoldgicos, podem-se citar o baixo rendiet al (1999) para leite de vaca.

Mercantil (Circulo ..., 2001), somente no ananento na fabricacédo de derivados, a dimi- Com isso, 0 que se espera com a refrige-

2000 a pecuéria leiteira foi responsavel peauicdo da vida util dos produtos no mercaracgéo do leite na propriedade e coleta a gra-

la abertura de mais de quatro mil novoslo, as alteracBes nas caracteristicas origiel € a manutencédo da qualidade inerente

postos de trabalho. Nao se pode ignorar wais do leite e dos derivados, dentre outrogo produto leite, desde que respeitados to-

suporte dado pelas industrias de produtos Neste contexto, espera-se que a grandos os procedimentos higiénico-sanitarios

lacteos ao avango da cadeia produtiva. Qgagao seja um agente que venha agregarde manejo, que envolvem a ordenha e

laticinios estdo substituindo os antiquavalores a producao e ao processamento @stocagem do leite.

dos latbes de leite, que ficavam expostokeite, sob o0 ponto de vista de manutencao

ao sol, na porta das fazendas a espera da sua qualidade intrinseca e da melhoria Relag¢do tempo x temperatura

caminhdo “da linha”, por modernos tan-socioecondmica para sua cadeia produtiva. de resfriamento

ques refrigerados, instalados na proprie- Um ponto critico no processo de res-

dade rural ou em centros de coleta. Nos Qualidade do leite friamento do leite na propriedade e que

ultimos cinco anos, as empresas do setor O leite apresenta uma qualidade intrinpode interferir diretamente na qualidade

investiram perto de US$ 500 milhdes naseca, sob o ponto de vista de composicémicrobioldgica e bioguimica da matéria-

chamado processo de granelizacdo, que

assegura um produto final de qualidade

. . . . QUADRO 1 - Composicdo média do leite de vaca e respectivos intervalos de variacéo
superior e confere maior flexibilidade a

producéo industrial. Constituintes Teores Variacbes
(g/kg) (9/kg)
ASPECTOS TECNOLOGICOS Agua 873 855-887
léERLAAI\féf.)I';:gAOOS COMA Extrato seco desengordurado 88 79-100
A importancia da ciéncia e da tecnolo- Gordura 39 24-55
gia de alimentos na melhoria da qualidade  Lactose 46 38-53
de vida do homem é ressaltada pela vital ~ Proteinas 32,5 23-44
necgsgdade Qe ter all.mentos com glto valor g nstancias minerais 6.5 53-8.0
nutricional, disponiveis e acessiveis a po- o L
Acidos orgéanicos 1,8 1,3-2,2

pulacdo. Desde o nascimento, o leite apre-
senta-se quase indissociavel da alimen- ~ Outros 1.4 -
tagdo humana, e os avangos conquistade®NTE: Dados bésicos: Walstra & Jenness (198#dos por Silva (1997).
favorecem a producédo, o processamento,

a distribuicdo e o consumo, em particular,
do leite de origem bovina. Essas etapaé)UADRO 2 - Caracteristicas fisico-quimicas do leite de vaca

porém, induzem a alteragdes bioquimicas, Propriedades o
fisico-quimicas, microbioldgicas, nutricio- (unidades) Variagoes
nais, sensoriais € rfeo'og'cas’ que po_dem Acidez (g/acido latico/100mL) 0,13 — 0,17
comprometer a qualidade do produto final.
A quimica do leite tornou-se um dos pila- pH 66-68
res a sustentar a garantia de qualidade e o Densidade (g/mL) 1,023 - 1,040 (15°C)
Qesenvolvimento de produtos em laticinios. Ponto de congelamento (°C) -0,531°C
E evidente e motivador que o estudo da L

P . . Ponto de ebulicdo (°C) 100 - 101°C
guimica do leite demande especialistas em
diversas areas, em razdo da complexidade  Calor especifico (kJRg™) 3,93 (15°C)
das interagBes entre os constituintes do Tensé&o superficial (mN/m) 55,3
leite e os_ tratamentos tecnologicos empre- Viscosidade (mPas) 1,631 (20°C)
gados (Silva, 1997). - _

A utilizacio de leite de baixa qualidade Condutividade elétrica (mS/cm) 4,61 - 4,92

pela industria tem implica¢des tecnoldgicaFONTE: Silva (1997).
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prima, diz respeito ao controle do binbmioQUADRO 3 - Caracteristicas microbiolégicas do leite de vaca, considerando-se uma baixa contagen

tempoversustemperatura de resfriamen-

to.

Para o PNMQL, aguardando publica-
¢do oficial pela Portarie2®6 do Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
prevé-se que atemperatura ideal para o res-
friamento do leite sera no maximo 4°C, até
3 horas ap6s a ordenha, e o tempo de esto-
cagem da matéria-prima na propriedade
devera ser no maximo de 48 horas. A tem-

microbiana

Grupo Incidéncia
Micrococos 30 - 90%
Estreptococos 0 - 50%
Asporogenos gram-positivos (bastonetes) <10%
Bastonetes de gram-negativos, incluindo coliformes < 10%
Bacilos (esporos) < 10%
Diversos (incluindo estreptomicetos) < 10%

peratura de recep¢ao na industria, devegNTE: Robinson (1990).

ser no maximo de 7°C.
Este procedimento, associado ao ma-

nejo adequado do rebanho, a implantaG&QUADRO 4 - Caracteristicas sensoriais do leite de vaca

e a aplicacao das boas praticas de produ-
¢do, e a manutencdo correta dos tanques

Caracteristicas Qualificacdes

resfriadores por expanséo direta permitem
garantir a qualidade microbioldgica do pro-
duto.

Aspecto e cor

Sabor e odor

Liguido branco, opalescente e homogéneo

Caracteristicos, isento de sabores e odores estranhos

Neste contexto, a qualidade microbio+oNTE: Oliveria et al. (2000), citado por Castro & Portugal (2000).

I6gica pode ser alterada, por exemplo, pelo
aumento da contagem global de bactérias

do leite (Quadro 5) e pelo crescimento d®UADRO 5 - Relacéo entre a temperatura de armazenamento e o crescimento bacteriano no leite cr

microrganismos psicrotroficos.

considerando trés intervalos de horas apo6s ordenha

Os psicrotroficos pertencem aos gru- contagem bacteriana

pos das bactérias gram-negatiyAsro-

monas, Pseudomonas, Chromobacterium,
Yersinia e Alcaligenes) e gram-positivas
(Arthrobacter, Bacillus, Clostridium, Cory-
nebacterium, Lactobacillus, Listeria, Micro-
bacterium, Micrococcus, Sarcina, Staphy-
lococcus e Streptococcus) (Champagne et
al., 1994 e Prabha et d@996).

Estes microrganismos caracterizam-se
pela capacidade de crescimento a 7°C, ou
menos, e vém substituindo a flora de bac-
térias deteriorantes mesofilicas produto-
ras de 4cido latico (Almeida & Furtado Fi-
Iho, 1993 e Almeida, 1998).

As implicagbes tecnoldgicas decorren-
tes da presenca dessa flora psicrotréfica
no leite estdo basicamente relacionadas

Tempo apos Temperatura Contagem bacteriana
inicial ordenha de armazenamento total
9.000 ufc/mL 3h 4°C 9.000

15°C 10.000
25°C 18.000
35°C 30.000
9.000 ufc/mL 9h 4°C 9.000
15°C 46.000
25°C 1.000.000
35°C 35.000.000
9.000 ufc/mL 24h 4°C 10.000
15°C 5.000.000
25°C 57.000.000
35°C 800.000.000

com a producdo de enzimas lermorresiSteRrpNTE: Dados Basicos: Johnson & Reto (1996), citados por Pereira et al. (1999).
tes extracelulares, resistentes aos tratamegoTa: ufc/mL - Unidades formadoras de colnia por mililitro.

tos térmicos, aos quais o leite € submeti-
do na industria, provocando, por exemplo
(Almeida, 1998):

a) no leite em pé: mudancgas nas ca-
racteristicas fisico-quimicas do pro-
duto e alteracdes nas propriedades
funcionais e sensoriais do po;

b) no leite UHT: as enzimas lipoliticas e
proteoliticas termorresistentes po-
dem provocar o processo de geleifi-
cacdo do produto, reduzindo a vida
util na prateleira;

C) na manteiga: a produgéo de enzi-
mas lipoliticas causa danos no pro-
cessamento e estocagem, aumentan-
do, principalmente, o carater rango-
so do produto;
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d) no leite: as enzimas proteoliticas pro-consequientemente, maior competitividade b) fortalecimento dos programas de

duzidas por espécies Bseudomonas de mercado. extensdo rural e de assisténcia téc-
podem ocasionar a hidrélise da k e A nica ao produtor;
B-caseina. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Ihori . ~ -
O resfriamento e a conservacgao do IeitREI'IM:IONAD~os comA ? ?ﬂitr?ar!a na imeraao produtorin
¢ GRANELIZACAO '

pelo frio podem ocasionar também alte : : — :
ragdes bioquimicas, que afetam a transfor- A industria de laticinios nacional, em

magc&o em derivados pela inddstria. Soffice do processo sistematizado de coleta a
esse aspecto, destaca-se a solubilizagio @&nel, vem implantando os programas de  €) implantagdo de programas de edu-

fosfato de calcio coloidal e dicaseina, Pagamento de leite pela qualidade, sendo  cacdo sanitaria;

que migra para fora das micelas de casein@,diferencial aos sistemas t'radicionais de f) implantacdo definitiva dos progra-
por diminuic&o das forcas de atracio e dd§Muneracao com base, muitas vezes, ape-  mas de eletrificagio rural;
interacoes hidrofébicas em baixas tempg?@s em volume.

raturas. O leite, se empregado na fabricacdo N€Sse processo, os desafios estédo na
de queijos, podera sofrer diminuicio ddeVitalizacdo da producéo primaria, que
coagulabilidade e da tensdo do coagulo fofeémanda, por exemplo, investimentos em

mado, prejudicando a sinérese e podendafra-estrutura, controle higiénico-sanitario
acarretar maior retencéo de umidade, d@ Zootécnico do rebanho e no estabeleci- h) implantacao de programas para trei-

lactose e de coagulante, menor pH, prgnento dos parametros de qualidade e no  namento especializado de transpor-

telise mais intensa e menor durabilidadéMpo de implantado do programa de pa-  tadores, visando a coleta, a analise

(Silva et al, 1999). gamento diferenciado, esses dois dltimos € a0 transporte de amostras de leite,
Dessa forma, os cuidados com o prot€ndo que ser definidos pela industria. da producéo até a industria.

d) fortalecimento dos elos da cadeia do
leite;

g) aporte de verbas publicas para a re-
cuperacdo das vias de escoamento
da producao de leite até as industrias
e postos de resfriamento;

cessamento do leite e os estudos para adap- P.ara concretizar essas acoes, algumas Todo esse processo trara beneficios
tacdo de tecnologias na fabricacéo de queiestricoes e gargalos tecno.log|cos. qU€ IMhara o sistema do agronegocio do leite no
jos e outros derivados, empregando-sBedem a evolucéo da cadeia do leite prechragil peneficios estes refletidos para a

leite resfriado, passam a ser fundamentai§@m Ser resolvidos, destacando-se: inddstria, para o produtor e para o siste-
como forma de garantir a qualidade do &) necessidade de redefini¢do das polima de captacdo do leite, como citados em
produto final, maior tempo de prateleira e, ticas de incentivo a producao; Castro & Portugal (2000) e listados a sequir:

a) Setor industrial

Beneficios Melhorias em relag@o ao sistema de latdes

. Melhoria da qualidade da matéria-prima - Recepgao do leite previamente resfriado
. Melhor performance quanto a higienizagédo dos tanques a granel comparado aos latdes

. Ampliacdo do horario de recepcao de . Recepc¢éo por um periodo de até 24 horas (unidades industriais)

leite . Ordenha e coleta do leite em horarios mais comodos para o produtor e transportador
. Reducdo dos custos operacionais de . Economia de energia, agua, vapor, insumos, frétesreurso etc.

recepgao
. Reducéo da mao-de-obra . Reducéo no quadro funcional

. Aumento de produtividade/colaborador

. Agilidade na descarga do leite . Sistema de resfriamento répido com capacidade superior
. Nao ha formacao de filas para descarregamento

. Reducéo do frete®Dercurso . Economia de frete das unidades de resfriamento para as unidades industriais

. Redugcéo dos custos de manutengédo com. Eliminacé&o de esteiras, maquinas de lavar latdes, manuseio de latBes etc.

equipamentos . Reducéo no tempo de trabalho das caldeiras, compressores, condensadores evaporativos etc
. Reducéo do nimero de unidades de . Economia de mé&o-de-obra
resfriamento . Enxugamento da estrutura de recepgéo

. Reducéo de custos industriais
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b) Sistema de captagdo de leite

Beneficios Melhorias em relag@o ao sistema de latdes

. Aumento da capacidade de transporte e re-

ducé&o do ndmero de viagens

. Reducéo da mao-de-obra

. Ganhos gerais

Racionalizag&o das rotas de leite

. Diminuig&o do nimero de transportadores, considerando-se duas viagens

. Reducéo no tempo para recolhimento do leite;

. Menor esforgo fisico

. Menor distancia percorrida por litro de leite recolhido;

c) Produtor

Beneficios Melhorias em relagé@o ao sistema de latdes

. Melhoria da qualidade da matéria-prima

. Leite resfriado

. Reducéo das perdas com condenacéo (leite acido)

. Maior possibilidade de ganhos com a bonificagédo

. Reducéo de valor do frete

. Flexibilidade nos horarios de ordenha e
coleta na propriedade

. Profissionalizag&o da produgéo

. Com a redugdo do numero de veiculos e aumento do volume de leite transportado/veiculo, pode

haver uma redug&o no custo com o frete

. Coleta de leite no periodo da manhéa/tarde/noite.

. Capacitacdo da méo-de-obra.

. Incentivo a fixagdo da méo-de-obra no campo

. Estimulo ao aumento de produgao e renda

. Organizacao da producao

. Formacéo de associag8es e cooperativas em sistemas de tanques comunitarios

. Agregacao de valor na venda do produto e na compra de insumos em sistemas de parceria

. Ganho de produtividade, qualidade e regularidade de oferta
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Producdo higiénica de leite

José Renaldi Feitosa Brito*
Maria Aparecida Vasconcelos Paiva e Brito?

Resumo - As transformagdes ocorridas nos ultimos anos na cadeia agroalimentar exigem
dos produtores mudancas em relacdo a producéo, a obtengéo e ao armazenamento do
leite na propriedade. Espera-se que a matéria-prima (leite) chegue a inddstria em condigdes
6timas de processamento. Essas condi¢Ges devem atender as demandas do consumidor
por produtos saudaveis, seguros para sua salde e baratos. Além disso, espera-se que tais
produtos tenham maior vida de prateleira, o que implica em ganhos para a industria co-
mo um todo. Exige-se do produtor rural mudancas de atitude que estdo, basicamente,
relacionadas com a maneira como ele encara a sua atividade. Ou seja, passar a ser um
produtor de alimentos em vez de, simplesmente, cuidar e alimentar o rebanho. Proce-
dimentos e meios para enfrentar esses desafios sdo conhecidos e aplicados em grande
nUmero de rebanhos leiteiros em todas as regiées produtoras do mundo, incluindo o
Brasil. Sdo revistos os procedimentos reconhecidos como eficientes, para a obtencao de
leite de alta qualidade higiénica, o que inclui a prevencdo da contaminagao microbiana, a
de controle da mastite e a de residuos de antimicrobianos no leite.

Palavras-chave: Qualidade do leite; Seguranca alimentar; Mastite; Contaminagao
microbiana; Residuos de antibioticos.

INTRODUCAO integracdo das boas praticas de producéd(i,996), baixo nimero de microrganismos
. . na fazenda, com principios cientificos e dsaprofiticos ou deterioradores, auséncia ou
A sociedade demanda o fornecimento ~ . . , . )
. L . gestdo. Para isso, o produtor deve tomgrequeno nimero de microrganismos pato-
de alimentos seguros, pois isso contrib . . o S o . . .
decisdes efetivas e validas cientificamentgénicos (incluindo os patdégenos causado-

ara a melhoria da satude humana e reduz L - L - . R o .
P Com respeito a prevencao, eliminacdo otes da mastite) e auséncia ou niveis abaixo

OS,CUStos reIaC|(.)nad~os aos gas.tols Corr'rgdugéo principalmente de perigos quimidos limites maximos permitidos de residuos
saude eadlssgmmagao de ?otenma!s Patogeys (residuos de antibidticos, pesticidagje substancias como antibiéticos e outros
nos. A garantia da produgdo de alimentoge i qos, desinfetantes e qualquer proguimicos.

seguros, desde a fazenda, € parte integiglo quimicos que possa entrar em contato )

da estratégia para atingir esses objetivos &, alimento) e microbiolégicos (micror- QUALIDADE !SACTERIOLOGI,CA DO
responder as necessidades e as eXpeCiRismos patogénicos ou que contribuerhEITE: BACTERIAS SAPROFITICAS
tivas da sociedade. Com efeito, o primeirgyar4 deteriorar o alimento). (DETERIORADORAS)

ponto ao longo da cadeia alimentar € afa- - A qualidade do leite é determinada por  Devido a sua riqueza nutricional, o lei-
zenda ou a unidade de producéo, onde @spectos de composigao e higiene. As exie é um excelente meio para a multiplica-
decisGes do produtor e os procedimentogancias higiénicas de qualidade a sereméio de bactérias deterioradoras que, em-
adotados podem influenciar todos os dealcangadas pelo leite cru variam entre pogsora ndo tenham importancia primaria do
mais pontos dessa cadeia. No caso do leitglados categoricos de protecdo da saugmnto de vista da satde do consumidor,
esse aspecto € particularmente importanteumana e propriedades desejaveis que s&8o indicadoras das condicdes higiénicas
porque ele € um dos alimentos mais suscege ponto de vista nutricional, impulsiona-de producédo, acondicionamento e trans-
tiveis & contaminagao microbiana e sua quatores do aumento do consumo, necessanmrte, ou seja, desde o momento da orde-
lidade n&o é melhorada com o processamepara a ampliacdo do mercado. Os principaisha até o consumo (Heeschen, 1996). Es-
to industrial (Homan & Wattiaux, 1995).  critérios a serem alcancados pelo leite creas bactérias podem ser divididas em trés
A producéo de alimentos seguros € umee qualidade séo, de acordo com Heeschgnupos, de acordo com os pontos de ata-

!Médico Veterinario, Ph.D., Pesq. Embrapa Gado de Leite - Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 JMi&.de Fora
Correio eletrénico: jrfbrito@cnpgl.embrapa.br

2Farmacéutica-Bioquimica, Ph.D., Pesq. Embrapa Gado de Leite - Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-888-Juiz de
MG. Correio eletrbnico: mavpaiva@cnpgl.embrapa.br
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gue aos principais elementos constituintedoenca de Cronh em humanos. A paratwrdenhado apresenta algumas vantagens,
do leite (carboidratos, proteinas e gorberculose é uma doenca amplamente disomo maior producéo e maior velocidade

duras). Microrganismos dos grupos doseminada em varias regides do mundaje ordenha (pela promogéo da descida do
estreptococos e lactobacilos geralmentgndo alta prevaléncia nos rebanhos amerieite), além da melhoria da qualidade do lei-

degradam carboidratos, alguns deles tranganos e acometendo todas as espécies tdee da salde dos animais (Rasmussen,
formando a lactose em acido lactico, sendeuminantes domésticos e silvestres e algiz000). O manejo dos animais, desde a sua
responsaveis por elevadas perdas decamas espécies de roedores (Hammer, 200@onducao para o local, e o inicio da ordenha
rentes da acidificacéo do leite. Outros grutym outro aspecto relativo a paratuberculossdo importantes para se garantir a ordenha
pos de microrganismos, coseudomonas ¢ a dificuldade do seu controle e tratament@ompleta e rapida. As vacas devem estar
enterobactérias e varias espécies de bacilgiém da sua reconhecida resisténcia a@simas e limpas antes da ordenha. Ao mes-
formadores de esporos, degradam as prgrocessos tradicionais de pasteurizacamo tempo, a natureza da interacdo entre o
teinas, através de enzimas proteoliticagcCollins, 1997 e Hammer, 2000). Esses fatosomem e o animal influencia tanto a pro-

causando diversas alteracdes indesejavgigstificam a necessidade de enfatizar a imducdo quanto o bem-estar animal (Sea-
nos derivados lacteos. Um terceiro grupgjantacso e o aperfeicoamento dos procedbrook, 1994). A manutencio da rotina de

de bactériasRseudomonasmicrococos, mentos higiénicos adotados na producdordenha e das demais atividades relacio-
aeromonas, corinebacterias etc.) degradagy |ejte na fazenda e os cuidados com a satdadas tem sido avaliada. Rasmussen &

os lipidios e s&o responsaveis por defeitogos repanhos. Frimer (1990), por exemplo, documentaram
como a rancificagcao de derivados lacteos. um aumento de 5,5% na producgo de leite
As principais consequéncias da atuacapaNTES DE CONTAMINACAO quando a ordenha seguiu uma rotina, ao
dessas bactérias sao, além das perdas Ayge | e1TE CRU ser comparada ao emprego de procedi-
litativas, a reducéo da vida de prateleira de mentos variados de ordenha.

praticamente todos os produtos lacteos (io- A contaminacéo do leite na fazenda preparacéo das tetas para a ordenha
gurtes, leites fluido e longa vida, manteigatem origem em quatro fontes principais: Ggnsiste do exame e descarte dos primei-
queljos etc.). Ubere infectado, a superficie do ubere gq iat0s de leite e de algum tipo de limpeza
, tetas, as maos do ordenhador ou toaln@gas. O exame dos primeiros jatos de leite
QUALIDADE BACTERIOLOGICA de pano ou outros meios usados para lavgy y4ca antes da ordenha tem como objeti-
DO LEITE: BACTERIAS e secar as tetas ou o Ubere e equipament@ss identificar vacas com mastite clinica
PATOGENICAS de ordenha ou de armazenamento do 'e“@mpedir a mistura do leite da vaca doente

n&o higienizados corretamente (Homan &,y ¢ das vacas sadias) e reduzir a conta-

A lista de microrganismos patogéni- . A g g
cos que podem ser transmitidos ao homen o iauX, 1995)Numerosos estudos ©m minagzo do leite do rebanho (Rasmussen,

atrasés do leite é extensa e inclui os géne(rjposr:_rqdo a importancia dos pr_<: cedlmentto§000)_ Esse procedimento também ajuda a
ros e espécies de bactéridalmonella, € |g~|er;e Ie' manejo pzijra eyldar alcon Fromover a descida do leite.
Campylobacter jejuni, Escherichia C,O|| m|naga0 (0] e|te, COoMmo evidencla Ope as revi- Homan & Wattiaux (1995) recomendam

Yersinia enterocolitica, Brucella abortus, S0€S deé Heeschen (1996) e Slaghuis (1996} seguinte segiiéncia de preparacéo para a

Listeria monocytogenes, Staphylococcusp o cEDIMENTOS HIGIENICOS  Crocnna exame manual do ubere, obtencdo
aureus e varias espécies Mycobaterium PARA A PRODU(;I:\O DE LEITE e exame dos primeiros jatos d? -Ie|te, lava-
incluindo M. paratuberculosigSanaa et gem e secagem das tetas. Varios estudos
al., 1993, Heeschen, 1996 e Collins, 1997)'_)E QUALIDADE conduzidos nos ultimos 25 anos tém com-
Outros microrganismos incluem virus, ri- A producéo de leite de alta qualidadeprovado a necessidade de ordenhar tetas
quetsias e protozoarios (Heeschen, 1996higiénica depende de atencdo a trés aredsnpas e secas, a0 mesmo tempo que se
E necessério considerar que existem aindarotina de ordenha, as vacas e seu ambigigcomenda evitar a ordenha de tetas sujas
lacunas no conhecimento cientifico a reste, e os equipamentos de ordenha (Joh@u molhadas. Ao mesmo tempo, enfatiza-
peito da ligagdo entre a presenca de daon, 2000). Essas trés areas podem incluie & necessidade de uso de toalhas indi-
terminados microrganismos no ambienum nimero variavel de atividades, deViduais em detrimento as toalhas coletivas,
te da fazenda ou no leite e a ocorréncia dsendendo das condicdes de cada rebantésadas em varios animais (Galton et al.,
doenga em humanos. Com o uso dissemilgumas dessas atividades sdo comuns 1986). O procedimento de lavar as tetas com
nado dos processos de pasteuriza¢do @Rajoria dos rebanhos e devem ser imp|e"agua e secar com papel toalha reduz signi-
leite, a possibilidade de transmiss&o dofmentadas, porque tém sido reiteradamenfi¢ativamente o niimero de bactérias na pele
microrganismos patogénicos como o bacicomprovadas como eficazes sob as mafias tetas, entretanto, a reducao € significa-
lo da tuberculose$. aureusouE. coli, € Gjyersas condicdes de producao, em graﬁiyamente mais alta com o emprego de um

praticamente nula. Recentemente, entrése numero de paises. desinfetante antes da ordenha. A mamada
tanto, tem-se investigado a possibilidade do bezerro antes da ordenha contribui para
de o mesmo agente da doenga de JohnePreparacéo das vacas antes  aumentar a contaminag&o microbiana da su-
ou paratuberculoseMycobacterium  da ordenha perficie das tetas em mais de dez vezes, em

paratuberculosiy ser o responsavel pela A correta preparagdo do animal para semédia (Pankey et al., 1987 e Brito et al., 2000).

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.22, n.211, p.91-93, jul./ago. 2001




Gado de Leite 93

Ordenha guir sé&o mencionados os passos para S®LLINS, M. T.Mycobacterium paratuberculosis
Uma vez preparado o Ubere, a ordenhigr um sistema de producéo de leite cora potential food-bome pathogefgurnal of Dairy
deve ser iniciada imediatamente, com a cajualidade: Science Champaign, v.80, p.3445-3448, 1997.

locacdo das teteiras, no caso de ordenha z) jdentificar e tratar prontamente 0sGALTON, D.M.; PETERSSON, L. G; MERRILL,

mecanica, ou da ordenha manual. Emqual-  ¢asos clinicos: W. G. Effects of premilking udder preparation
quer caso, é importante a higiene do orde- L int 5 _practices on bacterial counts in milk and on teats.
nhador e os cuidados relativos a manu. ) descartar animais com infec¢oes Crojoural of Dairy Science Champaign, V.69,

~ . - . nicas; .
tencdo e a higienizacdo dos equipamentos ’ p.260-266, 1986.

de ordenha. Nesse aspecto, deve ser men- C) adotar procedimentos adequados dRAMMER, P. Mycobacteriumparatuberculosis
cionada a necessidade de dispor de 4gua  ordenha; in cattle and food hygieneBulletin of the
corrente no local de ordenha e de observar d) manter em ordem e em condicgednternational Dairy Federation, Bruxelle,
as recomendag@es dos fabricantes de equi-  adequadas de higiene os equipa?-34 P-19-22, 2000.

pamentos com relagédo a temperatura da  mentos de ordenha; HEESCHEN, W. H. Bacteriological quality of raw
agua usada, oe§quema de I~impeza, especial- e) desinfetar tetas imediatamente apégmk: legal requirements and payment systems:
mente quanto a adequacdo dos produtos

~ . Situation in the EU and IDF member countries.
LA ~ a ordenha, com solucdo desinfe-
empregados e da frequéncia de operacao.

. in: SYMPOSIUM ON BACTERIOLOGICAL
tante apropriada; QUALITY OF RAW MILK, 1996, Wolfpassing,
Pés-ordenha f) tratar todos os quartos mamarios déustria. Proceedings.. Wolfpassing: IDF, 1996.
Imediatamente apos a ordenha, as tetas  todas as vacas no inicio do periodd-1-18.
devem ser cobertas (por imersédo ou por seco, com antibidtico apropriado. HOMAN, E. J.: WATTIAUX, M. A. Lactation
spray) em solucdo desinfetante apropriada. 5 ;s0 de antibiéticos no tratamento da&nd milking. Madison: The Babcock Institute,
Essa solugéo deve cobrir toda a superficig,stite tem sido a principal causa de apa1-995- 94p.

dateta _e’ .aparentemente., aimersao dela §@timento de residuos no leite. A presencadOHNSON, A. A proper milking routine: the key to
um recipiente com desinfetante CUMPrgye residuos de antibiéticos ou outras droguality milk. In: NATIONAL MASTITIS COUNCIL
melhor essa exigéncia. O desinfetante dev&as veterinarias no leite é motivo de preoANNUAL MEETING, 39., 2000, Atlanta.
ser preparado diariamente, evitando-se SY&pacao, tanto por parte da satde publicoceedings.. Atlanta: NMC, 2000. p.123-126.

reutilizagéo (Homan & Wattiaux, 1995). AS .o mq por parte da inddstria. Além diSSGPANKEY, J.W.: WILDMAN, P.A.: DRECHSLER,
solucdes usadas incluem clorexidina (0,5%), presenta alta taxa de rejeiéo pelo merca@oA.; HOGAN, J. S. Field trial evaluation of pre-
iodo (0,5 & 1,0%) e hipoclorito (4%), de-consumidor, que considera o leite um promilking teat disinfectionJournal of Dairy
vendo-se evitar preparagbes caseiras Qo de alto valor nutritivo, puro e sauda-Science Champaign, v.70, p.867-872, 1987.
produtos de procedéncia duvidosa. AQy st ¢, livre de adulteragio e contamirASMUSSEN. M. D. A review of milking prepa-
sair da sala de ordenha, deve-se assequficao. A melhor forma de evitar residuosation?: the science. In: NATIONAL MASTITIS
que 0s animais permanecam de pé Por Ugk aniibisticos no leite é seguir estritament€OUNCIL ANNUAL MEETING, 39., 2000,
minimo de 30min (o ideal € por até 120min),g recomendagdes do fabricante, dar ateatianta. Proceedings.. Atlanta: NMC, 2000.
Muitos produtoreg conseguem isso ao forgéo especial & dosagem, via de adminig-104-110.
necer rago ou alimento fresco a0s animaf,cso e periodo de caréncia do medica- FRIVER. E. 5. The advantage in milking
para estimular esse compprtamen_to. __mento (Brito, 2000). Antibioticos adminis- cows with astand’ar(.jiz;sd milking routideurnal

~ Amanutencdo da qualidade microbioyaqos para tratamento ou prevencdo der Dairy Science Champaign. V.73, p.3473-
I6gica do leite apos a ordenha depende dteccses uterinas, aplicagdes musculares4so, 1990.

seu rapido resfriamento de, aproximadag,p, 5 pele ou na alimentagéo, podem [&SANAA. M. POUTREL. B.: MENARD, J. L.

mente, 34 para menos déd, em recipien- : ;
' ' sultar em residuos no leite. ; , - .
te limpo e abrigado de insetos e roedores. SER.IEYS, F. Rlsk_factors asgouated with contami
nantion of raw milk byListeria monocytogenes

Antes disso, € imprescindivel a coadurgye e pgNCIAS BIBLIOGRAFICAS  Journal of Dairy Science Champaign, v.76,
do leite (deve-se usar filtro que permita sef 0.2891-2898, 1993,
limpo e desinfetado adequadamente).  BRITO, J.R.F; BRITO, M.A.V.P. e; VERNEQUE,

R. da S. Contagem bacteriana da superficie d8EABROOK, M. F. Psychological interaction
QUALIDADE HIGIENICA DO tetas de vacas submetidas a diferentes processggiween the milker and the dairy cow. In: NATIO-

LEITE E MASTITE de higienizacao, incluindo a ordenha manual conVALMASTITIS COUNCILANN_UAL MEE_TING’
23., 1994,0rlando.Proceedings...Arligton:

Estratégias para controle da mastité’artidpa@éo do bezerro para estimular a descid ]
g P do leite.Ciéncia Rural, Santa Maria, v.30, n.5, NMC, 1994. p.163-172.

bovina incluem cuidados higiénicos adota-
J - SLAGHUIS, B. Sources and significance of conta-
dos antes, durante e apés a ordenha. Es$s&+/-850. set/out. 2000. ) . gnitie :

minants on different levels of raw milk production.

estratégias foram divulgadas inicialmenteRITO, M.A.V. P. e.Residuos de antimicro- | SyMPOSIUM ON BACTERIOLOGICAL
como o plano dos cinco pontos, mas aeianos no leite Juiz de Fora, MG: Embrapa Ga- QUALITY OF RAW MILK, 1996, Wolfpassing,
longo dos anos, esse plano vem sendi de Leite, 2000. 28p. (Embrapa Gado de LeiteaystriaProceedings... Wolfpassing: IDF, 1996.
aprimorado, incluindo novos itens. A se-Circular Técnica, 60). p.19-27.
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Retorno dos investimentos na Embrapa Gado de Leite

Jodo Cesar de Resende!

Resumo - O trabalho de uma instituicdo como a Embrapa materializa-se na geracgéo e
adaptacdo de novas tecnologias, nos produtos e servicos e também na tarefa de levar essas
inovacdes aos produtores rurais, seus principais usuarios finais. Estes, ao adotarem essas
inovacdes, terdo como resultado imediato um impacto positivo na produtividade dos
fatores de producéo e, consequientemente, na renda e na sua qualidade de vida. Indire-
tamente, todos os agentes da cadeia produtiva ganham com a modernizacéo, a medida
que os produtores tornam-se mais eficientes, e colocam a disposicédo produtos de melhor
gualidade e mais baratos no mercado. Os resultados da pesquisa da Embrapa Gado de
Leite tém influenciado no comportamento da producao brasileira de leite, nos Ultimos 25
anos. Uma analise feita em 1992 aponta excelente retorno para os investimentos em
pesquisas na Unidade, sendo o fato comprovado em 2000 por balanco social de 12, dos 50
itens do portfélio tecnolégico da Empresa. Além disso, evidéncias de um deslocamento
para a direita da oferta de leite no Brasil indicam que, sem essas pesquisas, 0s custos de
produg¢do no campo e na inddstria seriam mais elevados, os produtores estariam em
situacdo econdmica pior e os consumidores finais estariam pagando pre¢os mais elevados
pelo leite e seus derivados. Provavelmente, o pais seria hoje um grande importador de
derivados lacteos, com custos sociais inesperados para toda a sociedade brasileira.

Palavras-chave: Preco do leite; Taxa interna de retorno; Pecuaria leiteira; Tecnologia; Custo;
Beneficio.

INTRODUCAO b) triangulac¢des e importagdes clandes- Podem ser todos argumentos econdémi-

Em 2001, a producéo anual de leite no tinas de derivados lacteos; cos, politicos ou sociais falsos (ou suspei
. . - tos). Pode, no entanto, ser cada um par-
Brasil, em valores arredondados, esta na c) queda no poder aquisitivo dos con- . : . .
o . L . N .. cialmente verdadeiro. A crise seria uma
casa dos 21 bilhdes de litros. Numa rapi- sumidores e consequente crise in- L L
Lo . ~ decorréncia da conjuncédo de parcelas de
da andlise da situac@o neste ano percebe- terna na demanda geral por produtos :
. : . i verdades de variados tamanhos de cada

se, no entanto, que o negocio do leite, pelo lacteos;

. ; um deles.
menos no que diz respeito ao setor da pro- o . . o A
~ S . . d) pequena margem de lucro da indls- Existe ainda a hipétese da ocorréncia
ducéo primaria, atravessa uma inexplica-

~ ~ tria, devido a elevados custos, prin-de excesso de produgdo no setor priméa-
vel degeneracao de precos, que se mantém . . o : )
. . cipalmente da embalagem do longaio. Nos ultimos cinco anos, ou seja, de 1996
até mesmo em plena época de entressafra . <
~ - vida; a 2001, a producdo cresceu um total de
da producdo. Em decorréncia, notadamente o ~
1 ~ . 12,4%, enquanto a populacéo cresceu ape-
0s pequenos e médios produtores estdo e) lucros excessivos dos supermerca-

. ~ . . . nas 6,8%. Se a producdo vem crescendo
passando por situagdo econémica no mini- dos; : o
. T ~ acima do esperado (ou do necessario), com
mo complicada. As explicacfes para o fend-

b . . f) cartelizag&do da indUstria processacerteza fatos novos vém contribuindo pa-
meno sdo muitas e 0s argumentos variam . . .
. . dora; ra que isto acontega. Incentivos de pregos
de acordo com a origem dos analistas. Os

mais freqlientes sé&o: g) oligopsdnio das grandes empresagara 0s produtores nao for? m, porque gles—
do agronegécio; e 1975 os precos reais vém caindo siste-

a) abertura dos mercados internacio- maticamente ao longo dos anos. Para se
nais aliada a generosos subsidios h) desorganizacéo do mercado, envolter uma referéncia, 0s precos pagos aos
publicos aos produtores dos paises vendo os produtores, a industria e grodutores em 1975, ano de fundagdo da

ricos; comércio. Embrapa Gado de Leite, se corrigidos para

1Eng® Agr/Economista, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora - |
Correio eletronico: joaocsar@cnpgl.embrapa.br
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a moeda atual, estariam acima de R$ 1,08plicados em uma instituicdo de pesqui- Neste trabalho, a avaliacéo restringe-
por litro. A globalizacdo dos mercados, poisa pode ser avaliado seguindo este modelge a Embrapa Gado de Leite, Unidade encar-
motivos 6bvios, impos a necessidade d&ompara-se o valor dos recursos aplicadasgada das pesquisas tecnologicas direcio-
modernizagao dos produtores, o que reaha instituicdo com o valor dos bens produnadas ao setor leiteiro.
mente ocorreu. Os produtores se viram naidos ao longo de certo periodo. Para este
encruzilhada: ou modernizar ou mudar deaso, de maneira geral, a literatura especiRESULTADOS
atividade. Felizmente, boa parte seguiu tizada considera o orcamento total anual .
o . P 9 . s ¢ ) . A cesta ou portfélio de TSPs da Embrapa
primeiro caminho. A parcela dos excluidosda instituicdo como sendo o investimentg . - .
X e . Gado de Leite pode ser dividida em cinco
néo foi tdo grande quanto se esperava. Qstal, ou despesas totais. Por outro lado, 0 .
L o PR o rupos. O grupo 1 refere-se ao material ge-
ultimos dados oficiais disponiveis indi- total de receitas € representado pelo valot, . . . .
. o L . nético de maior potencial desenvolvido
cam que o nimero de proprietarios que s#os beneficios produzidos, que, no caso o P .
. o . . T gela pesquisa; o0 grupo 2, as técnicas dire-
identificaram como produtores de leite,da analise do retorno de uma institui¢céo de. ~
. . . . cionadas para a reducéo dos custos de pro-
aumentou em 19%, de 1975 para 1985, e, epesquisas agricolas, é dado pelo incremen- . N .
. . o . ucao; o grupo 3 refere-se as tecnologias
6%, nos dez anos seguintes. Os efeitos datotal liquido nas receitas dos produtores . ~
o . L ~ . ue induzem aumentos de producdo sem,
globalizacdo sobre a modernizacdo da atdevido a adocao parcial ou total do pacotg . o
. . , . . ecessariamente, modificar a estrutura dos
vidade foram muito fortes na década de 9@e tecnologias, servicos e produtos (TSPs i
. o . stos; o grupo 4 refere-se aos novos pro-
e boa parte do crescimento verificado pogerados. Para o caso da pesquisa em gag% : o
: . . s g : - utos ou insumos mais eficientes desen-
de ser creditado a este fato. Mas, na década leite, devido a dificuldade de identificar vid 5 ref .
anterior, a producao j& havia crescido 30%gJados globais de investimentos em todavO VIdos, € 0 grLipo S Tetere-se ao comunto
1'00/ i d . ; | iidades d . d . e servicos, em suas diversas modalidades,
q_uaseI . 0 almma C odcregmm?n 0 potpu as T_n |da es de petgqms;as o} [I)_a|séj, Seran. - dos direta ou indiretamente aos pro-
fcut)na ?gue e perio (Z' € néo exis |_rar2nab|sa 0S 0s investimentos realizados A&Jtores, técnicos e demais agentes vincu-
atos politicos ou econdmicos expressivo&mbrapa. i . lados a0 agronegécio do leite. A seguir,
na época, que pudessem explicar este cres- A preocupacdo em se auto-avaliar, e

"0 citadas algumas TSPs da Unidade, per-

cimento, resta concordar que existiu umaermos de retornos para a sociedade braﬂéncentes a cada um desses grupos:

componente tecnoldgica muito forte pardeira, tem sido uma constante na Empresa

viabilizar tal evolug&o. desde o inicio da década de 80. Em cons&rupo 1: melhoramento genético de reba-
Sem duvida, a disponibilidade de novagjiiéncia, nestes Gltimos 20 anos, variadas nhos; disponibilidade de touri-
e modernas tecnologias foi, e continua senmetodologias foram testadas e muitas ava- nhos holandeses puros; cultiva-
do, o fator decisivo para explicar e viabili-liagdes foram produzidas, tanto por pro- res de forrageiras de maior po-
zar este crescimento. Neste ponto levantéissionais da prépria Empresa, como por tencial produtivo;
se a questdo: sem investimentos em pesquespecialistas externos, sempre na tentativGrupo 2: uso da uréia em volumosos como
sas neste setor as tecnologias estariam dige aprimorar a precisdo e fidelidade dos cana-de-agucar; uso da uréia em
poniveis? E ainda: como estaria a pecuéri@sultados obtidos. As avaliagdes levam concentrados; fontes alternati-
leiteira do pais nos dias atuais? H& de sem conta principalmente, 0s recursos con- vas de enxofre e fosforo; doses
concordar que os investimentos publicos eraumidos e os efeitos econdmicos e sociais econdmicas de calcario para for-
pesquisas nas universidades, nas instituitiretos e indiretos produzidos para os magcéao de pastagens; uso correto
¢Oes estaduais e na propria Embrapa, tiverodutores e para a sociedade de maneira das diversas bases quimicas de
ram papel decisivo nesta modernizacéo geral. carrapaticidas; esquema estraté-
tém sustentado o crescimento da producdo. Na estimativa dos beneficios econémi- gico para controle de carrapatos
cos, a Embrapa tem adotado, atualmente, e e verminoses dos bovinos; pro-
METODOLOGIA E ANTECEDENTES tentado padronizar a teoria do excedente pagacdo do capim-elefante por
econdmico gerado pela adog&o da inova- meio de sementes;

Em um modelo simplificado, o proces- .5 A -~ =
. ' ~>"cao tecnoldgica. Os beneficios da adog : < .-
5 R . rupo 3: alimentacéo estratégica para re-
so de avaliacéo do retorno de um projetQyaq tecnologias tém sido medidos em ter> " ¢ glea p

empreendimento ou investimento envolvey o< de- ducdo do intervalo entre partos;
basicamente a mensuracado de duas compo- a) aumentos de produtividade, devido ahrr.lentriu;ao estrategica para an-
nentes de valores monetarios: a quantidade 3 adocao de técnicas mais’ orodu- teCI_pFil(;ao da |_dade-z de primeira
de recursos utilizados no processo de pro- -~ . pari¢o de novilhas; uso de forra-
ducéo (despesas) e o valor agregado dos " . geiras de inverno (aveia, azevém
bens produzidos (receitas). O retorno do ) reducdo no uso de insumos e custos e alfafa) sob pastejo; producao
empreendimento é avaliado comparando- € Producao; de leite em pastagens deast-
se, por meio de critérios econémicos espe- C) e€xpansdo das areas de producao; cross pastejo rotativo em capim-
cificos, os valores dos recursos consumi- d) agregacdo de valor aos produtos, elefante;

dos pelo empreendimento com o valor dos devido a novas técnicas de procesGrupo 4: Softwarespara gerenciamento
bens produzidos. O retorno dos recursos samento industrial. de rebanhos leiteiros; touros gir
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melhorados direcionados paraji haviam sido aplicados na Embrapa Gadmilhées, em 2000. Nesse mesmo ano, foi
a producéo de leite; e pomadade Leite cerca de US$ 85 milhGes. A produaplicado na Embrapa Gado de Leite um to-
PapilomaX® para o controle da ¢o leiteira do pais naquele ano era de 15t8| de US$ 8,86 milhdes, computando os
Papilomatose; bilhdes de litros, que representava um vaecursos do tesouro, convénios, receitas
Grupo 5: planilhas de custos de produgéo!or global primério de US$ 3,3 bilhdes, con-proprias e, ainda, 0s recursos externos cap-
treinamentos, cursos, pa|estra§iderando 0 prego pago aos produtores riados por meio de contratos de parcerias.
e dias de campo; assessorias dfPoca (US$ 0,21/litro). Se for creditado unisto quer dizer que um incremento de 0,3%
versas: atendimento individua- adicional de 5% deste valor, como sendoa producao leiteira do ano ja seria sufi-
lizado a produtores via sistemadevido ao efeito proporcionado pela adociente para ressarcir a sociedade os valores
de atendimento ao cliente; parce£a0 dos resultados das novas pesquisaplicados nas pesquisa com gado de leite,
rias com empresas privadas parasto representaria um valor global adicio-na Embrapa. As evidéncias indicam, no en-
teste de novos produtos. nal de US$ 166 milhdes injetados na ecotanto, que uma parcela bastante superior
N , ._homia nacional naquele ano, significativa-desta producdo deve-se as inovacdes tec-
Nestes a}grupamentgs, nao existe N9ente superior ao custo de US$ 10 milhdesoldgicas disponiveis para o setor. Con-
dez quanto a classificacdo apresentada. P(% Unidade naquele ano. siderar, ainda, que o Quadro 1 trata dos
beneficios diretos de somente 12 dos qua-

exemplo, a tecnologia “esquema estratégi-
co para controle de carrapatos e Vermino- gy o tiva dos se 50 itens do pacote de TSPs da Unidade
em 2000. Nao estdo computados também

ses dos bovinos” classificada no grupo 2 beneficios gerados pela
(redutora de custos de produgdo), pode- Embrapa Gado de Leite em outros beneficios econémicos e sociais
indiretos do uso das inovacgfes tecnolo-

ria estar também no grupo 3 (indutora de 2000

aumentos de produgao). O Quadro 1 apresenta os beneficios dgicas e que, com certeza, atingem todos 0s

retos gerados por um grupo de 12 dos 58gentes do agronegocio do leite. Entre eles

itens do pacote atual de TSPs da Embraggstao, as melhorias de qualidade do pro-

Na primeira avaliaco feita em 1992 fo-Gado de Leite para 0 ano de 2000, utilizandu_to ? suas consequencias p.ositivas para

N - ™ do o método do excedente econdmico, cor@ industria e para os consumidores; a re-

ram identificados e est.udados 23 itens d?orme recomendacao e padronizacio dducao da parcela de produtores excluidos
pacote de TSPs da UnldadeA. F.oram. ca.lc' “mpresa. da atividade e seu reflexo positivo no nivel

lados os excedentes econdmicos indivi- Os valores indicam que este grupo dele emprego rural; os aumentos da produgao

duais e agregados do periodo de 1974 ) ~ g ) ~ ; X
1992 e, a partir desses dados, determinof—S Ps retornou para a sociedade US$ 26802 arrecadagdo fiscal; redugao das impor

se a taxa de retorno dos investimentos fei-
tos na Unidade até entdo. Obteve-se um
fluxo de beneficios de 19 anos. Tomaram-

. 'QUADRO 1 - Beneficios estimados de doze TSPs da Embrapa Gado de Leite no ano 2000
se como custo da pesquisa o fluxo de in

Primeira avaliacao da
Embrapa Gado de Leite

vestimentos totais anuais na Unidade no Tecnologia Beneficios
periodo. A diferenca entre os beneficios e (US$1,000)
0s Cu%“,)S d(? C‘T’lda ano forneceu 0 fl,uxo de Manejo integrado de forrageiras para producéo de leite a pasto 161.00
beneficios liquidos. Aplicando o método Producio i va de lei 3 115.00
da Taxa Interna de Retorno (TIR), critério " r0ducdo intensiva de leite em pastagensodst-cross L1
bastante utilizado na literatura para avaliar ~Controle estratégico de carrapatos 2,527.00
a rentabilidade de um investimento e tam-  Controle estratégico de verminoses 36,808.00
bém neste tipo d? avaliagdo, chegaram-se Produgéo de leite sob pastejo rotativo 69,373.00
a valores que variaram de 18,11 a 21,81%. eci . N ) ]
S&o indicadores que apontam uma exce- Estabelecimento de capim-setaria em areas de varzeas 15,156.00
lente rentabilidade para o empreendimen- Esquema de cruzamentos para bovinos de leite 1,621.00
to Embrapa Gado de Leite. Para se ter uma papilomax® 8,075.00
ref_erenCIa’ 0s |nvest|mentgs cgnven(_:lo- Esquema estratégico para tratamento de endometrites 5,493.00
nais, como exemplo um projeto industrial, _ .
uma TIR de 5% ja indica que o projeto é Cuidados na retencao de placenta 18,659.00
economicamente rentavel para os agentes Controle integrado da mastite 3,344.00
financiadores. Mistura de cana e outros volumosos com uréia 95,700.00
Na totaliza¢@o dos recursos anuais in-
vestidos na Unidade, corrigidos pelas res- _Total 260,032.00

pectivas taxas de cambio da época de SE®NTE:Embrapa Gado de Leite (2001).
aplicacao, estimou-se que entre 1974 e 199D TA: Valores originais corrigidos para taxa de cAmbio de R$ 1,835/US$.
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tacBes; reducdo dos precos finais para agéia e producado intensiva de leite enhoje, um grande importador de leite e deri-

consumidores. coast-crosstanto na fase de geracdo owados, com custos sociais elevados para
adaptacdo, como na fase de difuséo, tiveeda a nacao.
CONSIDERACOES FINAIS ram decisiva colaboragéo dos profissionais

da Embrapa Gado de Leite. Sem estas REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

A pecuaria leiteira nacional passa POlutras tecnologias, atualmente em uso, COBMBRAPA GADO DE LEITE.Balango social

uma crise inedita de pregos e de rentab",'éerteza a producéo néo estaria no mesmia Embrapa Gado de Leite:ano 2000. Juiz de

dade nos dias atuais. O historico dos ulti; atamar de hoje, também a qualidade dora - MG, 2001. Paginagéo irregular.
mos 25 anos mostra, claramente, que (%

. ; oduto seria inferior e a produtividade das
precos paQOS aosf produtores vém cgln zendas menor. Em conseqiiéncia, 0s cuBIBLIOGRAFIA
e 075 S0s s ke FresspOe e AbGL AF. 135 LN VELOSOR T
o . ue o namero de produtores na atividadgvaliacdo dos impactos socioeconémicos do
produgao, por outro lado, ndo tem aComgg i, menor. Alguns dos atuais ou estariarrojeto PROCENSUL | - EMBRAPA/BID . Bra-
panhado este comportamento dos precog., 4 atividade, ou desempregadosilia: EMBRAPA - DEP, 1984. 58 p. (EMBRAPA-

Pelo contrario, teve uma_evoluggo NVErS&esmo considerando o menor preco histéPEP. Documentos,17).
Enguanto os precos relativos cairam, a P'%co pago aos produtores nos dltimos 2%

a o) i . . ELLINI, J.L.;STOCK, L. Impactos econdmi-
dugdo cresceu em proporcBes superlorea%os, US$ 0,14 por litro, o valor primério da P

i a i - ~ . . cos da pesquisa em gado de leite de 2000. In:
ao cresgmento da pOPUIa}Q‘?O' Dados disp roducéo nacional de leite, em 2001, aproz pesd g
niveis indicam que, nos ultimos 22 anos,

. . - EMBRAPA Gado de Leite: 25 anos de pesquisa.
e 86,59 ; ima-se de US$ 3 bilhdes. Relativamente Ro prelo.

pro ugao Cre_s‘?e“ =70, €nquanto ? P%ste montante, 0s recursos investidos nas

pulacéo brasileira a“me”t‘“j erp 41’4_/0' esquisas da Embrapa Gado de Leite n&MBRAPA. Balanco social pesquisa agro-

comportamento da prodggao e gxpllcad 50 elevados. Ao longo de 2001, estes irpecudria brasileira 1999. Brasilia, 2000. 133 p.

em parte pela abertura internacional do\si

; o ilhdes, ndo chegando a 0,3% do valor glo; - liaca - :
mesmo foi a modernizag&o dos produtore do de Leite. Avaliagdo do retorno dos investi-

que adotaram novas e modernas tecnol%-al d"_" producéo primaria. Voltando ao ANGhentos do Governo em pesquisa com gado de
Anterior e comparando 1999 e 2000, 0s d@sjte. |n Relatério técnico do Cen-

gias e tornaram-se mais produtivos e efi-, . .

. . 1ais p [dos indicam um aumento de 3,3% de produz, Nacional de Pesquisa de Gado de Leite
cientes. Para isso, foi fundamental apo“t’ividade das vacas ordenhadas, represefogo.1994 Juiz de F VG 1997 b. 47.4
tica de apoio e incentivo & pesquisa agr ’ 90-1994 Juiz de Fora, MG, 1997. p. 47-48.

o Yando um incremento de US$ 107 milhGe$EMBRAPA — CNPGL. Relatério Técnico, 6).
pecuéria adotada pelo governo, notad

: fir de 1974 4o foi fund %o valor da producéo priméria de um ano _ _ _
mente a partr de , quando fol funda: ara o outro. Boa parte deste valor pode Retornos dos investimentos de pesqui-

da a Embrapa. Neste periodo, ja foram apl ~er creditada a um melhor e mais eficient&®s: " Relatério técnico do Centro

cados em pesquisas com leite recursos anejo dos recursos de produc&o devigdacional de Pesquisa de Gado de Leite 1986-
ordem de US$ 184 milhdes, com treinamens doggo de novas tecnologias pe,los prd 390 Coronel Pacheco, MG, 1992. p. 123-128.
tos, salérios, investimentos e outros gastog ZEMBRAPA — CNPGL. Relatério Técnico, 5).
Estes re(?ur.sos permmram- 0 trNelna?me,n.t%e 12 vezes os gastos com pesquisas eEMBRAPA GADO DE LEITETecnologias, ser-
de especialistas e sua dedicagéo C'em'f'qgite na Embrapa, em 2000. Estas compadcos e produtos Juiz de Fora,MG, 2000. 15p.

e_xcluswa as pesqwsa,s _d|reC|onadas af?i(;ﬁes levam a crer que, investir na Insti- ,
diversos temas tecnologicos da produc;aRJ GOMES, A. TBanco de dadosJuiz de Fora,MG:

de leite. Como re,sultado deste trabalho er%-c;g?ec:j’ ;g;nsrlggilzra.grande negacio para Embrapa Gado de Leite, 2001.
contra-se disponivel um vasto pacote, com

cerca de 50 TSPs, para o setor prOdu“VO'EONCLUSi\O TEODORO, R.L.; PAULA, LR. de OProgra-
que’. com Certeza_’ yem sugtgntandp ece . ma Nacional de Melhoramento do Gir Lei-
nomicamente a atividade leiteira nacional. = O trabalho da Embrapa Gado de Leitey;,- resuitado do teste de progénie-gaupo.
Independente da Embrapa, outras instiapoiada por varias outras institui¢6es nay,i; de Fora, MG Embrapa Gado de Leite, 2001.
tuicGes de ciéncia e tecnologia estdo invesionais e internacionais, académicas Odgp (Embrapa Gado de Leite. Documentos, 79).
tindo e executando pesquisas em pecuanso, induziu um deslocamento para a direi-

leiteira e muitos destes itens estdo iguaka da oferta de leite no Brasil, o que significaZ ©CCAL, R.Numero de informantes produ-
mente disponiveis, mas N30 com 0 mesmem resumo que, sem estas pesquisas, §&s de leite no Brasil, conforme os censos
aprimoramento de hoje. Muitas técnicasustos de produco e os precos de mercddropecuarios do IBGE de 1975,1985 e 1996
largamente difundidas entre produtoresdo seriam hoje significativamente mais ele?!? 4¢ Fora, MG: Embrapa Gado de Leite, 2001,
como controle estratégico de carrapatos wados, os produtores estariam em situagdo Producéo de leite por habitante no
de outros parasitos, producéo intensiva decondmica desfavoravel e os consumidoBrasil 1980-2001 Juiz de Fora, MG: Embrapa
leite em pastagens, melhoramento do gires estariam pagando pregos mais elevadcaido de Leite, 2001. Disponivel em:<http://
leiteiro, mistura de cana-de-acUcar conpelo produto. Provavelmente, o pais seriayww.cnpgl.embrapa.br>. Acesso em: 2001.

VERNEQUE, R. da S.; MARTINEZ, M.L,;
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Acelerando o melhoramento com o mapeamento
do genoma bovino

Marco Antonio Machado'
Mdrio Luiz Martinez?

Resumo - O melhoramento animal com base no mérito genético, obtido a partir de dados
fenotipicos e informacg@es de pedigree, tem alcancado resultados satisfatorios, tanto para
gado de leite quanto para gado de corte. Com a incorporacdo da genética molecular, é
possivel a selecdo direta pelo gendtipo por meio de marcadores de DNA ligados as
caracteristicas de interesse. Desta maneira, ocorre um aumento na precisdo da selecdo
para estas caracteristicas e o processo de selegdo torna-se mais rapido e eficiente. Para
elucidar os componentes genéticos que constituem os diferentes fenétipos, os melhoristas
lancam mao de ferramentas da area genémica para identificacdo das regides de
importancia econdmica (ETLs), no genoma animal. Para mapeamento dos ETLs, é
necessario genotipar com marcadores e avaliar fenotipicamente uma populacéo
segregante. Delineamentos de F2, modelo de filhas e modelo de netas, podem ser utili-
zados junto a uma varredura do genoma com marcadores microssatélites. Uma vez
detectada uma regido gendmica, associada a uma caracteristica econdmica de interesse,
esta precisa passar por um processo de mapeamento fino, com a incluséo de marcadores
adicionais na regido. Este procedimento é fundamental para reduzir a distancia entre o
marcador e o ETL, possibilitando a aplicabilidade da sele¢édo assistida por marcadores.
Uma vez mapeada uma regido com detalhes, o proximo procedimento é tentar isolar os
genes que estdo influenciando as caracteristicas de interesse. Para isso, é fundamental a
utilizacdo de mapeamento comparativo com os superdetalhados genomas de humanos
e camundongos, uma vez que existe uma grande homologia entre os mamiferos.

Palavras-chave: DNA; Genética molecular; Marcadores moleculares; Mapa genético.

INTRODUQI:\O em humanos, traz novos conceitos promisecondmico, poderdo ser identificados no
O melhoramento genético em bovinossores que certamente irdo provocar urgenoma bovino, possibilitanto selecionar
depende da performance das filhas nogrande impacto na area de melhorament@nimais mais eficientemente.
testes de progénie. Touros jovens, selecio- Até recentemente, poucos genes ha- O ganho genético, para caracteristicas
nados com base no pedigree, sdo colocgiam sido mapeados em bovinos, por exende dificil mensuragéo, baixa herdabilidade
dos em servico limitado para determinaplo, coloracdo da pelagem, presenca de limitadas pelo sexo, podera ser aumen-
como as filhas comportam-se em relagéo éhifre, proteinas do leite e algumas doentado com a utilizagéo da selecéo assistida
producdo de leite e outras caracteristicagsas degenerativas, como a deficiéncia dgor marcadores (MAS). Para que a MAS
Este sistema tem funcionado bem e alcamdesao de leucdcitos em bovinos (BLAD)ossa ser aplicada comercialmente, € ne-
cado ganhos anuais da ordem de 1,5% pé<Kehrli Junior, 1992). Com o desenvolvi- cessaria a identificacéo e a caracterizagéo
ra producao de leite. No entanto, novasento de marcadores moleculares de DNAJe locos de importancia econdmica (ETLS),
tecnologias podem ser adotadas, visandgue permitem o monitoramento da segreao genoma, que estdo significativamente
acelerar o melhoramento genético. A tecnagacdo de sequiéncias de DNA transmitidaassociadas a caracteres de interesse.
logia molecular, desenvolvida ultimamentede pai para filho, varios genes, de interesse A identificagdo individual em nivel mo-

Eng Agr, D.Sc. Genética e Melhoramento, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36688-330 J
Fora-MG. Correio eletrdnico: machado@cnpgl.embrapa.br

2Eng? Agre, Ph.D. Bolsista CNPq, Pesg. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora
Correio ektrénico: martinez@cnpgl.embrapa.br
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lecular ir4 certamente contribuir para umaluos com altos e com baixos valores daumero de fémeas e para manutencéo de
melhor utilizac@o dos recursos genéticogroducéo, e, assim, sucessivamente, patada a populacéo.

Estas novas ferramentas moleculares, codiversas caracteristicas. Esta populacdo € Naimpossibilidade de utilizar delinea-
base na tecnologia do DNA, possibilitardachamada segregante, oriunda de progenihentos F2 ou retrocruzamentos, outras po-
entender a biologia dos genes envolvidotores bastante divergentes entre si. Nopulagfes podem ser utilizadas. Dois deli-

nas caracteristicas de interesse. malmente, os progenitores sao individuoseamentos alternativos, visando a detec-
_ hibridos oriundos de cruzamento entre ragdo de ETLs, foram desenvolvidos por
IDENTIFICACAO DE ETLs cas puras, bastante divergentes geneticveller et al. (1990), delinamento das filhas

O desenvolvimento de sistemas comerMente, comdsos tauruggado europeu) e (Fig. 1A) e delineamento das netas (Fig.
cialmente viaveis, de selecao assistida cof@0s indicus(gado zebu). Outro fator im- 1B). No delineamento de netas, um touro e
marcadores (MAS), comeca com a identifiPortante € o tamanho da populagéo segreua progénie testada séo genotipados, e
cacdo de uma variacio genética associadante, que deve ser o maior possivel pas dados fenotipicos sé&o coletados das ne-
a ETLs segregantes. Para obter suces§§ssibilitar a presenca do maior nimero deas do touro. A segregacéo de marcadores
na deteccdo de ETLs, sdo necessarios: cOmbinacdes genéticas possivel. Por esseterozigotos € acompanhada para os dois

N razao, o conjunto de familias utilizadas paralelos a partir do touro até cada uma das

a) populacdes segregantes com dados L . .-

L ' .0 mapeamento do genoma bovino é constflhas. Se a média de um grupo, que herdou
fenotipicos obtu?o.s com premsaowido por um grande nimero de familias dem dos alelos do touro, diferir significa-
para as caracteristicas de mteresscl—;-r,méos completos, produzidas por multiplagivamente da média do outro grupo que

b) marcadores moleculares de DNA disovulagdes com transferéncia de embriéeSerdou o outro alelo do touro, indica que

tribuidos por todo o genoma; (MOET) (Bishop et al., 1994 e Kappes ethouve a deteccéo de um ETL ligado. O de-

c) algoritmos estatiscos para analise da¥-, 1997). A maioria das populacdes segrdineamento de filhas € similar ao delinea-

dados moleculares e fenotipicos. gantes, utilizadas para detectar ETLs, fomento de netas, no entanto, as filhas do
desenvolvida segundo o delineamento dmuro sdo genotipadas e fenotipadas. Os
Populagées segregantes F2 ou retrocruzamento, utilizando proge-delineamentos de filhas e netas séo bastan-

Para a deteccdo de ETLs, € necessanitores que apresentam grandes diferencés utilizados em rebanhos de gado de leite,
que exista uma populagdo que apresenfenotipicas. O delineamento de F2 estélevido as grandes familias de meio-irmaos
uma variagéo para um grande nimero dgendo utilizado para identificar ETLs emgeradas com o uso intensivo da insemi-
caracteristicas fenotipicas. Isto é, dentrgado de leite em experimentos iniciados naagao artificial.
da populacédo deverdo existir individuosNova Zelandia, Franca e Brasil. A geragao
com alta resisténcia a uma determinadde populacées F2 em bovinos é bastanteMarcadores moleculares e
doenca, e também individuos com baixarabalhosa, devido ao grande intervalo de Mapas genéticos
resisténcia a essa mesma doenga, indiviieracdes e a despesa em gerar um grande O acesso direto a informag&o genética

] ’ 2 Touro - Gendtipo Gendtipo

Filhas - Fendtipo e gendtipo

A Netas - Fenétipo B

Figura 1 - Delineamento de filhas e netas

NOTA: Figura 1A - Delineamento de filhas: o touro (pai) é heterozigoto para o marcador. Os dois alelos (1,2) séo rastreados até os
filhos; Figura 1B - Delineamento de netas: o touro (avé) é heterozigoto para o marcador. Os dois alelos (1,2) séo rastreados
até os filhos.
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e feito por meio da manipulacdo moleculapara a progénie. Pela genotipagem dos paisrtir da distribuicdo dos marcadores entre

do DNA. Este encontra-se em todas ae da progénie de uma familia, para unos individuos da progénie. Desta maneira,

células do animal e possui as informagfedeterminado par de marcadores, é possives marcadores sdo utilizados para determi-
necessarias para gerar um novo individuaeterminar se eles estdo ligados num mesgar se uma regido do cromossomo € de ori-
O DNA é responsavel pela transmisséo dasio cromossomo, ou herdados independergem paterna ou materna. Os cromossomos
caracteristicas hereditarias dos progentemente, em cromossomos diferentes. S&o quebrados e recombinados durante a
tores para sua progénie e € organizado eomn dos progenitores € heterozigoto paraneiose, originando uma mistura de segmen-
estruturas chamadas cromossomos. Asmbos marcadores, a informagdo sobrs paternos e maternos para formar os
subunidades que compdem o DNA sédigacido e recombinacdo pode ser obtida @@omossomos da progénie (Fig. 3). Este

denominadas nucleotideos e as ligagGes

entre eles constituem a sequiéncia do DN
Define-se como gene uma sequéncia de
DNA que vai ser expressa numa proteina
gue, por sua vez, vai influenciar na cons
tituicdo de um determinado fen6tipo. Um
mesmo gene pode apresentar diferentes
formas, pequenas variagfes na seqiéncia
do DNA, que sdo denominadas alelos. Un
animal selecionado possui “melhores’
alelos para uma determinada caracteristica
se comparado a outros animais ndo-sele
cionados. O marcador molecular de DNA ¢
uma técnica que permite detectar diferen
¢as na sequéncia do DNA, possibilitando

a selecéo indireta para genes de interesse
no melhoramento. Figura 2 - Esquema de um polimorfismo dentro da seqiiéncia do gene do horménio do

Para a deteccdo de ETLS, é necessario crescimento (GH) é revelado pela técnica de microssatélites.
que se tenha um mapa de ligag&o contendPTA: Aregido do gene, contendo o microssatélite, é amplificada pela técnica do PCR. O nimero

=)

154

um grande ndmero de marcadores mo- de repeticdes do microssatélite, que cada individuo possui, vai influenciar no tamanho do

leculares. Os marcadores moleculares mais
utilizados na area gendmica sdo chamados
microssatélites, que sdo pequenas sequén-
cias repetidas de DNA de 1a 5 pares de ba-
se. O polimorfismo é devido a um nimerg
variavel destas repeticdes que cada indivi
duo possui (Fig. 2). Os microssatélites sdo
analisados pela reacdo em cadeia da poli- Q
merase (PCR) (Mullis & Fallona, 1987) e g

polimorfismo é detectado como diferencas
nos tamanhos dos produtos de amplifi- /

fragmento de DNA amplificado pela PCR. Essa diferenca é detectada por meio de uma
eletroforese em gel de alta resolucéo, revelando os diferentes alelos do gene estudado.

cagdo numa eletroforese em gel (Primrose
1995). Estes marcadores podem-se localizar
dentro ou préximo a um gene, mas a maioria
deles esta localizada em segmentos isola-
dos de DNA.

Os mapas genéticos de ligagdo em bovi- | Parental | [Recombinante|
nos, atualmente apresentamcercade2.00C v v M M M M M m m m m m m m M i
marcadores (Tassel etal.,, 2001),sendola @ @ @ Q@ Q Q Q g 9 9 9 9 q q g Q Q

grande maioria marcadores microssatélites.
Um mapa genético € construido pela angs

gura 3 - Esquema da quebra dos cromossomos que ocorre durante a meiose

lise de segregacao de uma famlllla_" ou ?ejﬁl’OTA: Na progénie, véo ocorrer individuos parentais (MQ e mq) e também individuos recombinantes
a heranca dos marcadores genéticos é tra- (Mg e mQ). O marcador M pode ser utilizado para detectar a presenca do ETL (loco Q) na

¢ada a partir dos progenitores heterozigotos progénie.
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evento é denominado recombinacéo que|é = SR
avaliado usualmente em centimorgan (cM), al
sendo que 1 cM uma recombinacdo em IDVGA 11 — —
100 eventos de meiose. A quantidade de __F_{/’Rmzq
recombinacdo num genoma pode ser utili- @ 20 Eﬂ%;s
zada para determinar o tamanho de um ge- |
noma, que em bovinos é de aproximada- H _fgagmo.smswm
mente, 3.000 cM. | ToTGLAt0

Durante a meiose, cada gameta recebe H 40 -__F,-—gtq%%?
n cromossomos resultantes de uma sepa- [ —CSSM37
racdo aleatdria de grandes segmentos, de- H :%Eﬂ%gs TGLAIZ
vido aocrossing over Portanto, se dois ﬁﬁ:ﬁ;ﬁﬁﬁiz IHRA129
locos estiverem proximos no cromossomo, . _:MSM&J. 2163 i
estes vao ser transmitidos juntos para |0 - 50 ““\tgm&gz
gameta e, conseqilientemente, para a progé- H ] ',;'S?,g"
nie. A Figura 3 mostra dois locos ligados _:gmgg
M e Q, presentes num individuo duplo her ! e BM2304, HEL 9
terozigoto MQ/mg. O nimero de progénie 50 —__—-—~__Em3s%‘1%s
parentais (MQ ou mq) é maior que o nime- i ?2113:1
ro de progénies recombinantes (Mq ou mQ). g
Embora o marcador M néo esteja envolvido i
diretamente na determinacdo genética da 100 —
caracteristica, ele pode detectar o loco Q b
(ETL), por meio de ligagdo genética. =i gﬁ%&"@,ﬂ L

Os marcadores microssatélites sdo as —\:1510
mais indicados para a deteccdo de ETLS, 1201 Eﬂ%@s
devido ao grande nimero existente, a po- 116.3

sicdo conhecida no mapa e ao elevado indiigura 4 - Grupo de ligacdo correspondente ao cromossomo 8 de bovinos

ce de heterozigosidade. Um experimentOTA: A esquerda estd representado o mapa citogenético e & direita o mapa de ligacéo. Dois
tipico de varredura do genoma com mar- marcadores (IDGVA-11 e IDGVA-52) fazem a integrag@o entre os dois mapas.

cadores microssatélites deve incluir marFONTE: USDA (2001).

cadores com cerca de 60% - 80%, espaca-

dos com intervalos de 20 cM &0 longo doge gjficil manipulagéo e compreensao. Casimples para a deteccéo de ETLs, pois en-
3.000 cM do genoma bovino. O mapa maigacteres como produtividade, adaptabilivolvem a andlise da distribuigo dos valo-
completo e atualizado periodicaménté  gade e tolerancia a condicbes de estresses fenotipicos para cada marcador sepa-
mantido pelo Centro Nacional de Pequisgodem ser citados. Para a maioria dos cara@damente. Quando apenas dois genoti-
de Carne do Departamento de Agriculturaeres quantitativos, pouco é conhecido @os sio comparados, como em populacdes
dos Estados Unidos (Fig. 4). Acessando fespeito do niimero, localizacéo e interade retrocruzamento, o teste de T pode ser
mapa, é possivel escolher os marcadorg®es de genes que controlam a sua exprassado. No caso de populacdes F2, contendo
mais Uteis para qualquer regido de interressgio. O estudo dos locos que controlartrés gendtipos, séo utilizados modelos li-
do genoma. caracteristicas quantitativas possibilita aneares simples, tais como ANOVAegres-
dissecacao de caracteres complexos naso linear (Lynch & Walsh, 1998). Esses
seus componentes genéticos individuaisnétodos sédo de facil execucdo, bastante
que lidam com estes, com a eficacia de cdlexiveis e ndo necessitam de mapas ge-
A maioria dos caracteres de importanciaacteristicas simples. A detecgdo de ETLgéticos. Por utilizarem apenas diferengas
econdmica (ETLs) é controlada por variogpode ser feita por meio de dois procedientre as médias dos marcadores néo é pos-
genes, sendo considerados poligénicos auentos principais: modelos simples e mosivel estimar a magnitude do efeito do ETL
guantitativos. Estes caracteres séo altalelos multiplos. € a sua posi¢cdo no genoma.
mente influenciados pelo ambiente e sGdo Os modelos lineares séo a maneiramais Os modelos multiplos levam em consi-

Metodologias estatisticas
para deteccao de ETLs

SEsta disponivel na internet, através do site: http://sol.marc.usda.gov/genome/cattle
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deracdo diversos marcadores, permitindquantitativas (QTLS) e a precisdo das estimarados na regido do ETL, com a geracdo de
localizar precisamente o ETL e estimar divas de posi¢édo dos ETLs no cromossomaiovos genétipos, no entanto, este proce-
seu efeito. Duas metodologias podem ser Em cada experimento, um grande nudimento é limitado pela disponibilidade da
utilizadas para este fim: analise de regressdnero de testes para associacdo marcadepisténcia de marcadores naregido do ETL.
e verossimilhanca. Ambos os métodos utifenétipo é realizado, dificultando o estabeNovos marcadores podem ser desenvolvi-
lizam dados genotipicos de varios marcalecimento de niveis de significancia parados para uma regiao especifica por meio da
dores, visando estimar a posi¢cdo do ETlps testes de hipotese estatistica. Isto failizacdo de bibiliotecas gendmicas (Taylor
em relacao as posi¢oes conhecidas de majom que possam ocorrer ETLs falso poet al., 1998) e também com a utilizagdo de
cadores adjascentes no mesmo cromosséitivos. Uma metodologia robusta, desenmapeamento comparativo (Sonstegard et
mo (Haley & Knott, 1992). volvida para a obtencéo de niveis de sigal., 1997).

Os métodos que utilizam a maxima venificancia geral, utiliza testes de permuta- O tamanho efetivo da populagao segre-
rossimilhanca sdo mais complexos e requgso nao paramétricos, que se baseiam @&nte afeta a resolucdo do mapeamento de
rem programas especificos de computadofeamostragem dos dados originais (Doergg TLs. Aumentando a quantidade de
Lander & Botstein (1989) desenvolveramg, churchill,1996). Os dados fenotipicosindividuos genotipados aumenta a chance
0 método de mapeamento por intervalo, qugzo aleatoriamente reamostrados, gerandt§ deteccéo de novas recombinagdes entre
se baseia nas informactes da segregacfifha amostra contendo os dados molec® marcador e o ETL, permitindo uma melhor
de pares de marcadores adjacentes comMigeg originais, mas com os dados fenot€stimativa da freqiiéncia alélica do ETL,
unidade de analise, estimando a freqUéncB}COS aleatoriamente correlacionados ag@€m de contribuir na avaliagéo fenotipica.
de recombinacdo e a magnitude do efeitg; o5 moleculares. O teste estatistico ¢ © Mapeamento comparativo possibilita
do ETL no intervalo entre dois marcadoreg,ytzq computado nesta amostra, e este pfd mapeamento fino de ETLs detectados por
ligados no mesmo cromossomo. O resulx {neio de varreduras de genoma. Os pro-

B cedimento é repetido muitas vezes. Umn
tado da analise € mostrado por um mapa dg 4e significancia de 1% requer no mini-9ramas do genoma de humanos e camun-

verossimilhanca das desigualdades (LOR,J 10 mil repetices. dongos vao ajudar no mapeamento de ETLs
score$ em funcdo da posicdo do ETL no em bovinos, pois estes mapas possuem um
mapa (Gréfico 1). MAPEAMENTO FINO grande nimero de genes mapeados e existe
Quando ocorrer a presenca de vérioi ISOLAMENTO DE GENES uma alta homologia entre os genomas de
picos num mapa de LOD scores para um mamiferos. Um grande ndmero de genes

dado grupo de ligacéo, considera-se a ocor- Para a utilizacdo da selecao assistidgye estsio sendo mapeados em humanos e
réncia de varios ETLs. Quando dois ETLSP0r marcadores (MAS), € necessario que gamundongos, ¢ resultante do mapeamento
estdo préximos no mesmo cromossomdntervalo em que se encontra 0 ETL seja ge Expressed Sequence Tags (ESTs), que
nem sempre 0s picos correspondem as pBlenor possivel, para evitar eventos de reszo pequenas sequiéncias do DNA de ge-
sicBes corretas dos ETLs, podendo ocofombinacdo entre os marcadores e 0 ETlpes oriundos de bibiliotecas de cDNA. Uma
rer “fantasmas”. Jansen (1993) desenvolP que prejudica a eficiéncia da MAS. Porvez identificado um ETL no genoma de
veu um modelo que adciona cofatores atanto, uma vez detectado um ETL, a regidpovino, sdo selecionados genes de regides
modelo original de mapeamento por interdeve ser saturada com mais marcadoresomalogas nos mapas de camundongos e
valos, denominado mapeamento por invisando aumentar a resolucdo da regiddumanos, que séo utilizados para identi-
tervalo composto, visando aumentar o pocom a utilizagéo dos mapas de referéncidicar clones homologos no genoma de bovi-
der de deteccao de locos de caracteristicagarcadores adicionais podem ser selecigios. Esses clones sdo parcialmente seqtien-
ciados e mapeados no genoma de bovino.
Se esses genes de bovino mapearem na

regido previamente identificada pelo ETL,
+ faz-se o sequenciamento desses genes em
44 varios animais da populacdo segregante,
visando encontrar mutacdes de ponto na
Vz':r 3 seqiiéncia do DNA. A proxima etapa € ve-
LOD o | L rificar se a variagdo na sequéncia do gene
esta associada ao fenétipo de interesse.
14
o = _ _ | SITUACAO ATUAL DA PESQUISA
0 20 25 46 51 73 oM EM GENOMA BOVINO
Posicdo no mapa Para a identificacdo de regides genémi-
cas associadas as caracteristicas de inte-
Grdfico 1 — Detecgdo de locos de interesse econdmico (ETLs) resse econdmico, duas estratégias mole-
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culares sédo rotineiramente utilizadas. UnéZPROGRAMA GENOMA gue o gasto anual com os produtos quimi-
chamada varredura do genoma, baseia-F&JJNCIONAL DE BOVINOS DA cos para o combate aos parasitas seja da
na genotipagem de todo o genoma com maEMBRAPA GADO DE LEITE ordem de R$ 800 milhdes.

cadores moleculares distribuidos ao lon- Existem, todavia, recursos naturais nas

~ . Nas regibes tropicais, a infestacdo dos_ . L
go dos cromossomos e sdo estabelecidas. . . regides tropicais que, se adequadamente
o e nimais por endo e ectoparasitas causa ume o -
associacfes entre alelos especificos dflodu 50 na produtividade dagueles susce. lentificados, podem contribuir para a sus-
marcador e variagdo para a caracteristica .Q P q Pentabilidade dos sistemas de producéo
o - .~ liveis, levando em alguns casos a morte . L o .
fenotipica. A outra estratégia denominad L L ..__animal. A variagao genética existente entre
. . eles. Produtos quimicos tém sido utiliza- -
genes candidatos (Rothschild & Soller, : as racas dBos tauruse Bos indicusper-
. .~ _.dos, em grande quantidade, para comba-. . e e
1997), baseia-se no estudo da variagéo fe- . . mite a identificagéo de caracteristicas asso-
L - Jer estes parasitas, sem todavia conseguir R Co .
notipica para uma caracteristica, em relagaq_ - Cladas a resisténcia a estes parasitas, ao
. . ) elimin&-los totalmente. O uso destes pro- N : .

ao nivel de polimorfismo de DNA, na se- 3 calor e a qualidade dos produtos. As atuais

A . . dutos, além de representar um custo con. s -
guéncia de genes previamente conhecidos,, . erramentas da genética molecular possibi-

. . . sideravel aos produtores, causa efeitos CO ~ .
por estarem envolvidos na fisiologia e . _ ._litam a prospeccéo e o isolamento de genes
. o laterais, pois estes produtos podem deixar . . : X .
desenvolvimento da caracteristica. d o ami associados a saude animal e & qualidade
Vérias regides gendmicas, distribuidasfelsl.tuOS qwrmcos cg)ge (ionjlmlnan: a ?ar?(ae produtos.

em todos os 30 cromossomos bovinos, 18 el ete ? r:le|o arg 1en e; ma outra Orl (_3 Em 1995, a Embrapa Gado de Leite deu
foram encontradas para vérias caracterijr.'?:o(_)r an et Zper aetc:jonf)mwa; na pefflar[ﬁicio a um projeto que visa identificar re-
ticas de interesse econdmico. No cromose & €M of 9 0 mc:m 0€0 is resse dermﬁiées gendmicas associadas as caracteris-
somo 27 foi detectado um ETL, proximo ao° C}”? ter? € ellto a \(;erso sg re~a Produca.as de resisténcia a endo e ectoparasitas
marcador BM 203, para conformacao déje ~e|te, |S|(:.(;)g(|ja de bpro ueao, re,pdro-e ao estresse térmico em bovinos. Para isso,
Ubere ( Ashwell et al., 1998). Estes autoregggao’ mortalidade de ez&(ajrros € Sal:j e~ m sendo desenvolvida uma populagéo
identificaram ainda um ETL influencian- | erg, 0 que prc_)~voca queda na, pro ugqg)z’ de 400 animais, proveniente do cruza-
do os aprumos, proximo ao marcador BI\/fje leite, ngs .regl.oe's quentes e um|das., mento de gir X holandés, utilizando a técni-
4204, localizado no cromossomo 9. No cro- O uso |nd~|scr|m|nadAo d.e produtos qui-c, g Multipla Ovulagdo com Transferéncia
mossomo 6, foram identificados ETLs pardMCOS € @ ndo observancia, por parte dog, empriges (MOET). Esta populago sera
produgao de leite, porcentagem de proteirfdi2dores, dos prazos para a utilizagao dgyjjizaa como fonte de variabilidade gené-
e porcentagem de gordura (Georges et alité & dacarne dos animais tratados afetaf, nara as caracteristicas a serem estuda-
1995 e Velmala et al., 1999) e também cor ddiretamente a qualidade destes produtos g, cada animal, desta populagdo, sera
pelagem (Reinsch et al., 1999) e nanismidiretamente contaminam o meio ambiente, ojia o para diversas caracteristicas feno-
(Yoneda et al., 1999). No cromossomo 15/\€m deste aspecto, a melhoria da qualidadgyicas relacionadas com a resisténcia a
Keele et al. (1999) detectaram um ETL paltutricional constitui-se também em grandey g ¢ ectoparasitas e ao estresse térmico.
ra maciez de came, entre os marcadord@Portancia para a sustentabilidade ecopeyido ao grande namero de avaliagses a
BMS1782 e JABS. No cromossomo 20 foinomica da atividade. ser realizado e que utiliza diferentes areas
encontrada uma regido que influenciaa por- O Brasil possui o maior rebanho comer, conhecimento, a Embrapa Gado de Lei-
centagem de proteina do leite, entre os mafial dé bovinos do mundo, com cerca dg conta com diversos parceiros de outras
cadores BM5004 e AGLA29 (Arranz et al., 16~0 mllrloes de cabecas, sendo que 130 Mi;stituicdes. Ao todo sdo 25 pesquisadores
1998). Um mesmo ETL foi mapeado pardn0€s s&o egpl~oradas para a "’_‘t'V'dad? fj@nvolvidos no projeto, sem considerar o
porcentagem de gordura, no cromossomgPrte € 30 m”h?e_s para a de leite. A ativiyrande namero de bolsistas que também
14, por trés grupos distintos (Riquet et al.dade agropecuaria representa cerca de 5Q¥tegram a equipe. Além das avaliaces
1999, Heyen et al., 1999 e Ron et al., 1998f10 PIB agropecuario do Brasil, 0 que mostrenotipicas, cada animal da F2 tera o seu
No cromossomo 23, um gene do complexé gra,nde relevancia economica e social pagnoma investigado, com a genotipagem
histocompatibilidade bovina (BoLA) foi O Pais. As perdas provocadas pelos ectod cerca de 250 marcadores microssatéli-
encontrado por estar associado écontage%‘dopafas'tas provocam redugqes drages. Estes marcadores foram escolhidos a
de células somaticas. No cromossomo 24icas nas producdes de carne e leite. O pgiartir dos mapas existentes, visando cobrir
foi detectada uma variante alélica do genéeixa de produzir 26 milhdes de arrobas dgyda a extensao dos 30 cromossomos bovi-
da calpaina 1 que influencia a maciez dgarne/ano (aproximadamente, R$1,04 binos, espacados regularmente a cada 20 cM.
carne (Smith et al., 2000). Smith et al. (1997)1a0) e 4 bilhdes de litros de leite/ano (aproos dados referentes as avaliagdes feno-
ao utilizarem informagées do genoma d&imadamente, R$1,2 bilhdo). Além disso, agipicas serdo integrados aos dados mole-
camundongos, conseguiram por meio dinfestagcdes por carrapatos e bernes cogulares, visando a identificacio de regides
um mapeamento comparativo isolar o genribuem significativamente para a perda dao genoma, associadas as caracteristicas
da miostatina bovina, que causa o fenétipqualidade do couro, sendo que apenas 8 resisténcia. A etapa seguinte visa o ma-
da musculatura dupla, que é de bastantiele € comercializado como de primeirgpeamento fino das regiGes genémicas de-
interesse para a pecuaria de corte. qualidade. Aléem dessas perdas, estima-sectadas e a validacdo dos resultados. Para
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isso, serdo analisados rebanhos comercial8NSEN, R.C. Interval mapping of multiple WORLD CONGRESS ON GENETIC APPLIED

daraca Girolanda, sendo que estes animadalgantitative trait lociTheoretical and Applied

serdo avaliados fenotipica e genotipica®enetics New York, v.79, p. 583-592, 1993.
mente para as caracteristicas mapeadaSppeS, S.M.: KEELE, J.W.: STONE, R.T.:
Com este procedimento, a regido gendmmMCGRAW, R.A.; SONSTEGARD, T.S.; SMITH,
ca, contendo a caracteristica mapeada, sef&.L.; LOPEZ-CORRALES, N.L.; BEATTIE,

LIVESTOCK PRODUCTION, 6., 1998&rmidale,
Australia. Proceedings...Armidale: Organazing
Committe, 1998. p. 422-425.

ROTHSCHILD, M.F.; SOLLER, M. Candidate
gene analysis to detect traits of economic impor-

mais detalhada geneticamente, possibiliC-W. A second-generation map of the bovinetance in domestic livestockrobe, Maryland,

tando a utilizacdo de marcadores molecugenome.Genome Res v.7, p. 235-241, 1997.

lares no auxilio & sele¢éo. Estando as regidgEELE, J.W.: SHACKELFORD, S.D.: KAPPES,
gendmicas detalhadas, a etapa seguintesév.; KOOHMARAIE, M.; STONE, R.T. Aregion

v.8, p.13-20, 1997.

SMITH, T.P.L.; CASAS, E.; REXROAD, C.E;
KAPPES, S.M.; KEELE, J.W. Bovine CAPN1

o isolamento dos possiveis genes presenr bovine chromosome 15 influences beeflongissimu&aps to a region of BTA 29 containing a quan-

tenderness in steeournal of Animal Science
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Producdo in vitro de embrides bovinos
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Resumo - A puncdo folicular e produg&o in vitro de embrides bovinos sdo técnicas que estdo
em grande desenvolvimento e que contribuem para o ganho genético e multiplicagédo de ge-
noétipos superiores. O estadio atual da puncao folicular e producao in vitro ainda nao favorece
a sua aplicacdo comercial. Isto porque ainda existem barreiras a serem vencidas, a fim de
tornar essas técnicas mais eficientes e viaveis economicamente, o que deve ser atingido com
0 avanco das pesquisas. A criacdo de parceria entre a Embrapa Gado de Leite e a Epamig é
uma tentativa de intensificar os trabalhos com essas técnicas, principalmente em gado da
raca Gir e seus mestigos, para que se possa, em breve, montar Laboratdrios Regionais de
Producéo In vitro de EmbriGes e, assim, contribuir para atender a demanda por animais de
genética superior.

Palavras-chave: Embrido; Fecundacéo in vitro; Biotecnologia.

INTRODUGCAO rios, através de puncao folicular orientad@encial de multiplicacéo, esta técnica tem
Um dos fatores limitantes para o increPor ultra-som, e os embrides sdo produzipapel importante na disseminacdo do ma-
mento do melhoramento bovino e a dissed0S Pela maturacdo e fecundag@eitro  terial genético para os rebanhos comerciais,
minaco do material genético melhorado gos odcitos e cultivin vitro dos embriGes  principalmente a partir de uma relagéo cus-
a baixa eficiéncia reprodutiva. Apesar geté estadio de blastocistos, quando estdo-beneficio eficiente.
possuir em torno de 70 mil odcitos ao nas@Ptos a ser transferidos para as recep- Outro aspecto de interesse economico
cimento (Hafez, 1993), a vaca tem capacioras. Pela PIV, uma vaca pode ter maiga PIV é sua utilizagdo em animais de gran-
dade de gerar somente um filho por angle uma centena de filhos em sua vida Utille valor, que se tornaram inférteis, e em be-
ndo passando de uma dezena por toda s{faunningham, 1998). zerras ou novilhas impuberes, o que contri-
vida atil. Pode-se ter um maior aproveita- Assim, as biotecnologias reprodutivaspui para reduzir o intervalo entre geracoes
mento desses odcitos através da biote€omo a PIV, permitem aumentar o potenciaé para avaliar o potencial de fecundacao
nologia, como a transferéncia de embridegeprodutivo dos bovinos, o que resulta ende touros. Porém, da PIV depende também
(TE), quando uma vaca pode ter em médiaumento da intensidade de sele¢édo e menorsucesso de outras biotecnologias, como
25 filhos em sua vida util (Cunningham,intervalo entre geragtes (Martinez et al.a clonagem e transgénese, aléem de propor-
1998). Entretanto, o aproveitamento do2000) e, conseqlientemente, aumento do geionar o estudo da biologia do desenvolvi-
odcitos nos ovarios da vaca pode ser airtho genético. A PIV também permite a utili-mento em animais de interesse econdmi-
da maior, quando se utiliza a puncéo folicuzagdo de esquemas fatoriais de cobertureg (Soom & Kruif, 1996).
lar associada com a produgdweitro (PIV) em que as fémeas podem ter filhos com A Embrapa Gado de Leite vem desen-
de embrides. Por meio destas técnicas, egrios touros, controlando a taxa de convolvendo pesquisas em PIV com animais
odcitos séo coletados diretamente nos ov&anguinidade (Nicholas, 1996). Pelo seu pada raca Gir e seus mesticos, visando a adap-

!Médico Veterinario, M.Sc. Reproducéo, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEP 36088-330 Ju
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tacdo e a eficiéncia da técnica na raca, proras ndo houve sucesso. Nesse periodgue esse Laboratério seja incluido entre
curando torna-la viavel economicamente epocitos de fémeas bovinas impuberes foas mais bem estruturados e equipados do
assim, contribuir com programas de melhoram colocados no trato genital de coelhagais, devendo estimular a intensificacao
ramento e disseminacdo do material genéisando & maturag&o do odcito até a produtas pesquisas nessa area. A Embrapa Ga-
tico. Paraisso, tem procurado parcerias coigéio de embrides. A partir de 1993, os trabado de Leite também mantém convénios
outras InstituicGes, como a EPAMIG, inte-lhos de PIV comegaram a ser intensificacom universidades para o desenvolvimento
ressadas no desenvolvimento das pesquios com a utilizag&o de odcitos obtidos erde teses de mestrado e doutorado. Por essa
sas e na utilizagdo da técnica em rebanhewarios de vacas abatidas em matadour@nidade ja passaram varios alunos de pés-

gir e girolando. Nessa época, o intercambio com algumagraduacao.
universidades foi fator muito importante
HISTORICO para o desenvolvimento da técnica. ESTADO DA ARTE

Em 1997, com a mudanga dos Labora- Os estudos iniciais com a PIV utiliza
térios e da Sede da Embrapa Gado de Leite

"e Coronel Pacheco para Juiz de Fora, MG 2 €0MO fonte de odcitos para as pes-

cimento de um bezerro através da fecu
dacéaain vitro (FIV) de odcitos maturados L . . quisas, ovarios recuperados em matadou-
o Laboratorio de Embriologia comecou a

in vivo, recuperados de oviduto ou de fo- . . . L ros de animais sem valor genético, o que
funcionar também nesta cidade. Varios pro-

liculos pré-ovulatérios de vacas (BraCket}etos de pesquisas foram aprovados pe”?{nitava a aplicacdo comercial da produ-
etal., 1982). Porém, somente em 1986 é q apemig, entre 1997 e 2000, com Iiberagé%éo de embrides em laboratorio. Com o
nasceram bezerros oriundos de oécitoae recursos para aquisicio de mod(_:.modsesenvolvimento da técnica de puncéo
maturados e fecundadwsvitro. Uma das equipamentos, como um ultra-som ddn folicular orientada por ultra-sonografia
caracteristicas dos experimentos era o cu&re puncéo folicular adquirido em setembrépieterse et al., 1988), criou-se uma nova
tivo dos embriGes em oviduto de ovelha%e 1999. Com a chegada desse equipamerRSrSpeCtiva para a PIV de embrides bovi-
ou de coelhas, de onde eram recuperad?gmou_se possivel a obtencdo de 06itod0S: permitindo a recuperacao de odcitos
apos seis a sete dias e transferidos parad@s yoadora viva, em lugar daqueles Ob“(_je doadoras vivas, repetidas vezes ao lon-
receptoras. Em 1987, foi comunicado o pri—dOS de ovarios coletados em matadourd® da vida reprodutiva, € com um minimo
meiro nascimento de um bezerro oriundo d‘(::'ujas doadoras tinham valor genético desde trauma para os animais coletados (Boni
um embrido produzido totalmerite vitro, conhecido. Teve inicio entdio uma nova fa&t al., 1997).
desde a maturacgéo até o cultivo do embriége do programa, em que se pode produzir A técnica de puncéo folicular consiste
(Gordon, 1994). A partir dessa época, NOVOgprides a partir de oécitos obtidos dé'@ aspiragao do conteudo folicular por meio
conhecimentos foram incorporados ao progyaqoras geneticamente superiores. Cofle uma agulha conectada a um sistema
cesso de maturacéo, fecundacgéo e cuItivlgso' em 05/07/2000 nasceu a Carol, da rge vacuo, cujo direcionamento € feito por
do embrido, tornando possivel realizar COM 3 Holandesa (Viana et al., no prelo), e erfn€io da imagem ultra-sonografica do ova-
maior eficiéncia todo o processo de progetembro de 2000 a Fapé, da raca Gir, &io. Podem ser puncionados todos os foli-
ducaoin vitro do embrido, incluindo seu a5 primeiras bezerras de proveta das rekulos ovarianos com diametro acima do
cultivo, dispensando o uso de hos;pedeirofg.ectivas racas, totalmente produzidas efimite de resolugéo dos aparelhos de ultra-
intermediérios. Minas Gerais (desde a coleta do 06cito ngonografia, que varia de 2 a 4mm. A eficién-

No Brasil, as pesquisas com a PIV €oggadora viva, até a inovulacio na receptd:ia do uso da puncdo folicular depende,
mecaram em 1990, na Universidade Estgy ¢ posterior parto) e por uma equipe deéontudo, do nimero e qualidade dos odci-
dual Paulista (Unesp), em Jaboticabal, feproducio do Estado. Posteriormentd0s recuperados. Diversos avangos foram
Embrapa Recursos Geneticos e BiotecnGyasceram intimeras outras bezerras da raghtidos no controle dos fatores mecanicos
logia, sendo as primeiras gestacdes coigsir, sendo estabelecido um protocolo délue limitavam a eficiéncia da técnica, porém
firmadas em 1993 (Oliveira et al., 1994). Pop|y para a referida raca. As pesquisas co®s fatores biologicos que interferem nos
rém, em 1994 € que nasceram 0s primeiragyam, visando melhorar a eficiéncia nagesultados da associacéo entre a pungéo
bezerros de embrides produzidosvitro  gjversas etapas do processo, especificselicular e a produgam vitro de embrides
da raca Nelore, sendo os primei®ss mente voltadas para a multiplicacdo dédo menos conhecidos, particularmente
indicus gerados pela técnica (Rumpf etgnimais da raca Gir e seus mesticos. nas racas Zebuinas, largamente utilizadas
al., 1995). Em junho de 2001, chegaram a Embrapaa pecuaria nacional para a producéo de

Gado de Leite novos e modernos equipasarne e leite.
A PIV na Embrapa Gado de  mentos, adquiridos por intermédio do Pro- A dindmica do crescimento folicular nos
Leite grama de Desenvolvimento de Bovino-bovinos determina flutuagdes periddicas

Nos anos 80, com a chegada de variosultura de Leite (Projeto Brasil-Hungria), no nimero e qualidade dos foliculos dis-
equipamentos do Canad4, tentativas déo Ministério da Agricultura, Pecuéria eponiveis para a puncdo, sendo uma fonte
utilizag@o da técnica da PIV foram feitas Abastecimento, que certamente faréo corde variagdo nos resultados da técnica de

Em 1982, foi reportado o primeiro nas-
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puncéo folicular. Para superar esta defiin vitro, pois odcitos obtidos de folicu- excelentes condi¢des para o cultivo do em-
ciéncia, foram iniciadas pesquisas ndos em estadio atrésico adiantado sdo mérido, sendo desnecessaria a co-cultura
Embrapa Gado de Leite sobre o uso da punos competentes (Hendriksen et al., 2000§Bavister, 1995). Em experimentos condu-
¢ao folicular em vacas das racas Gir e Ho9dcitos com didmetro abaixo de 110 mnzidos na Embrapa Gado de Leite verificou-
landesa, avaliando-se o efeito de diferenteambém tém sido considerados menos conse que o sistema de cultivo com meio qui-
sistemas de coleta, visando estabelecer upetentes para completar a maturacdo mei@nicamente definido possui 0 mesmo po-
melhor protocolo de puncédo. Nessas pesica, o que deve ser levado em consideracdencial para desenvolver o embrido até o
quisas ja foram recuperados mais de 4.00@b momento da avaliagdo do gameta (Hytettstadio de blastocisto que o sistema em
odcitos nos diferentes experimentos realizet al., 1997). co-cultura, porém o desenvolvimento pos-
ados comvacas daracga Gir. O numeromédio O papel das células domulusna ma- terior, avaliado pela taxa de ecloséo, foi me-
de odcitos coletados por grupo de doadduracédo é bem conhecido (Soom & Kruif,nor (Camargo et al., 2001). Entretanto, para
ras variou de 6,22 a 12,50, dependendo di996) e com base na presenca dessas célum melhor resultado, a utilizacédo do siste-
protocolo utilizado, com taxas de recupetas aderidas ao oécito e na aparéncia dma quimicamente definido parece requerer
ragdo entre 58,74% e 78,43%, e produgatitoplasma do gameta, podem-se selecionam nivel de Qmenor do que o utilizado em
de embrides por vaca por sessao de punc¢és 00citos com maior capacidade de desesistemas de co-cultura, como também sofre

entre 1,82 e 4,10. Os resultados demonstranolvimento. influéncia dos meios de cultura utilizados
gue a populacéo de foliculos em crescimen- Para a fecundacéiovitro (FIV), seme-  (Bavister, 1995).
to é rapidamente restabelecida apés a pulitante ao que ocoriia vivo, 0 espermato- A adicdo de soro no meio de cultivo

¢do, o que permite a realizacdo de coletaide precisa estar capacitado para quembrionario geralmente produz maior nd-
em intervalos curtos como trés a quatr@corra a penetracdo na zona pellcida, mero de embrides do que na auséncia de
dias. Sistemas de puncdo mais intensivague € induzido pela heparina (Parrish et alsoro (Khurana & Niemann, 2000). Entre-
resultaram na recuperacéo de odcitos cotP88). Em experimentos na Embrapa Gadtanto, a utilizagcdo de soro tem sido associa-
maior potencial de desenvolvimenito de Leite verificou-se que, para sémen dda a uma expressdo génica diferenciada
vitro. O controle da atividade ovariana petouros da raca Gir, avaliados pela inducd@/Nrenzycki et al., 1999) e a um desenvolvi-
la utilizac&o de progestagenos exdgenosdarn reacdo acrossbmica, concentracdes deento embrionério e crescimento fetal anor-
0 uso de tratamentos pré-estimulatériosieparina acima de 10 mg/ml do meio de femal (Sinclair et al., 1999), além de interferir
com base na administracdo de hormdnioundagdo promovem uma melhor taxa dem estudos sobre a fisiologia embrionaria,
foliculo estimulante (FSH), apresentarantapacitacao (Lopes et al., 1999). justamente por possuir uma constituicao
efeitos benéficos sobre a qualidade dos Durante a FIV, a concentracéo espermdndefinida (Bavister, 1995). A substituicdo
oécitos recuperados, sendo alternativatica utilizada e o tempo de duracéo séo fado soro por outras fontes de macromolé-
viaveis para aumentar a eficiéncia da técores importantes para o sucesso da técrgulas, como alcool polivinil, a utilizacéo de
nica. ca(Long etal., 1994). Utilizando sémen deneios seqiienciais e a de meios semi-defini-
Apés a aspiracéo, os odécitos séo idertouros gir, observou-se que a concentrados, com concentragdes reduzidas de albu-
tificados, classificados e levados para ogsdo espermatica de 4 x®fil aumenta a mina sérica bovina, tem sido estudada, com
laboratérios, onde véo ser maturadios taxa de polispermia, quando comparadoesultados promissores para a producéo de
vitro. Nessa etapa, o desafio € proporcioeom concentracdes menores. A elevacaembrides (Krisher et al., 1999 e Thompson,
nar ao odcito, além da maturag&o nucleada concentragdo associada a um period999).
melhor maturacao citoplasmatica. Diversosle fecundagédo mais longo também ndo O embrido produzidan vitro possuli
fatores influenciam a maturacéo, como @umenta a producdo de blastocistos, apatgumas diferencas daqueles obtidos
tamanho estatusdo foliculo, no qual se sar de apresentar maior taxa de clivagewivo, como maior incidéncia de alteracfes
encontrava o o0cito antes da puncgéo, préCamargo et al., 2000). cromossdmicas e ultraestruturais, aspecto
senca das células @umuluse diametro Apés a FIV, os zigotos sao cultivadosmais escurecido, menor nimero de célu-
do odcito imaturo. Odcitos de foliculos por sete a oito dias, até atingirem estaditas, além de possuir um metabolismo di-
com 2 a 8mm de diametro sdo mais conmde blastocisto, quando entédo estao prontderenciado (Holm & Callensen, 1998). As
petentes para ser fecundados e desenvglara ser transferidos para as receptorasondi¢@es de cultivo desde o odcito até o
verem blastocistos, do que odcitos de foliEntre os sistemas de cultivio vitro do  embrido possuem um efeito sobre essas
culos abaixo de 2mm de diametro (Yang eémbrido, o mais utilizado € aquele realizadalteracdes, e a melhora dessas condi¢cdes,
al., 1998). Na prética, 0os 06citos sdo aspira&om meios em co-cultura com células sopor intermédio de mais estudos, devem
dos de foliculos com didmetro acima denéticas (Marquant-Leguienne & Humblot,reduzir essas diferencas. Em virtude das
3mm. Entretanto, statusdo foliculo du- 1998). Entretanto, tem sido mostrado qualteracdes celulares e metabdlicas, os em-
rante a dinamica folicular parece tambénmeios de cultivo quimicamente definidosbrides produzidosn vitro possuem me-
ser importante para a producao do embridpodem ser usados, desde que se tenharar congelabilidade do que aqueles obti-
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dosin vivo, o que tem resultado em me-(Young etal., 1998 e Kruip et al., 2000), benseus rebanhos com fémegs éstudando-
nor viabilidade pés-descongelamento e&omo pode sofrer efeito de uma possivede a viabilidade zootécnica e econémica
taxa de gestacédo (Enright et al., 2000). Entrénteragdo embrido-touro (Thompson et al.desse tipo de sistema de producéo, foi pro-

tanto, estudos com crioprotetores e novo$998). posta uma parceria Embrapa Gado de Lei-
métodos de criopreservacao tém trazido te/EPAMIG, visando a formagdo de uma

boas perspectivas de aumentar a sobor8ARCERIA EMBRAPA GADO equipe interinstitucional de Pesquisas em
vivéncia embrionéria pés-descongelacd®E LEITE/EPAMIG Reproducéo, com a finalidade de somar es-

(Vajtaetal., 1998). . forcos em busca de um objetivo comum.
Os resultados promissores alcancados

AA tgxa de gestqgéo obtida <":lpC')S .a tran%ela Embrapa Gado de Leite nas pesquisas (0] conyéniq Embrapa Gado de Leite/
feréncia dos embrides produzidasvitro com TE e PIV, em animais da raca Gir, témEPAMIG foi assinado em 26/05/2001 e nele
tem apresentado uma_ variacao de 28_a 540(/30Stimulad0 os pesquisadores a concentrgrEPAMI_G ,d!sp(”)e-se a alocar dplS Médi-
dependendo da qualidade do embrido, d@sforgos nessas atividades, Ievando-os?gs Veterinarios (doutores) para integrarem
téFnICO .e do m§|o de cultivo em que o €My, aborar ndo s6 projetos de pesquisa qdaeatual equipe da Embrapa Gado de Il_elte,
brido foi produzido (Thompson et al., 1998permitam calcular o real custo dessa biotedlUe: POT sua vez, devera contratar mais um
e Farin etal., 1999), porém, qguando Compaﬁologia, quando usada de maneira maigesquisador para fazer parte dessa mesma
rados com os embrifes produzidosivo, intensiva, mas também verificar a taxa d(_gquipe. Um maior nimero de pesquisado-
a taxa de gestacdo é menor (Kruip & Derﬁascimento de machos, tamanho dos b&ES devera propiciar maior intensificacao
Daas, 1997 e Farin et al., 2001). Em algun§erros e taxa de partos distocicos em geggs pesquisas na area de TE e PIV, agili-
trabalhos observou-se que houve maiotragﬁes obtidas de embrides produzithos zando a obtenc¢éo de resultados capazes
incidéncia de embri6es machos na PIV Sitro, na raca Gir, parametros citados néje tornar disponiveis mais rapidamente
que estes possuem um desenvolvimenqﬂeraltura como maiores para a raca Holar€ssas biotecnologias para uma parcela
mais acelerado (Gutierrez-Adan et al., 1996)d esa. expressiva de produtores, contribuindo de-
fazendo com que se encontrem em estadio Experimentos na Embrapa Gado de Leit§isivamente para a melhoria da atividade
mais avancado (Carbonneau et al., 19991 mostrado a possibilidade de produzipaiteira no Estado.

0 que pode induzir & selecdo desses eMma gestagéo por semana, permitindo vis- O objetivo da equipe interinstitucional
brides no momento de serem transferidogy, mprar um grande potencial a ser exploé concentrar esforcos em pesquisas que
gerando mais nascimentos de machos. EPado, visto que uma gestagdo por semar¥isem melhorar, principalmente, a eficiéncia
tretanto, a maior proporcao de embriﬁe?epresenta um aproveitamento de apené’@ protocolo de PIV para racas Zebuinas
machos ndo e observada em todos 0s tr@ne, qos odcitos obtidos (10 a 14 por semdinicialmente o Gir) e seus mesticos, linha
balhos (Chrenek et al., 2001). Essas difeﬁa), sugerindo a necessidade de maior&€ Pesquisa em andamento na Unidade.
rencgas entre trabalhos pode ser devida %%squisas para aumentar a eficiéncia Jgbtida a eficiéncia desejada, que permita o
diferentes condi¢cbes de ambiente em qugotocolo de PIV, com maior aproveitamen-USO dessa biotecnologia em escala comer-
0 embrido é produzido (Grisartetal., 1995 ¢, qos odcitos. cial (custo reduzido), € pretensdo dessa
Gallietal., 2001). A Embrapa Gado de Leite dispde atual€duipe assessorar a instalacado de Labora-

Uma alterac&o no bezerro recém-nascinente de um Laboratoério de Embriologiatorios Regionais de PIV, capazes de abaste-
do que tem sido associada a técnica de Plye conta com uma 6tima infra-estrutu<er o estado de Minas Gerais com embrides
€ 0 peso ao nascimento acima da médiga, em termos de instalacdes, dispondo da, grau de sangue de procura crescente.
quando comparado com aqueles obtidosquipamentos modernos, que permitem rata-se de uma demanda ja existente, con-
por TE ou inseminacao artificial (Kruip & inclusive a condugéo de experimentos corfPrme interesse demonstrado por coope-
Den Daas, 1997), gerando a Sindrome dglonagem. Entretanto, a equipe de reproativas de grande porte e secretarias muni-
Bezerro Grande. Geralmente, um aumentgucao que ja contou com oito pesquisacipais de agricultura, que tém solicitado a
de mortalidade perinatal, de hidropsias @ores, possui atualmente apenas trés. Hastalagdo de um desses laboratérios em
de abortos também tem sido associado @aréncia de recursos humanos em relac&@us municipios, tdo logo a técnica este-
esta sindrome (Farin et al., 2001), sendo queestrutura existente, o que inviabiliza umga viavel economicamente para ser utili-
em trabalhos realizados no Brasil, a taxa deaior intensificacdo de pesquisas nesszada.
aborto ficou entre 3% e 15,4% (Dayan etirea, como seria desejado. Estes Laboratorios, verdadeiros pélos
al., 2000 e Rodrigues & Garcia, 2000). Parece Ciente da existéncia na EPAMIG de unregionais de producdo de embrides, ndo
que esta Sindrome pode estar relacionagiojeto de grande impacto e importancias0 produzirdo embrides 8m grande esca-
com o ambiente em que o o6cito e o0 embridcientifica, capaz de gerar informagdes ati&, mas também poderéo produzir embrides
sdo cultivados, principalmente nos culti-entdo nao disponiveis na literatura, no quale ragas puras (Holandés, Zebuinos...),
VoS em co-cultura e/ou com adi¢éo de sorgérias fazendas da Empresa deverdo mani@rpartir de o6citos coletados dessas fé-
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meas de alto valor genético, existentes neheriogenology, Stoneham, v.55, p.1071-1081, STEENWEG, W. N. M.; BEVERS, M. M;
regido. 2001. DIELEMAN, S. J. Bovine follicular development

i 4 - and its effect on thia vitro competence of oocytes.
A Embrapa Gado de Leite estara preCUNNINGHAM, E.P. The potential of new repro- P W

sente e atuara, juntamente com a EI:)'A‘Mlcéiuctive and genetic technologigscta Agricul- Therlogenology Stoneham, v.53, p.11-20, 2000
quando essa tendéncia for realidade, algya scandinavica Sect. A Animal Science, HOLM, P.; CALLESEN, H. In vivo versusin vitro
vancando a multiplicacéo de material genéosio, n.29, p.67-76, 1998. Supplement. produced bovine ova: similarities and differences
tico superior, que possibilitara aos produ- relevant for pratical applicatiolReproduction
tores do Estado a manutencéo de seu regfYAN. A WATA_NABE' MR WATAN:ABE' Nutrition Development, Paris, v.38, p.579-
nho com 50% de sangue holandés x zeb(™ Fatores que interferem na producdo comelzy, 4 gqq

(F.), uma demanda inquestionavel para 8|al de embrides FIVArquivos da Faculdade
esltz;do de Minas Gerais de Veterinaria UFRGS, Porto Alegre, v.28, HYTTEL, P.; FAIR, T.; CALLESEN, H.; GRA-

p.181-185, 2000. Suplemento. VE, T. Oocyte growth, capacitation and final
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Parceria Esalg/Embrapa no estudo do
dcido linoléico conjugado (CLA)
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Resumo - Trabalhos conduzidos nos Campos Experimentais da Embrapa Gado de Leite,
por estudantes da USP-Esalg, avaliaram os efeitos da suplementacéo de acido linoléico
conjugado (CLA), em 30 vacas mestigas H x Z, em pastejo rotativo de Cynodon nlenfuensis.
A suplementagdo com CLA aumentou significativamente a producéo de leite, e o teor de
gordura do leite foi deprimido em 26%. Estes efeitos foram observados na primeira
semana de tratamento, quando as vacas tinham menos de 30 dias em lactagdo. No se-
gundo experimento, foram avaliados os efeitos da administracdo do CLA, em 48 vacas,
com, aproximadamente, 30 dias de lactacéo e producdo de 25kg/dia, recebendo dietas
com diferentes suprimentos de proteina. A depressdo da gordura do leite, embora
estatisticamente significativa, foi bastante inferior as respostas observadas na literatura.
Os animais alimentados com dieta de alta proteina produziram cerca de 2kg de leite a
mais do que os animais que receberam a dieta-controle. Concluiu-se que, a administracao
do CLA avacas em inicio de lactacdo pode ter varias aplicag@es praticas, inclusive permitir
producdes mais estaveis de leite, equivalentes a lactacdes mais persistentes, e 0 uso de
dietas energeticamente menos densas que podem reduzir o custo da atividade.

Palavras-chave: Vacas em lactacdo; Consumo de energia; Composicdo do leite.

INTRODUGCAO cis-9 trans-11 é encontrado principalmengética para a sua sintese, aumentando a
O interesse pelo &cido linoléico conju-té nos produtos de ruminantes, sendo foeficiéncia produtiva dos animais.

gado (CLA) surgiu com a descoberta de umgnado no rimen pela incompleta biohidro-  Estudos com diferentes modelos ani-
substancia anticarcinogénica presente rgenacéo do acidos graxos poliinsaturadasiais ttm demonstrado ainda outros efeitos
gordura da carne bovina. Esta substanciresentes na dieta, ou, ainda, em sua maitavoraveis a saude, incluindo redugéo na
foi posteriormente identificada como o aci-parte, na propria glandula mamaria. aterosclerose, diabetes e efeitos imuno-esti-
do graxo C18 cis-9 trans-11, pertencente a  Paralelamente, pesquisas recentesulatorios. O papel de cada um desses iso6-
uma classe de gorduras denominada acid@iSaumgard et al., 2000, Medeiros et al., 200@neros nestes efeitos permanece em aberto,
linoléicos conjugados, os quais compreene Loor & Herbein, 1998) tém demonstradasendo intensamente pesquisado. Porém, é
dem uma série de isdmeros geométricos gue outro isdbmero, o trans-10, cis-12, tem provavel que ambos os isdmeros sejam
de posicao do &cido linoléico (C18:2 9,12)capacidade de reduzir a sintdsenovade  atuantes. Como os alimentos oriundos de
com duplas ligagGes conjugadas, isto éordura na glandula mamaéria, resultandouminantes sao a principal fonte de CLA
separadas por uma ligacado simples entmga producéo de um leite com baixos teoresa dieta humana, isto pode ajudar a mudar
os carbonos com dupla liga¢é@o. O isdmerde gordura. Isto reduziria a demanda enes comportamento refratario de nutricio-

!Doutorando USP-ESALQ, Av. Padua Dias, 11, Caixa Postal 9, CEP 13418-900 Piracicaba-SP. Correio eletrénico: masgama@ cagmbriagri
2Doutorando USP-ESALQ), Av. Padua Dias, 11, Caixa Postal 9, CEP 13418-900 Piracicaba-SP. Correio eletronico: srmedeir@dargp.loiagr
5Ph.D., Prof. USP-ESALQ, Av. Padua Dias, 11, Caixa Postal 9, CEP 13418-900 Piracicaba-SP. Correio eletrénico: dplanna@msalg.usp.

4Médico Veterinario, D.Sc. Nutricdo Animal, Pesq. Embrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco, CEPJ86038-3
de Fora-MG. Correio eletrdnico: laroeira@cnpgl.embrapa.br
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nistas e médicos, quanto aos produtos daubstituidos por concentrados convenciose durante o experimento sem qualquer
origem animal. A suplementacao da alimennais da 12a 15 semana (84ao 112 dias diferenca em relagdo a higidez observada
tacdo de animais com CLA (c9,t11) podeade lactacdo). nos animais-controle, mostrando nao haver
aumentar sua concentracao no leite, para Foram coletados os dados de producagualquer problema de saldde e bem-estar
produzir um alimento “nutracéutico” (ali- de leite diariamente. As amostras foranao manter o animal sob o tratamento de
mento com propriedade medicinal) e contoletadas trés vezes por semana e analisakA por longo periodo.
maior valor de mercado. das por meio de um equipamento eletrdnico A suplementacdo com CLA significa-
para gordura, proteina, lactose, sélidoivamente aumentou a produgéo de leite. O
EFEITOS DA SUPLEMENTAgi\O totais e contagem de células sométicas. Qeor de gordura foi deprimido em 26%, nos
DE CLA PARA VACAS LACTANTES animais foram pesados por trés dias coranimais tratados com CLA. Este efeito foi
EM PASTEJO secutivos a cada semana, quando do@bservado na primeira semana de trata-
L . observadores independentes avaliaram rmento, quando as vacas tinham menos de
O primeiro trabalho realizado dentro da . i . N
. i . condicdo corporal. O teor de energia d®&0 dias em lactagcéo. Fato, provavelmente,
parceria entre Esalg/Embrapa, financiado . . - )
. . (Tene foi calculado pela equacéo propostaelacionado com a fonte de substratos (ace-
pela Fapesp, foi para estudar os efeitos da ) ; L ) N
~ 6{)or Perrin (1958), usando o contetido méditato) para sintese de gordura na glandula
suplementacéo de vacas lactantes em pas- i C
. ~ . e gordura, proteina e lactose para cadaaméria (sintesge novQ, exatamente um
tejo sobre a producdo e composicdo do lel- - L . L
. o aca. A secregdo de energia foi calculaddos pontos, em que atuaria o0 CLA. Ha maior
te. Neste experimento, foram utilizadas 3

. . éjela média semanal de producdo e pelianportancia para a sintede novaem fun-
vacas mesticas holandesas x zebuinas ém

. . . concentracéo de energia do leite. ¢do do nivel mais modesto de producéo
pastejo rotativo de estrela-africa@yiodon ~ .
. . . Os resultados podem ser observadodessas vacas, em relacdo a vacas de mais
nlenfuensis var. nlenfuengi€m piquetes ~ o ~
Quadro 1. alta producao, que, no inicio da lactacéo,

de 0,5 ha, com dois dias de ocupacéo e . ) e
. . . S Por ser o primeiro trabalho de longa dudependem mais pesadamente de &cidos
dias de periodo de pastejo. Os animais fo-

. racao com CLA em vacas lactantes em pagraxos de cadeia média e longa proveni-
ram separados em dois grupos e recebere%m h q N tes d bilizacio d

. eJo, houve uma grande preocupacdo emntes da mobilizacdo de suas reservas cor-
da 4a 12 semana (Z& 84 dias de lacta- ) 9 P pag ¢

~ . . L analisar as condi¢des gerais de salde dpsrais. Inversamente, o teor de proteina do
¢&0) 1509 de sais de calcio de acidos graxos

(Megalac: Controle), ou 150g de sais d eanimais. Os animais tratados apresentararteite das vacas tratadas aumentou 12%.

calcio de CLA-60. Esses acidos graxos fo-

ram oferecidos Somo sais de CaICI?, Com?)UADRO 1 - Produgao, composicao, concentragcao energética do leite, secrecéo de energia, peso Vi\
forma de protegé-los da fermentagao rumi- e condicao corporal afetados pelo tratamento com CLA, durante oito semanas (trata-
nal, evitando a biohidrogenacao e, por- mento) e por duas semanas sem suplementacéo (residual)

tanto, a diminuicdo do teor de CLA. A com-

s ) : Composicio Tratamento| Tratamento Residual | Residual cv
posi¢do do CLA-60, no que diz respeito posi¢ Megalac CLA Megalac | CLA (%)
aos diferentes isomeros de CLA, era: 24%t N _

9.11. 35%110.12. 15% t8.10. 17% t 11.13 eProdu(;ao de leite (kg/d) 15,15 16,30 12,25 13,54 7,79
9% outros. Portanto, houve um consumoreor de gordura (%) 2,89 2,14 3,23 2,78 7,23
equivalente a 70g de CLA. Teor de proteina (%) 2,79 3,12 2,81 3,09 2,40

Os animais receberam 4,0kg de um coN-Teor de lactose (%) 4,56 4,45 4,47 4,38 2,36
centrado a base de milho, farelo de Sojare, ge seiidos totais (%) | 10,98 10,50 11,19 11,13 2,27
farelo de trigo, farinha de peixe e nucleo

L . . Gordura (kg/d) 0,436 0,348 0,391 0,383 8,79
vitaminico mineral. Esse concentrado foi
especialmente formulado para fornecer 7oteina (ko/d) 0,422 0,504 0,343 0,417 7,64
115% das exigéncias de proteina metaboliLactose (kg/d) 0,726 0,691 0,549 0,592 7,76
zavel (PM), determinadas pelo sistema desdlidos totais (kg/d) 1,661 1,716 1,369 1,502 7,67
formulacéo Cornell Net Carbohydrate and pensidade energética (MI/kg) 2,498 2,272 2,594 2,494 5,78
Protein System (CNCPS 3.1).  Secrecéo energia (MJ/d) 37,78 36,89 31,87 33,99 7,39

Foi estudado também o efeito residual )

. . . Peso vivo (kg) 451 439 469 443 1,79
pés-tratamento. Assim, em seguida ao
periodo de tratamento descrito, a supleCondicéo corporét 3.9 4.1 3.7 4.0 22,11

mentac&o com os sais de calcio (MegalaROTA: CLA - Acido linoléico conjugado; CV - Coeficiente de variag&o.
e CLAG60) foi suspensa e os concentradod) Escala de 1 a 5.
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Associado ao resultado da maior produCLA permitiram a mesma secre¢éo de enecorporal, a ingestdo estimada de energia
¢do de leite das vacas tratadas, a diferengé, mas com um leite contendo mais profenergia liquida ou energia metabolizavel)
na producao de proteina (kg/dia) foi ampliateina e menos gordura, nas vacas em ufai igual para ambos os grupos.
da para 19%. A quantidade de gordura prcambiente desafiador. Isto €, a energia inge- Os teores de nitrogénio como uréia do
duzida (kg/dia) foi reduzida em 20% pelarida fica abaixo do necessario para a maxieite (MUN) foram avaliados pela analise
suplementacéo com CLA. Esse aumento naa expressdo do seu potencial genético. Am amostras coletadas todas as semanas.
produgéo de proteina foi maior que o obseproducdo de leite aumentou com a supleOs resultados obtidos pelo MUN demons-
vado por Giesy et al. (1999). Essa diferenmentacgédo de CLA, provavelmente deviddraram ndo haver diferenca significativa
ca pode ser explicada, porque a dieta fai reducéo das exigéncias de energia, unggtre os tratamentos. Quando foram com-
formulada com uma quantidade adicionalez que um leite menos caldrico foi pro-parados o teor de MUN com a porcenta-
de PM, para fazer frente ao aumento de exguzido. gem de proteina do leite no dia seguinte,
géncia em aminoéacidos do tratamento com A depresséo da gordura do leite deixo@bservou-se que os animais tratados com
CLA. O teor de lactose permaneceu inaltede existir dentro de uma semana, ap6s @LA obtiveram uma maior concentragéo
rado e 0 aumento no teor de proteina, paremogdo do CLA da dieta. Durante o pede proteina, ao mesmo valor de MUN que
cialmente, compensou a diminuicdo do teorfodo residual, as vacas tratadas com CLAS animais-controle, evidenciando que o
de gordura nas vacas tratadas com CLAroduziram 10,5% mais leite. Esta maioaumento da porcentagem de proteina no
mas, ainda assim, o teor dos sélidos totajsroduc&o, depois da retirada do CLA, proleite € devido a sintese de proteina verda-
foi maior para as vacas-controle. A concenvavelmente tenha sido pelo maior pico déleira.
tracéo de energia (MJ/kg) do leite foi signi-producéo de leite obtido pelas vacas tra- Foram avaliadas, também, algumas
ficativamente alterada pelo tratamento, contedas com CLA. Foi significativamente variaveis sangtiineas (acidos graxos livres,
as vacas tratadas com CLA produzindo leimelhorada a persisténcia de lactacdo rgplesterol total, triglicerideos e glucose).
te com menos energia. A secrecao total déduracdo do experimento. O teor da protein® sangue foi coletado semanalmente. Esses
energia dos animais (MJ/dia) n&o foi signi-do leite das vacas tratadas com CLA permdesultados ainda estdo sendo analisados,
ficativamente alterada pelo tratamento, poiseceu maior do que o das vacas-control®em como os perfis de acidos graxos. Re-
a menor densidade energética (MJ/kg) fano periodo residual (P<0.01). Apesar de §ultados preliminares indicam que houve a
compensada pela maior secrecio de leiBLA ter diminuido a densidade energétic&sPerada diminuicéo da propor¢éo de aci-
(kg/dia), com maior teor de proteina. do leite, a secrecdo de energia total desftos graxos de cadeia curta no leite dos ani-
A variacso do teor de gordura do leitefoi mantida. Como as exigéncias de manuais que receberam CLA. Isso era esperado
ao longo dos periodos experimental e restencéo foram praticamente as mesmas eR§la reducéo da sintede novo respon-
dual pode ser observada no Gréafico 1. ganho de peso foi muito pequeno, ndo h&avel pelos acidos graxos com cadeia me-

Os dados mostram que os efeitos deendo alteracdo na mudanca de condicdPr de 16 carbonos. Seria outra vantagem
do leite com CLA, pois estariam entre estes

acidos graxos, aqueles relacionados com

Grdfico 1 - Variacdo do teor de gordura ao longo do experimento

NOTA: Cada trés andlises representam uma semana. A andlise nUmero 24 corresponde

a Ultima semana com o tratamento. Da 27¢ a 369, o efeito residual.
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a) estudar aimportancia do fornecimen- a suplementacido dos animais com A composicéo das dietas controle e de
to de uma dieta de alta proteina (AP) CLA: AP encontram-se no Quadro 2.
metabolizavel na obtengdo de res- As dietas foram formuladas com base

¢) os animais suplementados com CLA o )
nas exigéncias estimadas pelo CNCPS, e

posta ao CLA, no teor de proteina . .
podem apresentar maior contetdo

do leite; L . .. fornecidas duas vezes ao dia na forma de
do isémero cis-9, trans-11 no leite, "
b) avaliar os efeitos resultantes da admi- cujas propriedades “nutracéuticas”mIStura completa.
nistracdo de CLA para vacas em ini- podem conferir maior qualidade ao
cio de lactagdo, com énfase na com- produto. QUADRO 2 - Composig&o das dietas experimen-
posicdo do leite, perfil da gordura tais com base na MS

. - Para a realizacé@o desta pesquisa, fo
do leite e consumo de matéria seca . -
MS) ram utilizadas 48 vacas holandesas primi-

' paras e multiparas com, aproximadamen-

Foram consideradas previamente as st& 30 dias de lactacdo e producdo média

% daMS

Ingredientes
100% PM| 115%PM

guintes hipéteses: de 25 L/dia. Os animais ficaram alojados Silagem de milho 50 45,4
em instalacdo para gado leiteiro do tipo milho 24.8 23,7
a) reducdo da concentracéo de gorduriee-stal| que conta com 48alan gates Soia 158 21
promovida pelo CLA permite a0 ani- hermitindo obter o consumo individual dos ' ’
mal ingerir dieta com menor densi- gnimais. Glutenose - 8.4
dade energética, mantendo 0 mesmo - s animais receberam os seguintes tra- Casca de soja 4,4 9.9
nWZ'J de produgdo, ou ?UT;”tar damentos: Fosfato bicalcico 0,5 0,9
rodugdo com o mesmo nivel de ener- . o
p. . ¢ . a) dieta controle (100% das exigéncias calcario 0,8 0,6
gia ingerida, dependendo do seu po- ) .
. ~ s estimadas de PM) + 400g/dia de
tencial em relacdo a dieta, resultando, LAC100: Sal 0.5 0.5
portanto, em menor custo por litro ' Uréia 0,2
leite produzido: b) dieta controle + 400g/dia de CLA; R
de leite produzido; PVYM 0.7 0.8

¢) dieta com AP (115% das exigéncias

o ; estimadas de PM) + 400g/dia de
metabolizavel pode ser determinan- LAC100: ) g NOTA: MS - Matéria seca; PM - Proteina me-
te para a obtencdo de aumentos no ’ tabolizavel; PVM e LAC100 - Compo-
teor de proteina lactea em resposta d) dieta com AP + 400g/dia de CLA. nentes da ragao.

b) o fornecimento de uma dieta com AP LAC100/CLA 25 25

O maior centro de pesquisa

em gado de leite do Brasil vive cercado
de tecnologia por todos os lados.

Belgo Bekaert Arames S.A.

Homenagem do arame farpado Motto aos m
5{0]0]71]l 25 anos de trabalho da Embrapa Gado de Leite. BERAERT
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As sobras das dietas foram pesadaQUADRO 3 - Efeitos da administragéo de CLA e de uma dieta de AP metabolizavel sobre parametro:
produtivos de vacas com cerca de 30 dias de lactagdo, durante um periodo experimenta

diariamente antes da ordenha da manha, )
de seis semanas

permitindo a obtencdo do consumo indi-

vidual dos animais. o Tratamentos
O CLA foi misturado com 2kg de con- Variaveis o
centrado das respectivas dietas (100% e CONT CLA AP AP+ CLA (%)

115% PM, logo apoés a retirada e pesagem
das sobras. A dose utilizada (400g/dia), re-
lativamente alta, foi decidida em funcéo de

Producéo de leite (kg/dia) 22,91 23,67 25,36 25,43 22,87

Composicao do leite (%)

- . . Gordura 3,02 2,76 3,14 2,90 19,92

dados preliminares fornecidos pela Purina, )
4o foi id determinad Proteina 2,91 2,89 2,89 2,85 8,39
guan 0 0~' sugerl| olszfAerlr;”nna 0 grau Lactose 4,75 4,69 4,77 4,78 4,69
e protegao ruminal do CLA. Para o trata- Sélidos totais 11,53 11,25 11,77 11,46 6,91

mento-controle foi utilizado o LAC100, uma

gordura protegida (basicamente saturada), Produgdo (kg/dia)

. Gordura 0,70 0,66 0,78 0,75 29,56
utilizada como placebo. )
. . Proteina 0,67 0,68 0,72 0,73 20,79
O experimento teve a duracdo de sete
Uréia no leite (mg/dl) 34,73 35,73 39,07 39,92 19,54

semanas, sendo a Ultima utilizada para ava-
liar um possivel efeito residual do CLA, Consumo

cujo fornecimento aos animais foi interrom- MS (kg/dia) 15,73 16,28 16,94 16,41 14,67
pido na sexta semana de tratamento. %PV 3,54 3,38 3,56 3,35 11,21
Os resultados parciais podem ser obser-  Escore corporal (1-5) 3,13 3,19 3,20 3,14 15,38
vados nos Quadros 3 e 4. NOTA: CONT - Controle; CLA - Acido linoléico conjugado; AP - Alta proteina; CV - Coeficiente de
A depressao da gordura do leite obser- variagdo; PV - Peso vivo.

vada em resposta ao CLA, embora estatis-

ticamente significativa (P<0,05), foi bastan- ) o ) o . )
QUADRO 4 - Efeitos residuais do CLA e de uma dieta de AP metabolizavel sobre parametros produtivos

te inferior as.respostasi enlcomradas na lite- de vacas lactantes, ap0s a interrupgdo do fornecimento do CLA® senidha de
ratura e explica a tendéncia para um menor lactaco

teor de sélidos totais no leite dos animais
que receberam CLA. Esta pequena magni- I Tratamentos
; Variaveis

tude da resposta é, provavelmente, uma CONT CLA . AP + CLA oV
conseqliéncia da baixa concentragdo do (%)
isbmero trans-10 cis-12 no produto utili-Producéo de leite (kg/dia) 21,80 24,08 25,16 25,09 23,44
zado ou da inadequada protecdo ruminaomposicdo do leite (%)
do CLA, o que levaria a sua biohidroge- Gordura 2,63 2,69 2,81 2,63 19,95
nacao e perda de sua atividade biologi- Proteina 2,99 2,94 2,98 2,99 10,54
ca. Lactose 4,57 4,48 4,65 4,55 5,58

Esta pequena depresséo do teor de gor- Sdlidos totais 11,05 10,90 11,49 10,99 6,68
dura no leite, aliada ao ligeiro aumentcoProducdo de componentes (kg/dia)
(P>0,1) na producéo de leite dos animais Gordura 0,59 0,65 0,71 0,69 35,76
em resposta ao CLA, principalmente no Proteina 0,65 0,71 0,74 0,77 22,10
grupo que recebeu a dieta-controle, resul- -actose 1,02 1,08 1,16 1.17 22,46
tou em producdes de gordura semelhantes S°/1dos totais 2,50 2,60 2,88 2,82 24,14
em ambos os tratamentos (controle x CLA)CCS (Log CCS x 1000/mi) 3,46 4,33 5,61 4,31 51,98
A pequena alteracdo na secrecdo de gaddréia no leite (mg/dl) 31,93 34,93 39,12 37,81 19,96
dura néo alterou o balanco energético dasonsumo
animais de forma significativa; portanto,  MS (kg/dia) 16,54 16,36 16,77 16,06 15,56
ndo houve oportunidade de, efetivamente, % PV 3,57 3,36 3,46 3,27 11,46
testar as hipoteses deste Projeto. NOTA: CONT - Controle; CLA - Acido linoléico conjugado; AP - Alta proteina; CV - Coeficiente de

Ainterrupcao do fornecimento do CLA variagdo; CCS - Contagem de células somaticas; PV - Peso vivo.
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na sextasemana do experimento resultouwgdo animal com a disponibilidade de for GOVEF;A'\I‘SAQOGEi/I*SDO DE
em um retorno do teor de gordura do leiteagem. Para vacas em pastagem, isto po CovarEser: femer EHEnse

dos animais a valores préximos aos obserepresen?ar a po§S|b|I|dade ?Ie maior vo,I SECRETARIA DE ESTADO DE
vados no grupo controle (LAC100), demonsime de leite e maior producéo de protein AGRICULTURA, PECUARIA E

trando que o efeito inibitério do CLA sobrepor unidade de area, como demonstrad LEssuEEliae)
Secretario: Raul Décio de Belém Miguel

a sintese de gordura do leite é rapidamengm trabalhos de laboratério. Na glandul w—
abolido apés a suspenséo do tratamentmamaria, o isémero t10, c12 inibe a sintes M \
Por outro lado, embora néo tenha sido posie novode acidos graxos e assim diminu ?/}/,_/
sivel detectar uma interacao entre tratamem proporcao de acidos graxos de cade E PAM'G
tos (Dieta x CLA), os animais tratados concurta, exatamente aqueles ligados a maior

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
CLA e alimentados com a dieta controleriscos de doencgas cardiovasculares. Alé Minas Gerais - EPAMIG
apresentaram maiores niveis de producéatisso, a suplementacao com CLA pods Presidéncia

de leite (P>0,1) mesmo apés a interrupgdaumentar a concentragéo do isdmero cis Marcio Amaral

. . . . . . R Diretoria de Operacdes Técnicas
do tratamento, demostrando um possivdtans1l no leite, cujo efeito anticarcinogé Marcos Reis Aradjo

efeito do CLA sobre esta variavel. nico demonstrado em animais de laboratREACElE deMAg?éESg%%ig e Financas
Embora o CLA tenha aumentado numerio pode beneficiar o consumidor e permiti Gabinete da Presidéncia

ricamente o consumo de MS na dieta-conao produtor agregar valor ao seu produtd Wagner Sant/Anna
Assessoria de Marketing

trole e reduzido-o na dieta de AP, néo foi . i Luthero Rios Alvarenga
possivel detectar interacdo entre tratameREFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Assessoria dg Planejamento e
Coordenacéo
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controle, mas este efeito ndo foi estatistiRegul Integr Comp Physiol, v. 278, n.1, p.179, Ronald Botelho de Oliveira
camente significativo. O fornecimento de2000. Departamento de Pesquisa
. . Antdnio Monteiro de Salles Andrade
uma _dleta de AP aumentou o te’or de Ur€ig|Esy 3. G.: HANSON, T.W.: ROBINSON, M.: Departamento de Produgdo
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A evolugao da pecudria de leite no Brasil leva a marca da Embrapa. Afinal, desde 1976 ela vem desenvolvendo
tecnologias que beneficiam o produtor e o consumidor do leite brasileiro. Nesse periodo, as pesquisas da
Embrapa contribuiram para multiplicar por quatro a producao leiteira do Pais.

E nao péra por ai. Este ano, a empresa estara inaugurando um moderno laboratério de biologia molecular que
ird ajudar a melhorar ainda mais a qualidade do rebanho leiteiro.

Como voceé vé, o que néo falta € motivo para comemorar. Pegue um belo copo de leite e brinde conosco. Saude!
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