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Banana de qualidade

A Epamig realiza pesquisos para melhoria
do quolidade da banana, longando varie-
dodes resistentes o doengas e pragas.

Pesquisa tembém o manejo da cultura em

toda o codeio produtiva da banana.

A EPAMIG LANCA O BOLETIM TECNICO DIAGNOSTICO NUTRICIONAL
DA BANANEIRA PRATA-ANA PARA O NORTE DE MINAS COM
INFORMACOES ESSENCIAIS PARA O PRODUTOR.

Informactes e aquisicdo (31) 3488 6688



Cultura da Cebola

Pesquisa nacional sobre cebola
deve ser prioridade para o governo

O engenheiro agrénomo Paulo César Tavares de Melo é formado pela Universidade
Federal da Paraiba, com mestrado em Genética e Melhoramento de Plantas pela Escola Supe-
rior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (USP-Esalg), em Piracicaba, SP. Atualmente é professor do
Departamento de Produgdo Vegetal da USP-Esalg, tendo exercido também cargos de pesquisa-
dor na Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria (IPA), na Asgrow do Brasil, professor
da Faculdade de Ciéncias Agronémicas e Veterindrias da Unesp, na disciplina do curso de pés-
graduacdo em Melhoramento de Hortalicas, consultor da FAO-ONU na Costa do Marfim,
Africa, membro titular da Comisséo de Avaliacdo de Projetos do Centro de Horticultura do
Instituto Agronémico de Campinas (IAC) e consultor cientifico do Instituto Interamericano de
Cooperacéo para a Agricultura. Paulo César Tavares de Melo é também responsdvel pelo lanca-

mento de diversas cultivares de cebola da série IPA, e de outras hortalicas.

IA - Qual a situagao da cultura da cebola
no pais e quais as principais dificul-
dades para o crescimento da cultura
e para sua participagdo no mercado
externo?

Paulo de Melo - O panorama da ceboli-
cultura brasileira é bem diverso, uma vez
que a produgao é feita em regides geogra-
ficas com caracteristicas climaticas, econo-
micas e sociais distintas. Uma coisa elas
tém em comum, a predominancia de pe-
quenos e médios produtores. Sem divida,
é uma atividade tipicamente desenvolvida
em regime de economia familiar. Esse é
um ponto muito preocupante, pois 0s pro-
dutores continuam adotando sistemas de
cultivo ineficientes e defasados sob o ponto
de vista tecnoldgico e, conseqilentemen-
te, a produtividade obtida é muito baixa,
estando por volta de 10-12 t/ha. Esses
produtores estao hoje, lamentavelmente,
sem assisténcia técnica e alijados dos fi-
nanciamentos para custear suas lavouras.
Nao podemos deixar de mencionar, entre-
tanto, que em algumas regides produtoras
tém ocorrido progressos significativos dos
niveis de produtividade. Destacamos as
zonas de cultivo do Alto Vale do Itajai, em
Santa Catarina, e de Irecé, na Bahia, onde
os produtores estao conseguindo cerca de
20 e 40 t/ha, respectivamente. Nas zo-
nas de produgdo do Rio Grande do Sul e
do Vale do Sao Francisco, no Nordeste,
temos as mais baixas produtividades de
cebola do pais. A mudanga dessa realida-
de é muito complexa e os pontos de estran-

gulamento contemplam aspectos sociais,
politicos e técnicos. De outro lado, surgi-
ram, nos ultimos anos, novas fronteiras de
producao na Chapada Diamantina, Bahia,
em Cristalina, no Cerrado goiano e em Sao
Gotardo, em Minas Gerais. As condigoes
edafoclimaticas dessas novas regioes agri-
colas sao altamente favoraveis a cultura
da cebola. As lavouras ocupam extensas
areas irrigadas com pivé central, a semea-
dura é feita com méquinas de precisao e o
manejo é todo mecanizado. Os niveis de
produtividade obtidos com o uso de hibri-
dos tém superado 65 t/ha e o custo de pro-
dugao é inferior ao das regioes tradicionais
de cultivo. Além disso, o produto oferta-
do ao mercado é de boa qualidade e devi-
damente padronizado, competindo com a
cebola argentina. A expansao da cultura
da cebola nessas novas édreas certamente
implicard na perda de poder de compe-
ticdo das regides tradicionais, a ndo ser
que eles consigam aumentar o rendimento
e baixar os custos de produgao.

Quanto a questao das exportagoes, as
grandes oportunidades estao no mercado
norte-americano e no Mercosul. Atual-
mente, as remessas de cebola brasileira
para o exterior sdo pouco expressivas. Uma
excelente opgao de mercado seria a expor-
tagdo de cebolas doces e suaves para os
Estados Unidos, a partir de outubro. Nesse
caso, as zonas de produgdao do Nordeste
levariam grande vantagem, pois tém con-
digoes de produzir cebola o ano todo e estao
geograficamente mais proximas dos Esta-

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.1-4, 2002

dos Unidos. Portanto, a abertura e a con-
quista desses mercados seriam de grande
importancia para regular a oferta de cebola
no mercado interno e também para melho-
rar a balanga comercial do pais.

IA - O Brasil conseguiu reduzir em 77% o
volume de cebola importado no pe-
riodo de 1998/2000, quais os fatores
que permitiram isto?

Paulo de Melo - As importagoes cai-
ram drasticamente nesse periodo devido a
desvalorizagao do real diante do délar ocor-
rida em janeiro de 1999, que aumentou de
modo consideravel os pregos do produto
argentino. Todavia, é importante observar
que, desde 2001, as importagoes da Argen-
tina voltaram a crescer com a desvalori-
zagao do peso perante o délar. Em 2002,
segundo estimativas do Cepea da USP-
Esalq, cerca de 120 mil toneladas de ce-
bola argentina foram comercializadas no
Brasil. No ano em curso, em vista das que-
bras significativas das safras dos estados
de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul,
é provavel que as importagoes sejam ainda
maiores, para assegurar a oferta do pro-
duto no mercado interno em maio-junho.
Portanto, € provavel que as importacoes de
cebola argentina sejam ampliadas em vista
de ter ganho novamente competitividade
em relagdo ao produto nacional. Nesse ce-
nério, a palavra de ordem é ser mais efi-
ciente para ganhar competitividade. Dai
ser imperativo que os produtores brasi-
leiros melhorem ainda mais a produtivi-
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dade e a qualidade do produto ofertado e
consigam reduzir custos.

IA - De que modo a pesquisa tem apoiado
a evolugao da produgao de cebola no
Brasil?

Paulo de Melo - As instituigoes pu-
blicas de pesquisa e ensino deram e con-
tinuam dando, apesar das dificuldades,
grandes contribuicoes a cadeia produtiva
da cebola em todas as regioes de cultivo do
Brasil. Existem exemplos dignos de nota.
Na década de 70, a produgao de cebola no
Vale do Sao Francisco dependia da varie-
dade ‘Chata das Canarias’, importada da
Espanha, altamente suscetivel ao mal-de-
sete-voltas, doenga mais limitante na re-
gidao. Além disso, as perdas pds-colheita
do produto constituiam outra grande limi-
tagdo dessa variedade. Entdo, em 1972, o
Instituto de Pesquisas Agrondmicas de Per-
nambuco (IPA), hoje Empresa Pernam-
bucana de Pesquisa Agropecuaria, lidera-
do pelo saudoso e eminente pesquisador
Luiz Jorge da Gama Wanderley, iniciou o
Programa de Melhoramento Genético da
Cebola, o qual vem sendo executado inin-
terruptamente até a presente data. Os re-
cursos aplicados nesse Programa propicia-
ram a obtengao das cultivares da série IPA,
sendo a ‘Valeouro IPA-11" a tltima delas.
Atualmente esta cultivar, com alto poten-
cial produtivo, resistente ao mal-de-sete-
voltas e tolerante ao piolho-da-cebola ou
tripes, é a mais plantada nos 12 mil hecta-
res ocupados pela cultura da cebola no Vale
do Sao Francisco. Esse Programa viabilizou,
ainda, a produgao comercial de sementes
de cebola em condigoes semi-aridas, uma
experiéncia inédita em todo o mundo. Hoje
as sementes das cultivares IPA sdo pro-
duzidas localmente pelo préprio IPA e por
produtores credenciados, trazendo econo-
mia de divisas para o pais. Em Sao Paulo,
ndo podemos deixar de mencionar as pes-
quisas realizadas no Instituto de Genética
da USP-Esalq, em Piracicaba, que além da
obtencao de cultivares que tiveram mui-
to sucesso comercial, a exemplo da ‘Baia
do Cedo’ e da ‘Pira Ouro’, viabilizaram a
técnica de producgao por bulbinhos, até hoje
empregada por pequenos e médios pro-
dutores de Piedade e de Divinolandia, SP.
No Sul, ndao podemos deixar de destacar o
esforgo de pesquisa da Empresa de Pesqui-
sa Agropecuaria e Difusao de Tecnologia

de Santa Catarina S.A. (Epagri), em Santa
Catarina, que introduziu variedades sele-
cionadas dos tipos ‘Crioula’ e ‘Baia Peri-
forme’, adaptadas as zonas de produgao do
Estado. Na verdade, ndo foram s6 as novas
cultivares as responsaveis pelo incremento
de 80% na produtividade da cebola cata-
rinense ao se confrontar os resultados da
safra de 1995/1996, que atingiu 10,5 t/ha,
com a de 1999/2000, que saltou para 18,8
t/ha. Esse progresso pode ser atribuido, em
grande parte, ao uso de tecnologias moder-
nas que reduziram custos e que sdo adequa-
das a regiao de cultivo do Alto Vale do Ita-
jai, tais como irrigagao, uso de adubo orga-
nico, aumento da densidade de plantio e o
cultivo minimo, adotado por cerca de 50%
das 12 mil familias que tém na cultura da
cebola sua principal fonte de renda.

IA - Qual a contribuigao do melhoramen-
to genético da cebola no Brasil para a
evolugao da cultura em termos de mer-
cados interno e externo?

Paulo de Melo - Os programas publi-
cos de melhoramento genético, delineados
e executados para atender as demandas
das regioes produtoras tém contribuido, de
forma efetiva, para a geragao de cultivares
que se tornaram a base para o desenvolvi-
mento e sustentagdo da cebolicultura no
Brasil. Lamentavelmente, a situagao atual
das atividades de pesquisa com o melho-
ramento genético de cebola no Brasil nao
é digna de seus feitos no passado. Dois dos
sete programas que existiam (Instituto
de Genética da USP-Esalq, Piracicaba, SP;
Instituto Agronémico de Campinas, SP)
foram interrompidos e os outros cinco so-
freram uma drastica redugao em suas ativi-
dades ao longo da década passada. Desses
programas, o da Empresa Pernambuca-
na de Pesquisa Agropecuaria - IPA-PE, do
qual participei entre 1973 e 1986, sobre-
vive mesmo enfrentando enormes dificul-
dades e conta com apenas um pesquisa-
dor, Jonas Aratjo Candeia. O programa de
pesquisa da Epagri, SC, vem tendo conti-
nuidade, mas esta desfalcado de pessoal
especializado para atender a todas as de-
mandas de pesquisa da cultura. O Progra-
ma da Embrapa Hortaligas, paralisado ha
varios anos, vai retomar este ano as pes-
quisas com cebola gragas a contratagdo
recente de um melhorista, o pesquisador
Valter Rodrigues Oliveira. Essa é uma boa

noticia, pois praticamente nao contamos
mais com pesquisadores atuando no Brasil
em programas de melhoramento de cebola
no setor publico. A titulo de comparagao,
em 1981, havia onze melhoristas traba-
lhando nos sete programas oficiais de
melhoramento em execugao. Desse modo,
seria salutar que o novo governo tivesse
sensibilidade e disponibilizasse recursos
para garantir a continuidade dos progra-
mas oficiais de pesquisa com cebola, de
modo que assegure o langamento de cul-
tivares com maior flexibilidade de adapta-
¢ao e com caracteristicas requeridas pelo
mercado consumidor. O produtor brasi-
leiro ndo pode ficar dependente apenas de
pesquisa alienigena de empresas de se-
mentes que nao levam em consideragao as
peculiaridades do pais nos aspectos agro-
ecologicos, econémicos e sociais. Nao se
deve esperar que essas empresas condu-
zam importantes agoes de pesquisa, local-
mente, sobretudo com hortaligas como a
cebola, em que o prazo para o langamento
de uma cultivar ultrapassa 12 anos. Por
isso, é imperativo que a pesquisa nacional
recupere a sua lideranga gerando resul-
tados que possam trazer beneficios para
toda a cadeia produtiva da cebola e, além
disso, preservando a nossa soberania.

IA - Quais as vantagens e desvantagens
das cultivares e dos hibridos para os
produtores de cebola?

Paulo de Melo - Primeiro, devemos con-
siderar que, no Brasil, o uso de sementes
hibridas corresponde a 10% - 12% do total
da area cultivada com cebola, que atingiu
cerca de 65 mil hectares na safra 2002/
2003. Parece pouco, mas como o prego da
semente hibrida, que é 100% importada,
chega a ser trés a cinco vezes maior que o
das variedades comuns e os produtores uti-
lizam de 2,0 a 2,5 kg de sementes por hec-
tare, acaba tornando-se um dos mercados
mais atrativos para as empresas que comer-
cializam sementes hibridas de cebola no
Brasil. Algo em torno de US$5 milhoes em
nivel de consumidor! Ha pouco tempo fiz
uma consulta a uma revenda de Sao José
do Rio Pardo, SP, sobre prego de sementes
de cebola hibrida e de cultivares nacionais.
A diferenca é exorbitante: o quilo de semen-
tes dos hibridos ‘Superex’, ‘Mercedes’ e
‘Optima’ foi cotado a R$ 860,00, enquanto
que o da cultivar comum nacional Alfa
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Tropical’ estava custando R$ 310,00. Uma
diferenga de 280%! Os produtores das
zonas paulistas que produzem cebola hi-
brida reclamam que apés a desvalorizagao
doreal perante o délar, em janeiro de 1999,
o prego da semente vem sendo reajustado,
em todas as safras, de maneira abusiva. A
reclamagao dos produtores é proceden-
te, pois em 1999 pagaram R$ 280,00/kg
de sementes dos hibridos e na safra deste
ano estdo pagando pelos mesmos hibri-
dos R$860,00/kg, um aumento de prego
de 307%! Hoje, o gasto com sementes de
qualquer hibrido no mercado corresponde
a aproximadamente 15% do custo total de
produgao para o plantio de um hectare de
cebola. Esclarego como melhorista com 31
anos de experiéncia, dos quais 13 foram
dedicados ao gerenciamento de programas
de pesquisa de uma empresa multinacio-
nal do setor sementeiro, que nem mesmo
o elevado investimento das empresas em
pesquisa para obtengao e desenvolvimento
de hibridos de cebola justifica esses pre-
gos praticados na atualidade. Quanto as
vantagens dos hibridos, destacamos a uni-
formidade de bulbificagao, o vigor e o po-
tencial produtivo. Mas o desempenho dos
hibridos vai depender da adubagao, do ma-
nejo cultural e do tratamento fitossanitario
adotados pelos produtores. Devemos ainda
lembrar que os hibridos de cebola estao
restritos as regiées de Sao Paulo que cul-
tivam cebola no outono-inverno, quando
o comprimento do dia e as temperaturas
estdao em declinio. Nessas condigoes, as
variedades nacionais florescem com fa-
cilidade e a produtividade é reduzida. As
cultivares comuns detém, hoje, 90% da
produgao de cebola no pais. Elas foram
selecionadas a partir de variedades intro-
duzidas pelos imigrantes agorianos que
chegaram a regiao de Rio Grande (RS) no
final do século 19. Gragas a esse precioso
recurso genético, os nossos pesquisadores
selecionaram e langaram intimeras varie-
dades adaptadas a cada uma das zonas
de cultivo do pais. Em geral, essas varieda-
des tém melhor conservagao pés-colheita
e sao mais tolerantes a doengas do que os
hibridos da categoria das cebolas “claras
precoces”.

IA - Que direcionamento deve ser dado ao
melhoramento genético da cebola no
Brasil: cebolas suaves para aumentar

o consumo? Cebolas destinadas a
industrializagao? Cebola doce para os
mercados externo e interno?

Paulo de Melo - Para responder essa
pergunta vou-me valer da experiéncia de
um dos nossos mais tradicionais produto-
res e comerciantes de cebola, o empresario
Kogi Fujita, presidente da Associagdo Na-
cional dos Produtores de Cebola (Anace),
que fez um alerta em 2001 durante uma
das palestras do Seminario Nacional de
Cebola, realizado em Sao José do Rio Par-
do. O sr. Fujita advertia que a camada mais
jovem da populagdo brasileira estava co-
mendo cada vez menos cebola; a razao da
queda do consumo por habitante/ano, de
6,5 kg para cerca de 4,0 kg, tinha a ver
com a cebola ardida ou pungente oferta-
da na maior parte do ano. Segundo obser-
vou o sr. Fujita, na época da comercia-
lizagdo das cebolas “claras precoces” no
Sudeste, a demanda do produto aumenta.
Portanto, para aumentar o consumo de
cebola no Brasil é preciso modificar o pa-
norama varietal. Nos Estados Unidos, a
promocao das cebolas suaves e doces e de
suas qualidades nutracéuticas foi de fun-
damental importancia para o aumento do
consumo do produto, especialmente entre
os jovens. Desse modo, a obtengao de ce-
bolas doces e suaves, com boa retengao de
escamas, adaptadas as nossas zonas de
producao, deveria ser uma das prioridades
dos programas de melhoramento. Vejo isso
nao s6 como um desafio, mas como uma
real oportunidade de melhorar a susten-
tagdo do agronegécio de cebola no pais e
viabilizar as exportagoes para mercados
como os dos Estados Unidos. Um dos me-
lhoristas de cebola mais brilhantes ainda
em atividade, o professor Cyro Paulino da
Costa, da USP-Esalq, hd anos vem pregando
que uma das maneiras de se aumentar a
competitividade da cebola brasileira dian-
te da Argentina seria por via do melho-
ramento genético, com a obtengao de cul-
tivares cascudas bronzeadas. Em sua
opiniao, o maior potencial para cultivo des-
se tipo de cebola situa-se no Nordeste.

IA - Qual a viabilidade do melhoramento
visando a obteng¢ao de materiais
resistentes a doengas e pragas?

Paulo de Melo - Os programas brasi-
leiros de melhoramento de cebola sempre
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colocaram as doengas entre as suas prio-
ridades. A antracnose foliar da cebola, tam-
bém chamada pelos produtores mal-de-
sete-voltas, cachorro-quente ou rola, ¢ uma
doenga que ocorre em todas as zonas de
cultivo do pais; é altamente limitante, de-
pendendo do manejo e das condigdes ambi-
entais. Hoje, temos excelentes cultivares
com resisténcia a essa doenga como é o
caso da ‘IPA-9’ e da ‘Valeouro IPA-11". Na
verdade, a fonte de resisténcia ao mal-de-
sete-voltas foi identificada no Instituto de
Genética da USP-Esalq, na variedade ‘Roxa
do Barreiro’, cultivada até hoje nas vizi-
nhancas de Belo Horizonte. O professor
Cyro Paulino utilizou essa variedade para
obter a ‘Pira Ouro’, primeira cultivar ama-
rela resistente ao mal-de-sete-voltas. Outra
doenga importante é a raiz-rosada que afeta
o sistema radicular da planta. Nossos pes-
quisadores ja identificaram também popu-
lagoes do tipo ‘Baia Periforme’ com alto
nivel de resisténcia a essa doenga. Com
relacgao a pragas, destacamos o trabalho de
pesquisa do IPA que disponibilizou a cul-
tivar ‘Valeouro IPA-11’" com alta tolerancia
ao tripes ou piolho-da-cebola.

IA - Que agoes devem ser implementadas
para tornar a cebola um produto mais
competitivo?

Paulo de Melo - Venho falando ha
algum tempo que o melhoramento genético
ndo é a inica via para tornar a cebolicultu-
ra brasileira mais competitiva. A obtencgao
de novas cultivares nao é tudo. E impres-
cindivel, também, a melhoria dos sistemas
de cultivo das diversas regioes brasilei-
ras produtoras de cebola, por meio de in-
corporagao de novas técnicas de manejo
cultural que conduzam ao incremento de
produtividade e da qualidade, aliada a re-
ducao de custos. Para que isso se torne
realidade, é preciso que as instituigoes
publicas de pesquisa voltem a ter recursos
para investir na geragao e aplicagao de téc-
nicas que possam ser incorporadas pelos
pequenos e médios produtores, respon-
saveis pela maior parte da produgao de
cebola no pais. Dai, ser imperativo que os
servigos de assisténcia técnica e extensao
rural sejam fortalecidos para levar a esses
produtores os conhecimentos e as tecno-
logias geradas pelo setor de pesquisa e
ensino.
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Cebola: precocidade e antecipagdo
da época de plantio garantem mercado

O produtor José Hiroiti Okuyama mantém 60 hectares de sua

propriedade, em Séo Gotardo, regido do Alto Paranaiba, plantados com

cebola. Hiroiti trabalha hé mais de 35 anos como produtor rural e, além

de cebola, cultiva também outras hortalicas, cereais e café. Estd na

regiGo do Programa de Assentamento Dirigido do Alto Paranaiba (Padap)

desde a sua fundagéo, em 1974. Sua familia estd no sistema de coope-

rativa hd trés geracdes e Hiroiti mantém a tradi¢do.

IA - Desde quando o senhor cultiva cebo-
la na regiao de Sao Gotardo e como
iniciou-se nesta atividade?

José Hiroiti - Cultivo cebola had 10 anos
na regiao de Sao Gotardo. Comecei nesta
atividade plantando pequenas areas em
pivé central, como alternativa de cultura.

IA - Atualmente, qual a drea plantada
com cebola em sua propriedade?

José Hiroiti - A area plantada em minha
propriedade gira em torno de 60,0 hectares
por ano.

IA - Que método de produgao (semeadu-
ra direta ou mudas) o senhor utiliza
em sua propriedade? Quais as van-
tagens e desvantagens do método uti-
lizado?

José Hiroiti - Em minha propriedade,
utilizo o método de semeadura direta.
Entre as principais vantagens que encon-
trei na utilizagao deste método, destaco o
aumento de produtividade, a precocida-
de na produgao e, principalmente, o menor
gasto com mao-de-obra. As desvantagens
encontradas com a semeadura direta foram
o maijor gasto com sementes e 0 aumento
da desuniformidade dos bulbos.

IA - Em sua lavoura sao utilizadas cul-
tivares ou hibridos? Em qual destas
opgoes o senhor obteve maior quali-
dade do produto?

José Hiroiti - Estou plantando hibri-
dos e cultivares. Entretanto, obtive maior
qualidade do produto final quando utilizei
cultivares, porque o tipo plantado aqui é
do grupo das Baias, que sdo cebolas com
pele e formato melhores, porém a época
de colheita é restrita por questoes téc-
nicas. Utilizo também os materiais hibri-
dos, que tém vantagens como a precoci-
dade e a antecipagao da época de plantio,
que permitem melhores oportunidades de
mercado.

IA - Quais as principais dificuldades en-
contradas no manejo da cultura, no
que diz respeito a adubagdo, controle
de plantas daninhas e irrigagao?

José Hiroiti - Destaco como principal
dificuldade, o controle de plantas dani-
nhas, principalmente folhas-largas, que
é um dos principais problemas em minha
propriedade. Tenho tido também proble-
mas no controle de pragas, especialmen-
te o tripes, que tem-se mostrado de dificil
controle.

IA - E como tem sido feito o controle de
pragas e doengas em sua lavoura?

José Hiroiti - As doengas vém sendo
controladas de forma preventiva. Este tra-
balho requer observagdo e acompanha-
mento das condigoes favoraveis ao apa-
recimento das doengas, conseguindo-se,
dessa forma, um controle satisfatério. No

caso do surgimento de pragas, o controle
é feito imediatamente ao aparecimento
delas.

IA - Como a Cooperativa Agropecudria do
Alto Paranaiba (Coopadap) tem apoiado
o produtor de cebola da regiao?

José Hiroiti - Como cooperado rece-
bo apoio técnico, administrativo, forneci-
mento de insumos e também apoio comer-
cial.

IA - Que dificuldades o senhor tem encon-
trado na comercializagao do produ-
to?

José Hiroiti - Entre as principais difi-
culdades, destaco o desequilibrio entre a
producdo e o consumo e também a exi-
géncia do mercado com relagao a qualida-
de. Esta exigéncia tem aumentado muito
nos ultimos anos, gerando uma queda de
preco do produto.

IA - Como tem sido a rentabilidade da
cebola para o produtor e para a re-
gido?

José Hiroiti - Trata-se de um mercado
instavel, como tem sido o da maioria das
hortaligas. Exige, portanto, um planeja-
mento da produgdo e a constante preocupa-
¢ao com a melhoria da qualidade do pro-
duto. O produtor de cebola da regido tem
alcangado uma média razoavel de rentabi-
lidade nos dltimos anos.
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Tecnologia avancada para cebola
garante alfa produtividade

A cebola é a terceira hortalica em expressdo econdmica
no Brasil, sendo a Regido Sul a principal produtora, e o estado de
Santa Catarina, o maior produtor. A cultura da cebola destaca-se
tanto pelo volume produzido, 1 milhdo de toneladas/ano, quanto
pela renda gerada, alcancando uma produtividade média, em tor-
no de 16 toneladas por hectare.

Esta hortalica destaca-se ainda, entre os alimentos funcio-
nais mais investigados em todo o mundo, devido a suas mdltiplas
aplicacées e propriedades, usada tanto como condimento, quanto
por suas qualidades medicinais.

A cebola exerce também importante papel na culinéria
nacional e fem um forte apelo socioecondmico por ser uma atividade
praticada principalmente por pequenos produtores. Exige grande
quantidade de méo-de-obra, sendo, portanto, uma atividade gera-
dora de emprego e renda.

Minas Gerais é o segundo maior produtor de cebola do
pais, no que diz respeito ao volume e atinge a primeira colocacdo
com relacdo & produtividade, que alcanca uma média de 29 mil
kg/ha, 83% superior & média nacional. Este bom desempenho é
atribuido & utilizagéo de tecnologias avancadas, principalmente na
regido do Alto Paranaiba.

Esta edicdo do Informe Agropecudrio tem o objetivo de
levar informacdes e inovagdes tecnolégicas sobre a cultura da cebola
a toda cadeia produtiva, e incentivar a cebolicultura no estado de
Minas Gerais, apoiando seu desenvolvimento, através da pesquisa

e da divulgacéo de conhecimentos.

Fernando Cruz Laender

Presidente da EPAMIG
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Nesta Edicao

A cebola destaca-se como uma das olericolas economicamente mais importantes no Brasil,
ao lado da batata e do tomate, tanto pelo volume produzido como pela renda gerada. Seu cultivo
é praticado principalmente por pequenos produtores.

A EPAMIG vem desenvolvendo trabalhos de pesquisa com esta cultura, com o objetivo de
gerar e adaptar tecnologia de produgéo para Minas Gerais. Esta edi¢do do Informe Agropecudrio
sobre a cultura da cebola apresenta temas como inovagées tecnoldgicas na producdo, cultivares de
cebola, nutricgo mineral e adubacdo, tratos culturais e, principalmente, controle de plantas dani-
nhas. Além disso, apresenta ainda informacdes sobre a qualidade e o valor nutracéutico da cebo-

la, a colheita, cura e armazenamento do produto e o seu processamento.

A Coordenacdo Técnica
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Panorama da produgdio e da comercializago
da cebola em Minas Gerais

Leda Morais de Andrade Resende*
Maria Helena Tabim Mascarenhas?®
Maria Lélia Rodriguez Simao®

Resumo - A China é o principal produtor de cebola. O Brasil posiciona-se no 12° lugar em
producdo. A Holanda é o maior exportador do produto e a Russia o principal importador.
Nesse mercado, o Brasil é um grande importador, tendo, entretanto, no periodo 1998-
2000, reduzido 77% no volume importado, o que corresponde a uma economia aproxima-
da de 43 mil ddlares em divisas. No Brasil, a cebola é a terceira hortalica em expressao
econdmica, sendo a Regido Sul a principal produtora. Santa Catarina lidera o ranking
nacional de producédo, situando-se o estado de Minas Gerais na segunda posi¢cdo quanto
ao volume e na primeira quanto a produtividade, desempenho atribuido a utilizagdo de
tecnologias avancadas, principalmente na regido Alto Paranaiba. Os municipios de Rio
Paranaiba e Jaiba sdo os maiores produtores do Estado. Minas Gerais é o principal forne-
cedor de cebola a Ceasa-MG. Os pre¢os do produto nos trés niveis de mercado apresentam
relativa estabilidade, mas sazonalidade bem definida em funcéo dos periodos de safra e
entressafra.

Palavras-chave: Allium cepa; Aspecto econémico; Sazonalidade; Fatores criticos.

INTRODUGCAO PANORAMA INTERNACIONAL duzido mundialmente. A produtividade

A cebola de cabeca, da familia Liliaceae Produg¢é@o mundial média dos pr|nC|p_a|s\ pa!sgs prodytores €
cerca de 8% superior a média mundial (Qua-

(Amarylidaceae ou Alliaceae), é originariada A producéo mundial de cebola, em 2001<’jro 1)
Asia Central — Turquia, Ird e Paquistéo — éoi de aproximadamente 47 milhdes de to- '
tida por muitos como uma das mais antigaseladas, cultivadas numa area de 2,7 mi- Comércio externo
plantas cultivadas. Esse tipo de ceboldhdes de hectares, sendo a produtividade og paises cujas exportacdes superaram
atualmente plantado no Brasil, foi trazidomédia de 17 mil kg/ha. A China é o principal, patamar de 100 mil toneladas, em 2000,
por colonizadores europeus para a regiderodutor, com um volume de 12,4 milhdeSqoram responsaveis por 66% da exportacao
do Rio Grande do Sul, dai disseminandoee toneladas, o que C,orresponde aum quafrundial de cebola. A Holanda ocupa a li-
se para os demais Estados. to do total mundial. E também o pais dueranca, respondendo por 16%. A partici-
Utilizada basicamente como condimen-detém a maior area cultivada, 601 mil hecpagao dos demais paises exportadores foi
to, a cebola possui alto teor de carboidratares. Entretanto, no que concerne a prodinferior a 10% (Quadro 2).
tos, baixos teores de proteinas e quantiividade, a Coréia do Sul lideraranking, Em relac&o ao valor das exportagdes mun-
dades razoaveis de riboflavina e calcio. Eom 56.529 kg/ha, seguida dos Estadogiais, esses paises respondem por 67% do
excelente fonte de vitaminas A, B e prin-Unidos, com 48.296 kg/ha e da Espanhagtal. O preco médio do produto exportado
cipalmente C, possuindo compostos suleom 44.160 kg/ha. No conjunto, os paisefoi de US$ 0,24/kg. O México obteve o preco
furosos que déo odor ao produto e téngue produzem acima de 500 mil toneladasais compensador, US$ 0,74/kg. Os Esta-
funcdo bacteriostatica. s&o responsaveis por 79% do volume prados Unidos e a China também apresentaram

!Ciénc. Sociais, M.Sc., Pesq. EPAMIG-APC, Caixa Postal 515, CEP 31170-000 Belo Horizonte-MG. Correio eletrdnico: apc@epamig.br
2Engt Agr, M.Sc., Pesq. EPAMIG-CTCO, Caixa Postal 295, CEP 35701-970 Sete Lagoas-MG. Correio eletrénico: mhtabimm@hotmail.com
SMatematica, M.Sc., Pesq. EPAMIG-DPPE, Caixa Postal 515, CEP 31170-000 Belo Horizonte-MG. Correio eletrénico: lelia@epamig.br
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QUADRO 1 - Area, produgéo e produtividade de cebola nos principais paises produtores - 2001valores superiores a média mundial. Coube

Pais Area Producéo Produtividade
(1.000 ha) (1.000 t) (kg/ha)
China 601 12.438 20.701
india 500 4.900 9.800
Estados Unidos 67 3.248 48.296
Turquia 105 2.300 21.905
Paquistéo 105 1.496 14.209
Ird 40 1.200 30.000
Russia 116 1.200 10.349
Coréiado Sul 19 1.074 56.529
Espanha 24 1.047 44.160
Japao 27 1.000 37.453
Indonésia 80 1.000 12.508
Brasil 62 982 15.738
Colémbia 20 780 39.000
Holanda 20 766 38.340
Argentina 27 673 24.926
Egito 25 653 25.627
Polbnia 34 626 18.303
Ucrania 66 600 9.091
Nigéria 14 596 25.000
Mianmar 59 593 10.121
Subtotal (a) 2.011 37.172 18.484
Mundo (b) 2.737 46.916 17.142
@)/ (b) (%) 73,47 79,23 107,83
FONTE: FAO (2002a).
QUADRO 2 - Principais paises exportadores de cebola - 2000
Quantidade Valor
Pais
t % US$ 1.000 %
Holanda 579.369 15,87 100.547 11,50
Estados Unidos 354.142 9,70 104.780 11,99
india 343.264 9,41 61.512 7,04
México 236.325 6,48 174.479 19,96
Nova Zelandia 230.082 6,30 36.192 4,14
Espanha 207.848 5,69 40.924 4,68
China 168.516 4,62 41.986 4,80
Egito 147.258 4,03 12.367 1,41
Pol6nia 132.875 3,64 14.618 1,67
Subtotal 2.399.679 65,74 587.405 67,19
Mundo 3.649.762 100,00 874.180 100,00

FONTE: FAO (2002b).

ao Egito a menor cotac¢do, US$ 0,08/kg
(Quadro 2).

No que concerne as importacdes, dez
paises superaram o patamar de 100 mil to-
neladas e, no conjunto, foram responsaveis
por 56% do volume total de cebola impor-
tado mundialmente e por 61% do valor das
importacdes. A RUssia posicionou-se como
o principal pais importador do produto em
2000, com um volume de 298.201 toneladas
e um valor de 41 milhdes de dolares, cor-
respondentes a respectivamente 8,7% e
4,4% do total mundial.

Nesse mercado, o Brasil € um grande
importador, situando-se na@4dosicéo,
com 75.131 toneladas, cerca de 2% do total
mundial, num valor de 14,5 milhdes de d6-
lares. Em 1998, o Brasil importava 330.664
toneladas, ocupando a segunda posicao.
O valor era de 57,9 milhdes de dblares e em
2000 foi de 14,5 milhGes de dolares. Por-
tanto, no periodo 1998-2000, houve redu-
¢éo de 77% no volume importado, corres-
pondente a uma economia de 43,4 milhdes
de délares em divisas (Quadro 3).

O preco médio do produto pago pe-
los principais paises importadores foi de
US$ 0,29/kg, sendo o da Arabia Saudita
0 mais vantajoso, US$ 0,11/kg. Os Esta-
dos Unidos posicionaram-se no sentido
oposto, pagando US$ 0,69 pelo produto
importado. O pre¢o médio pago pelo Brasil
em 2000, de US$ 0,19/kg, permaneceu pra-
ticamente inalterado em relacdo a 1998,
US$ 0,18/kg.

PANORAMA NACIONAL

No Brasil, a cebola é a terceira hortali-
¢a de maior expressao econdmica, depois
da batata e do tomate. Em 2001, a producgéo
nacional foi de aproximadamente um milhdo
de toneladas, cabendo a Regido Sul a par-
ticipacdo mais expressiva, 62,2%, seguida
da Regido Sudeste, com 25,2% e da Regido
Nordeste, com 12,3%. Os estados de Santa
Catarina, S&o Paulo e Rio Grande do Sul fo-
ram os maiores produtores (Quadro 4).

A Regido Sul é a que detém a maior
area cultivada, 71, 8%, cabendo a Santa Ca-
tarina uma participacdo em torno de 40%,

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.7-19, 2002
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praticamente 13% superior a do Rio GrandBANORAMA EM MINAS GERAIS respectivamente 125%, 224% e 44% as
do Sul, que ocupa a segunda posicao, _ . variagOes observadas entre os anos extre-
(Quadro 4). Areaq, producéio e produtividade mos (Quadro 5).

Minas Gerais destaca-se por apresentar A andlise dos dados de area, produgdo A expansao da producao foi quase duas
a mais alta produtividade média observada produtividade da cultura da cebola envezes superior a ocorrida na area, fato que
no pais, aproximadamente 29 mil kg/ha, 83%linas Gerais, no periodo 1998-2001, eviindica que o incremento no volume pro-
superior a média nacional (Quadro 4).  dencia tendéncia de crescimento, sendo @kizido foi resultante da elevacao da pro-
dutividade, em decorréncia da utilizagcdo de
tecnologias avancadas, principalmente na
regido Alto Paranaiba (Quadros 5 e 6).

QUADRO 3 - Principais paises importadores de cebola — 2000

bais Quantidade Valor A producéo mineira de cebola concentra-
t % US$ 1.000 % se principalmente na regido Alto Paranai-
0,
Rissia 298.201 8.72 40.758 4.40 ba que, em 2001, respondeu por 50% das
. 64.280 toneladas produzidas no Estado,
Japao 266.151 7,78 74.788 8,08 . " .
seguida pela regido Norte de Minas, que
Alemanha 250.154 7,81 67.511 7,30 correspondeu a 24%. As demais regides
Malasia 236.062 6,90 64.543 6,97 tiveram participacées inferiores a 10%.
Estados Unidos 216.296 6,32 148.248 16,02 Centro-Oeste de Minas, Jequitinhonha/
Reino Unido 167.651 4,90 54.843 5,93 Mucuri e Rio Doce apresentaram parti-
Arabia Saudita 135.000 3,95 15.000 1,62 cipacdes inexpressivas, inferiores a 1%
Canada 133.694 3,91 48.054 5,19 (Quadro6eFig.1). -
Bélgica 122 417 3.58 27 839 3,01 No ﬂue concerne a a,rea, verifica-se que
as regides Alto Paranaiba e Norte de Mi-
Holanda 102.211 2,99 23.822 2,57 . ~ p
nas, em conjunto, detém 63% da &rea ocupa-
Subtotal 1.927.837 56,36 565.406 61,09 ga 020m a cultura no Estado (Quadro 6 e
ig. 2).
Mundo 3.420.334 100,00 925.412 100,00 g.2)

A comparacao das produtividades
obtidas por regido mostra que a maior pro-
dutividade correspondeu a regiao Alto Pa-
QUADRO 4 - Area, produc&o e produtividade de cebola por regi&io geografica brasileira e por Estadan@aiba, sendo a Gnica que superou a média

FONTE: FAO (2002b).

Federag&do — 2001 estadual, que foi de 28.009 kg/ha em 2001
Area Produgéo Produtividade (Quadro 6 e Fig. 3).
Regiao Geografica/ ~ = = Ao se comparar as variagoes de produ-
Estado da Federacao Regido/ Regido/ Regido/ do e produtividade de Minas Gerais com
ha Brasil t Brasil kg/ha Brasil ¢ P i ) =
(%) (%) (%) as do Brasil, no periodo 1998-2001, verifica-
se que os aumentos referentes ao pais, de
Nordeste 7.182 11,50 | 123.511 12,53 17.197 108,95 ) .
respectivamente 37% e 38%, foram muito
Pernambuco 3.956 6,33 67.249 6,82 16.999 107,69

inferiores aos resultados obtidos com a
Bahia 3.226 5,17 56.262 5,71 17.440 110,48 cultura no Estado, respectivamente 224%
e 44%. E importante salientar que as pro-

Sudeste 10.445 16,72 | 248849 2524 23825 15093 g uvidades, tanto para o Estado quanto
Minas Gerais 2.295 3,67 66.220 6,72 28.854 182,79 para o pais, apresentaram tendéncia de
Séao Paulo 8.150 13,05 182.629 18,52 22.408 141,96 crescimento. Entretanto, no que concerne

a érea, enquanto no pais houve decréscimo

Sul 44.836 71,78 | 613.630 62,23 13.686 86,70 de 1%, em Minas Gerais ocorreu aumento
Parana 5.398 8,64 57.678 5,85 10.685 67,69 de125% (Quadro 7).

Santa Catarina 23.679 | 37,91 | 375551 38,09  15.860 100,48 Ao se observarem as participagoes rela-

tivas de Minas Gerais em relacéo ao Brasil,

Rio Grande do Sul 15.759 25,23 180.401 18,29 11.447 72,52 . ~ .
nota-se que, em area e producéo, 0os maio-

Brasil 62.463 | 100,00  985.990 100,00 15785 100,00 '€S percentuais, no periodo, referem-se ao
n 2001, r ivamen % %.
FONTE: LSPA (2000). ano de 2001, respectivamente 3,5% e 5,6%

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.7-19, 2002
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QUADRO 5 - Evolugéo de area, produgéo e produtividade de cebola no estado de Minas Geraiferifica-se também que o maior diferencial
periodo 1998-2001

entre as produtividades mineira e brasi-

Area Produc&o Produtividade leira, 66,7%, correspondeu ao ano de 2000

Ano p; p p .

ha Indice ¢ Indice kalh Indice (Quadro7)

1998 = 100 1908 = 100 9" | 1998 = 100 C -
Principais municipios

1998 1.022 100 19.822 100 19.395 100 produtores
1999 1.864 182 43.834 221 23.516 121 Dos municipios mineiros produtores de
2000 2071 203 55556 280 28.826 149  cebola, os de maior expresséo, com volumes
2001 5 295 995 64.280 324 28.004 144 superiores a 10 mil toneladas em 2001, séo

FONTE: IBGE (20027).

Rio Paranaiba e Jaiba, situados respecti-
vamente nas regides Alto Paranaiba e Norte
de Minas. Apenas 12 municipios apresen-

QUADRO 6 - Area, producéo e produtividade de cebola no estado de Minas Gerais, por regidare producdes acima de mil toneladas,
planejamento — 2001

sendo cinco da regido Alto Paranaiba, dois

Area Producéo Produtividade da regido Norte de Minas, dois da Noroeste
Regi&o Regio/ Regido/ Regido/ deMMlnas, dois da. Sul de Minas e .utn.da
ha NG t MG kg/ha NG Triangulo. No conjunto, esses municipios
(%) (%) (%) respondem por aproximadamente 90% do
: 0 .
| Central 105 | 458 | 1.177 183| 11210 4002 ‘ofalproduzidoe por80% daareaocupada
com a cultura de cebola em Minas Gerais
Il Zona da Mata 71 3,09 1.383 2,15 19.479 69,55 .
. (Quadro 8 e Fig. 4).
Il Sul de Minas 230 10,02 3.771 5,87 16.39¢ 58,54 E interessante observar que a produti-
\Y Triéngulo 200 8,71 4.000 6,22 20.00(¢ 71,40 vidade média dos municipios com produ-
V  Alto Paranaiba 861 | 37,52 | 32.110 49,95 37.294 133,15 c¢bes superiores a mil toneladas anuais é
VI Centro-Oeste de Minas 15| 0,65 125 0,19 8.333 29,75 praticamente o dobro da obtida nos demais
VIl Noroeste de Minas 227 | 9,89 | 6.252 9,73| 27.542 98,33 Municipios (Quadro 8).
VIII Norte de Minas 576 25,10 | 15.421 23,99 26.778 95,59 . b -
Comercializacéio e precos
IX Jequitinhonha/Mucuri 5 0,22 10 0,02 2.000 7,14 Lo
_ Volume comercializado
X Rio Doce 5 0,22 31 0,05 6.2000 22,14 o
Do volume de cebola comercializado na
Total Minas Gerais 2.295 100,00 64.280 100,00 28.009 100,00 Ceasa-MG, 62% provém de outros Estados,

FONTE: Emater-MG.

indicando que a producdo mineira é insu-

Cantro-Cests de Mnas

Produgan de cebola (%)

I 30
10 a3

5810
13§
B«

I
QEMQD I'J:ll

JosutintarhaMuce ,—r)

Costra-Ousta e Minas

Afrea cultivada com cebola [%)

O t1am0
O«

Figura 1 - Regionalizacdo da produgéo de cebola em Minas Ge-
rais - 2001

Figura 2 - Regionalizagdo da drea cultivada com cebola em Mi-

nas Gerais - 2001
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ficiente para o suprimento da demanda
estadual. Aproximadamente 27% do total
negociado correspondeu a Unidade Gran-
de Belo Horizonte. Quando se considera o
produto oriundo de Minas Gerais, verifica-
se que a Unidade Grande Belo Horizonte
comercializou 71%, cabendo 14% a Unidade
de Uberlandia, 6% a de Juiz de Fora, 6% a
de Governador Valadares e 3% a de Cara-
tinga (Quadro 9).

Procedéncia

Do total de 64 mil toneladas de cebola
enviadas as Unidades da Ceasa-MG, 80%
sdo comercializados na Unida@eande
Belo Horizonte. Entre os Estados gagtici-
pam do abastecimento, Minas Gerais ocupa

.EE‘UDD

@ 190w

e 3.800

Figura 3 - Produtividade de cebola por regido de planejamento de Minas Gerais - 2001

a primeira posi¢édo, com 38%. Santa Cata-
rina é o segundo maior fornecedor do pro-
duto, com 30%. Seguem-se Bahia, com

QUADRO 7 - Area, produgéo e produtividade de cebola no estado de Minas Gerais e no Brasjl) 8%, Rio Grande do Sul, com 9,8%, Pernam-

periodo 1998-2001

buco, com 5,6% e Sao Paulo, com 5,1%. Os

Brasil Minas Gerais Minas Gerais/Brasil demais Estados apresentam participacdes
ANO | pren | Produ- | Produ-i . | Produ-| Produ-| . | Produ-| Produ- inexpressivas, inferiores a 1% (Quadro 10).
(ha) céo tividade (ha) cdo | tividade %) ¢do | tividade O produto mineiro colocado na Ceasa-
() (kg/ha) (t) | (kg/ha) (%) (%) MG (Unidade Grande Belo Horizonte) é
1998 | 66.827| 832.835 12.463 1022 19.822 19.395 1)53 2,38 155,62MUndo, em suamaior parte, daregido Alto
B L Paranaiba, que contribui com 39%, seguida
1999 | 67.583| 1.005.155 14.958 1.864 43.834 23.516 2,76 4,36 157,21 " .
da regiao Norte de Minas, com 26%. A re-
2000 | 65.706| 1.136.505 17.297 2.071 55.556 28.826 3,15 4,89 166,6@i50 Central ocupa a terceira posic&o, o que
2001 | 66.296| 1.141.818 17.223 2.295 64.280 28.009 3,46 5,63 162,68, em parte, atribuido a um viés causado

FONTE: IBGE (20027).

-
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QUADRO 8 - Principais municipios produtores de cebola no estado de M
regides de planejamento — 2001

inas Gerais e respetfinidade Grande Belo Horizonte, que nédo
se destaca como produtora, mas centraliza

Municipio Regido de Area Produgdo | Produtividade O recebimento do produto das diversas
planejamento (ha) (t) (kg/ha) regides (Quadro 11 e Fig. 5).
Rio Paranaiba V  Alto Paranaiba 480 19.200 40.000 Quando se anal.'s‘"fl’ em relacdo ao total
) _ do produto comercializado na Ceasa-MG,
Jaiba VIII Norte de Minas 376 11.280 30.000 .. ~ . ~
_ a participacdo de maior expressao refere-
Tiros V  Alto Paranaiba 150 6.000 40.000 se ao produto enviado por outros Estados,
Uberaba IV Triangulo 200 4.000 20.000 gue corresponde a 62% (Quadro 12).
Unai VIl Noroeste de Minas 100 3.500 35.000 Entre os municipios de Minas Gerais
Matias Cardoso VIl Norte de Minas 150 3.000 20.000 fornecedores de cebola a Ceasa-MG (Uni-
. i dade Grande Belo Horizonte) dois merecem
Ibia V  Alto Paranaiba 50 2.000 40.000 N .
_ destaque, em relacdo a quantidade total
Pocos de Caldas Il Sulde Minas 97 1.940 20.000 enviada pelo Estado: Jaiba, na regi&o Norte
S3o Gotardo V  Alto Paranaiba 43 1.720 40.000 de Minas e Séo Gotardo, na regido Alto
Andradas Il Sul de Minas 69 1.380 20.000 Paranaiba, ambos com participagGes su-
I 0,
Paracatu VIl Noroeste de Minas 52 1.352 26.000 periores a 10%. Somados, correspondem a
_ ’ 34,6%. Entretanto, quando se verifica a
Santa Juliana V  Alto Paranaiba 55 1.100 20.000 .. ~ ~ .
participacdo em relacéo ao total negociado
Subtotal ) 1822 56.472 30.995 naquele me[cado, ela se reduz drastlcamgn—
. te, em fungéo do grande volume proveni-
Outros municipios - 473 7.808 16.507 -
ente de outros Estados. E importante res-
Total Minas Gerais 2.295 64.280 28.009 salvar que a alta participacéo de Contagem

FONTE: Emater-MG.

€ atribuida ao fato de o municipio abrigar
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2001
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QUADRO 9 - Volume de cebola comercializado nas Unidades da Ceasa-MG - 2001

r
| partcipagao VEJA NO PROXIMO
Unidades da Ceasa— MG Quantidade (%)
t - -—
’ “ @ S OPEcuARiO
[ = |
Grande Belo Horizonte 17.009 71,16 26,71
Juiz de Fora 1.525 6,38 2,39
Uberlandia 3.323 13,90 5,22 TOMATE DE MESA
Governador Valadares 1.410 5,90 2,21
Caratinga 636 2,66 1,00
Total Minas Gerais 23.903 100,00 37,53 "
- Aspectos economicos
Total outros Estados 39.793 _ 62,47
Total do produto 63.696 100,00 oo o
P - - Préticas culturais adequadas

FONTE: Ceasa-MG. Departamento Técnico. Se¢do de Informagédo de Mercado.
(1) Sobre o total do produto mineiro enviado a Ceasa-MG. (2) Sobre o total comercializado na Ceas

- Melhoramento genético

QUADRO 10 - Procedéncia da cebola comercializada na Cea$8- it regido geografica brasileira - Principuis pragas e doensus
e por Unidade da Federagdo — 2001

Quantidade - Cultivo em ambiente protegido
(t)
Regi&o Geografica/ | ynidade ) . Unidade S0 mi
Unidade da Federagdo crande Unidade | Unidade Gover- | Unidade | Total da ) Progmmu de udubuguo miserol
Juiz Uber- .
Belo - nador | Caratinga| Ceasa-MG .
Horizonte| € 7O | 1M\ dares - Pés-colheita de tomates
Regido Nordeste 10.003 175 _ 145 _ 10.323
Ceara _ 1 _ _ _ 1
Rio Grande do Norte 14 _ _ _ _ 14
Pernambuco 3.295 157 _ 86 _ 3.538
Alagoas 14 _ _ _ _ 14
Bahia 6.680 17 _ 59 _ 6.756
Regido Sul 21.035 792 3.690 113 _ 25.630
Parana 19 165 175 _ _ 359
Santa Catarina 16.486 482 1.947 113 _ 19.028
Rio Grande do Sul 4.530 145 1.568 _ _ 6.243
Regido Sudeste 19.479 1.748 3.945 1.453 647 27.272
Espirito Santo 36 _ _ 43 11 90
Minas Gerais 17.009 1.525 3.323 1.410 636 23.903
Rio de Janeiro _ 43 _ _ _ 43
Sé&o Paulo 2.434 180 622 _ _ 3.236
Regido Centro-Oeste 294 _ 177 _ _ 471 I_EIA E ASSINE
Goias 294 166 460 A
s - . - - % O INFORME AGROPECUARIO
|- o (31) 3488 6688
Total 50.811 2.715 7.812 1.711 647 63.696

FONTE: Ceasa-MG. Departamento Técnico. Se¢do de Informagédo de Mercado.
(1) Unidades Grande Belo Horizonte, Juiz de Fora, Uberlandia, Governador Valadares e Carating

sac@epamig.br

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.7-19, 2002
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QUADRO 11 - Procedéncia da cebola comercializada na Cea$3: @ regido de planejamento do a Unidade Grande Belo Horizonte, que
estado de Minas Gerais - 2001

Quantidade
U]
Regido de i i
plangjamento lér::r?;i: Unid.ade Unidade lénc;iic:_e Unidade Tgtal
Belo Juiz LAJbe.r- nador | Caratinga Mlna§
Horizonte de Fora | landia Valadares Gerais
I Central 284 | 1.300 18 1.375 551 3.528
Il Zona da Mata 1 217 _ _ 81 299
Il Sul de Minas 861 7 _ _ _ 868
IV Triangulo 1.331 _ 601 _ _ 1.932
V  Alto Paranaiba 6.689 _ 2.689 14 _ 9.392
VI Centro-Oeste de Minas 103 _ 15 1 | 118
VIl Noroeste de Minas 1.548 _ _ 14 _ 1.562
VIl Norte de Minas 6.192 _ _ 6 _ 6.198
IX  Jequitinhonha/Mucuri _ _ _ _ _ _
X Rio Doce _ _ _ _ 4 4
Minas Gerais 17.009 1.524 3.323 1.409 636 23.901

FONTE: Ceasa-MG. Departamento Técnico. Secéo de Informagdo de Mercado.
(1) Unidades Grande Belo Horizonte, Juiz de Fora, Uberlandia, Governador Valadares e Carating@utivas e resistentes a pragas e doencas e

Destino unidade Ceasa-MG de :

Quantidade comercializada (t)
6.700

[ Juiz de Fora
B Caratinga

B Govemador Valadares
B Uberindia
|

Grande Belo Horizonte

Figura 5 - Destino da cebola mineira comercializada nas Unidades da Ceasa-MG, se-
gundo a regido de planejamento de origem - 2001

centraliza o recebimento da maior parte do
produto e efetua a transferéncia, por inter-
médio de atacadistas, para outras Unidades
e outros Estados (Quadro 12).

Evolugdo das

quantidades comercializadas

e dos pregos

A observagdo dos dados relativos a
guantidade de cebola negociada através
da Ceasa-MG (Unidade Grande Belo Ho-
rizonte) apresenta tendéncia crescente no
periodo 1998-2001, excecdo feita ao ultimo
ano da série, que apresentou decréscimo
de 13% em relagédo ao ano anterior. No que
se refere aos pre¢os do produto, 0 movi-
mento observado ocorre no sentido inver-
s0. A queda de preco mais expressiva, 37%,
correspondeu ao ano de 1999. Esse fato
parece indicar ganhos tecnolégicos, em
que se destacam novas cultivares mais pro-

novos processos de cultivo (Quadro 13).

Estacionalidade de pregos
Nivel de produtor

A observacao da curva de sazonalida-
de da cebola mineira apresenta sua con-
centracao de safra entre julho e novembro.
Os menores pre¢os ocorrem entre setembro
e dezembro, enquanto que 0s mais eleva-
dos, referentes ao periodo de entressafra,
situam-se entre marco e julho. Os precos
mais altos foram observados nos meses de
junho e julho, sendo ambos aproximada-
mente 40% superiores a média anual. A
cotacéo minima foi cerca de 30% inferior &
média e correspondeu ao més de dezembro.
A diferenca entre o maior e 0 menor indice
apresentou uma amplitude de 67,8% (Qua-
dro 14 e Gréfico 1).

Em janeiro e fevereiro, a quantidade
ofertada do produto € bastante reduzida, o
que poderia proporcionar aos produtores
mineiros a obtencéo de precos mais compen-
sadores. Entretanto, a entrada da cebola
proveniente do Rio Grande do Sul aumenta
a oferta e ocasiona a queda dos precos.

Nivel de atacado

A sazonalidade dos precos médios

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.7-19, 2002




Cultura da Cebola

15

QUADRO 12 - Procedéncia da cebola comercializada na CeaSa-8@undo os principais municipios de cebola no mercado atacadista de Belo
mineiros e respectivas regides de planejamento - 2001

Participacao

Municipio Regido de Quantidade (%)
planejamento (t) @) 3)
Jaiba VIl Norte de Minas 5.392 22,56 8,47
Contagerff) | Central 3.298 13,80 5,18
Sé&o Gotardo V  Alto Paranaiba 2.878 12,04 4,52
Rio Paranaiba V Alto Paranaiba 1.896 7,93 2,98
Uberaba IV Triangulo 1.827 7,64 2,87
Patos de Minas V  Alto Paranaiba 1.582 6,62 2,48
Unai VIl Noroeste de Minas 932 3,90 1,46
Matias Cardoso VIII Norte de Minas 784 3,28 1,23
Ibi& V  Alto Paranaiba 669 2,80 1,05
Santa Juliana V  Alto Paranaiba 594 2,48 0,93
Andradas Il Sul de Minas 594 2,48 0,93
Tiros V  Alto Paranaiba 530 2,22 0,83
Paracatu VII Noroeste de Minas 456 1,91 0,72
Sacramento V  Alto Paranaiba 434 1,82 0,68
Perdizes V  Alto Paranaiba 262 1,10 0,41
Pocos de Caldas Il Sul de Minas 224 0,94 0,35
Campos Altos V  Alto Paranaiba 205 0,86 0,32
Madre de Deus de Minas | Central 122 0,51 0,19
Guarda-Mor VII Noroeste de Minas 118 0,49 0,19
Guidoval Il Zona da Mata 118 0,49 0,19
Subtotal _ 22.915 95,87 35,98
Outros municipios _ 987 4,13 1,55
Total Minas Gerais _ 23.902 100,00 37,53
Total outros Estados _ 39.794 _ 62,47
Total do produto _ 63.696 _ 100,00

FONTE: Ceasa-MG. Departamento Técnico. Secéo de Informacdo de Mercado.
(1) Unidades Grande Belo Horizonte, Juiz de Fora, Uberlandia, Governador Valadares e Caratleganercado (produtor, atacadista e vare-
(2) Sobre o total do produto mineiro enviado a Ceasa-MG. (3) Sobre o total comercializadjspg), em Minas Gerais, indica que apenas
Ceasa-MG. (4) Municipio em que se localiza a Unidade Grande Belo Horizonte da Ceasa-MG. 23,5% ficaram com os produtores. Portan-

QUADRO 13 - Evolugéo das quantidades e pregos médios anuais de cebola comercializada na %e

MG (Unidade Grande Belo Horizonte), no periodo 1998-2001

Quantidade Precd?

Ano — —

¢ Indice R$/kg Indice

1998 = 100 1998 = 100

1998 40.640 100 0,68 100
1999 44.262 109 0,43 63
2000 56.015 138 0,49 72
2001 50.811 125 0,59 87

FONTE: Ceasa-MG. Departamento Técnico. Secdo de Informagdo de Mercado.
NOTA: Base: Dezembro de 2001 = 100
(1)Valores corrigidos pelo IGP-DI (FGV).

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.7-19, 2002

Horizonte apresentou um periodo com
precos superiores a média, compreendido
entre janeiro e setembro, a excecao de ju-
Iho, quando foi 34% inferior. No trimestre
outubro-dezembro, o comportamento dos
precos foi inferior a média. As maiores osci-
lacdes em relacéo ao pre¢o médio situaram-
se nos meses de janeiro (132,3% superior)
e outubro (38,8% inferior), havendo entre
ambos uma amplitude de 193,5% (Quadro
15 e Gréfico 2).

Nivel de varejo

A curva de sazonalidade de precos
médios de cebola no mercado varejista de
Belo Horizonte evidencia que, entre marco
e agosto, 0s precos situaram-se acima da
média, em funcdo de uma menor dispo-
nibilidade do produto no mercado. O pi-
co maximo, 35,9% acima da média anual,
correspondeu ao més de julho. No periodo
compreendido entre setembro e feverei-
ro, as cotacdes apresentaram reducgfes que
atingiram o minimo em dezembro, quando
foram 15% inferiores a média. A amplitude
entre os indices maximo e minimo foi de
50,3% (Quadro 16 e Gréfico 3).

Avaliacdo conjunta dos niveis de
mercado

A observagdo do comportamento dos
precos de cebola em 2001, nos trés niveis

to, 76% do preco final do produto destinou-

e aremunerara intermediacao entre o pro-
utor e o consumidor. A maior margem, na
cadeia de comercializacao, ficou com o
varejista, que obteve um valor correspon-
dente a praticamente o dobro do preco de
atacado (Quadro 17).

E interessante lembrar que margem de
comercializacéo ndo € o mesmo que lucro.
Para se chegar ao lucro, € necessario que
da margem sejam excluidos os custos de
comercializacdo como perdas, transporte e
administracdo. Assim, uma margem elevada
pode significar lucro alto, grande agregacao
de servigcos ao produto, podendo também
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QUADRO 14 - indices sazonais de prétae cebola em nivel
de produtor, no periodo 1990-2001
Més Indice sazonal de prego
Minimo Médio Méaximo
Janeiro 28,15 84,70 141,26
Fevereiro 18,72 89,17 159,62
Marco 10,62 103,61 196,60
Abril -38,90 99,45 237,82
Maio 4,98 130,47 255,96
Junho -85,20 137,94 361,04
Julho -140,00 137,55 415,21
Agosto -49,30 93,18 235,69
Setembro 2,44 78,65 154,86
Outubro -45,60 83,59 212,79
Novembro -28,30 74,84 177,95
Dezembro -2,20 70,18 142,55
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FONTE: Ceasa-MG. Detec.Secim. Precos do MLP.
(1) Valores corrigidos pelo IGP-DI/FGV para agosto de 1994.

QUADRO 15 - indices sazonais de prébate cebola em nivel
de atacado, no periodo 1990-2001
Més Indice sazonal de preco
Minimo Médio Méaximo

Janeiro -101,00 232,31 565,64
Fevereiro -18,30 123,64 265,54
Margo -56,90 167,18 391,25
Abil 28,41 118,61 208,81
Maio 42,17 104,67 167,17
Junho 29,88 128,09 226,30
Julho 27,57 66,22 104,87
Agosto 72,27 128,63 184,99
Setembro 8,82 101,44 194,07
Outubro 36,96 61,22 85,47
Novembro 38,20 69,10 100,00
Dezembro 35,46 87,31 139,16

Grdfico

1 - Variacdo sazonal dos pregos de cebola pagos ao produtor, no

periodo 1990-2001
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FONTE: Ceasa-MG. Detec.Secim.

(1) Valores corrigidos pelo IGP-DI/FGV para agosto de 1994.

Grdfico 2 - Variacdo sazonal dos pregos de cebola no atacado da Ceasa-MG

(Unidade Grande Belo Horizonte), no periodo 1990-2001

350

QUADRO 16 - Indices sazonais de prétae cebola em nivel
de varejo, no periodo 1990-2001
Més Indice sazonal de preco
Minimo Médio Méaximo
Janeiro 73,25 92,22 111,20
Fevereiro 71,92 96,09 120,26
Margo 84,33 106,07 127,80
Abril 27,40 128,64 229,88
Maio 63,66 130,95 198,24
Junho 63,14 120,72 178,29
Julho -19,20 135,87 290,91
Agosto 25,39 101,82 178,25
Setembro 52,05 85,61 119,16
Outubro 23,80 91,59 159,38
Novembro 11,72 92,84 173,97
Dezembro 46,40 85,72 125,03
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FONTE: Ceasa-MG. Detec.Secim.
(1) Valores corrigidos pelo IGP-DI/FGV para agosto de 1994.

Grdfico 3 - Variacdo sazonal dos pregos de cebola no varejo da Ceasa-MG

(Unidade Grande Belo Horizonte), no periodo 1990-2001
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QUADRO 17 -Pregos médios, participagdo norefletir uma forte ineficiéncia de determi-in natura As indUstrias processadoras
preco final e margens médias denado nivel de mercado (EPAMIG, 1999). encontram-se em fase de crescimento, pro-
cebola em niveis de produtor, ata-  Produtores e atacadistas comercializaraurando desenvolver novas formas do pro-
cadista e varejista em 2001 volumes maiores e utilizam saco comaduto, que melhor atendam as exigéncias

Participacad unidade. Ja os varejistas negociam menore®s grandes centros consumidores.

Nivel | Preco no Margem  yolumes e usam o quilo como unidade As transformagdes pelas quais passa a
de medio | prego final | Med2  pasica. Neste trabalho todas as unidadesitura mineira de cebola, nas principais
mercado | (R$/kg) (%) (R$/k) foram transformadas em quilo para permitiregides produtoras - Alto Paranaiba e Nor-

a comparacao entre os diversos niveis de de Minas -, motivam a elaboracéo de

Produtor | 0,24 23,53 | 0,00 o .

mercado. diagnéstico que sirva de base para o esta-
Atacadista 0,57 55,88 0,33 ] belecimento de politicas e diretrizes estra-
Varejista | 1,02 100,00 045 FATORES CRITICOS DA tégicas que beneficiem essa atividade.

— CULTURA EM MINAS GERAIS Neste diagnostico sdo apresentados
(1) Calculado com base na estimativa do custo de

producio de R$ 9.666,10/ha, sendo R$ 0,24/kg, A~ qualidade d&il ce}bola p.rod‘u2|da Qifa}ores considerados criticos, ,Cl'.lja solu-
conforme dados fornecidos pela Cooperativd€9ia0 Alto Paranaiba € superior a da regiagéio ou agravamento, num cenario futuro,

Agropecuéria do Alto Paranaiba (Coopadap) Norte de Minas. ird influenciar o comportamento da cultura
S&o Gotardo - MG. A cebola é consumida principalmenteno Estado.
MAO-DE-OBRA
Fatores propulsores Fatores restritivos

- utilizac&o intensiva de méao-de-obra contratada por tempo determinadtio custo da mao-de-obra, cerca de 39%, em decorréncia da rigidez dos
na regido Alto Paranaiba; encargos trabalhistas;

- possibilidade de exploragdo em regime de parceria na regido Norte pledominancia de mao-de-obra pouco qualificada.
Minas;

- utilizag@o de mé&o-de-obra familiar na regido Norte de Minas.

FONTES DE ENERGIA
(agua, luz e éleo diesel)

Fatores propulsores Fatores restritivos

- disponibilidade de recursos hidricos para o atual volume de produgéo; dificuldade para aumentar a area irrigada, pois a disponibilidade de agua

. . o , _ .| . estano limite;
- existéncia de infra-estrutura para distribuicdo de agua, energia elétrica e

6leo diesel no meio rural; - alto custo da agua;

- existéncia de tarifa diferenciada (tarifa verde) para a utilizacdo de energito custo do ¢leo diesel;
elétrica das 23 h as 5 h, no horario comum, e de 24 h as 6 h no horério de . . o .
verdo - concorréncia, com o meio urbano, por energia hidrica e elétrica;

- cobranca pelo uso da agua, nos perimetros irrigados.

INSUMOS

a) semente

Fatores propulsores Fatores restritivos

- larga adaptacéo do material genético utilizado, permitindo a produeadta participagdo relativa no custo total de produgdo da cebola (23,7%);

durante todo o ano; . ) B ) ) . oL
- caréncia de informagdes sobre cultivares mais adaptadas as condigbes

- realizagéo de testes das sementes melhoradas, em conjunto com 0s predafoclimaticas da regido Norte de Minas.
tores, na regido Alto Paranaiba;

- existéncia da Lei de Protec&o de Cultivares.
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INSUMOS

b) corretivos e fertilizantes

Fatores propulsores

Fatores restritivos

- disponibilidade de diferentes formulacdes, possibilitando utilizagdo
reta.

corlto custo dos produtos (cerca de 15% do custo de producéo);

- reduzido nimero de pesquisas sobre adubagéo diferenciada para cada tipo
de solo, clima, local, variedade etc.

c) defensivos

Fatores propulsores

Fatores restritivos

- disponibilidade de diferentes formulagBes e embalagens, possibilitandasto dos produtos que atingem cerca de 11% do custo total de produgéo;

utilizagéo correta;

- boa disponibilidade de defensivos quimicos mais concentrados, con

nor potencial toxicologico;

- avancgo na pesquisa, gerando embalagens menores e sollveis.

- grande numero de produtos com o mesmo principio ativo;

N Mfnissdo do governo na fiscalizacdo do uso preconizado do produto;
- descarte incorreto de embalagens;
- gquantidade insuficiente de embalagens hidrossoluveis;

- inexisténcia de pesquisa e acompanhamento oficial relacionados com a
contaminacdo dos lencéis freaticos e das bacias hidrograficas.

INDUSTRIA DE MAQUI

NAS E EQUIPAMENTOS

Fatores propulsores

Fatores restritivos

- bom desenvolvimento do setor de equipamentos de irrigacéo, pulv
Gao e tratores.

erzaexisténcia de industrias de maquinas e equipamentos no Estado;

- alto custo dos equipamentos.

INDUSTRIA DE EMBALAGEM

Fatores propulsores

Fatores restritivos

- alto custo da embalagem, cerca de 12% do custo de produgao;

- a Unica embalagem aceita pelo mercado — saco telado de 20 kg — causa
danos mecénicos ao produto;

- ndo exigéncia do certificado de origem (r6tulo de identificagdo do produtor).

PRODUTOR
(Regido Alto Paranaiba)

Fatores propulsores

Fatores restritivos

- produtores altamente tecnificados;
- alto nivel de adogao de novas tecnologias;

- formagé&o de grupo de produtores para producéo em escala, visand
¢do de custos;

- busca de novas tecnologias, inclusive no exterior;
- geracao de empregos, nas regides produtoras;
- ocupagao intensiva de méo-de-obra rural no periodo de colheita;

- facilidade de aceitagéo de formas associativas de trabalho (formal e
mal);

- especializacéo das atividades que compdem o negdcio cebola. Ass
que tém mais aptiddo para as operagdes de produgao produzem, €
melhor comercializam atuam na fase da comercializacao;

- capacitagdo da maioria dos produtores no conhecimento de outras
ras, facilitando o uso de rotagao.

- alto nivel de desorganizagao, enquanto classe;

- desconhecimento do mercado: produgdo sem meta definida, sem pla-
b r&ﬁj_amento e sem previséo do destino final do produto;

- baixa participagdo em movimentos associativos;
- elevada carga tributaria;

- altos encargos trabalhistas.
infor-

im, os
0s que

cultu-
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PRODUTOR
(Regido Norte de Minas)
Fatores propulsores Fatores restritivos
- ocupacao intensiva de mao-de-obra rural; - alto nivel de desorganizagéo, enquanto classe;
- fixagdo do homem no campo; - desconhecimento do mercado: produgdo sem meta definida, sem

geracio de empregos nas regides produtoras: planejamento e sem previsao do destino final do produto;

. - . oA - Pgixa participacdo em movimentos associativos;
- organizagéo na comercializacédo, através da existéncia de uma central"dé

associados; - elevada carga tributaria;

- agentes de comercializagao centralizados, pois mais de 95% da produggs encargos trabalhistas;

da regido vai para a Ceasa (Unidade Grande Belo Horizonte).
- manuseio inadequado dos bulbos na fase de colheita;

- baixa capacidade de armazenamento da produgao.

CLASSIFICADORY
(Regido Alto Paranaiba)

Fatores propulsores Fatores restritivos

- reducéo do investimento do produtor; - alto custo da méo-de-obra, correspondente a 16% do custo de producéo;
- expressiva geracdo de empregos, devido a alta utilizacdo de méo-de-oktayado consumo de energia elétrica;

- melhoria da aparéncia do produto; - racionamento de energia elétrica, determinado pelo governo, que impos-

sibilita a classificacdo de toda a producgéo.
- selegdo do produto; ¢ P ¢

- padronizacédo do produto.

COMPRADOR

Fatores propulsores Fatores restritivos

E— - defasagem no prazo de acerto de contas.

ATACADISTA DO PRODUTOIN NATURA

Fatores propulsores Fatores restritivos

- geragdo de empregos. - restricdo da abertura de novos canais de comercializacao.

VAREJISTA DO PRODUTCAN NATURA

Fatores propulsores Fatores restritivos

- geracao de empregos; - ndo-repasse, ao consumidor, das quedas de pregos que ocorrem no seg-

N T men ista;
- viabilizag&o de uma melhor distribui¢do do produto, pela grande ento atacadista;

capilaridade que caracteriza a rede de estabelecimentos varejistas| - utilizacdo de margens relativas muito elevadas;

- elevado indice de perdas do produto.

NOTA: As participacdes dos agentes no custo total de producéo foram com base na estimativa do custo de producédo da @@fjixtiap, ab
(1) Agente presente apenas na regido Alto Paranaiba.

REFERENCIAS Disponivel em: <http://www.fao.org>. Acesso em:IBGE. Agricultura mineira: safras 1998 a

EPAMIG. Cadeia produtiva da batata no esta- 16 abr. 2002a. 2001. Belo Horizonte, [2002?]. 1CD-ROM.

do de Minas Gerais. Belo Horizonte, 1999. .Agricultural & food trade . Rome. LSPA. Pesquisa mensal de previsdo e acom-
44p. (EPAMIG. Cadeias Produtivas, 1). 2002. Disponivel em: <http://www.fao.org>. panhamento das safras agricolas no ano civil

FAO. Agricultural production . Rome, 2002. Acesso em: 16 abr. 2002b. Rio de Janeiro: IBGE, dez. 2001.
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Cultivares de cebola

Nivaldo Duarte Costa*
Daniela Lopes Leite?
Carlos Antonio F Santos®
Jonas Araiijo Candeia®
Sanzio Mollica Vidigal®

Resumo - As cultivares de cebola utilizadas para plantio no Nordeste brasileiro e em parte
do estado de Minas Gerais sao de dias curtos, com ciclo em torno de 110 a 120 dias,
enquanto que as cultivadas em outros Estados sdo de dias intermediarios, com ciclo em
torno de 130 a 210 dias. A maioria das cultivares plantadas no Brasil é do tipo 'Baia Peri-
forme', e mais de 80% das sementes utilizadas sdo produzidas no proprio pais. O cultivo
de hibridos é empregado apenas por grandes empresas que utilizam alta tecnologia de
irrigacao, sendo que a maioria dos produtores planta popula¢ées melhoradas, normalmente,
por selecdo recorrente fenotipica. A escolha da variedade a ser plantada deve ser em
funcéo do comprimento do dia da regido produtora, da toleréncia a doencas e pragas e do
tipo exigido pelo produtor, principalmente quanto a coloragéo e a forma.

Palavras-chave: Allium cepa; Hibridos; Variedades; Produtividade.

INTRODUGCAO mentes, bulbos no primeiro ano e sementata batata e do tomate como a olericola eco-
A cebola,Allium cepal., é originaria no segundo ano, a partir dos bulbos. Asomicamente mais importante, tanto pelo
das regides que compreendem o Afeganiglantas sdo herbaceas, com folhas ocamlume produzido, em torno de 1 milh&o
tdo, Ird e partes do Sul da antiga Unid@ cobertas por uma camada cerosa. O psdoneladas/ano, quanto pela renda gerada.
Soviética. Pertence a familia Alliaceae e éocaule é formado pela superposicdo das produgéo ocorre nas Regifes Sul (Pa-
classificada botanicamente comtlium bainhas das folhas. O sistema radicular Ena, Santa Catarina e Rio Grande do Sul),
cepaL. O nimero basico de cromossomoslo tipo fasciculado, com poucas ramifica-que contribui com 62,2% da producéo na-
da cebola é 2n = 16. A protandria, ou sejgdes, concentrando-se nos primeiros 30 crzional, Sudeste (S&o Paulo e Minas Gerais),
o amadurecimento dos grdos de pélerge profundidade do solo. Os bulbos s&aom?25,2%, Nordeste (Pernambuco e Bahia),
ocorre antes da maturagdo do ovario, e cofermados pelas bainhas carnosas das feem 12,3%.
fere taxas de polinizacdo cruzada proximalhas e, nas partes externas, sédo envoltos A cebolicultura nacional € uma ativi-
de 100%, sendo essa polinizacdo efetuageor tinicas brilhantes de coloracéo variadade praticada principalmente por peque-
basicamente por abelhas e dipteros, comel. O caule verdadeiro situa-se na baseos produtores e sua importancia socio-
as moscas. do bulbo de onde partem as folhas e asconémica fundamenta-se ndo apenas em
Trata-se de uma espécie bienal que, sahizes. demandar grande quantidade de mao-de-
condi¢des normais, produz, a partir das se- No Brasil, a cebola destaca-se ao ladobra, contribuindo na viabilizagdo de pe-
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quenas propriedades, mas também em festimulo de bulbificagdo, de modo que poeia de estresse bidtico, e na indugéo do
Xar 0s pequenos produtores na zona ruralem ser classificadas em: florescimento. Apoés iniciar a formagao dos

reduzindo a migracdo para as grandes ci- . . . bulbos, uma cultivar podera ter sua matura-
a) cultivares de dias curtos: exigem de

dades. . o 11 a 12 horas de luz/dia: ¢ao acelerada ou retardada em fl-JnN(;ao da
No Brasil, a cultura da cebola iniciou- temperatura. A cebola, sob condi¢bes de
se no século 18, no Rio Grande do Sul D) cultivares intermedidrias: exigem de  temperatura elevada (&), na fase inicial
(Mos-tardas, Rio Grande e Sdo José do 12 a 14 horas de luz/dia; de desenvolvimento vegetativo das plan-
Norte), introduzida pelos agorianos. Em ) cyltivares de dias longos: exigem t&s, podera apresentar também bulbificagéo
Santa Catarina, o cultivo comegouegiao mais de 14 horas de luz/dia. precoce. Por outro lado, sob condi¢des pro-
de Floriandpolis e, nos anos 30, foi deslo- longadas de temperaturas baixas, em torno

cado para a regido das nascentes do Rio O fotoperiodo varia de regido para " de 12C, podera ser induzida a um floresci-

Itajai do Sul (YKOYAMA, 1982). Logo em gido, em funcdo da latitude e da época d%ento prematuro .
seguida foi introduzido na Regido Sudes?"® conforme mostra 0 Quadro 1.
te, no estado de S&o Paulo, utilizando-se o EPOCA DE PLANTIO
plantio pelo sistema de mudas, bulbinhos

. n (PUADRO 1-
e semeadura direta. Nesta regido, as cul-

Variagdo do fotoperiodo em fun-  As distintas regiées produtoras de ce-
¢éo da latitude e da época do anobola no pais apresentam diversidade quan-

tivares sdo geralmente de ciclos médio e Brasil to as épocas de semeadura e colheita. Por
preioce, n?als suaveie p°“°_° exigentes Fotoperiodo isso, vem sendo possivel suprir a demanda
em fotoperiodo. A regido de Piedade (SP) | iy ge (horas de luz) nacional com a producao interna durante o

produz duas saframio: a de mudas e a
de bulbinhos (DEBARBA et al., 1998). No
Nordeste brasileiro, a cebola foi introdu-

Janeiro Junho |Dezembro  ano todo.
0° 12.0 12.0 12.0 A época de plantio deve ser definida
em funcdo da compatibilizacdo das exi-

zida no final da década de 40 e é predo?" 3 5] 125 o 2o géncias fisiologicas da cultivar a ser plan-
minantemente produzida no Vale do S&015° S (DF) | 12,5 11 12,0 - o .
, o _ s tada, com as condi¢bes ambientais locais e
Francisco, onde o cultivo é realizado du-23°S(SP)| 13,5 10,0 13,5 . . .
N do mercado consumidor. O plantio na época
rante o ano todo, com concentragdo de32°S(RS) | 14,5 9,0 14,5

certa, determinada principalmente em fun-
¢ao das exigéncias de cada cultivar em rela-
¢ao ao fotoperiodo e a temperatura, propor-
ciona aumento da produtividade e melhoria

Desse modo, se uma cultivar do grup@onsideravel na qualidade dos bulbos. Em
intermediario for cultivada no Submédio S&dinhas gerais, a Regido Sul que compreende

A cebola é uma hortalica fortementeFrancisco, que tem uma duracéo aproximadss estados de Santa Catarina, Rio Grande do
influenciada por fatores ambientais, queale 11,5 a 12,5 horas de luz/dia, podera te3ul e Parand, efetua a semeadura no periodo
condicionam a adaptacdo de uma cultivaseu desenvolvimento fisioldgico prejudica-compreendido de abril a junho, com colhei-
a determinadas regides geograficas. O falo, e apresentar entre outras anomalias utade novembro a janeiro. A Regido Sudeste,
toperiodo e a temperatura séo os elemepercentual elevado de plantas improdurepresentada por Séo Paulo e Minas Gerais,
tos climaticos que mais influenciam nagivas, conhecidas como “charutos”. Poifaz semeadura no periodo de fevereiro a
fases vegetativa, a qual culmina na formaeutro lado, se uma cultivar de dias curtosnaio e colheita de julho a novembro. A Re-
¢éo do bulbo, e reprodutiva, quando se vgprecoce) for utilizada em regides com fotogido Nordeste, representada pelos estados
rifica o florescimento e a producao de seperiodo muito superior ao exigido, haverda Bahia e Pernambuco, privilegiada pelas
mentes. uma formacao prematura de bulbos, queondicdes climéticas, pratica a semeadura

O fotoperiodo é um fator limitante paranormalmente ndo possuem valor comerciale janeiro a dezembro com concentragédo
a bulbificacdo, haja vista que a planta d@elo seu reduzido tamanho. nos meses de janeiro a marco, possibili-
cebola s6 formara bulbos, se o comprimento A influéncia da temperatura pode-setando um escalonamento de plantio e pro-
do dia for igual ou superior a um minimo fi- manifestar nos diversos aspectos da cultwucédo com oferta de cebola eiferentes
siologicamente exigido. Ha consideraveta, afetando a capacidade de absorcéo g@eriodos. Com isso, ha condi¢cbes de auto-
variabilidade entre as cultivares quanto aoutrientes, em interacdo com o fotoperiodsuficiéncia no abastecimento interno do
minimo de horas de luz para promover @lterando o ciclo, condicionando a ocorrénpais ao longo do ano.

plantio nos meses de janeiro a margo, gg=oNTE: Silva e Vizzotto (1990).
rando cerca de 15 mil empregos entre di-

retos e indiretas

CLIMA
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CULTIVARES A producédo de hibridos também podeet al. (2001) avaliando trés cultivares de ce-
A cultivar a ser utilizada no plantio po deré ser relevante para se manter um botwola (‘Aurora’, ‘Madrugada’ e ‘Primavera’)
ser escolhida em funcio das condicdes Clp_adréo de qualidade de sementes, o quen trés sistemas de producéo: semeadura
méticas da regido produtora, bem como, {dem sempre se \{erifica com g produgéo déiretg mecanizada sem. desbaste; trr?ms—
tipo de bulbo exigido pelo mercado. sementes de cultivares de polinizacéo livrgglantio de mudas produzidas em canteiros

O atributo qualidade é fundamentaltendo em vista a possibilidade de ser prae transplantio de mudas produzidas em ban-
quando se trata de competitividade econéicada por pessoas techicamente menatejas de isopor, observaram que a produti-
mica, e, em cebola, normalmentte esté asso 81_Jalificadas. vidade comercializavel da cebola variou de
ado & uniformidade dos butbem relacio Em diversos estudos de adaptacéo d20.760 a 42.643 kg/ha, com destaque para a
ao tamanho, formato, cor, sabor, firmeza gultivares de cebola as diferentes regidesultivar Primavera (Quadro 2).
integridade da pelicula externa, sanidad eo,rodutoras do pais, foram demonstradas Costa etal. (2000), avaliando 20 cultiva-
auséncia de brotacio e embalagem, em ﬁ_rodutividades entre 21,4 e 90,3 t/haes em Petrolina (PE), observaram produti-
guns casos. Assim, a grande alternativ((iCHURATA'MASCA; SANTOS, 1983, vidades comerciais entre 21,41 e 61,78 t/ha,
GANDIN et al., 1989, MURAKAMI et al., com destaque para as cultivares Texas

que se recomenda para a cebolicultura bra-

sileira & o melhoramento genético, com 01995).Esta ampla variagdo pode ser explicaGrano-PRR (61,78 t/ha); Granex-429 (58,28

desenvolvimento de novas cultivares/hi-da pelas dlfergngas genetlca-s d'als cultlv-areéha); Tgxas Grano-438 (59,97 t/ha);
. R - . e pelas condi¢des edafoclimaticas difeBrownsville (55,38 t/ha); Texas Grano-502
bridos adaptadas as condi¢des de cultivo

de cada regido produtora (GANDIN et al rentes nas regides produtoras de ceboléb3,97 t/ha) e Houston (53,35 t/ha), que ndo

Também, o comportamento de cultivares diferiram entre si (Quadro 3).
1998). . . N . o
. . N hibridos de cebola pode variar em funcdo Em estudo realizado na regiéo Norte de
Como é sabido, a producéo de umala- "~ ) - i ) ) ) )
. ..__ do sistema de cultivo utilizado, pois Vidigal Minas Gerais, Vidigal et al. (2002) observa-
voura depende da cultivar que se utiliza €
dos tratos culturais que se aplicam. Na cul-

tura da cebola ha disponibilidade de culti-QUADRO 2 - Produtividade total, comercial e ndo-comercial de trés cultivares de cebola, em trés

vares de polinizacdo aberta e hibridos, sistemas de produgdo no Projeto Jaiba, EPAMIG, Jaiba-MG, 1999
sendo estes em menor escala. No Brasil, Produtividade
predominam as cultivares do tipo ‘Baia Pe-  cultivares (kg/ha)
riforme’, as quais foram selecionadas pa- (Ig;‘;') Comercial % N&o-comercia %
. . . o~ 0
ra as principais regides produtoras, embora
. . . . Aurora
0 pais ainda importe sementes de cultiva-
res precoces tipo ‘Texas Grano-502' que sD 44.790 a 36.278 a 80,99 8.512 a 19,01
s3o plantadas, principalmente, nas regides MC 22.869 ¢ 20.760 b 90.78 2109 b 9.22
ceboleiras de S&o Paulo e do Vale do Sdo MB 29.529 b 24.332 b 82,40 5.197 b 17,60
Francisco. C.V. (%) 7,17 8,96 27,72
Os hibridos mais comumente plantados Madrugada

sd0 0 ‘Granex 429', ‘Mercedes’ e 'Linda g, 48.231 a 39177 a | 81,23 9.054 a 18,77
\A~sta ,_toolos |mp9rt§dos, p_0|so Brasil ainda MC 30.701 b 23.796 b 77,51 6.905 ab 22,49
nao dispde de hibridos criados para as con-

. . . . MB 25.063 b 21.589 b 86,14 3.474 b 13,86
digBes brasileiras. Vale salientar que a dis-

D . L . CV. (%) 12,17 12,03 25,50

ponibilizacao de hibridos nacionais podera
ser importante para a cebolicultura brasilei- Primavera
ra. Fazendo-se uma boa selecdo nas popula- SD 50.109 a 42.643 a 85,10 7.465 a 14,90
¢bes melhoradas ja existentes, com algumas MC 42.249 a 37.030 a 87,65 5.219 ab 12,35
caracteristicas distintas, sera possivel com- g 26.308 b 22.489 b 85,48 3.819 b 14,52
binar resisténcia a doencas e pragas, boas ¢y, (o) 9,50 11,59 21,72
caracteristicas comerciais do bulbo, PrONOTA: SD - Semeadura direta; MC - Mudas produzidas em canteiros; MB - Mudas produzidas em
dutividade, precocidade, estabilidade pro- bandejas; C.V. - Coeficiente de variag&o.
dutiva ao longo do ano, bem como redugao Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, para cada cultivar, néo diferem entre si, pel
do preco. teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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QUADRO 3 - Produtividade total comercial de cebola no Vale do S&o Francisco, Embrapa Semi-Asidmeaduras a partir de julho, deve-se dar

Petrolina (PE), 2000 preferéncia as cultivares Péra IPA-4 e Alfa
Produtividade Tropical, de cor amarela, e de colorac&o roxa
Cultivares (tha) (‘Franciscana IPA-10"). As cultivares da sé-
Total Comercial rie IPA foram desenvolvidas pela Empresa
Texas Grano-PRR 62.71a 61,78a Pernambucana de Pesquisa Agropecua-
Ganex-429 58.49 ab 58,28 ab ria_ (IP_A), para atenderem aos plantios do
Texas Grano-423 57.79 ab 56,97 ab primeiro e do §egundo semestres no Va!e
_ do S&o Francisco. Enquanto que a culti-
Brownsville 56,02 ab 55,38 ab . . .
var Alfa Tropical foi desenvolvida pela
Texas Grano-502 54,20 ab 53,97 ab Embrapa Hortalicas e pela EPAMIG, para
Houston 53,92 ab 53,35 ab plantio do segundo semestre, a qual passa
Alfa Tropical (Cnph-6179) 49,86 bc 48,96 bc por um processo de melhoramento gené-
Cnph-6067 43,82 cd 43,34 cd tico, conduzido pela Embrapa Semi-Arido,
Franciscana IPA-10 (Roxa) 42,99 cd 42,68 cd objetivando melhor adaptacéo na regido do
Valeouro IPA-11 40,25 cde 39,54 cde Submédio Sio Francisco.
Cnph-6074 39,50 de 38,86 cde As principais cultivares para a Regiao
Cnph-5898 36,26 de 35,49 de Nordeste séo: ‘Valeouro IPA-11’, ‘Francis-
Composto IPA-6 35,62 de 34,73 de cana IPA-10’, ‘Mercedes’, ‘Linda Vista’,
Xp-1 35,37 de 33,77 de ‘Alfa Tropical’, ‘Texas Early Grano-502’,
Belém IPA-9 35,22 de 33,76 de ‘Texas Early Grano-502 PRR’, ‘Péra IPA- 4'.
Bola P. Empasc 33,79 def 32,40 ef
Cnph-6040 30,93 efg 30,36 ef Regido Sul
Congquista 29,89 efg 29,40 f Nesta regido, utilizam-se materiais ge-
Crioula Mercosul 24,70 fg 2231 f notipos de ciclos precoce, medio e tardio,
Xp-2 23,89 fg 21.41 f com maior pungéncia, mais exigentes em
fotoperiodo e com boa capacidade de arma-
C.V. (%) 15,42 16,56 zenamento. Em Santa Catarina, a producéo

FONTE: Costa et al. (2000). esta concentrada na regido do Alto Vale
NOTA: Médias seguidas pela mesma letra nas colunas néo diferem entre si, pelo teste de Duncaadéllfgfnai especificamente nos municipios de

d babilidade. . .. .
© probabiidade Ituporanga e circunvizinhos. No Rio Gran-

de do Sul, concentra-se na regido Sul do

ram que a produtividade comercializavel ddos. S&o produzidas sementes das cultivEStado (Rio Grande, S&o José do Norte, Ta-

cebola variou de 13,3 a 32,9 t/ha, com destaes da série IPA e em menor proporgao ¥2"€s € Mostardas). No Parana, a producéo

que para os hibridos ‘Mercedes’ (32,9 thagultivar Alfa Tropical, que ainda passa por€ '€@lizada proximo a Curitiba (Araucéria,

e ‘Linda Vista’ (29,3 t/ha), e que maioresselecdo para uma melhor adaptacéo loc4t@MpPO Largo, Quitandinha, Mandirituba,

producdes de bulbos na classe 3 ocorress demais regides do pais sdo abasteciddgPituva e Contenda).

ram com ‘Mercedes’, ‘Primavera’, ‘Linda pela produc&o de sementes da Regido Sul. AS principais cultivares para a Regiéo

Vista', ‘Texas Grano-502’, ‘Aurora’ e ‘Alfa Sul sdo: ‘Aurora’, ‘Baia Periforme’, ‘Crioula

Tropical'. O hibrido ‘Linda Vista’ também  Regido Nordeste Mercosul’, ‘Diamante’, ‘Empasc 352’, ‘Bola

destacou-se na producdo de bulbos na Parao primeiro semestre podem-se utiliPrecoce’, ‘Empasc 355-Juporanga’, ‘Epagri

classe 4. zar as cultivares de coloragdo amarela, cosp2’, ‘Crioula Alto Vale’, ‘Epagri 363', ‘Su-
Finalmente, deve-se mencionar que aiclo variando de 110 a 130 dias da seme&erprecoce’, ‘Madrugada’, ‘Petroline’, ‘Pri-

pais ja tem uma grande producéo de semegdura a colheita, tais como ‘Texas Earlymavera'.

tes, como ocorre no semi-arido do Nordest&rano-502’, ‘Valeouro IPA-11', e os hibridos

brasileiro, onde cerca de 70% da demand@ranex-429', ‘Granex-33' e ‘Mercedes’,e Regiéo Sudeste

j& é produzida no Vale do S&o Franciscaoas cultivares com bulbos de coloragcdo roxa: Nesta regiéo, o plantio é feito pelos sis-

utilizando-se vernalizagéo artificial dos bul-‘Franciscana IPA-10’ e ‘Red Creole’. Paratemas de mudas e direto. As cultivares séo
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geralmente de ciclos médio e precoce. As ‘Franciscana IPA-10’ Francisco, e uma nova cultivar Alfa Tropical
menos pungentes exigem menor fotoperio-  pesenvolvida pelo IPA, apés seis ciclos>a0 Francisco devera ser disponibilizada

do, sendo que na regido de Piedade (S} selecsio massal dentro de uma populacB8'@ 0s produtores.
sdo colhidas duas safras/ano: a de mudggiunda do cruzamento entre as cultivares

e a de bulbinhos, com as cultivares Baioxa IPA-3 x Red Creole (CANDEIA et al.,
Periforme, Piraouro e Precoce Piracicabayggs). ‘Franciscana IPA-10’ caracteriza-se ~ ©''dinada por selecdo dentro da

de ciclo médio (DEBARBA et al., 1998). Em por apresentar elevado nivel de resistenciic". Mexico EarlyGrano, que por sua
S&o Paulo, a produggo esta concentragg Colletotrichum gloeosporioides penz“* foi ongma(_ja de selecdes efgtuadas 9"‘-‘
em S&o Jose do Rio Pardo, Piedade, Mongemoderada tolerancia fibrips tabacibul- cebola Valenciana (ou Grano), mtrodt.m-
Alto, Lavinia, Luiz Antonio e Altinopolis. pos de formato globoso-achatado e colora12S 92 Espanha para o Estado americano
Em Minas Gerais, a produgéo concentraczg roxo-avermelhada. No Nordeste podtg0 Texa_ls. A TG 502, relancada nos Esta-
se em Jaiba, Séo Gotardo, Rio Paranaibger cultivada durante o ano todo. O pont(gJOS Unidos em 1947 (GOLDMAN et al,

Uberaba, Patos de Minas, Unai e Matiagjeal para colheita ¢ atingido aos 85 dias 20 1): 101 @ principal cultivar plantada no

Cardoso. pés o transplante. Apresenta bulbos de coffle do Sdo Francisco a partir de 1979 até

As principais cultivares para a Regidoroxa, com capacidade produtiva superior 420+ SO Sementes importadas do Texas
Sudeste s&o: ‘Mercedes', ‘Linda Vista', 30 yha. Tem uma grande aceitagéio no mef= ") 0U Chile. O bulbo tem a forma de
‘Princesa’, ‘Optima F1', ‘Alfa Tropical’, cado e boa conservacao pés-colheita. piéo, de colorag&amarelo-clara e bastante

‘Texas Early Grano - 502’

“Texas Early Grano 502’ ‘Texas Early Grano uniforme. A cultivar é altamente suscetivel
502 PRR’, ‘Granex 33', ‘Granex 429',  Mercedes’ ao Colletotrichum gloeosporioides penz
‘Serrana’, ‘Régia’. Hibrido de dias curtos para climas tropi-(mal-de-sete-voltas), aiternaria porrie
cais, é pouco pungente, folnagem vigoros®0 Pyrenocheata terrestrigraiz-rosada).
Caracteristicas casca firme de cor amarelo-dourada, bulbo8 ‘TG 502 PRR’, resistente a raiz-rosada,
das principais cultivares uniformes, de forma globular, e tamanhdambém é cultivada na regido. O ciclo é
e hibridos de cebola entre médio e grande, resistente araiz-rosde 110 dias, com rendimento em torno de
da, ciclo de 140 a 150 dias. 30 tha.

'Valeouro IPA-117
Desenvolvida pelo IPA, apés oito ciclos ~ ‘Linda Vista’ ‘Péra lpa — 4’ (Verdo)
de selecdo massal numa populacdo segre- Hibrido de folhagem vigorosa, bulbos  Desenvolvida pelo IPA, apos cinco ci-
gante originada do cruzamento entre age tamanho médio a grande, com formatglos de selecéo dentro da populagéo ‘Baia
cultivares Roxa IPA-3 e Belém IPA-9 globular, é pouco pungente, ciclo de 140 &eriforme’. Os bulbos sdo de um amarelo

(CANDEIA et al., 1997). Caracteriza-se por150 dias, casca amarelo-clara. intermediario, com alta pungéncia, baixa
apresentar plantas com folhagem vigoro- ) tolerancia ao tripes e moderada resistén-
sa, moderadamente ereta, de cor verde- Alfa Tropical cia ao mal-de-sete-voltas. O ciclo do trans-

escura e muito cerosa. Os bulbos sdo de Desenvolvida pela Embrapa Hortalicaplantio a colheita esta em torno de 90
formato globular-alongado, de conforma-e EPAMIG ap0s 11 ciclos de selec¢Ges realidias, com produtividade superior a 30 t/ha.
¢do simétrica, casca fina e coloragdo ama&ados dentro de populagdes segregant€srecomendada para plantio sob condi-
rela intermediaria. No campo, esta cultivaresultantes do intercruzamento de dez cultgdes de temperaturas elevadas, no periodo
tem apresentado 6timo desempenho agryares. Tem sido recomendada para plantige agosto a dezembro (MENEZES et al.,
ndmico, caracterizando-se ainda por aprefo segundo semestre do ano, sob condigg2).

sentar elevado nivel de resisténcia gesOes de temperaturas mais elevadas e foto-

nética aomal-de-sete-voltas, antrachoseperiodos crescentes na regio. Essa cultivar Aurora’

(Colletotrichum gloeosporioides panmo-  apresenta bulbos de cor amarelo-baia, pre- E uma cultivar precoce desenvolvida
derada tolerancia ao tripebhfips tabacy dominantemente arredondados, firmes e deela Embrapa Clima Temperado, a partir de
e uma capacidade produtiva superior a 30om aspecto comercial (ARAUJO; RODRI-uma populag&o encontrada na regido lito-
t/ha, com boa conservacdo pés-colheit{GUES, 1998). O rendimento sob semeaduné@nea do estado do Rio Grande do Sul. O
Tem apresentado melhor desempenho na#eta ou transplante situa-se acima de 3®étodo utilizado na obtengdo da cultivar
semeaduras realizadas no periodo de janétha. Sele¢bes fenotipicas recorrentes estfoi o de selecdo massal, que teve inicio em
ro a julho. O ciclo ap6s o transplante é dsendo realizadas para melhorar a adaptagd880. O seu plantio é recomendado para
90 dias dessa cultivar as condig6es do Vale do S&as regides de baixa altitude do estado do
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Rio Grande do Sul, principalmente lito- Foi desenvolvida pela Fundacdo Estadudirmes, de peso médio de 82 a 119 g, com boa
ral e encosta do Sudeste e Santa Catade Pesquisa Agropecuéria (Fepagro Sul)retencdo de escamas e muito boa conser-
na. E uma cultivar de dias intermediariosCentro de Pesquisa da Regido Sul do estagtacdo pés-colheita. Apresenta produtivi-
gue se caracteriza por apresentar folhagedo Rio Grande do Sul. Caracteriza-se potade de 33,38 ttha em campos de pesquisa e
de coloracéo verde-acinzentada, com altger de dias intermediarios, apresentadge 32,59 t/ha em lavouras. O ciclo reprodu-
cerosidade e boa sanidade em relagdo fishagem com alta cerosidade, bulbos dévo, que visa a produgdo de sementes, é
doengas. Os bulbos séo de coloracao algsloracéo branca, de formato arredondadale 160 a 170 dias. A época de semeadura €
ranjada, de formato globular-alongadojevemente periforme e peso médio quem maio e a de transplante, delé agosto
com peso médio de 120 g, boa retencao deiria de 140 a 160 g. A época de semeaduadé 15 de setembro. O ciclo da cultura é de
escamas e boa conservagé@o pos-colhed-de marco a junho. O ciclo da cultura é d&80 a 210 dias. Lancada para o cultivo em
ta. A produtividade € em torno de 25 a 4Q50 a 160 dias apés a semeadura (SEMEN989 (EPAGRI, 2001a, GANDIN et al.,1989,

t/ha. A época de semeadura € em abril ES HORTEC, 2001). 1994, 2001).
a de transplante em junho. O ciclo da cul-
tura é de 125 a 140 dlas apés 0 transplante 'EmpOSC 352’ - IBOlG Pl’ecoce' 'EpGgri 362’ - ICriOUlG AHO VC1|e'

Langada para o cultivo em 1988 (GARCIA,  E uma cultivar precoce desenvolvida E uma cultivar de ciclo médio, desenvol-
1988). pela Empresa de Pesquisa Agropecuériawida pela Epagri. Apresenta alta produti-
Extensdo Rural de Santa Catarina S.Avidade, excelente coloragéo, grande uni-
, (Epagri), a partir da populacéo de ‘Baia Periformidade, 6tima conservagéo pos-colheita
E uma cultivar de ciclo precoce, desenforme’, apos varios ciclos de selecdo e ree boa resisténcia a doengas. Caracteriza-se

vaivida a partir da populacéo de ‘Baia Per"combinac;élo. Caracteriza-se por ser de dig®r ser de dias intermediarios, apresentar

form.e,’._Caracteriza-se por ser de dias inteNrii"ntermediélrios, apresentar folhagem com afolhagem com alta cerosidade e boa sanida-
mediarios, apresentar bUIbO,S de coloragz?t% cerosidade e boa sanidade em relacdo @ em relacéo a doencas, florescimento pre-
amarelo.-clara, de formato penf,orrne, de mu'i:ioengas, florescimento prematuro inferiomaturo inferior a 2%, estalo (tombamento

to boa firmeza, com peso médio de 140 a 1%, estalo (tombamento natural) de 85%atural) de 90%. Os bulbos sédo de colora-

160 g, boa retencdo de escamas e boa qu?dlbos de coloracéo amarelo-avermelhad#&o vermelho-forte, formato arredondado,

servagao pos-colheita. A epoca de seme%-e formato arredondado, muito firmesmuito firmes, com muito boa retencéo de

_dura € de abrila m_a|o eade tran,splante deeso médio de 115 a 123 g, boa retengé&scamas e conservacao pos-colheita. O ci-
julho a agosto. O ciclo da cultura é de 160 . n . . .
. . e escamas e muito boa conservacéo péslo reprodutivo, producéo de sementes, é

170 dias apds a semeadura (DEBARBA et . - . .

colheita. Apresenta produtividade de 32,@e 160 a 170 dias. A época de semeadura
al., 1998, GANDIN et al., 2001, SEMENTES . . o .

t’/ha em campos de pesquisa e de 28,9 t/lkade 2 de maio até 15 de junho e de trans-
HORTEC, 2001). ) : i )

em lavouras. O ciclo reprodutivo, que visgolante, de 4agosto a 15 de setembro. O ci-
‘Crioula Mercosul’ a obtencdo de sementes, € de 160 a 17 da cultura é de 180 a 200 dias (EPAGRI,

E uma cultivar de ciclo médio/tardio quedias. A época de semeadura é de abril 2001b, GANDIN etal., 1998, 2001).

foi desenvolvida e selecionada pelo Deparfnaio, e a déransplante ocorre no final do

tamento de Pesquisa e Producdo das S&és de junho a julho. O ciclo da cultura € . _ _
mentes Hortec Ltda. Caracteriza-se por séfe 170 a 190 dias. Langada para o cultivo Euma cultivar que foi desenvolvida pe-

de dias intermediarios, apresentar folnager®m 1986 (EPAGRI, 1999, GANDIN et al., 1a Epagri. Tem ciclo mais precoce que as
com alta cerosidade, bulbos de coloraca$994, 2001). atualmente plantadas no estado de Santa

vermelho-pinh&o, com indice de 2%, de co- Ermoase 355" - Jusoranaa Catarina e foi desen_\~/olv_|daApara aten_der
lorac&o arroxeada, formato arredondado, P p g os produtores da regiéo litoranea, de clima

boa retencéo de escamas, de muito boa fir- E uma cultivar de ciclo médio, desenvol-mais quente, deste Estado. Caracteriza-se
meza e conservagao pés-colheita. A époéﬁda pela Epagri, a partir da cultivar Jubileupor ser de dias intermediarios, apresentar
de semeadura é de maio a junho. O ciclo Jaaracteriza-se por ser de dias intermedidelhagem de alta cerosidade e boa sanidade
cultura é de 180 a 200 dias ap6s asemeadtiles, apresentar folhagem com alta cerosem relagéo a doengas, florescimento pre-

‘Baia Periforme’

‘Epagri 363’ — ‘Superprecoce’

(SEMENTES HORTEC, 2001). dade e boa sanidade em relacéo as doencasturo inferior a 5% e estalo (tombamento
florescimento prematuro inferior a 1%, esnatural) de 90%. Os bulbos sé&o de coloragdo
‘Diamante’ talo (tombamento natural) superior a 80%amarelo-dourada, formato arredondado,

E uma cultivar de ciclo médio, excep-Os bulbos sdo de coloragdo amarelo-avemuito firmes, com boa retencéo de escamas
cional para o uso na industria de conservamelhada, de formato arredondado, muit@ conservacéo pés-colheita. O ciclo repro-
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dutivo, que visa a producédo de sementesle € de até 45 t/ha. A época de semeadlﬂONSIDERAgéES FINAIS
é de 160 a 170 dias. A época de semeadugaem abril e a de transplante em junho. O ci-
€ de 2de abril até 15 de maio e a de transelo da cultura € de 125 a 140 dias apos o - R
plante, de 4junho a 15 de julho. O ciclo da transplante. Lancada para o cultivo em 19951entagao do Mercosul alteraram significat-

cultura é de 170 a 190 dias (EPAGRI, 1997(GARCIA, 1992). vamente o protegido e fechado mercado
GANDIN et al., 1998, 2001). brasileiro de cebola. A paridade cambial do

‘Princesa’ ddlar/real abriu definitivamente o merca-
/ ! s - . 1 H 4
Madrugada Hibrido de dias curtos, casca de cofl0 brasileiro para a cebola Argentina, com

E uma cultivar de ciclo precoce, excepcidourada, folhagem vigorosa, bulbos uniforimportacdes atingindo a marca de 300 mil
onal para o uso na indGstria de conservases, de formatoreedondado, tamanho en-/ano, ou seja, em torno de 25% do total
e foi desenvolvida pela Fepagro Sul. Caradre médio e grande, resistente a raiz-rosaggnsumido no Brasil. Com a desvaloriza-
teriza-se por ser de dias intermediérios giclo de 140 a 150 dias. ¢80 do real perante o ddlar e a manutengéo

apresentar folnagem com alta cerosidade. Os Onti 1/ da paridade dolar/austral, na Argentina, a
= = ma A H . ~
bulbos s&o de coloracio amarela, formato P tendéncia crescente de importacdo deste

arredondado, peso médio que varia de 160 Hibrido precoce, com inicio de colheitapais foi temporariamente revertida. Neste
a 180 g e de boa conservagao pés-colheitd®S 100 a 110 dias ap6s o transplante. Paxnario de competicéo e altera¢cdes cambi-
A época de semeadura é de abril a maio. gyi alta produtividade, folnagem vigorosaais, fica evidenciada a necessidade de a
ciclo da cultura é de 150 a 160 dias, apés%e coloragdo verde-escura e boa cerosideebolicultura tecnificar-se e desenvolver
semeadura (SEMENTES HORTEC, 2001). de, alto indice de formacao de bulbos, matieultivares e hibridos que aumentem a pro-
racao uniforme, casca firme de boa colora¢adutividade, bem como ofere¢gam produtos
‘Petroline’ bulbos uniformes, de formato arredondadaogle melhor qualidade, demandada pelo con-
E uma cultivar de ciclo médio, desenvol-sabor suave, alto valor comercial, resistérsumidor brasileiro.
vida pela Fepagro Sul, a partir da cultiva€ia ao transporte e conservacdo pos- Cultivares de cebola cascuda bronzeada,

A globalizacéo da economia e a imple-

Jubileu. Caracteriza-se por ser de dias ircolheita. Boa tolerancia a doencas. gue é o tipo-padréo da cebola da Argentina,
termedirios, apresentar bulbos de colo- /5 24 necessitam ser urgentemente desenvolvi-
racdo baia-escura, de formato arredonda- das para as condic¢des de cultivo brasileiro.

do, de peso médio que varia de 160 a 180 Hl'prido de dias curtos, ciclo (,je 110 @oytro segmento que apresenta chances de
e muito boa conservagéo pés-colheita; 0 d'és’ folhagem vigorosa, resistente agypanszo ¢ o mercado de cebola doce, com
A época de semeadura é de maio a junhggre30|mento prematuro, bulbos de formatqnenor pungéncia, visando exportagao para
O ciclo da cultura é de 150 a 160 dias apdd®® Granex, saborsuave, casca de cor clargmercado americano. Selecdes recorrentes

a semeadura (GANDIN et al., 2001, ‘Granex 429’ fenotipicas para reducdo da pungéncia

das diferentes populacdes de cebola pre-
SEMENTES HORTEC, 2001). Hibrido de dias curtos, ciclo de 105 a popuiag P

115 dias, folhagem vigorosa, elevada rocisam serimplementadas.
' g g ’ P A produtividade da cebola no Brasil si-

, . . dutividade, bulbos de formato redondo, sa- L.
E uma cultivar precoce, desenvolvid tua-se em torno de 17 t/ha, e no pais vizinho
or suave, casca de cor clara.

pela Embrapa Clima Temperado, a partir de essa produtividade é em torno de 27 t/ha.
populacBes regionais do estado do Rio ‘Serrana’ A menor produtividade normalmente resul-
Grande do Sul, sendo obtida ap6s quatro \/3riedade tropical de dias curtos do@ €m maior custo final de producéo. Essa
ciclos de selecado massal para precocidadf,?l_.)0 ‘Baia Periforme’, folhas cerosas e altgProdutividade podera ser aumentada de for-
Caracteriza-se por ser de dias intermediariqgsiformidade para estalo, ciclo de 145 a 15§"a Mais rapida e economicamente viavel
e apresentar folhagem de coloracéo verd(aalas, bulbos de formato redondo, sabor m&u €om selecdes dentro das populagtes
acinzentada, com alta cerosidade, boa sanj;g 5 pungente, casca de cor amarelo-ourf€ cebola atuais ou com o desenvolvimento
dade em relacéo as doencas, florescimento de hibridos nacionais, para a utilizacdo do
prematuro baixo ou nulo e estalo (tomba- 'Régia’ vigor de heterose.

mento natural) em torno de 100%. Os bul- Variedade tropical de dias curtos, vigo- Campanhas educativas ou artigos na
bos sé@o de coloragéo alaranjada, de fort®sa, uniforme e de alta produtividade, ciclanidia enfocando os aspectos medicinais,
pungéncia, de formato globular, peso médide 140 a 145 dias, bulbos de formato redortomo a presenca de compostos organos-
de 120 g, de boa retengéo de escamasde, pouco alongado, sabor médio a suaveulfurados e fructanas, que reduzem os
conservagao pos-colheita. A produtividacasca de coloragdo castanha. riscos de doencas cardiovasculares e ainci-

‘Primavera’
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déncia do cancer do colo retal, sdo nece®etrolina-PE Horticultura Brasileira , Bra-
sérias para a elevagdo do consumo nacis#ia, v.18, p. 57-60, mar. 2000.
nal, que h& muito tempo esta estamonad%EBARBA’ J.F.: THOMAZELLI, L. F.

Para a quantificacdo de compostos assganpi, c.L.; SILVA, E. Cadeias produtivas
ciados aos aspectos medicinais, como QR estado de Santa Catarinacebola. Flori-

History of public onion breeding programs in the
United StatesPlant Breeding Reviews New
York, v. 20, p.67-103, 2001.

MENEZES, D.; WANDERLEY, L. J. da G;
CANDEIA, J.A.; SA,V.A.de L.; MELO,P.C. T.

organossulfurados e fructanas, as empresgsspolis: EPAGRI, 1998.115p. (EPAGRI. Boletim de. Péra IPA-4 (ver&o): uma nova cultivar de ce-

de pesquisas do Brasil precisam se equipagcnico, 96).
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Métodos de producdio de cebola

Paulo Cezar Rezende Fontes*
Derly José Henriques da Silva?

Resumo - O cultivo de cebola pode ser feito a partir dos métodos de producéo por semeadura
direta no campo, que exige maquinas de precisdo e controle eficiente de plantas daninhas
e tem menor gasto de mao-de-obra; por transplantio de mudas produzidas em bandeja e
de raizes nuas, que exige menos irrigacdes, pulverizacdes e tratos culturais, mas tem
maior gasto com mao-de-obra; pela utilizacdo de bulbinhos, que permite a producdo na
entressafra, mas exige mais de uma etapa de producdo: a produg¢do dos bulbinhos, o
armazenamento destes e a fase de producdo. O método da soqueira é muito pouco utiliza-
do, pois faz uso de bulbos refugados da comercializagdo, provenientes de culturas co-
merciais.

Palavras-chave: Allium cepa; Semeadura direta; Mudas; Bulbinho; Soqueira.

INTRODUCAO Também, é possivel a produgdo precockerro galvanizado, no qual séo fincados pre-

A cultura da cebola pode ser estalbelegtilizando—se bulbinhos. gos que, posteriormente, tiveram as cabe-
cida pela semeadura direta, por bulbinhosEMEADURA DIRETA Q?S. ellrplnadas. Neste caso, o efeito do her-
e por mudas produzidas em bandeja e m's’- bicida € menor.

das de raizes nuas. Independente do siste- Um dos maiores desafios do produtor, A cebola apresenta emergéncia e cres-

ma de plantio, as semeaduras realizadas ao fazer a semeadura direta, é obter ad§Mento Ientgs, porte baixo, folhas eretas e
fim do veréo até meados de outono (margquada emergéncia das sementes plantadg&/® Sombreiam pouco o solo, sendo, por
a abril) s&0 as que propiciam as maioregue é largamente dependente do potenciiiSO: Sensivel a interferéncia das plantas
produtividades de cebola (FONTES et al.de &gua no solo. Para que haja emergéndigninhas. O periodo critico de prevencao
1980). Plantios nessas épocas proporciacima de 80%, o solo deve estar na capa@@ interferéncia de plantas daninhas para
nam colheitas nos meses de setembrodade de campo, ou seja, préximo a 0 (zerd) cultura da cebola € bastante variavel
outubro. Contudo, é nos meses de maidJPa de potencial osmético. Uma vez atentFERREIRA, 1997). Ha citagéo de perdas
junho e julho que a cebola alcanca os megida a necessidade de agua, a taxa médid Producdo comercial de 34%, 44%, 55%,
lhores precos no mercado, e 0 oposto é vele emergéncia e a distribuicdo das plantfi9% € 76% respectivamente para os perio-
rificado em janeiro e fevereiro, e de agostdas emergidas sdo amplamente determin&los de competicao de 45, 60, 75, 90 dias e em
a dezembro. das pela temperatura, cuja faixa ideal é ddo o ciclo da cebola semeada diretamen-
H& boas chances de comercializac&80°C a 22C (BREWSTER, 1994). te no campo (OLIVEIRA; ALVARENGA,

para a cebola colhida nos meses de maio e A emergéncia de sementes de cebola¥991). Obviamente, tais valores séo referen-
junho, as chamadas cebolas precoces pafetada pelo encrostamento do solo, devFiais, pois, tanto a comunidade infestante
ra a Regido Sudeste. Em Minas Gerais, @0 & impedancia ou resisténcia da cros@uanto o desenvolvimento da cultura da
possivel a produgéo de cebola precoce, gea taxa de evaporacgdo, que determinaGgbola séo influenciados de maneiras dis-
realizado o plantio mais cedo, em meadosontetido de &gua no campo (RAPP et altintas em diferentes ambientes e manejo.
de novembro e inicio de dezembro, por mei@000). Em solos organicos, este problema O padréo de emergéncia das sementes
de semeadura direta ou por mudas, desdo existe, ou, se existe, apresenta-se caite cebola e das plantas daninhas varia entre
de que em regides de inverno ameno (tenmenos intensidade. A formac&o de crostkcais e anos, sendo importante a determi-
peratura média de 45), em solo bem dre- pode ser minimizada no terreno pelo arragiac¢éo do balanco da interagéo entre estes.
nado e utilizando-se cultivar apropriadate de um rolo de madeira leve, coberto corBond et al. (1998), trabalhando com plantio

'Eng? Agr, Ph.D., Prof. Tit.UFV - DepFitotecnia, CEP 36571-000 Vigosa-MG. Correio eletrdnico: pacerefo@ufv.br
2Eng® Agr, D.Sc., Prof. Adj., UFV - Dé&pFitotecnia, CEP 36571-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: derly@ufv.br
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direto, observaram que uma simples retira direta, desde que bem destorroados sementes ou 1.008 g (340 sementes/g) pa-
rada do mato, quatro semanas apos a emspltos. ra plantar 1 ha. Em outro extremo, com 50
géncia de 50% das plantas de cebola, foi O plantio deve ser feito em solo imido,sementes/m e o0 espacamento de 10 cm, se-
suficiente para prevenir perdas significairrigado no dia anterior, e assim ser mantiriam necessarios 14.706 g. Em valores mé-
tivas na producdo. Por outro lado, a remodo até completa emergéncia das plantas. éios, 31 sementes/m e 22,5 cm entre fileiras
¢do das plantas daninhas cinco ou seg@ofundidade da semeadura nao deve pagroporcionam 4.052 g de sementes para
semanas apos a emergéncia ndo foi t&ar de 2 cm, sendo ocorrera baixa taxa geantar 1 ha. Nesse célculo de gasto de se-
eficiente. As perdas na producéo ocorreraremergéncia. O plantio em solo seco e posteaente, ndo estdo considerados 0s espagos
devido a competicdo antes da retirada matior irrigacdo proporciona, quase semprega area ocupados por caminhos e sulcos
nual das plantas daninhas, ou devido asstande inadequado e crescimento desie conducdo da agua; normalmente, tais
injurias mecanicas apos tardias ou repegual das plantas. espacos ocupam em torno de 25% da area
tidas remoc@es delas. Se o terreno € bem drenado, solto e hduando sao confeccionados canteiros.

A semeadura direta da cebola é comuritrigacédo por asperséo, convencional ou Alternativamente a semeadura no nivel
nos Estados Unidos e em diversos paisgsv0, a semeadura podera ser feita no nélo solo, o plantio podera ser feito em can-
da Europa, sendo pouco utilizada no Brasilvel do solo, em fileiras ou sulcos com aeiros de 15 a 20 cm de altura separados por
embora em expanséo nos estados de Miilizagdo de 12 a 50 sementes por metrsulcos de 20 a 30 cm de largura para a movi-
nas Gerais, Goias e S&o Paulo (FERREIRA]e sulco ou fileira (FONTES et al., 1980,mentacéo de pessoas e condugéo da agua.
2000). Discuss&o sobre a viabilidade técniGUIMARAES et al., 1996, VOSS; Cada canteiro pode ter de 120 a 130 cm de
ca da semeadura direta da cebola em SarWeAYBERRY, 1999). Na menor densidadecentro a centro de sulco, ficando a crista
Catarina foi apresentada por Guimaraes @ifio esta programado o desbaste de placem 100 cm, onde serdo semeadas de qua-
al. (1997). A técnica de semear diretamentas. Sementes hibridas s@o caras e o dem a seis fileiras de plantas, no sentido lon-
no campo pode propiciar a economia déaste envolve custos de mao-de-obra alégitudinal do canteiro. Eventualmente, a
21% no custo de producdo (GUIMARAESde ser prejudicial as plantas remanescesemeadura é feita em canteiros mais largos,
etal., 1996), principalmente por apresentaies. Entretanto, € necessario deixar as plah80 cm de sulco a sulco, de tal maneira que
menor gasto com mao-de-obra. Porém, pdas equidistantes na fileira para ndo haves trator possa trafegar. Nesse caso, as se-
de ser causa de obtencgé&o de baixo e desuformacéo de bulbos defeituosos e para menentes sdo semeadas em cinco a dez sulcos
forme estande. Nesse sistema, o desenvdior competicdo com as plantas daninhasu fileiras longitudinais.
vimento da planta pode ser prejudicado pof equidistancia ou espacamento entre plan- Alguns equipamentos espagam as se-
diversos tipos de estresses, ou seja, gratas € variavel com a eficiéncia do sistemanentes adequadamente sem a necessida-
des agregados de solo; déficit hidrico, temde producéo adotado e com o tamanho die de estas serem revestidas ou peletiza-
peraturas extremas; presencga acentuada lbelbo desejado, variando de 5 a 10 cm. das (plantadeiras a vacuo); outros, quase
plantas daninhas; doencas de solo, como O gasto de sementes por hectare desempre, necessitam de sementes revestidas
a raiz-rosada ou as doencas das plantulpsende da densidade de semeadura e ¢®tanHay) para a semeadura com precisao.
como Pythiumspp.,Rhizoctonia solane  espagamento entrelinhas, que pode vari&gumas plantadeiras tradicionais, tipo
podriddo de fusarium na base dos bulde 10 cm (VOSS; MAYBERRY, 1999) a 35 Planet Jr; ao utilizar sementes ndo reves-
bos. cm (FONTES, 1994). O espagamento entrédas, ndo proporcionam semeadura com

Devido a tais problemas, o método ddileiras ou linhas depende do modo de irriprecisdo. Trés modelos de semeadoras de
semeadura direta € pouco utilizado e pegracao, do tipo de plantadeira e do métodprecisdo foram testados para cinco horta-
quisado no Brasil. A seguir sédo apresende controle das plantas daninhas. O mendicas, dentre as quais a cebola (BRACY;
tadas algumas observagdes e experiénciaspacamento entre fileiras dificulta o0 conPARISH, 1998). Tanto o modelo em que se
em outros paises, onde o método € um déa®le mecéanico de plantas daninhas e paisa correia (StanHay) como o modelo a
maisdifundidos. de dificultar também o controle de doengasacuo (Carraro) foram efetivos em lancar

As sementes s8o semeadas diretamefoliares, pelo menor arejamento e maioapenas uma semente de cada vez, desde
te no local definitivo de plantio. Solos orga-dificuldade de o jato da pulverizacéo conque esféricas como as de repolho ou quase
nicos parecem ser 0os melhores para a sdefensivos atingir toda a folhagem. esféricas como as de cebola. A peletizacao,
meadura direta, pois retém a umidade e Teoricamente, no caso de 10 cm entrguase sempre, aumenta a eficacia da se-
apresentam estrutura que permite faciiileiras, sdo 100 mil m/ha a ser plantadogneadura aumentando e uniformizando o
emergéncia das plantulas e menor produ¢&@mm 35 cm, séo 28.570 m/ha. Plantando-gamanho das sementes, tornando-as esfé-
de bulbos deformados. No entanto, outro&2 sementes/m, no espagamento de 35 anicas e adicionando um fungicida no mate-
solos também se prestam para a semeadentre fileiras, seriam necessarias 342.84@al peletizador. Em outros paises, embora
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parega ser pouco generalizado, ha menc¢do das plantas e reduz a populagdo dela®ntrole e produgdo, imprime escala nas
do uso de sementes de cebola condicionBREWSTER, 1997). compras de insumos e, quase sempre, €
das osmoticamente pelo métgoidming, Foram avaliados estandes de diversasspecializada, dedicando-se apenas a pro-
isto €, a controlada hidratacdo da sementailtivares de cebola, em semeadura direducdo de mudas. Em outros paises, o esque-
seguida pela secagem (LOPES et al., 1996p, variando de 20 a 140 plantas/eom ma de venda de mudas é mais difundido,
sendo usada para quebrar a dorméncia,plantio em canteiro de 1,35 m de larguraormatizado e fiscalizado. No Brasil, esta-
acelerar a germinacdo e melhorar a unieomquatro fileiras por canteiro (27 + 27 +mos caminhando mais acentuadamente
formidade de aparecimento da radicula. 27 + 54 cm). A melhor produgdo comercialcom algumas espécies e em algumas re-
Além dos itens citados anteriormente 32,8 t/ha no primeiro ano e 59,0 t/ha ngifes. No caso da cebola, ainda ndo existem
a cebola de semeadura direta enfrenta segundo, foi obtida com 80 plantas/m produtores exclusivos de mudas.
problema de interferéncia das plantas dgRUMPEL; FELCZYNSKI, 2000). A utilizacdo de mudas pode reduzir os
ninhas durante todo o ciclo devido a baixa Na semeadura direta, o custo em serviestresses devido a semeadura direta. As
competicdo da espécie, ao ciclo extensgos podera ser menor do que naquele emudas de cebola sao produzidas em se-
aos diversos tipos de ambiente e de rotac@ue se faz o transplante, porém, podem-saenteira convencional ou, muito raramen-
de culturas utilizadas nas regides produadicionar gastos com sementes e desbaste em bandejas, a semelhanca de outras
toras. O modo de controle das plantas dae a semeadura néo for feita com algumespécies de hortalicas, sendo uma alterna-
ninhas, quase sempre, determina o espagarecisdo. A necessidade de maquinas péiva para o estabelecimento da cultura no
mento entre fileiras ou linhas de plantiora a semeadura direta fica caracterizadaampo. Culturas produzidas por mudas,
Em semeadura direta, o periodo critico dembora possa ser feita manualmente. Copelo menor ciclo, geralmente, exigem menos
competicdo das plantas daninhas com @sse método de plantio, em locais de veramigacgdes, pulverizacdes e tratos culturais
cultura é longo, pode chegar a 100 diaameno, solo drenavel, facilidade de irri-no campo. A maior desvantagem do uso
apos a semeadura, dependendo das velgacdo e semeaduras efetuadas mais cede mudas em comparagdo a semeadura di-
cidades de emergéncia e de crescimen{dezembro-janeiro), podem-se obter colheireta € 0 maior custo de implantagdo da
da cebola. Ao ser utilizado um herbicidatas precoces, em maio-junho. No entantdavoura e a falta de méquinas transplan-
0 espagamento pode ser reduzido em aésse método pode ser utilizado nos meséadoras eficientes (LESKOVAR; VAVRINA,
20 cm entre fileiras. Por outro lado, em sistede margo-abril substituindo a tradicional1999).
ma de producéo organico, onde n&o se usaltura por mudas. As vezes, na época de
herbicida, o espacamento precisa ser maiatesenvolvimento dos bulbos, estes tendem Preparo da érea para
40-45 cm, para possibilitar os controles mea ficar parcialmente descobertos, em funco receber as mudas
canico e manual. da acomodagéo e retirada das particulas Antes do transplante, o solo que ir&
Na semeadura direta, a estrutura do s@o solo pela acdo das chuvas e irrigacoeseceber as mudas devera ser:
lo é caracteristica importante no estabeleéA produtividade alcancada em plantio
cimento da populacdo de plantas. Particudireto, desde que se obtenha semelhante
las extremamente finas, solo pulverizadonumero de plantas por unidade de area, se-
tendem a torna-lo fortemente encrostadaa igual aquela obtida com o transplante de  P) tratado com herbicida tipo glypho-

a) molhado para germinacgéo e rebrota
das plantas daninhas;

Por outro lado, agregados maiores podemudas (MASCARENHAS et al., 1977). sate;
interferir na colocacao precisa das semen- ¢) calcariado com a metade da dose re-
tes, provocando emergéncia e distribuicilBLANTIO COM MUDAS comendada;

desuniforme das plantas. Havendo aforma- Nos tempos atuais, a tecnologia de pro-
¢ao de crosta ap6s uma chuva, o solo devkicdo de mudas de hortalicas esta-se de-
ser irrigado para amaciar a crosta e permitgenvolvendo para a producéo em massa, que
a emergéncia das sementes. Decréscimgmvolve: uso de hibridos, cujas sementes
linear na taxa e na porcentagem de emetém preco alto; ambiente protegido com con- f) novamente irrigado para o apareci-
géncia de semente de cebola ocorre codicGes controladas; sistemas automatiza- mento de plantas daninhas;

a reducdo do potencial de agua no solo d#os e precisos de semeadura e de irrigacéo;
0 a 1,2 MPa e pela inadequada adi¢éo dgibstratos especificos e adequadamente
fertilizante nitrico (BREWSTER, 1997). Da fertilizados; bandejas para a producéo das
mesma forma, excessiva quantidade de saludas flug); dentre outros. A indUstria
solivel na agua de irrigacé@o diminui a tano mundo é sistematizada, mecanizada,
xa de germinacao, atrasa o estabelecimesegue rigido programa de planejamento, i) adubado com as quantidades totais

d) arado de aiveca em profundidade;

e) gradeado até adequado destorroa-
mento e nivelamento;

g) tratado com herbicida de contato,
ndo-seletivo, tipo glyphosate;

h) calcariado com a outra metade da
dose recomendada;
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de matéria organica, de micronutrien+as ou com a redug&o no espacamento engéncia em condigdes ambientais ideais e
tes e de fosforo e com 30% de nitro-plantas, houve aumento linear na producamaior facilidade de ser manuseadas. Porém,
génio e de potassio; de bulbos comerciais e decréscimo no pests bandejas maiores sdo mais pesadas, exi-

) trabalhado com a enxada rotativa Oumédio deles. Porém, o aumento de produgem maior quantidade de substrato e de

¢do foi verificado as custas dos bulbos dérea e sdo de maior custo de produgado que

com o rotoencanteirador para incor- ) N os bulb lassif q duzid bande
~ . menores tamanhos. Os bulbos classificaas mudas produzidas em bandejas com
poracdo dos fertilizantes e levan- P J

. 0S como pequenos, médios ou grandemenores células.
tamento dos canteiros; em caso dg Peq ’ 9

ser utilizado amplo espacamento enndo foram afetados p(cajlo Eulnt:ero de fileiras, Q|fererjtes tac;nanhos (;e; bandeja pro-
tre as fileiras, 40-50 cm. a aplicagéom‘?‘z_a porcentagem ed u bo;sbpequenzﬁruonarao mudas com di erertes ;[jama-O
dos fertilizantes pode ser feita nogMedios aumentou e a de bulbos gran 0s aptas para serem transplantadas.

decresceu com a reducgdo do espacamerteimanho das mudas influenciara a produ-

sulcos; ) . .
entre plantas. ¢ao e, mais enfaticamente, a qualidade dos
k) irrigado dois dias antes do trans-  ge o transplante é feito em época dbulbos de cebola. Entre mudas de quatro a
plante; pouca chuva, em condicdes de alta evapaez semanas, as de sete foram as melhores

) sulcado para receber as mudas; transpiracéo, em terreno bem drenado, solb ESKOVAR; VAVRINA, 1999). Em outro

. de textura arenosa e irrigacao por asperséestudo, mudas de 10 a 12 semanas, pro-

m) adubado com “so!ugao ‘?'e arranque’(’) plantio podera ser feito no nivel do soduzidas em células de 4,6 %rpropicia-
no sulco de pINantlo (aplicar 590““, lo, sendo dispensado o levantamento deam altas producdes de bulbos maiores que
d_e uma solucdo de 40 g de n_'trocali:anteiros. 76 mm de didmetro (HERISON et al., 1993).
C',o * 290 g de superfosfa}to simples Segundo Leskovar e Vavrina (1999), na Ingla-
dissolvidos em 100 L de agua), con- Mydas em bandeja terra e Noruega, altas producdes de bulbos

comitantemente ao transplante das ~ . . .
P Na producgdo das mudas de hortalicaforam obtidas com mudas produzidas em

mudas, caso os adubos tenham S'dgm bandejas, sdo utilizadas, normalmente¢lulas de 9 a 15 crnontendo composto

aplicados a lango em todo o cante|-as de poliestireno expandido, com células quatro a sete mudas. Alguns produto-
0. do tipo cone ou piramide invertida, com ores brasileiros tém usado bandejas de poli-
No preparo do solo, a aragéo profunddundo aberto para permitir a poda das raizegstireno expandido com 288 células e trés
em comparagao a aracao padréo e a incgselo ar. As células da bandeja s&o preemlantulas por célula (FERREIRA, 2000).
poragéo de matéria organica nédo afetaraghidas com um substrato coesivo. Ban- Poucos trabalhos existem sobre a inte-
significativamente a populagéo de nemaeejas com 12 até 700 células sdo encomacéo entre a idade das mudas e o tamanho
toides causadores de galhas naraiz e a ptwadas no comércio. No Brasil, as bandejagas células sobre o subseqliente desem-
ducgéo de cebola (GERGON etal., 2001). mais comuns s&o as que contém 288 célulgenho das plantas de cebola no campo e
Caso o local seja de dificil drenagemgde 10 crd, as de 128 células cujo volumesobre a produgéo de bulbos classificados.
irrigado por infiltragéo, solo de textura argi-unitario € 40 crhe as de 72 células e capaleskovar e Vavrina (1999) avaliaram os
losa e de dificil penetracéo, o plantio precicidade unitaria de 110 émBandejas de efeitos do volume das células da bandeja e
sa ser feito em canteiros elevados. Essésopor com 128 células medem 67 cm da idade de mudas de cebola ‘Texas Grano’
deverao ser feitos em nivel, contra o declicomprimento, 34 cm de largura e 6 cm dsobre a sobrevivéncia, crescimento da par-
ve do terreno, podendo ter de 15 a 20 craltura. Caso sejam usadas bandejas pardeaaérea e de raizes, producdo e tamanho
de altura e 120 a 130 cm de centro a centfrodugéo das mudas de cebola, cujo estados bulbos. Mudas de 5, 7, 9 e 11 semanas
de sulco, com a crista de 100 cm. Sobre de no campo é alto, devem ser preferidag células de 6,5 e 20 éforam usadas na
crista deverdo ser abertos quatro a seis de pelo menos 288 células. Na Flérid&lorida e mudas de 6, 8, 10 e 12 semanas e
sulcos longitudinais, dependendo do espa no Texas, bandejas com volume de 6,5&lulas de 4,0 e 7,1 éforam usadas no
camento a ser seguido. Cada sulco, ond® cn? foram usadas para a produgdo ddexas. Na Florida, em duas épocas de plan-
serdo transplantadas as mudas, deve teiudas de cebola (LESKOVAR; VAVRINA, tio, a produgao total ndo foi afetada pela
em torno de 8 cm de profundidade. 1999). idade, mas a producéo dos bulbos maiores
A cebola ‘Granex 33, transplantadaem De modo geral, ha vantagens e desvamumentou com a idade de 5 a 9 semanas
duas, trés ou quatro fileiras por canteirgagens em se utilizarem bandejas com gramas células de 6,5 éraumentou também
com 7,6, 15,2 ou 22,9 cm entre plantasje volume de substrato para as hortalicagas células de 20,0 émara as mudas de
resultou em populagbes que variaram de&is como maior tempo na permanéncia dakl semanas comparadas as mudas de nove
41 mil a 246 mil plantas/ha (STOFFELLA, mudas na sementeira sem se estiolarersemanas. No Texas, a sobrevivéncia das
1996). Com o aumento no nimero de fileimenos choque no transplante, menos exinudas foi reduzida quando foram utiliza-
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das mudas de seis semanas comparadasvado. As sementes de cebola perdepequena quanto possivel, que venham
as de oito semanas, sendo que a producdwiabilidade em curto periodo. Com os hipropiciar altas produgdes de bulbos unifor-
total ndo foi afetada pelo volume da célubridos, uma semente necessita produzines, mais atrativos em forma e tamanho e
la, mas as mudas provenientes das célulasna planta, devendo ser colocada umeom maturagdo coincidente. E o método
de 4,0 cripropiciaram decréscimo de 16%semente por célula ou recipiente. Para a proaais empregado no estado de Minas Gerais
nos bulbos maiores, comparadas com atucao de mudas de variedades, cujas seno Brasil. O gasto com mao-de-obra € maior,
de 7,1 crA(LESKOVAR; VAVRINA, 1999). mentes tém pre¢o menor que o de hibridogorém utilizam-se menos sementes que na
As células maiores foram mais apropriadaé possivel colocar duas a trés sementes pggmeadura direta.
para a produgéo de mudas de 10-12 semeelula com posterior eliminagéo das piores O local onde ser4 feita a sementeira de-
nas. Leskovar e Vavrina (1999) concluiranmudas, deixando uma por célula. Depenve ser de facil acesso, boa insolagéo, proxi-
gue o uso de células de pequeno volumgendo do nimero de sementes (1 g contérmo a fonte de 4gua e ndo muito distante do
pode ser viavel para a producdo de mudaproximadamente, 340 sementes) utilizacampo definitivo. A sementeira devera pro-
de até nove semanas de idade e que as ndas para a obtencdo de uma muda, umapiiar as sementes e plantulas bom arejamen-
das mais jovens podem produzir bulbosrés sementes, as quantidades necessariasboa drenagem, temperatura adequada
maiores se produzidas em células maiorepara a producao de 625 mil mudas (20 cmpara a germinagéo e o crescimento, umidade
mas elas apresentam maior risco de sobrentre fileiras e 8 cm entre mudas) serdo 2 miroxima & capacidade de campo, nutrientes,
vivéncia no campo. e 6 mil g, respectivamente (10% de excedsencao de patdgenos de solo, tais como
Em outro estudo (HERISON etal., 1993),50). Sclerotium cepivorunfpodriddo-branca),
sementes de cebola foram semeadas em As mudas devem ser produzidas em loPyrenochaeta terrestrigaiz-rosada) e per-
bandejas de plastico de 200 células, e cadal com bastante luminosidade, em ambimitir facil manuseio das plantas.
célula continha uma, duas ou trés mudasnte protegido, coberto com plastico novo O solo onde sera instalada a sementei-
gue receberam doses de N variando de #&limpo de poeira (plastico velho reduz senra devera ser adequadamente preparado
a 225 mg/L e permaneceram nas bandejasvelmente a incidéncia de radiacdo solargonforme descrito anteriormente. Em se-
por 8,10 e 12 semanas. A maior producéocercado por tela antiafideo nas laterais guida, levanta-se o canteiro que podera ter
de bulbos iguais ou maior que 7,6 cm deservido por Agua de boa qualidade. As mut m de largura e 15 a 20 cm de altura, dispos-
diametro foi obtida com a combinacéo dalas precisam ser irrigadas diariamente ®s em nivel quando o terreno for declivo-
duas mudas por bandeja, durante dez seeceber pulverizacdo com fungicida proso. Canteiros altos ressecam mais, devendo
manas e 150 mg/L de nitrogénio. tetor (clorotalonil, mancozeb, como exem-ser usados em sementeiras realizadas em
Nas bandejas, é necesséario utilizar subglos). Os nutrientes contidos no substratépocas chuvosas, novembro/janeiro.
trato apropriado (normalmente, vermiculitapodem ser suficientes apenas até determi- Ao solo da sementeira, que varia em
misturada com material organico), possivehada fase do desenvolvimento da mudduncao de sua fertilidade, deverao ser incor-
de ser adquirido no mercado e que permadNeste caso, é possivel pulverizar, semgorados calcario, matéria organica, macro
neca nas raizes da muda quando esta foalmente, com solucdo nutritiva contenda micronutrientes (FONTES, 1999ab). Uma
arrancada para o transplante. Apos recenacro e micronutrientes. Apropriados esturecomendacéao geral, pof de sementeira,
berem o substrato e as sementes, as bates nesta dire¢éo séo raros. Como exemplpoderia ser 10 L de esterco curtido de ga-
dejas ndo devem ter o fundo em contatpode ser testada a mistura de 1 L de 4gudo mais 150 g de superfosfato simples ou
com o solo, mas ficarem apoiadas em sut00 mg de super simples, 100 mg de cloret50 g da féormula 4-14-8. Estes devem ser
portes. As operacdes de enchimento dds de potassio, 100 mg de sulfato de magplicados a langco na superficie dos can-
células, plantio e irrigacdo séo feitas manésio, 5 mg de sulfato de ferro, 4 mg deeiros e incorporados a 20 cm de profun-
nualmente. Em grande escala, as operagdegrax, 2 mg de sulfato de manganés, 2 mdidade. Em solos argilosos, podem-se
de enchimento e semeadura normalmentte sulfato de zinco, 0,4 mg de sulfato denisturar duas partes de solo, mais uma
com sementes peletizadas, sdo automatiobre, 0,2 mg de molibdato de sddio eparte de esterco, mais uma parte de areia
zadas. As bandejas podem ser usadas \@entualmente, 150 mg de nitrocélcio.  para compor o leito da sementeira. A desin-
rias vezes. Porém, antes de ser reutilizadas, festacdo da sementeira com brometo de
devem ser lavadas, imergidas em solugz?to"’\'”"?Is em sementeira metila (20 cc/rhde sementeira) é pratica as
de hipoclorito de sédio a 1%, durante 30 Neste sistema, a semeadura é feita emezes necessaria, sendo obrigatorio, neste
minutos, lavadas novamente e secadas.sementeiras e as mudas séo transplanteaso, esperar pelo menos 72 horas antes
Na producé@o de mudas, o gasto de salas para o local definitivo. O objetivo basi-de efetuar o plantio. Este prazo podera ser
mente deve ser monitorado, principalmeneo deste processo é obter mudas unifornaior em solo com alto teor de matéria orga-
te de hibridos, cujas sementes tém preqoes, fortes e sadias, de uma sementeira th@a. A possivel deficiéncia de nitrogénio,
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comum apas o uso do brometo, podera séricional, pode ser aplicado adubo nitro-fotossinteticamente ativa (PAR) — e baixa

corrigida com nitrato de calcio. Alternativa- genado. temperatura noturna (minima de’Q@}, o
mente, pode ser usado o dazomet (Basamid) tamanho da muda foi negativamente corre-
que é indicado para o tratamento de can- Transplante das mudas lacionado com o inicio da bulbificacdo e

teiros, devendo ser incorporado ao solo de S3o utilizadas mudas de raizes nuas. Nebm a maturagéo, e positivamente correla-
8 a 31 dias antes da semeadura (FERREIRf&omento do transplante, devem-se selecigionado com o tamanho dos bulbos. Entre-
2000). Ambos séo produtos toxicos e penar as mudas sadias, uniformes, desenvdanto, em alta luminosidade, em condigdes
rigosos, devendo o usuério prestar aten¢agdas, com altura de 15 a 20 cm e diametrde campo (mais que 1.5Q0nol m? s* o
nas recomendacdes dos fabricantes.  de um Iapis, 0,6 a0,8 cm, que € atingido entreivel de PAR) e temperatura noturna alta
Apos o adequado preparo do leito dat0 e 70 dias apos a semeadura. Maurya @naior que 28C), o tamanho das mudas foi
sementeira, a semeadura deve ser feita e (1997) obtiveram a maior produtividadepositivamente correlacionado com o tem-
pequenos sulcos longitudinais “riscados’de bulbos de cebola, com mudas de 60 diagp para bulbificacdo e maturacdo, com a
ao longo ou transversalmente ao comprieomparada com as obtidas com mudas dwrcentagem de bulbos com pescogo grosso
mento do canteiro. Apos a semeadura, &0, 40, 50, 70, 80 ou 90 dias. Em termos de com a producéo de bulbos de boa quali-
sementes devem ser cobertas com uma fitamanho e nimero de folha, porcentagerdlade. Mettananda e Fordham (1999) discu-
camada de solo desinfectado, oriundo dde pendoamento, peso médio e produgd@iam os resultados contrastantes obtidos
propria sementeira. Cada sulco deve sefe bulbos, aidade mais apropriada das muas duas condigdes, em termos de reque-
espacado 10 cm um do outro. Melhoreslas foi de 42 dias em comparacéo as de 3Bnento de carboidratos e concentragéo
mudas, em termos de melhores emergéncia49 dias (SINGH; CHAURE, 1999). A me- critica de estimulo da bulbificac&o.
estande, sobrevivéncia e porcentagem dtida que se aumenta o didmetro das mudas, Na Italia, foram avaliados os efeitos de
mudas aptas para o plantio (0,6 cm de di@& peso médio dos bulbos e a producio tdr€s densidades de plantio (26,6; 40 e 80
metro) foram obtidas com a semeadura del crescem até certo ponto, porém, a porceplantas/m) e trés sistemas de propagacéo
2 g/n? na profundidade de 2 cm (BOFF;tagem de florescimento também aumentdsemeadura direta, transplante de mudas
DEBARBA, 1999). podendo haver aumento no nimero deriundas de sementeira ou de bandejas de
As sementes de cebola, que deverdpulbos mdltiplos (JONES; MANN, 1963). poliestireno expandido) sobre a produgéo
ser adquiridas de firmas idéneas, ttm menor As mudas arrancadas e selecionadade trés cultivares de cebola (DELLACECCA
potencial de armazenamento que a maioriado devem ficar muito tempo sem ser transst al., 2000). A produg&o de bulbos foi maior
das espécies de hortali¢as, perdendo a viplantadas, pois ressecam e ha reducdo goando foi reduzido o nimero de plantas
bilidade muito rapidamente, sendo necespegamento. As mudas podem ser transom flores e de plantas mortas, particular-
sario ajustar os fatores que iréo influenciaplantadas sem ter as folhas cortadas ovente quando as mudas foram produzidas
a populagéo de plantas antes de decidpodadas. Elas deverdo ser distribuidas am bandejas. Uma cultivar produziu mais
sobre a quantidade de semente que seléhgo dos sulcos de transplante. Em seguiuando semeada diretamente, pois, quando
colocada por metro de sulco ou fileira. Ada, obedecendo-se o espacamento de 8 ¢ propagada por mudas, houve 68% de
densidade de semeadura e a porcentagesbtido com um marcador para correta equiflorescimento, e outra cultivar produziu mais
de emergéncia determinardo a intensidatistancia entre as mudas, cobrem-se agiando foram utilizadas mudas que propi-
de de desbaste para a obtengéo de 140 nraizes com solo n&o colocando quantidadgaram apenas 2% de florescimento. A den-
das/m ou 1.400 mudasiate area til de excessiva em torno das mudas. A profunsidade de 80 plantasApropiciou a maior
sementeira. Para pouco ou nenhum deslidade de transplante € de 3 a 5 cm. Irriggerodutividade, 31 t’ha, mas o peso médio
baste, podem ser semeadas em torno @@ediatamente apds o transplante pardos bulbos foi 0 menor nesse tratamento.
160 sementes/m de sulco, o que correspofirmar o solo em torno das raizes e eliminar No Ir&, os métodos semeadura direta
de a 1.600 sementes ou 4,70 Yffa leito  bolsdes de ar que secam as raizes. Nas pyeral, semeadura direta na fileira e trans-
de sementeira. Assim, para a obtencdo daeiras semanas, apos o transplante, a anglante de mudas influenciaram diferente-
guantidade de mudas para transplantar edevera ser mantida limpa, seja pela capinaente a producdo de cebola (MASSIHA
1 ha (625 mil), serdo necessarios 45@en manual ou mecanizada ou com herbicida.et al., 2001). Pelo transplante de mudas
sementeira (relacdo 1:22) e 2.115 g de se- Em cultivar de dia curto, o tamanhoforam obtidas as maiores producdes total,
mentes. da muda de cebola, quanto ao numeomercial e de bulbos grandes e pequenos;
A sementeira deve ser mantida livre daso de folhas e peso, continua afetandos maiores peso médio, diametro e compri-
plantas daninhas, por meio do cultivo mae tamanho da planta até a maturidadenento dos bulbos; as maiores homoge-
nual, mecanizado ou por herbicidas, e redMETTANANDA; FORDHAM, 1999). Em neidades do peso, do tamanho e do compri-
ceber apropriada aplicagdo de fungicidas ambiente controlado de baixa condicdo deento dos bulbos, além do maior nimero
inseticidas. Dependendo do estado nuuz — 88u mol m? s* o nivel da radiacdo de centros nos bulbos e maior porcentagem
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de bulbos com centros miltiplos. A semeasementes por fnentre 2 e 4 g, preferindo- compré-los ao prec¢o unitario de US$0,025.
dura direta na fileira foi melhor que a sesse o nivel mais elevado em terrenos mais O plantio dos bulbinhos é feito manual-
meadura direta para a producéo de bulbdérteis e bem adubados. Alguns paisesiente, embora em outros paises seja feito
comerciais e homogeneidade dos bulbosutilizam em torno de 8-10 gAJONES; com maquinas que abrem os sulcos, soltam
A distribuicdo dos diversos pesos deVMANN, 1963). Gastam-se, geralmente, 2,®s bulbinhos e os cobrem em uma operagéo
bulbos de cebola em funcdo da producda 4,0 kg de sementes para se obter bulnica. Nesse caso, eles devem ser padroni-
total e da densidade de plantio pode sésinhos para o plantio de 1 ha, dependendgados em tamanho. Os bulbinhos devem ser
estimada por um modelo matematico conaa eficiéncia de producéo e de conservacidantados, no més de fevereiro, de prefe-
base em uma funcéo de distribuicéo logisdeles. As recomendacdes para a semeaduifacia, com a cabega para cima, pois, quan-
tica que descreve o acimulo percentual dgdo as mesmas descritas no item Mudato plantados na posigéo horizontal (deita-
peso relacionado com o peso médio dem sementeira. dos), produzem apenas 75%, e se plantados
bulbo (VISSER; BERG, 1998). O procedi- A colheita dos bulbinhos é feita ma-na posi¢éo invertida (cabega para baixo)
mento de célculo foi combinado com umnualmente, quando as folhas estivererproduzem apenas 20% (COLBY etal., 1945).
modelo dinAmico de crescimento para caljuase secas e a maioria tombada, o que conducdo da cultura segue as orienta-
cular a densidade 6tima de plantio em funecorre, geralmente, quatro meses apdsgdes enumeradas para o transplante de mu-
¢do do tamanho de bulbos desejado.  semeadura (outubro-novembro). Deveragas. A colheita dos bulbos ocorrera em
) ser colhidos aqueles que apresentarefaio-junho, ndo sendo normalmente pro-
METODO DE BULBINHOS diametros de 0,8 a 2,5 cm. Os bulbinhoguzidos bulbos de excelente qualidade.

. ~ . 3 dos e dispostos no
O processo baseia-se em néo permﬂﬁjeverao Ser arranca A 2
fgrreno de tal modo que as folhas de un@RODUCAO PELO METODO

que a planta de cebola cres¢ca muito pa ]
bulbificar, dando origem a bulbos peque_cubram os bulbinhos de outros. Devera@E SOQUEIRA

nos que s&o chamados bulbinhos. Isto fécar no terreno, se ndo houver chuva, por O método de soqueira consiste, basica-
feito por meio de semeadura tardia e maio‘?OiS ou trés dias para inicio de cura. mente, em plantios de bulbos refugados
competicéo entre plantas por agua, nutri- Do campo, os bulbinhos deverdo secomercialmente, provenientes de culturas
entes e luz. Os bulbinhos s&o colhidoé,evados para galpdes secos e arejados, awbmerciais. Dependendo do preco de mer-
armazenados e, posteriormente, plantadéjse serdo colocados em prateleiras, em cameado, por ocasido da colht_ai_ta, em outubro-
no campo (OLIVEIRA, 1957). das de 10 cm de altura, com folhas e raizesovembro, poderéo ser utilizados outros e
Plantando-se bulbinhos, obtém-se safrasstas prateleiras poderao ser feitas de baméao apenas os bulbos refugados comercial-
mais rapidas. O método pode ser utiIizadB“ ou esteiras espacadas de 30 cm unment? (FONTES.et al., 19E~30). ,
para produzir bulbos nos meses de maio%a outra. Os bulbinhos armazenados de- S&o rara}s as mformagogs sopre este mé-
junho, épocas consideradas de entressaf™ Ser inspecionados de vez em quandtgdo. Acredlta—s_e quea _‘Bala Periforme’ eNa
dependendo da importag&o da Argentinﬁ“mi”a”do'se os podres e os brotadosRed Creole’ sejam Cultlyares que poderdo
e da safra tardia gadcha. Com a utilizagég)s bulbinhos deveréo ser classificados emomportar-se bem, pois apresentam b?a
do método, hé perigo de maior distribuicadunéac do diametro. Os muito pequenosonservagao dos bUIbOSj Os bulbos sdo
de nematéide e de outros patégenos, qi!ase sempre falham, e os muito grandgyantados em dezembro-janeiro podendo
permanecem nos bulbinhos, do que em stendem a perfilhar produzindo mais de unseguir procedimentos semelhantes aos

. . . BUIbO' adotados para o cultivo de bulbinhos. A
meadura direta. As cultivares que mais s . ., .
. . ~ colheita ocorrera em marco-abril. Os bulbos
prestam para este método de cultivo sdo . . . . .
Plantio dos bulbinhos provenientes desse sistema de plantio séo,

aquelas que tém bom periodo de armaze- .
namento, tais como: ‘Baia Periforme’ e ‘Red ~ Plantios rasos resultam em bulbos meigeraimente, de pior aspecto & menores do

Creole’. achatados, enquanto plantios profundoSUe aqueles provenientes de mudas tran_s-
resultam em bulbos mais alongados. oBlantadas, pois & bastante comum o perfi-
Producdo dos bulbinhos bulbinhos n&o devem ser plantados adjdh@mento dos bulbos plantados.

A semeadura pode ser feita de fins deentes a campos de cebola plantados PREFERENCIAS
junho a fins de agosto e, dependendo daudas, pois esses podem ser fonte de trt
cultivar, os bulbinhos ser&o colhidos enpes. No momento do plantio, eles deveraBOFF, P.; DEBARBA, J.F. Tombamento e vigor
outubro-novembro. Os canteiros sdo semestar maduros, uniformes, firmes, livres dée mudas de cebola em funcéo de diferentes pro-
lhantes aqueles de sementeira, descritgdriddes e de danos causados por insiindidades e densidades de semeadteati-
anteriormente. Deve-se usar o dobro dtos, doencas, excesso de umidade, dangytura Brasileira, Brasilia, v.17, n.1, p.15-
quantidade de fertilizantes normalmentenecanicos ou outros. Em alguns paises, H&' Ma" 1999:
utilizada na sementeira, e menor gasto derodutores de bulbinhos, sendo possive8OND, W.; BURSTON, S.; BEVAN, J.R.;
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Nutri¢dio mineral e adubagdo da cebola

Sanzio Mollica Vidigal*
Paulo Roberto Gomes Pereira?
Dilermando Dourado Pacheco®

Resumo - Para o conhecimento da nutricdo mineral e da adubacéo da cebola, séo apresenta-
das informacdes bésicas sobre transporte dos nutrientes no solo até as raizes, por fluxo
de massa, difuséo e interceptacdo radicular, absorcéo (apoplasto e simplasto) e transporte
dos nutrientes na planta via xilema e floema, formas absorvidas e fun¢des dos nutrientes
e interacdo entre nutrientes. Na absorcao de nutrientes pela cebola, o potassio é o nutrien-
te mais absorvido pela planta, seguido do nitrogénio e do calcio. No diagnéstico do estado
nutricional, é recomendada a retirada de amostras de folhas no periodo equivalente ao
segundo ter¢o do ciclo da cultura. Sdo apresentadas as recomendagdes de calagem e de
adubacéo para a cebola, atualmente empregadas nos principais Estados produtores.

Palavras-chave: Allium cepa; Nutriente; Absor¢do; Transporte; Diagnostico nutricional.

INTRODUGCAO mar a necessidade de adubacéo. Este artigolucdo do solo. Quando essa concentra-
O objetivo da agricultura é otimizar atemdpor Ob.jeEIVO @scutllr osdvirlos: azpecg%oedbz;lxa, determ!rJaFia em parte pela (?;pa-

interacio entre os fatores que influenciariPs da nutricdo mineral e adubagéo da ceidade etrocafa.tlomca (CTC), capag a-

rTpola. de de troca anibnica (CTA), teor de agua

0si¢ao das plantas. Tais fatores sé&o: nutrs no solo € adubagdo, o contato do fon com
Fe)ntei agua Ejz G0, e temperatura, que *RANSPORTE,DOS NUTRIENTES superficie da raiz depende da difusao
' e 2 ' NO SOLO ATE A RAIZ
devem estar em intensidade e quantidade ) - -
adequadas para cada genétipo de planta. A quantidade de cada nutriente requemico entre a solucdo do solo e a superficie

Dentre esses fatores, a adicdo de nuiida para o metabolismo da planta é obtidaraiz. Por exemplo, o fésforo esta normal-
trientes, na quantidade, forma e momenda da solugéo do solo através das raize¥lente presente em baixa concentracdo na
to mais adequados para a planta, assurf® transporte dos nutrientes, nas formagolugéo do solo, devido & adsorgéo as car-
grande importancia para a maioria dos soldénicas ou complexadas, da solugéo do solgas positivas no complexo de troca. Neste
brasileiros, que s&o de baixa fertilidade naaté a superficie da raiz ocorre por fluxo d€aso, o grande volume de agua que chega
tural. Entretanto, para corrigir problemagnassa, quando o nutriente é arrastado pefaraiz leva pequena quantidade de fésforo,
e /ou otimizar o fornecimento de nutrientesmassa de agua que flui a favor de um gralependendo da difusdo para o transporte
¢ importante conhecer o comportamentgliente de potencial hidrico promovido peledo ion até a raiz. Entretanto, na cultura da
quimico destes, o transporte no solo e dganspiracéo; por difuséo, com o movimentgebola, quando adiciona-se localizadamen-
principais formas quimicas que sdo absom curta distancia promovido pelo gradientée grande dose de fertilizante fosfatado
vidas e transportadas no xilema e floemaje potencial quimico e, pouco significati-solGvel em agua, especialmente em solos
influenciadas pelas caracteristicas de solyamente, por interceptacdo radicular atraarenosos, pode-se ultrapassar a capacida-
planta e ambiente. Conhecendo-se essegés de contato ao acaso e direto da raite maxima de adsorséo de P daquele volu-
fatores, a curva de crescimento e absor¢&mm o on. me de solo e, assim, o fluxo da massa de
de nutrientes de cada planta, e a disponi- O que determina aimportancia da difu-agua contendo maior concentracédo de P
bilidade e eficiéncia de recuperacéo de cadsfio ou do fluxo em massa para o transporfg@de ser importante.
nutriente adicionado no solo, pode-se estiolo/raiz € a concentracédo do nutriente na O transporte do ion até a superficie

0 crescimento, o desenvolvimento e a co

promovida pela diferenca do potencial qui-
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da raiz dependera da remocéo pela plantglula a célula, por estruturas denominaproteinas integrais, que alteram sua confor-
(absorcao) e da capacidade do solo em tardas plasmodesmos. macao para promover o transporte cuja
ponar o nutriente na solugdo do solo, man- No apoplasto, 0 movimento i6nico évelocidade segue a cinética de Michaelis-
tendo a concentragdo constante. As princinfluenciado por cargas negativas originaMenten, ocorrendo saturagdo. O transporte
pais caracteristicas do solo que determinantes da dissociagdo de grupos carboxilicagivo pode ser primario, como ocorre com
diretamente a capacidade de suprir nutrierdo acido poligalacturénico da parede celue transporte de Hou Cd* para o exterior
tes as plantas sdo: umidade, coeficiente dar, de aminoacidos de proteinas extrinsecal® membrana, promovido respectivamente
difusdo do nutriente e quantidade desta membrana, e de outros compostos, qumr H-ATPase ou Ca-ATPase, que modi-
no solo e em solugdo. Por exemplo, solsomados constituem a CTC radicular. O mdficam a conformagao apoés a fosforilagao
compactado prejudica a difuséo de nutrienvimento de agua e ions no apoplasto atépelo ATP. O transporte ativo secundario
tes, além de afetar o crescimento radiculaxilema é limitado pela estria de Caspary, quecorre com a mudanca na conformagao da
Solo compactado, seja por implementose formada pela deposicéo de substancigsoteina promovida pela maior concen-
seja por excesso de fertilizantes, que prdiidrofébicas na parede celular da endotragdo de Hno lado externo da membrana,
movem a disperséo das particulas e aumederme. devido a H-ATPase e a consequente liga-
tam a densidade, pode responder positi- A partir da barreira hidrofébica, a Aguacéo desses'He do ion a proteina carrea-
vamente a adicdo de P, mesmo quandoeaos nutrientes devem ser absorvidos, odora, com a liberacéo dos dois ions no lado
andlise indica alto teor. Além disso, outraseja, devem ultrapassar a membrana citdnterno da célula. Esse transporte, também
caracteristicas afetam indiretamente o tranglasmatica das células que exerce fungathamado de simporte, € a forma de trans-
porte do nutriente até a raiz, proporcionanseletiva. A membrana é formada por umaorte dos anions sulfato, fosfato e nitrato,
maior ou menor crescimento das raizes licamada de fosfolipideos, principalmentegcom a estequiometria de nimero de prétons
da parte aérea e, conseqiientemente, a m+ por sulfolipideos, com proteinas intepara cada anion. A absorgdo desbalan-
mocdao diferenciada do nutriente da solugrais transmembranas ou extrinsecas. €eada entre cations e anions, por exemplo
¢éo do solo. Havendo elevagéo na concetransporte de agua e nutrientes pela menNH,” e NQ;, resulta na alteragdo do pH
tracdo do nutriente na solucdo do solobrana da-se principalmente por meio de preexterno devido aos mecanismos da célula
havera aumento na absorcéo. Porém, cotainas integrais, sendo canais aquaporirmra ajustar essas cargas internas. Com a
o0 objetivo de manter constante a concerpara agua e canais ou carreadoras para raior absor¢éo de NHa célula libera H
tracao citoplasmatica, havera maior efluxdrientes. reduzindo o pH. Com a maior absorgdo de
e acumulo nos vacuolos daquele nutriente. O transporte do nutriente pela mem-NO,", ocorre maior consumo de protons do
Assim, a planta adapta-se precisamentelirana pode ser passivo, ou seja, por sinexterior e a célula libera CQyue também
absorcdo em resposta a demanda e ates difusdo a favor de um gradiente deonsome prétons, elevando o pH externo.
fornecimento do nutriente via proteinaspotencial eletroquimico, ou ativo, se for nalodo o processo de absor¢éo na membrana
carreadoras, metabolicamente reguladasdiregcdo do menor para o maior potenciaé controlado pelos genes responsaveis pela
As caracteristicas fisicas, quimicas eletroquimico. O gradiente desse potencialintese das proteinas envolvidas no pro-
biolégicas do solo, juntamente com o pro€ formado principalmente pelo gradiente deesso (ORSEL et al., 2002) .
grama de fertilizacdo adotado na culturapotencial elétrico, também chamado poten- O ion no simplasto pode atender a
definem a concentracéo total e a composial de membrana (diferenca entre cargademanda metabdlica da célula no cito-
sicdo da solucéo do solo que seréo respopesitivas e negativas) e pelo gradiente dplasma ou ser armazenado no vacuolo ou
saveis pela interacdo entre os nutrientgsotencial quimico (diferenca de atividademovimentar-se de célula a célula passando

no solo. guimica) da molécula considerada entre e um citosol para outro, por meio dos plas-
B parte interna e externa da membrana. A dmodesmos que interconectam estas ce-
ABSORCAO E TRANSPORTE fusdo pode ser diretamente pela bicamadalas, até serem liberados nas células do

DOS NUTRIENTES NA PLANTA de fosfolipideos, se a molécula for apolaxilema. Essa liberacéo pode ser metaboli-
Apbs o contato com a superficie da raiz(Ex. H,BO,), ou por canais hidrofilicos for- camente controlada como ocorre com o P.
o0 nutriente deve penetrar, ser absorvido mados por proteinas integrais transmeniNas células do xilema, esses ions séo arras-
transportado até a parte aérea pelo xilembranas, se for polar (Ex."K Neste caso, a tados pela massa de agua que segue a cor-
Inicialmente, o nutriente movimenta-se ravelocidade de absor¢do aumenta linearente transpiratéria para a parte aérea. No
dialmente até o xilema, seguindo dois posmente, com o0 aumento da concentracamwansporte do xilema, as cargas negativas
siveis caminhos: apoplasto e simplasto. @xterna, e a seletividade é promovida pelexistentes nas paredes dos vasos, que sao
apoplasto é formado por todo espaco extediametro, tipo e densidade de carga do ca€lulas mortas, promovem alteracéo da com-
no a membrana citoplasmatica, e o simplagial formado pela proteina. posicdo da solucdo ascendente. Por essa
to é um continuo formado na parte interna O transporte ativo € promovido, normal-raz&o, a analise da seiva do xilema deve ser
amembrana, citoplasma, interconectado daente, por proteinas carreadoras, ou sejfgita sempre na mesma altura do caule da
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planta. O 6rgdo de maior transpiragdo reA regido de extensao e diferenciacdo cella demanda de nutrientes pelas plantas e,
cebera a maior proporgédo de nutrientekar, proxima a coifa, e os pélos radicularegsonseqiientemente, a absorcao.
vindos pelo xilema, podendo atender &ontribuem com até 70% da superficie de Para exercer as funcdes, os ions preci-
demanda ou causar toxidez, se o suprimeabsorcdo, importante especialmente parsam ser mantidos em concentracdes quase
to for muito maior que a demanda. O ion éons de baixa concentracdo na solugcdo dmnstantes nos varios compartimentos da
liberado no apoplasto do 6rgéo, ocorrensolo como o fosfato e os micronutrientexélula, sendo tal comportamento conhecido
do a reabsorcao, ou seja, o transporte pefm, Cu e Mn. A CTC radicular, represen-como homeostase i6nica. Assim, pequenas
membrana, da mesma forma que ocorre néaada pela soma de cargas negativas moodificac6es nas condi¢cdes edafoclima-
raizes, exercendo as funcdes de cada napoplasto do cortex, que varia entre espéicas ndo sao capazes de provocar varia-
triente. cies, variedades e idade do tecido, é impogdes sensiveis nas concentracdes de nutri-
Os nutrientes absorvidos pela raiz séd¢ante, pois influencia diretamente o acessentes nas células, tecidos ou 6rgéos. No
levados ao xilema e transportados para @os ions ao sitio de absorgao na membrangtoplasma ool metabdlico), os niveis
parte aérea, onde irdo exercer as funcodambém sao importantes as caracteristdos nutrientes sdo mantidos quase cons-
gue lhes sao proprias. Em termos praticogas que influenciam diretamente a transpitantes pela reserva existente no vacuolo
0 conhecimento sobre o transporte no xileragao da planta como area foliar, cerosidadépool nao-metabdlico) e pelos nutrientes
ma pode facilitar o diagnostico por testesrquitetura da planta e angulos de inser¢éetidos no apoplasto do tecido. Os nutrien-
rapidos. Ja o conhecimento sobre a remobda folha, que determinam a exposicao diretees também sdo mantidos, em concentra-
lizacdo no floema ajuda a definir o padrda luz solar e ventos. ¢Bes apropriadas, nas folhas pela retrans-
de ocorréncia de sintomas de deficiéncias As principais caracteristicas ambientaidocacao interna na planta. Havendo de-
dos nutrientes, auxiliando no diagnésticague influenciam a absorcéo e o transportficiéncia, quase todos os nutrientes sao
nutricional e indicando a viabilidade dede nutrientes séo agua, umidade relativaanslocados das folhas velhas para as
fornecer ou ndo o nutriente via foliar. Por(UR), luz, temperatura e vento. Por exemplapovas, via floema, seguindo o fluxo de car-
exemplo, Ca, B e Mn, ndo sendo retransguando a UR e a disponibilidade de aguboidratos da fonte para o dreno de maior
locados via floema, ndo podem ser forneno solo estéo baixas, as folhas mais velhdsrca. Entretanto, em caso de estresse acen-
cidos com eficiéncia a planta via foliar, e os tecidos de maior capacidade transpirédado, limitando sensivelmente a absorgéo
sendo mais recomendados via raiz. téria recebem maior quantidade de agua €p nutriente, os sintomas de deficiéncia
Dois mecanismos, pressao de raiz assim, mais nutrientes que estdo no xilemautricional apareceréo.
gradiente do potencial de agua entre a séodem ocorrer inclusive toxidez, se adispo- As plantas desenvolveram diversos
lucdo do solo, as células da raiz, o xilema ribilidade desse nutriente no solo for mui-mecanismos para controlarem a absorcéo
a atmosfera, sdo responsaveis pelo trant alta, e deficiéncias em outros drgdos ode nutrientes. Esses mecanismos ainda néo
porte do nutriente na planta. Pressé@o decidos, se a disponibilidade for baixa. Asdo completamente entendidos e variam de
raiz ocorre devido a concentracdo dos iongueima de ponteiro das folhas de cebolacordo com a espécie, 6rgao e membrana da
inorganicos nos vasos do xilema ser maicassociada a deficiéncia de Ca, promovidaélula. Atualmente sabe-se que certos pro-
(menor potencial osmatico) que na solucapor baixa disponibilidade ou excesso de Kessos sao coordenados considerando-se
do solo, mas menor que no citoplasma oou NH,*, pode ser acentuada nesta condia planta como um todo, via comunicagéo
no vacuolo. Recentemente tem sido quesao de alta transpiracdo. Quando a UR estaiz - parte aérea (GRUSAK et al., 1999,
tionada a real importancia da transpiracdalta, proxima a saturagdo, ha reducao o8TITT et al., 2002). Sinais originados na
como pré-requisito para o transporte dearalisacdo da transpiracdo, promovendriz podem indicar, a parte aérea, um sinal
nutrientes da raiz para a parte aérea daformacao de pressao radicular que € rede alerta sobre a flutuagcao na concentracéo
planta (TANNER; BEEVERS, 2001). Entre- ponsavel pela gutagdo e envio de nutrierde nutrientes na solucao do solo. Sinais na
tanto, a ocorréncia de toxidez direta nates para 6rgédos ou tecidos com baixa capdirecdo inversa garantem o funcionamen-
folhas de maior transpiracéo, em condi¢Gesidade transpiratoria. A presséo radiculato integrado da raiz com a demanda nutri-
de alta disponibilidade, continua refor-é importante principalmente para nutriencional da parte aérea (FORDE, 2002). O
cando a importancia da transpiracdo par@s pouco moéveis no floema, como o Caapel de sinais da parte aérea, na regulagao
o transporte a longa distancia na planta. por exemplo. A intensidade dos ventosga express&o génica na raiz, ja foi mostrado
A absorcao e o transporte de nutrientegue determina a retirada de moléculas dgara diversos nutrientes como N, P, F e S.
podem ser influenciados por diversas caagua que evaporam da cdmara subestom@s sinais existentes entre raiz e parte aérea
racteristicas morfologicas, anatdmicas ¢ica das folhas, e a incidéncia direta de lusdo sistémicos e conhecidos como sinali-
guimicas das raizes e da parte aérea da plawlar que aquece as folhas também influerzagdo a longa distancia, embora seja tema
ta. Por exemplo, a superficie de absorcadiardo a absorgdo e a distribuicdo dos nutrpouco estudado, principalmente no enten-
€ determinada pelo didametro, comprimententes nas plantas. Todos os fatores qu#mento quantitativo dos processos e co-
e numero de raizes e de pélos radiculareisiterferem no crescimento irdo influenciarmo eles séo regulados (LAWLOR, 2002).
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Os trabalhos de Marschner (1995), Taiza planta de completar o ciclo. As funcsedNTERACAO ENTRE NUTRIENTES

Zeiger (1998), Orsel et al. (2002), Schjoerringpodem ser:

A interacao entrenutrientes ocorre

etal. (2002), Berry (2002) trazem estudo mais - g) estrutural (EST): 0 nutriente faz par- quando a absorgdo, o transporte no solo

detalhado sobre o assunto.

FORMAS ABSORVIDAS
E FUNCOES

As formas quimicas, pelas quais os
nutrientes sao absorvidos, independem se
originadas de fertilizante industrial ou da
decomposicao da matéria organica. O co-
nhecimento dessas formas quimicas, bem
como seu metabolismo, é importante pois
pode definir as fontes de fertilizantes a ser
utilizadas. As plantas obtém os elementos
essenciais, isto €, C, do C&imosférico,

e H e O da agua e do ar. Os demais nutrien-
tes, N, P, S, B, Cl, Mo, K, Mg, Ca, Mn,
Zn, Fe, Cu, Ni, s&o obtidos da solucdo do
solo, sendo que os sete Ultimos séo absor-
vidos na forma de ions metalicos e o0s outros
na forma de Oxidos, exceto o @0 NH*
(Quadro 1).

Cada nutriente desempenha fun¢des
bioquimicas ou biofisicas especificas na
célula (Quadro 1), sendo que a auséncia de
um deles dificulta o0 metabolismo e impede

b) osmética (OSM) ou osmorregula-

0)

d) balango de cargas (BLC): o nutri-

€) comunicador ou regulador celular

te de alguma molécula que participaou na planta, 0 metabolismo ou as fungdes
da estrutura da planta como proteide um nutriente s&o influenciados por outro

nas, acidos nucléicos, membrana etcrjutriente, podendo ou n&o resultar em alte-
racdo no crescimento. Algumas interagfes
dora ou reguladora de turgor das ~ POssiveis sdo particularmente importantes
células: 0 nutriente no vactiolo reduz para a cultura da cebola, considerando as
o potencial hidrico da célula, tornan-altas doses de fertilizantes que séo adicio-
do menor o componente osmaticonadas, podendo levar a deficiéncia de alguns
influenciando, assim, varios proces-ou toxidez de outros. As intera¢des podem
sos como abertura de estdmatospcorrer por causa das ligagdes quimicas
movimentos nasticos etc.; entre os nutrientes, promovendo complexa-
co-fator enzimdtico (CFE): o nu- &0 ou precipitacéo (ocorre entre ions com
triente influencia a atividade de algu-Propriedades quimicas muito diferentes),

ma enzima da planta ao participarOU devido as competicdes entre ions com
do seu sitio ativo, ou promover mu-tamanho, carga, geometria e configuracao

danca na sua conformac&o, ou tran<letronica similares por sitios de adsorgao
portar elétrons; (6xidos e argilas no solo e no apoplasto do

tecido), absorcéo (influxo e efluxo), trans-
ente permanece na forma iGnica n&orte (dentro do xilema e floema) e funcdes
(sitios ativos).

A maior absorcdo de NH respeitan-
do o limite que ndo causa toxidez para ca-
da espécie e variedade, esta associada as
maiores taxas fotossintéticas e a propor-
¢do dos metabdlitos translocados para os

célula;

(CMCQ): o nutriente sinaliza ou regu-
la varias atividades celulares.

QUADRO 1 - Formas quimicas absorvidas e transportadas no xilema, remobilizagéo via floerfiieg0s. Tal fato faz com que a relagéo entre

principais fun¢des dos nutrientes

as partes estruturais da planta (folhas,

Nutriente Forma Forma transportada Mobilidade no Principais caules, raizes) e as sementes, frutos ou bul-
absorvida no xilema floema funcdes bos seja substancialmente reduzida pelo
NO,-, NH,* NO,", aminoacidos e amidas Alta EST; OSM incremento do SUp”ment'o de Ca (FENN;
FEAGLEY, 1999). Isso foi observado para
H,PO,” H,PO,” Alta EST; CFE . . N
arroz, trigo, cevada e aveia quando arelacéo
+ + .
K K Alta OSM; CFE molar Ca: NH foi 0,60 a 1,20. O mesmo fa-
Ca cd* Ca™ Baixa EST,CFE;BLC  to foi mostrado para beterraba e cebola: a
Mg Mg™ Mg** Alta EST,BLC;CFE  adicdo de Cao fertilizante contendo NH
sq- o Intermediaria EST promoveu o transpor_te de compostos nitro-
. genados e metabdlitos das folhas para a
H,BO, H,BO, Baixa EST . .
raiz ou bulbo. A presenca de maior teor
++ ++ FA
Zn Zn Zn"" ou complexado Intermediaria CFE de N e a integridade da plasmalema, sendo
Mn Mn** Mn** Baixa CFE mantida pela presenca do Ca, fazem com
Mo MoO, - MoO, - Alta CFE gue haja maior pressao de turgor e retengao
cu cu cutt Baixa CEE de .nutrlente.s nas células que resultam gm
o maior crescimento das plantas. O efeito
Fe Fe-Quel. ou Fé& Fe- complexado Intermediaria CFE e , , .
pratico é que menos N € necessario para a
cl Chr Cir Alta OsM producdo méaxima quando o Ca ¢ adicio-
Ni Ni™ Ni** Intermediaria CFE nado ao solo junto com a uréia (uréia/GacCl

NOTA: EST - Estrutural; OSM - Osmética ou osmorreguladora; CFE - Co-fator enzimatiba raz&o molar de 0,18).

BLC - Balanco de cargas.

A interacdo no solo pode ocorrer em
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virtude das reacdes quimicas entre os nse a disponibilidade for alta. Dentro datas, permite o estabelecimento de relagfes
trientes, promovendo a precipitacdo, oyplanta, podem ocorrer precipitacdes imfuncionais entre o suprimento e a absorgéo
devido as modificagdes quimicas do solgedindo a distribuicdo, como excesso dee nutrientes, entre o crescimento das plan-
que influenciam a disponibilidade de outroP promovendo deficiéncia de Zn e Fe. Aas e os teores, e a relacédo entre nutrientes
nutriente. Por exemplo: a calagem reduz eetranslocagéo de Zn e Cu, via floema, naos tecidos. Também permite a obtencdo
adsorcéo de P, S e Mo, aumentando a dispplanta € menor quando a planta esta bede indicativos de deficiéncias incipientes,
nibilidade. Se, entretanto, a aplicagéo deutrida de N, pois esses nutrientes estags quais ainda néo estio evidentes na forma
calcario for em excesso, podera promoveligados a proteinas que ndo sdo hidrolide sintomas visuais.
a precipitacéo de fosfato ou sulfato de célzadas quando a planta ndo esta deficiente O diagnéstico do estado nutricional
cio, ou a reducgéo na disponibilidade doem N. O Si reduz a toxidez de Mn porqueambém é importante ferramenta no auxilio
micronutrientes Fe, Cu, Mn e Zn devidomelhora a distribui¢ao na folha, evitando gja fertilizacéo para maximizar a producéo
a elevagdo do pH do solo. Também podprecipitacdo do Mn que causaria pontogjas plantas, sendo influenciado pelos fa-
afetar a atividade microbiolégica e assim aecroéticos. A redugdo do NOdepende tgres: variedade, idade, condicées clima-
disponibilidade de N e B, principalmente.da presenca de Mo como co-fator da enzimgeas e outros fatores relacionados com o
Maiores doses de P no solo podem reduziitrato redutase. crescimento e com a absorgdo de nutri-
atoxidez de Al, mas também a absor¢éo de As interagdes entre nutrientes Sao COMxptes.
Zn, Cu e Fe, por causa da precipitacdo deplexas e muitas vezes pouco entendidas. gnyre as alternativas para o diagndstico
tes. A aplicacéo de P aumenta a disponAinda que estas sao influenciadas pelgtricional, os sintomas de deficiéncia
bilidade de Mo e reduz a de Zn devido anteracéo desses nutrientes com os fator%dem ser (teis. Entretanto, quando uma
influéncia do P na adsorsdo desses nutrégua, luz e temperatura para cada genétip&,‘,j“,]ta manifesta esses sintomas, a produ-
entes. o problema torna-se ainda mais complexo‘;g10 ja pode ter sido comprometida. Assim,
Na planta, a absor¢éo de um ion poEntretanto, deve-se considera-las quandg diagnéstico deve ser feito o mais cedo
de ser afetada por outro ion por competise procura diagnosticar as causas de lfﬂbssivel.
aumentar ou reduzir o acesso ao sitio dgroblema e otimizar a nutricdo e a adubacao De acordo com Haag et al. (1968), o
absor¢éo na membrana, afetar o mecanisnaias plantas. aparecimento dos sintomas em plantas de

de regulacé@o da absorcé@o na raiz, alterar As interagGes tornam-se mais IMPOr.ehola, submetidas & deficiéncia, ocorreu

0 metel_bo!ismo como um todo e assim afetantfas quand? 0s 'Eepres de um ou Majs, 2 sequéncia: N, Ca, P, K e Mg. A des-
tar a distribuicdo ou a fungdo na planta. Autrientes estédo proximos da faixa de deé
absorgao de NO em maior proporgéo que ficiéncia, em que o aumento no suprimen- uir:
outros cations pode elevar o pH da rizosfeto de um nutriente promove o Crescimentg

ra e alterar a disponibilidade de outros nudas plantas, podendo induzir a deficiéncia @) deficiéncia de N: na fase inicial, as
trientes. Os cations podem aumentar de outro nutriente pelo efeito de diluigéo plantas tém seu crescimento reduzi-
absorc&o de anions por interferir na dupl&MARSCHNER, 1995). do e as folhas, uma descoloracéo do
camada difusa existente proximo as cargas A alteragio na composicao mineraldas ~ Verde intenso para o verde-palido;
negativas no apoplasto. O excesso de uplantas, com a adubag&o nitrogenada, esta  as folhas mais velhas amarelecem e
cation adsorvido nas cargas negativas ddiretamente relacionada com aformade N~ caem numa fase mais adiantada e as
apoplasto pode reduzir o acesso de outngiilizada e/ou disponivel no solo. A apli- folhas novas sao finas e delicadas;
cation ao sitio de absor¢éo na membranaacéo de N-NE e a sua absorcéo pelas ocorre a reducéo do tamanho dos
Embora a absor¢éo na raiz seja especificplantas podem reduzir o pH da solucéo do bulbos;

guando em alta concentragdo, pode ocorreplo em niveis prejudiciais ao crescimento  p) deficiéncia de P: caracteriza-se pe-

ricdo dos sintomas é apresentada a se-

inibicdo do transporte pela membranadas plantas (FENN etal., 1993), influencian- las folhas mais velhas amareladas
Exemplo: NH* reduz absorcéo de Ca e K,do a disponibilidade e a absor¢éo de alguns  jnjcialmente, que secam em seguida;
Mn reduz absorc¢éo de Cu e Fe etc. nutrientes. Para a cebola, o Nifeduziu folhas intermediarias e as mais novas

Um ion pode interferir na regulacdoa absorgéo de K, Ca e Mg e N-NCEn- de cor verde-escura, textura fina e

da absorcéo de outro. Exemplificando: dretanto, a absorcdo de P e as diferentes  pequenas; ocorre a reducéo do ta-

absorcédo de um cation em excesso podermas de N ndo afetaram a absor¢do de S manho dos bulbos:

(rjedu~2|r a absorgap de outros devido a r§ABBES etal., 1995). ¢) deficincia de K: folhas velhas de
ucdo no potencial de membrana. O ClI ) N

interfere no mecanismo de regulacio dRIAGNOSTICO DO ESTADO colorac%ao amarelada e secas nas

absor¢édo do N, reduzindo a sua absor- NUTRICIONAL DA CEBOLA pontas; leva a menor desenvolvi-

cdo. A deficiéncia de Zn pode desregular A andlise de tecidos vegetais, para o mento de bulbos;
a absorcdo de P, levando a toxidez destdiagnostico do estado nutricional de plan-  d) deficiéncia de Ca: as folhas novas
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normais tombam sem quebrar e nale N em cebola, cultivar Alfa Tropical, cul- ta as doses de N aplicadas, nas correla¢des
sequéncia, secam do apice para tivada no verdo, Vidigal (2000) observoupositivas com a producéo de bulbos comer-
base, ficando cor de palha, 0o mesmagjue os teores de N-organico, em amostragalizaveis (Quadro 3) e na possibilidade
acontece com as folhas intermediade folhas retiradas no periodo de 30 a 7préatica de aplicagdo de fertilizantes.

rias e depois com as mais velhas; odias ap0s o transplantio (DAT), equivalen-

bulbos sdo pouco afetados;

e) deficiéncia de Mg: secamento do
apice das folhas e reducéo do tam
nho dos bulbos.

Entre os micronutrientes, o boro teve

seus sintomas de deficiéncia descritos pd@UADRO 2 - Teores adequados de macro e mi-

Ribeiro (1978), quando as folhas aparecem
retorcidas, espessas e quebradicas, com o

te ao segundo terco do ciclo apés o tranABSORCAO DE NUTRIENTES
plante, mostraram-se mais adequados paPELA CEBOLA
Avaliacéo do diagndstico nutricional de

plantas de cebola. Isso com base na respQgyria com os fatores agua, luz, temperatura,

A quantidade de nutrientes absorvida

outros nutrientes, variedade e populagéo
de plantas por area etc. Assim, a obtengéo

cronutrientes na matéria seca ded@ marcha de absorgéo de nutrientes torna-

folhas de cebola

se ferramenta indispensavel para uma re-

secamento de parte delas a partir do 4pice.  Nutrientes Faixa adequada comendagao de.fertilizagé(?, preferencial-
Nas folhas intermediarias, podem-se ve- N (g/kg) 19,0 a 40,0 mente em c;onc(ijlgoes Iocgus. Haag e; al.
rificar rachaduras; os bulbos de plantas P (g/kg) 25a4,0 ({97(;))’ estg an Zocr:a;um;rﬁope a.fa sor
deficientes apresentam necrose nas esca- g (g/kg) 20,0 a 50,0 <F;)ao € nu;rleFr:_tes_ agu tivar Baia derl ormf
mas da regido meristematica e as escamas  c; (g/kg) 9.0 a 350 ~recoce e | I:jaCIceTt'a’ em caza 1(; gzge a-
apresentam-se desidratadas. Plantas defi- Mg (g/kg) 18a50 <10, nim ciclo de cuitvo amfna © . 1as,
cientes em Cu apresentam folhas de cor ' ' observaram que a absorcéo de nutrientes
amareloparda; necrose nas margens e fal- S0k9) >0 100 pela cebola acompanha a curva de acimulo
. o Zn (mg/kg) 10,00 a 55,00 de matéria seca.
ta de solidez e firmeza da planta (FONTES, .
1980) Cu (mg/kg) 6,20 a 10,25 Em estudos realizados no ano de 2001,
Nz;\ diagnose foliar, os sintomas des- Mn (mg/kg) 50 a 300 com a cultivar Alfa Tropical, num ciclo de

. . . . . Fe (mg/kg) 60 a 300 cultivo de 130 dias, observou-se que cebola

critos anteriormente séo analisados visual-

mente. No entanto, determinadas folha§
sdo analisadas em periodos definidos da
vida da planta, pelo fato de elas responde-

ONTE: Reuter e Robinson (1988), Jones Juniocultivada no veréo cresceu lentamente até
et al. (1991), Caldwell et al. (1994).

proximo a metade do ciclo, & semelhanca

rem mais as variagdes no suprimento d@UADRO 3 - Teores de N-organico e N-jf@a matéria seca de folhas de cebola, cultivar Alfa Tro-
pical, e coeficientes de correlacéo linear simples (r) entre os teores foliares de N-orga-
nico e N-NQ e a producao de bulbos comercializaveis - Jaiba, EPAMIG

nutrientes. Em cebola, Maier et al. (1990,
1992) e Vidigal (2000) recomendaram, para

ﬁ]d|agr?os.t|co de N,Ia amostragem da fo- Epocas de N-organico . N-NO,- "
a mais jovem tota .mente expand@a, N0 amostragem (g/kg) (g/kg)
periodo de 87 a 97 dias apds a germinacgao. -
~ . Experimento 1
No Quadro 2 estdo apresentadas as faixas
. . 36 DAT 32,0 0,734* 1,7 0,494
de teores foliares de nutrientes adequados " s
para a cultura da cebola. E importante 51 DAT 34,4 0,928 1.1 0,697
considerar que, para definicdo de critérios  Experimento 2
de interpretacdo do estado nutricional para 36 DAT 33,2 0,548' 0,9 0,214°
um nutriente, a diagnose deve ser feita em 51 DAT 28,5 0,766* 0,9 0,622°
condicdes onde todos 0s outros nutrientes )
. Experimento 3
estejam com teores adequados para as
55 DAT 24,4 0,693 0,6 0,510¢
plantas. Os teores apresentados no Qua-
*
dro 2 sdo apenas referéncias. O ideal é que 69 DAT 21,6 0,794 1.5 0,458
se disponha de plantas sem problemas, na Experimento 4
mesma regido de producdo para que pos- 48 DAT 35,4 0,736* 1,7 0,347
sam servir de referéncia na interpretacéo 62 DAT 31,1 0,651 2,0 0,657

da analise de plantas com problemas.  qnTE: Vidigal (2000).

Com o objetivo de estabelecer critériog1) «, + e ° significativos a 1%, 5% e 10% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t; ns nao-
para o diagndstico do estado nutricionasignificativo.
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das observacdes de Haag et al. (1970) e
Wiedenfeld (1994). Com a cultivar Alfa
tropical, observou-se que até os 74 dig
ap6s a semeadura (DAS), as plantas néo
alcancaram 10% do peso final de matéri
fresca e seca (Graficos 1 e 2). ApOs esse
periodo, o crescimento foi intensificado até
o final do ciclo. As folhas também aumen-
taram o peso lentamente até os 74 DAS,
atingindo o maximo aos 107 DAS, com

100 - MATERIA FRESCA

90 1 Planta

n

80 -

70 A

D

Matéria fresca (g/planta)

60 -

Bulbo

50 1

40 A
N

30 A Folhas

20 A

reducao posterior até o final do ciclo. A re- 10 |

ducéo foi de cerca de 25%, e pode ser atti- 0 ‘
buida a translocacdo de fotoassimilados 50 140

e retranslocacdo de nutrientes e outrgs Dias apts a semeadura

compostos para o bulbo, em func¢éo da bufsréfico 1 - Acimulo de matéria fresca por plantas de cebola em funcéo da idade - Jai-
bificacdo e maturacdo destes. Segundo ba, EPAMIG

Brewster (1994), essa reducéo no peso das
folhas de cebola sempre ocorre com a mu
cha e secagem das folhas. Os bulbos, da
mesma forma, acumularam pouca matéri
fresca até 88 DAS, intensificando-se poréry
até o final do ciclo. Nos ultimos 30 dias de
ciclo, a matéria fresca aumentou cerca d
3,8 vezes, com um ganho aproximado d
40 gramas, equivalentes a 93% do pes
de matéria seca final do bulbo (Gréfico 2 e
Quadro 4).

9 - MATERIA SECA
Planta

- o
N o
. |

D o
Matéria seca (g/planta)

o

A curva de absorcédo de nutrientes foj 11
semelhante a curva de crescimento (Grafi- 0 ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -
cos 3 e 4). O K foi o nutriente mais absort 50 60 70 80 ) 100 110 120 130 140
vido pela planta de cebola, seguido do N e Dias ap6s a semeadura
do Ca, sendo que a quantidade maximgrafico 2 - Acmulo de matéria seca por plantas de cebola em funcéo da idade - Jai-
desses trés nutrientes absorvida pela planta ba, EPAMIG

inteira (parte aérea, bulbo e raizes grossas)

foi observada aos 116 DAS, totalizando 26ZQUADRO 4 - Peso da matéria fresca e da matéria seca de plantas de cebola em fungéo da idade - Jai
mg de K, 218 mg de N e 116 mg de Ca por EPAMIG

planta (Grafico 3 e Quadro 5). Na sequién-

Matéria fresca Matéria seca

cia, ttm-se 0 S, P e Mg, que também atin- g (g/planta) (g/planta)
giram a quantld_ade méXIma_ absorv'lda aos Folhas Bulbo Planta Folhas Bulbo Planta
116 DAS (Gréfico 3). Os micronutrientes
Fe, Mn, Zn, Cu e B foram absorvidos em  °° 1.6l 0,54 215 0.16 0.06 0.21
menor quantidade, sendo a maxima absor- 66 2,93 0,90 3,83 0,24 0,07 0,31
céo observada aos 116 DAS, exceto parao 74 7,37 0,97 8,34 0,72 0.10 0.82
Cu, cuja quantidade méaxima absorvida foi 81 18,78 2,28 21,06 1,60 0,22 1,83
observada no final do ciclo, aos 130 DAS 88 26,01 4,01 30,02 2,30 0,42 2,72
(Gréfico 4). 94 37,25 7,30 44,54 3,27 0,80 4,07

A quantificacao da distribuicdo dos nu- 102 51,16 14,68 65,84 4,45 1,60 6,05
trientes nas diferentes partes da planta é 107 55,61 20,88 76,50 4,52 1,99 6,50
importante para estimar a exportagdo e a 116 53,07 38,76 91,83 4,30 3,89 8,19
reciclagem deles, dependendo das partes 130 33,24 52,55 85,79 3,01 5,26 8,27

da planta que s&o retiradas da area de ctlOTA: DAS - Dias apés a semeadura.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.36-50, 2002




Cultura da Cebola

43

300 +

250 +

200 -

150 -

100 -

Absorcédo (miligrama/planta)

50 A

Macronutrientes

50

140

Dias apds a semeadura

QUADRO 5 - Quantidades maximas de nutrientes
absorvidas na planta inteira, parte
aérea e bulbo de cebola, cultivar
Alfa Tropical - Jaiba, EPAMIG

Grdéfico 3 - Absorcdo de macronutrientes pela planta de cebola cv. Alfa Tropical (mg/plan-

ta) em funcdo da idade - Jaiba, EPAMIG

Quantidade maxima absorviia
Nutriente| Planta Parte
inteira aérea Bulbo
N 218 150 100
P 38 15 27
K 267 172 111
Ca 116 72 46
Mg 16 10 8
39 26 19
B 414 273 215
Cu 499 475 48
Fe 1.935 1.033 1.070
Zn 537 202 380
Mn 1.154 797 400
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Grdfico 4 - Absorcdo de micronutrientes pela planta de cebola cv. Alfa Tropical (ug/plan-

ta) em fun¢éo da idade - Jaiba, EPAMIG
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(1) mg.plantd para os macronutrientes e mi-
crograma e plantapara os micronutrientes.

tivo. Assim, do total de nutrientes absor-
vidos pela cebola na colheita, o bulbo acumu-
lou 55,9% do N, 67,9% do P, 43,7% do K,
39,3% do Ca, 52,8% do Mg e 59,9% do S.
Entre os micronutrientes, o Zn foi o que
mais acumulou no bulbo, seguido pelo Fe,
B, Mn e Cu, acumulando 70,7%, 55,3%,
51,9%, 34,7% e 9,1% do total extraido pela
planta na colheita, respectivamente. Assim,
a maior parte do K, Ca, Mn e Cu acumula-
se na parte aérea da cebola e, no bulbo,
tem-se a maior parte do N, P, Mg, S, Zn, Fe
e B (Quadro 6).

e

T G
n Cudrupa
AMORA-PRETA
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QUADRO 6 - Quantidades de nutrientes extrai4,9 (JASMIN; HEENEY, 1962) e 4,0 ou me- QUADRO 7 - Valores de Y definidos de acordo

das pelas plantas de cebola, cultivaror em KClI 1,0N (LIEROP etal., 1980), em com a textura do solo
Alfa Trop,lcal, na colheita aos 130 solos organicos, e valores de pH em agua Solo Argila v
DAS - Jalba, EPAMIG 6,2a6,4 0upH em CaB,7a59 (ASIEGBU, (%)
Quantidade extraidfa 1989) mostraram-se satisfatrios na pro-Arenoso 0al5 | 00a10
Nutriente| 5
_P'ta’_“a Parte | b ibo ducéo de cebola. Portanto, em s0l0S COMyayiura média 15 a 35 1.0 220
intera | aerea pH em &gua entre 6,0 e 6,5, a cebola pro-,
. s o Argiloso 35 a 60 2,0a3,0
N 124,62 | 54,96 69,66 duzirda bem, e naqueles 4cidos, a prética da'vI _ ' 602100 30440
P 21,35 6,85 14,50  calagem torna-se essencial para a neutra- uito arg.n OS_O a nas
130,73 | 73,64 57,09 lizagdo do aluminio trocavel e o forneci-FONTE: Ribeiro et al. (1999).
Ca 62,78 38,11 24,67 mento de célcio e magnésio. Desse modo,
Mg 8,47 4,00 4,47 com a utilizacdo de calcarios dolomiticos, ..o s estados do Rio Grande do Sul e
20,14 8,07 1207 © suprlmento desses nutrientes estara' S€8anta Catarina, a recomendacéo de calagem
B 280,45 | 139,18 | 150,26 40 feito. Também, naescolhado calcario, § toita segundo o indice SMP para pH = 6,0
importante que o Poder Relativo de Neutra( d
Cu 330,74 | 300,57 30,18 " . i Quadro 8).
lizac&o Total (PRNT) seja elevado, igual ou
Fe | 1.354,66| 605,42 749,23 .
superior a 80%.
Zn 376,06 | 110,30 265,76 A calagem deve ser realizada com ante@UADRO 8 - Recomendagcéo de calagem com
Mn 808,07 | 527,99 | 280,08  cedéncia, para que se possam obter todos base no indice SMP

(1) kg/hapara os macronutrientes e g/ha para 0§ g heneficios. Deve-se lembrar que a reagio pH em pH em
micronutrientes, admitindo-se populagéo de 70%0 calcario no solo. neutralizando sua aci- indice | indice | .
mil plantas por hectare. ' vp | 29va= 6,0 svp | 29427 6,0
dez, somente se processa na presenca de @W(t/ha) @(t/ha)
umidade, e é tanto mais lenta quanto menaor 45 173 5.8 4.2
CALAGEM SeuPRNT. 6 15,1 5,9 3,7
] ] Com base no resultado da analise do ' ' ' '
Em estudos realizados por AS|egbuSolo o calculo da quantidade de calcario a 4,7 13,3 6,0 3,2
(1989), a produtividade da cebola elevoy, aplicada podera ser feito para eleva- 48 11,9 6.1 2,7
com o aumento das doses de calcario ereao da porcentagem de saturacéo de bases4.9 10,7 6.2 2.2
gre?:ad;ls, sendo-que a aplllcagiolfje %’SdUBgra 70% (80% e o teor de magnésio a um 5,0 9,9 6,3 1,8
el al proporcionou r’rt1a|3r %lglenglg Uaminimo de 9 mmaldn?®, para o estado de 51 9,1 6,4 1,4
calagém, com o aumento de " ? ~ h§éo Paulo), pela formula: 52 8.3 6.5 1.1
de cebola por tonelada de calcério aplica-
da, em dois tipos semelhantes de solo, res- NC=[(V2-V1) T/100] x f, em que: 53 7,5 6.6 0,8
i 3 i i 5,4 6,8 6,7 0,5
pectivamente, ndo havendo diferenga S|gNC . , : , :
— N = necessidade de calagem (t/ha);
nificativa na producéo da cebola entre os gem ( )_ 55 6,1 6,8 0,3
tipos de solo. Fontes e Nogueira (1984)V2 = 70% (saturacéo de bases desejada); 5 ¢ 5.4 6,9 0,2
obtiveram resposta linear positiva da pro-V1 = saturagao de bases (de acordo com 5,7 4,8 7,0 0,0
ducéo de cebola & calagem em solo de Cer-  analise do solo); (1) calcario com PRNT 100%.

rado, com pH = 4,9 e alto teor de aluminio T = capacidade de troca cationica:
trocavel e baixo teor de Ca + Mg, alcancan- N
s . fator de correcdo dependente do -

do a méxima producéo, igual a 31,6 t/ha, L Deve-se ressaltar que a pratica comum

. PRNT do calcério.
quando aplicaram 12,0 ttha de Ca@§ian- entre os produtores de sempre “calcarear”
tidade necessaria, pelo Método SMP, pa- A NC também pode ser calculada pela area apés a colheita, sem considerar a
ra atingir pH = 6,0) associadas a 800 kg/henétodo do Al e do C& + Mg? com 0 andlise de solo, conhecida como dose de
de PO,. Ja em solo de aluviéo, com pH =valor de X =3,0 e = 5%, pela formula: manutencéo, ndo é recomendavel. O pH
5,3, médio teor de aluminio trocavel e altdNC =Y [AI**-(m./100)] +[X-(C& +Mg),  préximo da neutralidade ou mesmo alca-
teor de Ca + Mg, a maior produgdo, iguabm que os valores de Y podem ser estimdinidade pode ocasionar perda de Npbr
a 22,0 t/ha, foi obtida quando aplicarandos de forma continua, em relagéo aos teoreslatilizacdo, desequilibrio nas relacées
3,1 t/ha de CaCQassociadas a 600 kg/hade argila (Arg) pela equagéo: Y = 0,0302 +entre K, Ca e Mg do solo e redugdo na
de RBO.. 0,06532 Arg — 0,000257 AtpgR? = 0,996; disponibilidade de micronutrientes Zn, Fe,

Valores de pH em agua menores queu como apresentado no Quadro 7. Mn e Cu.
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RECOMENDAGI:\O DE em Monte Alto (SP). Esses autores obsede agua, aumento da atividade microbiana,
ADUBAgi\O PARA CEBOLA varam que o nivel de fertilidade do soloe ainda como reserva de macro e micro-
A recomendacéo de adubacdo parBao alterou a ordem de produtividade apreautrientes, que séo liberados durante a mi-
qualquer cultura deve-se basear na demapentada pelos diversos genotipos testareralizacdo, podendo aumentar a fertili-
da da planta, disponibilidade atual ouwdos. Porém, a produgcdo comercial médidade do solo.
potencial do nutriente no solo e eficiéncigdos genotipos foi 31,5% superior, em média Em estudos recentes, com a aplicagao
de recuperacdo do fertilizante. Assim, adertilidade, comparada com a baixa ferti-de doses de esterco de galinha (5, 10 e
quantidades dos nutrientes absorvidakdade. 20 t/ha) e doses de esterco de curral (10, 20
pela cebola (Quadro 5) sdo referéncias para As hortalicas pertencem ao grupo dee 40 t/ha) mais a testemunha (sem aplica-
orientar as adubacgdes. culturas que mais respondem a adubacddo de adubo organico), Pereira et al. (2002)
Trabalhos relacionando niveis de ferorganica, tanto na produtividade quantalemonstraram que a dose de 20 t/ha de
tilidade do solo com a producéo de cebora qualidade do produto colhido. Os efeiesterco de curral proporcionou os melho-
la sdo escassos. No entanto, Santos et ts benéficos da adic@o de residuos orgées resultados de numero de plantds/m
(2002abc) avaliaram o desempenho de diicos ao solo se fazem presentes, desdepeso total de plantasfipeso total de bul-
ferentes genoétipos de cebola cultivadosicio do crescimento das culturas, com dos/nt e producéo total de bulbos do ti-
em solos de baixa, média e alta fertilidademelhoria das condicdes fisicas, retencapo 1.

INFOIME
AGIOPECUARIO
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A recomendacédo de adubos orgéanicosie N por lixiviagao, a maior parte do N devel80 e 200 kg.hg suficientes para atingir
nas principais regides produtoras de ceber aplicada neste periodo (CALDWELL90% da produgédo maxima de bulbos comer-
la, tem sido variada. Para S&o Paulo, aplet al., 1994, BATAL et al., 1994). Estudoscializaveis, pode significar diminuicdo de
car 15 t/ha de esterco de curral, ou 5 t/heom fontes de nitrogénio, doses e parcesustos de producdo, mesmo reduzindo a
de esterco de galinha, ou ainda 500 kg/Hamento demonstraram que maiores dosgsodutividade, uma vez que a qualidade da
de torta de mamona (RAIJ et al., 1996); paaplicadas em maior nimero de parcelagroducdo nédo foi alterada.
ra Minas Gerais, aplicar 40 t/ha de estercproporcionaram maiores producdes de ce- Considerando a complexidade do ciclo
de curral curtido em toda a area de planbola do tipo doce (BATAL et al., 1994). do N no solo, recomenda-se que cada pro-
tio (VIDIGAL et al., 2001); e para Pernam- Vidigal (2000) observou que a producéo delutor conduza observac@es locais para
buco, esterco de curral curtido, principal-cebola com a aplicagdo de N parcelada emelhorar a recomendacdo de N, evitando
mente para o0s solos arenosos, na dose siete vezes foi semelhante a de trés vezesxcessos que causam prejuizos e prejudi-
30 n¥/ha ou de outro produto organico emmostrando que, nas condicdes experimercam 0 meio ambiente, e a deficiéncia que
quantidade equivalente, (COSTA et al.tais, a eficiéncia de recuperacéo do N foi s&ambém causa prejuizo. E importante avaliar
1998); ndo havendo recomendacdes paraesma e que € possivel economizar maodo sé a produtividade, mas também a
os estados do Rio Grande do Sul e Santke-obra para a aplicacao. Deve-se tambéqualidade comercial e a conservacao pos-
Catarina. alertar que aplicacdes de N préximas aaolheita do produto.

O cultivo orgénico de cebola ainda né&dinal do ciclo podem retardar o amadure- Estudos recentes sobre o uso de fon-
é uma realidade. Entretanto, Leal (2001) ava&imento dos bulbos e, ainda, resultar nges de potassio e doses de gesso conclui-
liou o desempenho de trés cultivares de cgroducédo de bulbos com “pescogo grossaam que K-Mg e KSO, ou KCl, associado
bola (‘Alfa Tropical’ = 39,7 t/ha; ‘Red Creo- (BREWSTER; BUTLER, 1989). No entanto, ao gesso, favorecem o rendimento e a con-
le’ = 25,0 t/ha e ‘Baia Periforme’ = 22,5 t/ha)0 nitrogénio aplicado no inicio do ciclo ndoservacéo dos bulbos de cebolaRA
cultivadas com uma adubacdo de planti@presentaresposta na producéo (BREWSTER al., 2002). Segundo esses autores, 0 sa-
com 100 gramas de termofosfato e 2,0 kgt al., 1987) e pode adiantar o amaduresor peculiar da cebola esta associado ao
de esterco de frango por metro linear deéimento dos bulbos em cultivos irrigadosmetabolismo do S pela planta, com a sin-
canteiro, e ainda adubacdes foliares cofiHiENRIKSEN, 1987). tese de compostos organossulfurados. A
biofertilizante. Aumentos na producéo de cebola fodeficiéncia de S pode reduzir a producéo

Como toda cultura, dispondo-se dgam obtidos com a elevacdo das doses dia cebola (AJAY etal., 1995). Desse modo,
material organico suficiente, é possivel forN de 0 a 90 kg ha(HASSAN, 1984); de 0 recomenda-se a associacao do gesso a fon-
necer todos 0s nutrientes necessarios pa?al80 kg hd (BUWALDA; FREEMAN, te de K ou o uso de combinagdes de sulfa-
o crescimento e producéo. Entretanto, park987); de 0 a 300 kg tiaem cinco locais to de amonio e superfosfato triplo, ou uréia
cebola, faz-se necessario maiores avali®&om solos argilosos (GREENWOOD et al. e superfosfato simples, para garantir o su-
¢Bes, incluindo qualidade de produto c01992); e de 0 a 120 kg'h@m condi¢des de primento de enxofre as plantas.
mercial e pos-colheita. verdo e solo argilo-arenoso (RODRIGUES,

A eficiéncia de recuperacao do N varial992). Contudo, Batal et al. (1994) citaram Adubacgéo da cebola em
com a dose, fonte, forma e época de aplicaue alguns estudos tém indicado n&o havervérios estados
céo, teor de areia do solo, declividade et¢esposta na producéo de cebola para doses As principais regides produtoras de
O manejo adequado da adubag&o nitrogele 50 a 202 kg de N fiau de 150 a 300 kg cebola no Brasil tém recomendacdes de
nada no cultivo da cebola é necessario pafe N ha, em solos de textura arenosa. Aadubacdo adaptadas a suas condicdes de
melhorar a eficiéncia de recuperacéo do Mao-obtencado de resposta positiva € Umgplo, que apresentam algumas variagdes
que varia de 15% a 30% (WIEDENFELD; indicacdo de que a disponibilidade naturagntre os Estados. A seguir, apresentam-se
BRAVERMAN, 1991). Assim, menores foi suficiente. as recomendacgdes nos principais Estados
quantidades residuais permanecem no so- Producdes entre 26,4 e 35,8 tfie produtores, lembrando que a quantidade
lo ap6s o cultivo, representando menobulbos comercializaveis, estimadas com daje fertilizante a ser aplicada deve-se basear
risco de poluicdo de aguas subterraneaes que variaram de 318 a 480 kgd#aN, nos resultados da anélise do solo.
(GREENWOOD, 1990) e também reducadespectivamente, foram obtidas por Vidigal
de custos. (2000). De acordo com esses resultados, Minas Gerais

A exigéncia em N pela cebola aument@btidos no cultivo de cebola de verdo, em  Para o sistema de cultivo por trans-
a partir da metade do ciclo (HAAG et al.,solos mais arenosos (Neossolo Quartzglante de mudas, o nitrogénio deve ser
1970, WIEDENFELD, 1994). Desse modo,rénico) e irrigados por aspersdo convenaplicado somente em cobertura, podendo-
em culturas com grande potencial de perdéional, a aplicagcdo de doses de N, entrse utilizar 200 kg/ha de N (450 kg/ha de
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uréia) em trés aplicagdes (10% aos 15 DATjdade de 1,0 a 1,5 t/ha. Na adubacdo minéesses solos, apos a correcdo de acidez e
40% aos 35 DAT e 50% aos 55 DAT). Noral de cobertura, deve-se utilizar de 30 ajustes no Mg para propor¢éo ideal com
sistema de semeadura direta, o nitrogénié0 kg/ha de N e de 30 a 60 kg/ha dOK relagéo ao calcio, pode-se suprimir a aduba-
deve ser aplicado na adubac&o de plamparcelando os totais em duas aplicagdesfo de plantio, desde que a fertilidade seja
tio, 40 kg/ha de N, e também em cobertuaos 20 a 30 dias e 45 a 50 dias apés o transonitorada pela amostragem periddica de
ra, podendo-se utilizar 200 kg/ha de N (45@lantio das mudas. As maiores ou menosolo e analise laboratorial.
kg/ha de uréia) em quatro aplicacdes (10%es quantidades de N ou K dependerdo do Para o estado de Sdo Paulo, Raij et al.
aos 30 DAS; 10% aos 45 DAS; 30% ao€stado vegetativo das plantas no campo(@996) recomendam para a adubagao de
60 DAS e 50% aos 80 DAS) (VIDIGAL et da cultivar utilizada. plartio, de acordo com a analise do solo
al., 2001). As terras destinadas a cultura de cebol@uadro 10), acrescentar de 30 a 50 kg/ha
O fésforo deve ser aplicado na adubal€ssas regides produtoras tradicionais sdte S.
¢éo de plantio, preferencialmente por meigultivadas ha muitos anos com adubagéo
de fontes mais soltveis (Superfosfato sime™ doses elevadas de formulados. E comum Rio Grande do Sul e
ples ou Superfosfato triplo), a recomenlaver uma concentragéo nos teores de ma- Santa Catarina
dacdo deve ser com base no teor de argifionutrientes no solo, em destaque o fos- Para os estados do Rio Grande do Sul e
do solo e na disponibilidade de fésforoforo gue atinge facilmente teores acima d&anta Catarina, a Comisséo de Fertilidade
(Quadro 9). 200 mg/dm. Isso pode levar a desequili-do Solo — RS/SC (1995) recomenda que a
O potéssio deve ser aplicado em Cc)beprios na interacéo dos nutrientes do solajuantidade de adubo nitrogenado a ser apli-
tura, em duas vezes, junto com o nitrogér_eduzindo a disponibilidade, principal- cada leve em consideracéo o teor de matéria
nio (50% aos 15 DAT e 50% aos 35 DA.I.)_mente do Zn. Também o potassio é berorgéanica do solo, podendo ser parcelada,
A quantidade é recomendada de acord%umido no solo, que se mantém, na grandeplicando-se 50% da dose no transplan-
com o teor de K no solo (Quadro 9). maioria dos casos, acima de 3,0 mcmw. tio da muda e o restante, 45 dias apés. Para

No sistema de producéo por semeadu-

raNdlreta, recomenda-se no plantioa apIIC%UADRO 9 - Recomendacédo de adubagao com fosforo (P) e potassio (K) para a cultura da cebola n
¢éo de adubos formulados NPK (4-30-16; estado de Minas Gerais

4-30-10; 4-14-8;...), para o fornecimento dos Argila . - .
trés nutrientes, e, em cobertura, 0 potassio, %) Baixo Medio Bom Muito bom
em duas vezes, junto com o nitrogénio (50% Fosforo disponivel
aos 30 DAS e 50% aos 45 DAS). (mgldrr)

Recomendam-se ainda 70 kg/ha de sul-
fato de magnésio + 20 kg/ha de bérax + 20 60 - 100 <54 °5- 121 81-120 > 120
kg/ha de sulfato de zinco no plantio, e trés 35 - 60 <80 80-200 121-180 > 18,0
a quatro pulverizacdes com a calda vicosa 15 - 35 <120 81-201 20,1 - 30,0 > 30,0
durante o ciclo, que além do fornecimento 0-15 <200 12,0 - 30,0 30,1 - 45,0 > 45,0
de micronutrientes, ajudam no controle de Dose total de JO,
doencas. (kg/ha)

S&o Paulo? 300 220 100 50

As regides de Sao José do Rio Pardo e Potassio disponivel
Monte Alto sdo tradicionais na producéo (mg/dn?)
de cebola, havendo relatos de cultivos ha 16 - 40 41 -70 71 - 120 >120
mais de 60 anos. Atualmente predomina o — Dose total de KO
uso de formulas granuladas prontas, ofer- (kg/ha)

tadas por diversas empresas. A formulagao
mais utilizada no plantio da cebola de mu-
da é 04-14-08 + micronutrientes na qUanFONTE: Ribeiro et al. (1999).

180 120 50 50

“Informacdes prestadas pelo Briggre José Geraldo Olyntho Junqueira Filho, Extensionista Agropecuario do Departamento Técnico da Cooxupé
Chéacara Cafecran, S/N, Caixa Postal 76, CEP 13720-000 S&o José do Rio Pardo-SP. Correio eletrdnico: agronomosj@cooxupe.com.br

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.36-50, 2002




48 Cultura da Cebola

solos com teores de matéria organica deucdo, na adubagdo de plantio, os fertiaménia (NH), processo conhecido como
médio a alto, recomendam-se 10 kg/ha diizantes podem ser aplicados a lanco e insolatilizacdo, é conveniente que os ferti-
N no transplantio e aplicacdes adicionaigorporados ao solo por ocasido da graddizantes nitrogenados sejam aplicados em
de 20 kg/ha de N, caso as plantas apresegem. pequenos sulcos e cobertos com terra, e que
tem sintomas de deficiéncia ou quando Em cobertura, recomendam-se 90 kg/hae faga uma irrigagdo logo apo6s sua apli-
ocorrerem temperaturas baixas e/ou chuwde N apés 30 dias do transplante. Caso @a¢éo, para favorecer a movimentagéo do
vas intensas. Em situacfes de cultivosolo seja arenoso, a dose de N em cobertukadentro do solo e impedir a volatilizacao.
sucessivos, deve-se aplicar, para o P e Ideve ser parcelada em duas aplicag6es, urRar outro lado, devem-se evitar irrigagdes
guantidades referentes aos valores de raos 25 dias e outra aos 45 dias ap0s o traresadas para ndo provocar a perda de ni-
posi¢céo (R) (Quadro 11). plante. Nesse caso, a dose de potassio indiato (NQ;) por lixiviagéo.
cada pela analise de solo (Quadro 12) deve Em solos alcalinos (pH acima de 7,0),
ser dividida em duas aplicacdes, metadeecomenda-se usar o sulfato de amdnio em
Para o estado de Pernambuco, Costa etn fundacéo e a outra em cobertura, 50 dia®z da uréia, porque nesses solos as possi-
al. (1998) recomendam, na adubacéo deepois do transplante, juntamente com hilidades de perdas de N por volatilizacao
fundagéo, 45 kg/ha de N (nitrogénio) e asiltima aplicacdo de nitrogénio. da uréia sdo maiores do que as do sulfato
doses de [, (fosforo) e KO (potassio), A adubac&o nitrogenada, em coberturage amonio. Quando houver recomendacgéo
conforme a analise do solo (Quadro 12), pode ser feita com uréia ou com sulfato dele aplicagéo de potassio em cobertura, este
ser aplicados antes do transplantio. amdnio. Como o nitrogénio pode ser perdeve ser aplicado na forma mineral, junto
Independentemente do sistema de pradido para a atmosfera, na forma de gas dmm o fertilizante nitrogenado.

Pernambuco

QUADRO 10 - Recomendacéo de adubacao para a cultura da cebola no estado de Sdo Paulo

Nitrogénio Fésforo Potassio Boro Cobre Zinco
(N) (P) (K) (B) (Cu) (Zn)
N P resina PO, K* trocavel KO B no solo B Cu no sold Cu Zn no solo Zn
(kg/ha) (mg/dn?) (kg/ha) (mmol/dm?) (kg/ha) (mg/dn¥) (kg/ha) | (mg/dnt) (kg/ha) (mg/dn) (kg/ha)
0a25 300 0al5 150 0 a 0,20 2 0az2 4 0ao0/5 5
30 26 a 60 150 16a30 120 0,21 a 0/60 1 0,3af,0 2 0,6 a/1,2 3
> 60 90 >3,0 60 > 0,60 0 >1,0 0 >1,2 0
FONTE: Raij et al(1996).
QUADRO 11 - Recomendacéo de adubacéo para a cultura da cebola nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
Nitrogénio (N) Faésforo (P) Potéssio (K)
. Teot d_e Dose de N Teor de P Dose de FO, Teor de K Dose de KO
matéria organica no solo karh o (kg/ha) o solo (kg/ha)
Menor ou igual a 2,5 95 Limitante 250 Limitante 210
2,6 a5,0 75 Muito baixo 200 Muito baixo 170
maior que 5,0 55 Baixo 160 Baixo 130
Médio 120 Médio 90
Suficiente 80 Suficiente 60
Alto Menor ou igual a 50 Alto Menor ou igual a 60
Valor de reposicéo (R) 35 Valor de reposicéao (R) Maior ou igual a 90

FONTE: Comisséo de Fertilidade do Solo — RS/SC (1995).
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QUADRO 12 - Adubagao com fosforo e potassio com base na andlise de solo

para a cultura da cebolaforme Agropecuario,

Fésforo Potassio Belo Horizonte, v.6, n.62, p.21-26, fev. 1980.
P no solo Dose de O, K 1o solo Dose de KO FORDE, B.G. Therole o_f long distance signa.lling
(mg/dn?) (kg/ha) (cmol /dnF) (kg/ha) in plant responses to nitrate and other nutrients.
5 180 0.08 180 Journal of Experimental Botany, London,
menor que menor que 0, V.53, p. 39-43, 2002.
6al0 135 0,08 a 0,15 135
REENWOOD, D.J. P i ivi
11 2 20 90 0.16 a 0.25 90 G : OOD, D.J. Production gr prqductwnty,
_ _ the nitrate problemAnnals of Applied Biology,
maior que 20 45 maior que 0,25 45 Cambridge, v.117, p.209-231, 1990.

FONTE: Costa et al. (1998).
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Controle quimico de plantas daninhas
na cultura da cebola

Lino Roberto Ferreira
Francisco Affonso Ferreira
Carlos Magno M. da Silva

Resumo - A interferéncia exercida pelas plantas daninhas na cultura da cebola determi-
na grandes perdas no rendimento e na qualidade dos bulbos. Seu controle acarreta gas-
tos que oneram consideravelmente o custo de producéo, tornando essencial a adogdo
de critérios técnicos. Devido a grande sensibilidade da cultura a competicéo pelas plan-
tas daninhas, durante todo o seu ciclo, e de suas raizes serem facilmente danificadas na
ocasido das capinas manuais, o controle quimico constitui-se de grande importancia.
Varios herbicidas sdo indicados para a cultura implantada por meio de mudas ou de
bulbinhos e poucos sdo os recomendados para a semeadura direta. Paraquat aplicado
cinco dias apos a semeadura, imediatamente antes da emergéncia, seguido de ioxynil-
octanoato ou oxyfluorfen, em doses reduzidas e com aplicacéo sequiencial, tem apresentado
bons resultados na semeadura direta para o controle de dicotileddneas. Para o controle
de gramineas, o fluazifop-p-butil ¢ um dos mais indicados. O herbicida deve ser considera-
do uma ferramenta a mais de controle e ndo o Unico método. Sao necessarias pessoas
capacitadas para o uso correto desses produtos, observando as normas técnicas, as
instrucGes dos fabricantes e as leis governamentais que regulam 0s seus USOS.

Palavras-chave: Allium cepa; Planta invasora; Erva daninha; Herbicida.

INTRODUQI:\O espacamento entre plantas é pequeno,das plantas daninhas durante todo o ciclo
A implantac&o da cultura da cebola endue dificulta e encarece a capina manual @a cultura (SHADBOLT; HOLM, 1956).
volve aradura e gradagem do solo, adubd&raticamente impossibilita a mecanizadaGuimarées et al. (1983) destacam ainda a
¢bes organica e quimica, além de irrigagg@vando os produtores a optarem pelo corpequena profundidade do sistema radicu-
até préximo a colheita. Essas condicoetole quimico. lar das plantas de cebola como uma das
favorecem muito a germinacéo das semen- A cebola € uma das hortalicas mais sereausas de sua suscetibilidade a interferén-

tes e o crescimento e desenvolvimento dsgiveis a interferéncia das plantas daninhasja das plantas daninhas.

plantas daninhas, uma vez que a cultur@odendo ocorrer reducao de 30%, 68% e A biomassa acumulada pela comuni-
tanto aquela implantada por muda com®4% da producéo, quando o periodo ddade infestante durante o ciclo pode ser
por semeadura direta, € pouco competitivinterferéncia apos a emergéncia for de quasorrelacionada negativamente com a pro-
com a comunidade infestante. Pelo fato d&o, cinco e seis semanas, respectivamentéucao de bulbos de cebola. Segundo Obara
a cultura possuir um ciclo relativamenteA disposicéo ereta das folhas cilindricas(1991), existem dois tipos de comportamen-
longo, sdo necessarias varias capinas ma-porte baixo e o lento desenvolvimentdo da convivéncia das plantas daninhas
nuais e, dessa maneira, o controle das plamicial proporcionam baixa capacidade deom a cultura: no primeiro, & medida que
tas daninhas representa consideravel pasombreamento do solo e, conseqiienteresce o acimulo de matéria seca, ha efeito
cela do seu custo de producdo. Tanto naente, baixo poder competitivo, permitindonegativo proporcional na produtividade da
semeadura direta como no transplante, @ germinacdo de sementes e o crescimentebola; e, no segundo, ha menos tolerancia

Eng? Agr, D.S., Prof. Adj. UFV - DépFitotecnia, CEP 36571-000 Vicosa-MG. Correio eletronico: Iroberto@mail.ufv.br
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SDoutorando, Universidade Estadual Norte Fluminense (UENF).

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.51-56, 2002




52 Cultura da Cebola

da cebola a interferéncia da comunidade, A densidade e a distribuicdo das plane da dose a ser aplicada. Um herbicida po-
ocorrendo rapidas perdas em baixas taxdas daninhas também sao importantes fale propiciar excelentes resultados em de-
de acimulo de matéria seca pelas plantésres na determinag&o do grau de competierminadas condi¢des edafoclimaticas, po-
infestantes. ¢do. Uma vez que a comunidade infestant&m pode causar danos a cultura ou falhas
Os fatores que séo levados em consid& composta por individuos distintos e pono controle em outras condicdes de culti-
racdo na determinacdo do grau de interfeespécies diferentes, a resposta de cada wm (MASCARENHAS, 1992). O herbici-
réncia das plantas daninhas sobre a cultés varia¢bes climéticas e edéficas das difela deve ser considerado uma ferramenta
ra, segundo Pitelli (1987), sdo: composicaeentes regides determina mudanga no equi mais de controle e ndo o Unico método.
especifica, densidade e distribuicdo da cdirio da comunidade e na propria culturaSao necessarias pessoas capacitadas para
munidade infestante; cultivar, espacameninfluenciando o balango competitivo. 0 uso correto desses produtos, observando-
to e densidade de semeadura ou de trans- A época e a duracdo do periodo de corse as normas técnicas, as instrucdes dos
plante da cebola; e o tipo de solo, clima &ivéncia da planta daninha com a culturdabricantes e as leis governamentais que
manejo cultural. Esse mesmo autor deinfluenciam em alto grau a intensidade deegulam os seus usos. Em diversos paises

monstrou, por meio de trés ensaios cortiterferéncia. da Europa, em média, 95% de toda a area
cebola transplantada, que a interferéncia ) € cultivada usando herbicidas (EWRS...,
imposta pelas plantas daninhas reduzi@ONTROLE QUIMICO 2002).

significativamente o crescimento das plan- A eficiéncia do controle quimico de A planta jovem de cebola no sistema
tas de cebola, provocando reducéo e pargtantas daninhas depende de varios fatéle semeadura direta € muito mais sensivel
da precoce da emissao de folhas, as quaiss, como: identificacdo das plantas dados herbicidas, nas doses normalmente
se apresentaram delgadas, pequenasnghas, escolha do herbicida, dose e épodadicadas para mudas transplantadas, com
supostamente com menor eficiéncia fotosde aplicacéo, calibracdo do pulverizadorSintomas de toxicidade evidentes, afetando
sintética. Houve reducéo da area foliar @ondigées climaticas, cultivar, sistema dé producéo (DURIGAN, 1987).
do acumulo de matéria seca em folhas Blantio etc. Deve-se ressaltar que, num solo NO Brasil sdo cultivados dois grupos
bulbos. A bulbificacdo foi antecipada e osnfestado por tiriricaCyperus rotundys de variedades de cebola, sendo um com
bulbos produzidos foram pequenos. Eng inviavel o cultivo da cebola, por ndo exisfolhas mais cerosas e outro com menos.
menor intensidade, a propria sobrevivéncigir controle eficiente (manual, mecanico ouFerreira e Costa (1982) comprovaram o
das plantas de cebola foi reduzida. mesmo quimico) para esta espécie danintfeito diferencial dessa caracteristica estru-
A composicdo especifica da comuni{FERREIRA et al., 2000a). tural da folha sobre a tolerancia aos herbi-
dade infestante tem grande importancia na Os herbicidas, quando utilizados corcidas. A semeadura direta tem-se expan-
determinacdo do grau de interferéncia, poietamente na cultura, tém poupado dua@ido nos ultimos anos, gragas as novas
as espécies de plantas daninhas variapu trés capinas, que gastam em média 38cnicas de manejo, mais eficientes e segu-
bastante em termos de necessidade, époaiias/homem por hectare para cada umags, no uso de herbicidas. O fracionamento
e intensidades de recrutamento dos recutanto na cultura por mudas como por bulda dose de oxyfluorfen, ioxynil-octanoato,
sos do ambiente e nas demais formas dgnhos, e 85 dias/homem nas sementeirsethoxydim e fluazifop-p-butil foi avaliado
interferéncia sobre a cultura. As plantagREGINA, 1964). O uso de herbicidas selepor Ferreira et al. (1999ab, 2000b). O com-
daninhas provocam varias e importantesivos, tanto na producédo de mudas comportamento desses herbicidas isoladamen-
alteragGes na planta de cebola, como redua cultura proveniente de semeadura direte, ou em misturas, com e sem aplica¢éo
¢Oes na taxa de emissdo e no tamanho das de transplante, visando o controle daprévia de paraquat, foi avaliado no controle
folhas, e também na durabilidade médiglantas daninhas, reduz o esforco humandge plantas daninhas, bem como os efeitos
destas, reduzindo conseqiientemente a anemlhora a capacidade de trabalho e contriva producéo de bulbos de cebola. O fracio-
foliar da cultura e o teor de clorofila, o quebui para melhorar a producéo e a qualidadeamento da dose, aplicando-se menores
provoca menor crescimento dos bulbos dos bulbos. gquantidades de herbicida no estadio de
aumento na mortalidade de plantas. A pre- As é&reas cultivadas com cebola geralduas folhas, aumenta a tolerancia das plan-
cocidade da bulbificacdo e do florescimenmente apresentam populagéo infestantis ao ioxynil-octanoato e ao oxyfluorfen.
to é outro efeito das plantas daninhas sownuito diversificada, necessitando-se d@ parcelamento das doses e a combinagéo
bre a cultura da cebola, além do menodois ou mais herbicidas, combinados oule herbicidas, quando se tem baixa capa-
crescimento dos bulbos, refletindo-se pronéo, para controle eficiente das plantas da&idade de reinfestacdo de plantas dani-
fundamente na classificagdo comercial dainhas. nhas, reduzem o consumo de herbicidas e,
produto, pois diminui as propor¢des de O resultado da aplicacéo de herbicidasaso haja alta capacidade de reinfestagao,
bulbos graudos e médios e incrementa mem sempre é satisfatorio, se ndo forem tgermitem manter a cultura livre da interfe-
producéo de bulbos mildos e refugos. madas precaucdes na escolha do produténcia das plantas daninhas até a colheita,
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sem causar toxidez as plantas de cebolgem (cutina e ceras). Em geral, as cuticulasmergéncia precoce, quando as plantas
Além disso, a mistura no tanque do gramiespessas dificultam mais a penetracaddaninhas estiverem com um a dois pares
nicida fluazifop-p-butil (0,100 kg Hacom de herbicidas que as finas (FERREIRAgde folhas. E mais facilmente absorvido pe-
os latifolicidas oxyfluorfen (0,048 kg Hp  COSTA, 1982). las raizes, tendo sua atividade bastante
ou com ioxynil-octanoato (0,200 kg Ha Os herbicidas, as doses e as épocas bgluenciada pelas caracteristicas fisico-
proporciona producdo de bulbos semeaplicacdo para as culturas implantadas p@uimicas do solo, uma vez que é adsorvido
Ihantes a da testemunha com capinas, cosemeadura direta e/ou transplante podeprincipalmente em solos com alto teor de

excelente controle de vérias espécies dger observados no Quadro 1. matéria organica e/ou argila, sendo pouco
plantas daninhas. A aplicacdo de paraquat lixiviavel nesses tipos de solo. A translo-
aos cinco dias ap6s a semeadura, sobre HERBICIDAS SELETIVOS cacgéo é pelo xilema (SMEDA; WESTON,

plantas daninhas que emergiram antes da Os herbicidas inibidores da ACCase,1995)' Na cebola transplantada, pode ser
cebola, permite retardar em uma ou duasym, sethoxydim, fluazifop-p-butil, cletho- usado até dez dias ap6s o transplantio,
semanas a aplicacdo dos herbicidas emm,fenoxaprop—p-ethylediclofop-methyl, visando o controle de plantas daninhas
pds-emergéncia, obtendo maior tolerancignie outros do mesmo grupo, controlangiicotiledoneas. A dose recomendada de-
da cultura. exclusivamente gramineas anuais e alglY® S€r dependente do tipo de solo, ou seja,

Segundo Akey e Machado (1984), a cep 55 perenes, quando aplicados em pég_oses menores para solos argilosos e com
bola ganha tolerancia ao oxyfluorfen COMmergéncia, em plantas com até trés fdaixo teor de matéria organica. Na semea-
a emissao de novas folhas, em razao, priflas. S0 translocados via xilema e ﬂoeméd'ura direta, as aplicacdes devem ser feitas
cipalmente, do decréscimo na reten¢do dQ.,mulando-se nas regides meristematicaguando as plantas de cebola estiverem com
herbicida, como resultado do aumento nNag goses desses herbicidas variam com 2dninimo de seis folhas na dose maxima de
deposicéo de cera epicuticular. De manesgpécies a ser controladas. Sao totalmerfle kg hd (GOMES, 1987).

ra analoga, Ferreira e Costa (1982) saliersg|etivos para a cultura da cebola, podendo .
tam que as injdrias foliares, causadas pelgay aplicados a partir da emergéncia das Oxadiazon

bentazon em cebola, diminuem com o dep|antas (SMEDA; WESTON, 1995). Sua absorgéo se da pelo cauliculo no
senvolvimento das plantas, especialmente momento da emergéncia das plantas da-
daquelas cultivares pertencentes ao grupoloxynil-octanoato ninhas, quando o herbicida é aplicado no
Ceroso. E registrado para o controle em p6sSolo, e também pelas folhas, quando apli-

A composicdo quimica das ceras, COMymergéncia das plantas daninhas de folh&§do em pos-emergéncia. Depois de absor-
predominancia de triterpendides ou de €st@argas anuais. A seletividade se da devid¥ido, 0 oxadiazon provoca inibig&o do cres-
res de hidroxiacidos, também influi na maiory g3 hidroxilagéo a acido benzoico e, prdsimento, necrose e morte das plantulas. E
ou menor resisténcia da cuticula a pengzayelmente, a absorcédo diferencial pela§idicado no controle de mono e dicotile-
tracdo do herbicida (CAMARGO, 1972, fglhas, sendo as cultivares com as folhadoneas em pré ou pés-emergéncia. No caso
FERREIRA; COSTA, 1982). Também o fatormajs cerosas as mais tolerantes (SMEDAJa cebola transplantada, deve ser aplica-
transplante pode ser considerado benéfiogyESTON, 1995). Para cultura por mudaglo até dez dias apés o plantio, podendo-
para a aplicacéo imediata dos herbicidageyltivares Baia Periforme e Jubileu), Aquiarse reaplicar, em caso de reinfestagéo. Con-
uma vez que a planta passa por déficit higt 1. (1980) observaram boa seletividade Bole eficiente tem sido obtido com o uso
drico, reduzindo sua atividade metabdlicgyitura e eficiéncia do ioxynil-octanoato nodo oxadiazon par@®xalis spp.,Digitaria
e consequentes absorcéo e translocac@entrole das plantas daninhas de folhasanguinalis, Brachiaria plantaginea,
dos herbicidas aplicados. largas. Em semeadura direta, é necessadgeratum conyzoidello entanto, o contro-

Na cebola propagada por mudas (transgy fracionamento da dose, aplicando-sé deBidens pilosa Galinsoga parviflora
plantio), as plantas tém maior tolerancia aog,084 kg ha desse herbicida, quando anéo tem sido eficiente mesmo na dose de
herbicidas, em virtude de a aplicacéo sefuda de cebola estiver com duas folhasl,0 kg had (FERREIRA et al., 1978). Em se-
realizada em estadio mais avancado dg 0,084 kg g 30 dias apds, podendo-meadura direta devem-se usar doses meno-
desenvolvimento da cultura. Além dissose repetir esta Ultima dose aos 60 diases e aplica-las quando as plantas de cebola
as folhas lanceoladas lipdfilas e as bainhasm caso de reinfestacéo de dicotileddneagstiverem com, no minimo, trés folhas,
imbricadas protegem a parte aérea do COQFERREIRA et al., 1999ab, 2000b). podendo-se fazer nova aplicacéo, caso ha-
tato dos herbicidas. N&o é apenas a espes- ja reinfestagao.
sura da cuticula que protege a planta, e simkinuron
a maior quantidade de constituintes com Controla grande nimero de folhas lar- Pendimethalin
caracteristicas de hidrorrepeléncia que elgas, podendo ser usado em pré ou pés- Controla gramineas anuais e algumas
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QUADRO 1 - Relagao de herbicidas com potencial de uso para a cultura da cebola implantada por transplante ou semeadura direta

Cebola transplantada Semeadura Direta
Nome Nome Planta daninha
comum comercial controlada Ingrediente Produto Epoca Ingrediente Produto Epoca
ativo comercial de ativo comercial de
(kgha') | (kgou L ha) aplicagéo (kg ha) (kg ou L ha) aplicagéo
Oxyfluorfen Goal Dicotiledéneas 0,240 1,0 Até 10 DAT 0,048 + 0,096 [+0,2 + 0,4 + 0,6 Dividir a dose em
e algumas 0,144 até trés aplicacdes,
gramineas sendo a primeira
até 20 DAS
Oxadiazon Ronstar Dicotiledéneas, 0,500 2,0 Até 10 DAT 0,250 + 0,250 10+1,0 Primeira aplicagao
especialmente no estadio de trés
trevo, e algumas folhas
gramineas
loxynil- Totril Dicotileddneas 0,168 1,0 Até 20 DAT 0,084 + 0,084 0,5+0,5 Primeira aplicagéo
octanoato no estadio de trés
folhas
Linuron Afalon Dicotileddneas 0,900 2,0 Até 10 DAT 0,445 1,0 Aplicar apds a
sexta folha
Diuron Karmex Dicotiledéneas 0,750 15 Até 10 DAT 0,500 1,0 Aplicar apés a
sexta folha
Pendimethalin Herbadox| Dicotiledéneas 1,000 2,0 Até 10 DAT - - -
e algumas
gramineas
Fluazifop-p-butil | Fusilade Gramineas 0,125 - 0,188 10-16 Aplicar sobre| 0,125 1,0 Aplicar sobre
gramineas com gramineas com
até dois perfilhos até dois perfilhos
Sethoxydim Poast Gramineas 0,184 - 0,276 1,0-15 Aplicar sobrg 0,184 1,0 Aplicar sobre
gramineas com gramineas com
até dois perfilhos até dois perfilhos
Clethodim Select Gramineas 0,072 - 0,096 0,3-04 Aplicar sobre 0,072 0,3 Aplicar sobre
gramineas com gramineas com
até dois perfilhos até dois perfilhos
Trifluralin Trifluralina | Gramineas 0,890 2,0 PPI - - -

NOTA: DAT — Dias ap6s o transplante; DAS — Dias apds a semeadura; PPI — Pré-plantio incorporado.

espécies de folhas largas na cultura da ce-Prometryne do para semeadura direta. Sua absorcao se
bola, em pré-emergéncia das plantas da- Controla espécies daninhas dicotile-da pelas folhas e raizes, sendo inibidor da
ninhas ou até dez dias apds o transplamoneas, em pré-emergéncia, devendo séatossintese. A seletividade é atribuida ao
tio. E absorvido pela radicula, inibindo aaplicado antes do transplantio das mudggosicionamento do herbicida, nas aplica-
formacéo do sistema radicular (SMEDA;de cebola, para evitar toxidez as folhagfes em pré-emergéncia, em que o herbicida
WESTON, 1995). (FERREIRA etal., 1978). Nao é recomendapermanece na camada superficial do solo,
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ndo atingindo as raizes das plantas. TaniEm pds-emergéncia, atua deteriorando asParaquat e Diquat

bém pode ser atribuida ao processo fisionembranas celulares por peroxidagédo dos gzq formadores de radicais livres toxi-
l6gico, quando as plantas conseguem meeus lipidios constituintes. Age, da MeSzos, nao-seletivos, com absorgdo via fo-
tabolizar o produto, e ao processo fisicoma maneira, também sobre o hipocotilgi,. o qutros tecidos verdes da planta, com
has aplicacGes em pés-emergéncia, por naltirante a emergéncia das plantas e NFeito extremamente rapido quando aplica-
aderir as folhas da cebola, na superficigeristemas foliares, quando aplicado en presenca de luz. S30 completamente

i ré-emergéncia. Nao tem acao sobre os_..
cerosa da epiderme. P 9 ¢ IRativados ao entrarem em contato com o

tecidos radiculares, atuando unicamente .
. . o i o Solo. No caso da cultura implantada por
Trifluralin sobre 6rgaos da parte aérea. Nao é metabo- . .

semeadura direta, esses herbicidas devem

5 jzado nas plantas, sendo pouco absorvido . O .
Apresenta excelente ago sobre as grék P P ser aplicados antes da emergéncia, aos cin-

i i i lo sistema radicular e, também, pouco . , o
mineas anuais e perenes oriundas de s& | (HERBICIDE... 20001, E § POUCRs dias apés a semeadura, com a finalida-
mentes. Por ser um produto volatil, sensivénovel ( ). E fortemen-

R . i i Je adsorvido pelos coldides organicos éje de controlar todas as plantas daninhas
& luz e de solubilidade baixa em agua, ne -~ ; ; TR jaue emergirem antes das plantas de cebo-
cessita ser incorporado mecanicamente dBinerais e resistente a lixiviagao no perfi o

. o solo. E utilizado em oré ou pés-emeri@ (FERREIRA et al., 1999a). A aplicagéo
solo logo apés a sua aplicacdo, exceto efp . p p

casos de formulacdes especiais. E um inféncia precoce. Controla dicotiledoneas g?sses produtos pode ret,ardar a aApllcfa-
: algumas gramineas anuais ¢do dos herbicidas em pds-emergéncia,

bidor de crescimento, interruptor da mitose : .
fortemente adsorvido pelos coldides da  © ©XYfluorfen a 240 kg hiaem ce- obt_endtz—se, COM 150, MAlor seguranca da
matéria organica e pouco pelos da argild?0!d transplantada foi utilizado por Oli- aplicacao devido a maior seletividade.

Em solos ricos em matéria organica, afor\—’eira Junior et al. (1991), que obtiveram

te adsorgdo pode impedir a absorcao feontrole efetivo de espécies comidens MISTURAS DE HERBICIDAS
trifluralin pelas raizes das plantas motivooilosa' Galinsoga parviflora, Brachiaria NO TANQUE

pelo qual ndo é aconselhavel o seu usdantagineae Eleusine indicasem que As combinagoes de sethoxydim (0,125

nessas condicbes. E absorvido principalgsse‘hertlj'c'?‘r’1 p(;ovocl«':\_sse sBlnFon;as_;je t0’%’0,250 kg hd) e de fluazifop-p-butil (0,18
mente pela radicula e praticamente nao sléaez as plan asd a (;u I\t/arL a|;a1 ter olr;nsee 0,148 kg hd) com o oxyfluorfen (0,048 e
transloca na planta. Nao deve ser utilizado ara a semeadura direta, Leal etal. ( %),072 kg h&) e com o linuron (0,750 kg Aip

. obtiveram 100% de controle &artulaca . .
em semeadura direta. proporcionaram controle acima de 75% para

oleraceae deAcanthospermum hispidum . .
..__Portulaca oleracea, Galinsoga parviflora,
em todas as doses de oxyfluorfen utiliza-

e L e e das (00247 0,072 € 0,144 kg'haalém élmar"_"mh,“z,‘””d';’_ Atp",Jm 'eptophy:!”m’
um Inipiaor ada ‘reacao de Hill- na do controle de aprOXimadamente 70% d& eusine Indicae pigitaria sanguinalls.

fotossintese, utilizado no controle de dico-E. indicae D. sanguinalis As aplicacdes A excecgéo dos tratamentos com linuron,
tiledoneas e algumas gramineas, sendo f?éalizadas sobre as plantas de cebola, Sye foram téxicos, todos os demais foram
cilmeljte absorvido pelas raizes das plarb'stédio de trés a quatro folhas, diminuirarﬁeletivos para as plantas de cebola (LEAL
tas. E muito adsorvido pelos colc')idesa eficiéncia do oxyfluorfen no controle detal., 1984).

organicos e minerais, sendo sua atividadﬁ'amas daninhas, quando comparadas com As misturas de sethoxydim (0,138 e
altamente influenciada pelas caracteristica$ ostadio de duas a trés folhas. Embora %148 kg h&) com oxyfluorfen, em semea-
fisico-quimicas do solo; por esta razao, Slerancia das plantas de cebola aumenfiira direta, proporcionaram eficiente con-
pouco moével no perfil do solo. E utilizado .5, a emissdo de novas folhas, apos tple deDigitaria sanguinalis, Amaranthus
preferencialmente em pré-emergéncia, PYmergancia, a efetividade de controle d¥iridis e Portulaca oleraceaalém de boa
ser a via radicular a mais importante N, fyorfen decresce com o desenvolvi-Seletividade para a cultura, sem perdas
absorcdo do produto, e também em pO$nento das plantas daninhas: por isscignificativas no estande e na produtivi-
emergéncia precoce das plantas daninhggcomendam-se evitar as aplicacdes taflade (LEAL etal., 1985).

Na cebola transplantada, pode ser usad@,s devendo fazé-las em torno de 21 dias Controles eficientes de espécies grami-
até dez dias ap6s o plantio, variando a doggygs a semeadura. Para cultivares menggas Eragrostis pilosa, Echinochloa
de acordo com o tipo de solo. Na semeadisergsas, que sdo mais sensiveis aos hé&fusgalli, Digitaria horizontalis, Eleucine
ra direta, deve ser usado somente apOsifidas, recomenda-se o fracionamento dédica e Brachiaria plantagine e de
estadio de quatro a seis folhas e em doggse, fazendo a primeira aplicacdo entralgumas dicotiledoneaBdgrtulaca oleracea

Diuron

reduzida. 18 e 20 dias apds a semeadura e o restahAmaranthus lividusforam observados
te da dose quando houver reinfestacépor Ferreira et al. (1999a), usando no tanque
Oxyfluorfen (OLIVEIRA JUNIOR et al., 1995, 1997, a mistura de oxyfluorfen a 0,048 kg'ha
E inibidor da protoporfirinogenoxidase. FERREIRA et al., 1999ab, 2000b). fluazifop-p-butil a 0,1 kg ha
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Irrigagdo da cebola

Edio Luiz da Costa*
Waldir A. Marouelli?
Luis de FE Camboim Neto®
Washington L. C. Silva*

Resumo - A cebola é uma das cinco olericolas de maior importancia econémica no
Brasil. O sucesso do seu cultivo esta intimamente ligado a adogdo de novas tecnologias.
A irrigacdo, como parte dessas tecnologias, € uma importante pratica realizada para
suprir a demanda hidrica da cultura e otimizar o seu desenvolvimento e producéo. A ce-
bola requer alta disponibilidade de agua, porém seu excesso pode causar prejuizo igual
ou maior que seu déficit. A irrigacdo deve ser realizada de forma racional, pois juntamente
com os demais tratos culturais, proporcionara maior rendimento e melhor retorno
financeiro da cultura. A escolha de um sistema de irrigacdo adequado, para cada condicao
especifica, e a adocdo de critérios consistentes para realizar as irrigacées na quantidade
adequada e no momento correto sdo de fundamental importancia.

Palavras-chave: Allium cepa; Agua; Manejo; Evapotranspiracdo; Balanco hidrico.

INTRODUQI:\O O uso total de agua pelas plantas, tandidade do sistema radicular, das condi¢des
A producao agricola, independente d&ém chamado uso consuntivo, englobalimaticas daregido, além das caracteristicas
espécie cultivada, esta diretamente relacidoda a agua transpirada pelas plantas, raorfoldgicas e fisiologicas inerentes a
nada com a intensidade e a freqiiéncia d&yaporada da superficie do solo e retidpropria cultura.
condicBes climaticas locais e com o potend0s tecidos vegetais. Como a parcela retida O manejo inadequado da irrigacéo in-
cial genético da cultivar utilizada. Assim, an0s tecidos vegetais representa cerca @®rre em prejuizos relativos a gastos exces-
producdo desejada resultara da interacad do total transpirado durante todo o cisivos com adubos, devido a lixiviagao de
dos aspectos edafoclimaticos com as n&lo de crescimento, as necessidades dasitrientes e a baixa disponibilidade destes
cessidades biolégicas da cultura. plantas referem-se apenas a evapotrang-planta; com energia, bombeando agua
A cebola, como as olericolas em gepira(;ao. desnecessariamente; com salinizacao do so-
ral, apresenta mais de 90% de agua na sua Varios sdo 0s processos que permiterfo e outras complicagdes resultantes. Este
constituicao. Por ser altamente exigente er@stabelecer o fornecimento e o manejo dieto agrava-se em regides aridas e semi-
agua, o uso da irrigacéo é fundamental pa@gua a essa cultura. Entretanto, qualquéridas, com baixo indice pluviometrico, alta
garantir alta produtividade, permitir obten-que seja a opgao, seu uso necessita de @vaporagao e solos propicios a salinizagao,
¢&o de bulbos mais uniformes e de melhoninimo de instrumentos e de informagGes também em areas onde ha problemas de
qualidade e ainda possibilitar mais de ungue possibilitem a execucdo de um manejdrenagem. Portanto, o manejo da irrigacao
ciclo de cultivo por ano. Por ser bastantgacional da irrigagéo, os quais nem sempré um fator de grande importéncia para
sensivel ao déficit hidrico, a falta de umi-estdo disponiveis aos interessados. O use obter sucesso nessa atividade agricola,
dade adequada no solo provoca reduc&acional da irrigacéo requer conhecimenteisando maximizar a eficiéncia do uso da
no tamanho do bulbo e baixa produtivi-das propriedades fisico-hidricas e quimidagua sem esquecer da interagdo com o0s
dade. cas do solo, do desenvolvimento e profuneutros fatores do sistema produtivo, tais
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como cultivar, densidade de plantio, ferti-  Durante o estadio inicial de desenvol+ividade. Doencas como tombamento das
lizacao, tratos culturais, colheitas e outrasimento, a cultura da cebola necessita dmudas §amping off, mal-de-sete-voltas
atividades. uma lamina d’agua entre 3 e 5 mm/dia, confantracnose), podridao-basal (fusariose),
Vérios sdo os sistemas que podem sdreqiiéncia de um a dois dias, dependendwodriddo-mole, mancha-purpura (requei-
utilizados para a irrigagdo da cultura dalas condigdes climéticas e do tipo de solana), queima-das-pontas (mofo-cinzento),
cebola, cada qual apresentando caracteriSaso a temperatura e a radiacéo solar sejggndriddo-aquosa (mela) séo exemplos de
ticas proprias, com custos variaveis, vantanuito altas e o solo apresente baixa capadtanos causados a cebola, devido a con-
gens e desvantagens. No Brasil, a cebotiade de retencdo de agua, deve-se irrigdicdes de alta umidade no solo e/ou parte
é irrigada principalmente por aspersao, sade duas a trés vezes ao dia (SILVA, 1986)aérea. Além disso, a presenca de tripes, que

guido por sistemas superficiais. O estadio mais sensivel da cultura adraspa” a cerosidade da folha, favorece a

] déficit hidrico é durante o crescimento deentrada de alternaria e mildio, especialmente
NECESSIDADE DE AGUA bulbos, que se inicia aproximadamente acguando a irrigacéo é realizada por aspersao.
DA CULTURA 70 dias apoOs a semeadura, podendo com-

A cebola é uma planta herbacea, comprometer significativamente a produ¢ioMANEJO DA
folhas cerosas, raizes fasciculadas, poud@uando o solo & mantido relativamente tmiAGUA DE IRRIGACAO
ramificadas, que exploram um volume dedo, sem excessos, o crescimento das raizes A decis&o de irrigar requer um planeja-
solo equivalente a um cilindro de 25 cm de# reduzido, favorecendo o desenvolvimenmento e um programa de irrigacéo, que
diametro e 60 cm de profundidade. Das rato do bulbo (DOORENBOS; KASSAMQO00).  resultem um bom retorno financeiro com
zes absorventes, 80% encontram-se a uma Apos o plantio e a emergéncia, a exigénaumento de producédo, economia de agua,
profundidade méaxima de 40 cm, sendo, porcia de agua, para atender as atividades findo-de-obra e nutrientes, sem causar da-
tanto, desejavel uma umidade ideal nesssiologicas das plantas, aumenta proporciaios a estrutura do solo e ao meio ambiente.
camada (FILGUEIRA, 2000, MAROUELLI nalmente ao desenvolvimento vegetativo, Para promover uma irrigacdo adequada,
etal., 2001). sendo maxima no estadio de crescimentgeve-se estar atento as seguintes ques-
A duracéo do periodo de crescimentale bulbos e reduzindo no estadio de maées: como irrigar, quando irrigar e quanto
varia com o clima e a cultivar. Em geral, sdduragéo. de agua aplicar. Para isso, € necessario co-
necessarios de 120 a 175 dias da semeadu- A irrigacdo devera ser suspensa de fihecer os fatores envolvidos no processo,
ra a colheita. A cultura é muito sensivel & 14 dias antes da colheita, dependendais como, caracteristicas e capacidade do
salinidade do solo, e a diminuicdo de rendo tipo de solo e do clima (MAROUELLI et sistema de irrigacéo, caracteristicas fisico-
dimento em relacdo a condutividade eléal., 2001). O momento de suspender a irrigaridricas do solo, demanda evaporativa da
trica do extrato de saturacdo do solo é defo pode ser verificado em campo apertandatmosfera e necessidade hidrica da cultura
0% para 1,2 dS/m, 10% para 1,8 dS/m, 50%e o0 pseudocaule (pesco¢o) da planta enttem base em sua fisiologia, o que faz com
para 4,3 dS/m e 100% para 7,5 dS/nes dedos. Quando cerca de 50% das plague a planta tenha necessidades hidricas
(DOORENBOS; KASSAM, 2000). tas apresentarem “pescoco” macio é o madiferenciadas ao longo de seu ciclo vege-
Trabalhos desenvolvidos na regidomnento de parar a irrigagcéo (ARAUJO et al.tativo. As respostas para estas questées
Norte de Minas Gerais indicam um consul1997). devem-se basear em parametros locais, de-
mo médio de Agua entre 500 e 670 mm Muito embora a cebola seja sensiveterminados pela pesquisa, e ndo generalizar
durante o ciclo da cebola, o que corresporao deficit hidrico, necessitando de boa dispraticas especificas que tiveram sucesso
de a uma lamina d'agua entre 4 e 5 mm/diponibilidade de agua no solo e irrigagdeem outras regides (COSTA et al., 1999).
(ARAUJO et al., 1997). Nas Regibes Sul grequentes para seu bom desenvolvimen- A questdo de como irrigar é definida
Sudeste, o consumo total de Agua varia de, o excesso de dgua aliado a altas tempgelo método e sistema de irrigacdo propos-
350 a 550 mm. raturas é igualmente prejudicial, favorecentos no projeto, devendo-se observar as
No estadio inicial de desenvolvimento,do a incidéncia de patégenos, reduzindo recomendacdes técnicas, com vistas a um
€ importante a ocorréncia de temperatuerescimento e, consequentemente, a proaelhor aproveitamento da agua e a uma
ras moderadas (45 a 20C) e o forneci- dugéo e a qualidade de bulbos. maior eficiéncia global da irrigacéo. O quan-
mento de quantidade suficiente de 4gua Existe um estreito relacionamento entrelo irrigar e o quanto de agua aplicgio
para o estabelecimento adequado da cuks doencas na cultura da cebola e a forntecisbesque podem ser alteradas em re-
tura, enquanto que no estadio de matwle aplicacdo da dgua. O uso de cultivardacdo ao previsto no projeto, em conse-
racdo, o clima quente e seco, associadoaiaptadas a regido, associado a métodgséncia das condi¢cdes edafoclimaticas
paralisagdo das irrigacdes, é benéfico paide irrigacdo adequados a cada tipo de sottbminantes e estadio de desenvolvimento
a obtengéo de bulbos de alta qualidade topografia, pode reduzir a incidéncia dela cultura. Enquanto na fase de elaboragéo
(DOORENBOS; KASSAM, 2000). doencas, bem como, aumentar a produo projeto séo considerados os valores mé-
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dios histdricos de um longo periodo para O clima é um dos fatores mais importanpotranspiragdo da cultura (E)T pode ser
estimar a necessidade maxima de agua ¢ies na determinacdo do consumo de agwlculado pela equacao a seguir.
cultura, o manejo deve ser estabelecido efelas plantas. Todavia, a prépria planta e
funcé@o das necessidades atuais de aguaslsas caracteristicas fisioldgicas e de cresci-
cultura. O estadio de desenvolvimento danento influenciam de forma proporcional ~ ETc =K. . Kg. K . ECA
cultura, as condi¢Ges climaticas e as possia evapotranspiragdo. As condi¢des de mejg, que:
veis alteragfes que as caracteristicas fisicambiente, a umidade e a fertilidade do soloET - evanot iracio d it

L . - E potranspiracdo da cultura , em
hidricas do solo venham a sofrer, deVIdanestagoes de pragas e doencas, e as pra’u-C mm diat-
ao manejo imposto a ele, podem modificagas culturais sdo fatores que podem também ’

Equacgdo 1:

a programacao das irrigacoes. influenciar na taxa de crescimento e na evast = COeficiente de tanque, adimensio-
O manejo da irrigacdo consiste empotranspiracéo da cultura (DOORENBOS; nal;

manter a planta exposta a uma determinagary|TT, 1997). Assim, o estudo da evapoKg = coeficiente de umidade no solo, adi-

guarnidade de agua no solo necessaria Patganspiracdo de uma regido ou de uma de- mensional,

atender as suas atividades fisiologicas, qu@rminada cultura requer o conheciment® _ = coeficiente de cultura, adimensio-

visam maximizar eficiéncias e minimizar gog fatores que influenciam no processo E nal:

mé&o-de-obra e capital requerido, mantendgyapotranspirativo, sejam climaticos, edagp - evaporacio de dgua do tangue clas-

um ambiente sustentavel. ficos, morfolégicos, fisiologicos ou cul-
O manejo da agua de irrigagao pode s§[4is.

realizado em tempo real, com base na eva- A taxa de evaporacio da gua depende O coeficiente de tanque (Keé usado

potranspirag&o da cultura e/ou na medig, demanda evaporativa da atmosfera, poe. o gonyerter da etvaporagao da Sthe rficie

5 i 5 5 . ) ) ivre de 4gua do tanque em evapotrans-
g0 u.mldade O'u e de'agua 10 **8endo ser estimada por metodos mlcrome_iragéo degreferénciaqE determin:do para
O manejo pode ainda ser realizado estabgs ¢ gicos empiricos ou diretos (SOUSAp '

lecendo um turno de rega médio para cadg 5| 1997) as condi¢bes meteorologicas da regido
estadio de desenvolvimento da cultura. A o v i oo noceccidades hidric (umidade relativa e velocidade do vento)

as .
itéri i i - , € condi¢Bes de bordadura do tanque (Qua-
escolhg dp criterio a ser s}egwdo val d'e.perHa cebola, podem ser utilizados varios critéy, 1) % coeficiente de umida ds no (solo
der, principalmente, do nivel de tecnlflca-riOS com base em medicdes climéticas. A .

3 i i ihili ] R : N € usado para corrigir a evapotrans-
gdo do cebolicultor e da dISponlb'l'd"jldevanélvels climaticas mais utilizadas sao ja)(S)
&

de informagdes relacionadas com o sistema, ;. - —__piracao potencial da cultura (Eara
) diagdo solar, a temperatura, a umida dicio de umidade do solo préxima a
solo-agua-planta e atmosfera. ondi¢ao de p

relativa do ar, a velocidade do vento e %apacidade de campo), para condicdes de
Manejo com base no evaporagdo de égl_*a- Com estas informf?éstrigﬁes de umidade do solo. Como a ce-
balanco de dgua no solo 9‘:)65' pode-se estimar a evapotranspirgio|a ¢ uma cultura que requer solos relati-
O consumo de agua pelas plantas nof2° d€ uma cultura de referéncia (B4, amente Gmidos para atingir seu potencial
malmente refere-se a toda agua transpir&: " segwda, utlllzanFIo—se delcoef'c'enteﬂOdutiVO, o valor de Kpode ser assu-
da através dos estomatos e evaporada 8§ Cultivo (K;) apropriados, estimar o con-ymigg como sendo igual a 1. O coeficiente
superficie do solo. Ao processo de transSUMo de agua da cultura de interesse. e cyltura (K) varia principalmente com
feréncia simultanea da agua do solo e das EM condicdes de propriedade agricolyy estadio de desenvolvimento da cultura
plantas para a atmosfera, denomina-se evigm-Se observado que o manejo de agy@yadro 2), e pode ainda variar dependendo
potranspiracdo da cultura. com evaporimetros pode ser adotado pelgas condicdes climaticas, da cultivar, dos
Em um solo bem suprido de agua, a paicebolicultor sem grandes dificuldades, poigjstemas de cultivo e de irtigagéo, devendo
ticio entre a evaporaco do solo e a tran8- instrumental requerido € relativamenteser determinado, quando possivel, para
piracdo das plantas depende da radiac&mples e de baixo custo. Um evaporimetrgada caso especifico.
solar que atinge a superficie do solo, o quBastante usado € o tanque classe A. Nesse Qs valores de ECA podem ser obtidos
por sua vez depende da cobertura veget&®so, as leituras de evaporacdo de agua fligs postos meteoroldgicos da regido ou
(espacamento e area foliar). Quando a cdanque sdo transformadas em evapotranga propria propriedade, por meio da leitura
bertura vegetal é pequena, a evapotranpiragdo da cultura, utilizando-se coeficienda lamina d’agua evaporada do tanque
piracdo da-se predominantemente peltes apropriados para transformar a evalasse A, tanque circular de chapa de ago
evaporacdo da agua do solo, porém, coiporacdo de uma superficie livre de agua ejalvanizado ou inoxidavel (Fig.1).
o crescimento da cultura e a cobertura totaistimativas de consumo de agua da cultura, A quantidade de agua a ser aplicada
do solo, a transpirag@o passa a ser o prae longo de seu ciclo de desenvolvimensera o somatério das EHe acordo com
cesso predominante (ALLEN et al., 1998).to. O consumo de agua da cultura, ou evar freqliéncia de irrigacdo (turno de rega),

se A, em mm dia
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QUADRO 1 - Valores de Kpara o tanque de evaporagéo classe A descontada a lamina de chuva precipita-
Tanque circundado por grama Tanque circundado por solo nuda' A_frequenma, ~ou turno de rega, € esta-
o belecida em funcdo do armazenamento de
Vento J P-I(_)SI(;aO 5 Umidade Relativa Média Umidade Relativa Média égua do solo, CUjO calculo esta mostrado
(km/dia) | “° (‘r’::?ue (%) (%) na equacéo 3.
Baixa Média Alta Baixa Média Alta
<40 40-70 >70 <40 40-70 >70 Manejo com base na tensdo
1 0,55 0,65 0,75 0,70 0,80 0,85 da dgua no solo
Fraco 10 0.65 0.75 0.85 0.60 0.70 0.80 Neste critério de manejo, a |~rr|gaga}o
processa-se toda vez que a tensédo de agua
<175 100 0,70 0.80 0.85 0,55 0,65 0.75  no solo atinge um determinado valor cri-
1000 0,75 0,85 0,85 0,50 0,60 0,70  tico que ndo afete o desempenho da cultu-
ra. O controle da tenséo €, geralmente,
1 0,50 0,60 0,65 0,65 0,75 0,80 realizado com o auxilio de tensidmetros,
Moderado 10 0,60 0,70 0,75 0,55 0,65 0,70  que trabalham na faixa de tensdo entre 0 e
80 kPa. O tensiémetro (Fig. 2) mede direta-
175-425 100 0,65 0,75 0,80 0,50 0,60 0,65 N , .
mente a tenséo com que a agua esta retida
1000 0,70 0,80 0,80 0,45 0,55 0,60 no solo e, indiretamente, com o auxilio da
curva de retencao de agua no solo (Gréfi-
1 0,45 0,50 0,60 0,60 0,65 0,70 ¢o 1), pode-se obter a porcentagem de agua
Forte 10 0,55 0,60 0,65 0,50 0,55 0,65 no solo ou de umidade. Apesar de ter seu
425-700 100 0.60 0.65 075 0.45 0.50 060 limite de atuacéo restrito a 80 kPa, o tensio-
metro € um instrumento bastante util no
1000 0,65 0,70 0,75 0,40 0,45 0,55 o . ~ .
controle da irrigacéo, pois as tensdes cri-
ticas para a cultura da cebola séo inferiores
1 0,40 0,45 0,50 0,50 0,60 0,65 o .
a este limite de funcionamento.
Muito Forte 10 0,45 0,55 0,60 0,45 0,50 0,55 O potencial de 4gua no solo, na regido
>700 100 0,50 0,60 0,65 0,40 0,45 0,50 de maior concentragao de raizes para a ce-
1000 055 0.60 0.65 0.35 0.40 045 Dbola éde 15 a 45 kPa, valores estes toma-

FONTE: Doorenbos e Kassan (2000) dos como limites para, a m:‘;\nutengao d,e
NOTA: R - Representa a menor distancia, expressa em metros, do centro do tanque ao limite (}g%g?-s a‘_dequados _d? agua a culiura, alem
dadura (grama ou solo nu). dos quais deve-se irrigar (CARRIJO et al.,
1990). Tensbes menores devem ser utiliza-
das nos estadios mais exigentes em agua,

QUADRO 2 - Coeficiente de cultura (Kpara a cebola nos diferentes estadios de desenvolviment§¥M© durante a bulbificacéo e crescimento

duracéo média dos estadios para uma cultivar com ciclo de 125 dias de bulbos, e em solos mais arenosos ou
solos de Cerrado, inclusive os de textura

Estadios de desenvolvimento argilosa (MAROUELLI et al., 1996).
@ @ n \Y Para o célculo da lamina d’agua a ser
aplicada por irrigacao é necessario que se
faga a transformacgédo do valor da tenséo
0-30 dias 30-70 dias 70-125 dias 125 dias em porcentagem de agua no solo por meio
da curva de retencdo. Esta € uma das fer-
ramentas basicas no estudo dos processos

0,40 a 0,60 0,70 a 0,80 0,95 a 1,10 0,75 a 0,85

FONTE: Dados basicos: Allen et al. (1998), Doorenbos e Kassan (2000).

NOTA: Estadio | - da germinagdo até 10% do desenvolvimento vegetativo; ) - ~ )
Estadio Il - de 10% até 70% a 80% do desenvolvimento vegetativo (inicio da bulbificagé&% movimentacéo e retencéo de agua no
Estadio 11l - de 70% a 80% do desenvolvimento vegetativo até inicio da maturagio; SO0, € representa a relagao entre a porcen-
Estadio IV - da maturacéo até a colheita. tagem de agua no solo e a tensao com que

Os maiores valores de_Kievem ser usados para condic8es de baixa umidade relativa d& £#94a esta retida no solo, podendo ser
(UR < 50%) e vento forte (V > 5 m/s). obtida em laboratoérios ou no campo.

(1) Para turno de rega (T = 1 dia, usar Kentre 1,00 e 1,10 e parg ¥ 2 dias, usar Kentre 0,80 e 1,00. Conhecendo-se quando irrigar, determi-
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tranquilizador

TN J' Ik \___Vacudmetro

Capsula porosa

==

Figura 1 - Tanque U.S.W.B. classe A com componentes e dimensdes Figura 2 - Tensiémetro com vacudmetro

nado pela tensdo da agua no solo atraveés
do tensidmetro, estabelece-se o0 quanto de
agua deve ser aplicado por irrigacéo pela
equacao a seguir.

(0]
©
Equacdo 2: E
5
(CC - Ui )
=|——"|da.z
LRN { 10
Em que: .
) Potencial
LRN = lamina real necessaria, em mm; - ;
areia — - - argila

D

C. = umidade do solo na capacidade de
campo, % em peso;

U =umidade do solo correspondente &rdfico 1 - Exemplo de curva caracteristica de dgua no solo para solos arenoso e argiloso
I
tenséo critica para inicio de irriga-

¢éo, % em peso; : : . . .
fundidade efetiva varia ao longo do ciclolar um tensiémetro a 15 cm, representando

de desenvolvimento da cultura, podenda camada de 0 a 30 cm, para controle dairri-
z = profundidade efetiva do sistema raser afetada por inimeros fatores. Assimgacéo e outro a 45 cm representando a ca-
dicular, em cm. deve ser avaliada diretamente no campmada de 30 a 60 cm, para verificar se ndo
Em irrigacdo ndo se considera tod@m cada fase da cultura. De modo geral, @sta havendo perdas de agua por percola-
o perfil do solo explorado pelo sistemaprofundidade efetiva maxima para a cebogéo profunda. Caso ocorra percolacao deve-
radicular das plantas, mas apenas a prta varia entre 30 e 40 cm (MAROUELLI et se ajustar a lamina aplicada. Nos estadios
fundidade radicular efetiva (z), em queal., 2001). anteriores a bulbificacéo, os tensibmetros
cerca de 80% do sistema radicular este- Quanto ao ndmero de tensibmetros @evem ser instalados mais superficialmen-
ja nela contido. Sua determinacdo paraer utilizado, toma-se como referéncia &e; por exemplo, a 10 e 30 cm, respectiva-
fins de manejo da irrigacdo é fundameninstalagéo de duas a trés baterias compostente.
tal, pois a adogdo de valores maiores quas de dois tensibmetros cada, em pontos O desempenho do tensibmetro depen-
os reais pode resultar em aplicacdo deepresentativos da area, fazendo-se o code de cuidados na sua instalagéo e ope-
grandes quantidades de agua com cotrole da irrigagdo pela média das leiturasacdo. Na instalacdo, deve-se assegurar
sequéncias indesejaveis, enquanto valoreesses aparelhos. A profundidade de ingtue o contato do solo com a cépsula poro-
menores podem resultar em aplicacdetlacao deve ser tal que a capsula porosa seja 0 mais perfeito possivel garantin-
deficientes e em turnos de rega muito pefique na regido de maior concentracéo dado quendo haja espacos vazios. Na opera-
guenos (MAROUELLI et al., 1996). A pro- raizes. Como recomendagao, pode-se instedo, o cudado é quanto ao limite de leitura

da = densidade do solo, em g Fcm
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(80 kPa), a escorva (retirada de bolhas dée agua no solo a partir da tenséo criticRlSTEMAS DE IRRIGAGAO
ar de dentro do instrumento) e aos acidemrecomendada para a cultura. Como reco- \/4rios so os sistemas que podem ser

tes como pancadas. mendacdo geral para a cultura da cebolgsjlizados para a irrigacdo da cultura da
. pode-se utilizar “f* na faixa de 0,2 & 0,4¢gphola, cada qual apresentando caracteris-
Manejo com base no para solos arenosos e argilosos, respeciizas proprias, com custos variaveis, van-
turno de rega vamente.

tagens e desvantagens. Dependendo da
O turno de rega (J corresponde ao A capacidade de campo{depresenta forma com que a agua é aplicada as plan-
intervalo em dias entre duas irrigages sua quantidade de agua retida pelo solo efas s sistemas podem ser agrupados em
cessivas, estabelecido na fase de elaboreendicdes de campo contra a forca da grayperficiais, aspersdo e gotejamento. No
céo do projeto. E funcdo da capacidade dédade, depois que o movimento de drenagrasil, a cebola é irrigada, principalmente,
armazenamento da agua no solo, das cogem passa a ser considerado desprezivgklos sistemas por asperséo, seguidos pe-
digdes climaticas e da cultura (profundidaO ponto de murcha permanentgXPepre-  |os sistemas superficiais. O gotejamento
de do sistema radicular e sensibilidade agenta a quantidade de agua no solo qygaticamente ndo tem sido utilizado na
estresse hidrico). Assim, pode ser estimadtdo pode ser utilizada pelas plantas, pafrigacéo da cebola.
pela equacéo a seguir. estar fortemente retida pela matriz do solo. A escolha do sistema mais adequado
A C. e R, podem ser obtidos através dadeve-se basear na andlise criteriosa de va-

Fquactio 3: curva caracteristica do solo fornecida pelgios fatores, como: tipo de solo, topografia,
_ | (C-Ry, )} daf 7 laboratorio. clima, custo do sistema, uso de mao-de-obra
R™| 10ET e A lamina d’agua necessaria por irriga-e energia, incidéncia de pragas e doencas,
Em que: ¢ ¢ao pode ser estabelecida de acordo conrendimento da cultura, quantidade e quali-
equagao a seguir. dade de &gua disponivel (MAROUELLI,
T; = tumo de rega, dias; Equacdo 4- SILVA, 1998). No Quadro 3, séo apresenta-
C. = umidade do solo na capacidade de duasao & das algumas caracteristicas dos principais
campo, % em peso; LRN = T..ET, sistemas de irrigagéo.
P, = umidade do solo no ponto de mur-g, que: Irrigacao por superficie
cha permanente, % em peso; LRN = lamina d'agua real necessariaaser A irmgacéo por superficie compreende
ET_= evapotranspiragédo da cultura, em aplicada na cultura, em mm; 0s sistemas por sulcos, corrugagdo, faixas
mm diat; e inundacdéo, nos quais a conducao e a dis-

T_ =turno de rega, em dias;

da = densidade aparente do solo, em R tribuicdo da agua séo feitas diretamente

g o ET. = evapotranspiracdo da cultura, enmsobre a superficie do solo. Os sistemas su-

' mm dia’. perficiais estdo entre aqueles que requerem
z = profundidade efetiva do sistema ra-

dicular, em cm;
QUADRO 3 -Eficiéncia de irrigagdo, custo inicial, uso de energia e mao-de-obra para diferentes

f = fator de disponibilidade de agua, . L
sistemas de irrigacao

adimensional.

Sistema Eficiéncid? Custo Energi&” Mé&o-de-obra
A &gua no solo considerada disponi- (%) (R$/ha) (kwh/mm/ha)| (h/ha/irrigagéo)
vel € aquela armazenada entre a capacidade, ,4aczo bacias simples 30-5 400 - 600 0,3 - 3,0 3,0 - 6,0
de campo () e o ponto de murchaperma- - a0 pacias camalhao 35 - 60 600 - 800 03-30 3,0-60
nente (B). No entanto, muito antes de o
M X o Sulcos 40 - 70 800 - 1.500 0,3-30 1,0 - 4,0
solo atingir o B a agua ja deixa de estar _ »
facilmente disponivel, ou seja, a planta ja Convencional portatil 60 - 75 1.000 - 2.000 3,0-6,0 15-30
ndo consegue absorver a quantidade deConvenuonaI semiportatil 60 - 75 1.500 - 2.500 3,0 - 6,0 0,7-25
égua necesséria para seu metabo"smo eMiCI’OﬁSpeI’SéO 70 - 85 2.500 - 3.50¢ 3,0-6,0 0,2-0,5
sua transpiragdo. Assim, para que ndo hajaAutopropelido 60 - 70 2.000 - 3.000 6,0-9,0 05-10
reducéo de produtividade, deve-se irrigar Pivo central 75 - 90 2.000 - 3.500, 2,0 -6,0 0,1-07
antes que a planta consuma mais que umagotejamento 75 - 95 5.000 - 8.000 1,0 - 4,0 01-03

determinada fragdo maxima da agua dispGONTE: Dados basicos: Marouelli e Silva (1998).

nivel no solo. O fator de disponibilidade (1) Em sistemas mal dimensionados e sem manutencao adequada, a eficiéncia pode ser ainda mais bai
“f” pode ser estimado na curva de retenca¢®) Altura de recalque entre 5 e 50 m. Dividir por 3,2 para estimar litros de diesel/mm/ha.
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menores investimentos iniciais e uso de O sistema de irrigacéo por sulcos, emples, e de até 20% em relagdo ao sistema
energia. Adaptam-se a maioria dos solofora exija sistematizacéo do terreno, € mepor sulcos.

com excecdo daqueles com alta taxa de infitanizavel, reduzindo o emprego de méo-de- A principal vantagem da asperséo é
trac&o, ou seja, solos arenosos, e requerasbra. Segundo Soares e Wanderley (19853, de poder ser usada para qualquer tipo
terrenos planos ou sistematizados. CasoSoares e Possidio (1995), o incremento dée solo e em terrenos declivosos. Permite
terreno necessite de intensiva sistematprodutividade em relacdo ao sistema traautomacao e aplicacéo de fertilizantes via
zacgdao, os custos podem aumentar substagicional por inundac&o é de 60% a 120%2gua de irrigagdo. A aspersao, no entanto,
cialmente. Requerem, ainda, maior uso dgmbora com rendimento ligeiramente infepode ter a uniformidade de distribuicéo de
mao-de-obra e de agua e podem favorecepy a0 sistema de inundagsio em bacias cofgua severamente afetada pela interferén-
problemas de salinizacéo e erosao do solgamalhges, a irrigagao por sulcos é indicatia do vento e, sob climas secos e quentes,
Por ndo molharem a parte aérea das plantgg, em areas sistematizadas e solos com bgan a eficiéncia reduzida pela alta evapora-
0s sistemas superficiais pouco interfererqhﬁmagao lateral (POSSIDIO, 1980). Quanto&ao- Ainda, a agua aplicada sobre a plan-
na aplicacdo de agrotoxicos e minimizany torma geométrica do sulco, a mais comurf pode lavar produtos aplicados a folha-
as ocorréncias de doencas da parte aérega, “\/", com 15 a 20 cm de profundidadedem € favorecer uma maior incidéncia de
Podem, por outro lado, favorecer variag, oz 4 30 em de largura, na parte superio?',oe”‘?as na parte aérea (MAROUELLI et

doenggsf (_1e sol_o. N_q Brasil, os &stemaaue normalmente conduz uma vazao infedl 2001).
superficiais mais utilizados para Cebola}ior a 3 Ls! em terrenos com pouca decli-

sdo por inundacao temporaria em bacias\;fdade (BERNARDO, 1995). O espacamen-
por sulcos, principalmente por Pequenos ' . e sulcos pode variar de 1,0 2 0,6 m No gotejamento a &gua é aplicada junto

produtores da Regido Nordeste, devido a9 sultando em canteiros que variam dé superficie do solo por meio de emissores,
baixo custo (SOARES; POSSIDIO, 1995). £m pequena intensidade e em regime de
Na irrigacdo por inundacao, a aplicagéo dgo do perfil de umedecimento do solo ealta frequéncia. Por ndo molhar as folhas

quatro a duas fileiras de cebola, dependen-
agua é feita por meio de pequenas bacw;[lrsa,[oS culturais adotados (FONTES, 1998)(.1?5 plantas, reduz substancialmente a ocor-

Irrigacéo por gotejamento

ou quadras. O tamanho das bacias é deter- réncia de doencas da parte aérea, pouco
minado pelo costume local, tipo de solo, Irri ~ - interferindo nas préticas culturais.

o o o ’ Irrigagdio por aspersao ) ) .
condi¢Bes topograficas e vazao disponi- _ L ~ Muito embora Ellis et al. (1986) nao
vel. Os sistemas por aspersao sao 0S Maignham verificado incrementos de produ-

O sistema por inundagéo temporaria erfftilizados no Brasil para a irrigacao da culyjyigade de cebola sob irrigagéo por go-
bacias simples (tradicional) foi o sistemdUra da cebola. Mesmo em regides que trqgjamento, comparativos 4 irrigagdo por
mais utilizado na cultura da cebola no Vaiglicionalmente utilizam sistemas superfi-gspersao, Shock et al. (2000) relatam que
do S&o Francisco (SOARES; WANDERLEY, Cidis, & aspersao vem sendo adotada corggnnos significativos podem ser alcanga-
1985). No entanto, reduz drasticamente §Ma OPG&o viavel para garantir maior progos, haja vista que somente o sistema por
produtividade ea qua"dade de bu|bos7 prindUtiVidade e qualidade de bUlbO, facilitar Ogotejamento, associado a prética da fertir-
cipalmente em solos pesados, pois reduz/Banejo da irrigacéo, aumentar a eficiéncigigacso, é capaz de manter a umidade e a
aeracio do solo na zona radicular, agravlo Uso de agua e reduzir o uso de mao-desrtilidade do solo relativamente constante
do pelo pequeno intervalo entre irrigagée@bra- e proxima ao 6timo requerido pela cultura,
(trés a cinco dias) e favorece doencas de Dentre os sistemas por aspersao, 0 COBem provocar problemas de aeracdo. Em
solo em razdo do excesso de umidade ri¢ncional € o mais utilizado, especialment@omparacéo aos demais sistemas de irriga-
colo da planta (SOARES; POSSIDIO, 1995)nas Regides Sul e Sudeste. Os aspersoigso, o gotejamento possibilita uma maior

O sistema de inundac&o em bacias corais freqlientemente empregados séo e§iciéncia no uso de agua e mao-de-obra
camalhdes é uma variacdo do sistema trl€ impacto com raio de alcance de até 25 NELLIS et al., 1986), podendo ser utilizado
dicional que objetiva reduzir os problemadNos Ultimos anos, alguns produtores ténem solos de diferentes texturas e declivi-
de aeracédo e doencgas. Segundo Soare®Riado por sistemas convencionais fixoglades e com 4gua com certo grau de sali-
Wanderley (1985), Soares e Possidio (1995)le microaspersdo e, em grandes areasniade. Fertilizantes como nitrogénio e
o sistema de bacias com camalhfes posistema pivd central vem sendo utilizadgotassio podem ser aplicados de forma
sibilita um incremento de produtividadecom sucesso. Soares e Possidio (1995) rgarcelada via irrigacdo, aumentando a
entre 100% e 150% em relacdo ao sistentatam que a irriga¢éo por aspersdo posséficiéncia de uso e reduzindo a lixiviagéo,
tradicional. O problema deste sistema é hilita incrementos de produtividade deprincipalmente de nitrato.
alta demanda de mao-de-obra, dada a impos00%-180%, dependendo do sistema de Para o cultivo da cebola, os gotejadores
sibilidade de mecanizacéo para a constrieultivo da cebola, em relagdo ao sistemdevem ser espacados de modo que se for-
¢ao dos camalhdes dentro das bacias. por inundacéo temporéria em bacias simme uma faixa molhada continua ao longo
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dalinha de plantio. Como regra geral, podedade de aplicacdo de agua dos emissores e

se adotar um espacamento entre gotejadde tempo da fertirrigacdo em relacéo ao pe-
res de 10-20 cm para solos de textura grossi@do de irrigacdo (NAKAYAMA; BUCKS,

e de 30-50 cm para solos de texturas médie986, KELLER; BLIESNER, 1990). Segundo
e fina. Para sistema de cultivo em canteiroKeller e Bliesner (1990), a distribuicdo do
com largura de 1,0-1,2 m, podem ser necefertilizante no solo é regulada pelo tempo
sarias de uma a trés linhas de gotejadorete aplicacdo em relagdo ao periodo de irriga-

por canteiro. cao.

Apesar das inUmeras vantagens que o O procedimento de aplicacdo do ferti-
sistema oferece, o gotejamento ndo terizante no campo, segundo Keller e Bliesner
sido utilizado para irrigac@o da cultura dg1990) pode ser dividido em trés etapas:

cebola no Brasil, com excec¢éo de algumas
pequenas areas de observacdo. Mesmo em
outros paises, o sistema tem sido pouco
utilizado. A principal limitacédo é seu alto
custo, que pode chegar a quatro vezes ao
da asperséo.

FERTIRRIGACAO

A fertirrigacdo consiste no processo
de aplicagdo de fertilizantes via 4gua de
irrigacdo. Embora possa ser utilizada em
qualquer sistema de irrigacao, € mais indi-

a) a primeira € a injecao do fertilizante

gue deve ser iniciada somente quan-
do o sistema de irrigacao estiver ple-
namente pressurizado, caso contra-
rio, comprometera a uniformidade de

distribuicéo do fertilizante;

b) a segunda etapa corresponde ao pe-

riodo de aplicac&o do produto quimi-
co, que varia em funcéo da quanti-
dade de produto a ser aplicado, ndo
devendo ser menor que 30 minutos;

cada para 0s sistemas por aspersao e, prin- ) a terceira e Ultima etapa, depois de

cipalmente, por gotejamento.

Como os fertilizantes podem ser apli-
cados parceladamente em funcéo da ne-
cessidade nutricional da cultura, pode-se
manter um nivel relativamente uniforme de
nutrientes no solo durante todo o ciclo ve-
getativo da cultura, com aumento da eficién-
cia de uso dos nutrientes pela planta e, em
consequéncia, aumento e estabilidade da
produtividade.

completada a inje¢cdo do produto
guimico, tem como objetivo lavar a
tubulagdo e movimentar o produto
guimico a profundidade compativel

controle do volume de solo explo-
rado pela raiz e reduz a quantidade
de adubaaplicado, quando compa-
rado a outrognétodos de adubacgéo
(SHANI, 1981);

C) controle da profundidade de apli-

cacdo do fertilizante: por meio de
um manejo adequado da irrigacéo,
podem-se disponibilizar os nutrien-
tes na zona de maior concentracédo
das raizes (KELLER; BLIESNER,
1990);

d) aplicacdo de micronutrientes e

outros produtos: a aplicacdo manual
dos micronutrientes pode resultar
em baixa eficiéncia e desuniformi-
dade de distribuicdo. Os micronutri-
entes geralmente apresentam alto
custo de aquisicao e sdo aplicados
em pequenas quantidades, por isso
encontram nesta técnica condicdes
adequadas paratal. O sistema permi-
te também aplicar herbicidas, fungi-
cidas, inseticidas, nematicidas, além
de &cidos, bastante utilizados para
limpeza de tubulactes e desobstru-
¢éo de emissores (JAMES, 1988);

no solo, ou seja, onde se encontra a e) uso integrado do sistema de irriga-

maior concentracao do sistema radi-
cular.

Vantagens da fertirrigacao
Principais vantagens advindas da fer-

Devido as vantagens que esta pratich 192520
apresenta, vem substituindo gradativamen- &) economia de mdo-de-obra e flexi-

te a adubacg&o convencional nos cultivos
de diversas culturas, principalmente aque-
las irrigadas por gotejamento (CAMBOIM
NETO, 1995). Todavia, poucos sao 0s pro-
dutores de cebola que tém utilizado a fertirri-
gacdo, perdendo as grandes vantagens
gue esta técnica oferece.

Os fertilizantes solGveis sao introdu-
zidos no sistema de irrigacao por trés sis-
temas basicos: tanque de diferencial de
pressao, injetor tipo venturi e bombas inje-
toras.

A distribuic&o do fertilizante no campo
depende das caracteristicas do fluxo da
agua no sistema de irrigacéo, da uniformi-

bilidade de aplicacdo: a aplicagéo
manual do fertilizante apresenta li-

cGo: na fertirrigacao o injetor de fer-
tilizante é parte integrante do sistema
de irrigacao. A adocéo desta técnica
torna o manejo mais pratico e eficien-
te, sendo destinada a area total par-
celas ou apenas em uma lateral.

Limitacdées da fertirrigacéo
A utilizagdo dessa técnica apresenta

mitacGes, sendo trabalhosa, onerosalguns problemas relacionados com o
e menos eficiente do que a fertirri-manejo e tomadas de decisdes preliminares.
gacéo, em que os nutrientes podenPentre as principais limitacbes destacam-

ser fracionados em quantas vezese:

forem necessarias, sem muitos cus-
tos com esta préatica (ARMONI, 1986,
CUENCA, 1989);

b) eficiéncia do uso e economia de

fertilizantes: 0 parcelamento via
irrigacdo aumenta a disponibilida-
de de nutrientes no solo e sua utiliza-
¢do pelas plantas diminui as perdas
por lixiviagdo, possibilita melhor

a) tipos de fertilizantes e incompati-

bilidade: os fertilizantes precisam

ser soliveis em agua. Quando da apli-
cacdo em conjunto, devem ser com-
pativeis devido a sua reacdo e con-
sequente precipitacdo nas tubu-
lacbes e emissores, entupindo-os.
Aplicando-se as solugdes em baixa
concentracao e em locais distintos
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da linha de irrigacdo, muitos proble-mobilidade no solo. O nitrogénio e 0 po-¢do; danos a planta e mobilidade no solo e,
mas de incompatibilidade desapa+tassio poderdo ser parcelados em até quaa mistura de fertilizantes, verificar a com-
recem (VIEIRA; RAMOS, 1999). O tro aplicacdes, quinzenalmente, em dosegsatibilidade entre eles. Portanto, sugere-
uso de filtros e, em alguns casos, @rescentes, a partir de 15 dias ap0s o transe procurar um técnico para que faca as
tratamento quimico com &acido e clo-plantio nas proporcdes de 10%; 20%; 30%levidas recomendacdes.

ro podem minimizar o problema dee 40% do total a ser aplicado de N e K, res- R

entupimentos; pectivamente (VIDIGAL, 2000), e, no casoREFERENCIAS

b) contaminacéo de fontes de agua: ~ d€ plantio direto, aplicar de 10% a 20%aLLEN,R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH,
ha efetivamente risco de contamina@ntés do plantio. Os micronutrientesm. crop evapotranspiration: guidelines for
¢ao do lencol fredtico e do manancial@plicados via foliar, podem ser parceladogomputing crop water requeriments. Roma: FAO,
Para tanto, deve-se ter muito cuidad&™ duas aplicac¢des, por ocasido do trang99s. 328 p. (FAO. Irrigation and Drainage, 56).

i imi-plantio e aos 45 dias. Alguns micronu-
com o manejo dos produtos quimi-P 9 ARAUJO, M.de T.; PEREIRA, L.S.; SILVA, H.R.;

i i ir 5 trientes tém sido estudados e podem ser
cos aplicados via irrigagao (SHANI, P MASCARENHAS, M.H.T. Cultivo da cebola

1981). aplicados de uma dnica vez no inicio dq, _ w. - epAvIG / EMBRAPA / CODEVASF,
. o ciclo. No entanto, merecem maiores estu-
Muitas destas e outras limitagdes po- 1997. Folder.

dos sobre quando e quanto aplitar.

dem ser reduzidas ou mesmo eliminadas . ) - . . o

<e for feito um diagndstico da causa do Os fertilizantes a aplicar terdo que seARMONI, S.Micro-sprinkler irrigation. Israel:
' diag - sollveis em agua, podendo-se usar foRan Sprinkler, 1986. 91 p.

problema e aplicada uma solugao adequ{?lr_wlas comerciais sollveis prontas ou fer

da, nao impedindo de modo a|gum 0 UsO.. . p o BERNARDO, S.Manual de irrigagéo. Vi(;OS&,

da técnica. t|.I|zantes s_lmples.. Emsua m_a|or|a, aqueleﬁlG: UFV, 1995. 657p.

ricos em nitrogénio e potassio sdo solluveis

em &gua e ndo apresentam nenhum prgAMBOIM NETO, L.F. Distribuicdo de agua

blema para uso via fertirrigacdo. Porém ot fertilizante no solo em coqueiral microirri-

A adubacdo é uma das principais pra; .. ) , . i 5 — Uni-

. ¢ PINCIPAIS Prag, 117 antes ricos em fasforo sdo mais pro92do. 1995. 67 f. Dissertagao (Mestrado) — Uni

ticas capaz de causar maior impacto n

- . . gleméticos para este uso, devido a riscovsers"}'""d'a Federal do Ceara, Fortaleza.
produtividade da cultura, seja ela via so- o . .
de precipitacéo e entupimento de emisSOresARRIJO, O. A.: MAROUELLI, W .A.:

lo, seja via agua. A ocorréncia de déficit
€l 9 oe QCNICT\ AKAYAMA; BUCKS, 1986). OLIVEIRA, C.AS.: SILVA, W.L.C. Producao
nutricional na cultura da cebola iré preju- Lo A , , .
. ~ . Dentre as principais fontes de nitrogé-de cebola sob diferentes regimes de umidade no
dicar tanto a producéo, quanto a qualidade, .. , . _ _ L .
de bulbos nio, potassio e fosforo, utilizadas na fertir-solo. Horticultura Brasileira , Brasilia, v.8, n.1,

. ~rigacao, podemos citar: .38, maio 1990. Resumos do XXX Congresso
Doses crescentes de potassio (K) naog 620, p P 9

apresentam influéncia nas caracteristicas @) nitrogenados: nitrato de calcio, ni-
vegetativas e produtivas, quando o solo trato de potassio, nitrato de aménioCOSTA, E. L. da; MAENO, P.; ALBUQUER-
apresenta alto teor de K. Sendo assim, uréia e sulfato de aménio; QUE, P.E.P. Irrigagdo da bananeilaforme
adubacGes com este nutriente podem ser p) potassicos: cloreto de potassio, sul- AgrODeCUério, Belo Horizonte, v.20, n.196,
efetuadas apenas para repor a extracdo da  fato de potassio, nitrato de potassio?” 67-72, jan./fev. 1999.

cultura. No entanto, a cebola apresenta res- L. . 7 o .
» » 8 ceboa apresenia c) fosfatados: &cido fosférico, fosfato CUENCA, R.H.lIrrigation system design an
posta positiva e significativa a aplicacao

. >IH . diaménico (DAP), fostato mono- engineering approach. New Jersey: Oregon State
de nitrogénio (FARIA; PEREIRA, 1992, amonico (MAP) University, 1989. 124 p. (Oregon State University.
VIDIGAL, 2000). ' Bulletin, 670).

Os nutrientes aplicados, via dgua de No mercado, podem-se encontrar ainda
irrigacéo, tém a finalidade de infiltrar nooutras fontes, inclusive as de micronutriPOORENBOS, J.. KASSAN, A. Hefeito da agua
solo, predominando a absorcéo radicular entes. No entanto, na opcéo por fertirriga?® fendimento das culturas Campina Gran-
nao foliar. Para fertirrigacéo via aspersdogdo, deve-se ter o cuidado na escolha dl§* YFPB: 2000. 221p. (FAC. Irrigacdo e Dre-
pode-se adotar o seguinte critério de aplifertilizante com relacdo aos seguintegagem’ 33).
cacdao dos fertilizantes: aplica-se o fésforaspectos: pH da agua de irrigacao; solu- :PRUITT,W.O. Necessidades hidri-
dez dias antes do transplantio, juntamentiilidade em agua e pureza; corrosao; riscass das culturas Campina Grande:UFPB, 1997.
com o adubo organico, devido a sua baixee acidificacéo do solo; riscos de salinizai94p. (FAO. Irrigacéo e Drenagem, 24).

Manejo da fertirrigacao

Brasileiro de Olericultura.

SInformacéo obtida através do engenheiro agrénomo Sanzio Mollica Vidigal, chefe do Departamento de Pesquisa (DPPE) da EEBOZ.G, em
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A EPARIG ESTA NO NORI

A EPAMIG realiza pesquisas que ap6éiam o produtor i
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68 Cultura da Cebola

Pragas associadas a cultura da cebola
e seu controle

Américo Torio Ciociola Jr*
Félix Humberto Franga?
Américo Torio Ciociola®

Resumo - A cultura da cebola vem-se destacando em Minas Gerais nos ultimos
anos, devido as condic6es edafoclimaéticas favoraveis, sendo crescente o problema do
tripes, principal praga da cultura da cebola, o qual tem merecido atengdo especial.
E importante avaliar, para cada regido, as condicdes climaticas, que sdo de suma
importancia na ocorréncia das pragas na cultura da cebola. Além desses fatores, é
necessario uma melhor selecdo nos produtos que serdo utilizados no combate ao
tripes, sempre procurando alternar os ingredientes ativos como forma de evitar a
resisténcia. Amostragens periodicas, para a constatacdo da densidade populacional
das pragas da cebola, s&o muito importantes, e devem ser feitas de maneira criteriosa.
Além do tripes, outras pragas sdo descritas, bem como o seu controle.

Palavras-chave: Thrips tabaci; Tripes; Liliaceas; Cebola; Allium cepa.

INTRODUCAO o controle das pragas da cultura. mentando-se da seiva. As folhas apresentam
Existe uma forte necessidade de unaspecto esbranquicado ou um prateamento
la é crescente e preocupante. Esta pra 8ntrole biolégico do tripes, bem como otipico. As .plantas g_uc_a s&o muito danifica-
pode comprometer a producio, caso na e outras pragas dg cebo!a,_ dentro de udas pelo inseto dificilmente tombam por
sejam tomadas medidas corretas de coRfograma de manejg ecologico .de pragagcasido da maturagdo fisiologica. Isto fa-
trole, como uma correta amostragem dBro_porcmnando ,a55|m Lfm ambiente eCf)ciIitaaentrada de agua até o bulbo, aumen-
populacéo da praga no campo. Para Ca&glcamente estavel. Até o,momento, saeando as perdas da produgio por apodre-
regido é necessario o estabelecimento #&4¢0S 05 estudos nesta area. cimento (LORINI etal., 1986, SILVEIRA;

O ataque do tripes na cultura da cebo-

um nivel de dano para o tripes e para as . GUIMARAES, 1984).

outras pragas que ocorrem no local. Alé ZSSIIE!;GOI-:-: I:I;:J '::AOGNATS;! OLE Existem afirmacdes de que caso este
desses fatores, o clima tem um papel impor inseton&o seja controlado, pode provo-
tante na ocorréncia do tripes. Existem no Thrips tabaci (Tripes) car danos da ordem de 9%-19% (SILVEI-
mercado inimeros produtos para o seu con-(Thysanoptera: Thripidae) RA; GUIMARAES, 1984, GONCALVES;

trole, porém deve-se observar a maneira E a principal praga da cultura da ceboGUIMARAES, 1995ab) ou de até 50%
correta de aplicacdo, sempre verificando &. Os adultos apresentam asas franjaddsERREIRA, 2000). Esta quebra na pro-
alternancia dos ingredientes ativos, pareom corpo de coloragéo que vai de amarelgiugdo € atribuida a redugéo do tamanho e
evitar a resisténcia da praga. clara a marrom, com aproximadamente 1mrdo peso dos bulbos, provavelmente pela
A literatura sobre o controle do tripes ede comprimento por 2 mm de envergaduredugéo do ciclo da cultura (SILVEIRA,;
outros artrépodes é vasta, sendo apresena. O tripes agrega-se em colbnias, que pG&UIMARAES, 1984). Sabe-se, contudo, que
tada aqui uma sintese da melhor informadem ser numerosas ou nédo, alojando-s#anos por tripes (Fig. 1, 2, 3 e 4) podem
¢ao disponivel na literatura nacional sobrerincipalmente nas bainhas das folhas, alisignificar redu¢éo na producéo, quando

Eng? Agr, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTTP, Caixa Postal 351, CEP 38001-970 Uberaba-MG. Correio eletronico: ciociolajr@epamiguberaba.com.|
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p—— = o - > Sz p .
o SR R g et 2 5N - a planta de cebola esta em desenvolvimen-

to vegetativo ou no inicio da bulbifica-
¢éo (LORINI et al., 1986, GONCALVES;
PALADINI, 2000). H& correlacéo entre as
altas populagdes de tripes e 0 aumento da
doencga denominada mancha-purpura,
causada pelo fungiiternaria porri. Além

de favorecer a expanséo desta doencga, o
tripes pode ainda transmitir viroses, mas
desconhece-se 0 impacto direto destas
sobre a producéo.

O clima tem fundamental importancia
na ocorréncia de tripes na cultura da cebo-
la. Locais com periodos de seca prolon-

: L 5 e " . S D A gada favorecem a ocorréncia deste inseto
Figura 1 - Dano causado por tripes na cultura da cebola (BOTELHO; CIOCIOLA, 1980), cujas popu-
lacdes séo correlacionadas negativamente
com a umidade relativa do ar e positiva-
mente com a temperatura (DOMICIANO et
al., 1993). As populacdes de tripes aumen-
tam com o desenvolvimento da planta e
declinam rapidamente no final do ciclo
da cultura (GONCALVES; GUIMARAES,
1995ab). Sabe-se também que o tripes mi-
gra de hospedeiros silvestres, particular-
mente de gramineas para a cebola e, nes-
ta cultura, migra de cultivares precoces
para aquelas mais tardias (SILVEIRA;
GUIMARAES, 1984). Contudo, a incidéncia
do inseto independe do estado fenologi-
N co da cebola e esta mais relacionada com
o 5 o N _ as condigdes climaticas da regido, isto e,
Figura 2 - Dano causado por tripes na planta da cebola se ha reducao da precipitacdo combina-

I.:btoz Félix Humberto Franca

Foto: Félix Humberto Franca

LG '
. Je .‘ o > ‘.“_\'
Figura 3 - Dano causado por tripes na fo-  Figura 4 - Presenca de tripes na planta

lha da cebola NOTA: Localizagéo e danos.

Foto: Assis Marinho de Carvalho
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da com aumento de temperatura, ha urh998). Contudo, nestas publicacdes nao
aumento da populagéo de tripes (LORINk&o mencionadas, nem a eficiéncia relati-
etal., 1986). va desses preparados quando compara-

Cultivares de cebola que apresentardos a outros produtos ou outras taticas de
folhas lisas e pouca cerosidade, bainha cicontrole, nem eventuais incrementos em

dade das parcelas pulverizadas néo
diferiu das parcelas que néo foram

pulverizadas; ou ndo foram obser-

vadas diferencas significativas no

peso médio dos bulbos;

cular e com maior angulo de abertura séproducédo gracas ao uso dessas combina- b) & medida que as populacdes de tri-

tidas como mais resistentes ao tripes. Estgdes.
caracteristicas da arquitetura da planta pro- Utilizando-se a aplica¢do do método ci-
vavelmente favorecem a reducao de area @mtifico no teste de substancias alterna-
protecdo as ninfas e adultos do tripes factivas para o controle do tripes associado a
litando a atividade de predadores, além deebola ‘Crioula’, verificou-se que a pulve-
favorecer a cobertura da area foliar pela catizacéo de um “coquetel de ervas”, além de
da inseticida (SILVEIRA; GUIMARAES, diversos extratos, por exemplo, de samam-
1984, RAMIRO, 1972). Nas variedades conbaia, de prépolis, de cinamomo, de timbo
sideradas mais suscetiveis, as bainhas das de camomila, ndo reduziu o nimero me-
folhas protegem ninfas e adultos de predadio de tripes por planta, nem aumentou a
dores, como o sirfidedoxomerus taenia producéo da cebola (GONCALVES et al.,
(BUTIGNOL, 1994), muito comum em cul- 1998). A adicdo de leite, aclcar ou pectina
tivos de alho e cebola. de laranja (GONCALVES et al., 1996) tam-
Em periodos secos e quentes, que s@@m nao interferiu nas populagdes do inse-
condi¢cdes ideais para sua ocorréncia, prée ou na produtividade.
juizos podem chegar até 62% (BOICA Contrariando a crencga geral de que inse-
JUNIOR; DOMINGUES, 1987), e os bulbi- ticidas sdo sempre eficientes no controle
nhos podem néo atingir 2/3 do seu tamado tripes, ao analisar-se a producéo cienti-
nho normal (BOTELHO; CIOCIOLA, 1980). fica nacional ou a de outros paises, verifica-
O tripes, principalmente na fase de ninfase que o controle do inseto com produtos
também ataca os bulbos causando danéssforados, carbamatos, piretréides ou com
a escama externa e comprometendo a quarodutos mais modernos ndo produz re-
lidade do produto e o tempo de armazenaultados mais exatos ou mais satisfatorios
mento da producéo. gue aqueles obtidos por Gongalves et al.
(1996).
Portanto, uma analise foi feita do que
O controle guimico do tripes é a prin-se pode depreender da informag&o existen-
cipal tatica utilizada pelos produtores dde sobre o controle do tripes, ressaltando
cebola, e é nesta area que se concentrayue os trabalhos aqui citados apresentam
os trabalhos de pesquisa e a maior partxcelente qualidade técnico-cientifica e fo-
das publicacbes e outras atividades deam realizados sob condi¢des reais de pro-
transferéncia de tecnologia. ducéo de cebola e situacdes ideais quan-
Com este objetivo, na literatura na-to aincidéncia do inseto (DOMICIANO et
cional h& informacdo sobre o controle del., 1993, GONCALVES, 1996ab, 1997abc,
varios grupos de insetos, como pulgdes}977abc, 1998, GONCALVES et al., 1996,
lagartas, cochonilhas e vaquinhas qu&ONCALVES; GUIMARAES, 1995ab,
eventualmente danificam a cultura. Pod996, LORINI;FERRETO, 1991, GON-
exemplo, alguns tratam do controle de inGALVES; PALADINI, 2000, LORINI etal.,
setos enquanto praga de horta domést986, MARANHAQ etal., 1990):
ca, e listam, como eficientes no controle de a) em quase todos os casos examina-
insetos, os preparados a base de fumo, sa-  dos, a produtividade da cebola ndo
b&o e varias plantas como o confrei, a pro- difere entre tratamentos de insetici-
pria cebola, pessegueiro, losna, cravo-de- das e, em aproximadamente 70% dos
defunto, chuchu e camomila (GELMINI, experimentos realizados, a produtivi-

Controle

pes aumentam ( n > 35 tripes/planta),
observou-se maior poder de discri-
minacao por parte de inseticidas, ou
seja, melhor eficiéncia;

¢) quando populacdes de tripes sao mé-

dias (n = 9,9 a 25,4 tripes/planta),
a eficiéncia de controle é inferior
ou proxima de 80%-90%, quando
comparadas as parcelas pulverizadas
com inseticidas em relacdo as ndo-
pulverizadas;

d) quando populages de tripes sao bai-

xas (n =0 a 10,9 tripes/planta) a efi-
ciéncia de controle proporcionada
por inseticidas varia entre 60% e
90%;

e) ainda que as pulverizacdes de inse-

ticidas eventualmente reduzam po-

pulag@es de tripes, este controle ndo
significa incremento da producéo de

cebola;

f) n&o foram observadas diferengas de

produtividade na cebola infestada
por tripes quando as pulverizacbes
foram realizadas com 3, 7, 14 ou 21
dias de intervalo;

g) ndo ha consisténcia nas diferengas

de eficiéncia agrondémica entre pi-

retréides, carbamatos, fosforados e
outros grupos de inseticidas testa-
dos ou utilizados no controle do tri-

pes;

h) a época de plantio, procurando fugir

dos picos de populacéo do tripes; o
clima e escolha da cultivar adequa-
da; e a arquitetura e fenologia da
planta, influenciaram mais a produ-
tividade da cebola que o tratamento
com inseticidas;

bicos tipo leque ou tipo cone, ou vo-
lumes de calda entre 236 e 788 L/ha
apresentaram a mesma eficiéncia no
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controle do tripes, mas considerou-nos causados pdihrips tabaci Portanto,

Os adultos apresentam coloracdo pardo-

se vantajoso usar o menor volumeas seguintes medidas devem ser tomadasroxeada e medem de 4-5 cm de enverga-
de calda por suas implicagBes navisando o controle do inseto de forma maislura. As lagartas podem atingir 45 mm de

reducdo do custo de producdo e naficiente:

menor contaminacao ambiental;

) a utilizacdo de espalhantes adesivos

K

)

na calda nao interfere na atividade
do inseticida tornando-o mais ou
menos eficiente;

sabendo-se que a reducéo da preci-

pitacdo combinada com aumento de

temperatura resulta no aumento da
populacdo do tripes, e que durante

a pré-bulbificacéo e bulbificagéo os

danos do tripes sao mais signifi-

cativos para a reducédo da producéo,
deve-se:

- procurar realizar o plantio da cebo-
la evitando coincidir o periodo da
bulbificacdo da cebola com o de
maior incidéncia de tripes;

- sendo a bulbificagcéo o periodo cri-
tico para producdo, o controle do
tripes deve ser feito nesta fase;

o nivel de dano para que se estabele-
¢a o controle do tripes: na fase vege-
tativa, antes da formacédo dos bul-
bos, 15 tripes/planta; apés esta fase,
30 tripes/planta;

m) cultivares de cebola mais precoces

geralmente sofrem menores perdas
na producéo porque escapam do pi-
co populacional de tripes, que acon-
tece quando estas ja atingiram seu
pleno desenvolvimento vegetativo
e apresentam os bulbos ja formados.
Neste momento, as cultivares tardias
dao inicio a bulbificacéo e, por isso,
sdo mais prejudicadas.

Concluséo

Outros fatores, como por exemplo cul-
tivares mais adaptadas as caracteristicas

regionais de clima e solo, doengas flingicas Agrotis ipsilon (Lagarta-rosca)
e bacterianas, irrigacdo, fertilizantes, siste- (Lepidoptera: Noctuidae)

a)

b)

d)

comprimento. Possui a caracteristica de se
monitoramento permanente das po(_anrolar caso seja tocada, o qu'e deu ongem
pulacGes de tripes com o objetivo®® NOMe Iagarta-ro_sca. Este inseto possui
de identificar os periodos mais apro-UMa grande capacidade de postura, uma
priados para o plantio da cultura,femea coloca em média mil ovos. A dura-

evitando que o periodo critico paraa0 da fase larval & de,3(_) dias.
a producéo de cebola, ou seja, as fa- Em geral esta espécie e outras larvas

ses vegetativas e de bulbificagiod® noctuideos dos génerSpodoptera

coincidam com eventuais picos pO_PIusia, Trichoplusig estdo associadas a
pulacionais da praga; gramineas voluntarias na cultura da cebo-
. L la ou migram de areas adjacentes. Um bom
redugdo das puIYerlzaQ?gs, CONCEMLeparo do solo e a eliminacéo dessas plan-
trando-as no penod(? critico da cul-y, hospedeiras sdo medidas eficientes
tu_ra §empre que o nivel de dano fOIbara controlar ndo so a lagarta-rosca como
atingido; as larvas das outras espécies. Em locais
o nivel de dano, preferencialmentepnde a ocorréncia dessas espécies é co-
devera ser estabelecido com basmum, sugere-se a aplicacéo de solugéo
nas condigdes regionais onde a culinseticida em plantas-iscas, ou seja, uma
tura € plantada e nas cultivares utisolugéo a base de aglicar ou melago e um
lizadas. Porém, como indicadoresinseticida (GALLO et al., 2002).
poderdo ser utilizados aqueles de-
senvolvidos para as regides Sul e
Nordeste, isto &, na fase vegetati- As lagartas alimentam-se das folhas,
va, antes da formagcéo dos bulbos¢ortando-as, quando novas, na regidao do
15 tripes/planta; apds esta fase, 3@olo. Em periodos de seca prolongada, as
tripes/planta. A reducdo do uso ddagartas alimentam-se dos bulbos no cam-
inseticidas na cultura da cebola &0, 0 que favorece o apodrecimento deles
plausivel e necesséria e deve ser gurante o armazenamento (FERREIRA,

Sintomas

caminho natural da boa pratica de2000).

producdo de cebola; Controle biolégico

a escolha do produto a ser utilizado De acordo com Link e Knies (1973 apud
devera ser com base principalmentg; 5| | o et al., 1988), em condicdes de cam-
na sua r_el’a_(;éo ben(i-figio/ custo, ity ¢ parasitismo da lagarta-rosca por mi-
€, em criterios econdmICos assoCiagghimendpteros e dipteros pode atingir
dos a eficiéncia agronémica do pro-gnire 1194 e 21%. No entanto, s&0 poucos

duto, procurando responder qual 0y5 estudos de controle biolégico desta
produto que tem 0 menor custo depraga.

aplicacdo enquanto proporciona o
melhor controle da populacgéo de tri-
pes.

Controle quimico

O controle quimico, caso seja neces-
sario, deve ser realizado ao final da tarde,
dirigindo-se o jato de pulveriza¢éo ao so-
lo junto & base das plantas e em alto volu-

mas de producdo e tratos culturais envol- A lagarta-rosca esta presente no colme, para facilitar o controle. No Quadro 1
vidos, explicam, de forma mais consistendas plantas da cebola ou ao redor, ondsfio apresentados os produtos recomen-
te, eventuais decréscimos na producéo diza enterrada durante o dia. Possui hadbidados para o controle da lagarta-rosca em
cebola que a ocorréncia ou eventuais daes alimentares crepusculares-noturnoxebola.
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QUADRO 1 - Agrotoxicos registrados para as principais pragas da cultura dd¢ebola

Pragas Agrotoxicos Dosagem (2) 3)
Thrips tabaci Arrivo 200 CE (Cypermethrin) 25[0iL00 L de 4gua 5 I
(Tripes) Bravik 600 CE (Parathion methyl 70400 L de agua 15 |

Buldock 125 SC (Betacyflutrin) 1000 L de agua 14 I
Carbaryl Fersol p6 75 (Carbaryl) 10 kg/ha 14 1l
Commanche 200 (Cypermethrin) 25/00 L de agua 5 I
Danimen 300 CE (Fenpropathrin) 150]fma 7 |
Decis 25 CE (Deltamethrin) 3000 L de agua 2 I
Decis Tab (Deltamethrin) 2 tabletes 2 1
Dicarzol 500 PS (Formetanate HGL) 1-1,5 kg/ha 4 |
Fastac 100 (Alfacipermethrin) 15100 L de agua 14 I
Folidol 600 (Parathion methyl) 100 m/100 L de &gua 15 I
Folisuper 600 (Parathion methyl) 70J/00 L de agua 15 |
Full (Betacyflutrin) 15 m/100 L de agua 14 1]
Fury 180 EW(Zetacypermethrin) 20400 L de agua 5 I
Karate 50 CE (Lambdacyhalothrin) 100 ltha 10 1]
Karate Zeon (Lambdacyhalothrin) 100 a 3 I
Malathion 500 (Malathion) 250 ml/100 L de agua 7 I
Mentox (Parathion methyl) 135 m/100 L de agua 15 |
Meothrin 300 (Fenpropathrin) 150 ml/ha 7 |
Novapir (Betacyflutrin) 15 n¥100 L de agua 14 I
Pirate (Chlorfenapyr) 625 [itha 14 I
Polytrin 400 (Profenofos + 450Litha 5 1]
Cypermethrin)
Provado (Imidacloprid) 100 g/ha 21 v
Provado 200 S (Imidacloprid) 350Litha 21 1]
Sevin 480 SC (Carbaryl) 3001100 L de &gua 14 Il
Sevin 75 p6 (Carbaryl) 10 kg/ha 14 1
Sevin 850 PM (Carbaryl) 80 g/100 L de agua 1 I
Sumithion 400 (Fenitrothion) 200 g/100 L de agua 14 I
Sumithion 500 CE (Fenitrothion) 150100 L de 4gua 14 1]
Turbo (Betacyflutrin) 15 n/100 L de agua 14 I
Agrotis-ipsilon Decis 50 SC (Deltamethrin) 101100 L de agua 2 I\
(lagarta-rosca) Phosdrin (Mevinphos) 250 m/ de agua 4 |
Eriophyes tulipag Sevin 480 SC (Carbaryl) 30011100 L de &gua 14 Il
(acaro-do-alho e| Sulficamp (Enxofre) 500 g/100 L de agu 0
acaro-da-cebola)

FONTE: Agrotis (2002).

NOTA: Classe | - Extremamente toxico (faixa vermelha); Classe Il - Altamente toxico (faixa amarela);

v

Classe Ill - Moderadamente toxico (faixa azul); Classe IV - Pouco toxico (faixa verde).

(1) A listagem dos produtos assinalados acima n&o constitui um endosso deles por parte do§l@t@ntrole especifico para este inseto que
res deste artigo ou das instituicdes a que estes estdo associados. (2) Caréncia (dias). (3) Class¥i€@atrolado naturalmente por inimeras

toxicologica.

Liriomyza sp.
(mosca-minadora)
(Diptera: Agromyzidae)

O adulto é uma mosca com 2 mm de
comprimento, que apresenta coloragéo pre-
ta no térax e abdome amarelo. Os ovos sao
colocados isoladamente no tecido foliar.
Trata-se de uma espécie de inseto indica-
dor da utilizacdo inadequada de insetici-
das e que atinge densidades maiores quan-
do o clima esta quente com estiagem pro-
longada.

Sintomas

Os prejuizos causados pelas larvas séo
de dificil quantificacao, isto é, as galerias
no parénquima foliar, em forma de serpen-
tina (Fig. 5), podem reduzir a area foliar e
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Figura 5 - Ataque de Liriomyza sp. na folha
da cebola
NOTA: Indicativo de pulverizagdo excessiva.

sua importancia maior em algumas situa-
¢Oes é como disseminador de doengas fun-
gicas (Fig. 6).

Controle

N&o se deve estabelecer um programa

espécies de predadores e parasitéides.
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Figura 6 - ernaria sp. na cultura da cebola

Foto: Félix Humberto Franca

sam nanismo e os bulbos ficam “chochos”
e malformados.

Controle

S&do controlados principalmente por
fatores climéaticos e ndo requerem medi-
das adicionais de controle. Os produtos e
eventuais pulverizacdes utilizados para o
controle do tripes séo suficientes para
controlar estes acaros.

Delia platura (Diptera:
Anthomyiidae) e
Pseudosciara pedunculata
(Diptera: Sciaridae)

Gongalves (1995ab) constatou a pre-
senca de larvas d@ pedunculatadani-
ficando o sistema radicular de cebola cul-
tivada na presenca de matéria organica
em decomposigdo, proveniente de restos
de culturas como milho, ervilhaca e aveia.

Eriophyes tulipae acaros e que raramente constituem-se préas larvas apresentavam coloracdo branco-
(écaro-do-alho e gas da cultura. amarelada, comprimento entre 8 e 9 mm e
acuro.-dq:cebola) . cabeca preta. Os adultos, com 5 mm de
(Acari: Eriophydae) Sintomas

comprimento, tinham coloragéo preta.

Estes acaros sdo dificeis de ser vistos Os adultos perfuram a folha e sugam a | 4rvas de outro dipter®. platura
a olho nu e apresentam forma alongadaeiva, provocando o retorcimento (Fig. 7)também foram encontradas associadas e
vermiforme, caracteristicas deste grupo destrias cloréticas e o secamento delas, caganjficando raizes e bulbos de cebola (BOFF,

S

Figura 7 - Dano causado por dcaro nas folhas da cebola
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Foto: Félix Humberto Franca

1991), porém, trata-se de uma praga poli-
faga que ataca também feijdo, milho, soja.
Observaram no material coletado perfura-
¢cOes na regido do pseudocaule, proximo a
insercao das raizes, o que favorece o ataque
de patégenos. As larvas desta espécie tam-
bém sdo de coloracdo branco-amarelada,
porém com tamanho aproximado de 5 mm
de comprimento. Portanto, s&o um pouco
menores que as larvas Bepedunculata,

e 0s adultos sdo semelhantes a mosca-
doméstica Muscida@, apresentam colo-
racdo cinza-escura.

Controle

Manter a cultura da cebola em terrenos
mais secos, com restos culturais bem decom-
postos e bem incorporados ao solo e com
pouca matéria organica em decomposigao.
Estes fatores, associados a um bom mane-
jo dairrigagédo, séo importantes para evitar
0 ataque destas duas espécies.
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Doencas da cebola

Luiz Antonio Maffia*
Eduardo Seiti Gomide Mizubuti?
Raquel A. Pedrosa®

Resumo - A cebola (Allium cepa L.) é afetada por um grande nimero de doengas causa-
das por fungos, bactérias, virus e nematoides. Apesar de ser a terceira hortalica em impor-
tancia econdmica para o Brasil, ainda ha muitas lacunas a ser preenchidas no que se refere
ao manejo das doengas desta cultura. E preciso que o produtor considere a sintomatologia,
etiologia, epidemiologia e controle das doengas para a conducéo adequada da cultura, do
pré-plantio a pos-colheita.

Palavras-chave: Allium cepa; Fungos; Bactéria; Virus; Nematoide.

INTRODUgi\O Sintomatologia de temperatura e umidade. Para alguns de-

As dltimas informacBes sobre doen- O tombamento pode ocorrer em vivei-eS, com@®ythiumspp., 0 excesso de irriga-
publicadas no Informe Agropecuario (1995)semeadura direta, em pré-emergéncia dif infeccdo severa.

e, internacionalmente, r(bompendium of POS-emergencia. Em pré-emergéncia, 0s sin- Controle

Onion and Garlic DiseasgSCHWARTZ; tomas comumente observados sé&o apo-

i i drecimento de sementes e/ou morte de Uma primeira medida de controle seria
MOHAN, 1995). Neste artlgo_, compilaram- =~ . A a selecdo de local de instalagéo do vivei-
se dados dessas duas publicagdes e de tP@ntulas. Em pos-emergéncia, podem-se

T . 3 onstatar apodrecimento de rafzes e/Oro, se possivel onde ndo tenha histérico
balhos cientificos orgmados no perlodoCresenga TR ié'al(? ocorréncia de tombamento, situado a
1995-2002, com o objetivo ‘?'e cqmplemen}ago colo da planta. Como conse u(::‘nfiamontante do plantio definitivo e irriga-
€ a0 mesmo tenjpc.J, atualizar mformagog : P ' 5 . do com agua com baixa chance de trazer
potencialmente Uteis para melhor manej§intomas reflexos, como o amareleument?néculo Adubacdo e irrigacao equilibra-
de folhas e morte de plantas, sdo comu- ) ~
dessas doencas. P das, com solo de boa drenagem, séo tam-

mente observados.

bém recomendadas. O tratamento do solo

DOENCAS CAUSADAS Etiologia e epidemiologia de sementeiras por solarizag&o ou com bro-

POR FUNGOS . meto de metila pode também ser empregado.
Dentre os varios fungos que podemp (-0 Re solani pod
Tombamento das mudas incitar o tombamento, os mais comuns arafotcarso frsgeri: I(r:[) gso alm po g'
(Rhizoctonia solani Kihn, s&o: Rhizoctonia solaniPythiumspp. e . o ciwar 0 tratamento de solo ou de se-

Pythium spp., Fusarium spp.)  Fusariumspp. E importante lembrar quementes com PCNB (quintozene).

O tombamento das mudaga(mping- muitos deles podem produzir estruturas de Podridéo-basal
off), dependendo das condi¢Ges ambierresisténciaR. solanj esclerédiosRythium (Fusarium oxysporum f.sp.
tais, pode trazer sérias conseqiiénciassip., 06sporosusariumspp., clamidés- ~ cepae (Hans.) Snyder & Hansen)
cultura, por levar a redugdo do estandporos), as quais podem permanecer via- A podriddo-basal (bico-branco ou
em viveiros ou no campo. E uma doencaeis por longo tempo no solo. Em geralfusariose) ocorre em todo o mundo, e
importante, pois as plantas afetadas geraddo patdgenos bastante adaptados ao gmde-se manifestar em qualquer estadio
mente ndo sobrevivem. lo e que séo favorecidos por amplas faixada cultura. Perdas decorrentes da doenca

'Eng? Agr, Ph.D., Prof. Tit. UFV, CEP 36571-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: lamaffia@ufv.br
2Eng® Agre, Ph.D., Prof. Adj. UFV, CEP 36571-000 Vigcosa-MG. Correio eletrdnico: mizubuti@ufv.br
*Doutoranda, UFV - Dep Fitopatologia, CEP 36571-000 Vigosa-MG.
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ja foram constatadas em diversos paisesu, deve-se efetuar a rotacéo de culturate cor réseo-clara, tornando-se de colora-
(SCHWARTZ; MOHAN, 1995), principal- com plantas n&do-suscetiveis por quatrgdo rosa a vermelha, e, em estadios avanca-
mente em condi¢cdes de armazenamento.anos. Em viveiros, pode-se efetuar a fumidos, purpura-escura. Raizes muito infecta-
gacao do solo. Recomendam-se 0 uso dias secam e se desintegram. Plantas que
sementes sadias, drenagem de solo muismbrevivem a infec¢éo tém o crescimento

As plantas de cebola podem ser infecymido, prevencao de ferimentos, cura bemreduzido e produzem bulbos pequenos e
tadas em qualquer fase de desenvolvimeRgita e armazenamento em temperaturate baixo valor comercial.

to. Entretanto, os sintomas da doenca nggyixas (4C) e com baixa umidade. Amedida . oai demioloa
sdo aparentes nos estadios iniciais dge controle mais eficiente é o uso de resis- = ©1°9i@ € epidemiologia

crescimento, quando a temperatura esi@ncia. Ha hibridos resistentes a podrid&o- A raiz-rosada é causada pehoma
abaixo do 6timo para crescimento do patdyagg (THORNTON; MOHAN, 1996), e ja terrestris que tem como sinonimia
geno (THORNTON; MOHAN, 1996). Os ¢a desenvolveram cultivares de dias inPYrenochaeta terrestrisO fungo pode
primeiros sintomas sdo curvatura, amarel§srmediarios e de dias longos resistenteobreviver no solo, como picnidios e cla-
cimento e necrose das folhas, progredindECRAMER’ 2000). No Brasil, algumas cul- midosporos. Sobrevive, também, em res-
da ponta para a base. As plantas doentg§ares também variaram quanto a intentOs culturais ou em raizes de plantas sus-
podem murchar, além de as raizes apresefjyade da podriddo-basal em p|éntu|a%et|’veis. O fungo penetra diretamente nas
tarem coloragdo marrom-escura. Nessa(%TADNIK; DHINGRA, 1995). Em outro extremidades das raizes e coloniza todo o
plantas podem nao ser observados Si’é‘studo, Stadnik e Dhingra (1994) verifica-Sistema radicular. As condi¢des de ambien-
tomas na parte aérea, porém ao se cortagQ, que nas cultivares Bola Precoce, CrioJe que favorecem o desenvolvimento da
bulbo verticalmente, detecta-se, na partgy Rosa, Norte-14, Roxa do Barreiro, per&diz-rosada sdo temperaturas c€2%428C
interna, uma coloragdo marrom. Em conypa_g e Crioula x N.14, houve menor efei-€ alta umidade no solo.

dicoes de alta umidade, pode ocorrer ¢, g0 pat6geno sobre a germinagéo; ‘Baia ¢ nirole
crescimento micelial do fungo sobre o bulg ;1o AG-59' e ‘Norte-14 tiveram menor i i} )
bo afetado. Em bulbos infectados pOden'r‘edugéo do estande, 57,1% e 75%, respec A doenca € severa em areas continua-

Sintomatologia

ndo ser observados sintomas na colheitgyamente. mente cultivadas. Assim, para reduzir a

mas pode ocorrer o apodrecimento durante densidade de inoculo, a rotagéo com cul-
0 armazenamento e transporte. Raiz-rosada turas ndo-suscetiveis ao patogeno € reco-
(Phoma terrestris E. M. Hans.=  mendavel por trés a seis anos. Em areas
Etiologia e epidemiologia Pyrenochaeta terrestris (Hansen)  pequenas, pode-se efetuar a solarizagéo ou

A doenca é causada pbusarium  Gorenz, Walker & Larson) fumigac&o do solo. H4 hibridos resistentes

oxysporumf.sp. cepag o qual pode ser A raiz-rosada é de ocorréncia mundial@ raiz-rosada (THORNTON; MOHAN,
disperso por sementes (BO&Fal, 1995), principalmente em condi¢des de clima tro1996). As variedades Barreiro, Baia Peri-
agua, mudas contaminadas, e € encontrpical/subtropical, e no Brasil j& foi cons-forme e Granex sdo resistentes a doenca
do no solo, onde pode sobreviver por lontatada em vérias regides. Na Zona da Mat@dNUNES; KIMATI, 1997).
gos periodos na forma de clamidésporosde Minas Gerais, tém ocorrido problemas

A penetracédo do patégeno é diretanas regides de Guiricema, Guidoval e Tuiu- Podridéo-branca
mente ou por meio de ferimentos, cautinga. Alguns isolados do fungo sdo tam- (Sclerotium cepivorum Berk.)
sados por outros patégenos ou insetobém patogénicos a outras plantas, como A podridao-branca € uma das doencas
F. oxysporunt.sp. cepaeinfecta a placa pimenta, tomate, soja, trigo, melancia, pepihais importantes que ocorrem étium
basal do bulbo e eventualmente mata o e berinjela. Aparentemente, a ocorrénciapp., principalmente em alho e cebola. E de
planta por completo. Infeccdes do fungada raiz-rosada associada a podriddo-base¢orréncia mundial e, no Brasil, assume
em bulbos dormentes, durante o armazesausa mais perdas a producéo e a qualmportancia em regides serranas de Mi-
namento, permitem a ocorréncia de infecdade, que a ocorréncia isolada de cadaas Gerais, Sao Paulo, Santa Catarina e Rio
¢des secundarias (CRAMER, 2000). Solsloenca. Grande do Sul.
condicdes de temperatura baixa (5 a

~ ) L Sintomatologia Sintomatologia
doenca nao ocorre, pois as condicdes fa- _ .
voraveis sdo temperaturas entréQ@ A doenca pode ocorrer em todos os A morte de plantas jovens € incomum,
28°C e umidade alta. estadios de desenvolvimento das plantagem como em condi¢Ges de armazenamen-
sendo mais comum naqueles préximos &. Os sintomas ocorrem geralmente em
Controle maturacdo (NUNES; KIMATI, 1997). Plan- reboleiras no campo, em plantas adultas,

Como o patégeno produz esporos déas infectadas quando jovens podem mo@s quais apresentam subdesenvolvimen-
resisténcia, em locais onde a doenca ocorer. As raizes infectadas sao inicialmentéo, amarelecimento e morte de folhas mais
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velhas, com murcha e apodrecimento dose a incidéncia da doenga € baixa e limitaddeixando o pescogo mais endurecido e com
bulbos. Nas plantas severamente doentesm extenséo, recomendam-se eliminar asnalidade verde-clara. O pescoco tende a
ocorre, ao nivel do solo e sobre os bulboglantas doentes e realizar a fumigagdo dalongar-se e o bulbo toma a forma de cha-
crescimento micelial branco. Ao longo dosolo. A solarizacéo, utilizada no Egito eruto (BOFF, 1993). No campo, observam-
tempo, forma-se no micélio um grandeisrael, é eficiente no controle da doenca. se reboleiras da doenca e os sintomas ti-
namero de esclerodios pequenos, redon- Segundo Brasil (2002), os produtos repicos séo: enrolamento e curvatura das
dos e pretos (extremamente importantegistrados para controle da doenca s&o falhas, alongamento anormal e enrola-
para diagnose da doenca), os quais ddase de PCNB (quintozene). Entretantonento do pseudocaule (pescogo). As le-
um aspecto enegrecido aos bulbos. Comgutros fungicidas tém sido eficientes parg&0es nas folhas e pedunculos séo alon-
as raizes sao afetadas e apodrecem, as plgg-tratamentos de mudas e de bulbinhdggdas, com circulos concéntricos, onde se
tas sdo facilmente arrancadas do solo. antes do plantio, como iprodione, vinclo-observam os acérvulos escuros do fungo,
zolin e procymidone, além de regas conflue tornam-se necréticos. Nos bulbos, séo
suspensdes dos fungicidas na cultura jabservadas manchas e, durante o armaze-
A podriddo-branca € causada pof,qiaiada. Diniconazole, tebuconazole @amento, pode ocorrer apodrecimento. Os
Sclerotium cepivorumAs estruturas re- gq,inan eficientes no controle de outrofCErvulos negros podem também ser
produtivas do patogeno sao 0s esclerGsysqenas formadores de esclerédios, s@pservados nos pescogos e nos bulbos
dios, que pode'm permanecer doArmejnt romissores no controle do patogeno. EfCHAWDA; RAJASAB, 1996). Alguns dos
no solo por até 20 anos, na auséncia S mara de crescimento, procymidone (oiogintomas podem ser semelhantes aos cau-
plantas hospedeiras. Com o plantio de plan; 0,12%), vinclozolin (0,12%), triadimefon S2dos por outros fungos, bactérias e fato-
tas deAllium spp., estas produzem EXSU- (5 004%), fluazinam (0,004 e 0,023%) e tebul€S abidticos (BOFF, 1993). Em condigdes

datos volateis no solo, que estimulam 2 onazole (0,004 e 0,023%) controlaram de casa de vegetagdo, sintomas da doen-

germinacéo dos esclerodios, os quais pr%_oenga (LOPES: KIMATI, 1999). Na Nova 52 foram observados aos cinco dias da

Qeléndia, utilizam-se dicarboximidas (ipro_moculagao por atomizagdo, independente

istema radicular lantas. A dissemi-. _ . . i
sistema radicular das plantas. A disse dione, vinclozolin) no plantio, mas,ocontro-da idade das plantas (HADDAD et,,

5 3 [ I
nagao da doenca se da por meio de bulb es € pouco eficiente pela degradacéo dojsggg)'

contaminados com esclerodios, agua derodutos Tem-se testado o controle biolé
chuva e de irrigacdo que atravessam arels ' Etiologia e epidemiologia

. . . ico e obtido resultados potencialmente _
contaminadas, implementos agricolas o . , A antracnose foliar é causada pelo asco-
. . avoraveis comChaetomium globosura . . . .
mesmo por terra infestada aderida a cal- lados darichod KAY: STEWART micetoGlomerella cingulatacuja forma im-
cados. fggi 0s ddrichoderma(KAY, ' perfeita éColletotrichum gloeosporioides
Temperaturas do solo entreC@ 20C ) No campo, onde prevalece a forma imper-
favorecem a germinag&o dos esclerddios feita ou assexual, o patdgeno sobrevive
infeccdo e rapido desenvolvimento da normalmente em restos de culturas, princi-
doenca. Normalmente, a quantidade de palmente naqueles mantidos na superficie
agua de irrigacdo provida as plantas é su- do solo (MOREIRA, 2000). Em condicdes
ficiente para ocorréncia da doenca, mas a de alta umidade, formam-se nos acérvu-
irrigacdo em excesso pode facilitar a dis- los massas gelatinosas roseo-alaranjadas,

Etiologia e epidemiologia

" Antracnose foliar

(Glomerella cingulata (Stonemam)
Spaud. & H. Schrenk.
(Colletotrichum gloeosporioides
(Penz.) Penz. & Sacc. in Penz.))

persio dos esclerddios. A antracnose foliar (mal-de-sete-vol-que contém os esporos do fungo. A agua
tas, CharUtO, Ca.ChorrO'quente e rOIa) e Ur(thuva ou irriga(;ao) dissolve a massa ge-
Controle dos maiores problemas fitossanitarios dmtinosa e suas gotas dispersam 0S esporos.

Onde a doenga nado ocorre, medidas deebola no Brasil (CARNEIRO; AMORIM, Restos de cultura infestados sio fontes de
prevencéo, como o uso de sementes sadid€999) e ocorre desde o viveiro até o armazéndculo tdo importantes quanto plantas de
méaquinas e implementos ndo infestadosamento. No Nordeste (ASSUNGAO etcebola doentes (VIEGAS, 2001). Os espo-
e a ndo permissédo da entrada de pessoals 1999) e na regido de Guiricema (MG)ros atingem plantas de cebola e, sob condi-
provenientes de locais infestados, séo alt§MOREIRA, 2000), a doenca causa perdagdes de alta temperatura e umidade, germi-

mente desejaveis. ldealisticamente, o corde até 100% da produc&o. nam e penetram diretamente nas folhas.
trole da podrid&o-branca € pela selegdo de . Observou-se que a severidade foi propor-
areas de plantio n&o infestadas e de épocas Sinfomatologia cional ao aumento da temperatura no

de plantio desfavoraveis a ocorréncia da Em viveiros, o fungo pode causar tom-intervalo de 1%C a 30C, mas periodos de
doenca. N&o se conhece variedade de cekamento, principalmente se transmitidanolhamento foliar superiores a duas horas
bola resistente a podriddo-branca. Funpela semente. A infec¢do nos primeirosdo influenciaram a severidade da doenca
gicidas sao utilizados para o controle, mameses de plantio induz retorcimento foliar(CARNEIRO; AMORIM, 1999).
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O fungo pode também sobreviver em  Fungicidas sdo também recomendados Etiologia e epidemiologia
sementes e ser transmitido, por estas, a lopara o controle da doenca. Verificou-se que A antracnose da cebola branca é cau-
gas distancias, ou através de bulbinhoapenas os tratamentos de mudas com fuggga pela espédolletotrichum circinans
e mudas doentes. Em amostras de semegieidas nao foram eficientes para controlgjiferentemente da antracnose foliar que é
tes comercializadas em Santa Catarina, et doenga no campo (MOREIRA, 2000):ausada po€. gloeosporioidesO pato-
1989, 1991, 1992 e 1993, gloeosporioides - onde recomendam-se benomyl e tiabendggeno sobrevive no solo, em restos de cultu-
foi encontrado (BOFEt al., 1995). Entre- zol, isolados ou em mistura com mancozebas, possui boa capacidade saprofitica e a
tanto, n&o se detectou o patdgeno assoCigBOFF, 1993). Em casa de vegetacao, NSenetrac&o nos tecidos do bulbo se da com
do a sementes, em lotes obtidos na regigfuiverizacéo imediatamente ap6s a inocula; envolvimento de enzimas (SUMNER, 1995).
de Guiricema (MG) (MOREIRA, 2000).  ¢&o do patogeno em plantas de ‘Texas Early Ajta umidade e temperatura na época

Por meio de inoculagbes artificiais, 0Grano 502" , benomyl e prochloraz foramga colheita s&o condicdes que favorecem
patégeno pode também infectar outrags fungicidas mais eficientes (HADDAD; 5 infecgaio dos bulbos. No entanto, o desen-
espécies dallium, comoA. cepavar.  MAFFIA, 2000). Segundo Brasil (2002), yolvimento deC. circinanspode ocorrer
aggregatumA. fistulosume A. porrum g produtos registrados para controle dam ampla faixa de temperatura, decla

(NUNES; KIMATI, 1997). Em testes de doenca séo aqueles a base de: benomghnc (SUMNER, 1995)0 patégeno é dis-

inoculagéo cruzada com isolados de Maniofanato metilico, folpet e oxicloreto de

gueira jilo, mamoeiro e cebola, obtidos nNaggpye.

regido de Guiricema, isolados de cebola

foram patogénicos a cebola e o isolado de Antracnose da cebola branca

jilo foi patogénico a cebola e ao mamé&o. (Colletotrichum circinans o

Com ferimento, todos os isolados de cebola (Berk.) Voglino (sin. A resls.ten0|a~de cebola§ de escamas

foram patogénicos a todos os hospedeiros Colletotrichum dematium (Pers.) ~ €scurasa infeccao peI(,)'patogeno € confe-
Grove f.sp. circinans (Berk.) rida por compostos fendlicos que se encon-

testados e os isolados de todos os hospe-A y icularia cirei ¢ ; dos (OSBOURN. 1996
deiros foram patogénicos ao mamao. Assim, rx. e Vermicularia circinans ram preformados ( , ), O

. Berk.)) catecol e 0 4cido protocatecoico (WALKER,
outras plantas podem ser, potencialmente,

perso no campo por vento, respingos de
agua e ferramentas. A longas distancias, a
dispersédo se da por meio dos bulbos afe-
tados.

fontes de indculo d€. gloeosporioides A antracnose da cebola bransa(dgg 19?7)' An.]bc,)s. 0S compostos apresentam
para a cebola (MOREIRA, 2000). difere da antracnose foliar (mal-de-seteacao fungistatica e impedem a colonizag&o
voltas ou cachorro-quente) pela sintomadas escamas.
Controle tologia e etiologia (agente causal). A doen-
Controle

Considerando-se que a disseminacdga € mais comum em variedades de esca- . _
do fungo no campo é lenta e dependermas claras e geralmente n&o ocorre em alta Repomendam-'se medidas como plantio
te de respingos de agua (VIEGAS, 2001), intensidade no Brasil, possivelmente pel&le variedades resistentes; rotacéo de cultu-
controle da antracnose deve-se basear diato de as variedades de bulbos colorido&2S; bom preparo de solo visando reduzir
duas medidas fundamentais: uso de semepredominantes nas condicdes brasileirafroblemas com actimulo de agua; utiliza-
tes/mudas sadias e eliminagéo, do campzerem mais resistentes. E uma doenca i@ de material propagativo (mudas ou se-
de plantio, de restos culturais infestadogportante nas fases de armazenamento e dgentes) sadio e de boa qualidade e armaze-
O monitoramento periédico, do canteiromercializago. namento em condigbes secas € sob baixas

a colheita, para detectar possiveis focos e _ temperaturas (SUMNER, 1995). Para con-
elimina-los, ¢ também importante (BOFF, Sintomatologia trole quimico, podem ser utilizados oxiclo-

1993). A rotacéo de culturas é também uma Os principais sintomas sdo manchaseto de cobre e quintozene.
medida recomendavel. escuras nas escamas externas do bulbo ou

Ha varios estudos buscando obter mala regido do pescogo, resultantes da pre-Mancha-pérpura
teriais resistentes a doenga. Com a estim&enca de estromas (tecido fangico) subcuti- (Alternaria porri (Ellis) Cif.)
tiva dos componentes de resisténcia, gulares, de coloracdo escura, normalmente A mancha-parpura (queima-de-alter-
acesso BGH6911 e a cultivar Baia Periforlocalizados abaixo da cuticula das escamasaria, queima das folhas, crestamento e
me foram promissores (PEDROSA, 2001)As manchas podem alcancar até 2,5 cm dginta) ocorre em todas as regides onde se
Em condi¢bes de campo, ‘IPA 3', ‘Belémdiametro e, ndo raro, apresentam-se arragultiva a cebola. No Brasil, € uma das doen-
IPA9', ‘Franciscana IPA 10, ‘Valeouro IPA jadas em forma de anéis concéntricos. Soas mais importantes da cultura, pois reduz
11’, ‘Roxinha-de-Belém’ foram resisten- condigdes especiais, mesmo em variedadesproducado, a conservacdo de bulbos e a
tes (ASSUNCAO et 311999). A variedade de escamas escuras, podem-se obseryaoducdo de sementes. Perdas de 50% a
‘Pira Ouro é também considerada resistersintomas da doenga (NUNES; KIMATI, 100% em cultivos de cebola pela doenca ja
te (BOFF, 1993). 1997). foram relatadas (EVERTS; LACY, 1996).
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Sintomatologia (Thrips tabac). Horas de molhamento fo-  Sintomatologia

Os primeiros sintomas aparecem na#ar foram relacionadas com o numero de  Na folha ou hastes florais, inicialmente,
folhas e hastes florais, como pequenas mal@sdes e ndo com o tamanho destas. Cojcorrem pequenas manchas esbranqui-
chas irregulares, esbranquicadas, que §k0s podem penetrar e formar les6es apgsdas com centro necrético, circundadas
transformam em lesées necréticas maioregpenas seis horas de orvalho (EVERTSjor halo verde-claro. Este halo é importan-
com centro esbranquicado e coloragéo pat-ACY, 1996). Sintomas da doenca podeme no diagnéstico nos estadios iniciais, pa-
pura. Sob condicdes favoraveis, formamaparecer de um a quatro dias apds a infegg distinguir de lesdes necréticas de cau-
se anéis concéntricos de coloracdo marrofio, € novos conidios sdo formados apésas abidticas ou provocadas por insetos
a cinza-escura, correspondentes a esporéinco dias (SCHWARTZ; MOHAN, 1995). (SCHWARTZ; MOHAN, 1995), com as
lacdo do fungo. Pode haver coalescéncfam funcdo de mudancgas microclimaticasguais a doenca pode ser confundida. As
das lesdes, e conseqiiente murcha ou enaumento da densidade de plantas, no pRsges necréticas podem expandir em tama-
gamento das folhas mais afetadas. Les&®do pos-transplante, aumentou a intemno e atingir as pontas das folhas, onde
semelhantes podem ocorrer em hastes fi§idade da mancha-purpura (BOEFal,  ocorre a queima. Campos severamente afe-
rais, que podem-se quebrar, reduzindo 01998). tados ficam com aparéncia de queimados.
mesmo impedindo a formagéo de sementes. cgnirole Com a queima severa, ocorre reduc¢édo do
A~|nfecgao de inflorescéncia leva a produ- O uso de variedades resistentes é un%gmanho _dos bulbf)s, osAqugls tornam—fe
céo de s_ementes chochas. das medidas de controle indicadas par@a's Predspgstosaocorrenma dg podrld.ao
_ Ocasmnalmentg, 0s bulbos podem S€lsta doenca. As variedades ‘Roxa do BaF—_m pés-colheita. Em Santa Catar,lna, ap.rln-
mfectado; ng colheita. O fungo penetra NORsiro’, ‘Precoce Piracicaba’, ‘Monte Alegre’ cpal doenca na fase de mudas é a queima-
bulbos principalmente através do PESCOCQ gaia Periforme’ foram mais resistentesac'nzemada (BOF&t al., 1999).

ou por ferimentos. A principio, ocorrem(NUNES; KIMATI, 1997). Rotac&o de cul-

podriddes semi-aquosas com coloracaq 5 ¢ praticas que reduzam as horas de
amarelo-avermelhada associada a podriolhamento foliar, como boa drenagem d

Etiologia e epidemiologia

difunde pelas escamas, inicialmente de cucomendadas para o controle da doen agotryotinia squamogédificilmente encon-
loracdo amarelada, tornando-se avermelhg—pncag@es de fungicidas s&o também ret_rada), pode sobreviver no Fémpo em res-
da. Geralmente, apenas uma ou duas es¢@mendadas. Segundo Brasil (2002), O'Egs de cultura ou como escl.er(.)dlos. Em amos-
mas externas sao afetadas (SCHARTWZrodutos registrados para controle da ddras 4€ sementes comercializadas em Santa
MOHAN, 1995). enga sdo a base de: oxitetraciclina + oxiclo=atarinaem 1989, 1991, 1992 e 1%aBrytis

reto de cobre, oxicloreto de cobre, azoxys§|0p',fo_ram enconirados (B?EF?" 1995).
trobin, propineb, fentin acetate, fentinCOnidios deB. squamoszdo liberados a

A mancha-pUrpura é causada poﬁydroxide, metconazole, bromuconazopartirda manha, quando a umidade relativa
Alternaria porri. A gama de hospedeirosle' tebuconazole, mancozeb + oxicloretdsta caindo, e sdo faciimente dispersos pelo
deste patégeno inclui cebola, alho, alhog, cobre, mancozeb, maneb, pyrimethaniV€Nto- A germinacéo e infeccéo sdo maiores
poro e cebolinha, além de outras esPéCiPTBrodione, difenoconazole, procymidone @ 20C € com mais de seis horas de molha-
do génercAllium. Entretanto, as princi- o hioraz e cyprodinil. No uso dos fun-mento foliar (ALDERMAN; LACY, 1983).
pais fontes de indculo s&o restos de culturgqigas sistémicos, é importante lembrar o8 fungo pode penetrar de maneira ativa ou
infestados, ou sementes (BOFF etal., 1995§uidados a ser tomados para evitar a selgor ferimentos. Aumento da densidade de
Quando as condi¢cGes ambientais sa0 3z, ge populacdes do patégeno resisteRlantas, no periodo pos-transplante, aumen-

Etiologia e epidemiologia

voraveis, conidios multicelulares formam-ioq 4 estes produtos. tou a intensidade da queima-acinzentada,
se sobre esses restos, principalmente a noi- causada porB. squamosgdBOFF et al,

te e sob condigbes de UR>90%, sendo dis- Doengas causadas por 1998).

seminados por respingos de agua (chuva Botrytis spp.

ou irrigacéo) e pelo vento. Ao atingiremas  Algumas espécies dgotrytis podem Controle

folhas de cebola, cada célula de um conidigcidir na cultura da cebola, destacando- A eliminagdo de restos culturais, a ro-

€ capaz de germinar, e os tubos germinatée Botrytis squamosaValker, agente da tacéo de culturas e a ndo-utilizagéo do plan-
vos penetram atraves de ferimentos, est@ueima das pontas, sapeco, mofo-cinzento adensado ou sujeito a temperaturas
matos ou diretamente na epiderme foliatou podriddo-acinzentada,Botrytis alii mais baixas sao medidas culturais reco-
Folhas mais velhas sdo mais suscetiveisMunn., agente etiolégico da queima domendadas para as doengas causadas por
infeccdo que folhas novas, as quais s&pescoco. No Brasil, a espécie mais imporBotrytis spp. Atualmente, tem-se enfati-
também suscetiveis, se feridas por tripegnte éB. squamosa zado o manejo de doencas causadas por
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Botrytis spp. por meio de controle biol6- 1997). E possivel observar massa de espperatura 6tima, s&o necessarias poucas ho-
gico ou produtos alternativos. Por exemplorangioforos e esporangios nas lesées. ras de molhamento foliar (quatro horas) pa-
o fungo Ulocladium atrumsuprimiu a Com o desenvolvimento das lesBesta que haja germinacao dos esporangios
esporulacdo dB. cinereae B. acladaem as partes afetadas tornam-se necréticas(ldILDEBRAND; SUTTON, 1984b).

folhas mortas de cebola, entr€@& 24C  pode haver colonizacédo destas areas por As epidemias S0 mais severas em re-
(KOHL et al., 1999)Glocladium roseum outros organismos saprofitos ou mesmo figides sujeitas a periodos prolongados de
(1® esporos/m) igualou-se ao fungicida topatogénicos comalternaria (NUNES; dias nublados. Nestas condi¢bes, ha maior
vinclozolin no controle dB. squamosam  KIMATI, 1997) ouStemphylium botryosym eficiéncia de sobrevivéncia de in6culo
1994/1995 (BOFEt al, 1999). Em estudos o que pode dificultar a diagnose correta de infecgdo (HILDEBRAND; SUTTON,
comB. squamosa adubacao organica for- da doenca (SCHWARTZ; MOHAN, 1995). 1984a).

taleceu a muda e reduziu a intensidade da Bulbos produzidos em plantas severa-

doenca. Em 1995/1996, maior sobrevivéncianente afetadas pelo mildio podem ser sub- Controle

de plantas e/ou maior nimero de plantadesenvolvidos e a integridade de seus te- Mediante o exposto, medidas de con-
aptas ao transplante foram obtidos nos trasidos pode ser comprometida, a ponto d&ole cultural devem ser adotadas. Dentre
tamentos com cinza vegetal, calda bordaeduzir a longevidade no armazenamentgstas, podem-se citar: escolher locais de

lesa e a mistura de enxofre, silicato e extrattSCHWARTZ; MOHAN, 1995). plantios menos sujeitos ao desenvolvi-
de prépolis, comparados ao tratamentocom S mento da doenca, isto €, locais bem dre-
fungicida (BOFFet al., 1999). Sequndo  Cologia e epidemiologia nados, arejados e que recebam boa quanti-

Brasil (2002), os produtos registrados pa- A doenca é causada peeronospora dade de irradiacéo solar; evitar o plantio
ra controle deB. squamosaao: captan, destructor organismo tipo fungo da clas- em espagamento muito adensado para que
mancozeb, mancozeb + oxicloreto de cobré& Oomycetes. O patogeno € parasita obrido haja formagéo de microclima favoravel
e procimidone, enquanto paBa cinerea 9atorio, isto €, s6 cresce e multiplica emao patogeno; utilizar material propagativo
s&o captan e procimidone. tecido vivo. Porém, é capaz de sobrevivesadio; evitar condi¢des que possibilitem
entre plantios de cebola por meio da prolongos periodos de molhamento foliar e
Mildio (Peronospora destructor ducgdo de esporos de parede espessa eealetuar manejo adequado da irrigagao.
(Berk.) Casp.) origem sexuada — 0s oosporos (NUNES; Tratamento térmico dos bulbos 35
O mildio (ou cinza) da cebola é umaKIMATI, 1997). Além dissoP. destructor 40°C e 45C reduziu a doenga significati-
doenca comum em locais de clima amend@mbém pode sobreviver em plantas vovamente, entretanto, a°“@e 43C, duran-
sendo particularmente importante nas rduntarias ou em bulbos e sementes infede mais de 12 horas, retardou o crescimento
gides serranas do Sudeste e na Regido $a8dos (SCHWARTZ; MOHAN, 1995). de plantas drasticamente (DEVELASH;
do Brasil (NUNES; KIMATI, 1997), onde Estes 6rgaos, se utilizados como materi@@UGHA, 1997). Banho dos bulbos em sus-
pode ocorrer durante todas as fases da ciitopagativo, constituem, ao menos em tepensao de metalaxyl + mancozeb por qua-
tura, principalmente logo ap6s o transSe€, fontes de indculo priméario da doengatro horas reduziu a doenca significativa-
plantio (BOFF, 1996). Na india, ha relatos Em geral, doencas causadas por espésente. Trés pulverizagGes de metalaxyl +
de até 75% de perda de producdo, em dgies dePeronosporaséo faciimente disse- mancozeb em intervalos de 14 dias foram
corréncia do mildio (DEVELASH; SUGHA, Minadas no campo. O vento & um eficiensuficientes para controlar a doenga em mais

1997). te agente de dispersdo de esporangios de 75%. Em conjunto, a combinagéo de
P. destructor E possivel que respingos decalor, banho de bulbos por uma hora se-
Sintomatologia chuva ou de 4gua de irrigacdo também pogiuido de trés pulverizacdes de metalaxyl +

As partes afetadas do tecido foliar ousam contribuir para a disperséo de in6culanancozeb, resultou em 86% de controle da
de hastes florais apresentam tonalidade As condi¢cdes que mais favorecem aloenca (DEVELASH; SUGHA, 1997).
verde-amarelada. A presenca de estrutwlesenvolvimento de epidemias de mildios Pulveriza¢Ges com fungicidas séo efici-
ras do patégeno (sinais), principalmentesé&o temperaturas amenas e alta umidadentes para o controle do mildio (LORBEER
esporangios, confere uma coloracdo qu8ob condigcdes de baixas temperaturas, pet al., 1997). Segundo Brasil (2002), os pro-
varia de parda a azulada (BOFF, 1996). Geexemplo 1€C, verifica-se alta taxa de ger-dutos registrados para controle da doenca
ralmente as lesbes sdo grandes (3-30 cm d@nagéo dos esporangios. A medida qusdo a base de: oxicloreto de cobre, captan,
comprimento), possuem formato ovalada@ temperatura aumenta e atinge valoresmianeb, mancozeb, mancozeb + oxicloreto
a cilindrico, alongadas no sentido das nersuperiores a 2C, o percentual de esporan-de cobre, cymoxanil + mancozeb, clorotalo-
vuras, e com areas de coloracéo variandgios germinados diminui (HILDEBRAND; nil + metalaxyl-M, mancozeb + metalaxyl-M.
de verde-palida a clorética (DIEKMANN, SUTTON, 1984b). Sob condi¢es de temO uso de fungicidas para controle do mil-
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dio pode ser otimizado com sistemas déydroxide, maneb, macozeb e mancozeb POENGCAS CAUSADAS

previsdo. Recentemente, foi desenvolvioxicloreto de cobre. POR BACTERIAS

do um sistema de previsdo denominado Podridéo bacteriana da escama

Downcast (VISSER: VISSER, 1998). Apesar O U1ras doencas (Burkholderia cepacia

de interessante, este sistema ainda néo foi ENtre outras doencas relatadas na cul- (ex Burkholder 1950)

validado nas condigées brasileiras. tura da cebola tém-se: podriddo de rai- Yabuuchi, Kosako, Oyaizu,

zes, causada p&clerotium rolfsii Sacc.; Yano, Hotta, Hashimoto,

Ferrugem (Puccinia porri G. Wint.  tombamento e podriddo do bulbo (cabega- Ezaki & Arakawa 1992)
= Puccinia allii F. Rudolphi) murcha), causados poPhytophthora A podriddo bacteriana da escarsav(

A ferrugem é problema ocasional emcinnamomRands (BEZERRAtal,, 2001);  skin) ocasiona maiores perdas em bulbos
Allium spp. A intensidade varia entre cul-mancha-foliar, causada p8temphylium de cebola maduros e/ou durante o arma-
turas e localidades (SCHWARTZ; MOHAN, vesicarium(Wallr.) E. Simmons (BOITEUX  zenamento. Portanto, a doenga é mais fre-
1995), mas nio se obteve relato de perd&$ al, 1994) e o mofo-preto, causado poigiientemente percebida em condicdes de
severas advindas da doenga em condicoéspergillus nigeiTiegh. em bulbos arma- pés-colheita (SCHWARTZ; MOHAN,

brasileiras. zenados. Este Ultimo fungo € componentgggs BOFF, 1996). O primeiro relato da po-
da microflora foliar e pode ser provenien-dridio bacteriana da escama em Minas
Sintomatologia te do solo, ar e sementes (HAYDENal,  Gerais surgiu da analise de bulbos prove-

Os sintomas iniciais, observados eni994b). Hayden et al. (1994a) verificarampjentes dos municipios de Guidoval e Rio
folhas e hastes florais, sdo manchas pejue o tratamento de sementes com benomiglymba, em 1984 (JACCOUD FILH®al.,
quenas e brancas, que se transformam ereduziu a incidéncia em bulbos em pré e eniggs). Acredita-se que esta doenca ocor-
pUstulas amarelo-alaranjadas, circulares pos-colheita, e recomendam, para controlgs em outros Estados, como por exemplo
alongadas, que contém os urediniésporag0 patégeno, o manejo do ambiente d&ania Catarina (RS) (BOFF, 1996).
dos fUﬂgOS. Folhas com intensidade altarmazenamento. Apesar de a doenga estar associada a
da doenca podem amarelecer e morrer. A Por ser a cebola um produto que Norergas em condicées de armazenamento
medida que a estagao de plantio avanglalmente passa por uma fase de processgg,, de bulbos maduros, a infecc&o usual-
podem ocorrer pontos escuros nas pugnento e de armazenamento por um perioggene inicia-se no campo, podendo ocasio-
tulas, que correspondem aos teliosporoglativamente longo, muitas doencas,,r nerdas de produgio que variam de 5%

do fungo. podem incidir em pos-colheita. Dentre as, 5o, (SCHWARTZ; MOHAN, 1995),
doencas fungicas destacam-se, além das
Etiologia e epidemiologia ja mencionadas anteriormente, aquelas cau- Sintomatologia
Aferrugem, causada pelo fungoccinia  sadas pospergillus niger Penicillium Na regido do pseudocaule (pescoc¢o)

porri, € mais freqiente em condi¢des depp., Sclerotium rolfsij Rhizopussp. e  dos bulbos armazenados, ocorre um amare-
alta umidade relativa, baixa precipitacéo &loeosporiunsp. Em pés-colheita, as po-lecimento e as escamas externas infectadas
em plantas sob estresse (expostas a condiddes bacterianas também s&o de ocoapresentam uma podriddo Uimida, amarelada
¢bes muito secas ou Umidas ou a excesséncia frequente. a levemente marrom. Nas partes afetadas,
de adubacé&o nitrogenada) (SCHWARTZ; Para a maioria das doencas de pogode haver desenvolvimento de areas de
MOHAN, 1995). Os urediniésporos sdocolheita, 0 manejo mais eficiente envolveaspecto imido e viscoso, resultante da
facilimente dispersos pelo vento. Para geie inicio do controle e a prevengado quandenaceracéo do tecido e liberacéo de agua,
minar e infectar, requerem pelo menos qua cultura ainda esta no campo, em fase d®m exalacdo de um forte odor avinagrado
tro horas a 97% de umidade relativa, e naproducéo. E sabido que os estadios iniciaigyARK et al., 2002). Em muitos casos, 0s
germinam se a temperatura estiver mede infec¢ao transcorrem durante a colheitgy|hos s&o aparentemente sadios, mas com
nor que 16C ou maior que 2€ (HILL, Ou noinicio do armazenamento. Assim, préaxame mais minucioso, constata-se amole-
1995). ticas de carater geral, tais como: colheitgimento da regizio do pescoco. Em estadios
em época certa e em estadio fenoldgico cofpais avancados da doenca, escamas sa-

reto, cuidados para evitar ferimentos, Magjas e secas podem-se desprender duran-
Como medidas culturais, recomendamnuseio cuidadoso dos bulbos colhidosie o manuseio dos bulbos (SCHWARTZ:

se o plantio e o cultivo sob condi¢des quéigienizacdo do local de processamento RIOHAN, 1995).

possam evitar estresse nas plantas. Se pasmazenamento, uso de embalagens néo

sivel, utilizar cultivares resistentes. Seinfestadas, controle de umidade e tempe- Etiologia e epidemiologia

gundo Brasil (2002), os produtos regis+atura do armazém, dentre outras, devem Burkholderia cepacigex Burkholder
trados para controle da doenga s&o a baser executadas visando minimizar as perdd®50) (Yabuuchi et al., 1992), anteriormen-
de: oxicloreto de cobre, fentin acetate, fenticausadas por doencas. te denominad@seudomonas cepacia

Controle
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(Palleroni & Holmes, 1981), € uma bactériauso de irrigacdo por aspersdo em locaise nos tecidos do hospedeiro (MARK
gram-negativa, estritamente aerobia, ndonde a doenca ocorre em maior intensial., 2002).
fluorescente, baciliforme e que possui undade, principalmente apés o inicio da bul- A bactériaErwinia carotovorasubsp.

tufo de flagelos em uma das extremidadelificacéo (TEVIOTDALE et al., 1989). carotovoraé cosmopolita, afeta vérias
da célula (SCHWARTZ; MOHAN, 1995). ; espécies de plantas e sobrevive saprofiti-
Apresenta um étimo crescimento em tem- Podridéo-mole (Erwinia camente no solo em niveis populacionais

peraturas de 30-35C, ndo crescendo a S@retovera subsp. carotovora ;¢ orém suficientemente efetivos pa-
(Jones 1901) Bergey,

4°C. A maioria das estirpes desta bactéria Harrison. Breed. Hammer ra infectar a cultura no préximo plantio
é capaz de crescer a°@81(SCHWARTZ; g Huntoc;n 1 923'). (MARK et al., 2002). A disseminacdo se
MOHAN, 1995). Ha maior taxa de desen- Cx , . . da pela &gua de irrigacéo ou de chuva, inse-
. X . A podriddo-mole é de ocorréncia mais
volvimento do patégeno em tecidos ond(? .
regliente durante o armazenamento de b

ﬁos, implementos agricolas e pelo proprio
ocorreu maceragao com deposicao de a’_gLBa. omem, durante os tratos culturais. A pre-

- 0s de cebola, podendo causar prejuizos . . .
em condigGes de temperatura quentes, 8@e acordo com as condigbes de estocr:lgesr'r(?n(;a de ferimentos ou ainda queimadura

¥ "pelo sol favorecem a penetracao da bactéria
ma de 3&C (MARK etal., 2002).  (ROMEIRO, 1995). Esta doenca pode ini-” P ¢
A bactériaB. cepaciaé um organis-

} . nas escamas mais externas, a qual progri-
T i ciar seu desenvolvimento no campo, du- L )
mo versatil presente no solo, agua, ani- « de para o interior do bulbo (SCHWARTZ;
. rante a maturacgdo dos bulbos, caso a CUItK/'I
mais, plantas e em humanos (SCHWARTZ; . . . OHAN, 1995).
MOMAN. 1995) A | . "ta seja submetida a condi¢bes de excesso
T ~) .penas aAgL.Jmas estirpes; o agua na época da colheita. Controle
deB. cepaciaséo fitopatogénicas (MARK Lo , )
Sé&o importantes as seguintes medidas:

etal., 2002). Além da cebola, ha relatos de Sintomatologia ) _ -
cuidados durante a colheita; rotacdo de

patogenicidade a outras espéciesitiem, Os sintomas observados sé&o tipicos

. . : . . _culturas; amadurecimento completo dos
aGladiolusspp. dris sp. (KRIEG; HOLT, das doencas conhecidas como podriddes: ' oara perder o méximo derz'agua 00S
1984 apud ROMEIRO, 1995). mole, ou seja, apodrecimento e alteracao, o ; _

. . : o ) Sivel quando colhidos; controle de insetos;

O patbgeno € capaz de sobreviver pafla consisténcia dos tecidos das partes . , o
. cura perfeita apds a colheita; cuidados pa-

longos periodos no solo, de onde pode seifetadas. Nos bulbos, observa-se encharré evitar ferimentos nos bulbas: NA6 expo
facilmente isolado (YOHALEM; LORBEER, camento das escamas externas, as quais . _ : P
. . - . N Sicdo dos bulbos ao sol; armazenamento

1997). A disseminagdo pode ocorrer viapresentam uma coloracdo amarelada a; _. . .
Lo L o . N a baixas temperaturas e umidade relativa
orgdos vegetais infectados e via agua dearrom-clara. Ocorre deterioracéo dos bul-

o . ~ . . e . rYginferior a 70%), com boa ventilagéo para

irrigacdo. A infeccdo ocorre apds a bulbibos, principalmente na parte interna, con: . ~ .

ficagao, favorecida pelo acimulo de aguéiberacdo de um liquido viscoso, fétido impedir a condensagao de umidade na super-
§90, a pelo e ag ¢ d o o ficie dos bulbos (SCHWARTZ; MOHAN,

de chuva ou de irrigagdo nos tecidos deesultante do extravasamento do contel 95)

pescoco dos bulbos. Embora nédo haja conttas células dos tecidos, que séo destruidas

provacéo cientifica, no se descarta a popelas enzimas pectoliticas produzidas pe- Podridé@o-aquosa

sibilidade de a bactéria ser transmitida pelaa bactéria (SCHWARTZ; MOHAN, 1995). (Burkholderia gladioli pv. aliicola

sementes (ROMEIRO, 1995, MARK al., Em condi¢cdes de campo, pode-se perceber(Burkholder 1942) comb.

2002). A penetragéo se da provavelmentamarelecimento e murcha das folhas infec- nov.- Urakami et al. (1994))

via ferimentos provenientes da colheita odadas (MARKet al, 2002). A podriddo-aquosa recebe esta deno-
processo de “estalo” (tombamento das fo- _ ) ) ) ) minac&o pelo fato de que, quando se espre-
lhas quando as plantas atingem a matu- Efiologia e epidemiologia me a base do bulbo, os tecidos internos
racéo) (MARKet al., 2002). O agente causal da doenca € a bactgye estfo afetados pelo patdgeno, podem

ria baciliforme, gram-negativéErwinia  ser expelidos pela parte superior (MARK

o carotovorasubspcarotovora E umabac- et a1, 2002). A ocorréncia desta doenga no
Recomendam-se eliminar as plantagéria ndo pigmentada, provida de flagelosgyasil é relativamente recente. sendo rela-

com sintomas no campo, descartar os buknaerdbia facultativa; produz enzimas pegyga pela primeira vez em 1990, em Minas
bos infectados ou suspeitos, manter apliticas, mas ndo fosfatase e pectinase, §erajs (OLIVEIRAet al, 1990).

condigdes de armazenamento adequadaglrolisa gelatina (SCHWARTZ; MOHAN,

e a otimizac&o do processo de cura apés1®95). E favorecida por umidade alta, em Sinfomatologia

colheita (ROMEIRO, 1995). O manejo datorno de 100%, e temperatura na faixa de Em estadios iniciais da infeccéo, a po-

irrigacéo € importante, principalmente par&20°C-30°C. Mesmo em bulbos armazena-driddo é observada apenas internamente.
evitar irrigacbes pesadas ao final do ciclalos a baixas temperaturaq@} é possivel Ao seccionar os bulbos no sentido longi-

da cultura. Se possivel, deve-se evitar que o patégeno continue desenvolvenddudinal, podem-se perceber algumas tani-

Controle
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cas com aspecto de podriddo, apresefrwinia rhapontici e Pseudomonas tro. A partir de isolados obtidos de dife-

tando areas encharcadas (SCHWARTZnarginalis Em geral, as doencas causarentes locais de Minas Gerais, predomi-
MOHAN, 1995). Com o progresso da do-das por estas espécies ndo constituem pnaaram particulas de 810 nm (ASSIS, 1994).
enca, ha amolecimento de tecidos em bublemas sérios para a maioria das principaiSob microscépio comum, podem-se obser-
bos, folhas e hastes e, quando acontecemagides produtoras de cebola do Brasil. var inclusGes circulares a ligeiramente

epidemias severas, ocorrem podriddes ge- alongadas associadas aos tecidos infecta-
neralizadas e aquosas, que se iniciam rDOENCAS CAUSADAS dos, enquanto em microscépio eletrdnico
colo e se estendem para a parte aérea. PI#©R VIiRUS € possivel observar inclusées, na forma de

tas afetadas podem desprender odor carac-
teristico do processo de degradacéo dos
tecidos do bulbo. E interessante salientar A gama de hospedeiros deste virus é
gue o odor associado a podriddo-aquosa pequena e inclui, basicamente, espécies de
é distinto do comumente percebido em © nanismo amarelo (mosaico em faixag jjiaceas, como cebola, alho, algumas espé-
podridZo-mole incitada pdE. carotovora ©OU Crespeira da cebola) tem sido relatadgies ornamentais do génetium e chalo-
subspcarotovora(ROMEIRO et al., 1993, Na maioria dos paises produtores de cebgss No Brasil, o virus é também relatado

cata-ventos, e particulas isoladas do virus

i | i . .
anismo amarelo (virus associadas a vesiculas (ASSIS, 1994).

do nanismo amarelo da cebola
OYDV - Onion yellow dwarf virus)

ROMEIRO, 1995). la, e pode reduzir a producéo e a qualidadgy cebolinha-de-cheird(fium fistulosur
de sementes e bulbos de plantas afetadggosTAetal, 1971).

Esta doenca € ocasionada pdinha-de-cheiro (COSTAtal, 1971)eem de mudas e plantas voluntarias. E transmi-
Burkholderia gladioli pv. aliicola algumas cultivares de alho, mas seus efejjo por varias espécies de pulgdes como
(Burkholder 1942) comb. nov. - Urakami tos nesta cultura ndo s&o muito claros, poijphys gossypiiMacrosiphum ambrosiae
et al. (1994), espéecie ndo fluorescenteyormalmente, as plantas estao infectadasvyzus persicaékIMATI et al., 1997), de

anteriormente denominad®seudomonas por um complexo viral. maneira ndo persistente, e por meio da pro-
gladioli pv. aliicola (Krieg & Holt, 1984), Sintomatoloaia pagacdo vegetativa das culturas. Embora
que apresenta células em forma de basto- g o0 ataque as hastes florais danifique as inflo-
netes regulares e flagelos. Em plantas de cebola, a doenca 0COfgcancias e flores, levando & produgéo

O patdgeno penetra via ferimento, pore inicialmente como estrias cloréticas gje sementes de baixa qualidade, este virus
dendo infectar tanto bulbos maduros com@mareladas na base das primeiras 0lnas, & transmitido por sementes (LOUIE;
folhas (MARKet al., 2002). Sobrevive em (SCHWARTZ; MOHAN, 1995). Depois, | orgEER, 1966).
6rgéos vegetais atacados e em sementdgdas as folhas novas que surgem apresen-

Em condicBes de campo, observa-se a ocdBm sintomatologia que varia desde as Controle

réncia da doenca em reboleiras (ROMEIRQgstrias isoladas até o completo amareleci- As medidas de controle para esta viro-
1995). A disseminago se da via sementergento, algumas vezes associado com enrge baseiam-se no cultivo em areas livres
por outros mecanismos como vento, chuvdamento, enrugamento e queda das folhato virus, longe de culturas ou plantas vo-
insetos etc. (SCHWARTZ; MOHAN, 1995). (SCHWARTZ; MOHAN, 1995). O principal |untarias infectadas. O controle dos veto-
sintoma € o nanismo ou subcrescimentges com inseticidas ndo é eficiente, pois o
da planta (SCHWARTZ; MOHAN, 1995, virus é rapidamente transmitido de forma

O uso de sementes sadias e de boa pr{EKMANN, 1997). Bulbos formados em n&o persistente. Em virtude deste tipo de
cedéncia deve ser enfatizado, para evitarglantas infectadas tém tamanho reduzidaelagio virus-vetor e do fato de a virose
introduc&o do patégeno em areas indenésm hastes florais também ocorre intensger limitada a plantas do génektium, a
(ROMEIRO, 1995). Praticas como rotagdamarelecimento, enrolamento e enrugarotacdo de culturas é medida de controle
de cultura, eliminagdo de plantas com sinmento; formam-se inflorescéncias menoresficiente. A semeadura direta é mais indi-
tomas e controle de insetos, ajudam a redg-com menor niimero de flores, culminaneada para o controle da virose que a propa-
zir a intensidade da podriddo-aquosa, mago com a produgdo de sementes de baigacdo vegetativa, considerando que o virus
nado sdo altamente eficientes. qualidade. n&o é transmitido pela semente. E recomen-
davel evitar plantios de cebola em locais
proximos a areas onde haja cebolinha-de-

Ha outras espécies de bactérias associa- O OYDV é uma espécie do génereheiro infectada e o plantio de variedades
das a cebola, porém de menor importancidotyvirus da familiaPotyviridae Suas par- tolerantes (ASSIS; ZAMBOLIM, 1995).
Dentre estas citam-sErwinia herbicola, ticulas sdo alongadas, medindo 722-820 ni@utras medidas incluem a eliminacédo de
Pseudomonas syringagv. syringage de comprimento e cerca de 16 nm de diamelantas doentes e indexagdo do material

Controle
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de propagacéo vegetativa (mudas, bulbimitido pelo tripesThrips tabaci As espé- Sintomatologia
nhos), além da obtencéo de clones livresies de tripesrankliniella schultzeie F. Em campos infestados, plantas afe-
do virus, por meio da cultura de meristemasiccidentalisndo transmitem a doencatadas pelo nematéide podem ocorrer em
como no caso do alho. (NAGATA etal., 1999, KRITZMANet al,  repoleiras. Os sintomas mais comuns S&o
2001). Sementes ou bulbinhos oriundos dgeformagées variadas da planta tais como
Sapeca (Tospovirus plantas infectadas pelo virus n&o originasypcrescimento, enrolamento e encurvamen-

IYSV - Iris yellow spot virus)  ram plantulas doentes (KRITZMABLal.,  to de folhas. As folhas tornam-se mais cur-

O primeiro relato da “"sapeca” da cebo-2001). Conclui-se, portanto, que o principatgs e espessas e podem apresentar manchas
la ocorreu em 1981, no Rio Grande do Sulmecanismo de disseminacdo da doencafarrom-amareladas. Observam-se, ainda,
Posteriormente, em 1994, infecgGes sevesa vetor. entumescimento e rachaduras longitudi-
ras em plantios de cebola foram relatadas Emregides de clima semi-arido com altagajs dos cotilédones e folhas (SCHWARTZ;
no Submédio S&o Francisco, na Bahia temperaturas, parece haver a manutencagoHAN, 1995).
em Pernambuco (POZZER et al., 1994). Ale altas populagdes de tripes durante todo

doenca parece ocorrer em intensidade con-ano. Plantas das espéddizim sativum Etiologia e epidemiologia
sideravel em cultivos irrigados de regiGesv. Nira, Beta vulgaris Citrulus lanatus O nemat6id®. dipsaciafeta predomi-
semi-aridas. Curcubita meloC. pepeCucumis sativys nantemente cebola e alho. Morango, fa-

Helianthus annuyd.ycopersicon esculentum va, ervilha e aipo, dentre outras culturas,
Phaseolus vulgarisdentre outras, quan- também podem ser afetadas, e o nematoide
Os sintomas podem ocorrer tanto nago inoculadas com o IYS), ndo foram pode se multiplicar em cerca de 450 espe-
folhas quanto nas hastes das flores, e séffectadas pelo virus (POZZER et al., 1999)cies de plantas (GRECO, 1993). Além disso,
caracterizados por manchas necréticas de D. dipsacipode sobreviver em sementes

coloracdo amarelada (amarelo-palha), de Controle de cebola (SCHWARTZ; MOHAN, 1995).
formato circular em manchas tipo olho de A doenca ocorre comumente em alta  As condicdes que favorecem o desen-

passaro. Em alguns casos, as partes afetatensidade, pode incidir em até 100% dagolvimento do patégeno sdo alta umidade,
das parecem ter sofrido forte descoloracé@lantas na lavoura e causar perdas totaigracterizada por plantas umedecidas pela
como observado em roupas manchadas pde producao (POZZE&t al., 1999). Asme- chuva, irrigacéo ou orvalho e temperaturas
excesso de agua sanitaria. Normalmenteljdas de controle baseiam-se em: evitagntre 18C e 30C. Temperaturas do solo
qguando ha infeccdo das hastes floraisireas de plantio onde a doenca ja ocorredm torno de 2C sdo ideais para varias fases
ocorre a morte das flores. Com o deserevitar locais onde haja plantas voluntaimportantes do ciclo de vida, como pene-
volvimento da infec¢&o, a planta torna-seias ou culturas velhas infectadas nas proxiracso, movimentacao, reproducéo e desen-
amarelada, com aspecto seco. Quandonaidades; controlar o vetor; eliminar plantas,olvimento de sintomas (SCHWARTZ;
doenca ocorre no inicio do ciclo, causahospedeiras de tripes proximas aos plantiagOHAN, 1995). Condicdes de baixa umi-
frequentemente, perda total da produde cebola e rotacao de culturas. Ainda ndgade e alta temperatura ndo sdo adequa-
¢éo de bulbos comerciais. A produgéo dse conhecem variedades de cebola resigas para o desenvolvimento do nematdide

Sintomatologia

sementes também é muito prejudicada, poientes a sapeca. (GRECO, 1993).
nas plantas infectadas ocorre abortamen-
to ou morte das flores (POZZERal., 1999). DOENGAS CAUSADAS Controle
. . . . ' POR NEMATOIDES A principal medida de controle é evitar
Etiologia e epidemiologia a introducéo d®. dipsaciem areas inde-

A sapeca é causada por um virus do Nematéide da haste e do bulbo o pelo uso de material propagativo sa-
géneroTospovirus familia Bunyaviridag ~ (Pitylenchus dipsaci Filipjev) i para locais onde o patdgeno ja se esta-
provavelmente um variante diis Yellow Os problemas com nematoides da hadeleceu, praticas que visem sua erradi-
Spot Virus(IYSV), denominado IYSY,. te e do bulbo tém aumentado consideracacéo, tais como a rotagéo de culturas e a
O virus apresenta particulas quase isom&elmente nos dltimos anos e, em algumagducédo da populacédo por métodos fisicos,
ricas (70 nm a 120 nm) envoltas por umaircunstancias, resultaram em sérias perdagiimicos e biol6gicos podem ser adota-
membrana de lipideos (KRITZMABt al, de produgédo nas culturas de cebola e alldas. Apesar da ampla gama de hospedeiros
2001). (TENENTE, 1996). A doenca causada pelaeste nematdide, ha racas especificas para

Demonstrou-se que o 1YSV, além da cenematdéide da haste e do bulbo é de ocoalgumas espécies de plantas. Tal fato deve
bola, é também capaz de infectar iris (plarnéncia cosmopolita. No Brasil, ha relatosser considerado antes de se preconizar a
ta ornamental) e alho-por6, como relatadde ocorréncia no Planalto de Santa Catariotacdo de culturas (GRECO, 1993). No
na Holanda e em Israel. O IYgVe trans- na (BECKER, 1993). entanto, é preciso considerar que varias
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plantas invasoras sdo hospedeiradDde nosos ou ricos em matéria organica) favo-

dipsaci(TENENTE, 1996). Apesar de haverrecem o desenvolvimento de nematoides

relatos de longo tempo de sobrevivéncigSCHWARTZ; MOHAN, 1995). As princi-

do nematdide no solo (até 9 anos), acreditgais praticas para o controle destes patdge-

se que, em condic¢des brasileiras, o tempoos séo a rotacdo de culturas (KANWAR,;

de sobrevivéncia na auséncia de plantaBHATTI, 1993) e pousio ou alqueive (manu-

hospedeiras ndo seja tdo longo pelo fatencédo da area sem plantas) (GONZAGA,

de as temperaturas do solo serem mais el#995).

vadas que as registradas em paises de clima

temperado (TENENTE, 1996, SCHWARTZ; MANEJO DE DOENCAS

MOHAN, 1995). A solarizacéo do solo foi DA CEBOLA

demonstrada ser eficiente para controle de : . .

D. dipsaciem cebola na ltalia (GRECO, como rne.d|das gerais de manejo das d(?-
- . __engas mais importantes, recomendam-se:

1993). Apesar de desejavel, ainda ndo ha

variedades resistentes com boas caracte- - Sele¢éo cuidadosa de locais para ins-

risticas agron(jmicasl talagéo de viveiros e plantios defini-

tivos, preferencialmente onde néo haja

historico de ocorréncia de doencgas e

que sejam adequados ao bom desen-

volvimento da planta;

- eliminac@o de plantas com sintomas
no campo;

- eliminacdo de restos culturais infes-
tados do campo de plantio;

- rotagcao com culturas nao-suscetiveis;

- pousio ou alqueive (para locais infes-
tados com nematoides);

- irrigacao com agua com baixa chance
de trazer inéculo;

- uso de maquinas e implementos nao
infestados e evitar a entrada na lavou-
ra de pessoas provenientes de locais
infestados;

- pulverizagcdo com fungicidas, de forma
racional, no campo (sdo importantes
0s cuidados a ser tomados com fun-
gicidas sistémicos, para evitar a sele-
¢do de populacdes do patégeno re-
sistentes a estes produtos);

Outros nematédides
(Meloidogyne spp.,
Pratylenchus penetrans,
Paratrichodorus minor,
Helicotylenchus dihistera,
Belonolaimus longicaudatus etc.)

- selecdo de épocas de plantio desfa-

voraveis a ocorréncia de doencas; ]
- controle de insetos que possam efe-

- utilizacéo de variedades resistentes, 4y ferimentos ou ser vetores de virus;

Sao listados cerca de 15 géneros de ne- . o
havendo disponibilidade;

matoides parasitas associados a cebola
(TENENTE, 1996). Porém, poucas espécies
causam epidemias severas em cultivos de
cebola no Brasil (GONZAGA, 1995). Ape-
sar de ndo muito frequientes, as infeccbes
causadas por espécieshieloidogynepo-
dem ser preocupantes por causarem re-
ducéo da producéo de cebola e/ou por
possibilitarem a sobrevivéncia destes pa-
tégenos na auséncia de hospedeiros prefe-
renciais ou mais suscetiveis.

Em raizes de cebola, as galhas que sao
as principais alteracdes incitadas por ne-
matéides do génerleloidogyne sdo de
tamanho reduzido (1 mm a 2 mm). Plantas
afetadas tém crescimento reduzido, colo-
racdo esmaecida (verde-clara a amarelada),
folhas flacidas e os bulbos sao pequenos
e alongados (GONZAGA, 1995). Aparente-
mente, a cebola ndo é um hospedeiro prefe-
rencial paravieloidogynespp. (BELAIR,
1998, KANWAR; BHATTI, 1993), mas
em plantas severamente afetadas pode
haver reducgdo consideravel da producéo

- colheita em época certa e em estadio
fenoldgico correto (maturacdo com-
pleta);

- utilizacdo de sementes e/ou mudas
sadias;

-uso de mudas e bulbinhos indexa-
dos;

- manuseio cuidadoso dos bulbos du-
rante a colheita e no armazenamento,
- obtencdo de clones livres de virus, por ~ para evitar ferimentos;

meio da cultura de meristemas; - descarte de bulbos infectados ou com

suspeita de infec¢éo, na colheita e arma-
zenamento;

- tratamento quimico de sementes ou
bulbinhos antes do plantio;

- tratamento do solo por solarizagéo ou
com brometo de metila, para areas
pequenas e dependendo do patégeno;

- ndo exposicdo dos bulbos ao sol;

- cura bem-feita e armazenamento dos
bulbos em condicdes de temperaturas
baixas (4°C), baixa umidade e boa
ventilacao;

- plantio adensado em viveiros € no
campo deve ser evitado;

- plantio em solo de boa drenagem, com
bom preparo, adubacgéo e irrigacao
equilibradas, para evitar estresses as
plantas;

- higienizac¢éo do local de processamen-
to e armazenamento;

- uso de embalagens ndo infestadas.
- para plantio, evitar locais onde, nasREFERENCIAS
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Qualidade e valor nutracéutico da cebola
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Resumo - A nutricdo continua tendo seu papel, que é o de fornecer nutrientes. No entanto, a
descoberta do alimento funcional ou nutracéutico, aquele que contém componentes ativos
capazes de reduzir o risco de doengas, inclusive o cancer, faz com que essa ciéncia se associe
a medicina e ganhe uma dimensao extra no século 21. Entre os alimentos funcionais mais
investigados, destaca-se a cebola, uma planta Gnica por suas muitas aplicagdes e propriedades,
sendo perfeita tanto como condimento quanto pelas qualidades medicinais, pois durante
séculos tem servido, se ndo para curar, pelo menos para tratar diversas doencas.

Palavras-chave: Allium cepa; Valor nutritivo; Minerais; Vitaminas; Acéo antibiotica; Fito-
terapia.

INTRODUCAO cer esta relacionado com a dieta, além dGOMPOSICAO QUIMICA
Nos Ultimos anos a ciéncia da nutrigidelacéo existente com as doencas cronBA CEBOLA

tem tomado outro rumo. Novas frontei-cas. Ha fortes evidéncias do papel da dieta A cebola ndo pode ser considerada uma
ras se abrem, ligando nutricio e medicin&€m melhorar as performances mental e fiyoa fonte nutritiva, devido ao seu baixo
com o surgimento do conceito de alimento§ica, retardar o processo de envelhecimegeor protéico. Entretanto, é uma boa fon-
funcionais. A nutricdo continua tendo seu©, auxiliar na perda de peso e na resistéfe vitaminica, especialmente das vitami-
papel, que ¢ de fornecer nutrientes, mas@a a doencas (melhora do sistema imunepas B (tiamina), B (riboflavina) e C (acido
descoberta de que certos alimentos cor@ntre outros (SALGADO etal., 2001).  ascérbico), como pode-se observar pela
tém componentes ativos, capazes de redu- Entre os alimentos funcionais mais in-comparacéo dos Quadros 1 e 2.
zir o risco de doengas, inclusive o cancelvestigados hoje, destaca-se a cebola den- A vitamina B ¢ indispensavel & sad-
faz com que essa ciéncia associe-se a mige tantos outros, tais como alho, sojade do sistema nervoso e co-fator do cres-
dicina, e ganhe uma dimens&o extra ntPmate, peixes e dleos de peixe, linhacaimentonormal, da regularidade do me-
século 21. Os termos alimento funcionafrruciferas (brdcolis, couve-de-bruxelastabolismo e da manutengéo do apetite. A
ou nutracéutico representam um novo conepolho etc.), frutas citricas, cha verdegeracéo celular de energia é severamente
ceito, que engloba uma ampla variedadgvas/vinho tinto e cereais como a aveia. comprometida na auséncia de tiamina. A
de nutrientes, que atuam maximizando fun- O objetivo deste artigo € abordar as quadeficiéncia severa de tiamina é chamada
cOes fisiologicas relevantes, fisicas ou merlidades e valores nutracéuticos da cebolgeribéri, que se caracteriza por sintomas neu-
tais, em adicdo ao seu valor nutritivo, ouAllium cepal.. - Liliaceae), uma planta Uni- romusculares avangados, incluindo atrofia e
seja, além das caracteristicas nutricionaiga por suas muitas aplicagdes e proprigraqueza muscular (DEVLIN, 1998). A vita-
béasicas (SCALABRIN, 2001). dades, sendo perfeita tanto como condimina B ,tem como uma das principais fun-
Estima-se, hoje, que 1/3 dos casos de camento quanto nas qualidades medicinaisgées atuar como coenzima de sistemas que

!Farmacéutica, Prof. UFLA - DépAgricultura, Caixa Postal 37, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletronico: suzan@ufla.br
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intervém nas oxidagdes celulares. Tambérs,6% de hidratos de carbono, 1,6% de proVALORES NUTRACEUTICOS DE
exerce acio promotora do crescimento e atteinas, 0,3% de gorduras e 0,65% de saRLGUMAS SU BSTANCIAS

na regeneracdo sangliinea (BALBACH(BALBACH, 1975, FRANCO, 1999). Evi-

PRESENTES NA CEBOLA

1975). A vitamina C é necessaria para a fodentemente, essa composicao varia de As plantas do génerllium possuem
magado dos 0ssos, na manutencdo do teeordo com a cultivar de cebola. Entretangrande nimero de compostos organicos
cido conjuntivo normal, na cicatrizagdoto, todas as cebolas, inclusive as encorligados ao enxofre, quantidades estas supe-

de ferimentos, na absorc¢édo do ferro, dertradas em estado silvestre, contém glifiores a

apresentada por outras plantas.

tre outras importantes fungdes (DEVLIN,cosideo, um éleo volatil com enxofre e umEstes compostos sé@o importantes, devido
1998). De acordo com os Quadros 1 e hormdnio vegetal parecido com a insulinads suas propriedades de sabor e aroma e
uma quantidade de 100 g de cebola cruehamado glicoquinina (SCHNEIDER, 1983, a0 seu potencial terapéutico (CARVALHO,

por dia satisfaz 18% das necessidadeALZUGARAY; ALZUGARAY, 1996).

diarias de vitamina C de um adulto nor-

mal.

Embora seja um precioso condimento,

1980).
Compostos sulfurosos encontrados

a cebola também n&o pode ser consideéo alho e na cebola possuem atividades
A cebola possui, ainda na sua comporada um alimento de alto valor mineralizan-anti-sépticas, embora estudos de Hughes
sicdo quimica, cerca de 92,15% de aguae (Quadros 3 e 4).

QUADRO 1 -Teores aproximados das principais vitaminas presentes em 100 g de cebola

cova || T @) Rt ®) M)t
(mg)
Crua 2 60 45 0,36 9,7
Cozida 2 35 25 0,17 6,4
FONTE: Franco (1999).
QUADRO 2 - Necessidades diarias de vitaminas (A B, Niacina e C)
Vitaminas
Comensal A B, B, C Niacina
(mcg de retinoff (mcg) (mcg) (mg) (mg)
Criangas 500 0,7-1,0 0,8-1,2 09 - 13 40 - 45
Adultos 1.000 10-15 12-18 13 - 20 50 - 60
Gestantes 1.300 1,6 1,8 20 95
Nutrizes 1.200 1,6 1,7 20 90
FONTE: Recomended... (1989).

(1) 1 retinol equivale = 1.0 mcg de retinol ou 6 mcg de betacaroteno.

e Lawson (1991) tenham demonstrado que
o alho possui uma atividade antibacteria-
na e antifingica maior que a cebola.

A alicina caracteriza um dos compostos
ativos do alho, também presente na ce-
bola, com importante agao antibacteriana.
Além de seu valor como antibidtico, a ali-
cina oxida e extrai o hidrogénio da vita-
mina B, produzindo um composto deno-
minado alitiamina, que parece favorecer a
absorcéo e fixacdo de vitaminas do comple-
X0 B, protegendo do surgimento de beribéri
(CARDOSO, 2002). Fujiwara e Watanabe
(1952), Matsukawa et al. (1953 apud JONES;
MANN 1963) também relataram que a ali-
cina da cebola reage com a tiamina (vitami-
na B) para formar as alitiaminas, que sao
absorvidas no trato intestinal humano mais
prontamente do que a tiamina e, devido a
isto, elas podem ser utilizadas para aumen-
tar a absor¢éo da tiamina vinda dos alimen-
tos. Esses autores sugerem, por exemplo,
que cebolas cruas devam ser comidas com
as cruciferas, para permitir que a vitamina

QUADRO 3 - Teores aproximados dos principais QUADRO 4- Necessidades diarias de alguns minerais

minerais presentes na cebola crua Minerais
inerai mg/100 g Comensal

Minerals de cebola crua P Ca Mg Fe
Potéassio 178,0 (mg) (mg) (mg) (mg)
Fésforo 44,0 Criancas 800 800 80 - 170 10
Calcio 32,0 Adultos 800-1.200 1.200 270 - 400 10 - 15
Saodio 16,0

L, . Gestantes 1.200 1.200 300 15
Magnésio 4,0
Eerro 0,5 Nutrizes 1.200 1.200 350 15

FONTE: Balbach (1975), Franco (1999). FONTE: Recomended... (1989).
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B, seja mais prontamente disponivel nestesoacidos contendo enxofre, metionina & conhecido em muitos efeitos alegados a
vegetais para o ser humano. cisteina, proteinas, glutationa, coenzimaaude.

A acdo antibidtica da cebola tambémA, insulina, dentre outros (WICHMANN; Os flavonodides presentes nos alimen-
se faz importante por combater a bactérigASEL, 1997). tos séo considerados ndo-absorviveis de-
Helicobacter pylorj responsavel por dani- Diversos estudos epidemioldgicos mosvido a sua ligacdo aos aglcares, como
ficar a mucosa gastrica do estdbmago, prdram que as espécies do génlium pos-  -glicosideos. A hidrélise desses compos-
porcionando o aparecimento de Ulcera suem principios ativos que inibem a agadtos ocorre somente no intestino dos micro-
céancer gastrico (CARDOSO, 2002). das nitrosaminas, substancias que sao foprganismos, 0s quais a0 mesmo tempo sao

Foram reportados também, por Ariga emadas pela unido dos nitritos e nitratosjegradados na aglicona corresponden-
al. (2000), efeitos antitrombaticos e antineoencontradas em varios tipos de alimentote, que caracteriza a forma livre desses me-
plasicos de compostos fito-organossuleomo laticinios, bebidas alcoolicas fermentabdlitos secundarios. Um estudo para a
furados. Estes compostos representaddadas, peixes, carnes etc. Isso lhe conferpantificagcdo da absorgéo de varias for-
pelos tiossulfinatos tém sido implicadosum efeito protetor sobre o cancer do tramas de dietas de quercetina foi realizado
como a principal fonte de propriedades antito gastrointestinal. O composto organicgor Hollman e Katan (1997), para a surpre-
plaquetérias, obtidas dos sucos de alho raetiimetanotiossulfinato tem sido descri-sa destes pesquisadores, o glicosideo da
cebola (BRIGGS et al., 2000). Estes estudd® como um novo tipo de bio-antimutagé-quercetina presente na cebola foi mais bem
demonstraram que metilmetanotiossulfinico (NAKAMURA et al., 1996). Os com- absorvido que a aglicona pura.
nato, propilpropanotiossulfinato e alicina,postos sulfocianicos da cebola sdo citados Oliveira (1991), avaliando os efeitos anti-
presentes em vegetais do génAtiium  por Schneider (1983) como possuidores dexidantes de extratos etandlicos e aquosos
sao inibidores plaquetérios, signicativapropriedades hipotensoras. de alho e cebola comparados por meio do
mente mais potentes que a aspirina em A cebola ainda contém um glicosidecoteste de Miller, com a mistura hidroxibu-
concentracdes equivalentes bem proximafiavonoidico chamado rutina, cuja agliconailanisol:hidroxibutiltolueno na propor¢éo
Estes compostos ativos impedem que o c@orrespondente é a quercetina. Flavonoéit:1 (substancias sintéticas antioxidantes),
lesterol se fixe na parede dos vasos sades sdo compostos polifendlicos que ocoreonsiderou bons os resultados, e sugeriu
glineos, diminuindo a formacao de placasem universalmente em alimentos originaa possibilidade de usar extratos de alho e
de ateromas, além de aumentar a elasticiddes de plantas. S8o conhecidos mais die cebola em substituicdo aos antioxidan-
de dos vasos e promover relaxamento d& mil tipos diferentes de flavondides, ostes sintéticos. De acordo com os resulta-
musculatura ao redor deles (CARDOSOgquais séo caracterizados em flavonadis, flados dos indices antioxidantes, os extratos
2002). vonas, catequinas, flavanonas, antocianaquosos tanto do alho quanto da cebola

Estudos realizados por Vadhera et aldinas e isoflavondides. Os flavonois témapresentaram resultados melhores, sen-
(1995) mostraram que as fibras proveniendma variedade de efeitos biol6gicos em nudo que a cebola mostrou maior indice anti-
tes das escamas mais externas da cebaterosos sistemas de células de mamiferesidante que o alho, média de 25,51 e 4,33,
e do alho diminuem os lipideos totais, dantoin vitro comoin vivo. Recentemen- respectivamente.
colesterol total e o nivel de glicerideos dde, muitas questdes tém sido dadas as suas De acordo com Schneider (1983), a ce-
plasma no tecido de ratos. As fibras dapropriedades antioxidantes e seu papel inbola possui na sua polpa fresca, um teor
escamas da cebola sédo potencialmentstorio em varios estadios de desenvolvide fltor de 0,5 mg/kg. Isto leva a supor uma
antiaterogénicas, como evidenciado pelonento de tumor nos estudos em animaisnfluéncia benéfica da cebola no estado
aumento da razao das lipoproteinas de alfa quercetina € o maior representante dde funcionamento excessivo da tiredide e
densidade/baixa densidade. subclasse do flavonol, sendo um forte antiexerce seguramente, no mesmo sentido que

Além disso, estes compostos sulfurooxidante, previne a oxidacdio vitro das o0 moderno tratamento de fltor, uma influ-
sos sdo definidos como elementos esselipoproteinas de baixa densidade. Lipo€ncia conservadora do esmalte dentario.
ciais, ou seja, necessarios a vida, pois proteinas de baixa densidade oxidadas séo A presenca de &cidos, de gordura, de
organismo humano néo pode sintetiza-laterogénicas e consideradas intermedidprodutos de degradacéo protéica, de liqui-
e, por isso, devem ser supridos pela alimemias importantes na forma¢éo de placados hiper ou hiposméticos ou de qualquer
tacdo. A funcéo bioquimica dos compostosteroescleréticas. As afirmacfes anterioreutro fator irritante na porcdo superior
sulfurosos reduzidos é discutida especiaimente relatadas, com as observages de intestino delgado causa a liberacdo de
mente em relagdo a protecao contra danestudos epidemioldgicos sobre a absorcadrios horménios intestinais, como a se-
causados pelos radicais livres e detoxicados flavondis e flavanonas, sdo inversaeretina. Através da circulagdo sanguinea,
¢ao dos metais pesados. A importancia dmente associadas com as subsequentasecretina estimula a secregao pancreética
compostos sulfurosos no metabolismo ddoencas coronarianas. A absorcédo dos flaue contém fermentos digestivos. A influ-
organismo humano é descrita pelos amivonéides é um problema que ainda nédéncia decisiva do funcionamento normal
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do pancreas sobre o processo digestivareas. Tais efeitos equivalem aos que REFERENCIAS

compreende-se pelo fato de ser apenaseaercem sobre as mencionadas mucosas > ,gar AY, D.: ALZUGARAY, C. Plantas

glandula que estd em condicdes de prodgue também fomentam um melhor funcio

zir simultaneamente fermentos para a dezamento do intestino.

sintegracdo de proteinas, hidrocarbonetos Entretanto, ha muito tempo, se conhec8RIGA. T.; TSUJIL, K. SEKI, T. et al. Anti-

e gordura (GUYTON, 1992). Precisamente efeito diurético da cebola em relacdo adrombotic and antineoplastic effects os phyto-

0s componentes estimulantes da ceboldoencas circulatérias e renais. De acord@93nosulfur compoundiofactors, Amsterdam,

podem fomentar a producé@o de secretineom a medicina popular, a cebola faz desa: 13, n. 1/4, p.251-255, Nov. 2000.

do pancreas. parecer acumulacfes de agua nas pern&@3)LBACH, A. As hortalicas na medicina do-
A cebola ndo s6 torna possivel umano ventre, no figado, pleura e pericardioméstica 6.ed.Sdo Paulo: M.V. P., 1975. 398p.

maior formacao de fermentos e de horméporque o 6leo essencial, os acidos SU|fOI§RIGGS,W.H.;XIAO, H.. PARKIN, K.L.: SHEN,

nios (secretinas), como também conténaianicos e salicilico e o teor em magnési%_x.; GOLDMAN, I.L.Differential inhibition

essas substancias. A cebola figura presecam os tecidos, facilitando a filtragemy , 1an platelet aggregation by selecdiiim

cisamente entre as hortalicas com maiaenal de agua e sal. Esse efeito ndo se deyg,syifinates.Journal of Agricultural and

teor de fermentos. Por outro lado, tem sidapenas a influéncia sobre a irrigacdo dogyod chemistry, Washington, v.48, n.11,

discutida a presenca de um hormonio vetecidos renais, mas também a um melhgy 5731-5735, Nov. 2000.

getal glicoquinina),que atua no metabo- funcionamento do coracao, ja que as ce-

. . . . A CARDOSO, L.M. Alimentos funcionais: o remédio
lismo do agucar, como a insulina do panbolas, conforme tem-se demonstrado em

. , A L A de cada diaJornal Existencial, Rio de Janei-
creas, e pode reduzir o excesso de agucaxperiéncias com animais, contém eleme% Cadermo de Nulricso. Disponivel em: <hitodl
no sangue (SCHNEIDER, 1983). tos estimulantes do coracéo. o © Tuirigao. Bisp m: ST
] . . . . www.exigencialismo.org.br/jornalexistencial/
Um estudo sobre a influéncia da alimen-  Alguns fitoterapeutas modernos afir-, . . . .
N . . . . " lucialimentos.htm>. Acesso: em 22 maio 2002.
tacdo no metabolismo diabético foi testadonam que aplicacbes de cataplasmas de
em ratos, 0s quais tiveram uma dieta coroebola removem verrugas e previnem &ARVALHO,V.D. de. Caracteristicas nutricio-
3% de p6 de cebola liofilizada sobre ativi-acne. Recomendam, também, um xarope dlgis: industriais e terapéuticas da celtofer-
dade hipoglicémica. Esse estudo demongebola como expectorante e consideranil® Agropecuaria Belo Horizonte, ano 6, n.62,
trou que a alimentac@o com cebola melhoraa como diurética e hipotensora (LOW eP-71-78, fev. 1980.
0 estado metabdlico nas condicdes de dial., 1999). DAANE, M.(Ed.).La cebolla es buena para la salud.
betes, provavelmente devido a seus efeitos Nos Gltimos anos, em todo 0 mundoin: NIVAA. Cebollas de Holanda Deen Haag,
hipoglicémicos, bem como hipocolesterotém sido realizadas investigacdes sobre alanda, 2002.
Iémicos (SURESH; SRINIVASAN, .1997). v?ge.tals em .b_usca de supstanmas respoSI-EVLIN] T.M. Manual de bioguimica com
Estudos de Matew e Augusti (1975),saveis por atividades curativas. Um desses ~ o ~ i
. ) N ! R ) ) correlagdes clinicast.ed.Sdo Paulo: Edgard
também confirmaram que o 6leo essenciastudos cientificos esta sendo reallzadgluCher 1998. 1007p
da cebola possui a capacidade de diminupelo professor M. J. Wargovich, do Centro
o nivel de glicose em ratos. O mecanismde Cancer da Carolina do Sul, nos Estd=RANCO, G.Tabela de composicao quimi-
dessa acdo hipoglicemiante é desconhelos Unidos, que tem investigado sobré&2 dos alimentos 9.ed. Sdo Paulo: Atheneu,
cido, mas sugere a hipétese de que os coms efeitos curativos da cebola e demongt999- 307p.
postos sulfurosos tenham capacidade deado que algumas de suas substanci&syyToN, A.C. Tratado de fisiologia médi-
desprender a insulina ligada ao sangu&xercem efeitos preventivos do cancer, aléigh 8.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,1992.
tornando-a capaz de atuar sobre o aclcde evitar a formagé&o de células cancerosas. 614-622.
sanguineo, baixando o seu nivel. Dentre estas substancias estdo os citados )
. ,. . . HOLLMAN, P.C.; KATAN, M.B.Absorption,
De acordo com Schneider (1983), a ceflavondides, que funcionam como anti- ) . )
N L. . . metabolism and health effects os dietary flavonoids
bola aumenta a producdo do suco gastrexidantes, melhoram o sistema imune e pa- : .
i idade de desinfecc@lem atuar como antiestrégenos (DAANEIn man. Blomedicine and Pharmacoterapy
€O €, ComISSO, a capacidade ¢ 9 Netherlands, v. 51, n. 8, p. 305-310, Sept. 1997.
e desintegracdo de albuminas. Aument2002).
também a formac&o de sucos intestinais, A cebola tem ocupado um lugar deHUGHES, B.G.; LAWSON, L.D.Antimicrobial
exterminando parasitas do intestino causdonra na Farmacologia e na Terapéutic&ffects osAllium sativumL. (garlic), Allium
dores de putrefacdes e de focos purulentdurante séculos tem servido, se nio pal%{“pe"’prafsum-- (e'?pham garlic), andllium
e, ainda, estimula o desenvolvimento deurar, pelo menos para tratar a asma, P2\ (onion), garlic compounds and commer-
colobacilos normais. N&o incita apenas ascite, a diabete, a hidropsia, a hipertensada Phytotherapy Research Springville, n.54,
uma maior atividade das mucosas gastrira enxaqueca, o reumatismo, 0s resfriad08;154'158’ Aug. 1991.

testinais, mas a do figado, vesicula e pamas dermatoses infectadas e a odontalgiaJONES, H.A.; MANN, L.K. (Ed.)Onions and

‘que curam.Sdo Paulo: Trés, 1996. p.135-136.

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.88-92, 2002




92 Cultura da Cebola

their allies botany, cultivation, and utili-  OLIVEIRA, R.SAcdo antioxidante de extratos SHNEIDER, E.A cura e a saude pelos ali-
zation.New York: Interscience, 1963. p.63-72. de alho @llium sativumL.) e de cebolaAllium mentos S&o Paulo: Casa Publicadora Brasilei-

LOW. T RODD. T BERESFORD. B J cepal.) in vitro e em gordura de frango 1991. ra, 1983. 507p.
o T » Segredos 81f. Tese (Mestrado) — Universidade Federal de

e virtudes das plantas medicinaisum guia SURESH, B.P.; SRINIVASAN, K. Influence
] . Vicosa, Vigosa, MG. . o ] .
com centenas de plantas nativas e exoticas e seus of dietary capsaicin and onion on the metabolic
poderes curativos.Rio de Janeiro: Reader’s DigeRECOMENDED dietary alloweance. 10.ed. abnormalities associated with streptozotocin
Brasil, 1999. p.164. Washington: Nacional Academy of Sciences,jnduced diabetes mellitusMolecular and
1989. 285 p. Cellular Biochemistry, Mysore, v.175, n.1/2,

MATEW, P.H.; AUGUSTI, K.T.Hipoglycemi
e ' ipoglycemic p. 49-57, 1997.

effects of onionAllium cepaLinn: on diabetes SALGADO, J. M.; ALVARENGA, A,

mellitus-a preliminary reportind. y Physiol. =~ LOTTEMBERG, A. M. P.; BORGES, V. C. Im- VADHERA, S.; PUNIA, A. K.; SONI, G .L.

Pharmac., v.19, n.4, p.213-217, Oct./Dec., 1975.pacto dos alimentos funcionais para a saldeédypocholesterolemic/hypolipidemic effect of
Nutricdo em Pautg S&o Paulo, n. 48, p.10-18, dietary fibres from outer dry skin of garlic and

NAKAMURA, Y.K.; MATSUO, T.; SHIMOI, . . .
K: NAKAMURA. Y.: TOMITA. 1.S-metil met maio/jun. 2001. onion. Journal of Food Science and Technology
k ¥ » ormetiimetas Ludhiana, v.32, n.1, p. 62-64, 1995.

notiosulfonate, bio-antimutagen in homogenateSCALABRIN, D.M.O papel dos micronutrientes

of Cruciferae and Liliaceae vegetabléso- no fortalecimento da resposta imuriRevis- WICHMANN, G.; KASEL, U. The essentiality
science, Biotechnology and Biochemistry ta Racing S&o Paulo, n.62, p. 48-53, maio/jun.of sulfur compound&ordian, Ahrensburg, v. 97,
Shizuoka, v. 60, n. 9, p.1439-1443, 1996. 2001. n.10, p. 147-152, 1997.

ADQUIRASMUDASIDEIQUEM
PRODUZQUALIDADE

A EPAMIG COLOCA NO MERCADO
OS SEGUINTES MATERIAIS:

PORTA-ENXERTOS DE VIDEIRA

RR 101-14 /1103 P / 420 A / TRAVIU
IAC 572 'JALES' / IAC 313 'TROPICAL'
IAC 766 'CAMPINAS'

MUDAS DE PESSEGO, NECTARINA,

AMORA-PRETA, AMEIXA, MARMELO .Q_\)“'
E PERA ‘o\\\
Y
FAZENDA EXPERIMENTAL DE CALDAS «V‘
AV. SANTA CRUZ, 500 CP 33 e
CEP: 37780-000 - CALDAS - MG ¢;'o
TELEFAX: (35) 3735-1101 N\ -
e-mail: epamig@epamigcaldas.gov.br PAMIG
TODAS COM GARANTIA
DA TECNOLOGIA

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.88-92, 2002




Cultura da Cebola 93

Colheita, cura e armazenamento da cebola

Fernando Luiz Fingert
Vicente Wagner Dias Casali®

Resumo - A qualidade e a capacidade de armazenamento prolongado da cebola depen-
dem do genotipo, da utilizagdo de praticas culturais adequadas na pré-colheita, da colheita
do bulbo na maturacéo ideal, da cura, da reducdo dos danos mecéanicos na colheita e
pos-colheita, e, finalmente, do manejo adequado da temperatura e umidade relativa na
pos-colheita. A colheita da cebola deve ser realizada quando 50%-80% da parte aérea das
plantas estiverem estaladas. A colheita de bulbos ndo maduros pode reduzir o tamanho,
0 acumulo de solutos e antecipar a brotacdo deles no armazenamento. Ja a colheita tardia
da cebola favorece o aparecimento de doencas fungicas e bacterianas durante o armazena-
mento. A cura dos bulbos é completada entre 10 e 15 dias, a 25°C-30°C e umidade relativa
de 70%-75%, porém, em condicBes de alta umidade do ar, a cura artificial, em secadores
a 55°C por 2,5-4 horas, permite o secamento parcial da casca e o fechamento do pescoco
dos bulbos. A dorméncia do bulbo é controlada por fatores hormonais endégenos, porém
0 armazenamento entre 5°C-15°C ou a presenc¢a de danos mecéanicos estimulam a brota-
¢do da cebola. O armazenamento dos bulbos a 0°C-1°C e umidade relativa entre 70%-78%
sdo consideradas condi¢des ideais para a conservagado da cebola, porém o armazenamento
em silos com aeracéo intermitente, com fluxo de aeragdo maior que 1,0 m®>mintm= de
cebola, permite o armazenamento prolongado do produto.

Palavras-chave: Allium cepa; Maturacdo; Dorméncia.

INTRODU(;I:\O intimamente ligada & aparéncia externa, ao A diminuicdo da qualidade e da quan-

A cebola é a terceira hortalica em vqu—??Zanzodrs kc))l;Iib(;,oC(Lrljnz]ii::(;m%izzk;ﬁgu?;gjade dde cebola_apo; a’colhelta je cla P de-
me produzida no mundo apos o tomate es?éo determir?adogs e?n arte . elo gendti perdadexdceSSI\tl>a'de agua] . U‘_an a .
repolho, com produgdo anual de cerca deor tratamentos c,ulturzis n:,ippré—f:]olheitF:):Euan'tI . eczr . r:’:l o pe(;’:l ref?plraQSO,
28 milhdes de toneladas. A planta adaptal[2 nraizamento, brotagao, perda fisica do

ela época adequada de colheita e por tr
se ao cultivo em variadas condicfes ch-p P . q . o P . 9rqduto por ataque de pragAas_, doencas
e . . tamentos pos-colheita, 0s quais visam pring finalmente por danos mecanicos. Esta
maticas, desde regides subarticas da Eur8r | T idade fisi s R ,
; s " . _._Clpalmente garantir a integridade Tisica §eyisao aborda a influéncia dos diversos
pa, até e na maioria das regides tropicais

temperadas do alobo. A b id da? manutencdo da qualidade quimica dogores do ambiente pré e pés-colheita,
de peracas co gto g' b CIJt? capac .ta S“|b°§- Sabendo-se que 0s bulbos s&g, fator genético e dos tratamentos pés-
© armazenamento €os bUibos PErMIte Grganismos vivos, apds a colheita, havergy|neitg que determinam o potencial de
comeércio internacional de volumes expresgontinua influéncia do ambiente sobre a
vos d bol sithon . e ) ~ “armazenamento da cebola.
Sivos de cebola em estamonatura prin-  fisiologia da cebola. Os fatores do ambien-
cipalmente para paises altamente induse que induzem alteracdes na fisiologia d(RAATURAgl:\O -
trializados da Europa, paises exportadoreasylbo sao: a temperatura, a umidade, €Mk HEITA DO BULBO
de petréleo do Oriente Médio e aquelegosicio da atmosfera de armazenaments;
localizados em regides tropicais excessio ataque por microrganismos ou insetos e, A taxa de crescimento dos bulbos é fun-
vamente Gmidas (BREWSTER, 1994).  principalmente, o nivel de injuria mecani-cdo da interacdo do potencial de produ-
Entretanto, como ocorre com a maiorieca a que foi submetido o bulbo ao longa;do do gendtipo com os fatores do meio,

das hortalicas, a qualidade da cebola estfb processo de comercializacéo. como o suprimento regular de agua, nu-

Eng® Agr, Ph.D., Prof. Adj. UFV - DépFitotecnia, CEP 36571-000 Vicosa-MG. Correio eletrdnico: ffinger@ufv.br
2Eng® Agre, Ph.D., Prof. Tit. UFV - DépFitotecnia, CEP 36571-000 Vigcosa-MG. Correio eletrénico: vwcasali@mail.ufv.br
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tricdo mineral, particdo de fotoassimila-necessidade de manter as folhas préximaados no armazenamento em condi¢des
dos, temperatura, radiagéo, comprimento dao estalo das plantas (VIEIRA, 1980).  ambiente, porém, reduziu levemente a por-
dia, espacamento, competi¢cdo com plantas Miiller et at. (1993c) avaliaram a influ- centagem de bulbos enraizados, indepen-
daninhas, presenca de doencas e prag@cia do estalo e do tempo de cura artificiallente do tempo de cura artificial utilizado
e praticas agronémicas culturais. Com @a cebola ‘Baia Periforme’, obtida por meio(MULLER et al., 1993a).

inicio da bulbificagdo, ha rapido acimulodo cultivo de bulbinhos, sobre a deterio-

de frutanas e matéria seca nos bulbos. N@czo por microrganismos durante o armaCURA

entanto, a duragéo desse periodo € afetaglgnamento em condicdes de temperatura A cura corresponde 4 fase de reducéo
principalmente pelo genotipo, comprimen-,mpiente (Quadro 1).
to do dia e temperatura. Em genotipos pre-

coces, ou em condi¢des de dias longos, %
rapido crescimento e maturacao antecipadl;agl

_ ) acentuada da umidade das raizes, da casca
A colheita da cebola, apos o estalog g pescogo imediatamente apés a colhei-
mentou significativamente a deteriorayg dos bulbos. Essa reducdo de umidade

o dos bulbos em todos os tempos d i i
dos bulbos, quando comparado com ge g h Sermite (? d_esenvolwmento da cor dacasca,
Cura, exceto nos curados por 4 horas (Quaaracteristica de cada genétipo, pela pro-

noétipos mais tardios ou com a presencg S . i

: : ro 1). Portanto, a antecipacédo da colheyucso de compostos organicos que acen-
d_e dias mais curtos durante a fase de %% teve efeitos positivos em reduzir a contyam o aroma. também propicia a reducéo
cimento (METTANANDA; FORDHAM, ’

1997, KAHANE et al., 2001). taminacdo por microrganismos no armaga sugcetibilidade dos bL_JIbos a pgnetra@éo
Rubatzky e Yamaguchi (1997) mencio-zgnamemo' Esse mesmo comportamenisor microrganismos, devido a desidratac&o
nam que o estadio de desenvolvimento ofuoI observado em.um campp com cebolaga casca_e a0 estrangulamento e secamen-
maturacdo da planta na colheita influen-pre?opes’ produzido a pgrtlr de sementeg da_ reglél_o do pesco‘%o- A cura f’e campo
cia o tamanho, e possivelmente a quaIidaJ)eOtamcaS; a cebola colhida com 2(_)% d:é mais rapida em condi¢Ges de clima quen-
e o potencial de armazenamento da cebolgl.alntas estaladas teve menor det§r|ora(;a9 e seco. Nesta fase da cura, as plantas
A maturaco da planta de cebola é determﬂualr?do compara@a com as (?olheltas sulpermanecem por dois a trés dias no cam-
nada pelo amolecimento da regi&o inferiopedlentes, ou seja, com mais de 80% g até a reducdo acentuada da umidade
do pseudocaule (pescoco), e o subseqUeW-antaS estaladas (WALL; CORGAN, 199A4).Qas folhas. Na cura de campo, deve-se ter
te tombamento (estalo) da parte aérea sopRSses dados mostram que a permanénaapreocupacéo de proteger os bulbos da
o solo. Diversos autores recomendam qugrolongada dos bulbos no campo, apomsolacdo direta, isto é feito acomodando-
0 momento ideal da colheita dos bulbod€" ©corrido o estalo, multiplica as chancese as plantas de modo que a parte aérea
deva ser quando ha tombamento de 500,d§ contaminacédo por microrganismos caude uma proteja o bulbo da outra planta.
80% do total das plantas no campo de cypadores da deterioracéo pos-colheita, etdma vez terminada a cura de campo, realiza-
tivo (KOMOCHI, 1990, BREWSTER, 1994, especial por podriddes dgotrytis spp., se o corte da parte aérea 2-3 cm acima do
WALL; CORGAN, 1994). Sargent et al. (2001)Aspergillus niger Fusarium oxysporum pescoco e das raizes rente ao prato do bul-
observaram que a colheita dos hibrido&rwinia spp. ePseudomonaspp. No en- bo. Em seguida, coloca-se a cebola em
precoces ‘Granex’ e ‘Texas Grano’, numtanto, a colheita antecipada dos bulbodpcal sombreado, com temperatura €25
campo de producdo com cerca de 5% d@"es do estalo da planta, em um campo @&€°C e umidade relativa de 70%-75% pa-
plantas estaladas, resultou em significatibU|binh0 com 50% das plantas estaladasa finalizar a cura em cerca de 10-15 dias
va reducao do tamanho dos bulbos e menéuplicou a porcentagem de bulbos bro(BREWSTER, 1994).
porcentagem de bulbos comerciais. Estes

autores observaram que nos bulbos co-
lhidos antecipadamente, a respiracéo fc@UADRO 1 - Efeito da maturagéo e periodo de cura artificial sobre a porcentagem de bulbos deterio:

rados aos 60 dias de armazenamento da cebola ‘Baia Periforme’, obtida do cultivo de

superior aos bulbos colhidos mais tardia- )
bulbinho

mente, ou seja, aqueles bulbos colhidos
com mais de 20%-25% de plantas estaladas. -

Além disso, as cebolas colhidas verdes ti- Mat;rallsao do (horas)
veram maior perda de matéria e brotacédo 1o 2,5 3 3,5 4
antecipada no armazenamento em relacao
aquelas colhidas mais tardiamente. A re-
moc&o total da parte aérea (pseudocaule) Sem estalo 16,13 b 18,48 b 17,46 b 22,99 a

da cultivar Baia Periforme, trés semanasONTE: Dados basicos: Miiller et al. (1993c).

antes da maturacéo das plantas, reduziuNDTA: Médias seguidas de mesmas letras na coluna nao diferem entre si pelo teste Tukey a 5% d
tamanho médio dos bulbos e antecipou a probabilidade.

brotacdo no armazenamento, indicando a Cura dos bulbos a 56 em secador de camada fina e ventilador com fluxo derdimt t*.

Periodo de cura artificial

Com estalo 26,51 a 22,85 a 29,65 a 24,32 a
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Bulbos com aparéncia de charuto (pesem CQ e H,0, resultando na produgdo deconhecida, nao ha aparente aumento da
€0G¢Oo grosso) resultam da incompleta dienergia e outras substancias que séo geratspiracédo entre 10-15°C, seguido de pe-
ferenciacdo da bainha da folha em escarmente utilizadas nas reacdes de sintese dasena elevagdo na faixa de@R0C. Estas
mas de armazenamento de carboidratalulas. A denominada respiragao vital dosaxas respiratérias sdo observadas ime-
(TUCKER, 1989). Nessas cebolas, ha difitecidos é essencial na manutengéo da orgdiatamente apds o final da cura em bulbos
culdade de a cura ser completada por causizacéo celular, na integridade das memdormentes, porém, a respiracdo aumenta
do excessivo engrossamento do pescogbranas das células vivas e no suprimentsignificativamente com o periodo de arma-
o que dificulta a secagem e o fechamentde ATP. Da oxidagédo completa de umaenamento. Préximo a brotacéo, no entanto,
do bulbo. Além disso, elas brotam antecihexose (glicose ou frutose), somente 42% taxa respiratdria da cebola aumenta qua-
padamente quando armazenadas, devedio total da energia produzida &€ armazenadeo a cinco vezes em condigdes de armaze-
do, portanto, ser separadas daquelas cona forma de ATP, o restante é dissipado naamento de ¥&-23C.
bulbos normais. forma de calor (KADER, 1987). Ataxarespi- O fator Q para liberacéo de C@o-

A cura artificial da cebola pode subs-ratéria em produtos horticolas € geralmende ser significativamente alterado, se o pro-
tituir as curas de campo e de sombra trde expressa em mg olie CQkg*h*ea duto for armazenado em condigdes de baixa
dicionais, especialmente quando as corintensidade varia com a espécie e os fatetisponibilidade de O Em condi¢des nor-
dicdes de umidade e de temperatura n&€s do ambiente. A respiracdo da cebola gais de suprimento de,@ piruvato for-
sdo favoraveis a desidratagdo da cascace@nsiderada muito baixa quando compamado na glicélise sera oxidado completa-
do pescoco dos bulbos. A informacéo n&&da com outras hortalicas. A taxa respimente em COno ciclo do acido tricarboxi-
literatura consultada a respeito da cur&atoria é funcdo do estadio de maturacéco. Havendo auséncia de niveis adequa-
artificial em cebola é escassa. Na Inglaterdo bulbo colhido, do envelhecimento e dajos de Q na atmosfera de armazenamen-
ra e Holanda, os bulbos s&o curados effitegridade fisica durante o armazenato, inicia-se a fermentag&o alcodlica, com a
salas de secamento, onde a cebola é col@ento, bem como da temperatura. Algungonverséo de piruvato em acetaldeido pe-
cada em pilhas de 3,4 - 4 m de altura, corjados da literatura consultada mostrany enzima piruvato descarboxilase, e sub-
insuflacdo de ar (fluxo de 425°htt), arelacdo entre a atividade respiratoria e gqiiente reducso do acetaldeido em etanol
com temperatura entre Z530°C e umida-  temperatura de armazenamento em bulbgse|a acdo da enzima alcool desidrogenase.
de relativa de 25%-35%, para remover rade cebola (Quadro 2). A elevacéo da temeomo conseqiiéncia imediata da fermen-
pidamente a umidade superficial. Em sePeratura entre°C-20°C alterou a taxa res- tac5o, ha rapido aumento da liberacio de
guida faz-se uma continuada passagem déatria de maneira diferenciada, depenco, pela agéo da piruvato descarboxila-
ar pelos bulbos para manter a temperglendo da faixa de temperatura em que & e subseqiiente aumento da concentra-
tura entre 2%-30°C e umidade de 70%- cebola foi armazenada. A respiracdo n@zp de acetaldeido e etanol nas células,
75%, simulando as condices de cura ndbaioria dos produtos horticolas & goverresyitando no desenvolvimento de aroma
tural (BREWSTER, 1994). A cura artificial N@da pelo fator Q, onde a elevacéo da g gapor indesejaveis. A reducéo da dispo-
a 55C por 2,5-4 horas (Quadro 1) ngo influ-émperatura ambiente em*C0aumenta a pipjligade de Q na atmosfera de armaze-
enciou a retencdo das peliculas externd®eracao de COem duas a trés vezes, S&amento de cebola pode ocorrer em pilhas
dos bulbos colhidos sem o estalo da plar@ffmazenados entre@40C. A respira-  gycessivamente altas, associado a auséncia
ta, porém, naqueles bulbos colhidos apded® da cebola aumenta 2,8 e 2,0 vezes ngs yentilacao apropriada na area de arma-
0 estalo, periodos de cura de 3,5 e 4 hord&mperaturas entré@-5C e 3C-10C, res-  ;anamento.
resultaram em menor retencéo das peliculd@ectivamente (Quadro 2). Por razéo des-

aumentando a incidéncia de rachaduras DORMENCIA
(MULLER et al., 1993b). Em estudos futurosQUADRO 2 - Taxas respiratorias e valores do fa- . .

e A dorméncia representa importante fa-
com cura artificial, devem ser observadas tor Q,, em bulbos de cebola

tor de capacidade de armazenamento do
bulbo, e pode ser descrita como ausén-
cia de crescimento da folha de brotacéo,
caracterizada pelo alongamento da bainha

as interacdes entre as condi¢bes de tempe- L Valor
. Temperatura “Respiragdo
ratura e o tempo utilizado na cura, o ponto L, | do fator
. . o (°C) (mg CQ, kg™ h)
de colheita, a qualidade inicial do produto, Q.o
bem como as caracteristicas varietais da 0

3 - e do limbo foliar (BUFLER, 2001). Entre os
cebola. . L , : .
5 5 2,8 estadios de maxima area foliar até o amo-
- lecimento do pescoco, ocorre drastica di-
RESPIRACAO 10 7 2,0 N .
15 . 00 minuigdo na presenca de auxina no topo
A respiracdo é responsavel pela oxi- ' da folhagem e no apice do bulbo e, por
dacdo de substancias organicas, como o 20 8 1.3 ocasido do dessecamento do pseudocau-
amido, os acglcares e 0s acidos organic@ONTE: (A) Robinson et al. (1975). le, observa-se intensa atividade de inibido-
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res nos tecidos foliares (ISENBERG et al.|

1987). A aplicacdo de combinacéo de diver- %07

sos horménios na fase final de crescimern

to dos bulbos e apos a colheita demonstr. 0L

gue o acido abscisico (ABA) atua comg .

principal inibidor da brotacéo. A injecdo “é

de ABA, durante o crescimento do bulbo 230

antecipa a senescéncia da planta e, quanc 2 . )

aplicado durante o armazenamento, retar & | Gréfico 1 - D'c’i para

da o final da dorméncia, mesmo quando o ' 5o | brotagdo d,e 50% dos

bulbos sdo mantidos em temperaturas fa ?ﬁ) o bulbos apos plantio em

voraveis a brotacdo (MAHOTIERE etal., & O~ ‘Excel substrato mido a 15°C

1976). Durante o armazenamento dos bul 10 | 1~ ‘Australian Brown’ debdras CU'T'VGFeS de

bos, ha rapida reducao nos niveis de ABA cebola previamente

e continuada elevag&o nos teores dos pr¢ armazenadas a .

motores de crescimento auxinas, gibere: 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ temperaturas variadas

linas e citocininas (ISENBERG et al., 1987) 0 10 20 30 40 50 | Por quatro semanas

Pelas correlacdes, provavelmente ha par Temperatura (°C) FONTE: Dados bésicos:
Abdalla e Mann (1963).

ticipacdo de um ou mais promotores n
quebra da dorméncia e retomada do cres-

cimento da folha de brotacdo da cebolaexperimento, os autores observaram queéuma das principais razées porque na cul-
Mahotiere et al. (1976) observaram que @ermanéncia dos bulbos na temperaturra da cebola ainda é utilizada intensa

aplicacéo de cinetina estimulou a brotacagonstante de 8 reduziu a taxa de brota- mao-de-obra manual nas operacdes de tra-
dos bulbos dormentes de cebola, enquant@io em 80%, em relagéo aos tratamentdss culturais e de colheita (MAW et al.,

que giberelinas, auxina e ethephon ndo tiynteriores. 1998). Além disso, a integridade fisica da
veram efeito significativo, indicando que ) i casca garante melhor aparéncia e classi-
as citocininas enddgenas participam déNJURIA MECANICA ficacao final do produto. Yoo e Pike (1995)

processo inicial de quebra da dormeéncia. A cepola ¢ semelhante as outras hortaealizaram estudos simulando os efeitos

A extensdo do periodo de dormeéncigicas por isso, requer cuidado na manide tipos de injdrias mecanicas sobre a per-
da cebola € influenciada pela temperag 3¢50, visando evitar a0 maximo danosla de matéria fresca durante o armazena-
tura de armazenamento. Ja na brotacao, Qe canicos que possam traduzir-se em reaento de bulbos curados de ‘Texas Grano’

comportamento € similar em genotipos Cony x, da vida de prateleira do produto. EstéQuadro 3).
vida de prateleira curta, cultivar Excel, ou

de vida longa, cultivar Australian Brown
(Grafico 1) QUADRO 3 - Porcentagem total de perda de matéria fresca em cebola injuriada mecanicamente

Temperaturas préximas a°@Joram as armazenada a 24 + 22C e umidade relativa de 40%-50% por cinco semanas

mais efetivas em induzir o final da dormén- Perda de matéria fresca

cia dos bulbos, enquanto que as tempera- (%)

turas de & e 30C retardaram o inicio da  Tratamento Armazenamento

brotacdo (Gréfico 1). Isenberg et al. (1987) (semanas)

especulam que a antecipacéo da brotacéo 1 5 3 4 5
estimulada pela baixa temperatura parece

estar associada ao aumento da atividadé~°rte 24a 40a 53a 75a 93a
de giberelinas. Resultados semelhantes fo-Corte + queda 25a 4,0 a 52a 83a 105 a
ram observados por Benkeblia e Selselet-Queda 08b 1,8b 26D 56b 84 a
Attou (1999), em que o armazenamento decontrole 07b 13b 24b 33b 40b

cebolas curadas por duas a trés semanag @ Te: pados basicos: Yoo e Pike (1995)
9°C, seguido de T& acelerou a brotacdo NoTa: Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%

dos bulbos quando comparado com as ta- probabilidade.

xas de brotagdo daqueles bulbos armaze- Corte — a Cebola foi cortada verticalmente com 5 mm de profundidade em quatro locais do
nados pelo mesmo periodo % Geguido bulbo; Corte + queda - Corte anterior e queda do bulbo por duas vezes da altura de 80 cm er
de armazenamento a°C8 Neste mesmo superficie dura e lisa; Queda - Duas quedas de 80 cm de altura; Controle - Sem injlria mecanice
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O tratamento corte e corte + queda Matos et al. (1998) desenvolveram umQUADRO 4 - Porcentagem de bulbos deterio-
aumentou a perda de matéria fresca totaistema de armazenamento em silos com rados da cebola ‘Baia Periforme’,
a partir da primeira semana de armazenaapacidade para 300 kg de bulbos e aera- por camada de bulbo, armazenados
mento, e o tratamento de queda dos bulba@gio intermitente. Os silos metalicos perfa- sob taxas de aeragdo intermitentes

a partir da quinta semana, quando compaem a altura total de 2,16 m e diametro de Deterioragao

rado a perda de matéria fresca dos bulb@}56 m, com isolamento de 14 de vidro exter- Posi¢éo (%)

controle (Quadro 3). As injurias provoca-na e ventilador axial (Fig. 1). ‘éa Cag‘ﬁda Taxas de aeragdo
e cebola

das pela queda e corte foram acumulati- A aerago dos silos foi realizada diariamen- (m®.min.m3)
vas ao longo do armazenamento, e deverane nas vazdes de 0,5, 1,0 e 135mmn*.m3

se principalmente a aceleragéo da taxa de produto, por periodo suficiente para re-
desidratacdo dos bulbos, estimulada petuzir a umidade relativa do topo do silo pro-
los danos mecanicos. Nesses tratamentogdma ao nivel do ar insuflado pelo ventila-

1
2
a presenca de podriddo pBotrytis foi  dor axial. A utilizag&o de 0,55min’.m? de 3 93,0 24,1 18,4
4
5

no silo
0,5 1,0 1,5

68,5 21,1 21,9
87,0 23,8 15,6

aleatoria e insignificante, mas afetou a porproduto foi insuficiente para permitir o ade- 79,2 17,2 15,7

centagem final de perda da matéria frescgjuado armazenamento da cebola, ocorren- 67,0 13,1 13,9
do acentuada deterioragdo com escorri- ¢ 12,2 12,1

ARMAZENAMENTO mento de liquidos putrefatos apés 60 dias ., w780 | @181 | @155

As cebolas séo armazenadas em condile armazenamento, com perdas de 78,9?%NTE: Dados basicos: Matos et al, (1988).
¢Oes de temperatura ambiente ou em c&@o produto (Quadro 4). Esta excessiva POy perdas aos 60 dias de armazenamento. (2) Per-
maras frigorificas, dependendo do periodeentagem de deterioracdo esteve associaga 40s 88 dias de armazenamento.
de armazenamento desejado, gendtipo &presenca de elevada umidade intersticial,
gualidade do produto. proxima a 100%, evidenciando, portanto,

Apos a cura e toalete, os bulbos podemue a vazéo de 0,5°min.m? foi insu- A perda de matéria fresca dos produ-
ser acondicionados em sacos ou caixdiiente para promover o abaixamento dggs norticolas na pos-colheita ¢ afetada por
ou mantidos a granel, seguidos de armaimidade dentro do silo. Nos silos com taalteragées da temperatura, umidade do ar
zenamento em galpdes com temperatureas de aeracéo de 1,0 e 1L.5min".m*de  §o armazenamento e velocidade do ar cir-
ambiente e ventilagéo, ou em camaras friproduto, as perdas por deterioracdo forarg nqante do produto (THOMPSON, 1996).
gorificas. No armazenamento em sacos ode 18,1% e 15,1%, respectivamente aos 88Ibos da cultivar Baia Periforme, armaze-
a granel, as pilhas de cebola ndo deveudiias de armazenamento. Estas perdas sg9qos com temperaturas entré85C,
exceder a altura de 3 m, para prevenir danegeitaveis, quando se visa 0 armazenamefiyeram menores taxas de perda de matéria
mecanicos por compresséao (THOMPSONto prolongado de cebola em condi¢des dgagcq quando a umidade relativa do ar de

1996). temperatura e umidade ambiente. armazenamento foi 55%-70%, com taxas
inferiores nos bulbos mantidos 22@3C
(MATOS et al., 1997). A presenca conti-
0,66 m nuada de umidade inferior a 55% no ar de
1 - Diafragma armazenamento estimulou o aparecimento
o,&.ll de rachaduras na casca, com subsequente

: I aumento da migracgao de vapor de agua do
interior do bulbo. E a presenca de umida-
de relativa do ar superior a 75% promoveu
acentuado aumento do teor de 4gua da cas-
ca da cebola, favorecendo a perda de maté-
ria fresca do bulbo.

O uso de refrigeracéo prolonga a con-
servacgédo dos bulbos, sendo ideal em con-
= b dicBes de temperatura entP€€1°C e umi-

5 dade relativa de 70%-78% (SCHOUTEN,
1987). Nestas condi¢des, ha menor per-
da de matéria fresca por transpiracéo e res-
Figura 1 - Vista lateral do silo de aeragdo piragdo, e menor porcentagem de bulbos
FONTE: Matos et al. (1998). infectados por microrganismos. Geralmen-

2 - Ventilador axial

3 - Camara de distribuicao de ar

€2 | C1

4 - Silo cilindrico

C3
I

5 - Isolante térmico ..

C1 a C6 - Camadas de bulbos (0,30 m)

216 m

C6 | C5 | C4

0,40 m

0,33 m
0,40 m
(1]

f
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te as cebolas podem ser armazenadas ce@a CHAMAUX C.; KIK, C. Changes in non- ; ; Efeito da cura
de sete meses, dependendo do potencial steuctural carbohydrate composition during bulbingartificial na dorméncia e na retengéo de pelicu-
armazenamento do genotipo e das condigOessweet and high-solid onions in field experimentslas externas de cebolalfum cepd. Relatdrio
adequadas de cura do produto. Cebolas @mvironmental and Experimental Botany, de Pesquisa - Projeto Olericultura 87/92
hibrido precoce ‘Granex 33', armazenada®xford, v.45, p.73-83, 2001. Belo Horizonte: EPAMIG, 1993b. p.199-201.

em temperatura deéG+3°C e 80%+5% de
. . . . KOMOCHI, S. Bulb dormancy and storage phy- ; ; Perdas de peso e
umidade relativa, tiveram enraizamento de _ - .
. . ~ siology. In: RABINOWITCH, H.D.; BREWSTER, deterioragdo de cebolasdlium cepacuradas
75% dos bulbos apoés o terceiro més, tor= o . .
J.L. (Ed.).Onions and allied crops Boca Raton: artificialmente.Relatorio de Pesquisa - Pro-

nando viavel o armazenamento dos b”|b°8Rc p 1990. v.1, p.89-111 jeto Olericultura 87/92. Belo Horizonte:
< A P . ress, . v.1, p.89-111. . :
até o segundo més apos a cura (KOPSELL
9 b ( ' EPAMIG, 1993cp.194-197.
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MAHOTIERE, S.; HENER, R.C.; DENNIS, F.G. ROBINSON, J.E.; BROWNE, K.M.; BURTON,

Effects of applied growth substances of shootV-G. Storage characteristics of some vegetables
and soft fruits.Annals of Applied Botany,

v.81, p.399-408, 1975.

Science Alexandria, v.101, n.3, p.211-213, SARGENT, S.A.: STOFFELLA, P.J.: MAYNARD,
REFERENCIAS May 1976. D.N. Harvest date affects yield and postharvest

ABDALLA, AA; MANN, LK. Bulb development MATOS , A.T. de; FINGER, F.L.; DAL- Quality of nondried, short-day onionblort-
in the onion Allium cepal.) and the effect of storage PASQUALE, V.A. Perda de matéria fresca e iso-SC/€NCe Alexandria, v.36, p.112-115, 2001.
temperature on bulb redtilgardia, Berkeley, termas de sorgéo em bulbos de cet®ésquisa  sCHOUTEN, S.P. Bulbs and tubers. In: WEICH-
v.35, n.5, p.85-112, Oct. 1963. Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.32, n.3, \ANN, J. (Ed.). Postharvest physiology of
p.235-238, mar. 1997. vegetables New York: Marcel Dekker, 1987.

p.555-581.

BENKEBLIA, N.; SELSELET-ATTOU, G.
Effects of low temperatures on changes in iDALPASQUALE, V.A.; FINGER, F.L.
oligosaccharides, phenolics and peroxidase i\rmazenamento de bulbos de cebola sob diferentgg4OMPSON, A.K.Controlled atmosphere
inner bud of oniorllium cepal.. during break of  taxas de aeracéo intermitenResquisa Agro-  storage of fruits and vegetableswallingford:
dormancy.Acta Agriculture Scandinavica,  pecuéria Brasileira, Brasilia, v.33, n.5, p.599- CAB, 1998. 278p.

Copenhagen, v.49, p.98-102, 1999. 603, maio 1998.
.Postharvest technology of fruits and

BREWSTER, J.L.Onions and other vegeta- MAW, B.W.; SMITTLE, D.A.; MULLINIX, B.  vegetablesOxford: Blacwell Science, 1996. 410p.
bles alliums Wallingford: CAB International, G.; CUNDIFF, J.S. Design and evaluation of prin- ) _ _
1994. 236p. ciples for mechanically harvesting sweet onions.TUCKER' W.G. The sprouting of bulb onions in

Transactions of the ASAE St. Joseph, v.41, store.Acta Horticulturae , The Hague, v.258,

BUFLER, G. A simple method to monitor onion 0.517-524, 1098 p.485-492, 1989.

bulb dormancyActa Horticulturae , The Hague,

VIEIRA, M. do C.Efeitos de corte, tombamen-
v.553, p.129-130, 2001. METTANANDA, K. A.; FORDHAM, R. The !

to e dessecagdo da folhagem no rendimen-
effects of 12 and 16 hour daylength treatments ¢ 9

N . . to e conservacao da cebolaA(lium cepal.
{)n the onset of bulbing in 21 onion cultivars ¢ { paL.)

. . o . 'Baia Periforme’. 1980. 89f. Disserta¢édo (Mes-
(Allium cepal.) and its application to screening

ISENBERG, F.M.R.; LUDFORD, P.M.; THOMAS,
T.H. Hormonal alterations during the postharves

period. In: WEICHMANN, J. (Ed.)Postharvest ) i trado) — Universidade Federal de Vigosa, Vigo-
. germplasm for use in the tropicdournal of
physiology of vegetablesNew York: Marcel ) ) sa, MG.
Dekker, 1987. p.45-94. Horticultural Science, Ashford Kent, v.72,
p.981-988, 1997. WALL, M.M.; CORGAN, J.N. Postharvest losses
KADER, A. A. Respiration and gas eXChangeMULLER S R CASALL V. W. D SILVA. J from delayed harvest and during common storage
of vegetables. In: WEICHMANN, J. (Ed.). T S "7 of short-day onionHortScience Alexandria,
. de S. e. Brotagdo e enraizamento durante a arma-
Postharvest physiology of vegetablesNew v.29, p.802-804, 1994.

zenagem de bulbos de cebd#igm cepa curados

artificialmente.Relatério de Pesquisa-Projeto YOO, K.S.; PIKE, L.M. Postharvest losses of
KAHANE, R.; VIALLE-GUERIN, E.; BOU-  Olericultura 87/92. Belo Horizonte: EPAMIG, mechanically injured onions after curirigort-
KEMA, |.; TZANOUDAKIS, D.; BELLAMY, 1993a.,p.197-199. Science Alexandria, v.30, p.143, 1995.

York: Marcel Dekker, 1987. p.25-43.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.93-98, 2002




Cultura da Cebola 99

Processamento de cebola

Celso Luiz Moretti*
José Fernando Durigan®

Resumo - Nos processos associados a industrializacao da cebola (Allium cepa L.), destacam-
se 0 processamento minimo, a desidratacao, a liofilizagdo e a producdo de conservas. No
processamento minimo, os principais passos sdo a escolha da matéria-prima e os cuida-
dos no pré-processamento, pré-lavagem, sanitizacdo, enxagie, processamento (corte,
descasque, fatiamento), centrifugacdo, embalagem, armazenamento e comercializacéo.
A desidratacao consiste na reducdo no conteddo de agua livre do produto, sem prejudi-
car sua qualidade para os usuarios. A cebola desidratada tem seu consumo centrado na
fabricacdo de molhos, temperos (catchup, maionese), sopas instantaneas, embutidos de
carne e enlatados, assim como na preparacdo de pratos por cozinhas institucionais e
industriais. O escurecimento é o principal problema da cebola desidratada durante o
armazenamento. A liofilizagdo é o método mais avancado de secagem, pois permite a
desidratacdo do produto, com um minimo de prejuizo na qualidade. Baseia-se na
possibilidade de sublimagc&o da 4gua do produto congelado. E um dos mais caros processos
e seus produtos exigem conservagdo especial, dada a capacidade de absorcao de umidade
do ambiente por eles.

Palavras-chave: Allium cepa; Industria; Desidratagdo; Conserva; Liofilizacdo.

INTRODU(,'I:\O Este artigo tem por objetivo apresentafr Recebimento da matéria-prima
A cebola Allium cepal.) é uma das 2s diferentes etapas relacionadas com as |
hortalicas que tém sido processadas effchicas mais comuns de processamento Selecgo e classificagéo
larga escala no pais, tanto na forma prdie cebola. v
cessada (pasta, molhos, picles), quantona | Pfefaza?eT _______

minimamente processada (descascada, cCPROCESSAMENTO MiNIMO

Sanitizagdo —
tada em rodelas e cubos). O mercado para |

produtos & base de cebola tem experimen- O processamento minimo desta ho'r Enxagiie 1
tado crescimento significativo. talica, ao agregar valor ao produto, contri I

Os diferentes métodos desenvolvido?m ainda mais para a valorizagdo da cebo- Processamento
para o processamento da Cebolajustifican*a' Apesar de 0 consumo estar crescendOescasque e corte em fatias, rodelas, cubos)
se pela necessidade de se ter esta hortalf3S€"va-se que ainda existe uma série de v
disponivel durante todo o ano, de maneir@roblemas relacionados com as varias eta- Enxagie 2
pratica e eficiente. As cebolas podem teP@s do processamento minimo desta hof- Contrifhaacio
vida atil de até 12 meses, através dos prd@lica, como por exemplo a espessura de Lg ¢
dutos obtidos, utilizando-se diferentes teccorte, o escurecimento enzimatico e o cor- Embalagem
nologias. Dentre os principais processofole do metabolismo com o emprego de
associados a industrializagdo da cebolegfrigeracdo. Os principais passos relacio- / \

encontram-se 0 processamento minimo, Bados com o processamento minimo da Armazenamento ——» Comercializacao

desidratacéo, a liofilizac&o e a producgédo deebola séo apresentados e sumarizados RBura 1 - Fluxograma de atividades do pro-
conservas. Figura 1. cessamento minimo de cebola

'Eng® Agr, Ph.D., Pesq. Embrapa Hortalicas, Caixa Postal 218, CEP 70359-970 Brasilia-DF. Correio eletrdnico: celso@cnph.embrapa.br
2Eng® Agr, Ph.D., Prof. Adj. UNESP-FCAV, Campus de Jaboticabal, CEP 14884-900 Jaboticabal-SP. Correio eletronico: jfduri@fcav.unesp.br
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Escolha da do visando retirar cebolas defeituosas oatapa. O monitoramento do pH, da solu¢éo
matéria-prima e cuidados com podrid@es e outros materiais indesejé&anitizante, pode ser feito com o auxilio de
no pré-processamento veis que comumente s&o trazidos do campkits para medicao de pH, facilmente encon-

O sucesso da atividade de processéxlesta etapa, faz-se também a padronizé&-ados em casas que vendem materiais pa-
mento minimo da cebola inicia-se ante$80 do material quanto a tamanho e apaa piscinas. Recomenda-se que o pH seja

mesmo da colheita propriamente dita. éncia. verificado a cada 2 horas e, ao detectar-se

produto deve ser colhido no seu ponto 6ti- pH abaixo de 6,5, devem-se adicionar pe-
i i i ré-lavagem . . L

mo de maturidade horticola, o que varia de quenas quantidades de hidréxido de sodio

acordo com as condi¢des climéticas, so- A pre-lavagem consiste na I|m,peza _d({NaOH) para eleva-lo até os niveis recomen-
lo e cultivar. Ainda ndo existem cuItivaresmate:j'algue vemllgo:ampo, com agualimgados. Por outro lado, pH maior que 7,5
especificamente desenvolvidas para o prd?® € d€ boa qualidade, para retirar materigyde ser reduzido com a adicéo de acido

cessamento minimo de cebola. organica e demais impurezas aderidas gyico. As solucdes de NaOH devem ser
Apo6s a colheita, de preferéncia reali-Produto. preparadas na concentracdo de 23 g/L, e
zada nas horas mais frescas do dia, as ce- Sanitizagdo subun?dades 2,3g/lLe 0,2?3 g/L, p?alra fa(,:ili.-
bolas devem ser colocadas a sombra e em A sanitizacio ou higienizacao constatar 0 ajuste do pH. A solucéo de &cido c~|tr|—
seguida resfriadas. No caso do galpéo d(?a imerszio do produto cortado em solugaco deve ser pre_parada na concentragdo de
processamento ser proximo ao campo de o2 g/L e subunidades 19,2 g/L e 0,192 g/L.

~ .contendo cloro, com concentracao entr% - R ~
producgéo, o produto pode ser levado di- . , ) ssas devem ser adicionadas a solucéo
. 100 e 150 mg de cloro ativo/L de agualimpa _ ... . . -
retamente para a area de processamento, a Sanitizante até que o pH seja corrigido para
. € com temperatura dé®a 3C, por apro- . L, S o
gual deve estar resfriada a uma temperatura . - a faixa desejavel. A utiliza¢éo de uma fonte
o . .. ximadamente 10 minutos. A solucéo de clo- . L .
em torno de 15°C, com o auxilio de condicio- . - de cloro comercial, propria para alimentos,
. . ro pode ser obtida com o uso de sanitizantes . . .
nadores de ar ou sistemas de resfriamento, . . . € essencial, pois produtos de limpeza como
.. éJropnos para alimentos, facilmente encon, o . .
central. Caso contrario, o produto deve ser agua sanitaria podem conter residuos t6-
. trados no mercado, e que possuam o clorg
acondicionado, no campo, em embalagens . . . . XIcos.
. ) como ingrediente ativo. A quantidade do
apropriadas e posteriormente transportado - s .
produto a ser adicionada a agua dependera Enxdague 1
para o local de processamento.

da porcentagem de cloro ativo do produto .
Na planta de processamento, pode-se P g P Apbs o tratamento com cloro, o produ-

~ comercial. . .
optar em complementar a remocéo do calor to deve ser enxaguado com agua limpa e
de campo feita tanto pelo emprego de ar  Exemplo: tratada (com 10 mg cloro ativo/L de agua),
frio quanto pelo uso de agua gelada (pr6-  Produto comercial: X por aproximadamente 5 minutos, de prefe-
xima a 5°C), quando disponivel. Tal técni- Cloro ativo: 3% réncia com temperatura entre 0°C e 5°C. A
ca consiste em imergir as cebolas em agua N . utilizacéo de 4gua a baixa temperatura, nes-

) , Concentracéo da solucédo a ser pre- L

para retirar o calor de campo, reduzindo-se arada: 150 ma/l. Sa etapa e na anterior, € recomendada para
a velocidade de deterioracdo do produto. P ' 9 minimizar os efeitos indesejaveis do corte

O abaixamento da temperatura da agua uti- Seriam adicionados 150 mg de produsobre o metabolismo do produto.

lizada para o hidrorresfriamento pode sef0 se este possuisse 100% de cloro ativo.

conseguido através do dimensionament&0mo o produto comercial possui 3% de Processamento

de um sistema de refrigeracéo ou pela utFloro ativo, faz-se uma regra de trés inver-  As cebolas podem ser processadas em

lizacdo de gelo picado misturado & agudida: diversos formatos. Podem ser somente des-

Neste Gltimo caso, maquinas de produc&as50 mg——» 100% cascadas (Fig. 2 e 3) ou submetidas ao cor-

de gelo, adquiridas a um custo relativamente jr x =5.000mg= 59 teem fatias finas com aproximadamente 3 a
xmg—— 3%

baixo, séo utilizadas. A técnica de hidrorres- 5 mm de espessura (Fig. 4), ou ainda cor-
friamento retira mais rapidamente o calor Portanto, seréo adicionados 5 g do pratadas em cubos (2 mm de lado). Sao utili-
de campo do que o resfriamento feito condluto comercial (3% de cloro livre) por litro zados processadores industriais equipados
ar frio e € um procedimento que auxilia conde agua limpa. com laminas de corte afiado. Para facilitar
sideravelmente na obtencdo de um produ- Recomenda-se trocar a solugdo sand manuseio apos o corte, o produto pode
to com maior vida de prateleira. tizante ap6s duas ou trés vezes de uso ser colocado em sacos de nylon higieni-
guando o nivel de cloro ativo for menorzados.

Selegdo da matéria-prima que 100 mg de cloro ativo/L. A manuten-

Antes de dar entrada na area de prazio do pH da solugdo entre 6,5 e 7,5 é um Enxague 2
cessamento, o material deve ser seleciondes pontos-chave para o sucesso desta O segundo enxague é feito para retirar
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0 suco celular resultante do extravasasejam gastos entre 5 e 10 litros de agua por Utilizac@o de antioxidantes

mento ocorrido apods o corte. Para tanto, quilo de produto processado. Tendo em vista a possibilidade de ocor-
agua deve ser limpa e corrente, o que pode C " B réncia de escurecimento do material proces-
ser conseguido com o auxilio de um ~eniriugacao sado, diferentes aditivos tém sido testados

aspersor (tipo chuveiro). Com esta etapa, A centrifugacéo € especialmente iM-y4r4 inibir o processo. Os mais comuns s&0
reduz-se a possibilidade de contaminag&portante para a retirada do excesso de agya;cido citrico e o ascorbico.
microbioldgica do produto, uma vez quepresente na cebola em decorréncia das

este pode ser um meio de cultura paratapas anteriores. O produto é centrifugado Embalagem

patégenos. Estima-se que entre as etappsr 5 a 10 minutos, considerando-se uma Como a cebola é embalada com o empre-
de pré-lavagem, enxagiies e sanitizagaeentrifuga com aceleracdo de 800 g (Fig. 5po de vacuo parcial (Fig. 6), recomendam-

_

Figura 2 - Descascamento mecénico de cebola por abraséo -  Figura 3 - Detalhe do descascamento mecénico de cebola por
Embrapa Hortalicas, Brasilia, DF, 2002 abras@o - Embrapa Hortaligas, Brasilia, DF, 2002
NOTA: Cuidado deve ser tomado para que ndo sejam retfirados ca-
tafilos em excesso.

Figura 4 - Processamento minimo da cebola em fatias em pro-  Figura 5 - Cebolas descascadas e higienizadas, prontas para o
cessador industrial - Embrapa Hortalicas, Brasilia, DF, processo de centrifugagd@o - Embrapa Hortalicas, Bra-
2002 silia, DF, 2002
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se embalagens com baixa permeabilidade Armazenamento |

v

Figura 6 - Detalhe da embalagem de cebolas em seladora industrial - Embrapa Horta- |

lias, Brasilia, DF, 2002

DESIDRATACAO

A desidratacao consiste na reducao
no contetdo de agua livre do produto, sem
prejudicar sua qualidade para 0s usuarios.
A atividade da agua residual neste produ-
to é tdo baixa que inibe quase todas as rea-
¢Bes quimicas e biogquimicas e o desenvol-
vimento de todos 0s microrganismos que
poderiam estar potencialmente presentes
no alimento. A matéria-prima tem vital
importancia para a qualidade final do pro-
duto processado. A producéo de cebolas
desidratadas é apresentada na Figura 8.

Cebolas grandes e intactas
Lavagem

Limpeza e descascamento

Fatiamento

ao oxigénio e gas carbonico. O uso de emba- Apés embalada, a cebola minimamen
lagens de poliolefina coextrusada ou dee processada deve ser armazenada, sob
nylon multicamadas é recomendado, umgmperaturas entre 1°C e 5°C, ou distribuid
vez que estas possuem permeabilidadégediatamente para o mercado consumida
ao gas carbdnico, oxigénio e vapor de aguaurante o transporte, o produto deve se
de 9.000 cthm?. dia*, 3.000 crhm?. dia*  refrigerado, podendo-se utilizar caixas de
e 0,659.m. dia*, respectivamente. A em- isopor, previamente higienizadas com so-
balagem é selada com o auxilio de umaucdo de hipoclorito de sédio (50 mg/L),
embaladora que permite que a geracéo @®m camadas de gelo em escama para aulxi-

= - 9

(fatias com 1 ou 3 mm)

'

Desidratacéo

secadores com leito estatico
(espessura das fatias > 3 mm)

leito fluidizado ou leito vibro-fluidizado
(espessura das fatias > 1mm)

vacuo parcial, para posterior selagem corfiar na manutenco da baixa temperatura 9ur@ 8 - Fluxograma para producéo de

a aplicagédo de calor (Fig. 7).

cebolas desidratadas

Figura 7 - Cebolas inteiras, descascadas
e embaladas sob vécuo parcial
em filme pldstico de nylon mul-
ticamadas - Embrapa Hortali-
cas, Brasilia, DF, 2002

ou caminhdes frigorificados, que garantem
uma maior estabilidade da temperatura de

armazenamento. - .
Os secadores utilizam bandejas de te-

. A vida média de pratelt?lra da cebo.lala fina. A secagem do produto é feita com
minimamente processada € de 5a 7 d|a¢,§Ir aquecido (B a 74C), na velocidade
considerando-se que todas as condic;c")ee 1 nifmin, para uma ca;ga de geralmente
de processamento, armazenamento e trarksd kg/n? O,tempo de operagao pode variar

orte sejam observadas. ' )

P ) de 3 a 12 horas, dependendo das condi¢des

Comercializagdo de trabalho. Essa metodologia € uma boa

A disponibilidade de cebola minima- alternativa, principalmente quando se utiliza
mente processada no mercado varejistad aquecido por energia solar.
ainda bastante restrita. Em alguns estabe- A cebola desidratada tem seu consumo
lecimentos comerciais ela é geralmentgentrado na fabricagdo de molhos, tempe-
comercializada em pacotes de 250 a 300 grees (Catchup maionese), sopas instanta-
mas em balcGes refrigerados, que devemeas, embutidos de carne e enlatados, assim
estar com temperatura préxima a 5°C. P&omo na preparacéo de pratos por cozinhas
ra o mercado institucional, a cebola miniinstitucionais e industriais, e deve ter colo-
mamente processada € comercializada eracao clara, pois seu escurecimento indica
embalagens de 2 a 5 kg. a ocorréncia de reacdes com carboidratos

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.23, n.218, p.99-104, 2002
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(caramelizagdo, degradacgéo) e, portant@plica vacuo (10 mm Hg) e aquecimentd

sabor amargo. (10°C-23C), levando a agua congelada do Cebolas descascadas (3 kg) +
O escurecimento é o principal proble-produto a vaporizar-se. alho (50-100g) +

ma durante o armazenamento deste produ- Este processo é um dos mais caros|e sal de cozinha (1 k)

to e tem relagdo direta com a temperaturseus produtos exigem conservacao espe- Desinteqracéio (jhomogeneizagéo

de estocagem, na faixa de 2°@0°C Ava- cial, dada a capacidade de absorcao de umi-

riedade Red Creole, que é mais suscetivdbde do ambiente por eles. E necessarig

a este problema que as cebolas da varissolamento em embalagens herméticas, se

0 Acondicionar em recipiente higienizado
m
dade Texas, pode ser conservada por apdssibilidade de trocas de umidade com p
m
a

'

Proteger o produto com o6leo vegetal
12 meses a 20°€om baixos niveis de escu-ambiente, o que pode ser conseguido co

recimento. sacos plasticos (0,010 mm), embalamento Conservar refrigerado (10°C)
Através de estudos realizados com divacuo e fechamento térmico. por até 2 meses ou

ferentes cultivares, chegou-se a conclusdo A conservacao de cebolas também  congelado (-10°C) por até 8 meses

de que é possivel a obtencdo de produfpode ser conseguida na forma de picles

a base de cebola com 4% de umidade, ap@&ig. 9) e pasta (Fig. 10). Figura 10 - Fluxograma para produgdo de

10 horas a 58°C-80. A cebola desidratada ApOs a abertura das embalagens, pa- pasta

atingiu 80% de sua capacidade de absor¢dia consumo, ou quando néo se faz a pas-

de 4gua em 5 minutos e hidratou-se ao méeurizagio, deve-se colocar uma camadeno; sopas desidratadas acondicionadas

ximo em 20-25 minutos. Concluiu-se quede 6leo vegetal (0,5-1,0 cm) sobre o proem embalagens plastico-aluminizadas,

0s bulbos das cultivares com maior contetduto, para evitar o crescimento de bolorassim como sopas cremosas enlatadas, que

do de sdlidos sollveis totais sdo os maieu manter o produto sob refrigeragdo. tém vida de prateleira de varios meses.

desejaveis, pois possibilitam maior rendi- Outros produtos também podem ser

mento industrial para um produto com mefabricados, como rodelas empanadas e frgIBLIOGRAFIA CONSULTADA

nor custo e melhor qualidade. Quanto maidias, que podem ser conservadas por 4 a
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FIGUEROLA, F. Las posibilidades industriales
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