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Apresentacao

A pastagem é fonte natural de ali-
mentagao dorebanho bovino e tem ganha-
do, cada vez mais, importancia diante das
crescentes exigéncias do mercado consu-
midor para uma produgao de alimentos
ecologicamente correta. Neste aspecto,
as condi¢oes ambientais brasileiras sdao
amplamente favoraveis a utilizagao das
pastagens no processo produtivo.

Apesar da evidente importancia, essas
pastagens, em sua maioria, encontram-
se em processo de degradagao, ou ja
degradadas, o que motiva as institui-
goes de pesquisa a buscarem solugoes
para a reversao deste quadro, através
de tecnologias que promovam a auto-
sustentabilidade do ecossistema.

Nesta edigao do Informe Agropecuéario
sdo abordados temas de alta relevancia
sobre a manutencao e a preservagao dos
pastos, como formacao e recuperagao de
areas degradadas, importancia do manejo
do pastejo, fertilidade do solo, entre outros
que, certamente, irdo contribuir para a
utilizagdo adequada e sustentavel das
pastagens.

Geraldo Anténio Resende Macedo
Miguel Celestino Paredes Ziniga
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Importdncia da pastagem na
pecudria brasileira

As pastagens tém grande importéncia para a produgéo bovina
no Brasil, somando um total de 105 milhées de hectares de dreas
cultivadas para um rebanho de 176 milhdes de cabegas. A pujanca
desse setor reflete-se positivamente nas atividades econdmicas e sociais
do Pais. De igual importéncia séo as pastagens de Minas Gerais, que
t&m um rebanho de 20 milhdes de cabecas e 11,7 milhées de pastagens
cultivadas.

No entanto, tradicionalmente, dreas de pasto sdo implantadas
em solos considerados marginais para a agricultura, com baixa ferti-
lidade, elevada acidez, topografia desfavordvel, entre outros fatores.
Acrescentam-se a isso a falta de reposicdo de nutrientes e o manejo
inadequado, que tém, como consequéncia, a degradagdo. Estudos
comprovam que dois tercos das pastagens brasileiras apresentam algum
tipo de degradagéo, sendo que 80% dos 40 a 50 milhdes de hectares
implantados nos Cerrados encontram-se nesta situacéo.

Acdes de pesquisa e programas de incentivo vém sendo imple-
mentados para reverter esse quadro. A integrag@o agricultura-pecuéria,
complementares entre si, tem proporcionado bons resultados, poten-
cializando os retornos econdmicos das atividades. Outras férmulas tém
sido preconizadas pela pesquisa, as quais envolvem recuperacdes
quimica e fisica do solo, ressemeio ou substituicdo por outra espécie
forrageira, bem como por meio do sistema de plantio direto. Além de
fornecer alimentagdo aos rebanhos, as pastagens promovem a cober-
tura vegetal do solo e desempenham importante papel na preservacéo
ambiental. Neste sentido, seu uso racional, através de manejo adequado
e eliminacdo das queimadas, contribui para a auto-sustentabilidade do
ecossistema.

Nesse enfoque, a EPAMIG publica esta edicdo do Informe
Agropecudério, que contém informagdes que visam a producdo
sustentdvel e sauddvel na atividade pecudria, através do manejo

ambientalmente correto e lucrativo das pastagens.

Baldonedo Arthur Napoledo
Presidente da EPAMIG
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Pastagem — para cada regiao
uma tecnologia propria

O engenheiro agrbnomo, Rémulo Augusto L' Abbate Marques, formou-se pela Universidade
Federal de Vicosa (UFV), em 1969. Trabalhou na Emater-MG e na EPAMIG, sendo fundador e
atual diretor da Empresa de Projetos Agropecuérios e Consultoria (Propec). Rdmulo L'Abbate é

também vice-presidente da Sociedade Rural de Montes Claros e presidente da Fundacéo para o

Desenvolvimento Técnico e Cientifico da Agropecudria do Norte de Minas (Fundetec), gestora do

Parque Tecnolégico de Montes Claros e do Pélo de Agronegécios do Norte de Minas. E produtor

rural na Regido Norte do Estado, onde cria Simental e Nelore. propec@propec.net

IA - Qual a sua opiniao sobre a situa-

¢ao das pastagens no Brasil?

Roémulo L'Abbate - Estima-se que
dos 110 milhoes de pastagens cultiva-
das existentes hoje no Brasil, cerca de
60% estdo em processo de degradagao.
Muitos plantios foram feitos com va-
riedades inadequadas para determina-
das regioes. Nao ha uma preocupagao
com a reposigdo de nutrientes, com o
controle da erosao e com o manejo
correto. Grandes concentragoes de pas-
to utilizando poucas cultivares — domi-
nam as braquiérias, que sdo na verda-

de clones, ou seja, seu gendtipo nao

muda - o que torna essas dreas extre-
mamente vulneraveis, caso aparegam
novas pragas ou doengas. Para cada
regiao ha que se desenvolver uma tec-
nologia propria com escolha de grami-
neas e sistemas de produgio adequados.
Na regido Semi-Arida, por exemplo, te-
mos poucas alternativas para solos mais
fracos, que sdao 80% das areas. Para os
solos mais férteis existem ja cultivares
de Buffel Grass (Cenchrus ciliaris), bem
adaptadas, resistentes a cigarrinha e
aos fungos, com bom suporte, toleran-
tes a 300 mm de chuva/ano e que com

100 mm ja dao pasto.

IA - Quais seriam as alternativas para

reverter esta situagao?

Romulo LAbbate - O grande desafio
do pecuarista é tornar seus pastos pere-
nes e com suporte crescente. E isto nao
vem ocorrendo. O que se vé sdo fazen-
das com suporte decrescente e grande
perda periodica de pastagens, seja por
secas, por ataques de pragas, por falta
de novos cultivares e, sobretudo, por
manejo inadequado.

E preciso que o pecuarista faca par-
cerias com entidades de pesquisas, co-
mo tem feito, por exemplo, a Fazenda

Colonial, onde tém sido realizados
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experimentos com o Buffel Grass, jun-
to com a EPAMIG, Embrapa, Fundetec
e BNB-Fundeci. Desses trabalhos, fo-
ram selecionadas cinco cultivares bas-
tante produtivas, resistentes as secas,
tolerantes as cigarrinhas e ao fungo,
constituindo-se em alternativas susten-
taveis para as terras férteis das regioes
Semi-Aridas.

IA - Atecnologia de integragao lavoura-
pecudria (ILP) pode solucionar a
questao da degradagao das pasta-
gens e o esgotamento dos recursos

naturais?

Romulo I’Abbate - A ILP estd em
expansao e pode, sim, contribuir pa-
ra recuperar pastagens degradadas e
preservar os recursos naturais. £ uma
técnica importante para melhorar a fer-
tilidade do solo, através da calagem
e da adubagao das lavouras, que sdo
aproveitadas pelas pastagens. A lavou-
ra paga os custos dessa recuperagao.
Por outro lado, contribui para a rotagao
de culturas diminuindo sensivelmente
os ataques de pragas, doengas e plan-
tas daninhas das lavouras. Estéo ai, ja
no dominio de um grande ntimero de
pecuaristas, os Projetos Barreirao e San-
ta Fé, lancados pela Embrapa. Caso o
pecuarista nao tenha condigoes de fazer
essa integracao, existem as parcerias
com agricultores que possuem equipa-
mentos e tecnologia, mas ndo querem

investir em terras.

IA - Quais sao as vantagens e desvan-

tagens desta tecnologia?

Romulo I’Abbate - As vantagens sao
grandes, tanto para as pastagens, quan-
to para as lavouras. Se de um lado ha
uma diminuigdo dos custos da recupe-

racao dos pastos, um melhor controle

da erosdo através da construcao de cur-
vas de nivel e terragos, melhoria da ferti-
lidade dos solos e conseqiiente aumento
da capacidade de suporte dos pastos,
e uma menor competigao da vegetagdao
indesejavel, de outro hé todos os bene-
ficios da rotagao de culturas com maior
quantidade de matéria orgAnica para as
lavouras e menor incidéncia de pragas,
doengas e plantas daninhas.

Como desvantagem, existem as li-
mitagoes climaticas, de topografia, de
disponibilidade de capital para investi-
mentos em maquinas e equipamentos,
de conhecimento técnico, de infra-
estrutura de armazenamento, etc.

Em resumo, onde hé condicoes cli-
maticas, solos, topografia e disponibi-
lidade de capitais, tanto pecuaristas,
quanto agricultores deverao partir para
a integragao lavoura pecuéria, pois ha
grandes beneficios mutuos, sem con-
tar a questdo da diluigao dos riscos, a
elevada liquidez proporcionada pelos
investimentos em rebanhos e a preser-

vagao dos recursos naturais.

IA - Os incentivos existentes atendem
as necessidades do produtor no que
tange a recuperacao de pastagens
degradadas, tendo em vista os
aspectos econémicos da produgao

bovina e da preservagao ambiental?

Romulo L’Abbate - Esses incentivos
tém de vir junto com uma tecnologia
sustentavel. Apenas para citar dois
exemplos, veja o que ocorreu na déca-
da de 70 com o Polocentro, um pro-
grama de crédito subsidiado, mas que
veio junto com o langamento das bra-
quiérias, que viabilizou toda pecuaria
dos Cerrados no Centro-Oeste, a ponto
de termos uma pecudria antes e outra

depois. Por outro lado, esses mesmos
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incentivos, como o Proterra e outros
com prazos longos e juros subsidiados,
nao tiveram o mesmo éxito nas regioes
Semi-Aridas, porque nao tinhamos, gra-
mineas resistentes as secas periddicas.

Atualmente, por um lado os incen-
tivos via crédito oficial a juros equali-
zados de 8,75% ao ano sao escassos e
limitados, de acesso muito burocra-
tizado e demorado. Por outro, o incen-
tivo a pesquisa, para gerar tecnologias
sustentaveis, nao vem merecendo, tan-
to do Governo Federal, quanto do
Estadual, o apoio e os recursos que a
atividade requer. O custo beneficio da
pesquisa aplicada a agropecuéria é po-
sitivo e muito favoravel, e todos sabem

disso. Os resultados sdo espetaculares.

IA - Para manter niveis adequados de
produtividade é necessdrio fazer
adubagées de manutengao. O que
o senhor acha que limita o produ-

tor a realizar esta pratica?

Rémulo I’Abbate - A adubacéao de
pastagens deve ser uma rotina do pecua-
rista, assim como rogar o pasto, vacinar
seu rebanho ou dar manutengdo em
suas maquinas. Mas nao se deve cons-
tituir numa técnica isolada. Deve vir
junto com um manejo adequado dessas
pastagens, que inclui sua subdivisao,
a escolha da graminea adequada ao ti-
po de solo e clima, ao correto dimen-
sionamento da reserva estratégica para
seca, a genética, profilaxia, gerencia-
mento, treinamento do pessoal, entre
outros. Caso contrario, ele aduba, pro-
duz muito e perde muito, por nao ter
competéncia para usar o aumento da
produtividade do pasto. Adubacgoes
isoladas, como ocorre na maioria dos
casos, sao feitas sem a visao do sistema

de produgio como um todo. E isso que




tem limitado o produtor a tornar essa
pratica uma rotina. E preciso comecar
devagar e ir crescendo aos poucos. Ana-
lisar bem o solo, com amostragens bem-
feitas, e saber interpretar bem os resul-
tados, com a assessoria de profissionais
do setor. Busca-se, nesses casos, sem-
pre o equilibrio de nutrientes, de acordo
com as exigéncias de cada graminea.
Uma das piores decisdes do pecua-
rista é usar tecnologia de forma incom-
pleta. Ou se utiliza uma tecnologia de
ponta a ponta, ou é melhor ndo usé-la.

IA - Levantamento feito sobre a qua-
lidade das sementes de forrageiras
comercializadas em Minas Gerais
mostrou que mais de 60% delas
apresentavam qualidade abaixo
dos padrées minimos exigidos pela
legislagao em vigor. Na sua opi-

niao, quais sao os reflexos dessa

situagao nos custos da formagao e
na durabilidade da pastagem?

Romulo I’Abbate - O custo das se-
mentes no processo de recuperagao
de uma pastagem é inferior a 10%.
O produtor, na 4nsia de economizar
10%, compromete 90% dos servigos e
insumos utilizados, sem contar o tem-
po perdido e infestagoes de suas pasta-
gens por invasoras exoticas, pragas e
doencas. Se 60% das sementes apre-
sentavam qualidade abaixo do padrao,
podemos afirmar que 40% delas esta-
riam acima do padrao. E um ntimero
importante. Por que o pecuarista nao
compra desses 40%? Conhecemos mui-
tas empresas produtoras de sementes que
estdo no mercado ha mais de 30 anos.
Sao idoneas, garantem o que vendem e
estao dispostas a pagar por eventuais
insucessos. Cabe ao pecuarista selecio-
nar bem de quem comprar, comprar mais

cedo, pagar pelo valor cultural, analisar
previamente as sementes, se estiver na
dtvida, e passar a exigir uma caracte-
ristica importante que é o vigor das se-
mentes, ou seja, a capacidade de essas
plantas superarem situagoes adversas
na fase inicial de germinacao. Isso esta
muito ligado aos campos de produgao
de sementes, seus niveis de adubagao,
processos de colheita, beneficiamento
e armazenamento.

IA - O surgimento de cultivares de for-
rageiras tem contribuido para a me-
lhoria do perfil das pastagens?

Rémulo LAbbate - Do Descobrimen-
to do Brasil, até o inicio da década de
1970, a pecudria brasileira cresceu e foi
sustentada por apenas quatro grami-
neas: o colonido nas terras férteis, o ja-
ragud nos solos de média fertilidade, o

gordura nas terras fracas e o bengo nas
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terras Gimidas. E bom lembrar que o
Brasil nao possuia gramineas de valor
forrageiro. Todas essas citadas vieram
por acaso nos navios negreiros. No ini-
cio da década de 70, surgiram as primei-
ras cultivares de Brachiaria decumbens.
Na década de 80, as colecoes de ‘Bra-
chiarias’ e ‘Panicuns’ foram implantadas
no Centro Nacional de Gado de Corte
da Embrapa, em Campo Grande, MS.
E, dai, surgiram a Brachiaria brizantha,
cultivar Marandu, o Tobiata, Tanzania,
Mombaga e, mais recentemente, o Xaraés
e 0 Massai, dentre outras. Do Centro
de Pesquisas Agropecuarias do Cerra-
do (CPAC) surgiram novas cultivares
do género Andropé6gon. Ou seja, sem o
surgimento dessas gramineas, nao te-
nho nem idéia onde estaria a pecudria
hoje. Mas certamente nao seriamos os
maiores exportadores de carne de boi
produzida a pasto. E tudo isto ocorreu
nos tltimos 30 anos. A partir do melho-
ramento das pastagens existentes e
introdugao de novas cultivares pode-
remos dobrar nossa produgao atual,
sem muitos investimentos. Se ja somos,
hoje, imbativeis nos pregos de carne
de boi nos mercados externos, imagine

com o surgimento de novas cultivares.

IA - Além do langamento de cultivares,
que outras contribuigées a pesqui-
sa tem dado para a melhoria das

pastagens brasileiras?

Roémulo I’Abbate - A pesquisa vem
orientando os produtores para a ade-
quagao da pastagem ao clima da regiao.
Com o objetivo de garantir um pasto
adequado para a regiao Semi-Arida no
Norte de Minas, estamos buscando no-
vas espécies nas regioes Semi-Aridas
da Africa, das areas lindeiras ao deserto

de Saara, na Eti6pia, mantendo contato

com o International Livestock Research
Institute (ILRI), em Adis Abeba. Esta-
mos fazendo isso com a recomendagao
da Embrapa Gado de Corte, através da
Fundetec, Unimontes e EPAMIG. Eum
trabalho longo, mas tem de ser feito.
E cada regiao deve buscar suas grami-
neas e seu sistema de produgao mais

econdmico e sustentavel.

IA - Qual a sua opini@o sobre a questao
da irrigagao da pastagem?

Rémulo LAbbate - Deve vir inserida
num sistema de producéo. E a mesma
coisa da adubagao. A irrigacao de pas-
tagem é uma técnica cara, mas viavel.
A producao pode chegar a mais de
70 arrobas/ha/ano. Assim, deve acom-
panhar um programa de intensificagao
da exploracédo pecuaria, juntamente com
outros fatores, ou seja, da intensifica-
¢ao dos pastos de sequeiro, do manejo
adequado, das adubagoes equilibradas,
e das reservas estratégicas bem dimen-
sionadas como a silagem, feno, cana,
pastos diferidos, e, sobretudo, de um
gerenciamento adequado da atividade.
Apenas para exemplificar, se elevarmos
a capacidade de suporte de nossas pas-
tagens de 1 para 2 UA/ha, a natalidade
de 70% para 90%, a reducao da idade
de abate de 36 para 24 meses e da idade
de primeira cria das fémeas de 36/40
meses, para 24 a 30 meses, podemos
multiplicar por seis nossa rentabilida-

de, numa mesma area.

IA - Como o senhor avalia o manejo
do pastejo sobre a persisténcia e a

sustentabilidade das pastagens?

Romulo LAbbate - Extremamente
importante. E aqui é preciso ressaltar a
figura escassa, do bom manejador de

pastos. Existem inimeros cursos sobre
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técnicas agricolas, mas sdo raros aqueles
que ensinam como manejar bem as
pastagens. Nogoes basicas do compor-
tamento das gramineas, tempo de des-
canso e de uso e o porqué desses tem-
pos, de pressao de pastejo, sobretudo,
de como calcular a disponibilidade de
forragem e o consumo animal para sa-
ber com precisdo qual a capacidade de
suporte da fazenda. Sao raros os pro-
dutores que sabem calcular a disponi-
bilidade de forragem, o consumo ani-
mal e dai ajustar o suporte adequado.
Ha momentos que sobra pasto, em
outros, falta.

Por outro lado, além de proporcionar
maior produtividade, pastagens bem
manejadas contribuem bastante para o
seqilestro de CO,, podendo tornar-se
fonte de receita futura, geradoras de
créditos de carbono.

Outro aspecto que precisa ser ressal-
tado é o do aprimoramento das técnicas
de diferimento, de grande importéncia,
sobretudo nas regides Semi-Aridas.
Como fazer, em que areas, quais grami-
neas, como adubar, como integrar com
outras gramineas de manejo mais inten-
sivo no verdo, a exemplo do Andro-
poégon e do Mombaca de uso mais
intensivo no periodo chuvoso, reser-

vando as braquiarias para uso na seca.

IA - O que falta, na pratica, para que o
bom manejo da pastagem possa
proporcionar maximos rendimen-
tos de pasto e de produgdo animal,
de forma sustentada?

Roémulo I’Abbate - Treinar maneja-
dores de pastos na teoria e na pratica.
Contratar bons consultores nessa area.
Visitar fazendas e estagoes experimen-
tais aonde vém sendo feitos trabalhos

de manejo, como na Embrapa Pecuaria




Sudeste, em Sao Carlos, SP, por exem-
plo. Nao fazer pastejo rotacionado sem
estar bem assessorado e com pessoal
de campo treinado. Os resultados sdo
desastrosos. Cercando-se de conhe-
cimentos bésicos e treinando pessoal
de campo, conseguem-se resultados
surpreendentes, tanto em pastejos con-
tinuos, de carga variavel como no rota-
cionado. Manejar pastos exige, além de
conhecimentos basicos, uma interpre-
tagao diéria da situagao das gramineas,
em fungao do clima, de eventual ataque
de pragas, do pastejo pelos animais,
etc. Ou seja, os pastos devem ser per-
corridos diariamente e as decisoes to-

madas de acordo com cada situagao.

IA - Com o aumento da busca por sis-
temas de produgdo animal auto-
sustentaveis e ecologicamente cor-

retos, o senhor acredita que poderd

haver incremento do uso das le-
guminosas nos sistemas produ-
tivos?

Rémulo L’Abbate - O Brasil é o pais
das leguminosas. Somente do género
Stylosanthes a Embrapa Cerrados tem
mais de mil acessos. Mas até hoje nao
conseguimos, na pratica, difundir a
consorciagdo de pastagens. Iniimeras
tentativas foram feitas, mas nao co-
nhecemos consorcios, digamos, susten-
taveis. As vezes comecam bem, mas
pouco tempo depois quase sempre a
graminea domina e a leguminosa some.
Entretanto, talvez esteja ai a solugdo para
o aumento da produtividade dos pas-
tos. Todos sabem a grande resposta das
gramineas as adubagoes nitrogenadas,
cuja exigéncia é bem maior que os
outros elementos. E sabemos também
a grande capacidade de as leguminosas
fixarem o Nitrogénio atmosférico, mais

de 80% do ar que respiramos. A pes-
quisa ainda devera nos mostrar quais
leguminosas plantar em cada regido,
como maneja-las de forma adequada e
como tornar essa técnica sustentavel.

Leguminosas nativas, tanto as arb6-
reas como arbustivas, constituem-se em
alternativas interessantes e muitos pro-
dutores as tém preservado e difundido
em suas propriedades. E importante
ressaltar que, o que se quer das legu-
minosas é que incorporem o Nitrogénio
atmosférico, para uso das gramineas.
E, nesse aspecto, ¢é até interessante que
nao sejam muito palataveis.

E uma tecnologia que precisa ser
incrementada com urgéncia, pois além
de diminuir o uso de adubos nitroge-
nados, caros e se usados sem critérios
poluem os lengdis freaticos, € uma téc-
nica ecologicamente correta e auto-

sustentavel. B Por Vénia Lacerda
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Situacdio atual das pastagens
em Minas Gerais
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Resumo - Em Minas Gerais e no Brasil, a pastagem tem sido considerada a base da ali-
mentacao de bovinos. A partir da década de 70, as chamadas “pastagens plantadas”, ou
“cultivadas”, tiveram um crescimento surpreendente, especialmente através da introdu-
¢do da Brachiaria decumbens. Sem a devida correcao da fertilidade e uso de boas praticas
de manejo dessas pastagens, ficaram evidentes o seu estado de degradacdo e a baixa
capacidade de suporte, associados a processos erosivos, com reflexos altamente negativos
a fertilidade dos solos e a perdas de dgua, o que causa impactos ambientais muitas vezes
irreversiveis. Estima-se que nos Cerrados do Brasil Central, onde se inclui o estado de
Minas Gerais, cerca de 80% dos 45 a 50 milhdes de hectares da 4rea de pastagem
apresentam algum estadio de degradacdo. Em Minas Gerais atinge cerca de 5 a 6 milhdes
de hectares. A degradagdo das pastagens tem sido considerada um dos maiores problemas
da pecuaria bovina brasileira. Discutem-se aspectos ligados as causas da degradacao e
sdo apresentadas alternativas para reverter esse quadro, tanto na recuperacao indireta
das pastagens, através da integracdo lavoura-pecudria, como nos aspectos ligados a
recuperagao direta e ao uso de recursos do Programa de Modernizacdo da Agricultura e

Conservacao de Recursos Naturais (Moderagro).

Palavras-chave: Sustentabilidade. Pastagem. Degradacao. Recuperacdo. Integragao
lavoura-pecuaria. Pastagem cultivada. Meio ambiente. Agricultura empresarial. Finan-
ciamento.

INTRODUGCAO

Reconhecidamente, apastagem éa ba-
se da producdo bovina. A partir da déca-
dade 70, o plantiono Brasil, especialmente
da Brachiaria decumbens, apresentou
um crescimento surpreendente, pela sua
boa adaptacéo aos solos de baixafertilida-
de, tipica das éreas de pastagens naturais
(Campos e Cerrados). Mas decorridos de

10 a 15 anos da implantagéo e uso inten-
Sivo dessas pastagens, sem a devida cor-
recdo dabaixafertilidade das &reas em que
foram plantadas, ficou evidente o estado
de sua degradacéo (AS PASTAGENS...,
1980).

No inicio dos anos 80, j& havia preocu-
pacdo quanto & necessidade de melhoria
dessas pastagens. A situacao pode ser ilus-

trada agquelaépocapel o editorial darevista
InformeAgropecudrio (ASPASTAGENS...,
1980):
A tradicional vocagao pecuaria de
Minas Gerais acha-se comprome-
tida, pois algumas estatisticas su-
gerem que, os poucos mais de 30
milhoes de hectares em pastagens

do Estado teriam alcangado a sua

1Enge Agre, Superintendéncia Estadual do Banco do Brasil S.A., R. Rio de Janeiro, 750, 62 Andar, CEP 30160-941 Belo Horizonte - MG. Correio

eletronico: tadeumelo@bb.com.br

2Enge Agre, M.Sc., Téc. EMATER-MG, Av. Raja Gabaglia, 1.626, CEP 30350-540 Belo Horizonte - MG. Correio eletronico: criacoes@emater.mg.gov.br
SEnge Agre, M.Sc., Téc. EMATER-MG, Av. Raja Gabaglia, 1.626. CEP 30350-540 Belo Horizonte - MG, Correio eletronico: bacias@emater.mg.gov.br
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maxima capacidade de suporte.
Sera entao muito dificil o crescimen-
to do rebanho bovino, a néo ser que
a referida capacidade de suporte
(no ano de 1980, em torno de 0,6
cab./ha) fosse aumentada, ou, em
caso contrario, expandida a 4rea de
pastagens. A elevagao da capa-
cidade de suporte das pastagens
somente serd possivel, se os produ-
tores aplicarem tecnologia apro-
priada, o que implica geralmente
em maiores investimentos, nem sem-
pre acompanhados do aumento
proporcional de retornos. De qual-
quer forma, parte dos pecuaristas
encontra-se, ha certo tempo, inte-
ressados na melhoria das pasta-
gens, seja pelo estabelecimento de
novos capins (as vezes consorcia-
dos com algumas leguminosas),
seja pelo aprimoramento das prati-

cas de manejo de seus pastos.

Apesar dos esforcos parareverter esse
quadro, estima-se que, nos Cerrados do
Brasil Central, onde se inclui o estado de
Minas Gerais, cercade 80% dos45 a50 mi-
Ihdes de hectares da &rea de pastagem
apresentam algum estédio de degradacdo
(MACEDO, 1995). EmMinasGeraisérepre-
sentada por 5 a 6 milhdes de hectares.

Osefeitos dadegradacdo das pastagens
transcendem aqueles relacionados apenas
com a produtividade da pecuéria bovina,
tendo também influéncia na reducdo da
infiltracdo das &guas fluviais com efeitos
NOCiVOS a0S CUrsos e reservatérios de agua,
eao meio ambiente de maneirageral.

As areas de pastagens degradadas dos
Cerrados, por encontrarem-se em regides
proximas aos grandes centros de consu-
mo, vém sendo utilizadas para plantio de
gréos, especialmente soja e milho, segui-
do de plantio da pastagem. Este sistema
ficou conhecido como “integracdo lavoura-
pecuéria’, com beneficios para a agro-
pecuaria, como umtodo, e parac meio ambi-
ente. De maneirageral, tornou-se evidente
gue este sistema de formagéo e recupe-
racdo de pastagens sofre uma influéncia

direta com a vocag&o para uma agricultu-
ra empresarial de cada regido. Em Minas
Gerais, este tipo de integragéo lavoura-
pecuéria vem ocorrendo com maior inten-
sidade nas regifes do Triangulo Mineiro,
Alto Paranaibae Noroeste. Observa-se uma
tendénciade avancar com este sistemapara
asregibes Central e Centro-Oeste do Esta-
do. Em outrasregifesde Minas Gerais, por
questdes climéticas e topogréficas, € pou-
co provavel que esta integracdo venha a
ocorrer.

Além deste beneficio indireto demelho-
riadas pastagens, pelaintegragéo lavoura
pecuéria, 0 Plano Agricola e Pecuario do
Ministério daAgricultura, Pecudriae Abas-
tecimento (MAPA), disponibilizaumalinha
de financiamento especifica, com juros e
prazos adequados, através do Programade
Modernizacdo da Agricultura e Conser-
vacdo de Recursos Naturais (Moderagro),
que, apartir de 2003, substituiu o Programa
Nacional de Recuperacdo de Pastagens
Degradadas (Propasto) (BRASIL, 2003).

HISTORICO E ESTADO ATUAL

A partir da década de 70, ndo s6 em
MinasGerais, mastambémemtodo o Brasil,
as chamadas “ pastagens plantadas’ (ou
cultivadas) tiveram um crescimento sur-
preendente, explicado pelaintroducdo das
braquiérias, que atud mente ocupam expres-
sivas &reas. Segundo Macedo (1995), uma
distribuicao rel ativaaproximadadas grami-
neas forrageiras nas regides de Cerrados,
em todo o Brasil, no ano de 1995, indicam
55% para a Brachiaria decumbens e 20%
para a Brachiaria brizantha. O interesse
maior pela Brachiaria decumbens foi em
funcdo de sua boa adaptacéo aos solos de
baixafertilidade, tipico das &reas de pasta-
gens naturais (Campos e Cerrados), com
razoavel producéo de matéria seca e capa
cidade de suporte.

Entretanto, a partir da década de 80, o
que pareciaser umasolucdo paraapecuaria
bovina, tornou-se naverdade maisum pro-
blema. O plantio daBrachiaria decumbens
foi feito sem a devida corregdo da baixa
fertilidade das areas de pastagens naturais,

namaioriadas vezes sem o uso de calcario
(correcdo de acidez) e de adubacbes de
plantio e reposicéo (cobertura). Em razéo
disso, decorridos 10 a15 anosdeimplanta
¢80 e uso intensivo dessas pastagens
ficou evidente o seu estado de degradagéo
e a baixa capacidade de suporte.

Entende-se por “degradacéo de pasta-
gens’ o processo evolutivo de perda de
vigor, de produtividade, de capacidade de
recuperacdo natural das pastagens para
sustentar os niveis de producdo e qualidade
exigidapelosanimais, assim como, o de su-
perar os efeitos nocivos de pragas, doencas
einvasoras, culminando com adegradacéo
avancada dos recursos naturais em razéo
demangosinadequados (MACEDO, 1995).

Particularmenteno Brasil, adegradacéo
de pastagens é considerada um dos maio-
res problemas da pecuaria. As estimativas
revelam que cerca de 80% dos 45 a 50 mi-
Ihdes de hectares da area de pastagens nos
Cerradosdo Brasil Central (que corresponde
a60% da produc&o de carne bovinanacio-
nal) apresentam algum estédio de degrada-
¢80. Essa situagdo remete auma preocupa-
¢80 muito grande, jaqueexisteum elevado
potencia para producéo de bovinos (leite
ecorte), noBrasil, quecorreoriscodetornar-
se inexplorado pelo mau uso dos recursos
naturais disponiveis. Nesse sentido, a
exploragéo planegjada, sustentada em prin-
cipios sdlidos relativos a biologia e a eco-
logia de plantas forrageiras em pastagens
é fundamental, e passard a ser amarcare-
gistrada de paises ditos desenvolvidos em
producdo animal (SBRISSIE, 2001).

A demanda crescente de gréos, espe-
cialmente soja e milho, encontrou nestas
areas de pastagens degradadas espaco pa-
racrescimento, sem anecessidade de aber-
tura de nova fronteira agricola. E, no caso
deMinas Gerais, estas areas encontram-se
em regides estratégicas, proximas a gran-
des centros de consumo, e bem servidas
deestruturasviériae de armazenagem. Por
esses motivos, umtipo de agriculturainten-
sivapassou a contribuir, a partir dadécada
de 80, para o crescimento e melhoria das
chamadas “pastagens plantadas’, espe-
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cialmente nasregidesdo Cerrado deMinas
Gerals, através de um sistema que passou
aser conhecido como “integragdo lavoura-
pecudria’.

Segundo o Centro de Etetisticas e Infor-
magoes (CEl), da Fundagéo Jodo Pinhei-
ro (ANUARIOESTATISTICODE MINAS
GERAIS, 2002), no periodo de 1980-1995, a
area total disponivel para pastagem, em
Minas Gerais, apresentou uma reducdo de
cerca de 5 milh8es de hectares, mantendo
estavel um rebanho bovino aproximado de
20 milhesde cabecas, 0 querepresentauma
melhoria da “densidade bovina” de 0,66
para 0,79 cabeca por hectare, um aumento
de cerca de 20%. A area disponivel para
pastagem que era de, aproximadamente,
30 milhdes de hectares, em 1980, reduziu-
separacercade 25 milhdes de hectares, em
1995. As éareas de pastagens naturais apre-
sentaram umaquedade 7,8 milhdes de hec-
tares (menos 37%) e as de pastagens plan-
tadas tiveram um aumento de 3,5 milhdes
dehectares (mais44%) (Quadro 1).

Estima-se que no Brasil, nos proximos
dez anos, cerca de 30 milhdes de hectares
de pastagens seréo ocupados com ativida-
des de agricultura, especialmente soja e
milho, aém de cana-de-aglcar eeucalipto.

Mesmo assim, a manutencdo da inte-
gragao lavoura-pecudria, especia mente nas
culturas de sojae milho em areas de pasta-
gens, poderatrazer beneficios paraaagro-

pecuéria como um todo: a melhor conser-
vacdo do solo e da &gua, a manutengdo da
qualidade das pastagens, o aumento da
producdo de gréos favorecendo a inten-
sificagdo da produgéo bovina via suple-
mentag&o alimentar ou confinamento.

TIPOS DE PASTAGENS POR
REGIOES E SEUS SISTEMAS DE
FORMAGAO E RECUPERACAO

Os tipos de pastagens existentes, natu-
raisou plantadas, e o seu sistemadeforma-
¢80 e recuperacdo sofrem uma influéncia
diretacom avocagéo paraumaagricultura
empresarial, de cada regifio. Em Minas
Gerais, naregido do Triangulo, jaapartir
da década de 70, e com mais intensidade
nadécadade 80, observou-se um interesse
crescente pelo plantio primeiro da soja e
depois de milho, tanto nas areas de pas-
tagens naturais (Cerrado, Campo Cerrado,
Campo Limpo), quanto de pastagens de-
gradadas.

O Quadro 2 mostraautilizagdo dasterras
com pastagens de acordo com as Regides
de Plangiamento (Fig. 1), em que as pasta-
gens naturais sdo compostas exclusi-
vamente por plantas nativas e as pastagens
plantadas sdo de gramineas e leguminosas
que foram cultivadas.

Os dados apresentados mostram um
percentual maior de pastagens nativas pa-
ra a Regido |l - Mata (77,54%), Regido

QUADRO 1 - Utilizagao das terras, efetivo bovino e densidade bovina - Minas Gerais

Especificagao 1980 1985 1995
Lavouras (1.000 ha) 4.774 5.340 4.172
Permanentes 1.136 1.289 1.188
Temporarias 3.638 4.051 2.984
Pastagens (1.000 ha) 29.609 28.925 25.350
Naturais 21.431 20.625 13.655
Plantadas 8.178 8.300 11.695
Bovinos (1.000 cabegas) 19.560 19.984 20.146
Densidade bovina
Cab./ha 0,660 0,691 0,795
Indice 100,00 104,70 120,45

FONTE: Anuario Estatistico de Minas Gerais (2002).
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IX - Jequitinhonha/Mucuri (71,63%) e Re-
gido X - Rio Doce (75,21%). Excegéofeita
paraaRegido daMata, que apresentou uma
densidade bovinaacimadamédiado Esta-
do (0,916 cab./ha), asdemai s apresentaram-
se abaixo damédia, respectivamente 0,624
€ 0,695 cab./ha. Para o caso de pastagens
plantadas, o destague é para a Regido do
Triéngulo, com cercade 2,7 milhdesde hec-
tares, 81,31% da area total das pastagens
existentes nesta regido que ainda conta
comomaior efetivo bovino do Estado, com
cercade 4 milhBes de cabegas, etambém a
maior densidade bovina - 1,193 cab./ha.
Nessa regido, o sistema de formag&o de
pastagem consiste em: retirada da vege-
tac8o natural/original (Cerrado, Campo
Cerrado ou Campo Limpo), destocae cata
¢80 de raizes, calagem, aracdo, gradagem
e cultivo daterra (soja e milho), com uso
intensivo de adubagdo quimica. Quase sem-
pre esse processo € feito através de arren-
damento paraterceiros. Em seguida, nessas
lavouras, éfeitaaimplantacdo dapastagem
e sua utilizagdo por um periodo de 5 a 10
anos. Depois, novo arrendamento de éreas
de pastagens plantadas degradadas, um
outro plantio de lavoura e novamente a
pastagem e, assim, sucessivamente.

Com essa melhoria da fertilidade do
solo, promovida pelo plantio de culturas,
deixou-se de usar aBrachiaria decumbens
para usar novas espécies de capins, mais
exigentes, como a Brachiaria brizantha,
0 capim-tanzaniae o capim-mombaca. Estes
doisultimos, cultivaresdo género Panicum
maximum, tém merecido maior atencéo
guanto anecessidade de critérios paraadu-
bacdo de manutenc@o e manejo (rotacéo)
das pastagens.

Este sistema de incorporagéo de areas
de pastagens naturais para agricultura
e/ou de recuperacéo de pastagens planta-
das degradadas ja vem ocorrendo também
nasRegidesV - Alto ParanaibaeVII - Noro-
estede Minas. Com avalorizacdo dasojae
domilho, apartir de2001/2003, observa-se
uma tendéncia de poder avancar com esse
sistema de integracdo lavoura-pecuaria,
pelo menos nas areas de pastagens degra-
dadas e naturais das Regifes | - Central e
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QUADRO 2 - Utilizagao das terras com pastagens, efetivos bovinos e densidade bovina, segundo regioes de planejamento - Minas Gerais - 1995

Pastagem
p Efetivo Densidade
Regiao de Planejamento Natural Plantada Area total bovino bovina
Area Area (ha) (cabegas) (cab./ha)
(ha) ”* (ha) ”

Minas Gerais 13.654.415 53,87 11.694.188 46,13 25.348.603 | 20.146.402 0,795
Central 1.448.140 56,52 1.114.144 43,48 2.562.284 2.258.538 0,881
Mata 1.287.687 77,54 372.809 22,46 1.660.496 1.521.095 0,916
Sul de Minas 1.368.531 58,26 981.796 41,74 2.350.327 2.456.727 1,045
Triangulo 613.272 18,69 2.666.213 81,31 3.279.845 3.913.625 1,193
Alto Paranatba 1.096.057 55,35 882.911 44,65 1.978.968 1.502.010 0,759
Centro-Oeste de Minas 861.195 51,10 824.025 48,90 1.685.220 1.535.905 0,911
Noroeste de Minas 1.458.508 49,46 1.491.432 50,54 2.949.940 1.467.783 0,498
Norte de Minas 1.779.019 47,18 1.992.201 52,82 3.771.220 2.137.372 0,567
Jequitinhonha/Mucuri 2.027.664 71,63 803.695 28,37 2.831.359 1.768.163 0,624
Rio Doce 1.714.343 75,21 564.962 24,79 2.279.305 1.585.184 0,695

FONTE: Anuaério Estatistico de Minas Gerais (2002).

V1 - Centro-Oestede Minas. Paraasdemais
Regides do Estado, € pouco provavel que
essa integracdo venha a ocorrer pelo me-
nos em niveis de intensidade, que possam
refletir de forma significativaem aumento

da densidade bovina dessas regioes.
Vil E o caso daRegi&o V11| - Norte de Mi-
I nas, onde o fator clima com falta de uma

| Central

I Mata

Il Sul de Minas
IV Triangulo

V  Alto Paranaiba
VI Centro-Oeste
VIl Noroeste

VIII' Norte de Minas
IX  Jequitinhonha
X Rio Doce

Vi

Vi

Figura 1 - Estado de Minas Gerais, regides de planejamento

regularidade de chuvas, ou com periodos
de secas prolongados, dificulta a ativida-
de agricola. Nas Regides IX - Jequitinho-
nha/Mucuri e X - Rio Doce, além desta
questdo do climaem algumas éreas, alimi-
tacdo podera estar na topografia aciden-
tada. ParaaMata e Sul de Minas, além de
aspectos ligados a topografia acidentada,
influencia também a ocupacéo dessas re-
gibes por pequenas propriedades.

Nestas regifes o sistema de formac&o
e/ou recuperacdo de pastagem vem sendo
feito através de retirada da vegetacdo ori-
ginal, calagem, aracdo, adubacdo, grada-
gem e plantio da graminea. Entretanto, os
custos desse sistema quase sempre inibem
acorrecdo dafertilidade do solo (calagem
eadubacdo). Namaioriadasvezes, aretira-
dadavegetacdo original éfeitaatravés de
uma simples rocada manual e ainstalacdo
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dapastagem faz-se por dois sistemas: atra-
vés do plantio direto do capim, ou através
do plantio do capim junto com umalavoura
(especialmente o milho).

No geral, além desses aspectos ligados
aprépriaformacdo, ou ainstalacdo deuma
pastagem em &reas de pastagens naturais,
existe umagrande preocupacdo com arecu-
peracdo de areas de pastagens degradadas.
Estima-se, paraMinas Gerais, que de 40%
a 50% das pastagens plantadas estéio em
processo de degradac&o ou totalmente de-
gradadas, 0 que representa cercade 5 a6
milhdes de hectares.

A degradacdo de &reas de pastagens
decorre de umacomplexainteragdo dos se-
guintes fatores:

a) baixafertilidade dossolosexistentes
associada afalta de correcdo de aci-
dez (uso decalcério) eafatadeadu-
bacBes de plantio e cobertura;

b) superpastejo, quelevaa degradacéo
da cobertura dos solos propiciada
pelas forrageiras,

€) exposicéo dos solos & agéo direta
das intempéries;

d) compactacéo dos solos superficiais;

€) substituico dasforrageiraspor plan-

tas indesgjaveis.

Osefeitos dadegradacéo das pastagens
transcendem aqueles diretamente relacio-
nados com a produtividade pecuéria. Tém
influéncia no aumento do escoamento de
aguas superficiais, aceleram os processos
erosivos em todas as etapas, ou sgja, de-
sagregacao, transporte e deposi¢cao de par-
ticulas de solos, com efeitos nocivos aos
sistemas hidricos superficiais | 6ticos (cur-
sos d’'&gua) e lénticos (reservatorios).
A reducdo da infiltragdo das aguas plu-
vias, por suavez, tem influéncia negativa
direta na recarga dos aqgiferos e nas con-
dicOes hidricas dos solos.

Existemvériasmaneirasdefazer arecu-
peracdo dessas dreas de pastagens degra-
dadas. A decisio sobre a melhor delasira
depender de um diagndstico da érea, con-
siderando basicamente: o nivel de degra-

dacdo (inicio ou é&rea totalmente degra-
dada) e as condicdes do solo (tipo de solo,
relevo, nivel de compactacéo, fertilidade,
etc.). A andlise do solo é de importancia
fundamental, para se conhecer a sua fer-
tilidade. A prética smples da vedacédo do
pasto constitui, por si s0, uma forma de
recuperacdo de pastagem em inicio de de-
gradac@o. Introdugdo de leguminosas em
uma pastagem formada €, também, um re-
curso paramel horar as condic¢fes do pasto.

Almeida (2003) faz referéncia a exis-
téncia, em Minas Gerais, das seguintes
maneiras de recuperacdo de éreas de pas-
tagens degradadas:

a) recuperacdo direta sem preparo do
solo: Utilizadaparaumapastagemem
inicio dedegradacéo, provocadapel o
manejo inadequado e/ou pela defi-
ciénciadenutrientes. Consistenaapli-
cacdo superficial de adubose corre-
tivos, seguida da vedacéo do pasto;

b) recuperacéo direta com preparo mi-
nimo do solo: utilizadaquando exis-
tir compactaggo do solo e em casos
de pastagens malformadas. Se hou-
ver compactacéo em profundidade,
usa-se o0 subsolador ou escarifica-
dor. Quando necess&rio, aplicam-se
sementes da graminea e adubos su-
perficialmente;

C) recuperagdo direta com preparo total
do solo: utilizada para situacdes de
degradacgo total dapastagem. Con-
siste, portanto, huma recuperacdo
da érea de pastagem através de cor-
recdo, conservacdo e preparo total
do solo-destoca (se necessario), ara-
¢80 e gradagem, seguidas daaduba-
¢do e plantio dagramines;

d) recuperacdo com o consércio de
uma cultura anual: consiste no plan-
tio de uma culturaanual (arroz, mi-
Iho, sorgo) com o plantio do capim.
Ap0Os a colheita da cultura anual, a
area de pastagem estararecuperada.
E umaformautilizada, principalmen-
te, quando se emprega a cultura
anual para a producdo de silagem
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(colheitamais cedo), em areas com
nivel avancado de degradacéo;

€

~

recuperagdo em rotagdo com uma
cultura anual: consiste no plantio
de culturas anuais solteiras (soja,
milho, sorgo, arroz, mucuna, €tc.),
durante um ou mais anos, apos o
qual se retorna a pastagem. Muito
utilizada para areas de pastagens
totalmente degradadas e com alto
grau de invasoras. Esta rotacéo de
pastagem com culturas anuais cons-
titui uma excelente forma de inte-
gragéo pecuéria-agricultura.

LINHA DE CREDITO AGRICOLA

A recuperacdo de areas de pastagens
degradadas dispbe de uma linha de finan-
ciamento especifica no Plano Agricola e
Pecuario, do MAPA (BRASIL, 2003). Esta
linha de financiamento era conhecida co-
mo Propasto, que, apartir dejulho de 2003,
fol agrupada ao Programa de Incentivo ao
Uso de Corretivos de Solos (Prosolo) e ao
Programa de Sistematizacdo de Vérzeas
(Sisvarzeas), hum novo programa conhe-
cido como Moderagro. Um programa de
desenvolvimento sustentavel aplicado a
conservagdo de solo, arecuperacado de pas-
tagens cultivadas degradadas e a sistema-
tizacdo de vérzess.

Para o ano agricola2003/2004, apartir
dejulho/2003, alinhade financiamento do
Moderagro apresenta as seguintes carac-
teristicas, especificas para a recuperacéo
de éreas de pastagens cutivadas degra-
dadas:

a) finalidade do crédito: recuperacdo
de &reas de pastagens cultivadas
degradadas;

b) itens financidveis: aquisi¢éo, trans-
porte, aplicacdo e incorporagdo de
corretivos de solos (calcario, gesso
agricola, fertilizantes paraadubacao
de base e outros); operactes de des-
toca; implantagdo ou recuperacéo de
cercas nas areas que estdo sendo
recuperadas; agquisi¢ao de energiza-
dores de cercas, aquisi¢éo e plantio
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de sementes e mudas deforrageiras,
implantag&o de préticas conservacio-
nistas de solo e aquisi¢do, constru-
¢ao e reforma de pequenos bebedou-
ros e de saleiros ou cochos de sd;

C) limite de crédito: R$ 200 mil (duzen-
tosmil reais) por produtor, indepen-
dentemente de outros empréstimos
a0 amparo de recursos controlados
do crédito rural;

d) juros: taxafixade 8,75% ao ano;

€) prazo: até 5 anos, incluidos 2 anos
de caréncia;
f) amortizacées: semestrais ou anuais,

de acordo com o fluxo dereceitasda
propriedade beneficiada.

Segundo o MAPA, o objetivo delinhas
decrédito especificas, como arecuperacdo
de éreas de pastagens cultivadas degra-
dadas, éfortalecer eestimular aexpansdo e
a modernizacdo da pecuéria bovina, criar
ambiente propicio aos investimentos na
atividaderural, gerar maisempregos, agre-
gar renda ao meio rural, fomentar investi-
mentos, aumentar acompetitividade, aém
de incrementar e diversificar a pauta das
exportacdesbrasileiras (BRASIL, 2003).

CONSIDERACOES FINAIS

A situacdo atual das pastagens em Mi-
nas Gerais mostra um evidente estado de
degradacd@o. Muito embora ja exista uma
consciéncia clara de que as pastagens tec-
nicamente manejadas constituem uma das

atividades agropecuérias que possibilitam
concretamente a sustentabilidade da pro-
ducdo. Segundo Macedo (1995), aexplora
¢80 agropecudria sustentada deve manter
ou melhorar a producéo, com vantagens
econdmicas para 0s agricultores, sem pre-
juizos ao meio ambiente e em beneficio de
toda a sociedade.

O recente interesse por produtosrurais
em sistemas de producéo ecol ogicamente
corretos vem potencializando, também na
pecuéria bovina, iniciativas que atendam
aeste crescente e definitivo interesse, sen-
do as pastagens a base para atingir este
objetivo. A notéria expressdo das &reas de
pastagens no estado de Minas Gerais po-
tencializa a importancia destas areas no
contexto ambiental, sobretudo nos aspec-
tos relacionados com 0s processos erosi-
vos, refletindo também como uma expres-
siva érea receptora das &guas pluviais e
no direcionamento destas &guas para o
abastecimento e manutencdo dos aquiife-
ros superficiais e profundos.

Assim, é coerente afirmar que todas as
préticas de recuperacdo e manejo de pasta-
gens, com a elevacdo das respectivas ca
pacidades de suporte, refletem diretamen-
te no aumento da cobertura vegetal dos
solos e, por consegiiéncia, na atenuacdo
dos processos erosivos. Portanto, a pecuéa-
ria bovina, através do manejo adequado
das pastagens, congtitui uma das ativida
des rurais que permitem concretamente a
almejada compatibilizaco de interesses
puramente econdémicos com aqueles de

naturezaambiental . Este é o destaquemais
importante sobre a situacdo atual das pas-
tagens em Minas Gerais e que, segura-
mente, devera trazer grandes beneficios
paraapecuariabovinano Estado, nos pré-
Ximos anos.
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Importdncia da qualidade de sementes na formagdo

e recuperagdo de pastagens

Geraldo Antonio Resende Macédo*
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Resumo - O cultivo de pastagens tropicais no Brasil é relativamente recente. Teve maior
impulso a partir dos anos 70, com a introdugdo das braquidrias nas areas de Cerrado.
A qualidade das sementes de forrageiras sempre foi um ponto vulneravel. Isto deve-se,
talvez, a propria peculiaridade dessas espécies na formacdo das sementes. Avangos
tecnolégicos tém ocorrido neste setor, com geracao de informacdes, os quais tém possibi-
litado produzir sementes com melhor padrdo de qualidade, apesar de levantamentos
recentes em nivel de comércio em Minas Gerais demonstrarem o contrario. O setor
produtivo encontra-se em transformagado, se profissionalizando e migrando da Regiao
Sudeste para a Centro-Oeste. Ocorreram modificacdes recentes na legislagdo de sementes
de forrageiras, que trouxeram avangos para garantia de melhor padrao de qualidade e
agilidade para a comercializacdo ao introduzir o teste de tetrazolio para algumas espécies.
O sucesso na formagdo da pastagem estd na utilizagdo de semente de boa qualidade, no
seu preparo adequado e na observagdo de alguns cuidados bésicos no plantio. Ajuste da
quantidade de sementes a ser utilizada, com base na qualidade, permite maior garantia

de estabelecimento da pastagem.

Palavras-chave: Semente. Planta forrageira. Pastagem. Forrageira tropical.

INTRODUGCAO

A qualidade da semente é resultante
do somatério dos atributos genéticos, fi-
sicos, fisiolégicos e sanitarios que afetam
a capacidade de originar plantas de ata
produtividade, refletindo-se diretamente
na cultura, em termos de uniformidade da
populacdo, auséncia de pragas e doencas
transmissiveis pela semente e pelo vigor
dasplantas(POPINIGIS, 1977).

Emforrageirastropicais, devem-selevar
em conta as peculiaridades inerentes de
suas sementes para aplicacdo desse con-
ceito, tendo em vista que estas ainda estéo
aguém dos avangos tecnol ogicos al canca-
dos pelaindistriade sementes das grandes
culturas. Apesar de existir disténcia entre
0 estadio atual de qualidade e o que é ne-
cessério para atender as exigéncias de um
mercado globalizado, houve, nas Ultimas
duas décadas, significativa evolugdo no

processo produtivo das sementes de forra-
geirasno Brasil.

BREVE HISTORICO

O cultivo de pastagenstropicais érel ati-
vamenterecenteno Brasil. A partir dadéca
dade 70, iniciou-se umaexpressivaimplan-
tac80 de pastagens, tendo como principal
veiculo de propagagdo asemente, em subs-
tituicdo ao restrito método por mudas. Esse
marco histéricofoi proporcionado peloplantio
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em grande escala das braquirias em éreas
do Cerrado, 0 que proporcionou um salto
em areas de pastagens no Brasil, que pas-
saram de 30 milhdes para 100 milhdes de
hectares(ZIMMER; EUCLIDES, 2000).

De importador de sementes de forra-
geiras noinicio dos anos 70, o Pais passou
aser omaior produtor, consumidor e expor-
tador dessas sementes, movimentando em
torno de 200 milhSes de ddlares, anual-
mente (SOUZA, 2000). No entanto, ainda
continuasendo desafiadoraa produgéo co-
mercial de sementes forrageiras tropicais.
Em relato sobre 0s aspectos biol gicos da
producdo, Souza (2001) menciona que é
recente a histéria de manipulagdo genética
e agrondmica dessas espécies, o que lhes
confere certas caracteristicas selvagens,
dificultando sua produg&o comercial.
Dentre as principais caracteristicas estao
0 periodo prolongado de emissao das
inflorescénciase daaberturadefloresentre
edentro deumamesmainflorescéncia, que-
danatural (degrana) das sementes, por oca-
sido da maturacdo, ou mesmo antes, dor-
ménciadas sementes(BOONMAM, 1971).
Acrescentam-se a isto dois ou mais picos
de floradas num mesmo ano em algumas
espécies, os diferentes pesos de sementes
(leves/muito leves) e suasvariadas caracte-
risticas morfol 6gicas (sementes com/sem
aristas). A situacdo é agravada pelo fato
de o critério de selegdo destas espécies ser
para producéo de forragem e no para se-
mentes.

SantosFilho (1984) relataque, noinicio
dos anos 70, muitos fazendeiros acredita-
vam que o capim-colonido s era plantado
por mudas, porque suas sementes eram de
baixissima qualidade. Na verdade, as se-
mentes eram produzidasdeformarudimen-
tar e artesanal e apresentavam qualidades
fisicas efisiol6gicas muito baixas. Aquela
época, a colheita das sementes, principal-
mente a de capim-coloni&o, era feita do
cacho, so havendo expansdo da utilizacdo
do método de varredura com a introdu-
¢do dasbraguiérias. Noinicio, esse proces-
so erafeito de forma bastante rudimentar,
quando, ap0s as sementes terem caido no

chdo, as plantas eram cortadas com enxa
das ou outra ferramenta, amontoadas de
espaco em espaco parafacilitar avarredu-
ra. O produto obtido era semente madura,
terra, areia, paus, torrdes, sementes silves-
tres, etc. Quando 0 ano era seco durante o
periodo de colheita, proporcionavasemen-
tecom boagerminagdo, porém com muitas
impurezas. Santos Filho (1984) relata se-
mentes com 10% de purezafisica, mascom
80% de germinacdo. Este tipo de semente
erapreferido pel os pecuaristas. O prego era
relativamente baixo e os pecuaristas sabiam
gue tinha muita semente madura, devido a
degrana (queda da semente ao chédo apds
atingir amaturagdo), 0 que proporcionava
uma boa germinagdo. Em termos de prego
por unidade de valor cultural, essa semen-
teeramuito mais carado que aguelalimpa
colhida do cacho. O produto de varredura,
por ser dificil de beneficiar, quase sempre
se apresentava com torrfes e sementes sil-
vestres.

A colheita de varredura aguela época
erafeitanormamenteno Brasil Centrd, por
pequenos proprietarios ou arrendatarios,
em areas que geralmente ndo se sabiaqual
capim-braquiariaestava-se colhendo. Essa
semente passava, as vezes, pelas maos de
muitos intermediérios, antes de chegar pa
ra a firma beneficiadora ou vendedora do
produto. Curiosamente, registra-se que
muitos ao col herem sementes do cacho co-
mo as de capim-colonido e capim-jaragua
colocavam terra, areia, colmos, folhas de
plantas picadas, para dar a impressdo de
sementes de varredura, sabendo da pre-
ferénciados pecuaristas (MASCHIETTO,
1984). Obviamente que isso trouxe pro-
blemas como contaminag&o de areas com
espécies silvestres antes ndo existentes,
cigarrinhas-das-pastagens através do trans-
porte de seus ovos, entre outros.

No entanto, avangos tecnol gicos acon-
teceram deformarapidae vérias empresas
prepararam méquinas para limpeza das
sementes, atingindo de imediato teores
de pureza de 50% (SANTOS; SANTOS
FILHO, 2000). Isto, sem divida, foi um sal-
to no padréo de qualidade.

CARACTERISTICAS
DO MERCADO

Um ndmero crescente de clientesde se-
mentes de forrageiras esté exigindo um
produto de melhor qualidade, por imposi-
¢80 imperi osadacompetitividade do setor,
bem como daquel as destinadas as exporta
¢0es. Souza (2001) faz uma caracterizacgo
do mercado atual, em que, nos anos recen-
tes, a cadeia produtiva das sementes de
forrageirastropicaistem passado por impor-
tantes transformagtes, buscando adaptar-
se aos novos tempos. Dentre elas sdo ci-
tadas:

a) mecanizacdo crescente daproducao;

b) especializacdo dos sistemas de pro-
ducéo;

¢) transferéncia regional dos pélos de
producdo, indo de S&o Paulo para
Mato Grosso, Goiés, Triangulo Mi-
neiro e Mato Grosso do Sul;

d) reducéo da competicdo do mercado
paralelo;

€) aumento da competicdo entre pro-
dutores especialistas;

f) mercado mais exigente por quali-
dade;

g) predominio de pequeno niimero de
espécies e de cultivares,

h) preferéncia por sementes de varre-
dura.

Naatualidade, as exigéncias paraprodu-
¢80 ecomercializagdo desementesdeforra-
geiras estéo estabel ecidas pelas Instrucdes
Normativasn° 41 en° 57 (BRASIL, 2002ab),
baixadas pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA).

AVANGCOS TECNOLOGICOS

A gerag@o de informac&o para se obte-
rem sementes de melhor qualidade nos dlti-
mos anos no Brasil éinconteste. Certamen-
te que um dos fatores decisivos foi através
do proéprio lancamento de cultivares pelos
Orgéos de pesquisa que passaram a dar
informagBes de como produzir sementes
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daguelacultivar. Exemplos podem ser cita-
dos como o capim-andropdgon, estilosan-
tes, capim-mombaca, capim-tanzania, etc.
Por outro lado, surgiram adaptagdes ou con-
cepcdes de novas méaguinas, que permiti-
ram modernizar a colheita, bem como o
beneficiamento das sementes.

No aspecto agronémico, 0 manejo de
plantas, que visa maior produtividade,
concentracdo de florescimento e melhor
adequacdo aos métodos de colheita foi
investigado, assim como as respostas as
adubacdes.

A colheita manual do cacho passou a
ser menos utilizada por resultar em meno-
res producfes. O uso de automotrizes fi-
cou maisrestrito aBrachiaria humidicola,
pela dificuldade de colheita de varredura
para esta espécie e para leguminosas co-
mo cal opogbnio, estil osantes Campo Gran-
deeMineirdo (ZIMMER et d., 2002).

Naatualidade, acolheitado chao é bas-
tante comum em cultivares de Panicum e
praticamente exclusivanas braquiarias, re-
sultando em maiores produtividades e se-

mentes de melhor qualidade, como podem
ser vistos nos Quadros 1 e 2. 1sso resulta
em colher sementes que ja completaram
suamaturagdo, portanto com maximagua-
lidade intrinseca. Por outro lado, com o
aperfeicoa-mento do processo de benefi-
ciamento com possibilidade de eliminacdo
méaximadeimpurezas, o padréo dequalida
de das sementes passou a ser bastante su-
perior.

No entanto, um levantamento feito pe-
lo MAPA sobre a qualidade das sementes
expostas a venda em Minas Gerais, nos
anos de 2000, 2001 e 2002, revelou resul-
tados preocupantes, 0 que contrapde aos
avancos tecnolégicos alcancados pelo
setor e que ja estdo em uso pelaindlstria
de sementes de forrageiras.

Levantamento da qualidade
das sementes de forrageiras
comercializadas em

Minas Gerais em 2000/2002

A fiscalizag@o do comércio de semen-
tes de forrageiras tropicais realizada pelo

QUADRO 1 - Produtividade de sementes de Panicum maximum BRA/007102(T-21) em &reas de

primeiro ou de segundo ano

., Produtividades L
Método o Germinagao
possiveis . Semente/g
de (40% provével (n2)
6o pureza o
colheita ) p (%) n
fisica)
Varredura 380 85 880
Pilha @300 75 940
Colheitadeira 200 50 970-1000

FONTE: Zimmer et al. (2002).

(1) Produtividade total, resultante de colheitas multiplas.

QUADRO 2 - Qualidade de sementes de Brachiaria decumbens em fungao do método de colheita

Pureza fisica
Germinagao (%)
Meétodo de colheita média
) Ap0s
(%) Na colheita
beneficiamento
Cacho 40-60 35 50
Chéo 60-80 10 80

FONTE: Santos Filho (1984).
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MAPA, por meio do seu érgéo estadual, a
Delegacia Federal de Agricultura em Mi-
nas Gerais(DFA-MG), atravésdacoletade
amostras das sementes expostas a venda
emtodo o Estado eanalisadasem seuLa
boratério de Apoio Vegetal, detectou que
aqualidade do material oferecido paraco-
mercializagdo no estado de Minas Gerais,
com base em padrfes oficiais (conjunto de
atributos estabel ecidos por ato oficial, fe-
dera ou estadual, que permiteavaliar aqua
lidade da semente), € preocupante.

Nos Quadros 3, 4 e 5 e Graficos 1 a8
sdo apresentados os dados referentes a
amostragem de sementes de forrageiras e
seus resultados, realizados pelos fiscais
federais agropecuarios do Servigo de Fis-
calizac&o e Fomento da Producéo Vegetal
(SFFV), da DFA-MG, durante os anos de
2000, 2001 e2002.

Os Gréficos 3 a 8 apresentam a distri-
buicdo das amostras das principais espé-
cies de forrageiras fora dos padrdes (FP)
durante o periodo analisado.

Com base nos resultados, observou-se
que 62,5% do total das amostras de espé-
ciesforrageiras col etadas em 2000 e 68,0%,
em 2001 e 2002, gpresentaram-se abaixo dos
padrdes minimos de qualidade exigidos pe-
lalegislagdo emvigor (Quadro 4). A pureza
das sementes foi o fator determinante na
condenacdo da maioria das amostras, se-
guida pela presenca de sementes nocivas
toleradas (Quadro 5).

Estasituacdo levaaumareflexdo mais
profunda, tendo em vista que sementes co-
mercializadas desta forma trardo signifi-
cativos prejuizos a pecuéria, destacando-
Se 0 maior tempo gasto paraaformacdo da
pastagem, o provavel aparecimento de
plantas invasoras até entdo inexistentes na
area, adiminuicdo daareacobertapelave-
getacdo que expde 0 solo amaior erosdo, o
provavel aumento do uso de herbicidas no
controle deinvasoras e aconsequiente con-
taminacdo do meio ambiente e das pessoas
envolvidas no processo.

As técnicas de producéo e de benefi-
ciamento de sementes, atualmente dispo-
nivels, permitem aobtencdo de um produto
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QUADRO 3 - Namero de amostras coletadas das principais forrageiras por espécie e cultivar

Periodo
Espécie Cultivar/Espécie Total
2000 2001 2002
Andropogon gayanus Embrapa 23 (Baeti) _ _ 01 01
Planaltina 04 13 02 19
Total 04 13 03 20
Brachiaria brizantha Marandu 178 121 142 441
MG 4 01 01 03 05
MG- 5 Vitéria _ 01 01 02
Outras 04 _ 07 11
Total 183 123 153 459
Brachiaria decumbens | Basilisk 72 43 45 160
Brachiaria humidicola B. humidicola 04 06 07 17
Brachiaria ruziziensis B. ruziziensis _ 01 01 02
Panicum maximum Coloniao _ 01 01 02
Guiné B B 02 02
Mombaga 15 16 09 40
Tanzania-1 20 23 21 64
Total 35 40 33 108

de dta qualidade, ndo justificando mais a
existénciade sementes com padrdo de qua-
lidade abaixo do exigido por lei. Aforaisso,
0 Brasil € 0o maior produtor, consumidor e
exportador de sementes de forrageirastro-
picais e vem concentrando esforcos para
modernizar a pecudria, visando garantir o
mercado externo dacarnebovinae, a0 mes-
mo tempo, fortalecer o mercado interno. Pa
ra que a cadeia produtiva da pecuéria se
fortaleca, € necessario que todos 0s seus
elos sejam fortes. Paraisso, 0 segmento de
producéo de sementesdeforrageiraprecisa
integrar-se nesse processo.

PADRAO DE QUALIDADE
DAS SEMENTES

A causaprimeiraparao sucesso dafor-
macdo de pastagem esta na boa semente e
0 Seu uso é totalmente justificavel por re-
presentar apenas cerca de 10% do custo
total daformagéo.

O padréo de qualidade esta fundamen-
tado em critériostécnicos e estabelecidos nor-
mativamente pelo MAPA e os par@metros

QUADRO 4 - Ntimero e percentuais de amostras dentro e fora do padrao de sementes das principais espécies de forrageiras coletadas, de acordo com

analises laboratoriais
Periodo
2000 2001 2002
Espécie Amostra Amostra Amostra
DP FP DP P DP FP
Total Total Total
Ne % Ne % Ne % Ne % Ne % Ne %
Andropogon gayanus 04 01 25 03 75 13 03 23 10 77 03 _ _ 03 100
Brachiaria brizantha 183 82 45 101 55 123 47 38 76 62 153 57 37 96 63
Brachiaria decumbens 72 25 35 47 65 43 13 30 30 70 45 13 29 32 71
Brachiaria humidicola 04 _ _ 04 | 100 06 01 17 05 83 07 _ _ 07 100
Brachiaria ruziziensis _ _ B _ _ 01 _ _ 01 100 01 _ _ 01 100
Panicum maximum 35 04 11 31 89 40 09 23 31 78 33 08 24 25 76
Total 298 112 37,5 186 62,5 | 226 73 32 153 68 242 78 32 164 68

NOTA: DP - Dentro do padréo; FP - Fora do padrao.
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QUADRO 5 - Ntimero de amostras por espécie, ano e tipo de analise fora do padrao de qualidade de semente™
Amostra Semente
An P Valor Corminaca Semente Semente .
0 Pureza nociva
cultural CIIINAGAO | o Itivada silvestre
(total) tolerada
Andropogon gayanus 2000 03 02 _ _ _ _ 02
2001 10 07 02 B _ B 04
2002 03 02 B B B B 01
Brachiaria brizantha 2000 101 97 _ _ 02 06 09
2001 76 71 01 02 01 01 09
2002 96 86 B 01 B 02 34
Brachiaria decumbens 2000 47 44 01 _ 01 _ 11
2001 30 30 _ _ 02 01 01
2002 32 30 _ _ 01 03 09
Brachiaria humidicola 2000 04 4 _ _ _ _ _
2001 05 5 B B B B _
2002 07 4 B 03 _ B B
Brachiaria ruziziensis 2000 _ _ _ _ _ _ _
2001 01 1 B B B B _
2002 01 _ B _ _ B 01
Panicum maximum 2000 31 28 01 01 _ 05 05
2001 31 26 _ 02 _ 04 05
2002 25 19 02 03 01

NOTA: FP —Fora do padréo.

(1) A amostra pode ter sido reprovada em mais de um tipo de analise e, quando nao alcangou o padrao de pureza, a andlise foi interrompida, nao tendo

sido avaliada a germinagéo.
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dequalidade sdo avaliados em | aborat6rios
de sementes, com base em regras paraana
lise de sementes, fundamentadas em crité-
rios internacionais.

Os principais parémetros avaliadosem
amostras de sementes de forrageiras tropi-
caissdo: purezafisica, germinacao, viabili-
dade da semente através do teste de tetra-
z0lio, outras cultivares, outras espécies,
sementes silvestres, sementes nocivas to-
leradas, sementes nocivas proibidas.

As definicBes desses parémetros estéo

Gréfico 1 - NUmero total de amostras coletadas de sementes de forrageiras tropicais

expostas nas Regras para Andise de Se-
mentes (BRASIL, 1992) e podem ser resu-
midas da seguinte forma:

33%

2000

M Minas Gerais M s0 Paulo

1%

35%

2001

M Minas Gerais M s30 Paulo Il Mato Grosso do Sul

5%

47%

2002

M Minas Gerais M s30 Paulo M Mato Grosso do Sul

a) pureza fisica: S80 consderadas puras
todas as sementes e/ou unidades de
dispersdo pertencentes a espécie em
exame, identificadas pelo remetente
ou como predominante na amostra.
Esta fragdo € expressa em porcen-
tagem do peso da amostra. Em gra-
mineas, a cariopse (semente), que se
encontraem qual quer fase de desen-
volvimento do endosperma, também
€ considerada pura. Os demais com-
ponentes da amostra (terra, pedras,
areig, talos, palhas e outros) consti-
tuem afrag8o dasimpurezas. Outras
sementes encontradas na amostra
gue ndo as da andlise em questéo
também sdo parte da fragcdo impu-
rezas, devendo ser contadas e identi-
ficadas. Estas formam as categorias:
outras cultivares, outras espécies,
sementes silvestres, sementes no-
civas toleradas, sementes nocivas
proibidas;

b) germinagéo: é aemergénciae o de-
senvolvimento das estruturas essen-
ciais do embrido da semente em tes-
te de laboratério, demonstrando sua
aptidéo para produzir uma planta
normal sob condic¢des favoraveis de
campo. O resultado é expresso em
porcentagem de plantulas normais
sob as condicBes e limites de tem-
po especificados nas regras de an&

Grdfico 2 - Distribuicdo das amostras coletadas pela origem (Estado produtor)

lise;
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C) teste de tetrazdlio: 0 objetivo desse
teste é determinar rapidamente a
viabilidade das sementes através de
teste bioquimico, sendo importante
Seu uso em espécies que germinam
lentamente em testes normais, como
emalgumasgramineasforrageiras, ou
naquel as que n&o germinam, quando
submetidas aos métodos usados em
laboratdrio, por se apresentarem dor-
mentes. O fendmeno de dorméncia
resultanaincapacidade temporériade
germinagdo dasemente. E comumisto
ocorrer em forrageiras. O resultado
do teste de tetrazdlio € expresso em
porcentagem de sementes viaveis na
amostra

Com a legalizago do uso do teste de
tetrazélio para algumas gramineas for-
rageiras, a partir de junho de 2002 pelo
MAPA, a comercializacdo de sementes
passa a ter maior agilidade, o que € bom
para produtores de sementes e pecuaris-
tas. Outra modificagdo na legislacdo foi a
eliminagéo do valor cultural do padréo de
sementesdeforrageiras. No entanto, foram
estabel ecidos minimos de germinacdo para
espécies que antesndo eram exigidos, como
por exemplo o capim-andropégon. Essas
modificagBes buscaram mecanismos que
garantem sementes de melhor qualidade.
No entanto, € interessante que o célculo
dovalor cultural continue sendofeito, para
gue se possam fazer comparacoes entre
|otes de sementes e sirva paradeterminar a
taxa de semeadura para o plantio. O valor
cultural (VC) é obtido multiplicando-se a
porcentagem conseguida no teste de pure-
za, pela porcentagem do teste de germina-
¢80 (ou do teste de tetrazdlio) e dividindo-
se o resultado por 100 ou:

PREPARO DA SEMENTE
PARA O PLANTIO

Considerando as peculiaridades das se-
mentes de forrageiras, com vistas a me-
Ihoriado estabel ecimento e recuperacdo da
pastagem, torna-se importante o preparo
adequado delas para o plantio. Atencéo
deve ser dada a questdo da dorméncia das
sementes, uma vez que, estando presente,
estas ndo germinam, embora col ocadas sob
condi¢es ambientais favoraveis a germi-
nacdo. Por outro lado, € um mecanismo de
sobrevivéncia da espécie, podendo retar-
dar a germinacéo e distribui-la no tempo.
Em gramineasforrageiras, aprincipal dor-
méncia é afisioldgica, onde o embrido éa
sede dessa dorméncia, que esta associada
a presenca de substancias quimicas inibi-
doras dagerminacéo. E mais caracterizada
logo apds a colheita, sendo naturalmente
superada com o0 armazenamento (periodo
de até seis meses). O revestimento da ca
riopse (semente) pela lema e paea tam-
bém promove dorméncia, especialmenteem
capim-braquiaria. No plantio, o proprio
contato das sementes com osmicroorganis-
mos do solo e com 0 meio &cido, essador-
ménciaésuperada. Comerciamente, jaexis-
tem sementes de gramineas previamente
escarificadas (retirada da casca através de
tratamento com &cido) e peletizadas. Em
leguminosas, a presenca de uma cobertura
impermeavel (tegumento) aégua, configu-
raacausadadorménciadas sementes, sen-
do de maior ou menor grau, dependendo
da espécie, do método de colheita, entre
outrosfatores. O processo de quebradessa
dorméncia j& é razoavelmente conhecido.
Tem-se utilizado imersdo em agua quente,
com temperatura que varia de acordo com
a espécie, e por determinado tempo, co-

purezafisica(%) X germinagdo (%) (ou %sementesviavels)

VC(%) =

100

mo por exemplo: em soja perene (65°C
durante 10 min), em calopog6nio e Kudzu
tropical (70°C durante 5 min), em centro-
sema (70°C durante 10 min), em leucena
(80°C durante 4-5 min), em estilosante (60°C
durante 10 min). Outro processo €eficiente
€ a escarificagdo mecanica, podendo ser
realizadaem trilhadeiras ou tamboresrota-
térios revestidos por lixas de madeira ou
amilar.

Além daescarificacdo, recomenda-sea
inocul ag&o das sementes, visando afixacdo
bioldgica do nitrogénio atmosférico pelas
bactérias do género Rhizobium, quando
associadas as leguminosas forrageiras.
Essa simbiose permite melhoria da quali-
dade e produtividade das pastagens, além
da substituic&o de adubos quimicos nitro-
genados. A inoculagdo consiste em mistu-
rar o inoculanteaum adesivo, como agoma
arabica a 40%-45%, ou a solucdo de pol-
vilho de mandioca a 5%, e colocar sobre a
semente, misturando bem, atal ponto que
todas fiqguem envolvidas. Os inoculantes
sd0 adquiridos no comércio e devem ser
eficientes e, de preferéncia, especificospa-
raaespécie que sevai plantar.

Para melhorar a eficiéncia da inocula-
¢80, as sementes poderdo ser peletizadas.
Isto consiste no envolvimento dessas se-
mentes ja inoculadas com calcério, ou, de
preferéncia, com fosfato de rocha, o que
resultardnamaior efetividade do inoculan-
te.

CUIDADOS BASICOS
PARA O PLANTIO

O uso de boa semente mesmo em con-
digdes edafoclimaticas favoraveis ndo re-
duz e nem tampouco eliminaanecessidade
de adotar cuidados béasicos no processo
de estabelecimento ou recuperacdo da
pastagem. Quando se utilizam sementes
de qualidade, a expressdo de seu potencial
dependera em muito das condi¢des a ela
oferecida. Eimportante seguir algumasins-
trucdes (EMBRAPA, 1998), como:
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@) observar aépocamaisadequada pa-

ra o plantio, sendo a melhor quando
as chuvas ocorrerem com maior fre-
guéncia (novembro ajaneiro);

b) distribuir assementes uniformemen-

C

d

~

te em toda a érea, durante o plantio.
No caso deste ser em linha ou em
covas, 0 espacamento deve ser 0
menor possivel, de preferénciainfe-
riora20cm;

a quantidade de semente a plantar
(kg de sementes por hectare), cha
madadetaxade semeadura, deve ser
com base na pureza fisica e na ger-
minacdo das sementes, obtidas em
andlisedelaboratorio. Com essesvar
lores, calcula-se a porcentagem de
sementes puras viaveis contidas no
lote de sementes, que é o valor cul-
tural. No Quadro 6, sdo apresenta-
dos valores que permitem gustar a
taxade semeaduraem funcéo dapor-
centagem de sementes purasviaveis
(vaor culturd). Ao comprar asemen-
te, deve-se exigir do vendedor os
percentuais de pureza e de germi-
nacdo do lote da semente, necessa-
rios para o célculo da quantidade de
semente a ser usada por hectare;

~

o plantio podera ser feito a lanco,
em linhaou em covas e as sementes,
necessariamente, deverdo ser co-
bertas pelo solo. No caso de serem
utilizadas semeadoras em linhas
ou matracas, estas fazem automati-
camente a cobertura das sementes.
No caso de plantio alanco, quando
s8o utilizadas distribuidorade calca
rio, adubadeiras, ou mesmo a méo,
deverd ser passado na area, apos a
distribuicdo da semente, um rolo
compactador de ferro, ou de um ou
mais conjuntos de pneus lisos (que
pode ser construido napropriafazen-
da), ou, ainda, grade leve fechada,
com os discos dispostos no sentido
dalinha do trator;

QUADRO 6 - Taxas de semeadura minimas
para algumas forrageiras para o
plantio em areas de solo prepa-

rado
(Taxa minima
Capim de semeadura
(kg/ha de SPV)
Andropégon 2,80
Braquiarao 2,80
Decumbens 1,80
Humidicola 2,50
Coloniao, Mombaga,
Tanzania 1,80
Massai 2,00
Pojuca 2,00
Setaria 1,50

ndo devem ser misturados com as
sementes, poiscausam amortedelas;

h) trabalhar com o depésito de semen-

tes sempre cheio para evitar aestra-
tificacdo das sementes (separacéo
da semente pesada da leve). Isto
ocorre por causa da trepidacéo da
méaguina, 0 que podera resultar na
desuniformidade no estabel ecimen-
to da pastagem;

para um bom inicio da formag&o da
pastagem €& necessario que para 0s
capins braguiardo, decumbens, hu-
midicolaobtenham-se, no minimo, 20
plantas nascidas por metro quadra-
do e para os capins tanzania, mom-

NOTA: kg/ha de SPV= quilo de sementes puras

vidveis por hectare, equivalentes a um
valor cultural de 100%.

(1) Valores compilados a partir de informagoes

técnicas e préticas correntes sobre o assunto.

€) enterrio excessivo das sementes €

causa de insucesso na formacéo da
pastagem. Sementes milidas como as
dos capins colonido, tanzénia, mom-
baca, andropdgon, setériadevem ser
enterradas, no maximo, a 2 cm de
profundidade, enquanto que as dos
capins braguiardo, decumbens, hu-
midicola, ndo maisde4 cm;

pararegular adistribuidorade calcé
rio serdo gastos no minimo 10 kg de
sementes/ha. No caso de quantida-
des menores, misturar a semente
com calc&rio, fosfato de rocha, su-
perfosfato simples, esterco moido e
SEco, para aumentar o volume a ser
plantado;

g) agunsfertilizantes, como sulfato de

amonia, cloreto de potéssio, uréia,

baca, andropdgon, colonido, setéria,
cercade 40 plantas nascidas por me-
tro quadrado;

j) para as leguminosas calopogbnio,
centrosema, soja perene, estilosan-
tes devem-se obter 20 plantas por
metro quadrado. Parafeijao-guandu,
leucena, pueréria, pelo menos cinco
plantas. No Quadro 7, sao apresen-
tadas as recomendagdes de taxas de
semeadura para plantio de algumas
leguminosas;

K) em consorciagdes, reduzir as semen-
tesde capim em 20% a 30%.

RECOMENDACOES
DE TAXAS DE SEMEADURAS

No Quadro 6, sdo indi cadas taxas mini-
mas de semeaduras para algumas espécies
forrageiras, tendo como base informactes
técnicas e observacBes préticas correntes
sobre o assunto.

Para gjustar a taxa de semeadura para
|otes comerciai s de sementes que ndo apre-
sentam 100% de sementes puras viaveis
(VC =100%), faz-se 0 seguintecalculo:

SPV (kg/ha) X 100

Taxade semeadura =

V C (%) do |ote de sementes
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QUADRO 7 - Recomendagao de taxa de semeadura para algumas leguminosas

Leguminosa Taxa de semeadura Fonte
(kg/ha)

Amendoim-forrageiro 10-15 (1)
Calopogonio 8-10 (1)
Crotalaria juncea 20-25 (1)
Feijao-de-porco 70-80 (1)
Feijao-guandu 20-25 (1)

Lablab 25-30 (1)
Leucena 10 (vc = 70%) Embrapa (1996b)
Mucuna-preta 50-60 (1)
Pueraria (1)

Soja perene 6-8 (1)
Etilosantes Mineirdao 1,5-2,0 (vc = 100%) Embrapa (1996a)
Etilosantes Campo Grande 2,0-2,5 (ve = 100%) Embrapa Gado de Corte (2000)

(1) Recomendagao corrente, em termos praticos, podendo ser alterada de acordo com a finalidade

do plantio e qualidade da semente.

O valor resultante do calculo corres-
pondera a quantidade minimade quilogra-
ma de sementes a ser plantada por hectare.

Demodo geral 20% a60% das sementes
puras viaveis (SPV) germinam no campo.
Em raz&o disso, é recomendavel aumentar
a taxa de semeadura para compensar tais
deficiéncias(ZIMMER et d ., 2002).

Em nivel de comércio, estd sendo indi-
cada para plantio uma taxa de semeadura
que corresponde, aproximadamente, ao
dobro do recomendado tecnicamente para
&reas com solo preparado. E 6bvio que,
com estaprética, aumenta-se aprobabilida-
de de sucesso no estabelecimento da pas-
tagem em condic¢Bes adversas de plantio,
como: condicBesclimaticas desfavoraveis,
pouco preparo do solo, equipamentos de
baixa preciséo utilizados no plantio.

No caso de plantio aéreo, ataxade se-
meadura devera ser acrescidaem pelo me-
nos 50%.
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Opcoes de novas cultivares
de gramineas e leguminosas forrageiras tropicais

para Minas Gerais
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Resumo - A producado de carne no Brasil baseia-se em pastagens de gramineas e de legu-

minosas forrageiras, que ocupam em torno de 105 milhdes de hectares. Minas Gerais é um

grande produtor com uma area de 25.348.603 ha de pastagens, sendo 11.694.188 ha de

pastagens cultivadas. Novas cultivares de forrageiras estdo disponiveis no mercado,

resultantes dos trabalhos de selecao e melhoramento desenvolvidos principalmente pela

Embrapa. Sao destacadas as mais recentes forrageiras lancadas pela Embrapa e seus

parceiros na tdltima década, com suas caracteristicas, adaptacao e uso.

Palavras-chave: Andropogon. Arachis. Brachiaria. Panicum maximum. Paspalum. Pennisetum.

Stylosanthes. Melhoramento genético. Leguminosa forrageira. Graminea forrageira.

Forrageira tropical.

INTRODUCAO

A producgo de carneno Brasil, comum
rebanho de 176,4 milhdesde cabegas (IBGE,
2003), baseia-se quase que exclusivamen-
te em pastagens de gramineas e legumino-
sas forrageiras. As pastagens cultivadas
ocupam emtorno de 105 milhdes de hectares
eomercado de sementesdeforrageirasmo-
vimenta250 milhdesde ddlares, equivalente
ao mercado de milho hibrido (ANDRADE,
2001). Nos ultimos 32 anos, a areade pas-

tagens aumentou em 17%, enquanto que a
produc&o de carne aumentou em torno de
114%. O mérito deve-se ndo sb a adogéo
de novas tecnologias pelos pecuaristas,
COmMo Vvacinagdo, mineralizagdo e técnicas
de manejo das pastagens, mas também ao
uso de novas forrageiras mais adaptadas e
produtivas, resultantes de langamentos
pelas ingtituictes de pesquisa.

Minas Geraiséum Estado cujo rebanho,
em 1996, totalizava 20.044.616 bovinosem

uma &rea de pastagem de 25.348.603 hec-
tares(IBGE, 2003). O Estado édivididoem
quatro regides: Norte, de clima seco; as
regibes Central, Noroeste e Triangulo Mi-
neiro, com terras de Cerrado e de culturg;
aZonadaMata e o Sul de Minas Gerais,
onde predominam &reas montanhosas e
0 Vae do Rio Doce, uma érea bastante
degradada. A maior parte das pastagens
encontra-se nas regides Norte, Central,
Noroeste e Tridngulo Mineiro.
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SELECAO E MELHORAMENTO
DE FORRAGEIRAS
NO BRASIL

Demodo geral, asgramineasforrageiras
sdo originarias do Continente Africano e
estdo disponiveis para estudos na medida
em que institui¢des africanas e internacio-
nais as coletam e as distribuem pelo mundo
tropical. Coletas extensivas, com base em
umasb espécie ou género, foram realizadas
para Panicum maximum Jacq. pelo I nstitut
de Recherche pour le Dével oppement (IRD),
no final dadécadade 60, e paraBrachiaria
spp. pelo Centro Internacional de Agricul-
turaTropical (CIAT), com o apoio deinsti-
tuicdes africanas, na década de 80. Estas
colegdes estdo disponiveis na Embrapa
Gado de Corte, pararealizacéo deselecdo e
melhoramento. A gramineaPennisetum spp.
n&o foi exclusivamente coletadanaAfrica,
mas o germoplasma mundia mente dispo-
nivel estd reunido na Embrapa Gado de
Leite, parareaizagéo daselecdo emelhora
mento.

A gramineaPaspalum spp. éumaexce-
¢ao, por ser origindriado Brasil e do norte
de paises vizinhos ao sul do Brasil. Varias
coletas foram realizadas nas Ultimas dé
cadas pela Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, e a colegao esta disponivel
na Embrapa Pecuaria Sudeste para sel ecéo
emelhoramento.

As principais leguminosas forragei-
rassdo origindrias, nasuamaioria, do Bra-
sil, etambém de outros paises da América
Latina. Extensas coletas foram realizadas
pela Embrapa Recursos Genéticos e Bio-
tecnologia e estdo disponiveis para estu-
dos em diversas institui¢des brasileiras.
A Embrapa Cerrados redine as colegdes de
Stylosanthes spp., Arachis spp., Leucaena
spp. e Cratylia spp. O Stylosanthes € estu-
dado também na Embrapa Gado de Corte,
0 guandu (Cajanus cajan), na Embrapa
Pecudria Sudeste, e a alfafa (Medicago
sativa) e Cratylia spp., ha Embrapa Gado
de Leite. Alguns trabalhos com colegdes
menores sdo redizados em diversas outras

ingtituicoes.

OPCOES DE CULTIVARES
DE GRAMINEAS FORRAGEIRAS

Andropogon gayanus
cv. Baeti - Embrapa 23

Histérico e descrigdo

A cultivar Bagti foi langadapelaEmbrapa
Pecu&ria Sudeste, em 1993. Ela é produto
do melhoramento genético do capim-
andropégon e visa aliar aos atributos da
cultivar Planaltina maior velocidade no
desenvolvimento de suas plantulase maior
rapidez no estabel ecimento das pastagens,
aprincipa limitagdo dessa cultivar (BA-
TISTA; GODOY, 1994). Elafoi obtidaapds
trés ciclos de selecéo intrapopulacional
nacultivar Planaltinacom baseem familias
de meios-irméos, e selecéo massal dentro
dasfamilias selecionadas paraas caracteris-
ticas de vigor das plantulas e desenvol-
vimento inicial mais rapido (BATISTA;
GODOQY, 1995). Estaéumaplantacespitosa
com até 1,90 m dedtura. Suarebrotaocor-
re por gemas basais e, excepcionalmente,
por gemas axilares. E uma planta de dias
curtos e floresce no final de abril ou inicio
demaio, noBrasil Central. Camposde pro-
ducgo de sementes devem ser isolados de
outras cultivares daespécie por no minimo
mil metros. Sementes colhidas nas bordas
dos campos devem ser eliminadas para
evitar contaminacdo com pélen de outras
cultivares da espécie.

Caracteristicas agronémicas

A cultivar Baeti produziu 25 tonela-
das/ha de matéria seca, sendo 22% no
periodo seco (abril a setembro). Os teores
de proteina bruta foram 7,3% e 6,9%,
respectivamente, no periodo das aguas
e da seca, e a digestibilidade in vitro da
matéria organica de 65% e 55%, respec-
tivamente (BATISTA; GODQY, 1993). A
producdo de sementes atingiu 700 kg/ha
com colheitamanual e 250 kg/ha com co-
Iheitamecénica. A maioriadastecnologias
de producdo de sementes desenvolvidas
paraacultivar Planaltina, também seaplica
acultivar Baeti (FERGUSON; ANDRADE,
1999).
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Adaptacdo

A cultivar Baeti é adaptada a regides
entre latitudes 19°N e 26°S, e dtitudes de
12 a1.500 metros, embora sejaencontrada
emlocalidades com até 2 mil metros. Tem-
peraturas entre 18°C e 28°C sdo as mais
adequadas. N&o se adapta bem em locali-
dades onde a temperatura minima atinge
4,4°C, embora tolere bem geadas répidas.
Requer uma precipitacdo anua acima de
400 mm, com estagdo secadetrésaquatro
meses. Esta cultivar é tolerante a secae a
gueimadas, é compativel com leguminosas
e bem-aceita por bovinos e eqlinos.

Exigéncia em fertilidade

A cultivar Baeti € adaptadaa solos &ci-
dos com altos niveis de auminio toxico e
baixafertilidade. O sistemaradicular é se-
melhanteaB. decumbens e P. maximum cvs.
Tanzénia-1 e Tobiatd(KANNOet al., 1999).

Semeadura

O plantio deve ser realizado na estagéo
chuvosa com 2,0 a 2,2 kg/ha de sementes
purasviaveis, aumaprofundidadede1la?2
cm, manual ou mecanizado. O plantio de-
ve ser feito de preferéncia alanco, devido
a natureza das sementes pegquenas, em-
pregando rolo compactador para cobrir e/
ou fixar assementes. A germinacdo ocorre
geradmente entre cinco e dez dias apds o
plantio.

Utilizagdo e manejo

A cultivar Baeti tem sido utilizadamais
intensamente nas aguas em pastagens
extensivas, devido asuapersisténciaeacei-
tabilidade. Contudo, devido a sua rebro-
ta vigorosa ela também pode ser utiliza-
da em sistemas intensivos de producéo
com pastegjo rotacionado. Esta cultivar é
bem-aceita por bovinos, eqiiinos e ovinos.
A cultivar Baeti deve ser manejada entre
60 e 80 cm deaturadurante o periodo chu-
vOs0, evitando-se 0 acimul o detal os, devi-
do ao florescimento, o que diminui o valor
nutritivo nasecaefaz com queumarogagem
sgja necessaria para melhorar a rebrota no
inicio da estacdo chuvosa.
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Toleréncia a pragas e doengas

O capim-andropdgon possui mecanis-
mos de antibiose e antixenose que lhe con-
ferem resisténcia ao ataque de insetos,
principal mente a cigarrinha-das-pastagens
dos géneros Deois, Aenoslania e Zulia
(COSENZA et al., 1981). Poucas doencas
tém sido detectadas na América Tropical.
Entretanto, na regido Central do Pais os
fungos Rhynchosporium oryzae, agente
damanchafoliar, e Myriogenospora sp. tém
causado alguns danos. Ndo tém sido de-
tectados problemas causados por nema-
téidesnessagraminea(LEITE et al., 2001).

Brachiaria brizantha
cv. Xaraés

Histérico e descrigcdo

A cultivar Xaraés foi liberada pela
Embrapa Gado de Corte, em 2003, com 0
objetivo de promover a diversificacdo de
pastagens de braquidria e oferecer uma
opcdo de qualidade para substituir a B.
brizantha cv. Marandu, desencorgjando,
assim, o monocultivo predominante no
Brasil Central pecuario. A B. brizantha
cv. Xaraés éoriginariade Cibitoke, Burun-
di, Africa, efoi introduzida pela Embrapa,
em 1986, com umacol ecéo de cercade 350
acessos de 15 espécies (VALLE, 1990).
A cultivar Xaraés € uma planta cespitosa,
gue pode enraizar-se nos nés basais. Tem
alturamédia de 1,5 m e colmos verdes de
6 mm de didmetro. A bainha apresenta pé-
losclaros, rijos, ralos, e densos nas bordas,
|&mina foliar verde-escura, com compri-
mento de até 64 cm elargurade 3 cm, com
pilosidade curta na face superior e bordos
asperos. A inflorescéncia é racemosa, com
eixo de comprimento de 14 cm, com sete
ramos horizontais, e pélos junto as rami-
ficagBes. O ramo basal tem comprimento
emmeédiade 12 cm. As espiguetas sdo uni-
seriadas, em nimero médio de 44, com
pélos longos, claros, trandUcidos na parte
apical e arroxeados no apice.

Caracteristicas agronémicas
Em ensaios em canteiros apresentou
producéo de 21 t/ha de matéria seca e

porcentagem de folhas de 69%, com 30%
da producdo ocorrendo no periodo seco
(VALLEetd., 2001). O estabelecimento é
rapido e a rebrota é superior a cultivar
Marandu, com taxas respectivas de cres-
cimento foliar para as duas cultivares, de
28,2 e 17,9 kg/haldianas &guas, €9,8 €6,7
kg/ha/dianaseca(EUCLIDESet d., 2001).
O florescimento é tardio e concentrado
(maio/junho) e a produtividade de semen-
tes puras chega a 120 kg/ha.

Adaptacéo

A cultivar Xaraés é adaptada a regides
declimatropical imido entre aslatitudesO
a25°S, ede0almil mdedltitude. Eindicada
para solos de média fertilidade, bem dre-
nados e de textura média nas regides tro-
picais Umidas como apré-Amazonia(norte
do Mato Grosso, Tocantins, Rondonia,
Acre e sul do Pard) e Mata Atlanticaou de
climade Cerrado com estac&o secade qua-
tro a cinco meses.

Exigéncia em fertilidade

Esta cultivar ndo é adaptadaa solos &ci-
dos de baixafertilidade tal como acultivar
Marandu, mas responde bem a corregéo e
a adubacdo. Em ensaios de casa de vege-
tacdo mostrou bom desempenho com 1 a
4 t/hade calcario e entre 0 e 140 kg/ha de
fosforo. Recomenda-se a aplicacdo de cal-
cario necessariaparaelevar asaturacéo por
basesao minimo de40% (MACEDO, 2001).

Semeadura

O plantio deve ser realizado na estagéo
chuvosa de verdo, com 3,0 kg/ha de se-
mentes puras viaveis semeadas alango, ou
em linhas, com até 20 cm de espagamento
e profundidade de 2 e 5 cm, seguido de
incorporagdo com grade leve.

Utilizagdo e manejo

A cultivar Xaraés apresenta desempe-
nho animal semelhante acultivar Marandu
comganhosde0,675 e 0,695 kg/animal/dia
nas &guas e 0,32 e 0,35 kg/animal/dia na
seca, para as duas cultivares, respectiva-
mente. Entretanto, sua maior producéo de
forragem e maisrpidarebrotaapds o pas-

tejo garantem maior capacidade de suporte
durante o periodo chuvoso (9,9 animais’ha)
e produtividade anual (658 kg/ha/ano), do
que a cultivar Marandu (6,2 animais’ha e
487 kg/halano, respectivamente) (EUCLI-
DES, 2002). O valor nutritivo das duas
cultivares é semelhante. Ele é em torno de
61% e 54% de digestibilidade nas aguas e
na seca, respectivamente, e 10,4% e 8,5%
de proteina bruta, também nos dois pe-
riodos(EUCLIDES, 2002). Alémdisso, seu
florescimento tardio (outono) resulta em
maior valor nutritivo por mais tempo du-
rante o periodo chuvoso.

Toleréncia a pragas e a doencgas

No campo, a cultivar Xaraés mostrou
resisténcia moderada as cigarrinha-das-
pastagens, com baixos niveis populacio-
nais e sem danos até o momento. Entretan-
to, na casa de vegetacdo, esta cultivar ndo
apresentou antibiose as cigarrinhas N.
entreriana e D. flavopicta, como acultivar
Marandu. A cultivar Xaraés é tolerante a
fungos foliares e deraiz (VERZIGNASS;
FERNANDES, 2001) e é mais tolerante
a0 excesso de umidade no solo do que a
B. brizantha cv. Marandu.

Panicum maximum
cv. Tanzénia-1
Histérico e descrigdo
P. maximum, cv. Tanzénia-1, foi lanca-
daem 1990 pela Embrapa Gado de Corte.
Elafoi selecionadaapartir de umacolecéo
de 426 acessos apomiticos, coletada pelos
francesesdo IRD, naAfricado Leste, centro
de origem da espécie. A cv. Tanzénia-1 é
de habito cespitoso, de cercade 1,30 m de
atura e folhas decumbentes, com 2,6 cm
de largura. Os colmos s&o arroxeados e as
|&minas e bainhas ndo possuem pilosidade
ou cerosidade. As inflorescéncias contém
espiguetas arroxeadas sem pilosidade
(EMBRAPA GADO DE CORTE, 1990;
JANK etal., 1997).

Caracteristicas agronémicas
Em parcelas, o capim-tanzénia-1 produ-
Ziu 26 t/ha de matéria seca de folhas (85%
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mais que o capim-coloni&o), com 10,5%
desta producéo ocorrendo no periodo seco
do ano. Apresentou 80% de folhas (30%
mais que o ‘Coloni&o’). Os teores de pro-
teina foram 16,2% nas folhas e 9,8% nos
colmos (EMBRAPA GADO DE CORTE,
1990; JANK et a., 1994). O florescimento
do capim-tanzénia-1 émais concentrado do
gue o do capim-colonido e, em Mato Gros-
so do Sul, amaior parte dasinflorescéncias
emergenaprimeiraquinzenadeabril. A pro-
ducdo de sementes puras é de, aproximada-
mente, 230 kg/ha, quando bem manejado
e adubado e colhido com colheitadeira
automotriz(EMBRAPA GADODE CORTE,
1990).

Adaptacao

A cultivar Tanzania-1 mostrou adapta-
¢doaosclimasesolosno Acre, Parg, Brasilia,
Mato Grosso do Sul, Bahia, MinasGeraise
Parana. Ela produziu bem desde latitudes
3°até23°S, dtitudesde 100a1.007 macima
do nivel do mar, com precipitagdes anuais
de 1.040 a1.865 mm, esolosde pH de 4,9
aé6,8.

Exigéncia em fertilidade

O capim-tanzénia-1 é exigente em fos-
foro (P) e potéssio (K), principalmente na
sua implantacdo. Exige solos de média a
ata fertilidade, ou plantio ap0ds a lavoura
em solos de menor fertilidade. Os teores
minimos no solo para melhor producéo
sd0 5 a8 mg/dm? de P (extrator-Mehlich)
em solos argilosos e arenosos, respectiva
mente, e de 30 a 40 mg/dm® de K. A sa-
turag@o de bases deve estar entre 40% e
45%. Recomenda-se ainda a aplicacdo de
30kg/hadeenxofree40a50 kg/hadefritted
trace elements (FTE), que contenha zinco,
cobreemolibdénio.

Semeadura

Na Regido Centro-Oeste, a semeadura
deve ser feita de preferéncia entre 15 de
novembro e 15 de janeiro, com, no mini-
mo, 1,8 kg/hade sementes purasviéveis, a
uma profundidade de 2 a4 cm. Recomenda
se passar 0 rolo compactador apds a se-
meadura.

Utilizagdo e manejo

Devido ao porte médio do capim-
tanzénia-1 e a pouca lenhosidade dos col-
MoS, as touceiras sdo pastejadas por igual,
0 que permite a este capim a utilizacdo
extensiva ou em rotacdo. Em comparacdo
ao capim-colonido e ao capim-tobiatd, o
capim-tanzania-1 apresentou maior ganho
de peso por anima e por area. O ganho
didrio por cabecafoi, em média, 720 g nas
aguase 240 gnaseca. O ganho médio anual
foi 520 g/animal e a produtividade foi
446 kg/halano (vs. 450 e 420 g/animal/dia
e 414 e 324 kg/ha/ano nos capins tobiata
e colonido, respectivamente) (EMBRAPA
GADO DE CORTE, 1990).

Toleréncia a pragas e doengas

O capim-tanzénia-1 émaisresistenteas
cigarrinhas-das-pastagens do que o capim-
coloni&o e o capim-tobiat&. Ocasional men-
te, sdo observados ataques de lagartas,
necessitando de controle quimico, e ocor-
réncia de manchas foliares, sem expressdo
econbmica.

Panicum maximum
cv. Mombaca

Histérico e descrigdo

A cultivar Mombaga foi langada pela
Embrapa Gado de Corteeo Instituto Agro-
ndmico do Parana(lapar), em 1993. Elafoi
selecionada a partir da colecgo do IRD,
introduzidana Embrapa Gado de Corte, em
1982. A cultivar Mombaga apresenta por-
teatodel,65mefolhasdelargurade3cm.
As laminas foliares apresentam poucos
pélos curtos naface superior ebainhasgla-
bras. N&o apresenta cerosidade. Os colmos
sd0 levemente arroxeados. As espiguetas
s80 glabras e verdes com poucas manchas
roxas. O verticilo basal dainflorescénciaé
glabro (EMBRAPA GADO DE CORTE,
1993; JANK etal., 1997).

Caracteristicas agronémicas

Em Campo Grande, MS, em parcelas, a
cultivar Mombaga produziu 33 t/ha de
matériasecadefolhas, sendo 130% amais
queacultivar Colonido e 28% amaisquea
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cultivar Tanzénia-1. A porcentagem de
folhas foi semelhante a esta Ultima, apro-
ximadamente 80%. Os teores de proteina
foram 13,4% nasfolhas e 9,7% nos colmos
(JANK etal., 1994). O florescimento éum
pouco mais concentrado do que o da cul-
tivar Coloni&o e foram obtidos 142 kg/ha
de sementes puras, quando bem manejado
e adubado e colhidas manualmente pelo
método de pilha (EMBRAPA GADO DE
CORTE, 1993).

Adaptacéo

A cultivar Mombaca € adaptada as
mesmas condi¢des climéticasqueacultivar
Tanzania-1, como jadescrito anteriormente.

Exigéncia em fertilidade

A cultivar Mombaga, como as outras
cultivares de P. maximum € exigente em
fertilidade, sendo recomendada para solos
demédiaaadltafertilidade. Entretanto, esta
cultivar tem acapacidade de aproveitar me-
lhor o fésforo do solo do que a cultivar
Tanzénia-1 e, portanto, apresenta maiores
producdes nas mesmas condi¢des. Paraum
bom estabelecimento, o P deve estar entre
3 mg/dm? (solos argilosos) e 8 mg/dm?
(solos arenosos) (extrator-Mehlich), o K
entre 30 e40 mg/dm?, e asaturacéo de bases
entre 40% e 45%. Recomenda-se ainda a
aplicacdo de 30 kg/ha de enxofre e 40 a50
kg/hade FTE que contenha zinco, cobre e
molibdénio.

Semeadura

As recomendacdes de semeadura pa-
raacultivar Mombaca sdo semelhantes as
da cultivar Tanzénia-1, ou sgja, de prefe-
rénciaentre 15 denovembro e 15 dejaneiro
na Regido Centro-Oeste, com no minimo
1,8 kg/hade sementespurasviavels, auma
profundidade de 2 a4 cm. Recomenda-se
passar o rolo compactador apds a semea-
dura.

Utilizacdo e manejo animal

Devido ao ato porte deste capim, reco-
menda-se 0 pastejo rotativo, para contro-
le dos colmos que sao rejeitados pelos
animais, sendo consumidosjovens. Emum
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experimento no lapar, esta cultivar apre-
sentou 700 kg de peso vivo/ha/ano em
comparagdo ao capim-tanzénia-1 e ao
capim-tobiaté (600 e 590 kg/ha/ano), res-
pectivamente. As taxas de lotacdo foram
de 4,8, 4,0 e 4,5 novilhos/ha para as trés
cultivares, respectivamente (EMBRAPA
GADODE CORTE, 1993).

Toleréncia a pragas e a doencas

A cultivar Mombaga é medianamente
resistente as cigarrinhas-das-pastagens,
sendo maisresistente do que acultivar To-
biatéd e menosdo queacultivar Tanzénia-1.
Ocasionalmente, so observadas a ocor-
rénciade manchasfoliares, sem expressao
econdmica, e o atague de lagartas, neces-
sitando de controle quimico.

Panicum maximum
cv. Massai

Descricéo

A cultivar Massai foi lancada pela
Embrapa Gado de Corte e seus parceiros,
em 2001. Ela foi selecionada a partir da
colego do IRD. E um hibrido espontaneo
entre P. maximum eP. infestum, cujasinflo-
rescéncias sdo intermediérias entre a pani-
culado P. maximum e o r&cemo da Ultima.
E uma planta cespitosa com altura média
de 60 cm efolhas sem cerosidade e largura
média de 9 mm. As laminas apresentam
densidade média de pélos curtos e duros
na face superior. A bainha apresenta den-
sidade altade pélos curtos e duros. Os col-
mos sdo verdes. As inflorescéncias apre-
sentam ramificagdes primérias curtase sem
ramificacdes secundarias. As espiguetas
sdo pilosas com a metade da superficie
externaarroxeada. O verticiloépiloso (JANK
eta., 1997, EMBRAPA GADODE CORTE,
2001).

Caracteristicas agronémicas

A cultivar Massal apresentou umapro-
ducdo de matériasecadefolhasem parcelas
(15,6 t/ha) semelhante a cultivar Colonido
(14,31/ha), apesar do porte baixo. Essadta
producéo deve-se a capacidade 30% maior
que o capim-colonido de produzir folhas,

umarebrota80% mais eficiente e 50% me-
nor estacionalidade de producdo. As con-
centracOes de proteina bruta foram 12,5%
nasfolhase8,5% noscolmos (JANK etal.,
1994; EMBRAPA GADO DE CORTE, 2001).
Esta cultivar € precoce, floresce e produz
sementes varias vezes ao ano. A época de
maior producdo é no més de maio, quando
chega a produzir 85 kg/ha de sementes
puras em parcelas.

Adaptagéo

A cultivar Massai é adaptadaasmesmas
condicdes climaticas que as cultivares
Tanzénia-1 e Mombaga, conformedescrito
anteriormente. Ela apresentou a mais ata
producéo de matériasecadefolhaseamais
alta porcentagem de folhas entre os 25
acessos e testemunhas (‘ Tanzénia-1', ‘ To-
biat& , ‘ Vencedor’ e ‘Coloni&o’) avaliados
pelaEmpresade Pesquisa Agropecudriade
Minas Gerais (EPAMIG), em Governador
Vaadares, MG (JANK etd., 1993).

Exigéncia em fertilidade

O desempenho e persisténcia da cul-
tivar Massai sdo melhores em solos de
texturamédiae argilosa. Elarequer niveis
altos de fertilidade do solo na implanta-
¢80, mas € a menos exigente em adubacdo
de manutenc&o e persiste maior tempo
em baixa fertilidade com boa producéo
sob pastejo, que outras cultivares da espé-
cie. Elaé amais tolerante a0 aluminio do
solo. Recomendam-se 0s mesmos nivels
dos elementos no solo que as cultivares
Tanzénia-1 e Mombaca.

Semeadura

A cultivar Massai deve ser semeadade
preferéncia entre 15 de novembro e 15 de
janeiro, com 2 kg/ha de sementes puras
vidveis, a semeadura pode ser a lango ou
em linhas com menos de 20 cm de espa-
camento e profundidade de 2 cm, seguida
de umaligeiracompactacao.

Utilizacdo e manejo animal
O capim-massai pode ser pastejado
extensivamente ou rotacionado. Neste ca-

so, 0 periodo ideal paradescanso éde 2l a
28 dias, devido a sua rapidez de rebrota.
Sob um pastejo de sete dias e 35 dedescan-
S0, 0 capim-massal suportou maior nime-
ro de animais por &rea (4,45 novilhos/ha),
do queascultivaresTanzénia-1 e Mombaga
(3,73 e3,78 novilhos'ha, respectivamente),
porém resultou em menor ganho de peso
individual (306 g/novilho/dia) e produ-
tividade por érea (625 kg/ha/ano), do que
asduascultivares (483 e 445 g/novilho/dia
e 720 e 690 kg/ha/ano, respectivamente)
(EUCLIDESEt d., 2000; EMBRAPA GADO
DE CORTE, 2001). Entretanto, suplemen-
tando os animais na seca, 0 desempenho
animal das trés cultivares foi semelhante
(de 690 a 730 g/novilho/dia). O valor nu-
tritivo da cultivar Massai € proximo dos
valores de B. decumbens e B. brizantha
(10,7% de proteina e 57% de digestibili-
dade). Este capim apresenta excelente co-
bertura de solo (87%) e € indicado para
pastejo de bovinos, eqlinos e ovinos.

Toleréncia a pragas e doencas

A cultivar Massai apresenta maior
resisténcia a cigarrinha-das-pastagens
(N. entreriana), que as demais cultivares
deP. maximum.

Paspalum atratum
cv. Pojuca
Histérico e descricdo
Pojuca, emtupi-guarani, significabrejo,
area Umida. Este capim € um Paspalum
atratum, originario de Mato Grosso do
Sul, colhido préximo a Terenos, em érea
sujeita a inundagdes com lencol freatico
superficial. Foi levado a Embrapa Cerra-
dos, em 1986, eincorporado aumacol ecéo
de outros acessos do mesmo género. Par-
ticipou de ensaios em canteiros e avalia-
¢des com animais em véarzea sistematiza-
da(EMBRAPA CERRADOQOS, 2000). Este
gendtipo é perene, de porte ereto, atin-
gindo atura superior a 1,5 m. As folhas
sdo tenras, as l&minas foliares possuem
pélos brancos e longos nas bordas da
base da face ventral. A reprodugéo é por

apomixia

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.26, n.226, p.26-35, 2005




Pastagem

31

Caracteristicas agronémicas

A cultivar Pojuca apresentou ata pro-
ducdo de forragem (até 26 t/ha de matéria
seca por ano) e 20% a 30% dessa produ-
¢80 ocorre no periodo de seca. Apresenta
cerca de 65% de folhas, grande velocida
de de estabel ecimento erapidarebrotaapds
0 pastgjo ou corte, € resistente ao fogo e
medianamente tolerante ao frio. O floresci-
mento é abundante no final do veréo (mea
dos de fevereiro a meados de mar¢o) com
colheitaentremargo eabril. A produtividade
desementeséestimadaentre 100 e 150 kg/ha
de sementes puras viaveis.

Adaptagéo

O capim-pojucaéumaopcao forrageira
para &reas Umidas de baixadas, sujeitas ao
alagamento temporério. Pode ser utiliza-
do como alternativa a B. humidicola com
vantagens em termos de valor nutritivo.
Pode ser plantado em regidesde alta preci-
pitacdo ou com periodo seco de curta du-
racéo, como naAmazoniae pré-Amazonia.

Exigéncia em fertilidade

O capim-pojucatem baixaexigénciaem
fertilidade de solo, recomendando-se uma
aplicacdo decalcério necessariaparaelevar
a saturacdo por bases a0 minimo de 30%
(EMBRAPA CERRADOS, 2000).

Semeadura

A semeadura deve ser efetuadano ini-
cio da estacdo chuvosa com 2 kg/ha de
sementes puras viaveis e o plantio pode
ser alango ou em linhas, na superficie do
solo. No plantio com méguinas, recomenda-
se misturar as sementes com adubo su-
perfosfato s mples (40 a50 kg/hade adubo),
parafacilitar aregulagem da semeadora e
melhorar adistribuicfo das sementes. E re-
comendével umaligeiracompactacdo apis
o plantio.

Utilizagdo e manejo
Trabahos realizados em Planaltina,
DF, com animais em confinamento indi-

caram que ndo existe limitag&o ao consu-
mo desse capim, até os 48 dias de rebrota
(LEITE; FERNANDES, 1999; EMBRAPA
CERRADOS, 2000), sendo o teor de pro-
teinade 8% a 10% e de digestibilidade aci-
ma de 60%. Com amesmataxade lotagdo
(2,2 UA/ha), a produtividade animal com
capim-pojuca foi maior (303 g/animal/dia
e 176 kg/ha), do que com B. humidicola
(214 g/animal/dia e 126 kg/ha)’. Quando
consorciado com amendoim-forrageiro
(Arachis pintoi) em &readevérzea, comtaxa
delotacdo equiva ente atrés animaisadultos
por hectare, obtiveram-se 600 kg/ha de pe-
so, vivo anualmente. A Embrapa Cerrados
(2000) recomenda uma taxa de lotacdo de
3 UA/hanas éguas e 2 UA/ha na secaem
pastos bem-formados e em regifescom pre-
cipitagdo anual acimade 1.600 mm por ano,
com periodo de secamenor quetrés meses.
Ja em regides com menor precipitacdo e
estac8o secamais longa, ataxade lotacdo
no periodo chuvoso seria3 UA/haelal,5
UA/ha na seca

Toleréncia a pragas e a doencas

A cultivar Pojuca gpresentou na Embrapa
Gado de Corteniveisde sobrevivénciaedu-
racdo do periodo ninfal de cigarrinha-das-
pastagens (Deois flavopicta) intermedi&
rias entre B. decumbens e B. brizantha cv.
Marandu. As trés gramineas foram igual-
mente preferidas pelas cigarrinhas, mas o
capim-pojucamostrou ato nivel detoleran-
cia, quanto ao dano causado pelo adulto.

Pennisetum purpureum
cv. Pioneiro

Histérico e descricao

A cultivar Pioneiro foi langadaem 1997
para uso sob pastejo rotativo, devido suas
caracteristicas de crescimento répido e
expansdo lateral dastouceiras. Estacultivar
foi obtida pelo programa de melhoramen-
to deforrageiras daEmbrapa Gado de L ei-
te, com o0 apoio da Assisténcia Nestlé aos
Produtores de Leite (ANPL) e Cooperati-

"Informac&o obtida através de Lourival Vilela, da Embrapa Cerrados, em agosto 2003.
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vaAgropecuaria Regiona de Montes Cla-
ros (Coopagro), por cruzamento realiza-
do em 1991, tendo como progenitores as
variedades Trés Rios e Mercker Santa Ri-
ta. A cultivar Pioneiro apresenta toucei-
ras em formato aberto, grande niimero de
brotacBes aéreas e basais, colmos finos
e folhas eretas. O intenso lancamento de
perfilhos aéreos e basais possibilita uma
recuperacao mais rapida dos piquetes apos
0 pastgjo. O florescimento norma mente
ocorreno mésdeabril, enosmesesdeinver-
no pode produzir folhas maisfinase curtas.

Caracteristicas agronémicas

A producdo de matéria seca da ‘Pio-
neiro’ (46,735 t/ha/ano) tem-se mostrado
81% e 39% superior as cultivares Taiwan
A-146 e Cameroon, respectivamente, com
um teor de proteina de 18,5%, sendo 9% e
34% maior que estas cultivares, respectiva
mente. Seu crescimento vigoroso earapida
expansdo das touceiras resultam numa
maior cobertura do solo. Sob condi¢do de
capineira, acultivar Pioneiro pode apresen-
tar acamamento de perfilhos em areas
sujeitas a ventos fortes.

Adaptagdo

Esta cultivar foi desenvolvida e reco-
mendada, inicialmente, para as condi¢des
edafocliméticas da Regi&o Norte de Minas
Gerais. Contudo, informagdes recentes
indicam que elatem apresentado boaadap-
tagdo a outras regides tropicais brasilei-
ras. Portanto, recomenda-se umaavaliagdo
preliminar antes do seu cultivo em maior
escala

Exigéncia em fertilidade

Deve-se fazer andlise dafertilidade do
solo. No plantio, recomenda-se utilizar ape-
nas a adubaco fosfatada. O nitrogénio e 0
potassio sdo distribuidos em cobertura,
parceladamente, durante o ano.

Semeadura

O plantio deve ser realizado durante o
periodo chuvoso ou sob irrigagdo. Devem-
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seutilizar mudasmadurascom 100a120dias
de idade, sendo necessérias de 4 a 5 tone-
|adas de mudas para plantio de 1 hade pas-
tagem. Recomenda-se o plantio em sulcos,
com 15 a20 cm de profundidade. Asmudas
devem ser distribuidas no fundo do sulco,
com sobreposi¢éo de ponta e pé, cortando-
se os toletes a cada 70 cm. Para pastagem,
0 espacamentoindicado éde 50 a60 cm nas
entrelinhas, visando mais répida cobertura
da pastagem. Entretanto, pode-se utilizar
um espacamento de até 100 cm entre sul cos,
caso sgjadificil sulcar em um espagamento
menor. O custo de implantacdo por hectare
equivdea3.500litrosdeleite. Assm, devem-
seutilizar vacas com potencia de producéo
deleitesuperior al0 litrosg/dia.

Utilizacdo e manejo

Recomenda-se dividir a pastagem em
11 piquetes de tamanhos iguais. Quando
as plantas atingirem 160-180 cm de altura,
deve-se fazer um pastejo suave para uni-
formizagdo da pastagem, seguido de uma
rocadaa20 cmdealtura. Oiniciodo pastejo
rotativo deve ocorrer, quando a pastagem
aingir novamente cercade 160 cm dealtura.
Devido ao rapido crescimento do capim,
sugerem-se 30 dias de descanso, trés dias
de pastejo e uma carga de 4 a 5 UA/ha.
Para acelerar o crescimento da pastagem,
deve-seevitar 0 superpastejo, deixando um
residuo de 10% a 15% de folhas. Em areas
sujeitas a estiagem, a pastagem deve ser
irrigada.

OPCOES DE CULTIVARES DE
LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS

Arachis pintoi
cv. Belmonte
Histérico e descricdo
A cultivar Belmonte (amendoim-
forrageiro) é nativa do Brasil e foi intro-
duzida h& mais de 20 anos na Comisséo
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira
(Ceplac), emIlhéus, BA.Em 1992, iniciaram-
setestes com animais, em ltabela, BA, de-
monstrando excelentes resultados. Esta
cultivar é perene, estolonifera, com 20 a

40 cm de dltura, folhas alternas, com dois
pares de foliolos ovalados, glabros, mas
com pélos sedosos nas margens. O caule é
ramificado, cilindrico, ligeiramente achata-
do com entre-néscurtos (PEREIRA, 200-7).
Os estol Ges fixam-se no solo por meio de
raizes, que ocorrem nosnos. O crescimento
€ rasteiro e a producdo de uma densa ca-
mada de estol 6es com entrends curtos faz
com que os pontos de crescimento fiquem
protegidos, conferindo grande persistén-
cia sob pastejo. Possui raiz pivotante que
cresce até uma profundidade de 80 cm.
A florac&o éindeterminadae continua, com
asinflorescéncias axilares em espiga.

Adaptacao

A cultivar Belmonte adapta-se desde o
nivel do mar até 1.800 m de altitude e pre-
cipitagdo superior a1.200 mm. Nao émuito
tolerante a periodos secos prolongados,
embora nas condi¢bes de Cerrado, tem
demonstrado excelente adaptacdo em &reas
de baixada, onde aumidade do solo émaior
e tolera periodos de encharcamento tem-
porario. A seca prolongada provoca queda
defolhas e morte de parte da“teia de esto-
[6es’, mas as plantas apresentam répida
rebrotagdo no inicio do periodo chuvoso.

Exigéncia em fertilidade

Esta leguminosa é bem adaptada a
solos acidos, de baixa a média fertilidade
(PEREIRA, 200-?), emborarespondabem
a calagem e a adubacdo (VILELA et al.,
2000).

Plantio

A cultivar Belmonte produz poucas se-
mentes, sendo recomendada a propagacéo
vegetativa por meio de mudas ou estol Ges.
O plantio pode ser em covas ou sulcos,
segundo recomendagdes de Vaentim et al.
(2000). Esta cultivar pode ser introduzida
em covas em pastagens ja estabel ecidas,
gue devem ser rebaixadas pelo pastejo ou
rogagem antes do plantio. A pastagem
deve ser vedada por um periodo de 28 a35
dias (VALENTIM et a., 2000). Ela pode
também ser introduzida em sulcos, como

sugeridaparaacultivar Porvenir damesma
espécie, apds o rebaixamento da pastagem,
feitos apds a dessecacdo de linhas espa-
¢adas de 1 m com herbicida ndo seletivo
(ARGEL; VILLARREAL, 1998).

Utilizagdo e manejo

No sul da Bahia, as consorciacdes da
cultivar Belmonte com B. humidicola co-
mercial e a cultivar Llanero apresentaram
taxas de lotagdo de 1,6 a 4,0 novilhog/ha.
A consorciagdo com acultivar Llanero re-
sultou em ganho animal de558 g/cab./diae
ganho por érea de 568 kg/ha/ano. Na con-
sorciacdo comacultivar comercial, o ganho
de peso foi de 565 g/cab./dia, superior aos
444 g/cab./diae aos 494 g/cab./diaobtidos
respectivamente na humidicola em mo-
nocultivo e com adubacdo nitrogenada
(PEREIRA, 200-?). Em &reas Umidas, na
EmbrapaCerrados, em Planalting, DF, foram
obtidos ganhos acima de 600 kg/ha/ano
de peso vivo, quando consorciado com
P. atratum cv. Pojucacom 7 dias de pastejo
€21 de descanso, no primeiro ano, e 10 de
pastejo e 30 de descanso a partir do se-
gundoano (BARCELLOSet al., 1996).

Toleréncia a pragas e doengas

No Brasil ndo harelato de doencas que
causem danos significativos em condi¢des
de pastejo, embora se observem aocorrén-
cia de doencas fungicas causadoras de
manchasfoliares. Em Planalting, DF, foram
observadasaocorrénciade Cercospora sp.;
antracnose (Colletotrichum sp.) e avirose
causada por peanut mottle virus (PeMoV),
gue se caracteriza por provocar manchas
cloréticasem formadeanel. Sob pastgjo, a
Unica pragarelatadafoi o atague do acaro
Tetranychus urticae, que secaracterizapela
formacdo de teia sobre as plantas, clorose
e deformacéo dos foliolos.

Stylosanthes guianensis

var. vulgaris cv. Mineiréo
Histérico e descrigcdo
O estilosantes cultivar Mineir&o foi co-

|etado préximo aBelo Horizonte, MG, em
1979, e introduzido na Embrapa em 1980,
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paraavaliacdo. Apds 13 anos de pesquisas,
foi lancado comercia mente pela Embrapa
Cerrados e Embrapa Gado de Corte, em
1993. A cultivar Mineirdo € perene, semi-
ereta, podendo atingir 2,5 m dealtura. Tem
caules grossos na base e pilosos no fina
das hastes, osfoliol os centraistém compri-
mento de2a5cmelargurade0,4a0,8cm
com cinco a sete pares de veias. Os ramos
efolhas possuem viscosidade que se acen-
tuam no periodo seco. No Brasil Central,
o florescimento ocorre de maio/junho a
agosto/setembro. As sementes s80 peque-
nas (360 sementes/q).

Adaptacdo

A principal caracteristicadestacultivar
€ a capacidade de permanecer verde du-
rante o periodo seco nas condic¢des de Cer-
rado. Os teores de proteina bruta na parte
aérea variam de 12% a 18%, no periodo
seco. Em provas regionais, mostrou exce-
|ente adaptacdo e desempenho de Roraima
até S&o Paulo e Mato Grasso do Sul. E reco-
mendada para formaco de pastagem con-
sorciada, banco de proteina, recuperacéo
de pastagem e em associagdo com cultu-
ras anuais como adubo verde (EMBRAPA
CERRADOQS, 1998).

Exigéncia em fertilidade

Estacultivar € pouco exigente em ferti-
lidade do solo, entretanto responde bem a
adubacdo fosfatada. O nivel adequado de
fosforo no solo variade 3 mg/dm? (extrator
Mehlich 1), para solos com teor de argila
acima de 60%, e mais de 9 mg/dm?, para
solos com teor de argila abaixo de 15%.
Recomenda-se calagem para elevacdo da
saturacdo por bases para 30% a 35%
(VILELA etd., 2000).

Semeadura

As sementes da cultivar Mineiréo pos-
suem um tegumento duro, sendo necessa
ria a escarificagdo ou quebra desse tegu-
mento. Na maioria das vezes as sementes
adquiridas no mercado ja estéo escarificar
das. Elas s8o muito pequenas e, portanto, €
necessaria uma semeadura superficia para
garantir bom estabel ecimento, evitando solos

muito trabal hados efofos. Eimportantetam-
bém a compactagcdo do solo apds a semea-
dura. A taxade semeadurarecomendadavaria
entre 0,5 e 0,8 kg/ha. A cultivar Mineiréo é
capaz de nodular livremente com estirpes
nativas de rizobio, ndo sendo necessaria a
inoculacdo das sementes.

Utilizag@o e manejo

Recomenda-se a utilizacéo da culti-
var Mineirdo em consorciagdo com B.
decumbens, B. ruziziensis e o capim-
andropdgon. Trabalhos realizados na re-
gido de Prata (MG) demonstraram que a
consorciagdo com B. decumbens resul-
tou em 15,6% maior producdo de leite
(BARCELLOS; VILELA, 1999). Em Uber-
landia, MG, as consorciacdes com B.
decumbens eB. ruziziensis proporcionaram
um aumento no ganho de peso animal de
59,5% e 52,8%, respectivamente, emrel acio
aspastagenssolteiras(VILELA etd., 2001).
As consorciagdes com esta cultivar per-
sistem por cinco a seis anos e os efeitos
residuais sobre a graminea persistem por
mais dois anos. Para suplementacdo de
pastos com as cultivares Marandu, Tan-
zania e Mombaca, onde a consorciacao
ndo é recomendada, a cultivar Mineir&o
pode ser utilizada como banco de proteina
na estacdo seca. Para a cultivar Marandu,
a &rea com banco de proteina deve ser de
30% da érea total do pasto.

Tolerdncia a pragas e a doencas

A cultivar Mineiréo é muito tolerante
a antracnose, doenca causada pelo fun-
go Colletotrichum gloeosporioides, o prin-
cipal fator de impedimento para maior uti-
lizag&o das cultivares do género no mundo
tropical.

Stylosanthes capitata x
S. macrocephala
cv. Campo Grande

Histérico e descrigdo
A cultivar Campo Grande langada pe-
laEmbrapa Gado de Corte, em 2000, éuma

misturafisicade sementesde duas espécies
naproporc¢do de 80% de S. capitata e 20%
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de S. macrocephala. Esta cultivar é resul-
tante do melhoramento genético dentro de
cada uma das duas espécies, entre plantas
remanescentes de um experimento em Cam-
po Grande, M'S e acessos pré-sel ecionados
das duas espécies (EMBRAPA GADO DE
CORTE, 2000). O S. capitata € umaplanta
cespitosa de até um metro de dtura. Asflo-
res variam de bege a amarelo. O floresci-
mento ocorre a partir de meado de outono
(maio), em Campo Grande, M'S, eamadurece
no fina de junho. S. macrocephala é de
habito de crescimento decumbente, poden-
do tornar-se mais ereto, quando associado
ou competindo por luz, atingindo um me-
tro de atura. Asfolhas sdo maisestreitase
pontiagudas que as de S. capitata, as flo-
res sdo normal mente amarel as, mas podem
ser também beges. O florescimento € mais
precoce (meados de abril) e a maturagdo
das sementes ocorre em meados de maio.

Caracteristicas agronémicas

Producdes de 13 t/hade matériasecae
300 kg/ha de sementes com casca foram
obtidas em MS, MG e GO. Esta cultivar
apresenta alta capacidade de regeneracéo
por sementes em pastagens consorciadas.
A producdo de sementes d&-se em campos
separados para cada espécie, 0s quais
devem ser manejados adequadamente
(EMBRAPA GADO DE CORTE, 2000).

Adaptagéo

O estilosantes cultivar Campo Grande
é recomendado para solos mistos e are-
nosos, de média fertilidade. Observou-se
adaptabilidade com alta produtividade no
MS, GOeMG.

Exigéncia em fertilidade

A cultivar Campo Grande absorve hi-
trogénio do ar pela associagdo com bacté-
riasdo tipo rizobio em suasraizes. Em con-
sorciagdo com a B. decumbens, 88% da
producdo de 7.400 kg/ha de matéria seca
(180 kg/hado N dostecidos) foram obtidos
pelafixacdo simbidtica. Estacultivar étole-
rante a acidez do solo, suportando satura-
¢80 de aluminio até 35% e niveis de satu-
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ragcdo por bases entre 30% e 35%. Ela é
pouco exigente em fertilidade do solo, mas
deveser fertilizadacom P,O, deacordo com
aanalise quimica(EMBRAPA GADO DE
CORTE, 2000). Os niveis de potéssio no
solo devem ser observados para ndo limi-
tar o crescimento daleguminosa, umavez
gue as gramineas tém uma demanda maior
e s8o0 mais eficientes na absorcéo deste
nutriente.

Semeadura

Para o plantio em consdrcio com gra-
mineas usam-se 2 a 2,5 kg/ha de sementes
purasviaveiseumagquantidade de 20 a30%
menor de semente de gramineaem relagcdo
arecomendada, parafacilitar o estabeleci-
mento. A profundidade de plantio deve ser
de até 2 cm, seguida de uma compactacéo
com rolo. Em plantios com Brachiaria e
Panicum, pode-se fazer o plantio da gra-
minea a lango e incorporar as sementes
com grade niveladora em abertura média
e, em seguida, semear aleguminosaalan-
¢o e compactar com rolo. Na recuperacéo
de pastagens, recomendam utilizar 2,5 a
3 kg/ha de sementes puras viaveis desta
cultivar.

Utilizacdo e manejo

A consorciagdo com B. decumbens
recuperada proporcionou ganhos por ani-
mal e por area10% a22% maioresdo quea
gramineasolteira(EMBRAPA GADO DE
CORTE, 2000). O mangjo deve semprefa
vorecer aleguminosa. O pastejo deve ser
iniciado 30-40 dias ap6s o plantio ha pas-
tagem recuperada ou 40 a 50 dias apés a
semeadura de pastagens novas. Lotagdes
atasfavorecem aleguminosapor controlar
0 crescimento da graminea e permitir uma
melhor floragdo e produgdo de sementes,
essencia para aressemeadura natural que
val garantir apersisténciadaconsorciaggo.
No final do periodo de chuvas e durante o
outono, o pastejo deve ser mais leve para
permitir a producdo de sementes e deixar
maior oferta de forragem para o periodo
Seco.

Toleréncia a pragas e doencas

A cultivar Campo Grande érresistente a
antracnose. Doengas de ocorréncia espo-
radica como Cercospora, outras manchas
e envassouramento por Potyvirus foram
detectadas, mas sem expressao econdmica
(EMBRAPA GADO DE CORTE, 2000).
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Degradagdo de pastagens:

conceitos, alternativas e métodos de recuperagio

Manuel Claudio M. Macedo*

Resumo - A degradacdo das pastagens pode ser explicada como um processo dindmico de
degeneracdo ou de queda relativa da produtividade. Apés a implantacao, ou renovacao de
uma pastagem, a produtividade é normalmente sempre maior no primeiro e no segundo
anos de exploragdo. Estima-se que a produgdo das pastagens e a producdo animal sejam
30%-40%, em média, superiores no primeiro ano de exploracdo em relacdo aos trés ou
quatro anos subsequentes, quando o potencial produtivo ndo é limitado por problemas
de clima, solo ou manejo animal inadequado. As causas mais importantes da degradacao
das pastagens podem ser: germoplasma inadequado ao local; ma-formagao inicial; manejo
e praticas culturais inadequados; ocorréncia de pragas, doengas e plantas invasoras; manejo
animal inapropriado; auséncia ou aplicacao incorreta de praticas de conservacao do solo
ap6s uso relativo ou uso prolongado de pastejo. Métodos alternativos de recuperacao e
renovacao das pastagens degradadas, que envolvem praticas mecénicas, quimicas e
culturais sao empregadas, bem como integracdo lavoura-pecudria e plantio direto sobre

as pastagens.

Palavras-chave: Pastagem. Queda de produtividade. Renovacao. Integragao lavoura-

pecudria. Plantio direto.

INTRODUCAO

A exploracdo de gado de corteedeleite
naregido dos Cerrados érealizadaprincipal -
mente com 0 uso de pastagens cultivadas.
Estaexploracéo é normamente efetuadaem
sistemas extensivos e combina, muitas
vezes, 0 pastejo com a suplementagéo ani-
mal, utilizando asilagem, o feno, ou racdes.
A grande maioria da producgo, principal-
mente no caso de gado de corte, éfeitasob
regime exclusivo a pasto.

As pastagens utilizadas podem ser na
tivasou cultivadas. Asforrageiras cultiva-
das mais importantes, atualmente em uso,
foram introduzidas da Africa e pertencem,
em sua maioria, aos géneros Brachiaria,
Panicum e Andropogon.

Nos tropicos, as pastagens estéo con-
centradas no ecossistema Savanas, e este

representacercade 43% dasterrasagricul-
taveis. A areatota de savanas nas Améri-
cas é estimadaem 250 milhdes de hectares.
No Brasil, aregido de Savanas € conhecida
como Cerrados. Esta regido é responsa
vel por cercade 40%-50% da producéo de
carne do Pais. Em outros paises da Améri-
cado Sul, como aColdmbiaeaVenezuela,
aregido de Savanas também responde por
importante parte da producdo de gado de
corte(MACEDO, 1997).

Os solos ocupados por pastagens em
gera sdo marginais, quando comparados
aqueles usados pela agricultura de gréos.
Estes solos apresentam problemas de fer-
tilidade natural, acidez, topografia, pe-
dregosidade ou limitagdes de drenagem.
Os solos de melhor aptiddo agricola sdo
ocupados pelas lavouras anuais de graos

ou asdegrandevalor industrial paraapro-
ducgo de dleo, fibras, resinas, agUcar, €tc.

Dessa forma é de se esperar que as
areas de exploragdo paraosbovinosde cor-
te apresentem problemas de produtividade
e de sustentabilidade de producéo.

No Brasil, antesdaintroducéo das pas-
tagens cultivadas na regido dos Cerrados,
alotacgo animal erade0,3-0,4 animaighae
0s bovinos so atingiam a idade de abate
ap0s 0s 48-50 meses. No inicio da déca
dade 70, teve inicio aintroducdo de espé-
cies do género Brachiaria, notadamente
a espécie Brachiaria decumbens. Esta
espécie adaptou-se muito bem ao grande
ecossistema Cerrados, de solos acidos e
de baixafertilidade natural. A lotagdo ini-
cial proporcionada passou a ser de 0,9-
1,0 animal/ha e o ganho de peso animal

1Enge Agre, Ph.D., Pesq. Embrapa Gado de Corte, Rod. BR 262, km 4, Caixa Postal 154, CEP 79002-970 Campo Grande-MS. Correio eletronico:

macedo@cnpgc.embrapa.br
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também aumentou, em média, deduasatrés
vezes a0 da pastagem nativa.

Esta produtividade resultou em um
grande impulso na exploracdo da pecuaria
de corte no Brasil e ampliou consideravel-
mente afronteiraagricola. Estima-sequea
area plantada com pastagens cultivadas
nos Cerrados esta em torno de 50 milhGes
de hectares. Deste total, provavelmente
mais de 50% estdo sendo cultivados com
a Brachiaria decumbens. Outras espécies
de grande importancia sdo: Brachiaria
brizantha, Andropogon gayanus e Panicum
maximum.

A imensa éarea explorada de B.
decumbens representa quase que uma mo-
nocultura, se comparada as demais espé-
cies. Se por um lado a introducéo dessas
espécies do continente africano proporcio-
nou grande aumento na produtividade, por
outro também trouxe um sério problema
decorrente do mau manejo das pastagens:
a degradacdo e queda da sustentabilidade
daproducéo animal.

DEGRADAGCAO DAS PASTAGENS

A degradacdo das pastagens pode ser
explicada como um processo dinémico de
degeneracdo ou de quedarelativada produ-
tividade e, portanto, € interpretada de di-
ferentes formas por produtores e técnicos.

Neste sentido, observa-se que, apos a
implantacdo ou renovacdo de uma pasta-
gem, aprodutividade é norma mente sem-
pre maior no primeiro e no segundo anos
de exploragdo. Estima-se que a producéo
das pastagens e a producdo animal sgjam
30%-40%, em média, superioresno primei-
ro ano de exploracdo em relacdo aos trés
ou quatro anos subseqlentes, quando o
potencial produtivo ndo élimitado por pro-
blemas de clima, solo ou manejo animal
inadequados.

ApOs fase mais produtiva, nota-
seumaquedanatural daprodutividade com
o tempo. Estaqueda pode ser maisintensa,
répida e constante, até atingir um deter-
minado ponto de equilibrio, caso ndo sgja
aplicada uma acdo de manegjo, que vise a

manutencdo da producdo. Pondera-se que
0 estresse do pastejo e a constante desfo-
Ilhacdo da planta modificam o habito de
crescimento causado, principalmente, pela
ateracdo na estrutura do relvado. Assim,
sdo aterados: 0 nimero de perfilhos, tama-
nho e nimero defolhaserelagéo parte aérea
eraiz. Essenovo perfil morfol 6gico conduz
a diferentes relagdes fisioldgicas e nutri-
cionais na planta, que, se hdo manejadas
adequadamente, para cada situacdo espe-
cifica, alteram o equilibrio solo-planta-
animal e d&o inicio ao processo de degra-
dacdo das pastagens.

Recomenda-se que, antes do inicio do
processo de degradacdo, segja introduzida
umaagdo de manej o que vise amanutencao
da produtividade. Esta pode estar relacio-
nadacom o manejo animal, como um gjuste
dalotacdo, ou com 0 manejo da pastagem,
através de préticas culturais, tais como a
calagem, gessagem e adubacéo.

Neste artigo, degradacdo de pastagens:

é o processo evolutivo de perda de vi-
gor, de produtividade, de capacidade de
recuperagao natural das pastagens pa-
ra sustentar os niveis de produgao e de
qualidade exigidos pelos animais, assim
como o de superar os efeitos nocivos
de pragas, doengas e plantas invasoras,
culminando com a degradagao avan-
cada dos recursos naturais, em razao
de manejos inadequados (MACEDO,
1995).

Esta versdo simples e didética de de-
gradacéo baseia-se num processo continuo
de alteracGes da pastagem, que tem inicio
com a queda do seu vigor e da sua produ-
tividade. Pode-se comparar este processo
a uma escada, onde no topo estariam as
maiores produtividades e, & medida que
fosse descendo os degraus, com a utili-
Zac80 da pastagem, avanga-se no processo
dedegradacéo. Até um determinado ponto,
ou um certo degrau, haveria condicdes de
conter aquedada producéo e manter apro-
dutividade através de agBes mais simples,
diretas e com menores custos operacionais.
A partir desse ponto, passaria para 0 pro-
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cesso propriamente de degradacdo, onde
S0 acOes de recuperacéo ou de renovacao,
muitas vezes mai s drasticas e dispendiosas,
apresentariam respostas adequadas.

O final do processo culminaria com a
ruptura dos recursos naturais, represen-
tados pela degradacéo do solo, com alte-
ragBes em suaestrutura, evidenciadas pela
compactacdo e a consequiente diminuicdo
dastaxasdeinfiltracdo e capacidade dere-
tencdo de &gua, causando erosdo e asso-
reamento de nascentes, lagos e rios.

O Gréfico Lilustraessavisdo.

Estas consideracfes sobre 0 processo
de degradacdo, que estdo apresentadas
numa seqiéncia ldgica, na realidade ndo
sd0 tdo simples e nem sempre ocorrem
nessa mesma ordem, podendo apresentar-
se em diferentes sequiéncias e graus, de-
pendendo do ecossistema e do manejo
utilizado. O proprio limite entre a fase de
manutencao e o inicio da degradacdo, ain-
da é objeto de pesquisa, pois para cada
sistemade producéo pode-seter umasitua-
cdo diferente. E razodvel a suposicio de
que esteslimites, estabel ecidos por indica-
dores, sejam diferentes e situem em faixas
e ndo em valoresfixos e pontuais.

A verificagdo e adeterminacdo deindi-
cadores da sustentabilidade da producdo
em pastagens e na producdo animal tém
sido tema de vérios projetos de pesguisa,
pois é fundamental para a tomada de de-
cisdes de mangjo, a fim de prevenir e/ou
reverter a queda da produtividade. Neste
ponto esta o grande desafio que apesquisa
terd que esclarecer para a compreensio e
solugdo do problema da degradacéo das
pastagens.

Os produtores muitas vezes deixam-se
levar pela aparéncia momenténea do esta-
do da pastagem e ndo usam as ferramen-
tas importantes de predicéo de queda da
producdo, tais como varidveis componen-
tes da fertilidade, de propriedades fisicas
do solo e do estado nutricional das plan-
tas.

Uma das caracteristicas indicativas
mais notadas no processo de degradacéo
das pastagens é a capacidade de suporte
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Grdfico 1 - Representacéo gréfica simplificada do processo de degradacéo de pastagens

cultivadas em suas diferentes etapas no tempo

FONTE: Macedo (1999).

animal ao longo do tempo. Quando aexplo-
racdo pecudria é monitorada com certo
grau de organizacéo e critério, é freqliente
observar que, num primeiro momento, di-
minui a capacidade de suporte paraames-
ma oferta de forragem. Ao proceder-se a
um descanso ou veda da pastagem, o cres-
cimento no periodo ndo é suficiente para
manter a lotacdo anterior. Posteriormente,
caso henhumaacdo de manejo sgjatomada,
decresce simultaneamente a quantidade e
aqualidade daforragem e o reflexo passaa

ser mais acentuado no desempenho indi-
vidual dos animais. Nesta fase, € possivel
gue o relvado ja ndo sgja uniforme, pos-
suindo éreas descobertas, sem forragem e
com 0 solo exposto. Ocorréncias de inva
soras e pragas também podem ser notadas,
pois a pastagem cultivada introduzida
comega a perder a capacidade de recupe-
racdo natural pela competicdo exercida
pelas espécies nativas.

Considerando-se adegradacéo das pas-
tagens, tém-se as seguintes etapas:

Assim, pode-se concluir que o0 acompa-
nhamento criterioso da capacidade de su-
porte, em principio, permite anteci par etapas
mais graves do processo de degradacéo.

A observagéo da queda da capacidade
de suporte, no entanto, ndo tem sido sufi-
ciente paraconscientizar aadogao de agdes
de manegjo de manutencgdo, o que tem obri-
gado, posteriormente, autilizacdo de alter-
nativas de recuperacdo ou renovagdo mais
onerosas e de dificil realizagdo do ponto
devistafinanceiro.

Enquanto esté&-se preconizando 0 uso
deadubacao e/ou calagem apenas com apli-
cacdo superficia ealango, os custospodem
estar préximos de US$ 80 a US$ 200/ha,
mas quando o processo de degradacdo esté
maisavangado e exige revolvimento do so-
lo, préticas de conservacao, etc., 0s custos
podem exceder aUS$ 250/ha.

Causas da degradacdao
Ascausas maisimportantes dadegrada-
¢30 das pastagens podem ser as seguintes:
a) germoplasmainadequado ao local;
b) mé&formacdo inicia - causada pela
auséncia ou mau uso de alguns dos
seguintes itens.

- préticas de conservagéo e de pre-
paro do solo,

- correcdo da acidez e/ou adubacéo,

- sistemas e métodos de plantio,

- mangjo animd nafasedeformacéo;
€) manegjo e préticas culturais:

- uso de fogo como rotina,

- métodos, épocas e excesso de ro-

Implantagéo e estabelecimento das pastagens
\’
Utilizac8o das pastagens,
acéo climéticaebidtica
préticas culturais e manejo animal
J
Quedado vigor e daprodutividade — efeito na capacidade de suporte

)
Queda naqualidade nutricional — efeito no ganho de peso animal
)

Degradacéo dos recursos naturais

gagens,
- auséncia ou uso inadequado de
adubacdo de manutencéo;

d) ocorréncia de pragas, doencas e
plantas invasoras;

€) mangoanimd:
- excesso de lotagéo,
- sistemas inapropriados de pastejo;

f) auséncia ou aplicagdo incorreta de
préticas de conservacdo do solo apds
uso relativo ou uso prolongado de
pastejo.
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METODOS DE RECUPERAGCAO
E RENOVACAO

Recuperacéio e renovacéo direta

Entende-se por recuperacéo direta de
pastagens as préticas mecanicas e quimi-
cas aplicadasaumapastagem com o intuito
derevigorélasem substituir aespéciefor-
rageiraexistente.

Entre as operagBes mecénicasincluem-
se a aplicagdo superficial alanco de insu-
mos, escarificaco, subsolagem, gradagem,
aracdo, etc. Nas opgodes quimicas estéo a
calagem, a gessagem e a adubagéo.

A escolha da operagéo depende, prin-
cipamente, do estédio de degradacdo da
pastagem. Quanto mais avangado o grau
de degradacdo mais dréstica devera ser a
acéo mecanica.

Assim, pastagens com erosdo laminar,
grande incidéncia de invasoras de porte
ato, cupins de monticulo e baixa cobertu-
ra vegetal poder&o exigir operacdes de
revolvimento de solo com grade, arado, ter-
raceador e/ou uso de subsolador.

Por outro lado, pastagens no estadio
inicial de degradagdo, onde apenas se
observa perda de vigor e produtividade,
podem ser recuperadas por meio desimples
aplicacdo superficial defertilizantes, corre-
tivos e/ou escarificagéo/subsolagem.

Antes da tomada de qualquer deciséo,
deve-se proceder aumaandise histéricada
area e suas implicagdes na produgéo glo-
bal da propriedade, assim como das re-
percussdes econdémicas. Recomenda-se
também um levantamento agronémico
geral, com avaliagbes do potencia pro-
dutivo atual, do estado nutricional da pas-
tagem, de propriedades fisicas do solo e
de componentes da fertilidade do solo.
Um levantamento cuidadoso permitira a
escolha de quais atividades mecanicas e
guimicas serdo mais eficientes em cada
caso, assim como as épocas e formas de
realizé-las. As fontes, doses e épocas de
aplicacdo de corretivos efertilizantes, tam-
bém dever&o ser redlizadas deformaorien-
tada para cada caso.

Para solos &cidos e de baixa fertilida-
de, alguns nutrientes desempenham papel

fundamental na sustentabilidade da pro-
duc&o. Um dos nutrientes mais importan-
teséofosforo(MACEDO, 1995). Pesquisas
efetuadas na Embrapa Gado de Corte tém
demonstrado que em grande parte dos
casos, 0s baixos teores iniciais de P, ou a
gueda destes, apds algum tempo de explo-
racdo, afetam diretamente a producéo. Re-
sultado ilustrativo pode ser observado no
Quadro 1.

Umavez corrigido ofosforo, comaapli-
cacdo S multénea de outros nutrientes essen-
ciais, 0 nitrogénio passaaexercer papel fun-
damental na sustentabilidade da producéo.

Renovacdo direta de pastagens seria
as agles relativas as préticas agrondmicas
aplicadas sobre pastagens degradadas, a
fim de substituir aespécie presenteerever-
ter o processo de degradagdo através da
implantacdo de uma nova espécie forra-
geira. A renovacdo direta de pastagens é
caracterizada principamente pela tentati-
va de substituicdo de forrageiras sem a

utilizacdo de umaculturaintermediaria.

Esta alternativa apresenta, de forma
geral, problemas de ordem préticae econb-
mica, poisasespéciesforrageirastropicais,
mesmo quando a pastagem esta em degra-
dacdo, possuem um elevado banco de se-
mentes no solo etaxas atas de crescimento
relativo. Portanto, nem sempre asacfes me-
cénicas de preparo do solo ou de desseca-
¢80 das plantas por herbicidas séo efici-
entes para permitir a implantagdo de uma
nova espécie, evitando a competicdo com
plantas remanescentes da espécie anterior.
Esta competicéo pode ser elevada na fase
inicial do estabel ecimento danovaespécie
ou no decorrer da utilizagdo da pastagem,
principalmente se houver ata seletivida
de sob pastejo animal.

Podem-secitar, como exemplo de espé-
cies agressivas e possuidoras de gran-
des bancos de sementes no solo, as do gé-
nero Brachiaria. Uma renovacdo direta
de pastagem muito utilizada recentemen-

QUADRO 1 - Resultados de produgdo de matéria seca de Brachiaria decumbens 30 dias apds

semeadura em solo de Areia Quartzosa coletados sob pastagem degradada (5 a

6 anos de uso) — Bandeirantes, MS, Brasil - Teste do elemento faltante — Embrapa

Gado de Corte
Produgéo de matéria seca
Tratamento

g/vaso % relativa
Testemunha 0,46 100
Adubagao completa (AF) 4,80 1043
Adubagao completa (menos nitrogénio) 4,23 920
Adubagao completa (menos fésforo) 0,44 96
Adubagao completa (menos potéssio) 4,89 1063
Adubagao completa (menos enxofre) 4,38 952
Adubagéo completa (menos calcio) 4,76 1035
Adubagao completa (menos magnésio) 5,45 1185
Adubagao completa (menos micronutrientes) 5,22 1135
Adubagao completa (menos boro) 5,42 1178
Adubagao completa (menos cobre) 5,51 1198
Adubagao completa (menos molibdénio) 4,78 1039
Adubagao completa (menos zinco) 5,26 1143
Adubagao completa (SS) 4,87 1058
Adubacao completa (FR) 0,56 122
Adubacao completa (FPA) 2,30 500

NOTA: Fonte de fésforo: AF - Acido fosférico; SS - Superfosfato simples; FR - Fosfato de rocha de
Araxa; FPA - Fosfato parcialmente acidulado.

Dose de P total = 50 ppm.
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te tem sido a subdtituicdo de espécies de
Brachiaria spp. por espécies do género
Cynodon (Coastcross, Tiftons, etc.). Como
estas Ultimas sdo implantadas por propa-
gacdo vegetativa, a utilizagdo de herbici-
dasdo grupo dastrifluralinastem sido bas-
tante eficiente para retardar o crescimento
de novas plantas de Brachiaria, através
de sementes, e permitir o fechamento do
estande com maior rapidez.

Recuperacdo
e renovacdao indireta

A recuperacdo indireta de pastagens
degradadas pode ser compreendida como
aquela efetuada através de préticas meca
nicas, quimicaseculturais, utilizando-sede
uma pastagem anual (milheto, aveia), ou
deumalavouraanual degraos(milho, soja,
arroz) por um certo periodo, afim derevi-
gorar aespécie forrageira existente.

Astécnicas agrondmicas podem variar
desde a dessecac&o da pastagem com um
herbicidae plantio direto de um pasto anual
ou de umalavoura anual, com cultivo mi-
nimo, até o preparo do solo e plantio con-
vencional dele. Apds a utilizagdo do pas-
to anual ou colheita de gréos da lavoura,
deixa-se a pastagem retornar através do
banco de sementes existente, ou procede-
se a uma semeadura complementar para
uniformizar a populagéo de plantas.

O objetivo principal desta técnica é
aproveitar a adubacdo residual empregada
no pasto anual ou lavoura, para recuperar
a espécie de pastagem existente com me-
nores custos. A producéo de carne ou de
leite obtida com o pasto anual, de forma
intensiva, ou davendados gréos dalavou-
ra, amortiza em parte os custos de recupe-
ragdo/renovacdo da pastagem.

A renovagdo indireta de pastagens, por
sua vez, pode ser entendida como aguela
efetuada através de préaticas mecanicas,
quimicas e culturais, utilizando-se de uma
pastagem anual (milheto, aveia), ou deuma
lavouraanual de gréos (milho, soja, arroz)
por um certo periodo, afim de substituir a
espécie forrageira existente por outra de
melhor valor nutritivo ou com diferentes

caracteristicas que as da espécie em de-
gradac&o.

INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA

A cadaano tem crescido, nos Cerrados
do Brasil, umaalternativabastante eficiente
de manutencdo da produtividade de pas-
tagens e de recuperagéo/renovagdo indire-
ta de pastagens que € o sistemadeintegra-
¢do lavoura-pecuéria.

Este sistemapermite um uso maisracio-
na de insumos, maquinas e mao-de-obra
napropriedade agricola, démdediversificar
aproducgo e o fluxo de caixados produto-
res. Evidentemente que alguns requisitos
s80 necess&rios para implementar o sis-
tema, tais como, maquinas e implementos
agricolas, infra-estruturade estradasearma-
zéns, mao-de-obraqualificadaedominio da
tecnologia de lavouras anuais e pecuéria.

A integracdo lavoura-pecuéria permite
um sistema de exploracéo em esguemade
rotacdo, onde se alternam anos ou periodos
de pecud&ria com a producéo de gréos ou
fibras, etc.

A Embrapa Gado de Corte vem desen-
volvendo, desde 1993/1994, um experimen-
to de longa duracgéo, onde estdo sendo
estudados sistemas de rotacdo lavoura-
pecuaria, comparados a sistemas continuos
depecuériaelavoura. O objetivo é compa-
rar aeficiénciaagronémicae econdbmicae
avaliar a sustentabilidade da producéo dos
diferentes sistemas, bem como determinar
alguns indicadores da sustentabilidade.

E importante ressaltar que esse projeto
foi implantado em uma érea de pastagens
degradadas de Brachiaria decumbens,
as quais foram recuperadas ou renovadas
por meio de diferentes tratamentos: adu-
bacdo, calagem e tratos mecénicos; reno-
vacdo com troca de espécies. Brachiaria
brizantha e Panicum maximum, com plan-
tio de sojaou milho, etc. Uma &reade ve-
getacdo natural e uma area de pastagem
degradada estdo sendo mantidas como tes-
temunhas para comparagdes.

Os resultados, até o momento, tém
demonstrado que, enquanto a pastagem
degradada esta produzindo cerca de 45-

60 kg de carne equival ente carcaga/ha/ano,
as pastagens recuperadas ou renovadas
estéo produzindo 150-225 kg carne/halano,
em sistema de recria de animais anelora-
dos. Ostratamentos deintegracéo lavoura-
pecudria tém apresentado um custo bene-
ficio favoravel, em funcdo da venda de
graos e daadubacdo residual deixadapelas
lavouras anuais de milho e soja.

PLANTIO DIRETO
SOBRE PASTAGENS

O sistemadeplantio direto sobre pasta-
gens também € uma tecnologia aternati-
va de manutencdo da produtividade e de
recuperacdo/renovacdo de pastagens em
estédios iniciais de degradagdo. Este sis-
tema pode ser utilizado para o plantio de
pastagens anuais (milheto ou sorgo forra-
geiro), leguminosas, como o estilosantes
ou guandu, ou culturas anuais de gréos,
como a soja ou milho, sobre pastagens de
Brachiaria ou Panicum.

O sucesso da produgéo da cultura uti-
lizada no plantio direto sera tanto maior
gquanto menos degradada estiver a pasta-
gem. Pastagens em estédios avangados de
degradac&o, com problemas de erosfo, altas
populacBes de invasoras, solos com baixa
saturagdo por bases (< 30% nacamadaara
vel), baixos teores de fésforo (< 3 mg/dm?
em Mehlich-1) e problemas de compacta-
¢30 podem comprometer a producdo da
cultura e atrasar a amortizacdo dos custos
amejada no processo de recuperacdo ou
renovacdo de pastagens. A insisténcia do
uso do plantio direto nessas condi¢des
tem frustrado os objetivos de muitos pro-
dutores e desestimulado a utilizagdo desta
importante tecnologia

O plantio direto de culturas anuais em
rotacdo com pastagens, em sistemas de
integracdo lavoura-pecuaria, quando bem
planejado tem proporcionado excelentes
resultados na regido dos Cerrados, com
vantagens parao produtor e melhor mangjo
dos recursos naturais.

A Figuralilustraum esquemasimplifi-
cado dealternativas de recuperagéo e reno-

vacdo de pastagens.
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Figura 1 - Esquema simplificado de alternativas de recuperagéo e renovagéo de pastagens
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Maneijo da fertilidade do solo em pastagens

Francisco Morel Freiret
Dilermando Miranda da Fonseca?
Reinaldo Bertola Cantarutti®

Resumo - As pastagens brasileiras, apesar de serem consideradas a base de sustentagao da
pecuaria, encontram-se, em grande parte, em degradacdo. Como conseqiiéncia, a pecuaria
nacional tem mostrado desempenho abaixo do seu potencial. A recuperagdo e/ou renova-
¢do de pastagens sdo consideradas, assim, determinantes para sobrevivéncia do pecuarista
em sua atividade. A melhoria da fertilidade do solo, seja pela adubacao, seja pela correcao,
é essencial para obtencdo de produtividades elevadas e sustentaveis. Nas tltimas décadas,
tém-se acumulado informacdes e conhecimentos sobre o manejo da fertilidade do solo de
pastagens em solos tropicais dcidos e de baixa fertilidade. Tal fato levou a uma abordagem
sobre o recurso genético forrageiro com potencial de adaptacao as principais condicoes
edafocliméticas e com atributos forrageiros para atender as exigéncias de diferentes
sistemas de producdes. Sdo apresentadas e discutidas orientacdes de como manejar a
fertilidade do solo dessas pastagens, estando incluidos topicos sobre amostragem do
solo, corregdo do solo pela calagem, melhoria do ambiente radicular pela gessagem e

adubagdo com os macro e micronutrientes.

Palavras-chave: Forrageira. Pastagem. Corre¢do do solo. Adubacao. Potencial produtivo.

INTRODUGCAO

O pasto é considerado a base de sus-
tentagdo da pecuéria de leite e/ou carne,
uma vez que € o item da alimentagéo que
apresentao menor custo. Enfatizando ainda
suaimportancia, merece ser lembrado que
0 chamado “boi verde” ou “boi de pasto”
possui grande apel o junto aos consumido-
res, especialmente dos paises desenvolvi-
dos. Apesar disso, grande parte das pasta-
gensno Brasil encontra-se em degradacéo.
Estima-se que cerca de 50% das pastagens
do Cerrado, ou sgja, 50 milhdes de hectares
estdo degradados ou em processo de de-
gradacdo (MACEDO, 1995).

Neste contexto, a recuperagéo e/ou re-
novacdo de pastagens é considerada de-
terminante para sobrevivénciado pecuaris-
taem sua atividade. Paratanto, amelhoria

dafertilidade do solo, seja pela adubacéo,
sejapela correcdo, é essencia para obten-
¢do de resultados satisfatérios e para a
sustentabilidade de altas produtividades.
A esserespeito, sabe-se que a utilizacgo de
fertilizantes na atividade pecuéria é usual-
mente baixa. Em média, aplicam-se apenas
7,4 kg/halano de NPK, em pastagens cul-
tivadas (FERREIRA et d., 1999).

RECURSO FORRAGEIRO
ADAPTADO AS CONDICOES
DE SOLO

A idéia de encontrar uma superfor-
rageira, adaptada a amplas condices cli-
méticas e edaficas e adequada a diferen-
tes sistemas de produgdes, € uma utopia.
Dispbe-se, hoje, de um acervo de recurso
genético forrageiro com potencia de adap-

tacdo as principais condi¢des edafoclima
ticase com atributosforrageiros paraaten-
der asexigénciasde diferentes sistemas de
producdes.

Considerando que a pecuéria tropical
ocupa, viaderegra, soloscom elevadaaci-
dez e limitada disponibilidade de fésforo,
deu-se grande énfase a selecéo deforragei-
ras adaptadas a tais condi¢fes. Assim, du-
rante as décadas de 70 e 80, as pesquisas
com plantasforrageirasforam conduzidas,
essencialmente, sob o enfoque dos “mini-
mos insumos” (TOLEDO, 1987), sendo
fundamentadas:

a) naselecdo de germoplasma adapta-
do ascondicbesambientais, visando
otimizar aeficiénciade utilizacéo dos
recursos naturais disponiveis (agua,
soloeclima);

1Enge Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTCO, Caixa Postal 295, CEP 35701-970 Prudente de Morais-MG. Correio eletronico: epamigctco@hotmail.com
2Enge Agre, D.Sc., Prof. UFV-Dep® Zootecnia, CEP 36571-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: dfonseca@ufv.br
3Eng° Agre, D.Sc., Prof. UFV-Dep® Solos, CEP 36571-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: cantarutti@ufv.br
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b) no estabelecimento de pastagens
com baixo custo e baixo risco parao
produtor;

¢) nacapacidadedeincorporar eficien-
temente o nitrogénio do ar com o uso
de pastagens de gramineas elegumi-
nosas consorciadas produtivas;

d) no manejo apropriado para otimizar
a utilizac&o e persisténcia dos com-
ponentes das pastagens.

Diante das condi¢bes dos solos pre-
dominantes nos tropicos, a estratégia de
insumos minimos fundamentou-se nasele-
¢ao de gramineas e leguminosas tolerantes
atoxidez por auminio e manganés e adap-
tadas a baixa disponibilidade de fésfo-
ro (LASCANO, 1991; THOMAS, 1995;
SMYTH; CASSEL, 1995; FISHER et al.,
1996). As pesguisas concentraram-se em
espécies como Andropogon gayanus e
especiamente, Brachiaria decumbens eB.
humidicola, por apresentarem grande
adaptacdo aos solos écidos dos tropicos.
Paraapecuériabrasileira, estas sdo espécies
de grande relevancia, umavez que, segun-
do Macedo (1995), ocupam 64% das pasta-
gens da regido dos Cerrados, sendo 55%
de B. decumbens e 9% de B. humidicola.

No entanto, a partir da década de 90,
sistemasdemaior produtividade demanda-
ram o desenvolvimento de tecnologiapara
viabilizar aumentos tanto na qualidade
guanto na capacidade de suporte das pas-
tagens. Neste contexto, a estratégia de
selecdo de forrageiras tem-se fundamen-
tadoem:

& maximizar aeficiénciado uso defer-
tilizantes e corretivos com a utili-
zac80 de espécies e/ou variedades
mai s tol erantes as condi¢des quimi-
cas adversas;

b) minimizar as perdas de nutrientes
do sistema solo-planta, por meio de
umaeficiente reciclagem de nutrien-
tes. Para tanto, espécies e cultiva-
res de gramineas, como Brachiaria
brizantha cv. Marandu, Panicum
maximum cvs. Tanzénia-1 e Momba-

¢a, Pennisetum purpureum (capim-
elefante), hibridosdo género Cynodon
e outros passaram a ter maior des-
taque. Embora ndo sejam adaptadas
aestratégia de “minimos insumos’,
por requererem maiores doses de
fertilizantes, caracterizam-se pela
eficiéncianutricional epelo elevado
potencial produtivo (EUCLIDES et
d., 1997, ALVIM et d., 1999; THIAGO
eta., 2000).

Favoréavel a estas estratégias destaca-
seofato deasforrageiras apresentarem di-
ferenciada tolerancia a acidez. Espécies
como B. decumbens, B. humidicola e A.
gayuanus toleram saturacdo por aluminio
superior a70%, e mesmo espéciescomo B.
brizantha, P. maximum e P. purpureum
mantém seu elevado potencial produtivo
sob saturacfes de aluminio entre 40% e
70% (INFORME..., 1982; RAO¢€t d., 1993,
2001). Nesse sentido, espera-se que ares-
posta dessas plantas a calagem relacione-
se principa mente aos requerimentos de Ca
e de Mg e ndo a neutralizagdo da acidez
(INFORME..., 1982).

O conhecimento rel acionado com essas
caracteristicas associado ao potencia pro-
dutivo das forrageiras tem possibilitado
classficalasparaaformulagdo derecomen-
dagdes de adubacdo das pastagens. Nes-
sas recomendacdes, levam-se em consi-
deraco, basicamente, algumas proprieda-
des dos solos e o nivel tecnolégico (NT)
do sistema de producdo ou a intensidade
de uso da pastagem: NT ato ou intensi-
vo (rotativo/capineira/campo de feno);
NT médio e NT baixo ou extensivo. Esses
niveis tecnol dgicos relacionam-se com a
produtividade, valor forrageiro e com os
requerimentos nutricionais das forragei-
ras (Quadro 1) (WERNER et al., 1997;
CANTARUTTI eta., 1999b).

AMOSTRAGEM DE SOLO

ApOsadefinicéo dadreaaser estabele-
cida com uma pastagem, ou mesmo a ser
renovada, ou recuperada, aamostragem do
solo éumadasprimeirase principal s etapas
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paraavaliar afertilidade do solo. Deacordo
com os resultados das andlises quimica e
fisica do solo, é que se podem definir as
doses de calcério e de adubos a serem apli-
cadas.

Uma amostragem inadequada do solo
resultaraem interpretacdo e recomendacdo
incorreta, podendo levar aprejuizosecond-
micos e adanos ao meio ambiente.

Para que a amostra de solo sgja repre-
sentativa, a area a ser amostrada deve ser
a mais homogénea possivel e devera ser
subdivididaem glebas ou talhes, levando-
se em consideracéo a vegetacao existente
nela, a posicéo topogréfica (topo do mor-
ro, meia-encosta, baixada), acor eatextura
do solo (argilosa, arenosa), condicdes de
drenagem, o histérico da érea no que se
refereautilizacdo atual e anterior, aprodu-
tividade, uso de fertilizantes e corretivos
(CANTARUTTI etd., 1999a).

Portanto, o tamanho daglebaaser amos-
trada deve ser limitado pela homogenei-
dade, conforme as caracteristicas descritas
anteriormente e ndo pela area. Contudo,
sugere-se que as glebas a serem amostra-
das ndo ultrapassem a 10 hectares paraga-
rantir maior eficiéncia na amostragem, ou
seja, areas muito grandes, mesmo que
homogéneas, devem ser subdivididas em
subglebas de até 10 hectares.

Na amostragem de solo para a andlise
quimica, recomenda-se colher entre 20 e 30
amostras por gleba, ou subglebas, que sdo
denominadas amostras simples. Estas, de-
poisderigorosamente misturadas, formarao
aamostracomposta, daqual se obtém uma
amostra (200 a250 g), que seraencaminha-
daao laboratério paraandise.

Vale lembrar que as amostras simples
paraserem representativas daglebadevem
ser colhidasem pontos uniformementedis-
tribuidos em toda a gleba, o que é conse-
guido com um caminhamento em zigue-
zague.

E importantetambém quetodasasamos-
tras simples tenham 0 mesmo volume de
solo, padronizando-se a profundidade de
amostragem. | sto pode ser facilmente obti-
do, quando se utilizam trados ou mesmo
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QUADRO 1 - Gramineas e leguminosas adaptadas a sistemas ou tipos de exploragao de diferentes niveis tecnoldgicos

Nivel tecnoldgico/

Tipo de exploragao

Graminea

Leguminosa

Alto ou intensivo/ ©Grupo I

Médio / Grupo II

Baixo ou extensivo / Grupo III

Pennisetum purpureum (Elefante; Napier; Cameroon;
Anado ou Mott); Cynodon spp. (Coastcross; Tifton);
Panicum maximum (Coloniao; Tobiata; Tanzéania;
Mombaga); Brachiaria brizantha (Braquiarao;
Marandu).

Panicum maximum (Coloniao; Tobiata; Tanzania;
Mombaca; Aruana; Centendrio); Brachiaria brizantha
(Braquiarao; Marandu); Brachiaria decumbens;
Andropogon gayanus; Hyparrhenia rufa (Jaragud);

Setaria anceps.

Brachiaria decumbens; Brachiaria humidicola;
Brachiaria dictyoneura; Andropogon gayanus
(Planaltina); Melinis minutiflora (Gordura);

Paspalum notatum (Grama-batatais, Pensacola)

Leucaena leucocephala (Leucena); Medicago sativa

(Alfafa); Neonotonia wightii (Soja perene)

Leucaena leucocephala (Leucena); Neonotonia wightii
(Soja perene); Centrosema pubescens; Macroptilium
atropurpureum (Siratro); Arachis pintoi (Amendoim-
forrageiro); Cajanus cajan (Guandu); Calopogonio
mucunoides; Stylosanthes guianensis (Mineirao;

Bandeirantes)

Desmodium ovalifolium; Arachis pintoi (Amendoim-
forrageiro); Stylosanthes guianensis (Mineirao);
Pueraria phaseoloides (Kudzu); Calopogonium

mucunoides; Galactia striata.

FONTE: Dados basicos: Werner et al. (1997) e Cantarutti et al. (1999b).
(1) Neste grupo estao incluidas as espécies recomendadas para capineiras e para fenagao.

pa ou enxadado. Para &reas a serem estabe-
lecidas com pastagem e com pastagem
degradada, a profundidade de amostragem
deve ser redlizadanacamadade0a20 cm.
Em pastagensjaestabel ecidas, recomenda-
seaamostragem nacamadadeOa5cm, ou
até 10 cm e quando necessario.

CALAGEM

As exigéncias das forrageiras, quanto
a clima (temperatura, quantidade e distri-
buic¢éo de chuvas) e solo (condi¢lesfisicas
e quimicas), devem ser consideradas na
selecdo da espécie ou cultivar para deter-
minado loca. As condigdes quimicas do
solo constituem um dos componentes do
sistema que pode ser mai's facilmente mo-
dificada pelo homem. A maioria dos solos
brasileiros, em especial osdaregido deve-
getacdo de Cerrado, apresenta, em geral,
elevada acidez, altos teores de aluminio
trocével e deficiéncias de nutrientes, prin-
cipalmente, célcio, magnésio e fésforo.
A corregdo dessas caracteristicas quimicas
inadequadas possibilitara o estabelecimen-
to e a sustentabilidade de pastagens pro-

dutivas. Deve-se também lembrar que as
forrageiras tropicais, em geral, adaptadas
as condi¢des de solos &cidos, nem sempre
respondem positivamente acalagem. Con-
tudo, anecessidade de corretivo vai depen-
der da interagdo solo, espécie forrageira,
tipo de exploragdo e do nivel tecnoldgico
do sistema em questéo. Além disso, a cor-
recdo da acidez do solo contribui para o
estimul o da atividade microbiana, aumento
dadisponibilidade da maioria dos nutrien-
tes para as plantas, melhoria dafixacdo de
nitrogénio pelasleguminosas, preservacdo
ou aumento no teor de matériaorganicano
s0l0(ALVAREZ V.; RIBEIRO, 1999).

Os critérios de recomendacdo de cala
gem dependem dos objetivos e dos princi-
pios andliticos envolvidos, estando o pré-
prio conceito de necessidade de calagem
(NC) relacionado com o que se pretende
com essapréatica. Assim, aNC pode ser de-
finida como a quantidade de calcario com
poder relativo de neutralizacdo (PRNT)
100%, a ser aplicadano solo paradiminuir
suaacidez atéum nivel desgado. A NC esta
relacionadacomoteor eotipo deargilaeo

teor de matériaorganicano solo, que carac-
terizam a capacidade tampao da acidez.
EmMinasGerais, paraestimar aNC sdo
utilizados doismétodos: aneutralizacdo da
acidez trocavel e aelevagdo dos teores de
calcio edemagnésio trocaveisou elevacdo
da saturac&o por bases (ALVAREZ V.; RI-
BEIRO, 1999). Assm, aNC (t/hade CaCO,)
€ calculada pelo primeiro e segundo méto-
do, respectivamente, da seguinte maneira:

NC=Y [Al*¥*-(my100)] +[X -(Ca* + Mg™)]

emque

Y =varia com a capacidade tamp&o da
acidez do solocomvaloresde: 0al
(soloscom 0% al5%deargila); 1a2
(soloscom 0% a35%deargila); 2a3

(soloscom 35% a60% deargila) e3a
4 (soloscom maisde 60% deargila);

Al’*= acidez trocavel (cmol /dm®);

m, = méxima saturacdo por Al** tolerada
pelaforrageira(%);

t = CTCefetiva(cmol /dm?);

X = exigénciadaforrageiraem Ca2* e
Mg (cmol /dm?);
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NC=T(V,_-V )/100
emque:
T =CTCapH 7 (cmol /dm?);

V, = saturagdo por bases adequada pa-
raaforrageira(%);

V, = saturagdo por bases atual do solo
(%).

Considerando que para pastagensaca
lagem é aplicadaem areatotal, aquantidade
do calcario é obtida pela correcdo da NC
pelo PRNT do calcério e pelaprofundidade
de incorporago.

Em &reas destinadas ao estabel ecimen-
to ou renovacdo de uma pastagem, o cal-
cario deve ser aplicado e incorporado ao
solo, naprofundidade de 20 cm, por ocasi&o
do preparo do solo, 20 a 30 dias antes da
semeadura ou plantio da forrageira e, se
possivel, com o solo Umido. Parapastagem
estabelecida, o calculo da quantidade de
calcario devera considerar a profundidade
efetivadeincorporacdo naturd de5cm para
solos argilosos e 10 cm para solos are-
NOSO0S.

A calagem de manutencdo, que é feita
em pastagem estabelecida, mesmo que
tenha sido efetuada a corregdo da acidez
antes do estabel ecimento, vai depender do
nivel tecnolégico, da fonte de nitrogénio
utilizada, do manejo da pastagem e dafor-
rageira. A partir do segundo ano, quando
se intensifica o processo de acidificacdo
do solo podera, portanto, haver necessida-
de de aplicacdo de calcario para manter a
produtividade e a sustentabilidade das
pastagens. Nesta condic&o, recomenda-se
aaplicacdo superficial do corretivo no ini-
cio do periodo chuvoso, apds o rebaixa-
mento do pasto.

USO DO GESSO AGRICOLA

e quanto utilizar deste insumo. Entretan-
to, nos Ultimos anos acumularam-se infor-
magdes sobre a sua influéncia na melho-
ria do ambiente radicular das plantas, em
razéo da movimentagdo de célcio paraca-
madas subsuperficiais do solo e/ou di-
minui¢do dos efeitos toxicos de teores el e-
vados de aluminio (ALVAREZ V. €t d.,
1999).

Portanto, segundo Alvarez V. et al.
(1999), paraarecomendagdo do gesso agri-
cola, aém do conhecimento das caracte-
risticasfisicase quimicas dacamadaaravel
(0a20cm) do solo, as camadas de 20 a40
cm ou de 30 a 60 cm deverdo apresentar
teor de Ca** menor ouigua a0,4 cmol /dm?
e/ou teor de AI** maior que 0,5 cmol /dm?
e/ou saturagéo por Al®* superior a 30%.

A quantidade de gesso a ser aplicada
pode ser estimada independentemente da
necessidade de calagem ou de acordo com
a sua estimativa por um dos dois métodos
utilizadosem Minas Gerais. Recomendam-
se 25% daNC estimada paraacamadasub-
superficial. Estaquantidaderefere-seauma
camada de 20 cm de espessura, devendo
ser corrigida de acordo com a espessura
que se quer corrigir. A dose de gesso pode
ser aplicada junto com o calcario e incor-
poradanacamadaarével, ou em superficie
em pastagem ja estabel ecida.

Além de condicionador do solo, 0 gesso
(14% a17% de S) pode ser utilizado como
fonte de enxofre. Neste contexto, doses de
100 a 250 kg/hade gesso seriam suficientes
para atender a necessidade desse nutriente
damaioriadasforrageiras. Além do gesso,
deve-se considerar 0 uso de outros ferti-
lizantes como superfosfato simples, sulfato
de potassio e sulfato de ambnio que pos-
suem enxofre em sua composi &o.

ADUBACAO NITROGENADA

O gesso agricola(CaSO,.2H,0) éobti-
do como subproduto da industria de fer-
tilizantes fosfatados. Apesar de vérios
estudos mostrarem o potencia de utiliza-
¢80 do gesso em culturas e em pastagens,
existem muitas davidas de como, quando

As gramineas tropicais apresentam
uma alta capacidade de resposta a aduba-
¢ao nitrogenada se comparadas aguelas
de climas temperados. Segundo Jarvis et
al. (1995), aprodugdo das principaisgrami-
neas forrageiras cultivadas na Europa res-
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ponde de forma linear até doses de 250 a
300 kg/ha/ano de N, com producdes de
matériasecade 15a25kg/kg deN. Por sua
vez, para gramineas tropicais, Vicente-
Chandler (1974) menciona que 0 capim-
coloni&o, agrama-estrelae o capim-pangola
responderam linearmente a doses anuais
de até 448 kg/ha de N, com producdo mé-
dia de cerca de 30 t/ha/ano de matéria se-
ca, enquanto o capim-elefante produziu
50 t/hal/ano de matéria seca com aplicacéo
anual de 896 kg/ha de N. Isto correspon-
deria a taxas de producdo de matéria seca
daordem de56 a67 kg/kg deN.

Apesar do potencial de resposta das
gramineas tropicais a adubagdo nitroge-
nada, no Brasil o uso de adubos nitrogena-
dos, no estabelecimento de pastagem, é
restrito a sistemas mais intensivos. Em
sistemas de baixo nivel tecnoldgico, a de-
mandade nitrogénio parao estabelecimen-
to daforrageira pode ser atendida pelami-
neralizacdo damatériaorganicado solo, que
é estimulada pelo preparo do solo, pela
correcdo da acidez e adubacdo fosfatada.
Para sistemas de médio nivel tecnolégi-
co, no entanto, recomenda-se aplicacdo
de 50 kg/ha de N, enquanto que para sis-
temas com nivel tecnolégico elevado sdo
recomendados de 100 a 150 kg/ha de N,
parcelados de modo que a dose por apli-
cacdo ndo exceda a 50 kg/ha. Para maior
eficiéncia, aadubagdo com N deve ser feita
em cobertura, quando a forrageira cobrir
de 60% a70% do solo. Em caso de deficién-
ciade nitrogénio, pode-se antecipar aadu-
bac&o nitrogenada aplicando-se no méximo
50 kg/ha de N. Quanto a fonte, embora o
sulfato de ambnio seja 0 mais recomendé-
vel, auréiaé semdivida, amais utilizada,
0 que requer cuidados especiais na aduba-
¢&o. Para tanto, a aplicacéo deve ser feita
em solo com adequada umidade e em dias
ndo muito quentes e, se possivel, com chu-
vasregulares(CANTARUTTI etd., 1999b).

A adubagdo nitrogenada de manuten-
¢ao é de fundamental importancia para a
sustentabilidade das pastagens. Dessa ma-
neira, dependendo da dose, a adubagéo ni-
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trogenada pode ser usada com o objetivo
de manter a disponibilidade de nitrogénio
para evitar o declinio na producdo e a sua
degradacdo, ou paraintensificar o sistema
de exploracdo com obtencéo de elevadas
produtividades. As recomendacdes para o
capim Panicum maximum, por exemplo,
variam de50a300 kg/ha/anode N, sendo a
dose mais bai xarecomendadacom o intui-
to de evitar adegradacéo da pastagem e as
doses mais altas para obter altas de produ-
tividade(MONTEIRO et dl., 1995).

Paraaadubagdo de manutencdo, doses
menores que 50 kg/ha de N sdo considera
das in6cuas, embora esta dose seja reco-
mendéavel para sistemas extensivos, de-
vendo ser aplicadano inicio do periodo de
chuvas. Nestes sistemas, uma dternativa
economicamente viavel € a consorciacéo
deleguminosaforrageiracom graminea, que
pode adicionar anualmente ao sistema o
equivalentea50a80 kg/hadeN (CANTA-
RUTTI etal., 1999b). Recomendam-se, para
sistemas com médiaintensidade de explora-
¢80, adubagdes entre 100 e 150 kg/ha/ano,
aplicadas em parcelas de 50 kg/ha, sendo
a primeira no inicio da estacdo chuvosa.
Asdemaisdevem ser aplicadasaintervalos
de modo que a Ultima aplicagdo aconteca
antes do fim do periodo de chuvas. Para
sistemasde ato nivel tecnol dgico, asdoses
sd0 de 200 kg/halano, também distribuidas
durante o periodo chuvoso. Para sistemas
rotativosde alto nivel tecnolégico, sobirri-
gacdo, indicam-se 300 kg/ha/ano de N,
divididos em seis aplicacdes, junto com a
dose recomendada de potassio.

ADUBAGCAO FOSFATADA

O fésforo é considerado, depois do ni-
trogénio, o nutriente mais importante pa-
raasforrageiras. Enquanto, o nitrogénio é
considerado o elemento chave na manu-
tencdo da produtividade e persisténcia de
uma pastagem de graminea, o fésforo tem
suarelevancia no estabel ecimento da pas-
tagem (WERNER, 19863). Eletem grande
influéncia no desenvolvimento inicial das
plantas, no crescimento dasraizeseno per-
filhamento destas. Monteiro et al. (1995),

cultivando a Brachiaria brizantha cv.
Marandu em solugdo nutritiva, verificaram
guecomaomissao defésforo, apresentaram-
se plantas raquiticas e sem perfilhos late-
rais, dém de elevadaconcentracdo denitro-
génio na matéria seca, caracterizando o
efeito de concentracdo, devido ao limitado
crescimento das plantas.

De maneira geral, os solos brasileiros
destinados as pastagens apresentam bai-
xissima disponibilidade de fosforo, asso-
ciada a alta capacidade de adsorcéo deste
nutriente. Cercade 92% dossolosde Cerra
do, por exemplo, apresentam teores de fos-
forodisponivels, pelo extrator deMehlich-1,
menores que 2 mg/dm?, que é inferior ao
nivel critico damaioriadasforrageiras, sen-
do que a guns adsorvem maisde 2 mg/dm?
de P, o que equivale a4 mil kg/hade P na
camada de 0 a 20 cm de profundidade
(LOPES, 1983; NOVAIS; SMY TH, 1999).
Dessa forma, tém sido observadas res-
postas das gramineas a adubacéo fosfata-
da, mesmo aquelas do género Brachiaria,
especialmente na formagéo das pastagens
(WERNER, 1994). Entretanto, apesar deres-
ponsivas e capazes de desenvolverem-se
em solos com baixos teores de fosforo dis-
ponivel, algumas espécies de Brachiaria
ndo requerem, segundo Pereira (1987),
doses superiores a 45 kg/hade P,O,. Este
autor salientaque, por apresentarem baixos
requerimentosinternosem fésforo, as pas-
tagens de Brachiaria ndo satisfazem as
necessidades dos animais, precisando da
suplementacdo mineral com este nutriente.

Ademais, aadubacéo fosfatadamostra:
se muito importante na recuperacéo de
pastagens degradadas, proporcionando
aumento da produc&o de forragem e, con-
seqlientemente, reducdo da presenca de
plantas espontaneas. Veigae Serrdo (1987)
verificaram queadose de 50 kg/hade P,O,
proporcionou aumentos superiores a200%
naproducdo de forragem em pastagens de-
gradadas de Panicum maximum e reducéo
de 75% a80% paramenos de 5% naporcen-
tagem de plantas esponténeas. Em pasta-
gens degradadas de Andropogon gayanus
cultivar Plandting, Costaet al. (1998) obser-

varam queaaplicagéo de 100 kg/hade PO,
proporcionou um aumento de 284% na
producdo de forragem e reducéo de 56%
na incidéncia das plantas indesejaveis.
Damesmamaneira, Costaet a. (1999), estu-
dando a resposta em pastagens degrada-
das de Brachiaria brizantha cv. Marandu
afontes e adoses de fosforo, obtiveram os
maiores rendimentos de matéria seca com
a aplicagdo de 100 kg/ha de P,O;, como
superfosfato triplo ou smples. Com rela-
¢30 a incidéncia de plantas invasoras, a
sua participagdo na composicdo botanica
dapastagem foi reduzidaentre 59% e 70%
com aaplicacdo dasdiferentesfontes e do-
ses de fosforo.

Eficiéncia das espécies na
utilizacao do fésforo

Considerando a pobreza dos solos bra-
sileiros em fésforo na escolha da espécie
ou cultivar, devem-se considerar as varia-
¢des quanto aeficiéncianaaquisicéo e uti-
lizag&o do fosforo. Leguminosas nativas,
como Stylosanthes capitata, S. guianensis
e Zornia, sdo capazes de utilizar baixas
quantidades de fésforo mais eficientemen-
te que outras espécies (CIAT, 1978 apud
LOBATOet d., 1986). Noquetangeasgrami-
neas, € citado que as espécies Brachiaria
humidicola, Hyparrhenia rufa e Andropogon
gayanus comportam bem em niveis baixos
de fésforo no solo, quando comparadas
com a Setaria e o Panicum (MARTINEZ;
HAAG, 1980; COUTOet ., 1985). E inte-
ressante lembrar que algumas espécies de
Panicum sdo indicadas para solos férteis,
com teores elevados de fésforo, ou quan-
do se usa maior dose de adubacéo fosfa-
tada(LOBATO et al., 1986). Nestamesma
linha de pesquisa, a graminea Brachiaria
humidicola e as leguminosas Centrosema
acutifolium, Stylosanthes capitata e Arachis
pintoi foram caracterizadas com eficién-
cia intermediaria(RAQO et d., 1996, 1997,
1999ah).

Fonies de fésforo

A €ficiéncia da fonte de fosforo esta
rel acionada com as caracteristicas do solo,
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da espécie forrageira e da fonte. Indepen-
dente da fonte, os solos brasileiros repre-
sentam um forte dreno para o fsforo solu-
bilizado, devido a elevada capacidade de
adsorcéo dessenutriente (NOVAIS, SMYTH,
1999). Dessaforma, ao se utilizarem fontes
deatasolubilidade, grande parte dofésforo
passara para formas nédo-1abeis, embora
possaatender, parcialmente, anecessidade
da planta. Por outro lado, fosfatos natu-
raisde baixareatividade, com baixaveloci-
dade de liberagdo do fosforo, dificilmente
atenderdo a demanda imediata das plantas
(SANZONOWICZ; GOEDERT, 1986).
Considerando a expectativa de melhor
relacdo custo/beneficio, devido ao efeito
residual, a utilizacdo de fosfatos naturais
debaxaealtareatividade efosfatos parcial -
mente acidulados vem sendo amplamente
estudada. A solubilizacgo dos fosfatos na-
turais é favorecida nos solos argilosos e
acidos. De modo geral, os resultados das
pesquisasindicam que osfosfatos naturais
debaixaemédiaresatividade sdo inferiores
as fontes mais sollveis de fosforo na fase
deestabel ecimento dapastagem (FENSTER;
LEON, 1982; COUTO et al., 1985, 1985b
apud LOBATO et al., 1986; SANZO-
NOWICZ; GOEDERT, 1986). Sanzonowicz
e Goedert (1986) observaram que a€ficién-
cia do fosfato de Araxa foi inicialmente
prejudicada pelas maiores doses de calca-
rio. Embora este efeito tenha desapareci-
do com o tempo, os maiores rendimentos
sempreforam obtidos com aplicacéo dafon-
tesolUvel (superfosfato simples). Com base
naproducdo total deBrachiaria decumbens,
estes autores verificaram que o superfos-
fato simples e o termofosfato magnesiano
('Yoorin) mostraram melhor desempenho do
que os fosfatos naturais reativos de Gafsa,
Marrocose Carolinado Norte. Estasquatro
fontes, por outro lado, foram superiores ao
fosfato de Araxa. Couto et al. (1985b apud
LOBATO et al., 1986) encontraram maior
producdo de Andropogon gayanus em um
Latossolo Vermelho-Amarelo argiloso de
Cerrado, com a aplicacéo de 52 e 26 kg/ha
de P, respectivamente, nasformasdefosfa-
to natural e de superfosfato triplo. Consi-

derando que a solubiliza¢cdo do fosfato
natural da-se ao longo do tempo e que
existe um elevado requerimento inicial de
fosforo pelas plantas forrageiras, a estra-
tégia de aplicar no plantio conjuntamen-
te o fosfato natural com afonte solGvel de
fosforo &, aparentemente, interessante.
No entanto, para o estabel ecimento de pas-
tagens recomendam-se fontes solGveis de
fosforo, aplicadas|ocalizadas, proximasas
sementes ou mudas, de modo que favorega
a ata disponibilidade de fésforo junto as
raizes e atenda aos maiores requerimentos
do nutriente nafaseinicial do crescimento
da planta.

Considerando que a acidez € um fator
extremamente importante para a solubi-
lizacdo dosfosfatosnaturais, espera-se que
espécies acidificantes da rizosfera favo-
recam adissol ug&o e aficiénciaagrondmi-
ca destes fosfatos. Em espécies do género
Brachiaria foi verificada uma diminuicdo
do pH da rizosfera em resposta ao supri-
mento de ambnio. A B. humidicola que
proporcionou maior producdo deH*, maior
solubizacdo do fosfato natural, apresentou
maior crescimento (LOGAN et a., 1999,
2000). Damesmaforma, Rao et al. (1999b),
ao adicionarem fontes de fosforo de menor
disponibilidade para as plantas, consta-
taram que tanto a B. humidicola como o
Arachis pintoi solubilizaram e absorveram
mais fosforo, quando este foi adicionado
naformade P-Ca (fosfato di-célcico). Tais
resultados apontam para perspectivas de
uso dos fosfatos naturais para a fase de
manutencéo das pastagens, quando os
requerimentos externos da planta séo efe-
tivamente menores, devido a maior efi-
ciéncia na aquisicdo do fasforo.

Métodos de aplicacao

Em solos argilosos, a elevada capaci-
dade de adsorc¢éo defésforo, amaior capa-
cidade detrocacatiénica(CTC) emesmoa
maior acidez sdo fatores que favorecem a
dissolucao dos fosfatos naturais se aplica-
dos a lango e incorporados ao solo, pelo
maior contato das particulas do fosfato com
asparticulasdesolo (LOBATOet d., 1986).
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Isto, entretanto, como salientado por No-
vais(1999), ndo implica, necessariamente,
em maior disponibilidade de fosforo para
as plantas, uma vez que o solo, sendo um
forte dreno para o fésforo solubilizado, é
mai s beneficiado que estes. Em setratando
deumafontesollivel, aplantaé, ainda, mais
desfavorecidaem relagdo ao solo. A partir
desse raciocinio, este autor sugere a apli-
cacdo de fosfatos de baixa ou de mediana
reatividade da mesma maneira que as fon-
tessollveis, isto & deformalocalizada, de
modo que as raizes das plantas sgjam 0
dreno principa parao fésforo solubilizado.
Esta estratégia € plausivel para o estabele-
cimento e recuperacdo de pastagens.

Combaseno quefai exposto, depreende-
se gue a pastagem, em sua fase de pos-
estabel ecimento, retine condigdes favoré
veis para 0 uso de fosfatos naturais de
baixa reatividade. E um sistema perene ou
pelo menos de longa duracg&o, com baixos
reguerimentos externos de fésforo apés a
fase de estabelecimento. Para as espécies
tolerantes a acidez, os solos de pastagens
podem ser mantidosem nivel deacidez que
favorece a solubilizacdo destes fosfatos.
Além disso, as espécies forrageiras com
maior potencial deacidificacdo darizosfera
favorecem o aproveitamento do fésforo de
umafonte natural . Entretanto, como discu-
tido anteriormente, o seu uso aplicado a
lango e incorporado néo é recomendavel,
sobretudo por ndo atender a alta demanda
inicia defésforo daforrageira, nemabaixa
demandade manutencgo, diante daelevada
capacidade de adsor¢éo de fésforo dos so-
lostropicais, em geral (CANTARUTTI et
a., 1999h).

Doses de fésforo

As doses de fosforo, para os diferentes
niveis tecnol dgicos, recomendadas para o
estabel ecimento e manutencéo de pasta-
gens, em funcdo da disponibilidade de
fosforo e de acordo com atexturaou como
teor de fosforo remanescente encontram-
se nos Quadros 2 e 3. Segundo Cantarutti
etal. (1999b), sistemasde alto nivel tecno-
|6gico sdo agueles em que as pastagens
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QUADRO 2 - Recomendagao de adubagao fosfatada para o estabelecimento de pastagens em

sistemas com diferentes niveis tecnolégicos, considerando a disponibilidade de
fésforo de acordo com a textura do solo ou com o f6sforo remanescente (P-rem)

Disponibilidade de P
Argila Prem
(%) (mg/L) Baixa Média Alta
(kg/hadeP,0,) | (kg/hadeP,0,) | (kg/hadeP,0,)
Baixo nivel tecnolégico
60 - 100 0-9 80 45 0
35-60 9-19 70 35 0
15-35 19-33 50 25 0
0-15 33-60 30 15 0
Meédio nivel tecnolégico
60 - 100 0-9 100 80 0
35-60 9-19 90 70 0
15-35 19-33 70 50 0
0-15 33 -60 50 30 0
Alto nivel tecnolégico
60 - 100 0-9 120 100 50
35-60 9-19 110 90 40
15-35 19-33 90 70 30
0-15 33 -60 70 50 20

FONTE: Cantarutti et al. (1999b).

QUADRO 3 - Recomendacao de adubagao fosfatada para a manutengao de pastagens em sistemas

com diferentes niveis tecnolégicos, considerando a disponibilidade de f6sforo de
acordo com a textura do solo ou com o fésforo remanescente (P-rem)

Disponibilidade de P
Argila P-rem
(%) (mg/L) Baixa Meédia Alta
(kg/hadeP,0,) | (kg/hadeP,0,) | (kg/hadeP,O,)
Baixo nivel tecnoldgico
60 - 100 0-9 40 0 0
35-60 9-19 30 0 0
15-35 19-33 20 0 0
0-15 33-60 15 0 0
Médio nivel tecnolégico
60 - 100 0-9 50 30 0
35-60 9-19 40 25 0
15-35 19-33 30 20 0
0-15 33-60 20 15 0
Alto nivel tecnolégico
60 - 100 0-9 60 40 0
35-60 9-19 50 30 0
15-35 19-33 40 20 0
0-15 33-60 30 15 0

FONTE: Cantarutti et al. (1999b).

sdo divididas em piquetes com manejo
rotativo, recebem insumos (calagem, fer-
tilizagdo eirrigacéo), o que possibilitaatin-
gir as taxas de lotagdo potencia de cada
espécie forrageira. Em sistemas onde a
pastagem constitui o principal alimento na
dietadosanimais, podem ser consideradas
as seguintes taxas de lotagdo: Pennisetum
purpureum, Cynodon dactylon e C.
nlenfluensis (5 a 7 UA/ha), Pannicum
maximum (4 a 6 UA/ha), Brachiaria
brizantha (4 a5 UA/ha), B. decumbens, B.
ruziziensis e Setaria anceps (3a4 UA/ha).
Os sistemas de baixo nivel tecnolégico
caracterizam-se pelo manejo com taxas de
|otagbes menores que 1 UA/halano, va-
riando de acordo com a sazondidade re-
gional. Por suavez, os sistemas de médio
nivel tecnol Ggico caracterizam-se por inten-
sidade de pastejo e taxas de lotagdo inter-
mediarias.

No caso de decidir-se pelo uso do fos-
fato natural, naimplantacdo de pastagem,
para solos com baixa disponibilidade de
fosforo em sistemas de baixo amédio nivel
tecnol 6gico, recomenda-se a aplicacdo de
250 a500 kg/hadestefosfato, incorporados
nos primeiros 15 cm. Em solos mais argi-
losos, maior eficiénciapode ser conseguida
aplicando-se o fosfato em sulcos espaca-
dos de 30 a50 cm. Chama-se atencéo para
o fato de que o uso do fosfato natural ndo
elimina a necessidade de aplicar parte da
dose recomendada como fonte sollvel.
Ainda para sistemas de produc&o de baixo
emédio nivel tecnolégico, com afinaida
de de atender & demanda de manutencéo,
pode ser utilizado em cobertura de 300 a
600 kg/ha/ano de fosfato natural, sendo as
menores doses recomendadas para solos
com média disponibilidade de fésforo e
para solos arenosos e as maiores para so-
|os com baixa disponibilidade de fosforo e
parasolosargilosos (CANTARUTTI et al.,
1999h).

ADUBACAO POTASSICA

O potéssio desempenha um papel fun-
damental ndo sb no metabolismo vegetal,
mas também na translocagdo de carboi-
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dratos produzidos nas folhas para outros
Orgéos da planta. Assim, tem influéncia
indireta sobre a taxa de fotossintese. Ele
estadiretamente rel acionado com o contro-
|e de aberturaefechamento dos estdbmatos,
portanto desempenha papel fundamental
no balanco hidrico daplanta. O potéssio é
ainda, um ativador de enzimas (BRAGA;
YAMADA, 1984 apud WERNER 1986b,
19949).

Conforme resultados do trabalho de
Monteiro et a. (1995), conduzido em solu-
¢80 nutritiva com a Brachiaria brizantha
cv. Marandu, adeficiéncia de potéssio ndo
esta relacionada com a reducdo do cresci-
mento desta graminea, no que tange a pro-
ducgo de matériasecae ao nimero de perfi-
Ihos. Estes pesquisadores verificaram que
0s teores de potassio na parte aérea e nas
raizesforam marcadamente maisbaixosdo
gue nas plantas da solucdo nutritiva com-
pleta. Os sintomas de deficiénciade potas-
Sio, por suavez, surgiram apartir daterceira
semana apos o transplantio para 0s vasos,
com plantas exibindo folhas estreitas e
necrose nas margens das |aminas foliares.

A resposta a0 potassio esta relaciona-
da com as doses dos outros nutrientes.
Deacordo com SANZONOWICZ (1986 gpud
WERNER, 1994), o efeito daadubagéo po-
téssica na Brachiaria decumbens depen-
deu da dose de fosforo usada e, para um
mesmo nivel defdsforo aplicado, aresposta
tendeu aser maior napresencadacalagem.
Pereira(1987), com base em trabal hos con-
duzidos no Centro Internacional de Agri-
cultura Tropical (CIAT), menciona que
doses relativamente baixas de potéssio fo-
ram suficientes para o estabelecimento da
Brachiaria humidicola (12,1 kg/hadeK.0)
e das Brachiaria decumbens e Brachiaria
brizantha (22,2 kg/hadeK ,0). No entanto,
com 200 kg/ha/lanodeN exigiram-seaplica-
¢Oes anuais superiores a 50 kg/ha de K, O,
para manter produtivas as pastagens. Isto
decorredo fato de que altos niveisdenitro-
génio, ao promoverem umael evada produ-
¢80 de fitomassa, acarretam uma extracdo
muito elevada de potassio do solo pelas
plantas, especialmente em regime de cortes.

Em sol os original mente supridosem po-
téssio, ndo se esperam problemas de sua
deficiéncia nas pastagens, uma vez que
ha uma reciclagem desse nutriente pelo
retorno ao pasto das fezes e das urinas
dos animais. No entanto, quando os teores
de potassio no solo sdo baixos, € necessa
rio aplicilo para corrigir sua limitacdo.
Damesmaforma, em &reasde pastejo inten-
sivo, com aplicagdo de doses elevadas de
nitrogénio, deve-se dar maior atencéo a
adubacdo potassica, para que o efeito da
adubacdo nitrogenada possa ser maximi-
zado (WERNER, 1994).

Recomendacfes de adubacdo potéssi-
ca para o estabelecimento e manutencdo
de pastagens em sistemas de diferente ni-
vel tecnol 6gico, considerando a disponibi-
lidade de potéssio no solo, encontram-se
no Quadro 4.

ADUBACAO COM ENXOFRE

O enxofre desempenhaum papel impor-
tante nasplantas. Eleéencontrado emaguns
aminoacidos e melhora a nodulagéo das
leguminosasforrageiras, estimulao cresci-
mento e a formac&o de sementes, € essen-
cial para transformar o nitrogénio ndo
protéico em proteing, além de aumentar a
resisténciaao frio easecae ser demandado

em quantidades semelhantes ao fosforo.
Apesar disso, € um macronutriente pou-
co lembrado na adubagdo das pastagens
(SOUSA et al., 2001).

Quanto a resposta a adubagcdo com
enxofre, Sousaet d. (2001) verificaram, num
Latossolo Vermelho-Amarelo de Cerrado,
com 26% deargila, umaperdade produtivi-
dade dapastagem deBrachiaria decumbens,
onde ndo se aplicou gesso, principa men-
te no terceiro ano apos o estabel ecimento.
O aumento no rendimento de matéria seca
com aaplicacdo de 200 kg/ha de gesso por
ocasido da semeadura da braquiéria foi
de até 174%. Em outro trabal ho, conduzi-
do em um solo de Cerrado com 19% de
argila, para recuperacdo de pastagem de-
gradada de Brachiaria brizantha cv. Ma-
randu, Sousa et al. (2001) observaram que
a adicdo de apenas 200 kg/ha de gesso
aumentou o rendimento de matéria seca
em até 50%.

Levando-se em conta somente o for-
necimento de S, doses da ordem de 100 a
250 kg/ha de gesso seriam suficientes pa-
ra corrigir sua deficiéncia para a maioria
das culturas. Além do gesso agricola (14
a 17 dag/kg de S), deve-se considerar o
emprego de outros fertilizantes que pos-
suem S em suaformulagdo, como o super-

QUADRO 4 - Recomendacao de adubagao potéssica para o estabelecimento e manutengao de pas-

tagens em sistemas com diferentes niveis tecnoldgicos, considerando a disponi-

bilidade de potassio no solo

®Disponibilidade de K no solo
Nivel tecnoldgico Baixa Média Boa
(kg/ha de K,0) (kg/ha de K,0) (kg/ha de K,0)
Estabelecimento
Baixo 20 0 0
Médio 40 20 0
Alto 60 30 0
Manutencgao
Baixo 40 0 0
Médio 100 40 0
Alto 200 100 0

FONTE: Cantarutti et al. (1999b).

(1) Baixa: < 40 mg/dm?; Média: 40 a 70 mg/dm?; Boa: > 70 mg/dm?.
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fosfato simples (12 dag/kg de S) e o sulfato
de amdnio (24 dag/kg de S) (ALVAREZ V.
etal., 1999).

ADUBAGCAO COM
MICRONUTRIENTES

S&0 escassos os trabalhos de adubacéo
com micronutrientes em pastagens exclu-
sivas de gramineas, ndo sendo comprova-
da de forma evidente a importancia deles
para o estabelecimento destas pastagens.
Apesar disso, a preocupacdo com suas de-
ficiéncias vem crescendo, de modo especial
nos solos de Cerrado. Para as leguminosas,
contudo, eles sdo relativamente mais impor-
tantes. O molibdénio é particularmente
necessario para o processo de fixagdo de
nitrogénio pelo rizébio (SOUSA etal., 2001).
Além do molibdénio, nas areas de Cerrado,
micronutrientes, como boro, cobre e zinco,
pela comprovada deficiéncia, merecem tam-
bém especial atencédo, sendo recomenda-
dos por ocasido da semeadura ou plan-
tio. Merece ainda ser lembrado que n&o se
espera, segundo Werner (1994), que a adu-
bacdo com micronutrientes possa resul-
tar em aumentos de producéo de forragem
em pastagens exclusivas de gramineas,
enguanto os chamados macronutrientes
ndo forem fornecidos em quantidades ade-
quadas, visto que suas deficiéncias sdo
mais limitantes.

Quanto as doses de micronutrientes a
serem recomendadas, € citado que uma mis-
turade0,2; 2,0; 2,0 e 1,0 kg/ha, respectiva-
mente, de molibdénio, zinco, cobre e boro,
normalmente, satisfaz a exigéncia da maio-
ria das plantas forrageiras (SOUSA et al.,
2001). Cantarutti etal. (1999b), por sua vez,
recomendam para corrigir as deficiéncias
de zinco, comuns nas areas de Cerrado, a
aplicacéo de 2 kg/ha de Zn, equivalente a
10 kg/ha de sulfato de zinco, juntamente com
a adubacéo fosfatada por ocasido do plan-
tio. Ainda, segundo estes autores, de forma
geral, os micronutrientes podem ser aplica-
dos por meio de fritted trace elements
(FTE) nas formulagdes BR-10 ou BR-16,
recomendando-se de 30 a 50 kg/ha com a
adubacdo fosfatada.
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Importdncia do manejo do pastejo

sobre a persisténcia e a sustentabilidade da pastagem

Domingos Sdvio Queiroz*
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Luciano de Melo Moreira®

Resumo - O manejo do pastejo produz grande efeito sobre a maioria dos processos em
sistemas que se baseiam no uso de pastagens. O estudo de fluxo de tecidos, por meio de
processos morfogénicos, vem constituindo importante instrumento para o conhecimen-
to detalhado da fisiologia e morfologia das plantas forrageiras e de sua interacdo com o
comportamento do animal em pastejo. Trés caracteristicas morfoldgicas basicas tém sido
estudadas: taxa de aparecimento, taxa de alongamento e duragao de vida das folhas. Essas
caracteristicas influenciam diretamente as caracteristicas estruturais do pasto, definidas
pelo nimero de folhas por perfilho, pelo tamanho de folhas e pela populacdo de perfilhos.
O objetivo final dos estudos de morfologia e da dinamica de folhas e perfilhos é forne-
cer novas informagdes que possibilitem a constru¢do de uma base de conhecimento capaz
de auxiliar o pecuarista no processo de tomada de decisdo a respeito de como manejar o
pastejo. Esses aspectos, ao lado dos recursos fisicos, tais como tipo de solo, topografia,
condigdes climaticas, fertilizagdo, e dos recursos animais, definirdo a capacidade de o sistema
de producao manter sua longevidade e sustentabilidade.

Palavras-chave: Brachiaria. Estrutura do pasto. Morfogénese. Cynodon. Panicum. Planta

forrageira.

INTRODUCAO

A contribui¢do das pastagens para a
producéo de bovinosno Brasil éinquestio-
navel. Daareautilizada pelaagropecuaria,
estima-se que 75% sejam ocupadas por
pastagens, o que corresponde a, aproxima-
damente, 20% da &rea total do Pais. Além
da sua grande abrangéncia, as plantas for-
rageiras sdo importantes, pois88% dacarne
produzida no Pais é oriunda de rebanhos
mantidos exclusivamente em pasto. Nes-
te cenario, constata-se, com relativa fre-
quéncia, falhas no sistemade producéo de
bovinos em pastejo, em conseqiiéncia da
falta de uso de estratégias e tecnologias

apropriadas, geralmente associadas com
0 mangjo inadequado do solo e da planta
(PENATI et d., 1999), tornando-as sujei-
tas ao processo de degradacdo. Segun-
do Macedo et a. (2000), aproximadamente
80% dos quase 60 milhdes de hectares das
areas de pastagens do bioma Cerrados
apresentam algum estadio de degradacéo.
Parareverter este quadro, 0 manejo dapas-
tagem constitui uma das principais ferra-
mentas. O manejo adequado deve ser com
base em técnicas e estratégias que consi-
dereaaplicagéo de principios defisiologia
emorfologiadas plantasforrageirasvisan-
do néo sb assegurar a producdo animal,

mas também garantir o vigor e consequien-
temente a perenidade da pastagem.

No Brasil, explora-se um nimero grande
de espécies forrageiras e, dentro de cada
espécie, pode ocorrer grande niimero de cul -
tivares, ampliado freqlientemente pelo lan-
¢camento de novas cultivares. Isto faz com
gue 0 manejo de pastagensno Brasil conti-
nue sendo praticado mais como “arte” que
“ciéncid’, umavez quendo sedispdedeinfor-
macOes basicas e essenciais para o plane-
jamento e desenvolvimento de sistemas
eficientese efetivosde exploraco comres-
pado do conhecimento cientifico dessas
plantasforrageires(SILVA; PEDREIRA, 1997).
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EFEITO DO MANEJO INADEQUADO
NA DEGRADACAO DE PASTAGENS

A demanda de conhecimento e de téc-
nicas, que visam a sustentabilidade dos
sistemas de producdo animal e a necessi-
dade crescente de preservar 0S recursos
ambientais, como o solo e aégua, minimi-
zando 0s impactos negativos da erosdo e
compactacdo, constitui alvo permanentedo
manejo de pastagens. Em geral, aperdada
capacidade produtiva de um pasto esta
estreitamente relacionada com 0 manejo
inadequado durante vérios anos. Even-
tualmente, h& casos em que falhas ligadas
a0 seu estabel ecimento concorrem parasua
degradacdo. O superpastejo, a deficiéncia
de nitrogénio e de outros nutrientes e o
uso daqueimasao os principais agravantes
gue contribuem para a situacdo encontra-
da hoje nas pastagens. A dificuldade do
criador em administrar aestacionalidadede
producéo dasforrageiras constitui um gran-
de problema. Normalmente, ele adotauma
taxa de lotac8o animal na pastagem, que,
apesar de permitir grandes sobras na esta-
¢80 de crescimento das forrageiras, pode
provocar pastejo excessivo no periodo frio
e seco do ano, quando o pasto apresenta
taxade crescimento muito baixa. Seo exces-
so de forragem disponivel ndo é consu-
mido, o produtor faz uso da queima para
eliminar a macega e favorecer a brotacdo
na estacdo de crescimento seguinte. Entre
as causas que tém levado as pastagens cul -
tivadas a degradacdo, o esgotamento da
fertilidade do solo e 0 manejo inadequado
das plantas sdo as mais comuns. Este fato
tem levado os pecuaristas a uma ciclica
substituicdo das espécies forrageiras, por
espécies menos exigentes em nutrientes g,
freglientemente, de menor valor nutritivo.

Por definicdo, considera-se que uma
pastagem esta degradada, quando ela
sofreu diminuicdo consideravel nasuapro-
dutividade potencial para as condicGes
edafocliméticas e bidticas a que esta sub-
metida (SPAIN; GUALDRON, 1991), oca-
sionada por um processo evol utivo de per-
dado vigor edacapaci dade de recuperacéo
natural. 1sso torna a pastagem incapaz de

manter determinado niimero de animai s por
certo periodo e superar efeitos nocivos de
pragas, doencas e invasoras (MACEDO,
1995). As principais fases de degradacéo
deumapastagemincluemodistirbiofisio-
[6gico da espécie principal com perda de
vigor, mudangas na composi¢éo botanica
do pasto, com invasdo de novas espécies,
desaparecimento daespécie principal e di-
minui¢do dadensidade deinvasoras menos
palataveis, que passam a ser consumidas
pelos animais, levando a ocorréncia de
areas de solo descoberto. Umavez atingi-
daadultimafase, o restabelecimento dasua
capacidade produtiva torna-se bastante
oneroso (STODDART apud NASCIMEN-
TOJUNIORetal., 1994).

O mangjo da pastagem ganha impor-
téncia no processo de degradacdo, princi-
palmente pela possibilidade de ajustar o
pastejo as condi¢des de producdo do pas-
to. Assim, em condic¢Bes que limitam a
produtividade e em periodos de estresse,
ataxadelotagcdo animal deve ser reduzida,
de modo que ndo comprometa a sobrevi-
vénciadaplanta. A taxadelotag&o animal
na pastagem deve estar compatibilizada
com suataxade crescimento momenténea,
afim derepresentar pressdo 6timade pas-
tgjo que ndo comprometa a persisténcia
da forrageira na pastagem e o equilibrio
do complexo clima-solo-planta-animal
(NASCIMENTOJUNIOR et al., 1994). Isto
S0 pode ser atingido com o pleno conhe-
cimento das caracteristicas da espécie
forrageira, incluindo a sua morfologia,
fisiologiae o modo como responde as con-
di¢des do meio ambiente em que a pasta-
gem seinsere.

MANEJO DO PASTO COM BASE
NA MORFOFISIOLOGIA
E NA ESTRUTURA

O mangjo do pastejo produz um grande
efeito sobre amaioriados processos envol-
vidos em sistemas que se baseiam no uso
de pastagens. Além de afetar o crescimento
e a morfologia das plantas, exerce efeito
sobre a reciclagem de nutrientes, modifi-
cando a quantidade e a qualidade da
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matéria organica no solo. Nascimento JU-
nior et a. (2002), fazendo umaretrospectiva
histérica da evolucdo dos fundamentos
para 0 manejo de pastagens, ressaltam
diversasfases. As primeiras pesquisas de-
monstraram aestreitarelacdo entre carboi-
dratosdereserva, indicedeéreafoliar (I1AF)
e interceptacdo luminosa sobre o cresci-
mento das forrageiras (GRABER, 1927,
BROUGHAM, 1956 apud NASCIMENTO
JUNIOR et al., 2002). Apesar das dificul-
dades na obtencdo da medida dos teores
de carboidratos de reserva e do |1AF, esses
conceitos vigoraram até a década de 70.

A estrutura da planta passaa ser consi-
derada como componente do manejo da
pastagem apartir dadécadade 70. Contudo,
Blaser et a. (1973) aindacontinuam ressal-
tando o papel dos carboidratos de reserva
e do IAF, mas acrescentam a questdo da
sobrevivéncia de meristemas apicais para
arebrotado pasto. Diferencas de compor-
tamento entre gramineas de crescimento
cespitoso ou estolonifero sdo destacadas.
No caso degramineasestol oniferas, arebro-
tacdo ndo é tdo dependente das reservas,
umavez que o crescimentoinicial ocorrea
partir da atividade fotossintética de folhas
remanescentes, ou sgja, do IAF residual.
Esses conceitos prevaleceram nos artigos
sobre manejo da pastagem, apresentados
nos Informes Agropecuarios da década
de 80 (ESCUDER, 1980; ZUNIGA, 1985;
GOMIDE, 1989).

Ostrabalhos maisrecentes, conduzidos
com gramineas temperadas, na década de
90, mostraram que a contribui¢do dos car-
boidratos de reserva para a rebrotacéo de
gramineasforrageiras concentra-se somen-
te nos dois primeiros dias apds a desfo-
Ihag&o. Com base nesses trabal hos, Nasci-
mento Janior et a. (2002) apresentam o0s
conceitos que vém ganhando maior con-
sisténcia

a) amobilizag8o dasreservasorganicas

éaprincipal fontedecarbono enitro-
génio da planta logo apés a desfo-
Ihac&o;

b) a contribuicdo direta dos carboidra-

tos de reserva, suprindo carbono
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para as zonas de crescimento da
planta, ap6s uma desfolhagéo, € pe-
guena e de curta duracgo;

¢) aprincipa fungdo dos carboidratos
de reserva, apos a desfolhacéo da
planta, é o fornecimento de energia
pararespiragdo daparte aéreae ma-
nutenc&o daintegridade e funciona-
mento dasraizes, 0 que éimportante
para a continuidade da absor¢éo de
agua e nutrientes apds a desfolha
cao;

d) os compostos nitrogenados de re-
serva sdo importantes para o supri-
mento de nitrogénio e de carbono
para as zonas de crescimento da
planta, apds a desfolhacdo, devido
a reducéo temporaria da capacida-
de de aquisicdo de nitrogénio pelas
plantas desfolhadas;

arebrotacdo das plantasforrageiras,
apo6s uma desfolhagdo, apresenta
mai or dependéncia, em magnitudee
durac&o, dos compostos nitrogena
dosdereservado que doscarboidra
tos de reserva.

€

~

A partir dessa nova concepcao, criou-
se a necessidade do conhecimento deta-
Ihado dafisiologiaemorfologiadasplantas
forrageiras e de suainteracdo com o com-
portamento animal em pastejo, o quelevou
a implementagdo de estudos minuciosos
do crescimento e do desenvolvimento de
plantasforrageiras. Corsi et al. (1994) con-
cluiram que a definicdo da frequéncia e
altura de pastejo nas espécies forrageiras
podem ser obtidas por meio de estudos so-
bre a taxa de a ongamento, aparecimento,
senescéncia de folhas e ontogenia de per-
filhos. Silvae Pedreira(1997) afirmam que
0 ponto de colheitadaforrageiraque mini-
mize as perdas de matéria seca verde por
senescéncia pode ser determinado para as
diferentes espécies e cultivares através de
estudos de fluxo e renovacdo de tecidos
(dindmica de acimulo de matéria seca),
diados aavaiactes de demografia de per-
filhos. Esses aspectos, ao lado dos recur-
sos fisicos, tais como: tipo de solo, topo-

grafia, condigdes climaticas, infra-estrutura
dapropriedade e dos recursos animais (ra-
¢a, grau de selegdo, aptidado, exigéncianu-
tricional, etc.), definirdo a capacidade de o
sistema de produgdo manter sua longevi-
dade e sustentabilidade.

Folhas e perfilhos constituem as unida-
des béasicas consumidas pelos bovinos no
sistema de produc&o em pasto. Conhecer a
dindmica de crescimento e desenvolvi-
mento dessas fragBes da planta constitui
o avo de estudos de morfogénese, que
pode ser descrito por trés caracteristicas
morfol bgicas béasi cas. taxa de aparecimen-
to (TApF), taxa de alongamento (TAF) e
duracdo de vida das folhas. Embora de-
terminadas geneticamente, essas carac-
teristicas sdo influenciadas por varidveis
de ambiente como temperatura, luz, agua,
nutrientes presentes no solo, estagdo do
ano eintensidade de desfolhag&o (NASCI-
MENTOJUNIORet dl., 2002).

Ascaracteristicas morfol 6gicas do pas-
toinfluenciam diretamente as suas caracte-
risticas estruturais, que sdo definidas pelo
nimero de folhas por perfilho, pelo tama-
nho defolhase pelapopulacéo de perfilhos

que, por suavez, irdo determinar o indice
deéreafoliar (IAF), que é o fator determi-
nante da interceptacdo de luz pelo dossel
(Fig.1).A TApF desempenhapapel central
na morfogénese e, por consequiéncia, no
IAF, pais influencia diretamente cada um
dos trés componentes da estrutura do pas-
to, como se pode ver na Figura 1. Dentre
osfatoresambientais, atemperaturaexerce
umagrandeinfluénciasobre aTApF, masa
variagdo entre espécies e cultivares deter-
mina grandes diferencas na estrutura do
pasto pelo seu efeito sobre o tamanho da
folha e apopulacdo de perfilhos. Outra ca-
racteristica importante para 0 manejo efi-
ciente de pastagens é o conhecimento da
duracgo de vidadafolha, umavez que ela
afeta a proporcéo e a quantidade da pro-
ducéo bruta de forragem que pode ser efe-
tivamente colhida em sistemas de produ-
¢80 de bovinos (LEMAIRE; CHAPMAN,
1996).

As caracteristicas estruturais da vege-
tacdo como a altura do pasto, densidade
deperfilhos (perfilhos/m?), distribuicdo dos
perfilhos, | AF, propor¢éo de perfilhosvege-
tativos, reprodutivos e mortos, densidade

Varidveis de ambiente:
luz, temperatura, agua,
nitrogenio, etc

=P Alongamento Aparecimento Duragéo de vida Caracteristicas
' de folhas de folhas das folhas morfogénicas
; v 3 v
i Tamanho Densidade Faolhas por Carac teristicas
! da folha Y de perfilhos perfilho estruturais
. b
\ ” /
. Qualidade indice
------- - --- -1 i
de luz de area foliar
A
Manejo

Figura 1 - Diagrama da relacdo entre as principais caracteristicas morfogénicas de
gramineas e os componentes da estrutura do pasto
FONTE: Lemaire e Chapman (1996).
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da biomassa vegetal (kg/ha.cm), acimulo
de material morto e, principalmente para
gramineas tropicais, relagdo folha:colmo,
determinam o nivel de pastgjo seletivo exer-
cido pel osbovinos, assm como aeficiéncia
com gue colhem a forragem na pastagem,
interferindo no padr&o de consumo de nu-
trientes(STOBBS, 1973ab).

Entretanto, ainda existem poucos estu-
dos sobre a morfogénese de gramineas
tropicais, enquanto nas regides de ambien-
te temperado, onde a producéo anima é
com base na exploracdo de trés ou quatro
espéciesforrageiras, existeum nivel deco-
nhecimento bastante significativo sobre
sua biologia e ecologia em condictes de
pastagem (FARIA et al., 1996). Ademais, a
diversidade de ecossistemas de pastagens
existentesno Brasil easdiferentesintensi-
dades de exploragdo, indo desde sistemas
extremamente intensivos com adubacdo
e irrigacdo até sistemas extensivos com
exploracéo de pastos naturais, dificultam
0 estabelecimento de uma Unica estratégia
para 0 uso de pastagens tropicais. Diante
dessas consideragdes, como obter e utili-
zar informagBes sobre a morfogénese para
a definicdo do manejo mais adequado de
pastagens tropicais? Obviamente que a
pesquisa deve oferecer ao produtor uma
ferramentade controle que sgjadefacil apli-
cacdo em campo e que otimize a explora-
¢do detodas as variaveisda Figura 1, sem
que o produtor tenha de se preocupar com
a medicéo de qualquer uma dessas variéa
veisisoladamente. Ostrabalhos de pesqui-
sa citados nos tépicos seguintes avaliam
caracteristicas morfogénicas e estruturais
ebuscam correlacionar amelhor estratégia
de manejo com base na atura de pastejo.
Embora a altura de entrada e a altura de
saida dos animais da pastagem venham
sendo usadas ha muito tempo como refe-
rénciade manejo, anovidade é queasreco-
mendagdes atuaisincluem aotimizagéo de
caracteristicas como ataxa de alongamen-
to e de senescéncia de folhas, nimero de
perfilhos, acimulo de colmos, etc. S&o fo-
calizadas espécies recentemente lancadas,
emboraos manuais de manejo de pastagens
ainda contenham poucas informagoes.

MORFOGENESE E MANEJO

Nas regides temperadas, os resultados
de pesquisa mostraram que em pastos ma-
nejados com lotagdo continua, a producéo
liquidadeforragem verde, que éadiferenca
entre o crescimento daforrageirae aperda
de folhas e colmos por morte, permane-
cia relativamente constante numa grande
amplitude de condicBes de pasto. Assim,
embora 0 acimulo total de massa de for-
ragem crescesse com o0 aumento da altura
e daéreafoliar do pasto, a taxa de senes-
céncia de folhas elevou-se linearmente,
neutralizando qualquer ganho em mas-
sa liquida de forragem verde (Gréfico 1).
Ou sgja, ndo houve vantagem ao permitir
um grande acimulo de forragem residual
no pasto, pois a producdo liquida que po-
tencialmente poderiaser colhidapeloanimal
em pastejo praticamente ndo se aterava
com esse procedimento.

O aciimulo deforragem édefinido como
adiferenca entre a taxa de crescimento de
tecido vegeta e ataxa de perda de tecidos
por senescéncia, decomposi¢ao e remogao
pelosanimais. Pastos mantidos maisbaixos
por desfolhages maisintensas geralmente
apresentam menor proporcéo de material
morto, pois apresentam menores valores
de senescéncia de tecidos foliares do que
areas ndo pastejadas. Assim, mudangas na
estrutura do pasto ndo resultam, necessa-
riamente, em aumento no acimulo defor-
ragem verde, uma vez que altas taxas de
crescimento podem ser neutralizadas por
maiores taxas de senescéncia.

As respostas de animais em pastejo
em termos de consumo de forragem e de-
sempenho animal também estdo relacio-
nadas com variagdes na estruturado pasto.
Normalmente o0 consumo e 0 desempenho
animal aumentam com aelevagdo namassa
de forragem, oferta de forragem, aturado
pasto e residuo pés-pastejo, atingindo um
valor maximo variavel com a espécie e a
categoriaanimal. As estratégias de mane-
jo do pasto com base namorfogénese e na
estrutura do pasto buscam compatibilizar
os interesses da sustentabilidade da forra-
geiraedamaximizacédo daproducdo animad,
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otimizando autilizagdo dos fatores de pro-
ducdo como fertilizantes, irrigagéo, suple-
mentacao, etc.

Concluiu-se que existe um mecanismo
de auto-regulacéo do sistema que permite
manter o estado de equilibrio de suasvari&
veisessenciais, por meio do qual mudangas
compensatérias na densidade de perfilhos
enofluxo detecidosdeperfilhosindividuais
interagem, paramanter rel ativamente cons-
tante a taxa de producdo liquida de forra-
gem. Isto indica que 0 manejo do pastejo
aplicado dentro de limites que excluem as
situagdes extremas, como sub ou super-
pastejo, ndo promove ganhos na producéo
liquidadeforragem. Estaobservacéo impli-
ca numa importante conseqiiéncia prati-
ca, umavez que permite uma amplafaixa
deliberdade parao manejador tomar adeci-
s80 de uso da pastagem com pouca reper-
cussdo no potencial de colheita da forra-
gem. A perguntaque sefaz & asforrageiras
tropi cais comportam-se também dessama-
neira?

RESPOSTAS DE PLANTAS E ANIMAIS
A SISTEMAS DE MANEJO

Género Cynodon

Asforrageirasdo género Cynodon, pela
sua adaptacdo as regibes de climatropical
esubtropical e bom potencial de producéo,
constituem excelente opcéo para sistemas
de produgéo em pasto.

Ascultivares do género Cynodon spp.,
Tifton 85, Florakirk e Coastcross foram
submetidas ao pastejo com lotagdo conti-
nuaetaxavariavel utilizando-seovinoscom
dturas de pastejo de 5, 10, 15, e 20 cm do
pasto. O pressuposto era que as aturas do
pasto produzissem uma amplitude grande
de condigdes, variando de pastejo pesado
apastejo leve para cada cultivar estudada.
Os resultados obtidos mostraram compor-
tamento bastante semel hante aquel e obser-
vado com forrageiras temperadas (Gréfi-
co 1), variando-se apenas o valor absoluto
das fragdes de forragem acumuladas e a
altura do pasto em que os equilibrios ope-
ravam, conforme observa-se no Grafico 2.
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Gréfico 1 - Fragdes da forragem acumulada em pastos de azevém perene mantidos sob

lotagdo continua em diversas alturas do relvado

FONTE: Dados bdsicos: Hodgson (1990).
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Gréfico 2 - Dinédmica de acimulo de forragem em pastos de Cynodon spp. (Coastcross,

Tifton 85 e Florakirk) mantido a diversas alturas do dossel por meio de lota-

¢Go continua e taxa de lotagdo varidvel com ovinos

FONTE: Pinto (2000 apud SILVA; CORSI, 2003).

Houve umaamplitude de condicbes de
pasto que variou de 10 a 20 cm de altura
das plantas forrageiras, com disponibi-
lidade de forragem de 3.500 a5.500 kg de
matéria seca por hectare, respectivamen-
te, naqual astaxasdeacimulo deforragem
liguida foram relativamente constantes
(SILVA; CORSI, 2003). Osganhosde peso

Vivo de ovinos em crescimento al cancaram
rendimento maximo na atura de pastejo
de 15 cm do pasto, equivalente amassade
forragem medidano nivel do solo de 5 mil
kg de matéria secalha.

Diferentemente do trabalho de Pinto
(2000 apud SILVA; CORSI, 2003), que
avaliou sob pastejo continuo, Oliveira

et a. (2000b) usaram variadveis morfogé-
nicas para determinar o melhor periodo de
descanso do capim-tifton 85 durante a
estacdo de crescimento para uso sob pas-
tegjo rotativo. Com base nataxa de apareci-
mento, taxa de alongamento e senescéncia
del@minasfoliares, Oliveiraet a. (2000b)
definiram um periodo de descanso de 28
diasque otimizaadisponibilidade defolhas
verdes, com as menores taxas de senes-
cénciae perdade matéria seca. Do mesmo
modo, a melhor combinag&o entre rendi-
mento evalor nutritivo daforragem produ-
Zidafoi obtidaentre 28 e 35 diasderebrota
(OLIVEIRA etd., 2000a).

Trabalhos de pesquisa realizados na
Embrapa Gado de L eite, segundo relato de
Vilela(2004), revelaram o potencia dasgra-
mineas do género Cynodon, particular-
mentedacultivar Coastcross, mangadasob
lotaco rotacionada para produgéo de lei-
te. Ainda segundo Vilela (2004), o pastejo
tem sido conduzido com um dia de ocupa-
¢80 e, em média, 32 dias de descanso no
periodo seco (maio a agosto) e 25 dias no
periodo chuvoso (setembro a abril). Adu-
bacbes anuais com 360 kg/hade nitrogénio,
80 kg/ha de P,O, e 280 kg/ha de K0,
distribuidas em dez aplicagdes a lango ao
longo do ano, apos o pastejo e irrigagdes
no periodo seco, tém sido realizadas. Pro-
ducdes didrias de 16,6 até 24,3 kg de leite
por vaca por dia tém sido obtidas, depen-
dendo da quantidade e da estratégia de
fornecimento do concentrado as vacas, ao
longo de cinco anos de estudo (VILELA,
2004). O pastejo com 25 dias de descanso
no periodo chuvoso revela uma antecipa-
¢do em relacdo arecomendacdo de Oliveira
et d., 2000b. Obviamente, que outros aspec-
tos devem ser levados em consideracdo
como a dose de adubagéo e a necessida-
de de ofertar uma forragem de ato valor
nutritivo, umavez que se tratavam de va
cas holandesas de potencial superior de
producéo. Ndo é mencionado nenhum
comprometimento do pasto ao longo dos
cinco anos de estudo, 0 quelevaacrer que
a cultivar suportou bem o manejo prati-
cado.
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Género Brachiaria

Os mesmos pressupostos aplicados as
cultivaresde Cynodon spp. foram aplicados
a0 capim-marandu (Brachiaria brizantha),
pastejado por bovinos nas aturas de 10,
20, 30 e 40 cm, sob lotagdo continua com
taxavariavel (SILVA; CORSI, 2003). Parao
capim-marandu afaixadeequilibrio naaltu-
ra do dossel forrageiro em que a taxa de
acumulo de forragem liquida foi relativa-
mente constante ficou entre 20 e 40 cm,
com o eguivalente a 8.500 a 12.500 kg de
matéria seca por hectare, respectivamente
(Gréfico 3). Estes autores concluiram que,
assim como paraas cultivaresde Cynodon,
existe umagrande flexibilidade de manejo
do pastejo parao capim-marandu, umavez
que aamplitude de condicBes de pasto em
que o equilibrio foi mantido correspondeu
aumaamplafaixaderegimesde desfolha-
¢a0 possivels de serem aplicadas em con-
dicdo de campo. Valores 6timos de desem-
penho animal no capim-marandu foram
obtidos com pastos manejados acima de
30 cm de dtura, condicdo que esté dentro
da faixa de equilibrio na atura em que a
taxa de acumulo de forragem liquida foi
relativamente constante (Gréafico 3).

Cavalcante (2001) avaliou o capim-bra-
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Altura do dossel forrageiro (cm)

Gréfico 3 - Dinémica de acimulo de forragem em pastos de capim-marandu (Brachiaria

brizantha) mantido a diversas alturas do dossel por meio de lotagdo continua

e taxa de lotagdo varidvel por bovinos de corte
FONTE: Sbrissa (2003 apud SILVA; CORSI, 2003).

quiaria (B. decumbens cv. Basilisk) no
periodo chuvoso, mangjado nas aturas de
10, 15, 20 e 25 cm, com lotagdo continuae
taxadelotacdo varidvel. O aumento naatu-
radepastgode10cmpara25cmelevoua
disponibilidade deforragem eataxadiaria
deacuimulo deforragem. Entretanto, ataxa
de senescéncia da forragem aumentou e
a relacdo folha/colmo caiu entre 10 cm e
25 cm, revelando que a elevacdo na atura

de pastejo resultou em maior perda de for-
ragem e grande acimul o de colmo namas-
sa forrageira com deterioragéo do dossel.
Embora néo avaliado, os dados permitem
verificar que o acimulo defolhas, principal
fragdo consumida pelos animais em paste-
jo, ndo sofreu grandes alteracbes com as
aturas de pastejo estudadas.

Também Grassdlli et al. (2000), ao estu-
darem pastagem de B. decumbens subme-
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tida a pastgjo, nas alturas de 10, 15, 20 e
25 cm, com lotag&o continua e taxa de lo-
tac@o varidve , estimaram maximo rendimen-
to forrageiro na atura de 20 cm, mas com
menor resposta da fragéo |&mina foliar a
elevacdo naalturade pastegjo. Estesresulta
dosremetem aobservagdo de Silvae Corsi
(2003), dequeataxade acimuloliquido de
forragem n&o sofre alteracbes significa-
tivas em funcdo da altura de pastejo, den-
tro de umafaixade utilizag&o. No caso da
B. decumbens, afaixade estabilidade deve
ocorrer a aturas um pouco abaixo daque-
|as observadas para B. brizantha cv. Ma
randu.

Moreiraet al. (2004a) avaliaram o efei-
to da adubacdo nitrogenada nas doses de
75, 150, 225 e 300 kg/ha sobre a estrutura
deBrachiaria decumbens sob pastejo com
|otacdo continuaetaxadelotacdo varidvel,
naépocachuvosa. A propor¢do delaminas
foliares, colmos e arelacdo 1&mina foliar:
colmo daforragem mantiveram-se estaveis

com as doses de nitrogénio, fato atribuido
a0 gjuste da pressdo de pastejo de acordo
com a disponibilidade de forragem (Qua-
dro 1). Embora o ganho médio diario ndo
tenhaaumentado com as doses de nitrogé-
nio, a elevacdo da taxa de lotacdo resultou
em grande incremento no ganho de peso
vivo dos novilhos por area. Apesar das
alteracBes de desempenho das plantas e
dos animais em decorréncia dos tratamen-
tos com adubag&o nitrogenada, o pasto foi
mangjado para manter a atura média de
20 cm em todos os niveis de adubag&o.
O incremento de producéo do pasto e da
produtividade animal pela adubag&o foi
obtido pelaelevacdo na densidade popula
ciona de perfilhos, na densidade vertica
deforragem e no indice de &reafoliar.

As caracteristicas morfogénicas ava-
liadas permitiram verificar que aestratégia
demanejar o pasto a20 cmde alturamédia
cai dentro dafaixadeequilibrio, conforme
observado por Cava cante (2001) e Grasselli

QUADRO 1 - Caracteristicas estruturais e de produgao vegetal e animal em pasto de Brachiaria

decumbens adubado com nitrogénio, sob lotagao continua e taxa de lotagao variavel

no periodo chuvoso

Dose de nitrogénio
Caracteristica avaliada (kg/ha)
75 150 225 300 Efeito
Matéria seca (kg/ha) 6.569 7.596 8.017 8.277 L**
Matéria seca verde (kg/ha) 4.290 5.206 5.288 5.846 L**
Perfilhos vivos/m? 1.418 1.884 1.894 2.196 L*
Indice de area foliar 2,5 3,6 3,8 4,1 L+
Lamina foliar (%) 22 21 23 23 NS
Colmo (%) 44 47 45 48 NS
Material morto (%) 34 32 32 29 L+
Relagao lamina foliar/Colmo 0,50 0,45 0,51 0,48 NS
Taxa de lotagao (UA/ha) 3,3 4,6 49 5,1 L*
Oferta forragem (kg MS verde/UA) 1.300 1.132 1.079 1.146 NS
Ganho médio diério (g/movilho.dia) 485 553 544 623 NS
Ganho/érea (kg/ha) 387 551 606 740 L*

FONTE: Dados basicos: Moreira et al. (2004ab).

NOTA: +, *, **, significativo a 10%; 5% e 1 % de probabilidade, respectivamente, pelo teste t.

L-Linear; NS - Nao significativo.

et d. (2000), independente do nivel de adu-
bacéo nitrogenada, evitando o acimulo de
colmos e de material morto na pastagem,
que beneficia o desempenho por animal
e por area. Estes autores ndo mencionam
nenhum comprometimento do pasto em
decorréncia da estratégia de manejo ado-
tada.

Género Panicum

Para o capim-mombaca (Panicum
maximum), o estudo foi conduzido sob lo-
tac8o intermitente, utilizando o sistema
depastgorotativo (SILVA; CORSI, 2003).
Osanimais utilizadosforam vacasdeleite,
introduzidas nos piquetes, quando o pas-
to atingia 95% e 100% de interceptacéo da
energia luminosa incidente e removidas
quando o residuo pés-pastejo erade 30 cm
€50 cm. Segundo estes autores, aalturade
30 cm de residuo visava propiciar condi-
¢oes para colheita eficiente da forragem
produzida e a de 50 cm visava representar
as condi¢Bes normal mente encontradasem
fazendas. Observou-se que ap6s o pastejo,
arebrotacdo inicial deu-se com o acimulo
de folhas somente e que, a partir dos 95%
deinterceptacdo luminosapel o pasto, ocor-
reu uma mudanca drastica, com aumento
acentuado na producéo de colmos e mate-
rial senescente (Gréfico 4).

Nessetrabalho, Silvae Corsi (2003) ca-
racterizaram duasfases clarasderebrotacdo
em func&o da estratégia de introducdo dos
animais nos piquetes. Na primeirafase de
rebrotacdo, logo apds o0 pastejo, somente
folhas s8o produzidas. Quando a rebro-
tacdo encontra-se avancada e condicdes
de restricao ou limitagdo de luminosidade
comegam aaocorrer, normalmente acimade
95% de interceptacdo de luz pelo pasto, 0
capim-mombaca apresentou al ongamento
de colmos. Com isso, aumentaram-se 0
sombreamento e a senescéncia de folhas
basais, resultando em aumento na propor-
¢80 de hastes e material morto na massa
deforragem pré-pastejo (Quadro 2). O pro-
longamento do periodo derebrotaaté 100%
de interceptagdo luminosa comprometeu
aqualidade daforragem, com reducdo nos
teoresde proteinabrutae nadigestibilidade
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damatériaseca. A produtividadefoi maior
para os tratamentos de 30 cm de residuo
pelamaior colheitadeforragem decorrente
do corte mais baixo em relagéo ao residuo
de50cm.

O critério usado para definir a entrada
das vacas nos piquetes foi ainterceptagdo
luminosa, medida dificil de ser obtida em
condicdes de fazenda por requerer a dis-
ponibilidade de um fotémetro. Contudo, a
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Grdfico 4 - Dindmica de acimulo de forragem em pastos de capim-mombaca (Panicum

maximum) sob lotac@o intermitente com vacas de leite

FONTE: Carnevalli (2003 apud SILVA; CORSI, 2003).

NOTA: IL — Interceptagdo de luz.

QUADRO 2 - Caracteristicas morfoldgicas, estruturais e de valor nutritivo de pastos de capim-

mombaga submetidos a regime de manejo sob lotagao intermitente — janeiro de

2001 a fevereiro de 2002
Interceptagdo luminosa a entrada dos animais
95% 100%
Caracteristica
Residuo pds-pastejo Residuo pds-pastejo
30 cm 50 cm 30 cm 50 cm
Folhas (%) 80,6 85,2 71,4 77,4
Colmos (%) 10,3 5,6 17,6 11,8
Matéria morta (%) 7,7 5,2 11,7 7,7
Matéria seca (T/ha) 27,2 18,2 24,9 20,4
Ciclos de pastejos 7,0 8,3 6,0 5,8
MIntervalo médio (dias) 23,0 24,0 38,5 33,0
@Altura do pasto (cm) 88,7 115,5
@Teor de proteina (%MS) 11,2 9,0
@Digestibilidade in vitro 58,1 55,0

FONTE: Dados bésicos: Bueno (2003) e Uebele (2002) (apud SILVA; CORSI (2003).
(1) Média relativa somente ao periodo de primavera e verao. (2) Média relativa a todo o periodo

experimental.
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medida de altura do pasto mostrou relagdo
consistente com ainterceptacdo luminosa,
independente da época do ano, altura de
residuo estudada e estadio fisiolégico da
graminea. Assim, atendendo aos critérios
de composicéo morfolégica e produgao,
recomendou-se 0 uso do capim-mombaca
sob pastejo rotativo com entrada dos ani-
mais no piquete quando o estrato defolhas
do pasto atingisse 90 cm de atura e saida
com um residuo pés-pastejo de 30 cm de
atura

Da mesma forma que no capim-
mombaga, trabalhos com capim-tanzania
(MELLO, 2002; PENATI, 2002; BALSA-
LOBRE, 2002 apud SILVA; CORS, 2003),
sob condicdes de pastejo rotativo por bo-
vinos de corte, revelaram que a condi¢&o
de 95% de interceptacdo luminosa pelo
pasto foi caracterizada consistentemente
por umaalturade 65 a 70 cm do estrato de
folhas, independente do residuo de forra-
gem pés-pastejo (1.000, 2.500 e4.000 kg de
matéria seca por hectare). Os resultados
permitiram recomendar 0 manejo do capim-
tanzania sob pastejo rotativo com entrada
dosanimaisadturapré-pastejode70cme
saida com residuo pdés-pastejo em torno
de 30 cm, sem comprometimento da com-
posi¢do morfoldgica, qualidade nutricio-
nal e desempenho de bovinos de corte em
pastejo.

Corroborando os dados citados em
SilvaeCorsi (2003), Barbosaet al. (2002),
avaliando o comportamento de rebrota-
¢do do capim-tanzénia pés-pastejo, dei-
xando residuo alto (3.600 kg/ha) e baixo
(2.300 kg/ha), também n&o observaram
diferencano acimulo liquido deforragem.
O pasto cuja rebrotacéo partiu de residuo
baixo apresentou elevadas taxas de apare-
cimento de folhas e perfilhos novos, ndo
havendo comprometimento da produgéo
deforragem.

Para o capim-tanzéania, padréo analogo
a0 comportamento descrito para o capim-
marandu foi observado, quando of ertasaci-
ma do 6timo para atendimento da capaci-
dade de consumo dos animais n&o propi-
ciaram aumentos de desempenho animal,
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certamente em decorréncia de alteragdes
na composi¢cao morfol égica e na estrutura
do pasto com acimulo decolmose materid

morto (Gréfico 5).

Outravariavel morfogénica, o nimero
defolhasvivas por perfilho, razoavelmen-
te constante para cada espécie, constitui
informagdo importante paradefinir ointer-
valo de tempo entre cortes ou pastejos,
guando se pretende minimizar a perda por
senescéncia e morte foliar e, portanto,
orientar o manejo das forrageiras, visando
maximizar aeficiénciade colheitadaforra-
gem produzida (GOMIDE, 1997). A faci-
lidade na obtenc@o do nimero de folhas
verdes por perfilho constitui um critério
prético para definicdo do momento ideal
de desfolhacdo, seja ela ocasionada por
corte, sgjapor pastejo. Alexandrino (2004)
concluiu pelavantagem do manejo do pas-
tegjo de Panicum maximum cv. Mombaga
com periodo de descanso suficiente paraa
formacao de apenas 2,5 folhas por perfilho,
emrelacdo a 3,5 e 4,5 folhas por perfilho.
Apos trés anos de avaliacdo sob esse cri-
tério de manejo, esse autor verificou que
ndo havia indicios de degradacao da pas-
tagem, que houve elevacdo da densidade
populacional de perfilhos e o desempenho
animal mostrou-se sempre superior com o
retorno do pastegjo com 2,5folhas. Ademais,

0 mangjo com periodo de descanso de 2,5
folhasfoi o Unico aexercer algum controle
sobre 0 alongamento de colmos, evitando
seu acUmulo excessivo com 0 avanco da
estacdo de crescimento.

CONSIDERACOES FINAIS

A demanda pela sustentabilidade dos
sistemas de producéo de bovinos em pasto
e aimposicdo crescente da sociedade em
preservar 0s recursos ambientais, como o
solo e aagua, paraminimizar 0s impactos
negativos da erosdo e compactacdo deve-
réo constituir-se em alvo permanente do
manejo de pastagens. Falhas no sistema
de producdo de bovinos em pastejo, em
consegiiéncia da falta de uso de estraté-
gias etecnologias apropriadas, geramente
associadas ao manejo inadequado do solo
e da planta, tornam essas areas sujeitas ao
processo de degradacdo. A diversidade
dos ecossistemas em que as pastagens
s80 cultivadas e o grande nimero de espé-
cies, com caracteristicas morfofisiol6gicas
das mais variadas, dificultam o estabele-
cimento de recomendacfes consistentes.
Aindanao se encontram disponiveisinfor-
macOes completas e detalhadas parao pla-
nejamento e desenvolvimento de sistemas
eficientes e efetivos de exploracéo de to-
das as principais plantasforrageiras. O su-
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Gréfico 5 - Ganho de peso de bovinos de corte em crescimento em pastos de capim-

tanzdnia (Panicum maximum) submetidos a pastejo rotativo com diversos

residuos de forragem

FONTE: Penati (2002 apud SILVA; CORSI, 2003).

cesso na utilizagdo das pastagens depen-
de ndo sb da escolha da planta forrageira,
mas também da compreensdo dos mecanis-
mos fisiol 6gicos e de suainteracdo com o
ambiente, ponto fundamental para supor-
tar tanto o crescimento, quanto a manu-
tencdo da capacidade produtiva da pasta-
gem.

A andlise do crescimento e do desen-
volvimento deplantasforrageiras constitui
importante ferramentatanto paraacaracte-
rizac8o do potencia de producdo de uma
dada espécie, como paraadefinicao do po-
tencial de uso de um dado ecossistema na
producéo animal. Um dos grandes desafios
no manejo de pastagens tem sido, justa
mente, estabel ecer aspréticasmaiseficien-
tes, para se alcancar o melhor rendimento
sustentavel de tais ecossistemas.

A taxa de aparecimento, alongamen-
to e durag@o de vida de folhas representa
atualmente o resultado de um grande esfor-
¢o em determinar um referencial morfogé-
nico que permitaintegrar diferentes carac-
teristicasestruturais do pasto, de modo que
se atinjam 0s principais objetivos da pro-
ducdo animal sustentavel com base no uso
de plantas forrageiras. O estudo de fluxo
de tecidos por meio de processos mor-
fogénicos vem constituindo importante
instrumental paraavaliacéo dadinédmicade
folhas e perfilhos em comunidades de
plantas forrageiras. O objetivo fina do
estudo de morfologia e da dindmicade fo-
Ihas e perfilhos, como respostas de pro-
cessos morfogénicos a diferentes fatores
de producgo (clima, solo, animal, planta e
manejo), éfornecer novasinformagdes que
possibilitem a construcdo de uma base de
conhecimento capaz de auxiliar o pecuarista
no processo de tomada de deciséo a res-
peito do manejo da pastagem. | mportantes
caracteristicas estruturais de um dossel
forrageiro no seu estado vegetativo podem
ser determinadas por atributos morfogé-
nicos da planta.

Emborao nimero detrabal hos até ago-
ra conduzidos ndo seja suficientemen-
te grande para recomendar uma proposta
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de manegjo com a consisténcia necessa-
rig, foram apresentadas propostas que vem-
se consolidando como as mais apropria-
das. Os resultados obtidos por diversos
pesquisadores demonstram que 0 mane-
jo de desfolhagéo levando-se em conta 0s
processos morfogénicos e estruturais que
determinam adin@micadefolhaseperfilhos
dentro da comunidade, embora ancorado
naalturamédiado pasto sob lotagéo conti-
nua, ou naalturado pasto aentrada e saida
dos animais sob lotac&o intermitente, que
€ uma referéncia antiga, estdo fundamen-
tados em uma nova base de conhecimento
que é muito mais solida.
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Irrigacdio de pastagens
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Resumo - No Brasil, houve um incremento na produtividade de leite nos tltimos anos, que
pode estar relacionado com a melhoria no manejo da pastagem e na utilizacao de animais
com maior potencial produtivo. Em rela¢do ao manejo da pastagem, essa melhoria ocorreu
tanto pela utilizacdo de forrageiras com maior potencial de produgado, quanto pela utilizacao
de insumos, especialmente adubagédo. Nas regides em que nao hé limitagao climatica, deveu-
se, também, a irrigacdo. A partir dos resultados obtidos em sistemas intensivos de producao
de leite a pasto, pode-se deduzir que, com o uso de forrageiras com alto potencial de producao
de biomassa e de boa qualidade, é possivel obter melhoria na produtividade de leite em
pequenas édreas das propriedades, e o produtor de leite pode diversificar sua atividade, libe-
rando parte dela para outras do setor agricola. Embora a irrigacdo seja excelente alternativa
de aumento na producdo de forragem, pesquisas devem ser conduzidas para estudar a
intera¢do entre agua e nutrientes, a influéncia do clima na resposta a irrigagao, enfocando os
periodos de maior limitagdo, a resposta das principais forrageiras a irrigagao e a determinagéo
de fatores relacionados com a técnica de irrigacdo de forrageiras, tais como a determinacao

da lamina e freqtiéncia de irrigagdo, dentre outros.

Palavras-chave: Graminea forrageira. Pastagem irrigada. Producdo animal. Producao de
forragem. Qualidade da forragem. Forrageira tropical.

INTRODUGCAO

Aspastagensrepresentam aformamais
prética e econdmicade alimentacéo de bo-
vinos e congtitui a base de sustentacéo da
pecuariano Brasil. Contudo, amaioriadelas
éformada por espéciestropicais e subtropi-
cais que apresentam estacionalidade de
producédo, pois tém seu crescimento limi-
tado por fatores climéticos.

O déficit hidrico ocorre na maior par-
te das areas agricultéveis, sujeitas a dis-
tribuico irregular das chuvas, limitando o
crescimento e a produtividade das plan-
tas(BOY ER, 1982). Paraostropicose sub-

tropicos, a temperatura e a deficiéncia hi-
drica so os principais fatores limitantes
daproducéo deforragens (MCWILLIAM,
1978).

Nas Regibes Central e Sudeste do Bra-
sil, a época seca coincide com o inverno,
caracterizada por reducéo de tempera-
tura e auséncia de chuvas entre 0s meses
de maio e outubro, ocorrendo uma dréasti-
ca reducdo na producdo forrageira, Situa-
¢80 marcante na pecuaria de leite da re-
0i&o, com reflexos negativos na producdo
animal. Nestas areas, as pastagens come-
cam aenfrentar limitacbesapartir do outo-

no, quando as temperaturas e as precipi-
tagBes diminuem, pois os capins tropicais
e subtropicais que sdo espécies C4 tém
seu 6timo de crescimento entre 30°C e 35°C,
com limite superior de 40°C-45°C e redu-
zem suas atividades metabdlicas quando
atemperaturaatinge niveis abaixo de 15°C
(ROCHA, 1991). Maisespecificamente, em
areasde Cerrado, abaixadisponibilidade e
o valor nutritivo da forragem durante a
época seca implicam em reducdo da pro-
ducéo deleite e perda de peso dos animais
na pastagem, refletindo em baixa produ-
tividadeanimal.
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Uma das op¢des para diminuir a esta-
cionalidade na producéo de forrageiras no
periodo da seca é a utilizagédo dairrigagcdo
nesta época. Com relagdo ao emprego da
irrigacdo durante o periodo seco do ano,
com o objetivo de diminuir a estacionali-
dade da producdo de forrageiras, existem
controvérsias entre os resultados obti-
dos, que variam com a espécie estudada e
olocal.

Emregidesondeocorrelimitacio detem-
peraturanaestagdo secado ano, airrigagéo
passa a ser fator secundario no aumento
da producéo forrageira. Em vérios traba-
Ihos conduzidos durante o inverno, ndo
foi observado efeito prético do uso daiirri-
gacéo paraminimizar aestacionalidade da
producéo, indicando que outros fatores,
tais como a temperatura e o fotoperiodo,
estdo influenciando na produgéo de ma-
téria seca das forrageiras (CARVALHO et
a., 1975; MARCELINOet d., 2003). Nestas
condigdes, € aconselhével irrigar por oca-
sido da ocorréncia de veranicos na época
das chuvas e quando a temperatura e o
fotoperiodo ndo sdo limitantes a producéo
de forragem. Nesse sentido, airrigacéo de
pastagem pode-se constituir em prética de
manejo, com o objetivo deeliminar osefei-
tos do déficit hidrico, durante o verdo e,
assim, proporcionar maior economicidade,
quando associada ao uso de fertilizantes,
principal mente os nitrogenados, paramaxi-
mizar o potencia de produg&o das grami-
neas forrageiras tropicais.

Nas regifes em que as condi¢des de
temperaturae o fotoperiodo noinverno néo
sd0 limitantes a producéo da planta forra-
geira, tém-se verificado respostas conside-
raveis dairrigacdo em pastagens durante a
época seca.

A crescentevalorizag8o dasterrasagri-
cultaveis, principalmente aquel aslocaliza-
das préximas aos grandes centros consu-
midores, pressionao produtor aintensificar
0 nivel de produtividade da agropecuéria,
paratorné-lacompetitiva.

Ao se pensar no aumento da produti-
vidade de leite no ambito de propriedade
rural, umadas opcdes que maistém-se des-
tacado refere-seaintensificagdo da produ-

¢20 de leite a pasto, pelo uso racional de
tecnol ogias relacionadas com 0 manejo do
solo, do ambiente, da planta e do animal.

ESCOLHA DA FORRAGEIRA
PARA UTILIZAGAO
EM SISTEMAS IRRIGADOS

Ultimamente, tem crescido autilizagdo
da irrigacdo como forma de aumentar a
capacidade produtiva de biomassa das
forrageirastropicais. O processo de inten-
sificacdo da producdo de leite com 0 uso
de pastagem irrigada implica o emprego
de forrageiras com alta capacidade de
producgdo de matéria seca de boa qualida-
de. Dentre essas, destacam-se as forragei-
ras dos géneros. Pennisetum, Cynodon,
Medicago, Panicum, Setaria e Brachiaria.
Dependendo daespécieedacultivar utiliza-
da, poderdo ser obtidos aumentos expres-
sivos naexploracdo leiteira, o que possibi-
lita aumentos na taxa de lotac&o da pas-
tagem para 4,0 a7,0 UA/ha, com o0 uso da
irrigacao.

O capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum.) éumagramineadereconhecidaca
pacidade produtiva, podendo ser utilizada
na alimentacdo animal nas mais variadas
formas (pastejo, silagem, corte). E cultivado
em todo o Brasil, tolerando condicdes cli-
méticas desfavoréveis como seca e frio.
Esta entre as espécies que possuem alta
eficiénciano aproveitamento daluz, resul-
tando em grande capacidade de acumula-
¢80 de matéria seca. Responde atempera-
turasrelativamente altas (30°C-35°C) e po-
detolerar temperaturas baixas, emtorno de
10°C antes de cessar seu desenvolvimen-
to(BOGDAN, 1977; FERRARIS,1978). Esta
forrageiratem sido largamente utilizada por
produtores de leite, no sistema de corte,
€omo capineira e, mais recentemente, sob
sistema de pastejo rotacionado, buscando
intensificar a utilizacdo de pastagens na
producdo de leite, além de reduzir os cus-
tos operacionais da exploragéo leiteira.

Gramineas do género Cynodon pos-
suem caracteristicasforrageirasdesgjaveis
como boa cobertura do solo, crescimento
rapido, €levada producdo de matéria seca
por area, adaptacéo ao climatropical, rela-
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¢do folha/colmo favoravel e elevado valor
nutritivo. Ascultivaresmaisdifundidas séo
aCoastal, Coastcross-1, Tifton 68, Tifton
85, Floronae Florakirk. Pesquisasavalian-
do cultivares do género Cynodon tém
demonstrado o seu elevado potencia for-
rageiro, destacando-seacultivar Tifton 85,
pela sua tolerancia as temperaturas mais
baixas e pelo seu potencial de rebrota na
primavera(CECATO et d., 1996; | SEPON
eta., 1998; MORAES et al., 1998), sendo
apontada por Postiglioni e Messias (1998)
como a melhor opcéo para uso intensivo
nos sistemas de producéo de carne/leite
da Regiado dos Campos Gerais do Parana.

Gramineas do género Panicum tém si-
do utilizadas ha muito tempo no Brasil,
especialmente em locais com solos de boa
fertilidade. Apresenta alto potencial de
producédo, boa adaptacdo a uma grande
faixadeclimas, destacando-seascultivares
Tobiatd, Tanzénia, Vencedor, Mombaca e
Centenario, entre outras. Ghisi e Paulino
(1996), estudando a sensibilidade de seis
cultivares de Panicum maximum a geada,
concluiram que a cv. Tanzania apresentou
maior tolerdnciaacondi¢cdes de baixatem-
peratura. Este capim, quando manejado
baixo (20 cm), teve umaproducéo maior de
matéria verde, indicando sua maior adap-
tacdo ao pastejo baixo, com maior produ-
¢d0 de matéria verde de folhas, o que é
muito importante do ponto de vista nutri-
cional, umavez queamatériasecadafolha
proporciona forragem de boa qualidade
(MACHADOetd., 1997).

Dentreasforrageirascultivadas, asgra-
mineas do género Brachiaria sdo as mais
usadas no Brasil. Segundo Macedo (1995),
cerca de 40 milhBes de hectares (85% da
area dos Cerrados) sdo cobertos por pas-
tagens de capim-braquidria que formam
extensos monocultivos, especialmente no
Brasil Central e Amazonia. E umaforrageira
que requer, em média, precipitagdo anual
de 1 mil mm e solos bem drenados, possu-
indo boa adaptabilidade a solos de baixa
fertilidade natural, tolerando a acidez do
solo. Entretanto, quando bem manejadas e
adubadas, podem ser incorporadas em sis-
temas intensivos de utilizag&o.




68

Pastagem

SELECAO DO
SISTEMA DE IRRIGACAO
PARA PASTAGEM

A irrigacéo da pastagem, ou de espé-
cies paraproducéo de forragem, deve ser a
Ultima etapa a ser cumprida num sistema
de produgdo pecuério ou de agricultura-
pecudria. Todos os demais cuidados rela-
tivos ao plangjamento da propriedade, a
genética animal, 0 manejo do rebanho, a
recuperacdo e a adubacdo das pastagens
j& devem ter sido tomados (ANDRADE,
2000). Os pecuaristase agricultoresdevem
resistir ab modismo e as pressdes comer-
cials, pois irrigacéo € uma tecnologia de
ato custo e deve ser empregada somente
quando as demais tecnologias envolvidas
no processo produtivo ja estdo ou possam
ser adotadas com facilidade. Alémdomais,
um estudo da viabilidade econémica deve
ser realizado para verificar arentabilidade
da atividade que envolve pastagem irri-
gada.

Esta-se considerando neste artigo que
jaforamrealizadasandlisesparaverificacdo
dareal necessidade deirrigacdo daespécie
forrageiranaregido (dados de precipitacéo
e conhecimento da curva de retencdo de
agua do solo), da resposta da forrageira
airrigacdo (fisiologia da espécie e dados
climéticos), dadisponibilidade e qualidade
da &gua e dos aspectos legais da outorga
para uso desse recurso, do tipo e da dispo-
nibilidade de energia e possivel aprovei-
tamento de desnivel existente e dos aspec-
tos relacionados com o respeito as leis
ambientais (protecdo dos mananciais e
nascentes, reserva legal, uso multiplo da
agua, etc.).

Em principio, amaioriadossistemasde
irrigacéo disponiveis (ANDRADE, 2001)
poderia ser considerada para irrigagéo de
pastagens. Todavia, na prética, varios fa-
tores limitam essa generalizacdo, entre os
guais os custos do investimento e de ope-
racdo do sistema, disponibilidade de mé&o-
de-obra para operagéo, topografia, solo,
clima, espécie forrageira, presencado ani-
mal e mesmo a questdo cultural arraigada
Nnos USUarios.

No Brasil, aquase totalidade dairriga-
¢do de pastagem esta sendo realizada por
aspersdo, empregando pivo central, asper-
s8o convencional em malha (ANDRADE,
2000; VILLELA, 1999) e, emmenor escala,
aspersdo convencional com canhéo e auto-
propelido.

O sistemapivo central consisteem uma
Unicalateral que giraem torno deum ponto
onde esta ancorada uma de suas extremi-
dades. Esse sistemapodeirrigar &reas des-
de 2,4 até maisde 100 hectares, dependendo
das condices locais da érea, como solo e
topografia. E um sistema mais facilmente
adaptavel a areas planas ou levemente
onduladas, embora, para vaos entre torres
de até 30 m e declividade de até 30% nadi-
recdo radial, pode ser tolerado. E um sistema
com alto grau de automacéo que possibi-
lita reduc@o no uso de méo-de-obra para
operacdo. Pode ser empregado parairrigar
grandes areas, 0 que potencialmente possi-
bilitareducdo no custo por hectare. Cuida-
dos devem ser tomados no dimensiona-
mento do pivd central paraevitar problemas
com a alta taxa de aplicacdo de &gua que
pode ocorrer nofinal dalateral. Pivésmais
modernos podem ser equipados com con-
troles microprocessados que facilitam o
manejo dasirrigacoes e também podem ser
dotados de bocais especiais para aplicacdo
de dejetos de animais via agua.

Umavariagdo do pivo central éosiste-
ma linear que se desloca em linha reta e
irriga &reas retangulares. Esse sistema ne-
cessita que a fonte de adgua sgja um canal,
ou rede hidréulica com hidrantes, posicio-
nadano centro ou em umadas extremidades
daédrea. Em geral, utiliza-se motor de com-
bustéo interna para acionar a bomba que
sedeslocajunto com alateral, por isso cos-
tumater custo mais elevado que os pivés.
Adapta-se melhor a éreas planas e retan-
gulares e tem a vantagem de ndo perder
area nos cantos como os pivos.

Os sistemas de aspersdo convencional
s80 bastante flexiveis e podem ser adap-
tados as mais diversas condicdes de solo,
topografia e espécie forrageira. Eles po-
dem ser do tipo mével, semifixo ou fixo
(ANDRADE, 2001).

No sistema movel, tanto amotobomba
quanto as tubulagdes podem ser removi-
das e utilizadas em outras areas com topo-
grafiasimilar, o que d4 ao usuario alguma
flexibilidade, sobretudo quando abombaé
acionada por motor de combustdo interna.
Podem ser empregados paraaplicacdo tem-
poraria de dejetos animais, em irrigagdes
de salvacdo ou mesmo paraimplantacéo de
pastagem fora da época das chuvas. Deve-
seconsiderar, todavia, anecess dade deméo-
de-obra para mudancga dos componentes.

No sistemasemifixo, amotobombaea
linha principal sdo fixase mudam-seasla-
terais, que podem ou ndo acompanhar as
cercas dos piquetes, umavez que asirriga-
¢Oes sdo realizadas sempre quando ndo
ha animais nadrea. A vantagem desse em
relacdo ao totalmente mével estanamenor
necessidade de méo-de-obra para mudar
apenas as laterais, que sdo dotadas de
engate rapido.

Os sistemas de aspersdo convencional
movel e semifixo sdo recomendados para
areas pequenas, com disponibilidade de
ma&o-de-obra para mudar os componentes
delugar entreumairrigacdo e outra. Podem
operar em &reas maisinclinadas, desde que
tomados os devidos cuidados com astaxas
de aplicagdo de &gua, para evitar escorri-
mento superficial. Deve-setambém utilizar
maior rigor no projeto, para evitar desuni-
formidade de aplicacéo de agua.

No sistemafixo, tanto alinha principal
quanto as laterais sdo fixas e cobrem toda
adreaaserirrigada Emgera, astubulagtes,
nado-dotadas de engate rapido, sdo enter-
radas. Os aspersores ou minicanhdes po-
dem ser projetados para operar todos de
uma so vez ou apenas algumas laterais ou
canhdes por vez. E obvio que o custo de
implantacgo e de operagcdo dos sistemas
totalmente fixos é elevado e sO sejustifica
em condi¢des muito especiais.

Uma variagdo do sistema fixo € o que
se convencionou chamar de aspersdo em
malha (MOURTHE, 1995), no qual todas
as tubulacBes sdo enterradas, inclusive as
|aterais. Apenas um aspersor, geralmente
de baixa pressdo e baixa vaz&o, opera por
lateral que, por sua vez, sdo interconec-
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tadas duas a duas no final. Assim, laterais
de PVC de pequeno didmetro e de menor
classe de pressdo podem ser empregadas,
0 que permite reducdo de custo em relacéo
a0 sistema totalmente fixo. Os aspersores
s80 mudados de uma posi¢éo para outra
umaaduas vezes por dia apenas, paraque
a necessidade de méo-de-obra envolvida
com airrigacdo fique liberada para outras
atividades na propriedade (NEIVA, 2003).
E um sistemaque vem sendo muito empre-
gado no Leste de Minas Gerais parairrigar
cana e pastagem, onde se aproveitam des-
niveis nos cursos d’ agua parairrigar areas
ajusante por gravidade, ou com menor con-
sumo de energia. E geralmente recomen-
dado para éreas peguenas, embora tecni-
camente possa ser empregado em areas
grandes, desde que se leve em conside-
raco a necessidade de méo-de-obra para
mudar os aspersores de posicéo. Por ser
parcialmente fixo e utilizar aspersores de
pequena vazéo, esse sistema pode operar
em dois turnos di&rios, inclusive a noite
paraaproveitar tarifasreduzidas de energia
e possibilitar a reducdo geral dos custos.

Nos sistemnas de aspersdo convencional
podem ser empregados desde aspersores
debaixapressdo e baixavazdo, até canhdes
hidréulicos, que permitem espagamentos
largos, mas necessitam de pressdes de ope-
racdo mais elevadas.

O sistema autopropelido consiste em
um canhdo hidraulico montado em um
carrinho que se desloca durante a irriga-
¢&o. Devido ao a cance do canh&o, 0 espa-
camento entre as posi¢es do carrinho é
grande, o que possibilita a irrigacéo de
areas maiores (até 70 ha), geralmente pou-
coinclinadas eretangulares, com reduzido
emprego de méo-de-obra. Astaxasde apli-
cacdo de &gua so dtas e a uniformidade
deaplicacéo pode ser deficiente, sobretudo
na presenca de vento. E um sistema ainda
utilizado em pastagem e cana-de-aclcar,
sobretudo para aplicacéo de dejetos ani-
mais e dguasresidudrias, viairrigagdo. Ge-
ralmente, os canhes demandam altapres-
s80 e grande vazdo que, associadas com a
perda de carga na mangueira, torna-os
grandes consumidores de energia.

O custo de implantacéo do sistema de
irrigagéo tende a aumentar, & medida que
0s sistemas passam de totalmente méveis
paratotalmente fixos e amedida que mais
aspersores ou canhdes operam simulta-
neamente. Damesmaforma, o custodo sis-
tematendeadiminuir amedidaqueaumenta
0 nUmero de horas de operacéo por dia.
Entretanto, o custo operacional tende a
crescer com 0 aumento da vazdo, da pres-
s80 de operagdo e, se considerar 0 paga-
mento de horas extras ao operador, com o
aumento do nimero de horas de operacéo.
Esses fatores devem ser balanceados de
forma que minimizem os custos do equi-
pamento e da operacéo, levando-se em
consideragdo as caracteristicas socioeco-
ndmicas do agricultor. Atualmente, o custo
por hectare de um sistema de asperséo
convencional em malha, projetado paraas
condicdes especiais de topografia do leste
de Minas, pode custar R$ 700,00 (NEIVA,
2003), enquanto o custo de um pivd no
Brasi| Centra estdnafaixadeR$2a2,6 mil
(VIEIRA, 2003).

Outros sistemas possiveis de ser empre-
gados, mas pouco estudados, sdo a inun-
dacdo temporariaeasubirrigacdo em areas
devérzea, como dternativaou como opgao
derotacdo paraaculturado arroz inundado
(MARTINSet d., 2000), tomando-se o cui-
dado com a compactacéo do solo. No caso
da subirrigacdo, o nivel dos drenos pode
ser controlado para umedecer permanente
ou temporariamente azonadasraizes.

A escolhado método deirrigagéo deve
levar em consideracdo a declividade do
terreno, ataxadeinfiltracdo de aguado so-
lo, as condigdes climéticas, sobretudo o
vento, profundidade do lencol freatico,
possiveis problemas ambientais, a espécie
forrageira, as condigoes socioecondmicas
do agricultor (disponibilidade de recursos
e méo-de-obra familiar). Algumas opgdes
de métodos de irrigacéo devem ser sele-
cionadas levando-se em consideracéo
inclusive a preferénciado usuario. A deci-
sdo fina deverd ser tomada em funcéo da
andlise de viabilidade econdmica dessas
opcoes previamente selecionadas.

Uma recomendacdo final para escolha
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do sistemadeirrigacéo parapastagem deve
|levar em consideracdo também aspossives
rotacOes de culturas que eventualmente
possam ocorrer naarea, principalmente com
a possibilidade de integragéo agricultura-
pecuéria. Outro ponto importante é aques-
téo ambiental quanto a protecéo dos ma-
nanciais, nascenteseresarvalega (AGUA...,
2003), além dosriscos de contaminacdo pe-
lo uso defertilizantes e defensivos nas pas-
tagens, sobretudo quando aplicados via

irrigacao.
DESEMPENHO ANIMAL
EM PASTAGENS IRRIGADAS

Desempenho animal
em pastagens
de forrageiras de inverno

Devido a falta de conhecimento sobre
0 melhor mangjo a ser adotado na aveia
amarela(Avena byzantina), irrigada, quan-
do submetida a pastejo, foi conduzido um
experimento no qual se verificou o ganho
de peso vivo de bezerros mesticos leitei-
ros em pastagens de aveia submetidas a
diferentes disponibilidades de forragem
(COSERetd., 1981; GARDNERet d., 1982).
Foram avaliadas asdisponibilidades defor-
ragem entre 700 e 1.200; 1.500 e 2.000 kg/ha
eacimade 2.000 kg/hade matériaseca; com
ganhosde peso vivo médio diario de 0,520;
0,990 e1,010kg por animal respectivamente,
durante 84 dias do experimento. 1sso pro-
porcionou um ganho total por animal de
44, 83 e 85 kg, respectivamente, sem dife-
renca entre a disponibilidade de matéria
secade 1.500-2.000 eacimade 2.000 kg/ha.
Os resultados mostraram que, com aproxi-
madamente 1.500 kg/ha de MS, o consu-
mo e 0 ganho de peso foram maximizados.
A disponibilidade de forragem além desse
ponto ndo resultou em aumento do desem-
penho por animal. No entanto, se adisponi-
bilidade de forragem decrescer aum nivel
abaixo de 1.500 kg/ha, o desempenho ani-
mal também decrescerd, chegando a um
ganho de 520 g/animal/dia, quando adispo-
nibilidade deforragem estdemtorno de mil
kg/ha de matéria seca. Foi realizado outro
experimento comparando vacas leiteiras
gue pastejavam aveiaem sistema continuo,
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com vacas alimentadas no cocho receben-
do 30 kg de silagem de milho acrescidos
de 3,6 kg de farelo de trigo. As vacas que
pastgjaram aveia produziram, em média,
11,1 kg/vacaldia de leite, enquanto as ali-
mentadas no cocho produziram 10,2 kg/va
caldia.

Naseqliéncia, Alvimet al. (1985) com-
pararam aaveiaamarela e o azevém anual
(Lolium multiflorum) em cultivos puros e
em mistura, sob pastejo, usando vacas de
leite. A producdo médiadiériadeleite/vaca
foi de8,6; 9,8€9,7 kg eaproducao por &rea
de2.437,3.818 €3.771 kg/hadeleite, para
as vacas que pastejaram aveia, azevém e
aveialazevém, respectivamente. Este tra-
balho foi repetido em 1982 e as produgdes
médias di&rias de leite observadas foram
11,9; 13,2 e 14,3 kg/vaca para 0s animais
emavela, azevém eamisturaavel alazevém,
respectivamente.

Producao de leite
em pastagem de capim-setaria

Com o objetivo de maximizar aprodu-
tividade de forragem em éreas de baixa
das, Alvim et al. (1995) avaliaram o efeito
dediferentesdisponibilidades deforragem
de capim-setéria durante o periodo das
aguas, bem como o efeito dairrigacéo nessa
graminea, associadaao pastejo de azevém,
durante o periodo seco do ano, sobre a pro-
ducdo de leite de vacas mesticas Holan-
dés x Zebu. Os resultados desse trabalho
mostraram que asdiferencasverificadasem
producao de |eite na época secabaseiam-se
em diferencas naqualidade dasforragens de
azevém e capim-setaria(Quadro 1). Asvar
cas que, a ém da pastagem de setéria, tive-
ram acesso apastagem de azevém, demaior
qualidade, apresentaram maiores produ-
¢cOes de leite. Foi observado, ainda, que as
vacas gue usavam a pastagem de setaria
como Unico alimento reduziram gradati-
vamente a producdo de leite e que aquelas
gue pastejaram azevém, por duas horas
di&rias, aumentaram acentuadamente a
producdo de leite. Verificou-se, também,
gue airrigacéo da setaria no periodo seco
teve pequeno efeito sobre a producgéo de

forragem, provocando reducdo na produ-
¢do de leite das vacas, sd favorecendo a
producéo de leite dos animais, a partir de
meados de agosto para as condi¢cdes da
ZonadaMatade Minas Gerais. A resposta
do capim-setéria airrigacéo deve-se, pro-
vavelmente, ao aumento da temperatura e
da luminosidade, nessa época, resultando
em aumento da atividade fotossintética.
No periodo chuvoso, a producéo de leite
por vaca/dia mostrou peguena diferenca
entre as duas disponibilidades deforragem
(Quadro 1), estando relacionadacom aqua
lidade dadietaingeridapelasvacas. Embora
a dta disponibilidade de forragem tenha
permitido maior oportunidade de selecdo
dadietapelosanimais, abaixadisponibili-
dade permitiu o acesso dos animais a uma
dietade melhor qualidade, o que provocou
um efeito compensatério, que resultou em
produgdes de |eite bem proximas.

Producdao de leite em
pastagem de capim-elefante

O capim-elefante éumadasforrageiras
tropicais que mais contribuem para a
producéo de leite nas condi¢des do Brasil
Central. Destaca-se pelaaltaprodutividade
deforragem (CARVALHO, 1985).

Resultados de pesguisa em pastagem
de capim-elefante tém demonstrado ser
possivel obter producgdes de leite acima
de 10 kg/vacaldia, com umataxadelotagéo
dapastagem quevariade 4 a6 UA/halano,
sem o uso de concentrados, na época chu-

vosa. Partindo destes resultados e consi-
derando apenas as vacas em lactacdo, é
possivel atingir niveis de producéo de lei-
te equivalentes a18.250 kg/halano em sis-
temas ndo irrigados.

Levantamento bibliografico efetuado
por Carvalho (1985) mostraumamarcante
estacionalidade na produc&o de forragem
dessa espécie, em que 70% a 80% da pro-
ducdo anual ocorre no periodo das &guas.
Pesquisas conduzidas no Brasil, quevisam
diminuir a producdo estacional do capim-
elefante por meio dairrigago, sGo escassas,
e os resultados, muitas vezes, contradito-
rios (PEREIRA, 1966; ANDRADE, 1972;
GHELFI FILHO, 1972; GHELFI FILHO;
FARIA, 1972).

Botrel et a. (1991) conduziram traba-
Iho, visando estudar o efeito da irrigagéo
na época seca sobre a producédo e a quali-
dade de sete cultivares de capim-elefante.

No Quadro 2, observa-se que airriga-
¢do teve efeito positivo na producdo de
forragem de todas as cultivares sem alte-
rar substancialmente a estacionalidade da
producgo. Verifica-se que o melhor desem-
penho foi da cultivar Taiwan A-146, com
producdo de matéria seca (MS) de 30,8%
em relagdo a época chuvosa, enquanto a
cultivar Elefante de Pindateve pior desem-
penho, com apenas 15,5%.

No Quadro 3 observa-sequeairrigagéo
ndo influenciou os teores de proteina e de
digestibilidade in vitro de matéria organi-
ca(DIVMO) das sete cultivares de capim-

QUADRO 1 - Efeito da irrigagao em pastagem de capim-setéria e do pastejo em azevém na época

seca e da disponibilidade de forragem alta (D, ) e baixa (D,) em capim-setéria na

época de chuvas, sobre a produgao de leite

Epoca de seca Epoca de chuva
Variaveis
oA @B eC D, D,
@Leite
kg/vaca/dia 12,0 10,8 8,7 9,8 10,4
kg/ha 4.237 3.751 3.284 5.896 5.279
®Lotagdo (UA/ha) 2,3 2,3 2,5 3,2 2,7

FONTE: Alvim et al. (1995).

(1) Capim-setaria irrigado mais pastejo em azevém. (2) Capim-setaria sem irrigagao mais pastejo
em azevém. (3) Pastejo exclusivo em capim-setéria irrigado. (4) Média de dois periodos e de seis
vacas/periodo. (5) Média de 151 dias, no periodo de seca, e de 188 dias, no periodo de chuvas.
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elefante. As diferencas obtidas nos teores
de proteina bruta (PB) e naDIVMO estéo
relacionadas com asdiferencas morfofisio-
| 6gicas das cultivares, tanto no tratamento
irrigado como no ndo irrigado.

Em sistemas de producéo em que se
utiliza o capim-elefante sob condi¢des de
irrigagdo, tém-se conseguido productes
deleite superioresa 38 mil kg/ha/ano, obti-
das na Regido Norte de Minas Gerais nas
Fazendas SantaMarianae Jucurutu (CRUZ
FILHO et al., 1996). Estes autores mostra-
ram aviabilidade técnicae econébmicades-
sessistemasirrigados, se comparadoscom
aprodutividade médiade rebanhosem sis-
temastradicionaisde produco. Verificaram
gue na Fazenda Santa Mariana foi conse-
guidataxadelotacdo médiade 7,54 UA/ha
e producéo de leite de 104,8 kg/ha/dia e
na Fazenda Jucurutu, taxa de lotagdo de
5,13 UA/ha com producéo de leite de 81,3
kg/haldia. Verificaram, ainda, que o custo
dairrigacdo foi mais baixo que os custos
relativos ao concentrado, méo-de-obra e
frete. Na Fazenda Santa Mariana, 0s cus-
tos relativos a energia (Gleo diesel) foi de
9,4%, enquanto na Fazenda Jucurutu o cus-
to de energiafoi de 4,8%. Esse custo rela-
tivo a energia utilizada nas duas fazendas
foi exclusivamente paramovimentar o Sis-
tema de irrigacéo. Vale sdientar que este
baixo custo de energia el étrica na Fazenda
Jucurutu esta relacionado com airrigagao
realizada no periodo noturno (a partir das
23 horas), quando atarifade energiaelétrica
cobrada é reduzida substancial mente.

Producdao de leite em
pastagem de Panicum maximum

As informagBes aqui apresentadas
referem-se aosresultados obtidos em expe-
rimento conduzido naEmbrapaMeio-Norte,
Teresing, Pl, de 1994 a1996, por Led (1997),
comparando o capim-elefante cultivar Na-
pier com duascultivaresde Panicum (BRA
8716 e BRA 8826 cultivar Vencedor), nas
épocas chuvosa e seca, sob irrigagéo.

No Quadro 4, encontram-se as produ-
¢Bes médias de leite, expressas em kg/va-
caldia, onde se podem observar producdes
mediasdeleite superioresa 10 kg/vacaldia

QUADRO 2 - Taxa mensal de crescimento (kg/ha de matéria seca), de cultivares de capim-elefante
submetidas ou nao a irrigacao durante a época seca

Taxa mensal de crescimento
Cultivar Seca )
Agua
Irrigado Nao irrigado
Taiwan A-146 1.435aA 179aB 4.651aC
Cameroon 1.198ab A 188aB 4.772aC
Kizozi 972bc A 220aB 3.639abC
Mineiro 793 bc A 265aB 4.515aC
Cana Africana 792bc A 172aB 4.441aC
Mott 706 c A 247 aB 2.948bC
Elefante de Pinda 607 c A 198aB 3.904abC

FONTE: Botrel et al. (1991).

NOTA: Letras mintisculas comparam médias nas colunas e letras maitisculas, comparam nas
linhas médias de uma mesma cultivar, conforme teste Duncan 5%.
Meédias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente (P>0,05).

QUADRO 3 - Teores de proteina bruta (PB) e de digestibilidade in vitro da matéria organica
(DIVMO) de cultivares de capim-elefante submetidas ou nao a irrigagao durante a

época seca
PB DIVMO
Cultivar

Irrigado Nao irrigado Irrigado Nao irrigado
Taiwan A-146 9,3abA 13,1ab A 64,99 ab A 62,74 ab A
Cameroon 10,5ab A 14,5aA 62,50ab A 64,85a A
Kizozi 11,0ab A 13,9aA 65,61 ab A 57,82b A
Mineiro 11,4ab A 14,2a A 66,94 ab A 53,03 cA
Cana Africana 11,1ab A 15,8a A 51,91 bA 63,28 ab A
Mott 10,1ab A 129b A 56,79b A 58,68 ab A
Elefante de Pinda 12,3aA 14,6 a A 61,96 ab A 60,03b A
Média 10,8 14,1 61,53 60,00

FONTE: Botrel et al. (1992).

NOTA: Letras mintsculas comparam médias nas colunas e letras maitisculas comparam nas
linhas médias de uma mesma cultivar, conforme teste Duncan 5%.
Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente (P>0,05).

QUADRO 4 - Produgdo média de leite (kg/vaca/dia), em pastagens irrigadas de capim-elefante e
Panicum maximum (BRA 8716 e BRA 8826), nas épocas chuvosa e seca, em Teresina,
PL, no periodo 1994-1996

1994 1995 1996 Meédia
Pastagem
Chuvosa| Seca |Chuvosa| Seca |Chuvosa| Seca |Chuvosa| Seca
Capim-elefante 10,1 11,7 11,3 12,4 11,4 13,0 10,9 12,4
BRA 8761 10,6 11,9 10,9 12,8 11,7 12,0 11,1 12,2
BRA 8826 10,0 11,7 10,9 14,1 11,4 12,8 10,8 12,9

FONTE: Dados basicos: Leal (1997).
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e producgdes anuais de leite (Quadro 5), em
torno de 21 mil e de 17 mil kg/ha/ano pa-
ra capim-elefante e as duas cultivares de
Panicum maximum, respectivamente.
Nestetrabalho (LEAL, 1997), o capim-
elefante possibilitou uma taxa de lotagdo
de cinco vacas/halano, enquanto nas pas-
tagens de Panicum, a taxa de lotagdo foi
de quatro vacas’ha/ano. Além disso, Led
(1997) observou umataxaliquidaderetor-
no para o capim-elefante, acima de 100%,
para cada R$ 1,00 investido, enquanto as
cultivaresBRA 8716 e BRA 8826 (cultivar
Vencedor de Panicum maximum) apresen-
taram taxaliquidaderetorno de 63% e 66%
paracadaR$ 1,00investido, respectivamente.
Esses resultados s80 expressivos eindi-
cam que, para aquela regido, as pastagens
de capim-elefante e as duas cultivares de
Panicum apresentam um grande potencial
forrageiro parauso em sistemasintensivos
deexploragdo deleiteapasto, sendo, ainda,
necessarias pesquisas para melhor enten-
dimento da interacdo entre airrigagdo e a
adubacdo da pastagem.

Producéo de leite em pastagem
de cultivar Coastcross-1
Na busca de sistemas alternativos de
alimentacdo de vacas puras daraca Holan-
desa, de abril de 1992 ajaneiro de 1993, foi
conduzido um experimento no qual secom-
pararam dois sistemas de producéo de lei-
te: um com vacas a pasto de Coastcross-1
irrigado e outro com os animais em confi-
namento total (VILELA, 1998). As vacas
confinadas recebiam dieta completa, a
vontade, abase de silagem de milho e con-
centrado, variando a relacdo em fungdo
do estadio dalactacdo. No sistemaa pasto,
asvacasrecebiam, diariamente, 3 kg desse

mesmo concentrado. A irrigacéo erareali-
zada nos meses de menor precipitacdo ou
apos as adubacdes de modo que veicu-
lassem os nutrientes aplicados.

Os resultados mostraram que a produ-
¢ao deleite de vacas mantidasem pastagem
de Coastcross-1, quando suplementada
diariamente com 3 kg de concentrado, foi
de 20,8 kg/dia, em média, nas primeiras
12 semanas de avaliagéo, e de 16,6 kg/dia,
namédiade 40 semanas. A taxadelotacéo
média foi de 5,8 UA/ha, com a producéo
média diariade leite por &reade 74 kg/ha.
A producdo de leite das vacas mantidas
em confinamento foi de 20,6 kg/vaca/dia,
namédiade 40 semanas.

Apesar de areceita bruta do sistema a
pasto ter sido inferior ado sistemaem con-
finamento, amargem brutafoi 32% superior,
indicando que o pastejo em Coastcross-1,
usando vacas com potencial de produgéo
de leite de 5 mil kg/lactacdo, constitui-se
em alternativaviavel paraaintensificacéo
da producdo de leite a pasto, na Regido
Sudeste do Brasil.

Com o objetivo de avaliar o potencial
do pasto de Coastcross-1 irrigado para a
producéo de leite comparou-se o forneci-
mento de 3 e 6 kg/vacaldia de concentrado
adois grupos de vacas da raga Holandesa
mantidas em pastagem de Coastcross-1,
no periodo das &guas e da seca (VILELA,;
ALVIM, 1996). Osresultadosindicaram, pa-
ra ambos 0s grupos de vacas, umataxa de
lotag8io média na pastagem de 4,2 UA/ha,
na época seca e de 6,08 UA/ha, na época
chuvosa. As vacas que receberam 3 kg de
concentrado produziram 15,1 kg de leite,
enquanto as que receberam 6 kg produzi-
ram 19,1 kg deleite, em médiade 315 dias
de avaliagdo (Quadro 6).

QUADRO 5 - Produgdo média de leite (kg/ha/ano), em pastagens irrigadas de capim-elefante e

Panicum maximum (BRA 8716 e BRA 8826), nas épocas chuvosa e seca, em Tere-

sina—PI, no periodo 1994-1996

Pastagem 1994 1995 1996 Meédia
Capim-elefante 19.893 21.626 22.265 21.261
BRA 8761 16.243 17.301 17.301 16.948
BRA 8826 15.841 18.250 17.666 17.252

FONTE: Dados basicos: Leal (1997).

QUADRO 6 - Produgao média de leite corrigido
a49% de gordura, taxa de lotagao
média e peso vivo de vacas em
pastagem de Coastcross-1 em ra-
zéo do nivel de concentrado®

Concentrado
Variaveis avaliadas
3kg 6 kg
@Produgao de leite 15,1a| 19,1b
(kg/vaca/dia)
Taxa de lotagao (UA/ha)
Na seca 4,1 4,3
Nas aguas 6,6 6,9
Peso vivo (kg/vaca)
Inicial 539 567
Final 561 585

FONTE: Vilela e Alvim (1996).

(1) Resultados médios do ano experimental.
(2) Nalinha, médias seguidas da mesma letra
nao diferem entre si, a 5% de probabilidade.

O fornecimento de 6 kg relativo ao de
3 kg de concentrado/vaca/dia resultou
no aumento médio de 1,3 kg de leite por
quilo extra de concentrado fornecido. Pe-
los custos relativos a alimentacéo, essa
substituicdo foi economicamente viavel.

Producao de leite
a pasto de alfafa

Existem poucos trabalhos sobre pro-
ducgo deleite apasto de alfafa (Medicago
sativa L.), principalmente na condicdo de
climatropica.

Vilelaet a. (1994) procuraram identifi-
car o potencial de um sistema de pastejo
em dfafairrigadacomo tnico alimento, em
relacdo ao sistema convenciona de produ-
¢30 de |eite em confinamento total. Foram
avaliados, deabril de1992 ajaneiro de 1993,
a producéo e a qualidade da forragem, os
residuos apds o pastejo, aproducdo de lei-
te, avariagdo do peso vivo, assim como a
viabilidade econdmica, em termos de leite
produzido, alimentos adquiridos, mao-de-
obra e eficiéncia do capital investido em
ambos os sistemas. Foram utilizadas vacas
puras Holandesas pretas e brancas, até a
terceiralactac8o, a partir da sexta semana
delactacdo. Osanimais, confinadosem gal-
pdestipo free-stall, recebiam dietacomple-
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ta, avontade, abase de silagem demilho e
concentrado, com 14,4% de proteina bruta
€ 46,1% de fibra em detergente neutro, na
matériaseca(Quadro 7). Ospastosdeafafa
foram manejados, usando-se cercael étrica,
com um dia de ocupagéo e 14 a 36 diasde
descanso. A pastagem, estabelecida oito
meses antes do inicio do trabal ho, foi adu-
bada com PK mais micronutrientes apos

pastejos alternados e irrigada, quando ne-
cessario. As médias da producéo diriade
leite, corrigida para 4% de gordura e do
teor de gordura, avaliado semanamente,
durante o periodo de 294 dias, foram res-
pectivamente de 18,6 + 0,8 kg; 3,5+ 0,3%
para os animais a pasto, e 21,2 + 0,4 kg;
4,1 + 0,2% para os confinados, respecti-
vamente (Quadro 8).

QUADRO 7 - Composigao quimica dos alimentos e as propor¢oes médias de silagem de milho:
concentrado (SM:C) utilizadas nos trés periodos de avaliagao

Periodo
Alimento (semana) Média
(1a35)
1a10 11a23 24 a35
Dieta completa
Matéria seca (%) 61,5 57,0 38,2 52,2
PB (% MS) 17,7 15,7 12,0 14,4
FDN (% MS) 42,2 4,0 52,2 46,1
Proporgao SM:C 45:55 55:45 74:26 _
Alfafa
Matéria seca (% MS) 16,6 20,1 17,4 18,1
PB (% MS) 26,1 26,8 24,4 25,9
FDN (% MS) 39,8 35,5 45,0 40,1
DIVMS (% MS) 72,0 72,5 65,2 69,9

FONTE: Vilela et al. (1994).

NOTA: PB - Proteina bruta; FDN - Fibra em detergente neutro; MS - Matéria seca; DIVMS - Di-

gestibilidade in vitro da matéria seca.

QUADRO 8 - Médias de producéo de | eite nos trés periodos de avaliagdo e no total, porcentagem de gordura

do leite e 0 consumo médio de matériaseca(MS) paraanimais apasto de dfafae confinado

Sistema Estatisticas
Varidveisavaliadas cv.
Pasto Confinado P< (%)
Produc&o de leite (kg/vaca/dia)
Semana l- 10 236 + 0,5 253+ 0,3 0,05 11,1
Semana 11 - 23 20,3 + 0,7 215+ 04 0,17 10,0
Semana 24 - 35 16,8 + 0,7 168+ 04 NS 9,0
Total (1-35) 20,0 £ 0,2 209+ 0,1 0,11 91
% de gordura 35+03 41+0,2 0,10 11,2
Producgo de leite para 4% MG (kg/vaca/dia)
Semana 1l - 10 21,3+ 0,9 253+ 0,5 0,01 12,1
Semana 11 - 23 190+ 1,2 21,6 = 0,7 0,04 10,3
Semana 24 - 35 162+ 1,6 173+ 09 0,24 11,1
Total (1-35) 18,6 + 0,8 212+ 04 0,02 10,0
ConsumoMS
kg/vacaldia 164 + 1,0 169+ 29 _ _
% PV 32+02 31+01 _ _

FONTE: Vildla et al. (1994).

NOTA: C.V. - Coeficiente de variagdo; NS - N&o significativo; P - Probabilidade; PV - Peso vivo.
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Houve diferenca entre as variavels
avaliadas, exceto para o ganho de peso.
A taxa de lotagdo média foi de 3,1 + 0,8
animais/ha, o que permitiu producdo delei-
tede51,3+ 14,0kg/haldia. O pasto dealfafa,
fornecido como Unico alimento para ani-
maiscom potencia de producdo deleitede
7 mil kg/lactacdo, demonstrou ser econo-
micamenteviavel.
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Resumo - Plantas da familia Fabaceae (=Leguminosae) utilizadas em diferentes agrossiste-
mas tém como principal objetivo adicionar nitrogénio ao sistema solo/planta/animal,
pela fixacdo bioldgica de nitrogénio do ar atmosférico, sendo o aporte desse nutriente
pelas leguminosas uma fonte ndo poluidora do meio ambiente. Leguminosas adaptadas a
regido do Cerrado contribuem para aumentar a quantidade e a qualidade nutricional das
pastagens. Imprescindiveis nos sistemas de producédo organica de carne e de leite.
Palavras-chave: Pastagem tropical. Graminea forrageira. Leguminosa forrageira. Con-
sorciacdo. Adubacdo. Nutricdo.
INTRODUCAO minosas em diferentes sistemas, como na  solo, como da associagdo simbidtica com

Os beneficios da fixagdo bioldgica de
nitrogénio (FBN) pelasleguminosasja eram
conhecidos e utilizados desde a Antigui-
dade. A partir das décadas de 80/90, como
aumento dos cultivosem sistemas de plantio
direto e/ou orgénico, nasregiBestropicais,
e com a busca por sistemas de producdo
auto-sustentaveis e ecologicamente corre-
tos, a utilizag8o das leguminosas tornou-
se uma fonte econdmica e ndo poluidora
denitrogénio. A producdo animal, também,
pode-se beneficiar da introducéo de legu-

CONsorciagcdo com gramineas em pastagens
em formacdo e narecuperacdo destas, quan-
do degradadas; em bancos de proteina; na
silagem mista(gramineaeleguminosa); na
producdo de feno; no sombreamento de
pastagens e como adubagdo verde em éreas
de producéo de volumoso para silagem.
Pastagens de gramineas, leguminosas
puras ou consorciadas (gramineas e legu-
minosas), bem estabelecidas e com boa
manutencdo das exigéncias nutricionais,
podem-se beneficiar de microrganismosdo

fungos micorrizicos que aumentam a ca-
pacidade de absorcdo de nutrientes e da
FBN, principalmente pelas leguminosas,
0 que resulta em melhores qualidade e
quantidadedeforragem (MIRANDA etal.,
1999) e proporciona incremento econo-
mico na produtividade de carne e de leite.
PelaFBN, apréticade aplicacéo de adubos
nitrogenados, para a recuperacéo de pas-
tagens degradadas, podera ser reduzida
ou suprimida(FREIRE, 1992; MIRANDA
eta., 1999; VEASEY etd., 1999).
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As leguminosas, através da FBN, pela
associ agéo simbiéticacom bactérias do gé-
nero Rhizobium, sdo capazes defixar gran-
des quantidades de nitrogénio (N) (Qua-
dro 1). Entretanto, amédiade N fixado éde
70 a 140 kg/halano, sendo que 15% a 20%
desse total € aproveitado pelas gramineas
forrageiras, quando em consorcio (BENE-
DETTI apud YASSU; CAMPOS, 2004).
Além dos beneficios citados, aslegumino-
sas tém valores nutricionais maiores do
gue as gramineas com maior digestibilida-
de e maiores teores de nitrogénio, cacio,
fosforoemagnésio (EVERS, 20017?).

HISTORICO

No Cerrado do Brasil, 0 uso de legumi-
nosas na alimentacéo animal é ainda pe-
queno, devido aos fracassos observados,
guando de suaintroducdo na década de 70.
Naguela época, tecnol ogias e leguminosas
foram diretamente importadas da Austra
lia, consorciadas com gramineas muito
agressivas e plantadas em solos acidos da
regido (ZIMMER et al., 2003). Comoinicio
daavaliacdo deforrageiras (leguminosas e

gramineas), em rede naciona, foram sele-
cionados materiais mais adaptados as
diferentes condi¢des edafocliméticas do
Pais. Nadécadade 90, teveinicio o uso de
leguminosas para a produgdo animal em
areas mais extensas, naregido do Cerrado,
com o langamento de materiai s adaptados
a este ecossistema. As cultivares das le-
guminosas Stylosanthes guianensis cv.
Mineirdo (langadaem 1993) e Stylosanthes
capitata + Stylosanthes macrocephala
estilosantes Campo Grande (lancada em
2001), recomendadas paraaregido do Cer-
rado, e o Arachis pintoi cv. Belmonte (sem
data, possivelmente no final dos anos 90),
para varzeas e éreas de maior pluviosida-
de sdo exempl os desta selecéo. O interesse
comercial na producdo de sementes do
estilosantes Mineiréo, do Campo Grande,
deestol6esdo amendoim-forrageiro Belmon-
teeademanda, pelo produtor, por estesma-
teriais indicam a quebra de resisténcia do
mercado e do produtor aadogéo delegumi-
nosas nos sistemas produtivos. Estima-se
que, naregido do Cerrado, aéreacultivada
com acultivar Mineiréo sejade 30 mil ha’

QUADRO 1 - Origem e quantidade estimada de nitrogénio fixado (kg N/ha/ano) por leguminosas

tropicais®
Nome comum Nome cientifico Origem Nfixado
(kg N/ha/ano)

Amendoim-forrageiro | Arachis pintoi América do Sul 60-150
Calopogonio Calopogonium mucunoides América do Sul 70-200
Crotaléria Crotalaria juncea India 300-400
Estilosantes Stylosanthes América do Sul 30-196
Feijao-de-porco Canavalia ensiformis América do Sul 80-160
Guandu Cajanus cajan Africa 280
Lablab Dolichos lablab Africa 180
Leucena Leucaena leucocephala América Central 250-400
Pueraria Pueraria phaseoloides Sudeste da Asia 100
Siratro Macroptilium atropurpureum Asia 181-200
Soja perene Neonotonia wightii Asia 181-200

FONTE: Dados bésicos: Caracterizagao... (2002).

(1) A alfafa (Medicago sativa), leguminosa de clima temperado, originaria do Oriente Médio e capaz

de fixar de 127 a 333 kg N/ha/ano, possui cultivares adaptadas, sob irrigagao, a regido do Cerrado.

e com o estilosantes Campo Grande de
120 mil ha(YASSU; CAMPOS, 2004). Gran-
deséreasde pastagem dacultivar Belmonte,
consorciada com Brachiaria humidicola
e B. dictyoneura, sdo comuns no sul da
Bahia(PEREIRA, 2004), havendo tendén-
cia de aumento destas areas.

Para o bom estabel ecimento das pasta-
gens, devem-se considerar as exigéncias
nutricionais das espécies, a qualidade das
sementes, as caracteristicas e o preparo do
solo e 0 manejo daformacdo (VILELA et
a., 2000). Asexigénciasminimasdelegumi-
nosas forrageiras quanto a fertilidade do
solo variam entre as espécies (Quadro 2).
Emboraafertilidade do solo possa ser mo-
dificada com calagem e adubag&o, com
as condi¢des climéaticas isto ndo ocorre.
A irrigacdo éum exemplo parasuprir o dé-
ficit hidrico. Porém, além do custo eleva-
do desse sistema (equipamentos, agua e
energia), fatores como o fotoperiodo e a
temperatura podem influenciar nafisiolo-
giadaplanta, o quetornaairrigacdo pou-
coeficiente(ZIMMER; VALLE, 2002). Um
exemplo disso éo cultivo dacrotaariaque
€ uma leguminosa muito sensivel ao fo-
toperiodo. Sua producéo de matéria seca,
sob irrigacdo, é reduzida em 35%, quando
plantadanaprimeirasemanadefevereiroe
na primeira semanade maio naregido cen-
tral deMinas Gerais.

A partir dos resultados das andlises
fisicae quimicado solo e daexigénciadas
espécies, recomenda-seacaagem paraele-
var a saturacdo por bases a necessidade
daleguminosa (Quadro 2), como também
as adubacles fosfatada (Quadro 3 e 4) e
potéssica (Quadro 5). Em pastagens con-
sorciadas deve-se atender a espécie mais
exigente. A adubacdo com micronutrien-
tes é importante, quando se cultivam le-
guminosas. De modo geral, podem-se
usar fritas do tipo FTE BR12, na dose de
40 kg/hado produto comercial.

E importante verificar se ha necessi-
dade de escarificagdo da semente para a
guebra de dorméncia e de inoculagéo para

"Informagc&o obtida em 2004, através de Claudio Takao Karia, pesquisador da Embrapa Cerrados.
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QUADRO 2 - Potencial de adaptagao de algumas leguminosas forrageiras as condigoes de fertili-

dade do solo e saturagao por bases adequada

Fspécie Graudeadaptagdoa | Saturagdo por bases

baixa fertilidade (%)
Pouco exigente

Estilosantes (Mineirdo, Bandeirante,

Pioneiro e Campo Grande) Alto 30-35

Calopogonio Alto 30-35

Pueraria Alto 30-35

Amendoim-forrageiro cultivar Amarillo Alto 30-35
Exigente

Leucena Muito baixo 45-50

Soja perene Baixo 45-50

FONTE:Vilela et al. (2000).

QUADRO 3 - Classes de interpretacao da disponibilidade para o fésforo de acordo com o teor de

argila do solo®

Classificagao
Argila Muito baixo Baixo Meédio Bom
(%)
Fésforo disponivel (P)
(mg/dm?)

60-100 <2,7 2,8-5,4 5,5- 8,0 8,1-12,0
35-60 <4,0 4,1-8,0 8,1-12,0 12,1-18,0
15-35 <6,6 6,7-12,0 12,1-20,0 20,1-30,0

0-15 <10,0 10,1-20,0 20,1-30,0 30,1-45,0

(1) Método Mehlich.

QUADRO 4 - Recomendagéo de adubagao fosfatada (kg de P,0 /ha) para o estabelecimento de
pastagens em fungao dos resultados da anélise do solo e da exigéncia da espécie

forrageira
Teor de argila Disponibilidade de f6sforo no solo
(%) Muito baixa Baixa Média Adequada
Espécies pouco exigentes
>60 120 90 60 0
36-60 90 70 45 0
15-35 60 45 30 0
<15 40 30 20 0
Espécies muito exigentes
>60 180 135 90 0
36-60 140 105 70 0
15-35 90 70 45 0
<15 70 55 35 0

FONTE: Vilela et al. (2000).

aumentar aFBN. A escarificacdo deve ser
realizada antes da inoculagdo. Embora a
maioria das leguminosas tropicais nodu-
le com as estirpes de rizébio nativas do
solo, em area de primeiro plantio e/ou em
area detemperaturaselevadas e de estacdo
seca longa, recomendam-se inocular as
sementes para garantir o répido estabele-
cimento danodulagéo ea€ficiénciadaFBN
(NEVES; ESPINDOLA, 2004). Com excegio
daleucenaedaadlfafa, queexigeminoculan-
tes especificos para cada uma das espé-
cies, as demais leguminosas podem ser
inoculadas com estirpes derizébio do gru-
po cowpea. Cuidado especia deve ser da-
do, na compra do inoculante, ao prazo de
validade e as condi¢des de armazenamen-
to que devem ser sob refrigeragdo. Apds
a inoculacdo, as sementes devem secar
a sombra e em local ventilado e também
Seco. Seu plantio deve ocorrer no mesmo
dia ou no maximo um dia apés a inocula
Gao.

A adubac&o de manutenc&o podera ser
feita a cada dois anos, tendo a preocupa-
¢do de manter os niveis exigidos pelas
espécies da consorciacdo quanto a potas-
sioefésforo (BARCELLOSEet al., 2000).

Em pastagens utilizadas para a pro-
ducéo de feno e para capineiras, a aduba-
¢80 de reposicdo deve ser feita com base
na matéria seca removida da &rea. N&o é
recomendada adubac&o nitrogenada em
pastagens consorciadas (VILELA et a.,
2000).

Outras caracteristicas, dém dafertilida-
de do solo e da época de plantio, devem
ser observadas para o bom desenvolvimen-
to das leguminosas como a textura, a pro-
fundidade, a drenagem do solo e a decli-
vidade do terreno da érea a ser cultivada
(Quadro 6).

Segundo Macedo (1995), 80% das pas-
tagens na regi&o do Cerrado estdo degra-
dadas ou em processo de degradacdo. Esta
situacdo constitui 0 maior obstéculo para
0 estabel ecimento de pecuéria bovina sus-
tentéavel em termos agronémicos, econb-
micos e ambientais (MARTHA JUNIOR,;
VILELA, 2002). Essesautoresrelatam que
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QUADRO 5 - Recomendagao de adubagao potassica (kg de K,0) para pastagens consorciada e

solteira em fungéo dos resultados da analise de solo

Doses recomendadas de potassio
Teor de potdssio no solo (kg de K,O/ha)
(mg/dm?)
Pastagem consorciada Pastagem solteira
<25 60 40
25-50 40 20
>50 20 0

FONTE: Vilela et al. (2000).

QUADRO 6 - Exigéncia minima ou tolerancia de leguminosas forrageiras quanto a textura (argi-

losa, média e arenosa) e profundidade do solo (profundo, médio e raso), drenagem

do perfil (boa, imperfeita e baixada imida), declividade do terreno (planos a pouco

ondulados, ondulados a muito ondulados, muito ondulados a montanhosos)

Leguminosa Textura Profundi- Drenagem Declividade do terreno
do solo dade do solo do perfil

Alfafa Argiloso Profundo | Boa Plano/pouco ondulado
Araquis Arenoso Média Baixada imida | Plano/pouco ondulado
Calopogdnio | Média Média Imperfeita Ondulado/muito ondulado
Estilosantes | Arenosa Raso Boa Plano/pouco ondulado
Guandu Média/arenosa Profundo | Boa Plano/pouco ondulado
Leucena Argilosa Profundo | Boa Plano/pouco ondulado
Pueraria Média Média Baixadaiimida | Ondulado/muito ondulado
Sojaperene | Argilosa Média Imperfeita Ondulado/muito ondulado

FONTE: Dados bésicos: Zimmer e Valle (2002).

0 cend&rio de degradacdo de pastagens é
sério edeve servir de estimul o ao desenvol -
vimento de aternativas rentaveis e susten-
téveis para a producdo animal. A intro-
ducdo de leguminosas € uma aternativa
vidvel paraaregido.

UTILIZAGCAO DE LEGUMINOSAS
EM SISTEMAS PRODUTIVOS

Consércio de leguminosa/
graminea na implantacédo
e na recuperacdo

de pastagem degradada

O principal beneficio dapastagem con-
sorciada sobre a pastagem pura de grami-
nea € o ganho ou a manutengdo do peso
dos animais, durante o periodo da seca,
como resultado da melhor qualidade da
pastagem. A manutencé@o do equilibrio

entre leguminosas e gramineas na pas-
tagem depende do tipo de mecanismo de
persisténcia apresentado pela leguminosa
e da capacidade competitiva da graminea
e, em fungdo dessas duas caracteristicas,
do manejo adotado.

O mangjo do pastejo em areas consor-
ciadas estarepresentado naFigural. O pro-
dutor dispBe de duas ferramentas para o
manejo do pastgjo: lotacdo e periodos de
descanso. Em funcéo daofertadeforragem
e da composicdo botanica, deveréo ser
definidos alotacdo e o periodo de pastejo,
nabuscade maior estabilidade dos compo-
nentes da pastagem (janela do bom ma-
negjo). O predominio daleguminosa acima
de 40% na pastagem exige que o periodo
de descanso sgja aumentado. Reducéo na
participacéo daleguminosaexige aumento
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da freqiiéncia de pastejo (menor descan-
so), favorecendo o consumo da graminea
(BARCELLOSet d., 2000).

Dentre as leguminosas forrageiras, os
géneros Stylosanthes (estilosantes), Leucaena
(leucena), Cajanus (guandu), Arachis
(amendoim-forrageiro), Glycine (soja pe-
rene) e Calopogonium (calopogbnio) apre-
sentam bom potencia de utilizag&o, quando
consorciados com gramineas.

Estilosantes

As espécies de Stylosanthes estéo na
turalmente distribuidas nas Ameéricas do
Sul e Central, América do Norte tropical,
AfricaeAsa(BURT, 1984). Elasesto entre
as maisimportantes leguminosas forragei-
ras para uso sob pastejo em areas de solos
acidose debaixafertilidade, sob ambientes
tropicais &ridos e semi-aridos (GUODAO
et a., 1997) e também em regides Umidas.
O género destaca-se como a forrageira
tropical com maior potencial de uso em
consorciagdo com gramineas dos géneros
Andropogon, Brachiaria e Panicum, apre-
sentando 0 maior ndmero de cultivareslan-
¢adas (LOCH; FERGUSON, 1999). Con-
formeKariae Andrade (1996), asprincipais
espécies de Stylosanthes com potencial de
uso comercial no Brasil s80 S. guianensis,
S. capitata e S. macrocephala.

Dentre as aito cultivares de Stylosanthes
lancadas no mercado, desde 1973, aMinei-
réo (S. guianensis var. vulgaris) e a Cam-
po Grande (S. capitata + S. macrocephala)
tornaram-se as mais popul ares.

A cultivar Mineiréo € perene e apresenta
boa retencdo de folhas verdes e manuten-
¢80 de sua qualidade nutricional durante
a seca. ProdugBes de mais de 10 t/ha/ano
de matéria seca (MS), teores de proteina
de 12% a 18% e digestibilidade de 25% a
60% foram encontrados pela Embrapa Cer-
rados (2000). Purcino et al. (2004a) obser-
varam produc&o de MS de 15 t/ha/ano, em
experimento em parcelas conduzido nare-
gido Centro-Oeste de Minas Gerais, sendo
33% dessa producéo disponibilizada no
periodo da seca. Ressalta-se que essa cul-
tivar mantém crescimento vegetativo nesse
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sorciadas

FONTE: Dados bésicos: Spain e Pereira (1985 apud BARCELLOS et al., 2000).

periodo, quando ndo ha precipitacéo e as
temperaturas sd0 mais baixas (Quadro 7).

A cultivar Mineirdo é beneficiada por
manejos que evitem o superpastejo das
plantas adultas e que permitam a manuten-
¢do0 da boa estrutura das plantas (altura
minimaentre 0,30-0,40m). Outras caracte-
risticas dessa cultivar sdo resisténcia a
antracnose, boa resposta a solos férteis,
apesar de demonstrar baixa exigéncia em
fertilidade (EM BRAPA CERRADOS, 2000)
e FBN em torno de 95 kg de N/ha/ano
(MIRANDA etd., 1999).

A cultivar Campo Grande originou-se
deplantas sobreviventesde um antigo cam-
po de selecdo de acessos de Stylosanthes,
em Campo Grande, M S. Condtitui-seemuma
misturade S.capitata edeS. macrocephala

na propor¢do de 80% e 20% em peso, res-
pectivamente. A producdo de matéria seca
pode atingir 12 a 13 t/ha/ano e a produ-
tividade de sementes de 200 a 400 kg/ha
A possibilidade de colheita mecanica de
sementes reduz os custos de producéo.
A gualidade daforragem da‘ Campo Gran-
de’ é sempre altadurante aestagéo chuvo-
sa e gpresenta teor de proteina proximo a
18% e digestibilidade de 60% (EMBRAPA
GADO DE CORTE, 2000; VERZIGNASS!;
FERNANDES, 2002).

Durante a estacdo chuvosa, o consumo
dessas espécies de estilosantes sob pas-
tejo é diferenciado, sendo S. capitata e S.
macrocephala as mais consumidas nesse
periodo. No entanto, a menor preferéncia
pela“‘Mineirdo’ beneficia sua competicdo

com a graminea no periodo chuvoso em
pastagens consorciadas e garante boa dis-
ponibilidade de leguminosa parao periodo
seco do ano. Em pastos consorciados, o
consumo da cultivar Mineirdo comega a
ser maior apartir doinicio daestag8o seca.
Paraa‘'Campo Grande', que apresentaflo-
rescimento mais precoce e menor capacida
de de retencéo de folhas verdes que a cv.
Mineiréo, sdo observados teores de pro-
teina de aproximadamente 6%, em setem-
bro, e de 12%, em outras épocas do ano,
em Mato Grosso do Sul, e aumento no teor
de proteina nas folhas de B. decumbens
consorciada(Quadro 8). A FBN dacultivar
Campo Grande situa-seemtorno de 180 kg
de N/ha/ano (MIRANDA et al.,1999).
Quanto a sua persisténcia sob pastejo, po-
de permanecer por mais de cinco anos em
consorciagdo com B.decumbens, sendo
gue a alta capacidade de ressemeadura na-
tural contribui sobremaneiraparaareferida
persisténcia.

A compatibilidade entre gramineas e
0 estilosantes tem grande influéncia na
permanéncia da leguminosa na pastagem.
Portanto, ndo é recomendada a consor-
ciagdo desta leguminosa com Panicum
maximum cvs. Tanzéniae Mombaga. Estas
gramineas s80 agressivas e a permanéncia
do estilosantes na pastagem fica reduzi-
da, no maximo, adoisanos (BARCELLOS
et a., 2000). Por outro lado, o estilosantes
consorcia bem com Andropogon gayanus
e com as braquidrias, B. decumbens e B.
Brizantha cv. Marandu. A cultivar Mineiréo
permanece na pastagem por quatro anos,
conformefoi observado em reasexperimen-
taisecomerciais(BARCELLOSet d., 2000).

Animais recriados e terminados com
pastagem consorciadade cultivar Mineirdo

QUADRO 7 - Produtividade de cultivar Mineirao (S. guianensis) em duas épocas de corte (23/05 e 12/08) - Sete Lagoas, MG - 1999

Altura Comprimento dos Teor Teor de Produgao Producéo
das plantas ramos laterais de proteina matéria seca de matéria seca de proteina
(cm) (cm) (%) (%) (kg/ha) (kg/ha)
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
55,0 80,5 57,5 97,0 16,1 9,87 30,3 36,5 1300 5205 209 514

NOTA: 1 - Plantas aos 150 dias apds o plantio; 2 - Plantas aos 220 dias apés o plantio.
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QUADRO 8 - Teor de proteina (%) em braquidria (B. decumbens) e na consorciagao de B. decumbens

com estilosantes Campo Grande em diferentes datas de amostragem - Chapadao do

Sul, MS
Teor de proteina
Graminea (%)
25/5/1998| 1/2/1999 | 1/6/1999 |14/9/1999|10/2/2000
Folha Braquidria consorciada 10,0 9,1 8,4 8,2 10,1
Braquiéria pura 10,6 9,0 6,9 5,7 8,6
Talo Braquidria consorciada 6,7 5,7 6,8 4,4 6,7
Braquiéria pura 8,7 7.4 6,8 5,0 7,7
Planta inteira | Leguminosa 12,8 14,5 11,5 5,9 13,3

FONTE: ZIMMER et al. (2003).

e B. decumbens atingiram peso médio
de 500 kg, aos 29 meses de idade (BAR-
CELLOSetdl., 2000). Em estudosreaiza-
dos com pequenos produtores no muni-
cipio do Prata, MG, ocorreu incremento
médio de 15,6% na producdo de leite nas
pastagens consorciadas, quando compa-
radasagramineapura(VILELA; AYARZA,
1999 apud BARCELLOS et al., 2000).
Em Brasilia, acultivar Mineirao consorcia
da com Andropogon gayanus proporcio-
nou ganhos de peso de 800 g/animal/dia
nas aguas e 150 g na seca com lotagGes
meédiasde 1,8 e 1,3 UA/ha, respectivamen-
te(EMBRAPA, 1998).

Em érea experimenta de 48 hectares,
implantada em Chapaddo do Sul (MS),
em 1998, obtiveram-se, durante o ano de
2000, resultados positivos de desempe-
nho animal na associacdo de estilosantes
Campo Grande, com B. decumbens (VALLE
etal., 2001). Valleet a. (2001) verificaram
7% de aumento de ganho de peso anual
(kg/halano), paraalotacéo 0,6 UA/ha, 18%
paral UA/hae20% paral,d UA/haemre-
lac&0 ao pastejo em B. decumbens solteira.
Verificaram, também, incrementos nos ga-
nhos médiosdiarios (grama/animal/dia) da
ordem de 10%, 18% e 23%, respectivamen-
te para as trés lotagcdes, em pastejo con-
sorciado, quando comparado a graminea
solteira. Com esses resultados, a Ribeiréo
Agropecuaria (Chapadao do Sul, MS) que
possuia cerca de 5 mil hectares de pasta-

gens consorciadas com a cultivar Campo
Grande, no inicio de 2002, aumentou sua
areacultivadaparall mil hectaresdalegu-
minosa, no final de 2002, sendo sua meta
implantar aleguminosa em toda a area de
pastagem dapropriedade (VERZIGNASSI;
FERNANDES, 2002). Segundo esses mes-
mos autores, a estimativa de producéo de
sementes da cultivar Campo Grande, para
2002, erade 50 tonel adas de sementes|im-
pas e escarificadas.

A recuperacéo dacapacidade de produ-
¢&0 de pastagens em Brachiaria decumbens
pelaintroducdo dacultivar Mineiréotem de-
monstrado excelentes resultados. O aumen-
to médio no ganho em peso de novilhas
neloresfoi 56%. Esse aumento foi equiva-
lente a producdo de carcacade 4,5 @/halano
(rendimento equivalentea50%). A diferen-
¢a do custo de recuperacdo das duas pas-
tagens (com leguminosa e sem legumi-
nosa) foi de apenas 0,8 kg de sementes de
estilosantes Mineiréo. Os rendimentos das
pastagens, estimados pela producédo de
carne, foram 1,5 a 2,6 vezes maiores nas
pastagens estabelecidas nos solos mais
argilosos. Pastagens de B. decumbens
recuperadas e consorciadas com Mineiréo
tém apresentado capacidade média anual
de suporte da ordem de 1,2 a 1,5 UA/ha
(VILELA &t d.,1999).

As pastagens de estilosantes sfo esta-
bel ecidas por sementes e estas, geralmente,
s8o vendidas escarificadas, sem neces-

sidade de serem inoculadas. Recomenda-
se 1,5 kg/ha de sementes da cv. Mineirdo
no estabelecimento de pastagens consor-
ciadas, para a introdugdo em pastagens
ja estabelecidas, ou degradadas. Quando
plantada com capim-andropdgon, a taxa
podera ser reduzidaa 1 kg/ha de sementes
(EMBRAPA, 1998). Parao estilosantes Cam-
po Grande recomenda-se de 2 a 2,5 kg/ha
de sementes na formagdo de pastagens e
de2,5a3kg/hade sementes narecuperacéo
delas(ZIMMER et d., 2003). A profundida-
dedesemeaduradeve ser até 2 cm e podem
ser semeadas alanco ou em linhas espaca-
dasde0,40 a1l m. Quando asemeadurafor
realizadaem linha, pode-se misturar as se-
mentes 10% a 15% do fosforo recomenda-
do para o estabelecimento para facilitar a
operacdo. Devido ao pequeno tamanho
das sementes, 0 solo ndo deve estar muito
fofo. A semeaduradeve ocorrer de outubro
adezembro e, aproximadamente de 100 a
110 dias apbs, recomenda-se realizar um
pastejo leve, evitando-o durante aprimeira
estagdo seca, para que ocorra a ressemea
duradacultivar Mineir&o. Outrarecomen-
dacdo paraassegurar forragem de boaqua-
lidade naseca, € manter aalturaminimada
leguminosa sob consorcio em 0,30m em
meadosdefevereiro(EMBRAPA, 1998).

Amendoim-forrageiro

Nativo dos Cerrados brasileiros, o
Arachis pintoi, conhecido como amendoim-
forrageiro, apresentaproducdo deforragem
de boa qualidade e toleréncia ao sombrea-
mento, bom crescimento estolonifero e boa
adaptacdo em solos de varzea com aaga-
mentos temporarios ou em éreas onde a
estacdo seca ndo é prolongada.

No mercado brasileiro existem duas cul-
tivaresde A. pintoi, acultivar Amarillo ou
MG 100 (BRA 013251) eacultivar Belmon-
te (BRA 031828), lancada pelo Centro de
Pesquisas do Cacau (Cepec) da Comissdo
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira
(Ceplac), nos anos 90, sendo as caracteris-
ticas agrondmicas dessa Ultima, superiores
as da cultivar Amarillo (PURCINO et d.,
2004b).
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A Embrapa possui a maior colecéo de
gendtiposdeA. pintoi do mundo (KARIA;
ANDRADE, 1996). Uma subcolego com
dez materiais, que se destacaram por suas
producdo e adaptacdo, foi indicada para
multiplicag8o e avaliagdo em ensaiosregio-
nais para producéo de forragem. Os resul-
tados dos ensaios regionais destacaram
0s acessos BRA 031496, BRA 031534 e
BRA 31828 (cv. Belmonte), com produgdes
acumuladas de out./2001 a mar./2003 de
11.670, 11.510 € 12.340 kg/ha, respectiva-
mente, na regido Centro-Oeste de Minas
(PURCINO et dl., 2004b). Resultados seme-
Ihantes para estes acessos foram encon-
trados por Leite et a. (2002), na Zona da
Mata pernambucana.

Resultados obtidos naregido do Cerra-
do de Sete Lagoas (MG), onde a precipita-
¢&o anual de, aproximadamente, 1.300 mm
eestacdo secade maio aoutubro mostraram
gue A. pintoi permanece verde e em cres-
cimento vegetativo durante toda a estagéo
seca, quando estabelecido em é&reas de
varzea(VIANA eta., 2004b), ondeolencol
fredtico situa-seentre 0,60 e 1,20 m abaixo
da superficie do solo. Em &reas bem dre-
nadas e em terras atas de Cerrado, esta
|eguminosa seca na estacéo seca. Porém, a
répidarebrotados estol 6es e agerminacdo
de suas sementes com as primeiras chuvas
garantem boa cobertura do solo, e promo-
vem excelente controle de plantas inva-
soras, podendo ser utilizada como cober-
tura vegetal em area de culturas perenes
(PURCINOEet d., 2004b).

Umacaracteristicamarcante destaespé-
cie éacapacidade deextrair fosforo em so-
los com baixa disponibilidade desse ele-
mento. Esta capacidade esta relacionada
com aexisténciade umagranderede derai-
zesfinas, em solos detexturameédia (RAO;
KERRIDGE,1994) e com umaelevadaati-
vidade de fungos micorrizicos, em solos
detexturamaispesada(RAO; KERRIDGE,
1994; PURCINO et d., 1999). Em compara-
¢80 com outras leguminosas tropicais, as
exigéncias do A. pintoi podem ser consi-
deradas baixas para cobre, molibdénio e
calcario. Paranutrientes como fésforo, po-

tassio ezinco, essaexigénciaéconsiderada
média(ZIMMER et dl., 2003).

A qualidade deforragem do A. pintoi é
considerada melhor que a da maioria das
leguminosas tropicais utilizadas, pois a
digestibilidade da matéria seca pode atin-
gir de 60% a 70% e os teores de proteina
situam-se entre 13% e 25%. A palatabilida-
deéaltaeosanimaisem pastejo selecionam
0 A. pintoi durante todo o ano. Esta carac-
teristica contrasta com o pastejo de outras
leguminosas como puerdria e estilosantes,
duas leguminosas mais consumidas pelos
animais no periodo seco do ano, ou, ainda,
de desmddio que € pouco aceito por ani-
mais(ZIMMER et d., 2003).

A persisténciado amendoim-forrageiro
sob pastejo é garantida pela grande quan-
tidade de sementes subterréneas que per-
manecem viaveisno solo e pel o crescimen-
to estolonifero com enraizamento nos nos,
que proporciona protecdo aos pontos de
crescimento contra o pastejo e o pisoteio
pelo gado. Em pastagens de A. pintoi cv.
Amarillo, consorciada com B. humidicola
ou com B. dictyoneura com dois anos de
idade, a densidade de sementes presen-
tes no solo foi de, aproximadamente, 650
sementes/m? (GROF, 1979). Nestas pasta-
gens, adensidade de plantas, um ano apds
aamostragem anterior, situou-se em torno
de 130 plantulas/m? (ROCHA et al ., 1985).
A excelente persisténcia de A. pintoi sob
pastejo foi também observada, quando
esta leguminosa foi consorciada com gra-
mineas como B. decumbens, A. gayanus e
Cynodon nlemfuensis (ARGEL ; PIZARRO,
1992). A leguminosa também apresentou
6timos resultados, quando consorciada
com Brachiaria e Paspalum, com alta
persisténcia sob pastejo (CARVALHO,
M.A., 1999). De acordo com Pereiraet a.
(2004), acultivar Belmontetambém consor-
ciamuito bem com espécies de gramineas
do género Brachiaria. No sul da Bahia, a
consorciagdo com B. humidicola e B.
dictyoneura vem persistindo sob pastejo
continuo ha cinco anos, na proporcéo de
6,6% a16% do pasto disponivel ecom taxas
delotacéo, quevariamde 1,6 a4,0 novilhos
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por hectare. Ainda segundo Pereira et a.
(2004), experimentos em andamento na
Ceplac indicam também viabilidade de
consorciagdo da cultivar com B. brizantha
cv. Marandu.

O ganho de peso médio diério de bo-
vinos em pastagem de B. dictyoneura,
consorciadacom acultivar Belmonte, obti-
do em experimento com quatro anos foi
558 g/cab./dia e a produtividade média
obtida foi de 568 kg/ha/ano ou, ainda,
19 @/hade carcaga. No caso daconsorcia-
¢80 com B.humidicola, os ganhos de pe-
so médio obtidos durante trés anos foram
565 g/cab./dia, superioresans 444 g/cab./dia
obtidos com humidicola em monocultivo
e aos 494 g/cab./dia obtidos com aduba-
¢do nitrogenada (PEREIRA et a., 2004).

Em &reas Umidas daEmbrapa Cerrados
foram obtidosganhosacimade 600 kg/halano
de peso vivo em pastagens de A. pintoi
BRA 031143, consorciado com Paspalum
atratum cv. Pojuca (BARCELLOS et 4.,
1996). Em parcelasexperimentais, em &rea
de varzea da EPAMIG, em Sete Lagoas
(MG), aconsorciagdo dacultivar Belmonte
com capim-tangola, avaliado sob cortes,
manteve-se em torno de 40% dalegumino-
sa e proporcionou acréscimos significa-
tivos nos rendimentos e nos teores de pro-
teinabrutadaforragem produzida, quando
comparado com o cultivo puro dagraminea
(VIANA etal., 2004).

Em consorciagéo, a densidade de plan-
tio daleguminosadeve ser de 8 sementes/m
linear, distanciadas 0,5 m entrelinhas, sendo
necessarios 8 kg/hade sementes (SEMEN-
TESNATERRA, 2001). Quando apropage-
¢do for por meio de estoldes, recomenda-
se, paraacultivar Belmonte, sulcos espaca-
dos de 0,5 m ou covas com espacamento
1x0,5m. A necessidade de material vege-
tativo € de 500 a 600 kg/ha, o que pode ser
obtido apartir de sementeirade 500 m?(PE-
REIRA et ., 2004). Paramaior rapidez no
estabel ecimento, Pereiraet a. (2004) reco-
mendam o plantio em faixas aternadas de
graminealleguminosa, com2a3mdelargura

Embora a nodulacdo do amendoim-
forrageiro com estirpes nativas de rizébio
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sejaabundante, ainoculagdo das sementes
ou estoldes com as estirpes MGAP 13 ou
NC 230, registradascomo“ SEMIA 6440" e
“SEMIA 6439 respectivamente, aumen-
tam as producdes de matéria seca e de pro-
teina na leguminosa. Em condi¢des de
Cerrado em Sete Lagoas (MG), em corte
realizado 115 dias apds o plantio, as produ-
¢Oes de matéria seca (10.560 kg/ha) e de
proteina (1.688 kg/ha) foram 62% maiores
gue o tratamento que ndo recebeu inocula-
¢80 (PURCINO et a., 2003). A cultivar
Belmonte e os acessos BRA 031496, BRA
031534, BRA 031801 responderam melhor
ainoculagdo com aestirpe SEMIA 6439em
experimento conduzido em casa de vege-
tacéo.

Leucena

O centro de diversidade desta legumi-
nosalocdiza-seno sul doMéxico (HUGHES,
1998). Existem dez cultivaresdeleucenano
mundo, sendo oito pertencentes a espécie
Leucaena leucocephala e duas lancadas
na Malasia, hibridas de L. leucocephala e
L. diversifolia. No Brasil, 0 gen6tipo mais
plantado éacultivar australiana Cunninghan
(LOCH; FERGUSON, 1999), provenientedo
cruzamento entre os tipos Salvadorenho e
Peru. Essa cultivar possui excelente capa-
cidade de rebrota, aforragem produzida é
de alta qualidade e apresenta teor de pro-
teinabrutanasfol has de, aproximadamente,
24%, por isso é também conhecida como
afafa dos trépicos. Com essas caracteris-
ticas, foi considerada por muitos como
arvore milagrosa. Mais tarde, observou-se
gue essa espécie apresentava limitacOes
como: pouca tolerancia a geada, a seca e
a0 encharcamento, pouco crescimento em
solos é&cidos, pouca durabilidade da ma-
deira, presenca de fatores de antiqualida-
de paraconsumo animal (mimosina) e, em
locais com solosde boafertilidade, aplan-
ta pode-se tornar uma praga, pois possuli
ata capacidade de producdo de sementes,
que, além disso, apresentam dorméncia
(HUGHES, 1998). O pouco crescimento da
leucena em solos é&cidos restringe o0 seu
cultivo na maioria dos solos do Cerrado,

que apresentam limitagdes quimicas ao
crescimento de suas raizes, devido ao
excesso de aluminio e/ou deficiéncia de
célcio. Entretanto, quando a acidez do so-
lo é reduzida pela adicéo de corretivos, ha
maior crescimento radicular nacamadacor-
rigida do solo, o que aumenta 0 seu po-
tencial produtivo e sua tolerancia a seca
(SOUSA et dl., 1992). Classificada como
muito exigente em fertilidade, estalegumi-
nosa responde bem a aplicacdo de gesso
agricola, quando ha deficiéncia de célcio
nas camadas abaixo de 0,40 m. Estaprética
aumentou a producdo de matéria seca da
leguminosa em 85%, quando se aplicaram
6 t/halgesso (SOUZA; RODRIGUES, 1994).

A necessidade de cruzamento interes-
pecifico de Leucaena foi enfatizado por
Hutton (1985), com o intuito de produzir
ecotipos mais adaptados a solos &cidos,
pobres em célcio e com capacidade de de-
senvolvimento radicular mais profundo.
Atuamente, existem hibridos cujos mate-
riais selecionados encontram-se em érea
de multiplicacdo de sementes na Embrapa
Cerrados, parafuturaliberacéo como culti-
vares(BARCELLOSet d., 2000).

Em regidestropicais, onde ocorreeleva-
da precipitacdo, ou mesmo em &reasirriga-
das, sdo registrados ganhos de 900 kg/ha
de carne, em pastagens consorciadas com
leucena (NATIONAL ACADEMY OF
SCIENCE, 1977). Pastos de B. brizantha,
com 123 dias de pastejo, apresentaram ga-
nhos de 394 g/animal/dia, enquanto que,
no de Brachiaria + leucena em forma de
faixasfoi de 726 g/animal/dia. Estesresul-
tados demonstraram o potencial dessa
leguminosa para melhorar a qualidade da
forragem disponivel no pasto, acrescen-
tando 83% no ganho de peso vivo diario
por animal, durante o periodo das &guas
(LOURENCO, 1993).

Resultados obtidos na Embrapa Cer-
rados, em protdétipos de producéo de carne
em regime de pastagens, apresentaram,
na média das pastagens, taxa de lotacéo
(1 UA/halano) e produtividade (215 kg de
ganho de peso/halano) superiores amédia
nacional (145 kg de ganho de peso/ha/ano)

(ZIMMER; EUCLIDESFILHO, 1997). Oga-
nho médio dié&rio dos animais variou ao
longo do ano, sendo, na média dos trata-
mentos, 100 e 650 g/animal/dia na seca e
nas aguas, respectivamente. Durante o pe-
riodo seco do ano, autilizago de pastagem
de B. brizantha cv. Marandu + banco de
proteina de S. guianensis cv. Mineirao,
destacou-se em termos de manutencéo do
ganho de peso dos animais. Contudo, as
diferencas entre os tratamentos passaram
a ser mais evidentes a partir de novembro
de 2002, quando se constataram maiores
ganhos acumulados para 0s animais man-
tidos na pastagem de B. brizantha cv.
Marandu + leucena (hibrido 11 x 25). Esse
resultado pode ser atribuido a utilizagéo
de leucena, que confere dieta de melhor
qualidade aos animais em pastejo durante
asaguas. Entretanto, naregido do Cerrado,
tem-se observado que a contribuicgo da
leucenaparaaproducéo e paraaqualidade
daforragem, naseca, é pequena, em razéo
da queda das folhas da leguminosa nessa
épocado ano (Gréafico 1).

A leucena deve ser plantada no inicio
da estac8o chuvosa. As sementes devem
ser escarificadas antes do plantio e, paraa
regido do Cerrado, recomenda-seainocula
¢dodelascomaegtirpe DF-15 (VARGAS et
al., 1994). Em éreas consorciadas com gra-
mineas, 0 espacamento entrelinhas deve
ser de2a3m, com 25 a30 plantas/m linear
(SEMENTES NATERRA, 2001). A pro-
fundidade de semeaduradeve ser de 1,5 a
2,5 cm. Durante dois a trés meses apés a
germinacdo, aculturadeve ser mantidalivre
da competi¢cdo das plantas invasoras, até
gue aleucenaatinja 1 m de altura, quando
tera rapido crescimento, cobrindo o solo
(COSTA et al., 2001). Formigas e cupins
devem ser controladosnaérea. Estalegumi-
nosa ndo suporta pastejo continuo, pois 0s
brotos e as folhas novas sdo selecionados
pelos animais, 0 que prejudica o cresci-
mento das plantas. Este problemaéevitado
através da divisdo das areas da legumino-
saem piquetes e daadocdo de pastejo rota-
cionado. O pastejo deveiniciar, quando as
plantas alcancarem 1,5 m de altura. Para
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Grdfico 1 - Ganho de peso de tourinhos da raca Nelore, no periodo setembro de 2001 —

margo de 2003, recriados em pastagens renovadas

NOTA: O peso inicial médio dos animais correspondeu a 217 + 7,4 kg.

pastagens consorciadas, a Embrapa reco-
mendadez dias de pastejo, quando asplan-
tas atingem 0,80 a 1 m de altura e 40 dias
de descanso, durante a estagdo chuvosa.
O guste dalotacdo deverdconsiderar aca
pacidade de suporte da graminea.

Guandu

O guandu é uma leguminosa tropi-
cal arbustiva de origem africana, anual a
bianual, adaptada a ampla faixa de condi-
¢Besde solo, principalmente em sol os pro-
fundos, n&o tolerando os alagados. Apre-
senta bom desenvolvimento em condi¢cdes
de climaquente e tmido, com temperatura
entre 20°C e40°C. E cultivadadesde aregido
tropical até a subtropical, sob condicéo de
precipitacéo de 500 mm até 1.500 mm/ano,
sendo tolerante a seca (sistema radicu-
lar profundo) e apresentando capacidade
de fixagdo de nitrogénio entre 90 e 150 kg
por hectare ao ano (GREENLAND, 1977,
FRANCO, 1978).

O plantio do guandu em faixas, em pas-
tagens com gramineas, possibilita ofe-
recer ao gado forragem suplementar, ao
mesmo tempo em que promove o melhora
mento do solo. Neste sistema, séo aradas
e gradeadas faixas dentro da pastagem

e estas poderdo ser separadas de 20 m
entre si, espacos estes a serem ocupados
com a graminea preexistente (SEIFFERT,
1988).

Experimento com autilizacdo do guandu
em faixas de 1,5 m de largura, alternadas
por faixas de pastagem de 4 m, possibili-
tou ganhos de peso vivo em touros Nelore
de 0,370 kg/cabecaldia, durante 93 dias
naépoca seca (SCHAAFFAUSEN, 1982).
Utilizando-se garrotes Nelore e Lavinia,
mantidos em pastos com faixas de guandu
entre junho e outubro e na lotacéo de 1,8
cabecalha, Schaaffausen (1982) verificou
ganhos de peso de 0,586 kg por dia

Baldan (1999) relata, que, na recupe-
racdo de pastagens, deve-se aplicar um
herbicida sistémico em dose baixa antes
do plantio da cultivar Super N, que deve-
ré ser realizado sob plantio direto com
espacamento de 0,50 a0,60 m e densidade
de 12 a 15 plantas/m linear, formando um
estande de 350 mil plantas’/ha. Nas con-
digBes de Mato Grosso do Sul, é possivel
aaobtencdo de animais pesando entre 430 e
450 kg em menos de 24 meses. O proprio
gado controla a altura das plantas ao co-
mer as vagens e as flores nas pontas dos
galhos.
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O guandu pode ser consorciado com
braguiérias (B. decumbens, B. brizantha e
B. humidicola) e com gramineas do géne-
ro Panicum (Colonido, Tanzania, Tobiatde
Mombaga) (BALDAN,1999). O guandu,
cultivar Super N, possui alta resisténcia
a seca e se estabelece bem com o capim-
braguiéria, cultivar Marandu (CONSOR-
ClO..., 2004). A quantidade de sementes
necessaria para o plantio de um hectare
depende do tipo de consorciacdo. Ndo ha
necessidade de escarificar as sementes.
No sistema citado por Baldan (1999),
utilizam-se cerca de 30 kg/ha de sementes
da cultivar Super N e, apesar do guandu
ser classificado como uma leguminosa de
pouca exigéncia de fertilidade do solo, ha
necessidade de correcéo da acidez deste
antes do plantio.

Soja perene

De origem africana, estaleguminosa é
umatrepadoravolivel e encontra-se disse-
minada em todas as regides tropicais do
mundo. Conhecida como soja perene ou
sojinha, sobrevive a geadas, porém com
gueda das suas folhas e em temperaturas
inferiores a 10°C, 0 seu crescimento € pa-
ralisado (BOGDAN, 1977). Apresentaboa
adaptacéo em éareas com chuvas de veréo
entre 750 e 1.500 mm, altaexigénciaem fer-
tilidade do solo e baixa tolerancia a solos
acidos. No Brasil, pode-se adaptar bem as
regides norte do Parang, S&o Paulo, Minas
Gerais, Goiés, Mato Grosso e Mato Grosso
do Sul. A producdo é no entanto, muito
dependente da fertilidade do solo e varia
del,3a5,8tMS/hanaregidodoBrasil Cen-
tral (BULLER et al., 1970 apud ZIMMER
eta., 2003). O teor de proteinabrutadaso-
ja perene esta situado entre 11% e 20%,
com a diminuicdo do conteddo protéico
com o incremento na idade da planta e
apresenta melhor palatabilidade na esta-
¢80 seca.

As cultivares conhecidas no Brasil séo
‘Tinaroo', ‘ Cooper’ e* Clarence (SEIFFERT,
1988) e, em hoas condicdes de cultivo,
produz de 8 a10t de matéria seca por hec-
tare/ano. Em fungdo de seu desenvolvi-
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mento lento, Gartner e Fischer (1966 apud
SKERMAN 1977) propdem que 0 manejo
da consorciacdo soja perene com Panicum
devera seguir o seguinte critério: no pri-
meiro ano de pastejo, o gado ndo devera
consumir a leguminosa e as plantas dani-
nhas dever&o ser controladas com roga-
deira, sendo o pastejo iniciado de sete a
0ito semanas apos a semeadura. No segun-
do ano, aleguminosa estara estabelecidae
poderaser usadaem pastejo normal duran-
te todo 0 ano. Uma maneira de manter um
bom controle é utilizar pastejo rotativo com
|otacBes mais altas durante o verdo, quan-
do o crescimento érapido, e pastejo conti-
nuo na estacdo seca, com |otagdes leves.
Segundo Skerman (1977), adturade pas-
tejo nesta consorciacdo devera ser man-
tidaentre 0,60 (méximo) €0,10 m (minimo).

Pequenas doses de nitrogénio por
ocasido do plantio da soja perene bene-
ficiam o seu estabelecimento (ZIMMER
et a., 2003). As sementes devem ser esca-
rificadas antes do plantio e o estabeleci-
mento das plantas ocorre em torno de
120 dias. A sojinha consorcia-se bem com
Panicum, Setaria e Chloris gayana (Rho-
des) (SEMENTESNATERRA, 2001).

Calopogénio

O género Calopogonium € nativo da
india e das Américas, sendo encontrado
do México até o norte da Argentina e nas
regidestropicaisdo Brasil. De climaquen-
te e imido, é cultivado nos trépicos des-
de o nivel do mar até 2 mil m de altitude,
tornando-se perene em climas Umidos com
precipitago acimade 1.125 mm. Emregides
com estacdo seca ou ocorréncia de geadas
fracas, o calopogbnio perde as folhas e
pode morrer durante o periodo seco, mas
Se regenera na estacdo chuvosa, por res-
semeadura natural, formando uma densa
camada de vegetacdo num periodo de 4 a
5 meses. A temperatura étima de cresci-
mento situa-se em torno de 30°C, cresce
em solos Umidos, apresenta boatolerancia
ainundacéo, adapta-se bem em solosleves
e pesados, desenvolvendo-se bem em so-
loscom pH 4,5a5,0.

As vantagens da utilizac8o do calopo-
gbnio em consorciagdes, apesar de apre-
sentar pouca aceitagdo pelo gado, residem
na sua capacidade de fixar nitrogénio e
em seu fécil estabelecimento com preparo
minimo do solo, embora se estabelecame-
Ihor em solos bem preparados. Seu rapi-
do crescimento inicia é de fundamental
importancianacompeti¢do com gramineas
tropicais, as quais tém alta velocidade de
crescimento.

O calopogbnio tem sido usado em con-
sorciagdes com capinsdosgénerosPanicum,
Hyparrhenia, Setaria, Brachiaria e
Melinis (SKERMAN, 1977). Bogdan (1977)
relata que esta leguminosa tem sido testa-
da com sucesso moderado a bom em con-
sorciagBes com Melinis minutiflora (gor-
dura), C. gayana (Rhodes) e Digitaria
decumbens (pangola).

O mangjo da pastagem na consorcia
¢do deve ser efetuado todos os anos, de
tal forma que o calopogdnio tenha cres-
cimento intenso e, assim, apresente boa
fixacdo de nitrogénio e produza sementes
em grande quantidade para ressemeadura
natural. O objetivo desta consorciacéo ndo
€ aumentar, em muito, a capacidade de su-
porte, mas sim melhorar o ganho de peso
animal e prolongar avidaUtil dapastagem
(ZIMMER et d., 2003).

Em trabalho de recuperacéo de pasta-
gens de B. decumbens a partir da consor-
ciagdo com calopogbnio, Zimmer (1987)
relata que, mesmo com baixa presenca de
calopogbnio na terceira e na quarta esta-
¢do, foram obtidos ganhos de peso animal
25% maior, quando comparado a braqui&
ria pura. Os maiores ganhos de peso na
consorciacao puderam ser atribuidos, prin-
cipalmente, a ciclagem de nitrogénio, de
1.032 kg de N/ha/ano na consorciacao con-
tra somente 617 kg/ha na braquiaria pura
(ZIMMER,; SEIFFERT, 1983). Euclidesetd.
(1998) também obtiveram maiores ganhos
de peso animal nas consorciagdes de calo-
pogbnio com B. decumbens eB. brizantha,
mesmo com disponibilidade deleguminosa
de somente 10% a 25% na média de trés
anos. Além disso, no terceiro ano, a parti-

cipacdo da leguminosa na consorciacdo
havia sido reduzida para sei's pontos per-
centuais. Os ganhos por animal e por hec-
tare foram maiores nas consorciacdes no
periodo seco, e, na estacéo das aguas, fo-
ram 0s Mesmos para pastagens consorcia-
das e néo-consorciadas. Euclides et al.
(1998) atribuiram estadiferencaapresenca
de leguminosas na dieta durante a seca,
quando apresenta melhor palatabilidade, e
aciclagem de nitrogénio nas aguas.
Estaleguminosaapresentaboatoleran-
ciaainundacdo e baixaexigénciaquanto a
fertilidade do solo. Seu rapido crescimento
inicial e sua grande capacidade de resse-
meaduranatural sdo caracteristicasimpor-
tantes na competicdo com as gramineas
tropicais. E necessério escarificar assemen-
tes por ocasido do plantio. A quantidade de
sementes/havariade4 a6 kg/ha, narecupe-
racdo de pastagens, ede2,5a3,5em plantio
convenciona (ZIMMER et d., 2003).

Banco de proteina

Nasregidestropicais, asgramineasfor-
rageiras caracterizam-se pela elevada pro-
ducdo de matéria seca e pela baixa qua-
lidade nutricional, pois so pobresem pro-
teinas e ricas em carboidratos estruturais.
O alto teor de celulose (ou de carbono) e o
baixo teor de proteina (ou de nitrogénio)
determinam atarelacdo C/N einadequados
valores nutricionais, induzindo aquedada
digestibilidade e ao baixo consumo pelos
animais. Nos periodos secos do ano, o pro-
blema € intensificado, devido ao fato de
asforrageirasterem seu crescimento inibi-
do, diminuindo, sensivelmente, a disponi-
bilidade de forragem. Nessas condigOes, a
suplementagdo com leguminosas faz-se
necesséria, visando oferta de alimentos
que permita melhor desempenho animal,
os chamados bancos de proteina ou legu-
mineiras. Os bancos de proteina apresen-
tam baixo custo de implantagdo e podem
proporcionar importantes incrementos no
desempenho dos bovinos durante o perio-
do seco.

Os bancos de proteina referem-se ao
plantio de uma determinada area de legu-
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minosa dentro da pastagem com grami-
neas. Sao desgjaveis as seguintes carac-
teristicas das espécies para a formacdo de
um banco de proteina eficiente: boa adap-
tacd@o a regido, elevado teor de proteina,
répido crescimento e boa capacidade de
rebrota, resisténcia a seca, boa palatabi-
lidade (AMARAL; OLIVEIRA, 1985) ere-
tencdo de folhas no periodo da seca na
regido do Cerrado. Em func&o do modelo
de exploragdo da propriedade e das exi-
géncias das categorias animais, 0s bancos
de proteina podem ser implantados pa-
ra uso na estacdo de chuvas ou de seca,
utilizando espécies diferentes para cada
umadestas situacbes (BARCELLOSet .,
2000).

Dentre as espécies mais recomendadas
para constituir os bancos de proteina nas
regides tropicais, destacam-se as legumi-
nosas. estilosantes, leucena, guandu, gli-
ricidiae cratilia. Naregido do Cerrado, os
estilosantes, principa mente as espéciesde
guianensis, apresentam bom crescimento
vegetativo e mantém as folhas verdes du-
rante a estacéo seca. O guandu e aleucena
apresentam bons resultados na estacdo de
chuvas e uso limitado na estago da seca,
devido abaixaprodugéo de massae aque-
dadesuasfolhas. Asleguminosasgliricidia
ecratiliaestdo sendo utilizadas maisrecen-
temente. A amoreira(Morus alba), embora
nado sgjaumaleguminosa, € utilizadacomo
bancos de proteina, na América Central, e
esté sendo avaliada nas diferentes regides
do Brasil paraesse fim. No Quadro 9, sdo
apresentadas algumas caracteristicas agro-
ndmi cas das espécies promissoras em avar
liac8o recente para utilizacdo em bancos
de proteina.

Estilosantes

O género Stylosanthes € um dos mais
utilizados parabanco de proteina, no Brasil
Central. A érearecomendada como banco
de proteina corresponde de 15% a 20% da
areatotal dapastagem degraminea. A quan-
tidade de forragem acumul ada anualmente
naéreade banco de proteinapermite ofertar
proteina para complementar as pastagens

QUADRO 9- Caracteristicas agronomicas de novas espécies usadas como bancos de proteina

Proba- Necessi- Retencao

. I? Estabele- dade Alternativas | de folhas Valor

Espécie gacao . . .

. cimento | de corrigir de uso durante a | nutritivo
vegetativa .
acidez seca

Cratilia argentea Dificil Lento Nao Meédia Alta Médio
Gliricidia sepium Facil Lento Sim Média-alta | Média Médio

Morus spp. Facil Répido Nao Alta Alta Alto

FONTE: Pizarro et al. (1997).

de graminea pura, cuja capacidade de su-
porte na estacéo de seca situa-se entre 1,3
e1,8UA/ha(BARCELLOSet d., 2000).

Os bancos de proteina com a cultivar
Mineiréo tém sido adotados com grande
sucesso, ha complementacdo de pastagens
cultivadas. Em pastagens de B. brizantha
cv. Marandu, por exemplo, em funcdo de
estagramineaproporcionar consorcio esté
vel, acultivar Mineir&o é recomendada pa-
raaformacado de bancos de proteina. Para
espécies B. decumbens e A. gayanus tan-
to pode ser adotado o banco de protei-
na ou a formacdo em consorcio com a
‘Mineir8o’. Quanto ao género Panicum
(cultivares Tanzénia, Mombaca, Vencedor,
€tc.), 0 uso em consorcio apresenta restri-
¢oes, devido aexigénciaem fertilidadeea
demanda por nitrogénio destas gramineas
(BARCELLOSetd., 2000).

No ano de implantagdo do banco de
proteing, praticamentetodaaforragem pro-
duzidadeveraficar acumuladaparauso na
seca. Recomenda-se apenas pastejo leve,
cerca de 90 dias ap6s implantagéo do ban-
co de proteina, paraproporcionar aforma-
¢80 de ramificagOes da planta da cultivar
Mineirdo. O banco de proteina da cultivar
Mineirdo pode ser manejado em pastejo
continuo durante a seca, embora 0 mais
recomendado seja a adoc&o de pastejo ro-
tacionado. Umamaneira préticade definir
0 ndmero minimo de subdivisdes do banco
de proteina para pastejo rotacionado € con-
siderar o nUmero de meses de secade cada
regido. Se uma dada regi&o apresenta qua-
tro meses de seca, a area do banco de pro-
teina devera ser subdividida em quatro
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subédreas. Em cadamésde seca, osanimais
terdo acesso a uma das subéreas. Dessa
forma, serdpossivel tornar maiseficienteo
aproveitamento da forragem e eiminar o
efeito de pisoteio sobre as areas ja pasteja-
das. Em caso de necessidade, ou de sobra
deforragem, os piquetes poder&o ser nova-
mente pastejados apods o término do ciclo
de pastejo. O acesso ao banco de proteina
éfeito deformavoluntariapelo animal em
funcdo de suas necessidades. Observa-
¢des de campo demonstram que o animal
promove o balanceamento de sua racéo e
de suas necessidades por meio de dois
pastejos diérios nas areas de banco de pro-
teina, normalmente pela manhéa e final da
tarde. Caso aofertade gramineaestgjamui-
to baixa podera ocorrer um consumo mais
acentuado da leguminosa. O uso de cerca
€l étricaparasubdivisdo dos bancosde pro-
teina tem sido muito eficiente para o ma-
nejo do pastejo. Para vacas leiteiras pode
também ser adotado o sistema de pastgjo
restrito, com 1 a2 horasdiarias de ocupacao
apos a ordenha. O bebedouro, o saleiro ou
mesmo os cochos para suplementacdo dos
animais deverdo ser colocados na area de
pastagens de graminea (Fig. 2), evitando a
concentragdo dos animais naareado banco
deproteina(BARCELLOSet a., 2000).
ApOs o pastejo, 0 banco de proteina
deverd ser vedado durante a estacdo chu-
vosa. Um a dois pastejos leves deverdo
ser promovidos nos meses de dezembro
e fevereiro para o controle da altura das
plantas. Dependendo da precipitacéo da
regido e em anos de poucas chuvas,
dois pastejos ndo serao necessarios
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Pastagem com graminea

Figura 2 - Area do banco de proteina em pastagem cultivada, correspondendo entre

15% e 20% da drea total, em pastagem cultivada com graminea

FONTE: Barcellos et al. (2000).

(BARCELLOSet d., 2000). A aturaminima
recomendada para as plantas é de 0,40 m
parao més de fevereiro ede 1 m noinicio
daseca(EMBRAPA, 1998).

Com os anos de utilizacdo, existe uma
tendéncia de invasdo das areas do ban-
co de proteina por gramineas. Esta inva-
s80 ocorre apos 0 terceiro ou quarto ano.
E, neste caso, € aconselhavel o desloca
mento do banco de proteinaparaumanova
area e o0 antigo banco de proteina torna-se
areade pastagem consorciada. Nestanova
condicdo, a cultivar Mineirdo devera per-
sistir por mais dois ou trés anos. Este seria
um sistemaonde arotagéo e aimplantagdo
de bancos de proteina passaria a propor-
cionar a recuperacdo da pastagem com
efeitos sobre sua longevidade, a qualida-
de da forragem e o desempenho animal
(BARCELLOSetd., 2000).

O uso de bancos de proteina para a
suplementacdo de animais em pastagens
nativas também é possivel. Neste caso,
recomenda-se, preferencialmente, aimplan-
tacdo de areas de cultivar Mineirdao em
diferentes pontos da pastagem, o que pos-
sibilitapastejo mais uniforme davegetacéo
nativa. O acesso deve ser controlado por
cercas, permitindo o uso deumaparcelade
cadavez. A areatotal implantadacom ban-
cosde proteinadeveraconsiderar acapaci-
dade de suporte da pastagem nativa. Para
cadaanimal, implanta-sede 2.500 a3 mil N
debancosde proteina. A forragem acumu-

lada permite atender a exigéncia dos ani-
mais por toda estagdo seca. No Cerrado,
normalmente, sdo necessarios cerca de
4,7 ha de pastagem nativa e 0,3 ha de ban-
cos de proteina para suportar um animal
adulto (BARCELLOSet d., 2000).

Em regides mais timidas, como naAma-
zdniaperuana, autilizacdo de banco de pro-
teina de estilosantes para bezerros na des-
mama, em s stemade amamentacao restrito,
proporcionou ganhos de peso vivo entre
0,50 e0,82 kg/dia(VELA ALVARADO et
a., 1999).

Para o estabelecimento de banco de
proteinade‘Mineirdo’, ataxade semeadu-
ra é de 2 kg a 2,5 kg/ha de sementes com
espacamento entrelinhas de 0,40 a 0,60 m
(EMBRAPA, 1998).

Leucena

A produtividade da leucena depende
da cultivar, do espagcamento, do solo, do
manejo e das condicoes climéticas. Aspro-
ducgdes de matéria seca comestivel estéo
emtorno de8al2 ede?2 a5t/ha, respecti-
vamente para o0s periodos chuvoso e seco.
As folhas e ramos finos da leucena séo
bastante nutritivos, sendo considerado ali-
mento completo para ruminantes e mono-
gastricos.

A leucenatem sido largamente utiliza-
da para bovinos, caprinos, bubalinos e
ovinos, havendo, contudo, restricdes do
Seu uso para equinos. Em um bom sistema

de mangjo, aleucena deve contribuir com,
aproximadamente, 30% da alimentagao.
Como banco de proteina, esta leguminosa
pode ser utilizadade doismodos. O primei-
ro consiste em cortar os ramos e fornecé-
los fresco aos animais, triturados ou néo.
O corte podera ser efetuado de 0,50 a
0,80 m acima do solo, ou quando as plan-
tas atingirem entre 1,4 e 1,6 m de altura.
Cortes a cada 60 a 90 dias, normalmente,
garantem a manuteng&o continua da pro-
dutividade e asseguram a persisténcia das
plantas. O segundo modo consisteem colo-
car os animais em &reas isoladas cultiva-
das com leucena (bancos de proteina) para
pastejo. Osanimaisdevem iniciar o pastejo,
gquando asplantasatingirem1 mal5mde
dtura, asquaisdevem ser rebaixadas entre
0,50 € 0,70 m do solo. A &reado banco de
proteinadeve corresponder em 10% a30%
da pastagem. Sugere-se 0 acesso dos ani-
maistrésaquatro vezes por semana, sendo
0 periodo de pastejo de duas a trés horas
por dia, dependendo da disponibilidade de
forragem.

Estudos desenvolvidos no estado de
S8o Paulo (Quadro 10), com pastagens
deB. brizantha fertilizadas com nitrogénio,
em relagdo a pastagens da mesma espécie
associadacom banco de proteina de leuce-
na e animais suplementados todo o ano e
somente na seca, indicaram claramente o
potencial de produgdo desta leguminosa.
Durante a estacéo de chuvas, 0 ganho mé-
diodiario eaproducéo por hectare nas pas-
tagens com banco de proteina de leucena
superaram os valores obtidos na &rea com
dose de 100 kg/ha de nitrogénio. A produ-
¢80 por hectare total, somando a estacdo
secaeachuvosa, foi superior apenas quan-
do esta producéo era adotada durante to-
dooano (LOURENCO; LEME, 1999 apud
BARCELLOSet d., 2000).

Resultados obtidos na Embrapa Cer-
rados em prot6tipos de producéo de carne
em regime de pastagens resultaram, na
média das pastagens, em taxa de lotagdo
(1 UA/halano) e em produtividade (215 kg
de ganho de peso/ha/ano) substancial-
mente maior amédianaciona (ZIMMER,;
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QUADRO 10 - Efeito do banco de proteina de leucena e da suplementagdo alimentar no ganho de peso de novilhos Nelore em pastagens de

B. brizantha cv. Marandu®

Seca Chuva
Sistemas
kg/dia kg/ha kg/dia kg/ha
B. brizantha + 100 kg/ha/ano de N 0,498 77 0,345 120
B. brizantha + banco de proteina de leucena 0,562 87 0,472 166
B. brizantha + 100 kg/ha/ano de N + suplemento na seca 0,700 109 0,352 122
B. brizantha + 100 kg/ha/ano de N + suplemento durante todo o ano 0,719 112 0,592 207

FONTE: Dados basicos: Lourengo e Leme (1999 apud BARCELLOS et al., 2000).

NOTA: Suplemento das secas: 67,5% NDT e 46,4% PB; consumo médio de 756 g/animal/dia.
Suplemento das chuvas: 68% NDT e 37% PB; consumo médio de 944 g/animal/dia.

(1) Periodo de avaliagao: junho/1997 a margo/1998 (277 dias).

EUCLIDESFILHO,1997). O ganho médio
diério dos animais variou ao longo do ano,
sendo, na média dos tratamentos, 100 e
650g/animal/dianasecaenasaguas, respec-
tivamente. Durante o periodo seco do ano,
a utilizacdo de pastagem de B. brizantha
cv. Marandu + banco de proteina de S.
guianensis cv. Mineirdo destacou-se na
manutencdo do ganho de peso dosanimais.
Contudo, as diferencas entre os tratamen-
tos passaram a ser mais evidentes a partir
de novembro de 2002, quando se consta-
taram maiores ganhos acumulados para
0s animais mantidos na pastagem de B.
brizantha cv. Marandu + leucena (hibri-
do 11 x 25) (Gré&fico 1). Esseresultado pode
ser atribuido a utilizacdo da leucena, que
confere dietade melhor qualidade aos ani-
mais em pastejo durante as aguas. Entre-
tanto, naregido do Cerrado, tem-se obser-
vado que a contribuicdo daleucenaparaa
producéo e para a qualidade da forragem,
na seca, € pegquena, em razéo da quedadas
folhas da leguminosa nessa época do ano
(BARCELLOSet d., 2000).

Em plantios densos, destinados a cor-
tes, 0 espacamento recomendado éde 1 m
entrelinhas, distribuindo-se de 10 a 12 se-
mentes/metro linear. A densidade de plan-
tio, neste caso, Situa-se entre 15 e 20 kg/ha
Quando o plantio destina-se ao pastejo dire-
to, 0 espacamento deveser de2 a3 mentre-
linhas, com trés covas/metro linear. Nes-
tesistemaserdo gastosentre5 e 7 kg/hade
sementes (ZIMMER et dl., 2003).

Guandu

Paraformacdo delegumineiras, emprega:
seespacamento de 2 a3 m entrelinhas, com
seissementes por metro linear. Neste espa-
¢camento sdo empregados 4,5 kg de semen-
tes por hectare. Podem ser adotados plan-
tiosmaisdensos, em queseempregal,5m
entrelinhase seis sementespor metrolinear,
usando-se 8 a 10 kg de sementes por hec-
tare (SEIFFERT; THIAGO, 1983). A grande
producéo de MS desta espécie ocorre na
estacdo chuvosa, embora na estacdo seca
esta leguminosa possa contribuir para o
ganho de peso animal. Em Campo Gran-
de (MS), plantando-se guandu em 1/3 de
areade B. decumbens, em lotag&o de 3 be-
zerros/ha, com acesso livre ao guandu, de
julho a outubro, obteve-se incremento no
ganho de peso de 18 kg de peso vivo por
animal, quando comparados com animais
mantidos em area com B. decumbens sol-
teira(SEIFFERT, 1988).

Favoretto et al. (1989) estudaram o de-
sempenho de novilhas sob pastejo em
capim-colonido com acesso ao guandu
durante aestagéo seca, em colonido aduba-
do com 100 kg de nitrogénio por hectare e
em coloni&o consorciado com soja perene,
empregando o put-and-take com o gjuste
de carga animal em funco da disponibili-
dade deforragem. Estesautoresverificaram
ganhos de peso vivo de 356 g/animal/diae
de 104 kg/hapara o pasto de colonido com
acesso ao guandu, de 262 g/animal/dia e
de 55 kg/ha para o pasto de coloni&o adu-

bado com nitrogénio e de 199 g/animal/dia
ede41 kg/ha, parao pasto de colonido con-
sorciado com soja perene.

Gliricidia

Nativa das zonas baixas do México e
daAmeéricaCentral, agliricidia(Gliricidia
sepium) foi introduzidanamaior parte das
zonastropicais e naturalizada desde o nor-
te daAméricado Sul até o Brasil, dém de
outros paises. Essa espécie se desenvolve
bem em &reas com precipitagdes de 600 a
3 mil mm e em atitudes que variam desde
0 nivel do mar até 1.300 m. O rendimento
de matéria seca de folhas pode alcancar
22 t/halano, com teores de proteina bru-
tade 22% a25% edigestibilidade entre 61%
e70% (MATIAS, 2000).

No Brasil, o uso desta planta ainda é
recente, apesar de aimportanciado uso da
gliricidiacomo leguminosaarbéreater sido
comprovada nos sistemas agrossilvipas-
toris de outros paises.

O cultivo da gliricidia com gramineas
para pastejo direto pelos animais em regi-
me rotativo é uma op¢ao promissora para
aumentar a produtividade e a sustentabi-
lidade das pastagens. Nesse sistema, a
leguminosa contribui para a melhoria da
fertilidade do solo eparaadietadosanimais
como suplemento alimentar. Durante o pe-
riodo das éguas ocorre, normal mente, baixa
aceitacdo dagliricidia pelos animais, sen-
do a biomassa proveniente das folhas e
dos ramos, podada e deixada no solo para
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decomposicdo. Com o0 avancgo da estacdo
seca, ocorre a diminuicdo da quantidade
e qualidade do pasto e a gliricidia passa
a ser excelente complemento alimentar
(RANGEL, 1999).

Cratilia

A cratilia (Cratylia argentea) é uma
leguminosa arbustiva, nativa da Amaz6-
nia, da parte central do Brasil e de areas
do Peru, Bolivia e nordeste da Argentina.
Caracteriza-se por suaampla adaptagdo as
condicdes de solo e ao elevado potencial
de producdo de matéria seca. Estas carac-
teristicas completam-se com abundante
producéo de sementes e com estabel eci-
mento rel ativamente rapido quando as con-
digBessio adequadas (ARGEL ; LASCANO,
1998).

A alta retencéo de folhas, particular-
mente de folhas jovens, e a capacidade de
rebrota durante a época seca sdo caracte-
risticas relacionadas com o desenvolvi-
mento de raizes vigorosas que alcangam
até 2m de profundidade e que favorece a
toleréncia da planta a condi¢des de seca e
de solos pobres e &cidos (PIZARRO et dl.,
1995).

A C. argentea multiplica-se facilmen-
te por sementes, ndo sendo recomendada
apropagacdo vegetativa(PIZARRO et &l .,
1995). Estaleguminosarespondeainocula
¢80 das sementes com cepas de rizébio do
grupo cowpea (ARGEL ; LASCANO, 1998).
As sementes ndo necessitam de escarifi-
cacdp antesdoplantio(XAVIER et dl., 1995).
A épocamaisindicada para o plantio é no
inicio da estacdo das chuvas. Em sistema
de corte, 0 espacamento recomendado é

de1mentrelinhas, com 0,30 mentrecovas,
colocando-se em cada uma trés sementes.
Neste sistema, a densidade de semeadura
éde 24 kg/ha. Em sistemas de pastejo dire-
to, recomenda-se um espagamento de 2 m
entrelinhas, com trés sementes por cova e
0,50 m entre covas. Com esse espagamen-
to sdo empregados 8 kg de sementes por
hectare(XAVIER et .., 1995).

O crescimento dacratiliaélento durante
0s dois primeiros meses depois do estabe-
lecimento, apesar de o vigor das plantu-
las ser maior do que o de outras espécies
arbustivas (ARGEL; LASCANO, 1998).
Aos 189 dias apds o plantio, aleguminosa
apresentou producdo de matéria seca de
14,3 t/ha e aos 84 dias apds rebrota pro-
ducdo de matéria secade 4 t/ha. O teor de
proteina bruta desta leguminosa, que va-
ria de 20% a 23%, é considerado elevado.
Quanto a digestibilidade da matéria seca,
valores entre 48% e 56% s&0 encontrados
(XAVIERetd., 1995, MAGALHAESet d.,
2003). Outras caracteristicasnutricionaisda
cratilia sdo mostradas no Quadro 11.

Através de observacOes, verificou-se
pouca aceitacdo, por parte de vacas mesti-
casHolandésx Zebu, acratiliasob pastejo
direto, embora, apos um periodo de adap-
tacéo, tenha-se registrado aumento da
ingestdo de matéria seca (XAVIER et al.,
1995). Raaflaub e Lascano (1995) mostraram
gueanimaisem pastagem de gramineacom
acesso a banco de proteina de cratilia con-
sumiram maisfolhasmadurasdo que novas.
Esseresultado indicaque acratiliapode ser
utilizada por ruminantes durante a época
seca em sistemas de pastgjo direto, sem
necessidade de outras préticas de manegjo.

Feno e silagem

Feno e silagem sdo produtos oriundos
de forrageiras, conservados para serem
utilizados em épocade escassez dealimen-
to, o quenaregido do Cerrado coincide com
a estacdo seca. O feno consiste em planta
forrageiradesidratadae asilagem, ricaem
energia, é produzida na estagdo chuvosa e
conservada por fermentacdo anaerdbica
atéaépocade suautilizacao (PUPO, 1950).
Normamente, a qualidade nutricional do
feno é menor que a da matéria-prima utili-
zada. A relagdo folha-caule (haste) do ma-
terial a ser fenado é fator determinante
na qualidade do feno. Quanto mais ata a
relacdo, melhor é a qualidade, pois as fo-
|has apresentam maiores valores nutricio-
nais.

Segundo Vilela(2003), osseguintespro-
cedimentos devem ser adotados parao pre-
paro defeno de qualidade: ceifar o material
pela manhé e apenas a quantidade que pu-
der ser manejada convenientemente, prin-
cipalmente na estacdo chuvosa; proceder
ao acondicionamento do material (pelo
menos duas passagens); espalhar a forra
gem por algumas horas até que fique par-
ciamente curada; amontoar aforragemem
pequenas leiras antes da queda das fol has,
prosseguir nacurado materia nestasleiras,
enfardar o feno (se ele sofrer molhamento,
recomenda-se revirar as leiras para apres-
sar asecagem) eo enfardamento naprépria
leiraevitaperdadasfolhas, principa mente
nas leguminosas.

Como matéria-primaparaofeno utilizam-
sedfafa, calopogbnio, sojaperene, puerdria,
estilosantes e mucuna-preta (SEMENTES
NATERRA, 2001).

QUADRO 11 - Teores médios de matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente dcido (FDA), lignina, cinzas, celulose, pro-

teina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) de algumas espécies forrageiras

Fspécie MS FDN FDA Celulose Lignina DIVMS Cinza PB EE
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

G. sepium 24,8 44,8 27,9 16,1 12,2 60,5 7,5 19,6 3,9
C. argentea 45,5 59,0 36,6 18,1 16,7 48,3 7,8 21,4 1,7
M. alba 43,6 45,3 29,6 20,5 6,4 60,0 12,8 14,8 2,0

FONTE: Magalhaes et al. (2003).
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Oteor de éguado feno devevariar entre
15% e 18%. Um método prético paraavaia
¢80 do ponto de fenac&o consiste em tor-
cer ummolho deforragem, que ndo devera
estar quebradi¢o e nem com &gua, ou deixar
as mé&os umedecidas. A exposi¢do prolon-
gada do feno ao sol provoca redugéo do
seu teor de nitrogénio.

Devido a desidratacdo dos caules de
agumas leguminosas ser muito maislenta
gue a das folhas, podem-se bater os cau-
les e armazenar somente as folhas/foliolos
(ex.: leucena, cujo feno dos foliolos é téo
nutritivo quanto o da alfafa).

Como o feno é aimento desidratado,
um quilograma deste equivale atrés quilo-
gramas de silagem. Quando o feno é pica
do, o consumo, pelo animal, € aumentado.
Um animal de 300 kg de peso vivo conso-
me 6 kg defeno picado ou moido e4 kg de
fenointegral (VILELA, 2003).

O feno de leguminosa mais conhecido
éodaalfafa(Medicago sativa). A cultivar
Crioula, adaptada as condi¢des tropicais e
irrigadaquando hadéficit hidrico, pode pro-
duzir 18 t/ha/ano de matéria seca com teor
de proteina bruta de 22% a 24% em nove
cortesanuais(VIANA et a., 2004a). O cul-
tivo desta leguminosa mantém-se econé-
mico por cinco anos. Apesar de poder ser
utilizada em pastejo direto e cortada no
cocho, o feno é a sua principal forma de
utilizac8o. As plantas devem ser cortadas
aalturade5cmal5cm, quando acultura
apresentar 10% defloragéo. O espagamento
entrelinhas deve ser de 0,30 m, sendo ne-
cessarios 25 kg/ha de sementes que devem
ser inocul adas com estirpesderizébio espe-
cificas. Esta planta exige solos profundos
efértels. Outras|eguminosas utilizadas pa-
ra fenacdo sdo calopogbnio, soja perene,
puerdria, estilosantes, guandu e mucuna
(SEMENTENATERRA, 2001).

As referéncias sobre silagem de legu-
minosas sao escassas. Algumas legumino-
sas podem ser ensiladas puras e outras em
misturas com gramineas como, por exem-
plo, aafafa, que pode ser ensiladaisolada
mente enquanto lablab (Dolichos lablab)
e guandu podem ser acrescentados as

ensilagens de milho e sorgo (SEMENTES
NATERRA, 2001). A Embrapa Caprinos
recomenda a adicdo de 20% de leucenana
silagem mista com gramineas para a ali-
mentagdo de ovinos e caprinos.

Sombreamento de
pastagens

As &rvores na pastagem podem bene-
ficiar o gado e a fauna nativa. Os animais
beneficiam-se com a sombra e protegem-
se contra quedas bruscas de temperatura
e ventos. As arvores plantadas e as nati-
vas preservadas devem estar, de prefe-
réncia, dispostas em nivel, ou em terracos,
para reduzir a erosio (ENCARNACAO;
KOLLER, 1998). Em sistemasde producdo
de leite a pasto, a sombra é essencial para
garantir aprodutividade efavorecer arepro-
ducdo animal (CARVALHO, M.M., 1999;
DASSIE, 1999).

Leguminosas arbdreas podem ser
introduzidas nas pastagens, que, além
dos beneficios citados, podem enriquecé-
las. Maiores teores de N e de K foram
observados em folhas de braquiérias sob
copas de angico-vermelho (Anadenanthera
macrocarpa), angico-branco (A.
colubrina), angico-mirim (Minosa
artemisiana) e vinhatico (Plathymenia
foliolosa), como também maior quantida-
de(112%) equalidade (maisN eP) deliteira
foram encontradas em comparacdo com
as gramineas conduzidas fora das copas.
A B. decumbens e a B. brizantha e culti-
vares de P. maximum est&o entre as grami-
neas mais tolerantes ao sombreamento
(CARVALHO, M.M., 1999). A leucena e
também materiai sexdticos como asacécias
(A. mangium eaA. auriculiformis) eagli-
ricidia (G. sepium) podem ser cultivadas
com este propésito (CARVALHO, M.M.,
1999).

Na pastagem consorciadacom leucena,
oisolamento deumaou maisfileirasduplas
de leguminosas arboreas, por dois anos,
propiciaaformacdo de areas com sombrea-
mento da pastagem. Essas areas deverdo
estar situadasem locais estratégicos, distan-
tesde aguadas e de col chetes. Recomenda-

se 0 raleamento das plantas, com a elimi-
nacao daguelasde menor crescimento, para
ofavorecimento dasdemais. Paraaleucena,
recomenda-se uma planta por metro em
cada linha e que sgjam intercaladas entre-
linhas. As sementes produzidas por estas
plantas poder&o germinar no solo, servindo
deforragem aosanimais (BARCELLOSet
al., 2000).

Adubo verde para cultura
de volumosos

As leguminosas podem ser utilizadas
como adubo verde para &rea de produgéo
de milho e de sorgo, para silagem, e em
areade cana-de-agUcar, contribuindo, prin-
cipalmente, com nitrogénio demandado
pelas culturas. Também contribuem parao
aumento dabiomassaem sistemas de plan-
tiodireto, dafertilidade do solo e reducdes
dapopulacdo de plantasinvasoras, dacom-
pactacdo, daerosdo do solo edainfestagdo
por nematdides. Em éreas infestadas por
nematdides-de-galhas (M. javanica e M.
incognita) ndo se deve plantar as legumi-
nosas sesbania, feijéo-de-porco, lablab,
tremoco, calopogbnio, ervilhaca e trevos,
pois estas sdo plantas hospedeiras de fito-
parasitos (ROSSI, 2002).

Os adubos verdes podem ser planta-
dos na estagdo chuvosa. Eles crescem du-
rante todo o ver&o, com grande produgéo
de biomassa na regido central do Brasil.
Entretanto, a grande desvantagem € a
ocupagdo do solo durante a época de cul-
tivo deculturascomerciais. Guerreiro (2002)
sugere, como alternativa, adivisdo dadrea
em quatro glebas reservando uma para o
plantio do adubo verde. Este sistema foi
implantado com sucesso narenovagdo dos
canaviais de S0 Paulo, com a utilizacdo
da crotal&ria como adubo verde. No Brasil
central, producbesde 17,6; 15,9 e 15,6 t/ha
de MS foram observadas para crotala-
rig, indiféfera e guandu, respectivamente
(CARVALHOet d, 1999). Outrautilizacdo é
0 plantio das leguminosas em consorcio
com a cultura do milho para silagem, ou
para a producdo de gréos. Neste contex-
to, pode-se optar pelo consorcio do milho
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com leguminosas de estabel ecimento lento
como estilosantes cultivar Mineiréo e zér-
nia(SHUET etd., 1994). Estesautoresrela
tam que, apbstrés anos, aproducdo de mi-
Iho consorciado com zérniafoi equivalente
aquerecebeu 100 kg de N/ha. Outraopcéo
seria o plantio de leguminosas apds a co-
Iheita do milho e a incorporagéo dos res-
tos culturais antes da préxima semeadura
dagraminea. Asleguminosas mais adapta-
das a este sistema, na regido central do

feij&o-de-porco, guandu ecrotaléria(CAR-
VALHO et al., 1999). Algumasleguminosas
utilizadas para adubac&o verde estdo cita-
das no Quadro 12.

CUSTO DE IMPLANTACAO
DE LEGUMINOSAS

O prego de sementes das leguminosas
éfator muitoimportante naescolhadaespé-
cie aser utilizada nos diferentes agrossis-
temas (Quadro 13). O alto preco dessas se-

produtivo, principalmente pelo pequeno
produtor. Entretanto, algumas alternativas
podem ser adotadas para minimizar o fa
tor custo. O produtor pode destinar uma
pequena &rea da propriedade para produ-
Zir sementes, parao seu préprio uso. Paraa
propagacdo do amendoim-forrageiro, por
exemplo, pode-se optar pelo plantio de
estolBes bem desenvolvidos ou mudas,
cujo material vegetativo necessario para o
plantio de um hectare pode ser obtido de

Brasil, s30 mucunas, feijdo-bravo-do-ceard, mentesdificultaaadogdo destaspelosetor  umasementeirade 500 m?.
QUADRO 12- Caracterizagao das principais leguminosas utilizadas como adubo verde
Produgao Quanti-
@ i- -
Haébito Ressemea- de ]385151 I(;rizfl(lin/ dade
Nome comum Nome cientifico (cresci- Rebrota dura matéria ade ade de Utilizagao
(semente/m | Semente
mento) natural seca i semente
(t/ha) inear) (cm) (kg/ha)
Calapogonio Caloapogonium Trepador Boa Suficiente 4a5 40 la2 10 Cobertura
mucunoides (forragem)
Crotaléria Crotalaria juncea | Arbustivo | Insuficiente | Insuficiente | 15a21 25 2a3 25 Cobertura
Estilosantes Stylosanthes Semi-ereto | Suficiente Insuficiente | 10a13 55 la2 2 Cobertura
guianensis (forragem)
Feijao-de-porco | Canavalia Ereto Insuficiente | Insuficiente 3a6 3 2ab 80 Cobertura
ensiformis
Guandu-ando Cajanus cajan Arbustivo | Insuficiente | Insuficiente 4a7 20 2a3 25 Cobertura
(forragem/
alimentacéo)
Guandu-arbéreo | Cajanus cajan Arbustivo | Suficiente Insuficiente 5a9 20 2a3 50 Cobertura
(forragem/
alimentagao)
Lablab Dolichus lablab Prostrado/ | Insuficiente | Suficiente 5a9 10 2a3 50 Cobertura
Trepador (forragem)
Mucuna-preta Stizolobium Prostrado/ | Insuficiente | Suficiente 7a8 4 2a3 65 Cobertura
aterrinus Trepador
Leucena Leucena Arboéreo Suficiente Boa 7a10 19 2a4 8 Cobertura
leucocephala (forragem)

FONTE: Dados bésicos: Caracterizagao... (2002).

(1) Espacamento de 0,50 m, exceto para leucena (1,50 m).
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QUADRO 13 - Prego de semente (kg) de algumas leguminosas

Leguminosa #Prego
(R$)
Amendoim-forrageiro cultivar Amarillo 79,00
Amendoim-forrageiro cultivar Belmonte (kg estoles) 10,00
Calopogonio 8,55
Crotaléria 3,15
Estilosantes cultivar Mineirao 108,00
Estilosantes cultivar Campo Grande 34,20
Estilosantes Mix = cv. Mineirao (10%-12%) + cv. Campo Grande (88%-90%) 45,00
Feijao-de-porco 3,00
Guandu 2,88
Lablab 2,88
Leucena 6,80
Mucuna-preta 2,88
Soja perene 40,00

(1) Valores de venda da safra de 2003.
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Insetos-praga em pastagens tropicais

José Raul Valério*

Resumo - Sdo apresentados os principais insetos-praga constatados em gramineas forra-
geiras no Brasil. Mesmo nao representando os principais fatores na degradacao das
pastagens, ataques de insetos-praga contribuem e podem acelerar tal processo. Enfase é
dada as cigarrinhas, consideradas as pragas mais importantes das pastagens na Amé-
rica Tropical. Esforcos de pesquisa, os quais visam ao controle destes insetos, tém sido
concentrados na area de resisténcia de plantas a insetos, alternativa reconhecida como de
baixo custo e de facil adogao. Acredita-se que a melhor estratégia seja a integracao de varias
taticas de controle, que promovem a diversificacao das pastagens com a inclusao de grami-
neas forrageiras resistentes. Outras pragas consideradas sdo os cupins-de-monticulo,
Cornitermes spp. e Syntermes spp.; os percevejos-castanhos do género Scaptocoris, cujos re-
centes surtos tém constituido séria ameaca as pastagens; as lagartas, Spodoptera frugiperda e
Mocis latipes; o percevejo das gramineas, Blissus antillus; as formigas-cortadeiras, Atta spp.
e Acromirmex sp.; a cochonilha-dos-capins, Antonina graminis; gafanhotos e larvas de esca-
rabeideos.

Palavras-chave: Controle de pragas. Gramineas forrageiras. Pastagem tropical. Cigarrinhas-

das-pastagens. Percevejo-castanho. Cupim-de-monticulo. Lagartas. Formigas-cortadeiras.

Blissus. Cochonilha-dos-capins.

INTRODUCAO

As pastagens constituem a base da
alimentacdo dos rebanhos na bovinocul-
turade corte nacional. Como qual quer outra
cultura, elas estdo sujeitas ao ataque de
insetos-praga. No entanto, por serem cul-
turas de baixo vaor por unidade de area,
raramente séo adotadas medidas curati-
vas, que visem ao controle de pragas.
O controle quimico, no caso das pasta-
gens, deparacom limitagdes de ordem eco-
ndmica e ambiental, havendo a necessi-
dade de pesquisar medidas alternativas
paraisto. Estas, em funcdo do sistemaexten-
sivo de exploracdo, deverdo ser de baixo
custo e de fécil adogdo. Neste trabalho, a
utilizac8o de plantas resistentes, os con-
troles cultural (ex. préticas de manejo das
pastagens) e bioldgico apresentam grande
potencial.

INSETOS-PRAGA E O 3
PROCESSO DE DEGRADACAO
DE PASTAGEM

Insetos-praga podem favorecer e mes-
mo abreviar a degradacdo das pastagens.
No entanto, ndo devem ser considerados
como fatores principais nesse processo.
Admite-se que pastagens bem manejadas,
estabel ecidas e mantidas em solos corrigi-
dos e adubados sgjam menos vulneraveis
a0 ataque de pragas. Nao que esses ata
gues ndo ocorram, apenas que as plantas,
neste caso, teréo melhores condigdes para
resistir as eventuais infestacGes. Assim, &
de se esperar que pastagens cujas plan-
tas apresentem um sistema radicular pro-
fundo e vigoroso, que explore um maior
volume de solo, resistam mais ao ataque
de pragas subterréneas, como o percevejo-
castanho e as larvas de escarabeideos, do

gue outras, ja degradadas, em solos com-
pactados, com um sistema radicular pobre
e superficial. Por vezes, de forma equivo-
cada, responsabilizam-se dtas infestagdes
de cupins-de-monticulo pela degradacéo
da pastagem. Naverdade, constituem ape-
nas indicadores de pastagem degradada.
Tais cupins proliferam em &reas menos
sujeitasamecanizagdo e o nimero de col 6-
nias sera tanto maior, quanto mais velha
for a pastagem. E verdade, por exemplo,
que ataques freguentes das cigarrinhas-
das-pastagens podem reduzir o sistema
radicular, surgindo a hip6tese de reducéo
na persisténeia da graminea. No entanto,
de maneira geral, admite-se que aimpor-
téncia de insetos-praga, como agentes de
degradacdo, estaria restrita a pastagens
ja enfraguecidas, especialmente, devido a
baixafertilidade do solo.

*Eng° Agre, D.Sc., Pesq. Embrapa Gado de Corte, Caixa Postal 154, CEP 79002-970 Campo Grande-MS. Correio eletrdnico: jraul@cnpgc.embrapa.br
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PRINCIPAIS INSETOS-PRAGA
DE PASTAGENS

Cigarrinhas-das-pastagens

O comprometimento das pastagens,
anualmente atacadas pel as cigarrinhas-das-
pastagens, tem-se constituido em um pro-
blemarelevante dentro dabovinoculturade
corte nacional. No estado de Minas Gerais,
aimportancia desses insetos desencadeou
inimeros trabalhos de pesquisa (EPAMIG
1980). Trata-se de um problema entomol 6-
gico complexo. Tal relacionamento inseto-
planta, engloba uma ampla gama de espé-
ciesde cigarrinhas (Fig. 1 e 2) associada a
um diverso grupo de espéciesde gramineas
forrageiras, sob diferentes sistemas de ma-
nejo numa vasta amplitude de condigdes
ecoldgicas. Diferentes regifes do Brasil
apresentam diversos complexos de cigar-
rinhas. A ocorrénciadessesinsetos coinci-
decom aestacdo chuvosado ano, justamen-
te quando as forrageiras estdo em franco
crescimento e 0s animais, recuperando-se
da seca anterior, ganham peso e adqui-
rem condicBes paraareproducéo e o abate.
Ascigarrinhas sdo capazesdereduzir dras-

Figura 1 - Exemplar de Mahanarva
(cigarrinha-das-pastagens)

Figura 2 - Adulto de cigarrinha-das-
pastagens (Deois flavopicta)

ticamente a producéo e a qualidade das
pastagens estabelecidas com gramineas
suscetiveis, com conseqiente reducdo em
sua capacidade de suporte.

A eclosdo das ninfas, provenientes de
ovos em diapausa, ocorre por ocasido do
inicio da estagdo chuvosa que, no Brasil
Central, acontece geralmente nos meses
de setembro e outubro. As ninfas, apds a
eclosdo, alojam-se nas bases dastouceiras,
junto ao solo, onde permanecem envoltas
por uma massa de espuma produzida por
elas mesmas até completarem o periodo
ninfal (Fig. 3), originando osadultos. Estes
acasalam-se, ocorre a oviposicéo e da-se
origem aumanovageracdo. O cicloovo até
a emergéncia do adulto varia com as di-
ferentes espécies. Esta entre 40 e 50 dias
(periodo de incubagdo, 15 dias, e periodo
ninfal, 25 a 35 dias). Atribui-se uma lon-
gevidade média de 10 dias as cigarrinhas.

Danos

Muito embora as nin-
fas causem algum dano,
sd0 os adultos os respon-
savels pelos maiores pre-
juizos. Estes, ao se aimen-
tarem, injetam secregdes sa-
livares, que determinam a
morte dasfolhas. No geral,
as folhas atacadas pelas
cigarrinhasmorrem apartir
das pontas, apresentando,
posteriormente, um aspecto
retorcido (Fig. 4).

Quando em altas popu-
lagbes, ascigarrinhas redu-
zem o crescimento dagrami-
nea, afetando a producdo
destas. Valério e Nakano
(1988) constataram que 25
adultos de N. entreriana,
por metro quadrado, em 10
dias, reduziram em 35% a
producdo de matéria seca
de B. decumbens. Obser-
varam também, reducdes
significativas na produgdo
deraizesde B. decumbens,
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ealertaram para o fato de que estes insetos
podem afetar a persisténcia da graminea
(VALERIO; NAKANO, 1987). Pastagens
severamente atacadas pelas cigarrinhas
apresentam qualidade inferior. Valério e
Nakano (1988, 1989) constataram aumento
no teor de fibra e reducdes significativas
nadigestibilidade in vitro, assim como nos
teores de proteina bruta, fosforo, magné-
sio, calcio e potassio de B. decumbens.
Os danos causados a producdo e a quali-
dade daforragem determinam reducéo tem-
poraria na capacidade de suporte das pas-
tagens.

Sobre as alternativas de controle

Resisténcia de gramineas forrageiras

das cigarrinhas
A buscade gramineas alternativas, que
visam a composi¢cdo de um quadro mais
diversificado no contexto da exploragéo,

Figura 3 - Infestacdo de ninfas de cigarrinha-das-pastagens

Figura 4 - Area com dano causado por cigarrinha-das-
pastagens
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deve ser uma constante. Ao se liberarem
novas cultivares que, além das caracteris-
ticas agrondmicas desgjaveis, apresentem
também razoavel (se ndo elevado) grau de
resisténciaas cigarrinhas, estar-se-aofere-
cendo aos produtores uma aternativa de
controle. Esta sera, pelas boas qualidades
daforrageira, defécil adogdo, etambémde
baixo custo, umavez que o controle estara
sendo efetivado simplesmente através da
aquisicdo das sementes. Portanto, resis-
ténciade plantas ainsetos apresentaavan-
tagem de se congtituir num método de baixo
custo, além do fato de ser facilmente ado-
tado pelo produtor. Tem havido um grande
esforgo para identificar gramineas resis-
tentes as cigarrinhas. A principio, varias
delas pertencentes a diferentes géneros,
foram avaliadas (BOTELHO et al., 1980;
COSENZA etal.,1989; MENEZES; RUIZ,
1981), sendo dgumas de menor expressio
em termos de area plantada; como exem-
plo: Setaria, Cynodon, Hyparrhenia,
Digitaria e Melinis. Entre as braquiarias,
B. decumbens cv. Basilisk e B. ruziziensis
foram consideradas suscetiveis, enquanto
gue B. humidicola e B. brizantha cv. Ma-
randu, resistentes. B. humidicola € consi-
deradaresistente por ser maistolerante, na
medida em que sofre menos dano do que
outras mais suscetivels, quando sujeita a
mesma presséo do inseto. A cultivar Ma-
randu é mais resistente pelo mecanismo
denominado Antibiose e afeta a sobrevi-
vénciae o desenvolvimento do inseto. Ne-
nhumaoutracultivar de Brachiaria, lanca-
da nos Ultimos 20 anos, apresenta resis-
téncia as cigarrinhas, comparavel aquela
presente na B. brizantha cv. Marandu.

A diversificacdo de pastagens, utilizando-
se gramineas resistentes, apresenta gran-
de potencial paraminimizar os danos cau-
sados por esses insetos. Atualmente, além
de B. brizantha cv. Marandu, novas alter-
nativas de gramineas forrageiras, resis-
tentes as cigarrinhas, estdo disponiveis
para o produtor, incluindo Andropogon
gayanus cv. Planaltina, Panicum maximum
cv. Tanzénia, P. maximum cv. Mombaca, P.
maximum cv. Massal e Paspalum atratum
cv. Pojuca.

Sobre o controle biolégico
das cigarrinhas

O controle hioldgico das cigarrinhas
tem sido implementado ainda de forma
limitada, apesar do grande potencial. Pas-
tagens, por serem culturas perenes, propi-
ciam um microclimarazoavelmente estavel
e favorecem a persisténcia de inimigos
naturaisque venham aser liberados. Esfor-
¢os nessa linha de controle, usando-se o
fungo Metarhizium anisoplae, tém gera-
do resultados inconsistentes, limitando a
sua recomendacdo. Estudos adicionais
s80 necessérios ndo s6 com o fungo M.
anisoplae e outros fungos entomopato-
génicos, mas também com outros agentes
de control e biol 6gico, como, por exemplo:
0 microhimendptero Anagrus sp, um pa
rasitéide de ovos de cigarrinhas; a larva
da mosca Salpingogaster nigra, eficien-
te predador de ninfas; adultos da mosca
Porasilus barbiellini, predador de adultos
de cigarrinhas; assim como formigas, que
podem atuar sobre populagdes de cigarri-
nhas, particularmente sobre ninfas recém-
eclodidas.

Pratficas culturais

Populages de vérias espécies de insetos-
praga de pastagens podem ser reduzi-
das utilizando-se diferentes cargas-animal
(EAST; POTTINGER, 1983). Oimpactodo
pastejo no nimero de insetos, aparente-
mente é indireto ao afetar o microclima e
condi¢Bes ambientais do inseto. Além de
ser ecologicamente desgjavel, a manipu-
lagdo da carga animal é barata, facilmente
implementada e prontamente assimilada
pelo produtor. De acordo com Suber et al.
(1985), as populagdesde cigarrinhastendem
a aumentar em pastagens vigosas subuti-
lizadas. Através de observacoes, feitas du-
rantetrés anos por Valério eKoller (1993),
concluiu-se que tanto as populactes de
ninfas, como as de adultos da cigarrinha
Notozulia entreriana diminuiram com o
aumento da pressdo de pastejo. Essa con-
clusdo reforca dados obtidos por Koller e
Valério (1988), sobre ainfluénciadapaha
acumulada na superficie do solo na popu-

lacdo de cigarrinhas. Esses autores cons-
tataram nUmeros significativamente mais
baixos de ninfas e adultos de cigarrinhas
em pastagens, onde a palha havia sido re-
movida. A quantidade de palha na super-
ficie do solo aumenta em pastagens sob
pressBesde pastejo maisleves. Hewitt (1986)
observou maior sobrevivéncia de ovos de
cigarrinhas em pastagens de Brachiaria
com maisde 30 cm de alturae com grande
quantidade de palha. Em outros estudos
(BOTELHO; REIS, 1980; COSENZA etdl.,
1989; HEWITT, 1988, RAMIROe€t d., 1984),
aavdiagdo de diferentes cargas-animal no
controle das cigarrinhas gerou resultados
contraditorios. 1sso enfatiza a necessidade
de estudos complementares, considerando,
principalmente, a existéncia de diferentes
espécies de cigarrinhas. Reconhece-se, no
entanto, que essa alternativa apresenta o
potencial de desempenhar papel impor-
tante na associagdo com outros métodos
de controle.

Sobre o controle quimico
das cigarrinhas

O uso deinseticidas quimicosem pasta-
gens depara com duas limitagdes impor-
tantes: aprimeira, de ordem ecol 6gica, uma
vez que demandariao tratamento de exten-
sas areas e, a segunda, de ordem econémica,
associada ao custo resultante do tratamen-
to dessas éreas. Tais limitagdes poderiam
ser talvez minimizadas através da seletivi-
dade na aplicacéo, ou sgja, aplicacdes fei-
tas rigorosamente apenas nas ocasifes e
locaisnecessé&rios. Namaioriadasvezes, 0
produtor tem langado mé&o dessa opgdo em
ocasi Ges improprias, motivado pela cons-
tatacdo de danos (amarel ecimento) nas pas-
tagens. Vaério eNakano (1992) observaram
que a sintomatologia dos danos causa-
dos pela cigarrinha N. entreriana, em B.
decumbens, expressa-se plenamente apds
trés semanas. Considerando que a longe-
vidade médiados adultos esta em torno de
dez dias, a0 se constatar 0 pasto amare-
lecido, a quase totalidade da populagéo
responsavel por aqueles danos ja estaria
morta, ndo sejustificando, portanto, aapli-
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cacdo de inseticidas naguele momento.
Caso faca opgao pelo controle quimico, o
avo deverdser acigarrinhaadultapor oca-
sido de sua emergéncia. Os principios ati-
vos registrados no Ministério da Agri-
cultura, PecuériaeAbastecimento (MAPA)
incluem Carbaril, Clorpirifés, Fenitrotiome
Malatiom.

Medidas preventivas

Reconhece-se, todavia, que, devido as
caracteristicas do sistema de producdo e
as dificuldades praticas em definir mo-
mentos adequados para a adogcdo de me-
didas curativas, o controle das cigarrinhas
deva ser preventivo, sendo recomendado:

a) diversificar aspastagensnaproprie-
dade com a inclusdo de gramineas
resistentes as cigarrinhas. Sugere-
se;

- gramineas Brachiaria brizantha
cv. Marandu, Andropogon gayanus
cv. Planalting, Panicum maximum
cv. Tanzénia, P. maximum cv.
Mombaca, P. maximum cv. Massai
e Paspalum atratum cv. Pojuca,

- que, onde possivel, ainclusdo des-
tasgramineas sgjafeitapor ocasido
da formag&o de novas areas, bem
como quando da renovacgao de
pastagens,

- evitar o estabelecimento de éreas
extensascomum Unicotipodegra
minea, procurando intercalar areas
de gramineas suscetiveis com gra-
mineas resistentes,

b) manejar as pastagens, ajustando a
carga-animal, de modo que evite so-
bra de pasto. Sugere-se:

- adotar tal procedimento, principal-
mente nas pastagens suscetiveis,
em particular, nas areas da pro-
priedade com histérico de maiores
infestacoes,

- implementar préticas em caréter
permanente, em especial nosmeses
do ano que ocorre pico de produ-
¢do deforragem. No Brasil Central,

estes meses sdo janeiro e feverei-
ro. A sobrade pasto, originarama-
terial vegetal morto, que contribui-
raparao acimulo de palhano nivel
do solo, favorecendo o inseto.

Ao aingir o objetivo (pastagens com
reduzida quantidade de palha no nivel do
sol0), o produtor podera aliviar a pressdo
de pastejo por ocasido demargo/abril (Brasi
Central), permitindo um aumento na pro-
ducgo de forragem, visando aalimentacéo
do gado no periodo seco. Nestaocasido, 0s
animaispoderdo ser transferidos paraareas
tradicionalmente menos sujeitas a altas
infestacbes, bem como para pastagens
estabel ecidas com gramineas resistentes.

E importante frisar que pastagens cons-
tituem-se em sistemas perenes estabel e-
cidos numa ampla gama de condi¢es cli-
méticas, geogréficas e edéficas. A relativa
condi¢do de estabilidade associadaaos sis-
temas perenes, favorece a implementacdo
de téticas de mangjo integrado de pragas.
No entanto, devido ao fato de as pastagens
estarem estabel ecidas nesse amplo espec-
tro de condi¢des ecoldgicas, de estarem
sujeitas a diferentes sistemas de mangjo g,
também, a diversidade de espécies de ci-
garrinhas, uma proposta de manejo, que
vise ao controle das cigarrinhas, ndo podera
ser generalizada paratodo o Pais. Ha, por-
tanto, a necessidade de estudos com enfo-
gue regional, considerando toda essa di-
versidade de fatores.

Cupins-de-monticulo

A espécie Cornitermes cumulans
(Kollar), dada a alta freqliéncia com que
seus ninhos s&o encontrados, tem
sido amaisestudada. Em verdade,
o0 termo cupim-de-monticulo, no
Brasil, tem sido associado, quase
gue exclusivamente, com essa
espécie. Trata-se de espécie predo-
minante nas pastagens na Regido
Sudeste e em parte das regides
Centro-Oeste, Sul e Nordeste do
Brasil (Fig. 5). Outras desse gé-
nero, apresentando ampla distri-
buicdo, incluem C. silvestrii, pre-

dominando do paralelo 20 para o norte, e
C. ovatus, mais comum na regido Norte.
Varias outras formas de nidificagdo epi-
gea (que afloram a superficie do solo) sdo
encontradas e estdo associadas a diversas
outras espécies de cupins. Dentre as de-
mais, que constréem monticulos em pas-
tagens e que também sdo conhecidas dos
produtores, ha a C. bequaerti, responsa-
vel pela construcdo de cupinzeiros com
aberturastipo chaminés, e Syntermes spp.,
cujos ninhos, quando afloram a superficie,
s80 espalhados, mais baixos e mais moles
gue os ninhos de Cornitermes. Cupins do
género Syntermes sdo predominantemen-
te subterréneos. Estes, aém de forragea-
rem carregando pedacos de folhas secas,
cortam folhas vivas, lembrando, até certo
ponto, formigas-cortadeiras. Trata-se de
um grupo de cupins que merece, portanto,
mais atencdo do produtor e dos pesquisa
dores.

Ocorréncia em pastagens

O nimero de ninhos epigeos tende a
aumentar em areas menos sujeitas a me-
canizacdo, como as pastagens. Dessa for-
ma, pastagens mais velhas tenderdo a
apresentar niveisdeinfestacdo maiseleva-
dos. Num estudo realizado por Siqueira e
Kitayama (1983), verificou-se que a ocor-
réncia da espécie C. cumulans em rela-
¢80 a outras espécies de cupins tornava-
semaior em pastagens cultivadas, em con-
traste com &reas naturais inalteradas de
Cerrado. Enquanto que nestas éreas, de
41 cupinzeiros amostrados, oito perten-
ciam a espécie C. cumulans, em areas de

Figura 5 - Area infestada por cupins
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pastagens cultivadas, de 46 cupinzeiros,
36 pertenciam a essa espécie. Pastagens
parecem, portanto, constituir ambientes
favoraveis a essa espécie, possivelmente
devido a farta disponibilidade de alimen-
tos. Deacordo com Fernandeset . (1998),
além dosefeitos do desmatamento naelimi-
nacdo de competidores e inimigos natu-
rais, amodificacdo do ambiente e a oferta
abundante de alimento, com a implemen-
tac@o das pastagens, sdo decisivos. Para
Redford (1984), um interessante fato a ser
notado é que as areas com predominancia
de Cornitermes foram aquelas sujeitas a
intenso pastoreio pelo gado. Ele concluiu
que o pastoreio, ou o fogo, comum nas
areas de pastagens, tornam o hébitat mais
apropriado para C. cumulans.

No Brasil, freqlientemente sefaz a&fir-
macao de que cupins predominam em sol os
&cidos. Lima (1997 apud FERNANDES et
al., 1998), no entanto, em estudos parave-
rificar ainfluénciade diferentes préticasde
manejo de solo sobre cupins subterraneos
edemonticulos, ndo verificou efeito direto
da calagem sobre os cupins.

Danos em pastagens

Sempreexistiu umademanda, por parte
dos produtores, no que tange ao controle
dessesinsetos em pastagens (C. cumulans,
em particular). Embora, historicamente, no
Brasil setenha atribuido o status de praga
paraas espécies de cupins, que comumente
constréem monticulos em pastagens, ha
controvérsias quanto aos seus possivels
danos.

Ha um componente cultural arraigado
na atividade pecuéria, onde se vinculam
dtasinfestacbesde cupinzeiros, comaidéia
de abandono e/ou de manejo inadequado
das pastagens, gerando a demanda, o que
estimularia os estudos, visando ao con-
trole.

Se, deumlado, dtasinfestagbesde cupin-
zeiros dessa espécie podem ser facilmente
encontradas em pastagens, de outro, ndo
estd bem claro se esses insetos estariam
causando danos diretos as pastagens. Essa
dlvida existe, talvez, por ndo se conhecer

o suficiente a respeito de seus habitos ali-
mentares. Sabe-se que muitas espécies de
cupins podem consumir diferentestiposde
alimentos e que, mais do que uma prefe-
réncia em particular, 0 maior consumo de
um ou outro alimento pode estar associado
a predominancia, ou disponibilidade des-
ses alimentos. Ha espécies que se alimen-
tam de folhas, ramos, sementes e outros
restos vegetais depositados na superficie
do solo e, s6 eventualmente, em tecido
vegetal vivo. Esse parece ser o caso de
C. cumulans em pastagens, uma vez que
ndo setém verificado danosvisivei s causa
dos por esse cupim em pastagens, mesmo
no caso de altas infestacOes.

Um trabal ho conduzido natentativade
avaliar os possiveis danos causados por
esse inseto as pastagens foi conduzido por
Cosenza e Carvalho (1974). Esses autores
concluiram, ap6s observagtes conduzi-
das por 16 meses, que a eliminacdo do
cupim-de-monticulo (densidade média de
170 cupinzeiros por hectare) ndo aterou a
producgdo de matéria seca, a qualidade da
pastagem, bem como a cobertura vegetal.
Suspeita-se, que esse cupim poderia ser
até mesmo benéfico, sob o ponto de vista
defertilidade de solo.

Segundo Holt e Coventry (1982), o
enriquecimento do solo modificado pelos
cupins esta associado com 0 aumento no
teor de matéria organica, provavelmente
devido aincorporagdo deresiduosvegetais
edematerial fecal e salivar com o solo, du-
rante a construgdo do cupinzeiro e escava-
¢Oes de galerias. Estes autores sugerem
gue aexisténcia de pequenas areas de solo
com melhor fertilidade, antes ocupadas
por cupinzeiros, podem explicar locaiscom
gramineas maisVvigosas em sol os de menor
fertilidade.

No Brasil, como mencionado anterior-
mente, cupins do género Syntermes tém a
caracteristicadeforragear nasuperficiedas
pastagens, coletando folhas secas e ver-
des. Embora admita-se que ocorram com
menor freqiiéncia, se comparado a outras
espéci es de cupins-de-monticul o em pasta-
gens, éimportante registrar que estesrepre-
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sentam umaameacaem potencial. Namaio-
ria dos casos seus ninhos néo afloram a
superficie, o que dificultamedidas de con-
trole. Alids, esse é um fator a ser conside-
rado, quando se admite o fato de cupins
do género Syntermes ocorrerem em niveis
popul acionais mais baixos, poisem muitos
casos suas colénias podem ndo estar sen-
dovisualizadas. Sgacomofor, énecessario
que esforcos de pesquisa sejam direcio-
nados parase caracterizar area importancia
das espécies de Syntermes em pastagens,
assim como paraavaliar erefinar técnicas,
gue visem ao seu controle.

Danos indiretos

Quanto aos possiveis danos indire-
tos atribuidos a espécie C. cumulans,
mencionam-se inconvenientes como redu-
¢ao da area (til das pastagens, o fato de os
cupinzeiros abrigarem animais pegonhen-
tos, de dificultarem a movimentacdo de
méguinas e até mesmo de depreciarem a
propriedade.

O argumento referente a reducéo da
area (til das pastagens €, também, ques-
tiondvel. Num levantamento, mencionado
em Valério (1995), realizado no norte de
Mato Grosso do Sul, aareamédiaocupada
por cupinzeiro erainferior a0,5m?. Assim,
mesmo paraumainfestacdo de 200 cupin-
zeirospor hectare, aérealtil reduzidaseria
de apenas 1%. Cosenza e Carvalho (1974)
afirmaram, ja naquela ocasido, que a &rea
ocupada pel os cupinzeiros ndo era signifi-
cativa e menor mesmo do que se supunha.

Cupinzeiros podem abrigar animais
peconhentos. Naverdade, elesabrigamuma
diversidade de organismos. Em estudo
realizado por Redford (1984), C. cumulans
foi considerada a espécie chave em seu
habitat, tal a quantidade de animais (meso
e macrofauna) associada com seus ninhos.
Além de varias espécies, referidas como
inquilinas, e outros insetos intimamente
relacionados com 0s cupins (0s termito-
filos), podem ser encontrados nos cupin-
zeiros abelhas, vespas, aranhas, escor-
pides, centopéias, assim como roedores,
lagartos e cobras. Estes Ultimos alojam-se
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em cupinzeiros abandonados. No mesmo
trabal ho, constatou-se uma grande quanti-
dadedeninhosabandonadosde C. cumulans
em ambiente natural de cerrado, onde qua-
se 60% dos ninhos examinados estavam
mortos. Em pastagenscultivadas, provavel-
mente esse percentua sgjamenor. No entan-
to, sempre existirdo cupinzeiros abandona-
dos, quepropiciam abrigo paraamencionada
diversidade de animais. Estes cupinzeiros
s80 passiveis de erosdo, originando bura-
COS na pastagem, 0 que constitui um risco
de fratura aos animais do rebanho.

Outro inconveniente, refere-seamovi-
mentac&o de maguinas eimplementos, que
émuito pregjudicadaem pastagens atamen-
te infestadas por cupinzeiros.

A idéia de abandono ou de que altas
infestacBes por esses insetos depreciam
a propriedade esta firmemente estabel e-
cida no meio rural. Independente de pos-
siveis danos diretos ou indiretos, esse
conceito €, talvez, 0 mais contundente na
decisdo do produtor em controlar oscupins-
de-monticulo em suapastagem. Fernandes
et al. (1998) questionaram se cupins-de-
monticulo em pastagens representam pre-
juizoreal, ou se, naverdade, resumem ape-
nas o que denominaram de “praga esté-
tica”. A verdade, todavia, € que sgja qual
for a motivagéo, a demanda por medidas
de controle tem sido uma constante.

Controle em pastagens

Nas areas onde se decidir pelaimple-
mentagdo do controle, este tem sido fei-
to, predominantemente, através do uso de
inseticidas quimicos, introduzidos no
cupinzeiro por perfuracdo feita com uma
barra de ferro pontiaguda e uma marreta,
utilizando-se inseticidas registrados para
esse fim. Para as espécies C. cumulans e
C. bequaerti, sugere-se que a perfurago
do cupinzeiro atinja o endoécio. Este, no
caso de C. bequaerti, geramente é mais
profundo, se comparado com os ninhos
de C. cumulans. No caso de C. silvestrii,
em cujo ninho ndo se observa um nicleo
(endoécio), recomenda-se que aperfuracéo
seja feita verticalmente e numa profundi-

dade equivalente a sua atura. Para cupin-
zeiros de Syntermes spp. que afloram a
superficie, onde também ndo se constata
facilmente um endoécio e, devido ao fato
deelespoderem ocupar areasdevariosme-
tros quadrados, recomendam-se as seguin-
tes medidas:

a) medir a &rea ocupada pela porcdo
do cupinzeiro que afloraasuperficie
(multiplicando-se 0 maior compri-
mento pelamaior largura);

b) aplicar o inseticida através de per-
furagdes feitas no cupinzeiro (uma
perfuragdo para cada metro quadra-
do). A barradeferro deve atravessar
a camada de solo exposto e atingir
uns 20 cm abaixo do nivel do solo.
Os produtos a serem utilizados de-
verdoter registro paraessefim junto
ao MAPA. Atualmente, os produ-
tos registrados para o controle de
C. cumulans sdo: Fipronil (Regent
20G), 5 g/cupinzeiro; Imidaclopride
(Confidor 700 GRDA), 30g/100litros
de &gua, aplicando-se 1 L dacaldal
cupinzeiro; Fosfeto deauminio (Gas-
toxin, Phostek), 4 pastilhas chatas/
cupinzeiro médio; e Fenthion (Le-
baycid 500), 200 mL/100 L deagua,
aplicando-se 1 L da calda/cupinzei-
ro. Para as espécies C. bequaerti e
C. silvestrii, o produto registrado é
o Fipronil (Regent 20G), 5 g/cupin-
zeiro. Segundo o fabricante, este
produto (Regent), aém do método
tradicional de aplicacdo através de
perfuracéo, poderaser aplicado sim-
plesmente retirando-se uma tampa
transversal da superficie (topo) dos
cupinzeiros, espalhando-se osgrénu-
lossobreaparte exposta. Recomenda-
se retornar com atampa ao local de
origem, paracobrir o produto ali pre-
sente. Quanto aeste produto, Valério
et al. (1998) obtiveram excelentecon-
trole com apenas 1/4 da dose reco-
mendada, tanto para C. cumulans,
como para C. bequaerti, aplicando-
seoinseticidaatravés de perfuragéo.
No caso da espécie C. bequaerti

(cupim-de-chifre ou chaminés), em
especial, assim como paraasdemals,
evitar colocar os produtosnoscanais
de ventilacdo, onde dificilmente os
cupins entrardo em contato com o
produto.

Resultados promissores tém sido obti-
dosexperimental mente com autilizacdo dos
fungos entomopatogénicos Metarhizium
anisoplae e Beauveria bassiana. O grande
desafio, segundo Fernandeset al. (1998), é
tornar estes fungos disponiveis para os
produtores.

Mais recentemente, o controle mecé-
nico tem-serevelado como boaalternativa.
Implementos acoplaveisatomadadeforca
dotrator, como abrocacupinzeirae, poste-
riormente numanovaversdo, ademolidora
de cupins, foram desenvolvidos para des-
truicdo dos cupinzeiros. Nos casos onde
se consegue compl eta penetracéo do imple-
mento no solo, ocasionando destruicao to-
tal do cupinzeiro, a€eficiénciade controle
muito alta. Neste caso, ndo ha necessidade
de utilizar produtos inseticidas (AVILA;
RUMIATTO, 1995; VALERIOet al., 1998).
Por se tratar de implementos novos e por
serem variavels as condi¢es dos campos
infestados (espécie de cupim, tamanho e
profundidade do cupinzeiro, tipo de solo,
nivel de umidade do solo, tipo edeclividade
do terreno etc.), s com o tempo poder-se-
a dispor de uma avaiacdo mais completa
sobre esta aternativa de controle.

E importante lembrar que, na maioria
das vezes, pastagens atamente infestadas
s80, também, pastagensvelhas e, portanto,
passiveis de recuperacdo. Caso se plangje
arecuperacdo da pastagem, recomenda-se,
primeiro, que se efetuem os procedimentos
derecuperacdo. A mecanizacdo daareaea
consequiente destruicdo dos cupinzeiros
reduzirdo, em muito, ainfestagdo. De acor-
do com Lima (1997 apud FERNANDES et
a., 1998), arecuperacdo criteriosadas pas-
tagens, por si 6, reduz em quase 100% a
infestagdo de cupinsdo género Cornitermes.
No caso de eventuai s cupinzeiros remanes-
centes, estes ocorrerdo, entdo, em menor
nimero, barateando o controle. E impor-
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tante considerar que nas infestagdes por
cupins-de-monticulo, especialmente em
pastagens mais vel has, boa parte dos cupin-
zeiros encontra-se abandonada. Este € um
argumento adicional, para que ndo se opte
por controlar 0s cupins antes das préticas
de recuperacdo da pastagem, pois, muitos
deles (aqueles ja abandonados) serdo tra-
tados sem necessidade. Estas informacfes
S30 para as epécies do género Cornitermes.
Atencéo especial deve ser dada aquelas
pertencentes ao género Syntermes, cujos
ninhos, em sua maioria, sdo subterraneos.
DeacordocomWood et d. (1977), oscupins
com ninhos subterrneos sdo menos afe-
tados por préticas agricolas e as espécies
tornam-se abundantes. Outro aspecto a
ser considerado é que, em contraste com
a alta taxa de ninhos abandonados de C.
cumulans, constatada por Redford (1984),
todos os ninhos de Syntermes examinados
por este autor, estavam ativos. Assim, no
caso do controle de Syntermes em areasde
pastagensaserem recuperadas, aaplicacdo
de um inseticida é necessaria, admitindo-
se ser mais eficiente pelo menos 30 dias
antes da mecanizagdo do solo. Nessa oca-
sido, com adreaaindaindterada, alocaliza-
¢80 dosninhosde Syntermes que afloraram
asuperficieseramaisféacil.

Percevejo-castanho

O percevejo-castanho tem-se consti-
tuido importante praga de pastagens em
agunsEstadosbrasileiros, particularmente
no Mato Grosso (Fig. 6). Esseinseto apre-
senta habito subterraneo, predomina em
solos arenosos e pode matar a graminea,
originando reboleiras ocupadas com plan-

Figura 6 - Percevejo-castanho

tas invasoras. Seu controle em pastagens
édificil.

O perceve o-castanho € um inseto poli-
fago e aimenta-se de uma variedade de
plantas hospedeiras, o que lhe assegura
sobrevivéncia em extensas &reas. Embora
frequentemente referido como Scaptocoris
castanea, ha, também, outra espécie,
Scaptocoris carvalhoi, antes referida co-
mo Atarsocoris brachiariae. Sua impor-
tancia tem sido reconhecida por muitos
anos em culturas como algoddo, cana-de-
aclcar, arroz, amendoim, milho, fumo, e
feij&o, entre outras, assim como em grami-
ness forrageiras cultivadas ou n&o.

Pouco se sabe sobre suabiologia. Naver-
dade, trata-se de um inseto muito conheci-
do, porém, pouco estudado. Ambos, nin-
fas e adultos, vivem no solo, alimentando-
se de raizes. As ninfas séo brancas; os
adultos, usualmente em torno de 10 mm
de comprimento, séo de coloracdo casta-
nha, com suas patas anteriores adaptadas
para escavar. O forte odor que exalam
guando o solo em que se encontram € re-
volvido, lembra o cheiro tipico de maria-
fedida. Durante periodos do ano de maior
umidade, esse inseto permanece nas ca-
madas mais superficiais do solo, mas, em
condices mais secas, ele se desloca para
camadas inferiores, com profundidades
démdel5m.

Recentemente, esseinseto tem causado
danos severos em pastagens de diferentes
espécies de Brachiaria, ameagando areas
extensas com estas graminess, particular-
mente no estado de Mato Grosso. Foi cons-
tatado também em Mato Grosso do Sul,
Bahia, S&o Paulo e Tocantins. Admite-se
gue aressurgéncia desta praga possa estar
ocorrendo também em outros Estados.

Danos

Os danos ocasionados pelo percevejo-
castanho sdo resultantes da sucgéo da sei-
va das raizes, tanto pelas formas jovens,
asninfas, como pelosadultos. Geralmente,
danos significativos ja ocorreram, quando
da constatacdo da infestagdo deste inse-
to. Em niveis populacionais baixos, o
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percevejo-castanho retarda o desenvol-
vimento daplanta, o que, muitasvezespas-
sa despercebido. Entretanto, quando em
atas populacdes, determinam a morte de
touceirasdagramineaforrageira, alterando
a composicédo da pastagem, originando
reboleiras ocupadas com plantas inva-
soras.

Controle

O controlequimico do percevg o-castanho
€ exequivel em culturas anuais, uma vez
que pode ser realizado preventivamente,
durante o preparo do solo, portanto, antes
do plantio. Mas em pastagens, culturas
perenes, o controle é maisdificil, exigindo
areforma das éreas atacadas, associada a
uma aplicagéo preventiva de inseticida.

Admite-se a necessidade de, a médio
prazo, desenvolver-se, ou propor alternati-
vas de controle, possivelmente através de
plantas resistentes ou préticas de manejo,
como, talvez, rotacdo pastagens/cultura
anual, incluindo controle quimico preven-
tivo. Esta prética de rotag8o, na verdade,
tem sido recomendada atualmente como
proposta, visando a reforma de pastagens
degradadas. Admite-se que plantas mais
vigorosas, com um sistema radicular bem
desenvolvido, em solos corrigidos e adu-
bados, sgjam menos sensiveis ao ataque
desse inseto.

Lagartas

As lagartas sdo insetos considerados
pragas ocasionais em pastagens. Ocorrem
ciclicamenteem niveispopulacionaiselevar
dos. Sao duas as principais espécies de la-
gartas que atacam as pastagens. Spodoptera
frugiperda e Mocis latipes. Ambas s&o
capazes de desfolhar totalmente extensas
areas de pastagens.

Spodoptera frugiperda

E também conhecida como lagarta-
militar, ou lagarta-do-cartucho-do-milho
(Fig. 7). O ciclo bioldgico compreende
quatro fases: ovo, lagarta, pupa e adulto.
Requer, em média, trés dias paraaperiodo
de incubac&o dos ovos, 16 a 20 dias para
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a periodo larval, e 10 dias para o periodo
pupal. O adulto, queviveem médial5dias,
inicia postura por volta do quarto dia de
suaemergéncia. Cada fémea ovipositaem
média 2 mil ovos. Estes sdo colocados em
massas com, aproximadamente, 70 a 90
ovos cada. Varias geractes podem ocorrer
ao longo do ano.

Aslagartas, apdsaeclosdo, alimentam-
se, raspando as folhas. A medida que se
desenvolvem, no entanto, passam a con-
sumir as folhas a partir das bordas para o
centro. Duranteafaselarva, alagarta-militar
passa, em média, por seis estadios de de-
senvolvimento (instares). S&o nos dois
ultimosinstares que alagartaconsome 85%
dototal que necessitaparacompletar afase
larval.

Ao término do periodo larval, aslagar-
tas transformam-se em pupas, que ficam
localizadas predominantemente no solo,
ou, eventualmente, sob restos vegetais no
nivel do solo. Estaéumainformago impor-
tante, quando se objetiva o controle quimi-
co desseinseto, devendo-setomar o cuida-
do para ndo aplicar o produto, quando a
maior parte da populagéo estiver na fase
de pupa, uma vez que esta estara protegi-
da. A pupa apresenta coloragdo marrom e
consiste de uma fase do desenvolvimento,
em que se processa atransformacdo dala-
gartaem mariposa. Os adultos séo maripo-
sasque medem, aproximadamente, 2cmde
comprimento e 3,5 cm deenvergadura(asas
totalmente abertas). Asfémeas apresentam
as asas anteriores uniformemente cinzas,
enguanto que as posteriores sdo brancas

Figura 7 - Lagarta-militar ou do
cartucho-do-milho
(Spodoptera frugiperda)

etransparentes com bordalevemente escu-
recida. Os machos, muito embora sgjam
também acinzentados, apresentam duas
areas esbranquigadas na asa anterior, uma
no 4pice e outra naregido mediana da asa.

Mocis latipes

Possivel mente esta € a mais importan-
te das lagartas que atacam as pastagens
(Fig. 8). Também conhecidacomo curuqueré-
dos-capinzais, esta lagarta é facilmente
diferenciada da anterior, porque se loco-
move como se estivesse medindo palmos,
enquanto alagarta-militar arrasta-se sobre
a superficie das folhas. Os ovos sdo colo-
cados sobre as folhas. A eclosdo das la-
gartas ocorre apos um periodo de 7 a 12
dias. Totalmente desenvolvidas, as lagar-
tas medem 40 mm. Sua coloracdo é verde-
escura, com estriaslongitudinais castanho-
escuras, limitadas por estrias amarelas.
A cabeca é globosa também com estrias
longitudinais amarelas. A fase larval dura
cercade 25 dias, logo ap6s ocorre atrans-
formacdo em pupa. Esta pode ser encon-
trada encoberta por folhas aderidas a ela
por um frégil casulo, ou entdo no solo, ao
redor das plantas. O periodo pupal tem
duragdo aproximada de 14 dias, quando
entdo ocorreaemergénciado adulto. A ma-
riposamede, aproximadamente, 40 mm de
envergadura e apresenta asas de coloragéo
pardo-acinzentado.

Controle
Estas lagartas, se em altas popul agdes,
podem consumir totalmenteaforragemdis-

Figura 8 - Lagarta
curuqueré-dos-capinzais
(Moacis latipes)

ponivel. Se a &reainfestada estiver pronta
parao corte ou pastejo, recomenda-se corta
laou pasteja-laprocurando, comisso, apro-
veitar o pasto antes que aslagartas o facam.
N&o sendo possivel, recomenda-se aplicar
inseticida, lembrando que este serda mais
eficiente, se aplicado quando as lagartas
estiverem ainda pequenas. Aconselha-se
a aplicagdo de inseticidas de baixa toxici-
dade e curto poder residual nos focos ini-
ciais. Para tanto, é desgavel que as pas-
tagens sejam vistoriadas frequentemente.
E necessario retirar os animais das &reas
tratadas por um tempo que dependera do
produto utilizado.

Estas lagartas, quando em niveis po-
pulacionais muito altos, apresentam um
movimento migratério. Esta migracéo
processa-se de areas com grande concen-
tracdo de lagartas e ja com baixa disponi-
bilidade de alimento, paraareas adjacentes
com abundancia de alimentos. Quando
ocorre esse movimento, sugere-seautiliza-
¢ao de barreiras fisicas ou quimicas como
aberturade valetas, cortando o sentido mi-
gratério. Dentro destas valetas sdo colo-
cados produtos inseticidas. Nessas con-
dicBes, pode-se ainda utilizar o rolo faca,
visando a destruicdo das lagartas. Inse-
ticidas quimicos registrados para o con-
trole de lagartas em pastagens incluem
0S seguintes principios ativos. Carbaril,
Fenitrotiom, Malatiom e Triclorfom. H4,
também, produtos biol6gicos a base de
Bacillus thuringiensis que podem ser
aplicados. Trata-se de uminseticidamicro-
biano seletivo para lagartas ndo sendo,
portanto, necess&riaaretirada dos animais
guando da aplicacéo.

Percevejo-das-gramineas

O percevejo-das-gramineas, iniciamen-
te identificado como Blissus leucopterus,
tem sido registrado, no Brasil, desde 1975,
guando foi constatado no municipio de
Fortuna, MG. No contexto referente aspra-
gas de pastagens no Brasil, este percevejo
congtitui um caso particular. Muito embora
tenha sido admitido que fora introduzido
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no Pais, hé evidéncias de que esta espécie
ndo ocorrano Brasil (VALERIOet d., 1999).
Enquanto nos EUA ela tem sido associa-
dacomimportantesculturasdecereas, gra-
mineas forrageiras e gramados, no Brasil,
infestagcdes de Blissus estéo associadas
quase que exclusivamente as gramineas
Brachiaria arrecta (ex B. radicans, Tanner
grass), capins angola e tangola (REIS et
al.,1976; OHASHI etdl., 1980; PEREIRA;
SILVA, 1988). Esse percevejo, apesar das
preocupacfes surgidas logo apés a sua
constatacdo, ndo reproduziu nas condi-
¢Oes brasileiras a importancia que lhe é
atribuida nos EUA. O fato de ndo ter sido
constatados (no Pais) a presenca e os da-
nos em cultura de milho (uma das plantas
hospedeiras dessaespécienosEUA), plan-
tadaem areas adjacentesaB. arrecta, ata-
mente infestada e danificada, fez com que
Se questionasse sobre a sua identificacéo.
Exemplares de Blissus coletados em 1996,
no estado de Mato Grosso do Sul, foram,
entdo, enviados para identificacdo, resul-
tando tratar-se de B. antillus (Fig. 9). A par-
tir dessa congtatacao, espécimensdeBlissus,
coletadosem 1975, em Minas Gerais (oca-
sido e local de sua suposta introducéo no
Brasil), foram submetidos novamente a
identificag&o, resultando tratar-se também
deB. antillus. Embora esse grupo de inse-
tos necessite de revisdo (havendo, portan-
to, a possibilidade de novas alteracdes),
conclui-se ter sido equivocada a identifi-
cacdo feita, quando de sua suposta intro-
ducdo.

Acredita-se que o percevejo-das-
gramineas ocorrano Brasil, onde os capins

Figura 9 - Percevejo-das-gramineas
(Blissus antillus)

tanner grass, angola e tangola, principais
plantas hospedeiras, tenham sido esta-
belecidos. Isso deve-se ao fato de que
essas gramineas sdo propagadas através
de mudas, disseminando, assim, o per-
cevego que, predominantemente, aloja-se
sob as bainhas das folhas dessas forra-
geiras.

Descricédo

Os adultos sdo percevejos muito pe-
guenos, que medemde 3,0a3,5mmdecom-
primento, por 1,0 mm de largura. Corpo
negro; asas anteriores, em suamaior parte,
brancas, com duas pequenas manchas
pretas laterais; pernas claras de coloracéo
vermelho-amarelado. Os adultos podem
ocorrer tanto na forma macroptera (com
asas longas, normais), como braquiptera
(asascurtas); asfémeas sdo maioresemais
robustas que os machos. Os ovos, a prin-
cipio brancos, tornam-se avermelhados, a
medida que se aproxima o momento da
eclosdo da ninfa. S80 alongados e ligeira
mente curvos, com as extremidades arre-
dondadas. As formas jovens, ao longo de
Seus cinco instares ninfais, apresentam
distintas coloracfes. O primeiro e 0 segun-
do instares tém coloragdo vermelha com
uma larga faixa dorsal branca na regiéo
anterior do abdome; o terceiroinstar éala-
ranjado, notando-se 0 surgimento de te-
cas aares; 0 quarto € marrom-alaranjado
com tecas alares que atingem aregio pos-
terior do primeiro segmento abdominal e,
0 quinto, negro com as tecas aares, que
atingem além do segundo segmento abdo-
mind.

Biologia

Os ovos sdo colocados, preferencial-
mente, nas bainhas das folhas basais ou
logo abaixo da superficie do solo, poden-
do, quando hé fendas no solo, ser postos
préximo ou mesmo nasraizes. Apdsaeclo-
s8o, as ninfas iniciam imediatamente a
sucgdo deseiva. No Brasil, através de estu-
dos bioecol 6gicos conduzidos por Ohashi
et al. (1980), em Minas Gerais, constatou-
SE que ESSES perceve 0s ocorrem em nivels

mais elevados nos meses de outubro e no-
vembro. O desenvolvimento desde a fase
de ovo até a emergéncia do adulto, tem a
durac&o aproximadade 90 dias (incubago:
20dias; primeiroinstar: 21,5 dias; segundo
instar: 9,5 dias; terceiro instar: 9,5 dias;
quartoinstar: 11,5diasequintoinstar: 18,0
dias).

Controle

Tendo em vista que este inseto per-
manece predominantemente sob as bai-
nhas das folhas, reconhece-se a dificul-
dade de controlé-lo. H&, no entanto, pro-
dutos inseticidas registrados para o seu
controle (principios ativos Carbaril e Feni-
trotiom).

Formigas-cortadeiras

As formigas-cortadeiras, salvas
(Atta bisphaerica - salva-mata-pasto e
A. capiguara - saliva-parda) e quenquéns
(incluindo o género Acromyrmex spp.) s8o
pragasimportantesem alguns Estados bra-
sileiros, particularmente no nortede Minas
Gerais, em pastagens de Andropogon
gayanus. Trata-se de um grupo de insetos,
cujo controle émuito dificil, mesmo quan-
doseutilizamiscasformicidaseficazes. Isto
deve-se, em parte, ao grande nimero de
pequenos formigueiros espalhados por
extensas areas, muitasvezes dificeisde ser
localizados. Umaterceiraespéciedesaliva,
A. laevigata - saliva-cabeca-de-vidro, mui-
to emboracorte preferencialmentedicotile-
dbneas, tem frequentemente explorado
monocotileddness, tornando-se comumem
pastagens.

Controle

O controle dessas formigas deve ser
conduzido permanentemente e o ideal é
gue ndo ficasse restrito apropriedade, mas
fosse conduzido por toda a comunidade.
Apesar de vérias formulagdes estarem dis-
poniveis, como pos secos, concentrados
emulsionaveis, gases liquefeitos, produtos
paratermonebulizacdo, asiscasformicidas
tém sido as mais amplamente empregadas
no controle desses insetos.
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Cochonilha-dos-capins

Asinformagdes sobre a cochonilha-dos-
capins, Antonina graminis (Homoptera:
Pseudococcidae), extraidas de Silveira
Neto (1976), ddo conta de tratar-se de um
inseto presente em todas as regides tropi-
cais e subtropicais do mundo. Apresenta
habito sugador, tem corpo ovalado de cor
arroxeada e mede 3 mm de comprimento.
Externamente, apresenta-se envolto por uma
camada cerosa branca. S&o insetos sés-
seis, encontrados geralmente nos perfilhos
das gramineas hospedeiras, concentrando-
se, principalmente, junto aos nos, sob as
bainhas das folhas, proximo as gemas
(Fig. 10). A duragdo de seu ciclo bioldgico
€ de, aproximadamente, 70 dias, passando
por trés instares ninfais. A cochonilha
dispersa-se durante o primeiro instar, per-
manecendo sedentéria durante os demais,
ocasido emquejafixaaumlocal especifico
da planta e recobre-se com uma substan-
cia cerosa branca. Podem ocorrer, ao lon-
go do ano, até cinco geragcdes. Segundo
Silveira Neto (1976), a cochonilha apre-
senta como fator limitante a temperatura,
desenvolvendo-se melhor entre 24°C e
29°C. Ao contrario do que ocorre com as
cigarrinhas, a cochonilha é mais prejudi-
cial, quando a deficiéncia de agua € maior
paraasplantas, ou sgja, no periodo daseca.
Esseinseto ataca os perfilhos dagraminea,
a partir do colo da planta, onde se obser-

Figura 10 - Cochonilha-dos-capins

(Antonina graminis)

va a maior concentracdo de cochonilhas.
A succdo dos perfilhos resulta em seca-
mento e, eventualmente, morte das plan-
tas. Esta se manifesta geralmente em re-
boleiras.

Controle

Apesar dos danos que podem causar
as gramineas, a cochonilha-dos-capins é
controlada eficientemente através do para-
sitdide Neodusmetia sangwani. Trata-se
de umapequenavespade 1 mm de compri-
mento, cor preta, sendo o macho alado ea
fémeadptera. Acredita-se que esseinimigo
natural esteja espalhado por todo o terri-
tério nacional.

Gafanhotos

Os gafanhotos sdo pragas gerais, cuja
importanciatem sido enfatizada, devido as
explosdes populacionais verificadas no
estado de Mato Grosso, ha alguns anos.
Naquele Estado, constatou-se a espécie
Rhammatocerus schistocercoides de habi-
to migratério. Também, em vérios Estados
do Nordeste constataram-se atas popula-
¢0es de gafanhotos, porém pertencentes a
outras espécies e que apresentavam ha-
bito solitério. Sendo necessario, 0 seu con-
trole serd mais eficiente, quando dirigido
as formas jovens (saltdes), que se concen-
tram em determinadas areas. Principios
ativos registrados para o controle de ga-
fanhotos incluem Carbaril, Deltametrina,
FenitrotiomeMalatiom.

Larvas de escarabeideos

Larvas de escarabeideos (Coleoptera:
Scarabaeidag) constituem pragas de pasta-
gensdeimportancialocalizada. Sao larvas
de habito subterréneo, robustas e de cor
branca (a parte posterior do corpo pode-se
apresentar escurecida, devido ao contel-
do do trato digestivo). Seu corpo tem a
forma tipica da letra C. Vivendo no perfil
do solo e alimentando-se de raizes, os da-
nos ocasionados por essas larvas podem
originar reboleiras amarelecidas na pas-
tagem. Em muitos casos, esses danos tém
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sido erroneamente atribuidos a outras
causas. A espécie referida como sendo
mais comum em pastagens é Diloboderus
abderus. Portanto, por ser praga de hébi-
to subterraneo, que ocorre em cultura pe-
rene, 0 seu controle em pastagens € muito
dificil.
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