





Apresentacao

O cultivo de pimentas, considerado até
pouco tempo uma atividade secundéria tem
sofrido grandes transformacgoes e assumido
maior importancia no Pais. Essas transformagoes
visam atender as demandas internas e externas
do mercado consumidor.

Hoje, o agronegocio de pimentas esta
entre os melhores exemplos de integragao entre
todos os atores dessa cadeia produtiva. Pois,
grande nimero de produtores familiares, de
pequeno porte, faz conservas de pimentas e
comercializa diretamente em feiras livres,
mercados de beira de estrada, pequenos es-
tabelecimentos comerciais e atacadistas. Por
outro lado, em geral, empresas de porte médio
comercializam conservas, molhos, geléias, con-
servas ornamentais em supermercados, lojas de
conveniéncia e de produtos importados e até
em lojas de decoragdo. Grandes empresas
exportam a pimenta na forma desidratada,
paprica, pasta e conservas ornamentais.

Apesar de sua reconhecida importancia
econdmica e social, a cultura da pimenta é pouco
estudada no Brasil, em todas suas fases do
sistema de produgao. A busca por melhor
qualidade, pregos e custos tem exigido dos pro-
dutores maior eficiéncia técnica e econémica
na condugao dos sistemas de produgao.

Este ntmero do Informe Agropecuario
procura preencher importante lacuna na li-
teratura brasileira. Trata-se nao s6 de uma cole-
tdnea de informagoes, destinada a selecionado
grupo de pesquisadores, mas também de um
manual de elevado nivel tecnolégico dirigido a
agricultores, empresérios, profissionais liberais
do setor agricola, estudantes e toda a sociedade
que tem interesse no cultivo e nos produtos da
planta de pimenta.

Cleide Maria Ferreira Pinto
Derly José Henriques da Silva
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Futuro promissor para a cultura
da pimenta

Desde os primérdios da civilizacdo, a pimenta tem sido
utilizada para tempero, conservante de alimentos, planta
ornamental e fins medicinais. Cerca de um quarto da populacéo
mundial consome pimentas nas formas fresca ou processada.
A maior concentragé@o de cultivos de pimentas em todo o mundo
estéd no Continente Asidtico, tendo como principais paises produtores
india, Coréia, Tailandia, China, Vietna, Srilanka e Indonésia.

No Brasil, a producéo de pimentas vem crescendo muito
nos Ultimos anos, com mercado estimado em mais de R$ 100
milhées ao ano. Os cultivos concentram-se em regides de clima
subtropical, como no Sul, ou de clima tropical, como no Norte e
Nordeste. As principais regides produtoras de pimenta séo a Sudeste
e a Centro-Oeste, tendo como maiores produtores os estados de
Minas Gerais, Goids, Séo Paulo, Ceard e Rio Grande do Sul. Em
2005, o volume das exportagdes brasileiras de Capsicum atingiu
9.222 toneladas, no valor de US$ 23.478,00, fazendo com que
as pimentas se posicionassem como a segunda principal hortalica
exportada.

A Centrais de Abastecimento de Minas Gerais S/A
(CeasaMinas), ao longo da Gltima década, comercializou,
anualmente, em média 200 mil kg de pimenta. Os meses de maior
oferta séo novembro e dezembro, quando comercializam-se,
aproximadamente, 28 toneladas do produto. Esses dados mostram
qgue a pimenta tem grande importéncia econémica e social, ao
empregar significativo nimero de pessoas, principalmente na
colheita.

O mercado de pimentas no Brasil esté sofrendo grandes
modificacdes pela exploracdo de novas variedades e pelo
desenvolvimento de produtos com grande valor agregado, a
exemplo das conservas ornamentais, geléias exdticas e outras
formas processadas. Nesse contexto, a pesquisa sobre pimentas
deve merecer maior atencdo e ser incentivada com vistas a um
futuro promissor para todos os envolvidos nessa cadeia produtiva.

Esta edicdo da revista Informe Agropecudrio vem atender a
esta expectativa, ao apresentar informacdes e novas tecnologias
sobre pimentas, que visam contribuir para o desenvolvimento dessa

cultura no Brasil.

Baldonedo Arthur Napoledo
Presidente da EPAMIG
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Pimenta tipo exportacao

O produtor rural e empresério Ddrio Braga Alvim
possui longa experiéncia na atividade agropecudria, tendo
sido produtor de leite e trabalhado com diversas culturas, em
Guarani, Zona da Mata de Minas Gerais. Sempre buscando
diversificar suas atividades, criou uma empresa, em Belo
Horizonte, para comercializar produtos de sua propriedade,
como pimenta e fumo. A iniciativa teve sucesso, ocasionando
a abertura de novas lojas na Capital e na CeasaMinas.

O empreendimento funcionou até 1996, quando foi
dissolvida a sociedade familiar e deu-se seguimento &
industrializagéo da pimenta. Nesses 10 anos subseqientes,
Ddério Alvim dedicou-se & criagdo de gado de corte e &
empresa de industrializagdo de pimentas. Com orienta¢do
da pesquisa, por meio de novas tecnologias, e com o apoio
do Departamento de Tecnologia de Alimentos da
Universidade Federal de Vigosa (UFV), Dério Alvim tem obtido
bons resultados.

Atualmente, os produtos industrializados de pimenta
estdo sendo registrados nos Estados Unidos, na Food and
Drug Administration (FDA), o que tornard ainda mais fécil a

exportacdo para o resto do mundo.

IA - Desde quando o senhor cultiva  toneladas de pimenta, cerca de 2 kg por

pimenta na regiao de Guarani e

como Iniciou-se nesta atividade?

Dario Alvim - Comecei em 1965,
com a experiéncia de plantio de dez pés
de pimenta. Percebi a grande procura
por essa cultura e decidi investir nesta
produgao. Contudo, devido a falta de
experiéncia e de informacoes sobre o
plantio, a iniciativa foi abandonada. Em
1970, com a orientagao de outros
produtores, retomamos a atividade com
um plantio de 5 mil pés e, nesse

periodo, até 1985, cheguei a colher 35

planta.

IA - Qual a drea plantada com pi-

menta em sua propriedade?

Dario Alvim - Atualmente, em
minha propriedade no municipio de
Guarani, mantenho uma area plantada
de, aproximadamente, 3 hectares de
variedades de pimentas vindas da
Coréia e do México, que sao altamente
produtivas. A intengao é diversificar e
melhorar a produtividade de pimentas

e, assim, alcangar maiores e melhores

mercados, atingindo consumidores
diferenciados. A busca por produtos
diversificados, por parte dos consu-
midores, tem impulsionado para essa

tendéncia.

IA - Quais as principais dificuldades
encontradas no manejo dessa
cultura, no que diz respeito a
produgao de mudas, adubagao,
irrigagao, controle de plantas

daninhas, de pragas e de doengas?

Dario Alvim - O grande desafio é a

colheita. O custo é alto e chega a ser
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40% do precgo bruto da pimenta. Outra
dificuldade é a divulgagdo das infor-
magoes ao produtor. Nao ha orienta-
¢oes técnicas disponiveis e as que
existem dificilmente chegam aos pe-
quenos produtores, que enfrentam
muitos problemas com as doengas
causadas por insetos.

E imprescindivel a pesquisa para
producao de pimenta organica e o
acesso, por parte dos produtores, as
orientacoes técnicas para produgido
dessa cultura, que tem tido grande acei-
tagao e procura em todo o mundo e que
garantirda um excelente mercado no

Brasil e no exterior.

IA - Nasua opiniao, como a pesquisa
pode melhorar esse quadro? E o

que precisa ser feito?

Dario Alvim - Algumas pesquisas
sobre pimenta ja foram desenvolvidas
sem muito sucesso. Esse insucesso
deve-se a falta de recursos e ao fato de
muitos desses resultados nao chegarem
ao destino certo. Um dado que con-
substancia esta afirmagao esta em nos-
sa realidade: no mercado nao existe
nenhum defensivo indicado para pi-
menta.

Deveria existir um convénio com a
Universidade Federal de Vigosa (UFV),
instituigao de pesquisa em nossa regiao,
ou EPAMIG, para se fazer pesquisa na
area de entomologia, relacionada com
a cultura da pimenta. Esse convénio
deveria reunir a pesquisa e a exten-
sdao rural, nesse caso envolvendo a
EMATER, e levar, dessa forma, os

resultados ao pequeno produtor.

IA - Quais os maiores entraves ao
desenvolvimento da pimenti-

cultura da Zona da Mata?

Dario Alvim - A mao-de-obra para
a colheita é um fator preponderante.
Entretanto, ha diversos entraves para
contratagao de pessoal, tais como,
custos elevados e diversos contra-
tempos advindos dessa relacdo de
trabalho. Acredito que a melhor solu-
¢ao para isso seria a produgao no sis-
tema de economia familiar, com o apoio
da assisténcia técnica e a garantia de

precos minimos por parte do governo.

IA - Para quais mercados destina-se a
produgao de pimentas da Zona da

Mata mineira?

Dario Alvim - Em regra, destina-se
a Belo Horizonte. Mas sabe-se que o
mercado é amplo. Ha informacoes de
que 1/4 da populagao do mundo con-
some pimenta. Na realidade, o que falta
€ o apoio aos pequenos exportadores,
com redugao da burocracia, o que fa-

cilitaria as negociacoes.

IA - Que dificuldades o senhor tem
encontrado na comercializagao

de seu produto?

Dario Alvim - O que eleva nossos
custos sao as despesas com encargos
sociais, impostos, juros altos. Como
pagar juros que chegam a 60% ao ano
com uma inflacdo de menos de 3%?
Porque os juros que estao disponiveis
no mercado sdo de 5%. Juros baixos s6
sdo encontrados em um periodo do ano,

entre marco e maio. Além disso, o pro-
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dutor tem que oferecer avalistas com
exigéncias de outorga uxoria, o que
torna a operacao muitas vezes im-

possivel.

IA - Como tem sido a produtividade
da pimenta para o produtor e

para a regiao?

Dario Alvim - Infelizmente, a pro-
dutividade estd muito aquém do que
poderia ser. Os motivos sao a falta de
orientacao técnica, que vai desde a ané-
lise da terra, da formagdo das mudas,
dos riscos de viroses de sementes con-
taminadas, irrigacao malplanejada,
adubagao quimica sem orientagao, de-
fensivos desnecessérios e até por nao
existir nenhum defensivo com in-
dicagao para pimenta no mercado
brasileiro. Esse conjunto de dificul-
dades ocasiona uma produtividade

baixissima.

IA - Com todos esses problemas, plantar

pimenta é um bom negocio?

Dario Alvim - Mesmo com todos
esses problemas, plantar pimenta é um
bom negdcio sim, desde que a ativida-
de seja desenvolvida no sistema de
economia familiar. A procura pelo pro-
duto é muito grande e o mercado é
crescente, principalmente para o pro-
dutor que investir no processamento
do produto. A lavoura precisa ser muito
bem administrada e conduzida de forma
sustentavel. Atualmente, colho, em
média 2 kg de pimenta-malagueta por
planta.

B Por Vania Lacerda







Cultivo da pimenta

Importdncia economica, perspectivas e potencialidades do

mercado para pimenta

José Luis dos Santos Rufino*
Daniel Camargo Salim Penteado?

Resumo - Desde o inicio da civilizacdo, a pimenta tem sido usada pelo homem como
condimento, planta ornamental e para fins medicinais. Esses usos tém evoluido ao
longo dos tempos. Hoje, o agronegécio de pimentas é um dos melhores exemplos de
integracao entre agricultor e agroindustria. Além de consumidas in natura, as pimentas
podem ser processadas e utilizadas em diversas linhas de produtos na industria de
alimentos, para consumo interno e exportacdo. As perspectivas da pimenta no Pais sdo
alentadoras. Produtos manufaturados como molhos, conservas e geléias de pimenta
estdo abrindo mais perspectivas de mercado.

Palavras-chave: Capsicum. Agronegécio. Economia. Comércio. Comercializagao. Preco.

Oferta.

INTRODUCAO

Os registros mais antigos do consumo
de pimenta (Capsicum spp.) datam de,
aproximadamente, 9000 a.C. e foram
encontrados, quando das exploracdes
arqueol égicas, em Tehuacan, México. Nao
€ conhecido o padréo de uso das pimentas
no Novo México, contudo, existem indi-
ciosdeque, iniciamente, elasforam usadas
pelos nativos indigenas como medica-
mento, préticacomum entre os Maias.

Outros sitios arqueol 6gicos, onde tam-
bém foi registrada a presenga de pimenta,
s80 conhecidos no Peru, nas localidades
de Ancon e Huaca Prieta. Relatos difusos
do cultivo de pimentas pelos indios, entre
5200 e 3400 a.C., no Peru e na Balivia,
comprovam ser umadas plantas cultivadas
mais antigas das Américas. A principio os
indigenas americanos cultivavam apimen-
taselvagem‘Piquin’ easelecionaram, che-
gando a varios tipos hoje conhecidos.

Ao certo, sabe-se que os indios nativos

das Américas ja utilizavam a pimenta em
sua alimentagdo, de forma continua, antes
mesmo do descobrimento desse conti-
nente. A partir de ent&o, os europeus ini-
ciaram sua domesticacdo e as pimentas
foram disseminadas em todo o mundo.
Os espanhdis e os portugueses foram os
primeiros a ter contato com a pimenta
Capsicum, disseminando-a para varios
lugares, onde adquiriu caracteristicas e no-
mes préprios.

Conta-se que Cristévao Colombo, em
uma das suas viagens histéricas para a
América, em 1493, foi 0 primeiro europeu a
ter contato com a pimenta Capsicum, iden-
tificando nessa cultura, fonte alternativa
para a pimenta-do-reino (Piper nigrum),
condimento favorito na Europa, naquela
época.

No Brasil, quando do seu descobri-
mento, o cultivo de pimentas era prética
comum de tribosindigenas. Com aimensa
variabilidade de pimentas nativas, cer-
tamente pode-se supor que diversas tribos

cultivavam e colhiam pimentas. Em 1814,
0 explorador Alexander Humboldt ano-
tou que “as pimentas eram t&o neces-
sariamente indispensavels para os nativos,
quanto o sal paraoshbrancos.” Valedestacar
que o plantio de pimenta por tribos in-
digenas continua, até hoje, como entre os
indios Mundurucus, na Bacia do Rio Ta
paj6s.

Do ano de 1500 aos dias atuais, as pi-
mentas passaram a ser consumidas por
povos de todas as origens, em quantidade
crescente e em usos variados.

PRODUCAO DE PIMENTAS NO
MUNDO E NO BRASIL

No Mundo, de toda a &rea cultivada
com pimentas, aproximadamente 89% estéo
no Continente Asiético, com as principais
areas de cultivo localizadas na india, Co-
réia, Talandia, China, Vietnd, Srilanka e
Indonésia.

A segunda regi@o mais importante no

1Enge Agre, D.Sc., Pest. EMBRAPAVEPAMIG-CTZM, Caixa Postal 216, CEP 36570-000 Vicosa-MG. Correio eletrénico: jlsrufino@vicosa.ufv.br
2Estudante Engenharia Agrondmica, UFV, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eetronico: despenteado@yahoo.com.br
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Cultivo da pimenta

cultivo de pimentas compreende os Estados
Unidoseo México, com cercade 7% do to-
tal plantado com pimentas em todo o mun-
do. Do total daareacultivadacom pimenta
nesses paises, aproximadamente, 50% véo
para o mercado in natura e os outros 50%
para processamento industrial, como mo-
Ihos, picles e desidratados.

Finalmente, 4% da area cultivada esta
nos paises da Europa, Africa e Oriente
Médio.

No Brasil, a producéo de pimenta vem
crescendo muito nos ultimos anos, com
cultivos em regifes de clima subtropical
como no Sul, ou de climatropical como no
Norte e Nordeste. O cultivo de pimenta no
Pais é de grandeimportancia, quer por suas
caracteristicas de rentabilidade, princi-
palmente quando o produtor agrega valor
a0 produto (conservas, por exemplo), quer
por sua importancia social, por empregar
elevado nimero de mao-de-obra.

As principais regides brasileiras pro-
dutoras de pimenta sdo Sudeste e Centro-
Oeste. Os principais Estados produtores
s30 Minas Gerais, Goiés, Sao Paulo, Ceara
eRio Grandedo Sul.

Ha grande variedade de tipos, nomes,
tamanhos, cores, sabores e ardume. As pi-
mentas ‘Jalapefio’ e ‘Cayenne’ sdo cul-
tivadas, principalmente, em S&o Paulo,
Minas Gerais e Goiés. A pimenta-cumari
ou ‘Passarinho’ é comum na Regiao
Sudeste. As pimentas-de-cheiro, as mais
cultivadas, especiamente no Nortedo Pais,
destacam-se pela grande variedade de
cores dos frutos, que vdo de amarelo,
amarelo-leitoso, amarelo-claro, amarelo-
forte, alaranjado, salméo, vermelho e até
preto. Com menor producdo, mas im-
portantes nessa espécie, existem as
pimentas‘Bode’, cultivada principal mente
na Regido Centro-Oeste do Brasil, e a
‘“Murupi’, cujos principais produtores so
os estados do Amazonas e do Para. A
‘Malagueta é cultivada em todo o Pais,
porém destacam-se as producdes dos es-
tadosdeMinas Gerais, daBahiaedo Ceard
Neste Ultimo Estado, ha grandes areas com
cultivo da pimenta-tabasco, da espécie C.
frutescens amesma da‘Malagueta .

MERCADO PARA PIMENTAS

Ha grandes perspectivas e potencia-
lidades do mercado de pimentas pela
versatilidade de suas aplicagdes culinarias,
industriais, medicinais e ornamentais.
Apesar disso, as estatisticas mundiais de
areacultivada, producdo, exportacéo e con-
Sumo para pimentas sd0 escassas e, ge-
ralmente, apresentam-se em conjunto com
pimentdo, dificultando o entendimento das
perspectivas para esse mercado especifico.

Mercado interno para
pimentas in natura

O mercado brasileiro para pimentas in
natura é fortemente influenciado pelos
habitos alimentaresde cadaregido. No Sul,
ha baixo consumo de pimentas in natura,
havendo preferéncia por molhos, con-
servas e pimentas desidratadas. Nos de-
mais Estados, s80 consumidas in natura
as pimentas ‘Cambuci’, também deno-
minada‘ Godé ou ‘ Chapéu-de-bispo’, doce
do tipo ‘Americana’, a ‘Dedo-de-moga’,
popularmente chamada pimenta-vermel ha,
aspimentas‘ Malagueta’, ‘ Bode', ‘ Cumari-
vermehd , ' Cumari-amareld ou‘ Cumari-do-
pard, ‘De-cheiro’ ea‘'Biquinho’. No Nor-
deste brasileiro, predomina o consumo da
‘Malagueta’ e ‘De-cheiro’ e na Regido
Norte, as pimentas mais apreciadas sdo a
‘Murupi’, ‘ Cumari-do-pard ea‘'De-cheiro’.

A comercializac8o das pimentas de-
pende do mercado de destino, o qual
determina sua forma de apresentacéo,
quantidade e preco. Naformain natura, as
pimentas sdo comercializadas como as
demais hortalicas, através das Centrais de
Abastecimento (Ceasas), que agrupam e
redistribuem o produto para o varejo ou
para os grandes consumidores, como
industrias e restaurantes. Outras formas de
comercializagdo sdo as vendas para in-
termediarios, que compram a pimenta
diretamente do produtor, vendem para
distribuidores e empacotadores, que em-
balam com marca prépria e revendem para
a rede de vargjo. Algumas grandes redes
de supermercados tém suas proprias cen-
trais de distribuicdo de hortalicas e comer-
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cializam com suas marcas, adquirindo as
pimentas diretamente de produtores,
fornecedores credenciados ou atacadistas.

Na maioria dos mercados atacadistas
brasileiros, nas cotagBes de precos para as
pimentas, ndo se distinguem os tipos de
pimenta. A comercializacdo d&-senaforma
depimentaou pimenta-vermelhaou ardida.

Mercados interno e externo
para formas processadas de
pimenta

O mercado para as pimentas nas for-
mas processadas € expl orado por empresas,
desde familiares ou de pequeno porte até
grandes empresas que processam produ-
tos a base de pimentas para exportacao.
Existe grande nimero de pequenos pro-
cessadores familiares ou de pequeno por-
te que fazem conservas de pimentas em
garrafas de vidro e que comercializam
diretamente para consumidores em feiras-
livres, mercados de beira de estrada, pe-
guenos estabel ecimentos comerciais e ate-
cadistas. As empresas de porte médio, em
geral, tém varios tipos de produtos, como
conservas, molhos, geléias, conservas
ornamentais, entre outros, que sdo comer-
cializados em supermercados, mercearias
especializadas, lojas de conveniénciae de
produtos importados, delikatessens e até
em lojas de decoragdo. As grandes em-
presas sd0 especializadas no processa-
mento de determinados produtos, como
pépricae pastade pimenta. A pimentapara
a fabricagéo de péprica (pimenta-doce-
vermelha desidratada na forma de po) é
cultivada e processada por uma grande
empresanaregiao do Cerrado mineiro que
exporta para a Europa grande parte de sua
producéo. No Ceara, uma empresa cultiva
a pimenta-tabasco para exportacéo nafor-
ma de pasta, utilizada na fabricacdo do
molho tabasco.

O mercado para as pimentas no Brasil
esta sofrendo grandes modificactes pela
exploracéo de novostiposde pimentasepelo
desenvolvimento de produtos com grande
valor agregado, a exemplo das conservas
ornamentais (colorido de pimentas), geléias
exdticas e outras formas processadas.
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COMERCIALIZACAO NAS
PRINCIPAIS CENTRAIS DE
ABASTECIMENTO

Formas de acondicionamento
para comercializacéo

Diferentes embalagens sdo usadas pa-
raacomercializacdo de pimentasno Brasil,
de acordo com o tamanho e o tipo de fru-
to, regido edemandado mercado. Em geral,
os frutos sdo acondicionados em sacos
plasticos grandes com 30 kg, caixas
plasticas ou de madeira com 15 kg ou ou-
tro tipo de embalagem demandado pelo
mercado. Na Companhia de Entrepostos e
Armazéns Gerais de Sdo Paulo (Ceagesp),
em S&o Paulo, por exemplo, as pimentas
com frutos maiores, como ‘Cambuci’,
‘Dedo-de-moga’ e a pimenta-doce do tipo
‘Americand so comercializadasem caixas
plésticas ou de madeira do tipo “K”, con-
tendo entre 12 e 15 Kkg; as pimentas com
frutos menores, como ‘Malagueta’ e
‘Cumari-do-para também sdo acondi-
cionadas em caixas de papeldo (1-2 kg) e
sacosplasticos (1, 2, 50u 10 kg). Emtodos
0s mercados atacadistas, as pimentas
também sdo comercializadas em quan-
tidades menores, utilizando-se como
unidade copos de vidro ou latas de 250 a

1.000 mL de capacidade, de acordo com a
demanda do cliente.

Para as pimentas destinadas aindustria
de molhos e conservas, s8o retirados os
peduncul os dos frutos na lavoura e arma-
zenadas em recipientes plasticos como
bombonas ou polietileno tereftato (PETS),
contendo salmora (10% p/p) ou &cool.
Esse processo reduz problemas de con-
servacao pos-colheitados frutos de pimen-
ta colhidos, mantidos in natura.

No vargjo, as pimentas sd0 comercia-
lizadas de diferentes formas, sendo a mais
comum a granel. Os consumidores sele-
cionam manua mente a qualidade e a quan-
tidade a ser comprada. Nas feiras-livres e
mercados menores, a medida adotada € um
copodevidro oulata(250a300 mL), sendo
possivel mesclar diferentes tipos de pi-
mentas por um mesmo prego. Em super-
mercados e sacoldes, as pimentas também
sdo comercializadas em sacos plasticos
perfurados de 50 g do produto, bandejas de
isopor recobertas com filmes de policloreto
devinila(PVC), contendo de50a100 g, e
caixinhastipo PET de250 mL de capacidade.

As embalagens com filmes ou sacos
plésticos 8o consideradas como as melhores
opgBes de venda, pois reduzem a perda de
matéria fresca dém de manter a coloragéo

do peddnculo e dos frutos por um periodo
mai or, principal mente sob refrigeracéo.

Comercializa¢éo de pimenta
na CeasaMinas

A Centraisde Abastecimento de Minas
Gerais S/A (CeasaMinas) é uma empresa
deeconomiamista, vinculadaao Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA). O entreposto em Contagem, Uni-
dade Grande Belo Horizonte, é o mais di-
versificado do Brasil e ocupa o segundo
lugar naciona em vendasdehortigranjeiros.

Somando-se todas as unidades, séo 703
empresasinstaladas e cercade 12,6 mil pro-
dutores cadastrados. Em média, aproxi-
madamente, 4 mil produtores rurais co-
mercializam mensalmente sua producéo
nessa central de abastecimento. O valor co-
mercializado de hortigranjeiros, cereais e
produtosindustrializadosalimenticiosendo
alimenticios chegaaR$ 2,9 bilhdes anuais.

A CeasaMinas, ao longo da Ultima dé-
cada, comercializou anualmente, em média,
200 mil kg depimenta. O anodemaior volume
comercializado foi 1996, quando foram
negociados quase 320 mil kg desse produto.
Por outro lado, 0 menor volume comercia-
lizado, aproximadamente 127 mil kg de pi-
menta, ocorreu no ano de 2002 (Quadro 1).

QUADRO 1 - Quantidades (kg) mensais de pimentas in natura comercializadas na CeasaMinas, Unidade Grande BH, no periodo 1996 - 2005
Meés
Ano Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro |Novembro | Dezembro Total

1996 21.505 30.237 35.168 33.650 33.623 11.613 18.909 15.590 20.194 36.452 34.580 25.727 317.248
1997 15.981 23.748 19.489 30.255 14.131 9.840 7.840 6.240 8.015 21.075 47.050 35.257 238.921
1998 12.224 10.586 11.375 12.988 14.537 13.896 8.920 13.816 12.460 11.778 19.840 28.365 170.785
1999 17.860 12.825 23.207 16.880 14.701 11.265 12.615 13.210 17.422 15.260 26.080 36.375 217.700
2000 16.405 9.010 9.835 11.291 10.470 6.185 5.576 8.608 7.885 11.760 31.216 16.675 144.916
2001 7.920 6.909 15.895 15.575 24123 16.135 13.215 12.920 16.215 18.229 30.939 17.005 195.080
2002 14.801 14.721 11.747 7.341 7.675 6.507 5.160 6.082 10.750 15.741 18.719 7.415 126.659
2003 24.590 13.984 9.888 21.032 14.447 12.381 13.345 8.188 1.895 1.638 3.703 22.202 147.293
2004 11.474 7.755 12.372 6.801 6.881 6.751 5.209 5.001 3.031 4.883 43.175 57.591 170.924
2005 27.140 21.345 17.927 7.044 21.290 28.908 11.390 6.703 7.537 18.460 33.719 30.288 231.751
Meédia 16.990 15.112 16.690 16.286 16.188 12.348 10.218 9.636 10.540 15.528 28.902 27.690 196.128

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.27, n.235, p.7-15, nov./dez. 2006




10

Cultivo da pimenta

Observando-se a distribuicdo do vo-
lume comercializado ao longo do ano
(Gréfico 1), verifica-se of ertasazonal des-
se produto, sendo os volumes menores
comercializados durante os meses de
julho, agosto e setembro, os meses de
menor colheita em funcéo de carac-
teristicas préprias do setor de producéo.
Os meses de maior oferta sdo novembro e
dezembro, quando, em média, comer-
cidizam-se28t. Nosdemaismesesdo ano,
o volume comercializado situa-seemtorno
de 16 mil kg.

No Quadro 2 observa-se, em valores
corrigidos, a magnitude dos precos mé-
dios mensais no mercado atacadista de
Belo Horizonte durante os tltimos 10 anos.
Em termos de médias anuais, o prego fi-
cou abaixo de R$ 1,00 apenas nos anos de
1999, 2000 e 2002, sendo 0s menores
valores da série. Ao contrario, os maiores
pregos ocorreram nos anos de 1996, 1997
€2004, quando as médiasficaram emtorno
de R$ 1,60 por kg de pimenta.

Como resposta a sazonalidade de oferta
mostrada anteriormente, a evolucdo dos
precos médios ao longo do ano apresenta
variacdo bastante acentuada, com uma mé-
dia, em novembro, daordem de R$ 0,70 por
quilo de pimenta. Em algunsanos, essevalor
minimo chegouamenosdeR$0,50 por quilo

Gréfico 1 - Quantidades médias mensais de pimentas in natura, comercializadas na
CeasaMinas, Unidade Grande BH, no periodo 1996 - 2005

do produto (Gréfico 2). Ja os vaores méaxi-
mos a0 longo do ano ocorrem, em média,
durante os meses de maio e junho, quando
tem inicio a temporada de entressafra para
algumas variedades mais comerciaizadas.
Para melhor visuaizacdo da evolucéo
simulténea das quantidades mensalmente
ofertadas e dos pregos médios mensais na
CeasaMinas, aolongo dos tltimos 10 anos,
foi elaborado o Gréfico 3, com o indice de
evolucéo desses parametros, tendo os
dadosrelativosajaneiro de 1996 assumido
valoresiguaisa100. Ao longo do periodo,

ndo obstante a variagdo dos indicadores,
observa-se que hatendénciade decréscimo
dos precos praticados e das quantidades
ofertadas nessa praga.

Comercializa¢éo de pimenta
na Ceagesp

A Ceagesp administra um dos maiores
centros atacadistas de alimentos do mun-
do. Por seus port6es passam todos os dias
cerca de 10 mil toneladas de frutas, ver-
duras, legumes, pescados e flores, vindos
de 1.500 municipios brasileiros e de outros

QUADRO 2 - Pregos médios (R$) corrigidos (IGP-DI maio 2006) de pimenta in natura na CeasaMinas, Unidade Grande BH, no periodo 1996 - 2005

Més Ano Janeiro | Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro | Novembro| Dezembro | Média
1996 2,20 2,24 3,29 2,35 2,88 2,16 1,40 0,73 0,68 0,57 0,52 0,96 1,66
1997 1,97 1,57 1,84 2,69 3,37 1,89 1,39 1,20 0,82 0,75 0,51 0,78 1,57
1998 0,57 1,53 0,64 1,25 2,04 1,68 1,57 0,87 0,91 1,57 0,75 0,61 1,17
1999 2,15 0,51 0,73 0,63 0,82 1,44 1,50 0,95 0,88 0,55 0,44 0,38 0,91
2000 0,48 0,61 0,65 0,78 0,81 1,61 0,86 0,84 1,34 0,66 0,67 1,53 0,90
2001 0,87 2,13 1,13 0,78 1,18 1,20 2,66 0,61 0,65 1,10 0,65 0,61 1,13
2002 0,64 0,56 0,71 0,89 1,43 1,30 1,20 0,99 1,06 0,56 0,86 0,60 0,90
2003 0,53 0,72 1,00 0,53 0,51 1,86 0,68 1,57 1,37 4,62 0,72 0,41 1,21
2004 4,49 3,36 0,43 0,60 0,43 1,42 1,04 1,30 0,75 1,13 0,85 4,25 1,67
2005 1,15 1,02 0,53 2,01 1,58 0,52 1,14 1,43 1,52 0,56 0,80 0,73 1,08
Meédia 1,50 1,43 1,10 1,25 1,51 1,51 1,34 1,05 1,00 1,21 0,68 1,09 1,22
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Grdfico 2 - Média mensal dos precos médios corrigidos' de pimenta in natura na

CeasaMinas, Unidade Grande BH, no periodo 1996 - 2005

Grdfico 3 - Evolugdo dos indices de quantidades mensalmente ofertadas e dos pregos

médios mensais na CeasaMinas - jan. 1996 = 100

paises. A movimentacdo de mercadorias
beira as 250 mil toneladas por més e res-
ponde por quase 60% do abastecimento
de horticolas da Grande S&o Paulo.

A Ceagesp comercializou, anua mente,
nos ultimos oito anos, uma média de 330
mil kg depimenta. Em 1999, ocorreu o menor
volume comercializado, aproximadamente
260 mil kg de pimenta, jano ano de 2001,
observa-se o maior volume comercializado,
quando foram negociadas mais de 370 mil
kg desse produto (Quadro 3).

No Gréfico 4, pode-se observar a dis-
tribuicdo do volume comercializado ao
longo do ano. Verifica-se oferta sazonal
desse produto, sendo o periodo entre ju-
nho e outubro 0s meses de menores vo-
lumes comercializados, coincidindo com a
entressafrado produto. Os meses de maior
oferta sdo janeiro, fevereiro e margo, cuja
média supera 33 mil kg comercializados.
Nos demais meses do ano, 0 volume comer-
cializado situa-seemtorno de 26 mil kg.

No Quadro 4, observa-se, em valores
corrigidos, amagnitude dos precos médios
mensais ocorridos no mercado atacadista
paulista entre os anos de 1998 e 2005. Em
termos de médias anuais, o preco ficou
abaixo de R$ 1,45 apenas no ano de 2000.
Ao contrario, 0S mal ores precos ocorreram
nos anos de 1998, 2004 e 2005, quando as
meédiasficaram acimade R$ 1,60 por kg de
pimenta.

QUADRO 3 - Quantidades (kg) mensais de pimentas in natura comercializadas na Ceagesp, entreposto de Sao Paulo, no periodo 1998 - 2005

ves Ano Janeiro | Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro| Novembro| Dezembro Total
1998 33.632 24.219 24.546 20.463 19.039 15.022 20.059 24.910 19.836 17.022 18.483 24.233 261.464
1999 28.892 26.414 24.008 25.454 20.656 16.005 14.615 15.469 22.783 19.119 24.526 22.700 260.641
2000 37.566 39.606 42.212 27.917 29.002 19.526 26.091 25.243 27.510 27.428 31.603 25.878 359.582
2001 37.528 40.703 40.285 30.137 18.377 20.993 34.059 29.664 30.177 25.849 30.761 31.976 370.509
2002 38.307 34.008 38.306 32.745 32.529 19.457 24.489 23.204 22.444 28.407 34.149 28.678 356.723
2003 47.182 36.575 35.958 27.635 22.897 22.980 21.780 21.731 24.449 27.401 26.769 33.041 348.398
2004 39.339 41.954 37.753 32.794 25.447 23.101 25.134 17.615 15.585 16.292 22.710 23.626 321.350
2005 34.201 30.520 39.137 31.985 42.073 31.682 25.252 25.460 22.105 26.346 24.296 31.136 364.193
Meédia 37.081 34.250 35.276 28.641 26.253 21.096 23.935 22.912 23.111 23.483 26.662 27.659 330.358
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Gréfico 4 - Quantidades médias mensais de pimentas in natura comercializadas na
Ceagesp, entreposto de S@o Paulo, no periodo 1998 - 2005

A evolucdo dos pregos médios ao longo
do ano apresenta uma variacdo compativel
com avariagdo na oferta do produto, com
médias da ordem de R$ 1,30 por kg de
pimenta, no periodo de maior oferta, e
valores méximos em torno de R$ 1,70 nos
meses de agosto a outubro (Gréfico 5).

No Gréfico 6, observa-se a evolucdo
simultanea entre as quantidades men-
salmente ofertadas e os precos médios
mensais na Ceagesp, o indice de evolugdo
desses par&metros tem os primeiros dados
da série assumindo valores iguais a 100.
Ao longo do periodo, observa-se que ha
tendéncia sutil de elevacdo para ambos os

parémetros, o que indica haver tendéncia
de aumento dos precos praticados e das
quantidades ofertadas nessa praga.

Comercializacéo de pimenta
na Ceasa-BA

Entre janeiro de 1999 e maio de 2006,
a Centrais de Abastecimento da Bahia
(Ceasa-BA) comercializou, aproximada-
mente, 172 mil kg de pimenta, em média,
por ano. O maior volume de comer-
cializag&o ocorreu no ano de 2001, quando
foram negociados cercade 224 mil kg desse
produto. Contudo, o menor volume co-
mercializado ocorreu em 2005, apro-

ximadamente 125 mil kg de pimenta (Qua-
dro5).

No Gréfico 7, observa-se adistribuicéo
do volume comercializado ao longo do ano
naCeasa-BA. Verifica-seirregularidade na
ofertado produto, sendo o mésdefevereiro
com menoresvolumescomerciaizados. Os
mesesdemaior ofertasdo maio edezembro,
quando comerciaizam-se, em média, 18 mil
kg de pimenta. Nos demais meses do ano,
ovolume comercializado situa-seemtorno
de 13 mil kg de pimenta.

No Quadro 6, observa-se a magnitude
dos pregos médios mensais observados, em
vaores corrigidos, no mercado atacadista
de Salvador, desde 1999. Em termos de
médias anuais, o preco ficou abaixo de R$
5,00 apenas no ano de 2001. Ja os maiores
pregosocorreram no ano de 2004, cujamédia
ficou acimade R$ 8,00 por kg de pimenta.

Na evolucéo dos precos médios ao
longo do ano observa-se variagdo bastante
acentuada, como resposta a sazonalidade
de oferta mostrada anteriormente, com
meédia, nos meses de maio e novembro, de
R$ 4,00 por kg de pimenta(Gréfico 8). Jaos
valores méximos ao longo do ano ocorrem,
em meédia, durante os meses de julho,
agosto e setembro, quando tem inicio a
entressafra de algumas variedades mais
comercidizadas.

No Gréfico 9, observa-se a evolucéo

QUADRO 4 - Pregos médios (R$) corrigidos (IGP-DI maio 2006) de pimenta in natura na Ceagesp, entreposto de Sao Paulo, no periodo 1998 - 2005

Mes Ano Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro| Dezembro| Média
1998 1,31 1,22 1,44 1,52 1,53 1,60 1,80 1,97 2,06 2,22 2,12 1,83 1,72
1999 1,80 1,65 1,51 1,48 1,44 1,57 1,50 1,61 1,72 1,60 1,42 1,50 1,57
2000 1,11 0,89 0,87 0,81 0,90 1,07 1,59 1,94 1,99 1,65 1,26 1,46 1,29
2001 1,49 1,18 1,32 1,51 1,88 2,10 1,51 1,33 1,49 1,33 1,29 1,22 1,47
2002 1,50 1,33 1,15 1,17 1,29 1,42 1,51 1,89 2,03 1,53 1,31 1,63 1,48
2003 1,45 1,17 1,25 1,44 1,72 1,78 2,17 1,75 1,46 1,58 1,50 1,59 1,57
2004 1,27 1,16 1,20 1,32 1,25 1,65 1,53 1,90 2,28 1,98 1,81 2,07 1,62
2005 1,94 1,81 1,61 1,31 1,53 1,37 1,54 1,69 1,81 1,61 1,61 1,60 1,62
Média 1,48 1,30 1,29 1,32 1,44 1,57 1,64 1,76 1,85 1,69 1,54 1,61 1,54
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Grdfico 5 - Média mensal dos precos médios corrigidos® de pimenta in natura na Ceagesp,

entreposto de S@o Paulo, no periodo 1998 - 2005

Grdfico 6 - Evolugéo dos indices de quantidades de pimenta in natura mensalmente

ofertadas e dos precos médios mensais na Ceagesp, entreposto de Séo

Paulo - jan. 1996 = 100

simultanea entre as quantidades men-
salmente ofertadas e os precos médios
mensais na Ceasa-BA. O indice de evo-
lucdo desses parametros tem os dados
relativos a janeiro de 1999, assumindo
valoresiguaisa100. Ao longo do periodo,
percebe-se tendéncia de decréscimo das
quantidades ofertadas e elevacdo dos
pregos praticados na regiéo.

Comercializa¢éio de pimenta
na Ceasa-GO, Ceasa-RJ,
Ceasa-PR

Nas Centrais de Abastecimento de
Goiés S/A (Ceasa-GO) de Goiania, fazem-
se a discriminacé@o de todos os tipos de
pimentas e as cotagOes separadamente,
talvez pelaimportancia desse produto para
aregido. Nesse mercado, as unidades para
acomercializacdo e cotagao em 2005 (média
anual) foram parapimenta-de-cheirocomo
preco mais comum de R$4,00, maximo de
R$47,00 e minimo de R$1,00 o quilo;
pimenta-bode R$ 1,00-R$ 3,00-R$0,80alata
com 500 g; pimenta-cumari R$ 3,00-R$4,00-
R$ 1,50 alatacom 500 g; pimenta-malagueta
R$3,00-R$ 7,00-R$ 2,00 alatacom 700 g;
pimenta-godé (' Cambuci’) comercializada
aR$10,00-R$20,00-R$ 3,00 acaixade8kg;
pimenta-dedo-de-mogaR$1,00-R$ 14,00-R$
1,00 alatacom400g.

Nas Centrais de Abastecimento do
Estado do Rio de Janeiro S/A (Ceasa-RJ)

QUADRO 5 - Quantidades (kg) mensais de pimentas in natura comercializadas na Ceasa-BA, Unidade Salvador, no periodo 1999 - 2006

Mes Ano Janeiro | Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro | Total
1999 15.107 4.520 13.935 9.990 14.178 14.080 12.050 14.500 21.830 23.530 18.206 21.220 183.146
2000 24.318 11.840 11.530 14.093 12.773 7.204 15.210 14.285 15.606 17.875 11.690 21.695 178.119
2001 10.845 12.137 12.520 21.421 29.107 19.810 23.748 22.470 11.910 15.350 22.104 22.790 224.212
2002 13.485 12.840 11.115 15.354 20.753 12.252 18.276 16.025 18.449 21.001 12.426 11.490 183.466
2003 17.983 12.923 11.001 10.957 13.436 13.340 21.110 14.935 14.860 21.740 12.020 17.480 181.785
2004 11.165 10.100 19.770 18.421 25.200 9.980 7.810 11.340 10.110 9.120 17.120 24.310 174.446
2005 14.040 9.625 12.140 9.510 13.810 16.010 8.990 5.760 4.300 5.360 15.595 10.710 125.850
2006 14.630 15.285 9.145 3.900 8.675 51.635
Meédia 15.197 11.159 12.645 12.956 17.242 13.239 15.313 14.188 13.866 16.282 15.594 18.528 171.869
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Gréfico 7 - Quantidades médias mensais de pimentas in natura, comercializadas na
Ceasa-BA, Unidade Salvador, no periodo 1999 - 2006

do Rio de Janeiro, os precos sdo cotados
parao produto pimenta, sem explicitar tipo
ou variedade. Nesses mercados, 0s pregos
dejaneiro adezembro de 2005 variavam de
R$7,32aR$9,61/kg. O preco maisbaixofoi
emfevereiro (R$ 7,03) emaisalto em agosto
(R$25,42).

Nas Centrais de Abastecimento do
ParanaS/A (Ceasa-PR) de Curitiba, os pre-
¢os também sdo cotados para o produto
pimenta, sem explicitar tipo ou variedade.
Nesses mercados, 0s precos de janeiro a
dezembro de 2005 paracaixade 10 a13kg
variaram de R$ 11,37 aR$ 9,17. O prego
maishbaixofoi em abril, R$ 6,65, emaisalto
em novembro, R$ 25,00.

QUADRO 6 - Pregos médios (R$) corrigidos (IGP-DI maio 2006) de pimenta in natura na Ceasa-BA, Unidade Salvador, no periodo 1999 - 2006

Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro | Média
1999 4,81 6,68 4,55 4,80 4,61 4,98 6,65 5,46 5,02 5,77 3,78 3,30 5,03
2000 3,64 4,08 5,52 3,60 4,74 8,31 9,02 8,70 6,32 3,75 3,60 5,53 5,57
2001 5,40 3,68 7,51 6,95 2,88 4,01 2,95 3,85 5,44 4,25 3,35 8,24 4,88
2002 12,19 4,77 3,82 6,28 3,77 4,96 5,46 5,52 4,97 2,97 3,18 6,52 5,37
2003 10,55 13,80 10,14 5,63 3,50 4,51 3,84 491 5,11 2,99 3,45 4,29 6,06
2004 4,36 5,84 3,50 5,21 6,44 6,46 12,77 16,93 14,92 9,94 7,31 5,62 8,28
2005 6,28 8,20 5,20 4,73 5,51 5,49 9,40 11,65 10,22 6,86 5,13 9,44 7,34
2006 5,81 5,16 7,73 10,98 5,50 B _ B B _ _ B 7,04
Meédia 6,63 6,52 6,00 6,02 4,62 5,63 7,16 8,15 7,43 5,22 4,26 6,13 6,14

Grdfico 8 - Média mensal dos precos médios corrigidos' de pimenta in natura, na
Ceasa-BA, Unidade Salvador, no periodo 1999 - 2006

E quase impossivel conhecer a rea-
lidade da comercializaggo das pimentas
por meio das informacdes disponiveis
nas centrais atacadistas, principa mente
considerando-se que grande parte da
venda é direta entre produtor e varejo e
isto ndo é computado nas estatisticas.

CONSIDERACOES FINAIS

Ostrés maiores mercados CeasaMinas,
Ceagesp e Ceasa-BA formam magnitu-
des distintas com relacdo aos volumes de
pimenta comercializados, tendo compor-
tamento médio e evolugdo de quantidade e
precos bem distintos. A Ceagesp comer-
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Gréfico 9 - Evolugdo dos indices de quantidades de pimenta in natura mensalmente
ofertadas e dos pregos médios mensais, na Ceasa-BA, Unidade Salvador —

jan. 1999 = 100

cidizou volume médio anua de, aproxima-
damente, 330 t, enquanto que a comer-
ciaizacdo na CeasaMinas foi da ordem de
196t eadaCeasa-BA emtornode 172t. A
evolucdo dos volumes comercializados
também guarda nitida diferenca. Em Séo
Paulo, na Ultima década, a quantidade
comercidizada e o prego praticado tém ten-
déncia levemente crescente. Em Minas
Gerais, preco e quantidade sdo decrescen-
tes e 0 decréscimo de quantidade mostra-se
mais acentuado. Na Ceasa-BA, 0 preco é
crescente enquanto o volume é decrescente.

Além das diferencas nas quantidades
totais comercializadas, vale destacar que a
distribui¢do desse volume ao longo do ano
guarda significativas diferencas entre os
trés mercados, com o consequente di-
ferencial no comportamento de precos. Ou
sgja, 0s periodos de maiores ou menores
pregos ndo ocorrem simultaneamente nas
trés centrais de abastecimento.

Vale destacar a elevacdo do preco pra-
ticado no mercado de Salvador, quando
comparado com o dos dois outros mer-
cados. Enquanto que em Salvador, 0 prego
médio anua é da ordem de R$ 6,14, em
Belo Horizonte e S&o Paulo é de, res-
pectivamente, R$ 1,22 e R$ 1, 54, ou sgja,
apenas 20% do prego praticado na capital
baiana.

Assim, de acordo com as particu-
laridades de cada mercado em relagdo as
preferéncias por determinado tipo de
pimenta, cabe aos produtores ficarem
atentos as distintas oportunidades ofe-
recidas pelos trés mercados, ja que pos-
suem caracteristicas nitidamente di-
ferenciaisem relago aos precos praticados
nos diversos periodos. No contexto apre-
sentado, vale destacar as oportunidades
oferecidas pela Ceasa-BA, com precos
nitidamente mais remuneradores e 0
cuidado com o decréscimo do mercado de
Belo Horizonte.
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Espécies e variedades de pimenta

Gisele Rodrigues Movreira*
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Resumo - Pimentas sdo importantes para a producdo de condimentos alimentares em
funcédo da cor, aroma e sabor dos frutos. A cor é determinada predominantemente por
carotendides. As diferengas no ardor (sabor, pungéncia) dos frutos sdo atribuidas aos
alcaldides capsaicinoides. Tais alcaléides séo produzidos na placenta e liberados quando
o fruto sofre qualquer dano fisico, ao que se chama pungéncia do fruto. O género possui
35 espécies e o Brasil é o centro secundario da espécie domesticada C. chinense. As
espécies e grupos de cultivares de interesse comercial sdo: C. frutescens — ‘Malaguetas’
(‘Malagueta’, ‘Malaguetinha’, ‘Malaguetdo’ e ‘Malagueta-amarela’) e ‘Tabasco’; C. chinense
— pimenta-de-cheiro, pimenta-bode, ‘Cumari-do-pard’, ‘Biquinho’, ‘Murupi’ e
‘Habanero’;C. annuum var. annuum — pimenta-doce, ‘Jalapefio’, ‘Cayenne’, ‘Serrano’ e
‘Cereja’; C. baccatum var. pendulum — ‘Dedo-de-mog¢a’ e ‘Cambuci’; C. baccatum var.
baccatum e C. baccatum var. praetermissum - ‘Cumari’. O germoplasma de pimenta tem
sido conservado em bancos de germoplasma como o Banco de Germoplasma de
Hortalicas (BGH) da UFV, Centro Tecnol6gico da Zona da Mata (CTZM) da EPAMIG e
Embrapa Hortalicas. No melhoramento dessas espécies, 0s principais métodos utilizados
sao: genealdgico, Single Seed Descent (SSD), retrocruzamento, selegéo recorrente e Inbred

Backcross Line System (IBLS).

Palavras-chave: Capsicum. Planta para condimento. Pungéncia. Melhoramento.

INTRODUCAO

As pimentas constituem importante
segmento do setor de hortalicas, tanto para
a agricultura, quanto para a industria
alimenticia. S80 especiais paraa producdo
de condimentos, devido a caracteristicas
como cor dos frutos e principios ativos,
guelhes conferem aromae sabor. Do ponto
de vista social, 0 agronegécio da pimenta
temimportancia, principamente, em funcao
de requerer grande quantidade de mé&o-de-
obra, em especia durante a colheita. Além
disso, 0 mercado de pimenta abrange a

comercializac8o de frutos para consumo
in natura e conservas caseiras até a ex-
portacdo de péprica, pod de pimentdo ou
pimenta doce madura vermelha. Os frutos
de pimentas picantes podem ser desi-
dratados e comercializados inteiros, em
flocos (calabresa) e em po (pépricapicante)
ou, ainda, em conservas e em molhos
liquidos.

A paprica é utilizada principalmente
como corante natural na industria de
alimentos, em embutidos de carne, sopas
de preparo instantaneo, molhos, ragéo para

aves e também como condimento. No
desenvolvimento de cultivares de pimen-
ta doce para paprica, a coloracdo dos fru-
tos maduros € a principal caracteristica
considerada. Quanto maior o teor de pig-
mentos vermelhos, mais intensa é a co-
loracéo do p6. A maioria dos pigmentos é
carotendides e, em ordem de importancia,
tém-se: Capsantina, Capsorubina, B
Caroteno, Zeantina e Criptoxantina, sendo
os dois primeiros vermelhos e os demais
amarelos(CASALI; STRINGUETA, 1984).
Os teores desses pigmentos sdo influen-
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ciados por varios fatores como genético,
grau de amadurecimento dos frutos e
condicoes climéticas.

As diferencas no ardor dos frutos s&o
atribuidas aos alcal6ides denominados
capsaicindides (ISHIKAWA et a., 1998),
especialmente a capsaicina e a diidro-
capasaicina(ZEWDIE; BOSLAND, 2000;
BOSLAND, 1993). Tais acal6ides sdo
produzidos na placenta e liberados quan-
do o fruto sofre qualquer dano fisico, con-
ferindo o que se chama pungénciado fruto
(sabor ardido ou efeito picante), carac-
teristica exclusivado género Capsicum. A
maioria das variedades produz frutos com
0 caracteristico sabor pungente, enquanto
que as sem pungéncia sdo classificadas
como doces.

Existe grande variabilidade genética
entre as espécies do género Capsicum,
observada principalmente nos frutos que
podem apresentar diferentes formatos,
coloracéo, tamanho e pungéncia. Hafrutos
de pimenta de vérias coloracdes, desde
vermelha (a mais comum), até preta, mas
também ocorrem ascoresamarela, cremee
daranjada. As pimentas tém uso bastante
variado. Algumas cultivares ou tipos
varietals sdo mais consumidas naformade
saladas, cozidos ou recheados, outras, mais
utilizadas como condimentos, em molhos
ou em conservas. As pimenteiras também
estdo sendo utilizadas como plantas or-
namentais, emrazéo dafolhagem variegada,
do porte an&o e dos frutos com diferentes
cores no processo de maturagdo. Além
disso, também sdo atribuidas as pimentas
algumas propriedades medicinais (GO-
VINDARAJAN, 1991). Os capsaicindides
estéo sendo utilizados na composicéo de
medicamentos para aliviar dores mus-
culares, reumaticas, inflamagdes, quei-
maduras, nevralgias, lumbago, torcicolo,
etc. (BIANCHETTI; CARVALHO, 2005).

A maioriadas sementes das variedades
de pimenta é produzida pelos proprios
agricultores ou extraida de frutos maduros
adquiridos em feiras e outros locais de
comércio. As pimentas ‘Malagueta’,
‘Dedo-de-mocga’, ‘Cambuci’, ‘Doce’ e

‘Jalapefio’ podem ser obtidas de empresas
produtoras de sementes.

ESPECIES DE PIMENTA

Pimentas do género Capsicum pos-
suem a seguinte classificagdo taxonbmica:

Divisdo: Spermatophyta

Filo: Angiospermae

Classe: Dicotileddnea

Ramo: Mavaes-Tubiflorae
Ordem: Solanales (Personata€)
Familia: Solanaceae

Por muito tempo, o género Capsicum
foi motivo de confusdes taxondmicas no
que serefere aevolucdo daformado fruto
nas espécies cultivadas (MCLEQOD et dl.,
1979). O género Capsicum é composto por
cerca de 35 taxons (espécies e suas va-
riedades). Os téxons séo classificados de
acordo com o nivel de domesticacdo. Dessa
forma, o género é constituido por cinco
téxons domesticados, cerca de dez semi-
domesticados e 20 silvestres (BIAN-
CHETTI; CARVALHO, 2005) (Quadro 1).

Segundo Nuez Vifias et a. (1996), as
espécies do género Capsicum tiveram
origem no Continente Americano. Umadas
hip6teses sobre o0 surgimento e a evolugéo
dessas espécies sugere que a maior parte
do género originou-se no sul da Baliviag,
entdo, migrou paraosAndeseterrasbaixas
da Amazbnia, onde surgiram novas
espécies.

O Brasil é o centro secundario de
diversidade da espécie domesticada C.
chinense quetem aBaciaAmazénicacomo
area de maior diversidade. As espécies
semidomesticadas e silvestres, por suavez,
restringem-se a regido andina (Argentina-
Venezuela, atéaAméricaCentra) earegido
litor&nea brasileira. O maior nimero de
espécies silvestres estd no Brasil, espe-
cialmente na Regido Sudeste e nas regides
de Mata Atlantica, principal centro de
diversdadeddas(REIFSCHNEIDER, 2000).
Segundo Bianchetti (1996), o Rio de Janeiro
€ importante centro de diversidade do gé&
nero com grande ndmero de espécies sil-
vestres.
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Bianchetti (1996), ao estudar a mor-
fologia e aecologia das espécies silvestres
brasileiras, obteve resultados distintos
daqueles encontrados para as espécies
andinas. A maioria destas espécies andi-
nas vegeta em ambientes abertos e secos,
apresenta frutos eretos, ovalados, ver-
melhos, com sementes claras e dispersadas
por passaros. Enquanto que a maioria das
espécies brasileiras vegeta em ambientes
fechados e Umidos, tem frutos pendentes,
globosos, verde-amarelados, sementes
escuras e, provavelmente, ndo sdo disper-
sadas por passaros e sim por outro disper-
sor (BIANCHETTI; CARVALHO, 2005).

As diferentes espécies e variedades de
pimenta podem ser discriminadas por
caracteristicas morfoldgicas visualizadas
nos frutos e, principalmente, nas flores.
No Brasil, as espécies mais cultivadas sdo:
Capsicum frutescens, Capsicum chinense,
Capsicum annuum e Capsicum baccatum.

VARIEDADES DE PIMENTA

A maioria das cultivares de pimentas
plantadas no Brasil é considerada varie-
dade boténica ou grupo varietal, com
caracteristicas de frutos bem definidas
(RIBEIRO, 2004). As principai s sfo:

a) C. frutescens: ‘Malaguetas (‘Ma
lagueta’, ‘Malaguetinha’, ‘Mala-
guetdo’ e ‘Malagueta-amarela’) e
‘Tabasco’;

b) C. chinense: pimenta-de-cheiro,
pimenta-bode, ‘ Cumari-do-pard,
‘Biquinho’, ‘Murupi’ e‘Habanero’;

¢) C. annuum var. annuum: pimenta-
doce, ‘Jalapefio’, ‘Cayenne', ‘ Ser-
rano’ e‘Cergja’;

d) C.baccatumvar. pendulum: ‘ Dedo-
de-moca’ e*Cambuci’;

e) C. baccatum var. baccatum e C.
baccatum var. praetermissum:
‘Cumari’.

‘Malaguetas’
A ‘Malagueta’ é plantada praticamente
em todo o Brasil e € a pimenta mais
cultivada na Zona da Mata mineira, cuja
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QUADRO 1 - Distribuigao das espécies do género Capsicum em diferentes categorias, de acordo

com o grau de domesticagao

Grau de domesticagao

Espécies

Domesticadas

Semidomesticadas

Silvestres

Silvestres

@C. annuum var. annuum
C. baccatum var. pendulum
MC. chinense

W C. frutescens

C. pubescens

@ C. annuum var. glabriusculum
MC. baccatum var. baccatum
@C. baccatum var. praetermissum
C. chinense (forma silvestre)
C. frutescens (forma silvestre)
C. cardenasii
C. eximium
C. tovarii
C. chacoense

C. galapagonense

@C. buforum
@C. campylopodium
C. chacoense var. tomentosum
C. ciliatum
C. coccineum
C. cornutum
C. dimorphum

WC. dusenii

C. flexuosum
C. geminifolium
C. hookerianum
C. minuflorum
C. lanceotatum
@C. mirabile
WC. parvifolium
(C. schottianum
C. scolnikianum

MC. villosum

FONTE: Carvalho et al. (2003).

(1)Espécies encontradas no Brasil.

producéo é destinadatanto parao consumo
in natura, quanto para a fabricacdo de
molhos e de conservas. As plantas sdo
arbustivas, vigorosas com alturade 0,9 a
1,2 m e bastante ramificadas, princi-
palmente quando o trato cultural de cortar
0 4pice da planta é utilizado, eliminando,
assim, adominancia apical. Os frutos séo,
geralmente, filiformes com 1,5 a3 cm de
comprimento e 0,4 a0,5 delargura. Sdo de
coloracdo verde, quando imaturos, pas-
sando diretamente para a coloracdo ver-
melha, quando maduros. Geralmente,
existem dois a cinco frutos por inser¢éo,
0s quais sdo muito picantes. A colheita
inicia-se aos 110-120 dias apbs a semea
dura. Apds esse periodo, os frutos come-
¢cam a perder agua intensamente, exibindo
murchamento e até deformacdes (SOUZA;
CASALI, 1984).

As pimentas ‘Malaguetinha’, ‘Mala-
guetdo’ e ‘Maagueta-amarela sdo varia
¢Oes da ‘Malagueta’ (Fig. 1), quanto ao
tamanho e coloracdo dos frutos e asse-
melham-se quanto a pungéncia. A ‘Mala-
guetinha possui frutos de tamanho re-
duzido (1,5 cm de comprimento por 0,3 a
0,4 cm de largura), enquanto os frutos da
‘Malaguetdo’ sdo maiores, com tamanho
guevariade 3 a4 cm de comprimento a0,8
alOcmdelargura. Osfrutosda’ Malagueta
amareld sdo amarelos, ao invés de ver-
melhos, quando maduros.

As pimentas ‘Malaguetas' s&o utili-
zadas principal mente paraconsumo fresco,
no preparo de conservas e molhos.

'Tabasco'

A pimentartabasco (Fig. 2) éamaisco-
nhecida nos Estados Unidos e tem sido
cultivada no estado do Ceara, para ex-
portacdo, na forma de pasta. Distingue-se
da ‘Malagueta’ pela coloracdo dos frutos
durante a maturac&o, passando de verde
paraamarelaou aaranjadae sb depoispara
vermelha. Os frutos sdo picantes, com 2,5
a5 cm de comprimento e 0,5 delargura.

Pimenta-de-cheiro

As pimentas-de-cheiro pertencem a
espécie C. chinense, considerada a mais
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Figura 1 - Pimenta-malagueta (Capsicum frutescens)

Figura 2 - Pimenta-tabasco (Capsicum frutescens)

brasileira. Segundo Reifschneider (2000), a
area de maior diversidade dessa espécie
estd na Bacia Amazodnica, havendo indicio
dequetenhasido domesticadapelosindios
daregio.

Essas pimentas possuem grande va-

riabilidade no formato e no tamanho dos
frutos, que sdo de 1,5 a 4 cm de com-
primento e 1 a 3 cm de largura, e na colo-
racdo, que pode ser amarelo-leitosa, ama-
relo-forte, alaranjada, salméo, vermelha e
preta.
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Cleide Maria Ferreira Pinto

Cléudia Silva da Costa Ribeiro

Osfrutosdapimenta-de-cheiro (Fig. 3),
cultivada em maior escala nas Regifes
Centro-Oeste e Norte do Pais, so de for-
mato campanulado, com peso médio de
12 g, coloragéo verde, quando imaturos,
passando paralaranja-pdida ou vermelha,
quando maduros. E muito apreciada pelos
consumidores por apresentar frutos com
aroma acentuado e doces ou pouco pi-
cantes, sendo utilizada como tempero em
arroz, saladas e, especia mente, no preparo
de peixes e frutos do mar. Quanto a pun-
géncia, esta pode ser suave ou ausente,
porém, podem ser encontrados frutos com
pungénciaata(CARVALHO et dl., 2003).

Pimenta-bode

A pimenta-bode é muito comum na
Regido Centro-Oeste do Pais (REIFS-
CHNEIDER, 2000). Na culindriagoiana é
usada como tempero no preparo de carnes,
arroz, feijdo, pamonha salgada e até em
biscoitos de polvilho (CARVALHO et dl.,
2003). Os frutos apresentam formatos
arredondados ou achatados, com cerca de
1 cm de comprimento e diametro, com
coloracdo amarela (Fig. 4) ou vermelha
(Fig. 5) e pungéncia elevada. Assim como
a pimenta-de-cheiro, a pimenta-bode
possui aromacaracteristico. Osfrutosima-
turos sdo comercializados in natura, en-
quanto os maduros (amarelos ou ver-
mel hos) so utilizados, principa mente, em
conservas de frutos inteiros (em vinagres
ou em azeite) eem molhos.

‘Cumari-do-pard’

A ‘Cumari-do-par@ (Fig. 6) possui
frutos de formato triangular, com 3 cm de
comprimento e 1 cm de largura, coloracdo
amarela, quando maduros, arométicosecom
elevada pungéncia. E mais comum nos
estados do Pard e Amazonas, mas também
s80 cultivadas em Goias e Minas Gerais e
consumidas, principalmente, na forma de
conservas.

‘Biquinho’
A pimenta-doce biquinho, também
conhecida pelo nome pimenta-de-bico,
pertence a espécie Capsicum chinense e €
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Figura 3 - Pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense)

Figura 5 - Pimenta-bode vermelha (Capsicum chinense)

consideradaum tipo varietal relativamente
novo. E cultivada principa mente naregido
do Tridngulo Mineiro, no estado de Minas
Gerais, sendo consumidamaisnaformade
conservas. Esta pimenta ganhou,
rapidamente, expressdo nacional por

Cleide Maria Ferreira Pinto

Cleide Maria Ferreira Pinto

apresentar frutos doces, extremamente
saborosos e arométicos. Possui frutos de
formato triangular com a ponta bem
pontiaguda, formando um biquinho
(Fig. 7),com2,5a2,8 cmdecomprimento e
1,5 cm de largura, de coloragdo vermelha,

Figura 4 - Pimenta-bode amarela (Capsicum chinense)

Figura 6 - Pimenta cumari-do-paré (Capsicum chinense)

guando maduros, arométicos e sem ardor,
embora existam cultivares picantes desta
pimenta.

‘Murupi’
A pimenta-murupi € muito conhecidae
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Cleide Maria Ferreira Pinto

Figura 7 - Pimenta-biquinho (Capsicum
chinense)

consumida na Regido Norte do Brasil. E
comumente comercializada em feiras, in
natura ou preparada artesanal mente, como
molho de pimenta, a partir do tucupi
(manupueira, extraidadamandioca) ou em
conservas a base de vinagre, 6leo e soro
deleite(CARVALHO et dl., 2003). Osfrutos
s8o alongados com coloracdo verde, quan-
do imaturos, passando a amarelo-pdida
(Fig. 8), amarelo-intensa ou forte ou ver-
melha, quando maduros. S0 conhecidas,
ainda as variedades de pimentas ‘ Murupi’,
a ‘Murupizinho’, a ‘Murupi-comum’ e a
‘Murupi-grande’, que sediferenciam quan-
to ao tamanho, formato, cor e pungéncia. A
‘Murupizinho' possui tamanhode2 a4 cm
de comprimento e apresenta aroma e pun-
géncia mais acentuados que as demais; a
‘Murupi-comum’ possui de3,5a6cm; ea
‘Murupi-grande’ pode chegar a 9 cm de
comprimento.

‘Habanero’

A pimenta-habanero possui frutos
pendentes e em forma de lanterna, outros
s8o afilados na ponta. Os tipos caribenhos
desta pimenta sdo achatados nas pontas e
assemelham-se a um boné ou gorro. A
‘Habanero’ é originariadapeninsulado Yu-
catd, entre 0 México e Belize, e foi recen-

Claudia Silva da Costa Ribeiro

Figura 8 - Pimenta-murupi
chinense)

(Capsicum

temente introduzida no Brasil. E conheci-
da desde o Caribe até o Brasil, sendo con-
siderada uma das pimentas mais picantes.
Osfrutossdo retangulares, com2 a4 cmde
comprimento e 2a6 cm delargura, verdes,
guando imaturos, e tornam-se vermelhos,
laranjas (Fig. 9), amarelos, brancos ou até
mesmo de cor pdrpura e marrom, quando
maduros (CARVALHO et d., 2003). Sdo
preferencialmente consumidos in natura.

Cleide Maria Ferreira Pinto

Figura 9 - Pimenta-habanero (Capsicum
chinense)

‘Jalapeno’
A pimenta-jalapefio, junto com a
‘Cayenne’, ‘Serrano’ e ‘Cergjd, constitui
um grupo de pimentas picantes perten-
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centes & espécie C. annuum. Deste grupo,
apimenta‘ Jalapefio’ € amais cultivadano
Brasil, especialmente nos estados de S&o
Paulo, Minas Geraise Goiés. E considerada
uma das melhores pimentas para molhos,
devido a boa quantidade de polpa que
produz. Os frutos também sio consumidos
in natura, em conservas (em vinagre ou
no azeite) e desidratadosinteiros ou em po
(condimentos). Os frutos geralmente
possuem formato conico, com cercade5 a
8 cm de comprimento, 2,5 a 3 cm e peso
meédio de 45 g. Apresentam parede espessa
eestrias suberizadas naepiderme (Fig. 10).
Quando imaturos, os frutos sdo verde-
claros ou verde-escuros, passando para
vermelho, quando maduros. Possui
pungéncia média e aroma acentuado. O
ciclomédio éde 95 dias.

Ceide Maria Ferreira Pinto

Figura 10 - Pimenta-jalapefo (Capsicum
annuum var. annuum)

Outras cultivares de pimenta-jalapefio
s80 descritas no Quadro 2.

‘Cayenne’

A pimenta-cayenne, também conhecida
como pimenta-vermelha, é altamente
picante e pode ser consumida in natura,
mas geralmente, é utilizada na forma
desidratadaou em p6. Ofruto, decoloragéo
vermelha, quando maduro, geralmente
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apresenta a superficie muito enrugada
(Fig. 11). O formato pode ser alongado ou
emmeialua, cujo comprimento variade 13
a25cmealargurade 1,2 a2,5 cm. E co-
mercidizadanaAfrica, naindia, no México,
no Japdo e nos Estados Unidos.

‘Serrano’

A pimenta-serrano, também chamada
pimenta-verde, é origin&ria do México
(Fig. 12). E maispungentequea‘ Jalapefio’.
Os frutos sdo alongados, possuem parede
fina a mediana, cerca de 5 a 10 cm de
comprimento e 1 cm de largura. Os frutos
imaturos variam de verde-claro a verde-
escuro e, quando maduros, podem apre-
sentar coloracdo vermelha. O consumo
dessa pimenta é quase exclusivo nafor-
ma de fruto fresco e em estadios ima-
turos.

‘Cereja’

Os frutos da pimenta-cereja séo pe-
quenos, redondos (Fig. 13) e levemente
achatados, de colorac&o verde, quando
imaturos, e vermelha, quando maduros.
Podem ou néo ser pungentes, dependendo
dacultivar. S0 usados paraa producéo de
picles e também consumidos frescos
em saladas. Assim como as pimentas
‘Cayenne’ e ‘Serrano’, a‘Cergjd é pouco
difundidano Brasil.

‘Dedo-de-moc¢a’

A ‘Dedo-de-mocga’ é umadas pimentas
mais consumidas no Brasil, especiamente
nos estados de S&o Paulo, Rio Grande do
Sul eGoias. Asplantas sdo arbustivas, com
cerca de 1 m de atura. Os frutos séo
aongados, de coloracéo vermelha, quando
maduros, e medem cerca de 1-1,5 cm de
didmetro e 8-10 cm de comprimento. A
pungéncia é suave (Fig. 14). Este tipo de
pimenta pode receber outros nomes,
dependendo da regido e dos diferentes
usos, tais como ‘ Chifre-de-veado’, por
apresentar frutos de maior tamanho e, as
vezes, de coloracdo vermelha mais inten-
sa, sendo muito utilizada para confeccdo

Cleide Maria Ferreira Pinto

Figura 11 - Pimenta-cayenne (Capsicum annuum var. annuum)

Cléudia Silva da Costa Ribeiro

Figura 12 - Pimenta-serrano (Capsicum annuum var. annuum)

de molhos, e pimentas ‘Vermelha ou
‘Calabresa’, quando utilizadas desi-
dratadas na forma de flocos com semen-
tes.

‘Cambuci’

A pimenta-cambuci, também chamada
‘Chapéu-de-bispo’ ou ‘ Chapéu-de-frade’,
apresenta frutos em formato campanul ado,
de tamanho mediano e, geralmente com 4
cm de comprimento e 7 cm de largura; a
coloracéo do fruto é verde ou verde-clara,
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Figura 13 - Pimenta-cereja (Capsicum
annuum var. annuum)
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Figura 14 - Pimenta-dedo-de-mocga
(Capsicum baccatum var.
pendulum)

guando imaturo, e vermelha apds a ma-
turacéo (Fig. 15). Os frutos sdo consi-
derados doces (auséncia de pungéncia),
porém podem ser encontrados no mercado
cultivares levemente picantes (RIBEIRO,
2004).

‘Cumari’

A ‘Cumari’, também conhecida como
‘Cumari-verdadeira, pimenta-passarinho,
‘Cumari-miuda , ‘ Comari’ ou‘ Pimentinha,
possui frutos pequenos, eretos, de formato
arredondado com cerca de 0,5 cm de
didmetro ou ovalado com 0,6 a 0,7 cm de
comprimentoe0,5cmdediametro (Fig. 16).
Possui aroma suave, pungéncia elevada e
€ utilizada em conservas.

Geralmente, os frutos sdo comercia-
lizados verdes (imaturos), pois, quando
maduros, por desprenderem-se facilmente
daplanta, servem dealimento parapassaros
como o bem-te-vi, sabide sanhago. A Unica
diferencaentre C. baccatumvar. baccatum
e C. baccatum var. praetermissum esta na
coloracdo dasflores. A primeira apresenta
flores brancas com manchas esverdeadas
nas bases, enquanto a segunda possui uma
faixalilés-violetanamargem das pétalas.

A maior variabilidade de C. baccatum

Cleide Maria Ferreira Pinto

Figura 15 - Pimenta-cambuci (Capsicum var. pendulum)

Figura 16 - Pimenta-cumari (Capsicum
baccatum var. baccatum e C.
baccatum var. praetermissum)

var. baccatum é encontrada na Bolivia,
enquanto C. baccatum var. praetermissum
€ exclusiva do Brasil. Porém, ambas sdo
encontradas no Brasil, sendo a variedade
baccatum mais comum na Regido Sul e a
variedade praetermissum comumente
encontrada na Regido Sudeste, especial-

Jodo Aguiar Nogueira Batista

mente Minas Gerais (Tridngulo Mineiro) e
também no Centro-Oeste.

Poucas companhias existentesno Brasil
comercializam sementesde pimentae aque-
las que o fazem restringem-se a alguns ti-
pos especificos, como cultivares de pimen-
tadotipo‘ Jalapefio’ (sementesimportadas),
‘Cambuci’ ou ‘Chapéu-de-frade’, ‘Maa
gueta, ‘ Dedo-de-moga’ (Quadro 2).

Pimenta-de-mesa

Além das variedades citadas, a espécie
C. annuum var. glabriusculum, conhecida
na Regido Norte do Brasil como pimenta-
de-mesa, tem sido utilizada, principalmente,
como ornamental, em razdo da folhagem
variegada, do porte ando e dos frutos com
diferentes cores no processo de maturacdo
(Fig. 17). Gerdmente, as plantas apresentam
umaflor por né, decor branca, violeta, roxa
ou branca com manchas violetas difusas e
pedicelos eretos. Os frutos sdo pequencs,
com formas ovaladas a conicas, eretos,
verdes ou rox0s-escuros, quando imaturos,
e vermelhos, quando maduros.

Pimenta-doce
A pimenta-doce, também conhecida

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.27, n.235, p.16-29, nov./dez. 2006
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CoMo pimenta-verde ou pimenta-americana,
assim como o pimentao, pertence aespécie
C. annuum. Este tipo de pimenta, por ndo
possuir pungéncia, tem boa aceitacdo entre
0s consumidores que a utilizam no prepa-
ro de pratos da culindria brasileira, subs-
tituindo, muitas vezes, o piment&o-verde
tradiciona (Fig. 18). Existem no mercado,
alguns hibridos de pimenta-doce tipo
americana, que sdo cultivadas princi-
palmente nos estados de S&o Paulo e Bahia
(Quadro 3).

A cultivar de pimenta-doce mais co-
nhecidaéa‘Agronémico 11', cujasplantas
sdo defécil cultivo, vigorosasetém elevada
producdo. Os frutos sdo de formato
adongado (3,5a4,5cmdedidmetroe 16 a
19 cm decomprimento), pesomédiode50a
60 g e coloracdo verde-clara. Outra carac-
teristica dessa cultivar € a resisténcia ao
virus PVY (VirusY da batata). A colheita
iniciarseans 110-130 diasapdsasemeadura.

MELHORAMENTO DE PIMENTA

Para 0 sucesso de um programa de me-
|lhoramento é de fundamental importancia
gue haja progresso genético. No entanto,
a obtencdo de plantas superiores depende
da existéncia de variabilidade genética no
germoplasma analisado. As variagfes tém
gue ser estéveis, independentemente dos
diferentes ambientes, onde a nova cultivar
for plantada e avaliada. A andlise das
variacles genéticasintra e interespecificas
possihilita o conhecimento da organizacéo
e estrutura das relacGes evolucionérias
ocorrentes no género. Além disso, sfo de
grande importancia em programas de
melhoramento a utilizacdo de hibridaces,
por fornecerem parametros para a
identificacdo de genitores que, quando
cruzados, aumentam as chances de
recuperacdo de gendtipos superiores nas
geracOes segregantes.

O género possui ampla variabilida-
de genética, evidenciada pela grande
variedade de espécies. Parte desse ger-
moplasmatem sido conservado em bancos
de germoplasma, tais como as colegdes do
Banco de Germoplasma de Hortalicas

Figura 17 - Pimenta-de-mesa (Capsicum annuum var. glabriusculum)

Figura 18 - Pimenta-doce (Capsicum annuum)

(BGH), daUniversidade Federal deVicosa
(UFV), do Centro Tecnol 6gico daZonada
Mata (CTZM), daEPAMIG, e da Embrapa
Hortaligas, dentre outros (Fig. 19). En-
tretanto, para que haja maior uso desses
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recursos, é de fundamental importancia o
conhecimento e a organizacdo dessa va-
riabilidade genética existente.

Os programas nacionais de melho-
ramento de pimentas so restritos em

Cléudia Silva da Costa Ribeiro

Cléudia Silva da Costa Ribeiro
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QUADRO 3 - Caracteristicas de cultivares e hibridos de 'Pimenta-doce' ou 'Pimenta-americana’ disponiveis no mercado brasileiro

Hibridos/ Cial Inicio da Peso médio de . 4
ibridos, iclo colheita fruto e mpresa de
: . Planta Cor do fruto Formato Outras
Cult d i 6 A t
ultivares (dias) (dias apés dlamfztro x caracteristicas sementes
semeadura) comprimento
Hibrido Dirce R _ 110-130 | Vigorosa Verde Alongado 110-130 g Resistente a Sakata
20-22 cm comp. | PVY (estirpe
1-2) e ToMV
Hibrido Lipari _ _ _ Verde-escuro/ Alongado 130 g Resistente a Clause Tezier
vermelho 5 X 27 cm T™V
Hibrido Dinamo _ _ _ Verde Alongado _ Resistente Clause Tezier
aTMV e
PVY
Hibrido Pinéquio B _ _ Verde-escuro/ | Alongado 130 g Alta Sakama
vermelho produtividade
Hibrido Fushimi _ _ _ Verde- Alongado 6 cm Alto Sakama
Amanaga brilhante pegamento
seqiiencial
dos frutos
Hibrido Housan _ _ Verde- Alongado _ Muito Sakama
Shishitou brilhante produtiva
Hibrido Foulki 100 Porte Verde-escuro- | Conico 180-200 g Resistente a Agristar/
médio brilhante ™™V Topseed
Hibrido Thais 110 _ Verde médio- Conico-longo 5-6 x 20-23 cm _ Feltrin
vermelho
Doce Comprida 110-120 _ Verde-claro Conico 45-55 g (12 x 4 cm) _ Feltrin
Agronomico 11 100-130 | Vigorosa e | Verde-claro Alongado 50-60 g e 3,5-4,5 X Resistente a Sakata
produtiva 16-19 cm comp. PVY
Amarela Alongada 100 _ Verde-claro/ Comprido 10-15 cm comp. Sabor Isla
amarelo adocicado
Doce Italiana 100-110 | Vigorosa Verde/ Conico 200 g Sabor suave Agristar/
vermelho 5x 18 cm Topseed

NOTA:As informagoes contidas neste Quadro

Agristar, Topseed, Feltrin e Isla.

fung&o, principalmente, do pouco interes-
se das companhias de sementes em co-
mercializar sementes de pimenta. Além de
adreacultivadacom pimenta, no Brasil ser,
ainda, relativamente pequena, caracteriza-

sdo provenientes de catalogos e sites das empresas de sementes Sakata, Clause Tezier, Sakama,

se pelo plantio de um grande nimero de
tipos varietais. Devem ser consideradas,
também, a dificuldade de manusear as
pequenas flores para a execucdo dos cru-
zamentos e multiplicacdo das sementes, a

mentes.

producdo escassa de sementes por frutos,
umavez que estes normalmente sdo muito
pequenos e, ainda, a ardéncia extrema dos
frutos, dificultando a extragdo das se-
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Fotos: Arquivo EPAMIG

Figura 19 - Alguns acessos de pimenta do banco de germoplasma da EPAMIG-CTZM
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S&o cultivados no Brasil diferentes
tipos varietais pertencentes as quatro es-
pécies domesticadas de Capsicum e, pelo
menos, trés espécies semidomesticadas
(C. annuum var. glabriusculum, C.
baccatum var. praetermissum e C.
baccatum var. baccatum). Para serem
aceitos comercialmente, cada tipo de pi-
menta deve manter as caracteristicas de
frutos do seu grupo. Dessa forma, para o
desenvolvimento de novas cultivares, o
mel horista deve considerar o grupo de pi-
mentas que esta trabalhando e as exigén-
cias e preferéncias do mercado. E um pro-
cesso trabalhoso e que leva muito tempo.

Algumas caracteristicas, como pun-
géncia, sdo dificeis de ser manipuladas em
fungdo da sua grande instabilidade. Pro-
dutores rurais, processadores e consu-
midores tém demandas muito especificas
em termos de pungéncia esperada para
diferentes tipos de pimentas e de produtos
abase de pimenta. Além disso, a produg@o
e concentracdo de capsaicindides na pla-
centa de frutos de pimenta varia tanto em
fungdo do gendtipo quanto das condigdes
ambientais em que as plantas estdo sendo
cultivadas.

E crescente o interesse dos mercados
nacional e internacional por cultivares de
pimentas-doces para processamento
industrial, na forma de p6 (péprica). No
desenvolvimento de cultivares de pimenta-
doce para paprica, a coloracdo dos frutos
maduros € a principal caracteristica con-
siderada. Quanto maior o teor de pigmen-
tos vermelhos, mais intensa é a coloracao
do pé. Os teores destes pigmentos sdo
influenciados por vérios fatores como
genético, grau de amadurecimento dos
frutos e condi¢des climéticas. O caréter es-
pessura de parede e o teor de solidos so-
|Gveisnosfrutostambém devem ser levados
em conta no melhoramento de pimenta-
doce para producdo de paprica, pois
influenciam diretamente no rendimento
industrial e na reducéo do consumo de
energianecessario para a desidratacéo dos
frutos.

Ha mais de duas décadas, o Programa
de Melhoramento da Embrapa Hortalicas

tem-se concentrado principa mente na re-
sisténciamultiplaadoengas como murcha
de-fitéftora (Phytophthora capsici), oidio
(Leveilula taurica), mancha-bacteriana
(Xanthomonas campestris pv. vesicato-
ria), murcha-bacteriana (Ralstonia
solanacearum), Potyvirus (PepYMV),
Tospovirus(TSWV, GRSV, TCSV, CSNV) g,
mais recentemente, Geminivirus. Como
resultado deste trabalho, foram liberadas
linhagens que estdo sendo utilizadas tanto
no Brasil como no exterior, a exemplo da
linhagem CNPH 148, resistente a murcha-
de-fitéftora, e dalinhagem CNPH 703, pa
dréo mundial de resisténcia estavel e du-
ravel a Xanthomonas campestris pv.
vesicatoria (REIFSCHNEIDER, 2000).

Osprincipaismétodos de melhoramento
usados no desenvolvimento de cultivares
de pimenta séo:

a) método geneal6gico ou pedi-
gree: baseia-se na selecdo indivi-
dual de plantas superiores e cuja
performance éavaliadapor meio de
testes de seus descendentes, as
progénies;

b) método descendente de uma Unica
semente - Single Seed Descent
(SSD): onde as geracfes sdo avan-
cadas, tomando-se uma Unica se-
mente de cada individuo em cada
geracdo, até chegar a um nivel sa
tisfatério de uniformidade;

C) retrocruzamento: envolve o cruza
mento de uma cultivar selecionada
COM um genitor que possuaumaou
poucas caracteristicas de grande
interesse;

d) selecdo recorrente: consiste em re-
petidos ciclos de selecdo e recom-
binacdo de individuos superiores
selecionados;

€) método de retrocruzamento de
linhagens - Inbred Backcross Line
System (IBLS): € uma mistura dos
métodos deretrocruzamento e SSD;

f) hibridag&o: consiste no cruzamento
de dois genitores, geneticamente
distintos e com caracteristicas com-

plementares, que resulta em indi-
viduos hibridos.

CONSIDERACOES FINAIS

O género Capsicum possui ampla
variabilidade, quer seja dentre as espécies
com variedades cultivadas, quer sgjaentre
as espécies silvestres. Dessa forma, di-
versas cultivares podem ser obtidas asso-
ciando caracteristicas comerciais das
cultivares com resisténcia a doengas e a
pragas das espécies silvestres. Por outro
lado, 0 mercado de especiarias como pi-
mentas com ou sem ardor tem aumentado
continuamente. Diversas variedades exis-
tem a disposicdo do consumidor, entre-
tanto muito deve ainda ser feito para que
se possam satisfazer as tendéncias de
mercado.
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Productio de sementes de pimentas

Warley Marcos Nascimento!

Denise Cunha Fernandes dos Santos Dias?

Raquel Alves de Freitas®

Resumo - Para obtencdo de uniformidade de emergéncia e vigor das plantulas, a
implantacdo de uma cultura demanda sementes de boa qualidade. No entanto, no caso
da pimenta, devido ao mercado limitado e a aspectos peculiares da producdo de sementes,
existe, até entdo, um certo desinteresse por parte das empresas de sementes pelo
desenvolvimento de novas cultivares, pela produgéo e até mesmo pela comercializagao
de sementes. De forma que muitos produtores utilizam sementes proprias e muitas
vezes essas sdo produzidas sem critérios na escolha da area de produc¢do. Além disso, a
producédo de sementes requer tratos culturais proprios do sistema, o ponto de colheita
dos frutos também interfere na qualidade das sementes, assim como, 0s processos de
extracdo, secagem, beneficiamento, tratamento, acondicionamento e armazenamento

das sementes.

Palavras-chave: Capsicum. Pimenta. Semente. Dorméncia. Mercado. Qualidade.

INTRODUCAO

As pimentas (Capsicum spp.) sdo
cultivadas em diferentes regiGes do Brasil,
segjade climasubtropical, como no Sul, se-
ja de clima tropical, como no Norte e
Nordeste. O cultivo de pimentas, con-
siderado até pouco tempo como uma
atividade secundaria, tem sofrido gran-
des transformacfes e assumido grande
importancia para o Pais. Essas trans-
formacgBes visam atender as demandas
internas e externas do mercado consumi-
dor. A agregacéo de valor ao produto, sgja
na forma de molhos, conservas, geléias,
pimenta desidratada em po (paprica), den-
tre outras, tem contribuido para amplia-
¢cdo do setor. Além disso, apresenta-se
ainda como um segmento de grande im-
portancia social, pois trata-se de uma cul-
tura que utiliza elevada méo-de-obra, ca-

racterizando-se tipicamente como agri-
culturafamiliar.

O cultivo de qualquer espécie de planta
propagada sexualmente, incluindo as
pimentas, deve comecar com a utilizacdo
de sementes de boa qualidade. A semente
€, portanto, um insumo de grande re-
levancia no processo produtivo.

Desde afecundagao do 6vulo até o mo-
mento dasemeadura, asemente estasujeita
a uma série de condicdes adversas que
determinam sua qualidade, refletindo po-
sitiva ou negativamente na produtividade
da cultura. A qualidade de um lote de se-
mentes compreende uma série de caracte-
risticas ou atributos que determinam o seu
valor para a semeadura. Esses atributos
referem-se asuaqualidade genética, fisica,
fisolégica e sanitéria. A ataqualidade da
semente reflete-se diretamente na cultura,
resultando em maior uniformidade naemer-

géncia e no vigor das plantulas e pode
também interferir na produtividade fi-
nal. Assim, a utilizagdo de semente de alta
qualidade é fundamental para obtencéo
de hortas e/ou lavouras uniformes e pro-
dutivas.

MERCADO DE SEMENTES NO
BRASIL

S80 cinco as principais espécies bo-
tanicas cultivadas no Brasil: Capsicum
frutescens (‘Malagueta’, ‘Malaguetinha,
‘Malaguetdo’ e ‘Tabasco’); Capsicum
baccatum (‘ Dedo-de-moga’, ‘ Chifre-de-
veado’, ‘Chapeu-de-frade’, ‘Cambuci’ e
‘Sertadzinho’); Capsicum chinense
(‘Bode, ‘De-cheiro’ e*Murici’); Capsicum
praetermissum (‘ Cumari’ e Passarinho’) e
Capsicum annuum (pimenta-doce e pi-
menta-verde). Aspimentasmaiscultivadas

1Enge Agre, Ph.D., Pes. Embrapa Hortalicas, Caixa Postal 218, 70359-970 Brasilia-DF. Correio eletronico: wmn@cnph.embrapa.br
2Enge Agre, D.c., Profe UFV - Dep® Fitotecnia, CEP 36570-000 Vicosa-MG. Correio eletronico: dedias@ufv.br
SEnge Agre, Pesg. Embrapa Hortalicas, Caixa Postal 218, CEP 70359-970 Brasilia-DF. Correio eletronico: raquel @cnph.embrapa.br
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no Pai's, como a‘Malagueta, ‘Bode', ‘De-
cheiro’, ‘ Dedo-de-mocga e‘ Cumari’ sdo, na
verdade, nomes populares e consideradas
variedades botanicas ou grupos varietais.
E isso, as vezes confunde ndo s6 produ-
tores, mas também técnicos da cadeia
produtiva, o que tornaum problemaparaa
producdo, comercializacdo e fiscalizacdo
das sementes. Cada regido tem um nome
popular para cada tipo de pimenta, o que
dificultaaidentificacdo corretadacultivar.
Apenas como exemplo, acultivar Chapéu-
de-bispo, Chapéu-de-frade ou Cambuci €
comercializada como pimenta por uma
empresa de sementes e, como pimenté&o,
por outra.

Existem poucas cultivares comerciais
desenvolvidasno Brasil por meio dosraros
programas de melhoramento genético,
como por exemplo, aquelas cultivares do
Ingtituto Agronémico de Campinas (IAC).
A Embrapa Hortalicas também vem de-
senvolvendo cultivares de pimenta, tanto
destinadas ao mercado in natura, como
para processamento. Por outro lado, ape-
nas para citar o grupo das ‘Malaguetas,
existemregistradasno Servigo Nacional de
Protecdo de Cultivares (SNPC) do Mi-
nistério de Agricultura, Pecu&ria e Abas-
tecimento (MAPA), cercade 58 cultivares
provenientes de diferentes obtentores
nacionais ou estrangeiros. Diferentemente
do pimentdo, a maioria das cultivares de
pimenta comercializadas no Pais é de po-
linizac8o aberta. Dados recentes do mer-
cado de sementes ja apresentam pequenas
quantidades de sementes hibridas sendo
comerciaizadas.

Devido ao mercado limitado e a as-
pectos peculiares da producéo de sementes
de pimenta, como baixo rendimento,
dificuldade de extracdo, problemas re-
lacionados com qualidade fisiolégica,
dentre outros, existe, até entéo, um certo
desinteresse por parte das empresas de
sementes pelo desenvolvimento de novas
cultivares, pelaproducao e até mesmo pela
comercializac8o de sementes. Além disso,
0 mercado de sementes de cultivares de
polinizac&o aberta de pimenta pode ser
limitado, umavez que os produtores podem

produzir sua prépria semente, pois as
pimentas ndo sdo protegidas pela Lei de
Protecéo de Cultivares (BRASIL, 2006) e,
teoricamente, 0 manejo e as caracteristicas
deum campo de producéo de sementesndo
diferem muito daguele destinado a pro-
ducdo comercial de pimentas. Assim,
apesar de o Brasil ser o centro de origem e
diversidade do género Capsicum e um
grande consumidor de pimentas nas dife-
rentes culinarias regionais e também um
exportador, o mercado formal de sementes
de pimenta é bastante pequeno, mas com
tendénciade crescimento. Em 2003, o valor
de comercializacdo de sementes de pimen-
ta no Brasil foi de R$ 233.174,00, repre-
sentando apenas 0,1% do mercado de se-
mentes de hortalicas. O preco pago por
quilo de sementes em nivel de produtor
tem variado entre R$ 40,00 (* Cambuci’) a
R$400,00 (' De-cheiro’).

Além da producgo interna de sementes
de pimentas que € realizada no Pais em
diferentes Estados (principamente no RS,
MG, GOePE), (Fig. 1Le2), oBrasil recorrea
importagdo paraatender ademandainterna.
Apenas em 2002, o Paisimportou cercade
191 kg desementesno valor de US$ 20.943.
E possivel que esses valores sgjam maio-
res, uma vez que de 2002 a 2003 foram
importadas grandes quantidades de se-

mentes de pimentdo e, assim, prova-
velmenteincluidas sementes de pimentaou
Capsicum.

O mercado brasileiro de sementes de
pimenta € dividido entre empresas na-
cionais ou grandes grupos multinacio-
nais, sendo acomercializagdo das sementes
feita por distribuidores ou revendas para
atendimento em todo o territorio nacional .
Atualmente, com autilizacgo cadavez mais
freqUente da Internet, podem-se observar
diferentes sites brasileiros que disponi-
bilizam informagdes de cultivares e vendas
de sementes de pimenta

Com agumas excegles, o cultivo de
pimentas nas diferentes regides do Pais é
ainda feito por pequenos agricultores, em

Hortivale

Figura 1 - Produgdo de sementes de
pimenta-de-cheiro (Capsicum
chinense), em Petrolina, PE

Warley Marcos Nascimento

Figura 2 - Produgdo de sementes de pimenta-amarela (Capsicum frutescens), em Orizona, GO
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um sistema de agricultura familiar. Nesse
sistema, para a implantagdo dos campos
de pimenta, vérios produtores tém utiliza-
do sementes proprias, ou sgja, obtidas na
prépria lavoura, sem uso de tecnologias
adequadas para sua producdo. A utilizagdo
de sementes provenientes de frutos adqui-
ridosem mercadoseferastambémtemsido
verificada. Com isso, obtém-se sementes
debaixaqualidade.

ASPECTOS RELACIONADOS
COM A PRODUCAO DE
SEMENTES

Forma de polinizacéo

As pimentas apresentam flores per-
feitas (hermafroditas) e reproduzem-se
preferencialmente por autofecundacéo.
Entretanto, a quantidade de polinizag&o
cruzada natural pode variar com a culti-
var, local, época, condigdes climéticas,
populagéo de insetos, etc. (TANKSLEY,
1984; GEORGE, 1985). Estudos tém mos-
trado que a polinizacdo cruzada pode ocor-
rer emumafaixade2%a90% (TANKSLEY,
1984; PICKERSGILL, 1997). Por exemplo,
asfloresde agumas cultivares de pimentas
ardidas possuem um estilete mais comprido
€, assim, aposs bilidade de autopolinizacdo
€ menor em detrimento de uma maior po-
linizagdo cruzada. Odland e Porter (1941),
em um estudo com Capsicum frutescens,
verificaram taxa de cruzamento natural, de
9% a 38%, dependendo dacultivar testada.
Portanto, o isolamento e/ou a colocagéo
de barreiras naturais é importante durante
aproducdo de sementes de duas diferentes
cultivares de pimenta. Esseisolamento fun-
ciona como um mecanismo de controle da
qualidade genética das sementes. O iso-
lamento dos campos de producéo de
sementes de diferentes cultivares deve
respeitar uma distdncia minima de 300 m
para a classe certificada. Na producéo de
sementes hibridas, apesar de a polinizagdo
artificial ser realizadaantesdaaberturadas
flores femininas maduras, recomenda-se
manter a separacéo fisica de campos de
outros genatipos, devido ao risco de con-

taminacdo genética por insetos (micro-
himendpteros), que perfuram botdesflorais
em busca de pdlen e néctar.

Germinacdo e dorméncia

Sementes de diversas espécies sdo ca-
pazes de germinar logo apds a colheita,
basta, para isso, que sejam fornecidos
requisitos basi cos paraagerminagao, prin-
cipalmente suprimento adequado de umi-
dade, temperatura e oxigénio. Para outras
espécies, entretanto, a germinacéo é de-
suniforme ou simplesmente ndo ocorre,
mesmo que as condi¢cBes de ambiente
sgiamfavoraveis(Fig. 3). Taissementes so
ditas dormentes, pois embora estejam
vivas e sob condi¢Bes de ambiente que
normal mente favorecem o processo de ger-
minacg&o, ndo germinam por terem alguma
restricdo interna impedindo o desen-
volvimento do embri&o. Nessas sementes,
a germinacao s6 ocorrera quando tal
restricdo for naturalmente superada, o
que pode levar dias, meses ou anos,
dependendo da espécie, ou entdo, seforem

utilizados tratamentos especificos capazes
de promover a superacdo da dorméncia.
Sementes recém-colhidas de espécies
do género Capsicum, no qual seincluem o
pimentao e as pimentas, podem apresentar
dorméncia (LAKSHMANAN; BERKE,
1998; BOSLAND, 1999; NASCIMENTO &t
al., 2006). Ha diversos relatos evidencian-
do que a emergéncia das plantulas de pi-
mentas € lenta e irregular mesmo sob con-
dicBes favoraveis (GERSON; HONMA,
1978; RANDLE; HONMA, 1981;
EDWARDS; SUNDSTROM, 1987;
LAKSHMANAN; BERKE, 1998). Para
Randle e Honma (1981), ao avaliarem
sementes de 19 cultivares representantes
de quatro géneros, foram necessarios de
14 a 23 dias para obter 50% de emergén-
cia das plantulas. Por sua vez, Belletti e
Quagliotti (1989) relatam que é alta a por-
centagem de sementes que n&o germinam
até os 14 dias, ap06s a semeadura, podendo
ser necessario um periodo de até 45 dias
paraque amaioriadas sementesde um lote
germine satisfatoriamente. Assim, em

Carlos Adonai Solano

Figura 3 - Desuniformidade de germinacdo de sementes de pimenta
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algumas situagBes, 0 atraso na germinagdo
e as reducdes no estande final tém sido
atribuidos a ocorréncia de dorméncia nas
sementes. No entanto, o periodo de
duracdo dessa dorméncia é relativamente
curto, no maximo trés meses, de modo que
ointervalo detempo compreendido entrea
colheita das sementes e a semeadura é su-
ficiente para que, por ocasido do plantio,
ndo tenham mais dorméncia. Para se ter
garantia de uma emergéncia rapida e uni-
forme das pléntulas, recomenda-se que,
apos a colheita dos frutos, extragéo e seca-
gem das sementes, estas sefam mantidas
armazenadas, em condi¢éo deambiente, por
um periodo de, pelo menos, seis semanas,
para que a dorméncia seja totalmente
superada (RANDLE; HONMA, 1981).
Portanto, o agricultor ndo precisa utili-
zar, antes da semeadura, tratamentos para
a superacdo da dorméncia, desde que ndo
utilize sementes recém-extraidas do fruto.
Em geral, por ocasido do plantio, a dor-
ménciajafoi naturalmente superadacomo
armazenamento das sementes.

E importante ressaltar, no entanto, que
apesar dos relatos sobre a ocorréncia de
dorménciaem sementesde pimenta (RAN-
DLE; ROMA, 1981; EDWARDS, SUNDS-
TROM, 1987), hatambém referéncias que
mencionam sUCcesso no estabel ecimento de
pléantulas em casa de vegetacdo, quando
assementes de determinadas cultivares sdo
extraidas de frutos completamente madu-
ros e semeadas em seguida (BOSLAND,
1999). RandleeHonma (1981) verificaram,
em trabalho com diferentes cultivares
representantes dos géneros C. annuum L.,
C. frutescens L., C. chacoense Hunz. e C.
microcarpum Cav., que o gendtipo eaidade
dofruto influenciam naintensidade de dor-
méncia das sementes. Os autores afirmam
gue sementes extraidas de frutos super-
maduros germinam mais rapidamente,
havendo aumento da intensidade de dor-
ménciacom o decréscimo daidade dofruto.

Vale ressdtar que ha diferencas entre
0S genotipos quanto a velocidade de
germinacéo e a intensidade de dorméncia
nas sementes (LAKSHMANAN; BERKE,
1998). A porcentagem de germinagéo e a

velocidade de emergéncia em pimenta-
malagueta (C. frutescens L.), geralmente,
s80 menores do que em outros tipos de
pimenta (RIVASet a., 1984; EDWARDS,
SUNDSTROM, 1987).

De modo geral, as sementes de pi-
mentas tém um prolongado periodo de
germinacdo, sendo cerca de 30°C a tem-
peratura 6tima recomendada para a germi-
nacdo. Segundo Nascimento et al. (2006), a
temperatura mais adequada para a ger-
minacdo pode variar entre os diferentes
tipos de pimenta. As sementes da maioria
das espécies de Capsicum spp., desde que
ndo estejam dormentes, germinam ade-
guadamente sob temperatura constante na
faixade25°C a30°C. Contudo, temperaturas
alternadas, na faixa de 15°C-30°C, por 8
horas e 16 horas, respectivamente, a cada
24 horas, promovem a germinacgéo de
sementes dormentes de C. baccatum, C.
chinense, C. frutescens e C. pubescens
(GERSON; HONMA, 1978). Esses resul-
tados indicam que o choque térmico tem-
se mostrado benéfico para a superacdo da
dorméncia das sementes de diversas es-
pécies de pimenta. Segundo Bosland
(1999), o melhor regime detemperaturapara
promover a germinacgdo de sementes dor-
mentesde pimentasé 30°C-15°C (16 h-8h),
durante 14 dias.

Lotes de sementes recém-colhidas en-
viados para analise em laborat6rio, muitas
vezes, necessitam de tratamentos especiais
para a superacdo da dorméncia, para obter
informagdesreferentesao real potencial de
germinacdo do lote. Assim, as Regras para
AndisedeSementes(RAS) (BRASIL, 1992)
recomendam, para arealizagdo do teste de
germinacdo de sementes de vérias espé-
cies de pimentas, o uso de temperatura al-
ternada de 20°C-30°C e, para a superacéo
da dorméncia, o emprego de luz e 0 ume-
decimento do substrato com solucéo de
KNO, a0,2%. Em recente estudo, Soares et
al. (2006) observaram que 0 umedecimento
de substrato com KNO, a 0,2% foi o tra-
tamento que proporcionou umagerminacéo
mais rgpida e pode ser utilizado para me-
Ihorar agerminaco e/ou superar adormén-
cia de sementes de pimenta-cumari ver-
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dadeira (Capsicum baccatum var.
praetermissum). Dosagens superiores de
KNQO, (0,2% a 0,8%) também podem ser
utilizadas com sucesso paramelhorar ager-
minac@o dessa espécie (dados ndo pu-
blicados). No entanto, Queiroz et a. (2001)
verificaram que essa solugdo néo foi €fi-
ciente para a superagcdo da dorméncia de
sementes de C. frutescens L., recomen-
dando aimersdo em hipoclorito de sodio a
1%, por 15 minutos, ou a lavagem das
sementes em é&gua corrente por 2 horas,
para obter o potenciad méximo de germi-
nacdo. O hipoclorito de sbdio, além de
promover uma desinfeccéo superficial das
sementes, pode atuar aumentando a dis-
ponibilidade do oxigénio para o embrido
e/ou reduzindo a concentragéo de com-
postos inibidores presentes na semente.
Segundo Zaidan e Barbedo (2004), a
imersdo em hipoclorito de sédio, nitrato
de potassio ou &gua oxigenada é prética
comum nos laboratérios de andlise de
sementes para superar adorméncia, acres-
centando que estes agentes quimicos
podem atuar em varios processos do me-
tabolismo das sementes, como nos pro-
€essos oxidativos, no ciclo das pentoses e
na respiracéo. Ja a lavagem em &gua cor-
rente tem sido recomendada parapromover
a lixiviagdo de inibidores da germinagéo,
gue, geramente, sdo sollveis em &gua.

Para a definicdo do método ideal na
guebradadorméncia, além deinformagdes
naliteratura especializada, algumas obser-
vacOes podem fornecer importantes sub-
sidios para a escolha do tratamento a ser
utilizado, tais como, caracteristicas do
ambiente, onde a espécie ocorre natu-
ralmente, suaregido de origem, formas de
dispersdo, dentre outras.

E importante ressatar que os estudos
referentes & dorméncia em sementes de
pimentas ainda ndo sdo conclusivos. N&o
sepode deixar de considerar também que a
aplicacéo de tratamentos para a superacéo
da dorméncia em sementes de pimenta sO
se faz necessdria, quando ha interesse na
avaliacdo do potencial maximo de ger-
minacéo de sementes recém-colhidas, as
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quais podem apresentar dorméncia. Uma
vez constatada a ocorréncia de dorméncia,
as sementes deverdo ser armazenadas por
determinado periodo, geralmente detrés a
guatro meses, para que o fendbmeno sgja
superado. Assim, a semeadura de se-
mentes de pimentarecém-extraidasdo fruto
pode representar um risco para a obtencéo
de estandes uniformes, contribuindo para
a elevacdo do gasto de sementes.

Tratamentos de hidratacdo e desidra-
tacdo, conhecidos como condicionamento
osmético (priming) das sementes, também
melhoram a performance durante a ger-
minacdo. Essa técnica consiste em pré-
embeber as sementes em agua ou em uma
solugdo osmética por periodo e tempe-
raturadeterminados, de modo querestrinja
a quantidade de &gua absorvida. Assim,
as sementes absorvem agua até um nivel
gue permita a ativacdo de eventos meta-
bdlicos essenciais a germinagéo sem,
contudo, emitir araiz priméria(KHAN, 1992;
NASCIMENTO, 1998). Sementes osmo-
condicionadas de pimenta germinam mais
répido, principalmente em condi¢8es
subdtimas de temperatura (10°C-15°C)
(RIVASetd., 1984). Sundstromet a. (1987)
observaram que o condicionamento osmé-
tico acelerou a velocidade de germinacéo
de sementes de Capsicum frutescens.

Produc¢éio de mudas e
transplantio

A producdo de mudas deve ser encara-
da como uma etapa inicial do processo
produtivo e, atualmente, tem-se tornado
uma atividade de alta tecnologia. No sis-
tema de producéo de mudas, a emergéncia
das plantulas é maximizada, devido as
melhores condi¢des de germinacéo e fa-
cilidade na realizagdo dos tratos culturais
no inicio do estabel ecimento das plantul as.
Além disso, o transplantio das mudas
permite aimplantago de campos com alta
uniformidade, além de reduzir osriscos do
periodo inicial do desenvolvimento da
cultura, garantindo o espacamento e/ou
estande mais adequado. Esse sistema de
producdo elimina a prética do desbaste

(FARIA JUNIOR, 2004; NASCIMENTO,
2005).

A qualidade da semente utilizada no
processo de produgéo € um dos principais
fatores a ser considerado para a implan-
tacdo do campo de producéo. Assim, a
semeadura deve ser realizada com semen-
tes de boa qualidade, levando-se em conta
os atributos de qualidade genética, fisica,
fisiologica e sanitaria. Mesmo assim, o
tratamento quimico é uma prética indis-
pensével nesse momento. Deve-se preferir
bandejas multicelulares, que contenham
substrato comercia adequado para a pro-
ducdo de mudas. As bandejas mais uti-
lizadas ainda sdo as de poliestireno ex-
pandido (isopor), mas as plasticas de
polietileno vém ganhando cada vez mais
espaco no mercado. A profundidade da
semeaduradeve ser denomaximo 1 cm. As
bandejas devem ser mantidas preferen-
cialmente em telados protegidos por telas
antiafidicas, evitando-se, assim, a entrada
de insetos-vetores de viroses. Devem-se
manter os telados livres de plantas da-
ninhas, pois estas podem favorecer a pro-
liferacéo de patégenos e deinsetos-vetores
de doencas. A irrigacéo deve ser redlizada
com éagua de boa qualidade, evitando uti-
lizar &gua que escorra de lavouras conta-
minadas por doengas. S&0 necessdrias de
100 a 200 g de sementes, dependendo da
espécie, para suprir a necessidade de
mudas para um hectare.

E essencial aadogdo de préticas de se-
guranca fitossanitéria, para evitar a con-
taminacdo das mudas com patégenos e
insetos.

O transplantio das mudas para o local
definitivo deve ser realizado, quando as
mudas apresentarem de seis a oito folhas
(10a15cmdealtura), o que correspondea
30a45 diasparao pimentdo e 50 a60 dias
para a maioria das pimentas (FINGER,;

SILVA, 2005).

Escolha da drea
A producdo de sementes de pimentas
pode ser desenvolvidanas propriasregides
e sob semelhantes condicBes de clima e

solo recomendadas para a producéo de
frutos. E desgjavel, portanto, buscar uma
épocado ano com temperaturas e umidade
relativas maisbaixas. O climaseco eameno,
além de minimizar o problemade incidén-
cia de doencas, ndo prejudica a producdo
e contribui para a obtencdo de sementes
de alta qualidade, com menores riscos de
perda de producgdo. Entretanto, tempe-
raturas baixas na época da floracao podem
reduzir a producéo.

A areadestinada a producédo de semen-
tes certificadas deve variar de um minimo
de 0,2 hectare aum méximo de 2 hectares,
ser de fécil acesso, bem localizada, plana
ou suavemente inclinada, arejada, de pre-
feréncia ndo cultivada recentemente com
outras solanaceas. Deve apresentar solo
leve, profundo, bem drenado, rico em ma-
téria organica e nutrientes e estar livre de
plantas daninhas, pragas e doengas li-
mitantes para a cultura de pimenta.

Instalag¢éo do campo de
producdo de sementes

O preparo do solo deve ser bem-feito,
comegando pelo enterramento profundo
dos restos da cultura anterior. O espa-
camento entre fileiras pode ser até 50%
maior do que o comumente utilizado na
producdo de frutos, permitindo maior fa-
cilidade na execucdo dos tratos culturais,
maior espaco paraaobservacdo das plantas
durante as inspectes de campo (roguing)
e alteracdo do microclima em favor da
cultura. Espagcamentos menores (abaixo de
0,5m) podem favorecer aocorrénciaetrans-
missdo de pragas e doencas entre as
plantas, além de dificultar as inspecbes no
campo de producdo de sementes.

Tratos culturais

O cultivo de pimentas destinadas a
produgdo de sementes segue as mesmas
exigéncias e tratos culturais do cultivo de
pimentas para comercializacdo. Semeadu-
ra, obtencdo de mudas, transplantio, adu-
bac&o, controle de pragas, doencas e de
plantas espontaneas sao praticas similares.

A adubagdo deve-se basear na andlise
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de solo. E importante salientar que o esta-
do nutricional das plantas reflete-se na
composicdo quimica das sementes em
desenvolvimento, e que os nutrientes ar-
mazenados na semente irdo suprir os
elementos necessarios para o estabe-
lecimento da plantula, em seus estadios
iniciais (CARVALHO; NAKAGAWA,
2000).

As pulverizagdes devem ser efetuadas
sempre que necessarias, para manter as
plantas livres de pragas e doencas. Sabe-
Se que importantes doencas que ocorrem
na cultura podem ser transmitidas pe-
las sementes, como a antracnose
(Colletotrichum spp.), a mancha-
bacteriana (Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria) e o cancro bacteriano
(Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis) (LOPES; AVILA, 2003).
Parafins de extracdo de sementes, deve-se
evitar a colheita de frutos em plantas com
sintomas dessas doencas.

O sistema de irrigagdo deve ser pre-
ferencialmente por infiltracdo e/ou go-
tejamento. A aspersdo deve ser evitada,
reduzindo, assm, a incidéncia de doengas
pelo contato direto da &gua com as folhas
e frutos.

Além dos tratos culturais normais,
algumas préticas especificas devem ser
aplicadas a producdo de sementes. O es-
tagueamento das plantas evita 0 seu tom-
bamento e garante niveis mais elevados de
gualidade fitossanitaria nas sementes. A
desbrota das primeiras ramas laterais
contribui paraventilar o colo das plantas e
permite economizar energiaparaaformagéo
das sementes.

Em se tratando de producdo de se-
mentes, a prética de inspecdo ou roguing,
torna-se obrigatoria. Esta operagdo con-
siste na eliminacgdo de plantas atipicas e
doentes da mesma espécie ou de outras
espécies silvestres e cultivadas, visando,
portanto, a garantia da pureza genética e
sanitéria das sementes. Assim, durante o
ciclo da cultura nos diversos estadios de
desenvolvimento (vegetativo, floresci-
mento e frutificagdo) sdo imprescindivels
asinspegdesde campo. Devem-se observar

caracteristicas da planta, flores, tamanho,
formato e coloracdo dos frutos, o que
permitira obter sementes de alta qualidade
genética, fisioldgicae sanitaria(GEORGE,
1985).

Colheita dos frutos

As pimentas s80 plantas de crescimen-
to indeterminado com floracdo continua,
apresentam, na época de colheita, frutos e,
em consequiéncia, sementes em diversos
estadios de desenvolvimento e graus de
maturidade fisiol6gica. A maturidade
fisiol6gica da semente tem sido definida
como a ocasido em que cessa o fluxo de
substancias fotossintetizadas da planta
paraasemente, ou sgja, quando o contelido
de matéria seca € maximo (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2000). Estacaracteristicaé
0 melhor e mais seguro indicativo da
ocorréncia da maturidade fisiol6gica. Em
geral, 0 ponto maximo de germinagao evigor
ocorre, quando asemente atinge 0 maximo
contelido de matériaseca. I sso é verificado
principalmente nas espécies cujas se-
mentes estdo contidas em frutos carnosos,
como é o caso das pimentas. Assim, O re-
conhecimento pratico da maturidade
fisiologica assume grande importancia,
pois caracteriza 0 momento em que a
semente deixa de receber nutrientes da
planta e passa a sofrer influéncia do am-

biente. Inicia-se, entdo, um periodo de
armazenamento no campo que pode
comprometer a qualidade da semente, ja
que ela fica exposta as intempéries, o que
se agrava quando o final da maturagéo
coincide com periodos com altaincidéncia
de chuvas.

Em espécies onde o florescimento é
continuo, como nas pimentas, a mesma
planta apresenta frutos em diferentes es-
tadios de maturacdo, o que dificulta
determinar aépocaideal paraacolheita, vi-
sando & obtencdo de sementes de ata qua-
lidade (Fig. 4). Contudo, um periodo de
repouso ou armazenamento dosfrutos apds
acolheita, antes da extracéo das sementes,
permite que estas, ainda ndo totalmente
maduras, completem sua maturagdo, en-
quanto as ja maduras teréo sua qualidade
preservada por manterem-se em equilibrio
osmético dentro do fruto, ou sgja, com alto
grau de umidade. Dessaforma, 0 emprego
adequado dessa técnica pode permitir co-
Iheitas precoces, diminuindo o tempo de
permanéncia no campo, a fim de evitar
riscos com possiveis condi¢des desfa-
voréveis. Além disso, este procedimento
reduz o nimero de colheitas, colhendo-se
simultaneamente frutos em diversos est&
diosde maturaco, extraindo imediatamen-
te as sementes dos frutos maduros e sub-
metendo os demaisaum periodo adequado

Warley Marcos Nascimento

Figura 4 - Desuniformidade na maturacdo dos frutos de pimenta
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de armazenamento. O armazenamento dos
frutosdeve ocorrer em um ambiente argjado
e protegido dos raios solares. De acordo
comPintoetal. (1999), o repouso dosfrutos
de pimentas por trés dias é suficiente.

A idade e a coloragéo dos frutos tém
sido os principais paréametros empregados
paraidentificar em campo n&o sb aocorrén-
ciadamaturidade fisiol 6gicadas sementes,
mas também o ponto ideal paraa colheita
Para algumas cultivares, a colheita pode-
se iniciar, aproximadamente, aos 60 dias
apods o florescimento ou quando mais de
80% dos frutos estiverem mudando de cor.
Essa alteracdo indica que foi atingido o
ponto de maturidade fisioldgica das
sementes, quando sdo observados niveis
maximos de germinacdo e vigor e niveis
minimos de deterioracdo. E importante
sdlientar que frutosimaturos, de coloracdo
verde, geralmente produzem sementescom
baixo vigor e poder germinativo ou até
infértels.

As principais caracteristicas a serem
selecionadas e mantidas nafase de colheita,
visando a qualidade total, sGo o tamanho,
o formato caracteristico dos frutos da
cultivar, a auséncia de defeitos e a boa
condicdo fitossanitaria.

Extracéo das sementes

A extracdo das sementes de pimenta
pode seguir dois métodos: extracdo a seco
epor viaumida. O primeiro processo pode
ser conduzido manualmente, sendo mais
indicado para obtencdo de sementes em
pequena escala. Sementes extraidas ma-
nualmente podem apresentar coloracéo
indesgjada, ou sgja, mais escuras e man-
chadas (LOBO JUNIOR et al., 2000). Para
extracdo de pimentas ardidas, como a
‘Malagueta’, recomenda-se um moedor de
carne, utilizando-se um disco com per-
furag@o adequada que permita a livre
passagem das sementes, sem lhes causar
danos (Fig. 5).

A extracdo por via Umida é feitameca-
nicamente e requer equipamentos para o
esmagamento dos frutos, sendo mais
utilizada em escala comercia (GEORGE,
1985). O repouso dosfrutosapdsacol heita,

Warley Marcos Nascimento

Figura 5 - Extrag@o de sementes de pimenta
por meio de moedor de carne

além de uniformizar a maturacéo das
sementes, facilita a trituracdo dos frutos
(PINTOetal., 1999). A escolhado método
edaseqiiénciade operactes paraaextracéo
de sementes depende das caracteristicas
dofruto, dafinalidade dapolpaedo volume
aser extraido (SILVA, 2000).

Apbs a extragdo, as sementes e 0s

restos de polpa sdo lavados em agua, para
separacdo das sementes. Essa separacdo
ocorre por diferenca de densidade: as
sementes boas, de maior densidade, se-
dimentam no fundo do reci piente; ao passo
gue as chochas, pedagos de polpa e outros
materiais mais leves flutuam e séo fa-
cilmenteremovidosao inclinar o recipiente.
O procedimento deve ser repetido diver-
sas vezes até que os residuos sgiam com-
pletamente eliminados. Essa etapa pode ser
consideradaem um pré-beneficamento das
sementes.

Secagem das sementes

O processo de secagem exige cuidados
especiais, principalmente paraas sementes
extraidas por via Umida, pois, apés a la-
vagem, as sementes atingem elevados
graus de umidade (acima de 40%). De-
pois de drenadas, as sementes devem ser
colocadas em peneiras de nylon em finas
camadas para secar, a sombra, em am-
biente ventilado, perdendo lentamente
a umidade superficial para o ambiente
(Fig. 6). Devem-se revolver as sementes
nessafaseinicial, paraque sequem de mo-
do uniforme. A temperatura ndo deve

Figuras 6 - Secagem natural de sementes de pimenta
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ultrapassar os 30°C, sob pena de danifi-
car 0 sistema de membranas das célu-
las embrionarias. Esse processo de pré-
secagem lenta pode ser efetuado também
em salas adequadas, equipadas com re-
sisténcias elétricas e ventiladores, ou
ainda utilizando-se estufas el étricas com
ar forcado, reguladas & temperatura de
30°C. Uma vez eliminada a umidade su-
perficial, as sementes devem ser trans-
feridas para estufas elétricas reguladas a
38°C, onde devem permanecer de 24 a 48
horas até atingir um grau de umidade pro-
Ximo a6%.

Beneficiamento das
sementes

Conforme j& mencionado, apos a ex-
tracdo e lavagem das sementes, rediza-se
uma limpeza no lote de sementes, eli-
minando quase atotalidade dasimpurezas.
Mesmo assim, os lotes podem apresentar
pequena quantidade de impurezas (restos
de placenta e de polpa) e sementes de
qualidade inferior (imaturas, chochas, de-
formadas, etc.), sendo necessario ope-
racBes delimpezaparao aprimoramento do
lote no que se refere a qualidade fisica e
fisiologica da semente. O beneficiamento
de sementes de pimenta pode ser efetuado
em mesa de gravidade e/ou soprador
pneumético.

Rendimento de sementes

O rendimento de sementes é variavel
em funcdo do clima, do solo, do manejo da
cultura, dacultivar e se aespécie é do tipo
pungente ou doce. Segundo George (1985),
0s tipos pungentes geralmente alcangam
maiores produtividades que os tipos do-
ces. Materiais do tipo pungente produzem
de 25 a100 g de sementes por quilo defru-
tos, enquanto que nagueles do tipo doce,
o rendimento é de 5 a 50 g de sementes
por quilo defrutos. Segundo o autor apro-
ducdo satisfatoria esta entre 100 e 200 kg
de sementes por hectare. Para pimentas do
tipo ‘Jalapefio’, tém sido obtidas pro-
ducdes de 3 kg de sementes por 100 kg de
frutos (LOBO JUNIOR et al., 2000).

Cada grama de sementes de Capsicum

annuum e de Capsicum frutescens contém
de 150 a 165 sementes (BRASIL, 1992). O
peso de 100 sementes variou de 0,15 g
(‘Cumari-do-pard’) a 0,68 g (‘Cambuci’)
(SOARESet dl., 2005).

Tratamento das sementes

O tratamento das sementes visa redu-
zir possiveis infeccdes e/ou infestacBes de
microrganismos nas sementes, além de
proteger aplantanafaseinicial do estabe-
lecimento dacultura. Esse periodo é consi-
derado critico, pois as plantas apresentam,
nesta fase, sistema radicular e parte aérea
reduzida, deformaque aincidénciade mi-
crorganismos pode causar danos consi-
deraveis e redugdo no estande.

O tratamento de sementes destinadas
ao comércioformal érealizado em tratado-
res mecanicos de fluxo continuo, que
adicionam doses corretas de produto qui-
mico &s sementes de maneira automatica,
permitindo uma cobertura uniforme dasua
superficie. A produtividade desses equi-
pamentos € geralmente bem maior do que
0 da betoneira ou tambor rotativo, cujo
processo € intermitente, menos eficiente e
eficaz. O tratamento pode ser feito com
produtos de amplo espectro de agéo (por
exemplo: Thiram ou Captan), na dosagem
de 2 a3 g de produto comercial por quilo
de sementes. Além do tratamento quimico,
as sementes podem receber tratamento
fisico, como a termoterapia. Grondeau e
Samson (1994) sugerem como medida de
controledamancha-bacteriana(Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria) em pimentéo,
0 tratamento das sementes com agua quen-
te (52°C por 30 min). E importante ressaltar
gue esse tipo de tratamento requer rigo-
roso controle do binémino temperatura e
tempo de exposicao. Além disso, sementes
tratadas por termoterapiaapresentam maior
taxa de deterioragdo durante o arma-
Zzenamento em comparagdo as sementes
ndo tratadas (MACHADO, 2000).

Embalagem e
armazenamento das
sementes

A semente é um ser vivo que requer
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condicdes adequadas para preservar sua
gualidade até o momento do plantio. A
embalagem utilizada esta entre os fato-
res que influenciam sua conservagdo no
decorrer do armazenamento. O acondi-
cionamento das sementes em embalagens
adequadas contribui para a preservacéo da
qualidade original do lote, fazendo com que
este chegue perfeito ao destino e apresente
um bom desempenho na nova semeadura.
Assim, a embalagem das sementes €
importante ndo apenas para o transporte,
armazenamento e comercializacdo, mas
também para a conservacdo da qualidade
sob determinadas condic¢fes ambientais de
temperatura e umidade relativa do ar
(POPINIGIS, 1985). O tipo de embalagem
utilizada exercera grande influéncia na
preservacdo da qualidade da semente
durante 0 armazenamento.

As sementes de pimenta devem ser
acondicionadas em embalagens herméti-
cas (latas ou sacos de papel aluminizado),
atentando-se para o fato de que para esse
tipo de embalagem, o grau de umidade das
sementes deve estar proximo de 6%.

O teor de agua das sementes e a tem-
peratura de armazenamento sdo os dois
fatores fisicos que mais afetam a qualida-
de das sementes durante 0 armazenamento
e, quando elevados, aceleram 0 processo
de deterioracdo das sementes. Sementes
armazenadas em ambiente com niveis
elevados de umidade relativa e/ou tem-
peraturas altas ou oscilantes estao também
mais predispostas a acdo de micror-
ganismos, como as espécies de fungos
pertencentes aos géneros Aspergillus e
Penicillium, os quais também deterioram
as sementes, reduzindo sua germinacdo e
vigor. No entanto, os fungos causadores
de deterioracdo em sementes armazenadas
podem-se associar as sementes ainda no
campo (MACHADO, 2000). Quanto maior
0 grau de umidade da semente armazenada,
maior serd 0 nimero de fatores adversos a
conservacdo da sua qualidade. O baixo
grau de umidade das sementes é um dos
fatores mais importantes na manutencéo
da germinacdo e vigor das sementes, uma
vez que quanto menor o grau de umidade,
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menor serd a atividade dos agentes de-
terioradores.

Apesar de o teor de &gua da semente
ser considerado o fator mais importante,
uma vez gque seu aumento eleva a ativida-
de metabdlica das sementes, a temperatu-
ra de armazenamento contribui signi-
ficativamente, afetando a velocidade dos
processos bioquimicos e interferindo in-
diretamente no teor de dgua das sementes.
Consequentemente, o periodo de via-
bilidade da semente pode ser aumentado
ndo somente pelareducdo daumidade, mas
também pela reducéo da temperatura de
armazenamento. Este deve ser feito de
preferéncia em ambiente refrigerado, com
temperaturaproximaa4°C, se as sementes
estiverem acondicionadas em embalagens
herméticas. Secaseresfriadas, as sementes
reduzem aatividade metabdlica, consomem
menos energia pela respiracdo e mantém
sua viabilidade por periodos mais pro-
longados.

Avaliacdo da qualidade das
sementes

A avdiagdo da qualidade das semen-
tesrealizada em amostra representativa do
lote de sementes constitui um fator fun-
damental edegrandevaiaparaosdiversos
segmentos que compdem o sistema de
producdo de sementes. As sementesdevem
ser enviadas para laboratérios creden-
ciados pelo MAPA para determinacéo da
sua qualidade.

As RAS (BRASIL, 1992) prescrevem
todos os procedimentos einformagdes para
os diferentes testes e determinagdes da
qualidade das sementes, funcionando
como um guia para os laboratérios. As
andlises de pureza fisica e da qualidade
fisiolégica, esta Ultima determinada pelo
teste de germinagdo, sdo essenciais e
exigidas pela fiscalizagdo para a comer-
cializag8o das sementes.

As RAS estabelecem procedimentos
para outros testes e determinacfes, como
0 grau de umidade das sementes e o teste
de sanidade. Este Ultimo permite identifi-
car e quantificar a incidéncia dos micror-
ganismos associados as sementes. Embora

as RAS ainda n&o tenham descrito testes
para detectar o vigor de sementes, essa
avaliago tornou-se rotina nas companhias
produtoras de sementes e tem evoluido a
medida que os testes disponiveis vém sen-
do aperfeicoados, permitindo a obtencdo
deresultados consistentes e reproduzivels,
facilitando, assim, a tomada de decisdes
durante 0 manegjo dos lotes de sementes.
Esses testes sdo, portanto, componentes
essenciais de programas de controle de
qualidade, tendo em vistaevitar o manuseio
e a comercializacdo de sementes de qua-
lidade inadequada. Em piment&o, os testes
de envelhecimento acelerado e dete-
rioracdo controlada sdo os mais indicados
para a classificacdo dos |otes de sementes
em fungdo dos niveis de vigor (PANO-
BIANCO; MARCOS FILHO, 1998;
TORRES; MINAMI, 2000). O teste de en-
velhecimento acelerado (com solucédo
saling), a 38°C e 41°C, por 72 horas, de-
monstrou eficiénciaparadetectar niveisde
qualidade fisiolégica de sementes de pi-
menta-mal agueta(TORRES, 2005).

CONSIDERACOES FINAIS

A qualidade das sementes é um fator
de extrema importancia para 0 processo
produtivo. A utilizagdo de sementes pré-
prias, ou sgja, obtidas na prépria lavoura,
sem utilizac8o de tecnologias adequadas
para a producdo, leva a obtencéo de se-
mentes com menor qualidade genética,
fisica, fisiol6gica e sanitéria. E importante
ressaltar que os estudos referentes a dor-
ménciaem sementes de pimentas aindanéo
s8o conclusivos. Entretanto ndo se pode
deixar de considerar queaaplicacdo detra-
tamentos para a superacdo da dorméncia
em sementes de pimenta s6 se faz ne-
cesséria, quando hd interesse na avaliagdo
do potencial méximo de germinagéo de
sementes recém-colhidas, as quais podem
apresentar dorméncia. Umavez constatada
a ocorréncia de dorméncia, as sementes
dever&o ser armazenadas por determinado
periodo, geralmente detrésaquatro meses,
paraque o fendmeno sejasuperado. Assim,
a semeadura de sementes de pimenta
recém-extraidas do fruto pode representar

um risco para a obtencé@o de estandes
uniformes, o que contribui paraaelevacéo
de seus gastos.
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Resumo - No Brasil, as pimentas sdo cultivadas do Rio Grande do Sul até Roraima, sendo
Minas Gerais, Goias, Sdo Paulo, Ceara e Rio Grande do Sul os principais produtores. O
clima exerce influéncia na germinagéo, no desenvolvimento e na frutificacdo das plantas
de pimenta. Trata-se de uma cultura de clima tropical sensivel a baixas temperaturas e
intolerante a geadas e, por isso, deve ser cultivada nos meses quentes do ano. As
temperaturas médias mensais ideais situam-se entre 21°C e 30°C, sendo a média das
minimas ideal de 18°C e das maximas, em torno de 35°C. A época de semeadura é
condicionada as peculiaridades climaticas locais. Em regides serranas, a semeadura é feita
de agosto a fevereiro e, naquelas de baixa altitude, pode ser o ano todo. A semeadura é
realizada em bandejas de isopor de 128 células com substrato comercial, em ambiente
protegido. As mudas sao transplantadas dos 50 a 60 dias ap6s a semeadura, para a
maioria das espécies, em sulcos ou covas. Os espacamentos sdo definidos de acordo com
a cultivar, o manejo cultural, a regido de plantio ou o ciclo da cultura, sendo utilizados de

Clima, época de semeadura, producio de mudas, plantio e

0,33 a 1,00 m entre plantas e de 0,80 a 1,50 m entre fileiras.

Palavras-chave: Capsicum. Cultivo. Trato cultural. Temperatura.

INTRODUCAO

No Brasil, as pimentas esto difundidas
em todas as regides, sendo as principais
produtoras as Regifes Sudeste e Centro-
Oeste. Os principais Estados produtores
sd0 Minas Gerais, Goiés, Sdo Paulo, Ceara
e Rio Grande do Sul. Ha grande variedade
de tipos, nomes, tamanhos, cores, sabores
e ardume (pungéncia, picancia). As pi-
mentas ‘ Jalapefio’ e Cayenne’ (Capsicum
annuum) sdo cultivadas, principalmente,

em S&o0 Paulo, Minas Gerais e Goiés. A
pimenta-cumari ou pimenta-passarinho (C.
baccatumvar. praetermissum) écomum na
Regi&o Sudeste. Aspimentas-de-cheiro (C.
chinense), as mais cultivadas, espe-
cialmente no Norte do Pais, destacam-se
pela grande variedade de cores dos frutos
que vai do amarelo, amarelo-leitoso,
amarelo-claro, amarelo-forte, alaranjado,
salméo, vermelho e até preto. Com menor
producdo, mas importantes nessa espécie,
existem as pimentas-bode, cultivada prin-

cipalmente na Regido Centro-Oeste do
Brasil e a ‘Murupi’, cujos principais
produtores sdo 0s estados do Amazonas e
do Pard. Na espécie C. frutescens, a prin-
cipal pimenta é a ‘Malagueta’, sendo
cultivadaem todo o Pais, porém destacam-
se as producgdes dos estados de Minas
Gerais, daBahiae do Ceard. Neste tltimo,
ha grandes é&reas com cultivo da pimenta-
tabasco, também da espécie C. frutescens.

Os fatores do clima exercem grande
influénciana germinagdo das sementes, no
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desenvolvimento e na frutificagéo de
plantas de pimenta. Trata-se de uma cultu-
rade climatropical sensivel a baixastem-
peraturas eintolerante ageadas e, por isso,
deve ser cultivada nos meses de tem-
peraturas mais atas. A temperatura afetaa
qualidade dos frutos da pimenta, es-
pecialmente o teor de aglicares e de vitami-
na C, bem como a intensidade das cores
vermelha e amarela, que sGo maiores em
temperaturas elevadas. Baixas tempera-
turas podem afetar também a pungéncia
(ardume) dos frutos.

EFEITO DA TEMPERATURA NA
GERMINAGAO DAS SEMENTES

A germinacdo das sementes de pimen-
ta é dependente da espécie, cultivar, qua-
lidade da semente, substrato utilizado e da
temperatura. Sementes dea gumas espécies
de Capsicum recentemente colhidas po-
dem exibir dorméncia, requerendo cercade
Seis semanas em temperatura ambiente,
apos amadurecimento, para superéa-la
(RANDLE; HOMNA, 1981). A dternancia
detemperatura30°C-15°C (16 h/8 h), por 14
dias (RANDLE; HOMNA, 1981), ou tra-
tamentos com nitrato de potéssio ou &cido
giberdlico (BOSLAND; VOTAVA, 2000) S50
mais eficientes na quebra da dorméncia.
De maneirageral, temperaturas entre 20°C
e 30°C favorecem a germinagdo, enquanto
temperaturas abaixo de 15°C ou acima de
35°C resultam em inibi¢do da germinagéo.
De acordo com Berke et al. (2005), as se-
mentes poderdo germinar em 13 diasatem-
peraturade 20°C e, em 25 dias, a15°C. Em
baixatemperatura, o tratamento com osmo-
condicionantes (seed priming) tem sido
eficiente para acelerar e melhorar a ger-
minaggo (BOSLAND; VOTAVA, 2000).

EFEITO DA TEMPERATURA NO
CRESCIMENTO E
DESENVOLVIMENTO DAS
PLANTAS

A pimenteira requer temperatura rela-
tivamente elevada durante o crescimento e
desenvolvimento, sendo as cultivares

tardias mais exigentesem calor que aspre-
coces (BOSWELL etal., 1964). No estadio
de mudas, a faixa de temperatura ideal é
de 26°C a 30°C, com melhor crescimen-
to obtido em temperatura diurna de 27°C.
Em temperaturas mais baixas pode haver
estiolamento e crescimento lento da plan-
ta

A faixa de temperatura diurna consi-
derada mais favoravel para o cultivo das
pimentas é de 20°C a 30°C. Temperaturas
abaixo de 15°C ou acima de 32°C durante
longo periodo, causam reducdo da pro-
ducio (NUEZ VINAL Set d.,1996; BERKE,
et a., 2005). Para 0 adequado desenvol-
vimento das plantas, a temperatura diur-
na 6tima deve estar entre 23°C e 27°C e a
noturna entre 5°C e 9°C abaixo da tempe-
ratura média diurna (NUEZ VINALS et
al.,1996; FINGER; SILVA, 2005). Tem-
peraturas inferiores a 12°C retardam ou
inibem o desenvolvimento da planta.

EFEITO DA TEMPERATURA NO
FLORESCIMENTO,
FRUTIFICACAO, PRODUCAO E
NA QUALIDADE DE FRUTOS

Espécies de Capsicum sdo conside-
radas de clima quente, todavia h& pouca
informagdo sobre o efeito da temperatura
no florescimento, frutificacdo, producéo e
qualidade dos frutos de pimenta. Serdo
descritas, a seguir, algumas informagtes
existentes para a cultura do pimentéo
(Capsicum annuum), por pertencer ao
mesmo género. Apesar de as pimentas
englobarem varias espécies, informagdes
sobre a cultura do pimentdo podem auxi-
liar o produtor no manejo da cultura da
pimenta.

Alta temperatura pode causar signi-
ficativa perda na producdo de muitas es-
pécies, devido a reducéo no nimero de
sementes e aumento da absciséo de flores
(WHEELER et d., 2000). Apesar daexis-
téncia de frutos sem sementes e parte-
nocérpicos em Capsicum, normamente
poucos sdo os frutos que apresentam tal
diferenciagéo (BOSLAND; VOTAVA, 2000).
As sementes exercem efeito no desenvol-
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vimento e crescimento do fruto, contudo,
guando o nimero de sementes aumenta
em um fruto, h& efeito inibitério sobre a
frutificag@o e o crescimento dosfrutos pos-
teriores (MARCELIS; BAAN HOFMAN-
EIJER, 1997). Temperaturabaixaduranteo
dia ou alta durante a noite favorece a
ocorréncia de frutos partenocérpicos e
esses, normalmente, apresentam defor-
macdes(BOSLAND ; VOTAVA, 2000).

Temperatura noturna superior a 24°C
pode causar queda de flores em pimentas,
possivelmente pela reducdo da viabilida-
de do pdlen, visto que atemperatura do ar
Gtima para germinacdo do gréo de pdlen
esta entre 20°C - 25°C (BOSLAND; VO-
TAVA, 2000). Observacdes em campo e
ambiente controlado constataram que em
plantas de Capsicum annuum ocorre
abortamento de botdes florais, quando
expostos a temperaturas diurnas maiores
que 34°C ou temperaturas hoturnas maiores
que 21°C por longo periodo (COCHRAN,
1936 apud ERICKSON; MARKHART,
2002, RYLSKI; SPILGELMAN, 1982).

Erickson e Markhart (2001), em ex-
perimento com Capsi cumannuumem con-
digbes controladas, com plantas expostas
atemperaturaconstante de 33°C, comesem
aumento do déficit de pressao de vapor,
concluiram que areduzida frutificagéo era
consequéncia da elevada temperatura e
ndo do déficit de pressdo de vapor. Pos-
teriormente, Erickson e Markhart (2002)
concluiram que atemperaturaelevadainibe
0 desenvolvimento do gréo de pdlen re-
sultando em gréos estéreis. Como con-
sequiéncia, a baixa viabilidade do gréo de
pdlen reduz o tamanho e 0 vingamento dos
frutos.

Para piment&o (C. annuum), tempe-
raturas entre 21°C e 27°C proporcionam
maior producéo de flores, porém pode
haver maior porcentagem de queda des-
tas (RYSLKI; SPIGELMAN, 1982). Em
temperaturas médias de 15°C a 20°C, as
flores apresentam pedicelos maiores, ca-
racteristica associada ao maior pegamento
ouvingamento do fruto (COCHRAN, 1932)
€, sob temperaturas baixas, de 10°C - 15°C,
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ha menor queda, porém com reducdo do
ndmero de flores emitidas.

Comparadasao piment&o, amaioriadas
pimentas é mais tolerante a altas tem-
peraturas, apresentando, nestas condi¢oes,
menor intensidade de queda de flores e
maior vingamento defrutos (BOSWELL et
a., 1964).

Apbs a floragdo, temperatura notur-
na de 20°C acelera o crescimento do fruto
de pimentdo (RYLSKI, 1973; RYLSKI;
HALEVY, 1975; RYLSKI; SPIGELMAN,
1982); de modo geral, temperatura diurna
de cercade 21°C é mais apropriada para a
frutificacdo (CASALI et. d., 1979). Em C.
annuum, Couto (1960) observou que a
temperatura noturnaideal para afrutifica-
¢80 e producdo variou em funcéo daidade
da planta, sendo de 21°C aos 90 dias, de
16°C ans105dias, de12°C ans 120 diasede
9°C a0s 150 dias apds a semeadura.

Temperaturas muito elevadas, em es-
pecia associadasaumidade relativabaixa,
geramenteinduzem aquedadefloresede
frutos recém-formados. Quando o fruto es-
td em fase avancada de desenvolvimen-
to, torna-se menos sensivel a tais efeitos
(THOMPSON; KELLY, 1957 apud NUEZ
VINALSetdl., 1996).

Temperaturas baixas inviabilizam a
producdo, provocam queda de flores e de
frutos (CROCHRAN, 1932) e, ainda,
exercem influéncia negativa na pungéncia
e na coloracgéo dos frutos, fatores esses
responsaveis pela reducdo do valor co-
mercial, principalmente do produto des-
tinado a industrializacdo. Pesquisas com-
provam que frutos de pimenteira cultivada
na primavera-verdo sdo mais pungentes
gue os de planta cultivada no outono-
inverno (CURRY et a, 1999; ESTRADA
1999; KIRSCHBAUM-TITZE et al., 2002).
E frutos de plantas cultivadas em condicoes
de temperaturas mais altas apresentam cor
vermelhaou amarelamaisintensa (CRUZ,
2004).

EFEITO DA TEMPERATURA NO
ARMAZENAMENTO DOS
FRUTOS

S&o poucas as informagdes disponiveis

sobre a temperatura ideal de armazena-
mento para cadatipo de pimenta cultivada
no Brasil. Como recomendacdo geral, as
pimentas devem ser armazenadas entre 7°C
e10°C eumidaderelativado ar entre 90% e
95%. Como esta condicdo de umidade do
ar é dificilmente obtida na maioria das
unidades comerciaisderefrigeragdo ou em
refrigerador domeéstico, podera ocorrer a
desidratacéo répida dos frutos. Isso pode
ser minimizado pelo uso defilmesplésticos
(FINGER; VIEIRA, 1997). O acondi-
cionamento de frutos de pimentas ‘De-
cheiro’ e ‘Bode’ em sacos plasticos per-
furados, mantidos a 23°C - 25°C ou
embaladosem filmesdepolicloreto devini-
la(PVC) em temperaturas de 12°C - 15°C,
permitiu boa conservag&o por cinco e dez
dias, respectivamente (CRUZ; MAKI-
SHIMA, 2004). As pimentas ‘Murupi’,
‘Cumari-do-pard’, ‘Bode-vermelha’ e
‘Bode-amarela’ foram conservadas duran-
te 22 dias a 8°C, acondicionadas em ban-
dejasdeisopor envoltascom filmede PVC
(GRAVINA et d., 2004).

Apesar de 0 armazenamento sob baixa
temperatura ser indicado, ha resposta di-
ferencial entre as variedades de pimentas,
sobretudo quanto atoleranciaainjuria por
frio. Frutos armazenados as temperaturas
de 5°C e 10°C em embal agens perfuradas
de polietileno tereftato (PET), dos acessos
BGH 1646, 4366, 6029 (C. baccatum), BGH
4213 e 6371 (C. chinense) e das cultivares
Mirassol e New Mexican (C. annuum)
apresentaram, aindadentro dacamaraeem
ambas as temperaturas, a excecdo daBGH
6029 e da ‘Mirassol’, peguenas manchas
superficiais esbranquicadas dispersas na
superficie do pericarpo de fruto. Esses
sintomas sdo tipicos de injuria pelo frio e
surgiram primeiro nos frutos do acesso
BGH 4366 armazenadosa5°C, aosseisdias
apbs o inicio do armazenamento. A tem-
peratura de 10°C, 0s sintomas apareceram
primeiro no acesso BGH 1646 aos 12 dias
de armazenamento, enquanto que frutosdo
acesso BGH 6029 e da cultivar Mirassol
N30 apresentaram sintomas de injuria pelo
frio, mesmo apo6s 30 diasde armazenamento
(MARQUESet d., 2005).

EFEITO DO FOTOPERIODO

Pimentas, assim como 0s pimentdes,
ndo apresentam fotoperiodismo, ou sga,
ndo héa efeito do fotoperiodo no flores-
cimento e na frutificacdo dessas espécies
(BERKE et d., 2005). No entanto, Demers
et al. (1998) obtiveram, em plantas de
Capsicum annuum cultivadas em casa de
vegetagdo, maior crescimento das plantas
e producdo de frutos, quando estenderam
o fotoperiodo para 16 e 20 horas.

EFEITO DA INTENSIDADE DE
LUz

A luz, presencaou auséncia, parece ndo
ser fator limitante para germinagdo de
sementes de Capsicum (BOSLAND; VO-
TAVA, 2000). Entretanto, Deli e Tiessen
(1969) observaram que plantas de pimenta
expostas a 8.608 lux produziram maior
nimero de flores que plantas expostas a
intensidade de 17.216 lux, em decorréncia
do aumento de ramificacéo.

Com relagdo a qualidade dos frutos,
reducdo de 50% da radiagéo solar promo-
veu aumento da massa fresca do pedin-
culo, pericarpo, placentae sementes; toda
via, a massa seca destes componentes e
0s contelidos de capsaicina e de &cido as-
corbico ndo foram influenciados pelos
niveis de radiagdo solar. Portanto, quanto
maiores a luminosidade e a temperatura e
menor umidade, maior serdaexpressdo da
pungéncia(CURRY etal., 1999).

EFEITO DA UMIDADE RELATIVA

A comhbinacdo de umidade relativa bai-
Xa com temperatura alta causa transpiracéo
excessiva, 0 que pode levar ao déficit de
agua na planta e promover queda de gemas
e deflores e formaco de frutos de tamanho
reduzido (CHILE, 1976). Seaumidaderela
tivadoar for muito baixa, diadaatemperatu-
raacimade 35°C eventos secos, 0 vingamento
dos frutos de pimenta é bastante prejudica-
do (BOSWELL et d., 1964). Baer e Smeets
(1978) relatam haver aumento do peso e do
brilho do fruto e reducéo do tempo entre a
polinizag&o e a colheita sob condicBes de
umidaderelaivaacimade 95%.
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SEMEADURA

No Brasil, as pimentas s&0 cultivadas
tanto em regifes de clima quente quanto
de clima frio. A época de semeadura é
condicionada as peculiaridades climéticas
locais. Nas regides serranas, com dtitude
acima de 800 m e temperatura amena, a
semeadura é feita nos meses de agosto a
fevereiro; entretanto, a época mais con-
veniente € de setembro a novembro em
razdo da exigéncia da espécie por tem-
peraturas elevadas. Nas regies que apre-
sentam inverno ameno, principa men-
te aquelas de menor altitude (inferior a
400 m), a semeadura pode ser feita 0 ano
todo. Recomenda-se a producdo de mudas
em estufa, sobretudo, nas regides e/ou
épocas em que predominam baixas tem-
peraturas.

Nas regides produtoras de pimenta do
Sul e do Sudeste do Pais, temperaturas
elevadas, consideradas ideais, acontecem
na primavera e verdo, sendo os meses de
agosto ajaneiro indicados parasemeadura.
No municipio de Turugu, na regido de
Pelotas, RS, asemeadurade pimenta-dedo-
de-moga (pimenta-vermelha) érealizadano
més de agosto. Nos municipios de Jales e
Estrela do Oeste, S8o Paulo, a semeadura
ocorre no inicio da primavera. Nessas
regides, localidades com atitudes inferio-
res a 400 m e inverno ameno, o ciclo da
cultura estende-se por todo o ano, sem
restricoes de época de plantio. Nas regides
produtoras de pimenta do estado de Mi-
nas Gerais com temperatura amena, a se-
meadura ocorre de agosto até fevereiro,
embora o periodo mais indicado seja de
setembro a novembro.

No Centro-Oeste, ndo havendo res-
tricdo de temperatura, o cultivo das pi-
mentas ‘De-cheiro’, ‘Bode-vermelha’,
‘Bode-amareld, ‘ Cumari-do-pard e ‘Ma
lagueta’ pode ser realizado o ano todo, com
irrigacéo suplementar no periodo seco.
Normalmente, a semeadura é feita em
novembro, mas pode estender-se até o final
dejaneiro. Em Catddo, GO, asemeadurade
pimenta-jal apefio é feita em fevereiro/
margo. A semeaduradiretade pimenta-doce

para péprica na regido de Brasilandia de
Minas, MG, ocorre de marco a abril. Na
Regi&o Nordeste deve ser evitado o plantio
na estacdo chuvosa, por dificultar o pre-
paro do solo, tratos culturais e o controle
fitossanitario. Em Petrolina, PE, as se-
meaduras podem ser redlizadas a partir de
janeiro, masapreferénciaéapartir demarco
(CRUZ; MAKISHIMA, 2004).

A técnicade cultivo protegido (em casa
de vegetacdo) é utilizadaem locais ou épo-
cas, quando as condicdes climéticas, prin-
cipalmente variagcbes das temperaturas
noturnae diurna, distribuicdo eintensidade
das chuvas e ainda direcdo e velocidade
dos ventos, podem interferir no desen-
volvimento das plantas ou na qualidade
dos produtos.

PRODUCAO DE MUDAS

A producéo de mudas de hortalicas,
etapainicial do processo produtivo, é uma
atividade que requer tecnologia apropria-
da. A produgéo de mudas com qualidade,
para garantir plantas saudaveis e produ-
tivas, implica na necessidade de especia-
lizago do viveirista, que deve executar essa
atividade com profissionalismo. A pro-
ducdo de mudas pelo préprio agricultor sd
se justifica em casos especiais e, mesmo
assim, o produtor deve contratar pro-
fissionais especializados e adotar préticas
rigidas de seguranca fitossanitaria, para
evitar contaminagdo das mudas com pa-
tégenos e insetos nocivos.

Existe, atualmente, tecnol ogia bastante
diversificada a servico do viveirista, que,
quando bem utilizada, resultaem mudasde
ata qualidade. Algumas dessas técnicas,
no entanto, embora ja consagradas fora do
Brasil, ainda encontram rejei¢do por parte
dos produtores. Um exemplo € a produgéo
de mudas de tomate em bandejas com 450
céulas (FARIA JUNIOR, 2004). Muitos
produtores ainda acreditam que o volu-
me de substrato no torrdo determina a
capacidade de pegamento da muda e o
potencial produtivo daplanta. Naverdade,
ndo € o volume de torrdo e sSim o balanco
adequado entre volume de raizes e area
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foliar fotossinteticamente ativa. Mudas
pequenas, porém com tecidosfirmesebom
volume de raizes ativas, certamente tém
capacidade de gerar plantas produtivas
(FARIA JUNIOR, 2004). Para que 0
viveirista consiga produzir essas mu-
das, ele precisa de conhecimento e equi-
pamentos adequados, além de aper-
feicoamento constante.

Se a producéo de mudas requer tantos
cuidados, por que utilizar mudas e ndo
a semeadura direta? Minami e Puchala
(2000) enumeram alguns motivos que
justificam a utilizagdo de mudas: produ-
¢80 mais precoce, uniformidade na pro-
ducdo, geralmente, o produto € de melhor
qualidade e o custo elevado da semente.
Além disso, mudas bem produzidas sdo
sadiaseseminjUrias, bem formadas, isentas
de patégenos, pragas e de plantas dani-
nhas.

Um grama de semente de pimenta con-
tém, aproximadamente, 220 unidades. Para
o plantio de um hectare, s80 necessarios
cercade 80 g de sementes, considerando a
populacdo de 15 mil plantas/ha, assumindo
90% de germinagdo, e que 90% das mudas
produzidas tenham boa qualidade.

Mudas em bandejas de
poliestireno (isopor) ou
bandejas plasticas de
polietileno injetado

Para produzir mudas de pimenta,
recomenda-se asemeaduraem bandegjasde
isopor de 128 células, preenchidas com
substrato comercial, em que séo dis-
tribuidas duas ou trés sementes por célula
para garantir que ndo haja célula ociosa.
Todavia, caso as sementes sejam muito
caras, recomenda-se colocar apenas uma
por célula. As bandejas devem ser co-
locadas em ambiente protegido, com co-
bertura de plastico e lateral telada, para
evitar a entrada de insetos, e ser mantidas
acima do solo (cerca de 80 cm de dtura),
suspensas em estrado de madeira ou de
arame.

Alémdefacilitar arealizacdo daspréticas
culturais, as bandejas suspensas favo-
recem a poda do sistema radicular pelo ar
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(poda natural), que ocorre quando a raiz
principal atinge o fundo das célulase cessa
0 seu crescimento. A partir dai, ocorre
secamento natural que causa morte desta
raiz principal, o que estimula a emissdo de
raizes secundérias, proporcionando equi-
librio entre a parte aérea e o0 sistema
radicular. Além disso, 0 néo desenvol-
vimento das raizes abaixo da bandeja
facilita a retirada das mudas por ocasi&o
dotransplante, evitainjlriasasraizesnovas
e surgimento de condicdes favoraveis a
infecgdo por fungos e bactérias do solo
(ANDRIOLO, 2000; MINAMI, 1995, PINTO
eta., 2004).

Apesar de as bandejas de isopor ainda
serem as mais utilizadas, as de plastico de
polietileno injetado, j& utilizadas na pro-
ducdo de mudas de tomate, tém boa
aceitacdo no mercado, havendo tendéncia
cadavez maior de substituir o poliestireno
pelo polietilenoinjetado (FARIA JUNIOR,
2004). Taisbhandegjastém avantagem dendo
Ser porosas, 0 que evita contaminacdes
quimicas e biolégicas. De material resis-
tente, as bandejas podem ser lavadas com
agua em dta pressdo e em menor volume,
commaior eficiéncia. Podem, inclusive, ser
desinfestadas com agua quente, evitando
produtos quimicos, como é feito atual-
mente. O indice de reposi¢éo de bandegjas
cal paraniveis proximos de 2% ao ano, ou
menos. Além disso, o material éreciclavel,
diferentemente do poliestireno que, por ser
de dificil reciclagem, umavez quebrado é
gueimado, causando graves prejuizos ao
ambiente.

Os modernos viveiros de mudas tém
procurado o maior indice possivel de
automacdo dos servicos, utilizando se-
meadoras a vacuo, maquinas lavadoras de
bandejas e cAmaras de germinagdo. O
ambiente &, normalmente, escuro (na fase
de germinagdo), com temperaturae umida
de relativa do ar mantidas sob controle,
dentro de limites estabelecidos para a es-
pécie que secultiva. Mantendo asbandejas
nesse ambiente controlado, o viveirista
garante germinacdo maximapossivel, diada
a grande homogeneidade na emergéncia
das plantulas. Na falta da cABmara de ger-

minacgdo, as bandejas podem ser em-
pilhadas e cobertas com lona plasticapreta
e mantidas em abrigo. Quando colocadas
para germinar diretamente nas estufas, o
cuidado no manejo de &gua deve ser
redobrado até a completa emergéncia das
plantas.

Pinto et a. (2004) avaliaram aproducéo
de mudas de pimenta-malagueta em di-
ferentes recipientes (bandeja de 128

células, copo pléstico de 150 mL ecanteiro)
nos substratos: hamus (H), substrato
comercial (SC) e mistura de trés partes de
substrato comercial e uma parte de vermi-
culita (M) (Fig. 1) e concluiram que, ini-
ciamente, as mudas produzidas em copo
plastico, independente do substrato,
apresentaram maior desenvolvimento. No
entanto, 30 dias apds o transplantio, as
plantas produzidas em bandeja com

H - Humus

M - Mistura de trés partes de
substrato comercial e
uma parte de vermiculita

SC - Substrato comercial

B

Fotos: Cleide Maria Ferreira Pinto

Figura 1 - Formacdo de mudas de pimenta — EPAMIG-CTZM, 2003

NOTA: A - Métodos de formagdo de mudas de pimenta-malagueta; B - Detalhe do
sistema radicular das mudas formadas nos diferentes métodos.
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substrato e as produzidas com himus em
copos apresentavam desenvolvimento
semelhante, sendo superiores as pro-
duzidas em bandejas com mistura de
substrato e vermiculita e as produzidas em
canteiro.

Tratos culturais das mudas nas
bandejas

Quando as mudas apresentarem pelo
menosduasfolhasdefinitivas, deve-sefazer
0 desbaste, com tesoura, eliminando-se as
menos vigorosas, deixando-se apenas uma
plantula por célula. Evitar arrancar as
mudas excedentes, o que pode abalar as
raizes daguela que deve permanecer.

Durante a permanéncia das mudas nas
bandejas, devem ser feitos os tratos
culturais, em particular airrigagdo e aadu-
bacdo de cobertura. A irrigacdo deve ser
uniforme, apoucaalturae com gotas peque-
nas, preferencialmente por microaspersao
ou nebuliza¢do. Deve-se manter o nivel
adequado de umidade, realizando trés ou
mais irrigacdes por dia, sobretudo, nas
épocas mais quentes e/ou de baixa umida-
de relativa. O excesso de agua deve ser
evitado, pois lava os nutrientes do subs-
trato e pode favorecer o crescimento de
algas, musgos e 0 aparecimento de doen-
¢as. A falta de &gua provoca aumento da
salinidade, endurecimento do substrato e,
em casos severos, morte das pléantulas.

No caso de viveiros automatizados,
utilizam-se barras méveis deirrigacdo, em
substituicdo aos tradicionais chuveiros ou
sistemas fixos de microaspersdo. A barra
moével é um equipamento com tracéo
prépria, para aplicagdo de agua, solucdo
nutritiva e defensivo e corre em trilhos
suspensos na estrutura da estufa ou em
corredor no solo, em velocidade variavel
de acordo com a necessidade das mudas.

Na adubacdo de cobertura das mudas,
normal mente, utiliza-se adubo nitrogenado
(sulfato de aménio ou nitrocalcio) diluido
nadose de 50 g por 10 L de &gua, fazendo-
searegasobreas mudas. Logo em seguida,
devem-se lavar as folhas das mudas com
outrarega, usando agua pura, paraevitar a
queima(MINAMI, 1995). A primeiraapli-

cacdo deve ser aos dez dias apos a ger-
minagdo; a segunda, dez dias apds a pri-
meira, aterceira, dez dias apls a segunda,
se necess&rio. Pode-se adubar com Ou-
ro Verde 3 H, ou equivalente, na dose de
3g/L dedgua(REIFSCHNEIDER, 2000).

Com relacdo ao controle de pragas e
doencas, nos sistemas mais modernos de
producdo de mudas, a pulverizagdo dos
defensivos é feita por meio das barras
moveis de irrigagdo. A barra, nesse caso,
possui dois sistemas independentes, um
para irrigagdo e outro para pulverizacdo.
Dosadoras acopladas &s barras injetam o
defensivo no sistema, e a aplicacéo é fei-
ta sem o contato direto do aplicador. O
sistema permite grande seguranca para o
trabal hador, coberturaperfeitadaareatotal
doviveiroemargem de erro minima.

Além da aplicacdo de defensivos em
carater preventivo é feita, também, a
prevencéo no controle de entrada de pes-
soas e de veiculos na area do viveiro, por
meio do uso de rodolivios e de pedilGvios
com solugdes desinfestantes a base de
amoniaquaternaria, produto rotineiramen-
te utilizado na desinfestacédo de sala de
ordenha. Recomenda-se também, em cul-
tivo protegido, colocar caixa contendo cal
virgem para desinfestac8o dos cal¢ados
(LOPES, 2004).

Algumas técnicas preventivas contra
fungos de solo tém sido usadas com su-
cesso. E o caso dainoculaggo do substrato
com o fungo benéfico Trichoderma sp.
Este microrganismo impede o desen-
volvimento de outros fungos patogénicos,
entre os quais Rizoctonia spp. e diversos
outros fungos causadores de tombamento
(FARIA JUNIOR, 2004). Segundo este
autor, o uso do Trichoderma é, hoje,
obrigatdrio nos viveiros de fumo no sul do
Bradl.

Mudas em recipiente

Saco de pldstico ou de papel

A producéo de mudas também pode ser
feitaem sacos de papel ou de pléstico, com
volume entre 150 e 250 cm?, preenchidos
com mistura de trés partes de solo e uma
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parte de esterco bovino curtido; o solo
deve ser previamente corrigido com cal-
cario, senecessario, apdsaandisequimica.
Distribuem-se duas ou trés sementes por
recipiente para evitar que estes sejam
perdidos por problemas de germinacdo das
sementes. Os recipientes devem ser man-
tidos em ambiente protegido para evitar a
entrada de insetos-praga e excesso de dgua
de chuva

Em copo pldstico descartavel

Outro tipo de recipiente que pode ser
usado na producdo de mudas de pimen-
ta sdo copos de plésticos descartaveis de
100 ou 200 mL. Devem ser feitos furos no
fundo dos copos para drenagem do exces-
so de umidade. Assim como as bandgjas,
0s copos devem ser preenchidos, pre-
ferencialmente com substrato comercial.
Devem ser colocados em ambiente pro-
tegido, para evitar a entrada de insetos-
praga e excesso de agua de chuva e man-
tidos sobre estrado de madeiraou de arame,
afim de que as raizes ndo se exponham e
ndo sejam danificadas por ocasido do
transplantio.

Tratos culturais das mudas em
recipientes

Nas mudas produzidas tanto em sacos
de papel ou de plastico quanto em copos
plasticos descartéveis, devem ser feitos os
tratos culturais, como irrigacéo, desbaste,
adubacao de cobertura entre outros,
conforme o recomendado para as mudas
produzidas em bandeja.

Mudas em sementeiras
(canteiros)

A producéo de mudas em sementeira é
um dos métodos mais antigos e baratos,
restando poucos agricultores que ainda
produzem mudas nesse sistema. Porém,
além da maior exposi¢cdo das mudas ao
ataque de insetos e da incidéncia de doen-
¢as, este método provoca maior estresse
das mudas na ocasido do transplante, o
que pode prejudicar o desenvolvimento
inicial no campo.
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Na producdo de mudas em sementei-
ras, utilizam-se canteiros, que devem ser
preparados com revolvimento do solo,
destorroamento e corre¢do da fertilida-
de, caso necessario, com base na andli-
se quimica do solo. Em canteiros de 1,0 a
1,2mdelargura, de0,20a0,25 mdeadturae
com comprimento que ndo dificulte o
manejo, sdo distribuidas as sementes,
uniformemente, em sulcos transversais ao
canteiro. Esses sulcos devem ter de 1,5 a
2,0 cm de aberturae 1,0 a1,5 cm de pro-
fundidade e distanciados 10 cm uns dos
outros. As sementes devem ser bem dis-
tribuidas no canteiro paraevitar o deshaste
em excesso e a formacdo de mudas estio-
|adas; paraisso utilizam-se, em média, de 2
a 3 g de sementes por metro quadrado de
canteiro. Apos a distribuicdo, as sementes
devem ser cobertas com uma fina camada
desolo. A colocagéo de umacoberturacom
saco de aniagem, palha, capim seco e
picado, sobreo canteiro evitaque o impacto
das gotas da &gua de irrigagdo ou de chu-
va desenterrem ou cubram em demasia as
sementes, 0 que pode prejudicar a ger-
minacdo e a emergéncia das plantulas.
Todavia, seresistente a passagem das plan-
tulas, essa cobertura deve ser retirada ao
iniciar aemergénciadelas.

As mudas deverdo ser protegidas do
sol forte, por meio de coberturacom malhas
sombreadoras ou com folhas de palmeira
ou de bananeira de modo que promova a
reducéo de cerca de 50% da radiagéo in-
cidente. Deve-se retirar esta cobertura de
forma gradativa, & medida que as mudas
vao crescendo, para que essas adaptem-
se apleno sol.

Tratos culturais das mudas nos

canteiros

Tratos culturais como irrigacdo, adu-
bacdo de cobertura e outros devem ser
realizados, conforme recomendado para
producdo de mudas em bandejas e re-
cipientes. Como as mudas n&o sdo pro-
duzidas em ambiente protegido, o controle
de pragas e doencas, normalmente, deve
ser maisrigido.

AQUISICAO DE MUDAS
PRONTAS EM VIVEIROS
COMERCIAIS

Atualmente, é possivel adquirir mu-
das ou contratar a producéo delas a pro-
fissionais que se dedicam a esta atividade.
Esse sistema é recomendado para culti-
VO em &reas maiores e apresenta, COmo
principais vantagens, rapidez na obten-
¢d0 das mudas e boa qualidade delas. O
produtor pode fornecer ao viveirista suas
préprias sementes ou indicar a cultivar ou
variedade que deseja plantar, ficando a
compradas sementesacargo do viveirista.

Existem viveiros comerciais nos quais
sdo empregados nivel elevado de tecni-
ficag8o, com semeadura de precisdo, fer-
tirrigacéo e controle de incidénciade irra-
diancia totalmente automatizados.

PLANTIO DAS MUDAS NO
LOCAL DEFINITIVO
(TRANSPLANTE)

De 7 a 10 dias antes do transplante,
deve-se efetuar o endurecimento das mu-
das. Esse processo consiste na reducéo
gradativa da égua aplicada e, se possivel,
no aumento da insolagdo até atingir ple-
na luz do sol. Esse procedimento tem o
objetivo de adaptar melhor as mudas as
condicBes do local de cultivo definitivo,
contudo ndo pode ser muito prolongado,
pois podera dificultar a recuperacdo pos-
terior das plantas. A reducgéo da irrigacéo
eleva o teor de massa seca na planta, o que
favorece a retomada do desenvolvimento
apos o estresse provocado pelo trans-
plante. A diminui¢do na turgescéncia
também facilita 0 manuseio das mudas e
reduz os danos mecénicos. Deve-se fazer
uma irrigagdo imediatamente antes do
transplante, com as mudas ainda na ban-
deja e/ou logo apds o transplante, com as
mudas ja o solo.

O ided é que o transplante sgja feito
gquando as mudas apresentarem de seis a
oito folhas definitivas, cercade10a15cm
de altura, 0o que acontece, aproximada-
mente, de 50 a 60 dias apds a semeadura,
para a maioria das espécies de pimenta.

Entretanto, mudas de bandejas sdo trans-
plantadas com menor tamanho, maisnovas,
pois sua permanéncia na bandeja por tem-
po prolongado pode promover a exaustéo
de nutrientes no substrato, além do es-
tiolamento em razéo dalimitacdo de espaco
fisico.

Em alguns casos, o transplante de mu-
das mais novas pode ser vantgjoso. Mudas
de pimenta-de-cheiro (C. chinense), trans-
plantadas com 35 a 42 dias apos a se-
meadura, apresentaram crescimento mais
rgpido e maior produgdo que aquelas
transplantadas com 49 dias (NORMAN,
1977).

A retirada das mudas das bandejas e
dos copos plasticos é feita segurando a
mudapel o colo e puxando-aparafora. Todo
0 substrato devera sair aderido as raizes.
Quando produzidas em sacos pléasticos ou
de papel, corta-se o pléstico ou o papel e
procede-se o plantio do torréo. As mudas
formadas em sementeira devem ser trans-
plantadas com o méximo de solo aderido
asraizes.

O plantio da pimenta pode ser feito
tanto em covas como em sulcos; todavia,
0 plantio em sulcos proporciona maior
facilidade de aplicacdo e incorporacdo dos
fertilizantes. Os sulcosde plantio feitosem
nivel também gjudam no controle daerosdo
do solo e auxiliam no caso deirrigagéo por
sulco.

Ao serem transplantadas, as mudas
devem ser enterradas, no sulco, na mesma
profundidade, em que se encontravam
antes, em relagéo a superficie do solo.

ESPACAMENTO

Os espacamentos dos sul cos de plantio
ou das covas sdo definidos em funcdo do
tipo de crescimento da planta de pimenta,
regido ou época de plantio e/ou ciclo da
cultura (Quadro 1). Em geral, menores
espacamentos resultam em plantas com
menor biomassa de folhas e de caule, to-
davia essas sd0 mais altas e resultam em
maior producdo de frutos, em nimero e
massa, por hectare, apesar da menor pro-
ducéo por planta; amaior populacdo com-
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QUADRO 1 - Espagamento, época de plantio e ciclo de cultivo dos principais tipos de pimentas em diferentes regices do Pais

Regido "[.‘ipo de Espagamento Populagao Epoca de Cicloda
pimenta (m x m) (n° plantas/ha) semeadura cultura
Sao Paulo Dedo-de-moga 1,50x 1,00 6.500 Dezembro a janeiro 12 meses
Goias e DF De-cheiro, Bode 1,20x 0,80 10.400 Novembro a janeiro 12 meses
Goias e DF Cumari-do-para 1,20x 0,80 10.400 Novembro a janeiro 12 meses
Goias e DF Malagueta 1,50 x 1,00 6.500 Novembro a janeiro 12 meses
Catalao-GO Jalapefio 1,00x 0,33 30.000 Fevereiro a margo 6 a 7 meses
Paraopeba—-MG Malagueta 1,00x 0,80 12.500 Dezembro 12 meses
Pelotas —RS Dedo-de-Moga 0,80x 0,50 25.000 Agosto 8 meses
Ceara Tabasco 1,20 x 0,60 13.889 Agosto a margo 8 meses

FONTE: Cruz (2004).

pensa a menor producéo por planta, visto
que alargurae o tamanho de frutos ndo so
afetados, resultando em maior produgéo por
area(BOSLAND; VOTAVA, 2000).

Em regiBes de inverno rigoroso, a
cultura é eliminada em meados de abril-
maio com, aproximadamente, 150 dias de
ciclo decultivo. O mesmo acontece com as
culturas de pimentas destinadas a indus-
trializagdo para paprica, quando o campo é
eliminado apds duas a trés colheitas. Em
regides onde o ciclo da cultura pode ser
prolongado por até um ano, € necessa-
rio garantir espaco adequado para o
crescimento vegetativo da planta de pi-
menta.

A determinacéo da densidade Oti-
ma (populacdo) e 0 espacamento mais
adequado devem ser funcbes das ca-
racteristicas de cada exploracdo, ou sgja, da
variedade a ser plantada (variedades mais
vigorosas, de porte ato, requerem meno-
res densidades de plantio do que as de porte
baixo), sistema de irrigagdo, mecanizacdo
etc. (NUEZ VINALSet d., 1996). Por exem-
plo, Suso e Pardo (1993), trabalhando com
duas variedades de pimenta, em condictes
homogéneas, chegaram a distintas densi-
dades 6timas, ou sgja, de 250 mil plantasha
para a variedade Buketen e 125 mil paraa
variedade Pico.

Considerando que a pimenteira pode
ser conduzida como um arbusto semi-

perene, com ciclo maior que 12 meses, eque
ha pimenteiras de alturae diametro de copa
diversos, 0 espacamento tem de ser maior,
variandode 1,20 a1,50 mentrefileirasede
70 a 100 cm entre plantas. Espagcamentos
muito estreitos conservam mais umidade
entre plantas e diminuem a incidéncia de
pragas principamente acaros. Por outro
lado facilitam o ataque de doencas e
dificultam os tratos culturais e a colheita.
Pinto e Casali (1982) observaram que,
apesar de menores espagamentos entre

plantaseentrefileiras(0,4x 1,0m; 0,6 x 1,0
m; 04 x 1,2me0,6 x 1,2 m) terem pro-
porcionado maiores produtividades de
frutos de pimenta-malagueta (13 t/ha),
espacamentos maiores entre plantas (0,8 a
1,0 m) emaioresentrefileiras (1,2 m) pro-
porcionaram maior facilidade na condu-
¢a0 da cultura e na colheita.
NaZonadaMatade Minas Gerais, S50
utilizados espacamentos de 1,20 a 1,50 m
entrefileirasede 0,80 a1,00 mentreplantas
no plantio de pimenta-malagueta (Fig. 2).

Cleide Maria Ferreira Pinto

Figura 2 - Pimenta-malagueta cultivada nos espagamentos de 1,20 a 1,50 m entre
fileiras e de 0,80 a 1,00 m entre plantas — EPAMIG-Fazenda Experimental do

Vale do Piranga (FEVP), 2003
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CONSIDERACOES FINAIS

O clima é fator fundamental para o
cultivo das pimentas, poisexerceinfluéncia
na germinagéo, no desenvolvimento e na
frutificagdo das plantas. Por serem espécies
tropicais, sensivels as baixas temperaturas
eintolerantes ageadas, as pimentas devem
ser cultivadas nos meses mais quentes do
ano ou em ambiente protegido. A técnica
de cultivo protegido € utilizada em épocas
ou locais onde as condicdes climéticas,
principalmente temperatura, distribuicdo e
intensidade das chuvas e velocidade dos
ventos, podem afetar o desenvolvimento
das plantas ou a qualidade do produto.
Todavia, dada as caracteristicas conti-
nentais do territério brasileiro, seu cultivo
€ realizado praticamente o ano todo, es-
tando a época de semeadura condicionada
as peculiaridades climaticas locais.

A implantacdo da cultura pode ser por
semeadura direta ou, preferencialmente,
por transplantacdo. As mudas podem ser
produzidas em diversos sistemas, sendo a
semeadura em bandejas de isopor ou em
bandejas plasticas (450 células) de po-
lietileno injetado, a mais recomendada. Os
espacamentos sdo definidos de acordo
com a cultivar, manejo cultural, regido de
plantio e ciclo da cultura, sendo utilizados
de 0,33 a 1,00 m entre plantas e de 0,80 a
1,50 mentrefileiras.
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Nutri¢do mineral e adubagto para pimenta

Cleide Maria Ferreira Pinto*
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Resumo - A pimenta extrai do solo e exporta consideraveis quantidades de nutrientes em
suas partes comerciaveis, em razdo de suas exigéncias peculiares e, principalmente, de
sua grande capacidade de producdo. Ha perdas de nutrientes minerais por erosao,
lixiviacdo, volatilizagdo e intera¢cdes de alguns elementos, por adsor¢do no solo, o que
faz com que alguns fertilizantes sejam aplicados em doses maiores do que as reais
exigéncias da pimenteira. E importante salientar que o solo para o cultivo de pimenta
necessita receber calcario, adubagdo organica, macronutrientes e micronutrientes. Como
sdo escassos os trabalhos de adubacao da pimenteira do género Capsicum, com vistas a
relacionar producdo com teores de nutrientes disponiveis no solo, o que tem ocorrido
sdo tentativas de integrar o conhecimento existente para culturas semelhantes, como a
do pimentdo, com experiéncias de profissionais da area agricola, com o objetivo de
aumentar a eficiéncia de utilizacdo dos fertilizantes e da produtividade dessa hortalica.

Palavras-chave: Capsicum. Nutriente mineral. Manejo do solo. Calagem.

INTRODUCAO

A pimenteira do género Capsicum &
cultivadano Brasil, desde o Rio Grande do
Sul até Roraima, por pequenos, médios e
grandes produtores individuais ou in-
tegrados as agroindistrias. As grandes
empresas do ramo das pimentas possuem
extensas areas de cultivo, proprias ou em
parcerias, e empregam nimero significativo
de pessoas, principalmente na colheita.

Apesar de sua reconhecida importén-
ciaecondmicaesocial, aculturadapimenta
€ pouco estudada no Brasil, especialmen-
te, no que diz respeito a adubacdo. Por
serem culturas semel hantes, quase sempre
ésugerido que sgjam aplicadas, em pimenta,
as mesmas quantidades de nutrientes su-
geridas para piment&o.

A recomendac&o de calagem concentra-
se na elevagdo dos nivels de saturagdo por
bases com atencéo especial aos teores de
magnésio do solo. A adubacdo organicanas
covas ou nos sulcos de plantio € muito
importante, sendo recomendada, 30 dias
antes do plantio, a aplicacdo de estercos
curtidos de bovino ou de aves, composto
organico ou, ainda, torta de mamona
fermentada. Na adubacdo mineral com
nitrogénio (N), fésforo (P,0,) e potassio
(K,0), arecomendacéo é utilizer fertilizan-
tes sollveis em sistemas convencionais de
producdo. Porém, para pimenta as adu-
bagdes em coberturacom apenas nitrogénio
€ potéssio sfo realizadas em maior nimero
de vezes do que normamente é feito para
piment&o, em raz&o do maior periodo de
permanéncia da cultura

ASPECTOS DA NUTRICAO
MINERAL DE PLANTAS EM
PIMENTEIRAS

Hé associacdo entre a absorcdo de
nutrientes e o desenvolvimento da plan-
ta. Muitas vezes, a fase de répido desen-
volvimento da cultura € acompanhada por
grande aumento na absor¢do de nutrientes,
gue declina quando a taxa de crescimento
diminui. Marcussi et a. (2004) observaram
gue o periodo de maior extracdo de nu-
trientes em plantas de pimenta-doce ocor-
reu entre 120 e 140 dias apds o transplantio
(DAT), coincidindo com o maior acimulo
de biomassa seca. O maior acimulo de
magnésio (Mg) edecdcio (Ca) ocorreu nas
folhas, enquanto, nitrogénio (N), potassio
(K), enxofre (S) eofosforo (P) foram mais
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acumulados nos frutos. Apenas 8% a 13%
da quantidade total dos macronutrien-
tes acumulados aos 140 DAT foram
absorvidos até 0s 60 DAT. Dos 61 aos 100
DAT, o potéssio foi 0 macronutriente mais
absorvido (60% do total acumulado no
ciclo); P, Cae Sforam mais absorvidos no
final do ciclo. Os macronutrientes mais
absorvidos, em gramas por planta, foram:
N (6,6) >K (6,4) > Ca(2,6) >Mg(1,3) >S
(1L,1)>P(0,7).

Em aguns estudos com pimentdo foi
observada uma relagdo entre crescimen-
to eabsor¢do denutrientes(FERNANDES,
1971; HAAG et a., 1970; MILLER et d.,
1979). O maior acimulo de N, P, K, Cae
Mg, por grama de matéria seca de planta,
por dia, ocorreu nos estadiosiniciaisdo ci-
clo da planta até o aparecimento dos pri-
meiros frutos. A maior taxa absoluta de
absorcdo daquel es nutrientes, em kg/haldia,
ocorreu quando a maioria dos pardmetros
de crescimento também apresentava-se
nos seus maximos. Em condi¢gdes de campo,
entretanto, foram observados que a partir
de 75 dias a absorcdo de nutrientes acen-
tuava-se (HAAGet d., 1970). Oselementos
mais absorvidos pelosfrutosforamoK eo
N, seguidosde P, S, CaeMg. ON, PeK
acumularam-se na parte vegetativa e nos
frutos, enquanto somente 6% do Ca total
absorvido pela planta e 17% de Mg en-
contravam-se nos frutos. As extraces de
boro, cobre, ferro, manganés e zinco por
plantas cultivadasem areiairrigadacom so-
lugdo nutritiva, foram 11,8; 44,3 e 12 g/ha,
respectivamente (OLIVEIRA et dl., 1971).
Em condicBes de campo, por sua vez, va-
loresde 27, 452, 114 e 99 g/ha so citados
parao cobre, ferro, manganés e zinco, res-
pectivamente (FERNANDES, 1971).

A demandade nutrientes em cadaetapa
do crescimento e do desenvolvimento de
uma planta € informagdo essencia para
aplicacdo eficiente dos fertilizantes. O
conhecimento prévio da demanda é essen-
cia no plangjamento do parcelamento das
adubaces, principa mente para elementos
moveis no solo e na planta, comoo N e 0
K. O fésforo, embora seja considerado
movel naplanta, étodo aplicado no plantio,

devido a sua baixa mobilidade no solo e
elevada capacidade de adsor¢éo pel os mi-
nerais de argilas em solos altamente in-
temperizados.

A falta de nutrientes minerais na fase
de maior demanda da planta induz as
desordensfisiolégicas e as ateragdes mor-
folégicas, que acabam apresentando
sintomas de deficiéncia em alguma parte
da planta. Ha técnicas e processos reco-
mendados para a avaliacdo do estado
nutricional das plantas. Essas técnicas,
guando empregadas no momento certo, po-
dem ser (teis paracorrigir desequilibriose
deficiéncias nutricionais antes que 0s
problemas sejam visualmente mani-
festados. Por sua vez, os sintomas visuais
de deficiéncias minerais apresentados pe-

las plantas podem constituir-se em obser-
vages importantes para o dignéstico do
estado nutricional em condi¢des de campo.

Sdo poucas as referéncias sobre os
sintomas de deficiéncia de nutrientes em
pimenteiras. Contudo, alguns desses
sintomas manifestam-se deformageral nas
culturas, conforme Figura 1, o que gjuda
nas avaliagbes de campo. E importante,
todavia, que se considerem particu-
|aridades das espécies e mesmo entre cul-
tivares de uma dada espécie, no que tange
ao desenvolvimento e aos sintomas de
deficiénciamineral. No caso de pimenteiras,
alguns sintomas mais especificos
(FONTES; MONNERAT, 1984;
BALAKRISHNAN, 1999) seréo apre-
sentados a seguir:

Folhas velhas Folhas novas

.

N, P, K, Mg, Mo S, Fe, Mn, Cu

Com
necrose
nas bordas

Com
necrose
nas bordas

Nervuras
verdes

K, Mo N, P, Mg

-

Fe, Mn

Nervuras Nervuras
verdes amarelas
Mg N

ANVAN

Nervuras
amarelas

Fe, Mn

Folhas velhas e novas Gemas terminais

.

Zn Ca, B

Figura 1 - Fluxograma de identificagc@o de sinftomas de deficiéncia de nutrientes minerais
FONTE: Reddy e Reddi (1997 apud KANT; KAFKAFI, 2006).
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a

b)

nitrogénio (N): os sintomas ca-
racteristicosde deficiénciadeN sdo
0 amarelecimento uniforme das
folhas, incluindo asnervuras, sendo
mais pronunciados nas folhas mais
velhas. Com a persisténcia da de-
ficiéncia, as plantas apresentam
crescimento reduzido, com folhas
de tamanho reduzido e mais es-
treitas. Pode também ocorrer ama-
relecimento das folhas mais novas,
comecando pela base, partindo da
nervura principal e expandindo-se
para toda a folha com o passar do
tempo. Com o avanco dadeficiéncia,
todas as folhas tornam-se ama-
reladas. Ha reducdo da floragéo e
da frutificagdo. Plantas deficien-
tes apresentam também sistema
radicular pouco desenvolvido. Teo-
res elevados de N podem provocar
desenvolvimento excessivo da
parte aérea da planta, chegando a
induzir o aparecimento de po-
driddes apicais nos frutos, parti-
cularmente nos periodos mais
quentes;

fosforo (P): com adeficiénciade P,
as folhas podem ficar de tamanho
reduzido e de cor verde maisintenso
(verde-azuladas), com necroses
internervais na parte mediana de
folhas completamente desen-
volvidas. Também pode ocorrer
bronzeamento das partes inferiores
das plantas e reducdo do cres-
cimento do sistema radicular. Ha
relatos de plantas mais baixas, com
menor nimero defolhasem relagéo
as normais. Com o avanc¢o da
deficiéncia de P, aparecem inter-
rupcoesirregularesno limbo foliar,
as bordas das folhas mais velhas
tornam-se cloréticas e ocorre queda
acentuada de folhas. H& nimero
reduzido defrutosem consequéncia
de queda da maioria das flores;
potéssio (K): os sintomas na
deficiéncia de K so plantas mais
baixas, com menor nimero defolhas

d)

e)

em relagcdo as ndo deficientes. As
folhas do tergo superior tornam-se
compactamentearranjadasno caule.
Ha aparecimento de clorose e de
pontuacdes necréticas entre as
nervuras, iniciando-se na extre-
midade final das folhas medianas.
Com o avanco da deficiéncia, sur-
gem necroses nas bordas terminais
dasfolhasmaisnovas, expandindo-
seatéo peciolo, ocasionando queda
defolhasem solos arenosos ou com
baixa capacidade de troca catibnica
(CTC), oK liberado para a solugdo
do solo pode sofrer maiores perdas
por lixiviacdo, o que causa de-
ficiéncia nas plantas e, conseqlien-
temente, senescéncia prematura de
folhas, falhas na pigmentacéo do
fruto e maior sensibilidade daplan-
ta a estresse hidrico. Seu excesso
reduz aabsorcao de cdlcio e magné-
sio, que tornam os frutos mais sen-
siveis a necrose apical;

magnésio (Mg): as plantas com
deficiéncia de Mg s8o de tamanho
reduzido em relacdo asnormais. As
folhas completamente desenvol-
vidasdo terco superior apresentam-
se clor6ticas e as mais novas com
enrolamento do limbo em torno da
nervuraprincipal, com aface adaxial
paradentro. Com o avango da defi-
ciéncia, pode haver necrose entre
as nervuras e lesdes corticosas, de
cor palha, no limbo foliar, prin-
cipalmente proximo das nervuras
das folhas mais novas, as folhas
baixeiras tornam-se clordticas e as
nervuras permanecem verdes. Os
frutos apresentam-se reduzidos em
nimero e tamanho. O sistema ra-
dicular de plantas deficientes ndo
se desenvolve norma mente;
calcio (Ca): as plantas com de-
ficiéncia de Ca séo mais baixas,
compactas e com pequeno ndme-
ro de folhas. As folhas novas apre-
sentam desenvolvimento reduzido,
tornando-se encarquilhadas e

9)

h)

i)

enroladas, clordticasnabase e entre
as nervuras. Com o avango da defi-
ciéncia, as folhas tornam-se ne-
créticas e caem, pois hanecrose do
peddnculo. Pode haver queda total
das flores e, conseguientemente,
ndo ha frutificaco. H4 reduzida
formacdo de frutos pequenos e de
coloragdo marrom naregido estilar;
enxofre (S): as plantas com de-
ficiéncia de S sGo mais baixas que
as hormais (pouco maiores que as
deficientes em N). Ocorre amare-
lecimento das folhas comegando
pela base, expandindo-se gra-
dativamente paraaextremidadefina
da folha. Com o avanco da de-
ficiéncia, todas as folhas tornam-se
amareladas e ndo ha formagdo de
frutos. O limbo foliar tem aspecto
ondulado, como se fosse um cres-
cimento desigua de nervuras e do
tecido internerval. Osfrutosforma:
dos apresentam coloracdo verde-
clarg;

boro (Bo): asplantascom deficiéncia
de Bo sdo mais baixas que as ndo
deficientes, compactas, devido a
morte do ponto de crescimento. As
folhas velhas tornam-se curvadas
para dentro e as novas sdo de ta-
manho reduzido, enrugadas na
base, trandUcidas e aparentemente
mais grossas. O caule e as folhas
tornam-se quebradicos. Pode haver
abortamento total dasfloreseanéo
formacdo de frutos. O sistema ra-
dicular é severamente afetado, sen-
do pouco desenvolvido, com ne-
crose nas extremidades;

zinco (Zn): as folhas do épice da
planta com deficiéncia de Zn per-
manecem pegquenas e mais estreitas
e os foliolos mostram leve desco-
loragcdo entre as nervuras. Pode
ocorrer reducéo no alongamento
daparte aéreaeformacdo derosetas
de pequenas folhas nas extre-
midades de ramos jovens;

ferro (Fe): nas plantas com de-
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ficiéncia de Fe ocorre amarele-
cimento das folhas mais novas a
semelhanca dadeficiénciado SeN,
entretanto, as nervuras do limbo
foliar sBo mais verdes e as plantas
gpresentam altura e ndimero de fo-
Ilhas maiores do que na deficiéncia
desses nutrientes. Com 0 avanco da
deficiéncia, todas as folhas tornam-
seclordticas. Osfrutosformadosséo
de cor amarel o-esbranquigado.

A diagnose, em campo, de sintomas de
desequilibrio nutricional, utilizando o mé-
todo visual, nem sempre é fécil e precisa
Em funcéo de adubagBes, muitas vezes
desordenadas, pode ocorrer mais de um
sintoma ao mesmo tempo, podendo ser de
toxidez ou de deficiéncia, o que dificultaa
avaliacdo. Outros processos diretos e in-
diretos podem ser utilizados na avaliagdo
do estado nutricional das plantas. Entre os
diretos estdo as andlises foliar e da seiva.
Os procedimentos indiretos sdo varios,
sendo analisados sintomas que reflitam o
estado nutricional da planta, como deter-
minadas caracteristicas fitotécnicas, fisio-
|6gicas, enziméticas, o teor declorofilanas
folhasentre outras (FONTES, 2001).

Entre os diferentes métodos utilizados
no diagndstico do estado nutricional das
plantasestdaandlisefoliar. Entende-se por
andlise foliar a determinacdo, em labo-
ratério, dacomposicdo minera deamostras
departe daplantacol etadaem determinado
estadio de crescimento, utilizando-se téc-
nicas padronizadas. A interpretacdo da
andlise foliar consiste na comparacdo dos
valores das concentragdes dos nutrientes
na amostra-problema, com os valores
padrfes publicados em tabelas ou veri-
ficados em plantas normais, decidindo se
h& ou n&o deficiéncia do elemento anali-
sado (FONTES, 2001). Referéncias sobre
teores de nutrientes em pimenteira podem
ser observadas no Quadro 1.

ESCOLHA DA AREA E PREPARO
DO SOLO PARA O PLANTIO DA
PIMENTA

Em regiGes de relevo acidentado, as

QUADRO 1 - Dados interpretativos de teores foliares de nutrientes sugeridos para pimenteiras

(Capsicum annuum)

Nivel
Nutriente
Baixo Suficiente Alto
Macronutrientes
(dag/kg)
N 3,0 - 3,49 3,56-5,0 > 5,0
P 0,18 - 0,21 0,22 -0,7 > 0,8
K 3,0 - 3,49 3,6-4,5 > 4,5
Ca 1,0 - 1,29 1,3-2,8 > 2,8
Mg 0,26 - 0,29 0,3-1,0 > 1,0
Micronutrientes
(mg/kg)
B 23 - 24 25 -75 > 75
Cu 4 -5 6 - 25 > 25
Fé 50 - 59 60 - 300 > 300
Mn 40 - 49 50 - 250 > 250
Zn 18 - 19 20 - 200 > 200

FONTE: Jones Junior et al. (1991).

NOTA: - Epoca de amostragem: no terco final do ciclo.

- Ntimero de folhas: 25 (coletar folhas de plantas alternadas, caminhando em zigue-zague

no campo, dentro de dreas homogéneas).

- Localizacao e tipo de folha: parte superior da planta e folha completamente expandida.

areasindicadas paracultivo dapimentasio
as de meia-encosta, de pequena decli-
vidade. E importante que os solos sgjam
profundos, livres de cascalhos e matacdes
e que ndo se compactem com facilidade.
Camadas impermeaveis no solo dificul-
tam adrenagem, o que prejudica o sistema
radicular da pimenta que € sensivel a as-
fixia. Considerando que a pimenta ndo
cresce bem em solos muito pesados ou
compactados, 0s mais indicados sdo agque-
les de textura média (argilo-arenoso), de-
vendo-se evitar solo argiloso ou arenoso.

Do ponto de vista fitossanitério, por
ser uma cultura muito suscetivel ao ata-
gue de pragas e doengas, ndo é aconse-
Ihével seu plantio em éreas que tenham si-
do cultivadas, no ano anterior, com tomate,
batata, berinjela, jil6 ou pimentdo, que sdo
da mesma familia da pimenta. Da mesma
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forma, deve-se evitar o plantio em areas
anteriormente cultivadas com abdbora,
moranga e abobrinha, que também podem
ser fontes de pragas e de doencas. O plan-
tio em é&reas préximas dessas culturas,
assim como o plantio por anos seguidos
no mesmo local também devem ser evi-
tados. Deve-se dar preferéncia a rotacéo
de culturas com feijdo, milho ou arroz de
sequeiro em anos alternados.

O bom preparo do solo facilitao enrai-
zamento e o pegamento das plantas. No
preparo do solo deve-se demarcar, noterre-
no, curvas de nivel espacadasumadaoutra
de 20 a 30 m; redlizar a aragdo sempre
paralelamente as curvas de nivel; uma ou
duas gradagens para quebrar os torroes;
abrir sulcos de plantio, espacados de 1,20
a 1,50 m, com 20 cm de profundidade,
também paralelos as curvas de nivel, o que




54

Cultivo da pimenta

gudano controle da erosdo. Sefor utiliza-
do o arado de trag&o animal para o sul-
camento, a terra retirada do sulco devera
ser acumulada do lado de baixo do sulco.

Praticas de preparo do solo como a
subsolagem s8o recomendadas para o cul-
tivodepimentapor Nuez Vifidset d. (1996).
Na subsolagem, se necessarias, sao abertas
galerias de 50 a 70 cm de profundidade no
solo com objetivo de romper as camadas
compactadas, visando facilitar adrenagem
e evitar o encharcamento do solo. Esta
operacdo deve ser realizada em solo seco,
antes do plantio. Apéds a subsolagem, nor-
malmente é feitaaaracdo e agradagem do
solo. Na ocasi&o do transplantio das mu-
das, abrem-se sulcos no solo, ou covas,
queirdo receber aadubacdo de plantio e as
mudas.

CALAGEM

Em quase todo o territério brasileiro,
0s solos sd0 geralmente mais acidos que a
faixa ideal para o desenvolvimento da
pimenteira, queexige pH entre5,5€6,5. A
acidez elevada do solo pode causar uma
série de problemas para a lavoura, tais
como: teores elevados de aluminio e/ou de
manganés, o que reduz drasticamente a
producdo; deficiéncia de célcio, magné-
sio, fosforo e de outros nutrientes in-
dispensaveis para o bom crescimento,
desenvolvimento e producdo das plantas.

E comum o descaso dos produtores de
pimenta no que diz respeito a calagem, da
mesma forma que ndo fazem a andlise
quimicado solo. Em contrapartida, nota-se
0 costume de aplicar pesadas adubagdes
minerais em areas excessivamente acidas,
comprometendo o bom aproveitamento dos
nutrientes fornecidos, o desenvolvimen-
to das plantas e onerando o custo de pro-
ducdo.

A recomendac&o de calagem, com base
na analise quimica do solo, deve ser feita
por um agrénomo. Aplica-se calcario para
elevar asaturacdo por basesa70%- 80% e o
teor minimodemagnésioa0,8 - 1,0cmol /dm?
(CASALI; FONTES, 1999; FONTES;
RIBEIRO, 2004). Oscal cérios dolomiticos

apresentam mais MgO na sua constituicéo
gue 0s magnesianos e estes mais que 0s
calciticos.

O calcario deve ser aplicado, em solo
Umido, cerca de 15 dias, antes do plantio,
uniformemente espalhado sobre a &rea a
ser plantada, por meio de méaquinas pro-
prias ou manua mente, e incorporado com
arado egradenacamadade 15a20 cm. Pa-
ra doses superiores a 2 toneladas por
hectare, recomenda-se aplicar 50% do total
de calcario antes da aracéo e 50% apds a
aracdo, antes da gradagem e, para doses
inferiores a 2 toneladas por hectare, todo o
calcério deve ser aplicado antes da aragéo.
Quanto mais fina for a granulometria e
maior o valor neutralizante do calcario,
maior o poder relativo de neutralizagdo total
(PRNT) e mais répido seréo os efeitos
guanto a correcdo da acidez.

ADUBACAO

O manejo adequado e preciso da adu-
bacdo para qualquer cultura beneficia o
meio ambiente, por causar menores niveis
de acidificacdo do solo, eutroficacdo das
aguas, poluicdo do lencol fredtico e sa-
linizag@o daséreas (FONTES, 2001).

Em sistemas convencionais de pro-
ducdo de pimenta, asfontesdeadubosmais
solliveis sd0 as preferidas, destacando-se:
uréia, sulfato de amonio, nitrocalcio,
superfosfatos simples e triplo, mono e
diaménio fosfato, cloreto de potassio e
nitrato de potéssio. A utilizagdo do su-
perfosfato simples e do sulfato de amdnio
fornecetambém o enxofre. O fornecimento
dos micronutrientes pode ser feito pela
utilizacdo de fontes inorganicas (6xidos e
sulfatos de Cu e Zn, bérax, &cido borico,
molibdato de sddio e ambnio), dos quela
tos orgénicos ou sintéticos principa men-
te o acido etilenodiaminotetraacético
(EDTA) edeFritted Trace Elements (FTE)
(FONTES, 2005). Normalmente, os
fertilizantes sdo colocados no momento do
transplante das mudas e sdo feitas apli-
cacdes complementares ao longo do ciclo
da cultura. O parcelamento € justificado
pela possibilidade de altas concetractes

de nitrogénio e potéssio aumentarem, mo-
mentaneamente, a concentragdo salina da
solugdo do solo que pode ser danosa as
mudas recém-transplantadas. Além disso,
nitrogénio e potéssio sdo passiveis de ser
lixiviados ou arrastados da area por pre-
cipitacédo intensa ou irrigacdo mal-exe-
cutada. Os micronutrientes, no entanto, que
podem ser misturados aos adubos NPK,
s8o aplicados na totalidade no sulco de
plantio, imediatamente antes do trans-
plantio das mudas.

Nas aplicagOes de cobertura, os adubos
deverdo ser distribuidos na projecéo da
copa das plantas. Quando possivel, uma
irrigacéo controladasolubilizaofertilizante
e promove uma leve incorporacdo, o que
diminui as perdas.

E comum constatar, principal mente na
Zona da Mata mineira, que o produtor de
pimentaaplicacertos nutrientes em excesso
ou utilizaadubagBes desequilibradas, o que
pode provocar perdas de adubos, bem
como ocasionar problemas ambientais.
Adicionalmente, sdo aplicados diversos
adubos foliares contendo nitrogénio o que
tem causado grandes desequilibrios nu-
tricionais na cultura

As necessidades de fertilizantes para a
cultura da pimenta devem ser calculadas
com base nas caracteristicas quimicas do
solo, no tipo de irrigagdo utilizado e na
produtividade esperada. Comrelacéo aesta
Ultima, devem-se levar em conta as quan-
tidadesde nutrientes extraidas pelacultura.
Como tais quantidades extraidas sdo, na
maioria das vezes, desconhecidas, dados
de varios autores sao utilizados como
referéncia para a adi¢do de nutrientes na
cultura. Em uma tonelada de fruto de
piment&o foram estimadas as extragdes
de: 4,0-9,0kgdeN; 1,0-25kgdeP,0,; 5,0-
17,0kgdeK,0; 0,7a4,5kgdeMgOede3,0
a3,5kgdeCaO (BATAL; SMITTLE,1981;
LORENZ; MAYANARD, 1980; MAROTO,
1990; SIVIERO; GALLERANI, 1992;
SOMOS, 1984; ZAPATA et al., 1992 apud
NUEZ VINALS et d., 1996). Tais quan-
tidades de nutrientes referem-se a um cul-
tivo irrigado por infiltracdo. Na irrigacéo
por gotejamento ou localizada, as doses
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de fertilizantes devem ser reduzidas a
metade ou a um terco, em razéo da menor
perda por lavagem. Devem-se também
reduzir as doses de fertilizantes caso se
incorpore esterco no solo. Ressalta-se que
0s conteidos de nutrientes dos estercos
variam com o tipo derebanho, alimentacéo
dos animais, forma de exploracéo e estado
de fermentacdo do esterco.

Muitas vezes, a quantidade de adubo a
ser gplicada no plantio é determinada com
base em boletins publicados para alguns
Estados ou regifes (Quadro 2). Como na
maioria desses boletins ndo existem re-
comendacBes para pimenta, utilizam-se
estas para o piment&o. Apesar de as apro-
ximacBes auxiliarem o produtor, quanto as
quantidades e tipos de adubos a serem
utilizados, este terd maiores chances de
acerto, ao fazer aandlise quimicaanua de
solo, dois a trés meses antes do plantio
(FONTES; RIBEIRO, 2004). A quantidade
de fertilizantes indicada devera ser dis-
tribuidauniformemente no sulco ou nacova
de plantio.

Nos latossolos da regido do Distrito
Federal, recomenda-se a adubacdo orgé-
nicacom 30 t/hade esterco de curral ou 10
t/ha de esterco de galinha no sulco e na
adubacdo mineral adota-se a recomen-
dacdo do Quadro 2, conforme aandise do
s0lo (EMATER-DF, 1987). Também sdo su-
geridos de 2 a4 kg/ha de boro, 2 a3 kg/ha
de zinco e 10 a 30 kg/ha de enxofre. A
adubacdo de plantiocom N, PeK pode ser
feita misturando-se os adubos que contém
cada um desses nutrientes ou adquirindo
0 adubo formulado no comércio. Em co-
bertura, até a fase de florescimento, as
adubacdes sdo feitas com adubo nitro-
genado e durante a frutificagdo com uma
mistura de adubo nitrogenado com po-
tassico, em intervalos de 30-45 dias. No
caso das pimentas, em que a col heita pode
prolongar-se por mais de um ano, as
adubactes de cobertura devem ser feitas
até o final do ciclo com base em obser-
vagBes no crescimento ou aparecimento de
sintomas de deficiéncias nutricionais.
Normalmente, utilizam-se, por aplicacdo,

QUADRO 2 -Doses de NP,0, e K,O (kg/ha) recomendadas na adubagao de plantio da pimenteira
no Distrito Federal, em Sao Paulo e Zona da Mata de Minas Gerais

. (M) e
Estad R N Nivel
stado ou Regiao ive P,0, K0
“Distrito Federal 150 Baixo 400 - 600 150 - 200
Meédio 200 - 400 100 - 150
Bom 100 - 200 50 - 100
Muito Bom 50 _
BSao Paulo 40 Baixo 600 180
Meédio 320 120
Bom 160 60
©7ona da Mata de 60 Baixo 300 240
Minas Gerais
Médio 240 180
Bom 180 120

FONTE: (A) EMATER-DF (1987), (B) Raij et al. (1996) (C) Pinto et al. (1999).

(1)Nivel de P e K de acordo com a anélise do solo.

20-50 kg/ha de N e 20-50 kg/ha de K,O
(FONTES,; RIBEIRO, 2004).

No estado de S&o Paulo, osfertilizantes
s80 aplicados dez dias antes do transplan-
tedas mudas, no sulco de plantio, em quan-
tidades conforme andlise do solo e re-
comendactes do Quadro 2. Aplica-se de
10 a 20 t/ha de esterco curtido de bovino
ou 1/4 dessas quantidades de esterco
curtido degalinha, 1 kg/hadeboro, 3kg de
zinco e de 10 a 30 kg/ha de enxofre. Em
caobertura, recomenda-se aplicar de 80 a
120kg/hadeN ede80al120 kg/hadeK.0,
parcelando em quatro a seis vezes. As
quantidades menores ou maiores depen-
derdo da andlise de solo, andlise foliar,
cultivar, produtividade esperada e sistema
de cultivo (protegido ou campo aberto)
(RAIJetd., 1996).

Na Zona da Mata mineira, sugerem-se
aplicar 20 t/ha de esterco bovino curtido
ou 5 t/ha de esterco de galinha curtido no
sulco deplantio. Naadubag&o mineral com
NPK, utiliza-se arecomendacéo do Quadro 2
(PINTO et al., 1999). Certos nutrientes,
como o potéssio e principalmente o
nitrogénio, estdo sujeitos a perdas no solo
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algum tempo ap6s a sua aplicagdo. Por
isso, recomenda-se a adubacédo nitro-
genada e potéassica de forma parcelada,
para aumentar a sua eficiéncia. As adu-
bacbes nitrogenadas devem ser feitas com
aterraUmida, aplicando-se de cadavez 60
kg/hade N, o que corresponde a 300 kg/ha
desulfato deamdnio ou 140 kg/hadeuréia,
nas seguintes épocas.

a) no florescimento;

b) namaturacdo dos primeiros frutos;

¢) aos 30 a 45 dias da maturacéo dos
primeiros frutos;

d) aos 30 a 45 dias da terceira apli-
cacdo, podendo esta Ultima ser
suprimida, se as plantas apre-
sentarem bom desenvolvimento e
auséncia de amarelecimento das
folhas mais velhas.

Aplicar 50 kg/ha de K,O, o que cor-
responde a80 kg/hade cloreto de potassio,
junto com a primeira adubac&o de ni-
trogénio de cobertura. Osfertilizantesmais
utilizados sfo: sulfato de aménio ou uréia,
como fonte de nitrogénio, e cloreto de
potassio, como fonte de potéssio. For-
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mulagdes comerciais como 20-0-20 ou 20-
0-15 também s8o utilizadas.

Na Fazenda Experimental do Vale do
Piranga (FEVP) daEPAMIG, no municipio
deOratorios, ZonadaMatamineira, foram
avaliadas em pimenta-malagueta duas
doses de N no plantio, mais cobertura
(30+90 kg/ha) e (60+180 kg/ha), duas de
P,0O,, apenas no plantio, 120 kg/ha e 240
kg/ha, e duas doses de K, O no plantio mais
cobertura 60+25 kg/hae 120+50 kg/hanas
densidadesde 6.667 plantasshae de 10.417
plantas’ha (Fig. 2). A médiadas producdes
de frutos de pimenta dos tratamentos que
receberam amenor dosede N (30 kg/hano
plantio mais 90 kg/ha em cobertura), nas
duas populagdes de plantas, foi de 12.873
kg/ha e ados tratamentos que receberam o
dobro da dose desse nutriente foi de 15%
superior. Com relacdo ao fosforo, a pro-
ducé@o média dos tratamentos que rece-
beram amenor dose de P,O, foi de 13.385
kg/ha e o dobro dessa dose proporcionou
acréscimo de 7% na producdo de frutos.

Para potéssio, a aplicacdo do dobro da
dose proporcionou um decréscimo de
5,8% na producdo de frutos em relacdo a
producdo média de 14.255 kg/ha pro-
porcionada pela menor dose desse nu-
triente. Assim, pode-se entender que a
cultura da pimenta foi mais responsiva &
aplicacdo de nitrogénio, seguida do fésfo-
ro e que afalta de resposta a elevacéo da
dose de potassio, no aumento da produ-
¢ao, foi possivelmente, devido ao teor
de potassio no solo estar em nivel bom
(131 mg/dm?).

O efeito de doses crescentes de N
(O; 75; 150; 225; 300; 375 e 450 kg/ha)
foi avaliado em pimenta cv. Tabasco
Mcllhenny (Capsicum frutescens L.), nas
condigdes edafocliméticas de Pentecoste,
CE. A dose de 450 kg/ha de N proporcio-
nou produtividade de 16,5 t/ha, porém
todas as doses de N apresentaram valores
positivos, evidenciando a viabilidade
econdmica do N na cultura da pimenta
(CHAVESEt al., 2006). Segundo esses au-

tores, os produtores de pimenta do Ceara
estéo utilizando doses de até 250 kg/ha de
N. Em pimentas-de-cheiro (C. chinense),
Souza (1998), utilizou adose de 335 kg/ha
deN.

Outra adubac&o sugerida para pimen-
t&o, de acordo com Casali e Fontes (1999),
€ aaplicacdo de uma primeira parcela dos
fertilizantescom NPK no sulco, por ocasi&o
do transplantio das mudas. O restante dos
fertilizantes com nitrogénio e potassio é
aplicado em cobertura, acada 15 dias apds
otransplantio. Assim, naadubag&o mineral
com NPK, utilizam-se 150 kg/hade N; 50,
100, 240 e 300 kg/ha de P,O, para
disponibilidades muito boa, boa, média e
baixa de P no solo, respectivamente, e
doses de zero, 80, 180 e 240 kg/hade K ,O,
para disponibilidade muito boa, boa, mé-
dia e baixade K no solo, respectivamente.
Esses autores recomendam aplicar 20% da
dosetotal deN no plantio, 10% naprimeira
e na segunda cobertura, 15% naterceirae
quarta, 20% na quinta e 10% na sexta

Fotos: Cleide Maria Ferreira Pinto

Figura 2 - Adubagao com NPK e duas densidades de plantio de pimenta-malagueta - EPAMIG - Fazenda Experimental do Vale do

Piranga (FEVP), 2003
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cobertura. O fésforo deve ser aplicado na
dose total recomendada no plantio. Para
potéssio, aplicam-se 20% da dose re-
comendada no plantio; 10% na primeira,
segunda e terceira cobertura, 15% naquar-
ta, 20% na quinta e 15% na sexta.

Asdeficiénciasdezinco e deboro, caso
ocorram, podem ser corrigidas pela adu-
bacdo foliar da pimenteira, sendo reco-
mendada aplicac&o de 300 g de sulfato de
zinco para cada 100 L de &gua, caso a de-
ficiénciasgadezinco, oude 100 g deécido
borico para100 L de égua, seadeficiéncia
for de boro. Ocorrendo sintomas de de-
ficiénciados dois nutrientes, pode-se fazer
amisturade 300 g de sulfato de zinco mais
100 g de &cido bérico para 100 L de &gua.
Uma aternativa para o fornecimento de
boro e de zinco, além de cobre, viafoliar, é
por meio de pulverizagBes com a calda
Vicosa, que pode ser aplicada umavez por
semanaatéoinicio deformagéo dosfrutos.
As plantas tratadas com essa calda, além
de melhor nutridas, tém demonstrado
maior toleréncia ao ataque de fungos e de
bactérias, causadores de doengas.

Outraforma de aplicacéo de adubos na
cultura da pimenta é a fertirrigacéo, pro-
cesso de aplicacdo defertilizantesviaagua
de irrigacdo, préprio para uso em siste-
mas por aspersao tipo pivé centra e, prin-
cipalmente, por gotejamento.

CONSIDERACOES FINAIS

A principa preocupagdo no manejo de
corretivos e fertilizantes na busca de sua
méxima eficiéncia é a criagdo de melhores
condicBes para a disponibilidade dos nu-
trientes para as plantas de pimenta, no
momento certo, e deevitar perdas, por lixi-
viagdo e por volatilizagdo. O uso de cor-
retivos e de fertilizantes agricolas repre-
senta, naturalmente, custo significativo na
produg&o das culturas. Dessaforma, deve-
se visar a utilizagdo eficiente desses in-
sumos buscando maior relacdo beneficio/
custo possivel. Certamente, além do
aspecto econémico, ha que se considerar
também os aspectos sociais e ambientais
envolvidos nesse processo, visto que sdo

de vita importancia para a harmonia e a
sustentacdo do sistema produtivo. Vale
relembrar, nesse contexto, que aumentar a
produtividade agricola pelo uso racional
de insumos significa evitar a necessidade
de abertura de novas éreas.
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Irrigacdo da cultura da pimenta

Waldir Aparecido Marouelli*
Henoque Ribeiro da Silva®

Resumo - Muito embora apresente tolerdncia moderada a seca, irriga¢cdes oportunas sao
decisivas para o sucesso da produgao comercial da pimenteira. A planta é particularmente
sensivel a falta de agua durante a floragéo e frutificacdo. Ja condigdes de excesso de agua
favorecem as varias doengas de solo. As irrigacdes podem ser realizadas pelos sistemas
sulco, aspersdo ou gotejamento, sendo a aspersao convencional o mais utilizado. Para o
manejo de dgua em tempo real, sdo apresentados valores de tensao-limite de agua no
solo e de coeficientes de cultura para diferentes sistemas de irrigacéo. Para a producao
em pequena escala, é descrito um procedimento alternativo, que ndo requer calculos
complicados e uso de equipamentos e permite estimar a freqiiéncia entre irrigacdes e a
evapotranspiracdo da cultura durante cada estadio de desenvolvimento da pimenteira.
Sao abordados aspectos gerais sobre a aplicacdo de fertilizantes via agua de irrigagéo.

Palavras-chave: Capsicum. Manejo de agua. Sistema de irrigagdo. Evapotranspiracao.

Fertirrigacao.

INTRODUCAO

A producdo de pimenta, no Brasil, pode
ser realizada sem o0 uso da irrigagdo em
regibes com chuvas regulares e abun-
dantes. J4 em locais com precipitacdo
escassa ou mal distribuida, como nas re-
giBes Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste, a
irrigacdo é fundamental para a producdo
comercial.

A deficiéncia de égua, especialmente
durante aflorag8o e afrutificag8o, reduz a
produtividade e a qualidade de frutos. Nao
obstante, plantas submetidas a condicdes
de déficit hidrico moderado produzem
frutos mais pungentes, com maior teor de
sblidos sollveis e de matéria seca (SO-
MOS, 1984; BOSLAND; VOTAVA, 1999;
ESTRADA etd., 1999). Smilarmenteafal-
tade agua, 0 excesso também pode compro-
meter a producdo. Irrigagdes em demasia,
especia mente em solos com drenagem de-

ficiente, prejudicam a aeracéo e favore-
cem doencas de solo, como as causadas
por Pythium spp., Phytophthora spp. e
Rhizoctonia solani (NUEZ VINALSet .,
1996; BOSLAND; VOTAVA, 1999;
LOPES; HENZ, 2004). Assim, apesar de a
pimenteira poder ser cultivadaem diferen-
tes tipos de solos, aqueles com melhor
drenagem natural devem ser preferidos
(SOMOS, 1984).

Além do fornecimento de &gua no mo-
mento e na quantidade adequada, aformade
aplicacéo também é determinante para o
sucesso dacultura. Em geral, ossistemas por
agperséo favorecem doencas da parte aérea,
enquanto os sistemas superficiais, como por
sulcos, favorecem doengas de solo.

Entre os problemas frequentemente
observados em campos de producdo re-
lacionados com a irrigacdo inadequada
destacam: baixa eficiénciano uso de &gua,

deenergiaedenutrientes, maior incidéncia
de doencas fungicas e bacterianas, baixa
produtividade e baixa qualidade de frutos.

SISTEMAS DE IRRIGACAO

Embora possam ser usados diferen-
tes sistemas de irrigacdo (SMITH et al.,
1998), a pimenteira no Brasil é irrigada
notadamente por aspersdo, seguidos pelo
sistemapor sulco e, em muito menor escala,
por gotejamento.

A selecdo do sistema deve levar em
consideraco fatores como: custo inicial e
de manutencdo do sistema, tipo de solo,
topografia, condi¢des climéticas, ren-
dimento dacultura, quantidade e qualidade
da &gua disponivel, uso de mao-de-obra,
deédguaedeenergia, eincidénciadepragas
e de doengas. No Quadro 1, sdo apresen-
tadas caracteristicas operacionais dos
principais sistemas de irrigacéo.

'Enge Agricola, Ph.D., Pesq. Embrapa Hortaligas, Caixa Postal 218, CEP 70359-970 Brasilia-DF. Correio eletrénico: waldir @cnph.embrapa.br
2Enge Agre, Ph.D., Pesy. Embrapa Hortalicas, Caixa Postal 218, CEP 70359-970 Brasilia-DF. Correio eletronico: henoque@cnph.embrapa.br

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.27, n.235, p.58-67, nov./dez. 2006




Cultivo da pimenta

59

QUADRO 1 - Eficiéncia de irrigagao, custo inicial de aquisicao, gasto de energia e de mao-de-obra

para diferentes sistemas de irrigagao

Sistema "Eficiéncia Custo [ZJEnergia Mao-de-obra
(%) (R$/ha) (kWh/mm/ha) | (h/ha/irrigagao)
Sulco 40-70 800-1.500 0,3-3,0 1,0-4,0
Convencional portatil 60 -75 1.000 - 2.000 3,0-6,0 1,5-3,0
Convencional semiportatil 60-75 1.500-2.500 3,0-6,0 0,7-2,5
Convencional fixo 70 -85 3.000-5.000 3,0-6,0 0,2-0,5
Autopropelido 60-70 2.000-3.000 6,0-9,0 0,5-1,0
Pivo central 75-90 2.000-3.500 2,0-6,0 0,1-0,7
Gotejamento 75 -95 3.000 - 6.000 1,0 - 4,0 0,1-0,3

FONTE: Dados basicos: Marouelli e Silva (1998).

(1)A eficiéncia pode ser consideravelmente menor em sistemas com problemas de dimensionamento
e/ou de manutencgao. (2)Para altura de recalque entre 5 e 50 m. Para estimar gasto com diesel

(L/mm/ha), dividir por 3,2.

Sistema por aspersdo

Os sistemas por aspersdo mais utili-
zados na cultura de pimenta sdo os con-
vencionais: portétil, semiportétil efixo. No
sistema portétil, a motobomba, as tu-
bulacbes e os aspersores sdo deslocados
manua mente dentro da &rea a ser irriga
da. O sistema apresenta custo relati-
vamente baixo, mas regquer uso intensivo
de méo-de-obra para as mudancas dos
componentes. J& no sistema fixo os
componentes permanecem fixos, o que
reduz o uso de mé&o-de-obra, mas aumenta
0 preco do sistema. No semiportétil, os
aspersores e/ou linhas laterais séo deslo-
cados manua mente, enquanto parte ou os
demais componentes permanecem fixos.

Para a producéo de pimenta em larga
escala, aexemplo dapaprica, tem sido uti-
lizado o sistema de pivé central. Este sis-
tema apresenta como vantagens 0 menor
uso de méo-de-obra, amaior uniformidade
na distribuicéo de agua e o menor gasto de
energia, relativo aos demais sistemas por
aspersao.

A principal vantagem da aspersao, no
sistema por sulco, é a possibilidade de ela
ser utilizadanos maisdiversostiposde solo
etopografia, além deter menor custo que o
sistema por gotejamento. Favorece, to-
davia, maior incidénciade doencasdaparte

aérea, pois aém de lavar os agrotéxicos
aplicados, proporciona condicdes de ata
umidade no dossel, sobretudo quando as
regas sfo freqiientes (NUEZ VINALS et
a., 1996).

Sistema por superficie

Dentre os sistemas por superficie, o
por sulco é o mais indicado, sendo uti-
lizado, sobretudo, por pequenos pro-
dutores. Uma das principais vantagens é o
custo inicial baixo, muito menor gque os
sistemas por aspersdo e por gotejamen-
to. Outro beneficio € o de molhar somente
asuperficiedo solo, o que reduz problemas
de doengas da parte aérea. Como desvan-
tagem, o sistemando é indicado parasolos
com alta permeabilidade, como os are-
nosos, terrenos com declive ou ondulagéo
acentuada. Outros sistemas por superficie,
como o por faixas einundagéo, mesmo que
temporéaria, ndo devem ser empregados,
pois a pimenteira ndo tolera solos en-
charcados.

Por ndo molhar a parte aérea das plan-
tas, o sistema por sulco, a exemplo do
gotejamento, pode beneficiar aproliferacéo
de écaros e insetos, a exemplo de pulgdes,
0S quais sdo agentes transmissores de
viroses, além deoidio, queem algunscasos
pode causar sérios danos a cultura. A irri-
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gacdo por sulco pode favorecer ainda a
disseminacdo de patdgenos ao longo dos
sulcos, caso adguadeirrigacdo estejacon-
taminada.

Sistema por gotejamento

Alguns produtores de pimenta-
malagueta, no estado do Ceard, recente-
mente tém optado pelo uso do goteja-
mento. A principal vantagem do sistema
consiste na aplicacdo da &gua de forma
localizada, nazonaradicular, sem que essa
ainjaas folhas e frutos, reduzindo a ocor-
rénciadedoencasdaparte aéreaeasperdas
por evaporagéo.

Por irrigar um menor volume de solo
gue os sistemas por asperséo e sulco, ser
um sistemafixo eminimizar aincidénciade
doengas da parte aérea, no sistema por go-
tejamento as irrigacGes devem ser reali-
zadas em regime de atafrequéncia.

A conservagdo de &guae energia (20%-
40%) e afertirrigacdo fazem do gotejamen-
to um sistema atrativo paraa cultura de pi-
menta. Fertilizantes, a exemplo dos nitro-
genados e potéssicos, podem ser aplicados
parceladamente via agua de irrigagéo, de
modo que atendam as necessidades da
cultura, minimizando perdas de nutrientes
e maximizando a produtividade de frutos.

As duas principais desvantagens do
gotejamento s&0 o alto custo e o risco de
entupimento. O custo esté diretamente
relacionado com o espagamento entre-
linhas de plantio, que determina maior ou
menor gasto com aslinhas de gotejamento.
Assim, o0 sistema é mais indicado para as
pimentas cultivadas com espacamento
entrelinhasacimade 100 cm, comoa‘Maa-
guetd’, e que apresentam ato retorno eco-
némico.

A presencade particulas sdlidase orga&
nicas na &gua, assm como de carbonatos,
ferro e bactérias, e a formagdo de pre-
cipitados insolUveis dentro da tubulacdo
s80 as principais causas de entupimento
degotejadores. Esses problemas podem ser
contornados, utilizando-se sistemas de
filtragens e realizando-se o tratamento
quimico da &gua.
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NECESSIDADE DE AGUA DA
CULTURA

Como a maioria das hortdicas, a pi-
menteira tem seu rendimento compro-
metido tanto sob condictes de deficién-
cia quanto ao excesso de &gua no solo
(BOSLAND; VOTAVA, 1999). A ne-
cessidade total de &gua da cultura é va-
riavel, pois aém das condi¢des climéticas,
depende do tipo de pimenta e da duracdo
do ciclo de desenvolvimento. Em termos
gerais, varia de 500 a 800 mm, podendo
ultrapassar 0os 1.000 mm para cultivares de
ciclo longo. A necessidade diaria de agua,
chamada evapotranspiracdo da cultura,
engloba a quantidade de agua transpirada
pelas plantas mais a &gua evaporada do
solo, variando de 3 a10 mm/diano pico de
demanda da cultura

Similar a outras solanaceas, o ciclo
fenolégico da pimenteira ndo segue 0 mo-
delo classico das hortalicas, em que é di-
vidido em quatro estadios distintos com
relacdo as necessidades hidricas (inicial,
vegetativo, frutificagdo e maturacdo), pois
nesta espécie os estadios de frutificagdo e
de maturacdo sobrepfem-se. Assim, exis-
tem ao mesmo tempo plantas em pleno
florescimento, com frutos em desenvol-
vimento e com frutos maduros. Ademais, o
ciclo da pimenteira pode-se estender por
periodos de até cinco ou mais meses, 0 que
val depender principalmente da sanidade
das plantas. A duracdo de cada estadio
depende da cultivar, das condicBes clima
ticas e do sistema de cultivo. No caso do
estabelecimento da cultura a partir de mu-
das, ter-se-ia, antes do estadio inicia, um
quinto estédio, o de formagdo de mudas.

Estadio de formacéo de
mudas

Estende-se da semeadura até as mudas
estarem prontas para o transplante, o que
ocorre quando as plantas apresentam de
quatro a seis folhas (cerca de 10 cm de
altura).

A formacgdo de mudas pode ser em
sementeira, em copinhos de papel ou em
bandegjas. Em qualquer caso, irrigactes le-
ves e freglentes, de forma que evite fal-
ta ou excesso de &gua, sdo decisivas para
obtencdo de mudas de qualidade. A &gua
deve ser de boa quaidade, pois, quando
proveniente de fontes contaminadas, pode
transmitir doencas as mudas.

A sementeira deve ser em terreno com
boa drenagem natural, de preferéncia em
solo detexturamédia, sem torrdes, com boa
fertilidade e bom teor de matéria organica.
Paramelhorar adrenagem do solo, os can-
teirosdevemter emtorno de 25 cmdeadtura,
podendo ser mais altos durante o periodo
chuvoso.

Antes da semeadura, 0s canteiros de-
vem ser regados até 0 solo atingir umidade
entre 80% e 100% da &gua disponivel na
profundidade até 30 cm. Na primeira se-
mana apos a semeadura, as regas devem
ser levesefrequentes; em geral, duasvezes
por dia, uma pela manha e outra a tarde.
Sob condi¢des de clima ameno e solo com
alta capacidade de retencéo de &gua, uma
irrigagdo por dia deve ser suficiente. Com
0 crescimento das mudas, as regas devem
ser didrias ou em dias aternados, sempre
no periodo da tarde, evitando-se excesso
ou falta de &gua. A frequiéncia de irrigacdo
pode ser determinada no Quadro 2 em
funcdo datextura do solo e da evapotrans-
piracgo dereferéncia(ETo®). Paraminimi-
zar os efeitos prejudiciais do impacto de
gotas ao solo, aconselha-se recobrir a su-
perficie dos canteiros com umafinacamada
de paha

No caso de sementeiras, as mudas de-
vem ser retiradascomtorréo, afim deevitar
danos as raizes e possibilitar melhor pe-
gamento. Para tanto, o canteiro deve ser
previamenteirrigado parafacilitar aretirada
das mudas.

A producéo de mudas em bandejas
deve ser preferencialmente em ambiente
protegido. Asbandejas, normalmente, com

128 célulasoumais, devem ser preenchidas
com substrato comercial ou com misturas
preparadas na propriedade. As regas, de
preferéncianas horas detemperaturasmais
amenas, devem ser de umaatrés vezes por
dia. A quantidade de agua por irrigacéo
deve ser suficiente parainiciar escorrimento
na parte inferior da bandeja. Devido ao
pequeno volume de substrato disponivel
para cada muda, o controle adequado da
irrigagdo é muito mais importante que no
sistema de producdo de mudas em
sementeira.

Estadio inicial

Oestédioinicia de estabelecimento da
cultura, no caso de semeio direto no cam-
po, vai da semeadura até as plantas atin-
girem quatro a seis folhas definitivas. No
caso de mudas, a duragdo vai do trans-
plante até o pleno pegamento, o que leva
cerca de uma semana

A deficiéncia de &gua pode prejudicar
a germinacdo de sementes e 0 pegamento
de mudas e, dessa forma, comprometer o
estande e a produtividade de frutos. Irri-
gacdes em excesso nesse estadio e nos
subseqiientes favorecem uma maior inci-
déncia de doencas.

A primeirairrigacao antesdasemeadura
ou do transplante das mudas deve ser
suficiente para elevar a umidade do solo
até a capacidade de campo nos primeiros
30 cm do solo. A lamina de agua a ser
aplicada depende da textura e da umidade
inicial do solo, variando de 15a25 mm para
solosdetexturagrossaaté 30 a50 mm para
solos de textura fina

Da semeadura direta no campo até a
emergéncia de plantulas, as irrigacbes
devem ser leves e freguientes, procurando
manter aumidade dacamadasuperficia do
solo (0 a 15 cm) proxima a capacidade de
campo. Nesse periodo, as regas devem ser
a cada um a quatro dias, dependendo da
textura do solo e das condigdes climaticas
(Quadro 2). Em solos arenosos e sob con-

SEvapotranspiraco de um cultivo padréo (grama batatais). Usado para estimar o consumo de agua de uma cultura especifica por meio de

coeficientestabel ados.
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QUADRO 2 - Turno de rega (dias) durante os estddios de formagao de mudas em sementeira e inicial da cultura de pimenta, e nimero de dias, antes

da colheita, para se paralisar as irrigagoes em funcao da textura do solo e da evapotranspiracao de referéncia (ETo), para irrigagao por

aspersao e sulco

ETo < 5 mm/dia ETo > 5 mm/dia
Fases da cultura Textura Textura
Grossa Média Fina Grossa Média Fina

Formagao de mudas em sementeira 1-2 x dia 1-2 1-2 2-3 x dia 1-2 x dia 1-2
Inicial: transplante de mudas e 1 2 3 2xdia 1 2
semeadura até a emergéncia de plantulas

Inicial: apés a emergéncia de plantulas 2 3 4 1 2 3
Paralisacgao das irrigagoes 3 7 10 2 5 7

FONTE: Marouelli et al. (2001).

(1)Considerar o menor turno de rega no periodo entre a semeadura e 5-10 dias apds a emergéncia.

dicdes de alta temperatura e baixa umida-
derelativado ar, assm como antesdaemer-
géncia das plantulas, podem ser ne-
cessarias de umaaduasirrigagoes por dia.

No caso de mudas, as regas devem ser
a cada um a trés dias até o completo es-
tabelecimento delas; em solos arenosos
podem ser necess&rias mais de uma irri-
gacdo por dia (Quadro 2).

Para gotejamento, as irrigagtes devem
ser mais freqUientes que para aspersdo e
sulco; como proposta, sugere-se um turno
de rega em torno de 50% maior do que
aqueles apresentados no Quadro 2.

Estaddio vegetativo

O estadio vegetativo compreende o
periodo entre o estabelecimento inicial das
plantas e o florescimento pleno. Limita-
¢80 drastica no desenvolvimento vege-
tativo das plantas resultantes daocorréncia
dedéficitshidricosduranteafase derépido
crescimento vegetativo tem efeito negativo
na producdo da pimenteira (BOSLAND;
VOTAVA, 1999), mesmo que o suprimento
de &gua no estédio de frutificacdo seja
adequado. N&o obstante, deficiéncia mo-
derada de agua favorece maior crescimen-
to do sistemaradicular das plantas, o que é
conveniente, hajavistao aumento da capa-

cidade de absorcao de agua e de nutrientes
pelas plantas.

Irrigacdes excessivas, tanto nesse
guanto nos estadios seguintes, favorecem
maior ocorréncia de doencas, dém de au-
mentar a lixiviagdo de nutrientes, em es-
pecia de nitrogénio naformade nitrato.

Estadio de frutificacéo

O estadio de frutificagdo va da flo-
racéo plena até o inicio da maturacdo de
frutos. E comum, entre os diferentes tipos
de pimentas, a ocorréncia de um periodo
em que ha flores, frutos verdes e madu-
ros, 0 que requer a realizacdo de vérias
colheitas. Nesse caso, o término do estédio
defrutificacdo deve ser por ocasido do ini-
cio da maturagdo das pimentas que serdo
colhidas na pentitima colheita.

Oestédiodefrutificagdo éomaiscriticoa
deficiéncia de &gua, em especia durante a
floracdo plena e o pegamento de frutos. A
deficiéncia de &gua pode provocar aquedae
0 abortamento de flores e frutos, dém de
reduzir o tamanho de fruto maduro (NUEZ
VINALS e d., 1996, SMITH et dl., 1998).
Ademais, a falta de agua durante o est&-
dio inicid de frutificacdo pode restringir a
trandocacdo de célcio e favorecer a ocor-
réncia de podridao apical (BOSLAND;
VOTAVA, 1999).

IrrigagOes excessivas em terrenos com
drenagem deficiente reduzem aaeracdo no
solo e favorecem doengas de solo, 0 que
compromete a produtividade de frutos.
IrrigacOes frequentes por aspersdo devem
ser evitadas em condicdes favoraveis a
ocorréncia de doencas da parte aérea.

Estadio de maturacéao

O estédio de maturagdo vai do periodo
entre o inicio da maturagdo* de frutos e a
dltima colheita. E um estadio menos sen-
sivel & deficiéncia de &gua no solo. Irri-
gacOes freguientes, principalmente quando
realizadas por aspersdo, favorecem maior
incidéncia de podridéo de frutos.

Maior pungénciaem pimentas picantes,
maior teor de sdlidos sol (iveis em pimentas
para molhos, maior teor de matéria seca e
mel hor coloragao em pimentas parapaprica
€ maior concentracdo na maturacéo de
frutos podem ser acancadas pelas plantas
em condicOes de déficit moderado de dgua
no solo. Isto é obtido irrigando-se maises-
pacadamente do que durante o estédio de
frutificacdo e antecipando adata da Ultima
irrigacdo. Adicionamente, irrigacdes menos
freqUentes durante o estadio de maturacdo
possibilitam frutos maisvermelhose maior
uniformidade de maturacéo (BOSLAND;

“No caso de vérias colheitas, considerar o inicio da maturac&o dos frutos a serem colhidos na pendiltima colheita.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.27, n.235, p.58-67, nov./dez. 2006




62

Cultivo da pimenta

VOTAVA, 1999). No Quadro 2, é apresen-
tada uma sugest&o de época de paralisacdo
dasirrigagBesem fungdo datexturado solo
e demanda evaporativa da atmosfera.

MANEJO DA AGUA DE
IRRIGACAO

O fornecimento de &gua as plantas no
momento e na quantidade correta envolve
parémetros relacionados com a planta, o
solo eoclima. Existem vériosmétodospara
o controle da irrigagdo; todos com van-
tagens e desvantagens. Embora o mur-
chamento dasfolhasnoinicio datarde sgja
um sinal danecessidade deirrigacdo (BOS-
LAND; VOTAVA, 1999), existem critérios
mais precisos para indicar quando irrigar.
Métodos que permitem um controle ade-
guado e em tempo real dairrigacdo, como
0s do balanco de &gua no solo e da tensdo-
limite matricial, baseiam-se no conheci-

mento das propriedades fisico-hidricas do
solo, das necessidades hidricas especifi-
cas da cultura e/ou de fatores climaticos
usados na determinacdo da evapotrans-
piracdo (MAROUELLI et al., 1996). Esses
métodos requerem o uso de equipamentos
para o monitoramento do status de &gua
no solo® (tensiometros, blocos de re-
sisténcia elétrica etc.) e/ou para estimativa
da evapotranspiracéo (tanque Classe A,
termdmetros, higrébmetros, radiémetros
etc.), dém de médo-de-obraqualificada

A seguir é apresentado passo a passo
0 método do turno de rega simplificado,
um procedimento alternativo que ndo
requer calculos complicados e o uso de
equipamentos. O método, descrito por
Marouelli et al. (2001), possibilita estimar
valores de turno de rega e l&mina de irri-
gacdo, para cada estadio de desenvolvi-
mento da cultura, em fungdo das con-

dicdes climaticas histéricas da regido
(normais de temperatura e umidade relativa
média do ar), da textura do solo e da pro-
fundidade efetiva do sistema radicular da
cultura.

Sistemas por aspersédo e
sulco

12 passo

Determinar, por meio do Quadro 3, a
evapotranspiragéo de referéncia (ETo), em
funcdo de dados histéricos mensais mé-
diosdetemperaturaeumidaderelativado ar
disponiveis na regido. Os dados podem ser
obtidos, muitas vezes, no Servico de Ex-
tensdo Rural disponivel da regido.

2° passo

Determinar, por meio do Quadro 4, o
coeficiente de cultura® para cada estadio
de desenvolvimento.

QUADRO 3 - Evapotranspiragdo de referéncia (ETo), em mm/dia, em fungao da temperatura e umidade relativa média do ar

Umidade relativa
Temperatura (%)
°C)

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
14 5,5 5,0 4,6 4,1 3,7 3,2 2,7 2,3 1,8 1,4 0,9
16 6,1 5,5 5,0 4,5 4,0 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0
18 6,7 6,1 5,5 5,0 4,4 3,9 3,3 2,8 2,2 1,7 1,1
20 7,3 6,7 6,1 5,5 4,9 4,3 3,6 3,0 2,4 1,8 1,2
22 8,0 7,3 6,6 6,0 5,3 4,6 4,0 3,3 2,7 2,0 1,3
24 8,6 7,9 7,2 6,5 5,8 5,0 4,3 3,6 2,9 2,2 1,4
26 9,4 8,6 7,8 7,0 6,2 5,5 4,7 3,9 3,1 2,3 1,6
28 10,1 9,3 8,4 7,6 6,7 5,9 5,1 4,2 3,4 2,5 1,7
30 10,9 10,0 9,1 8,2 7,3 6,4 5,4 4,5 3,6 2,7 1,8
32 11,7 10,7 9,7 8,8 7,8 6,8 5,8 49 3,9 2,9 1,9
34 12,5 11,5 10,4 9,4 8,4 7,3 6,3 5,2 4,2 3,1 2,1

FONTE: Marouelli et al. (2001).

NOTA: Valores de ETo nos intervalos de umidade relativa e temperatura do ar obtidos por interpolagao linear

SSatus de agua no solo diz respeito ao estado energético (tensdio matricial) ou a fragéo de agua no solo (porcentagem de umidade).
8K ¢ é um coeficiente que incor pora as car acteristicas da cultura, sendo utilizado para estimar a evapotranspiragio da cultura durante um estadio
de desenvolvimento especifico, a partir da evapotranspiragéo de referéncia.
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3° passo

Determinar a evapotranspiracéo da
pimenteira (ETc) para cada estadio da
cultura, pela seguinte expressao:

ETc = Kc x ETo

emque

ETc= evapotranspiracdo da cultura,
mm/dig;

Kc = coeficiente de cultura, adimen-
sional;

ETo= evapotranspiracdo de referéncia,
mm/dia

4° passo

Determinar, por meio do Quadro 4, a
profundidade efetivada do sistema ra-
dicular dacultura(Z), paracadaestadio de
desenvolvimento.

Parafinsdeirrigacdo, ndo se considera
todo o perfil do solo explorado pelasraizes,
mas apenas a profundidade efetiva, onde
se encontra cerca de 80% do sistema ra-
dicular. Para uma répida estimativa, re-
comenda-se fazer uma avaliagéo visua do
sistemaradicular em umatrincheira aberta
perpendicular afileirade plantas.

5° passo

Determinar atexturado solo.

Dentre os fatores que afetam a capa-
cidade de armazenamento de &gua do solo
(textura, estrutura, tipo de argila, teor de
matériaorganicaetc.), atexturaé o maisim-
portante. Para fins de uso deste método
smplificado, a caracterizacdo do solo éfeita
deacordo comaclassetextura, comoaseguir:

a) textura fina: franco-argilo-siltoso,

franco-argiloso, argila arenosa,
argilasiltosa, argila, muito argiloso;

b) textura média: franco, franco-siltoso,

franco-argilo-arenoso, dlte (solos de
cerrado detexturafinadevem ser con-
Sderados, para efeito dos cdculos de
irrigacéo, como detexturamédia);

C) textura grossa: areia, areia franca,

franco-arenoso.

QUADRO 4 - Coeficiente de cultivo (Kc) para

sistemas de irrigagao por aspersdo, sulco e

gotejamento, e profundidade efetiva do sistema radicular (Z) nos diferentes estddios

de desenvolvimento da cultura de pimenta

Kc
Estadio z
(cm)
Aspersao /Sulco Gotejamento

Formacao de mudas 1,10 _ 5-10
“icial 0,85 0,65 5-10

Vegetativo 0,60 0,50 15-25

Frutificagao 1,05 1,00 30-40
@) -

Maturagao 0,85 0,80 30-40

FONTE: Dados basicos: Doorenbos e Kassam (1986) e Nuez Vinals et al. (1996).

(1)No caso de semeadura direta no campo, usar Kc de 0,35 para aspersao/sulco e de 0,40 para
gotejamento, da emergéncia de plantulas até o final do estddio inicial. (2)Para a produgéao de
pimentas em que o teor de matéria seca e/ou de sélidos solaveis seja importante, como para
paprica e molhos liquidos, reduzir o valor de Kc para 0,75, no caso de aspersao e sulco, e para 0,70,

no caso de gotejamento.

Muitas vezes, o produtor dispde da
classe textural do solo por ser uma in-
formagdo requerida por alguns bancos,
para o financiamento agricola. Caso ndo
disponivel, aandlise pode ser feitaaprecos
acessiveis na maioria dos laboratérios
de andlise de solo.

6° passo

Determinar o turno de rega (intervalo
entre irrigagBes consecutivas) para cada
estédio da cultura, em fungdo da evapo-
transpiracdo, textura do solo e profun-
didade €efetiva das raizes. Utilizar o Qua-
dro 2 para os estadios de formagédo de
mudaseinicia eo Quadro 5 paraosdemais
estadios.

7° passo

Determinar aldminade &guareal neces-
séria por irrigagdo pela seguinte ex-
press&o:

LRN =TR x ETc

emaque:
LRN = |aminade&guareal necessaria, mm.

"Expressa, de forma indireta, a quantidade de sais dissolvida na agua.
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8° passo

Determinar a lamina de &gua total
necess&ria em funcéo da eficiéncia de
irrigagdo do sistema e da necessidade de
lixiviag8o pelaexpressio:

LT LOOXLRN

Eix (1-LR)

emaque
LTN =laminade&guatotal necessaria, mm;
Ei = eficiénciadeirrigagéo, % (Quadro 1);
LR =frag8o delixiviagio requerida, decimal.
Em regiBessemi-aridas, principamente, o
solo pode conter dtas taxas de sais sollveise
adgua deirrigacdo pode ser sdlina e pregjudi-
car a cultura pelo efeito dos ions presentes.
Sob tais condicdes, deve-se golicar uma fra-
céoadiciond dedguaparalavar ossaseevitar
que se acumulem no solo, que pode ser
computadapor (AY ERS, WESTCOT, 1989):

LR = CEa
15- CEa
emaque
CEa = condutividade elétrica da agua de
irrigacdo’ , dS/m.
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UADRO 5 - Turno de rega (dia) para a cultura de pimenta irrigada por aspersdo ou sulco em fungao da evapotranspiragao da cultura (ETc),
g p p g p p p p
profundidade de raizes, textura do solo e estddio de desenvolvimento das plantas

Profundidade efetiva de raizes
(cm)
ETc 10 20 30 40
mmy/dia
( /dia) Textura Textura Textura Textura
Grossa Meédia Fina Grossa Meédia Fina Grossa Meédia Fina Grossa Meédia Fina
Estddios vegetativo e de maturagao
1 3 7 10 B B B B B B B B B
2 2 3 5 3 7 10 5 11 15 7 14 20
3 1 2 3 2 5 7 4 7 10 5 10 13
4 1 2 3 2 4 5 3 5 8 4 7 10
5 1 1 2 1 3 4 2 4 6 3 6 8
6 2 x dia 1 2 1 2 3 2 4 5 2 5 7
7 2 x dia 1 1 1 2 3 2 3 4 2 4 6
8 B B ~ 1 2 3 1 3 4 2 4 5
9 B B B 1 2 2 1 2 3 2 3 4
10 B B B 1 1 2 1 2 3 1 3 4
11 B B B 2x dia 1 2 1 2 3 1 3 3
Profundidade efetiva de raizes
(cm)
FTc 10 20 30 40
mm/dia
(mm/dia) Textura Textura Textura Textura
Grossa Meédia Fina Grossa Meédia Fina Grossa Meédia Fina Grossa Meédia Fina
Estadio de frutificacao
2 B B B 3 5 8 4 8 12 5 11 16
3 B B B 2 4 5 3 5 8 4 7 11
4 B B B 1 3 4 2 4 6 3 5 8
5 B B B 1 2 3 2 3 5 2 4 6
6 B B B 1 2 3 1 3 4 2 4 5
7 B ~ B 1 2 2 1 2 3 2 3 5
8 B B B 1 1 2 1 2 3 1 3 4
9 B B B 2x dia 1 2 1 2 3 1 2 4
10 B B _ 2x dia 1 2 1 2 2 1 2 3
11 B B B 2x dia 1 1 1 1 2 1 2 3
12 _ B B 2 x dia 1 1 1 1 2 1 2 3
13 B B B 2 x dia 1 1 2x dia 1 2 1 2 2
14 B _ B 2x dia 1 1 2x dia 1 2 1 2 2

FONTE: Dados basicos: Marouelli e Silva (2004).
NOTA: 2 x dia = 2 irrigagoes por dia.
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Quando a agua nao apresenta pro-
blemas de salinidade (CEa< 0,7 dSYm) ndo
se faz necessario aplicar a fragdo de lixi-
viagdo; portanto, usar LR = 0.

9° passo

Calcular otempo deirrigagéo.

Para aspersdo convencional, o tempo
necessario para aplicar a quantidade de
agua necessaria é determinado por:

_ _60XLTN
la

Ti

emaque
Ti = tempo deirrigago, min;

la = intensidade de aplicacéo de agua do
sistema, mm/h.

A intensidade de aplicacdo de &gua
pelo sistema de irrigag8o varia com o
didmetro de bocais, pressdo de servico e
espacamento entre aspersores, podendo
ser obtida de catdlogos técnicos dos fa-
bricantes de aspersores. N&o dispondo
dessas informagdes, a intensidade de apli-
cacdo pode ser obtida em testes de campo
por:

o = 1000 x Q
=
Ea X Ei

emaque
Q = vazéo do aspersor (m¥h);

E, = espagamento entre aspersores ao
longo dalateral (m);

E, = espagamento entre linhas | aterais (m).

No caso de pivé central, deve-se se-
lecionar avel ocidade de deslocamento, em
porcentagem, que seja suficiente para que
0 sistema aplique uma lamina igual ou
ligeiramente superior a LTN, conforme
tabelafornecidapel o fabricante do pivo ou
avaliada no campo.

Para irrigag8o por sulco, o tempo de
irrigaco deve ser igual a0 tempo necessario
para a &gua atingir o fina do sulco mais o
tempo suficiente para infiltrar a lamina de
agua requerida pelas plantas (LRN). O
comprimento do sulco e a velocidade de
infiltragdo sdo dependentes do tipo de solo,
devendo ser avaliados em testes de campo.

Sistema por gotejamento

1° ao 5° passo

Determinar a evapotranspiracdo de
referéncia, o coeficiente de cultura, aeva
potranspiracéo da cultura, a profundidade
efetivada do sistemaradicular daculturae
a textura do solo, conforme recomendado
para sistemas por aspersdo e sulco.

6° passo

Determinar, por meio do Quadro 6, o
turno de rega para cada estadio da cultura.

7° e 8° passos

Determinar al@minade éguared etotal
necessaria por irrigacéo, conforme re-
comendado para sistemas por asperséo e
sulco.

9° passo
Determinar 0 tempo necessario para
cada irrigagdo pela seguinte expressao.

TRXETcx SIx Sg

Ti=6.000 x -
Vg x Eix (1-LR)

emque
Sl = espacamento entre laterais, m;

Sg = espacamento entre gotejadores, m;
Vg = vazéo do gotejador, L/h;

B =€ficiénciadeirrigagéo, %.

A eficiéncia de irrigacdo depende das
caracteristicas do sistema, do solo e do
manegjo de agua, principalmente, devendo
ser avaliada diretamente no campo. Em
termos gerais, considerar Ei entre 80% e
85%, para solos arenosos, e entre 90% e
95%, para solos argilosos. Para sistemas
com problemas de dimensionamento &/ou
de entupimento, Ei pode atingir valores
inferiores a 50%, o que ird comprometer 0
rendimento da cultura

Para irrigagdo por gotejamento da
pimenteira, LR pode ser estimado por
(AYERS, WESTCOT, 1989; NUEZ VINALS
eta., 1996):

LR = 0,06 x CEa
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Outros métodos para o
manejo de irrigacdo

Para a producéo de pimenta em larga
escala é aconselhavel adotar um método
de manejo com melhor precisdo do que o
apresentado anteriormente, como do ba-
lanco de &gua no solo ou da tensdo-limite
matricial. Maiores informacfes sobre a
utilizac8o detais métodos sfo apresentadas
emMaroudli eta. (1996).

A precisao do método do turno derega
simplificado pode ser melhorada cal-
culando-se a evapotranspiragéo da cultu-
raem tempo real (diariamente). Nesse ca
so, ovaor deETcdeve serigual amédiada
evapotranspiracdo ocorrida no periodo
entre duas irrigacBes consecutivas. Um
método simples para estimar a ETo € o
do tanque de evaporacao Classe A
(MAROUELLI et 4., 1996). Como qual quer
outro método para estimativa da ETc, o
tanque Classe A apresenta desvanta-
genserequer cuidados especiais. O método
FAO Penman-Monteith € o considerado
padréo para a estimativa didriade ETo em
todoomundo (ALLEN etal., 1998).

Outro processo para realizar o manejo
deirrigacdo € por meio do uso de sensores
para a medicdo direta ou indireta a tenséo
matricial, ousgja, a“forca’ com queaédgua
é retida pela matriz do solo. Dessa forma,
pode-se determinar 0 momento exato de
irrigar eaquantidade de &guaaser aplicada
por vez. Paraa culturade pimentairrigada
por aspersdo ou sulco, a tensdo-limite
recomendada varia entre 25 e 30 kPa,
durante o estédio de frutificagéo, e entre
50 e 60 kPa, durante os estédios vegetativo
ede maturagdo. Paragotejamento, atensdo-
limite deve ser mantida entre 10 e 15 kPa,
sendo o menor valor para solos de textura
arenosa(SOMOS, 1984; NUEZ VINAL Set
al., 1996; MAROUELLI; SILVA, 2004). O
sensor mais comumente utilizado para
medicdo direta da tensdo matricial € o
tensidmetro.

Recentemente, foi desenvolvido pela
Embrapa Hortaicas um sensor de tensfo
denominado Irrigas® (CALBO; SILVA,
2006), que apresenta custo reduzido, baixa
manutencao e édefacil utilizagdo. O sensor
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QUADRO 6 - Turno de rega (dia) para a cultura de pimenta irrigada por gotejamento em fungao da evapotranspiracao da cultura (ETc), profundidade

de raizes e textura do solo

Profundidade efetiva de raizes
(cm)
FTc 10 20 30 40
(mm/dia) Textura Textura Textura Textura

Grossa Média Fina Grossa Média Fina Grossa Média Fina Grossa Média Fina
1 1 2 2 2 3 5 B B B B B B
2 2 x dia 1 1 1 2 2 1 2 4 2 3 5
3 3xdia | 2xdia 1 2 xdia 1 1 1 2 2 1 2 3
4 3xdia | 2xdia 2xdia | 2xdia 1 1 1 1 2 1 2 2
5 4xdia | 2xdia 2xdia 2 x dia 2xdia 1 2xdia 1 1 1 1 2
6 5xdia | 3xdia 2 x dia 3 xdia 2xdia 1 2xdia 1 1 1 1 2
7 _ _ _ 3xdia | 2xdia | 2xdia | 2xdia 1 1 2 xdia 1 1
8 _ _ _ 3xdia | 2xdia | 2xdia | 3xdia | 2xdia 1 2xdia 1 1
9 _ B _ 4xdia | 2xdia 2xdia | 3xdia | 2xdia 1 2xdia 1 1
10 _ _ _ 4xdia | 3xdia | 2xdia | 3xdia | 2xdia | 2xdia | 2xdia 1 1
11 _ _ _ 5xdia | 3xdia | 2xdia | 3xdia | 2xdia | 2xdia | 2xdia 1 1
12 _ B _ 5xdia | 3xdia 2xdia | 3xdia | 2xdia 2xdia | 3xdia 2xdia 1

FONTE: Dados basicos: Marouelli e Silva (2004).

NOTA: 2 x dia = 2 irrigacdes por dia.

ndo fornece laturas continuas de tensio, mas
indicase atensfo estaabaixo ou acimade seu
vaor dereferéncia. Atuamente, 0 sensor esta
disponivel para as tensdes de referéncia de
10, 25 e 45 kPa. Sensores com diferentes va
lores de referéncia podem ser ingtaados lado
alado paramelhor monitorar atensfo matricid.

FERTIRRIGAGAO

Fertirrigacdo € o processo de aplica
¢éo defertilizantesviaaguadeirrigagdo. O
processo é proprio para uso em sistemas
por aspersdo tipo pivd central e, princi-
palmente, por gotejamento. Pelafacilidade
de aplicacdo, os fertilizantes podem ser
injetados natubulacéo de forma parcel ada,
visando atender as necessidades das
plantas. O parcelamento permite manter a
fertilidade no solo proxima ao nivel 6timo
requerido durante todo o ciclo da cultura,
0 que possibilita incrementos de pro-
dutividade e minimiza a lixiviagdo de nu-
trientes(BOSLAND; VOTAVA, 1999).

Os principais dispositivos de injecao
de fertilizantes sdo os do tipo Venturi,
tanque de diferencial de pressdo e bombas
injetoras (diafragma e pistéo). Todos os
dispositivos podem ser utilizados em
sistemas por gotejamento, sendo a bomba
de pistéo amelhor opcao parapivo central .
Oinjetor do tipo Venturi € 0 mais utilizado
em sistemas por gotejamento, devido prin-
cipalmente ao baixo custo. Para aspersdo
convencional, o tanque de diferencia de
pressdo € um dos mais utilizados.

Os nutrientes mais comumente apli-
cados por fertirrigacdo sdo os de maior
mobilidade no solo, como o nitrogénio e o
potassio. A ocorréncia de podridao apical
e a necessidade de pulverizagdes folia-
res com célcio podem ser eliminadas, apli-
cando-se parte do cécio via fertirrigagdo
durante o florescimento e afrutificacdo. Os
demais nutrientes, a exemplo do fésforo,
devem ser fornecidos, preferencialmente,
como adubagao bésicano sulco de plantio.

Para gotejamento sugere-se aplicar de
10% a20% darecomendacdo total denitro-
génio e de potéssio em pré-plantio. Tal es-
tratégia tem por objetivo formar uma
reservano solo suficiente para o desenvol-
vimento inicial das plantas. O restante é
fornecido via fertirrigagdo, a medida que
as plantas se desenvolvem (Quadro 7). Para
solos arenosos, as fertirrigagbes devem ser
redizadas acadaum atrésdiase, parasolos
argilosos, pode-se adotar frequiénciasemand.

Paraaspersdo, deve-se aplicar umterco
do nitrogénio em pré-plantio e parcelar o
restante via agua de irrigacdo a cada duas
ou trés semanas. As aplicagdes devem
comegar aos 30 dias apds o plantio eir até
oinicio damaturacéo. O potassioeocécio,
embora menos utilizados, também po-
dem ser aplicados via &gua. A adocdo da
fertirrigacdo em sistema por aspersdo évia
vel desde que a uniformidade de distri-
buicéo de &gua do sistema sgja superior a
65%.
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QUADRO 7 - Dosagens relativas (%) de nitrogénio, potéssio e célcio para fornecimento por fertirrigacao ao longo do ciclo da cultura de pimenta, em

relagao ao total recomendado

Ciclorelativo da cultura
Textura (%)
Plantio ‘ 10-20 ‘ 20-30 ‘ 30-40 ‘ 40-50 ‘ 50-60 ‘ 60-70 ‘ 70-80 ‘ 80-90 ‘ 90-100
Nitrogénio/Potassio

Grossa 10 5 5 5 10 15 15 20 10 5

Fina 20 5 5 5 10 15 15 20 5 0

Calcio

Todas 50 0 0 5 10 10 15 10 0 0

FONTE: Dados basicos: Nuez Vifials et al. (1996).

Osprincipaisfertilizantes aplicados por
fertirrigacdo sdo: uréia, cloreto de potassio,
nitrato de calcio, nitrato de potéssio, sulfato
de aménio, sulfato de potéssio e cloreto de
cécio. O calcio ndo deve ser aplicado em
agua contendo bicarbonato (acima de 400
mg/L) ou ser injetado simultaneamente com
fertilizantes a base de sulfatos ou fosfatos,
sob o risco de precipitar e causar o entu-
pimento de gotejadores. Varios outros cui-
dados, especialmente relacionados com a
qualidade daagua, devem ser tomados para
evitar problemas de entupimento em sis-
temas por gotejamento.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso dairrigagéo éfator determinante
na producdo comercial da pimenteira em
regides com precipitagdo escassa ou mal
distribuida. As plantas sdo particularmente
sensiveis afaltade &gua durante afloragdo
e a frutificagcdo. N&o obstante, agua em
excesso, especialmente em solos com
problema de drenagem, favorece varias
doencas de solo. Assim, as regas devem
ser realizadas, visando atender a demanda
hidrica das plantas, nunca em demasia ou
caréncia

Analogamente ao verificado em toda a
agriculturairrigadano Brasil, airrigacéo da
pimenteira é realizada de formaempiricae
ineficiente, em geral, com grande desper-
dicio de &guae prejuizos aprodutividade e
aqualidade defrutos. Isto ocorre, devido a

utilizac8o de sistemas com baixaeficiéncia,
do manejo inadequado de irrigacdo ou até
mesmo pelo conceito erréneo de que gua
€ um recurso abundante e inesgotével. Tal
situacdo pode ser revertida por meio do
simples uso de tecnologias e das informa-
¢oes disponibilizadas no presente artigo,
muitasdel asdefécil adogéo pel osprodutores.

De modo geral, as informacdes dis-
ponivels na literatura sobre irrigagéo para
as diferentes variedades de pimentas, e até
mesmo espécies do género Capsicum, so
escassas e incompletas. Estudos tém sido
realizados, em todo 0 mundo, especiad mente
para pimentdo (Capsicum annuum var.
annuum), razéo de sua maior importancia
econdmica. Assim, ainda existem inlmeras
questdes a serem respondidas pela pesquisa
no que tange airrigacdo da pimenteira.
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Manejo de plantas daninhas na cultura da pimenta
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Resumo - No ecossistema agricola a planta de pimenta convive com a comunidade de
plantas daninhas formada pelo banco de sementes do solo. Este é sempre alterado por

diasporos produzidos na safra anterior e na entressafra, pela introducao de novas
espécies e, principalmente, pelo manejo dado a cultura. A estratégia de manejo da
comunidade de plantas daninhas deve incluir métodos que dificultem a germinagéo e
a emergéncia dessas plantas, que evitem a introducdo de espécies-problema e que

reduzam o crescimento das espécies ja estabelecidas, na tentativa de diminuir a
interferéncia imposta a cultura da pimenta.

Palavras-chave: Capsicum. Planta invasora. Manejo ecolégico. Controle integrado.

INTRODUCAO

A agriculturamodernapressupde asus-
tentabilidade, a diversidade e o equilibrio
do agroecossistema. Neste contexto, é
desgjavel 0 manegjo ecoldgico das plantas
daninhas, visando ndo apenas o seu
controle, mas também a protecéo do solo
contraaincidénciadiretado sol edachuva,
areciclagem de nutrientes e o incremento
dabiodiversidade do sistema, contribuindo
indiretamente para 0 manejo ecoldgico de
pragas e doengas das plantas cultivadas.

Os sistemas de mangjo de plantas da-
ninhas visam deixar o ambiente propicio
a0 desenvolvimento da pimenteirae menos
favoravel asobrevivénciaeamultiplicacdo
dasplantas daninhas, por meio dautilizacgo
isolada ou combinada de métodos de
controle culturais, mecanicos, quimicosou
biol6gicos. Os métodos de controle
interferem no ciclo de vida da populacéo
de plantas daninhas em &reas agricolas e
alteram o balango competitivo a favor da
cultura.

Nos sistemas agroecol dgicos geral-
mente sao utilizadas combinacdes de mé-
todos que causem impacto minimo no
sistema como um todo. Assim, devem-se
buscar a convivéncia com as plantas da-
ninhas e a valorizag@o de suas caracte-
risticas favorave's, dentro de um limiar de
dano econdmico aceitavel no contexto da
sustentabilidade do agroecossistema.

A interferéncia das plantas daninhas
reduz, em média, 20% a 30% da producéo
agricola (LORENZI, 2000). Os ciclos ve-
getativo e produtivo longos justificam a
adocdo de métodos de controle das plantas
daninhas para maior producéo e qualidade
dos frutos.

MANEJO DE PLANTAS
DANINHAS

crescimento de plantas daninhas presen-
tes no solo, de modo que diminua a inter-
feréncia (ag8o conjunta da competicéo e
da alelopatia) imposta pelas plantas da-
ninhas a cultura. Na escolha dos métodos
ha que se considerar a infra-estrutura e a
méao-de-obra disponiveis na propriedade.
Para isso, deve-se utilizar uma combina-
¢80 de métodos de manejo, que podem ser
preventivos, culturais, mecanicos, qui-
micos ou biolégicos, e que interfiram no
ciclo de vida das plantas daninhas, al-
terando o balanco competitivo a favor da
cultura. Normamente, érealizado o controle
mecéanico ou manual das plantas daninhas,
umavez que ndo haregistro de herbicidas
para a cultura da pimenta.

METODOS PREVENTIVOS

A estratégia de manejo das plantas
daninhas na culturadapimentadeveincluir
métodos que favoregam o estabel ecimento
da pimenteira e que desfavorecam a ger-
minacdo, a emergéncia dos diasporos e 0

Aspremissasdo manejo preventivo sdo
evitar aintroducdo e o estabelecimento de
espécies-problema, a exemplo de Cyperus
rotundus, e impedir que as populagdes de
plantas daninhas tenham suas densidades

1Eng? Agrg, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTZM, Caixa Postal 216, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletrénico: icsantos@epamig.ufv.br
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aumentadas, drasticamente. Neste senti-
do, recomendam-se sementes de boa pro-
cedéncia, livres de propégulos de plantas
daninhas; limpeza de caminhdes, maqui-
nas e implementos agricolas que tenham
sido utilizados em outras propriedades ou
em areas com espéci es daninhas-problema;
certificagdo da origem de adubos orgé-
nicos, especialmente esterco de animais,
ndo usar material proveniente de areas
infestadas com tiririca ou de pastagens
onde tenha sido usado o herbicida Tordon
(2,4-D + picloram). Residuo depicloram no
esterco pode afetar o desenvolvimento
inicial de algumas hortaligas.

A prética da adubacdo verde nos pe-
riodos de entressafratambém € umaimpor-
tante ferramentano manejo preventivo das
plantas daninhas, uma vez que as cober-
turas verdes sombreiam o0 solo enquanto
vivas e formam cobertura morta apés o
corte. Além disso, contribuem para a
fertilizagdo do solo e para a melhoria de
suas caracteristicasfisicas, fisico-quimicas
e biol6gicas.

Em sistemas de cultivo ecoldgico ou
organico, esses métodos devem ser pri-
vilegiados por serem menos impactantes
parao meio ambiente.

METODOS CULTURAIS

Os métodos culturais caracterizam-se
pelaeficiente ocupacéo do espaco agricola
pela cultura desfavorecendo o estabe-
lecimento das plantas daninhas. Assim,
todas as praticas culturais que favorecam
o rapido estabelecimento da cultura da
pimenta, como bom preparo do solo, adu-
bac&o e espacamento adequados, irrigacéo
direcionada e utilizagdo de mudas sadias e
vigorosas, contribuem para 0 manejo das
plantas daninhas.

A rotacao de culturas deve ser incluida
no plano de manejo, para proporcionar
mudancas no ambiente onde a lavoura é
conduzida (ALVES; PITELLI, 2001), mo-
dificando a din@mica do banco de semen-
tes e, por conseqiiéncia, da comunidade
de plantas daninhas, por proporcionar
diferentes modelos de competicéo, dis-

tdrbios do solo e acdo alelopatica (BUH-
LERetd., 1997). Seaareaficar smplesmen-
te em pousio, espécies que sdo favorecidas
pelas condi¢cbes edafoclimaticas da en-
tressafra da pimenta poderdo aumentar
muito sua populagdo, alterando adinémica
da populacdo de plantas daninhas.

A utilizacdo de cobertura morta pro-
porciona efeitos fisicos, quimicos e bio-
| 6gicos sobre as plantas daninhas (ALVES,
PITELLI, 2001):

a) efetofisico: abarreirafisicaformada
pela cobertura morta dificulta a
emergéncia das plantas daninhas,
porgue aumenta o tempo para que
tenha acesso & luz e inicie o pro-
CEesso germinativo, 0 que pode es-
gotar suasreservas, diminuindo sua
chance de sobrevivéncia; aém dis-
so, impede ou diminui a penetracéo
da luz solar, o que dificulta a ger-
minacdo de sementes fotoblasticas
positivas e das sementes que re-
querem determinado comprimento
de onda de luz. A cobertura morta
diminui as amplitudes diérias das
variagdes térmica e hidrica na su-
perficie do solo, o que reduz a ger-
minacdo das sementes de agumas
espécies;

b) efeito biologico: a cobertura morta
proporciona ambiente favoravel
para a proliferacdo de diversos or-
ganismos que podem utilizar as
estruturas de propagacéo das plan-
tas daninhas como fonte de energia
e matéria, provocando sua de-
teriorac8o e perda de viabilidade;

c) efeito quimico: alixiviagdo e ade-
composicéo da cobertura morta
originam compostos quimicos que
sdo liberados no meio e podem
exercer efeito alelopatico sobre as
plantas daninhas. Alelopatia tem
sido definida como qualquer efeito
prejudicial, direto ou indireto, de
uma planta sobre outra pela pro-
ducdo de compostos quimicos,
normalmente designados alelo-
quimicos, quesdo liberadosnomeio
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(PUTNAM, 1985; PUTNAM;
TANG, 1986). Por meio dos alelo-
quimicos, organismos de uma
espécie afetam o crescimento, o
estado sanitario, 0 comportamento
ou a biologia da populacdo de
organismos de uma outra espécie.

Além disso, com a repeticdo dessa
prética, a decomposi¢do da cobertura ve-
getal aumenta o teor de matéria organica
do solo, o que contribui para melhoria de
propriedades fisicas, quimicas e fisico-
quimicas do solo.

Pelo fato de a pimenteira apresentar
ciclo longo e ser cultivada com espa-
gamentos mais largos entrelinhas de
plantio, a consorciagdo com adubos ver-
des pode ser umaalternativaparao manejo
de plantas daninhas, para a protecéo do
solo nas entrelinhas e para o fornecimento
de nutrientes para a cultura. Se o adubo
verde for manegjado, logo no inicio do flo-
rescimento, pode fornecer nutrientes no
mesmo ciclo de cultivo, especialmente
nitrogénio, caso seja usada espécie com
boa capaci dade de fixacdo biol 6gica desse
elemento e de rapida decomposi¢cao. O
desenvolvimento da planta e a produ-
tividade da pimenta-mal agueta (Capsicum
frutescens), consorciada com espécies de
adubos verdes, foram avaliados por Santos
et d. (20044). Foram comparados osadubos
verdesdecicloanual crotalaria(Crotalaria
breviflora Raoth), lab-l1ab (Dolichuslablab)
e mucuna-and (Stizolobium deeringianum
Bort.) eosdeciclo perenepuer&ria(Pueraria
phaseoloide Hoxb.) e calopogbnio
(Calopogonium mucunoides L.) e, ainda,
umatestemunha sem adubo verde (Fig. 1).
Todos os tratamentos receberam a mes-
ma adubacdo no plantio. A parcela tes-
temunhafoi mantidano limpo por meio de
capina com enxada e somente ela recebeu
adubacdo de cobertura, com 120 kg/ha de
uréia, parcelada em quatro vezes. Os adu-
bos verdes de ciclo anua foram cortados
110 dias apbs o transplante das mudas de
pimenta e semeados, novamente, 20 dias
depois nas mesmas parcelas. Ja os adubos
verdes de ciclo pereneforam apenas mane-
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Fotos: Izabel Cristina dos Santos

Figura 1 - Adubos verdes na entrelinha da cultura da pimenta - EPAMIG - Fazenda
Experimental do Vale do Piranga (FEVP), 2003

NOTA: A - Calopogénio; B - Puerdria.

jados de forma que ndo venha ainvadir as
linhas de plantio da pimenta. Concluiu-se
que pueréria e calopogbnio sdo pro-
MIiSsores para uso em consorcio com a
pimenta, por proporcionarem maior di&
metro dacopa(Quadro 1) e maior producéo
defrutos(Quadro 2), emrelacdo aosdemais
adubos verdes. Por serem perenes, pro-
porcionam cobertura do solo durante todo
ociclodapimenta, o quereduz ou eliminaa
necessidade de capinas, protege 0 solo e
dificulta a emergéncia e o estabelecimen-
to das plantas daninhas. Além disso, pro-
movem areciclagem de nutrientes e aporte
de matéria organica. Sendo espéciesforra-
geiras, suportam bem o pisoteio naocasido
das colheitas.

METODOS MECANICOS

O cultivo mecanico é mais eficiente,
quando as plantas daninhas estdo ainda

pequenas, com quatro a oito folhas defi-
nitivas. Nesse estédio, as plantas daninhas
podem ser removidasfacilmente sem causar
dano acultura. A eficiénciado controle me-

canico sobre as plantas daninhas perenes
ébaixa(PEREIRA, 2004).

CAPINA

Este método ainda é amplamente uti-
lizado em pequenas propriedades. O pe-
riodo critico é de cerca de dois tercos do
ciclo da cultura da pimenta, que é de 12
mesesparaa‘Malagueta’ (C. frutescens) e
para as pimentas-de-cheiro (C. chinense)
e de oito meses, para a ‘Tabasco’ (C.
frutescens) e para a ‘Dedo-de-moga’ (C.
baccatum var. pendulum) (CRUZ, 2004).
Para a pimenta-tabasco, no Cearg, sao
utilizados, por hectare, 90 servigos com
capinas(CEARA, 2005).

A capina com enxada pode afetar o
sistemaradicular das plantas de pimenta e
favorecer a erosdo do solo, devendo ser
realizada em dias mais secos para obter
melhor eficiéncia.

CEIFA

Em culturas que requerem espagamen-
tos largos entrelinhas de plantio, uma
aternativa de manegjo das plantas daninhas
éaceifaou rocada, realizadacom foice ou
com méaquinas. A eficiéncia da ceifa de-
pende das espécies e do estadio de desen-
volvimento das plantas daninhas na area
e ainda, dafreqiiénciadaceifa(DURIGAN,
1984; DEUBER, 1992). Dentre osmétodos

QUADRO 1- Médias de altura da planta (ALP), didmetro da copa paralelo (DCP) e didmetro da copa
transversal (DCT) a linha de plantio, de pimenta-malagueta consorciada com adubos
verdes, aos 68 e 208 dias apds o transplante - EPAMIG - Fazenda Experimental do

Vale do Piranga (FEVP), 2004

ALP DCP DCT
Tratamento (con) (cm) (cm)
68 (DAT) |208 (DAT) 8 (DAT) | 208 (DAT) | 68 (DAT) |208 (DAT)
Testemunha 54,5 99 58,5 104 60,1 111
Pueréria 53,5 96 60,5 102 59,6 109
Calopogbnio 45,3 90 57,8 98 58,8 108
Crotalaria 54,0 94 61,2 98 54,3 97
Lab-lab 49,1 81 49,5 80 47,5 87
Mucuna 48,0 95 50,6 88 42,6 90
Média 50,73 92,5 56,35 95,00 53,82 100,33

NOTA: DAT - Dias apds o transplante.
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QUADRO 2 - Produgao por colheita e produgao acumulada (g/planta) de frutos de pimenta

malagueta, consorciada com adubos verdes - EPAMIG - Fazenda Experimental do

Vale do Piranga (FEVP), 2004

Dias apés o transplante (DAT)
Tratamento Produgio
148 169 190 215 230 239 acumulada

Testemunha 71,29 84,28 46,28 237,77 208,93 112,00 760,55
Pueréria 47,53 100,63 64,62 171,61 126,97 97,00 608,36
Calopogonio 51,80 94,93 50,84 19,50 117,64 139,33 474,04
Crotaléria 47,64 55,04 19,71 63,14 78,54 82,50 346,57
Lab-Lab 37,01 22,98 9,18 30,77 51,03 91,00 241,97
Mucuna 52,08 35,72 10,84 42,09 49,46 64,83 255,02
Média 51,22 65,59 33,58 94,15 105,43 97,78 447,75

mecanicos, a ceifa, provavelmente, sgja o
que causa menor impacto ao ambiente,
pois, além de ndo causar distarbios na
superficiedo solo, proporcionaaformagéo
de camada de cobertura vegetal morta que
protege o solo contra incidéncia direta do
sol e da chuva. Durante a decomposicéo
da caobertura vegetal, podem ser liberados
compostos (aleloquimicos), que exercem
efeito quimico benéfico no controle de
algumas espécies daninhas. Além disso,
Alves e Pitelli (2001) ressaltam que a
reducéo do distirbio do solo, por si s0,
proporciona redugdo temporéaria das
populacdes de plantas daninhas nos
agroecossi stemas.

O simples fato de ndo movimentar o
solo com aradura e gradagem no seu
preparo, diminui a germinacéo de espé-
cies dependentes de luz para 0 processo
germinativo como, por exemplo, Bidens
pilosa, Galinsoga parviflora e Portulaca
oleracea (BLANCO; BLANCO, 1991) ¢,
em trés anos, reduz em até 94% as ma-
nifestagdes epigeas de Cyperus rotundus,
pois sem 0 uso de implementos para a
movimentag&o do solo ndo ocorre adivisio
dos tubérculos, a quebra da dorméncia e
dadominanciaapica (JAKELAITISetd.,
2003).

O manejo das plantas daninhas por
meio da ceifa é especia mente interessante
em cultivos organicos, pois mantém a

diversidade da vegetacdo, um dos pre-
ceitos da agricultura organica. Santos et
d. (2004b) avaliaram o desenvolvimento da
planta de pimenta em sistema organico de
cultivo, no qual realizou-seaceifaperiddica
das plantas daninhas, que foram mantidas
formando faixas de cobertura do solo nas
entrelinhas de plantio nas seguintes por-
centagens: 0% (testemunha mantida no
limpo), 25%, 50%, 75% e100% de cobertura
da entrelinha (Fig. 2). Aos 68 dias aps 0
transplante (DAT), ndo havia diferenca
entre tratamentos quanto a altura de
plantas, ao didmetro da copa no sentido da
linha de plantio e ao didametro da copa
transversa alinhade plantio. Mas aos 208
DAT, as maiores médias para as carac-
teristicas citadas foram do tratamento
mantido com 0% de cobertura, seguido pelo
tratamento mantido com 25% de cobertu-
ra. A produtividade obtida no tratamento
0% de coberturafoi de 7.326 kg/hadefruto,
enquanto a média gera de produtividade
no experimento foi de 3.726 kg/ha. Apesar
da queda na produtividade, ha que se con-
siderar naandlise do resultado, aeconomia
de mé&o-de-obracom capinae osbeneficios
proporcionados pelas plantas daninhas em
termos de cobertura do solo e de abrigo
para inimigos naturais de pragas da pi-
menta, uma vez que ndo foi utilizado
qualquer tipo de defensivo sintético no ex-
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perimento, aspecto importante no siste-
ma organico de cultivo. Apesar de pre-
liminares, com base nos resultados deste
experimento, estes autoresrecomendam no
maximo, 25% de cobertura do solo com
plantas daninhas.

CULTIVO COM IMPLEMENTOS

No preparo do solo com implementos
agricolas, o controle de plantas daninhas
ocorre pelaexposi¢éo do sistemaradicular
das plantas a0 sol e enterrio de estruturas
vegetativas ereprodutivas. Entretanto, este
método favorece a erosdo do solo, fator
importante no cultivo da pimenta, que é
realizado, preferencialmente, em areas de
encostas. Posteriormente, plantulas de
espécies daninhas anuais ou perenes,
oriundas de sementes, podem ser con-
troladas mecani camente com cultivadores,
0s quais, basicamente, rompem o contato
intimo daplantulacom o solo, provocando
sua morte ou retardando seu crescimento
inicial. Plantulas mais desenvolvidas, com
maior acimulo de reservas, podem so-
breviver ao impacto do cultivo e voltar a
crescer. Desse modo, essa operagdo deve
ser realizada no momento certo, visando
garantir eficiéncia no controle (ALVES;
PTELLI, 2001).

Espécies perenes que se propagam ve-
getativamente, como é o caso das trapoe-
rabas (Commelina spp.), requerem maior
atencdo, pois podem ser favorecidas pelo
cultivo mecanico. A eficicia do controle
mecanico dependera, entéo, da quantida-
de de reservas armazenadas nas plantas
daninhas no inicio das operagdes, das
condigdes climéticas apds o cultivo e da
capacidade destrutiva do método e do
implemento utilizado. Por isso, a efica-
cia do primeiro controle deve ser acom-
panhada, visando decidir qual estratégia
deve ser adotada a seguir, a qual se pode
basear em dois principios:

a) realizagdo de sucessivos cultivos
mecanicos em curtos intervalos de
tempo, o queforcanovas brotacdes,
exaurindo ao maximo asreservasda




72

Cultivo da pimenta

Fotos: Izabel Cristina dos Santos

Figura 2 - Faixas de cobertura do solo nas entrelinhas da cultura da pimenta em cultivo orgénico
NOTA: A - Vista geral do experimento; B - 0%; C - 25%; D - 50%; E - 75%; F - 100%.

planta, impedindo-a de voltar a
acumulé-las (ALVES; PITELLI,
2001);

b) retirada do material propagativo da
area por meio do arranquio manual
das plantas-problema, o que s6 se
aplica em pequenas areas.

Osimplementos para o controle meca

nico podem ser tracionados por tratores  para outras culturas, correndo o risco de
ou por animais, dependendo da con- intoxicar aplantaeasi mesmo, além de
veniéncia e dainfra-estrutura disponivel.  contaminar o ambiente. Com o objetivo
de dar subsidio ao estudo de seletivida-
CONTROLE QUIiMICO de de herbicidas & pimenta-malagueta,
Santos et al. (2004c) avaliaram 11 her-
Comondo haregistrodeherbicidaspara i igdas comerciai s, em casa de vegetagio
apimenteira, muitos agricultores utilizam, (Fig. 3).
erroneamente, herbicidas recomendados Osherbicidas Trifluralin (Premerlin) na
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Figura 3 - Efeito de herbicidas em plantas de pimenta, 74 dias apés aplicagdo (DAA) de Trifluralin, Metribuzin e Metolachlor em pré-
plantio e incorporado (PPI) e 44 DAA dos demais herbicidas — EPAMIG-CTZM, Vicosa-MG, 2003

NOTA: A — Testemunhas; B — Testemunha x Trifluralin PPI; C — Testemunha x Clethodim; D — Testemunha x Metribuzin PPI;
E — Testemunha x Metolachlor PPI; F — Testemunha x Fluazifop-p-butyl; G — Testemunha x Metsulfuron methyl; H — Testemunha
x Metribuzin (0,7 L/ha pés-emergéncia); | — Testemunha x Sethoxydim; J — Testemunha x Flazasulfuron; K — Testemunha x
Carfentrazone; L — Testemunha x Halosulfuron.
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dose de 2,0 L/ha, e metolachlor (Dud), na
dose de 2,5 L/ha, foram seletivos, quando
aplicados logo apds o enchimento dos
vasos e incorporados ao substrato, antes
do plantio das mudas de pimenta-
malagueta. Em pés-emergéncia, aos 30 dias
apods o transplante das mudas, os gra-
minicidas fluazifop—p-butil (Fusilade), na
dose de 1,5 L/ha, e sethoxydim (Poast), na
dose de 1,0 L/ha, também ndo causaram
intoxicagdo as mudas de pimenta. Apesar
do potencial de uso na cultura da pimenta,
taisherbicidas sd devem ser recomendados
apos a extensdo de uso pelo Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA).

CONSIDERACOES FINAIS

As plantas daninhas interferem di-
retamente no desenvolvimento da pi-
menteira, competindo com esta por agua,
nutrientes e luz, reduzindo a produtivida
de e a qualidade dos frutos. O controle
quimico ndo é recomendado paraacultura
depimenta, emrazéo dafataderegistrode
herbicidasjunto ao MAPA. A eficiénciado
controle dependera do estadio de desen-
volvimento, do grau de infestacdo e da
agressividade das espécies de plantas
daninhas; das condi¢bes climéticas; do
tipo de solo e da disponibilidade de méo-
de-obra e/ou de equipamentos. Pre-
ferencialmente, deve-se lancar méo de di-
ferentesmétodos paraaumentar aeficiéncia
do controle.
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Resumo - A identificacdo dos principais insetos e acaros passiveis de causarem dano
econdmico a cultura da pimenta é a primeira etapa para 0 sucesso no manejo dessas

pragas. A utilizacdo de medidas de controle preventivas deve ser considerada desde o
plantio e, quando necessario, deve ser utilizado o controle complementar das pragas.

Palavras-chave: Capsicum. Acaro. Inseto. Variedade resistente. Produto alternativo.
Controle cultural. Controle quimico. Controle biolégico. Controle mecanico.

INTRODUCAO

A cultura da pimenta hospeda varios
insetos e acaros-fitéfagos. No entanto,
poucos podem ser considerados pragas da
cultura, quer sgja pelo tipo de dano oca-
sionado, quer seja pelos niveis popu-
|acionaisreduzidos. Além dosfit6fagos, no
agroecossistema da pimenta estéo pre-
sentes varios inimigos naturais que atuam
na regulacéo populacional desses or-
ganismos. O sucesso do manejo de pragas
da pimenta depende da correta identi-
ficac8o desses artrépodos e da associacdo
de estratégias de controle preventivas e
complementares aserem utilizadas no caso
de ocorrer aumento populacional das pra-
gas. Neste artigo sdo abordadas as prin-
cipais caracteristicas das pragas mais im-
portantes da pimenta e as estratégias de
controle com resultados referendados pela

pesquisa.

PRAGAS DA PIMENTA

Acaros

O é&caro-branco, Polyphagotar sonemus
latus (Banks) (Acari: Tarsonemidag), éuma
das principais pragas da pimenta e de
ocorréncia freqliente na maioria das areas
produtoras de pimenta do Brasil. Ocorre
nas regifes tropicais e subtropicais, tendo
sido registrado em um amplo espectro de
hospedeiros, incluindo culturas de impor-
téncia econdmica como algoddo, mamao,
feij&o, tomate e pimentdo, além dapimenta
(GERSON, 1992; SILVAetd., 1998, VIEIRA;
CHIAVEGATO, 1998; COLIERetd., 2004).

As fémeas de P. latus medem cercade
0,17 mm de comprimento por 0,11 mm de
largura (Fig. 1). Os machos s80 menores,
medem cercade 0,14 mm de comprimento,
por 0,08 mm delargurae possuem o quarto
par de pernas avantgjado, o que lhes per-

mite carregar a pupa da fémea para que a
cOpula segja garantida no momento da
emergéncia. Devido ao seu tamanho di-
minuto, a presenca do acaro-branco é fre-
guentemente despercebida no campo,
sendo detectada somente quando a po-
pulagdo jaatingiu nivel dedano econémico,
danificando severamente as plantas.

O &caro-branco vive naface abaxial das
folhas da regido apical das plantas, as
quais se tornam curvadas para baixo,
ressecadas e bronzeadas e podem cair pre-
maturamente (Fig. 2). Além disso, pode
causar deformidades e queda nas flores
e frutos (SCHOONHOVEN et al., 1978;
GERSON, 1992). O desenvolvimento deP.
latus é favorecido pela combinagdo de
temperatura e umidade dtas, associadas a
baixa luminosidade. Sua disseminacdo €
feita pelo vento, por estruturas vegetais
infestadas e transportadas deumaéreapara

1Enge Agr, Ph.D., Pest. EPAMIG-CTZM, Caixa Postal 216, CEP 36570-000 Vicosa-MG. Correio eletronico: venzon@epamig.ufv.br
2Bidloga, D.Sc., Pesq. UFRPE - Unidade Académica de Serra Talhada, Fazenda Saco, s/n, CEP 56900-000 Serra Talhada-PE. Correio eletronico:

ccyne@hotmail.com.br
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4Eng° Agre, Ph.D., Prof. UFV - Dep® Biologia Animal, CEP 36570-000 Vicosa-MG. Correio eletrénico: pallini@mail .ufv.br
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Claudia Helena Cysneiros Matos de Oliveira

Figura 1 - Acaro-branco Polyphagotarsonemus latus

Madelaine Venzon

Figura 2 - Planta de pimenta infestada pelo dcaro-branco

outra, de forma natural pelo contato entre
afolhagem das plantase aindapelarelacdo
foréticacom pulgdes e com amosca-branca
(HUGON, 1983; FAN; PETITT, 1998;
PALEVSKY etd., 2001).

Outras espécies de &caros que ocorrem
na cultura da pimenta, porém com im-
portancia secundaria, sdo o acaro-rgjado
Tetranychus urticae Koch e os acaros-
vermelhos Tetranychus ludeni Zacher e

Tetranychus evansi Baker and Pritchard
(Acari: Tetranychidae). Fémeas de T.
urticae apresentam o corpo ovalado e 0s
machos possuem a extremidade posterior
do corpo mais estreita. Os adultos medem
cercade 0,3 mm de comprimento, possuem
coloracdo geral esverdeada e, nas fémeas,
observa-se a presenca de duas manchas
dorsais verde-escuras. Os adultos de T.
ludeni possuem coloragéo vermelha-
intensa; asfémeas (0,45 mm de comprimento
por 0,23 de largura) sd0 maiores que 0s
machos (0,26 mm de comprimento por
0,15 mm de largura). Fémeas adultasde T.
evansi medem cerca de 0,5 mm de
comprimento, possuem o corpo ovalado,
de coloracdo laranja-avermelhada, com
duas manchas laterais escuras (Fig. 3). Os
machos sdo menores e de coloracdo ala
ranjada.

José Lino Neto

Figura 3 - Acaro-vermelho Tetranychus
evansi

O é&caro-rajado e os acaros-verme-
Ihos vivem na pagina inferior das folhas,
onde tecem telas e depositam 0S Seus ovos.
Temperaturas el evadas e baixo teor de umi-
dade favorecem o seu desenvolvimento.
Os danos causados por essas espécies so
semelhantes(FRANCA et d., 1984): clorose
generalizada das folhas, sendo as nervuras
mantidas maisverdes; aparecimento deteia
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envolvendo uma ou mais folhas; queda
acentuada das folhas e morte das plantas,
em ataques severos.

Insetos

Pulgdes

As principais espécies de pulgdo, que
ataca as plantas de pimenta, sdo o pulgéo-
verde, Myzus persicae Shulzer, o pulgéo-
do-algodoeiro, Aphis gossypii Glover, e 0
pul gdo-das-solanaceas, Macrosiphum
euphorbiae (Thomas) (Homoptera:
Aphididae). A primeiraespécie é polifaga,
cosmopolita e pode transmitir mais de 100
virusem diversas culturas (BLACKMAN;
EASTOR, 1984). Osadultosde M. persicae
medem cercade 2 mm, sendo aformaapte-
rade coloragéo geral verde-clara(Fig. 4) e
aformaalada de coloragdo verde, com ca-
beca, antena e térax pretos. As ninfas séo
decoloracdo verdeamarrom-avermel hado.

O pulgdo A. gossypii apresenta ampla
distribuicdo mundial e encontra-se asso-
ciado a culturas de grande importancia
econdmica. E também umaespéciepolifaga
e capaz de transmitir mais de 50 virus de
plantas(BLACKMAN; EASTOPR, 1984). S50
insetos pegquenos (1-2 mm), de coloracdo
quevariado amarel o-claro ao verde-escuro.
O pulgéo das solanéceas, M. euphorbiae, €
0 maior das trés espécies que ocorrem na
pimenta. Tem sido encontrado em 50 tipos
de plantas e é vetor de mais de 40 virus.
Asformas gpteras medem cercade 3,5 mm,
apresentam coloragdo verde-claro e pos-
suem as pernas e os sifunculos com as
extremidades escurecidas. Asformasaladas
s80 maiores (cerca de 4 mm), de coloracéo
verde-claro a verde-escuro, com antenas
ultrapassando o tamanho do corpo.

As trés espécies de pulgdo atacam as
folhas e os ramos novos das plantas de
pimenta, sendo que A. gossypii ataca
também os botdes florais e as flores. As
folhas tornam-se enroladas, encarqui-
Ihadas e os brotos ficam curvos e acha-
tados. Devido a sucgdo continua de seiva,
pode ocorrer o retardamento do cresci-
mento da planta. A succdo continua dos
pulgdes pode provocar também a eli-
minac&o de um liquido agucarado deno-

Figura 4 - Pulgdo-verde Myzus persicae

minado honey-dew, o qual deixa as folhas
pegajosas e meladas. Nesse meio, ha o
desenvolvimento de fungos, principal-
mente do género Capnodium, que podem
recobrir folhaseramos, conferindo-lhesum
aspecto de fuligem escura, a fumagina.
Essas plantas podem reduzir a producgéo,
devido adiminuicdo dataxafotossintética.
Além desses danos, os pulgbdes podem
transmitir o virus do mosai co-do-piment&o.
As plantas infectadas por esse virus
apresentam reducdo no crescimento, folhas
encrespadas com mosaico acentuado,
reducdo da qualidade dosfrutos e prejuizos
naproducdo (FRANCA etal., 1984).

Tripes

As principais espécies de tripes asso-
ciadas a cultura da pimenta séo Thrips
palmi Karny e Frankliniella schultzei
Trybom (Thysanoptera: Thripidae). O
tripes T. palmi ataca solanaceas, cucur-
bitaceas e plantas ornamentais. S&o insetos
de coloracdo amarelada a marrom-claro,
cujos adultos possuem asas franjadas e
medem cerca de 1 mm de comprimento. A
espécie F. schultzel é consideradaumadas
espécies de tripes mais importantes em
vérias regides do Brasil (NAGATA et d.,
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1999). Ataca, além das solanéceas, agodao,
amendoim, sorgo, cebola e diversas
plantasornamentais(PALMER et d., 1989).
Possui coloracdo varidavel de marrom a
preto e mede cerca de 1,4 mm de compri-
mento. As formas jovens possuem colo-
racdo mais clara que a dos adultos.

Os tripes séo insetos raspadores-
sugadores. Sugam a seiva das folhas, das
brotacdes e dos botbes florais. Em con-
segiiéncia da sua alimentacdo, ocorre o
superbrotamento da planta, encarqui-
Ihamento das folhas e quedas das flores,
os frutos atacados ficam deformados, sem
brilho e asperos. Além desses danos di-
retos, os tripes podem causar danos in-
diretos através da transmissdo do virus do
vira-cabega-do-tomateiro. Os sintomas
mais comuns dessa virose séo (FRANCA
et a., 1984): mosaico amarelo, faixaverde
nas nervuras e anéis concéntricos nas fo-
Ihas, paralisagdo do crescimento e de-
formacdo dos frutos. Os prejuizos variam
de acordo com a época de ataque. Plantas
infectadas na sementeira ou logo apos o
transplantio tém a producéo totalmente
comprometida. Plantas infectadas tar-
diamente tém sua producdo quantitativa e
qualitativa menos af etadas.
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Mosca-branca

A mosca-branca, Bemisia tabaci
(Genn.) (Homoptera: Aleyrodidae), ataca
uma ampla diversidade de hospedeiros,
dentre estes incluem-se solanéceas, cu-
curbitaceas, brassicas, leguminosas, a-
god&o, mandioca, aface e quiabo, aém de
plantas ornamentais, daninhas e silvestres
(VILLASBOASet al., 1997). Sioinsetos
pequenos de 1 mm de comprimento, com
quatro asas membranosas recobertas com
pulveruléncia branca. Os ovos sdo co-
locados na pégina inferior das folhas e as
ninfas passam a sugar a seiva das folhas.
Os danos causados pela mosca-branca
podem ser diretos, devido a succéo de
seiva e ao favorecimento do aparecimento
da fumagina (semelhante aos pulgdes), e
indiretos, devido a transmisséo de viro-
ses.

Broca-do-ponteiro e do fruto-
da-pimenta

Estabroca, Gnorimoschema barsaniella
(Lepidoptera: Gelechiidae), € uma das
pragas mais importantes da pimenta.
Ocorre na maioria das regides produtoras
e causa sérios prejuizos na producdo. Os
adultos s8o mariposas de cor cinza-escuro
e cabeca marrom-claro, cujo comprimen-
to podealcancar até 6 mm. A posturaéfeita
no interior dos botdes florais ou ex-
tremidade das brotagtes e ponteiro, iso-
ladamente ou em grupos de doisetrésovos
(FRANCA et al., 1984). Aslagartas sdo de
coloracdo rosada e medem de 5 a 7 mm.
Vivem no interior das hastes ou ponteiro e
no interior de flores e frutos. Nestes, ali-
mentam-se das sementes. Segundo Franca
et a. (1984), os frutos atacados pela praga
desprendem-se das plantas, téo logo é ini-
ciada a maturacdo e, em certos casos, ha
formacdo de uma camada bastante espessa
de frutos caidos sob a copa das plantas.
Os frutos danificados que conseguem
manter-se na planta, mesmo os maduros,
ou agueles que sdo colhidos enquanto co-
lonizados pelas lagartas, concorrem paraa
deterioracéo de lotes inteiros de frutos
colhidos e embalados, causando grandes
prejuizos(Fig. 5).

Madelaine Venzon

Figura 5 - Frutos de pimenta danificados pela broca-do-fruto-da-pimenta Gnorimoschema
barsaniella e pela mosca Neosilba sp.

Mosca do pimentéo

A mosca Neosilba sp. (Diptera: Lon-
chaeidae) oviposita nos orificios de saida
daslagartas da broca-do-fruto-da-pimenta.
Os adultos sdo moscas de coloragdo preto-
brilhante e medem cerca de 6 mm de com-
primento (Fig. 6). As larvas sdo brancas,
vermiformesemedemde 7 a9 mm decom-
primento. Alimentam-se do interior dos
frutos, o que favorece o apodrecimento
destes (Fig. 5). Os prejuizos sdo 0s mes-
mos causados pela broca-do-fruto-da-
pimenta

José Lino Neto

Figura 6 - Mosca-do-pimentéo Neosilba sp.

Lagarta-rosca

Os adultos de Agrotis ipsilon (Huf-
nagel) (Lepidoptera: Noctuidae) sdo ma-
riposas (35 mm de envergadura) de asas
anteriores marrons com manchas pretas e
posteriores semitransparentes. As lagartas
podem atingir 45 mm de comprimento e
possuem coloragdo pardo-acinzentada-
escuro. Possuem hébito noturno, quando
cortam as plantas ao nivel do solo. Durante
o diaficam abrigadas no solo, proximas as
plantas cortadas. O periodo maisprejudicial
as plantas de pimenta é logo apés o trans-
plantio, quando as plantas estdo em fase
de pegamento. No entanto, seus danos
podem também ser observados em plantas
maiores, através do corte dos ponteiros
(FRANCA et d., 1984). No caso de ataques
iniciais intensos, pode haver necessidade
de replantio.

Qutros insetos

Além dos insetos citados, outros po-
dem ocasiona mente causar danosacultura
da pimenta. Ressalta-se, porém, que sua
importanciaé secundériae ndo é necessria
autilizacgo de medidas de controle.
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Algumas espécies de coledpteros po-
dem danificar asraizes efolhasdapimenta
Normalmente, os danos s raizes séo de
pouca importancia; ja a desfolha pro-
vocada pela alimentacéo dos adultos pode
ser significativa, quando ocorrer em plan-
tas nas sementeiras ou nas recém-trans-
plantadas para o campo (FRANCA et al.,
1984). A vaguinha Diabrotica speciosa
(Germ.) (Coleoptera: Chrysomelidae) e o
burrinho Epicauta suturalis (Germ.)
(Coleoptera: Meloidea) séo as espécies
mais comuns gque podem causar esse tipo
de dano a pimenta.

Outros coledpteros com potencial de
dano a cultura da pimenta sdo os bro-
queadores de caule. As espécies mais co-
muns sdo Agathomerus flavomaculatus
(Klug) (Coleoptera: Megalopodidae),
Faustinus cubae (Boheman) e Heilipodus
destructor Olin. (Coleoptera: Curcu-
lionidae). Larvas dessas espécies vivem
dentro das raizes, caules e hastes da pi-
menta, abrem gal erias em consequiénciada
suaalimentagdo. As plantas atacadas ficam
amarel adas, enfraqueci das e podem morrer.
Em ataques de A. flavomaculatus pode-se
observar o corte dos ramos.

Algumas espécies de moscas-
minadoras (Liriomyza spp.) podem,
ocasionalmente, causar danos a cultura da
pimenta. As larvas dessas moscas fazem
minas serpenteadas nas folhas, o que
provoca secamento e queda foliar. As
plantas e frutos atacados apresentam
regides clordticas.

Segundo Franca et a. (1984), algumas
espécies de percevejos como Acroleucus
coxalisStal. (HemipteraLygaeidae), Phthia
picta (Drury) e Corecoris fuscus
(Thumberg) (Hemiptera, Coreidae),
Corythaica cyathicollis (Costa) e C.
monacha (Stal) (Hemiptera, Tingidae)
podem, eventualmente, causar danos a
pimenta. Esses sdo devidos a sucgéo dos
frutos e da planta pelas ninfas e adultos
dos percevejos. Além da depreciacéo,
devido a alimentacdo desses insetos, 0s
frutos danificados séo mais facilmente
colonizados por fungos, levando-os ao
murchamento e apodrecimento.

ESTRATEGIAS PARA O MANEJO
DE PRAGAS DA PIMENTA

Controle biolégico

O controlebiol6gico natural daspragas
dapimentaérealizado por diversasespécies
deinimigosnaturais. Os acaros-predadores
da familia Phytoseiidae s80 os principais
inimigos naturais dos &caros-fitofagos
(MORAES, 2002). Na cultura da pimenta,
diversas espécies de acaros-predadores
sdo encontradas, sendo Amblyseius
herbicolus (Chant) (Acari: Phytoseiidae)
umadas mais abundantes naZonadaMata
mineira(Fig. 7). Esse predador temumaalta
capacidade de consumo de P. latus em
plantas de Capsicum spp. De acordo com
Matos (2006), uma fémea adulta de A.
herbicolus é capaz de predar enmédia51,75
a66,6 ovose 34,2 a40,5 adultosde P. latus
por dia.

Varias espécies de insetos-
entomaofagos estdo associadas aos pulgdes
M. persicae, A. gossypii e M. euphorbiae.
Os predadores Cycloneda sanguinea L.
(Fig. 8), Eriopis connexa (Germar)
(Coleptera: Coccinellidae) (Fig. 9),
Chrysoperla externa (Hagen) (Fig. 10),

Ceraeochrysa cubana (Hagen)
(Neuroptera: Chrysopidae) e sirfideos tém
sido encontrados com frequiéncia em
plantacdes de pimenta da Zona da Mata
de Minas Gerais, especialmente onde o
uso de defensivos é reduzido ou ausente.
Algumas dessas espécies alimentam-se
também de acaros e de tripes. Dentre os
parasitéides mais importantes associa-
dos aos pulgdes, estdo Aphidius colemani
Viereck e Lysiphlebus testaceipes
(Cresson) (Hymenoptera: Aphidiidae)
(RODRIGUES; BUENO, 2001; SAMPAIO
etad., 2001).

Para a manutencdo e aumento dos
inimigos naturais No agroecossistema da
pimenta, sdo necessarias préaticas que
favorecam o aumento de suas popul agdes.
Essas préticas incluem a diversificagao
da vegetacdo nos plantios, através da
utilizac@o de espécies fornecedoras de
aimento alternativo (ex. crotaléria) (VEN-
ZON et al., 2006a); a manutencdo de éreas
de vegetacdo natural préximas aos plan-
tios; a utilizag&o criteriosa de defensivos,
0s quais sO devem ser utilizados como
estratégia complementar as outras praticas
de controle de pragas. Ressalta-se que, ao

Cléudia Helena Cysneiros Matos de Oliveira

Figura 7 - Acaro-predador Amblyseius herbicolus
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Figura 8 - Predador Cycloneda sanguinea

Figura 9 - Predador Eriopis connexa

Figura 10 - Larva-do-predador Chrysoperla externa

Amanda Fialho

Amanda Fialho

José Lino Neto

se diversificar o plantio, devem ser
escolhidas plantas que ndo hospedem as
mesmas pragas da pimenta ou que n&o
oferecam ambiente que favoreca o seu
desenvolvimento. Em experimento
realizado na Zona da Mata mineira, ve-
rificou-se que, dentrevarios adubosverdes
testados para a diversificacdo dos plan-
tios de pimenta-malagueta, o calopogbnio
(Calopogonium mucunoides) foi a Unica
espécie que proporcionou aumento na
porcentagem de frutos danificados pela
broca-do-fruto-da-pimenta G barsaniella
e pelamosca Neosilba sp. (Gréfico 1).

Variedades resistentes

Trabalhos com pimenta, visando a re-
sisténcia de pragas, a0 escassos. NOo caso
especifico de acaros, as informagdes re-
sumem-se apenas alistas das espécies pos-
sivelmente resistentes a esses organi smos,
sem relatar as possiveis causas dessa re-
sisténcia(ECHER et a., 2002; LIMA etdl.,
2003). A arquiteturae caracteristicasfisicas
das folhas podem ser elementos asso-
ciados ao processo de resisténcia na pi-
menta. As plantas de Capsicum variam
consideravelmente quanto as caracte-
risticas de suas folhas, havendo desde es-
pécies com folhas glabras a espécies
cobertas por tricomas (Quadro 1 eFig. 11).
A presenca de domécias nas folhas tam-
bém é importante. Essas estruturas sao
representadas por tufos de pélos loca-
lizados na jun¢ao das nervuras principa e
secundérias, na face abaxial das folhas.
Servem como local de oviposi¢do para
acaros-predadores e fungivoros, atuando
como ref(igio contraseusinimigos naturais
e favorecendo a sobrevivéncia dos pre-
dadores(KARBAN et a., 1995; NORTON
eta., 2001; MATOSet al., 2004).

A resisténciade determinadas espécies
de plantas a0 ataque de &caros pode estar
associada a presenca e densidade de
tricomas e de domécias nas suas folhas.
Folhas de Capsicum totalmente lisas -
classe de pilosidade 1 (Quadro 1) propor-
cionaram uma reducdo na taxa de cres-
cimento populacional do &caro-branco P.
latus, sendo observado o mesmo emfolhas
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Grdéfico 1 - Porcentagem total de frutos de pimenta-malagueta danificados pela broca-
do-fruto-da-pimenta (Gnorimoscherma barsaniella) e pela mosca Neosilba
sp. em plantio diversificado com adubos verdes e em parcelas adubadas

com

N mineral

FONTE: Dados bdsicos: Venzon et al. (2004b).

totalmente pilosas - classe de pilosidade 5
(Quadro 1 e Fig. 11). As maiores taxas de
crescimento populacional desse aca-
ro foram observadas nas espécies de
Capsicum, com pilosidade intermediaria -
classes de pilosidade 2 e 3 (Quadro 1 e
Fig. 11) (MATOS, 2006).

Produtos alternativos

Extratos de plantas com potencial
inseticida tém sido utilizados em sistemas
de producdo onde n&o € permitido o0 uso
de agrotéxicos, como na producéo or-
ganica. Uma das espécies de planta mais
pesquisada para o controle de pragas € a
Meliaceae Azadirachta indica A. Juss,
conhecida como nim. A azadirachitina,
encontrada principalmente nas sementes e
em menor quantidade na casca e nas fo-
Ihas do nim, é o principal composto res-
ponsavel pelos efeitos toxicos aos insetos

QUADRO 1 - Caracteristicas das folhas de Capsicum spp. quanto a presenca de tricomas e domécias

Caracteristicas da folha Classificagao
Tricomas .
Nome Nome (densidade/5 cm?) Domiécias .
cientifico comum Total 'de tricomas
(densidade/5cm?) | Classes de L
(limbo+nervura+ tricomas Caracterizagdo geral
Limbo Nervura Densidade/ | Nede Ee!os/ domacias)
15cm? domécia

WC. baccatum Dedo-de-moga 0B 0D 0C 0E 0D 1 Folha totalmente glabra, sem domacias
nem tricomas no limbo ou nervuras.

WC. frutescens Malagueta 0B 05D 5,16 B 8,22D 8,72D 2 Folha glabra com domécias apresentando
tricomas esparsos sem formar uma
cavidade definida.

@C. chinense Bode 0,28B 45,83C 5,36 B 26,68 C 73,61C 3 Folha glabra com domécias definidas
formando cavidades parcialmente
recobertas por tricomas.

MC. annuum Chapéu-de-bispo 1,65B 179,05B 54B 31,00B 211,70 B 4 Folha glabra apresentando tricomas
apenas ao longo da nervura central;
domaécias definidas formando cavidades
fechadas, obstruidas por tricomas.

@C. praetermissum | Cumari 604,45 A 235,85 A 8,15A 59,88 A 900,18 A 5 Folha coberta por tricomas, tanto no limbo
como ao longo das nervuras principal e
secundarias; domécias formando cavidades
fechadas, obstruidas por tricomas.

FONTE: Matos (2006).

NOTA: Médias seguidas de letra maitiscula na coluna nao diferem a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

(1)Genoétipos comerciais. (2)Genotipos provenientes do banco de germoplasma da EPAMIG-CTZM, Vigosa-MG.
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(SCHUMUTTERER, 1990; MORDUE;
NISBET; 2000). Osefeitosdaazadirachiti-
na sobre os insetos incluem repeléncia,

Figura 11- Aspecto das folhas de pimenta quanto d&s caracte-
risticas morfolégicas
NOTA: A - Capsicum baccatum; B - Capsicum frutescens;
C - Capsicum chinense; D - Capsicum annuum;
E E - Capsicum praetermissum

deterrénciaalimentar, interrupcdo do cress  (SCHUMUTTERER, 1990; MORDUE;
cimento, interferéncianametamorfose, ess NISBET, 2000; MARTINEZ; EMDEN,
terilidade e anormalidades anatbmicas  2001). Além disso, os produtos derivados
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do nim tém as vantagens de ser prati-
camente ndo toxicos a0 homem e rapi-
damente degradados no solo e nas plantas
(ISMAN, 2006).

O extrato de semente de nim
(NeemAza™ T/S que contém 10 g/L de
azadirachiting) teve efeito inseticida so-
bre o pulgdo M. persicae, quando pul-
verizado em plantas de pimenta. Em
experimento de laboratorio, foi verifica-
da ata mortalidade de adultos e ninfas do
pulgdo em plantas previamente pul-
verizadascom 0,5% e 1% do extrato (VEN-
ZON et d., 2004a). O extrato aguoso de
sementes de nim causou alta mortalida-
de de ninfas de A. gossypii e reduziu a
sobrevivéncia e a fecundidade dos adul-
tosdo pulgdo (SANTOSet d., 2004). Além
desses efeitos letais e subletais, € possi-
vel também que haja reducdo significativa
na transmissdo de viroses por pulgdes,
quando as plantas sdo tratadas com pro-
dutos a base de azadirachitina, como de-
monstrado pel os trabalhos de Heuvel et al.
(1998) eNisbet et a. (1996).

Para o &caro-branco P. latus, doses
crescentes do extrato de semente de nim
(NeemAza™ T/S) provocaram redugéo da
taxa instanténea de crescimento po-
pulacional, sendo que valores negativos
foram obtidos, quando a concentragéo do
produto foi acimade 0,13 g de azadirachiti-
napor litro, o que significaque apopulacdo
esta-se extinguindo (Gréfico 2) (ROSADO
et al., 2004). A azadirachitina tem sido
relatadatambém como eficienteno controle
de éacaros tetraniquideos, como o &caro-
rgjado T. urticae (MAKUNDI; KASHEN-
GE, 2002).

Existem no mercado nacional, varios
produtos a base de nim. O extrato de
semente de nim pode também ser produzido
deformasimples e abaixo custo. Segundo
Martinez (2002), o processo de preparacdo
do extrato de nim consiste em triturar 30 a
40 g de sementes secas de nim em um litro
de &gua. Posteriormente, a mistura deve
descansar durante 12 h. O liquido obtido é
filtrado e esta pronto para uso. O éleo
emulsionavel é retirado das sementes, que
tém 40% de 6leo. De cada4 kg de sementes

Grdéfico 2 - Taxa instanténea de crescimento populacional de Polyphagotarsonemus latus
em plantas de pimenta tratadas com diferentes concentracées do extrato de

semente de nim (NeemAzal)

descascadas e prensadas obtém-se 0,5 L
de dleo inseticida, com 0,1 % de aza-
dirachitina.

Outras plantas da familia Meliaceae
também possuem atividade inseticida.
Souzae Vendramim (2001) verificaram que
0s extratos dos frutos e das folhas de ci-
namomo Melia azedarach e dos ramos de
Trichilia pallida tiveram ag&o inseticida
sobre ovos e ninfas da mosca-branca B.
tabaci.

Além dos extratos de plantas, outros
produtos alternativos que podem ser uti-
lizados para o controle de pragas e doencas
s80 as caldas fitoprotetoras. A calda sul-
focdcicaa0,3%foi eficienteemreduzir, em
laboratério, a populacdo de P. latus em
plantasdepimenta(VENZON et d., 2006b).
As propriedades acaricidas e inseticidas
da calda sulfocélcica sdo resultantes da
reacdo dos compostos da calda aplicada
sobre a planta com a agua e o gas carbb-
nico, resultando em gas sulfidrico e enxofre
coloidal. Segundo Penteado (2000), parao
preparo de 100 L da calda, devem-se
misturar 25 kg de enxofre ventilado com
agua quente até adquirir consisténcia
pastosa. Posteriormente, adicionam-se a
pastade enxofre, 80 L de &guae aguece-se
amisturaaté cercade 50°C, quando devem
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ser adicionados 12,5 kg decal virgem. Apds
oiniciodafervura, mexer duranteumahora
esemprecompletar com éguafriaaéo nivel
de 100 L. Quando a coloragdo da calda
tornar-se pardo-avermelhada retirar do
fogo e deixar esfriar. Finalmente, deve-se
coar em pano deagodéo, diluir eaplicar. O
uso de concentragdes muito altas da calda
deve ser evitado, devido aos problemas de
fitotoxicidade e a0 efeito adverso sobre os
acaros-predadores (VENZON et al., 2005).
A caldavigosa, umamistura de sulfato
de cobre, cal e micronutrientes, mostrou
eficiéncia na reducdo populacional de P.
latus, tanto no laboratdrio, como no campo,
quando pulverizada sobre plantas de pi-
menta-malagueta (VVENZON et a., 2006b).
Essa calda é recomendada para pimentano
controle de doengas como a cercosporiose,
além deter agdo complementar nanutrigdo
da planta. Segundo Penteado (2000), o
processo de preparacéo de 100 L da calda
vicosa consiste nos seguintes passos:
dissolver 500 g de sulfato de cobre (25%
deCu), 300 gdesulfato dezinco (21,9% de
Zn), 200 g de sulfato de magnésio (16-17%
deMgO0), 400 g de sulfato de potéssio (50%
deK.,0) e 100 g de &cido borico (17,5% de
B) em 50 L de agua. Em outro recipiente,
com 50 L de &gua, dissolver 500 g de cal
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virgem (88% de CaO) atéformar o “leitede
cal”; despgjar o contetdo do primeiro
recipiente sobre o “leite de cal”. Misturar
bem até a coloracéo tornar-se azul-celeste.

Embora ndo existam resultados cien-
tificos sobre o efeito dos produtos ater-
nativos citados para outras pragas da
pimenta, além dos &caros e pulgoes, é pos-
sivel que esses produtos sgjam eficientes
também para o controle de outros insetos
e écaros. Além da eficiéncia para o grupo
de pragas relatado, os produtos alter-
nativos possuem custo reduzido, sdo de
facil obtencdo pelos produtores, de baixa
toxicidade ao homem e a0 meio ambiente.
No entanto, dependendo da dosagem e
formulacéo, alguns desses produtos po-
dem apresentar fitotoxicidade e afetar
negativamente algumas espécies de ini-
migos naturais. Assim, recomenda-se 0 uso
criterioso dos produtos alternativos dentro
das especificagdes técnicas para cada
espéciede pragas e em épocadeocorréncia
de populagBes crescentes delas, evitando-
Se 0 uso desses produtos preventivamente.

Controle cultural e mecénico

A rotacdo de culturas, a erradicacéo de
plantas que sgjam hospedeiras das mesmas
pragas da pimenta em érea proxima ao
plantio e a destrui¢do de restos culturais
s80 medidas importantes que contribuem
para a reducdo populacional de diversas
pragas da pimenta, especialmente os in-
setos-vetores de viroses. Para auxiliar o
controle de pulgdes e tripes, recomenda-

sefazer asementeiraem|ocal limpo eutili-
zar cobertura de cascade arroz, aqual tem
efeito repelente. Umamedidaeficiente para
reduzir as populagdes da broca-do-fruto-
da-pimenta e da mosca-do-pimentéo é a
catacdo e destruicdo dos frutos encon-
trados debaixo das plantas.

Para impedir ou retardar a entrada de
adultos da mosca-branca e de insetos-
vetores de viroses na cultura da pimenta,
podem ser utilizadas barreiras vivas.
Segundo Villas Bas (2005), as barreiras
devem ser perpendiculares a direcéo
predominante do vento e, quando possi-
vel, rodear a lavoura. Podem ser utiliza-
das plantas como sorgo forrageiro, milho e
cana-de-acUcar.

Controle quimico

Inseticidas e acaricidas devem ser uti-
lizados somente quando a populagéo de
pragas atingir nivels capazes de ocasionar
dano econdmico. A simples presenca da
praga ou do seu dano na planta ndo deter-
mina que se aplique agrotoxico. Para se
aplicar um agrotdxico, deve-se proceder an-
tes a amostragem das pragas no campo e
comparar a populacdo encontrada com a
densidade populacional que causaria dano
econdmico. Deve-se fazer aplicacdo antes
dapragaatingir o nivel de dano econémico.
O agricultor deve estar ciente que um certo
dano em algumas poucas plantas néo
significa dano econémico. O dano eco-
ndémico € aquele no qual o custo da ope-
racdo de controle (custo do agrotoxico, da

ma&o-de-obra de aplicacdo, do valor do
produto agricola no mercado) ndo seja
superior ao dano causado pela praga.
Existem poucos produtos registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), para o controle
de pragas da pimenta (Quadro 2). Esses
devem ser utilizados, considerando-se as
doses recomendadas, os periodos de ca-
réncia e as demais informacfes contidas
nos rétulos dos produtos. Os defensivos
devem ser armazenados em lugar adequado
e durante a aplicacdo dos produtos € indis-
pensavel 0 uso de equipamentos de pro-
tecdo individual (EPI). O produtor deve
fazer uso dos agrotdxicos apenas com a
devidareceitaexpedidapor um engenheiro
agrénomo.

CONSIDERACOES FINAIS

A cultura da pimenta tem crescido em
importanciaecondmicano estado de Minas
Gerais e no Brasil. Com isso, as éreas de
cultivos tém aumentado e &reas de plantio
continuos tém-se avolumado dando ori-
gem a monoculturas em algumas regides.
Como em toda monocultura, a natureza da
areade exploracdo é simplificada, devido a
eliminacdo dadiversidade de outras plantas
e com isso ocorre diminui¢&o de inimigos
naturais e aumento de pragas especialistas
na cultura. 1sso € o que vem acontecendo
em &reas onde se explora continuamente a
cultura da pimenta. Neste trabalho foram
relatadas espécies de insetos e acaros que
j& causam consideravel dano em algumas

QUADRO 2 - Inseticidas e acaricidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento para o controle de pragas da pimenta - 2006

Nome técnico Nome comercial Indicagao Dose C?(Il?;lsc)ia tox?clglsggica
Carbaryl Sevin 480 SC Lagarta-rosca, tripes, 225 mL/100 L de agua 3 II
vaquinhas e percevejos
Enxofre Thiovit Sandoz Acaro-branco e 200 g/100 L de dgua Sem restrigoes v
acaro-vermelho
Pirimicarb Pi-rimor 500 PM Pulgoes 100 g/100 L de dgua 3 II

NOTA: I - Extremamente toxico; II - Altamente toxico; III - Medianamente téxico; IV - Pouco téxico.
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regides. Algumas espécies ja desenvol-
veram resisténcias a agrotoxicos comu-
mente utilizados naregi&o.

O produtor, para ter uma cultura lu-
crativa, precisa saber mangjar 0 agroecos-
sistema explorado e tentar aumentar a
diversidade de plantas e da entomofauna.
Para isso, é imperativo conhecer o ciclo
biolégico dos potenciais artrépodos que
ocorrem nalocalidade e manejar o meio de
maneira que permita a sustentabilidade do
sistema, que é garantida com medidas que
foram aqui apresentadas como o controle
biologico, uso de variedades resistentes,
uso de préticas culturais e mecénicas e uso
de produtos alternativos no controle das
pragas listadas. Essas medidas todas
devem ser priorizadas antes de langar mé&o
do uso dos agrotoxicos.

Portanto, o agricultor tem como con-
viver com as pragas sem deixélasatingir o
nivel de dano econémico. Mas, para isso,
ele deve plangjar a exploracéo de sua la-
voura com o preparo do solo para plantio.
E nessa hora que se deve escolher qual a
melhor variedade para ser usada na pro-
priedade, os cuidados no preparo das
mudas isentas de infestacdo e conta-
minagdo por agentes patogénicos e 0s
demais tratos culturais que advirdo com o
desenvolvimento da cultura. Plangjando e
conhecendo 0 agroecossistema, o produtor
tera em suas méos o manejo adequado das

pragas.
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Principais doengas da cultura da pimenta
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Resumo - Entre as varias doencas relatadas na cultura da pimenta no Brasil, destacam-se
a antracnose, a murcha-de-fit6ftora, o oidio, a mancha-bacteriana e as viroses causadas
por PVY e PepYMV, o TMV, o CMV e tospovirus. Para a maioria dessas doencas, ha
poucas informages na literatura. As disponiveis baseiam-se em conhecimentos relatados
para a cultura do pimentdo, como ocorréncia, importancia e epidemiologia de doengas.
O numero reduzido de pesquisas aplicadas, como caracterizacdo de cultivares quanto a
resisténcia as principais doencas ou desenvolvimento de cultivares resistentes, também
dificulta definir as recomendac¢des mais especificas. Medidas como o uso de sementes e
mudas sadias, reducdo da densidade de plantio, plantio em periodos mais secos, em
areas bem drenadas e com solos leves, diversificacdo e rotacdo com espécies ndo
hospedeiras, adubacgéo equilibrada e eliminagédo de espécies invasoras, podem auxiliar
no controle da maioria das doencas da cultura de pimenta.

Palavras-chave: Capsicum. Doenca. Antracnose. Requeima. Oidio. Mancha-bacteriana.

Murcha-bacteriana. Virus. Etiologia. Epidemiologia. Controle.

INTRODUGCAO

S0 escassas as informacOes sobre a
ocorréncia e a importancia econémica de
doencas nas espécies de pimenta, no Brasil.
Na maioria das vezes, as informacdes
baseiam-se em conhecimentos disponi-
veis para a cultura do pimentdo. Da mesma
forma, sfo raros os artigos publicados que
abordam aspectos relativos da etiologia, da
epidemiologia e do controle de doencas
em pimentas, 0 que sugere ser esse um cam-
po vasto para pesquisas, dada a crescente
importancia do cultivo dessa solanécea no
Bresl.

Ha vérias doencas relatadas na cultu-
ra. Entre as de etiologia flngica destacam-
se aantracnose, amurcha ou requeimae o
oidio. Entre as de etiol ogia bacteriana des-
tacam-se a mancha e a murcha-bacteriana
Entre as viroses, héa relatos de infeccéo

natural de plantas de pimenta por mais de
vinte espécies de virus, sendo os maisim-
portantes no Brasil, o PVY e PepYMYV, o
TMV, 0 CMV e ostospovirus.

Serdo discutidos neste artigo aspectos
relacionados com as doengas da cultura da
pimenta no Brasil, paradamente a cultura
do piment&o. Condderando que as doengas
de etiologia fangica e bacteriana tém pe-
culiaridades, as medidas de controle serdo
gpresentadas individualmente. Pera as viro-
Ses, que tém varios aspectos etiolégicos e
epidemiol égicos em comum, serdo apre-
sentadas medidas de mangjo em conjunto.

DOENCAS CAUSADAS POR
FUNGOS

Antracnose
A antracnose das solanaceas é

causada por Colletotrichum
gloeosporiodes (Penz) Sacc, apesar de
haver relatos de antracnose em frutos de
pimenta, piment&o e jil6, causada por C.
acutatum (TOZZE JUNIOR et &l., 2004).
Colletotrichum gloeosporiodes é relatado
como patogénico a diferentes espécies de
importancia agrondbmica. Em solana-
ceas, ocorre em tomate, (Lycopersicon
esculentum Mill.), jil6 (Solanum gilo
Raddi), berinjela(S melongenaL.) eem C.
annuum, C. frutescens e C. chinense, mas
pode ocorrer especiaizagdo em relacdo a
espéciehhospedeira(FERNANDES, 1997).
O patégeno infecta, principa men-
te, frutos, mas pode infectar folhas e tam-
bém estar associado a ocorréncia de tom-
bamento de mudas. Porém, a importancia
do fungo é reconhecida quase que exclu-
sivamente pelas lesdes que provoca em
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frutos, no campo ou em poés-colheita
(LOPES; HENZ, 2004). Essas lesBes sao
freqiientemente observadas em frutos
maduros. S0 de coloragéo escura, formato
circular, deprimidas e de didmetro variavel
(Fig. 1). Sob condicBes de alta umidade,
ocorre intensa producéo de conidios que
resultam na formacéo de uma massa de
coloracdo rosea no centro das lesdes.

O patdgeno pode ser transmitido por
sementes infectadas e ser facilmente dis-
perso pelos respingos de dgua de chuva
ou irrigacdo por aspersdo. Em geral, a se-
veridade da doenca é maior nos cultivos
de verdo.

O controle da doenca pode ser oti-
mizado, utilizando-se préticass mplescomo
uso de sementes e mudas sadias, reducéo
da densidade de plantio, por facilitar o
argjamento da cultura, uso de irrigacdo
localizada, plantio em periodos mais secos,
destruicdo de restos culturais, diversi-
ficag8o e rotac8o com espécies ndo hos-
pedeiras e aplicacdo de fungicida a base
de cobre. O uso de resisténcia genética,
apesar de ser sempre uma prética reco-
mendavel, fica restrita pela ndo dispo-
nibilidade de cultivares comerciais
resistentes. Esta caracteristica, porém, esta
presente em genotipos das diferentes
espécies hospedeiras. Pereira (2005) ava
liou 90 acessos de C. annuum, 30 de C.
baccatum, 16 de C. chinense e um de C.
frutescens, quanto a reacdo a quatro iso-
lados de Colletotrichum sp., obtidos de
frutos e folhas de pimentéo e pimenta.
Foram identificados acessos de C. annuum,
de C. baccatumedoisde C. chinense como
resistentes.

Requeima ou murcha-de-
fitéftora
A murcha, requeima ou podriddo-de-
colo-da-raiz de pimenta é causada por
Phytophthora capsici Leonian que
pertence ao filo Oomycota, cujos membros
s80 mais relacionados taxonomicamente
com algas que com fungos verdadeiros
(RISTAINO; GUMPERTZ, 2000). Alémdas
pimentas e do piment&o, o patégeno tem
varios outros hospedeiros, incluindo

Carlos Alberto Lopes

Figura 1 - Fruto de pimenta-dedo-de-moga com lesdo necrética causada por antracnose

outras espécies de hortalicas como: quiabo
(Abelmoschus esculentus L.), cebola
(Allium cepa L), couve-flor (Brassica
oleracea var. botrytis L.), melancia
(Citrullus lunatus Thunb.), mel&o
(Cucumismelo L.), pepino (C. sativusL.),
moranga (Cucurbita maxima Dene),
abobora (C. moschata), abobrinha-italiana
(C. pepo), ervilha(PisumsativumL ), feljao-
de-vagem (Phaseolus|unatusL .), rabanete
(Raphanus sativus L.), cenoura (Daucus
carota L.), tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.), berinjela (Solanum
melongenal.) (ERWIN; RIBEIRO, 1996) e
jil6 (Solanumgilo Raddi) (CARVALHO et
a., 2005).

As plantas de pimenta s0 suscetiveis
a P. capsici em qualquer estédio de de-
senvolvimento. Os 6rgdos mais frequen-
temente infectados sAo asraizes e aregido
do colo, apesar de o patégeno poder in-
fectar qualquer parte da planta, especial-
mente quando predominam condicdes de
ambiente favoraveis.

Em condicdes de viveiro, o patdgeno
pode causar morte das sementes e redu-
zir a porcentagem de emergéncia ou
necrose das raizes ou do colo e requeima
das folhas, 0 que resulta em tombamento
das mudas. Em condic¢des de campo, o

patégeno causa o apodrecimento daregido
cortical do colo e das raizes, o que resulta
em murcha e morte rapida das plantas
(BERKE et a., 2005) (Fig. 2). As raizes
necrosadas desprendem-se facilmente das
plantas e no colo podem ocorrer lesdes de
COor marrom-escuro, com presenca fre-
guiente de massa cotonosa formada pelo
micélio branco e esporangios do patégeno.
Os sintomas também podem ocorrer na
parte aérea, especiamente durante o pe-
riodo chuvoso. Nas hastes, os sintomas
assemelham-se aqueles que ocorrem na
regi& do colo e hd amarelecimento, bem
como queda e seca das folhas. Quando as
infecgBes ocorrem nas folhas, formam-se,
inicialmente, lesBes sem contorno definido
edeaspecto encharcado, que evoluem para
acor marrom e culminam com a desfolha
Nos frutos, inicialmente, as lesdes tém
aspecto encharcado, de cor verde-escuro
e ha apodrecimento e mumificagéo deles.
Sob condi¢es Umidas, pode-se observar
apresencade mofo cotonoso, formado por
micélio e esporangios do patdgeno.

Em viveiro, as infecgbes podem-se
iniciar apartir deinéculo primério presente
no substrato, nas bandejas ou mesmo na
superficie de bancadas. Esta Gltima ocorre
guando as bandejas estiverem diretamente
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Figura 2 - Planta de pimenta com murcha acentuada provocada por Phytophthora capsici

sobre as bancadas. No campo, a doenca
podeiniciar-seapartir de mudasinfectadas
e/ou deindeulo presenteem restosculturais
de plantas infectadas ou de estruturas de
sobrevivéncia (06sporos) presentes no
solo, remanescentes de cultivos anteriores
ou introduzidos por méquinas e imple-
mentos, durante o preparo do solo.

A infeccéo das raizes e da parte basal
do colo ocorre pelo seu contato direto com
estruturas do patdgeno presentes no solo.
As infecgOes na parte aérea iniciam-se a
partir de zodsporos presentes na superfi-
cie do solo e dispersos por respingos de
agua de chuva ou de irrigagdo. A pene-
trac8o de P. capsici ocorre através de
aberturas naturais ou de ferimentos. A
colonizagéo dos tecidos da-se pelo de-
senvolvimento de hifas nos espacos inter
e intracelular e leva ao aparecimento de
sintomasedesinais(micélio e esporangios)
aposcinco aoito diasdoinicio do processo
de infecgéo.

A liberacdo e a germinacdo dos zods-
poros sdo favorecidas por temperaturas
entre 20°C a 24°C e a germinagdo dos
esporangiospode ocorrer entre 10°C a24°C.
A dispersdo dos propagulos pode-se dar
pelo escoamento da &gua no solo, por
respingos ou pelo revolvimento do solo

durante os tratos culturais. Ao fina do ci-
clo da cultura ocorre a sobrevivéncia do
patégeno nos restos culturais rema-
nescentes ou na forma de o6sporos, que
se formam, quando estéo presentes strains
compativeis (Al e A2). O patdgeno pode
também sobreviver em restos culturais
infectados desde que exista a presenca de
umidade (ERWIN; RIBEIRO, 1996). Quando
0s restos culturais de Capsicum annuum
s80 incorporados ao solo, a viabilidade do
micélio, esporangios e zodsporos de P.
capsici € de no maximo 75 dias, enquanto
gue a dos oosporos € de 210 a 240 dias
(ANSANI; MATSUOKA, 1983), mas ha
relatos de sobrevivéncia do patégeno por
periodosdetrésacinco anos(MONTEIRO
et a.,2000). A fase sexuada do ciclo do
patégeno no solo, quando sdo formados
0s 06sporos, € a principal fonte deindculo
primério para a ocorréncia de epidemias,
seja pela germinagdo direta deste, segja pe-
la formacdo de esporangios e zodsporos.
Ao longo do ciclo da cultura, segue a
formacdo de esporangios e a liberacdo de
zoodsporos em ciclos repetidos que sdo
responsaveis pelos ciclos secundarios da
fase assexuada da doenca (RISTAINO;
GUMPERTZ, 2000).

O desenvolvimento da doenca é favo-
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recido por condicBes de ambiente em que
predominam temperaturasde 22°C a29°C e
alta umidade (MATSUOKA et a., 1996).
Chuvas ou irrigagBes por periodo pro-
longado, especialmente em solos pesados,
favorecem o desenvolvimento da doenga,
pois ocorre saturacdo de agua no solo, o
que favorece o desenvolvimento, dis-
persdo e sobrevivéncia do patdgeno. Ade-
mais, diferentes fatores e préticas culturais
gue provocam injdrias, como ventos e
chuvas fortes, ataque de insetos e praticas
culturais adotadas desde o transplante,
cultivo e colheita, podem contribuir para
aumentar a suscetibilidade das plantas e
aseveridade dadoenca(ADORADA et dl .,
2000). Os ferimentos aumentam a pre-
disposi¢do da planta por favorecer a atra-
¢80 quimiostatica e encistamento de zods-
poros, que, posteriormente, germinam e
penetram diretamente por agdo enzimética
e degradacdo da parede celular (COFFEY;
WILSON, 1983). Plantios adensados e
coberturado colo daplantapodem também
favorecer 0 desenvolvimento da doenca.

O controle da requeima em pimentas
deve ser feito com base em uma série de
medidas preventivas, como:

a) evitar plantio em solos com his-
térico de ocorréncia da doenca;

b) plantar, preferivelmente, em areas
bem drenadas e com solos leves e
com boa aeracéo;

¢) plantar em canteiros maiselevados,
para evitar o acimulo de umidade
em areas de baixada, especia mente
em periodos chuvosos;

d) utilizar mudas sadias;

€) adotar maiores espacamentos, para
facilitar o arejamento da cultura;

f) irrigar por gotejamento, quando
possivel;

g) mangar corretamente a adubagéo,
evitando excessos, especialmente
de nitrogénio;

h) efetuar rotagéo de culturas com
gramineas ou outra espécie nao
hospedeira por periodos superiores
a trés anos,
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i) ndo realizar a cobertura da regiéo
do colo da planta com cobertura
morta ou solo.

Embora no existam relatos de cul-
tivares comerciais de pimentaresistentesa
P. capsici, esta possibilidade precisa ser
considerada nos programas de melho-
ramento. Ribeiro et al. (1997) relatam a
existéncia de resisténcia em gendtipos de
Capsicum na fase juvenil e Ribeiro et al.
(2002) avaliaram 387 gendtipos de espé-
ciesde Capsicumeidentificaram fontesde
resisténcia a P. capsici somente dentro de
C. annuum e em um acesso silvestre de C.
parviflorum. Os autores ressaltam a im-
portancia da busca de novas fontes de
resisténcia, sgja para o melhoramento de
pimentdo, sejapara o de pimentas. A sola-
rizacdo do solo é outra medida citada co-
mo auxiliar no controle da doenca, espe-
cialmente em ambiente protegido. Marque
et al. (2002) relatam a eficiéncia da sola-
rizacdo do solo com pléstico transparente
de 75 ym, em ambiente protegido, no
controle de P. capsici. O controle quimico
tem eficiéncia variavel, em vista das
dificuldades em estabel ecer o momento de
aplicagdo (MONTEIRO et al., 2000).
Matheron e Porchas (2002) apontam paraa
viabilidade do uso de produtos indutores
deresisténcia, especia menteem cultivares
com resisténcia parcial. Alternativa que
deve ser investigada, especia mente por ser
uma cultura que pode ter ciclo longo, é a
enxertia em porta-enxertos resistentes,
viavel tecnicamente, segundo Santos e
Goto (2004), parao cultivo de piment&o.

Oidio

O oidio é uma doenca importante em
plantas do género Capsicum, especial-
mente em cultivosprotegidos. A ocorréncia
da doenca em plantas de Capsicum foi
relatadano Brasil por Boiteux et d. (1994) e
associada a Leveillula taurica (Lév.) G
Arnaud (=Oidiopsistaurica (Arn) Salmon),
sendo muitasvezesreferidacomo oidio das
solanéaceas. Porém, segundo Café Filho et
al. (2001), apesar de amaioria dos autores
referir-se ao agente causal do oidio em

Capsicum spp. como L. taurica, a fase
teleomorfica somente foi encontrada em
alcachofra (Cynara scolymusL.), erva-de-
santa-maria (Chenopodium ambrosioides
L.), tomateiro (Lycopersicon esculentum
Mill.) e Onobrychis viciifolia Scop, ndo
tendo sido ainda relatada em piment&o ou
em outra planta de espécies de Capsicum.

Apesar deo relato de oidio em espécies
de Capsicum ser recente no Brasil, sua
ocorréncia, atualmente, € generalizadaem
cultivos de piment&o, principalmente em
ambiente protegido (CAFE FILHO et dl.,
2001). Entretanto, ndo ha informagdes
precisas sobre aimportanciada doencaem
cultivos de pimenta. O patégeno tem mais
de 750 hospedeiros incluidos em cerca de
60 familias, inclusive em solanaceas,
particularmente espécies de Lycopersicon
e Capsicum (WEHT, 2001). Harelatos de
L. taurica em diferentes espécies de
Capsicum, como C. annuum, C .. baccatum,
C. chinensise C. frutescens, masamaioria
das informacdes disponiveis refere-se a
doenca em pimento (C. annuum) (CAFE
FILHO et al., 2001). Segundo esses auto-
res, um isolado de C. annuum, coletado na
regido de Brasilia, foi patogénico a di-
ferentes espécies: alcachofra (Cynara
scolymus), bico-de-papagaio (Euphorbia

pulcherrima), quiabo (Abelmochus
esculentum), berinjela (Solanum
melongena), pepino (Cucumis sativus), ji-
16 (S gilo), dém das invasoras, erva-de-
santa-maria (Chenopodium ambrosoide) e
joé-de-capote (Nicandra physaloides).

A doenca € inicialmente percebida pe-
laocorréncia de sinais naface inferior das
folhas mais velhas, caracterizados pela
presenca de micélio, conidios e conidio-
foros, que formam uma massa cinza-claro,
seguido do aparecimento nesses pontos
de lesbes cloroticas na face superior
(Fig. 3). Com o desenvolvimento da
doenca, as lesbes coalescem e comegam a
surgir pontos necréticos. Podem aparecer,
também, sinais naface superior dasfolhas.
Em plantasjovens de Capsicum, ndo ocorre
infeccdo, e sintomas mais severos sao
observados em plantas adultas, em fase de
frutificagio (CAFE FILHO et al., 2001;
SOUZA; CAFE FILHO, 2003).

A doenca, em gerdl, inicia-se ho campo,
a partir de inoculo (conidios) oriundo das
diferentes espécies hospedeiras. Os
conidios sdo facilmente dispersos pelo
vento, especialmente em condicdes secas,
e a doenca é favorecida por condi¢des de
ambiente, em que predominam umidade
relativade 50%-70% etemperaturade 20°C

Carlos Alberto Lopes

Figura 3 - Manchas cloréticas em folhas de pimenta provocadas por oidio
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a25°C (WEHT, 2001) e com irrigag&o por
métodos que ndo promovam o molhamento
foliar, como o gotejamento ou sulco.

O controle do oidio deve-se basear em
medidas preventivas, como: evitar o plan-
tio escalonado das espécies suscetiveis;
efetuar rotacdo e diversificagdo de culturas
com plantas ndo hospedeiras, plantar em
periodos menos favoraveis e efetuar adu-
bac&o equilibrada. ApGs aparecimento de
sintomas, podem-se adotar medidas como
aaplicacdo de fungicidas, incluindo aque-
lesabase de enxofre. Produtos aternativos
como fosfato monopotéssico e bicarbonato
de célcio e de sodio também sdo relatados
como eficientes no controle da doenca,
desde que ndo usados em excesso pois
podem causar sintomas de fitotoxidez
(CAFEFILHOetd., 2001). A irrigacéo por
aspersdo também pode ser usada como
estratégia complementar no controle da
doenca, por promover alavagem eremocao
das estruturas superficiais do patégeno.

N&o harelatos de cultivares de pimenta
resistentes e sabe-se que amaioriado ger-
moplasmado género Capsicumémoderada
aaltamente suscetivel a L. taurica. Porém,
ha varios gendtipos imunes, alta ou mo-
deradamente resistentes, principalmente
entre osde C. baccatum, C. frutescense C.
chinensis (CAFE FILHO et al., 2001;
SOUZA; CAFE FILHO, 2003). ParaPazLima
et a. (2004) e Blat et a. (2005b) também
citam que as melhores fontes de resistén-
cia a L. taurica foram identificadas nas
espéciesde C. chinense, C. frutescense C.
baccatum e que aheranga e os mecanismos
dessa reagdo nessas espécies sdo desco-
nhecidos. Segundo Blat et a. (2005a) C.
chinense é considerada uma das mais
resistentes ao oidio dentro do género
Capsicum.

Ovutras doencgas fungicas

Além das doengas ja referidas, outras
também podem causar perdas em cultivos
de pimenta como tombamentos, cercos-
poriose e a murcha-de-esclerécio.

O tombamento em mudas de pimenta
(Fig. 4) pode ser causado por Rhizoctonia
solani, Phytophthora spp., Pythium spp.

Carlos Alberto Lopes

Figura 4 - Tombamento — muda com a base apodrecida pelo ataque de fungos de solo

e Colletotrichum spp. Normalmente, a
ocorréncia do tombamento esta associada
ao uso de sementes de baixa qualidade
sanitéria, uso de substratos, bandejas ou
bancadas infestadas e é favorecida por
condi¢des em que predominam excesso de
umidade, sombreamento eatatemperatura.

A mancha-de-cercospora, causada por
Cercospora capsici Heald & Wolf, é mais
freqlientemente observada no campo,
principalmente nas folhas, onde ocorrem
lesBes circulares concéntricas e de bordas
escuras, e nas hastes e peddnculos, onde
se formam lesBes mais alongadas. Os
conidios sédo facilmente dispersos por
respingos de &gua de chuvaou irrigacéo e
pelo vento. O desenvolvimento da doenca
¢é favorecido por temperaturas moderadas,
18°C a 25°C, e umidade relativa acima de
90%. Ao fina do ciclo da cultura, o pa
tégeno pode sobreviver nos restos cul-
turais. O controle dadoenca deve envolver
medidas preventivas como o uso de mudas
sadias, rotacéo de culturas, eliminacdo de
restos culturais, irrigacdo por gotejamento
e pulverizagdo com fungicidas.

DOENCAS CAUSADAS POR
BACTERIAS

Mancha-bacteriana
A mancha ou pustula bacteriana em
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pimentas é causada por Xanthomonas
axonopodis pv. vesicatoria (Doidge) Dye
(JONES et al., 1998) (=Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria). Como esta
fitobactéria teve sua taxonomia revista
nos ultimos anos, fica dificil estabelecer
sua gama de hospedeiras. Sabe-se que ha
ragas que infectam tomate e piment&o e,
outras, apenas 0 tomate ou 0 pimentdo,
classificadas como X. vesicatoria e X.
axonopodis pv. vesicatoria, respectiva-
mente (JONES et al., 1998). Entre as
espécies de Capsicum, C. annuum e C
frutescens sdo consideradas como
hospedeiras (JONESet ., 1998).

Os sintomas sdo mais visiveis em
plantas adultas e nas folhas mais ve-
lhas. As lesbes tém formato irregular, de
cor verde-escuro e aspecto encharcado
(Fig. 5). Sob condicOes favoraveis, as le-
sdes coalescem e formam manchas gran-
des e com aspecto “melado” nas folhas.
As folhas doentes amarelecem e caem e
ocorre desfolha de baixo para cima na
planta. Nos frutos, ocorrem manchas si-
milaresaverrugas, inicia mente esbranqui-
cadas e depois com os centros escurecidos
(LOPES; HENZ, 2004).

A doenca pode iniciar-se no viveiro, a
partir de sementes infectadas, e no campo,
a partir de in6culo oriundo de mudas
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Figura 5 - Folhas de pimenta com mancha-bacteriana, apresentando lesdes encharcadas

infectadas, de culturas proximas, restos
culturais ou outro hospedeiro. A bactéria
é facilmente dispersa pelos respingos de
agua de chuva ou irrigacéo por aspersdo,
especiamente quando acompanhados por
rgjadas de vento (CARMO et d., 1996). A
penetracdo ocorre através de aberturas
naturais, como estdmatos, hidatodios e
lenticelas ou por ferimentos causados pelo
vento, chuvasouinsetos(KIMURA, 1984).
Em periodos chuvosos, as infeccles sdo
mai s abundantes e as |esfes desenvolvem-
Semaisrapidamente em niimero e tamanho,
0 que leva a desfolha intensa e precoce da
planta(CARMO et a.,1996).

A mancha-bacteriana é de dificil con-
trole no campo, principalmenteemvistada
baixa €eficiéncia dos antibidticos e da pre-
dominéncia de estirpes resistentes a sulfa-
to de estreptomicina e a produtos a base
de cobre (AGUIAR, 1997; CARMO et d .,
2001; MCMANUSe d., 2002). Por exemplo,
em piment&o, normalmente recomenda-se
a aplicacdo de fungicidas clpricos ou cu-
prorgénicos que, em geral, ndo diferem
entres (MARCO; STALL, 1983), exceto
guando da ocorréncia de estirpes resis-
tentesao cobre (AGUIAR et dl ., 2003). Po-
rém, ocorre variagdo na eficiéncia desses

produtos de acordo com aregido e a época
doano (CARMOet dl., 2001).

Outras medidas importantes de con-
trole sdo 0 uso de sementes e mudas sa-
dias, destruicdo de restos culturais e rota-
¢d0 com gramineas. Evitar o cultivo em
periodos chuvosos e a irrigacdo por as-
persdo €, também, essencial no controle da
doenga. A resisténcia genética pode vir a
ser umamedidaimportante, principalmente
em vista dos custos, risco potencial de
residuos quimicos nos frutos e da re-
sisténcia da bactéria aos pesticidas uti-
lizados (COSTA et al., 2002). N&o ha
cultivares comerciais resistentes, mas
fontes de resisténcia foram relatadas em
plantas de C. annuum, C. chacoense, C.
pubescens (COSTA et al., 2002) e C.
chinense (SOUZA; MALUF, 2000, 2003).

Murcha-bacteriana

A murcha-bacteriana, causada por
Ral stonia solanacearum, ocorre com maior
frequéncia em regifes quentes e Umidas.
A bactéria sobrevive no solo por varios
anos etem umavastagamade hospedeiros,
incluindo vérias outras espécies de so-
lanéceas. Para seu controle deve-se adotar
uma série de medidas preventivas, que

iniciam com o levantamento do historico
da drea e daorigem da &gua a ser usada na
irrigacéo, a restricdo a movimentacdo de
maquinas e implementos que possam
transportar solo contaminado, arranquio e
gueimade plantas infectadas, além de evi-
tar o cultivo em solos pesados ou en-
charcados, principalmente nos periodos
mais quentes do ano. N&o ha cultivares
resistentes no mercado e o controle quimico
ndo éviavel.

Talo-oco

O talo-oco ou podriddo-mole é causa-
da por Erwinia spp. Normalmente, a
doenca € mais severa no verdo, em con-
dicBes de alta umidade. Pode incidir na
haste (onde ha apodrecimento damedulae
seca) e nos frutos (onde ocorre podridéo-
mole) (Fig. 6). Como abactériapenetrapor
ferimentos, deve-se evitar ferir asplantase
os frutos (em pré ou pos-colheita). Outras
medidas de controle recomendadas s&o:
evitar excesso de umidade para a planta,
principa mente no verdo; efetuar adubacdo
balanceada e armazenar os frutos em con-
di¢Bes de baixa umidade (LOPES; HENZ,
2004).

DOENCAS CAUSADAS POR
VIiRUS

A pimentaéinfectadanatural mente por
mais de 20 espécies de virus, incluindo o
tobamovirus Tobacco mosaic virus (TMV),
0s tospovirus Tomato spotted wilt virus
(TSWV), Groundnut ringspot virus(GRSV)
e Tomato chlorotic spot virus (TCSV), o
cucumovirus Cucumber mosaic virus
(CMV) e seis virus do género Potyvirus.
Potato virus Y (PVY), Tobacco etch virus
(TEV), Pepper mottle virus (PepMoV),
Pepper veinal mottle virus (PVMV), Chili
veinal mottle virus (ChiVMV) e Pepper
yellowmosaic virus (PepY MV) (BRIOSO,
1996; CARANTA etdl., 1997, DOGIMONT
etal., 1996; INOUE-NAGATA et d., 2002).

No Brasil, osvirus deimportancia eco-
némica sdo o PVY e PepYMV, 0 TMV, o
CMV e os tospovirus. Os sintomas indu-
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Figura 6 - Frutos de pimenta-bode apodrecidos pelo ataque da podriddo-mole

NOTA: A doenca iniciou-se com ferimentos provocados por larvas de insetos

zidos por esses virus sdo semelhantes e
incluem mosaico e distorcéo foliar. Ostos-
povirus podem causar nos frutos manchas
em formade anel. Essas manchassdo mais
evidentes em frutos maiores, como os de
piment&o, e maisdificeis de ser observadas
em frutos de pimenta. Assim, identificar o
virus no campo é dificil e, namaioria das
vezes, impossivel. A identificacdo por meio
de testes de laborat6rio € essencia para a
recomendacdo de medidas adequadas de
controle. Diversos laboratérios em insti-
tuigdes publicas e particulares em Minas
Geraisfazemadiagnose, inclusiveaClinica
de Doencas de Plantas do Departamento
de Fitopatologia da Universidade Federal
deVigosa(UFV).

PVY/PepYMV

No Brasil, o PVY foi relatado pelapri-
meira vez em pimentdo, em 1950, ja cau-
sando sérios prejuizos. Embora ndo hgja
relatos especificos para a cultura da pi-
menta, segundo observactes de campo, a
incidénciado PVY nessaculturatambém é
ata. Em vista das perdas causadas pela
virose em pimentdo, Nagai (1968) iniciou
um programa de melhoramento, visando
incorporar genes de resisténciaao PVY, o
que originou a série de cultivares Agro-

ndémico. A resisténcia ao PVY introduzi-
da nas cultivares da série Agrondmico foi
bastante eficiente, pois impediu a disse-
minacdo das estirpes do virus, entéo pre-
sentes no Brasil.

Até pouco tempo, o PVY eradnico po-
tyvirus relatado em espécies de Capsicum
noBras| (BRIOSO, 1996). Em 2002, relatou-
se a ocorréncia de uma nova espécie de
potyvirus em pimentdo. Anteriormente
considerada uma estirpe severa do PVY
(PVYM), essanovaespéciefoi denominada
Pepper yellow mosaic virus (PepYMV)
(INOUE-NAGATA et d., 2002). Como o
PepY MV infecta cultivares e hibridos de
piment&o resistentes ao PV, tornou-se a
espécie de potyvirus predominante no
piment&o no Brasil (CUNHA et al., 2004;
TRUTA et a., 2004). Em pimenta, ndo ha
cultivarescomgenesderesisténciaao PVY
e é possivel que ambos os virus ocorram
com amesma prevaléncia. Deve-se ressal-
tar que 0 PVY e 0 PepYMV causam sin-
tomas idénticos em pimenta e sdo rela-
cionados sorologicamente (TRUTA et d.,
2004), embora possam ser diferenciados por
alguns testes soroldgicos, como DAS-
ELISA (CUNHA et a., 2004). Testes mo-
leculares sdo a forma mais segura de di-
ferenciar os dois virus.
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Truta et a. (2004) caracterizaram 20
isolados de potyvirus obtidos de plantas
de pimenta e piment&o nos estados de
Minas Gerais (17 isolados), Rio de Janeiro
(1isolado), Sdo Paulo (1 isolado) e Espirito
Santo (1 isolado). Os isolados foram clas-
sificadoscomo PVY com baseem proprie-
dades biol égicas e sorol 6gicas. Entretanto,
segundo 0 sequienciamento da regido co-
dificadora da proteina capsidial, seis iso-
lados foram identificados como PepY MV.
Segundo os resultados, 0 PepYMV esta
disseminado nos campos de producéo de
Minas Gerais e € possivel que o potyvirus
predominante em pimenta possa sef,
atualmente, o PepYMV.

Os sintomas causados nas plantas pelo
PVY e PepYMV sdo idénticos e incluem
encrespamento das folhas, desenvolvi-
mento de mosaico com tonalidade verde-
amarelada, reducéo gera do tamanho da
planta e dos frutos e deformacdo dos fru-
tos (Fig. 7). A intensidade dos sintomas
depende da cultivar ou do hibrido planta-
do, da estirpe do virus e das condictes
ambientais (principal mente temperatura).

O PVY eo PepYMV sdo transmitidos
por diversas espécies de afideos (pul gdes),
por enxertia e por meio de ferimentos ou
instrumentos de corte. N&o ha relatos de
transmissdo desses virus por meio de se-
mentes. A principal forma de dissemina-
¢&0 da doenca é por meio do inseto-vetor
(pulgéo), o qual, ao alimentar-se por alguns
segundos em uma planta infectada, torna-
se capaz de transmitir os virus a plantas
sadias. Assim, a presenca do pulgéo e de
plantas infectadas em um campo de pro-
ducéo favorece a disseminacéo da doenca
dentro do préprio campo e entre campos,
pois o pulgdo pode voar até 0os campos
vizinhos ou ser transportado pelo vento a
longas distancias.

Tospovirus (TSWV, GRSV e
TCSV)

As trés espécies de tospovirus que
infectam pimenta e piment&o no Brasil
causam sintomas virtualmente idénticos,
bem como muito semelhantes aos indu-
zidos pelos potyvirus PepYMV e PVY:
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Figura 7 - Sintomas de mosaico e distorcdo foliar causados pelo Pepper yellow mosaic
virus (PepYMV), em plantas de pimenta (Capsicum frutescens)

mosaico, distor¢do foliar e de frutos e re-
ducéo de crescimento. A distingdo entre
as trés espécies de tospovirus é possivel
apenaspor melo de DAS-ELISA ou andlises
moleculares(AVILA et d., 1993). Emfrutos
de piment&o, os tospovirus podem causar
manchas em forma de anel, o que é dificil
de ser observado em frutos de pimenta. A
incidéncia de tospovirus em plantios de
piment&o é altano Brasil, normalmentein-
ferior apenas a incidéncia de potyvirus
(AVILA et a., 1996; LIMA et al., 2000).
Emboranéo existam dados especificospara
apimenta, érazodvel supor queaincidéncia

desses virus também segja elevada nessa
cultura.

Os tospovirus sao transmitidos na-
turalmente por diversas espécies de tri-
pes, destacando-se Frankliniella
ooccidentalis. A transmissdo ocorre de
forma circulativa-propagativa e ha re-
plicac&o do virus no vetor (WIIKAMP et
al., 1993). Para haver aquisicéo e trans-
missdo do virus pelo vetor, é preciso que o
inseto alimente-se continuamente por
vérias horas nas plantas. A eficiéncia de
transmissdo de tospovirus depende das
espécies do inseto-vetor. Assim, a pre-

vaéncia de determinada espécie de virus
em umaregido ou culturanormal mente esta
relacionada com a espécie predominante
detripes(GROVESet d., 2001; POZZER et
d., 1996).

TMV

O TMV ou virus do mosaico do fumo
infecta naturalmente diversas espécies
de Capsicum. Os sintomas podem ser
bastante severos, dependendo da estirpe
dovirusedacultivar do hospedeiro, porém
assemelham-se aqueles induzidos pelos
outros virus que infectam a pimenta:
mosaico, distor¢do foliar e de frutos, re-
ducéo de crescimento. Estirpes severas do
virus podem causar necrose de nervuras,
0 que éraro.

Ao contrério dos demais virus que
infectam apimenta, 0 TMV ndoteminseto-
vetor. A transmiss@o desse virus ocorre
guando uma plantainfectada, ferramentas,
maquinas e/ou maos contaminadas pelo
virus entram em contato com uma plan-
ta sadia. Apesar da auséncia de vetor, a
transmissdo do TMV pelos meios citados
éatamente eficiente e suaimportanciando
deve ser subestimada. Provavelmente, a
auséncia de relatos de incidéncia de TMV
em plantios de pimenta deva-se mais a
caréncia de trabalhos com virus, de modo
geral, nessa cultura, que a realidade do
campo. Em outras culturas, como o toma-
teiro, aincidéncia de TMV pode ser dlta,
embora os sintomas sejam freqlientemente
atribuidosaoutrosvirus. Deve-seressaltar,
gue, em tomateiro, 0 TMV pode ser trans-
mitido pelas sementes, que constituem a
principal fonte de indculo primério nacul-
tura. Nao hé relatos de transmissio desse
virus pelas sementes de pimenta.

cmv

Normalmente, aimportanciaeconfmica
do mosaico causado pelo CMV é secun-
déria. Segundo relatos no estado de Séo
Paulo, h& possibilidade de epidemias em
pimentéo (FRANGIONI etd., 2002). OCMV
esta distribuido mundialmente, infecta
mais de 1.000 espécies de plantas e tem
numerosas estirpes queinduzem diferentes

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.27, n.235, p.87-98, nov./dez. 2006




Cultivo da pimenta

95

tipos de sintomas (PALUKAITIS; GAR-
CIA-ARENAL, 2003). Em pimenta, os
sintomas variam de mosqueado a afila-
mento e deformacao de frutos.

A temperatura afeta a intensidade dos
sintomas de CMV, os quais sdo mais
Severos em invernos rigorosos e mais fra-
COS 0U Mesmo ausentes em verdes quentes.
A umidade relativae aprecipitagdo também
correlacionam-se positivamente a in-
tensidade dadoenca. O CMV étransmitido
por mais de 75 espécies de afideos (PALI-
KAITIS et a., 1992). O virus pode ser
transmitido em taxas variaveis por semen-
tes de 19 espécies vegetais, inclusive de
plantas invasoras (PALUKAITIS et al.,
1992), porém ndo harel atos datransmissio
por sementes de pimenta. Com a trans-
missdo via semente de plantas invasoras,
ha uma fonte de inéculo constante nos
campos de plantio, a partir do qual o virus
édisseminado pelos afideos vetores. Esses
dois fatores, associados as condicdes
climéticas, podem ocasionar epidemias se-
veras esporédicas do CMV e perdas con-
sideravels.

Begomovirus

A infecc8o por begomovirus em pi-
mentdo foi relatadaem 2001 (LIMA et al.,
2001), em Pernambuco, e recentemente no
estado de S&o Paulo (NOZAKI et d., 2005)
eno Distrito Federal, em plantas de pimenta
(Capsicum baccatum) (BEZERRA-
AGASIE et d., 2006). Ossintomasincluem
mosai co, amarel ecimento edistorgdo foliar
e de frutos. Embora freqiientemente se-
VEros, 0s sintomas sdo semel hantes agque-
les causados pelo PepY MV e por isolados
severosde TMV ou CMV e, portanto, difi-
ceis de ser distinguidos no campo.

Os begomovirus sdo virus transmitidos
por mosca-branca (Bemisia tabaci). Ha
mais de 130 espécies de begomovirus des-
critas e diversas infectam pimentdo e
pimenta(STANLEY etdl., 2005). No Brasil,
a Unica espécie ja detectada em pimenta é
0 Tomato severerugosevirus(ToSRV) (BE-
ZERRA-AGASIE et d., 2006). Entretanto,
outras espécies, como o Tomato rugose
mosaicvirus(ToRMV) eo Tomato chlorotic

mottle virus (ToCMoV) podem infectar
plantas de pimenta e pimentdo, quando
inoculadas artificialmente (AMBRO-
ZEVICIUSet d., 2002; FERNANDESet d .,
2006).

A incidéncia de begomovirus em to-
mateiro no Brasil, relatadapelaprimeiravez
por Matyis et a. (1975 apud RIBEIRO et
a., 2003), aumentou vertiginosamente a
partir do inicio da década de 90. Esse
aumento foi diretamente relacionado com
a introducdo do bidtipo B de B. tabaci, o
qual, ao contrério do bidtipo A (Unico
presente no Brasil até 1990), coloniza o
tomateiro com grande eficiéncia (LOU-
RENCAO; NAGAI, 1994). Desde 1994, oito
novas espécies de begomovirus foram
descritas ao infectar o tomateiro no Brasil
(RIBEIRO et al., 2003). Ainda ndo se
verificou em pimentdo e pimenta o grande
aumento na incidéncia e na severidade
como o observado em tomateiro. E possivel
que o bidtipo B de B. tabaci presente no
Brasil ndo sgja adaptado a colonizacdo de
plantas de pimenta. Entretanto, o fato de
as espécies de begomovirus, atualmente
encontradas em tomateiro, poderem infec-
tar plantas de pimenta é preocupante, pois
mudangas ambientais ou na estrutura
populacional do vetor podem proporcionar
condigBes para aumento da incidéncia de
begomovirus na cultura da pimenta.

Manejo das viroses da
pimenta
O manejo dasviroses que afetam acul-
tura da pimenta deve sempre levar em
consideracdo o histérico da&reaedacultura
instalada, ou sgja, relatos da ocorrénciade
viroses na area de cultivo e presenca de
insetos-vetores (pulgdes, tripes e mosca
branca). Sempre que possivel, o produtor
deve plantar cultivares tolerantes ou
resistentes (caso existam), plantar em areas
livres da doenca e que ndo sgjam favo-
raveis a ocorréncia dos insetos-vetores e
prestar atencd@o especial a produgdo de
mudas, paraque cheguem sadiasao campo.
Devem-se produzir mudas em telados a
prova de insetos, de preferéncia distantes
daareade cultivo. Mudas produzidasacéu
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aberto e proximas a cultivos estabel ecidos
sdo infectadas precocemente e perdas
severas na producédo ocorrerdo. Plantas
invasoras com sintomas tipicos (mosai co,
amarelecimento ou distorcéo foliar),
presentes na &rea de cultivo ou em cultivos
proximos, podem servir como fonte de
in6culo edevem ser eliminadas. O controle
de pulgdes com inseticidas é pouco efi-
ciente no caso das viroses causadas por
potyvirus(PVY, PepY MV) epdo CMV, pois
a aquisicdo e a transmissdo desses virus
pelo inseto ocorrem rapidamente, antesque
0 inseticida possa agir. Por outro lado, o
controle quimico de tripes e mosca-branca
podereduzir eficientementeaincidénciade
tospovirus e begomovirus, respectiva-
mente, pois aaquisicao e atransmissdo do
virus pelo vetor dura algumas horas.
Outras medidas de controle recomendadas
incluem o monitoramento da cultura,
guanto apresencade plantas com sintomas
demosaico eaimediataeliminacdo destas.
A transmissdo do TMV pode ser drasti-
camente reduzida pela desinfestacéo cons-
tante das ferramentas utilizadas para tratos
culturais em solucdo diluida de detergente.
Como as méos dos trabalhadores podem
transmitir esse virus, devem ser constante-
mente lavadas com agua e sabao, princi-
palmente no caso de fumantes, pois
freqlientemente o fumo de rolo esta
infestado pelo TMV. Recomenda-se sem-
pre a cooperacdo e atroca de informagdes
entre os produtores de uma regido, para
um monitoramento mais eficiente da pre-
senca de viroses na regido e adogdo em
conjunto das medidas de controle ja apre-
sentadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Como as informagdes sobre a ocor-
réncia, importancia e epidemiologia de
doencas de pimenta sdo escassas no Brasil,
as recomendacOes de controle muitas
vezes s genéricas ou embasadas em in-
formacOes registradas para a cultura de
piment&o. Para recomendagfes mais es-
pecificas, depara-se, ainda, com o reduzido
ndmero de trabalhos de pesquisa aplicada,
como acaracterizacdo de cultivares quanto
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a resisténecia as principais doengas ou 0
desenvolvimento de cultivares resistentes.
E bom frisar que, nas diferentes espécies
de pimenta, h& vérios relatos de fontes de
resisténcia a doencas importantes, como a
antracnose, a murcha-de-fitéftora, o oidio
e a mancha-bacteriana

Deformagera, medidas simples como
a selecdo do local de plantio, 0 uso de se-
mentes sadias e de mudas de boa qualidade
fisiolégica e sanitéaria, produzidas em am-
biente protegido e distante das areas de
cultivo, areducdo da densidade de plantio
parafacilitar 0 argjamento da cultura, uso
deirrigacéo localizada, plantio em periodos
mai s secos e em areas bem drenadas e com
solos leves e de boa aeracéo, destruicdo
derestosculturais, diversificagdo erotacdo
com espécies ndo hospedeiras, adubacdo
equilibrada e eliminag@o de espécies in-
vasoras podem auxiliar no controle da
maioria das doencgas. O controle quimico
pode ser eficiente paraaantracnoseeo oidio,
enquanto que para a murcha-de-fitéftora e
mancha:bacteriana tem resultados variaveis.

Aliadas as medidas gerais, podem-se
somar medidas especificas como o controle
de insetos-vetores, especialmente tripes e
mosca-branca, a assepsia de méos e fer-
ramentas usadas nos tratos culturais com
detergentes e eliminagdo de plantas in-
fectadas, para o controle de viroses, ou o
uso de enxertias em cavalos resistentes,
para o controle da murcha-de-fitéftora.
Aspecto muito importante no controle de
qualquer doenca é disponibilizar infor-
macBes acuradas aos produtores, para se
evitarem diagnésticos erréneos, uso
irracional de defensivos agricolas e, mais
importante, perdas severas na producéo.
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Colheita e manejo pos-colheita da pimenta

Fernando Luiz Finger*
Vicente Wagner Dias Casali®

Resumo - As pimentas séo frutos altamente pereciveis, devido a elevada suscetibilidade
aos estresses pos-colheita de naturezas bidtica e abidtica. Os frutos apresentam
comportamento nao-climatérico da respiragdo e completa auséncia da produgéo
autocatalitica de etileno durante o amadurecimento. A resposta dos frutos em acelerar
a degradacao de clorofila, na presenca de etileno exégeno, é extremamente variavel
entre as espécies cultivadas de C. annuum, C. frutescens, C. chinense e C. baccatum e
dependente da variedade e ndo da espécie botanica. Em frutos de C. chinense ha correlacao
positiva entre o aumento da relagdo superficie/volume e a taxa de perda de agua e do
murchamento das pimentas. Por serem de origem tropical e subtropical, as pimentas
desenvolvem sintomas de injuria, quando armazenadas a 5°C, devendo ser mantidas
em temperaturas proximas a 10°C para evitar danos aos frutos.

Palavras-chave: Capsicum. Maturagdo. Etileno. Perda de dgua. Armazenamento.

Temperatura.

INTRODUCAO

Aspimentas C. annuum, C. frutescens,
C. chinense, C. baccatum e C. pubescens
s80 espécies domesticadas com valor co-
mercial e de consumo in natura e também
paraproducado de papricae outros produtos
desidratados ou usados como compotas
na forma de molhos ou de frutos inteiros.
Porém, como todo fruto carnoso fresco, as
pimentas sendo organismos vivos, na pos-
colheita s0 afetados por agentes diversos
de natureza fisiol gica endégena e do am-
biente (abidticos ou bidticos) durante a
comercializacdo, transporte e 0 armaze-
namento. No entanto, mesmo tendo grande
importancia econdmica no Brasil e no
mundo, a maioria dos aspectos relacio-
nados com a fisiologia pds-colheita dos
frutos, como o padréo de amadurecimento,
gualidade e fatores que afetam a con-
servagdo, € ainda pouco conhecido.

As perdas dos frutos frescos durante a
cadeia de comercializacdo sdo de natureza
cumulativa e resultam daincidénciade um
ou mais dos seguintes fatores de dete-
rioragéo:

a) perda fisica do produto por danos

mecanicos, doencas ou insetos;

b) perda de égua pelo processo trans-

piratorio;

C) perdas por extremos de temperatu-

ra — congelamento ou estresse por
atas temperaturas,

d) reducéo da energia armazenada
(carboidratos) pelo processo res-
piratorio;

e) perda da qualidade pela degrada-
¢a0 de vitamina C e capsaicinas,

f) desenvolvimento de distarbios fi-
sioldgicos—injdriapor frio.

Considerando as dificul dades de mane-

jo, neste trabalho sdo abordados os fato-
res endogenos de natureza fisioldgica,
génica e do ambiente que afetam o0 ama-
durecimento e a conservagdo pos-colheita
das pimentas.

FISIOLOGIA DO
AMADURECIMENTO

As fases de desenvolvimento dos fru-
tos sfo caracterizadas por alterages, tan-
to na estrutura como na fisiologia e na
bioquimica das células que culminam com
a maturacdo, o amadurecimento e final-
mente a senescéncia. O amadurecimento
congtitui a fase fina da maturacdo e esta
fase é caracterizada pelo amolecimento da
polpa, alteragdes na cor da casca e polpa,
desenvolvimento do aroma e do sabor dos
frutos. Em frutos da pimenta C. chinense
cv. Habanero foram identificados 102 dife-
rentes compostos volateis responsaveis

*Enge Agre, Pés-Doc, Prof. Adj. UFV - Dep Fitotecnia, CEP 36570-000 Vicosa-MG. Correio eetronico: ffinger @ufv.br
2Eng° Agre, Ph.D., Prof. Tit. UFV - Dep® Fitotecnia, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: vwcasali @ufv.br
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pelo aroma dos frutos verde-maduros e
maduros, com predominanciade diferentes
tipos de dcoois, aldeidos e cetonas que
conferem aroma distinto para cada estadio
deamadurecimento (PINO et al., 2006).
Quanto ao comportamento da res-
pirac&o durante o amadurecimento, osfru-
tos carnosos s&o classificados em clima-
téricos e ndo-climatéricos, tendo respostas
distintas a agdo do horménio etileno, com
profundas conseqliéncias sobre a con-
servacado e a qualidade de frutos maduros.
O manuseio adequado dos frutos na pos-
colheita fundamenta-se no conhecimento
dos mecanismos de controle da respiragdo
e do amadurecimento, umavez que a con-
servacdo pos-colheita é inversamente pro-
porcional ataxarespiratoriae de producéo
de etileno. Em pimentas, no entanto, ha
poucos estudos sobre o comportamento
respiratério e de producdo de etileno du-
rante o amadurecimento dos frutos.
Gross et a. (1986), ao avaliarem as
transformagdes bhioquimicas de pimentas
(C. annuumcv. Chooraehong), verificaram
apresencaderespiracdo climatéricaduran-

te o amadurecimento, quando os frutos
foram colhidos no estadio verde-maduro,
porém nédo foi possivel detectar producéo
de etileno apds 18 horas de acimulo em
frascos selados acondicionados a 20°C
(Gréfico 1). O pico climatérico darespiragéo
ocorreu estando os frutos com 50% da
superficie vermelha. Porém, para a maio-
ria dos frutos com comportamento tipi-
camente climatérico, como o tomate, o pico
de producéo de CO, é coincidente com as
fasesiniciais da degradacéo da clorofilae
acumulo de pigmentos carotendides
(MOURA et al., 2004). Emboratenhaocor-
rido aumento da respiracéo durante o
amadurecimento, similar a respiracao cli-
matérica, nos frutos colhidos verde-
maduros desta pimenta, ndo houve pro-
ducdo autocatalitica de etileno, a qual
sempre acompanha o incremento da
respiragdo dos frutos tipicamente clima-
téricos. A producdo autocataliticade etileno
resultado aumento naproducéo de 1-&cido
carboxilico-1-aminociclopropano (ACC) e
de etileno pela ativagdo do sistema-2 de
producdo do horménio (ALEXANDER,;

Gréfico 1 - Respiracdo e producdo de etileno em frutos da pimenta Capsicum annuum
cv. Chooraehong colhidos no estddio verde-maduro e armazenados a 20°C

FONTE: Gross et al. (1986).

GRIERSON, 2002). A passagem do sistema:
1 a0 sistema-2 de produco de etileno pel os
frutos climatéricos decorre do aumento da
expressdo das enzimas-chave da rota de
biossintese de etileno, asintase do ACC e
aoxidasedo ACC, estimuladapel o préoprio
etileno (FINGER,; VIEIRA, 2002). No estudo
realizado com 16 acessos e cultivares de
pimenta das espécies C. annuum, C.
chinense, C. baccatum e C. frutescens,
observou-se que a aplicacdo de 1.000 mg/L
de ethephon em frutos verdes-maduros
nao estimulou arespiragdo climatéricaou a
producdo autocatalitica de etileno em ne-
nhuma das espécies avaliadas (PEREIRA,
2004). Nos frutos em que houve aumento
da respiracdo ou da producéo de etileno,
estas ocorreram em frutos completamen-
te maduros e senescentes. Resultados
semelhantes foram encontrados por Tian
et al. (2004) que observaram elevacéo da
respiragdo mitocondrial de piment&o-verde,
quando tratado com 100 mL/L de etileno,
porém, a concentragéo interna de CO, do
fruto diminuiu, quando o tratamento com
etileno foi retirado. Isso indicou, portan-
to, que o incremento da respiracéo foi de-
pendente da presenca de etileno exdégeno.
Em outro estudo Barreraet a. (2005) obser-
varam que frutos de pimentas das espécies
C. annuum e C. frutescens do banco de
germoplasma da Amazénia — Instituto
Amazodnico de Pesquisa Cientifica(SINCHI)
daColdmbia—tiveram padréo ndo-climatérico
da respiracdo durante o amadurecimento, e
a producéo de etileno permaneceu sempre
abaixo de 0,01 mL/L. Dessa forma, o com-
portamento da respiragdo no amadure-
cimento, a auséncia do sstema-2 de produ-
¢&o de etileno e as respostas dos frutos de
pimentas & aplicacdo de etileno exdgeno 8o
tipicos de frutos ndo-climatéricos, a se-
melhanca do pimentéo.

Pereira(2004) avaliou o efeito do ethe-
phon sobre 0 amadurecimento de pimentas
das espécies C. annuum, C. chinense, C.
baccatum e C. frutescens e observou que
somente em alguns gendtipos houve ace-
leragc@o dadegradacdo declorofilaesintese
de pigmentos carotendides, antecipando
0 aparecimento dacor vermelha, laranjaou
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amarelados frutos maduros (Quadro 1). A
inducdo da degradacdo da clorofila pelo
ethephon provavelmente ndo esta asso-
ciada a espécie ou a cor fina dos frutos,
visto que houve aceleracdo da degradacdo
em trés gendtipos das espécies C. annuum
(cv. Mirassal), C. baccatum (BGH 6029) e
C. frutescens (BGH 4179), com significati-
varedugdo do nimero de dias até atingir a
cor madura final do fruto maduro, res-
pectivamentevermelho, amarelo evermelho
(Quadro 1). Ambos os acessos de C.
chinense foram insensiveis ao etileno, e a
cultivar Mirassol foi amais sensivel aacdo
do etileno, com antecipacéo de 45% no nd-
mero dediasaté o amadurecimentoemrela-
¢d0 aos frutos ndo tratados. Estes resul-
tados evidenciam que a maior ou menor
responsividade do fruto de pimenta ao
etileno provavel mente esta associadaava

riedade e ndo a espécie a boténica. Além
disso, Pereira(2004) observou que ndo hou-
veinfluénciado ethephon sobre o acimulo
de carotendides nos frutos maduros das
pimentas.

Em frutos carnosos classificados como
nao-climatéricas, o etileno ndo participana
inducdo do amadurecimento deles, embora
em algumas espécies a aplicacdo exogena
de etileno possa estimular 0 acimulo de
pigmentos carotendides (GIOVANNONI,
2001).

Capsaicinas formam a classe de subs-
téncias responsaveis pela pungéncia dos
frutos. Estes compostos séo sintetizados
por glandulas secretoras localizadas na
regido placentéria dos frutos, e a quan-
tidade acumulada nos frutos é distinta
entre variedades da mesma espécie e entre
espécies de pimenta (BOSLAND, 1992).

QUADRO 1 - Influéncia do ethephon sobre o amadurecimento de pimentas armazenadas a 25°C

Dias para o fruto maduro
Espécie Cor do fruto maduro
Controle mEthephon

C. annuum

Mirassol Vermelho 21,5a 11,8b

New Mexican Vermelho 20,3 a 17,7a
C. chinense

BGH 1716 Laranja 7,8a 7,3a

BGH 1723 Vermelho 14,8 a 18,8 a
C. baccatum

BGH 4366 Vermelho 13,0a 9,0a

BGH 6029 Amarelo 53a 3,5b
C. frutescens

BGH 4179 Vermelho 12,8a 8,0b

BGH 4708 Vermelho 16,3 a 17,5a

FONTE: Pereira (2004).

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na lin
teste-t a 5% de probabilidade.

ha, em cada acesso, nao diferem entre si pelo

(1)Frutos verdes-maduros imersos em 1.000 mg/L de ethephon por 30 minutos.
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Durante a fase de crescimento do fruto
das pimentas ha acimulo de capsaicina e
dihidrocapsaicina, os dois principais
alcal6ides produzidos pel os frutos, porém,
0 conteldo decresce com o0 amadure-
cimento do fruto naplanta(CONTRERAS-
PADILLA; YAHIA, 1998). Estes autores
observaram que a queda no contetido das
capsai cinasteve correlacdo com o aumento
da atividade da peroxidase.

O incremento da atividade da pero-
xidase provavel mente estarel acionado com
acompeticao por intermediariosdarctados
fenilpropandides, necessarios na sintese
de capsaicindides e de compostos fe-
ndlicos componentes da parede celular dos
frutos(BERNAL etdl., 1995).

PERDA POS-COLHEITA DE
AGUA

A colheitainterrompe o suprimento de
agua do Orgéo vegetal e, assim, aperdade
agua subseqliente por transpiracéo de-
termina, em grande parte, as perdas de
ordem quantitativa e qualitativa dos pro-
dutos horticolas. O murchamento e en-
rugamento da superficie dos frutos de
pimenta s80 os sintomas iniciais da exces-
sivaperdadedgua. Além disso, aexcessiva
perda de &gua por transpiracdo pode indu-
zir répida deterioracéo viaaumento dataxa
de algumas reacfes de origem predo-
minantemente catabdlica, como a degra-
dacdo de clorofila estimulada pel o etileno.

A perda de massa fresca total pos-
colheita dos produtos horticolas € re-
sultado do somatério daperdade dguapela
transpiragdo e da perda de matéria seca,
devida a atividade respiratéria. Com base
nas taxas respiratérias dos produtos fru-
tos, em geral, a perda de massa pela res-
piracdo situa-se entre 3% e 5% da perda
total de massa na pos-colheita (BEN-
YEHOSHUA, 1987). Portanto, a in-
tensidade da transpiracéo ocorrida apos a
colheitadetermina, em grande parte, ataxa
de perda de massa dos produtos horticolas
frescos.

A cuticula consiste na camada cerosa
que recobre a superficie das células epi-
dérmicas dos frutos carnosos. As ceras sao
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formadas por distintos lipidios este-
rificados, dificultando a penetracdo de
patdgenos e a passagem de vapor de agua.
A estrutura quimica das ceras prova-
velmente € maisimportante que a respecti-
va espessura no controle da difusdo do
vapor de &guaatravés da cuticula. Lownds
et d. (1994) observaram que houve até 60%
de variac&o na perda de massafrescaentre
nove cultivares de pimentdo, quando os
frutos foram armazenados em temperatura
e umidade semel hantes. Essa variagdo im-
plica na existéncia de graus de permea-
bilidade das cuticulas ao vapor de agua
entre as cultivares estudadas.

As trocas gasosas entre o fruto car-
noso e o ambiente s&o influenciadas pela
razéo entre a &rea e o volume do fruto, ou
sgja, asuperficie especifica. Logo, aperda
de vapor de agua por transpiracdo sera
mais elevada nos produtos com maior re-
lagdo superficie/volume (cm?/cm?d). Admi-
tindo que a forma do fruto sgja constante,
a superficie especifica aumenta com a re-
duc&o do volume, logo as pimentas me-
nores sdo Mais suscetivels a desidratacéo
desde que sgjam colhidas. Em frutosde C.
chinense houve correlagdo positiva entre
superficie/volume e a taxa de perda de
massa fresca durante o armazenamento
(Quadro 2). Frutos com elevada relacéo
superficie/volume tiveram menor vida de
prateleira, devido a maior transpiracéo. O
aumento da relag@o superficie/volume de
1,17 para 5,27 elevou a taxa de perda de
massa de 0,90%/dia, para 3,25%/dia, an-
tecipando amurchaaparente dos frutosem
5dias(Quadro 2).

TEMPERATURA DE
ARMAZENAMENTO

Entre os diversos fatores enddgenos
gue afetam o potencial de armazenamento
das pimentas, a sensibilidade ao desen-
volvimento de injaria por frio pode ser
considerada como o distdrbio de nature-
za fisiologica mais importante no arma-
zenamento de frutos carnosos de origem
tropical e subtropical. Os sintomas de
injUria nesta classe de frutos séo em geral
caracterizados pelo aparecimento de de-
pressdes e/ou escurecimento da casca,

QUADRO 2 - Relacao superficie/volume, perda de massa fresca de acessos e dias para murcha

aparente em frutos de Capsicum chinense armazenados & temperatura de 22°C e

umidade relativa de 60%

Acesso superil?clict;g/?lzlume Perda de'mossq Ponto d? murcha
(cm?/cm3) (%/dia) (dias)
BGH 6371 1,17 0,90 8
BGH 4213 2,78 1,73 5
BGH 1716 3,38 2,63 5
BGH 1723 527 3,25 3

FONTE: Cabral (2006).

incapacidade de amadurecer completa-
mente e aumento daincidénciade doencas
(PAULL, 1994). O desenvolvimento da
injaria por frio decorre do armazenamento
dos frutos em condic¢des de frio abaixo de
determinada temperatura considerada
critica, porémacimade0°C einferior a12°C.
Na maioria dos frutos suscetiveis ao
disturbio fisiolégico, a temperatura mais
efetiva em causar injdria por frio situa-se
proximaa5°C (WILLSetal., 1998). Entreas
principai s respostas metabdlicas dosfrutos
tropicais e subtropicais ao frio estéo as
reagOes que direcionam ao avango do co-
lapso celular.

Segundo Shewfelt (1993), asprincipais
respostas metabdlicas dos frutos tropicais
e subtropicais ao frio estéo as reactes que
direcionam ao avanco do colapso celular,
COMoO:

a) extravasamento de solutos,
b) aumento da respiracéo;

€) acuimulo de toxinas,

d) desbalanco metabdlico;

€) perdada compartimentalizacéo ce-
lular;

f) perda da integridade das membra-
nas;
g) aumento na producéo de etileno;
h) reducéo no suprimento de energia;
i) decréscimo da atividade oxidativa
das mitocondrias.
Os sintomas visiveis da ocorréncia da
injuria por frio manifestam-se geralmente
s6 apbs os frutos terem sido expostos a

temperaturas causadoras da injdria. Em
pimentas, no entanto, ndo ha estudos sobre
a avaliacdo da sensibilidade dos frutos ao
frio nas espécies cultivadas, em geral, os
trabalhos tém sido realizados com pi-
mentdo. Porém, em estudo recente (MAR-
QUES et al., 2005) foram testados sete
acessos de C. baccatum (BGH 1646, 4366,
6029) C. chinense (BGH 4213e6371) eC.
annuum (cvs. Mirassol e New Mexican)
guanto a sensibilidade dos frutos a baixa
temperatura. Marques et a. (2005) arma-
zenaram frutos maduros recém-colhidos &
temperatura de 5°C e 10°C em embalagens
perfuradas de polietileno tereftato (PET)
para evitar a desidratacdo excessiva dos
frutos. Exceto por dois acessos, um de C.
chinense (BGH 6029) e outro de C. annuum
(cv. Mirassol), houve inducéo de sintomas
deinjdriapor frioa5°C ea10°C, commaior
intensidade de sintomas, ainda dentro da
camara, paraatemperatura de 5°C. Nesses
frutos, os sintomas manifestaram-se, sob a
forma de pequenas manchas superficiais
esbranquicadas dispersas na superficie do
pericarpo. Os primeiros sintomas surgiram
nos frutos armazenados a 5°C no acesso
C. baccatum (BGH 4366), aos seisdiasapos
0 inicio do armazenamento, porém atem-
peratura de 10°C, 0s sintomas apareceram
primeiramente aos 12 dias de armaze-
namento no acesso BGH 1646 da mesma
espécie. Osfrutos do acesso BGH 6029 (C.
baccatum) e a cultivar Mirassol (C.
annuum) foram resi stentes ao aparecimento
deinjdriapor frio mesmo apds um més de
armazenamento. Como recomendacéo gerd,
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as pimentas devem ser armazenadas entre
7°C e 10°C e umidade relativa do ar entre
90% e 95%. Porém esta condicdo de
umidade do ar dificilmente é obtida na
maioria das unidades comerciais de
refrigeragdo ou refrigerador doméstico,
visto que as unidades ndo dispdem de
sistemas de controle de umidade. Nesse
caso, podera ocorrer desidratacéo rapida
dos frutos podendo ser minimizada pelo
uso de filmes pléasticos em especial o
policloreto de vinila (PVC), que reduz a
condensacdo de umidade no interior da
embaagem (FINGER; VIEIRA, 1997).

CONSIDERACOES FINAIS

A capacidade de armazenamento das
pimentas frescas é funcéo da interagéo de
diversos fatores endégenos e do ambiente
osquaisincidem tanto napré como napés-
colheita dos frutos. O desenvolvimento de
sintomas de injuria por frio no arma-
zenamento frigorificado, em temperaturas
proximasa5°C, asensibilidadeao etileno e
a taxa de respiracéo dos frutos sdo consi-
derados fatores altamente limitantes para
0 armazenamento prolongado dos frutos.
Em pimentas, devido as caracteristicas
fisicas dos frutos, tais como tamanho, re-
lacéo superficie/volume, espessura do
pericarpo e composi¢éo e integridade da
cuticula, a perda pés-colheita de agua
torna-se maisimportante que o controle da
temperatura ambiente durante a comer-
cializacdo do produto fresco.
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Coeficientes técnicos, custos, rendimento e
rentabilidade das pimentas

Nirlene Junqueira Vilela*
Keize Pereira Junqueira®

Resumo - As pimentas Capsicum spp. representam importantes fontes de geracédo de
emprego e renda na agricultura, principalmente para os pequenos produtores. Foram
levantados os coeficientes técnicos e custos de produg¢do das pimentas ‘Jalapefio’, na
regido de Ouvidor (GO), ‘Tabascos’, em Crato (CE), ‘Dedo-de-moga’, em Turucu (RS),
‘Malagueta’, em Carmoépolis (MG) e Piracanjuba (GO). Os sistemas de producéo
considerados sao conduzidos por pequenos produtores e tém como principais
caracteristicas o emprego intensivo de mao-de-obra. Com exce¢do da pimenta-jalapefio
(industrial), a mao-de-obra é o componente que apresenta maior peso no total do custo
de producdo. Em geral, os processos produtivos sdo desenvolvidos com especificacbes
técnicas simples e os custos de producéo sao baixos, quando comparados com os de
outras hortalicas. Apesar disso, todos os sistemas de producdo séo eficientes do ponto
de vista econdmico. Portanto, a cultura das pimentas Capsicum spp. representa alternativa
rentdvel e deve ser recomendada para a agricultura familiar.

Palavras-chave: Capsicum. Aspectos econdmicos. Custo de producao. Coeficiente técnico.

INTRODUCAO

As pimentas Capsicum spp. sdo im-
portantes produtos do agronegdcio, tanto
em nivel de mercado doméstico, como
internacional. No ambiente de compe-
titividade, a busca de melhor qualidade,
pregos e custos tem exigido dos produtores
maior eficiéncia técnica e econdbmica na
conduc&o dos sistemas de produgéo. Nes-
se contexto, o conhecimento dos coefi-
cientes técnicos, dos custos de producdo
e da rentabilidade das culturas é cada vez
maisimportante no processo de tomadade
decisdo dos agentes do agronegdcio.

O desempenho produtivo e a renta-
bilidade de qualquer cultura dependem de
uma série de fatores. Além das condicles
climaticasedafertilidade natural dosolo, &
de fundamental importéncia a tecnologia

empregada, incluindo o material genéti-
¢0, a qualidade da semente, as técnicas de
irrigacdo e o manejo da cultura. Adi-
cionalmente, os precos dos insumos e dos
produtos sdo determinantes da renta-
bilidade. A melhor combinag&o dosfatores
de producéo resultanaexploracéo racional
gue pode determinar a elevacdo da pro-
dutividade, cujos efeitos incidem dire-
tamente na diluicdo dos custos totais de
producao.

Tendo em vista a elevada importancia
socioecondmica da cultura das pimentas
Capsicum spp. como geradoras de em-
prego e renda, principa mente para os pe-
guenos produtores, nesta se¢do sdo apre-
sentados os coeficientes técnicos e as
estimativas dos custos de producéo e de
rentabilidade dos cultivos de pimentas.

CUSTOS DE PRODUCAO DE
PIMENTA

As pimentas consideradas neste tra-
balho foram ‘Tabasco’, ‘Malagueta’,
‘Dedo-de-moca’ ou ‘ Pimentas-vermelhas
(denominagéo regional) e ‘Jalapefio’, que
s80 as mais val orizadas pelo agronegocio.

Os coeficientes técnicos foram le-
vantados por pesquisadores e extensio-
nistas diretamente nas areas de producdo
de Piracanjuba-GO (‘Malagueta'); Car-
mopolisMG (‘Malagueta’); Turucu-RS
(‘Dedo-de-moga’); Ouvidor-GO (‘Ja-
lapefio’); Crato-CE (* Tabasco’).

Os custos de producéo foram de-
terminados com base nas informagdes dos
precos de mercado obtidos nos esta-
belecimentos comerciais das respectivas
regides na ocasi&o da pesquisa. Com base

'Economista Rural, M.Sc., Pesg. Embrapa Hortalicas, Caixa Postal 218, CEP 70359-970 Brasilia-DF. Correio eetronico: nirlene@cnph.embrapa.br
2Enge Agre, Mestranda UFLA, Caixa Postal 3037, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletronico: keize@ufla.br
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nos coeficientes técnicos levantados, uti-
lizou-se a andlise econdmica pelo método
de orcamentacdo parcia (MOP). OMOP é
um modelo estético de andlise econdmica
comumente utilizado em estudos de perfil
que fornece como resultados os indica-
dores econdmicos basicos de determinada
exploracdo, em um periodo especifico. Em
geral, é aplicado para detectar os diferen-
ciais entre culturas ou sistemas de produ-
¢80 (PERRIN et al.,1985; SCOLARI etd.,
1985; SNODGRASS; WALLACE, 1993;
LAIARD; GLAISTER, 1996; EMBRAPA,
2002; ANDREWS; REGANOLD, 2004).

Custos de producgédo das
pimentas ‘Tabasco’ e
‘Jalapeno’

Os custos de produgdo de pimentas

‘Tabasco’ e *Jdapefio’ foram levantados em
2001 e podem ser verificados no Quadro 1.
Observa-se que esses custos de producdo
por hectare, ambos operacionalizados por
peguenos produtores, sdo relativamente
baixos, quando comparados aos de outras
hortalicas.

No sistema de producdo de pimenta-
tabasco, o item que mais onerou 0s custos
deproducdofoi oinsumo (66,11%). No gru-
po dos insumos, os adubos quimicos par-
ticiparam com maior peso nos custos
(33,4%), seguidos pelas sementes (20%),
queemgeral sfoimportadas. Nessesistema,
a margem recebida pelos produtores sobre
as vendas é de, aproximadamente, 42% e a
taxa de retorno é de 72%.

A producgo da ‘ Tabasco' é contratada
pelas empresas processadoras que en-

vasam e destinam o produto final em maior
parte (80%) ao mercado internacional .

As pimentas-jalapefio, também co-
nhecidas popularmente como pimentas
industriais, em geral, sdo utilizadas como
matéria-primaparaaproducdo de pdpricae
corantes. Os sistemas de producdo dessas
pimentas s80 mecanizados e apresentam
0S INSUMOS como 0 grupo de maior peso
sobre os custos de producéo (41,2%).
Dentro desse grupo, 0s componentes que
mais oneram 0s custos de producdo séo
0s adubos quimicos (19,3%) e as mudas
(12%) que séo adquiridas de outros
produtores mais especializados na pro-
ducéo deste fator. No grupo de servicos
destaca-se a participagdo das méaquinas
(22%) nos custos totais. Dado o preco
recebido pelamatéria-prima, amargem dos

QUADRO 1 - Coeficientes técnicos e custos de produgao de pimentas "Tabasco' em Crato (CE) e 'Jalapefio' em Ouvidor (GO), 2001

"Tabasco' Talapeno'
Especificagao Unidade
Quantidade Total % Quantidade Total %
(R$) (R$)
Insumos
Sementes kg 1 768,00 19,99 0 0,00 0,00
Mudas mil 0 0,00 0,00 32,25 483,75 12,18
Corretivos de solo t 0 0,00 0,00 2 34,00 0,86
Adubos organicos t 2 400,00 10,41 0 0,00 0,00
Adubos quimicos t 1,8 1.282,00 33,37 1,9 764,90 19,26
Herbicidas L 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Inseticidas kgouL 2 40,00 1,04 12,5 187,00 4,71
Fungicidas kgouL 2 40,00 1,04 10,5 161,60 4,07
Espalhante adesivo L 2 10,00 0,26 2 6,00 0,15
Subtotal 1 2.540,00 66,11 1.637,25 41,22
Servicos
Mao-de-obra dH 153 918,00 23,89 26,5 265,00 6,67
Méquinas h/m 4 100,00 2,60 62,5 867,25 21,83
Subtotal 2 1.018,00 26,50 1.132,25 28,51
Outros custos
Baldes e caixas ud 8 44,00 1,15 1500 975,00 24,55
Energia para irrigacao KW 1200 240,00 6,25 0 0,00 0,00
Juros de custeio (8,75%aa.) 0 0,00 0,00 192,26 4,84
Transporte (carregamento) t 0 0,00 0,00 30 35,10 0,88
Subtotal 3 284,00 7,39 1.202,36 30,27
Custo variavel total = 3.842,00 100,00 3.971,86 100,00
(subtotais 1+2+3)

NOTA: Levantamento de coeficientes técnicos realizados pelo Eng® Agr®José Selvar da Emater (CE).

d/H - Dia/homem; h/m - Hora/maquina.
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produtores sobre as vendas é de 42% e a
taxa de retorno apropriada pelos produto-
res é de 72%. Ou sgja, para cada unidade
monetaria aplicada nos processos pro-
dutivos o produtor recebe 1,74 de ren-
tabilidade.

Custos de producéao de
pimentas dedo-de-moca

O levantamento referente aos sistemas
de producdo de pimenta-dedo-de-moca,
popularmente denominada pimentas-
vermel has, foi realizado em 2002, naregido
de Turugu (RS). A cultura das pimentas-
vermelhas representa a principal fonte de
renda dos pequenos produtores dessa
regido. Os sistemas de producédo de
pimentas-vermelhas sdo conduzidos de
maneira simples, sem muitas especifica-
¢Bestécnicas, que configuram o baixo nivel
tecnol6gico empregado, como pode ser
observado no Quadro 2. Observa-se que na
producdo da pimenta-dedo-de-moca, 0s
custos variaveis de producdo sdo rela-
tivamentebaixas, néo chegando aR$4.000,00.
A mao-de-obra € o item que mais onera 0s
custos de producdo (60,8%). O principal
aproveitamento dessa espécie consiste na
forma de pimenta moida, denominada
“Cdabresa’. Os proprios produtores fazem o
processamento que consiste na moagem das
pimentas secas que, depois de embadadas em
sacos, sdo comercializadas nos mercados
interno e externo.

Custos de producdao por
hectare de pimenta-
malagueta em Goids

As pimentas-malaguetas, embora
amplamente utilizadas pelas industrias
farmacéuticas para fins medicinais, no
Brasil 0 seu aproveitamento comercial mais
comum € naforma de molhos e conservas.
Os pimentais de Goias, em geral, séo
explorados por um periodo de dois anos.
Tanto no primeiro como segundo ano, sdo
empregadas tecnologias simples e os
sistemas sdo intensivos em méo-de-obra.
Assim, este Ultimo € o item que maisonera
0s custos de producdo no segundo ano de
exploracéo dospimentais(53,1%6). Noprimeiro
ano, o grupo de insumos representa maior
peso na composicao dos custos (47,2%),

QUADRO 2 - Custos de produgao de pimenta-dedo-de-moga na regiao de Turugu (RS), 2002

Especificagio Unidade Quantidade Total Participacao
(R$) (%)
Insumos
Sementes e mudas mil 15 180,00 4,72
Corretivos do solo t 0,7 84,00 2,20
Adubos organicos t 8 480,00 12,57
Adubos quimicos t 0,465 452,25 11,85
Herbicidas L 0,3 4,20 0,11
Inseticidas kgouL 1,26 57,60 1,51
Fungicidas kgouL 1,8 88,20 2,31
Subtotal 1 1.346,25 35,27
Servicos
Mao-de-obra dH 110 1.650,00 43,22
Méquinas h/M 17,9 671,25 17,58
Subtotal 2 2.321,25 60,81
Outros custos
Baldes e sacos (embalagem) 150,00 3,93
Oleo diesel para irrigacao 0,00 0,00
Subtotal 3 150,00 3,93
Total= (subtotais 1+2+3) 3.817,50 100,00

NOTA: Levantamento de coeficientes técnicos realizado pelo Eng® Agr® Lauro Schneid da
Emater -RS e André Machetti, estagiario do Curso de Agronomia da Universidade Federal

de Santa Maria (UFSM), RS.

Trabalho realizado com recursos do Projeto de Apoio ao Desenvolvimento de Tecnologia

Agropecudria para o Brasil (Prodetab).

d/H - Dia/homem; h/m - Hora/maquina.

destacando-se 0s adubos quimicos como o
item mai's caro desse grupo (Quadro 3).

As sementes utilizadas na producéo de
mudas séo colhidas nos préprios pimentais
destinados a producéo comercial. Os
produtores preparam o produto de acordo
com as recomendagdes das industrias, que
adquirem a pimenta diretamente das
lavouras, naformade contratacdo informal
de precos e quantidades. Dado o prego
pago pelas industrias, os produtores
apropriam amargem liquida de 45% sobre
as vendas no primeiro ano e de 55% no
segundo ano de exploracdo dos pimentais.

Custos de producéao de
pimenta-malagueta em
Minas Gerais

Em meados do ano de 2003, foram
estimados os custos de producéo por
hectare de pimenta-malagueta naregido de
Carmopolis(MG).

Obsarvarse, peo Quadro4, quenosSstema

de produco consderado, a méo-de-obra foi
ofaor produtivo maisintensvamenteutilizado.
Este item representou 0 maior peso sobre os
custos varidveis da producéo, ou sga, 74,1%
no primeiro ano e 85,3% no segundo ano de
exploragdo do pimental. Em Minas Gerais,
estima-se que cada hectare cultivado de
pimenta-malagueta gere de quatro a cinco
postos de traba ho gpenas durante 0 processo
produtivo. Além disso, os produtores
aumentam a quantidade de méo-de-obra na
colheta, que € a fase da cultura que absorve
maior quantidade de servigos temporarios.

No total dos custos operacionais da
produc&o, osinsumosparticipam com 21,4%
no primeiro ano e 15% no segundo ano de
exploragao do pimental . Nestegrupo, foram
osadubos quimicos que maispesaram sobre
0s custos de producéo total (8,2%).

No segundo ano, o produtor tende a
renovar o pimental utilizando somente
pequenas quantidades de adubos quimi-
cos (12,2%) de inseticidas (1,07%) e fun-
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QUADRO 3 - Custos de produgado de pimenta-malagueta em Piracanjuba (GO), 2002

Especificagao Unidade Quantidade Total do 12ano 1% Quantidade | Total do 2 ano 1%
(R$) (R$)
Insumos
Mudas mil 13,00 260,00 6,53 0,00 0,00 0,00
Corretivos do solo t 1,00 59,00 1,48 0,00 0,00 0,00
Adubos organicos t 20,00 300,00 7,53 0,00 0,00 0,00
Adubos quimicos t 1,50 674,72 16,95 13,00 29,72 1,54
Herbicidas L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inseticidas kgouL 21,00 365,20 9,17 20,50 365,20 18,90
Fungicidas kg oulL 7,00 218,80 5,50 7,00 218,80 11,33
Subtotal 1 1.877,72 47,16 613,72 31,77
Servicos
Mao-de-obra dH 92,00 1.104,00 27,73 78,00 1.026,00 53,11
Maquinas h/M 16,00 640,00 16,07 0,00
Subtotal 2 1.744,00 43,80 1.026,00 53,11
Outros
Baldes e sacos 210,03 5,27 209,10 10,82
Oleo diesel 183,00 150,03 3,77 100,00 83,00 4,30
Subtotal 3 360,06 9,04 292,10 15,12
Total = (subtotais 1+2+3) 3.981,78 100,00 1.931,82 100,00

NOTA: Trabalho realizado com recursos do Projeto de Apoio ao Desenvolvimento de Tecnologia Agropecuaria para o Brasil (Prodetab).
d/H - Dia/homem; h/m - Hora/maquina.
(1)Refere-se a participagao percentual de cada item no total dos custos.

QUADRO 4 - Custos de produgao por hectare de pimenta-malagueta na regiao de Carmdpolis (MG), 2003

Especificagao Unidade Quantidade Total ((;o$)19 ano Pam((f)l/f;l 0 Quantidade Total gfng ano Pam((f)l/ff 0

Insumos

Sementes kg 0,20 140,00 1,70

Corretivos do solo t 2,00 40,00 0,49

Adubos organicos t 20,00 400,00 4,87

Adubos quimicos t 1,53 670,00 8,16 1,02 490,00 12,20

Brometo de metila Lata 10,00 75,00 0,91 0,00

Inseticidas kgouL 46,00 335,00 4,08 3,00 43,00 1,07

Fungicidas kgouL 10,00 85,00 1,03 8,00 48,00 1,20

Espalhante adesivo L 2,00 10,00 0,12 2,00 10,00 0,25

Subtotal 1 1.755,00 21,37 591,00 14,72
Servigos

Mao-de-obra d/h 761,00 6.088,00 74,13 428,00 3.424,00 85,28

Méquinas h/m 5,00 100,00 1,22 0,00

Subtotal 2 6.188,00 75,34 3.424,00 85,28
Outros 0,00 0,00

Oleo diesel L 300,00 270,00 3,29 0,00

Subtotal 3 270,00 3,29 0,00
Total = (subtotais 1+2+3) 8.213,00 100,00 4.015,00 100,00

NOTA: Custos de produgao levantados pelo Eng® Agre José Salvador Resende da EMATER-MG.
Trabalho realizado em parceria com a EMATER-MG.
d/H - Dia/homem; h/m - Hora maquina.
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gicidas (1,2%). Assim, nesse periodo os
custos caem em, aproximadamente, 50%.
Entretanto, a participacdo damé&o-de-obra
continua intensiva (85,3%). Nesse sis-
tema, verifica-se que o retorno ao produ-
tor, no segundo ano, é de quase 90%
(Quadro 4). E importante ressaltar que 0s
produtores dessa regido colocam no
mercado o produto envazado ou a granel
preparado. Considerando o prego re-
cebido pelo produtor por quilo do produto
a granel, verifica-se que, nessa regido, a
exploracdo da pimenta-malagueta é |u-
crativa para os produtores. A margem so-
bre as vendas foi, em média, mais de 46%
e a taxa de retorno foi 86%, no primeiro
ano e, no segundo ano, em razéo do pi-
mental exigir menos gastos com tratos
culturais, ataxaderetorno foi maior (90%)
(Quadro 4).

RENTABILIDADE DA CULTURA

Os indicadores basicos gerados pelas
analises econdmicas confirmam que todos
0s sistemas sdo eficientes do ponto de
vista técnico-econdémico (Quadro 5). A
rentabilidade das pimentas em todos os
sistemasfoi maior do que 1, indicando que
para cada unidade monetéria (UM) aoca
da na cultura, os produtores obtiveram
retornos que variaram de 1,72 (no caso da
‘Tabasco') a 2,24 (considerando a ‘Mala
gueta’, no segundo ano, em Goiés).

No caso da ‘Malagueta’, no segundo
ano, ocorre aexploragdo final do pimental.
Assm, o produtor faz aplicagdes minimas
deinsumose o fator maisintensivo éaméo-
de-obra para colheita e acondicionamento.
Dessa forma, os custos tornam-se menores
e s8o diluidos pela produtividade obtida,
proporcionando margensdelucrorazoaves.

QUADRO 5 - Eficiéncia técnico-econdmica dos sistemas de producao de Capsicum spp.

Observa-se pelo ponto de equilibrio da
producé@o comercial que, em todos os
sistemas, a produtividade apresentou sig-
nificativa capacidade de diluir os custos
varidveis da produgo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os sistemas de producao predomi-
nantes, apesar de empregarem tecnologias
simples, sdo todos eficientes do ponto de
vista técnico-econdmico. Entretanto, a
utilizacdo de materiais genéticos mais
potentes associados a inovacdo da base
técnica dos produtores pode tornar 0s Sis-
temas de producdo ainda mais lucrativos.

Observa-se que a exploracdo comer-
cia das pimentas Capsicum spp. geraem-
pregos e renda em todos 0s segmentos da
cadeia produtiva, tanto a montante como a
jusante da produc&o.

'Malagueta' (GO) "Malagueta' (MG)
Indicador dl?_ff 00 g- a 'Tabasco' | 'Jalapeno'
1% ano 2% ano 12 ano 2% ano

Produtividade de pimenta fresca (kg/ha) 10.000 10.000 30.000 4.000 2.400 6000 3000
Custos varidveis totais (R$) 3.817 3.842 3.972 3.982 1.932 8.213 4015
Conversao matéria-prima/Produto (kg/1kg) 8 _ _ _ _

Produvidade do produto processado (kg) 1.250 _ _ _ _

Custo unitario do produto processado (R$/kg) 3,05 _ _ _ _

Custo unitario de pimenta fresca _ 0,38 0,13 1,00 0,80 1,37 1,34
Prego recebido (pimenta seca) 5,50 0,66 0,23 1,80 1,80 2,54 2,54
Renda bruta (R$) 6.875 6.600 6.900 7.200 4.320 15.240 7.620
Renda liquida (R$) 3.057 2.758 2.928 3.218 2.388 7.027 3.605,
Margem de lucro (%) 44,47 41,79 42,44 44,70 55,28 46,11 47,31
Rentabilidade (UM) 1,80 1,72 1,74 1,81 2,24 1,86 1,90
Ponto de equilibrio (kg) 694 5.821 17.269 2.212 1.073 3.233 1.581
Taxa de retorno (%) 80,09 71,79 73,72 80,82 123,62 85,56 89,79

Na forma processada ou in natura, as
pimentas Capsicum spp. so produtos que
agregam valor e detém amplas opor-
tunidades de mercado. Portanto, devem ser
recomendadas paraagriculturafamiliar como
aternativa rentavel para diversificacdo da
producéo.
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