





Apresentacao

A borracha natural extraida da seringueira é
uma matéria-prima estratégica para o progresso de
um grande nimero de paises considerados emergen-
tes, bem como a garantia e o sustento da economia
de praticamente todos os paises do mundo — produto
comparado a0 ago e ao petroleo.

A grande demanda do produto no mercado
internacional e a predi¢do de suafaltajanos proxi-
mos anos poderdo afetar sobremaneira a economia
de paises desenvolvidos e em desenvolvimento,
constituindo um freio para setores importantes e
impulsionadores do desenvolvimento local. A répi-
dademandadaborrachanatural deixaclaraaneces-
sidade urgente de uma reestruturagdo de progra-
mas de pesqui sa, of erecendo condi¢Bes de desenvol -
ver projetos que viabilizem a expansdo da cultura,
com o aproveitamento da base técnica do Pais e do
Estado.

Um programa bem elaborado que venha estru-
turar e atender a demanda dos produtores ansiosos
por informactes de qualidade é imprescindivel.
Janao se concebeno atual panoramamundial, expe-
riéncias frustrantes no que diz respeito a culturada
seringueira. O Brasil precisa retomar a hegemonia
daqua jadesfrutou, quando aproducéo delétex foi
suficiente para atender & demanda mundial apenas
com a exploragdo extrativista.

Esta edicdo do Informe Agropecuério abor-
da temas importantes na conducéo da cultura da
seringueira, na producao de latex, além de apontar
0s retornos econdmicos, sociais e ambientais, que
avalizam a necessidade da revitalizag@o dessa cul-
tura em nosso Estado e no Pais.

Antbnio de Padua Alvarenga
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Pesquisa confirma
potencial da seringueira para
seqiiestro de carbono

Aborracha natural, matéria-prima produzida pela seringuei-
ra, é considerada insumo estratégico em todo o mundo. A deman-
da mundial de borracha natural esté aumentando ano a ano e o
segmento produtivo j& ndo consegue ofertar matéria-prima em
quantidade suficiente, para atender & necessidade da indéstria
consumidora. A producdo mundial quase dobrou nos Gltimos 15
anos, passando de 5,1 milhdes de toneladas, em 1990, para 9,1
milhées de toneladas, em 2005. Entre os principais produtores
destacam-se a Tailéindia, com 3 milhées de toneladas, a Indonésia,
com 2 milhées de toneladas e a Malésia, com 1,5 milhdo de tone-
ladas.

O Brasil é hoje um dos paises dependentes da importagéo
de borracha natural, com uma demanda de 320 mil toneladas e
producdo em torno de 100 mil toneladas. No século passado, era
o primeiro e Unico produtor e exportador de borracha natural do
mundo. Esta situacdo atual é bastante desconfortavel, haja vista a
importéncia dessa matéria-prima, essencial para a manufatura de
uma série de produtos em nossa sociedade.

O estado de Minas Gerais apresenta condi¢des altamente
favordveis & implantacdo de seringais de cultivo. Além de pos-
suir bioclima, relevo e solos compativeis para esta cultura, Minas
encontra-se numa posigéo estratégica em relagdo aos principais
centros consumidores de borracha natural no Pafs.

A EPAMIG, pioneira nas pesquisas sobre seringueira, tem
apoiado esta cultura, por meio dos trabalhos desenvolvidos no
Centro Tecnolégico da Zona da Mata, em Vigosa. Foram avaliados
dois clones bastante utilizados em todo o Brasil, para verificar o
potencial quanto ao seqUestro de carbono. Os resultados obtidos
mostram o grande potencial desses materiais estudados, téo capazes
de sequUestrar carbono, quanto uma mata natural.

Esta edicéo do Informe Agropecudrio tem como objetivo
contribuir para a revitalizagdo da seringueira em Minas Gerais e
no Brasil, ao apresentar informacdes relevantes e novas tecnologias
de producéo sobre esta cultura.

Baldonedo Arthur Napoledo
Presidente da EPAMIG
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Revitalizacao da cultura da seringueira
€ uma questao estr ategica

O engenheiro agrénomo Heiko Rossman, formado

pela Universidade Federal de Vigosa (UFV), é mestre em Ge-

nética e Melhoramento de Plantas pela Escola Superior de

Agricultura “Luiz de Queiroz” (Esalq), da Universidade de Séo

Paulo (USP). E diretor de divulgacéo da Associacéo Paulista

de Produtores e Beneficiadores de Borracha (Apabor). Como

sécio-diretor da Natural Consultoria e coordenador do Projeto

Borracha Natural Brasileira, Heiko Rossman aposta no poten-

cial econémico, social e ambiental da seringueira no Brasil.

IA - Como o senhor vé o cendrio atual

do setor heveicola no Brasil?

Heiko Rossman — O cendrio atual é
de possibilidades, especialmente para
a producao de coagulo e latex in natura.
Os precos elevados propiciam ao seg-
mento produtor uma renda maior, tanto
para o heveicultor quanto para as usinas
de beneficiamento e tém impulsiona-
do a expansao da cultura e atraido tam-
bém novos investimentos. Acredito que
a prioridade seja aumentar a oferta de
matéria-prima para as usinas de benefi-
ciamento de borracha, principalmente,
pois as maiores plantas ainda funcio-
nam com capacidade ociosa. O caso das
usinas de processamento de latex é
um pouco diferente. Além da oferta de
matéria-prima, também é necessario de-
senvolver o mercado para o latex centri-

fugado nacional. Ainda existe em meio a

indastria consumidora a idéia de que
o latex nacional é de baixa qualidade.
O que nao é verdade, pois algumas usi-
nas possuem certificagao em gestao de
qualidade.

Adicionalmente, a crescente deman-
da pelo elastomero natural implica na
necessidade urgente de expansao da
area plantada com seringueira, e tam-
bém a substituicdo dos clones antigos
por outros mais produtivos. A boa si-
tuagdo no segmento produtor traz re-
flexos positivos também para outros
elos da cadeia produtiva da borracha
natural, como a indtstria de insumos,
de maquinas e de equipamentos, den-
tre outros. O segmento consumidor
beneficia-se do aumento da oferta do
produto nacional, que apresenta enor-
me vantagem sobre a matéria-prima

importada em termos de logistica.

IA - Quais sao os principais entraves
para o desenvolvimento da ativida-
de no Pais?

Heiko Rossman — Considero como
principais entraves para o desenvolvi-
mento da heveicultura nacional: a carén-
cia de uma politica pablica de incentivo
ao plantio de seringueira —a cadeia pro-
dutiva ndo espera do governo recursos
financeiros para a expansao da cultura,
mas sim a criagdo de politicas que pro-
movam a atividade heveicola; a falta de
linhas de financiamento especificas para
a cultura da seringueira — hoje, a linha
de financiamento que mais se aproxima
do adequado para a heveicultura é o Pro-
grama de Plantio Comercial e Recupe-
racgao de Florestas (Propflora), do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econo-
mico e Social (BNDES), cujas limitagoes

sdo o volume de recursos disponiveis;
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e a falta de integragao entre os segmen-
tos da cadeia produtiva para solucionar
problemas do setor.

IA - Quais seriam as solugées a curto e

médio prazos?

Heiko Rossman — A criagao de po-
liticas publicas de incentivo tanto para
o desenvolvimento da atividade hevei-
cola quanto para a implantagao de novas
areas de cultivo deveria ser considera-
da pelo governo, principalmente, pelo
enorme potencial na geragao de empre-
gos no campo, minimizando a migragao
para grandes centros urbanos. Cito, co-
mo exemplo, o Plano de Expansao da
Cultura da Seringueira no Estado de
Sao Paulo conduzido pela Apabor, cuja
meta é o plantio de 250 mil hectares de
seringueira até 2020, quando serao ge-
rados mais de 60 mil empregos diretos.
Com as iniciativas nos demais Estados
produtores, dentre eles o de Minas Ge-
rais, o niimero de novos empregos de-
vera ser potencializado.

Outras duas razoes para que o go-
verno dé atencao ao setor da borracha
sdo: o impacto negativo das importagoes
do elastbmero na balanca comercial
brasileira e o potencial da cultura para
o seqiiestro de carbono.

Quanto a financiamento, defendo a
necessidade de criagdo de uma linha
especifica para a heveicultura, cujas ca-
racteristicas deveriam ser discutidas no
ambito da cAmara setorial federal. Hoje,
existem basicamente trés linhas de fi-
nanciamento para plantio florestal, nas
quais a seringueira pode ser enquadra-
da — Propflora, Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf Florestal) e Fundo Constitucio-
nal de Financiamento do Centro-Oeste
(FCO), mas o volume de recursos dis-
ponivel é insuficiente diante da deman-

da, sem contar o fato de a seringueira
disputar com outras espécies florestais
mais tradicionais, tais como o eucalipto
e o pinus. Por fim, a falta de integragao
entre os diversos segmentos da cadeia
produtiva pode ser solucionada por meio
da Camara Setorial da Cadeia Produtiva
da Borracha Natural, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA). A Camara Setorial é um férum
de discussao de problemas do setor e

indicagao das possiveis solugoes.

IA - Muito se fala dos beneficios ambi-
entais e sociais proporcionados pela
cultura da seringueira. Além desses
beneficios, a heveicultura pode ser
também atraente do ponto de vista
econbémico?

Heiko Rossman — Sim, sem dvida!
Hoje, considerando-se uma produtivi-
dade de 1.600 kg de borracha seca por
hectare, a atividade heveicola pode ge-
rar uma receita bruta anual da ordem
de R$ 4.650, no estado de Sao Paulo.
Além da producgao de latex, também
deve ser considerado o potencial ma-
deireiro da seringueira para a indastria
de moveis e outras aplicagoes. A ma-
deira de seringueira é bastante valori-
zada nos paises produtores do Sudeste
Asiético. Por fim, existe a possibilidade
de geracgao de créditos de carbono, que
podem ser comercializados no mercado

internacional.

IA - Diante da grande extensao terri-
torial apta ao cultivo da seringuei-
ra, o Brasil pode voltar a ocupar o
primeiro lugar no ranking de pro-
dugao?

Heiko Rossman — Nao acredito nis-
so. O maior produtor mundial, a Tailan-
dia, produz cerca de 3 milhoes de to-
neladas de borracha natural por ano,
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enquanto que a produgao brasileira é
de 100 mil toneladas. Seria necessario
o plantio de mais de 2 milhoes de hec-
tares de seringueira para alcangar o
nivel de produgéo tailandesa, isso pen-
sando em uma produtividade média
anual de 1.500 kg por hectare. Apesar
de o Brasil contar com uma érea po-
tencial para o cultivo de seringueira de
cerca de 25 milhdes de hectares, falta
coordenagao para se alcangar uma meta
tdo ambiciosa. Com incentivo governa-
mental e linhas de financiamento espe-
cificas para a cultura, talvez possamos
sonhar com isso.

IA - Quais as vantagens para o mercado
brasileiro com a retomada da explo-

racgdo da seringueira?

Heiko Rossman — Em termos econ6-
micos, a principal vantagem é reduzir
a dependéncia da matéria-prima impor-
tada. Especialistas afirmam que, no
futuro, a produgao de borracha natural
dos paises asiaticos atendera exclusiva-
mente a demanda da prépria Asia, onde
se destaca a China, maior consumidor
mundial de borracha, com seu vigoroso
crescimento econémico. Quando isso
acontecer, o que fardo os demais paises
que dependem do elastbmero produzi-
do naquela regiao? Com clima e solo
favoraveis, tecnologia de produgao e dis-
ponibilidade de terra, a pergunta que
fago é: O que o Brasil esta esperando?

IA - Nesse caso, a pesquisa oficial do
Brasil tem contribuido para a re-
tomada da exploragao da serin-
gueira?

Heiko Rossman — As pesquisas rea-
lizadas nas instituigoes publicas forne-
cem subsidios para o desenvolvimento
da heveicultura nacional, especialmen-
te aquelas que objetivam a obtencao de




clones mais produtivos, mais bem adap-
tados as diferentes condigoes edafo-
climaticas. Um exemplo é o Programa
de Melhoramento do Instituto Agrono-
mico de Campinas (IAC), que lancou
recentemente uma série de clones reco-
mendados para o estado de Sao Paulo.
OIAC 40 destaca-se por apresentar uma
produtividade superior ao clone ma-
laio mais plantado — RRIM 600. Outro
exemplo, sdo os estudos conduzidos
pela Embrapa na Regiao Norte do Pafs,
para evitar os danos causados pela
incidéncia do mal-das-folhas.

Também, é importante destacar os
trabalhos desenvolvidos pela iniciativa
privada. A Michelin, por exemplo, é
referéncia mundial em pesquisas, vi-
sando a obtengdo de clones resistentes
ao mal-das-folhas.

IA - Como estdo as importagoes brasi-
leiras de borracha natural?

Heiko Rossman — O Brasil gastou
US$ 385,4 milhdes com a importagao
de 186,8 mil toneladas de borracha na-
tural no ano passado. Em 2005, foram
gastos US$ 269,2 milhoes para impor-
tar um volume um pouco maior, de
203,9 mil toneladas. Ou seja, gastamos
43,2% mais para importar 8,4% me-
nos. Os dados sdo do Ministério do De-
senvolvimento, Induastria e Comércio
Exterior (MDIC).

O que preocupa sao as projecoes
para o consumo brasileiro de elast6-
mero para os proximos anos. Podemos
passar das atuais 300 mil toneladas
para mais de 1 milhdo de toneladas em
2030, de acordo com a Apabor. Se a
producao doméstica ndao acompanhar
o aumento da demanda, a diferenga pre-
cisara ser importada, aumentando o

impacto negativo na balanga comercial.

IA - O senhor poderia nos descrever
como estd a demanda nacional e

mundial da borracha natural?

Heiko Rossman —Estimo que a de-
manda nacional de borracha natural
tenha sido de 294,9 mil toneladas no
ano passado, contra 310,2 mil toneladas
em 2005. Caso o nimero se confirme,
representa uma redugao de 4,9%, cau-
sada pela convergéncia de uma série de
fatores, dentre os quais destacam-se:
perda de participagdo dos pneus novos
nacionais no mercado de reposicao pa-
ra os pneus remoldados e pneus novos
importados; pregos da commodity mais
elevados no mercado internacional; ti-
mido crescimento da economia brasi-
leira no ano passado. Quanto a deman-
da mundial, dados do International
Rubber Study Group (IRSG) apontam
um consumo da ordem de 8.956 mil
toneladas no ano passado, contra 8.994
mil toneladas, em 2005; queda de 0,4%,
um fato interessante apds anos segui-
dos de incremento da demanda glo-
bal.

Por outro lado, a produgdo mundial
registrou aumento de 4,7% em 20086,
para 9.188 mil toneladas, ante 8.777 mil
toneladas no ano anterior, permitindo
arecomposicao dos estoques de borra-

cha natural.

IA - Estudos comprovam a vocagao do
estado de Minas Gerais para esta
atividade. Qual o cendrio atual e

perspectivas para a regiao?

Heiko Rossman — De acordo com
dados do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica (IBGE), o estado de
Minas Gerais é hoje o 5° no ranking de
produgao, respondendo por 2,9% do
total, atrds de Sao Paulo (54,6%), Bahia

(16,2%), Mato Grosso (13,9%) e Espiri-
to Santo (4,7%). No entanto, Minas é o
Estado que apresenta a maior area apta
(sem nenhuma restricao) para o cultivo
de seringueira, de acordo com o mapa
de aptidao climatica elaborado pela
Embrapa Monitoramento por Satélite.
Novos investimentos em plantio tém
sido realizados nos tltimos anos, prin-
cipalmente na regido do Tridngulo Mi-
neiro, dada sua proximidade da regiao
de Sao José do Rio Preto, principal pélo
produtor de borracha natural do Pais e
onde se concentra um grande ntmero

de usinas de beneficiamento.

IA - Na sua opinido, qual o futuro da
heveicultura no Brasil?

Heiko Rossman — Acredito em um
futuro bastante promissor. Os pregos
nacionais devem permanecer eleva-
dos, possibilitando melhoria da renda
no campo e atraindo novos investi-
mentos para o setor. A forte demanda
da industria consumidora mundial e a
oferta limitada da commodity devem
continuar sustentando as cotagdes no
mercado internacional. Novos clones
de alta produtividade deverao ser obti-
dos nos programas de melhoramento,
permitindo aumento de produgao e re-
dugdo da necessidade de novas areas
de cultivo. Com isso, a pressao sobre
outras culturas agricolas e atividade
pecudria serd menor. Vislumbro ainda
o surgimento de pelo menos uma de-
zena de pélos produtores, distribuidos
pelos Estados nos quais a cultura tem
forte potencial de crescimento. Final-
mente, é preciso plantar mais para
aumentar a oferta de borracha natural.
A meta, a médio prazo, sera atender a
crescente demanda da indtstria nacio-

nal.

B Por Vania Lacerda
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Potencial de Minas Gerais
para produgdo de borracha natural

Antonio de Pdadua Alvarenga*

Resumo - No inicio do século passado, nosso pais era o primeiro e Unico produtor e
exportador de borracha natural. Hoje, é um dos paises dependentes da importacdo
de borracha natural, com uma demanda de 320 mil toneladas e produgdo em torno de
100 mil toneladas. As medidas que procuraram estimular e apoiar a heveicultura no
Pais ndo conseguiram atingir as metas, uma vez que grande parte do investimento
concentrou-se na regido Amazonica. Atualmente, as pesquisas garantem uma expansao
heveicola tranquila no estado de Minas Gerais, que possui uma posicdo estratégica em
relagdo aos principais centros consumidores de borracha natural no Brasil. Assim, a
heveicultura pode, em poucos anos, modificar o quadro agricola do Estado, criando,
sobre bases solidas, uma fonte de renda para os produtores e um fator de fortalecimento

da economia mineira.

Palavras-chave: Hevea spp. Seringueira. Heveicultura. Incentivo. Exploragéo.

INTRODUCAO

A borracha natural era extraida nas
Américas mesmo antes da chegada dos
europeus. Osindigenasjaaconheciamea
utilizavam para rituais, para confecgéo de
vasilhames de uso doméstico, de calgados
e mesmo de bolas parajogos. Com a des-
coberta, pelos ingleses, da praticidade do
produto e, posteriormente, adescobertado
processo de vul canizagdo, quando as quali-
dades elésticas da borracha natural foram
estabilizadas, deu-se inicio aos estudos de
aclimatacdo da seringueiraem regidesfora
do seu habitat.

Natural do sudeste daBaciaAmazonica
e, especificamente, daAmazéniabrasileira,
aseringueirafoi o nomevulgar dado aesta
planta produtora de |atex do qual se extrai
aborracha natural. S0 estimados mais de
300 milhdes de arvores do género Hevea,
com, aproximadamente, 11 espécies, dentre
as quais destaca-se a H. brasiliensis, com
maior capacidade produtiva e variabilida

de genética. Esta variabilidade genética
da a essa espécie a supremacia mundial.
Os demais paises produtores de borracha,
para dar prosseguimento as pesquisas
avangadas, precisardo abastecer-se desse
banco genético brasileiro, caso queiram o
melhoramento dos seus clones e, conse-
guientemente, o desenvolvimento produ-
tivo.

Em 1867, sementesde seringueiraforam
levadas para a Inglaterra e, posteriormen-
te, parao Sri Lanka, antigo Ceil&. Com a
enorme adaptacdo da cultura na regido
asidtica, deu-se inicio a uma nova era da
cultura no mundo e o Brasil, até entéo o
maior produtor de borracha do mundo sem
nuncater plantado umaso érvore de serin-
gueira, comega a perder sua soberania.
Somente entre os anos de 1920 e 1930, no
estado do Pard, houve uma tentativa de
explorar o cultivo dessa espécie pelaCom-
panhia Ford. O plantio fracassou nessa
regido pelo ataque da enfermidade co-

nhecida como mal-das-folhas, causada
pelo fungo Microcyclus ulei, 0 mesmo
acontecendo no sul da Bahia e na regido
Amazdnica

Nas condicoes da Amazonia e demais
regifes, onde se tentou o cultivo racional
da seringueira, ocorreram sérios ataques
do mal-das-folhas, tendo sido apontado,
na época, como o principal causador da
ndo-expansdo da cultura no Pais. Faltou
mais empenho dos 6rgaos governamentais
em se preocuparem com a producéo de
borracha a partir de seringais de cultivo
com obtencdo de novos clones, e com cri-
térios para escolha de areas e regides mais
aptas ao cultivo da espécie.

Entre 1900 e 1910, a Asia j& aparecia
nas estatisticas com uma producdo equi-
valente a 1% do consumo mundial, quan-
do o Brasil participava com 37% do total.
Em 1912, entravam em producdo os serin-
gais plantados pelos ingleses em escala
comercial, no sudeste da Asia, ultrapas-
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sando a producdo nacional, terminando,
assim, asupremaciado Brasil naproducéo
da borracha. Com a excelente adaptacdo
da seringueira as condig¢des de cultivo ra-
cional nos paises asidticos e seu continuo
crescimento, em 1979 j4 participavam com
89% da borracha produzida no mundo, ao
passo que o Brasil contribuia com apenas
0,6%, neste mesmo periodo, demonstrando
a estagnacdo da producéo brasileira, mes-
mo com o real surto de desenvolvimento
industrial do Pais. Em conseqiiéncia des-
sa pouca importancia dada a borracha, o
Brasil, a partir de 1951, passou aimporta-
dor crescente de um produto genuinamen-
te brasileiro, produzindo apenas 30% de
suas necessidades internas.

ACAO DO GOVERNO

Tentativas frustradas ocorreram como
forma de dar incentivo a producéo de bor-
rachano Pais, nadécadade 1950. Criou-se,
entdo, o Escritério Técnico de Agricultu-
ra (ETA-54). Com aextin¢do do ETA, foi
instalado em Belém do Parg, o Projeto de
Hevel culturadaAmazonia(Prohevea), que,
posteriormente, foi substituido pela Su-
perintendéncia da Borracha (Sudhevea).
A partir de 1972, 0 governo passou adesen-
volver politicas de incentivo a producao,
a comercializacdo e a pregos, quando se
concretizaram os Programas de Incentivo
aBorrachaNatural (Probor I, 11 111). Neles,
previam-se recursos para a formacéo de
mudas, implantaco e manutencéo de se-
ringais novos, recuperacdo de seringais
antigos, formagéo de infra-estrutura de
estradas e instalacfes, financiamento da
pesquisa e extensdo rura para o desenvol-
vimento e a disseminag&o de tecnologias,
embora suas agdes também privilegias-
sem a producdo extrativa, que, naquela
época, eraresponsavel por mais de 90% da
producdo nacional.

No Probor |, previa-se a implantagdo
de 30 mil hectares de novos seringais pa
ra os primeiros cinco anos, tendo sido ins-
talados, nesse periodo, apenas 13 mil hec-
tares. Na segunda etapa do programa —

Prabor 11 —haviarecursos disponiveis para
a instalagdo de 120 mil hectares, embora
pouco mais de 80 mil hectares tenham si-
doimplantados. A partir do ano agricolade
1983, deu-seinicio aterceira etapado pro-
grama— o Probor 111, visando o financia-
mento de mais250 mil hectaresem seisanos.
No estado de Minas Gerais, iniciou-se 0
plantio a partir desse incentivo. Dados da
Sudheveade 1982 indicam que a &eatotal
de seringa cultivado, plantado no Brasil
pelosdoisprimeiros programas, foi de 87,3
mil hectares, sem a participacdo de Minas
Geraise Sdo Paulo.

Os programas trouxeram resultados
satisfatérios e a producdo passou de 23,4
mil toneladas, em 1973, para35,2 mil tonela-
das, em 1983. Seu continuo aumento nadé-
cadade 1980, conforme dados da Sudheves,
foi fruto daampliacéo da &rea plantada, da
recuperacdo de seringais ja estabelecidos
com nova estrutura tecnol 6gica e do apoio
aprogramas de pesquisas, visando aumen-
to de produtividade. Percebia-se umacres-
cente, porém acanhada, interferéncia do
governo no mercado de borracha natural
com o objetivo deatingir aauto-suficiéncia
e retornar a condicdo de exportador dessa
matéria-prima.

As medidas que procuraram estimular
e apoiar a heveicultura no Pais ndo conse-
guiram atingir asmetas, umavez que grande
parte do investimento concentrou-se na
regido Amazonica. Nesta regido, os recur-
sos publicosforam mal usados e as dificul -
dades agrondmicas peculiares a cultura,
como pragas e doencas préprias da regido,
além de fatores infra-estruturais e socio-
econdmicos, dificultaram e ainda dificul-
tam o sucesso da heveicultura raciona na
regido.

Em 1989, foi criado o Ingtituto Brasileiro
do Meio Ambiente edos RecursosNaturais
Renovaveis (Ibama), 6rgdo que absorve a
Sudhevea.

A participagdo mineira no Probor 111
ficou muito aquém das suas potenciali-
dades, quando em todo o Estado foram
instalados, aproximadamente, 1 mil hecta-
res de seringais, nas regides do Tridngulo

Mineiro, ZonadaMatae Vaedo Rio Doce.
Nesse periodo, havia necessidade de um
trabalho de conscientizacdo dos futuros
heveicultores mineiros de que realmente
era uma boa opc¢do. Estima-se que o Esta
do possuia, na década de 1990, uma area
proxima de 6 mil hectares e, destes, ape-
nas 2.500 hectares est&o sendo explorados.
Um grande nimero de seringais € encon-
trado totalmente abandonado.

POTENCIAL DE EXPANSAO
DA PRODUCAO

O Anuério Estatistico do Brasil (1976)
trouxe, naépoca, umainformagdo no minimo
estranha para um pais que ja trabalhava
comaculturadesde 1827. Emrelacdo adrea
cultivada com a seringueira até o ano de
1965, o Brasil tinha, aproximadamente, 30
mil hectares, aAsiajapossuia6 milhdesde
hectareseaAfrica, 500 mil hectares. Foram
dados alarmantes paraum pais que possuia
€ possui a maior area apta ao cultivo da
seringueira no mundo. Em 2006, o Brasil
possuia, aproximadamente, 220 mil hectares
de seringueira em produgdo e credita-se,
somente no estado de Séo Paulo, uma area
apta para o cultivo proximade 15 milhdes
de hectares. Somam-se a essa dreatambém
outras dos estados de Minas Gerais (maior
gue a de S&o Paulo) Mato Grosso, Bahia,
Espirito Santo, Rio de Janeiro e Parana.

O pioneirismo do estado de S&o Paulo
no plantio da seringueira, posteriormente
o Espirito Santo, ja demonstrou que a
cultura, consideradarestritaasregides Umi-
das daAmazbnia e do litoral sul daBahia,
pode-se expandir pararegides com regime
climatico caracterizado por um periodo
seco definido e, muitas vezes, com elevado
déficit hidrico. A ocorrénciade umaestagdo
secae definidaé que setem mostrado como
método mais eficaz de controle do mal-das-
folhas. Além disso, a experiéncia tem de-
monstrado que, para haver garantia de
escape as doengas, devem-se plantar clo-
nes de hibernacao tardia. Estes apresentam
a senescéncia tardia e mais escalonada,
tendendo a perder mais completamente a
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folhagem. O reenfolhamento ocorre du-
rante um periodo mais curto, seco e livre
de ataques epidémicos.

Potencial para Minas Gerais

Experiénciaja obtida pelo pioneirismo
dos estados de S&o Paulo e Espirito Santo
e aguela ja adquirida pelos poucos pro-
dutoresmineiros permitem afirmar que Mi-
nas Gerais apresenta condi¢des altamente
favoréveis a implantacdo de seringais de
cultivo. Apesar da pouca tradicdo nesse
setor de exploracéo agricola, os elementos
de distincdo ambiental préprios do Esta
do, tais como bioclima, relevo e solo, ndo
S30 entraves. As pesquisas garantem uma
expansdo heveicola tranqlila e o estado
deMinas Gerais possui uma posi¢ao estra-
tégica em relacdo aos principais centros
consumidores de borracha natural no Pais.
Assim, a heveicultura pode, em poucos
anos, modificar o quadro agricolado Esta-
do, criando, sobre bases sdlidas, umafonte
de renda para os produtores e um fator de
fortalecimento daeconomiamineira

Atualmente, 80% daproducdo mundial
de borracha natural encontra-se na méo
de pequenos produtores, com area de até
4 hectares. Nalndia, 92% das propriedades
possuem areamédiade 0,5 hectareeamaior
produtividade média de borracha natural
do mundo. A grande maioria das regides
do estado de Minas Gerais caracteriza-se
por pequenas e médias propriedades, que
Se constituem como a Unicafonte de renda
dos produtores, calcada na mao-de-obra
familiar. Ressalta-se, ainda, que o cultivo
em areas declivosas e as praticas inade-
guadas de uso do solo nessas regides tém
ocasionado acentuado e continuo proces-
S0 erosivo, com nefastos prejuizos ambien-
tais no setor agricola regiona e claros re-
flexos econdmicos e sociais. Este quadro
tem como consequiéncias diretas o éxodo
rural e a criacdo de bolsdes de pobreza,
tanto no setor rural quanto no urbano.
Dessa forma, a heveicultura pode ser con-
siderada como uma alternativa viavel para
a diminuicdo dos atuais problemas socio-
econdmicos e ambientais, tanto por fixar o

homem na terra, pelo aumento de rendi-
mento da propriedade e larga ocupacdo da
mao-de-obrafamiliar elocal, como por ser
uma cultura altamente gjustada as areas
degradadas, promovendo sua estabilizacdo

€ recuperacao.

EXPECTATIVAS DA
PRODUCAO NACIONAL

No anode 1967, o Brasil produziu 21,4
mil toneladas e o consumo era de 32,1 mil
toneladas de borracha natural. Ja no ano
de 1986, aproducéo nacional foi de 32,6 mil
toneladas e o consumo triplicou, chegando
a 105,6 mil toneladas, o que implica em
crescente importagdo de borracha natural.
Ao considerar tamanha defasagem de con-
sumo anua, jaestavaclaro que a produgdo
de borracha natural iria crescer nos proxi-
mMos anos num ritmo ainda mais acel erado.
Nos primeiros anos da década de 1990, ade-
mandado Brasil aindaeratrésvezes maior
queasuaproducdo, permanecendo até 2006,
quando a producéo nacional estava estima-
da em 115 mil toneladas. Dados recentes
apontam paraum consumo proximo de 320
mil toneladas neste ano de 2007 no Pais.

Levando em consideracdo o mercado
brasileiro atamente demandador de borra-
chanatural, aatividade vislumbrao quanto
a heveicultura é importante para o produ-
tor nacional. A expectativa do ponto de
equilibrio entre producdo e consumo esta
estimada para 0 ano de 2010. Todavia esta
estimativa pode ndo se confirmar. Somente
o Brasil, 0 5° maior consumidor do mundo
de borracha natural, possui uma deman-
da crescente de 7% ao ano. Dessa forma,
para 0 ano de 2010, o Pais necessitara de
mais 100 mil toneladas para satisfazer a
demanda interna. Considerando somente
as necessidades atuais de consumo, serdo
necessarios valores préximos de 254 mil
hectares de plantio e um niimero de serin-
gueiras em producdo de 127 milhdes de
arvores - considerando uma produtividade
médianacional de 1.200 kg/hade borracha
natural (atualmente a média naciona nédo
chega a 1.000 kg/ha) e 500 arvores por
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hectare. Para 2020, as projegdes séo de ne-
cessidade acimade 700 mil toneladas, uma
areaplantadade 580 mil hectares e 290 mi-
Ihdes de arvores em producéo.

Segundo Cortez (2005), as projecdesde
consumo daborrachanatura no Brasil, até
0 ano de 2030, podem chegar a1 milh&o de
toneladas. O Quadro 1 apresenta umaevo-
lugdo do consumo nacional de borracha
natural e, conforme observado, todas as
taxas de projecBes de consumo foram su-
peradas.

O consumo de borracha natural tem
crescido mais do que a capacidade de pro-
ducéo dos seringais do mundo. A demanda
parao ano de 2020 é cercade 9,71 milhdes
detoneladas de borracha natural, enquanto
aproducéo estardnacasados 7,06 milhdes
de toneladas. A demanda mundial pelo
produto no ano de 2035, terdum déficit de
5,0 milhdes de tonel adas.

Segundo informacdes de técnicos e
especialistas, 0s paises asiéticos, maiores
produtores de borracha natural do mundo,
tendem cada vez mais a ndo exportar a
matéria-prima. O foco de atencdo desses
paises é o de agregar valor ao produto bé
sico, consumindo ou, preferencialmente,
exportando produtos manufaturados. O fa-
turamento do comércio de produtos acaba-
dos de borracha natura € bastante eleva-
do, resultando em maior desempenho do
setor industrial, considerado superior.

A necessidade de o mercado brasilei-
ro atingir a auto-suficiéncia na producgéo
da borracha natura torna-se ainda maior
diante desse cenario, ja que é deficiente
em matéria-primae estaavido pelo cultivo
da seringueira. Aliado a cadeia produtiva
daborrachanatural, o Brasil € dentretodos
0s paises do mundo, o de maior potencial
produtivo e o Unico capaz de suprir toda a
demandamundial.

Em trabalho realizado pela Camara Se-
torial da Borracha Natural, constatou-se
que, paraatingir aauto-suficiénciaem bor-
racha natural até 2030, tem-se que imple-
mentar um programade plantio de, pelome-
nos, 50 mil hectares de seringais por ano,
0 que exigira maiores investimentos ndo
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QUADRO 1 - Evolugao do consumo nacional de borracha natural, em mil toneladas

Taxa Taxa Taxa Consumo Crescimento
Ano (1,9%) (3,0%) (5,0%) real anual
(%)
2001 224 227 231 219 7
2002 228 233 242 235 10
2003 233 240 255 259 11
2004 237 248 267 287 11
2005 242 255 280 303 5
2006 246 263 294 - -
2007 251 270 308 - -
2008 256 279 324 - -
2009 260 287 340 - -
2010 266 296 357 460 -
2015 292 343 456 600 -
2020 321 397 582 740 -
2025 352 461 742 880 -
2030 387 534 948 1.020 -

FONTE: Cortez (2005).

somente em novos plantios, mas também
em pesquisa e transferéncia de tecnologia
(CAMARA SETORIAL DA CADEIA PRO-
DUTIVA DA BORRACHA NATURAL,
2006). A pesquisageraconhecimento e ga-
rante a competitividade e a sustentabili-
dade do setor, enquanto a transferéncia de
tecnologia possibilita o acesso indistin-
tamente dos grandes, médios e pequenos
produtores a novos conhecimentos gera-
dos. Tal tecnologia permitiriaacriacdo de,
no minimo, 10 mil novos empregos fixos
e diretos no campo por ano; a criagdo de
oportunidades de negécio para o pequeno
agricultor eoreflorestamento de 1,25 milh&o
de hectares de terrasja desmatadas, muitas
delas ociosas por faltade boas aternativas
de cultivo. Essa &rea a ser cultivada, apa-
rentemente grande, equivale, por exemplo,
apouco maisde 0,6% daregido do Cerrado,
gue possui, aproximadamente, 204 milhdes
de hectares.

Com aelevacdo da producéo brasileira
de 100 mil toneladas/ano para 1 milh&o de
toneladas/ano, os setores de producéo e
de beneficiamento da borracha (usinas),
bem como o respectivo setor de comércio
de insumos e de prestacdo de servicos, se-

riam expandidos 10 vezes apenas para
atender a0 mercado interno e até 100 vezes
para o mercado externo, representando um
campo aberto para grandes investimentos
e bons negécios. Por sua vez, o setor das
industrias de pneumdticos e de artefatos,
bem como o respectivo setor comercial
dos produtos e de prestacdo de servicos,
seriaampliado em mais de trés vezes, pois
0 consumo atual de 300 mil toneladas/ano
passaria para 1 milh&o de toneladas. Essa
expansdo implicariaum equival ente aumen-
to do faturamento e do niimero de empregos
em cada setor da cadeia e a consequente
melhoria dos indicadores sociais, econo-
micos e ambientais.

Se considerar que um homem é capaz
de cuidar de 5 hectares de seringal, 0 po-
tencial de geragcdo de empregos no campo
cresceria dos 25 mil atuais, para 250 mil,
necessarios para atender a demanda inter-
na de borracha natural até 2030.

CONSIDERACOES FINAIS

Umaavaliacdo atual daculturadaserin-
gueiraem Minas Geraisdeixabastante clara
a necessidade urgente de uma reestrutu-
racéo de programas de pesquisa, para dar

condic¢des de desenvolver projetos que
busguem solugdes para os problemas apre-
sentados, em consequéncia da réapida
demandadaborrachanatural edaexpansio
da cultura nos demais Estados. Para Mi-
nas Gerais, hd uma grande demanda de
informagdes sobre o comportamento de
clones de seringueira, definindo quais os
materiais mais adequados aos diferentes
extratos ecoldgicos do Estado, gerando
uma demanda urgente de pesquisa nessa
area. O material, hoje instalado no Estado,
data de 20 anos e a evolucdo da pesquisa
com seringueira na érea de melhoramento
evoluiu muito, tanto no aspecto quantita
tivo, quanto qualitativo, acrescendo um
grande volume de conhecimento ao acervo.
A crescente producdo nacional deve-se a
uma consideravel contribuicéo da inicia
tiva privada. A continua e répida expansio
da seringueira nos estados de S&o Paulo,
Espirito Santo e Mato Grosso gerou maior
abrangéncia da pesquisa.

A implantacdo de um novo Programa
de Seringueira no Estado de Minas Gerais
necessita de uma base concreta traduzi-
da por viveiros bem montados, com mu-
das de ata qualidade e com a instalagdo
urgente dejardinsclonais, contendo o mais
adequado e 0 maior nimero de clones ja
testados e a serem testados nas diferen-
tes regides do Estado. N&o h& estrutura
para atender as imediatas demandas dos
projetos de pesquisa e dos produtores, ja
ansiosos por material de qualidade. Assim,
um programa como esse conta com acria-
¢do de um 6rgdo consultivo, aproveitando
a base técnica do Pais e do Estado, e tem
como objetivo desenvolver uma politica
com prioridades para o crescimento orde-
nado da indlstria da borracha, com as se-
guintes acOes:

a) desenvolver programas para o cres-
cimento do setor da borracha, com
pesquisas voltadas para o desen-
volvimento de produtos,

b) controlar e monitorar a cadeia pro-
dutiva, desenvolvendo e transfe-
rindo pesquisas,
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¢) fornecer consultoriatécnica, através
de acBes de interacdo com Orgaos
de pesquisas, de ensino, de assis-
ténciatécnicae com grandesempre-
sas privadas de producdo de bor-
racha, que hoje atuam no mercado
como detentoras do maior conhe-
cimento sobre a cultura;

d) formular estratégias de exportagao;

€) desenvolver marketing internacio-
nal;

f) treinar recursos humanos.
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Agronegdcio da borracha natural

Patricia Lopes Rosado*
Antonio de Pdidua Alvarenga®
Monica de Moura Pires®
Dione Fraga dos Santos*

Resumo - A borracha natural é matéria-prima agricola essencial para a manufatura de
uma variedade de produtos. Suas caracteristicas, como elasticidade, plasticidade,
resisténcia ao desgaste, propriedades isolantes de eletricidade e a impermeabilidade a
liquidos e gases, fazem com que seja insubstituivel. A seringueira, planta de onde se
retira o latex para a confeccdo da borracha natural é uma planta rustica, perene, adapta-
vel & grande parte do territério nacional. Pouco exigente em fertilidade do solo, po-
de ser uma opcao desejavel para areas degradadas, oferecendo-lhes cobertura vegetal.
Sua exploragdo econdmica proporciona vantagens comparativas, de implantagao,
uniformidade genética, longevidade na producao, além de ser uma cadeia produtiva
altamente dependente de mao-de-obra, o que a torna relevante do ponto de vista social.
Sao apresentadas as principais tendéncias de producdo, exportacdo, consumo, importa-
¢do e também os fatores que afetam o seu comércio internacional. O posicionamento do
Brasil no mercado internacional e dos principais Estados produtores no Pais é analisado,
visando identificar as tendéncias e possiveis estratégias para o aumento da competi-
tividade.

Palavras-chave: Hevea spp. Seringueira. Heveicultura. Mercado. Producdo. Competi-

tividade.

INTRODUCAO

A borrachanatural, matéria-primaprodu-
zida pela seringueira (Hevea brasiliensis),
€ considerada de estratégica importancia
parao agronegdcio brasileiro, essencia pa
ra a manufatura de um amplo espectro de
produtos e um dos alicerces que sustentara
0 progresso da humanidade no mercado
de commodities ambientais, uma vez que
esta cultura demonstrou grande eficiéncia
como sequestradora de carbono.

A demandamundia deborrachanatural
estd aumentando ano a ano e o segmento
produtivo jan&o consegue of ertar matéria-
prima, em quantidade suficiente, paraaten-
der & necessidade da indUstria consumi-
dora. Sua escassez ja € observada e tende
aseagravar nos proximos anos. Estimarse,
pelaatua demandamundial, um déficit de
5 milhdes de tonel adas em 2035.

O Brasil é hoje um dos paises depen-
dentes da importacdo de borracha natural,

com uma demanda de 320 mil toneladas e
producéo em torno de 100 mil toneladas.
No inicio do século passado, o Pais era
0 primeiro e Unico produtor e exportador
de borracha natural, porém, atualmente,
responde por apenas 1,3% da producéo
mundial. A borracha natural € emprega
da em duas grandes categorias industriais:
apesada e a de artefatos. A primeira com-
preende uma série de fabricagbes, como a
de pneus para grandes caminhdes e avifes,

1Economista, D.Sc, Prof2 Assist. Universidade Estadual de Santa Cruz — Depte Ciéncias Econdmicas, km 16, CEP 4565-000 |lhéus-BA. Correio

eletronico: patriciarosado@yahoo.com.br

2Enge Agre, D.Sc., Pesg. EPAMIG-CTZM, Caixa Postal 216, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: padua@epamig.ufv.br
3Adm. Empresas, D.Sc., Prof2 Adj. Universidade Federal de Santa Cruz— Depte Ciéncias Econdmicas, km 16, CEP 4565-000 |Ihéus-BA. Correio

eletrénico: mpires@uesc.br

“Economista, D.Sc., Prof2 Adj. UFJF-Faculdade de Economia e Administraciio — Dept Anélise Econdmica, Campus Universitario, CEP 36036-900
Juiz de Fora-MG. Correio eletronico: dione.fraga@terra.com.br

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.28, n.237, p.12-22, mar./abr. 2007




Seringueira: novas tecnologias de producgéo

13

condutores elétricos, correias transpor-
tadoras etc. Nesse caso, sdo aplicacfes de
borrachasde extremaresisténciaafriccéo.
A segundainclui diversasindustrias, como
a de calc¢ados, correias, esponjas, tubos e
mangueiras, brinquedos, preservativos e
artefatos médico-cirlrgicos.

Considerando que 80% da producéo
mundial estAnamao de pequenos e médios
produtores, com areas de até 4 ha, a revi-
talizacdo e a reintroducéo da heveicultura
no Estado mineiro ampliardo significamen-
teo nimero de produtores, atualmente des-
capitalizados e com poucas opgdes pro-
dutivas. Deve-se considerar, ainda, que a
atividade estara amparada e capitalizada
pela comercializacdo de créditos de carbo-
no do Tratado de Quioto.

A seringueira revela-se importante
do ponto de vista ambiental e econémi-
co. No campo social, essa atividade exerce

também um relevante papel como gerado-
ra de emprego, principamente na fixacdo
do homem no campo, o que possibilita a
ocupacdo de espacos agricolas. Em contra-
partida, o extrativismo do latex da regido
Amazbnicatem poucaexpressdo, conside-
rando o volume total de borracha natural
produzido no Pais e no exterior. Pode-se
inferir queaheveiculturaéumadasalterna-
tivasparaqueo Brasil, em especial o estado
deMinasGerais, dcance o desenvolvimen-
to sustentado, pois trata-se de uma ativi-
dade de grande potencial que contribui na
minimizacdo de problemas econdmicos,
sociais e ambientais.

O fornecimento de subsidiosparaadis-
cussdo da cadeia produtiva da borracha
natura e o desenvolvimento deumahevei-
cultura em bases competitivas, € uma das
formas de aumentar a oferta de matéria-
primano estado de Minas Gerais.

MERCADO INTERNACIONAL

O processo deindustrializagdo das eco-
nomiastem levado auma procuracadavez
maior pelaborracha. Esse crescente aumen-
to da demanda mundial provocou relevan-
tes mudangas no mercado, especialmente
com aperdadaborrachaextrativaem favor
daborrachacultivada. Tal situacoimplicou
no deslocamento dos paises ofertantes da
América, para 0 Sudeste Asiético.

A producdo mundial praticamente
dobrou ao longo dos Ultimos 15 anos, pas-
sando de 5,1 milhdes de toneladas, em 1990,
para9,1 milhGesdetoneladasem 2005, uma
taxa de crescimento anual de 4,05% (Qua-
dro 1). Comparando-se aprodugéo de 2005
com a de 1990 e 1995, observa-se cresci-
mento de 78% e 50,1%, respectivamente.

Praticamente, todos os principais produ-
tores apresentaram aumento da producéo
aolongo desse periodo, aexcecdo daMa&

QUADRO 1 - Produgao mundial de borracha natural, em mil toneladas (peso da borracha seca), no periodo 1990-2005

Ano Tailandia | Indonésia Malasia India China Vietna Sri Lanka Brasil Outros Total
1990 1.271 1.262 1.291 324 296 113 30 566 5.120
1991 1.341 1.284 1.256 360 296 104 30 499 5.170
1992 1.531 1.387 1.173 383 309 106 31 530 5.450
1993 1.553 1.301 1.074 428 326 104 41 482 5.310
1994 1.718 1.359 1.101 464 374 156 105 45 399 5.720
1995 1.805 1.455 1.089 500 424 155 106 44 493 6.070
1996 1.970 1.527 1.083 540 430 220 113 53 504 6.440
1997 2.031 1.505 971 580 444 212 106 61 550 6.460
1998 2.076 1.714 886 591 450 218 96 70 720 6.820
1999 2.155 1.599 769 620 460 230 97 87 804 6.820
2000 2.346 1.501 615 629 445 291 88 88 757 6.760
2001 2.320 1.607 547 632 464 317 86 88 1.149 7.210
2002 2.632 2.186 890 650 527 373 91 96 690 8.135
2003 2.861 2.203 986 711 565 384 92 96 726 8.624
2004 3.005 2.066 1.174 749 600 401 93 97 746 8.931
2005 3.020 2.128 1.174 780 625 450 93 97 747 9.114
TGC (%) 5,87 3,80 ns 5,59 5,02 ®10,40 ®-1,46 19,66 ®4,10 14,05

FONTE: FAO (2006).

NOTA: TGC - Taxa geométrica de crescimento; ns — Nao significativo.

(1) Nivel de significancia de 1%, teste t de Student.
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sia, onde ndo houve crescimento e do Sri
Lanka, que teve reducdo de 1,46%. Entre
0s principals paises produtores, destacam-
se a Tailandia e a Indonésia (Quadro 1),
que produziram, em 2005, 33,1% (3 milhBes
detoneladas) €23,3% (2,1 milhBesdetone-
ladas), respectivamente, ou sgja, mais de
50% do total mundial. Em 1990, a partici-
pacdo tailandesa, na oferta mundial, foi de
1,8 milh&o de tonel adas (aproximadamente
25% daproducéo mundial), um crescimento
anual, no periodo de 1990 a 2005, de quase
6%. A taxa de crescimento da Indonésia,
para o mesmo periodo, foi de aproximada
mente 4%.

Paises como Vietna e Brasil, que repre-
sentaram 5% e 1%, respectivamente, da
producdo em 2005, vém apresentando um
crescimento significativo, atingindo, prati-
camente, o percentual de 10% ao ano. Dife-
rentemente do Brasil, que ha muito tempo
produz borracha, o Vietndcomecaafigurar
nas estatisticas a partir da primeira metade

dadécadade 1990, o que mostraum cresci-
mento acelerado da producdo nesse pais.
Tal situagdo é resultado dos incentivos
concedidos as industrias de beneficiamen-
to locais, para aformacéo de novos serin-
gais. As facilidades oferecidas véo desde
a implantagdo do seringal até o inicio da
producéo e, com isso, o Vietnd vem tendo,
cadavez mais, relevanciano mercado inter-
nacional de borracha natural.

A Malasia, que durante muitos anos
configurou-se como maior produtor mun-
dial, apresentou tendéncia de estabilizagdo
da produc&o, decorrente de restricdes de
expansdo daarea, daprodutividade, dacon-
corréncia.com outros cultivos e do aumen-
to da oferta de outros paises.

Ja aindia teve, no periodo de andlise,
um crescimento anua dequase 6%. Em 1990,
foram produzidas 324 mil toneladas e, em
2005, maisdo que o dobro, 780 mil tonel adas
de borracha natural, significando 8,6% da
producdo mundial.

A producdo dos quatro principais pro-
dutores, Tailandia, Indonésia, indiae Ma-
l&sia, representou, em 2005, cerca de 80%
dototal mundial, indicando assm agrande
importancia que esses produtores exercem
no mercado internacional de borracha na:
tural. Outro pais que tem ampliado a pro-
ducdo é a China, pois, em 1990, produziu
5,8% do total mundial. Em 2005, suaparti-
cipacdo chegou a quase 7%, com Cresci-
mento, ao longo do periodo 1990-2005, de
5% a0 ano. Pode-se perceber que os paises
do SudesteAsi&tico, aexcegdo do Sri Lanka,
vém aumentando sua producdo, conforme
percentuais da taxa de crescimento (Qua-
dro 1). Isso pode ser explicado pelo proces-
so de industrializacdo dessas economias
na Ultima década, exigindo assim maior
oferta desse tipo de matéria-prima.

Quanto asexportagbes mundiais de bor-
racha natural (Quadro 2), os trés maiores
produtores sdo também os maiores expor-
tadores. Em 2004, o volume exportado de

QUADRO 2 - Exportagdo mundial de borracha natural, em mil toneladas (peso da borracha seca), no periodo 1990-2004

Ano Tailandia Indonésia Malasia Vietna Libéria Nigéria Sri Lanka Outros Total
1990 1.151 1.077 1.186 19 121 87 349 3.990
1991 1.231 1.220 1.041 32 63 76 277 3.940
1992 1.413 1.268 939 30 70 79 241 4.040
1993 1.397 1.214 770 45 80 70 294 3.870
1994 1.605 1.245 782 136 10 50 69 333 4.230
1995 1.636 1.324 778 138 13 99 68 284 4.340
1996 1.763 1.434 710 195 30 49 72 327 4.580
1997 1.837 1.404 587 194 67 53 61 367 4.570
1998 1.839 1.641 425 191 75 47 41 421 4.680
1999 1.886 1.495 436 230 100 38 43 422 4.650
2000 2.166 1.380 196 269 105 36 33 775 4.960
2001 2.042 1.497 162 292 107 30 32 968 5.130
2002 2.054 1.487 809 351 109 24 35 321 5.190
2003 2.308 1.648 868 345 104 26 35 499 5.833
2004 2.168 1.863 1.361 513 112 24 38 442 6.521
TGC (%) 4,68 2,88 - 12,78 15,96 -9,79 -7,34 5,49 3,20

FONTE: FAO (2006).

NOTA: TGC - Taxa geométrica de crescimento.
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borracha natural desses trés paises repre-
sentou quase 83% do tota (5,4 milhdes de
toneladas). Esses valores mostram a signi-
ficativa relevancia desses paises no mer-
cado eindicam um mercado extremamente
concentrado, caracterizando uma estrutu-
ra oligopolista de producgo. Além disso, a
producdo desses paises € essencia mente
destinada ao mercado internacional. Em
termos de crescimento, percebe-se que, no
periodo de 1990 a 2004, as exportactes da
Tailandia e Indonésia apresentaram uma
taxade crescimento anud de4,68% e2,88%,
respectivamente, diferentemente da Mal&-
sia, que teve sua producdo estagnada.
Vietnde Libéria, mesmo com participa-
¢ao de cerca de 8% e 2% nas exportactes
totais, respectivamente, apresentaram um
crescimento anual significativo, o que de-
notaaevolucdo dessaatividade nesses pai-
ses, bem como o acirramento da concor-
réncia no mercado externo. As taxas de
crescimento desses paises mostraram-se

superiores a 10% ao ano (Quadro 2), indi-
cando uma réapida expansao dos culti-
VOS.

No Quadro 2, percebe-se também que,
diferentemente dos outros paises expor-
tadores, a participacéo da Nigériae do Sri
Lanka nesse mercado foi reduzindo-se ao
longo do tempo. Em 1990, as exportages
nigerianas representavam 3% do total mun-
dial e asdo Sri Lanka 2%. Em 2004, essa
participacdo ndo chegou a 1%. Isto pode
ser verificado por meio dastaxas anuais de
crescimento, pois demonstram, em termos
relativos, um decréscimo nos ultimos 15
anos.

A demanda mundial de borracha natu-
ral aumentou, na Ultima década, mais de
3% ao ano (Quadro 3) , mesmo com o cres-
cimento da producéo, esta, algumas ve-
zes, éinsuficiente paraatender ao mercado.
Praticamente, a producdo esta gjustada ao
CONsUMO &, em alguns anos, percebe-seque
este tem sido superior a produgdo, impli-

cando um déficit de oferta. Ademais, a
incorporacdo de novos cultivos so respon-
derdem um periodo de, aproximadamente,
sete anos, quando ocorrera a primeira co-
Iheita. A produtividade méaximasb acontece
em torno de 12 anos apos o plantio.

Ta conjuncéo de fatores tem elevado
os nivels de pregos praticados no mercado
internacional, afetando asindustrias de be-
neficiamento dessamatéria-prima. A expecta
tiva € de que escassez se agrave nos
proximos anos, resultante do aumento do
consumo da China, da estagnacdo da pro-
ducdo da Malésia, do pouco crescimento
da oferta de importantes paises asiaticos e
da elevacdo dos precos do petrdleo, o que
afeta o concorrente direto da borracha na-
tural, a borracha sintética. Esse panora-
ma do setor podera afetar sobremaneira as
economias de paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, constituindo um freio
parasetoresimportantes eimpul sionadores
do desenvolvimento local.

QUADRO 3 - Consumo mundial de borracha natural, em mil toneladas (peso de borracha seca), no periodo 1990-2004

Ano China EUA Japao India Franga Alemanha Brasil Outros Total
1990 600 808 677 358 179 221 125 1.982 5.200
1991 610 756 690 375 183 209 125 1.912 5.100
1992 640 910 685 405 179 211 119 1.999 5.390
1993 650 967 631 444 169 213 125 1.993 5.380
1994 720 1.002 640 473 180 186 145 2.070 5.650
1995 780 1.004 692 517 176 212 155 2.195 5.950
1996 810 1.002 715 558 182 193 161 2.279 6.110
1997 910 1.044 713 572 192 212 161 2.418 6.460
1998 839 1.157 707 580 223 247 185 2.346 6.570
1999 852 1.116 734 619 253 226 184 2.412 6.660
2000 1.080 1.195 752 638 309 250 227 2.616 7.340
2001 1.215 974 729 631 282 245 216 2.544 7.080
2002 1.310 1.111 749 680 231 247 239 2.733 7.520
2003 1.485 1.079 784 717 300 251 246 2.700 7.910
2004 1.595 1.085 787 750 290 255 260 3.158 8.180
TGC (%) 7,29 2,21 1,23 5,26 4,46 1,70 7,00 3,19 3,51

FONTE: Agrianual (2005).

NOTA: TGC - Taxa geométrica de crescimento.
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Comparando a produc&o e 0 consumo
dos principais paises produtores e consu-
midores, observa-se que, exceto aChina, a
india e o Brasil, onde a borracha produ-
zida é consumida, h&d um intenso fluxo de
exportacdo (Quadros 1 a3). Nesse mercado
destacam-se China, Estados Unidos, Jap&o,
india, Franca, AlemanhaeBrasil. Em 2004,
0 consumo desses paises representou mais
de 60% do total mundial, isto &, a China
consumiu 19%, os Estados Unidos 13%,
Jap&o 10%, india9%, Franga3,5%, Brasil e
Alemanha3%.

Conforme o Quadro 3, o crescimento
anual daChina, de 1990 a2004, foi superior
a 7%, o que pode ser explicado pelasgran-
des transformagdes econdmicas observa
das a0 longo da Ultima década, especial-
mente nasindUstrias de fabricagéo de pneus
e de artefatos de borracha, como a fabri-
cacdo debrinquedos, pois, em 1990, aChina
consumia600 mil toneladas (quase 12% do
total mundial), passando para 1,6 milh&o
detonel adas (aproximadamente 19% do con-
sumo total), (Quadro 3). Além disso, abor-
racha natura representa cerca de 40% do
total do consumo interno, fazendo com
que esse pais, de certo modo, estabeleca
uma“barreira’ paraelevaces muito acen-
tuadas de preco no mercado internacio-
nal.

Em relacdo aos Estados Unidos, a de-
mandavem crescendo, mas sem apresentar
grandes oscilagBes de consumo, pois 0s se-
toresindustriais que utilizam essamatéria-
primasdo mercadosrelativamente estévels.

A india e o Brasil vém apresentando
taxas anuais de crescimento da demanda
de5,26% e 7% (Quadro 3), respectivamente,
superioresataxamundial (3,51%). No caso
doBrasil, 0 bom desempenho do setor auto-
mobilistico tem impulsionado a indUstria
de artefatos de borracha e, mesmo com o
crescimento daproducdo, estando tem sido
suficiente para suprir a demanda, impli-
cando em um persistente déficit de oferta,
obrigando o Pai's aimportar o produto.

Entre os paises asiaticos, 0 Japéo, nos
Ultimos anos, vem-se destacando no merca-
do consumidor de borrachanatural. O pro-

duto conseguiu penetrar nesse mercado
em virtude da industrializac8o crescente
desse pais.

E importante sdlientar que praticamente
todos os produtos feitos de borracha natu-
ral admitem, em suacomposi¢éo, amistura
com o produto sintético, que é comparati-
vamente mais barato. Enquanto, namédia
mundial, utilizam-se entre 20% e 40% de
borrachanatural emrelagio aototal, naindia
esse percentua chegaa 70% (MORCELI,
2004), o que mostra a sua dependéncia.
A reducfo desse percentual na india pro-
vocaria impactos relevantes no mercado
internacional, afetando a oferta e o preco
dessamatéria-prima.

A maior parte daborracha natural, cer-
ca de 70%, tem como destino a produ-
¢&0 de pneus em seus mais diversos usos
(MORCELLI, 2004). O mercado de pneumé
ticos é, nasuamaioria, extremamente con-
centrado em grandes conglomerados, que
tém poder de pressdo na formulagéo dos
precos de compra da matéria-prima. Além
disso, os principais paises produtores sdo
em grande parte economias subdesenvolvi-
das ou em desenvolvimento e que tém um
forte vinculo com as divisas geradas com
tal produto. Tudo isso interfere na deter-
minac&o do prego, criando umarelacéo de
dependéncia entre vendedores e compra-
dores, em que estes Ultimos acabam, quase
sempre, definindo os precos a serem pra-
ticados. Segundo Morceli (2004), alguns
paises produtores, como Tailandia, Indoné-
siaeMalasia, procuraram romper ta situa-
¢do de dependéncia, firmando um acordo
em dezembro de 2001, paraaformacdo do
International Tripartite Rubber Cooperation
(ITRC), objetivando reduzir aproducéo em
4% e as exportacBes em 10%. Em outubro
de 2003, esses paises estabel eceram um no-
vo acordo International Rubber Consortium
Limited (IRCo), estipulando mecanismosde
controle de estoques, do comércio e dos
precos da borracha. Tais medidas tiveram
efeito sobre 0s pregos, provocando umaele-
vacdo. | sso mostraque, em fungéo daespe-
cificidade da cultura (ciclo longo, incapa
cidade de respostas répidas da producdo

as alteracBes de mercado), as variagles de
preco ndo resultam apenas das condicles
de oferta e demanda, mas, principal mente,
de fatores externos, como medidas e acor-
dos estabelecidos entre paises produtores
e compradores, bem como da vulnerabili-
dade das economias dos paises produto-
res.

No quetange asimportagcBes mundiais,
estasvém crescendo de 1990 22004, auma
taxa anual de 3% (Quadro 4); oito paises
absorvem cercade 70% do total dasimpor-
tacBes, destacando-se China, Estados Uni-
dos e Japéo.

O processo deindustrializag@o naChina
tem provocado um aumento relevante das
importactes de borrachanatural, o que po-
de ser comprovado pelo nivel de cresci-
mento anual dasimportacdes ao longo dos
ultimos 14 anos, com mais de 11% ao ano.
Em termos relativos, as importagGes chi-
nesas que representavam 8,4% (340 mil
toneladas) do total em 1990 passaram, em
2004, para, aproximadamente, 21% (1,2
milh&o de toneladas) do total (Quadro 4).
E interessante notar que paises como Espa-
nha, FrancaeBrasi| vém apresentando taxas
de crescimento anuais crescentes e supe-
rioresamundial, o que denotaarelevancia
dessa matéria-prima para esses mercados.

Diferente dosprincipai s paisesimporta-
dores, a Rlssia ndo apresentou crescimen-
to dasimportacdes no periodo 1990-2004 e
suaimporténciarel ativavem reduzindo ano
aano (Quadro 4).

MERCADO NACIONAL

A invencdo do processo de vulcaniza
¢80 no século 19, tendo a borracha natu-
ral como fonte de matéria-prima, provocou
uma crescente demanda por esse produto,
levando o Brasil a explorar os seringais
nativos da regido Amazonica e constituir-
se no maior produtor e exportador. Assim,
apartir de 1841, aborrachanatural passaa
ter papel relevante na economia nacional,
atingindo entre 1880 e 1910 0 auge, tornando-
Se 0 segundo produto mais importante na
pautadas exportaces brasileiras, com par-
ticipacdo de 28% do total. Nesse contexto,

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.28, n.237, p.12-22, mar./abr. 2007




Seringueira: novas tecnologias de producgéo

17

QUADRO 4 - Importacao mundial de borracha natural, em mil toneladas (peso da borracha seca), no periodo 1990-2004

Ano Franca | Alemanha | Espanha Efsssii EUA Brasil China Japao Outros Total
1990 178 209 119 152 820 88 340 663 1.501 4.069
1991 170 211 101 78 776 95 312 691 1.409 3.843
1992 174 213 109 13 913 86 335 676 1.498 4.016
1993 170 175 109 29 987 101 325 637 1.431 3.953
1994 180 187 103 13 976 92 314 644 1.565 4.088
1995 176 212 130 13 1.026 106 297 696 1.566 4.222
1996 182 193 130 16 1.014 107 490 724 1.546 4.392
1997 192 212 148 9 1.044 100 362 730 1.625 4.423
1998 223 247 159 7 1.177 115 411 678 1.710 4.726
1999 253 226 161 16 1.116 98 402 755 1.659 4.685
2000 309 250 171 36 1.192 139 820 802 1.778 5.496
2001 282 245 184 33 972 128 943 713 1.697 5.197
2002 249 245 178 15 1.008 132 957 770 1.683 5.237
2003 314 262 184 29 1.006 150 1.181 794 1.754 5.674
2004 240 210 187 26 1.046 171 1.209 796 1.881 5.766
TGC (%) 4,43 1,67 4,92 - 1,66 4,24 11,18 1,43 1,71 3,03

FONTE: FAO (2006).

NOTA: TGC - Taxa geométrica de crescimento.

a exploragdo dos seringais nativos da re-
gido Amazodnica proporcionou e sustentou
um dos mais importantes ciclos de desen-
volvimento do Brasil, o Ciclo daBorracha
(MORCELI, 2004). Entreasegundametade
do século 19 e a segunda década do século
20, grandes empresas e bancos instalaram-
se naguela regido, especificamente em
Manaus e Belém, exclusivamente em fun-
¢&o daborracha, o que propiciou ao Brasil
tornar-se exportador dessa matéria-prima.
No inicio do século 20, esse produto
tornou-se uma matéria-prima imprescin-
divel as economias desenvolvidas, trans-
formando o controle de seu suprimento
em elemento de peso na disputa politico-
econdmica (PINTO, 1984). O resultado da
interferénciadessas economiasno mercado
produtor da-se por meio da transferéncia
do eixo produtor da Amazonia para 0 Su-
deste Asiético, via expansdo de cultivos,

declinio do extrativismo e substituicdo da
borracha natural pela sintética.

A empreitada de substituir o extrativis-
mo pelo cultivo ndo era algo fé&cil, pois a
falta de conhecimento agrondmico das
espéciesvegetais e aexigénciade recursos
para a maturacdo a longo prazo implica
vam relevantes riscos de investimento. Por
outro lado, 0s pregos crescentes no merca-
dointernacional constituiam-se em estimu-
lo & producdo.

Essas transformacfes observadas, em
nivel mundial, interferiram sobremaneirana
economia da borrachano Brasil, durante o
século 20. Naprimeirametade desse século,
observou-se uma tendéncia declinante da
producdo nacional, aqual registrou seu me-
nor patamar, ou sgja, 6 mil toneladas em
1931, apesar de medidas de politicaecond-
mica de incentivo ao setor, como conces-
sdesdeterraainiciativasprivadas, especia-
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mente na regido Amazonica, e introdugdo
do cultivo no sul da Bahia, considerado
tecnicamente inadequado.

A Segunda GuerraMundial e a neces-
sidade de suprir a demanda dos paises
aliados levaram o governo americano a
estabel ecer acordos com o Brasil, por meio
deprogramasemergenciais, levando ao mo-
nopdlio estatal para garantia de compra e
revenda do produto e elevagéo do nivel de
producdo, que chegou a24,7 mil toneladas,
em 1947 (A BORRACHA..., 1982). Apo6s
a guerra, houve uma queda de demanda,
acarretando acentuada pressdo baixista
sobre 0s precos no mercado internacional,
inviabilizando aproduc&o prioritariamente
extrativa da borracha brasileira, que tinha
elevados custos de producdo e baixa com-
petitividade.

Os governos, instalados a partir de se-
gunda metade do século 20, promoveram
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diversasiniciativas de politicas econémicas
gue objetivaram expandir essa atividade
no Brasil. Entretanto, a baixa produtivida-
dedos seringais brasileiros, em fungdo das
técnicas de cultivo adotadas e da ocorrén-
cia do mal-das-folhas, provocou seguida
mente perda de participacdo nacional no
mercado mundial. O declinio da producdo
brasileira aliado a outros fatores, como
expansdo da producdo asidtica e aumento
da demanda por borracha em funcdo do
crescimento da industria automobilistica,
muda drasticamente a condicao do Pais de
exportador para importador, criando um
hiato, que perdura até os dias atuais, entre
producdo e consumo. A adocdo de medi-
das paliticas paraampliacéo da capacidade
produtiva do Pais, por parte do governo
brasileiro, foi tardia e, em muitos casos,
equivocada.

Diante do processo de industrializagéo
do Brasil nos anos 50, com a chegada das
indUstrias automobilisticas, quelevaram ao
aumento dademandapor borracha, instalou-
se um desequilibrio entre produggo e con-
sumo eo Paisfoi entdo obrigado aimportar
borracha para atender a industria local.
Esse novo cenario fez com que o Pais ado-
tasse uma série de medidas de politica eco-
ndmica, de curto e longo prazos, visando
aumento daproducdo dessamatéria-prima.

Em 1967, com acriagdo da Superinten-
dénciadaBorracha(Sudhevea), aqual cabia
a execucdo de toda a politica para o setor
gumifero, foram implementadas medidas
gue abrangiam a organizagdo do mercado,
produgdo e comercializagdo do produto,
incentivos a industrializacdo e ao parque
manufatureiro, entreoutros. Emfinsde 1972,
o governo federd instituiu o Programa de
Incentivo a Producdo de Borracha Natural
(Probor), com o objetivo de desenvolver a
heveicultura nacional, muito embora suas
acOes também privilegiassem a produgédo
extrativa, que, naquela época, era respon-
savel por mais de 90% da produg&o nacio-
nal. Posteriormente, esse programa tem
seus desdobramentos, em 1978 e 1982, com
o Prabor |1 e Probor 111, respectivamen-
te. Os resultados dessas medidas foram o

crescimento da producéo, que passou de
23,4 mil toneladas, em 1973, para 35,2 mil,
em 1983, e 0 seu continuo aumento na dé-
cadade 1980, conforme dados da Sudheves,
fruto da ampliacéo da area plantada, da
recuperacdo de seringais ja estabelecidos
com nova estrutura tecnol égica e do apoio
aprogramas de pesquisas, visando aumen-
to de produtividade. Percebe-se nesse pe-
riodo, acrescenteinterferénciado governo
no mercado de borrachanatural com o obje-
tivo precipuo de atingir a auto-suficiéncia
e retornar a condicao de exportador dessa
matéria-prima.

Com taismedidas, que procuravam esti-
mular e apoiar aheveicultura, o Brasil ndo
conseguiu atingir as metas, pois a maior
parte dos investimentos concentrou-se na
regido Amazonica e os resultados foram
muito aguém das expectativas. Os motivos
desseinsucesso foram diversos, desde difi-
culdades agrondmicas (infestaces de pra-

gas e doencas), na regido, até o mau uso
dos recursos publicos (MORCELI, 2004).
Assim, os objetivos de organizar 0 merca-
do, visando escoamento e garantia de re-
gularidade do suprimento de borracha e de
seus artefatos, de incentivar a industria-
lizac&o da borracha natural e de coordenar
a producdo da natural e da sintética, ndo
foram alcancados. No entanto, agdesisola-
das em algumas regides do Pais, especial-
mente na Bahia e em S&o Paulo, nadécada
de 1950, de certaformasustentaram aativi-
dade ao longo das Ultimas décadas.

Ao andlisar o mercado de borrachana-
tural de 1990 a2004, observa-se crescimen-
to anual do consumo e da producdo em
valores acima de 6% e 10%, respectiva-
mente (Quadro 5). No entanto, mesmo com
uma taxa de crescimento anual superior
a0 consumo, a produgdo interna ndo tem
sido suficiente, implicando importacéo da
matéria-primaparasuprir o déficit de ofer-

QUADRO 5 - Produgao, importagao e consumo de borracha natural no Brasil, em toneladas (peso
da borracha seca), no periodo 1990-2004

. Consumo Importagao Relagao (B/A)
Ano Producéo A) B) (%)
1990 30.826 124.109 80.806 65
1991 29.587 122.929 87.319 71
1992 30.712 123.353 103.836 84
1993 40.663 131.717 98.599 75
1994 44.617 142.088 96.945 68
1995 44.297 156.313 104.106 67
1996 53.438 150.602 107.329 71
1997 61.000 161.000 100.000 62
1998 70.000 185.300 115.300 62
1999 86.500 184.100 97.600 53
2000 87.800 226.600 138.800 61
2001 88.100 215.900 127.800 59
2002 95.900 239.000 142.100 59
2003 96.000 246.000 150.000 61
2004 97.000 268.000 171.000 64
TGC (%) 10,32 6,17 4,42 -

FONTE: Agrianual (2005).

NOTA: TGC - Taxa geométrica de crescimento.
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ta. Se, por um lado, as medidas de politica
conseguiram incrementar a producdo, por
outro, ndo conseguiram acompanhar a
expansdo da demanda, que, ao longo do
tempo, tem sido superior a oferta, fazendo
com gue o Pais sgja persistentemente um
importador liquido, criando uma forte de-
pendénciado mercado externo, como pode-
se perceber na relagdo importagao/consu-
mo do Quadro 5. Tal fato expde o Brasil &s
oscilacBes dos pregos internacionais, com
reflexos na balanga comercia e no supri-
mento de demanda interna.

Analisando as possibilidades de expan-
sd8o da producdo brasileira de borracha
natural diante dos concorrentes, sabe-se
que o Brasil possui potencialidade consi-
deravel, em funcdo daincorporagéo de no-
vas éreas e de manegjo mais adequado aos
cultivos. H& também uma relativa varia-
¢80 ano apos ano, fruto das oscilagdes da

ofertaedo consumo. O crescimento dapro-
ducgo interna tem como finalidade ameni-
zar as flutuagdes de preco e a dependéncia
externa.

O suprimento de matéria-prima paraa
indUstriabrasileiraéoriginario, basicamen-
te, daTailandia, dalndonésiaedaMalasia,
porém, nos Ultimos dois anos, o Pais vem
importando da India. As importagdes na-
cionais daborrachanatural (Quadro 6) sdo
basicamente sob a forma de |&ex, folhas
fumadas e borracha granulada ou prensa-
da, destacando-se essa Ultima por possuir
maior peso em termos de valor importa-
do.

Com relacdo as oscilactes de prego,
algunsfatoresinternos e externostém con-
tribuido paratal fato, como:

a) comportamento altistados precosde

petroleo, insumo basico paraafabri-
cacdo da borracha sintética;

QUADRO 6 - Importagao brasileira de borracha natural, em toneladas (peso liquido), no periodo

1989-2005
Borracha Tecnicamente
Ano . Folhas granulada | Borracha especificada Outras
fumadas ou crepada (TSNR) em formas
prensada outras formas
1989 5.723 39.304 50.193 315 1.150 178
1990 5.143 39.154 46.885 394 96 1.416
1991 7.386 40.413 49.034 282 35 876
1992 6.950 36.428 44.330 563 43 118
1993 10.187 32.549 61.623 501 76 75
1994 9.869 34.437 55.022 447 0 106
1995 11.288 41.735 56.845 384 66 141
1996 13.001 29.232 50.422 168 60 211
1997 13.873 23.641 66.224 148 324 823
1998 17.845 25.147 75.950 288 290 1.235
1999 19.194 24.320 60.039 300 196 1.343
2000 20.078 33.821 90.282 493 241 2.292
2001 21.466 29.439 81.145 216 245 3.955
2002 21.813 37.821 90.607 181 187 2.849
2003 19.559 43.178 105.409 135 49 1.305
2004 20.575 41.861 128.286 212 310 740
2005 20.597 41.934 140.711 255 91 338

FONTE: Brasil (2006).
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b) flutuacéo das cotagcBes do dolar ame-
ricano;

¢) instabilidade politico-econdbmicanos
principais paises produtores, espe-
cidmentenaTailandia, nalndonésia
e naMalasia, principais fornecedo-
resdo Brasil;

d) desaguecimento das economias de
paises desenvolvidos.

A partir da segunda metade do século
20, inicia-se a expansdo do cultivo de bor-
racha em regides fora do eixo amazonico,
provocando um deslocamento do eixo pro-
dutivo tradicional, que, nas décadas de
1970 e 1980, concentrava-se especialmente
no Acre, Amazonas, Para e em Rondbnia,
indo paraBahia, Mato Grosso, S&o Paulo e
Espirito Santo e, mais recentemente, Mi-
nas Gerais. Até a década de 1980, a Bahia
mantinhaaliderancanacional daproducéo
de seringueira. No entanto, como asprinci-
pais areas produtoras localizavam-se na
regido Sul do Estado, a heveicultura con-
corriadiretamente com acacauicultura, que
eraaprincipal atividade econbémica.

Na década de 1990, com o declinio da
cacauicultura, deu-se énfase a hevelcultu-
ra, proporcionando aumento da producéo,
com umataxade 6,12% ao ano (Quadro 7).
Concomitantemente, aexpansdo dacultura
em outros Estados, especialmente em Ma-
to Grosso e Séo Paulo, onde as condicdes
edafocliméticaseram favoravels, propiciou
uma paulatina mudanca geoprodutiva, ini-
cialmente liderada por Mato Grosso, no
inicio dadécadade 1990 e, posteriormente,
superada por S&o Paulo a partir de 1997.

Em termos de producéo, o Brasil vem
reduzindo gradativamente o extrativismo
dos seringais da Amazbnia, mas, em com-
pensagdo, vém ocorrendo a incorporacéo
de novas é&reas de cultivo e a entrada de
seringais adultos em producdo, especial-
mente em S&o Paulo, MinasGerais, Bahiae
Espirito Santo, diferentemente do obser-
vado nos estados do Mato Grosso e Pard,
gue ndo apresentaram crescimento de area
nadécadade 1990 (Quadro 7).
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A area plantada com essa cultura foi
de 108 mil hectares, em 2004, uma expan-
s80 de, aproximadamente, 70% em relacéo
a0 ano de 1990 devida, em grande parte, a
progressiva ampliacdo dos seringais cul-
tivados nos estados de S&o Paulo, Bahia,
Espirito Santo e Minas Gerais (Quadro 7).

O estado de Sao Paulo é o quevem apre-
sentando maior dinamismo nas Ultimas
décadas. Na década de 1980, esse Estado
configurava-se com umaparticipacéo infe-
rior a 10% do total da producéo nacional;
ja na década de 1990, esse percentua era
superior a50% (mais de 88 mil toneladas),
em 2004 (Quadro 8).

Conjuntamente, a producéo dos esta-
dos de S&o Paulo, Espirito Santo e Minas
Gerais, nos Ultimos anos, tem representado
mais de 60% do total de borracha natural
(Iatex coagulado) do Pais. Deve-se obser-
var, também, que houve crescimento da
producéo do Mato Grosso, resultante do
aumento da produtividade e da entrada de

seringais, ja estabel ecidos, em producéo.

O periodo de 1990 a 2004 foi marcado
por um crescimento significativo daprodu-
¢éo brasileira, conforme Quadro 8. Verifica
Se que houve um expressivo crescimento
daproducdo em Minas Gerais, nesse perio-
do, com amaior taxa de crescimento anual
(43,06% ao ano). Em 1990, esse Estado nem
configurava nas estatisticas do Instituto
Brasileiro de Geografiae Edtatistica(IBGE),
mas, em 2004, suaparticipacdo atinge 2,5%,
0 que mostraum significativo crescimento
a0 longo dos anos (ANUARIO ESTATIS-
TICODOBRASIL, 2005).

Como a producdo do I&ex coagulado
apresenta fortes variagdes sazonais, 0 co-
nhecimento dessas variaces pode fornecer
subsidios aos produtores no gerencia-
mento da producdo (CORTEZ; MARTIN,
1996).

Em func¢do do ciclo longo da cultura,
observam-se dois tipos de comportamento
ciclicos dos pregos e/ou da produgéo, de-

nominados ciclos plurianual e intra-anual
(variacéo sazonal de pregos). O tempo entre
plantio einicio daproducéo define osciclos
plurianuais. Na fase descendente da pro-
ducgo, ha diminuicéo da oferta do produto
no mercado internacional. Quando os ni-
veisinternacionalsde consumo estabilizam-
se ou expandem-se, os estoques reduzem-
e e, conseglientemente, provocam aumento
de preco do produto em um segundo mo-
mento. Esse ciclo de producdo descenden-
te e de precos ascendentes caracteriza a
primeirafasedo ciclo plurianual .

Os precos em ascensdo incentivam no-
vos plantios de seringueira. Quando os
novos seringals entram em producdo, ha
acréscimos naoferta, 0 que permiteaumen-
to dos estoques dentro e fora dos paises
produtores e consumidores e provocadimi-
Nui ¢80 NOS pregos. Tem-se, assim, caracte-
rizada a segunda fase do ciclo plurianual,
quando a producéo é ascendente e 0s pre-
¢os, descendentes. No comego dessa nova

QUADRO 7 - Area plantada (em hectares) com seringueira nos principais Estados do Brasil, no periodo 1990-2004

Ano Sao Paulo Mato Grosso Bahia Espirito Santo Minas Gerais Pard Brasil
1990 3.717 42.931 13.517 429 - 2.925 63.641
1991 6.270 19.509 14.015 768 120 3.089 44.071
1992 10.143 13.165 17.633 2.877 208 2.365 47.892
1993 13.546 16.940 16.721 3.031 204 2.148 54.960
1994 15.421 20.555 16.827 3.775 117 1.922 62.230
1995 16.716 20.988 14.497 4.504 223 1.597 63.283
1996 20.083 24.154 15.790 4.329 1.118 1.572 70.078
1997 23.193 17.123 19.487 4.717 1.228 921 71.631
1998 25.974 19.563 25.169 5.169 1.709 1.974 85.841
1999 27.719 23.470 21.709 5.518 1.705 1.857 87.860
2000 28.543 26.198 26.768 5.890 1.936 1.947 96.587
2001 29.343 23.007 31.883 5.921 2.195 2.400 100.554
2002 32.651 23.065 27.275 5.895 2.103 3.380 103.100
2003 33.477 25.536 29.314 6.551 2.015 3.422 108.373
2004 35.693 26.454 26.757 6.631 2.461 1.255 108.040
TGC (%) 14,61 - 6,12 15,44 29,66 - 6,46

FONTE: Anuério Estatistico do Brasil (2005).

NOTA: TGC — Taxa geométrica de crescimento.
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QUADRO 8 - Produgéao de borracha natural (latex coagulado), por Estado brasileiro, no periodo 1990-2004 (em toneladas)

Ano Sao Paulo Mato Grosso Bahia Espirito Santo Minas Gerais Brasil
1990 7.689 4.981 8.743 587 - 24.284
1991 13.758 5.734 9.113 2.221 103 32.897
1992 22.441 8.300 11.802 3.969 135 48.374
1993 27.443 9.661 11.562 1.923 228 54.126
1994 31.628 14.237 11.490 4.127 219 65.633
1995 36.718 17.865 14.613 5.628 203 78.958
1996 42.699 20.860 15.931 5.841 923 89.202
1997 48.262 16.219 12.325 6.071 1.355 91.042
1998 54.888 24.463 12.573 6.666 1.764 109.310
1999 60.572 29.880 14.157 6.429 2.017 121.302
2000 61.007 37.354 18.810 6.926 2.558 135.513
2001 62.666 36.040 19.864 7.019 7.218 144.093
2002 74.011 28.983 16.715 7.204 6.937 145.724
2003 81.915 25.187 22.259 7.624 7.610 156.318
2004 88.157 30.480 20.780 8.020 4.170 164.689
TGC (%) 15,47 14,19 6,07 13,64 43,06 13,41

FONTE: Anuadrio Estatistico do Brasil (2005).

NOTA: TGC — Taxa geométrica de crescimento.

fase, pode haver elevacdo dos precos em
decorréncia do nivel dos estoques, mas, a
médio e a longo prazos, espera-se queda
Nnos Precos.

A duracdo de cada um desses ciclos
podera ser influenciada pelos anos que o
seringal precisa, parater producdo estavel
(12 anos) e por outrosfatorescomo climae
acordos e politicas adotados pelos paises
produtores. Além disso, ha o ciclo intra-
anual, que esté associado a sazonalidade
do produto durante os meses do ano, ca
racterizando as fases de safra e entressafra
da cultura.

No Brasil, 0 governo praticou, durante
muito tempo, uma politicapor meio daga-
rantia e do controle de pregos pelo produ-
tor e pelas empresas de beneficiamento e
industriaconsumidoradaborracha. O obje-
tivo de tal politica era garantir aos produ-
tores e beneficiadores damatéria-primaum
ganho com aatividade e, a0 mesmo tempo,
um nivel de pregos da matéria-prima que

possihilitasse garantir o consumo final de
produtos originados dessa fonte de insu-
mo. Assim, o governo fixavatrés niveisde
preco: o preco basico, queerao degarantia
para o produtor e representava 0 minimo a
Ser pago ao seringueiro ou ao produtor; o
preco regulador, que erao denominadoindi-
cativo, que deveria ser praticado entre o
usineiro ou comerciante e o seringalista
(geralmente acrescentava 20% ao preco ba-
sico como margem de comerciaizagdo) eo
de comercializacdo, que representava o
preco maximo da borracha natural benefi-
ciada, para repasse nos precos finais de
seus artefatos. Assim, o governo adotava
uma politicade protegdo ao produto nacio-
nal, como forma de incentivar a expansio
da producédo interna e suprir o déficit de
oferta, a0 mesmo tempo em que imputava
uma taxacdo por meio da Taxa de Orga
nizag&o e Regulamentac&o do Mercado da
Borracha(Tormb), visando equalizar o pre-
¢o externo ao do mercado domestico.
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PERSPECTIVAS PARA O MERCADO
DE BORRACHA NATURAL

Dificilmente o governofederal retomara
a politica de subvencéo econbémica para a
borracha natural, ainda mais em um mer-
cado que, nos ultimos trés anos, tem con-
seguido remunerar satisfatoriamente o
produtor. 1sso tem estimulado a expanséo
da heveicultura em praticamente todas as
regi®es produtoras, o que pode ser com-
provado pela taxa de crescimento anual
daéreaplantada (1990 a2004) dos estados
de Minas Gerais (29,66%), Espirito Santo
(15,44%), Sto Paulo(14,61%) eBahia(6,12%),
o queimplicardaumento rel evante daof er-
tainternapara os proximos 10 anos, quan-
do os novos seringais deverdo atingir a
plena capacidade produtiva. No entanto,
como h& déficit de oferta e um consumo
crescente a uma taxa superior a6% ao ano
(1990 a2004), ndo deverahaver importan-
tes alteracBes nos pregos praticados inter-
namente.
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Como se sabe, porém, que 0S pPregos
internaci onaisinfluenciam naformacdo do
preco doméstico, caso 0s paises asiaticos
continuem com a politica de restri¢cao de
oferta e demanda crescente da matéria-
primapor partedaChina, é provavel que, a
curto prazo, 0S precos aumentem, mas néo
€ de se esperar a permanéncia desse com-
portamento altista, em razéo de umatendén-
cia, delongo prazo, de queda de preco.

A taxa de cambio também constitui
importantefator de estimulo ou desestimu-
lo a producdo. No entanto, como o tempo
de resposta da oferta da borracha natural é
relativamente longo, o efeito de variagbes
nessa taxa acaba por se dissipar ao longo do
tempo e, basicamente, influenciao balango
de pagamentos por meio das ateragbes nos
niveis de importacdo dessa matéria-prima.

Os pregos de petroleo constituem
influéncia sobre o mercado de borracha
natural, pois, como aborrachasintética, de-
rivada do petrdleo, é sua substituta direta,
variagdes no preco do petrdleo acabam por
alterar os seus custos, conseqgiientemente
podem mudar atrajetériade demanda des-
ses dois mercados. A expectativa € que 0s
precos do petrdleo continuem aumentando
€, consequientemente, pressionem ademan-
dapor borrachanatural. Ademais, as ques-
toes de esgotabilidade do petrdleo, que é
um recurso de origem féssil, tendem, em
certamedida, alimitar a expansdo da bor-
racha sintética, diferentemente da pro-
ducdo de borracha natural em que essa
restricdo é menos perceptivel.

Por fim, o desempenho das economias,
interna e externa, tem, a capacidade de
impulsionar a atividade, dada arelevancia
da borracha natural no processo de desen-
volvimento dos paises. Assim, o ritmo de
industrializacdo dos paises desenvolvidos
e em desenvolvimento tende a acelerar o
consumo dessamatéria-prima, que, decerta
forma, torna-se fundamental para solidi-
ficar aeconomiadaborracha, o que é espe-
cialmente relevante para os principais pai-
ses produtores que tém, nesse produto,
importante fonte de geragéo de divisas.
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Contribuigdo da seringueira
para o seqiiestro de carbono

Ciriaca Arcangela Ferreira de Santana do Carmo*
Celso Vainer Manzatto?
Antonio de Pdidua Alvarenga®

Resumo - A seringueira é uma planta que podera contribuir para a reducdo do efeito
estufa, fendmeno provocado pela concentragdo de gases na atmosfera, com aumento da
temperatura global. Varios gases sdo responsaveis por esse efeito, mas o didéxido de
carbono (CO,) é o que tem causado maiores preocupacdes. Sua concentragéo na atmos-
fera vem crescendo a taxa de 0,4% ao ano. Algumas medidas podem ser adotadas para
reduzir a emissao desse gas, dentre elas, o reflorestamento, partindo-se do principio
gue, por meio do processo fotossintético dos vegetais, o carbono é captado da atmosfera
e transformado em biomassa. Por se tratar de uma planta adaptavel a grande parte do
territério nacional, apresentar longevidade na producéo e possuir uma cadeia produtiva
fortemente dependente de méo-de-obra, além de ser uma cultura seqliestradora de
carbono da atmosfera, em quantidades equivalentes ao de uma floresta natural, a serin-
gueira constitui uma boa opcdo para a ocupagao de areas degradadas, uma alternativa
econdmica para pequenos e médios produtores.

Palavras-chave: Hevea spp. Heveicultura. Borracha. Efeito estufa. Didxido de carbono.

Biomassa. Ciclagem de nutriente.

INTRODUCAO

O sequiestro de carbono é um proces-
so natural consagrado na Conferéncia de
Quioto, em 1997, com os obj etivos de con-
ter ereverter o acimulo do dioxido de car-
bono (CO,) naatmosfera e reduzir o efeito
estufa. Trata-se, este efeito, do fendmeno
natural produzido por gases que formam
uma espécie de parede, que permite que a
luz solar chegue a superficie terrestre, mas
a0 mesmo tempo impede que a radiagdo
retorne para o espaco em forma de calor.

As acOes decorrentes das atividades
econdémicas e industriais tém provocado
alteracOes da concentracdo desses gases,
resultando na quase duplicac&o dessa con-

centragdo, 0 que podera desencadear um
aumento da temperatura média no planeta
entre 1,4°C e 5,8°C nos préximos 100 anos
(INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
CLIMATE CHANGE, 2001). Como princi-
pais consequiéncias tém-se 0 aparecimen-
to de tufdes, enchentes, desequilibrios cli-
maticos, em geral, e elevacdo do nivel do
ma.

Os principais gases de efeito estufa sao
0 vapor d’ agua, que aumenta com aeleva-
¢ao datemperatura; o CO,, produzido pela
decomposi¢do orgénica e queima de com-
bustiveisféssels; 0 metano, produzido pela
decomposi 8o anaerdbica; os Oxidos nitro-
sos, produzidos pelo uso de fertilizantes

nitrogenados e pela combustdo; os halo-
carbonos quimicos, como osclorofluorcar-
bonos (CFCs), produzidos por atividades
industriais e domesticas. O CO, € quetem
causado maiores preocupagdes, pois sua
concentracdo na atmosfera vem crescendo
a taxa de 0,4% ao ano. Segundo o Inter-
governmental Panel on Climate Change
(IPCC), cercade % das emissdes antropicas
de CO, para a atmosfera, nos ultimos 20
anos, sdo decorrentes da queima de com-
bustiveis féssals, principalmente pelos se-
tores industrial e de transportes, e a parte
restante é predominantemente, devida a
mudanca do uso do solo, a queimadas e a
desmatamentos (SCARPINELLA, 2002).

1Eng? Agre, M.Sc., Consultora em projetos de heveicultura. Correio eletrnico: ciriacacarmo@gmail.com
2Enge Agre, D.Sc., Pesq. Embrapa Solos, CEP 22460-000 Rio de Janeiro-RJ. Correio eletronico: manzatto@cnps.embrapa.br
SEng? Agre, D.c., Pesq. EPAMIG-CTZM, Caixa Postal 216, CEP 36570-000 Vicosa-MG. Correio eletronico: padua@epamig.ufv.br
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Algumas medidas podem ser adotadas
parareduzir aemissdo desse gés na atmos-
fera, dentre elas, destaca-se o refloresta-
mento, partindo-se do principio que, por
meio do processo fotossintético dos vege-
tais, 0 CO, é fixado em compostos redu-
zidos de carbono e armazenado em forma
debiomassa(SALATI, 1994; MARTINEZ,
2001). A quantidade de carbono estoca-
do na biomassa de umafloresta, variacom
o tipo de vegetacdo, idade das plantas,
clima, solo, mangjo e condigdes nutricio-
nais (HOUGHTON, 1994; ALBRECHT;
KANDJI, 2003). Neste contexto, aimplan-
tacdo da heveicultura em areas subutili-
zadas ou degradadas, com o emprego de
altatecnologiae materia genético adequa-
do, implicara no aumento da producdo de
biomassa e, conseqlientemente, do esto-
quedecarbono (JACOVINE et d., 2006).

A SERINGUEIRA

A seringueira (Hevea brasiliensis
(Willd. ex Adr. de Juss.) Muell. Arg.)
representa a principal fonte de borracha
natural produzida no mundo (CORNISH,
2001; GONCALVESetd., 2001), sendoum
produto estratégico e insubstituivel em
funcdo de suas caracteristicas peculiares
como: elasticidade, flexibilidade, resisténcia
a abrasdo e a corrosdo, impermeabilidade
e fécil adesdo atecidos e ao aco (COSTA
et a., 2000; GONGCALVES et a., 2001).
Também é uma cultura extremamente ver-
sétil, que pode ser consideradaumaespécie
florestal, umavez que, ao final deseuciclo
produtivo, sua madeira pode ser utilizada
para diversos fins, como para a fabricacéo
de mdveis, caixotes, utensilios de cozinha,
construcdo civil e outros. Dessa forma, a
espécie pode ser implantada em projetos
de reflorestamento, de acordo com alel de
reposicéo florestal, podendo atuar como
espécie pioneira em projetos de recompo-
sicdo dereservalegal. Além disso, trata-se
de uma cultura que podera contribuir para
a reducdo do efeito estufa, preservando
mananciais, protegendo e melhorando as
propriedades fisicas do solo, clima, florae

fauna A seringueiratemimportanciasocia,
ecol dgica e econdmica, podendo ser consi-
derada como uma grande opgdo ambien-
tal.

Em termos sociais, a cultura da serin-
gueira é adequada para pequenos e médios
produtores, uma vez que o sistema de
producdo permite a obtencéo de borracha
0 ano inteiro, gerando renda e emprego e
fixando o homem aterra. Estudos demons-
tram que para cada 2.000 a 4.000 arvores
sangradas, necessita-se uma familia de
guatro pessoas, podendo ocupar mulhe-
resejovens, garantindo trabal ho e sustento
durante o ano todo, com opcéo de renda
semanal, quinzenal ou mensal. No entanto,
apesar de a seringueira ser uma cultura de
grande importancia para o agronegocio
nacional, pouco tem sensibilizado os go-
vernantes, uma vez que importamos dos
paises asiaticos cerca de 70% de borracha
natural, para atender ab consumo inter-
no.

O amplo espacamento da seringueira
(20 m? de &rea (til) admite com vantagens
seu cultivo em associagdo com culturas
anuais, semiperenes, perenes, ou com le-
guminosas de cobertura. As vantagens do
estabelecimento de préticas agroflorestais
com seringueiraresidem principalmente na
reducdo dos custos de implantacdo do se-
ringal, bem como nageracdo derendaatéa
culturaentrar em producdo. As culturas de
ciclo curto nas entrelinhas do seringal,
principal mente em areas de pequenos pro-
dutores, podem ser o arroz, feijdo, milho,
hortaligas, batata-doce, abacaxi, melancia
efc. easperenescomo cacau, guarana, café,
palmiteiro, pupunha, acaizeiro etc.

Nesse contexto, plantiosde seringueira
representariam um esforco expressivo em
termos ambientais uma vez que, além de
contribuir para o sequiestro do carbono da
atmosfera, ainda tem vida Util de cerca de
40 anos, realizando os processos metabo-
licos, tanto para 0 seu crescimento, COmMo
para a producéo de latex. O aumento de
borracha natural também reduziria a pro-
ducdo de borracha sintética, que € um pro-
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duto, altamente poluente, resultante de um
processo industrial, cujamatéria-primaé o
petréleo, um dos principais responsaveis
pela emissdo do carbono atmosférico.

Plantios de seringueira caracterizam-se

por:

a) apresentar desenvolvimento satis-
fatério, quandoimplantadaem &reas
degradadas/abandonadas e de re-
levo fortemente ondulado, com ma-
nejo adequado;

b) permitir o plantio direto nas covas,
sem revolvimento da érea, evitando
reducéo do estoque de carbono do
solo;

€) permitir amanutencdo da vegetacdo
natural entre as linhas de plantio;

d) permitir o consorcio com culturas
anuais e semiperenes, reduzindo os
custos de producéo;

€) produzir, durante todo o ano, redu-
zindo a méao-de-obra sazonal, pro-
piciando a geracdo de empregos e a
fixac&o do homem no campo;

f) promover o fortalecimento da agri-
cultura familiar, uma vez que cada
5 ha da cultura demanda o trabalho
suficiente para o sustento de uma
familiade quatro pessoas, reduzindo
o impacto do éxodo rural.

A heveicultura, portanto, constitui uma
atividade altamente sustentavel, se enqua-
drada nos critérios de elegibilidade para
projetos de Mecanismo de Desenvolvi-
mento Limpo (MDL), do Tratado de Quioto,
podendo ser considerada uma forte candi-
data a geracdo dos Certificados de Emis-
sBes Reduzidas (CERS).

A eficiéncia da seringueira em estocar
0 carbono atmosférico em quantidades
equivalentes ao de umaflorestanatural foi
comprovada por Rahaman e Sivakumaram
(1998). Segundo estesautores, o totd decar-
bono seqiestrado na biomassa da madeira
e naborracha produzida por um hectare de
seringueiraaos 30 anos é de 135 tonel adas.
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Carmo et a. (2006) realizaram estudos vi-
sando aquantificacdo dabiomassadaparte
aérea e da raiz nos clones de seringueira,
RRIM 600 elAN 873, com 15 e 20 anosde
implantacdo, respectivamente, plantados
na regido da Zona da Mata, no municipio
deOratérios-MG. Osautores quantificaram
o carbono estocado na biomassa fresca e
seca da parte aérea e daraiz, bem como a
sua distribuicdo nos diferentes compar-
timentos vegetais dos dois clones (Qua-
dro1). Verificaramno clonel AN 873, quea
biomassa fresca e secatotal encontradafoi
decercade527,1 e234,5 kg/arvore, respec-
tivamente, e que as maiores quantidades
foram encontradas nos galhos grossos,
representando 57,5% da biomassa total da
parte aérea, seguidosdo caule, com 23,4%,
dos galhos finos, com 12,1% e das folhas
com 7,0%.

Rahaman e Sivakumaram (1998),
trabalhando com seringal policlonal de
30 anos no Sudeste Asiatico, encontra-
ram biomassa seca aérea de cercade 381,9
kg/arvore e peso do caule correspondente
a11% do peso seco total daarvore. Haag e
Viégas (2000) observaram que o cresci-
mento da seringueira nos paises asiaticos
€ bem mais intenso do que no Brasil.
Segundo os autores, isso provavelmente
deve-se a maior fertilidade e a adequacdo
fisica dos solos, aliadas a0 mangjo da cul-
tura e a auséncia de doencas fungicas.

Seguindo a mesma tendéncia obser-
vada para a biomassa, maior quantidade
de carbono organico estocado foi verifica
da nos gahos principais da seringueira,
seguido dos caules, gahos finos e folhas
(Quadro 2). O carbono orgénico estocado
na biomassa aérea do clone IAN 873, em
média, totalizou 105,4 kg/arvore. Consi-
derando que um hectare da seringueiratem
em média 500 arvores, o teor de carbono
organico estocado na biomassa aérea, to-
taliza52.700 kg/lhaou 52,7 Mg/ha.

Haag e Viégas (2000) quantificando o
carbono estocado na biomassa aérea fres-
ca e seca nos diferentes compartimentos
vegetaisdaparte aéreado clone RRIM 600
(Quadro 3) chegaram as seguintes con-

vegetais da parte aérea do clone de seringueira IAN 873

QUADRO 1 - Dados médios de biomassa fresca e seca estocada em diferentes compartimentos

. Biomassa fresca Biomassa seca
Compartimento vegetal B .
(kg/arvore) (kg/arvore)
Caule 97,3 54,9
Galho grosso 335,4 134,8
Galho fino 63,4 28,3
Folha 31,0 16,5
Total 527,1 234,5

QUADRO 2 - Dados médios do carbono organico estocado na biomassa dos diferentes comparti-

mentos vegetais da parte aérea do clone de seringueira IAN 873

. Carbono organico
Compartimento vegetal ) %
(kg/arvore)

Caule 24,7 23,4
Galho grosso 60,6 57,5
Galho fino 12,7 12,1
Folha 7,4 7,0
Total 105,4 100

vegetais da parte aérea do clone de seringueira RRIM 600

QUADRO 3 - Dados médios da biomassa fresca e seca estocada nos diferentes compartimentos

. Biomassa fresca Biomassa seca
Compartimento vegetal 3 3
(kg/arvore) (kg/arvore)
Caule 95,6 56,0
Galho grosso 276,0 111,6
Galho fino 139,3 71,3
Folha 42,0 25,9
Total 552,9 264,8

clusdes: 0 peso seco, tanto do caule quan-
to da copa da seringueira, corresponde a
59% e 48%, respectivamente, do peso fres-
co dos dois compartimentos. Da mesma
forma, espécies nativas daflorestatropical
Umida de terra firme na Amazénia, habitat
da seringueira, apresentam concentracoes
semelhantes de &gua nos tecidos, confor-
me observado por Higuchi et al. (1998).
Estes autores encontraram para.o peso seco
do tronco e da copa, percentuais da ordem

de 61% e 58%, em relacdo ao peso fresco,
respectivamente. Os resultados corrobo-
ram o que ja se conhece sobre afisiologia
da seringueira quanto a sua necessidade
de um bom suprimento de &gua no solo.
Carmo et al. (2006) observaram tam-
bém que o peso seco do caule representa
21% do peso seco total da planta, diferen-
temente das espécies nativas da floresta
tropical Umida de terra firme, na Amazo6-
nia, cujo caule representa 65,6% do pe-
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sototal daarvore(HIGUCHI etal., 1998) e
das florestas plantadas de Pinus taeda e
Acacia mearnsiia, no Parana, cujos caules
representam cerca de 70% do peso total
(SCHUMACHER et al., 2002). Segundo
Schumacher (1996), durante afase inicia
do desenvolvimento de umafloresta, gran-
de parte dos carboidratos € direcionada
para a producdo de biomassa da copa e
dasraizes. Com o passar do tempo, quando
ascopas comegam acompetir entresi, ocor-
re aumento da producdo relativado tronco
e reducéo gradativa das folhas e galhos.
Andrade (1982 apud SCHUMACHER et
al., 2002) enfatiza que o maior percentual
de biomassa de um povoamento flores-
tal encontra-se no tronco e este tende a
aumentar, a medida que o povoamento
envel hece.

Conforme dados obtidos por Reiset al.
(1987) e Morais (1988), trabalhando com
Eucalyptus, e Castro (1984) e Poggiani
(1985), com Pinus, verifica-se que avaria-
bilidade na biomassa de cada comparti-
mento, bem como atotal, € muito grande,
tanto em funcdo da espécie, quanto da sua
localizac&o na paisagem. No caso das duas
espécies estudadas, verificou-se que a
copa da arvore representa peguena pro-
porcdo da biomassa da parte aérea e as
maiores quantidades sdo encontradas no
tronco.

Nos plantios de seringueira, na Zona
daMataem Minas Gerais, acredita-se que
0 amplo espagcamento entre arvores (8,0 x
2,50 m), aliado adeclividade das areas, ndo
congtitui fatores limitantes para o desen-

volvimento das copas, como nas florestas.

As maiores quantidades de carbono
organico estocadas na biomassa aérea
da seringueira do clone RRIM 600 foram
encontradas nos galhos grossos, com 50,2
kg/arvore, representando 42% do carbo-
no total da parte aérea, seguidos dos ga-
Ihosfinos, do caule e dasfolhas (Quadro 4).
O carbono orgénico estocado na biomas-
sa aérea da seringueira do clone RRIM
600, em média, totalizou 119,4 kg/arvore.
Considerando-se que um hectare de serin-
gueirano espacamento de8,0mx 2,5 mtem
500 arvores, aquantidade de carbono orgé-
nico estocada na biomassa aérea totaliza
59.650 kg/haou 59,6 Mg/ha.

Fazendo umacomparacdo entre osdois
clones, IAN 873 e RRIM 600, na andlise
dos dados da hiomassa seca por compar-
timento da parte aérea, constatou-se que
ambos os clones estocaram maior biomassa
nos galhos grossos, representando 42% e
58%, respectivamente, do total estocado
naparte aéreados clonesRRIM 600 elAN
873. Ja os caules, contribuiram com cerca
de 20% e 23% dototal. O clone RRIM 600
estocou, no total, 12% a mais de biomas-
saque o |AN 873, ambos com, respectiva-
mente, 264,8 kg/arvore e 234,5 kg/arvore
de biomassa aérea.

Pereira e Ramos (2004), ao avaliar um
seringal de 15 anosdeidade, clone PB 235,
localizado em Paranapoema, PR, sobreLa-
tossolo Vermelho-Escuro, encontraram a
seguinte distribui¢o de biomassapor com-
partimento: galhos grossos, 41%, e caule,
40,5%. JaLimaet a. (2003), trabalhando

QUADRO 4 - Dados médios do carbono orgénico estocado em diferentes compartimentos vegetais

do clone de seringueira RRIM 600

. Carbono organico
Compartimento vegetal %
(kg/arvore)
Caule 25,3 21
Galho grosso 50,2 42
Galho fino 32,1 27
Folha 12,0 10
Total 119,6 100
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em uma capoeira de 38 anos, também lo-
calizada na Fazenda Experimental Vale do
Piranga(FEVP) daEPAMIG, em Oratérios,
MG, encontraram que a fragdo constituida
por galhos grossos contribuiu com apenas
10% dabiomassatotal, sendo o tronco res-
ponsavel por cerca de 80% da biomassa
aérea. Nessacapoeira, asarvoresestocaram,
emmédia, apenas 54 kg/érvore, ou sgia, cer-
ca de cinco vezes menos biomassa que o
clonedemaior biomassaaérea, o RRIM 600.
E interessante observar que, apesar da
diferenca de 5 anos de implantacdo de um
clone para outro, provavelmente o que
determinou maior crescimento da parte
aéreado cloneRRIM 600foi o mangjo dife-
renciado e o seu potencial genético.

BIOMASSA E
ESTOQUE DE CARBONO
NA RAIZ

Os estudos do sistema radicular da
seringueira sdo de primordial importancia,
principalmente em &reas com periodo seco
definido, umavez que a seringueiraneces-
sitadeum sistemaradicular profundo ebem
distribuido, afim defacilitar aabsor¢cdo de
agua em maiores profundidades no solo,
de modo que mantenha o “ status hidrico”
das plantas, principalmente considerando
gue o latex € composto de 60% de agua.

Carmo et a. (2006) encontraram que a
biomassa seca da raiz pivotante do clone
IAN 873foi cercade 1,7 vezesmaior quea
do clone RRIM 600. Ja no caso das raizes
laterais, ocorreu o inverso, o clone RRIM
600 apresentou 1,2 vezes mais biomassa
secaque o IAN 873. Considerando que as
raizes laterais principalmente as radicelas
sdo responsaveis pela absorgdo de dgua
e nutrientes na superficie do solo, talvez
isso expliquearazéo deo RRIM 600, mesmo
com5anosmenosqueo |AN 873, apresen-
tar biomassaaéreasemelhanteao AN 873.
Foi verificado que grande parte do sistema
radicular estd concentrada nos primeiros
20 a 30 cm do solo, onde sdo encontradas
raizes grossas de sustentacéo (perimetro
entre27 e 11 cm), que sedesenvolvem para-
lelasapivotante, até, maisou menos, apro-
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fundidade de 2 m. Essas raizes sdo impor-
tantes em areas muito declivosas, onde é
comum a ocorréncia de queda de arvores
provocada por ac&o dos ventos fortes. Ca-
be ressaltar que, tendo em vistaque araiz
pivotante representou em média 82% do
sistema radicular, a quantificacdo da hio-
massa da pivotante € imprescindivel paraa
correta estimativa de biomassa radicular.

Assim, a estimativa do carbono org&
nico na biomassa radicular da seringueira
apresentou a seguinte distribuicéo: teor
médiodoclonel AN 873 de21,8 Mg/haeo
clone RRIM 600 com cercade 14,2 Mg/ha
(Quadro 5). E interessante observar que,
apesar deoclonel AN 873 apresentar maior
biomassanasraizes que 0 RRIM 600, neste
verificou-se maior acimulo naparte aérea,
0 que resultou em um acimulo total de
carbono por érea semelhante entre os dois
clones.

Os resultados referentes ao carbono
estocado na biomassa ficam assim distri-
buidos: no clone IAN 873, com um total
de 74,5Mg/ha, onde 52,7 Mg/haforamre-
presentados pela parte aérea e 21,8 Mg/ha
pelas raizes, enquanto no clone RRIM 600
o total de carbono foi de 73,8 Mg/ha, com
59,6 Mg/ha na parte aérea e 14,2 Mg/ha
nas raizes.

O acumulo total de biomassa, observa-
do por Pereira e Ramos (2004) no serin-
ga de PB 235 de 15 anos, no Parana (93,6
Mg/ha), foi 20% maior que o verificado

no RRIM 600 eno IAN 873. No entanto, o
estoque de raizes foi de duas a trés vezes
menor (13,4 Mg/ha).

Limaet a. (2004), estudando uma ca-
poeira de 38 anos encontrou um total de
biomassa de cerca de 44,9 Mg/ha;, assm
distribuidos. na parte aérea, 28,8 Mg/hae
nas raizes, 16,1 Mg/ha, demonstrando que
oscloneslAN 873 eRRIM 600 estocaram,
em média, 28,6 Mg/haamais de carbono.

CICLAGEM DE NUTRIENTES

A seringueira € uma cultura que tem o
habito caducifdlio e caracteriza-se pela que-
da de folhas e de outros componentes da
parte aérea, os quaisirao formar a serrapi-
Iheira, constituindo importante mecanismo
de transferéncia de nutrientes da fitomas-
sa vegeta para 0 solo. Segundo Andrade
et al. (2003), o acimulo de serrapilheirana
superficie do solo é regulado pela quanti-
dade de material que cai da parte aéreadas
arvores e suataxade decomposi¢o. A com-
preensdo da dinémica da decomposicéo da
serrapilheira é importante para aferir o
balanco de carbono e nutrientes em sis-
temas florestais e agroflorestais. Sendo
assim, Kindel et a. (2006) verificaram a
contribuicdo da queda de material vegetal
(folhico) na matéria organica, carbono e
macronutrientes do solo de seringais dos
clones| AN 873 e RRIM 600, usando como
referéncia fragmentos locais de Floresta
Atlantica, isto é, uma capoeira de 38 anos

QUADRO 5 - Médias de biomassa seca e carbono orgénico das raizes laterais e pivotantes dos

clones IAN 873 e RRIM 600
Biomassa seca Carbono organico
(kg/ha) (kg/ha)
Compartimento
vegetal Clone Clone
TAN 873 RRIM 600 TAN 873 RRIM 600
Raizes laterais 5.941,0 7.450,0 2.673,4 3.352,5
Raizes pivotantes 42.601,7 24.210,3 19.170,8 10.895,0
Total de biomassa 48.542,7 31.660,3 - -
Total de carbono - - 21.844,2 14.247,5

e um fragmento de mata priméria. Estes
estudos permitiram verificar autilizacdo de
seringais de cultivos como alternativa pa-
ra recuperacéo de &reas degradadas, bem
como a influéncia dos diferentes clones,
IAN 873 e RRIM 600, nas caracteristicas
dosoloe, assm, contribuir paraacompreen-
s80 do uso de seringais na reconstitui¢do
dos estoques orgéanicos do solo e da sua
condicdo nutricional.

Nos quatro sistemas ocorreu queda de
meaterial organico formador daserrapilheira
a0 longo de todo o ano, sendo, como era
de se esperar, as quantidades maiores na
mata priméria. A fenologia para o material
foliar e a soma de todo o material organi-
co (galhos, peciolo e material reprodutivo)
seguiram 0 mesmo padrado. O total aporta
do foi de 2,1, 2,5, 3,8 e 5,0 Mg/ha/ano,
respectivamente, no clone AN 873, clone
RRIM 600, nacapoeirae namataprimaria
Dessetotal, as folhas foram os constituin-
tesmaisrepresentativos, contribuindo com
65% e 71%.

Para o material foliar, nos seringais, o
periodo de maior queda foi entre maio e
agosto. Nesses meses, cairam no solo 56%
do total do materia aportado ao longo do
ano, evidenciando marcante habito cadu-
cifélio. Nasmatas, o periodo demaior que-
dafaliar foi entre setembro ejaneiro, coma
maxima em outubro, decrescendo gradati-
vamente o valor entre fevereiro ejulho.

Murbach et a. (2003) encontraram va-
lores de aporte de folhas semel hantes para
seringais de 13 anos no estado de S&o Pau-
lo (1,7 Mg/ha/ano). No entanto, essesvalo-
res foram bem menores que os observados
em plantios de sabia (6,5 Mg/ha/ano),
acécia (5,8 a6,4 Mg/halano) (ANDRADE
et d., 2000) e guachapele (10,8 Mg/hal/ano)
(BALIERO et a., 2004). A quantidade de
nitrogénio (N) medidanasfolhasdo aporte
foi relativamente semel hante entre as éreas
de seringueira e os fragmentos florestais,
verificando-se na capoeira o menor valor,
mas que soO foi estatisticamente diferente
ao valor medido no aporte do clone IAN
873. As quantidades de fésforo (P) foram
maiores nos clones de seringueiras apenas
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emrelacdo acapoeira. Jaosmaioresvaores
decalcio (Ca), manganés(Mg) esodio (Na)
e/ou potassio (K) foram observados no
cloneRRIM 600 enamatapriméria, enquan-
to o menor valor de K foi observado no
clonel AN 873. O Pfoi maior nosseringais
do que nos fragmentos. Murbach et al.
(2003), em seringais do clone RRIM 600 no
estado de S&0 Paulo encontraram quantida-
desdeN (13,1 g/kg) semelhantes. Enquan-
toosvaloresdeMg (4,8 g/kg), K (1,1 g/kg)
eP (0,9 g/kg) foram um pouco maiores nos
plantios de S&o Paul o, principalmenteo Ca

(24g/kg).

Estoque de matéria orgdnica

Observou-se maior estoque de serra-
pilheira no clone RRIM 600 que no IAN
873; essa diferenca chegou a ser de quase
umatonel adapor hectare no ver&o. No clo-
ne RRIM 600, verificou-se certa estabili-
dade no estoque acumulado entre as qua-
tro estacfes de coleta, contribuindo o ho-
rizonte L com maior quantidade de mate-
rial. Os clones apresentaram, em média,
estoques totais de serrapilheira, signifi-
cativamente, menores gque os fragmentos
florestais. 1,0 Mg/hae 1,4 Mg/ha, respec-
tivamenteno|AN 873 eno RRIM 600; e2,1
Mg/ha e 4,9 Mg/ha, respectivamente, na
capoeira e na mata primaria. Esses dados
indicam que a dindmica da decomposi¢éo
foi bem diferente nas areas de estudo, sen-
do a decomposi¢do mais rapida nos serin-
gaisque nosfragmentosdefloresta. O coe-
ficiente de decomposicéo k foi maior nos
seringais (IAN 873: 1,39/ano e RRIM 600:
1,20/ano) e na capoeira (1,32/ano) que na
mata (0,66/ano), confirmando que adecom-
posicdo namata é mais lenta.

Teor de nutrientes

O teor dos macronutrientes foi maior
nas folhas do RRIM 600 que nas do IAN
873, principalmente o Ca que foi quase 0
dobro. O Caé, portanto, o  emento demaior
concentragdo nas folhas, seguido pelo N,
oMg,o0K,oPeoNa Paraovaor dare-
lacdo C/N e de P ndo foram observadas
diferencas entre os clones.

Estoque de nutrientes

Os estoques de nutrientes acumulados
nos horizontes dos seringais seguiram a
tendéncia observada para a andlise dos
teores de nutrientes das folhas do hori-
zonte L. Ou sga, a quantidade de nutrien-
tesfoi significativamente maior no RRIM
600 queno IAN 873. Mesmo o P, cujo teor
ndo diferiu entre os clones, apresentou, em
relagdo ao estoque, maiores valores no
RRIM 600. O pequeno estoque de nutri-
entes nos seringais resulta, na verdade, da
baixa produtividade e do conseqguiente pe-
gueno acimul o de matériaorganicanaser-
rapilheira. O RRIM 600 destacou-se como
um clone que contribui com maior quanti-
dade de matéria organica e de nutrientes
para o solo.

Conclui-se, assim, que a fertilidade do
solo nos plantios de seringueira do clone
IAN 873 e RRIM 600 estarel acionadacom
a qualidade nutricional da serrapilheira.
A maior quantidadedemateria foliar acumu-
lada nos horizontes holorganicos na area
com o clone RRIM 600, bem como o maior
teor e quantidade de nutrientes na serra-
pilheira, promovem a maior fertilidade do
solo sob esse clone, evidenciando sua su-
perioridade em reconstituir ariquezanutri-
ciona do solo.

CARBONO ESTOCADO NO
SOLO SOBRE OS SERINGAIS

O solo é considerado como o maior re-
servatorio terrestre de carbono, e pode atuar
como uma fonte ou um deposito de CO,
para a aimosfera, dependendo do sistema
demangjoadotado (BAY ER; MIELNICZUK,
2001). As plantas, através da fotossintese,
s80 0 elo entre o carbono que se encontra
na atmosfera e o que se encontra no solo
naformade matériaorgéanica. Dependendo
das préticas agricolas que sdo utilizadas, o
soloirdagir como um dreno ou como uma
fonte de CO, para a amosfera (AMADO,
2003).

Segundo Lal (1999 apud SILVA; MA-
CHADO, 2000), a magnitude e a taxa de
diminui¢do de carbono do solo é aumentada
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pela degradacdo e declinio da qualidade
do solo. Entre os principais processos de
degradacado do solo, poderiam ser citados:
degradacdo fisica e degradacéo bioldgica.
Existe, todavia, um grande potencial em
reverter esses processos de degradacdo e,
a0 mesmo tempo, aumentar o sequiestro de
carbono no solo. Para isso, € necessario
manej&lo adequadamente, corrigir pro-
blemas de acidez e aplicar fertilizantes, de
forma correta. Assim, havera sempre ga-
nhos em produtividade das culturas.

Emissoes de CO, associadas
ao preparo do solo

Um dos processos-chave para a adicéo
de carbono ao solo é a fotossintese, na
qual o CO, e combinado com agua, utili-
zando a energia solar para formar carboi-
dratos. O carbono acumulado nas plantas
€ ciclado no ecossistema terrestre sendo
uma parte armazenadatemporariamente no
solo na forma de matéria organica (MO),
daqual éo principal constituinte com 58%
(REICOSKY, 1999 apud AMADO, 2003)
(Fig. 1). As atividades de preparo podem
estimular amineralizacdo daMO e alibe-
ragéo de CO, que se encontrava nos poros,
reduzindo a permanéncia do carbono no
solo (BRUCE et a.,1999; REICOSKY;
LINDNSTOM, 1993 apudAMADO, 2003).
Clima, vegetacao, topografiaetipo desolo
iréo condicionar o tamanho do estoque de
carbono que serd armazenado no solo.
Segundo Silva e Machado (2000), ha uma
maior preservacao da matéria organica, de
modo geral, em areas sob vegetacdo natural ,
havendo perdas consideraveis de carbono,
guando essas sdo convertidas em area de
cultivo.

No caso de plantios de seringueiras,
principalmente em areas acidentadas, ndo
ha revolvimento do solo com amuda plan-
tada diretamente na cova, 0 que permite a
manutencdo da matéria organica do solo.
Rios et a. (2006) conduziram um estudo
com afinalidade de quantificar o efeito do
manejo na matéria organica e seus com-
ponentes — substéncias himicas — do so-
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Figura 1 - Esquema do ciclo do carbono em agroecossistemas
FONTE: Reicosky (1998 apud AMADO, 2003).

lo sob cultivo dos clones de seringueira
IAN 873 eRRIM 600, com 20 e 15 anosde
idade, respectivamente. Esses autores veri-
ficaram que osclonesde seringueiraRRIM

600 el AN 873 estocaram respectivamente,

40,0 e 51,7 Mg C/ha, causando impactos
diferenciados na acumulacdo de matéria
organica e na distribuicéo das fragdes hu-
micas, principalmente, nos horizontes su-
perficiais. E ainda, que os solos sob o clone
RRIM 600 apresentaram um estado de humi-
ficacdo maior que os sob o clone AN 873,
indicando maior acimul o de carbono orgéa-
nico e, por conseguinte, de matériaorganica.

CARBONO ESTOCADO
NA BORRACHA NATURAL

Segundo Esah (1990), 90% da compo-
sicdo de borrachanatural cruaé constituida
de carbono. Assim, por meio de estimativa
da producdo média de borracha no Brasil,
foram encontrados os seguintesresultados:
a quantidade média total de borracha seca
produzida por um hectare de seringueira,
em 30 anos, € de 45 toneladas, sendo 40

toneladas constituidas de carbono. A taxa
anual de carbono orgéanico acumulado pelo
clone IAN 873 é de 3,7 Mg/ha e do clone
RRIM 600 é de 4,9 Mg/ha. Conclui-se que
o total de carbono sequiestrado na biomas-
sadamadeiraeborrachaproduzidapor um
hectare de seringueiras do clone IAN 873,
com 20 anos, edo cloneRRIM 600, com 15
anos, é de cercade 114 Mg/ha.

CONSIDERACOES FINAIS

Além dos beneficios sociais e econo-
micos que plantios de seringueira podem
proporcionar a pequenos e médios produ-
tores, a espécie apresenta-se como eficien-
te seqliestradora de carbono, podendo
gerar receita para o Pais por meio do mer-
cado de créditos de carbono, jaque setrata
de um cultivo perfeitamente sustentavel e
enquadrado nos critérios de elegibilidade
do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL) do Tratado de Quioto. Dentre os
seringais estudados, o clone RRIM 600
mostrou-se 0 mais eficiente em acumular
carbono.
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Sistemas agroflorestais com a seringueira

Jomar da Paes Pereira*

Resumo - A implantacdo apropriada de sistemas agroflorestais (SAFs) com a seringueira
pode atuar positivamente na minimizagdo de alguns problemas edafoclimaticos ocorrentes
em tais areas. Estes sistemas envolvem a combinacdo deliberada da seringueira com
culturas agricolas e/ou animais, em arranjo seqiencial ou espacial, que resulta em beneficios
ao solo, melhoria do controle da erosao, aporte de matéria organica e ciclagem de nutrientes,
além de diversificar a produgdo da propriedade agricola. Do ponto de vista bioldgico,
considerando as espécies associadas, a utilizacdo daquelas que apresentam ciclos vege-
tativos distintos proporciona um melhor uso temporal dos fatores de producédo, além de
resultar em menor nivel de competi¢cdo entre estas. Desse modo, a selecdo de espécies a
serem consorciadas devera levar em conta parametros relacionados com o clima, estruturas
vegetativas; caracteristicas fisiolégicas; periodos de maxima exigéncia por fatores de
producdo e compatibilidade sanitéria entre as espécies envolvidas, uma vez que qualquer
variacdo de um fator ambiental que influencie no crescimento e desenvolvimento das
plantas resultard em uma vantagem seletiva de uma das culturas sobre a outra.

Palavras-chave: Hevea spp. Heveicultura. Borracha. Sistema agroflorestal. Consorciacdo
de cultura. Cultivo anual. Cultivo perene.

INTRODUCAO

A producdo de borracha natural pro-
vém da espécie Hevea brasiliensis ori-
gindria da Amazonia, indo desde 3° de
latitude Norte, até 15° Sul, onde as con-
dicGes climéticas (altas temperaturas e
pluviosidades) favorecem o desenvol-
vimento do mal-sul-americano-das-folhas,
principal enfermidade foliar causada pelo
fungo Microcyclus ulel P. Henn., o qual
compromete o desempenho da cultura nos
plantios racionais naguela regi&o.

Sob condig¢des climéticas similares no
Sudeste Asidtico e sem a presenca dessa
enfermidade, a cultura expandiu-se atin-
gindo hoje em torno de 80% da produgéo
mundial de borracha natural, concentrada
em sua quase totalidade, em pegquenas
propriedades rurais, em consorcio com
outros cultivosem regimediversificado de
producéo.

No Brasil, foram encontradas alter-
nativas para superar o problema dessa
enfermidade nas chamadas areas escape,
mediante solucdo genético/ecol 6gica com
base nas condi¢es microcliméticas locais
das regibes, que apresentam sazonalidade
do clima (verdes quentes chuvososeinver-
nos frios e secos, coincidindo com areno-
vagdo de folhagem do seringal). Com isso,
as &reas extra-amazoOnicas com possibi-
lidades de plantio de seringais sdo encon-
tradas nas regifes sudoeste do estado do
Maranh&o, Zona da Mata de Pernambuco,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito
Santo, S&o Paulo (planalto) e, mais recen-
temente, o0 estado do Parana

Pelo exposto, a seringueira mostra
uma grande plasticidade de adaptacdo as
mais variadas condicOes edafoclimaticas,
indo desde 24°N, na China, até 25°S (lito-
ra de S&o Paulo), enquanto a enfermidade

manifesta-seem caréter epifitdtico, até 18°N
(El Palmar - México), abrindo, com isso,
amplas possibilidades de cultivo compon-
do sistemas agroflorestais compativeis nas
referidas areas escape.

CARACTERIZAGCAO DA
SERINGUEIRA

Do ponto de vista ecolégico a serin-
gueira(Heveabradliensis, Muel. Arg.), por
ser uma arvore, traz, a exemplo de outras,
vantagens ao meio ambiente, preservando
mananciais, protegendo e melhorando as
propriedades fisicas do solo, clima, florae
fauna. Contudo, pela sua grande versati-
lidade, cumpre fungdes sociais, ecol ogicas
eecondmicas, podendo ser vistacomo uma
grande opc¢do ambiental.

Em relagdo ao carédter social, trata-sede
uma cultura com atividade extremamente
socializante, porquefixao homem aterrae
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especializaaméo-de-obrano seu mangjo e
exploracdo. Basicamente, paracada2 mil a
4Amil érvoresexploradas (4 a8 hectares), é
necessario umafamiliaou umamao-de-obra
ativa, que pode ocupar mulheres e jovens,
garantindo seu trabalho e seu sustento du-
rante o ano todo, com opc¢do de renda se-
manal, quinzenal ou mensal, durante 30 a
35 anos, envolvendo 10 meses na extracao
do laex, um més de férias e um més no
preparo das arvores.

Em relagdo ao cardter econdmico, a
importancia da seringueira reside no fato
de, anualmente, produzir de 8 a16 toneladas
de coagulos (Cernambi com 53% de bor-
racha), comercializados com as usinas de
processamento primario aum valor médio
deR$1,90/ kg.

CULTURAS INTERCALARES
COMO ALTERNATIVAS

DE FONTE DE RENDA NA
CULTURA DA SERINGUEIRA

A seringueiraadmite com vantagem seu
cultivo em associacdo com culturasanuais,
Semi-perenes, perenesou com leguminosas
de cobertura. As vantagens do estabe-
lecimento de préaticas agroflorestais com
seringueira residem nareducdo dos custos
de implantacdo do seringal; melhoria da
eficiénciadeciclagem denutrientesatravés
da diferenca de niveis de exploracdo do
solo pelos sistemas radiculares da serin-
gueira (pseudopivotante e/ou pivotante
profunda) e plantas associadas; melhor
aproveitamento da radiacdo luminosa
incidente na cobertura (protecdo) do solo
pelas partes aéreas e deposicéo de folhas
(PEREIRA, 1992).

O consorcio nostrés primeiros anos de
vida do seringal é normamente feito com
cultivos anuais e, a partir do quarto ano, o
sombreamento proporcionado pelacopada
seringueira permite o uso de arranjos que
envolvem cultivos semi-perenes ou mes-
MO perenes, pouco exigentesem luz e com
sistema radicular do tipo fasciculado, pro-
porcionando uma convivéncia harménica
e com beneficios mutuos do ponto de vista

técnico e econdmico. Como exemplos de
cultivos perenes adequados ao consorcio
temos o agaizeiro, o palmiteiro, apupunha,
a pameira real, plantadas com vistas a
exploragdo do fruto e principalmente de
pamito.

A seringueira, principa fonte da bor-
racha natural, a partir do latex extraido,
produto de importancia econdmica estra-
tégica, constitui potencial alternativacomo
espécie florestal de uso mdltiplo para a
composicao de sistemas agroflorestais ou
plantio em talhdes puros, prética com-
provada pelas informagdes de resultados
obtidos nas mais distintas regifes do mun-
do, cumprindo sempre funcdes sociais,
ecoldgicas e econdmicas mediante a di-
versificagdo de producéo e renda na pro-
priedaderural.

SISTEMAS AGROFLORESTAIS
(SAFS)

Seringueira e
cultivos anuais e temporadarios

A consorciagdo com plantas que apre-
sentam ciclos vegetativos distintos pode
representar uma das mais importantes
formas de complementaridade, pois tal
associagdo, na maioria das vezes, propor-
ciona melhor uso temporal dos fatores de
producdo (BERNARDES; FANCELLI,
1988), cujo excedente produzido pode com-
plementar a renda do produtor. Mas para
gue se consiga SUCEeSSo na Cconsorciacao,
€ necessario seguir alguns parametros
na escol ha das espécies a serem consorcia-
das, como agueles relacionados com suas
estruturas vegetativas ndo conflitantes
(raizes e parte aérea), caracteristicas fisio-
| 6gicas complementares, periodo de méaxi-
ma exigéncia por fatores de producédo ndo
coincidentes e compatibilidade sanitéria
entre as espécies envolvidas (FANCELLI,
1986).

Em geral, a seringueira cresce melhor
em plantio solteiro, com as entrelinhas
protegidas por leguminosas durante o pe-
riodo de imaturidade da cultura. Com esse
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sistema, tanto em pequenas quanto em
grandes plantacdes, 0 manejo pode ser
concentrado para otimizar o desempenho
da seringueira. Porém, durante os trés
primeiros anos apos o plantio, antes de
haver o sombreamento das entrelinhas, é
possivel cultivar uma grande variedade de
cultivos intercalares, com o objetivo de
amortizar os custos de implantag&o.

Ousodeculturasintercalaresem serin-
gaiséumaformaraciona de ocupacdo das
entrelinhas. No estado de S&o Paulo, a
maior parte do solo sob seringais fica des-
protegida durante todo o periodo de ima-
turidade da cultura, aumentando os riscos
de erosfo e dificultando os trabahos de
manutencao.

Tecnicamente, a seringueira pode ser
usadaem consorciacdo com umainfinidade
de culturas, propiciando beneficios mu-
tuos. Alguns exemplos podem ser citados
com cultivosanuaisno Brasil eno exterior.

A interac8o do plantio de seringuei-
ras com leguminosas de cobertura, princi-
palmente em &reas de maior declividade
e/ou suscetibilidade a erosdo hidrica e
solos de baixa fertilidade, é uma prética
promissora para aplicagcdo na propriedade
rural. A introducdo de espécies arbéreo-
arbustivas pode possibilitar 0 manejo para
producao de lenha e outros produtos, além
dos efeitos de protecdo e enriquecimento
do solo, principalmente com leguminosas
arbodreas.

Na Asia, as tradicionais culturas de
renda sdo o abacaxi, a banana, 0 gengibre,
as cucurbitéceas, a citronela e o patchuli,
enquanto que arroz, feijdo e milho séo
cultivados para subsisténcia.

Dijkman (1951) citaexperiénciascomo
cultivo de soja e arroz nos dois primeiros
anos de cultivo da seringueira na Indoné-
sa

Fancelli et al. (1984) recomendam,
independentemente da idade do seringal,
a introdugdo de culturas anuais distan-
ciadas1,0mou 1,5mdalinhade seringuei-
ra

Nunes (1953) japreconizavaaltilizago
das culturas de milho, mandioca, arroz e
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feijao, aém de sisal, agave, coqueiro ando
e dendé nas entrelinhas da seringueira no
estado do Amapéa.

No Sri Lanka, tém sido usados plan-
tios intercalares com milho, sorgo, feijao-
caupi e Phaseolus, mandioca, batata-doce
e abacaxi, principalmente em areas de
renovagdo de seringais antigos, entrando
as culturas intercalares em rotacéo co-
mo forma de aumentar a rentabilidade
(SENANAYAKE, 1968).

Para Embong e Abrahan (1976), o uso
de culturas anuais consorciadas a serin-
gueira somente assumem carater econd-
mico nos dois ou trés primeiros anos de
formacado do seringal, apartir dai, acriacéo
de cabras, carneiros, aves e bovinos, me-
diante manejo adequado, mostram-se como
associagdes mais vanta 0sas.

Nas provincias de Sarawak e Sabah na
Malasia, em pequenas plantacfes dos cha-
mados small-holders, a consorciacdo na
fase jovem da seringueira, tem permitido
melhor racionalizagdo da méo-de-obra
familiar, manejo do seringal, aém de ganhos
adicionais. Portanto, a inclusdo do com-
ponente arbéreo/arbustivo na propriedade
agricola apresenta potencial de contri-
buicdo para minimizar/solucionar pro-
blemas de degradacéo do solo pela eroséo
hidrica e perda de potencial produtivo.

Fancelli et al.(1984), ao estudarem os
efeitos daintercalagdo de culturas alimen-
ticias em um seringal em formacgéo no
municipio de José Bonifécio, SP, consta-
taram aviabilidade técnicaeeconémicade
tal prética, mediante a andlise dos dados
relativos aos dois primeiros anos de con-
sorciagdo. Segundo estes, a sojae o milho
constituiram culturas mais rentaveis, cujas
rendas liquidas obtidas nos dois primeiros
anos do experimento, permitiram cobrir os
custos de implantagéo do seringal.

Damesmaforma, Brito (1984), aoavaiar
arentabilidade e a influéncia das culturas
de milho, soja e arroz durante quatro anos
em um seringal, no municipio de Colina,
SP, concluiu que o manejo racional das
culturas intercalares ndo afeta o desen-
volvimento da seringueira, destacando-se

a soja como a cultura de maior retorno
econdmico ao produtor.

Segundo Fancelli (1986), culturas ca
racterizadas pela sua agressividade e por
seu elevado porte como mandioca, ma-
mona, milho, guandu, girassol, aém de
outras, ndo devem ser utilizadas no primei-
ro ano de formagdo do seringal. Entretan-
to, a partir do segundo ano, néo existem
restri gdes especificas e podem ser recomen-
dadas quaisguer culturas, desde que crite-
riosamente selecionadas, segundo paré-
metros anteriormente mencionados, bem
como mediante zoneamento ecolégico da
regido considerada

Conforme Pinheiro (1982), na regido
Amazobnica, é de valiosa importancia a
utilizac8o da consorciacdo em seringais,
principalmente com culturas alimenticias,
tais como, arroz, milho, feijdo, amendoim,
aémdeoutras. O autor afirmaqueno Brasil,
até aquela data, ndo existiam evidéncias
experimentais conclusivas que permitis-
sem a definicdo de SAFs. Entretanto, a
consorciagdo de culturas constitui método
intensivo de cultivo, que regquer cuidados
especiais ndo somente no plantio, no uso
de fertilizantes e/ou de defensivos, mas
também no eficiente controle de pragas e
enfermidades.

Seringueira e
cultivos semiperenes e perenes

Com relagéo a culturas perenes con-
sorciadasaseringueira, inlmerostrabal hos
sé@o relacionados na literatura, princi-
pal mente aquel esreferentes a utilizagéo de
cacau, guarand, pimenta-do-reino e café
(PEREIRA et al., 1998). Trabalhos envol-
vendo consorcios de seringueira com ca
cau, guarana e pimenta-do-reino sdo ci-
tados por Pinheiro (1982), na Amazonia,
seringueirax pimenta-do-reino, no Cambo-
jae naindia (MAISTRE apud VIEGAS,
1982).

Alguns trabalhos de consorciacao
seringueirax cacaueiro e cafeeiros executa
dos nas unidades da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), em
Ouro Preto-RO, Capitéo Poco/Altamira-PA

e pela Comissdo Executiva do Plano da
Lavoura Cacaueira (Ceplac) na regido de
Una-BA, mostraram que a cultura da se-
ringueira apresentou-se sempre maisvigo-
rosa, quando consorciada com cacau e
café, indicando ser tecnicamenteviével tais
consorcios.

ParaPinheiro (1980), em decorrénciados
dados de observacéo e experiéncias preli-
minares disponiveis para a regido ama-
zbnica, os diferentes tipos de consorcio
entre seringueira X cacau; seringueira x
guarana e seringueira x pimenta-do-reino,
freqlientemente constituem sistemas via
veis de producdo. NaAmazdnia, o periodo
de vida ttil do pimental gira em torno de
quatro anos, devido aincidéncia da enfer-
midade podrid&o-das-raizes, causada por
Fusarium solani f. piperi; constituindo o
sombreamento umadasformasde minimizar
aincidéncia de tal patdgeno.

Segundo Dijkman (1951), dentreosv&
rios consorcios café x seringueira testados
em Java, mostrou ser maisviavel o sistema
deplantio em renques (filasduplas), com o
cafeeiro plantado em amplas faixas livres
do seringal. Nesse esquema, a seringueira
produziu 30% a 50% mais, que nas mo-
dalidades de plantio comumente apre-
goadas.

Normalmente, nos programas de subs-
tituicdo do café pela seringueira, o plantio
é feito em ruas alternadas e ao nivel da
projecdo das copas, sendo determinado o
local de cada cova em funcdo da direcéo
predominante da radiac&o solar, evitando,
assim, 0 excesso de sombreamento.

CONSORCIACAO
SERINGUEIRA X CAFEEIRO

A consorciagdo caféx seringueiraapre-
senta basicamente dois esquemas dis-
tintos: no primeiro, aseringueiraé utilizada
na substituicdo de cafezais decadentes,
sendo, inicialmente, favorecida pelo efei-
to de quebra-vento propiciado pelo café.
Essa situacéo foi iniciada no planalto de
S&o Paulo, sendo comumente encontrada
na regido noroeste do Parang, onde a se-
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ringueira esta ocupando gradativamente,
0 espago deixado pelo café, mormente nas
areas onde 0 nematoide atinge niveis de
infestacdo, os quais inviabilizam essa cul-
tura. Nesse esquema, o cafeeiro é empre-
gado temporariamente como cultura de
formacao do seringal .

No segundo esquema, ambas as cul-
turas convivem permanentemente na area
gerando beneficios mutuos, quer produ-
zindo economicamente, quer a seringueira
entrando com baixas densidades e funcio-
nando como cultura de arborizagéo, além
defornecer algumarendaauxiliar. Em ambas
as situagles a seringueira evidencia taxas
de crescimento mais acentuadas, do que
aguelas apresentadas em plantios soltei-
ros, mostrando a grande compatibilidade e
importancia desse sistema agrossilvi-
cultural.

Consorciacéo da seringueira
com cafeeiro terminal

Trata-se de uma alternativa das mais
vantajosas para ambos os cultivos, como
pode ser comprovada por experimento
instalado no norte do Parana, com uma
atitude médiade450 m, latitudede22°39'S,
temperaturaanual médiade22,7°Ce1.263
mm de pluviosidade (média de 15 anos),
cultivada com café (‘ Catuai Amarelo’),
apresentando 10 anos de idade, em La
tossol o Vermel ho-Escuro, texturamédia.

O caféfoi previsto paraser mantido na
area até que o sombreamento da serin-
gueira, provocado pelo fechamento dasco-
pas, inviabilizasse aproducdo, estendendo-
se até o sétimo ano, ocasido em que a
seringueira estava apta para o inicio da
sangria.

Os valores observados, no decorrer de
12, 18 e 24 meses de instalagdo do expe-
rimento, mostraram o efeito positivo do
cafeeiro (efeito de quebra-vento) sobre o
crescimento da seringueira nas parcelas
consorciadas, para os dois clones traba-
Ihados, IAN 873eGT 1, emrelacdo adtura
deplantas, circunferénciado caule e espes-
sura de casca. O crescimento em aturade

plantas superou em quase duas vezes 0s
valores obtidos pelos mesmos clones nas
parcelas solteiras, onde o IAN 873, apartir
dos 18 meses, passou a apresentar valores
acimado GT 1. No plantio solteiro, observa
se que o GT 1, nas trés épocas, apresen-
tou melhores taxas de crescimento que o
IAN 873 (altura de plantas, circunferéncia
do caule e espessura de casca). Isto pode
indicar uma certa preferénciaaum melhor
aproveitamento do |AN 873, quando esta-
belecido em consorcio em relagéo ao seu
plantio isolado, uma vez que o GT 1, por
ser mais tolerante ao frio, suporta melhor
as condicdes adversas do clima no inver-
no, sendo este o provével fator do bom
desempenho inicial apresentado por esse
clone.

Em relacdo a espessura de casca, as
taxas de crescimento variaram de 0,4 a
0,6 mm para ambos os clones nas duas
situagBes, dos 12 aos 18 meses, sendo a
diferenga pronunciada entre |IAN 873
consorciado e solteiro, enquanto que para
0 GT 1 praticamente se equivaleram. Entre
19 e 24 meses, ocasido em gue comega a
haver diferenciagdo da copa, observaram-
Se menores e equivalentes incrementos
dessavariavel, tanto nas parcelas solteiras
guanto nas consorciadas, do clone IAN
873, enquanto que o GT 1 consorciado
superou ao solteiro.

Aos 24 meses de idade, as parcelas de
IAN 873 e GT 1 consorciados apresenta-
ram em torno de 100% de plantas com for-
macdo natural de copa, contraaproximada:
mente 50% daguelas em plantio solteiro, o
que, certamente, refletiu na circunferéncia
do caule e mostrou ter efeito marcante na
antecipacdo da entrada em sangria das
arvores em consorcio com o café.

Nesse mesmo periodo, 0 microclima
favoravel aformacao decopa, tornou-semais
evidente sobre a producéo do café, onde a
diminuicdo da insolacdo pelo aumento
inicial da sombra propiciou a diminui¢do
datemperaturaao nivel dacopado cafeeiro,
resultando um aumento considerdvel da
producédo que atingiu, em média, 2.610 kg
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e 2.641 kg de café beneficiado por hectare
(maior producao obtida ao longo do perio-
do de sobrevida do cafeeiro e de todo o
experimento).

Oclonel AN 873 apresentou umaante-
cipacdo de dois anos no nimero de plantas
aptas paraa entrada em sangriaem relacdo
atodos os demais tratamentos. Aos 60 me-
ses (5 anos de idade), 48% de plantas, com
45 cm ou mais de circunferéncia, 21,30 m
do solo, tornaram-se aptas para ser subme-
tidas a sangria, contra 0% dos demais
tratamentos.

Aos sete anos de instalagdo do expe-
rimento, observou-sequeo clonel AN 873,
em plantio consorciado, apresentou um
total de 94% de arvores aptas parasangria,
contra apenas 44% do plantio solteiro.
O clone GT 1, por suavez, apresentou um
percentual um pouco menor, de 81% de
arvores aptas para sangria no talhdo con-
sorciado. Entretanto, embora com menor
percentual de arvores aptas para sangria,
ocloneGT 1 mostra-se mais produtivo que
o clone IAN 873, na fase inicia de pro-
ducdo.

No oitavo ano de vida (til da serin-
gueira, o clone AN 873 consorciado com
cafeairo, apresentou umincremento de 24%
de plantas aptas para sangria (CAP igua
ou superior a45 cmdecircunferénciatoma:
daa1,30 mdo solo), com um total de 98%
de plantas sangréveis em relagdo a 74% do
plantio solteiro (Fig. 1).

O clone GT 1, nas mesmas condi¢des
de consorcio, apresentou 94% e 67% de
plantas sangréveis, o que evidencia uma
maior performance dos plantios consor-
ciados em relacé@o aos solteiros, inde-
pendentemente dos clones em estudo, o
quereflete positivamente na produtividade
inicial, com maior retorno econdmico para
0 produtor.

A mesmatendénciafoi observada para
o carater espessurade casca, emqueo |AN
873 consorciado foi superior a0 GT 1 e
ambos em consorcio superaram aos plan-
tios solteiros, o que deve refletir positiva-
mente na produggo.
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Figura 1 - SAF permanente seringueira x cafeeiro aos 4,5 anos de idade, Londrina - PR

NOTA: SAF - Sistema agroflorestal.

Quanto ao café, este apresentou uma
sobrevida de sete anos em consorcio com
a seringueira. Sua recuperagdo produtiva,
entre os segundo e terceiro anos de consor-
cio, apresentou-se com médias de 2.650 e
2.800 kg de café beneficiado/hectare, sendo
erradicado, quando a producdo média esti-
madacaiu para47,5 kg de café beneficiado
por hectare no consdrciocomo cloneGT 1 e,
para apenas 39,0 kg de café beneficiado no
consorciocomo AN 873. Constatou-seque,
apartir do sexto ano, o excesso de sombrea
mento proporcionado pelaseringueiracom-
prometeu severamente a producao de café.

Consércio permanente

seringueira x cafeeiro
O plantio simultéaneo de café semi-
adensado e a seringueira, em rengques ou

filasduplasde13,0m, 16,9 me22,1 m com-
parados com o espacamento convencional
de8,0 mx 2,5m, mostraando observancia
de diferencas significativas entre os plan-
tios consorciados e solteiros, 0 que pode
ser atribuido ao fato de ambas as culturas
(café e seringueira) terem sido plantadas
simultaneamente, diferente do observa-
do, quando a seringueira é implantada em
area com cafezal ja antigo, em decadén-
cia ebeneficia-se do efeito das adubacdes
anteriores dadas a essa cultura e do efeito
microclimatico proporcionado por suas
plantas adultas, e apresenta taxas de cres-
cimento muito superiores aguelas obtidas
nos plantios solteiros.

Quanto as productes médias de café
beneficiado por hectare, obtidas nos dois
primeiros anos, evidencia-se nao haver

diferencas significativas entre o plantio do
café solteiro com o consorciado a serin-
gueira, mostrando ndo haver efeito nega
tivo do consorcio sobre a producéo inicia
do café.

CONSORCIACAO
SERINGUEIRA X ABACAXI

E uma alternativa compensadora na
implantag&o de seringais, visando amortizar
0s custos de implantagéo, umavez que aos
18 meses a producdo do abacaxizeiro po-
de cobrir os custos iniciais de plantio do
seringal.

Nesse consorcio, a seringueira € plan-
tada em renques (filas duplas) de 4,0 m x
2,5mx 13,0 m = 470 arvores/ha e 0 aba-
caxi pode ser plantado tanto em filasduplas
de 0,45 - 0,5 m afastadas uma da outra de
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0,90- 1,0mecomlinhassimplesalternadas
de0,30- 0,45 memlinhassimplesde0,50m
x 0,50 m=40mil plantas’ha. Com aperdade
20% de &rea, a producdo de frutos de
abacaxi, naarea Util de 10 m entre asfilas
duplas de seringueira, sera em torno de
48 t (32.000 x 1,5 kg/fruto), o que pode
representar uma receita de R$ 14.400,00,
num periodo de trés a quatro meses de
producdo, adepender do tipo de muda, do
escalonamento na época de plantio e da
indugéo de florada.

CONSORCIACAO SERINGUEIRA
X PALMEIRA REAL

A palmeirareal (Archontophoenix sp.),
com duas espécies comerciais Cuninga-
mianaeAlexandra, € cultivadaem plantios
solteiros adensados no espagcamento de
0,40 mx 1,0 m =25 mil plantas’/hanabase
deumaplantapor cova, em Santa Catarina,
iniciando aproducéo de palmito apartir do
quarto ano, produzindo, em média, 300 g
de palmito por planta.

Em consdrcio com a seringueira, pode
ocupar afaixa de 10 m entre filas duplas,
obedecendo aum espagamento mais aberto
de 0,75 m x 1,5 m, na base de trés plantas
por cova, comportando em torno de 20 mil
a 25 mil plantas’ha. O produtor recebe da
indGstria no Parana R$ 1,50 a R$ 2,00 por
cabeca, e 0 corte da palmeira, uma vez
iniciado, é feito por um periodo de dois a
trés anos.

CONSORCIACAO
SERINGUEIRA X PALMITO

O acai (Euterpe oleracea) habita de
preferénciamatasde varzea, sob climapre-
dominante Af, no sistema K&ppen e com
pluviosidade anual em torno de 2.700 mm.
A &readeocorréncianatural deE. oleracea
ocupa toda a Amazénia indo até a Bahia
(LORENZI, 2000).

O pamiteiro (Euterpe edulis) € encon-
trado desde a Bahia até o Rio Grande do

Sul. No Parang, ocorre em toda a flores-
ta atlantica, de planicie e de encosta, até
700 m de atitude (INOUE et al., 1984).
No litoral de S&o Paulo, chegaaapresentar
densidade aproximada de 0,66 palmeiras
por metro quadrado em diferentes estédios
dedesenvolvimento (BOVI et a., 1988).

Tanto o palmito jucara (Euter pe edulis)
quanto o acai (Euterpe oleracea), podem
ser cultivados no espago intercalar da se-
ringueira, obedecendo a um espagamento
de2,0mx 1,0m=3.500 &vores’ha, ocupan-
do até cinco linhas entre as filas duplas,
tendo o cuidado de fazer o sombreamen-
to provisorio durante o primeiro ano, com
bananeira ou guandu, no espacamento de
2,0mx 2,0m, como protecdo das pa méceas
em caso de plantio simultaneo destas, com
aseringueira

No caso do palmito jugara, o produtor
deve dispor de uma area de pelo menos
100 hectares, para que o empreendimento
sgjaviavel, umavez que cada arvore dessa
espécie produz palmito uma Unica vez, ao
contrério do acai zeiro que formatouceirae
permite o controle e a utilizagdo dos per-
filhos por alguns anos. O desenvolvimento
deambasas palmeiras é bastante lento, que
permiteaextracdo do palmito s6 apartir do
SEtimo ano apds o seu plantio. Para obter
palmito de primeiraqualidade, com didme-
tro interno acimade 3 cm e peso de 400 g
a 700 g, as &rvores sdo cortadasja bem de-
senvolvidas.

CONSORCIACAO SERINGUEIRA
X PALMITO PUPUNHA

A pupunheira (Bactris gasipaes) sob
condicbes naturais ocorre somente na
Amazonia (LORENZI, 2000), tendo como
sistema de cultivo indicado o plantio a
pleno sol. Segundo Bovi et . (1988), éuma
espécie muito precoce, rastica, apresen-
tando bom perfilhamento, tornando-se
assm uma cultura indicada para a explo-
rac&o de palmito, com bom rendimento em
creme (duas a trés vezes superior ao pal-

miteiro e quatro a seis vezes superior ao
acaizeiro).

E constituida de plantas com espinhos
e plantas glabras (sem pélos), plantadas
num espacamento convencional de2,0mx
1,0 m = 5 mil plantas por hectare, tendo
como grande vantagem, em relacéo a pal-
meira real, o fato de apresentar perfilhos,
iniciar aproducdo de palmito jaapartir do
segundo ano apds o plantio e o rendimento,
incluindo palmito de 12 (s6 tolete) e de 22
(partebasal eapical), € de aproximadamen-
te 800 g por planta. Enquanto que a pupu-
nha aos 42 meses pode receber até trés
cortes, apalmeirareal, nesse mesmo perio-
do, é submetida apenas ao primeiro corte e
com producdo muito inferior. O preco pago
pelaindistriaao produtor variade R$ 1,20
aR$ 2,00 por cabeca.

No consorcio com a seringueira po-
de ser plantada no espacamento de 2,0 mx
1,5 m ocupando asfaixas de 10 m entre as
filas duplas do seringal (4,0 m x 2,5 m x
13 m), mantendo um afastamento de 1,5m
das linhas de seringueira, com uma den-
sidade de até 2.400 plantas’ha.

CONSORCIACAO
SERINGUEIRA X APICULTURA

Este consorcio pode funcionar como
uma outra fonte de renda para o pequeno e
meédio produtor de borrachanatural, poisa
seringueira apresenta na inser¢éo do pe-
cidlulo oschamados nectariosextra-florais,
gue produzem um néctar adocicado muito
apreciado pelasabelhas. Estapréticajavem
sendo adotada por alguns pequenos pro-
dutores do Sudeste Asiatico. No Brasil,
esse consdrcio ainda é pouco utilizado pe-
los heveicultores, sendo o exemplo mais
concreto apresentado pelo estado de S&o
Paulo, onde essa cultura ja vem sendo
executada e incentivada, levando em conta
gue a grande maioria do seu plantio é
representadapelo clone RRIM 600, um dos
mais indicados para o pasto apicola, por
produzir néctar por sete a nove meses.?

Trabalho realizado pelo pesquisador do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), Dr. Paulo de Souza Gongalves, no qual verificou-se a
producéo de mel da flor da seringueira, oferecendo mais uma fonte de renda para o produtor.
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Sob tais condi¢des, um apiério com 15
colméias por hectare pode produzir, em
média, 150 kg de mel por ano, represen-
tando uma renda bruta adicional a pro-
ducéo de borracha.

CONSORCIACAO
SERINGUEIRA X LEGUMINOSAS
DE COBERTURA

Leguminosas herbéceas (Pueraria
e Centrosema) e arboreas (Leucaena
leucocephala e diversifolia, e Acacia
angustissima) ndo causam nenhum efeito
negativo sobre o crescimento da serin-
gueira

Resultados obtidos pelo Ingtituto Agro-
némico do Parana (lapar), considerando
apenas esse parametro, avantagem do con-
sorcio florestal seringueira com Leucaena
diversifolia implantada na densidade de
duas linhas (1,0 m x 1,0 m), no centro da
entrelinha do seringal no espagamento
de8,0mx 2,5m, inclui amelhoriado micro-
clima com a minimizag&o de eventuais
danos causados por geadas; protecao fisi-
ca com fungdo de quebra-vento a serin-
gueira (dossel arbustivo/florestal); fixagdo
bioldgica de nitrogénio (N) com reducdo
de 30% na aplicacéo de N; aporte de maté-
ria organica pela leguminosa arb6rea me-
diante a aplicagdo da biomassa foliar ao
solo; controle da erosdo hidrica

O fornecimento de lenha fina € uma
possibilidade desse sistema, principalmen-
te nas pequenas e médias propriedades,
sendo a madeira para energia demanda-
da por segmentos como o de producdo de
gréos (secagem de gréos), e com grandes
possibilidades de acesso amercados emer-
gentes de seqiiestro de carbono (via asso-
ciativismo).

CONSIDERACOES FINAIS

A seringueira oferece um gama infi-
nito de possibilidades para uso em SAFs,
além dos apresentados neste artigo. To-
dos cumprem as mais variadas fun¢es

destacando-se, dentre os apresentados
como exemplo, 0 agroecossistema café x
seringueira. Este pode constituir fator po-
sitivo de ocupagéo e recuperacdo produ-
tiva de extensas éreas consideradas de
escape representadas por Minas Gerais,
S&o Paulo, Parand e outros. Inicialmente,
por propiciar o aproveitamento dos fato-
res de producdo como solo, energia solar,
proteg&o microclimética, com minimosefei-
tos negativos sobre a producéo do cafeeiro
€ 0 crescimento vegetativo da seringueira,
garantindo a diversificacgo e estabilida-
de de renda ao longo do ano, quando esta
Ultima iniciar a sua producdo. O mesmo
raciocinio aplica-se as demais aternativas
aqui apresentadas.
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Aptiddo climdtica para a cultura da seringueira
no estado de Minas Gerais

Alexandre Ortega Gongalves*
Leticia Losito Monteiro®

Resumo - Estudos de aptidéo climética consideram a escala macroclimatica instrumento
util para o planejamento de investimentos na implantagdo de novos sistemas de producao
e para a indicacdo dos principais fatores limitantes a atividade em determinada regiéo.
A cultura da seringueira (Hevea brasiliensis, Muell. Arg.) tem como fator decisivo para o
sucesso de sua implantagdo a limitacao de areas que apresentam condic¢fes desfavoraveis
ao aparecimento do mal-das-folhas (Microcyclus ulei), principal doenc¢a da cultura. Diver-
sos estudos sobre aptidado climatica da seringueira em diferentes Estados da Federagéo
foram realizados, dentre os quais destacam-se Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro,

Paranéa e Bahia.

Palavras-chave: Hevea spp. Heveicultura. Borracha. Zoneamento climatico. Clima.

INTRODUCAO

A borracha natural é matéria-prima
fundamental parao agronegaécio brasileiro,
uma vez que nos Ultimos dez anos o Pais
despendeu US$ 1,082 bilhdo com impor-
tagcBes do produto nas suas diversasformas
(GAMEIRO, 2003).

Entretanto, aproducdo tem sofrido flu-
tuacdes ao longo desse periodo, enquanto
0 consumo interno tem crescido linearmen-
te, atendendo a apenas 36% da demanda.

Para um pais como o Brasil, hébitat da
Hevea brasiliensis (seringueira), que até o
final dadécada de 1950 era o maior forne-
cedor mundial deborracha, atualmente con-
tribui com apenas 1,3% da producéo global
eimporta64% de borrachanatural paraseu
consumo interno. A solucéo para ocupar
novamente uma posicéo de relevancia ou
mesmo minimizar osvolumesdeimportacdo
do produto na busca da auto-suficiéncia
seria a expansdo dos plantios racionais de

seringueira, com produtividades elevadas
e l&ex de boa qualidade (CARMO et d.,
2004).

Ocultivoraciond daseringueiragpresenta:
se como alternativa econémica para 0s
pequenos e médios produtores rurais, em
face de sua rentabilidade durante o ano
inteiro, adaptacdo a vérias condicles de
solo e relevo e alta demanda do mercado
(GONCALVESetd., 2005).

Cecilioetd. (2006) afirmaram queembo-
raaocorréncianatural daseringueirase dé
na Amaz0nia, entre as latitudes de 3°N e
15°S, onde as condi¢ies climéticas sGo mais
favoréveis ao seu crescimento e a produ-
¢do do l&tex, seu cultivo comercial estende-
seentre aslatitudes 24°N até 25°S, eviden-
ciando grande capacidade de adaptacdo a
diversas condigdes climaticas.

A seringueirafoi responsavel noinicio
do século 20 pelo abastecimento de 100%
da borracha natural utilizada no mundo e,

na regido Amazénica, sempre se mostrou
maisviavel como culturaextrativa.

Moraese Moraes (2002) destacam que,
apesar de ser o local que apresenta as me-
Ihores condicBes para o desenvolvimen-
to da cultura, as condic¢fes do clima sdo
também propicias a surtos epidémicos
severos do mal-das-folhas, enfermidade
causada pelo fungo Microcyclus ulei (P.
Henn.) v. Arx.

A heveicultura expandiu-se no Brasil
para &reas das Regides Centro-Oeste e Su-
deste, caracterizadas por estacéo seca pro-
longada e intensa, o que nédo favorece o
desenvolvimento do fungo (MORAES,
MORAES, 2002). Como exemplo, cita-se
0 caso do estado de S&o Paulo, onde, nas
Ultimas décadas, a cultura da seringueira
teve um desenvolvimento bastante acen-
tuado (MENDESet d., 1992).

Recentemente, os trabahos de zonea-
mento da heveicultura no Brasil demons-

1Eng° Agre, M.Sc., Pesq. Embrapa Solos, CEP 22460-000 Rio de Janeiro-RJ. Correio eetrénico: aortega@cnps.embrapa.br
2Técn. Meio Ambiente, CEFET Quimica, Rua Senador Furtado, 121 — Maracand, CEP 20270-021 Rio de Janeiro-RJ. Correio eletronico:

monteiro@cefetq.br
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traram seu potencia de producdo em re-
gides ecologicamente aptas porém ndo
tradicionais (areas escape), como 0s esta-
dos de Mato Grosso, Bahia, Goiés, Mato
Grosso do Sul, Pernambuco, Maranh&o,
Espirito Santo, Rio de Janeiro, Parang, Sdo
Paulo e Minas Gerais.

EXIGENCIAS CLIMATICAS
DA SERINGUEIRA

Temperatura e umidade relativa do ar
s80 os elementos do clima que mais exer-
cem influéncia nos diversos estadios de
desenvolvimento daplanta. Assm, aserin-
gueiracresce e produz bem em regidescom
temperaturamédia anual igual ou superior
a20°C (CAMARGO et al., 1975), princi-
palmente em latitudes elevadas, como as
areas continentais do Brasil e da China
(ORTOLANI, 1985).

Para se considerar a aptiddo climética
de um determinado local para o cultivo da
seringueira podem-se destacar 0s seguin-
tes aspectos:

a) temperatura

A seringueira desenvolve-se me-
|hor emlocaisondeatemperaturamé-
diado ar anual é>20°C, sendo que os
limites térmicos mais favoraveis a
fotossintese estéo entre 27°C e 30°C.
Paraofluxodolétex, ointervalo entre
18°C e 28°C € o maisindicado. A se-
ringueira é suscetivel atemperaturas
baixas, principa mente nafasejovem,
e aos dois anos apresenta suscetibi-
lidade & geada. Os primeiros danos
|etais ocorrem nas folhas em tempe-
ratura de 0°C a -1°C. Temperatura
menor que -3°C é letal amaioriados
clones. Em regides onde a tempera-
tura é < 16°C, o crescimento € nulo
(GASPARQOTTO, 1988);

b) altitude

A seringueira € pouco tolerante
ageada, logo, o plantio ndo deve ser
feito em altitude muito elevada, onde
o fendmeno ocorre com frequéncia
Existem plantios comerciais em alti-

tudes de até 910 metros, no Triangu-
lo Mineiro, onde a cultura apresen-
ta bom desenvolvimento (CARMO
etd., 2004);

c) fatores hidricos
Parao sucesso daatividade, o serin-
gal deve estar implantado em regido
que apresente os seguintes fatores:

- evapotranspiracdo real anual (ER)
>900 mm;

- deficiéncia hidrica anual (DA)
< 50 mm, distribuidos em quatro a
SEi'S MEeses No Maximo;

- precipitagdo anual >1.200 mm.

Regibdes com umidaderelativado
més mais seco (URs) situada entre
50% e 75%, ER superior a900 mme
DA entre 0 e 200 mm s8o considera-
dos preferenciais para o desenvolvi-
mento da seringueira;

d) radiagéo solar

Como fonte essencial para a fo-
tossintese e producgdo de assimila
dos, aradiagéo solar é condicionan-
te importante da produtividade da
seringueira. No estado de S&o Paulo,
especialmente no planalto, as con-
digBes de brilho e radiacdo solar so
favoraveis a fotossintese. Os totais
anuais e mensais, dentro dos padrdes
normais de clima, ndo se apresen-
tam como limitantes a produtividade
(ORTOLANI, 1999).

Essavariavel, em conjunto comas
condigBestérmicas e hidricas, define
0s potenciais de produtividade.

SUSCETIBILIDADE AO
MAL-DAS-FOLHAS

Um problema grave enfrentado pela
hevel culturaem zonastropicaisequatoriais
brasileiras € a incidéncia da praga conhe-
cida como mal-das-folhas, causada pelo
fungo Microcylus ulei, que constitui sério
obstaculo a implantagéo de culturas co-
merciais(CECILIOetdl., 2006).

Almeida et al. (1987) e Macedo et al.
(2002) apontam paraanecessidade do plan-
tio de seringais em areas escape, com vis-
tas aevitar o problema do mal-das-folhas.

Segundo Cecilio et al. (2006), essas
areas escape sdo identificadas com relati-
va seguranga por meio de conhecimentos
sobreo climadaregido, o quetornadeextre-
maimportancia os estudos de zoneamento
agroclimético paraadefinicdo delocaispara
implantac&o de novos seringais. Em plan-
tas novas, provoca desfolhamento e afeta
o crescimento. Nas &rvores adultas, menor
producdo de latex e mortalidade. A doen-
¢a ndo afeta regides produtoras do Mato
Grosso e do Planalto Paulista, devido ao
climaseco (ROCHA, 2006).

Camargo (1976 apud CAMARGO«t d.,
2003) verificaram que, quando as tempe-
raturas médias do més maisfrio (Tf) caem
abaixo de 20°C, aspustulasdo fungo causa-
dor da doenca deixam de esporular. Dessa
forma, as epifitas ndo tém condi¢des de
manifestar, pelo baixo potencial deinéculo
verificado na fase de langamento dos pri-
meirosfluxosfoliaresdaprimavera.

Nos trabalhos de zoneamento de apti-
dao climética da heveicultura, estipula-se
gue regides com Tf inferior a 20°C como
sendo livre de epifitias do mal-das-folhas,
sendo possivel cultivar os clones mais fi-
nos sem problemas com a manifestacéo
grave da enfermidade, especialmente se
estiverem em terrenos elevados, bem dre-
nados, livres de orvalhamento prolongado
(CAMARGO, 1976; CAMARGOet d., 2003).

ESTUDOS DE APTIDAO CLIMATICA

Estudos recentes de zoneamentos agro-
climéticos foram realizados para se esta
belecer a aptidéo da cultura em determi-
nados estados da federacéo. Dentre eles,
podem-se destacar os estados de Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Parana, S&o Paulo,
Bahia (parteleste).

No estado do Rio de Janeiro, Gongalves
et al. (2005) evidenciaram que cerca de
24,83%, isto €, 10.836,86 km? da sua area
apresentam-se aptos, sem restricdes para
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ainstalacdo de seringaisde cultivo. Aséreas
gue sdo ligeira e moderadamente restrita,
17,46% e 7,79%, respectivamente, cor-
respondem aum total de 11.024,47 km? de
area do Estado, cuja implantagéo de se-
ringais necessita de cuidados especiais
no que se refere a0 mangjo da cultura, de-
vido a vulnerabilidade de relevo e ao ris-
co de doengas foliares. As &reas inaptas
representam 30,89%, correspondendo a
13.630,90km?.

Ja Marin e Barreto Jinior (2005), ao
realizarem 0 zoneamento agroclimatico da
seringueira no estado de Séo Paulo, de-
monstraram haver coeréncia entre as areas
aptas e aguelas onde, efetivamente, sdo
conduzidos cultivoscomerciais. Osautores
aindaafirmam que, atualmente, hacercade
80 mil hectares plantados com seringueira
no Estado, dos quais mais de 50% estéo na
mesorregido geograficade S&o José do Rio
Preto, classificadacomo area 6tima.

Caramori et a. (2006) destacaram zo-
nas do estado do Parand, onde é possivel

0 estabel ecimento de cultivos. Assim, areas
de clima mais quente da metade norte do
Estado, entre as latitudes -22,5 e 25, quan-
do ocorre, no maximo, uma geada a cada
10 anos, sdo as consideradas aptas, assim
como nafaixalitorénea, ao utilizar clones
amazonicos.

No estado de Goiss, a heveicultura é
ainda incipiente e conta apenas com cerca
de 4 mil hectares naregido de Goianésiae
Barro Alto. No entanto, a maior parte do
Estado € considerada como area prefe-
rencial para o plantio da seringueira de
acordo com o zoneamento agroclimatico
para essa cultura. Resta apenas o conhe-
cimento desse potencial, por parte das
instituicdes responsaveis pelo desenvol-
vimento agricola da regido e a elaboracéo
de programas de fomento da cultura e de
apoio aos agricultores interessados nesse
agronegdcio (AGENCIARURAL, 2006).

Na Bahia, pelos resultados obtidos por
Cecilioet d. (2006), pdde-se concluir quea
regido estudada, referente a faixa leste do

Estado, dispde de zonas de aptiddo ade-
quadas a expansdo da heveicultura carac-
terizadas como areas escape a0 mal-das-
folhas, sendo estas|ocalizadas em sua par-
te leste e dispostas, predominantemente,
no sentido norte-sul; areas da parte oeste
da regido estudada apresentaram-se inap-
tas ao cultivo da seringueira, devido a
carénciahidrica; aéreaproximaao Recon-
cavo Baiano apresentou-se inapta a he-
veicultura, devido a alta umidade relativa
do ar, sendo muito suscetivel ao mal-das-
folhas.

Em MinasGerais, Ortolani (1985) apre-
senta mapa de aptiddo climética para a
cultura da seringueira (Fig. 1). Considera
como areas aptas ou classificadas como
preferenciaisparaacultura, asregidescom
evapotranspiracdo real (ER) > 900 mm
e deficiéncia hidrica anual (DA) de até
300 mm. O Geominas (1996) apresentama:
pa de aptidao agricola com base em zo-
neamento agroclimético realizado pela Se-
cretariade Estado de Agricultura, Pecuaria

Figura 1 - Mapa de aptidéo climdtica da cultura da seringueira no estado de Minas Gerais

Fonte: Geominas (1996).
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e Abastecimento (Seapa-MG) (MINAS
GERAIIS, 1980), quesecomparadosmostram-
se coerentes apesar do tempo decorrido
entre as duas publicacdes.

Camargo et al. (2003) realizaram o
zoneamento da aptidao climéticadahevei-
cultura no Brasil, onde se consideraram
as exigéncias climéticas da espécie a ser
cultivada e da principal doenca que efetaa

cultura. Nesse trabalho, os autores utiliza-
ram dados de temperatura média anual do
ar, a deficiéncia hidrica no solo e a tem-
peratura média do més mais frio, como
condicionantes do desempenho da cultura
e da ocorréncia de surtos epidémicos do
Microcyclus ulei (P. Henn.) v. Arx, prin-
cipal patdgeno da seringueira no Brasil e
causador do mal-das-folhas. Considerando

esses fatores, elaborou-se uma carta de
aptidéo climéticadaheveiculturano Brasil,
com base emisolinhas detemperatura, pre-
cipitacdo e de outros fatores de interesse,
estabel ecendo-se, assim, as regides brasi-
leiras em condices climéticas aptas, res-
tritas, marginais e inaptas para o cultivo
comercia daseringueira, conforme severi-
ficanaFigura2.

Figura 2 - Mapa de aptidéo climética da cultura da seringueira no Brasil

FONTE: Camargo et al. (2003)
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CONSIDERACOES FINAIS

O zoneamento climatico do estado de
Minas Gerais para a cultura da seringuei-
ra identifica grande extensdo de &reas con-
Sideradas aptas e de escape ao mal-das-
folhas. Os cultivos comerciais da serin-
gueirasituam-seentrelatitudesde22°LN e
25°L S, o que evidenciaaptiddo avarios pa-
drdes climaticos.

O cultivo da seringueira nas regides
aptas da-se quase invariavelmente em
solosdebaixafertilidade quimica, fator este
limitante no que concerne a rentabilidade
por area cultivada. Como se trata de uma
cultura perene, que apds a entrada em pro-
ducéo, permanece produzindo durante cer-
cade 30 anos ou mais, 0 bom desenvolvi-
mento deum seringal dependeradaescolha
de érea de boa aptidéo climética, podendo
assim amenizar as demais deficiéncias.

Analisando as possibilidades de expan-
s8o daproducdo mineira de borracha natu-
ral diante das demais &reas do Pais, sabe-
se que o estado de Minas Gerais possui
potencialidade consideravel, em funcéo da
incorporagd@o de novas areas e de mangjo
mais adequado aos cultivos.
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Solos aptos para a cultura da seringueira
em Minas Gerais

Paulo Emilio Ferreiva da Motta*

Resumo - Muito embora a correcdo das deficiéncias nutricionais naturais dos solos e a
manutencdo dos niveis 6timos de nutrientes ao longo do periodo de cultivo sejam
indispensaveis para o aproveitamento do potencial maximo de producéo dos clones de
seringueira, a escolha do local para a implantagdo de uma cultura deve considerar,
impreterivelmente, as caracteristicas fisicas do solo, cujo efeito € mais dificil de controlar
por meio das praticas de manejo e é determinante do pleno desenvolvimento do sistema
radicular, garantia da boa sustenta¢do da planta, da absor¢cdo adequada dos préprios
nutrientes, assim como da dgua. Sao tidos como ideais para esta cultura solos profundos,
sem camadas impeditivas de qualquer natureza, de boa drenagem interna e com boa
retencdo de agua. Tais condicdes sdo encontradas naturalmente nos Latossolos,
dominantes nas areas de maior expansao da cultura em Minas Gerais, quais sejam: area
de dominio do Cerrado e parte da Zona da Mata e Vale do Rio Doce, onde Argissolos
sdo também comuns, principalmente em posicGes de sopé e meia-encosta das eleva-
¢oes.

Palavras-chave: Hevea spp. Heveicultura. Borracha. Aptiddo. Solo.

INTRODUCAO

O sucesso da exploracéo de uma cultu-
ra depende, antes de tudo, da adequacéo
da espécie as condicbes edafocliméticas
da érea onde se pretende implanté-la. Pa
ra cada espécie vegetal existe um conjun-
to de caracteristicas de solo e de clima ao
qual esta se adapta. Quanto mais se afasta
dessas condigbes favoravels, mais dificil
se torna a sobrevivéncia da espécie e mais
intensivas e dispendiosas serdo as medidas
tomadas, por meio de préticas de manejo,
gue possihilitem sua exploragcdo econdmi-
ca, chegando mesmo ao ponto de estas se
tornareminviéveis.

Por outro lado, existem hoje diversos
clones que também diferem entre si quan-
to & adaptacdo ao ambiente e que podem

ser escolhidos, visando uma melhor com-
patibilizagdo com as condi¢des ambien-
tais.

No caso de espécies perenes, tais como
a seringueira, que demora cerca de seis
anos para comecar a produzir economi-
camente, a decisdo de onde plantar e qual
cloneutilizar torna-semaiscrucia, umavez
gue um eventual insucesso pode ser per-
cebido num estédio avancado da cultura,
quando o prejuizo jafor irreversivel.

EXIGENCIAS EDAFICAS
DA SERINGUEIRA

O cultivo da seringueiranas principais
regides produtoras do Pais da-se quase
invariavelmente em solos de baixa fertili-
dade natural, fator este limitante no que

concerne a rentabilidade por &area culti-
vada

Como em todas as culturas, 0 bom de-
senvolvimento de um seringal em solos
natural mente pobres dependera da seqiién-
ciadefertilizacdo no viveiro, nacovaedu-
rante o desenvolvimento vegetativo. Mes-
mo em solos maisférteis, amanutencéo dos
niveis 6timos de nutrientes, ao longo do
periodo de cultivo, € indispensavel para
atingir seu potencial méximo de produgéo.
Mesmo clones de ata producgéo ndo ofere-
cerdo bons rendimentos, se as deficiéncias
nutricionaisndo forem corrigidas mediante
adubacéo racional.

Os cuidados com o0s aspectos nutri-
cionais da seringueira propiciam inclusive
a reducéo de seu periodo de imaturidade,

1Enge Agre, D.Sc., Pesg. Embrapa Solos, CEP 22460-000 Rio de Janeiro-RJ. Correio eletrdnico: motta@cnps.embrapa.br
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isto é, aidade de entradaem sangria. Além
disso, as condigdes 6timas de disponibi-
lidade de nutrientes permitem o pleno de-
senvolvimento do sistema radicular, o que
contribui parao melhor aproveitamento da
agua do solo.

Diversos técnicos que trabalham com
seringueira sdo, entretanto, unanimes ao
afirmar que as caracteristicasfisicasdo solo
congtituem fatores limitantes ao desenvol-
vimento daseringueira(MARQUES, 1988;
CARMO et al., 2003), isto porque, embo-
ra as caracteristicas quimicas obviamente
segjam t&o importantes, sdo mais facilmen-
te corrigiveis através do manejo do solo,
enguanto as fisicas sdo definitivas e seus
efeitos muito pouco mitigaveis pelas prati-
cas de mangjo.

Embora haja caréncia de estudos diri-
gidos especificamente para a definicdo de
parametros preci sos que descrevam aadap-
tagc@o ecoldgica da seringueira, observa-
¢oes até hoje realizadas indicam que a
seringueira requer solos profundos, poro-
s0s e bem drenados, onde o sistema radi-
cular possa desenvolver-se plenamente, o
gue possibilita, além do adequado supri-
mento de &gua e nutrientes, uma boa fixa-
¢do da &rvore. Com relacéo a fixacdo, ha
gue se atentar para a grande variacéo de
resisténciaao vento entre osdiferentesclo-
nes hoje disponiveis, em funcéo da arqui-
teturadacopa, alturadaarvore, baixo indice
de obstrucgdo (fluxo de latex demorado),
propriedades da madeira, permeabilidade
edensidade dacopaetc. (GONCALVESet
a., 1991). Este autor citao clonelAN 873
como altamente suscetivel a quebra pelo
vento, enquanto Cunha (1983) constatou
baixa incidéncia de quebra pelo clone Fx
3844, em experimento na Bahia. Em &reas
com problemas de incidéncia de ventos
muito fortes, além da escolha de um clone
maisresistente, um cuidado maior deve ser
tomado com relacdo acriagdo de condi¢des
de desenvolvimento de um sistema radi-
cular vigoroso.

A boadisponibilidade de &guaconstitui
um aspecto fundamental paraaseringueira,
uma vez que a planta necessita retirar do

solo uma grande quantidade de agua para
suportar uma producdo de latex que che-
ga a conter 68% de &gua (CARMO et d.,
2003). A disponibilidade adequada de agua
€ funcdo ndo sb dos aspectos climaticos,
mas também da capacidade de retencéo de
umidade dos solos. Em regifes com dis-
tribuicdo irregular de chuvas e que apre-
sentam um déficit hidrico acentuado, este
aspecto reveste-se de grande relevancia
para assegurar um bom desenvolvimento
do sistemaradicular e, conseqiientemente,
um suprimento adequado de agua para as
plantas. Também, ha que se considerar a
grande diferenciacdo de resisténcia a seca
entreclones. Pinheiro et al. (1980) e Cunha
(1983 apud GONCALVES, 1991) relatama
consideravel sensibilidade do clone IAN
873 emregidesde déficit hidrico acentuado,
tendo sido registrada queda de producédo
de 20% a 30% num veranico de 40 dias.

Segundo Carmo et al. (2004), enquanto
a seringueira estava restrita as condigdes
da Amazonia, com a prevaléncia de dtas
precipitagdes pluviométricas, bem distri-
buidas durante todo o ano, 0 solo ndo cons-
tituia fator limitante para o cultivo da se-
ringueira. No entanto, na medida em que
0s plantios migraram para 0 Sudeste e 0
Centro-Oeste, em regides com periodo seco
bem definido, esse atributo tornou-se de
extrema importancia no desenvolvimento
da cultura.

Embora a literatura refira-se mais fre-
guientemente a adequabilidade de solos de
texturaargilosa(CARMO et d., 2004), em
fung&o de sua maior retencdo de umidade,
os de textura média apresentam também
bom potencial para serem explorados com
a cultura, desde que estejam localizados
em zonas com alta precipitacéo pluvio-
métrica. Solosarenosos, por suavez, carac-
terizados pela baixa retencdo de &gua e
sujeitos a lixiviagdo intensa de nutrientes
ndo sdo indicados para a cultura (MINAS
GERAIS, 1980).

Diversosautorescomo Carmo e Figuei-
redo (1985), Batagliaet a. (1987), Matoset
al. (1995), Cunhaet al. (2000) e Carmoet al.
(2000), a0 avaliarem ainfluénciado solo no
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desenvolvimento de seringais, enfatizam a
importéncia da classe de solo no cresci-
mento e producdo da cultura.

APTIDAO DOS SOLOS
DE MINAS GERAIS

O estado de Minas Gerais apresenta
grande diversidade de ambientes caracte-
rizados, por sua vez, pela enorme varia-
bilidade de solos. Ab’ Saber (1970, 1996)
considera o territrio mineiro constituido
por trésdominiosmorfocliméaticos. dominio
do Cerrado; dominio dos mares de Morros
Florestados e dominio das Caatingas), dém
de umafaixadetransicéo entre eles. O do-
minio das Caatingas, por abranger umaarea
com déficit hidrico acentuado ndo éindica-
do para o cultivo da seringueira (MINAS
GERAIIS, 1980).

Solos de Cerrado

O dominio do Cerrado compreende
mais de 50% da area de Minas Gerais
e abrange extensas areas aplainadas no
Noroeste, Oeste e Sul do Estado. Os La
tossolos constituem os principais solos
dessas areas e apresentam, de modo geral,
baixafertilidade natural, caracterizadapel os
baixosteores debasestrocave's, ataacidez
e freqlientemente atos teores de aluminio
nas camadas subsuperficiais que, asso-
ciados aos baixos niveisde célcio ao longo
de todo o perfil, constituem fatores qui-
micos limitantes para o desenvolvimento
do sistema radicular. Por outro lado, os
L atossolos possuem excelentes condicbes
de estrutura e agregac@o com auséncia de
impedimentos fisicos naturais para o nor-
mal desenvolvimento dasraizes, o que, no
caso daseringueira, €de primordial impor-
téncia. A microagregacéo resultante do
elevado grau defloculagéo do seu material,
condiciona uma elevada porosidade, mes-
mo em solos com elevado teor de argila, 0
gue resulta em boas condi¢es de drena
gem interna combinadas com uma boa
retencéo de agua.

Naséareasde Cerrado do Estado jaexis-
tem grandes extensdes de Latossol os cul-
tivadas com seringueira, como pode ser
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constatado em municipios do Triéngulo
Mineiro (Frutal, Uberaba, Araguari, Tupa-
ciguara, Prata e outros), onde o clone mais
utilizado € o RRIM 600 e os solos séo pre-
dominantemente Latossolos Vermelhos
Distréficos de texturamédia (EMBRAPA,
1982); no Noroeste de Minas (Unai e Pa-
racatu) e naregido de Curvelo, onde 0s so-
los dominantes sdo Latossolos Vermelhos
Distréficos de textura argilosa e muito
argilosa(NAIME et al., 1998).

Por ndo atenderem as exigéncias de
espessurado solo, Neossolos Litolicos (anti-
gos Solos Litdlicos), Cambissolos rasos e
solos pedregosos, incluindo Latossolos
petroplinticos, solos que ocorrem com
bastante freqiiéncia no dominio do Cerra-
do, ndo devem ser utilizados.

Apesar de haver referénciaa utilizacdo
de Plintossolos paraaculturade seringuei-
ra, naAmazonia (VIEIRA; GAMA, 2000;
MINASGERAIS, 1980), ndo érecomendada
a instalacdo desta cultura em solos mal
drenados e/ou sujeitos a encharcamento
ou inundagBes. Assim, devem ser evitados
também os Gleissolos, Organossolos e
Neossolos Flavicos, também encontrados
com freqliéncia nas éreas de Cerrado.

Em virtude dos problemas citados com
relacdo abaixaretencdo de &guae nutrien-
tes, os Neossolos Quartzarénicos (antigas
Areias Quartzosas), também bastante
freqUentes na regido Noroeste e Norte de
Minase, demaneiramaisrestrita, no Trian-
gulo Mineiro, devem ser evitados.

Solos da Zona da Mata

Com relagéo ao dominio morfoclimético
Morros Florestados (AB’ SABER, 1970,
1996), naZonadaMataMineirae Vae do
Rio Doce h& experiéncias bem-sucedidas
com relacdo a cultura da seringueira.

A Zona da Mata é constituida basica-
mente por duas unidades de paisagem: as
baixadas, de relevo plano e suave ondula-
do, e as elevagdes, de relevo predominan-
temente forte ondulado e montanhoso.
As baixadas incluem os terragos e os lei-
tos maiores dos cursos d’'agua. Nos lei-
tos maiores ocorrem Neossolos Fllvicos,

Gleissolos e Organossolos, que, devido
asgrandes|imitagBes que apresentam, prin-
cipalmente com relagdo adeficiénciagene-
ralizada de oxigénio eriscos deinundacéo,
s80 evitados paraaagricultura. Osterracos,
por suavez, gpresentam um segmento essen-
cialmente plano, onde os sol os originaram-
sededepbsitosauviaisargilososou argilo-
arenosos (NAIME, 1988), bem como um
segmento de relevo suave ondulado, onde
o material de origem dos solos estarel acio-
nado com o material coluvial proveniente
das elevagles (Fig. 1).

Em ambos os segmentosocorrem Argis-
solos, que sdo 0s solos que apresentam
mel hor fertilidade natural naregi&o.

Os principais solos das elevacfes séo,
segundo Baruqui et a. (1985) e Carvalho
Filho (1989): LatossolosVermeho-Amarelos
(LVA), Alicos ou Distréficos e Argissolos
Vermelho-Amarel os (PVA), antigos Podz6-
licos Vermelho-Amarelos, predominan-
temente Eutrdficos. Segundo estes autores,
tanto os LVA como os PVA podem reves-
tir toda a encosta, desde 0 sopé até o topo,
porém € mais comum a ocorréncia simul-

tanea dos dois solos, caso em que ha a
tendéncia de o PVA ocupar as cotas mais
baixas e, 0 LVA, as cotas mais dtas das
elevacdes.

Analisando o plantio de seringueirano
municipio de Oratorios, onde adistribuicdo
dos solos segue o padréo descrito, Carmo
et al. (2000) constataram um menor desen-
volvimento das plantas nas partes mais
baixas da encosta (segmento coluvia dos
terracos), quando comparadas as locali-
zadas nas posi¢es mais elevadas (encos-
tas e topo de elevagdes), ndo obstante as
mel hores condic¢des de fertilidade do PVA
(MOTTA; NAIME, 2006), como mostrado
no Gréfico 1, o que atribuiram as melhores
condicBes fisicas oferecidas pelos Latos-
solos ao desenvolvimento das raizes.

No segmento plano dosterragosfoi ten-
tado o cultivo de seringueira nos muni-
cipios de Governador Valadares e Raul
Soares. Neste tltimo, com o clone FX 3864,
considerado o0 mais produtivo para as con-
digbesdaZonadaMataeVaedo Rio Doce.
Tais experiéncias, no entanto, ndo foram
bem-sucedidas, tendo sido observado um

LVA

‘\«7\;\\\\
A,

SN

TR
\\\ \

A

LVA, LV

CX
PVA

Figura 1 - Formas de relevo e distribuicéo de solos na paisagem da Zona da Mata

mineira
FONTE: Resende e Rezende (1983).
NOTA: LVA — Latossolo Vermelho-Amarelo

; LV — Latossolo Vermelho; CX — Cambissolos;

PVA — Podzélico Vermelho-Amarelo.
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Gréfico 1 - Distribuic@o dos valores de saturagé@o por bases ao longo de perfis de solos

examinados dentro da drea de plantio do clone IAN 873, em Oratérios-MG

lento desenvolvimento do seringal, o que
foi atribuido a0 adensamento constatado
em profundidade no Argissolo Vermelho-
Amarelo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os solos com melhor aptiddo para o
plantio daseringueiraem Minas Gerais s80
os Latossolos de textura argilosa e, nas
areasdemelhor precipitacdo pluviométrica,
também os detexturamédia. OsArgissolos
também sdo indicados, desde que ndo apre-
sentem camada adensada em profundi-
dade.

Como para a maioria das culturas,
ressente-se também, paraa seringueira, de
estudos especificos que permitam estabe-
lecer de maneira exata a faixa de umidade
de adaptacdo da espécie €/ou dos clones
mais conhecidos, utilizando indices clima
ticos precisos, tais como o indice hidrico,
combinados com a capacidade de armaze-
namento de agua do solo.

Devido &importancia que a cultura da
seringueira vem assumindo nos ultimos
anos para a economia de Minas Gerais e
ao aumento da demanda de informacgdes
sobre os melhores locais para seu cultivo,
acredita-se ser inadidvel a elaboracdo de
um zoneamento agroecol 6gico para a cul-
tura neste Estado, que considere, em esca-
la apropriada, tanto informagdes de solos,
guanto de clima.
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Formactio de mudas e instalagdo de seringais

Jomar da Paes Pereira®

Resumo - Embora a seringueira tem-se expandido para as chamadas areas ndo tradicionais
de cultivo, também consideradas de escape a principal enfermidade da cultura, o mal-
sul-americano-das-folhas, causado pelo fungo Microcyclus ulei P. Henn., onde o clima e
o0 solo sdo mais favoraveis ao bom desempenho da cultura, ainda perduram algumas
limitagdes, principalmente na fase de produgdo de mudas. A propagacédo da seringueira
nas primeiras plantacdes do Oriente foi feita pelo processo germinativo ou sexuado,
com o uso de sementes hibridas, em plantios comerciais, constituindo os chamados
seringais de pés-francos, cujas populagées sempre apresentaram grande heteroge-
neidade e altos indices de variabilidade vegetativa e produtiva. A forma¢do de mudas
de boa qualidade é um fator essencial para o estabelecimento de uma heveicultura
técnica e economicamente viavel. Este artigo propicia uma viséo holistica das técnicas
utilizadas na propagacao da seringueira, aliadas aos fatores edafoclimaticos especificos,
como fatores fundamentais para a consecu¢do desse objetivo.

Palavras-chave: Hevea spp. Seringueira. Heveicultura. Borracha. Propagacdo. Plantio.

Viveiro.

INTRODUCAO

Com o advento do processo de propa-
gacdo vegetativapor Van Helten, em 1916,
na Indonésia, e por Hyurow, no Bornéu,
aperfeicoada por Forkert, a heveicultura
tomou novo impulso no Sudeste Asidtico
e em outras regides do mundo.

A partir dai, aviaassexuadaou agamica,
preferencialmentefeitapor enxertia, passou
a ser o processo preferencia de propaga
¢80, dando origem a0 clone, cuja caracte-
ristica é apresentar estabilidade vegetativa
e produtiva.

Para a seringueira, aém da qualidade,
deve-se também considerar o tipo de muda
maisbem gjustado as condi ¢cOes especificas
delocais, clima, solo, infra-estruturadapro-
priedade, recursos financeiros e humanos,
visando aformac&o de seringaisuniformes,
produtivos a custos compensadores e com
mai or retorno econdmico.

Nas éreas tradicionais de cultivo jafo-
ram desenvolvidos tipos de mudas e técni-
casdeplantio ecultivo degrande€ficiéncia
agrondmica, as quais necessitam ser apri-
moradas para as regides ndo tradicionais
como €0 exemplo de Minas Gerais.

Plantios pioneiros evidenciaram que
mudas plantadas de raiz nua, muito utiliza-
das naAmazénia (hoje obsol eto), séo com-
pletamente inadequadas para aress,
onde a ocorréncia ocasional de veranicos
na estacdo chuvosa e baixas temperaturas
No inverno requerem o uso de mudas que
suportem tais condicdes adversas e pos-
sam estabel ecer-se melhor no campo.

Em quai squer processos de propagacao,
a semente adquire um papel importante,
poiséimprescindivel naproducdo damuda.

Tem sido demonstrado essencia mente
gue o maior vigor do porta-enxerto e o seu
alto potencia de producédo, induzem essas

caracteristicas aos clones enxertados sobre
eles(OSTENDOREF, 1931).

A combinaggo Tjir 1 eTjir 16 tem sido
muito usada em jardins de sementes no
Sudeste Asiético e na Africa (MORAES;
VALOIS, 1979). O cloneTjirl é conhecido
pela larga capacidade genética de combi-
nacao, qual quer que sgaaorigem do polen.
As sementes colhidas de arvores desse
clone sempre revelam superioridade como
porta-enxertos.

Sementesilegitimasde GT 1 (polende
origem desconhecida) sdo preferidas na
Costa do Marfim e no Brasil, tendo como
vantagem o carater macho-estéril desse
clone, o que exclui qualquer possibilidade
de autofecundacao.

SEMENTES

A semente de seringueira origina-se
no interior das lojas de um fruto trilocular,
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trigastrico, com deiscénciaabruptaao atin-
gir o ponto de maturidade fisiolégica.

A aquisicdo de sementesde seringueira
e imediato semeio, deve ocorrer na época
de queda, devido ao seu caréter recalci-
trante, condicionando rapida perda de sua
viabilidade, o que pode causar sérios pre-
juizos naformacao de viveiros.

As sementes apresentam umidade aci-
ma de 35% logo apds a queda. Se forem
deixadas a0 ar livre sem qual quer protegdo
contra a dessecacdo, perdem rapidamente
0 seu poder germinativo. Dijkman (1951) de-
terminou uma perda de 50% aos 30 dias e
nenhumagerminacdo aos 50 dias. A manu-
tencéo daviabilidade estaintimamenterela-
cionada com quantidade de agua na amén-
doa. Nas condigdes Amazdnicas, ao serem
atingidos graus de umi dade abaixo de 20%,
ndo mais germinam aos 30 dias apos a
queda(BARRUETOet d., 1986; PEREIRA,
1976).

Existe um simples e prético teste para
determinar o poder germinativo de um lo-
te de sementes. Tomam-se sementes da
parte superior, média e inferior dos sacos,
misturando-as para formar uma amostra
composta, homogénea, da qual sfo retira
das quatro amostras casuais de 100 semen-
tescada. Remove-se o tegumento e, aseguir,
corta-se 0 endosperma ao meio anotando-
se 0 ndimero de sementes com endosperma
branco (viaveis); endosperma oleoso (via
bilidade duvidosa) e amarelo (inviavel).

Pelo nimero de sementes com endos-
perma branco determina-se o percentual
aproximado de germinacdo do lote.

Nas regifes tradicionais da Amazonia,
aqueda ocorre entre os meses de janeiro a
mar¢o. Nas ndo tradicionaisaquedase pro-
cessa entre fevereiro e abril (queda princi-
pal) e setembro (queda extemporénea).

NaAmaz0nia, considera-se que um qui-
lograma de sementes possui cerca de 250
sementes, com poder germinativo emtorno
de50%, considerando mais 25% de selecdo
de mudas na sementeira. Para determinar
a quantidade de mudas a ser enviveirada,
serd necessario multiplicar por um fator

guatro a quantidade de sementes a ser
adquirida.

Normalmente, as sementes recém-
colhidas procedentes de S&o Paulo apre-
sentam poder germinativo em torno de 70%
e cerca de 220 sementes/kg, nesse caso 0
fator 2,5 ja é suficiente para determinar
a quantidade de sementes necess&ria para
produzir um determinado nimero demudas
a ser plantado no viveiro.

Paracontornar o problemade perdaréa-
pida do poder germinativo das sementes e
a0 mesmo tempo propiciar 0 escalonamento
semanal do semeio nasementeiraeo guste
da mé&o-de-obra na repicagem de mudas
para o viveiro, imediatamente apods a cole-
ta, € conveniente acondicion&las em sa-
cos de pléstico, contendo seis orificios de
1 mm cada, com capacidade para 8 kg, se-
guido de amarrio de suas bocas.

Se 0 objetivo for armazenar por um pe-
riodo mais longo, visando ao semeio no
inicio do proximo verdo, assementesrecém-
caidas deverdo ser tratadas com Benomyl
a0,3% (300¢/100L deagua), durante 15 mi-
nutos, mediante revolvimento constante.
ApOs secagem a sombra, acondicionar as
sementesem pequenas quantidades (2,5kg),
em sacos de plastico, contendo seis peque-
nosfuros de 1 mm cada, enchendo-osaté a
metade.

O armazenamento deve ser feito em
ambiente ventilado, acomodando os sacos
um ao lado do outro e nunca empilhados
ou amontoados.

SEMENTEIRA

A germinagdo das sementes é feitaem
canteirosque medem de 1 a1,20 mdelar-
gura e comprimento variavel, protegidos
lateralmente por tébuas ou esteios rolicos,
para evitar a erosdo com arrastéo do leito.
Os canteiros sdo separados por arruamen-
tos de 40 cm, a fim de possibilitar o livre
transito de pessoas.

A localizac8o dos canteiros deve ser
preferencial menteem sub-bosgue, paraapro-
veitar o sombreamento e a umidade natu-
ral do ambiente, ou acéu aberto sob ripado

ou cobertura de palha, préximos ao local
doviveiroeemlocal defécil acesso adgua.

O substrato pode ser areia, terrico do
préprio local, pé-de-serra curtido, terrico
afofado e/ou areia com uma camada de
5-10 cm depo-de-serra.

A semeadura é feita distribuindo as se-
mentes uma ao lado da outra em camada
Unica e sem estratificagdo, comprimindo-
as de encontro ao substrato, deixando-as
ligeiramente recobertas, seguido de regas
didrias. Um metro quadrado de canteiro
comportade 1.500 a 1.600 sementes.

O semeio poderaser feito também dire-
tamente em saco plastico.

A germinacdo inicia-se entre sete e 10
dias ap6s a semeadura, quando a radicu-
la aponta pelo polo germinativo e atinge
de 2 a3 cm de comprimento, caracterizan-
do o estadio denominado pés ou patas-de-
aranha. Desseestadio até o depalitoinicial,
as plantulas j& oferecem condicfes para
serem repicadas paraaareado viveiro, sen-
do transportadas em caixas de madeira
contendo pé-de-serra tmido em camadas
estratificadas ou em bal des de plastico con-
tendo &gua.

As sementes que tardam a germinar
apresentam baixo indice de vigor e plantu-
las de baixo desenvolvimento, portanto,
ndo devem ser utilizadas aquelas cujas se-
mentes germinaram apos 0 20° dia. A repi-
cagem deverd ser feita preferenciamente
nas primeiras horasdamanhée nas Ultimas
horas da tarde. Em dias nublados ou chu-
vosos podera ser feita o diainteiro.

A repicagem de mudas podera ser fei-
ta diretamente da sementeira para o vivei-
ro de chdo, para a sacola pléstica ou para
o loca definitivo. Neste Ultimo caso se-
réo distribuidas trés plantulas por ponto
eliminando-se a mais raquitica aos dois
meses, permanecendo as duas restantes
para receberem enxertia no local defini-
tivo.

Pereira(1979) recomendarepicar somen-
te as mudas que apresentarem raiz princi-
pal bem conformada e desenvolvida, com
9al3radicelaslaterais, descartando todas
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gue apresentarem defeitos ocorrentes na
propria sementeira.

Na implantacdo de viveiros de chdo é
importante observar que a raiz principal
jamais deve ser quebrada para gjusta-lano
furo feito no solo, assim como planta-la
retorcida. Dessaforma, as raizes crescerdo
defeituosas e comprometerdo a qualida-
de da muda durante a operagéo de arran-
quio e consegiiente selecdo para plantio
no campo.

VIVEIRO

Constitui umaetapaobrigatériano pre-
paro de mudas que visam o plantio no lo-
cal definitivo, nessetipo de infra-estrutura
€ gue se desenvolvem os porta-enxertos
oriundos de sementes recém-germinadas.

Nasuaimplantacdo, €importante consi-
derar a selecdo criteriosa de plantulas por
ocasido da repicagem da sementeira, pois
0 desenvolvimento vigoroso e uniforme
dos porta-enxertos permite maior precoci-
dade na operacdo e aproveitamento final
da enxertia e consequiente desenvolvimen-
to do enxerto.

Viveiro de chéo

Na implantacdo de viveiros de chéo,
alguns aspectos devem ser considerados.

Localizagéo

No estabelecimento de viveiros, trés
pré-requisitos sdo essencias: tipo de solo,
suprimento de dgua e topografia, de prefe-
rénciaareas com solo profundo, bem estru-
turado, texturameédia, com disponibilidade
e constante suprimento de &gua (evitando-
se, contudo, areas sujeitas a inundactes e
com lencol fredtico superficial). A topo-
grafia do terreno deve ser plana ou ligei-
ramente ondulada (zero a 3% de inclina-

G0).

Preparo de drea

Nos viveiros de chédo, destinados a
producdo de mudas enxertadas deraiz nua,
a area devera receber aracdo e gradagem,
podendo também ser subsolada em caso
de solos adensados e dividida em blocos

de até 100 m de comprimento, obedecendo
a0 espacamento desejado.

Espagamento

Seoobjetivo for produzir mudas enxer-
tadas plantadas de raiz nua para sacos de
plastico ou diretamente para o local de-
finitivo, o tipo de viveiro a ser instalado
sera“viveiro de chao”, o espacamento po-
derdser de 0,60 m x 0,15 m em filas séxtu-
plas, espacadas entre si de 1,20 m. Podem
também ser usados outros espacamentos,
como 0,60 mx 0,20 m; 0,70mx 0,25 mou
0,70 m x 0,20 m, com o nUmero inicial de
plantas por hectare, variando de 63 mil a
95 mil.

Pereira et al. (1984) e Coqueiro et d.
(1982) demonstraram avantagem técnicae
econdmica do uso de espacamentos mais
adensados, seo objetivofor realizar enxertia
verde. Para viveiros formados que visam
enxertia mais tardia, entre um e dois anos
apos sua implantagdo, convém usar espa-
¢0s mais abertos entre as linhas, 0,70 m a
0,80 m facilitando aoperacdo de enxertia.

Quando o objetivo for produzir mudas
em torrdo (tipo de muda mais comumente
usada nos dias atuais), a repicagem para o

saco pléastico pode ser feita no estadio de
muda palito.

Plantio no viveiro

Estando o solo Umido, as plantulas nos
estadios de patas-de-aranha e/ou palito
dever&o ser colocadas em furos feitos com
auxilio de gabarito de plantio, contendo
cinco dentes no espacamento desejado,
segurando-as pela semente e comprimindo
0 solo com ligeira pressdo dos dedos de
encontro a radicula

Viveiro em sacos plasticos

Paraviveirosformados diretamente em
sacos plésticos aaracao e/ou gradagem de-
vem ser superficiais. Os sacos devem ser
enchidosno proprioloca. Usa-seacamada
de terra correspondente aos 20 cm super-
ficiais, com umamisturanabase de 7:1 de
terra e esterco curtido de gado, que, uma
vez homogeneizado, deve ser misturado ao
superfosfato simples na base de 2,7 g/saco
preto com capacidade para 3 kg de terra,
medindo 15 cm de boca por 38 cm de com-
primento, com furos na sua parte inferior,
distribuidos em filas duplas distanciadas
de0,60 ma0,80 mumadaoutra(Fig. 1).

Figura 1 - Aspecto geral de viveiro em sacos pldsticos sob regime de irrigacéo
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As mudas em sacos plasticos podem
também ser preparadas a partir do trans-
plantio de tocos de raiz nua parafinada e
com indug&o de raizes, obtidos a partir de
enxertiaverde ou madura, feitaem viveiros
convencionais de chéo, transplantados
para sacos plasticos.

TRATOS CULTURAIS

Capina
As plantas jovens de seringueira ndo
suportam a concorréncia com plantas da
ninhas. O viveiro deve ser mantido sempre
limpo mediante capinas manuais super-
ficiais. Deve-se evitar o arrasto de terra.

Desbaste de mudas

E uma operagfo feita entre dois a trés
meses, visando a uniformidade das mudas
enviveiradas, mediante aeliminacéo deto-
das as plantas defeituosas e/ou de cresci-
mento atrofiado.

JARDIM CLONAL

O jardim clonal é ainfra-estrutura bo-
ténica mais importante para quem pro-
duz mudas, pois € responsavel pela manu-
tencdo e multiplicacéo do material clonal
basico.

Ao contrério do viveiro, seu periodo
devidalditil vai até cinco anosou um pouco
mais, quando o objetivo é produzir hastes
paraaenxertiamadura, e até 12 anos, quan-
do sua conducéo é feita para obtencdo de
hastes para a enxertia verde.

A finalidade precipuado jardim clonal
€ fornecer material vegetativo (hastes ou
bengalas de borbulhas), contendo gemas
axilares em dorméncia, para a enxertia do
viveiro.

Ojardim clond pode ser estabelecido de
trésmodos(RUBBER RESEARCH INSTI-
TUTEOFMALAYSIA, 1976):

a) plantio de sementes germinadascom
redizacdo deenxertiaentre6e12 me-
ses no proprio local, com decapite-
¢80 da parte aérea dos porta-enxertos
e consequente brotacdo e crescimen-
to dagemado enxerto.

Se o objetivo for produzir hastes
paraenxertiaverde, apdsoito anove
meses, as plantas devem ser dece-
padas a, aproximadamente, 90 cm
de dtura, deixando-se desenvolver
quatro ramos laterais por oito a dez
semanas. Nesta ocasido devem ser
colhidas, cortando-se poucos centi-
metros da base dos ramos, afim de
possihilitar abrotago de novas has-
tes e dar continuidade ao ciclo de
coletas;

b) formado pela transformacdo de vi-
veiro, mediante o arranquio das mu-
das enxertadas em espacos diversos,
deixando aguelas destinadas a for-
mar ojardim clonal, com estandefinal
obedecendo a um espacamento de
acordo com 0 seu uso. Nesse caso,
o material desenvolve-semuito mais
rapidamente, devido n&o ter sofri-
do qualquer mutilacdo do sistema
radicular durante seu preparo;

¢) formado apartir detocosenxertados
oriundos de enxertia verde ou ma-
dura, plantados de raiz nua ou em
torréo (mudas em sacos plésticos).
Nesse caso, as mudas sdo plantadas
com o enxerto voltado para o lado
da nascente do sol.

Espacamento

Para a producdo de hastes verdes, o
espacamento recomendado € de 1,0 m x
1,0 m, enquanto para a producéo de hastes
maduras o espacamento do jardim clonal é
de 1,0mx 0,50 m, condicionando respecti-
vamente estandesiniciaisde 10 mil e 20 mil
plantas por hectare.

Coleta de hastes

Cada metro de bengala ou haste madu-
ra para enxertia contém de 15 a 20 gemas
utilizéveis, ao passo que cada haste latera
com idade de oito a dez semanas contém
cerca de trés a quatro gemas enxertaveis
(gemas de catéfilo ede axilade folha).

Considerando as falhas naturais de
plantio, é esperado que 9 mil plantas esta-

belecidas num jardim clona para a produ-
¢do de hastes verdes possuam de 28 mil a
36 mil hastes naprimeiracoletae umapro-
ducdo anual de até 144 mil hastesem qua
tro turnos de coleta, representando cerca
de432 mil a576 mil gemasenxertaveis.

Num jardim clonal, para producéo de
hastesmaduras, de um total de 17.500 plan-
tas, estima-se de 18 mil a20 mil metrosde
hastes na primeira coleta. Nesta coleta, as
hastes sdo cortadas a 15 cm acima do pon-
to de unido do enxerto possibilitando a
brotacdo de duas novas hastes coletadas
12 a 18 meses depois. Na segunda col eta,
estima-se a producdo de 30 mil a 40 mil
metros de hastes.

As plantas sdo deixadas em desen-
volvimento normal, providas de folhas até
a data da coleta, ou so retiradas somente
com uma semana antes da coleta das has-
tes para uso na enxertia convencional ou
madura.

Ap6s a decepagem correspondente a
segunda coleta desenvolvem-se até quatro
novas hastes, o que possibilita a produ-
¢do de 80 mil metros de hastes da terceira
a quinta coleta (considerando cada haste
com 1 metro). | sto representaum pouco mais
de um milhdo de gemas utilizaveis para
enxertia (12 gemas efetivamente enxert&
veis/metro de haste).

Embalagem e transporte
de hastes

Paratransportar as hastesmaduras para
outroslocaisde utilizacdo, devem-se coleté&
las e corté-las com 1,0 m de comprimento.
Faz-seaimpermesbilizacéo dasextremidades
com parafinaderretida, acondicionando-as
em caixas de madeiraou papel 80, em cama:
das estratificadas de po-de-serra curtido
e umedecido, ou enroladas uma a uma em
papel jornal, também umedecido.

As hastes verdes devem ter uso ime-
diato para a enxertialogo apos sua coleta,
pois ndo suportam transporte para gran-
des distancias. Se transportadas para lo-
caisproximos, devem ser emba adasem cai-
xas deisopor, tendo aextremidade inferior
impermeabilizada por parafina derretida.
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Para grandes distancias, € indispensavel a
estratificacdo com pé-de-serra umedecido
e rapidez no transporte.

TECNICAS DE PROPAGACAO

Propagacdo gamica
por sementes
Caracteriza o chamado plantio de

seedlings ou mudas de pé-franco. Consiste
no plantio de sementes recém-germinadas
no local definitivo, as quais apresentam,
como inconvenientes, longo periodo de
imaturidade, desuniformidade no cresci-
mento vegetativo e na producado, devido a
grande variabilidade e baixaprodutividade
apresentada pelas arvores. Esse processo
de propagacéo € inviavel e ndo mais utili-
zado, umavez que, nos seringal's chamados
pés-francos, 75% da producgdo € normal-
mente representada por apenas 25% das
arvores boas produtoras e 0s 25% restantes
de producdo representam a contribuicdo
de 75% das arvores restantes, de baixissi-
maproducdo (MASS, 1919).

Propagacéo por enxertia

Desenvolvidainicialmente por Helten
et al. (1918/1919 apud DIJKMAN, 1951),
gue usaram o0 método de Forkert, a propa-
gacdo por enxertia caracteriza o principal
processo de propagacdo agamica da serin-
gueira que, através dos anos, vem sofren-
do sucessivos aprimoramentos, visando
reduzir o tempo de formagdo e os custos
finais das mudas.

Essa operagao é de grande importancia
naculturaraciona daseringueira, por meio
da qual podem ser satisfeitos trés requisi-
tosindispensaveisao bom éxito dacultura,
descritos a seguir.

Epoca de realizagdo

A época de redizacdo da enxertia vai
geramente de outubro amarco, dependen-
do do periodo de verdo e daregido, de mo-
do que as mudas devem ser produzidas
para plantio no campo em pleno periodo
chuvoso, o que reduz significativamente
as perdas.

Outro aspecto relacionado com a épo-
ca, refere-se ao periodo de hibernacdo do
enxerto, pois aquel esdormentes por longos
periodos apresentam atrasos no inicio de
brotacdo da gema e crescimento irregular,
provocando maior desuniformidade no
crescimento do seringal.

Selec@o do porta-enxerto

Parasaber se umaplantaestdem condi-
¢Oes de receber a enxertia, deve-se atentar
para sua uniformidade e seu vigor. Deven-
doterentre2,0e2,5cmdedidmetroa5cm
do solo e apresentar-se bem enfolhada,
com folhagem sadia, de coloracéo verde-
escura, evitando-se cavalos desfolhados
ou com folhas amareladas, que, certamen-
te, ndo apresentam soltura de casca.

Selecdo de matrizes
ou clones

Devem ser escolhidas de arvores clo-
nais sadias e com todas as caracteristicas
do clone a ser propagado; apresentarem
gemaapical dormente ou eminicio de bro-
tacdo, 0 que assegura boa atividade cam-
bial, e conseqliente boa soltura de casca,
excluindo-se aguelas que se apresentarem
fora do padré&o.

Coleta de material clonal

O material deve ser coletado no jardim
clonal com auxilio de serras de podar, tendo
0 maximo cuidado para evitar que sofra
baques ou danos que possam causar pre-
juizos as gemas, tanto pela inutilizagdo
destas, quanto pelo desperdicio de tempo
do enxertador. Baques, quando pequenos,
produzem manchas verde-escuras na par-
te interna da casca, 0 que compromete as
gemas para enxertia. Baques maiores pro-
vocam inclusive codgulos de latex.

ENXERTIA MADURA
(CONVENCIONAL)

Desenvolvida pelo método de Forkert
(DIKMAN, 1951), a enxertia consiste na
técnicadeinclusio degemaaxilar dormen-
te, em janelalateral previamente abertaem
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porta-enxertos com 10-12 meses de idade,
guando estesatingem o didmetrode2,5cm
a5 cmdo solo. Seexecutadapor enxertado-
res habilitados pode atingir taxas de pega-
mento acimade 80% (PINHEIRO, 1976).

Essaenxertia é feitaem “U” invertido,
com rebatimento e eliminaco total ou par-
cial da lingueta, e introducéo de escudo
contendo gema axilar dormente do clone
desgjado. Pode ser feita em viveiro ou no
loca definitivo e consiste na execugdo de
duas incisdes paraelasde 5 cm a6 cm de
comprimento distantes 2 a 3 cm uma da
outra, a uma altura aproximada de 7cm do
solo na haste do porta-enxerto, dependen-
do do diémetro deste, ligadas nas extremi-
dades superiores por uma terceira, dando
a0 corte aconformagéo de “U” invertido.

O enxertador, com auxilio do canivete,
destaca um fragmento de casca e lenho
da haste clonal, contendo uma gema dor-
mente. Em seguida, sGo aparadas as bor-
das do escudo e feito o destague da casca,
separando-a da parte lenhosa que a acom-
panhava, exercendo toda a torcéo apenas
no lenho. Destacado o escudo este é apara-
do nas duas extremidades e imediatamente
inserido najanela aberta do porta-enxerto,
apods o rebatimento e a eliminagdo da lin-
gueta, procedendo ao amarrio de baixo
para cima, em sucessivas espirais com 0
uso de uma fita de pléstico transparente
(PINHEIRO, 1976).

Os principais cuidados na execucéo
daenxertiasdo: assepsia, rapidez de execu-
¢80, descarte de escudos com gema cega,
evitar incidéncia direta dos raios solares
no cambio do escudo que deve apresentar
umacoloracdo amarelo-pdidaemtodaasua
extensdo (pontos verde escurecidos indi-
cam danos no escudo causados por bagues
na haste, esses escudos sdo eliminados)
(PEREIRA, 1976).

A verificacdo do pegamento daenxertia
éfeitatrés semanas apds, com aretiradada
fita, deixando-se o enxerto aberto por uma
semana, para um periodo de aclimatacao,
apos o que, é feita a decepagem da haste
do porta-enxerto.
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Arranquio de mudas

Apbs a certificagdo do pegamento da
enxertiaverde ou madura, éfeito oarranquio
manual com o uso do enxaddo, abrindo-se
uma valeta lateral, podando a raiz princi-
pal e efetuando, a seguir, um movimento
parao lado e paracima. Pelo processo me-
canico, o arranquio é feito com o uso do
extrator manual Quiau (alavanca inter-
resistente). No primeiro caso, o rendimento
€ de 80 a 120 mudas arrancadas’homem/
diae, no segundo, de 1.000 a 1.500 mudas/
homenvdia

ENXERTIA VERDE

A enxertia verde, green budding, tam-
bém conhecida como enxertia herbécea,
foi idealizada por H.B. Hurow, no Borneu.
E feitaem“U” norma ouinvertido em porta-
enxertoscom 1,0 cm dedidmetroa5 cmdo
solo e idade compreendida entre cinco e
SeiS meses.

Esta enxertia difere da convencional
(madura), por empregar gemas verdes obti-
das de brotacGes laterais com oito a dez
semanas de idade, além de ser feita em
porta-enxerto maisjuvenis.

Um aspecto interessante da enxertia
verde € a vantagem de ser feita em porta-
enxertos, visando a producéo dos mais
variados tipos de mudas como minitoco,
toco alto (enxertiaem viveiros); enxertiade
cavainhos no local definitivo; enxertiade
mudas em sacos de polietileno para plan-
tio em torrdo com um a dois lancamentos
foliares maduros, ampliando inclusive o
periodo de plantio.

Com o objetivo de evitar desuniformi-
dades no crescimento das plantas do serin-
gda, a enxertia deve ser realizada sempre
nos seedlings mais vigorosos dentre os
trés inicialmente plantados em cada ponto
dalinhade plantio.

ENXERTIA VERDE PRECOCE (EVP)

E realizada em porta-enxertos com ida-
de compreendida entre dois e trés meses,
previamente plantados em sacos de polieti-
leno. E também feita usando gemas verdes

coletadas em hastes clonais com seisaoito
semanas de idade.

As incisdes correspondentes a abertu-
radajanelanahaste tenrado porta-enxerto
sdo feitas com auxilio do riscador de porta-
enxerto (MORAES, 1982), evidenciando
maior precisdo e facilidade de execugéo,
mesmo em hastes com diémetro inferior
a0,5cm.

ENXERTIA DE COPA

Em seringueira, envolve-se uma dupla
enxertiacom o objetivo deformar umindi-
viduo tricomposto, onde o sistema radi-
cular € de um porta-enxerto, o painel de
sangriaérepresentado por um clonedealta
producdo (enxertia de base) e a copa nor-
mal mente resistente as enfermidades ou a
acao deventos, constituidapor umterceiro
individuo, resultante da enxertia de copa.

Essa técnica foi originamente ideali-
zada por Cramer, em Java. E feitaaaltura
de 2,20 m a 2,50 m em tecido verde ou de
transi¢cdo entre o Ultimo e o pendltimo lan-
camento com folhas totalmente maduras,
usando hastes clonais com trés a quatro
meses de idade, mediante a técnica de en-
xertiaverde (LEONG; Y OON, 1976; TAN;
LEONG 1977).

A técnica de enxertia de copa é a mes-
mausadaparaaenxertiaverdefeitaem“U”
normal com retirada de %3 dalinglieta.

Independente do tipo de sangria ado-
tado, tem sido observado decréscimo na
producdo do clone painel. Em alguns ca-
sos, verificam-se aumentos, conforme a
combinagdo usada, como o clone PB 28/59
eRRIM 707 comcopadeRRIM 612eGT 1
eocloneRRIM 614 sob copadeRRIM 612
(THENEED..., 1976).

A enxertia de copa pode ser realizada
durante a época do ano em que a enxertia
de base € normalmente executada e varia
delocal paraloca. Segundo Yoon (1973),
as precauctes a serem adotadas s&0 as se-
guintes:

a) ndo fazer a enxertia de copa, quan-
do a decepagem paraaliberacdo do
enxerto ocorrer na estagdo seca;

b) ndo enxertar, quando o tronco ainda
estiver imido, isto € muito cedo pela
manhd, logo depois de uma chuva
ou durante garoa fina. Sob tais cir-
cunstancias poderd acumular dgua
entre as camadas cambiais, resultan-
do em insucessos da enxertia;

€) ndo abrir janela muito larga para
escudo estreito, deixando o tecido
da ferida exposto por muito tempo
para cicatrizar, resultando em per-
das pela quebra da haste antes que
aunido enxerto/porta-enxerto esteja
firmemente estabelecida

TIPOS DE MUDAS

Diretamente rel acionadas com aforma
de propagacdo, diversos tipos de mudas
de seringueirapodem ser produzidas, envol-
vendo, basicamente, as chamadas mudas
de raiz nua (toco enxertado convencional,
minitoco, toco alto, toco alto enxertado de
copa, toco alto avangado), mudas em sa
cos pléasticos ou mudas em torrdo (porta
enxerto ou cavalinho, mudaformadano pro-
prio saco e toco enxertado transplantado
para sacos plésticos).

Mudas de raiz nua

As mudas de raiz nua s&o normamen-
te produzidas nos chamados viveiros de
chdo ou ground nursery, mediante enxer-
tia seguida de verificagdo do pegamento,
arranquio manual ou mecéanico etransplan-
tio paraolocal definitivo. Dependendo do
estadio de desenvolvimento da gema do
enxerto, déo origem as mudas normais e
mudas avancadas, conforme se segue.

Mudas avancadas de raiz nua

S0 usadas somente para replantio, vi-
sando manter a uniformidade das plantas
no campo.

Toco enxertado convencional

Obtido apartir daenxertiaverde ou ma
dura pelo método de Forkert maodificado.
E plantado no local definitivo com agema
do enxerto dormente ou ligeiramente intu-
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mescida, tendo araiz principa decepadaa
40-45 cm de comprimento e aslateraiscom
5-10cm(THENEED..., 1976).

Estetipo de mudarepresentou emtorno
de 90% dos plantios de seringaisno Brasil,
mormente naregiao Amazonicaetem como
principal inconveniente, apresentar altos
indices de morte no campo (20% a 50%),
guando ocorrem veranicos logo apds o
plantio ou quando este é feito fora de épo-
ca (término do periodo chuvoso).

O sucesso do estabelecimento do toco
enxertado plantado de raiz nua é, portanto,
extremamente dependente das condicdes
climéticas que se seguem ao plantio. Se
ocorrer uma estiagem podera haver um
dieback ou morte, isto se deve parcia men-
te, a lentiddo para serem emitidas novas
raizes, em torno de seis a 0ito semanas.

Parafinagem do toco enxertado
com induA o de raizes

Inimeras tentativas foram feitas para
reduzir amortalidade dessas mudasno cam-
po. Ostendorf (1931), ao estudar o desen-
volvimento de seringueira jovem plantada
deraiz nua, mostrou que amanutencdo das
raizes |aterais melhorou o crescimento dos
enxertos e reduziu a mortalidade apds o
plantio, além de antecipar a brotacdo da
gemaem oito adez dias com relacéo aque-
las com as raizes decepadas. Essa prética
além de dificil é praticamente impossivel
de execug&o em plantios comerciais.

A grande causa de perdas por secamen-
to de mudas no campo deve-se alentaini-
ciaco de novasraizes nostocos enxertados,
podendo levar de seis a oito semanas.

Melhores resultados para sobrepujar
perdas no plantio de mudas de raiz nua
foram obtidos por Pereirae Durdes (1983),
fazendo a associacdo de parafinagem na
parte aérea do toco, decepada gpenasa l cm
acimada placa do enxerto (parafinaderre-
tidaa85°C-90°C em banho-maria), seguida
dainduc&o de enraizamento. Essa associa-
¢&o envolve a aplicacdo da parafina derre-
tida desde a parte decepada do toco até a
base da placa do enxerto (toco seco), se-
guido dalavagem do terco inferior daraiz

e aplicacdo de alfa naftil acetato de sodio
(ANA) a2.000 ppm em pastade caulim.

Nesse processo, depois de arrancados
dos tocos, é feito o descarte das mudas
que apresentam defeitos acentuados de
raiz, seguindo-se o aparelhamento dos
tocos, osquaisdevem estar completamente
secos antes de serem submetidos a parafi-
nagem, uma vez gque essa operacdo feita
em tocos molhados ou Umidos provoca a
escaldadura ao receber a acdo da luz so-
lar.

Outro problema ndo menos importante
com tocos enxertados diz respeito a lenti-
déo e a desuniformidade da brotagdo da
gemado enxerto, cujaemergénciaemaguns
clones e a propor¢do de gemas brotadas
do enxerto podem ser consideravelmente
diminuidas com conseqiiente reducéo do
crescimento e perda de uniformidade.

Seringais plantados com tocos conven-
cionaisderaiz nualevam em médiadeseis
a sete anos para serem sangrados, exclui-
das as perdas por mudas perecidas e con-
sequientes replantios.

Minitoco

Mudaobtidaapartir de semente germi-
nada, plantada em viveiros de chdo (espa-
camento de 1,0 m x 0,50 m), submetida a
enxertia verde ou madura, seguida de de-
cepagem da parte aérea do porta-enxerto,
do mesmo modo para a formag&o do toco
enxertado convencional . Decorridos de se-
te a dez meses, a haste brotada do enxerto
€decepadaa0,60 m- 1,00 mdo nivel do so-
lo e, ap0s dez dias, a muda é extraida do
solo e plantadano local definitivo, ocasido
em gue as gemas exi stentes abaixo do pon-
to de decepagem da haste estdo ligeira-
menteintumescidas(RUBBER RESEARCH
INSTITUTEOFMALAYSIA, 1976).

A haste do minitoco é pintada em to-
da a sua extensdo com uma calda de cal
antes da sua extracdo, para melhor refletir
os raios solares e diminuir atemperaturae
atranspiragdo. A raiz principal € decepada
a40-45 cm de comprimento e as laterais a
5-10cmdaraiz principal.
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Toco alto

A técnicainicia de producgdo do toco
alto é semelhante aquela descrita para o
minitoco, sendo ambosformadosem vivei-
ros de chao, j& estabelecidos no espaca-
mento de 0,90 m x 0,90 m com um estande
inicial de 11.960 plantase um final aproxi-
mado de 10 mil por hectare, conduzidas para
ser colhidas aos 18 meses depois da dece-
pagem da haste do porta-enxerto. Podem
ser também produzidos em viveiros, origi-
nalmente plantados para a producéo de
toco enxertado convencional, em espaca-
mentos adensados de (0,60 m x 0,15 m) x
1,20 m. Ap6sarealizagdo daenxertiaverde
e a verificagcdo do pegamento, algumas
plantas sd0 selecionadas e decepadas pa-
raaformacéo do toco ato, guardando uma
distancia aproximada de 0,90 m x 0,90 m,
perfazendo um estande de 9.880 plantas/ha.
As demais permanecem com 0s enxertos
em dorméncia, aguardando a época propi-
Cia para ser extraidas e plantadas no local
definitivo naformade toco enxertado con-
vencional plantado deraiz nuaou em sacos
plasticos com um a dois lancamentos fo-
liares completamente maduros.

As plantas estdo aptas para ser trans-
plantadas, quando apresentam casca ma-
dura entre 2,40 e 2,50 m acima do solo e
circunferéncia do tronco que varie de 9 a
14 cm, comadturade 1,5m. Seisaoito sema
nas antes do transplantio € aberta uma
cova (valeta) deum dosladosdaplantaea
raiz principa é podada a uma profundida-
de de 45 a50 cm. Posteriormente, acova é
reenchida sem socagem.

Entre 10 e 14 dias antes do transplan-
tio para o local definitivo, a haste é dece-
pada em tecido maduro a 2,40 - 2,50 m de
alturasempreimediatamente abaixo deum
tufo de lancamento de gemas dormentes.
A impermeabilizaco do corteterminal éfei-
ta com graxa e o toco deve ser imediata-
mente pintado, em todaasuaextensdo, com
calda de cal hidratada misturada com cola
de boi, napropor¢do de 2,5 kg de cdl, para
500 g decola, diluidosem 10litrosd’ &gua.
Essa pintura reflete a luz solar e reduz ao
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minimo a perda de &gua dos tecidos da
haste.

O arranquio do toco para transplantio
¢ feito, quando as gemas estdo intumes-
cidaseem nicio de brotacdo até 0,5 cm de
comprimento. Transplantiosfeitoscom bro-
tacBes mais desenvolvidas causam danos
a muda, principalmente durante o trans-
porte. Por outro lado, plantios feitos com
gemas dormentes antes do intumescimen-
to ou eminicio dabrotagéo, poderdo resul -
tar em grande ndimero de falhas (10% ou
mais).

Otoco alto é considerado um tipo avan-
cado de muda, usado para replantio de
falhas ou substituicdo de plantas atrofia-
das aos 12 meses depois do plantio.

Embora considerado um tipo de muda
usado para replantio, quando plantada em
area continua, pode reduzir o periodo de
imaturidade (tempo para entrada em san-
gria), para4,0 a4,5 anos apods o plantio.

Toco alto avancado

O preparo do toco ato avangado obe-
dece amesmatécnicado toco alto conven-
cional, consistindo de poda préviadaraiz
principal, seguidade decepagem do tronco
e protecdo da parte decepada com graxa,
seguida de caiagdo, arranquio na fase de
gema intumescida e plantio. E um tipo de
muda usado para replantio e adensamen-
to de érea, preparado aos 36 mesesdeidade
do enxerto, quando as plantas apresentam
didmetro acimade 12 cm ea50 cmdo solo.

Mudas enxertadas em
sacos pldasticos ou em torrédo

Sdo consideradas mudas avancadas
por ser plantadasno local definitivo, jacom
0 enxerto brotado e crescido. Tem como
principais vantagens: ser plantada com o
torrdo, aumentar o periodo para o plantio
no campo, garantir populacdo maior emais
uniforme, o que resulta numa redugéo do
periodo de imaturidade da cultura.

Muda formada em saco pldstico

Compreendeo plantio daplantularecém-
germinada, no estadio de patas-de-aranha

ou palito, em sacos de polietileno com
capacidade para 5 kg de terra, recebendo
enxertia verde precoce (aos trés meses),
enxertia verde (entre cinco e seis meses)
ou enxertiamadura (entre 10 e 12 meses).

A prética usua da simples decepagem
da parte aérea do porta-enxerto visa for-
mar mudas ensacoladas para o plantio no
campo comumadois lancamentosfoliares.
N&o é recomendavel a auséncia de qual-
quer adubacdo, devendo ser aplicadas do-
sesde NK (200 ppm) e P (70 ppm) por via
liquida na base de 10 mL por plantade se-
ringueira, afim de promover um desenvol-
vimento adequado até o seu plantio no
locd definitivo (PEREIRA, 1989).

Toco enxertado transplantado
para saco pldstico

E um tipo de muda obtido a partir do
toco convencional de raiz nua. Transplan-
tado para sacos de polietileno depois de
ser submetido a parafinagem e a inducdo
de enraizamento. Apresentagemadormen-
te ou intumescida. Permanece no saco por
periodos de trés a cinco meses, até que a
gemado enxerto brotada apresente de dois
atréslancamentos foliares completamente
maduros e, posteriormente, plantada com
torrdo no local definitivo.

FORMAGAO DE SERINGAIS

Independentemente do tipo de muda,
um dos principais cuidados que antece-
demao plantio refere-se ao preparo dacova.
Deve-se relacionar a dimensdo, a profun-
didade e o reenchimento da cova e obser-
var sempre as condicBes edafocliméticas
(textura e profundidade do solo, nivel de
precipitacdo pluviométrica, temperatura e
principal mente incidénciade geadas). Este
ultimo fator é determinante para definir
o tipo de plantio profundo, uma vez que,
por ser a seringueira suscetivel a acéo de
geadas durante o primeiro ano de vida
da planta é necessario proteger principal-
mente a integridade do porta-enxerto e os
dez primeiros centimetros basais do enxer-
to, preservando-os do secamento da haste

provocada pela acdo de geada de radiacéo
e/ou advectiva,

Preparo da darea e
espacamentos

Nas areas escape, ja trabalhadas com
outros cultivos, o preparo consiste de esqua
dregjamento, demarcacéo e pigqueteamento
de &reanos espacamentosde8,0mx 2,5m
(500 éarvoreshectare), no caso de mono-
cultivo e em renques ou filas duplas de
4,0mx2,5m, afastadasde 13a20 m, ade-
pender do consdrcio a ser adotado pelo
produtor.

Abertura de covas

A abertura de covas é feita pelo pro-
cesso manual, nas &reas mais declivosas,
ou mecéanico, com o uso da perfuratriz, em
terrenos mais planos, nas dimensdes de
40 cm delargurapor 50 a60 cm de profun-
didade, dispostas preferencialmente em
linhas, obedecendo a orientagdo norte-sul.

No processo manual, a abertura é feita
com o uso do enxadeco, ou do cavador
boca-de-lobo ou mesmo com o auxilio de
um pontdo de madeira (espeque).

As covas abertas com cavador boca-
de-lobo devem anteceder o plantio do toco
enxertado em pelo menos duas semanas, a
fim de propiciar maior aeracéo e assenta
mento do solo. Os melhores resultados
tém sido obtidos, quando as covas sao
abertas e reenchidas até os %3 sem com-
pactacdo, até um més antes do plantio,
usando-se a camada superficial do solo no
reenchimento.

Outrotipo usado pararaiz nuaéaaber-
tura de covas e plantio com o uso do espe-
que (espécie de pontéo biselado de madeira
rolica), com prévio af ofamento superficial
da cova, conferindo a esta uma conforma-

¢éo.

Esse método apresenta significativa
economia de recurso e méo-de-obra no
estabelecimento de seringais, a partir de
tocos enxertados, plantados com raiz nua,
principal mente em éreas de pequenose mé-
dios produtores.
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Plantio de mudas de raiz nua

Toco enxertado

A época ideal para plantio desse tipo
de muda (gema do enxerto ligeiramente
intumescida) € no inicio do periodo chu-
voso. Com as covas abertas e reenchidas
até os /s, é introduzido um espeque no
centro destas, abrindo-se um furo no qual
0 toco de raiz nua é colocado. Deve-se ter
o cuidado de apoiar bem a extremidade da
pivotante de encontro ao fundo do orifi-
cio aberto, podendo ser comprovado pela
resisténciaoferecidapel o solo apenetracéo
do toco. Este cuidado é essencid paraevi-
tar aformagdo de bolsdes de ar na extremi-
dade daraiz, o que provoca o perecimento
do toco.

Uma vez gjustado a cova com a placa
do enxerto voltada para o leste (sentido
dos ventos dominantes) € feita a socagem
lateral no terco inferior, para comprimir a
terra de encontro ao toco. A seguir, éfeito
0 reenchimento do terco superior com solo
raspado da camada superficia adjacente a
cova sem socagem, bastando comprimir
com o pé em voltadamuda

Minitoco

Este toco é também plantado com raiz
nua. S6 difere do toco convencional, por-
gue élevado parao campo jaapresentando
o enxerto desenvolvido e podado aumaaltu-
rade0,60mal,0memtecido maduro, tendo
a haste pincelada com cal e colade boi.

Toco alto

Este tipo de muda é preferencialmente
usado para replantio de areas. A forma de
plantio éidénticaado toco convenciona e
ado minitoco, podendo, em alguns casos,
ser feito com o uso do sarong, que consis-
te na colocagdo de um saco pléstico preto
com furos no fundo, cuja finalidade prin-
cipal éreter aguaem voltadaraiz damuda
€, assm, garantir altastaxas de sobrevivén-
ciano campo.

Plantio de mudas em torrédo
Esta pratica é adotada nos principais
paises produtores de borracha natural do

Oriente e nas &reas consideradas de esca-
pe do Brasil. Apresentam como principal
vantagem ndo provocar danos ao sistema
radicular das plantas, aém deter o periodo
de plantio ampliado, maior resisténcia as
condicdes adversas e apresentam taxas de
sobrevivéncia superior ao plantio de raiz
nua. O grande inconveniente € o custo
operacional de preparo e transporte mais
elevado em relacéo ao plantio deraiz nua.

Com o auxilio do canivete, retira-se 0
fundo do saco, posiciona-o no fundo da
cova com o enxerto voltado parao leste, a
seguir faz-se um corte vertical até os /3 do
comprimento do saco, fazendo o reenchi-
mento da cova sem socar. O saco deve ser
retirado apds o reenchimento da cova.

O solo em torno da muda deve ser mo-
Ihado apds o plantio, mantendo-seairriga-
¢80 durante os periodos de estiagem até o
estabelecimento da muda. Para todos os
tipos de muda € recomendada a cobertura
morta depois do plantio, preservando a
umidade e atemperaturado solo em nivels
adequados. No periodo quente, deve estar
ligeiramente afastada do caule e, no ini-
cio do periodo frio, ser retirada completa-
mente.

Uma recomendacdo para areas sujeitas
aperiodosdeinverno com riscos de geadas
€arealizacdo do plantio profundo. A parte
aérea do porta-enxerto e a base do enxerto
devem estar abaixo do nivel do solo, cuja
terraseraamontoada no pé da planta, reco-
brindo completamente o porta-enxerto e
parte dahaste do enxertonoiniciodo inver-
no. Esse procedimento tem por objetivo
evitar a perda da planta no caso de geadas
severasno primeiro ano de plantio, quando
0 seringa ainda ndo apresenta formacgédo
de copa, 0 que possihilita rebrota do mate-
rial, caso hgjamorte daparte aéreadaplanta
acimado nivel do solo.

REPLANTIO

E uma operacio necessria que visa a
substituicgo de mudas mortas e/ou de cres-
cimento atrofiado, devendo ser realizado
até o final do primeiro ano do plantio.
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CONSIDERACOES FINAIS

A descoberta do processo de propaga-
¢a0 assexuadada seringueira constituiu um
passo importante na domesticagdo dessa
cultura, pois permitiu a fixacdo e a multi-
plicacdo de caracteres desgjaveis (resis-
téncia a enfermidades e produtividade),
fatores decisivos para que o plantio da se-
ringueira se expandisse economicamente
pelo mundo.

A depender dos métodos de propaga
¢ao hoje disponiveis é possivel aproducdo
dos mais variados tipos de mudas, visan-
do atender aos mais diferentes objetivos
relacionados com as distintas condices
edafocliméticas.

Os aspectos sobre propagacdo e plan-
tio de mudas de seringueira apresentados
neste trabalho constituem uma pequena
contribuigo para a escolha adequada por
parte de técnicos e produtores, objetivan-
do aimplantacdo de uma heveicultura ra-
ciona e compativel com as necessidades
dematéria-primatdo necessériaao progres-
so do Pais.
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Nutricio e adubagdo da seringueira

Edson Lopes Reis*

Resumo - No Brasil, a primeira implantagdo do cultivo racional da seringueira foi efe-
tuada em 1908, no municipio de Una, Bahia. Em 1928, grandes plantac¢des foram realizadas
pela Companhia Ford Industrial do Brasil, em Fordilandia, no Par4. Somente em 1968
€ que iniciaram, na Bahia, estudos de adubacdo em viveiros de seringueira por Prado e
Morais (1969). Posteriormente, em 1972, teve inicio uma série de trabalhos de pesquisas
com adubacdo da seringueira, incluidos em um amplo programa de pesquisas, sobre a
cultura no Brasil, liderado pelo convénio da Superintendéncia da Borracha (Sudhevea)/
Departamento Nacional de Pesquisa e Experimentacdo Agropecuaria (DNPEA)/Co-
missdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (Ceplac)/Faculdade de Ciéncias
Agrarias do Para (FCAP). As pesquisas com adubacdo na fase de viveiro demonstram a
importancia da aplicacdo do fésforo para as plantas em condi¢des de enxertia. As técnicas
utilizadas para recomendacgdes de corretivos e fertilizantes na cultura da seringueira
pela maioria dos paises produtores de borracha natural sdo a analise quimica do solo e
da folha. Para casos de extrema deficiéncia, podem-se utilizar recomendag¢des com base
na sintomatologia visual. Resultados de pesquisas com o uso de corretivos e fertilizantes
oferecem maior suporte técnico e melhor eficiéncia, diante das necessidades nutricionais
da seringueira e das deficiéncias minerais dos solos plantados com este cultivo.

Palavras-chave: Hevea spp. Heveicultura. Borracha. Exigéncia nutricional. Fertili-

zante.

INTRODUCAO

A primeira tentativa do uso de adubos
naseringueirafoi realizadapor Rildley, em
1903, no Extremo Oriente, 25 anos apos as
primeiras plantagBes deste cultivo, oriun-
dasde sementesimportadasdo Brasil. Para
exploracdo desta cultura, até entdo pouco
conhecida, as opinides divergiram sobre
osméritos de adubacdo. Em 1916, essapra
ticafoi difundida no Ceil&o, primeiro pais
acultivar aseringueira. No entanto, somen-
teem 1936, surgiram asrecomendacdes de
adubac&o apoiadas nas pesquisas iniciadas
pelo Rubber Research Ingtitute of Malaysia
(RRIM).

No Brasil, a primeira implantacdo do
cultivo racional daseringueirafoi efetuada
em 1908, no municipio de Una, na Bahia.

Em 1928, grandes plantacBes foram reali-
zadas pela Companhia Ford Industrial do
Brasil, em Fordilandia, no Pard. Somente
em 1968, naBahia, équeiniciaram osestu-
dosde adubacéo em viveirosde seringueira
por Prado e Morais (1969). Posteriormen-
te, em 1972, teveinicio umasérie de traba-
Ihos de pesquisas com adubacdo da serin-
gueira, obedecendo-se um amplo programa
depesquisas sobreaculturano Brasil, lide-
rado pelo convénio Superintendéncia da
Borracha (Sudhevea)/Departamento Na-
cional de Pesguisae Experimentacdo Agro-
pecuéaria (DNPEA)/Comissdo Executiva
do Plano da Lavoura Cacaueira (Ceplac)/
Faculdade de Ciéncias Agrérias do Para
(FCAP).

As necessidades de adubos e correti-

VOS para a seringueira, na maioria dos pai-
ses produtores de borracha, fundamentam-
se na andlise do solo €/ou das folhas, nas
chaves descritivas de sintomas de deficién-
cias nutricionais e também nos resultados
de experimentacdo com aplicacéo de ferti-
lizantes.

No Brasil, asinformagdes existentes so-
bre a fertilidade dos solos cultivados com
seringueira sdo favoraveis para orientar
a pratica da adubaggo. As recomendagbes
dos fertilizantes baseiam-se na andlise do
solo, com as informagBes existentes sobre
a delimitacéo de faixas de disponibilidade
para fésforo e potassio, assim como, nas
respostas aos fertilizantes de plantas envi-
veiradas eem seringais nasfasesdeforma-
¢a0 e sangria.
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O presente trabal ho reline informagdes
cientificas sobre as necessidades nutri-
cionais da seringueira, pesquisas sobre
respostas a fertilizantes, sistemas para
recomendar adubacdo e correcdo do solo
paraacultura, assim como critérios paraa
utilizacdo de adubos e corretivos da serin-
gueirano Brasil.

NECESSIDADES NUTRICIONAIS

Do ponto de vista nutricional, a serin-
gueira extrai do solo grandes quantidades
de elementos minerais que sd0 armazena
dos em toda a planta no curso do seu de-
senvolvimento, conformefoi mostrado por
Shorrocks (1965). O cultivo daseringueira,
namaioriados paises produtores, encontra-
se implantado invariavelmente em solos
envelhecidos e de baixa fertilidade quimi-
ca, fator este limitante no que concerne a
rentabilidade por &rea cultivada. A carga
genética dos clones de alta producéo ndo
oferecerdo bons rendimentos, se a fertili-
dade do solo néo for corrigida mediante
adubacgo.

A capacidade de adaptacdo da serin-
gueiraasolos pobres e o pequeno contetido
de nutrientesremovido pelo |atex tém con-
corrido paraqueaseringueirasgjaconside-
rada como um cultivo pouco exigente. En-
tretanto, sdo altos os teores de nutrientes
encontrados no caule e nasfolhas, além das
guantidades necessarias para a regenera-
¢ao da casca. Cada elemento essencia de-
sempenha um papel importante, as vezes
altamente especifico nos processosfisiol 6-
gicosqueocorrem naplanta(SHORROCKS,
1964).

Nitrogénio (N)

O nitrogénio € o mais importante ma-
cronutriente essencial para o crescimento
da planta, sendo constituinte de proteinas
edeclorofila. Asproteinas vegetais desem-
penham fungdes importantes. muitas séo
enzimas, outrastém papel dereserva, outras
finalmente tém o papel de constituintes da
matériaviva.

A falta de N na planta provoca uma
€levacdo narelacdo carboidratos solavels/

proteina, diminuicdo na quantidade de
clorofila e ateracBes nos cloroplastos, da-
da a diversidade de compostos nitroge-
nados na planta e a variedade de funcdes
gue desempenham. A auséncia deste ele-
mento provoca numerosas alteragdes no
metabolismo daplanta, reduzindo seu cres-
cimento e tornando-a muito raquitica.

Fésforo (P)

Ofésforo é o elemento essencia adivi-
sdo celular, indispensavel a fotossintese e
ao desenvolvimento do tecido meristemé
tico, sendo um dos constituintes dos &ci-
dos nucléicos que ocorrem nos nlcleos de
todas as células vivas. Desempenha um
papel muito importante nos sistemas enzi-
méti cos dentro dacélulaeestaligado amui-
tas reagdes bioguimicas no metabolismo
dos carboidratos e, principamente, a res-
piracéo.

A deficiéncia de P leva, evidentemen-
te, a uma baixa assimilagdo no metabolis-
mo, limitando arespiragdo, inibindo o cres-
cimento e reduzindo a producdo da planta.

Potassio (K)

O potassio difere de todos os outros
macronutrientes por ndo participar de qual-
quer reacdo especifica ou fazer parte de
componentes organicos estaveis na planta,
como exemplo, proteinas, carboidratos,
clorofilaegordura. Entretanto meiacentena
de enzimas exige a presencade K parasua
atividade, pois este elemento participa do
desdobramento dos aglicares na respira-
¢do, pela sintese do amido e das proteinas.
O elemento é essencia também afosforila-
¢do oxidativa e a fotossintética.

A fatadeK poderaresultar noacimulo
de compostos de N ndo completamente
metabolizados. Por exemplo, em folhas de
seringueiracom deficiénciadeK, registra-
Se um crescimento acentuado no contelido
de aminoé&cidos.

Calcio (Ca)
O célcio é o elemento que tem impor-
tanciaespecial no desenvolvimentodaraiz,
sendo um dos congtituintes da parede ce-

[ular, alamela média, composta principal-
mente de pectato de célcio. E necessario
para o adequado funcionamento dosmeris-
temas. O Ca é também indispensavel ami-
tose, processo de reproducdo celular.

Com adeficiénciade Ca, adivisio celu-
lar torna-se anormal ou mesmo n&o ocorre,
sistemas radiculares sdo deformados e 0s
cristaisde oxalato de cal cio ndo sdo encon-
trados na casca da seringueira.

Magnésio (Mg)

O magnésio, elemento constituinte da
molécula daclorofila, desempenhaum pa-
pel indispensavel no processo dafotossin-
tese. Este elemento funciona ainda como
ativador devériasenzimasrel acionadascom
0 metabolismo dos carboidratos e outras,
envolvidas na sintese dos &cidos nucléi-
cos. E considerado um ativador especifico
para certo niimero de enzimas, sempre de
perto associado aos compostos do P for-
necedores de energia, funcionando como
um veiculo (transportador) para este ele-
mento.

A deficiénciado Mg resultaem clorose
dafolha, ocasionada pelareducéo daquan-
tidade de clorofila, que, por suavez, reduz
a fotossintese.

Enxofre (S)

O enxofreéo eemento cujafuncdo mais
evidente naplantaé ser um dos congtituintes
das proteinas, sendo um dos componentes
de certos aminoé&cidos e, também, das subs-
tancias reguladoras do crescimento biotina
e tiamina. Outra funcéo do S na planta é
participar daformacéo daclorofila, embora
n3o sgja um dos seus constituintes.

As plantas carentes em S mostram
desordens na estrutura dos cloroplastos,
intensidade fotossintética diminuida, teor
reduzido de clorofila, teor reduzido de pro-
teina e um aumento dos compostos sol U-
veis de N, presentes na folha, resultantes
de uma reducdo na sintese da proteina.

Boro (B)

O boro é um elemento impar entre os
micronutrientes por haver diferencaminima
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entre concentracdo adequada e toxica no
meio, apesar de sua deficiéncia ter efeitos
t&o drasticos nas plantas. Um papel exato
navidada planta ainda esta para ser escla-
recido. Muitas funcfes tém sido atribuidas
a0 B, provavelmente, as mais importantes
relacionam-se com a atividade normal dos
meristemas e a translocagdo dos aclicares,
em que o elemento é essencial.

A fatadeB naplantaprovocaumade-
sorganizagdo nos vasos condutores par-
ticularmente no floema. A divisdo normal
da célulando se da satisfatoriamente até a
completaseparacao das célulasem divisdo,
de modo que, eventualmente, os meriste-
mas apicaisdaraiz edo caulemorremou se
tornam muito parecidos, desenvolvendo-
se entdo lancamentos laterais atrofiados
dos meristemas axilares. Ocorrem também
menor germinagdo do gréo de pdlen, menor
crescimento do tubo polinico, encurtamen-
to dosinternddios, deformacdo defolhase
frutos.

Cloro (Cl)

O cloro é essencia para aoperacdo do
fotossistema Il da fotossintese, ou sgja,
para a decomposi¢do fotoquimica da dgua
queéacompanhadapelaliberacdo deoxigé-
nio. O Cl tem-serevelado um micronutriente
essencial ao crescimento de plantas superio-
res. Em condic¢&o de campo néo foi obser-
vada deficiéncia de Cl, apesar de os ions
decloro seremlivrementelixiviados através
dos solos. Atribui-se pouca importancia
agricolaao Cl e, em consegiiéncia, nenhuma
tentativafoi feitaparamostrar os sintomas
de sua deficiéncia na seringueira.

Cobre (Cu)

O cobre é indispensavel no processo
derespiracdo e como catalisador nosvérios
processos de oxidacdo nos vegetais. Como
ativador de um grupo de oxidases, gjuda a
metabolizar, entre outras substancias o &ci-
do ascdrbico e os polifendisatravés daoxi-
dacdo. Foi sugerido que, como o polifenol
oxidase encontrado nos cloroplastos de
certas plantas, as enzimas de Cu poderiam
participar dafotossintese. Osniveisde pro-

teinas sdo freqlientemente €l evadosem uma
planta deficiente em Cu, sugerindo que a
degradacdo das proteinas possa ser preju-
dicada pela deficiéncia deste elemento.

As plantas deficientes em Cu mostram
menor sintese protéicae diminuicao naati-
vidade fotossintética. As folhas de plantas
normais tém alta concentragdo de Cu nos
cloroplastos. Por outro lado, as plantas
intoxicadas por excesso deste elemento tém
menor sistemaradicular, suasfolhas podem
mostrar, aprincipio, umaclorose semelhante
a causada pelafatade ferro.

Ferro (Fe)

O ferro é essencia para a sintese da
clorofila e entra na composicéo de algu-
mas proteinas envolvidas nos processos
de oxidag&o. O Fe é também um dos cons-
tituintes de muitas enzimas ligadas a res-
piracéo.

A deficiénciade Fe €, as vezes, encon-
trada em folhas onde este elemento é sufi-
ciente em quantidade, porém apresenta-se
em uma forma ndo disponivel. Essa con-
dicdo podera ser devida ao antagonismo
entre o Fe e 0 manganés ao efeito de outros
elementos metalicos pesados, que podem
interferir no metabolismo do Fe ou em
fatores, tais como: deficiéncia de K, altos
niveisde P e grande intensidade de luz que
poderdo limitar amobilidade do elemento.

Nas plantas com caréncia de Fe, a fo-
tossintese é diminuida, os cloroplastostém
Mmenos grana e o0s existentes sdo de menor
tamanho. Também o crescimento vegeta-
tivo é reduzido, diminuindo assim a pro-
ducéo, sempre que casos agudos estejam
associados com a seca de ramos que, por
fim, conduz a morte das plantas.

Manganés (Mn)

O manganés é um elemento importan-
te nos processos de respiracdo e do meta-
bolismo do N, onde funcionacomo ativador
de muitas enzimas de 6xidorreducdo, des-
carboxilases, hidrdlises e transferidores de
grupos (de radicais fosfatados de adeno-
sinatrifosfato (ATP), por exemplo). O Mn
€também um dos constituintes de algumas
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enzimas respiratérias e de certas enzimas
responsaveis pela sintese de proteinas. Ja
foi registrado um aciimulo de aminoacidos
emmudasde seringueiradeficienteem Mn,
como também foi provocadaumadeficién-
cia deste elemento em mudas cultivadas
em areia, através de pesada aplicacdo de
Mg. Também a absor¢éo do Mg foi reduzi-
da por pesada aplicagéo de Mn.

Como o Mn ativaenzimas humerosas e
diversas, asuafalta provoca muitos desar-
ranjos metabi 6ticos. A fotossintese € dimi-
nuida porque o Mn participa da formacdo
da clorofila, da multiplicac8o, formacéo e
funcionamento dos cloroplastos.

Molibdénio (Mo)

O molibdénio é um constituinte essen-
cia do sistema de redutase do nitrato, isto
€, na conversdo do nitrato absorvido em
nitrito, o primeiro degrau naformacéo dos
aminoécidos e, eventualmente, das pro-
teinas. O Mo também é essencia no pro-
cesso de fixagdo do N pela bactéria do so-
lo.

AsplantasdeficientesemMotémmaio-
res teores de carboidratos solUveis, de &ci-
do ascérbico e de alguns aminoacidos.
A deficiénciade Mo em seringueiraresulta
em acumulo de nitrato nas folhas e, nos
estudos de cultura em areia, 0s sintomas
tipicos de deficiéncia, geralmente umaclo-
rose, s8o normalmente observados, quan-
do o nitrogénio é fornecido sob aformade
nitrato. O Mo, no entanto, é ainda necessa-
rio, quando o N éfornecido sob aformade
amonio e, paraoutros processos, em adicdo
a da reducdo do nitrato.

Zinco (Zn)

O zinco ocupaum lugar de destaque na
formag&o do hormdnio de crescimento ve-
getal. Sintomas de deficiéncia associados
aos dois principais meristemas da planta,
a saber 0s meristemas apicais do broto e
daraiz, sugerem enfaticamente que o rela
cionamento entre 0 Zn e a sintese do &cido
indol acético é damaximaimportancia. Isto
€ confirmado pelo fato de adeficiéncia do
Zn normalmente resultar em reducéo no
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nivel do &cido indolacético nas plantas.
O Zn também funciona como ativador de
vérias enzimas, podendo afetar aatividade
de algumas das quais ele ndo é um consti-
tuinte essencial.

Nas plantas carentes em Zn, ha encur-
tamento dosinternddios, o queindicaredu-
¢80 no tamanho das células, devido afdta
do &cido indolacético, que faria com que
elas crescessem. A carénciado Zn provoca
ainda diminuicdo na atividade fotossinté-
tica, por causade desarranjo nos cloroplas-
tos, diminuicdo no teor de acido ribonu-
cléico e, por isso, nasintese protéica, 0 Zn
éinibidor poderoso da enzima ribonuclea-
se que hidrolisa o &cido ribonucléco.

SISTEMAS PARA RECOMENDAGAO
DE ADUBACAO

Avaliar as deficiéncias nutricionais ou
afertilidade do solo, consiste em conhecer
as quantidades disponiveis dos nutrientes,
cujafaltadeve ser compensadapelaaplica
¢do defertilizantes, tendo sempre em vista
as necessidades da planta. Dos humerosos
métodosexistentesparaavaliar afertilidade
do solo e, conseglientemente, a necessida
de de nutrientes, aandlise quimica do solo
e dafolha é a mais utilizada pela maioria
dos paises produtores de borracha natu-
ral. Entretanto, para os casos de extrema
deficiéncia e, quando ha manifestacéo na
planta de sintomas visuais tipicos, podem-
seutilizar recomendacfes com base nasin-
tomatologia visual. No entanto, a experi-
mentacdo com fertilizantes apresentamaior
eficiéncia na identificacdo da necessidade
defertilizaco do solo.

Sintomas visuais de
deficiéncias
O método visua de diagnosticar uma
deficiéncianutricional naplantatem avan-
tagem de ser répido e ndo requerer equipa-
mento especial. Entretanto, este processo
tem suas limitagBes. Por exemplo, alguns
sintomas de deficiéncias obtidos de modo
artificia dificilmente ocorrem em condicBes
de campo. Além disso, € possivel que um
determinado nutriente limite o desenvol-

vimento e/ou a producdo sem contudo
provocar sintomas visuais.

A escassez de um ou mais nutrientes
na planta ocasiona disturbios nos proces-
sos fisiolégicos em que estéo envolvidos,
com reflexos diretos sobre o desenvolvi-
mento e a producdo das plantas. Nesses
casosocorrem, em geral, manifestagbes das
deficiéncias através de sintomas visuais
caracteristicos para cada nutriente.

Nitrogénio (N)

A principal caracteristica da deficién-
ciado N naseringueira é evidenciada pela
coloracdo verde-amarel o-pdlidadasfolhas,
porém ndo se desenvolve aspecto de cloro-
se. A folhainteiratorna-se primeiro verde-
amarelada e depois amarela. Tais sintomas
aparecem mais nas fol has expostas & inso-
lac&o total do que nas sombreadas pela
copae surgem primeiro nasfolhasmaisve-
Ihas dos lancamentos inferiores, afetando,
em casos de deficiéncia muito aguda os
lancamentos superiores e mais novos das
plantas.

Fésforo (P)

O sintoma tipico da deficiénciade P é
um bronzeamento que se inicia na parte
apical dafolhae deformando muito clara.
Esse bronzeamento é quase semprerestrito
ametade da folha e, em geral, comeca do
apice, que depois setornaqueimado e enro-
lado paradentro. O amarelado e o parpura,
caracteristicos dasfolhas madurasda arvo-
re, exatamente antes da abscisdo, ndo de-
vem ser confundidos com os sintomas de
deficiéncia de P, que, geramente, ndo se
manifestam nas folhas e ramos velhos.

Potéssio (K)

O sintoma caracteristico da deficiéncia
do K é o desenvolvimento de umaclorose,
na borda e no pice da folha, seguida por
umanecrose margina. Distingue-sedo sin-
toma de deficiéncia de Mg por apresentar
necrose marginal e pelainexisténciadeuma
configuracdo semel hante a espinha de pei-
Xe, caracteristicado sintomadedeficiéncia
de Mg. Os sintomas surgem nas folhas dos

lancamentos mais baixos ou mais velhos
da planta, notadamente quando comple-
tamente expostaaluz solar.

Cdlcio (Ca)

O primeiro sintoma de deficiéncia de
Ca é 0 desenvolvimento de um chamusce-
do apical emarginal, em geral de coloracdo
branca e castanho-clara, muitas vezes por
sobre grande parte da folha. Os sintomas
s80 observados nas folhas dos lancamen-
tos superiores mais novos da planta e, nos
casos agudos, o proprio broto termina em
crescimento podera morrer. Pode ocorrer
reducdo considerével no tamanho dafolha

Magnésio (Mg)

OsintomadadeficiénciadeMg écarac-
terizado por uma clorose internerval que
evolui depois, das bordas para o interior
dafolha, formando um desenho semelhan-
teaespinhadepeixe. Quando adeficiéncia
€ aguda 0 amarel ecimento torna-se severo
eevolui, geralmente paraumanecroseinter-
nerval que se pode apresentar também na
forma de necrose marginal. Os primeiros
sintomas s&o constatados nas folhas dos
lancamentosinferioresenaparte maisvelha
daplanta, e aparecem com maior freqiiéncia
nas folhas expostas a insolacéo.

Enxofre (S)

O principal sinal caracteristico da defi-
ciéncia do S é o desenvolvimento de um
gradativo amarel ecimento uniforme de to-
da afolha, semelhante a deficiénciado N.
Depois desenvolve-se um chamuscamento
da ponta que, inicialmente, apresenta um
abaulamento dafolha e, depois, afeta toda
a sua parte distal, a qual é muito reduzida
em tamanho. Os sintomas sdo encontrados
primeiro nas folhas dos lancamentos su-
periores.

Boro (B)

O primeiro sinal de deficiéncia de B
ocorre nas folhas mais novas e superiores
daplanta. Asfolhasficam distorcidas, redu-
zidasem tamanho equebradicas. Néo existe
perda de cor e ocasional mente as nervuras
podem parecer mais largas que a normal.
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Quando adeficiénciaé severa, o meristema
apical pode morrer e meristemas axilares
desenvolvem-se proximo ao topo da haste.

Cobre (Cu)

Os sintomas da deficiéncia de Cu sdo
primeiramente observados nas folhas mais
novas e caracterizados por murchamento
dabordana pontadafolhacom subsequien-
te abaulamento para cima. A murcha da
borda desenvolve-se em um chamusca-
mento castanho muito palido que, muitas
vezes, espalha-se |&mina abaixo desde a
ponta, ocorrendo defoliacdo precoce. A ge-
ma terminal morre e novos brotos laterais
se desenvolvem. Nos casos agudos, a 1&
mina dos novos brotos laterais deixam de
se expandir adequadamente e 0 novo broto
lateral poderaficar coberto por numerosos
peciolos mortos e encolhidos.

Ferro (Fe)

O primeiro sintomadedeficiénciade Fe
nafolhaéumaclorosefoliar generalizada,
semelhante a deficiéncia de Mn. Com o
aumento da severidade da deficiéncia, a
folha toda assume um colorido amarelo-
palido a branco, ocorrendo consideravel
reducdo no tamanho dela. E caracteristica
da deficiéncia de Fe o aparecimento dos
sintomas nas folhas mais novas e superio-
res da planta, tornando-se progressiva-
mente mais agudos.

Manganés (Mn)

O sintoma tipico da deficiéncia de Mn
é uma palidez global e amarelecimento da
folha, com faixasdetecido verdecircundan-
do a nervura mediana e as nervuras prin-
cipais. A medidaqueadeficiénciatorna-se
mais severa, afolhaprogressivamente fica
amarela, porém, a nervura mediana e as
nervuras principais verdes continuam evi-
dentes. Os sintomas surgem primeiro nas
folhas das regides média e inferior da has-
te, mas, quando severos, os lancamentos
superiores também sdo afetados.

Molibdénio (Mo)
A deficiénciade Mo caracteriza-se pelo
desenvolvimento de um chamuscamento

castanho muito palido ao redor das bordas
dafolha, especial mente naregido daponta.
Os sintomas sdo mostrados ameia alturae
0s lancamentos mais inferiormente situa-
dos.

Zinco (Zn)

O aspecto caracteristico da deficiéncia
deZnédealaminafoliar ficar muito redu-
zidaemsualargura, em relacdo ao seu com-
primento. Freguentemente, a l&mina pode
ficar retorcida, com as bordas onduladas
ou crespas. Ocorre também uma clorose
generaizadadafolha, asemelhancado que
Se observa nos casos mais ou menos agu-
dos de deficiénciade Mn. Os sintomas séo
observados noslancamentos do topo. A mor-
te do meristema apical ocorre sob condi-
¢cOesde severadeficiénciade Zn. Brotages
laterais podem-se desenvolver nos meris-
temasaxilares.

ANALISE DO SOLO

A andlise quimica do solo constitui-se
natécnicamaiscomumente usadano Brasil
para diagnosticar a fertilidade dos solos e
avaliar as necessidades de adubagéo. O his-
torico da &rea e a amostragem bem repre-
sentativadéo validade aos resultados anal i-
ticos, com seguranca, rapidez e eficiéncia
da recomendacdo de fertilizantes e corre-
tivos na exploragéo de culturas.

Para a tomada de amostras subdivide-
seaareade acordo com atopografia, carac-
teristicas fisicas do solo, profundidade,
drenagem e vegetacdo. Cada subéarea de-
veser percorridaem ziguezague, retirando-
se amostras simples a profundidade de
0-20 cm, de maneira que se obtenham no
minimo 10 a 12 amostras simples por hec-
tare.

Essasamostras sfo col etadas com o auxi-
lio de um trado, enxadaou pareta, tendo o
cuidado de afastar o folhedo, sem, contu-
do, retirar as primeiras camadas do solo.
Ospontosaserem amostrados devem estar
af astados de pedras, formigueiros ou amon-
toados de matéria organica. Dessas amos-
tras simples, depois de misturadas, é reti-
rada uma amostra composta e enviada ao
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laboratdrio, acompanhadadafichade cole-
ta devidamente preenchida.

Com a andlise de solo pretende-se de-
terminar o grau de suficiéncia ou deficién-
cia de nutrientes, bem como as condictes
adversas que podem prejudicar a cultura,
tais como acidez ou sdinidade.

ANALISE FOLIAR

A andlise foliar como técnica de diag-
nose permite também identificar deficién-
cias nutricionais, levando-se em conside-
racéo os teores de nutrientes na folha.
Como no caso da andlise quimica do solo,
€ necessério também o estabel ecimento
prévio de faixas de teores de nutrientes,
gue indiguem se o estado nutriciona da
planta é deficiente ou satisfatorio para
um determinado elemento. Neste sentido,
Bolle-Jones (1956) desenvolveu trabalhos
sobre deficiéncia nutricional, indicando
valores dos teores de nutrientes de plantas
sadias e com deficiéncia. Os dados apre-
sentados no Quadro 1 sugerem a andlise
de folhas retiradas dos verticilos segundo
eapical, descartadas as nervuras medianas,
colhendo-se material de seedling Tjir 1
(plantulas), cultivados em areia sob varias
condicBes de deficiéncia. Com excegdo das
concentragBesdeMn e B, que s8o respecti-
vamente baixa e alta, os teores dos demais
nutrientes so muito semelhantes aos re-
sultados das andlises foliares de amostras
coletadas no campo.

Na amostragem das folhas h& alguns
aspectos a serem considerados, 0s quais
devem obedecer aos seguintes métodos e
critérios:

a) as plantacdes devem ser divididas
guanto a uniformidade do solo, ma-
terial clona e idade daplanta;

b) em seringueirasjovens, ramificadas
ou ndo, devem ser colhidasasfolhas
expostas a luz, enquanto que nas
arvores adultas devem ser colhidas
as folhas sombreadas;

) tanto em seringueirajovem como em
adultas, devem ser colhidas as trés
primeirasfolhasbasais (incluindo os
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QUADRO 1 - Composigao da folha de Hevea brasiliensis sadia e com deficiéncia, retirada dos verticilos segundo e apical de seedling, resultados

exXpressos com base no peso seco

Nutriente Planta sadia Planta com deficiéncia
Verticilo apical Segundo verticilo Verticilo apical Segundo verticilo
Macronutriente dagkg
N 2.90-3.50 2.60-3.50 2.80-3.00 2.60-2.70
P 0.20-0.28 0.16 - 0.23 0.12-0.17 0.12-0.14
K 1.10 - 1.60 1.00-1.40 0.40 - 0.50 0.30-0.40
Ca 0.38-0.51 0.76 - 0.82 0.11-0.20 0.14-0.21
Mg 0.24-0.26 0.17 - 0.24 0.05-0.16 0.02-0.10
S 0.14-0.24 0.18-0.26 0.12 0.12-0.12
Micronutriente mg/dm’
B 20-68 7-181 1.2-12 0.4-14
Cu 13 - 3 -
Fe 66 - 85 80 - 86 53-58 65 -104
Mn 11-35 16 - 38 6- 8 9-14
Mo 1.71 - 0.07 -
7Zn 21 — @14 _

FONTE: Bolle-Jones (1956).

(1) Amostras compostas de folhas retiradas dos verticilos, segundo e apical.

peciolos) do pendltimo verticilo, no
caso de seringueira ndo ramificada,
e do dltimo, nas seringueiras rami-
ficadas, os quais dever&o estar com
agemaapical emdormeéncia, ou sgja,
sem foliolos novos;

d) a amostragem deve ser feita de ja
neiro a junho, em 30 plantas, mar-
cadas a0 acaso, numa &rea de 10 a
25 hectares,

€) as amostras provenientes das 30
arvores devem ser colocadas em sa-
cos de papel e identificadas antes
de sua remessa para o |aborat6rio.

EXPERIMENTACAO COM
FERTILIZANTES

O primeiro experimento sobre aduba-
¢80 da seringueira na fase de viveiro foi
conduzido por Prado e Moraes (1969), na
Bahia, visando determinar qual o tratamen-
to mais adequado para plantulas envivei-
radas, para antecipar a época de enxertia.

Resultados obtidos do diémetro do caule e
0 nimero médio de plantas enxertadas aos
0ito meses apds o plantio, ndo evidencia-
ram diferengas significativas a aplicacdo
dosnutrientes e calcario dolomitico. Valois
eBerniz (1974) concluiram que aadubacdo
com fosforo apresentou resposta, verifica
se que houve um aumento expressivo na
altura e didmetro do caule, determinando
adose Gtima de 40 kg/ha de P,O,, com 20
kg/hadeK,O.

Reisetal. (1977) avdiaramainfluéncia
de diferentes doses de NPK em um Latos-
solo Vermelho-Amarel o distréfico. Mostra:
ram que o P e o K incrementaram o desen-
volvimento das plantas de seringueira a
partir do 12° més do plantio, destacando-
seasdoses de 160 kg/hade P,O, e 60 kg/ha
de K, 0. Viégas (1985) mostrou efeito sig-
nificativoparaoN, PeK emtodasasvarié
veis estudadas, excecdo a atura das plan-
tas para 0 N. As doses mais adequadas
foram, 330 kg/hade N, 340 kg/hade P,O,,
190 kg/ha de K,O e 60 kg/ha de MgO,

propiciando um indice de aproveitamen-
to de 87% de plantas aptas para enxertia.
Pereiraet d. (1988) determinaram queaadu-
bac&o fosfatada na dose de 150 kg/ha de
P,O,, mostrou um efeito significativo no
desenvolvimento dos porta-enxertos e no
rendimento do viveiro.

Reis et al. (1989) avaliaram a reducéo
de doses de fertilizantes recomendadas
para plantulas enviveiradas de seringueira,
em um Latossolo Amarelo distrocoeso ti-
pico, unidade Tabuleiro (Hapludox). O di&
metro do caule evidenciou efeitos signi-
ficativos paradiferentes niveisde NPK em
relagdo a testemunha e rendimentos de
porta-enxertos enxertados x comerciaves.
Com base nesses resultados, recomendam-
se as doses de 120 kg/ha de N; 280 kg/ha
de P, O, e 70 kg/lha de KO, as quais pro-
porcionam um indice de aproveitamento
de 93% das plantas aptas para enxertia e
de 80% de porta-enxertos comerciaveis.

No Brasil, os primeiros resultados con-
clusivos sobre adubacdo de seringueira
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na fase de formagdo foram apresentados
por Reis (1979). Concluindo que o fosforo
mostrou-se altamente significativo, com
efeito quadrético, a partir do segundo ano,
condicionando méximo desenvolvimento
do tronco com doses de 26 kg/ha de P,O,
parao 1° ano, 45 no 22, 3* e 4° ano e 112,
no 5° ano. Reis e Cabaa-Rosand (1985),
avaliando diferentes fontes fosfatadas,
mostraram efeitos significativos para o
superfosfato triplo e fosfato de Gafsa na
dose de 90 kg/ha de P,O, Entretanto, os
efeitos diferenciais de crescimento da se-
ringueira entre as fontes fosfatadas foram
insignificantes. Com o objetivo de avaliar
ainfluéncia da aplicacéo de dosesde N, P
e K sobre o desenvolvimento e a anteci-
pacdo da sangria da seringueira, em um
Latossolo Vermelho-Amarelo distroférri-
co tipico, unidade Una (Hapludox), Reis et
al. (1985) encontraram efeito significativo
(p<0,01) paraaaplicacdo do P com doses
gue condicionam maximo desenvolvimen-
to do tronco, situando-se entre 128 e 139
kg/hade P,O,. Todavia adose de 90 kg/ha
de P,O,, foi mais econdmica, sendo sufici-
ente para antecipar o periodo de sangria.
Viégas et al. (1987) evidenciaram o efeito
benéfico daaplicacdo do PeK sobreacir-
cunferénciado tronco durante todo o perio-
do experimental. Verificou-sequeacircun-
feréncia obtida em oito anos mostrou res-
postalinear parao P. Berniz (1987) concluiu
que a adicdo de N ndo contribuiu para o
desenvolvimento da seringueira, enquan-
to o P apresentou efeito linear, indicando
as maiores doses de 60, 70 e 200 kg/ha de
P,0O,, respectivamente, parao 12, 22 e 3°ano.
O potéssio apresentou efeito quadratico
determinando doses que condicionaram
mMaximo crescimento parao 12, 2° e 3° ano,
com as respectivas doses de 21, 22 e 60
kg/hade K, 0.

Reis e Cabala-Rosand (1988) encon-
traram respostas no incremento da circun-
feréncia do tronco durante um periodo de
12 anos para a aplicacdo de N, P e K,
evidenciando que a dose de 90 kg/ha/ano
de P,0, éamaisindicadado ponto devista
econdmico, sendo suficientes para incre-

mentar a circunferéncia do tronco até o
décimo ano de idade. Com o objetivo de
explicar a falta de resposta a aplicacéo de
N e K, sobre o desenvolvimento da serin-
gueira, Reis (1991) desenvolveu um traba-
Iho para avaliar os efeitos do N e P, con-
cluindo que as aplicagdes de 240 kg/ha
de N, mais 90 kg/ha de P,O, ocasionaram
maior crescimento (significativo) sobre a
circunferéncia do tronco da seringueira,
antecipando a sangria por um periodo de
dois anos. Viégas et a. (1992) concluiram
queasdosesde N apresentaram efeito linear
ascendente sobre o desenvolvimento da
circunferéncia do tronco, os niveis de P
tiveram efeito linear ascendente até o 5°
ano, quadratico do 6° ao 9° ano. As quanti-
dades de P,O, que condicionaram o maxi-
mo desenvolvimento foram 96, 134, 130 e
115 kg/ha, respectivamente. As doses de
potéssio apresentaram efeito quadratico
somente para o 1° ano, linear do 2° ao
4° ano e nos demais anos ndo houve res-
posta.

Os primeiros trabalhos de pesquisa
sobre adubacdo da seringueira na fase de
sangriativeram inicio em 1972, na Bahia.
Reiset a. (1984) mostraram quen&o ocorreu
resposta para adubacé@o e calagem, bem
como a combinacdo de ambas as préaticas
sobre a producdo de borracha, entretanto,
verificaram que o uso de ethrel ocasionou
aumentos significativos na producéo de
borracha. Esses mesmos autores avaliaram
os efeitos de quatro niveis de P na produ-
¢80 de borracha e a recuperacdo da casca
dosclonesFx 232, Fx 567 e Fx 652. Reiset
al. (1986) mostraram que uma producéo de
borracha ndo apresentou efeitos para as
doses de P aplicados. Entretanto, o efeito
do Pfai significativo narecuperacéo de cas-
cade painel. Reis e Cabala-Rosand (1988)
avaliaram a adubac&o da seringueira, na
fasede sangriade um seringal, que mostrou
efeitos positivos das aplicages de fertili-
zantesdurante afase deformacdo. Osresul-
tados médios do percentua de arvores em
sangria e a producdo de borrachareferente
a0 painel A mostraram respostas signifi-
cativas com aplicacdo de 90 e 180 kg/hade
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P,0,, napresencade 60 kg/hadeN e K. 0,
em relacdo aausénciado P

UTILIZAGCAO DE CORRETIVOS
E ADUBOS

Na maioria dos paises produtores de
borracha emprega-se a andlise de solo €/ou
de folha para diagnosticar a fertilidade do
solo e o estado nutriciona da planta, e,
assim, avaliar as necessidades de adubos
e corretivos. Utilizam-se também chaves
descritivas elou reproducdes fotogréficas
de sintomatol ogiade deficiéncias nutricio-
nais reproduzi das em ambiente control ado.
No entanto, a experimentacéo tem respos-
tasaaplicacdo defertilizantes, notadamen-
te na fase de desenvolvimento.

No Brasil, um aspecto favordvel para
orientar a prética da adubaggo dos serin-
gais, é aexisténciadeinformagdes sobre 0s
tiposde solos efertilidade daquel es ocupa-
dos com o cultivo da seringueira. As reco-
mendagdes dos fertilizantes baselam-se na
andlisedesolo, com asinformacBesexisten-
tes sobre a delimitacdo de faixas de dispo-
nibilidadeparaPeK (CABALA-ROSAND;
SANTANA, 1975), nas respostas de plan-
tas enviveiradas aos fertilizantes, nos re-
sultados obtidos em experimentos de doses
crescentes de fertilizantes em seringais na
fase deformagdo e nos efeitos daadubacéo
em seringais na fase de sangria.

ADUBACAO NA FASE
DE VIVEIRO

Viveiro no campo

O loca escolhido para instalagdo do
viveiro de seringueira deve ser de fécil
acesso, afimdefacilitar ostratosculturais,
em qualquer tipo de solo, desde que este
ndo segja muito argiloso ou muito arenoso,
dando-se preferéncia aos solos planos ou
levemente inclinados. Na adubac&o em
viveiro, com espacamento de0,80x 0,20 m,
devem-se gplicar 20 g de P,O, por metro
linear no sulco, antes do transplantio das
plantulas no viveiro,e5gde N e 2 g de
K., O, decorridos 2, 4 6 mesesem cobertura
nalinhadas plantulas (Fig. 1).
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Figura 1 - Adubacéo da seringueira em fase de viveiro

Viveiro em saco plastico

O enchimento dos sacos plésticos se-
ra a base de terrico. Tratando-se de solos
pobres e/ou coletados até 0,50 m de pro-
fundidade, recomenda-se o uso de resi-
duos orgénicos bem decompostos, na
proporcdo de 3: 1 (terrico - esterco), mais
1 kg de superfosfato simples, paral m® da
mistura. Fazer arepicagem para 0s sacos a
medida que as sementes forem germinan-
do (estadio de ponto branco ou de pata de
aranha). Ap6s 60 dias do transplantio de-
verd ser aplicada uma solugéo de uréia a
0,5%, regando-se o substrato. Esta pratica
devera ser repetidade 30 em 30 dias até os
seis meses de idade.

ADUBAGAO NA FASE DE FORMACAO

A calagem em solos &cidos e de baixa
fertilidade paraaseringueiradevevisar, prin-
cipalmente, o suprimento de Cae Mg como
nutrientes, adicionando-se calcario dolo-
mitico para completar a soma dessas bases
para 3 cmol /dm?. Para encontrar a quanti-
dade necessariade cal cério dolomitico aser
aplicada em toneladas por hectare, basta
subtrair o valor de Ca + Mg determinado
na andlise de solo, de 3. Assim, com base
nas necessidades de Ca e Mg encontradas,
o calcério dolomitico devera ser aplicado
uma, duas e trés vezes, respectivamente,
quando ndo ultrapassar 1.000, 2.000 €3.000
kg/ha. A quantidade de calcério dolomitico

recomendada por hectare devera ser apli-
cadaalango e em cobertura, apés o baliza-
mento e antes da abertura das covas.

Por ocasido do transplantio dos tocos
enxertados, adicionaseacova20gdeP,O,,
utilizando fosfatos com elevada eficiéncia
agrondmica. Subseqiientemente, aplica-se
mistura de fertilizantes, correspondente as
formulacBes estabelecidas, que se funda-
menta nos niveis de P e K, evidenciados
na analise quimicado solo e nas doses que
condicionam maior desenvolvimento da
planta, discriminadas no Quadro 2. As do-
ses das misturas de fertilizantes dever&o
ser aplicadas a lanco e em cobertura, nas
areas crescentes assindadas na Figura 2.
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QUADRO 2 - Critérios para o emprego de fertilizantes na cultura da seringueira

Idade
Nutriente (anos)
Oa1¢° 1%a 2° 204 3¢ 3%a 62 >7
N
Nitrogénio (kg/ha)
30 40 60 70 90
Fésforo PO,
(kg/ha)
Mehlich (mg/dm?)
0-5 40 60 80 100 60
6-16 20 30 40 50 30
KO
Potéssio 2
(kg/ha)
Mehlich (cmol /dm?)
0-0,09 10 20 30 40 40
0,10 - 0,25 10 10 15 20 20
Fracionamento 3 3 2 2 -

Figura 2 - Adubagéo da seringueira em fase de formagéo
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ADUBACAO NA
FASE DE SANGRIA

Nas plantacfes adultas, a adubac&o
deve ser precedida de umanovaandise de
solo e, em casos especificos, também da
andlise defolhas. Conforme os resultados,
asquantidades defertilizantes serdo regjus-
tadas em funcéo das necessidades da plan-
tacdo, visando, sobretudo, uma reducdo
nas doses de adubos a serem adicionadas
(Quadro2).

ApOs o 7° ano de idade, aplicar 50%
deN e100% de P eK por ocasido daqueda
das folhas, decorridos trés a quatro meses,
aplicar 50% restante do N em cobertura,
nas areas assinaladas (Fig. 3).

CONSIDERACOES FINAIS

O cultivo daseringueira, namaioriados
paises produtores, encontra-se implantado
invariavelmente em solos envelhecidos e
debaixafertilidade quimica, fator estelimi-
tante no que concerne a rentabilidade por
areacultivada. A carga genéticados clones
de ata producéo n&o oferecera bons ren-
dimentos se a fertilidade do solo nédo for
corrigida mediante adubagao.

A capacidade de adaptacdo da serin-
gueira a solos pobres e o pequeno conted-
do de nutrientes removido pelo latex tém
concorrido paraque aseringueirasgjacon-
siderada como um cultivo pouco exigente.
Entretanto, sdo altos os teores de nutrien-

tesencontrados no caule e nasfolhas, além
das quantidades necessarias para a rege-
neracdo da casca. Cada elemento essencial
desempenhaum papel importante, asvezes
altamente especifico nos processos fisio-
[6gicos que ocorrem na planta.

No Brasil, as informacdes existentes
sobre a fertilidade dos solos cultivados
com seringueira sdo favoraveis paraorien-
tar a prética da adubagdo. As recomenda-
cBesdosfertilizantesbaseiam-se naandlise
do solo, nas informacBes existentes sobre
adelimitacéo de faixas de disponibilidade
paraPeK, M como, nas respostas aos
fertilizantes de plantas enviveiradas e em
seringais nas fases de formagéo e sangria.

Figura 3 - Adubacdo da seringueira em fase de sangria

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.28, n.237, p.59-69, mar./abr. 2007




Seringueira: novas tecnologias de producgéo

69

REFERENCIAS

BERNIZ, JM.J. Influéncia de nitrogénio, fés-
foro e potassio em seringueira jovem (Hevea
brasiliensis Muell. Arg.). 1987. 59p. Tese (Dou-
torado em Fitotecnia) — Universidade Federal de
Vigosa, Vigosa, MG, 1987.

BOLLE-JONES, E. W. Visua symptonsof mineral
deficiencies of Hevea brasiliensis. Journal of the
Rubber Research Institute of Malaysia, v.14,
p.493-579, 1956.

CABALA-ROSAND, P; SANTANA, CJ.L. de
Comparagédo de métodos de extragao e delimi-
tacdo de niveis de respostas para P e K no cul-
tivo da seringueira. Ilhéus. CEPLAC, 1975. p.15
16. (CEPLAC. Informe Técnico).

PEREIRA, E.B.C.; PEREIRA, A.V,; SILVA, S.
E.L. da Niveisde N, P, K e Mg para viveiro de
seringueira em Latossolo Amarelo de textura
muito argilosa. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo, v.12, n.2, p.143-146, maio/ago. 1988.

PRADO, E.P; MORAIS, Fl. de O. Adubagdo em
plantulas enviveiradas de seringueira. IIhéus:
CEPLAC, 1969. p.128-129. (CEPLAC. Informe
Técnico).

REIS, E.L. Efeito do nitrogénio, fosforo e
potassio no desenvolvimento da seringueira
(Hevea brasiliensis M iell. Arg.) no Sul do esta-
do da Bahia. 1979. 61p. Tese (Mestrado) — Esco-
laSuperior deAgricultura“Luiz de Queiroz”, Uni-
versidade de Sdo Paulo, Piracicaba, 1979.

. Eficiénciado nitrogénio e fésforo sobre
o clone MDF 180 de seringueira na anteci pagéo
da sangria. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE

CIENCIA DO SOLO, 23., 1991, Porto Alegre.
Programa e resumos... Porto Alegre: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, 1991. p.238.

; CABALA-ROSAND, F. P. Compara-
¢&o de fontes fosfatadas no desenvolvimento da
seringueirano Sul daBahia. Revista Theobroma,
Ilhéus, v.15, n.4, p.177-184, out./dez. 1985.

; . Eficiéncia dos fertilizantes
aplicados nasfases pré e pds sangriadaseringueira.
Revista Theobroma, Ilhéus, v.18, n.3, p.189-
200, jul./set. 1988.

; ; SANTANA, CJL. de. Res
posta do clone Fx 3864 de seringueira a doses
de fertilizantes no Sul da Bahia. Revista Theo-
broma, llhéus, v.15, n.1, p.19-26, jan./mar.
1985.

; : SOUZA, L.F. daS. Influéncia
do fosforo na produgéo de borracha e recuperacéo

da casca em seringal do Sul da Bahia. Revista
Theobroma, llhéus, v.16, n.3, p.127-132, jul./
set. 1986.

; CARTIBANI, M. M. B.; SANTANA,
C. J. L. de. Avaiacdo de doses de fertilizantes
paraviveiro de seringueirano Sul daBahia. Agro-
tropica, llhéus, v.1, n.1, p.52-56, jan./abr. 1989.

; SANTANA, C. J L. de; CABALA-
ROSAND, P. Influéncia da calagem e adubagéo a
produgdo da seringueirano Sul daBahia. Revista
Theobroma, 11héus, v.14, n.1, p.33-44, jan./mar.
1984.

; SOUZA, L.F.daS,; CALDAS, R.C. Efei-
to daadubagéo NPK e da calagem no crescimento
de pléntulas enviveiradas de seringueira. Revista

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.28, n.237, p.59-69, mar./ahr. 2007

Theobroma, Ilhéus, v.7, n.2, p.35-40, abr./jun.
1977.

SHORROCKS, V.M. Mineral deficienciesin Hevea
and associated cover plants. Kuala Lumpur:
Rubber Research Institute of Malaysia, 1964. 76p.

. Minera nutrition growth and nutrient
cycleof Heveabrasiliensis— I: growthand nutrient
content. Journal of the Rubber Research Insti-
tute of Malaysia, v.19, p.32-47, 1965.

VALOIS, C.C.; BERNIZ,JM.J. Adubagdomineral
em viveiro de seringueira. Manaus: IPEAACQc,
1974. p.24-33. (IPEAAOC. Boletim Técnico, 4).

VIEGAS, I. de J. M. Dose de NPK em viveiro
de Hevea spp. na obtencéo de plantas aptas
para enxertia em Latossolo Amarelo textura
média, na Ilha do Mosqueiro - PA. 1985. 71p.
Dissertagéo (Mestrado) — EscolaSuperior deAgri-
cultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Séo
Paulo, Piracicaba, 1985.

; OLIVEIRA, R. F. de; CRUZ, E. de S;
AZEVEDO, C. E. de. Resposta da seringueira
a aplicacao de nitrogénio, fosforo e potassio
em Latossolo Amarelo textura média, na llha
do Mosqueiro, Para. Belém: EMBRAPA-CPATU,
1992. (EMBRAPA-CPATU. Boletim de Pesquisa,
125).

; VIEGAS, R. M. F; CRUZ, E. de S;
AZEVEDO,C.E.de OLIVEIRA, R.F.de. Dosesde
nitrogénio, fésforo e potéssio no desenvolvimento
daseringueira(HeveabrasiliensisMell. Arg.) em
Latossolo Amarelo textura média — Tracuateua,
PA. Boletim da Faculdade de Ciéncias Agra-
rias do Pard, Belém, n.16, p.81-103, dez. 1987.




70

Seringueira: novas tecnologias de producgéo

Pragas da seringueira

Germi Porto Santos*

Resumo - O cultivo da seringueira na Regido Norte do Brasil ndo foi bem-sucedido,
devido a alta incidéncia de doencas e de insetos-pragas nos seringais, favorecida por
condicdes de altas temperaturas e umidades relativas do ar. Com isso, sua producéo foi
incrementada nas chamadas areas escape, em estados das Regides Centro-Oeste e Su-
deste, onde as condi¢cdes ambientais sdo favoraveis ao desenvolvimento da planta e
menos favoraveis aos insetos-pragas. Os seringais implantados nessas areas escape sao
atacados por diversos grupos de insetos, responsaveis por danos significativos a essa

cultura.

Palavras-chave: Hevea spp. Heveicultura. Borracha. Praga. Inseto. Manejo. Controle.

Insecta.

INTRODUCAO

Nativadaregido amazonica, aseringuei-
raHevea brasiliensisMell. Arg. (Euphor-
biaceae) foi introduzida em varios Esta-
dos brasileiros. A medida que aumenta o
nivel tecnoldgico e a extensdo territorial
dessa cultura, tem-se como consequéncia
0 aumento de problemas entomol égicos.
Em determinado tipo de clima os insetos
apresentam um comportamento de dano,
em outro, com regime de seca prolonge-
do ou altas precipitagdes pluviomeétricas,
condi¢cdes queinterferem no vigor daplan-
ta, apresentam comportamento diferente e
configuram-se como insetos-pragas.

As pesquisas de seringueira no Brasil
tém dado énfase as areas de melhoramen-
to genético efitopatologiaem detrimento a
entomol 6gica que carece de atencdo. Des-
sa forma, as metodologias sobre manejo
de pragas, nem sempre atendem, de manei-
ra satisfatoria, os objetivos que se esperam
na reducéo desses agentes em nivels eco-
nomicamente aceitaveis, com o agravante
do uso de préticas inadequadas, levando a
resisténcia de pragas e a contaminacéo do

meio ambiente, 0 que acarreta sérios riscos
parao homem.

O cultivo daseringueiranaRegido Norte
do Brasil ndo foi bem-sucedido, principal-
mente devido a dtaincidéncia de doencas
e de insetos-pragas nos seringais, favo-
recida por condi¢es de atas temperatu-
ras e umidades relativas do ar. Com isso,
suaproducdo foi incrementada nas chama-
das areas escape, em estados das Regides
Centro-Oeste e Sudeste, onde as condi-
¢Bes ambientais sdo favoraveis ao desen-
volvimento da planta e menos favoraveis
aos insetos-pragas. Os seringais implan-
tados nessas areas escape sdo atacados
por diversos grupos de insetos, respon-
saveis por danos significativos a essa cul-
tura

Asflutuagdes populacionais de insetos
indicam os padrBes de ocorréncia sazo-
nal das espécies, sendo Uteis para o enten-
dimento dos fatores que influenciam essa
ocorréncia. O conhecimento de interacoes
entre as variacdes nas densidades popu-
lacionais de insetos-pragas e fatores me-
teoroldgicos, plantas hospedeiras ou ini-

migos naturais tém-se mostrado funda-
mentais para o desenvolvimento de pro-
gramas de manejo integrado.

PERCEVEJO-DE-RENDA

Leptopharsa heveae
Drake & Poor, 1935
(Hemiptera: Tingidae)

Também conhecido como mosca-de-
renda, o percevejo-de-renda é considera
do o principal inseto-praga da seringueira.
A postura é redizada, de preferéncia, na
superficie inferior da folha, préximo as
nervuras primérias e secundérias, onde as
fémeas colocam, aproximadamente, dois
ovos por dia. Os ovos sdo inseridos, lon-
gitudinalmente, a superficie foliar, isola-
dos, mas préximos uns dos outros, deixan-
do o opérculo exposto sobre a superficie
inferior da folha, o qual, muitas vezes, é
coberto pela fémea com uma substancia
protetora. O periodo de pré-oviposicéo
€ em torno de quatro dias e a fase ninfa
apresentacinco estédios, com duragdo mé-
dia de trés dias cada. Os adultos medem,
aproximadamente, 4,0 mm de comprimento
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e 1,4 mm de largura. A longevidade dos
adultos em laboratorio e campo € de cerca
de 20 e 29 dias, respectivamente, atempe-
raturaemtorno de 25°C edumidaderelativa
de70%.

O prejuizo é provocado pelos adultos
e ninfas que vivem em colonias, na face
inferior defolhasjovens emaduras. Sugam
asalva, diminuindo o parénquimafaliar, pro-
vocam o amarelecimento e a senescéncia
precoce das folhas e produzem lesBes que
predispdem ao ataque de microorgani Smos.
Como conseqiiéncia, ocorre diminuicdo da
produgdo de clorofila e do metabolismo
da planta. Quando o ataque € intenso, a
face superior dafolhaficaesbranquicadae
a inferior apresenta inimeras pontuacdes
escuras e manchas amarronzadas. Altainci-
déncia de dano pode provocar reducéo no
crescimento de 27,7% em dturae de 43,5%
no diametro do colo e, conseqlientemente,
areducdo naproducdo delatex. Nasregides
de escape, onde a seringueira renova fo-
Ihas no periodo mais seco e mais frio do
ano, esse percevejo provoca senescéncia
precoce ou queda anormal da folhagem,
forcando aplantaarenovar afolhagem em
periodos quentes e imidos. Essa situacéo
favorece o atague epidémico de doencas
gue incidem, somente, em folhas jovens
como o mal-das-folhas (Microcyclus ulei)
e a mancha-areolada (Thanatephorus
cucumeris).

O controle quimico apresentaresultado
satisfatério. Todavia, metodologia inade-
quada, €levado nimero de aplicacoes, altos
custos operacionais e prejuizos ambientais
tém levado os agricultores a abandonarem
0s seringais, apds seu esgotamento.

O controle biol 6gico pode ser realizado,
utilizando-se o fungo Sporothrixinsectorum
(Hoog & Evans), que é um parasita natural
de adultos e ninfas do percevejo-de-renda
da seringueira. Tem sido demonstrado que
0 controle por meio desse fungo, formu-
lado em 6leo emulsionével éeficiente, com
indice de 99,7% de mortalidade da praga
no campo, em época chuvosa. Atualmente,
esse fungo vem sendo usado em grande
escala, em plantagdes de seringueira nas

Regibes Sudeste e Centro-Oeste do Brasil,
principalmente nos estados de S&o Paulo
e Mato Grosso. Existe forte tendéncia de
aumento de pulverizacdo em plantios de
seringueira com S. insectorum, porque se
tratade uma cultura perene com um micro-
clima sombreado e altamente favoravel a
ocorréncia de epizootias. A primeira apli-
cacdo do fungo deve ser feitalogo apds a
troca das folhas, que acontece nos meses
de agosto e setembro, e, uma segunda apli-
cacdo, em novembro ou dezembro do mes-
mo ano. O fungo ja pode ser adquirido no
mercado agropecudrio brasileiro naformu-
lacdo de suspensdo emulsiondvel. Quando
em contato com o inseto, os esporos do fun-
go aderem a0 seu corpo, germinam sobre
ele, penetram em seu organismo e absor-
vem 0s nutrientes, provocando sua mor-
te. ApGs a colonizagdo do corpo do inse-
to, o fungo se reproduz e dissemina-se no
ambiente, levando, no maximo, 14 horas
paragerminar eentre cinco e sete diasmata
0 inseto. Este fica envolvido pelo fungo e
preso ao foliolo.

MANDAROVA-DA-FOLHA

Erinnyis ello
(L., 1758)
(Lepidoptera: Sphyngidae)

Erinnyis alope
(Drury, 1773)
(Lepidoptera: Sphyngidae)

S30 espécies bastante polifagas. Ata
cam vérias plantas da familia Euphorbia-
ceae e estdo entre as principais pragas da
mandioca e da seringueira. Os surtos séo
de naturezaciclica, suaslagartas sfo extre-
mamente vorazes e, quando o ataque é
intenso, galhos e ramos sdo, também, de-
vorados. O aparecimento desse inseto estd
associado ao processo de renovagao perio-
dica das folhas da seringueira (wintering),
guando hamaisdisponibilidade de alimen-
to pela emissdo de folhas novas.

E. ello éumamariposade 70-90 mm de
envergadura, de habito noturno (Fig. 1 e 2).
Possui asas anteriores alongadas e estrei-
tas de cor cinza e as posteriores de colo-

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.28, n.237, p.70-77, mar./ahr. 2007

racéo ferrugem, sendo os machos menores
gue as fémeas. A fémea pode ovipositar
até 1.800 ovos de coloragéo verde ou ama-
reladurante seu ciclo de vida, os quais sio
colocados, individualmente, sobre a su-
perficie da folha. A eclosdo das lagartas
ocorre de trés a cinco dias apds a postura.
A lagarta apresenta diversas coloracoes,
quevariamdeamarela, verde, negraacinza
escura. Estas tonalidades podem estar asso-
ciadas a densidade de individuos na plan-
ta, condicBes climéticas e outros fatores
ndo conhecidos. Passa por cinco estédios
e afaselarva dura, aproximadamente, 12
a 15 dias. A pré-pupa ocorre no solo sob
folhas caidas e dura em média dois dias; a
pupa, de coloragcéo marrom-escuratem du-
racdo de19 a25 dias.

Naculturadamandioca, alagartade E.
ello, para completar seu desenvolvimen-
to, consome, em média, 1.107 cm? de &rea
foliar, equivalentesa 12 folhas bem desen-
volvidas, sendo 75% consumidos no ulti-
mo estadio.

O controle pode ser feito através de
armadilhas luminosas, catagdo manua em

Figura 1 - Fémea de Erinnyis ello
FONTE: Zagatti et al. (1995).

Figura 2 - Macho de Erinnyis ello
FONTE: Zagatti et al. (1995).
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baixas infestagdes e areas de plantios me-
nores. Existe um grande complexo de ini-
migos haturais associados a0 mandaro-
véa. Ja foram identificadas mais de trinta
espécies de inimigos naturais de E. €llo,
incluindo-se parasitéides, predadores, bac-
térias, virus e fungos entomopatogénicos,
gue podem reduzir, sistematicamente, apo-
pulacdo da praga sem a necessidade do
controle quimico. Citam-se os parasitéides
de ovos Trichogramma spp. e Telonomus
spp. como dos mais eficientes e que con-
ferem um controle natural de até57%, sen-
do possivel fazer a introdugdo desses
agentes através de liberagdo nos plantios.
Dentre os parasitdides de lagartas, € cita
da a ocorréncia de Apanteles spp., larvas
de moscas da familia Tachinidae, dos gé-
neros Chetogena, Drimo e Cotesia. Ocor-
rem predadores que se alimentam de ovos
e lagartas de E. ello, como Chrysopa sp.,
Polistes sp. e Podisus sp.

Em meados da década de 1980, o virus
patogénico ao mandarova Baculovirus
erinnyis foi utilizado como bioinseticida.
Esse virus é de ocorréncia natural e tem
demonstrado ser uma alternativa viavel,
segura e econdmica para o controle desse
desfolhador. Estudos realizados com esse
agente, demonstraram alta capacidade de
dispersdo, 0 que permite que a infeccéo
chegue a locais ndo pulverizados através
do vento, pelo trénsito de pessoas na la-
voura e dispersdo de insetos, parasitoides
e predadores. A alta viruléncia desse orga-
nismo foi verificadaem condi¢des de cam-
po, causando 90% de mortalidade, o que
foi comprovado, também, em laborat6-
rio. A infeccdo dalagarta pelo baculovirus
inicia=se com a ingestdo do virus, junta-
mente com as folhas. Aproximadamente,
quatro dias apds surgem o0s primeiros sin-
tomas que sdo a descoloragéo da lagarta,
perda de movimentos e de sua capacidade
dedimentar. No estadio final, que acontece
aos nove dias apos a ingestdo, as lagartas
ficam dependuradas, morrem e osgranulos
s8o liberados no ambiente, devido alise da
cuticula larval, transmitindo a infeccéo a
outros insetos.

MOSCA-BRANCA

Aleurodicus cocois
(Curtis, 1846)
(Homoptera: Aleyrodidae)

Aleurodicus pulvinatus
(Maskell, 1895)
(Homoptera: Aleyrodidae)

Essa praga € mais comum em viveiros
de producéo de mudas. Todavia, haregis-
tros de sua ocorrénciaem plantios no cam-
po e, em infestacdo intensa, pode levar a
morte das plantas. Os adultos dessas espé-
cies assemelham-se a uma mosca, séo de
cor branca, medem cercade 2 mm de com-
primento por 4 mm de envergadura, pos-
suem quatro asas membranosas cobertas
por uma secrecdo pulverulenta. As ninfas
medem cerca de 1 mm de comprimento.
Possuem col oracéo amarel ada, rodeadapor
uma cerosidade branca. Formam colénias
de ninfas e adultos, preferencialmente, na
parteinferior dafolhae, namaioriadasve-
zes, ocupam toda a éreafoliar. Tanto adul-
tos quanto formas jovens sugam grande
guantidade de seiva das folhas, caules e
ramos, provocando envel hecimento preco-
ce das folhas que ficam cloréticas e caem.

Os danos podem ser diretos. pela suc-
¢do da seiva que provoca diminuicdo do
vigor, desfolhamento prematuro, murcha-
mento e manchas cloréticas; pelaexcrecdo
de substéncia agucarada (honeydew), que
propiciao crescimento defungo (fumaging)
sobreaseivaexcretada, reduzindo o poten-
cia fotossintético da planta; pela injecdo
direta de toxinas pelos insetos, o que pro-
voca sintomas de desordens sistémicas na
planta, eindireto por transmissdo de virus,
podendo constituir no mais severo dano a
cultura, comprometendo o sistema produ-
tivo.

Como alternativas de controle, pode-
se lancar mao de inspecéo no viveiro aca
da10ou 15 dias, paradetectar aocorréncia
dessa praga. Constatada a infestacéo, as
mudas devem ser retiradas e levadas para
outro local, onde os insetos serdo retira
dos, manual mente, com um pedaco de pano
umedecido em égua. Depoisdeagunsdias

em observacdo, devem-se levar as mudas
de volta ao viveiro.

Esses insetos sdo perseguidos por di-
versosinimigos naturais. S&o predados por
larvas e adultos de joaninhas — Stethorus
sp. (Coleoptera: Coccinellidae), larvas de
dipteros — Condylostilus sp. (Diptera:
Dolichopodidae) e Ocyptamus sp. (Dipte-
ra: Syrphidae) e larvas de neurdpteros —
Chrysoperla externa e Cereaeochrysa
cincta (Neuroptera: Chrysopidae). Sé&o
parasitados por diversas espécies de hi-
menopteros e fungos entomopatogénicos,
entre eles Aschersonia aleyrodes.

LAGARTA-PARARAMA

Premolis semirufa
(Walker, 1856)
(Lepidoptera: Arctiidae)

Esta lagarta, em seu desenvolvimento
méaximo, atinge 40 mm de comprimento,
apresenta coloracdo escura com manchas
esbranquicadas, sendo a parte ventral aver-
melhada. Possui densa cobertura pilosa,
tendo quatro areas de cerdas mais lon-
gas acinzentadas, que se soltam com faci-
lidade. As cerdas curtas e injuriantes séo
marrom-avermelhadas e medem cerca de
1,5a2,0 mmdecomprimento. Formam casu-
los acinzentados, também cobertos de pé-
los. Asmariposas medem, emmédia, 50 mm
de envergadura, de coloragdo semitrans-
parente, proximo ao apice.

N&o ha registro de dano econémico
dessa espécie como desfolhadora de se-
ringueira e sua ocorréncia caracteriza-se
por baixa densidade populacional nos se-
ringals. Sua importancia esta relacionada
com 0 aspecto social, advindo da injdria
gue suas cerdas provocam ao seringuei-
ro.

Esse lepiddptero habita os seringais da
regido Amazonica e 0s seringueiros deno-
minam pararamaaformalarval doinseto e
pararamose a doencga ocupacional causada
pelo contato acidental com cerdas dalarva
ou casulo, duranteacoletado l1&tex. O con-
tato com as cerdas finas e esbranquicadas
gera manifestacBes mais leves que podem
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evoluir para situacdes agudas e cronicas.
Os sintomas imediatos que se seguem ao
contato sdo locais e consistem em pruri-
dointenso, edemae dor, que sdo geralmen-
te transitérios e desaparecem em poucos
dias. Entretanto, em algumas circunstan-
cias, 0 processo torna-se cronico, poden-
do evoluir paraadeformidade eimobiliza-
¢éo da articul acdo afetada, lembrando, sob
alguns aspectos, a artrite reumatéide.

LAGARTA-ROSCA

Agrotis spp.
(Lepidoptera: Noctuidae)

As mariposas possuem em torno de 35
a 40 mm de envergadura, asas anteriores
de coloragdo marrom com manchas pretas
triangul ares no 4pice e 0 segundo par semi-
transparente. A fémea pode ovipositar até
1.000 ovos de coloragéo branca que, nor-
malmente, sdo depositados nas folhas e
hastes (Fig. 3).

Figura 3 - Adulto de Agrotis ipsilon
FONTE: North American Moth
Photographers Group (2006).

Spodoptera spp.
(Lepidoptera: Noctuidae)

Conhecidas como lagarta-dos-milharais,
asmariposassmedem de35a40 mmdeenver-
gadurae apresentam o primeiro par de asas
de coloragdo pardo-escuraou acinzentado-
escura, com peguenas manchas escuras
préximas & extremidade externa. As asas
posteriores séo claras, esbranquicadas e
com bordasmaisescuras. A fémeaoviposita
em torno de 150 ovos na pagina superior
dafolha

Essas espécies possuem o habito de se
esconderem no solo ou entre recipientes
das mudas nos canteiros. Quando moles-
tadas, apresentam a caracteristica de enro-
larem, dai 0 nome comum lagarta-rosca.

Seccionam amuda a altura do coleto e
carregam o substrato para o abrigo. O dano
dalagarta-roscaémaior nosprimeirosdias
ap6s a germinacdo. Esta lagarta ocorre em
reboleira e o aparecimento de folhas corta-
das e fezes entre 0s recipientes denunciam
sua presenca ho ambiente.

Aslagartas-rosca sio atacadas por pas-
saros, tesourinhas (Dermaptera) e outros
predadores que freqlientam os viveiros.
Parasitéides da ordem Diptera tém sido
encontrados em alto nivel de incidéncia
sobre esses insetos.

GRILO

Gryllus assimilis
Fabricius, 1775
(Orthoptera: Gryllidae)

Os adultos sdo de coloragdo escura,
medem cerca de 25 mm de comprimento e
possuem pernas posteriores do tipo salta
torio (Fig. 4). Duranteodia, abrigam-seem
ambientes escuros sob pedras, detritos e,
anoite, ssem em busca de aimento.

Figura 4 - Adulto de Gryllus assimilis
FONTE: Walker e Moore (2007).
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PAQUINHA

Gryllotalpa hexadactyla
Perty, 1832 (Fig. 5)
(Orthoptera: Gryllotalpidae)

Noecurtilla hexadactyla
(Orthoptera: Gryllotalpidae)

Scapteriscus didactyllus
(Orthoptera: Gryllotalpidae)

Tridactylus politus
(Orthoptera: Tridactylidae)

Esses insetos possuem longevidade,
gue varia de trés a cinco anos, e preferem
locais Umidos. Durante anoite, podem sair
e atacar aplantaao nivel do solo. Os adul-

Figura 5 - Adulio de Gryllotalpa
hexadactyla

FONTE: Emepa (2007).
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tos medem em torno de 30 a 50 mm de
comprimento e possuem coloracdo pardo-
escura. Apresentam asas do tipo tégmina,
pernas anteriores fossoriais e posteriores
sdtatérias. As fémeas fazem as posturas
em ninhos subterraneos e, apds duas se-
manas, ja existem formas jovens que pas-
sam a construir galerias.

Os grilos e as paguinhas sdo insetos
deampladistribuicdo geogréficae, quando
ainfestacdo € grande, podem causar sérios
danos as plantulas que sdo cortadas ao
nivel do solo, principalmente as paquinhas
gue tém o habito de atacar, preferencial-
mente, as raizes através das escavagoes
subterraneas.

Pelo fato de esses insetos usarem de-
tritos como abrigo, a limpeza adequada e
constante nos arredores de canteiros e se-
menteiras € fundamental parareduzir suas
populacdes.

COCHONILHA

Escama-farinha
Pinaspis sp.
(Homoptera: Diaspididae)

Espécie de biologia pouco conhecida.
S0 providas de carapaca, facilmente dis-
tinguidas pelos escudos dos machos que
formam aglomerados assimétricos, cujo
aspecto caracteriza-se pelas partes ataca
das. Apresenta-se como se estivesse pul-
verizada de branco. A escama da fémea
adultamede 1,5 a2,5 mm de comprimento,
de coloragéo pardo-clara, formato alonga
do e com extremidade posterior alargada e
arredondada. Essa espécie ndo segrega li-
quido agucarado e seus danos limitam-se &
sucgdo de seiva

Localiza-se, de preferéncia, no tronco,
hastes e folhas de seringueiras novas, for-
mando grandes aglomeragdes com aspecto
de farinha. E encontrada também em fru-
tos e painéis de sangria de arvores adultas.
Em condig¢Bes favoraveis, sua infestacao
pode causar enfraguecimento da planta g,
por ser bastante persistente durante sua
existéncia, pode causar, ainda, desfolha
mento das partes sugadas, que posterior-
mente secam. Em jardins clonais, o fendi-

Ihamento dificulta a retirada de borbulha.
Pode causar amorte de ramosterminaisou
brotos, forcando a emisséo de brotacBes
laterais, indesgiavels a futura &rvore, haja
vista comprometer o painel de sangria.

Cochonilha-do-coqueiro
Aspidiotus destructor
(Signoret, 1869)
(Homoptera: Diaspididae)

As fémeas apresentam escama acha-
tada de coloracdo amarelo-parda semi-
transparente e medem, aproximadamente,
1,3 mm dedidmetro. Os machos s&o alados
e com escudos de forma oval. S& mais
escuros e mais raros que nas fémeas. No
inicio, as fémeas apresentam pernas e
movimentam-selentamente, sendo suapro-
pagacdo limitada.

Os danos causados sdo consideravels,
principal mente em plantasjovens. Asesca
mas podem recobrir totalmente a pagina
inferior das folhas, a qual assume colora-
¢do amarel 0-esbranquicada, o que provoca
mortalidade na ponta dos foliolos.

O microcoledptero Cybocephalus sp.
(Coleoptera: Nitidulidae) é citado, predando
coldnias de Aspidiotus destructor.

Cochonilha-parda
Saissetia coffeae
(Walker, 1852)

(Homoptera: Coccidae)

Saissetia oleae
(Chaboussou, 1987)
(Homoptera: Coccidae)

Cochonilha-negra
Parasaissetia nigra
(Nietner, 1861)
(Homoptera: Coccidae)

Normalmente, essas espécies ocorrem
dispersas em viveiros e seringais novos e,
em nivels populacionais elevados, provo-
cam danos consideraveis. Localizam-se nas
hastes e face dorsal dafolha, em torno das
nervuras. Consomem aseiva, impedindo o
normal desenvolvimento dos rebentos, de-
bilitando a arvore e dificultando a diferen-
ciacdofloral. Oliquido acucarado eexpelido

sobre aplantafavorece afumagina, quedi-
minui as fungBes respiratorias e fotossinté-
ticasdasfolhaseatral formigas que passam
aviver en smbiose com o coccidio e repe-
lem os inimigos naturais da praga, o que
contribui paraaintensificagdo do problema.

Diversosinimigos naturais contribuem
paramanter baixo o nivel populacional das
cochonilhas. Larvas e adultos dos coccine-
lidios Azia luteipes e Pentilea egena séo
excelentes predadores dessa praga. Hi-
mendpteros parasitdides (Chalcidoidea) e
fungos entomopatogéni cos estéo, também,
entre os agentes controladores.

FORMIGA-CORTADEIRA

Sadvas
Atta spp.
(Hymenoptera: Formicidae)

Quenquéns
Acromyrmex spp.

(Hymenoptera: Formicidae)

Asformigas-cortadeiras sd0 pragas co-
muns a quase todas as plantas cultivadas.
Ocorrem em todo o Brasil e sdo responséa
veis por danos elevadissimos, pois atacam
as culturas em todos os estédios de desen-
volvimento. Utilizam, principalmente, fo-
Ihas como substrato para cultivar o fungo
do qual se aimentam. S8o insetos sociais,
vivem no interior do solo em numerosas
colbnias e sdo organizados em castas bem
definidas. Cuidados e prevencdo com essa
praga devem ser redobrados em viveiros
de seringueira, pois a muda possui pouca
massa foliar e 0 dano pode comprometer
sua sobrevivéncia.

Assallvas sd maiores, constroem gran-
dese profundos ninhos com vérias camaras,
enguanto os ninhos das quenquéns pos-
suem, normalmente, deumaatréscémaras.

CUPIM OU TERMITA

Coptotermes testaceus
(Linnée, 1758)
(Isoptera: Rhinotermitidae)
Sédo individuos pequenos, de habito
subterréneo. Os soldados apresentam fon-
tanela localizada na margem anterior da
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cabeca, da qua exsuda um liquido leitoso
e pegajoso usado como defesa contra ini-
migos da coldnia. Os ninhos sdo localiza
dos em raizes de arvores velhas e toras
enterradas. A comunicagdo entre as fontes
de dimento, as vezes distantes do ninho,
faz-se por meio de pequenascamaras, inter-
ligadas entre si por galerias, através do
solo.

Os cupins subterréneos estéo entre os
grupos de insetos que mais danos provo-
cam a agropecuaria. Namaioria das vezes,
seus danos a seringueirando so aparentes,
pois necessitam da acdo de ventos ou de
outros fatores que fazem com que a arvo-
re, em estado avancado deinfestacdo, caia.
O conceito que se tinha de que os danos
por cupins eram secundérios, ndo pode ser
maisaceito. Estacomprovado queemvarias
situagdes, 0s cupins ndo so atacam madeira
em decomposi ¢80, cComo penetram em teci-
dos integros e vivos da planta, causando
sériosdanos, com indicesem torno de 90%
deataque emtocos, naRegi&o Nortedo Palis.

Normamente, 0 ataqueiniciasenaextre-
midade mortasuperior do porta-enxerto, na
faseinicial do plantio definitivo no campo.
Dessa forma, deve-se proteger essa parte
com substancia preservativa contra esses
agentes e as mudas, antes de irem ao cam-
po, devem ser irrigadas com cupinicida, de
formaqueimpregne o porta-enxerto eater-
ra que envolve a muda.

BESOURO-DE-AMBROSIA

Platypus spp. (Fig. 6)
(Coleoptera: Platypodidae)

Xyleborus spp. (Fig. 7)
(Coleoptera: Scolytidae)

Osindividuos dessas duas familias sao
bastante parecidos. Osplatipodidios, conhe-
cidos como brocas-de-buraco-de-alfinete,
sdo alongados, cilindricos, amarronzados
e medem de 4 a6 mm de comprimento. Os
escolitideos s@0 menores, em torno de
0,5 mm decomprimento, com élitrostrunca
dos e providos de dentes e denticulos de
cor escura uniforme. S&o adaptados auma
vida criptica dentro de tecidos vegetais.

Esses insetos sdo bloqueadores de le-
nho de arvores vivas em regime de estres-
Se, raramente atacam plantas vigorosas e
as larvas alimentam-se de fungos que séo
cultivados em galerias construidas pelo
inseto. N&o apresenta, ainda, importancia
econdmica para a cultura da seringueira,
mas haregistro de povoamentos vigorosos
de hibridos de Hevea pauciflora com rami-
ficagdes de tronco bastante atacado por
Platipus sp., ocasionando a morte de plan-
tas. A mortalidade de plantas de seringuei-
ra atribuida a esse grupo de insetos deve-
seao complexo fungo/inseto, onde o inseto
funciona como veiculador do patégeno.
Também, o elevado nimero de larvas, que
se desenvolve no interior do tronco, deve
ser responsavel pelo dano, pois suas per-
furacOes atravessam o xilema, atingem o
cortex, o que pode causar um desequilibrio
fisioldgico e destruir a planta.

Como esses insetos estdo associados
a plantas decadentes, recomenda-se esco-
Iher clones adequados e adaptados aregido
do empreendimento, promover adubagdo
correta e manejo adequado de pragas e
doencas para ndo predispor a planta ao

Figura 6 - Adulto de Platypus apicalis
FONTE: Forestry Images (2006).

Figura 7 - Adulto de Xyleborus affinis
FONTE: Forestry Images (2007).
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ataque desses besouros. Recomenda-se
cortar e eliminar, pelaqueima, plantas ata-
cadas, para evitar o aumento populacional
do inseto e ainfestacdo de plantas sadias.

COLEOBROCA-DO-TRONCO

Malacopterus tenellus
(Fabricius, 1801)
(Coleoptera: Cerambycidae)

Os machos dessa espécie apresentam
comprimento quevariade20a40 mmeas
fémeasde 20 a25 mm, ambosde coloracéo
parda com pronoto largo e élitro alongado
comlistraslongitudinais. Suaslarvasatacam
gahos e troncos de plantas decadentes,
mas hé registro de ocorréncia em plantas
indenes, principa mente naregido tropical.

Paraeliminar focos, recomenda-se cor-
tar plantas infestadas, recolher e queimar
gahos que contenham alguma forma de
vida do inseto.

ACARO

Aproximadamente, 60 espéciesde &ca
rosdediferentesfamiliastém sido relatados
em seringueiras, no Brasil. Dentre essas
espécies, duas sdo consideradas pragas
sérias nas Regies Centro-Oeste e Sudeste
do Brasil. A primeira, Calacarus heveae
Feres (Acari: Eriophyidag), pertence aum
grupo de acaros muito pequenos (0,1 a
0,3 mm de comprimento), com o Corpo ver-
miforme, semelhante aumapequenavirgu-
la, e apenas dois pares de pernas. Apre-
senta coloragdo marrom-acinzentada e,
desde 1989, tem sido encontrado em altas
populactes na face superior das folhas de
seringueira, provocando severo desfolha-
mento das plantas e conseqliente queda
da produtividade. A outra, Tenuipalpus
heveae Baker (Acari: Tenuipal pidae), cau-
sa bronzeamento e queda prematura das
folhas, o que determina reducdo significa-
tiva da producdo de | atex.

A redugdo nos niveis populacionais
das principais espécies de &caros fit6fagos
deve-se a acdo de écaros predadores como
Zeztellia affyusti e Euseius citrifoliu e de
fungos patogénicos.




76

Seringueira: novas tecnologias de producgéo

CONTROLE DE PRAGAS
DA SERINGUEIRA

Em viveiros de producdo de mudas,
algumas recomendacdes bésicas sdo fun-
damentais para diminuir a incidéncia de
pragas:

a) medida preventiva: antes da insta-
lacdo do viveiro, devem-se eliminar
col6nias de formigas cortadeiras e
de cupins, em umraio de 200 m em
Seu entorno;

b) sistema de produgéo: 0 sistema de
producdo de mudas influencia no
gradiente de infestac8o de pragas.
Viveiros suspensos tém menor pro-
babilidade de ocorréncia de pragas,
considerando que a maioria delas
esta presente no solo, como grilos,
paquinhas, cupins e formigas,

©)

d)

e)

controle cultural: manter livredeve-
getacdo umafaixaao redor doviveiro
paraevitar o acesso delagartas-rosca
que, normalmente, desenvolvem-
se em hospedeiros aternativos em
areas adjacentes. Eliminar entulhos,
evitando-se abrigos para lagartas-
rosca, grilos e paguinhas que se alo-
jam nesse ambiente;

controle mecanico: redlizar catacdo
manual degrilos, lagartas-roscaebe-
souros, quando da movimentacdo
de mudas nos canteiros. Essa tética
da resultado, quando a infestacéo &
baixa ou moderada. Viveiro em casa
de vegetacdo evita ataque de vérias
espécies de insetos daninhos;

controle fisico: uso de armadilhas
luminosas.

QUADRO 1 - Produtos utilizados para controle de pragas da seringueira em viveiro e campo

CONTROLE CONVENCIONAL

Quando o0 manejo de pragas nao for
efetivo pelos métodos aternativos e o ata-
gue colocar em risco o empreendimento,
pode-se langcar mao do controle quimico,
procurando-se empregar produtos insetici-
das seletivos de baixo espectro que causem
menor impacto ao meio ambiente. Poucos
s80 0s produtos inseticidas registrados pa-
ra pragas de seringueira, porém, em Situa
¢Bes emergenciais, para pragas de viveiro
€campo, recomendam-se 0s seguintes pro-
dutos, conforme Quadro 1.

CONSIDERACOES FINAIS

Na década passada, os problemas com
pragas de seringueira eram limitados a pe-
guenos danos causados, esporadicamente,
por mandarova, Erinnyis ello e formigas-

Praga

Nome técnico

Dose

Formigas-cortadeiras (viveiro)

Formigas-cortadeiras (plantios no campo)

Cupins (viveiro)

Lagarta-rosca

Grilos e paquinhas
Pulgoes
Acaros

Percevejo-de-renda

Clorpirifés (termunebulizagao)

Deltametrina (p6s secos)

Sulfluramida (isca granulada)

Fipronil (isca granulada)

Fention

Imidacloprid
Fipronil (pd)
Fipronil (CE)

Acephate
Deltametrina

Bacillus thuringiensis
Deltametrina
Imidacloprid
Fenpyroximate

Monocrotofds
Endossulfan

Diafentiuron

saturagao do sauveiro

10 g/m? de terra solta de formigueiro

10 g/m? de terra solta de formigueiro

10 g/m? de terra solta de formigueiro

300 mL/100 L d4gua— 1 L calda/ninho

30 g/L dgua—1 L calda/ninho

5g/minho

125 g/ha - pulverizar coleto, 20mL/planta

100 g/100 L 4gua - pulverizar as mudas
200 mL/ha - pulverizar as mudas

400 g/100 L 4gua - pulverizar as mudas
200 mL/ha - pulverizar as mudas

400 mL/100 L 4gua

100 mL/100 L dgua

800 mL/200 L dgua/ha
800 mL/200 L agua/ha
500 mL/200 L dgua/ha
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cortadeiras. Atualmente, além de pragas
como tripes, cochonilhas, grilos e outras
espécies de menor importancia, osmaiores
problemas sio causados por acarose, prin-
cipalmente, pelo percevejo-de-rendadase-
ringueira, Leptopharsa hevea. Este tltimo,
considerado a principa praga dessa cul-
tura, esta disseminado nos locais de maior
producéo delétex, nas RegidesNorte, Centro-
Oeste e Sudeste do Brasil.

Com amigracdo daculturadaseringuei-
ra da Regido Norte para outras, ha o risco
da ocorréncia de novas espécies que pode-
réo adaptar-se a essa cultura propiciada,
principal mente, por fatorescliméticos dife-
renciados daqueles da regido de origem.

E importante que, concomitante, ao
avanco dafronteira da heveicultura, sejam
desenvolvidos estudos e pesquisas para
garantir a sustentabilidade na producéo
delétex.
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Doencas da seringueira e seu manejo no Brasil

Edson Luiz Furtado*

Resumo - A borracha (Hevea spp.) originou-se na regido da floresta Amazdnica, América
do Sul, onde cresce em perfeito e natural equilibrio com parasitas. Quando domesticada
e cultivada em grandes extensoes, foi atacada pelo mal-das-folhas, causada pelo fungo
Microcyclus ulei. Outros parasitas e doencas secundarias aumentaram e ganharam
importancia, tornando-se sérias doengas na heveicultura no Brasil. Sdo descritas as
principais doencas da seringueira, seus sintomas, epidemiologia, comportamento de

cultivares e manejo.

Palavras-chave: Hevea spp. Heveicultura. Borracha natural. Doenca. Controle.

INTRODUCAO

Assim como todas as espécies flo-
restais e perenes cultivadas, a seringueira
passou por um processo de domesticacédo
ede homogeneizacdo genética, viasel ecao,
melhoramento e clonagem. Dessa forma,
foi retirada do seu ambiente nativo, onde
predominava a variabilidade, diversidade,
baixa densidade e a interagdo com toda a
variagdo de espécies de plantas, animais e
microrganismos, e utilizada para compor
plantios continuos, produtivos e homogé-
neos. Nessa mudanca de sistema parasi-
tério selvagem, para sistema parasitério
silvicolaou agricola, estasplantastornaram-
se alvo facil para animais herbivoros e
transformaram-se em hospedeiros para di-
versas espécies de fungos, insetos, acaros
e nematdides, que se adaptaram a cultura
Ou gue ja conviviam com a seringueira no
ambiente nativo, em coevolucao.

Neste trabalho, sera dado enfoque as
principais espécies de microrganismos,
causadores de doencas, e aos organismos
gue constituem as pragas da seringueira,
por regi&o ecol 6gicade plantio, assm como
0s danos ocasionados e as principais me-
didas de controle e manejo.

DOENCAS DE VIVEIRO
E GERMINADORES

Patégenos associados
as sementes

As sementes de seringueira sdo classi-
ficadas como recalcitrantes e dotadas de
um periodo de viabilidade muito curto, por-
tanto, devem ser colocadas para germinar
logo apds a colheita.

Além da temperatura, a umidade, os
processos de desidratagcdo e quimicos de
degradacdo e os microrganismos também
sdo apontados como responsaveis pela
perda de germinac&o de tais sementes.
Estas podem ser portadoras de patdgenos
e transferi-los para as plantulas, em fase
inicia de crescimento, sendo responsaveis,
ainda, por sua introducdo em &reas ante-
riormente isentas e podem passar para as
fases posteriores da cultura, aumentando
a doenca presente.

Entre os fungos patogénicos a se-
ringueira, foram encontrados os seguin-
tes, em sementes oriundas do Parg, da
Bahia (URBEN et a., 1982) e de Séo Pau-
lo (BOUERI et a., 2000): Lassiodiplodia
theobromae, Phomopsis p.,Colletotrichum

gloeosporioides, Fusariumsp. e Alternaria
sp. (Quadro 1).

Atualmente, ndo se faz o controle de
qualidade sanitéria das sementes de se-
ringueira, nem é efetuada a desinfestacéo
préviaou tratamento de sementes antes da
semeadura, 0 que contribui para a perda
das sementes e de plantulas na fase de

germinagéo.

Morte de plantulas
e de enxerto

A morte de plantul as e de enxerto pode-
se dar apds a germinacgdo das sementes
na sementeira, durante o transplante pa-
ra o viveiro ou para os sacos plasticos.
As plantulas podem ser atacadas no sis-
temaradicular ou na base da haste, a atu-
ra do colo, provocando o tombamento,
murchamento e seca. Entre os fungos que
ocorrem em pléantulas, como agentes cau-
sais de doencas, sdo citados. Rhizoctonia
solani, Pythium, Phytophthora e mesmo
Lassodiplodia theobromae e Colletotrichum
gloeosporioides.

O processo de enxertia requer muitos
cuidados, pois pode haver presenca de
microrganismos patogénicos aderidos ao

1Enge Agre, Dr., Prof. Assist. UNESP-FCA - Dep® Produciio Vegetal - Setor Defesa Fitossanitaria, Caixa Postal 237, CEP 18603-970 Botucatu- SP.

Correio eletronico: elfurtado@fca.unesp.br
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QUADRO 1 - Fungos presentes nas sementes, relacao tegumento/améndoa e doenga potencial-

mente causada em seringueira

Fungo Tegumentof Doenga causada
Améndoa
Lassiodiplodia theobromae 3:1 Cancro do enxerto e secamento de ramos
Phomopsis sp. 1:3 Secamento de ramos (morte descendente)
Colletotrichum gloeosporioides 1:1 Antracnose em folhas, ramos e painel
Alternaria sp. 2:1 Manchas foliares
Fusarium sp. 2:1 Podridao de raizes e lesdes na casca

FONTE: Dados bésicos: Boueri et al. (2000).

ramo, que contém asgemeas, no porta-enxerto
OU MesMo no equipamento usado para o
corte e mados do enxertador, que contami-
nam o local do enxerto e causam lesdes e
morte dos tecidos. Além do mais, esta re-
gido é envolta por fitilho plastico por um
periodo de até 15 dias, constituindo uma
boa cémara Umida, que favorece o cresci-
mento dalesdo. Portanto, os cuidados com
a assepsia do material vegeta e dos uten-
silios de corte sdo plenamente recomen-
dados.

DOENCAS FOLIARES

Antracnose

Causada por Colletotrichum gloeospo-
rioides, caracteriza-se por lesdes e queda
em folhas, morte de inflorescéncia e seca
de ponteiros (Fig. 1). Seu primeiro surto
em seringueira, no estado de S&o Paulo, foi
relatado em 1987, no municipio de Porto
Fdiz.

A antracnose nas folhas de seringueira
tem sido citada com freqiiéncia por diver-
sos autores na regido Amazoénica, onde
normal mente ocorre associada ao mal-das-
folhas(GASPAROTTO et al., 1984).

Seus sintomas manifestam-se em fo-
liolosjovens, em plantasemviveiro, jardins
clonais e em plantios adultos (no periodo
de reenfolhamento) e causam, de inicio,
peguenas lesdes marrom-avermel hadas,
que, em condi¢des propicias, coaescem,
atingindo grandes porcdes desses folio-
los, deformando-os. Nos peciolos e ramas,

provocam lesBes escurecidas e aspecto
necrosado, com depressdes. Em ataque
severo, causa desfolhamento, morte da
gema apical e seca descendente do ramo.
Em todos os 6rgados afetados, ha grande
producéo de esporos, envoltos em massa
de coloragéo rosea, que, em condi¢des Umi-
das, caracteriza bastante o fungo.

Quanto aos danos observados, podem-
se citar: no viveiro e no jardim clona, a
morte das hastes destinadas a producao
de gemas paraenxertia, baixo descolamen-
to de casca e baixo pegamento da enxertia
em vista de as placas do enxerto estarem
infectadas. Enxertiascom essematerid aca

bam lesionando também o porta-enxerto,
como observado em viveirosde Minas Ge-
rais e de Matéo (SP).

As condi¢bes ambientais que favore-
cem a doenca sdo0: temperatura do ar em
torno de 21°C, umidade relativa acima de
90% e periodos chuvosos, requerendo mo-
Ihamento dos foliolos para que haja infec-
Gao.

A disseminacao do patdgeno € efetuada
principalmente por respingos de gotas de
chuva. E comum em diversos hospedeiros,
o que favorece suasobrevivénciaedificul-
ta seu controle efetivo.

O controle deve ser efetuado preven-
tivamenteno viveiroenojardim clonal, com
fungicidas a base de cobre, clorotalonil e
carbendazim, nos periodos sujeitos abaixa
temperaturae umidaderelativaalta, osquais
favorecem o patdgeno. Estudos demons-
traram a suscetibilidade das cultivares
RRIM 600, RRIM 526, PB 86, RRIM 701
e GT 1 emaior resisténcia de RRIM 501,
PR 107, Tjir 1 e RRIM 628 (SILVEIRA;
FURTADO, 1997).

Recentemente, foi observada ata sus-
cetibilidade do clone RRIM 701 a doenga
nos estados de Minas Gerais, Sao Paulo,
Mato Grosso e Parana.

Figura 1 - Lesdes deprimidas nas hastes e encarquilhamento de folhas devido &

antracnose
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Oidio

Essadoencafoliar (Fig. 2), causadapelo
fungo parasita obrigatério Oidium heveae
Stenn., foi relatada no estado de S&o Paulo
e erradicada. Passados mais de 30 anos,
voltou a ser observada no municipio de
Tabapua (SP), em plantas de varias fases
de desenvolvimento (FURTADO et al.,
1992).

Estudos de biologia molecular efetua
dosdemonstraram que afase sexual corres-
ponde a Erysiphe alphitoides, que ocorre
em Quercus (LIMKAISANG et al., 2005).

Seu sintoma principal € o crescimento
do micélio branco superficial em ambas as
faces dos foliolos. Quando apenas presen-
te na face inferior, apresenta uma mancha
cloréticanaface oposta. Em casos severos,
pode causar o desfolhamento das plantas.
Nos paises orientais, essa doenca é bas-
tante comum e assume uma importancia
consideravel durante a época de troca de
folhasdaseringueira. Asflorestambém sdo
atacadas, com perdas na producéo de se-
mentes. Neste novo surto observado, ndo
severificaram sintomas muito severos, pro-
vavelmente por estar o inéculo em baixa
concentragao.

O periodo de maior atague nas folhas
maduras é de mar¢o a junho. Nas folhas
mais novas o ataque se da conjuntamente
a0 reenfolhamento. Parao controle de oidio,
recomendam-setrésaquatro pulverizagdes
com produtos abase de enxofreaintervalos
de setedias, no periodo de brotagéo. Atual -
mente, existem fungicidas erradicantes ou
oidicidas, com véarios representantes no
grupo quimico dos triazéis (FURTADO et
a., 1992).

Requeima e queda anormal
das folhas

A requeima e a queda anormal das
folhas sdo ocasionadas pelas espécies
Phytophthora capsici Leonian, P.
palmivora Butler, P. citrophthora (Smith
& Smith) Leonian. Os patégenos ocorrem
em todos os érgéos da planta, causando
requeima, queda anormal das folhas, po-
driddes dos frutos, cancros em painéis de
sangria e cancro basal do enxerto em mu-
dasdeviveiros. Este grupo de doencastem
grande importancia no Brasil, principal-
mente no Sudeste da Bahia, onde ocorre
naformade requeimae quedaanormal das
folhas, causando grandes prejuizos em se-

Figura 2 - Crescimento micelial esbranquicado causado por Oidium na superficie da

folha

ringais com enxertia de copacom hibridos
de H. benthamiana. No caso do cancro do
painel, este éimportante naregido litoranea
brasileira. O cancro basal émaisesporédico,
ocorrendo em viveiros pouco ventilados e
sujeitos ao acimulo de umidade.

Os sintomas de requeima sdo observa
dos nas fases de viveiro, jardim clonal e
plantio definitivo, atingindo folhas, inflo-
rescéncias e frutos. Surtos da doenca ocor-
rem geralmente no interior da plantagéo,
no terco basal da copa. AslesBesiniciam-
se nas brotagfes novas, com até duas se-
manas de idade, a partir da haste, base do
peciolo elaminasfoliares, onde podem ser
observadas lesbes aguosas, com exsuda
¢do delétex, que causam adesidratacdo da
brotag&o. Sintomas evoluem para epinas-
tia dos foliolos, enrolamento e posterior
necrose, ficando como se tivessem sido
gueimados pelo fogo. Sob condicdes favo-
raveis, arequeimaresultaem secados pon-
teiros e estende-se para as ramificacbes
préximas e mesmo parao tronco, atingindo
inicialmente a casca, de onde se verifica
exsudacao de latex. Este latex fica aderido
a superficie externa dos 6rgéos, onde se
oxidaesobreelesformaumadensapelicula
enegrecida. Devido a reacdo de cicatriza-
¢80 desses tecidos, inimeros cancros sdo
formados, fato denominado na literatura
como cancro das hastes.

A queda anormal das folhas ocorre so-
mente em seringais adultos, em periodos
muito chuvosos, depois datroca e amadu-
recimento dasfolhas. A infec¢doinicial d&
se nos peciolos, onde surgem pequenas
manchas aquosas, escuras, de onde exsu-
dam gotasdelatex. Com o avanco dalesdo,
ocorre anelamento do peciolo e destaca-
mento dos foliolos, fendmeno referido co-
mo queda secundéria das folhas. No caso
de cancro na base do enxerto, os sintomas
s80 semelhantes, ocorrendo anelamento da
brotacdo do tecido enxertado e morte da
parte aérea.

Mancha-areolada

Ocasionada pelo fungo Thanatephorus
cucumeris (Frank.) Donk. (Rhizoctonia
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solani Kihn). Foi relatada em 1944, no
estado do Para, e adquiriu maior impor-
tancia econdmica a partir da década pas-
sada, quando foram intensificados os plan-
tios de seringueira. A doenca ocorre em
toda a regido Amazobnica. Atualmente,
quando ocorrenasfasesdeviveiroejardim
clonal, é téo importante economicamente
como o mal-das-folhas. Tem poucaimpor-
ténciaforadaregido Amazonica.

A mancha-areol ada é causadapel o fun-
go Thanatephorus cucumeris, da Divi-
sdo Basidiomycota, cuja fase anamérfica
€ Rhizoctonia solani, ou grupo das rizoc-
tonias multinucleadas. A fonte de indculo
parainfeccdo dosfoliolos novoscompreen-
de basididsporos transportados pelo vento
ou por insetos, que podem ser produzidos
na propria plantagdo ou trazidos de outro
hospedeiro. Pedagos de micélio transpor-
tados pel o vento ou insetostambém podem
servir como fonte de indeulo.

A infecc¢do inicia € observada nos fo-
liolos, nos estadios B e C, que correspon-
dem aproximadamente aos 10 a 15 diasde
idade. Inicialmente, nota-se 0 aparecimen-
to de gotas de latex na parte abaxial dos
foliolos. Em seguida, o 1&tex coagulae oxi-
da, tornando-se escuro e de aspecto oleo-
s0. ApGs uma semana, a zona da infecgdo

inicial apresenta-se circundada por halo
clorético, com micélio esbranquicado com
aspecto de teia. O patégeno provoca, em
foliolos maduros, grandes manchas cloro-
ticas aternadas com manchas necréticas,
emaréolas(Fig. 3).

CondicGes climéticas favoraveis a T.
cucumeris sdo ata umidade e temperatura
de20°C a25°C. Estassdo ascondicOesfre-
quentes do periodo chuvoso, conhecido co-
moinverno, naregidAmazdnica. Nosperio-
dos de menor pluviosidade, aincidénciada
doenga € reduzida, tornando-se endémica.

Como a mancha areolada tem sido um
problemarestrito aregido Amazonica, o cul-
tivo fora dessa regido (evasdo espacia) €
um método eficientede controle. O controle
por resisténcia também pode ser efetuado
com autilizagdo de cultivares que apresen-
tam resisténcia moderada e relativamen-
te estével, tais como IAN 6158, PA 31,
CNSAM 7807 el AN 6486. Essesmateriais,
no entanto, possuem baixa produtivida-
de. Esses clones sdo mais utilizados para
enxertiade copa(TRINDADE, 1987).

Recomenda-se 0 emprego de fungi-
cidas principal mente em viveiros e jardins
clonais. Entretanto, como a doencga ocorre
na época chuvosa, € necessario um gran-
dentmero de pulverizagOes. Osfungicidas

Figura 3 - Sinfomas de mancha-areolada causada pelo fungo Thanatephorus cucumeris
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mai s eficientes s3o os clipricos, naconcen-
tragdo de 0,3% deingrediente ativo (i.a.), e
o triadimefon, na concentragdo de 0,15%
dei.a Aspulverizagbesdevem ser semanais.
Na época da estiagem n&o ha necessidade
da aplicacdo de fungicidas.

Complexo crosta-negra

Ocasionada pelos fungos ascomi-
cotas: Phyllachora huberi P. Henn. e
Rosenscheldiella sp. Apesar de ter sido a
primeira doenca da seringueira assinaa
da na Amazbnia, os prejuizos que provo-
ca causam poucas preocupagdes, pois em
anos recentes, com a expansao dos plan-
tios, suaincidéncia tem aumentado. Até o
presente, sO foi registrada na Amazonia,
afetando somente foliolos maduros e cau-
sando desfolha precoce. Observam-se, na
face abaxial de foliolos maduros, placas
circulares negras, em circulos concéntri-
cos, congtituidas por estromas dos fungos.
Na face adaxial do foliolo, nas partes cor-
respondentes a cada crosta, a epiderme
apresenta mancha circular clorética.

No decorrer da avdiacdo de mal-das-
folhas, no seringal nativo, adoengacrosta-
negra, causada por Phyllachora huberi,
fol amais encontrada, com incidénciamé-
dia de 36,2% de foliolos infectados e com
uma distribuicdo uniforme entre os serin-
gaisavdiados, no ValedoAcre(FURTADO
eta.,1997).

Pode ocorrer ainvasio dostecidoslesio-
nados por outrosfungos, como Colletotrichum
gloeosporioides e Fusarium sp., € surgirem
areas necréticas em torno das crostas em
ambas as epidermes.

Seu controle pode-se dar natural-
mente por fungos hiperparasitas, como
Cylindrosporium sp. e Dicyma pulvinata,
parasitas de P. huberi e Rosenscheldiella
Sp., respectivamente. O fungicida triadi-
mefon (a 0,025%) reduz a incidéncia da
doenca. No Quadro 2, estdo descritos 0s
patdgenos foliares observados na cultura
da seringueira, nas principais regifes cli-
méticas do Brasil e, no Quadro 3, os res-
pectivos controles quimicos das doencas
foliares daseringueira.
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QUADRO 2 - Patégenos foliares de seringueira, observados nas principais regides climéticas brasileiras

Regido

Patégeno/Doenca

AM2

AM3 AM4 A

Al B B1

Colletotrichum gloeosporioides

(antracnose)

Microcyclus ulei
(mal-das-folhas)

Phytophthora spp.

(cancro-estriado)

Thanatephorus cucumeris

(mancha-areolada)

Phyllachora huberi

(crosta-negra)

Oidium heveae
(oidio)

+++

+++

+++

++

F++ + +

+++ - -

+++ - -

++

++ + +

++

O++

NOTA: —Auséncia; + Poucos sintomas (endémico); ++ Epidemias pouco freqiientes; +++ Epidemias freqiientes; AM2 - Faixa amazonica de RR

ao norte de RO; AM3 - Faixa oriental da Amazdnia (AM, parte do PA, TO e norte do MT); AM4 - Faixa pré-amazonica ou drea de transigao
para a floresta, regiao de Cerrado (sul do PA, MA e norte do MT); A e A1 - sul do MT, norte do MS, centro-oeste de SP, GO e MG; B e B1 - Litoral

de SP,ES, BA e PE.
(1) Sul da Bahia.

QUADRO 3 - Controle quimico das doengas foliares em seringueira

.. Ingrediente
, Fungicida _
Patégeno/Doenga L. ativo/10L Observagao
(nome técnico)
de 4gua

Microcyclus ulei Fenbuconazole 3,0mL A cada 14 dias, no periodo seco e a cada 7 dias, no periodo chuvoso
(mal-das-folhas) Triadimefom 3,0g

Tiofanato metilico 20,0g

Propiconazole 0,75 mL

Mancozeb 32,0g Semanal. Repetir a aplicagdo no caso de chuva

Clorotalonil 315¢g
Colletotrichum gloeosporioides Cupricos 15,08 Pulverizagao semanal, ap6s o pegamento do enxerto
(antracnose) Clorotalonil 15,08
Oidium heveae Enxofre 350g No periodo de brotagao nova
(oidio) Fenarimol 0,6g

DOENCAS DO TRONCO

Cancro do enxerto e da casca

Causada pelo fungo Lasiodiplodia
theobromae (Botryodiplodia theobromae),
parasita fraco e oportunista, o cancro do
enxerto edacascatem-severificado comata

incidéncia na regido Amazonica. No esta-
do de S&o Paulo, essa doenca foi obser-
vadano final da década de 1950, devido a
plantios mal conduzidos. Nao possui capa-
cidade de penetracdo ativae, paraisso, apro-
veitaferimentos, como cortes nacascapara
a enxertia ou provocados pelas capinas.

Os sintomas aparecem lentamente na
regido do ferimento, de inicio com o escu-
recimento da casca, que morre lentamente,
seca e destaca-se com facilidade, poden-
do atingir grandes por¢des do tronco, cau-
sar 0 anelamento da planta e ocasionar-lhe
a morte. Em plantas sadias inoculadas,

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.28, n.237, p.78-87, mar./abr. 2007




Edson Luiz Furtado

Seringueira: novas tecnologias de producgéo

83

verifica-se que o patégeno progrideinterna-
mente por tecido cambial, sendo encontra-
dasestriasenegrecidasde até 25 cm de com-
primento, a partir do ponto de inocul acgo.

O controle deve-se iniciar com 0s cui-
dados de manutencéo das plantas, evi-
tando ferimentos. No local onde ocorrem
cortes e machucaduras, proceder ao pin-
celamento da regido atingida com cobre
oleoso ou pasta fungicida.

Rubelose
A rubelose é muito comum namaioria
dos paises, onde a seringueira é cultivada.
No Pard, em 1982, foi observada incidén-

cia elevada dessa doenga em plantas com
copa de H. pauciflora. Em S&o Paulo, foi
constatada, ha alguns anos, em seringal
abandonado do Vale do Ribeirae, em maio
de 1994, foi observada sua ataincidéncia
em plantas de RRIM 600 em seringais dos
municipios de Garcae Barretos, provocan-
do o desgalhamento intenso e mesmo mor-
te de algumas plantas (Fig. 4).

Causada pelo fungo Erytricium salmo-
nicolor, a rubelose afeta, além da serin-
gueira, outras plantas. Os esporos sdo dis-
seminados pelo vento e pela chuva. Em
geral, ainfeccdo inicia-se pelas axilas dos
ramos, sendo observado um revestimento

Figura 4 - Sintomas de rubelose em plantas adultas de seringueira
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rosado na &realesionada, que corresponde
as estruturas do fungo. Ocorrido o anela-
mento da casca, dé-se amorte da haste ou
dos ramos. Trabalhos desenvolvidos indi-
cam, como eficientes para o controle, 0
fungicidaclorotalonil.

DOENCAS DO
PAINEL DE SANGRIA

No Quadro 4, estéo descritos os patoge-
nos do painel e do tronco da seringueira,
observados nas principais regides climéa-
ticasdo Brasil e, em seguida, no Quadro 5
s80 apresentados os principais fungicidas
mais eficientes no controle das doencas
do painel da cultura da seringueira.

Antracnose do painel

A antracnose do painel de sangria da
seringueira foi constatada pela primeira
vez no Brasil, em 1988, no municipio de
Tupé (SP). Seus sintomas manifestam-se
por lesdes elipticas na casca e exsudagdo
de latex. Em levantamento efetuado na
época, verificou-se que o patdgeno estava
amplamente disseminado no estado de S&o
Paulo e que tinha uma importancia muito
grande para a cultura, pelos danos causa
dos. Em viagens efetuadas a seringais nos
estados do Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Parang, Minas Gerais e Espirito San-
to, verificou-se que a doenca esta sempre
presente nos painéis de sangria. Na parte
aéreada planta (ramos e folhas) é relatada
em, praticamente, todos os paises onde a
seringueira é cultivada, causando lesdes
foliares, desfolhamento e morte de ramos.

Os sintomas iniciam-se por peque-
nas lesdes dipticas formadas na casca re-
manescente do corte de sangria, as quais
aumentam de tamanho eficam com o centro
deprimido, resultando em pequenos can-
cros. Sob condicOesfavoraveisdetempera-
turae umidade, as|esBes coalescem e atin-
gem grandes porcoes da casca. Em 1989,
observou-se a perda, de quase toda a érea
sangrada no estado de S&o Paulo, por apo-
drecimento da casca, resultando na expo-
si¢do do lenho das plantas. Como sintomas
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QUADRO 4 - Patégenos do painel e do tronco da seringueira, observados nas principais regioes climaticas brasileiras

Regido
Patégeno/Doenga

AM2 AM3 AM4 A Al B B1
Colletotrichum gloeosporioides - - - ++ ++ + +
(antracnose)
Phytophthora spp. - - + - + - O4+
(cancro-estriado)
Ceratocystis fimbriata + + - - - ++ ++
(mofo-cinzento)
Fusarium solani + + - + + ++ ++
(podridao-radicular)

NOTA: - Auséncia; + Poucos sintomas (endémico); ++ Epidemias pouco freqiientes; +++ Epidemias freqiientes; AM2 - Faixa amazonica de RR

ao norte de RO; AM3 - Faixa oriental da Amazdnia (AM, parte do PA, TO e norte do MT); AM4 - Faixa pré-amazonica ou drea de transigao
para a floresta, regido de Cerrado (sul do PA, MA e norte do MT); A e A1 - sul do MT, norte do MS, centro-oeste de SP, GO e MG; B e B1 - Litoral

de SP, ES, BA e PE.
(1) Sul da Bahia.

QUADRO 5 - Fungicidas eficientes no controle das doengas do painel da seringueira

Fungicida eficiente Dosagem do
Patégeno/Doenga produtlo Observagao
comercial
Principio ativo Nome comercial (mL ou g/L)
Colletotrichum gloeosporioides Clorotalonil + Tiofanato metilico Cerconil 5,0 Aplicado em agua ou
(antracnose) Clorotalonil Daconil, Bravonil 5,0 em mistura com éleo
Ziram Fungitox, Rodisan 10,0 natural a 50 mL/L da
Tebuconazole Folicur 4,0 calda (agua/fungicida)
Propiconazole Tilt 4,0
Mancozeb Dithane 30,0
Ceratocystis fimbriata Carbendazim Delsene, Derosal 3,5a5,0 Preventivo/Curativo
(mofo-cinzento) Tiabendazol Tecto 2,0a4,0
Triadimefom Bayleton 3,5
Tiofanato metilico Cercobin 4,0a5,0
Phytophthora spp. Metalaxil - mancozeb Ridomil-mancozeb 5,0 Preventivo/Curativo
(cancro-estriado) Metalaxil Ridomil 5,0
Fosetil-Al Aliete 10,0
Cimoxamil - maneb Curzate M 5,0

FONTE: Silveira e Furtado (1997).

NOTA: Tratamento preventivo: abertura de painel, utilizar os fungicidas recomendados para controle de antracnose.

Desinfestagdo da faca: hipoclorito de sédio (100 mL/L de dgua).
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internos, destaca-se a presenca de estrias
longitudinais escuras no lenho, com teci-
dos encharcados e negros na regido cam-
bial, a semelhanga do cancro estriado cau-
sado por Phytophthora spp. (Fig. 5).

Figura 5 - Sinftomas de antracnose no
painel de sangria

O agente causal da antracnose do
painel pertence a espécie Colletotrichum
gloeosporioides Penz. Sua disseminagédo
é efetuada principalmente por respingos
das gotas de chuva e pelo vento. Deve-se
ressaltar que esse agente € comum em di-
versos hospedeiros, o que favorece sua
sobrevivéncia e dificulta seu controle efe-
tivo.

Estudos de controle quimicorevelaram
a eficiéncia dos fungicidas a base de clo-
rotalonil eclorotalonil + tiofanato metilico,
na dose de 2,5 g/litro do principio ativo,
aplicado semanalmente, em pulverizacdo
ou em pincelamento (Quadro 5), em toda
superficie do painel. Os periodos criticos,
em gue a doenga possui maior intensida-
de, correspondem ao inicio dos periodos
chuvosos e conseqiliente baixa da tempe-
ratura.

Em painéismuitoinfectados, recomenda-
separalisar aatividade de extracdo delatex,

proceder a limpeza superficial da casca,
atravésdaraspagem dalesdo, efazer apro-
tecdo com os fungicidas citados, veicula-
dosem 6leo vegetal. Ao reiniciar o proces-
s0 de sangria, este deve ser feitoauns2 cm
abaixo da éarea lesionada, continuando os
tratamentos preventivos a cada 7 ou 15
dias, conforme as condic¢des climéticas.
A facade sangriaéum instrumento de dis-
seminagéo.

O produtor devera plangjar a atividade
extrativaparando iniciar asangrianos me-
ses de baixa temperatura (abril a agosto),
nem efetua-la em plantios consorciados
com cafezais, devido as condic¢des pro-
picias para 0 desenvolvimento da doenca.

Mofo-cinzento

O mofo-cinzento € uma doenca fungi-
ca ocorre em todas as regides heveicolas
do mundo. No Brasil, aém da seringueira,
afeta numerosos hospedeiros.

Os primeiros sintomas observados no
painel de sangria séo pontuacdes marrom-
claras, encharcadas, recobertas por micélio
branco, proximas aareade corte. Passados
trésaquatro dias, aparecem lesdes grandes,
escuras, com presencadetecido apodrecido.
Em condicBes de baixatemperatura e umi-
dade elevada, desenvolve-se sobre o tecido
lesionado um mofo cinza-esbranquicado
caracteristico, correspondente a frutifica-
¢80 do patdgeno, visiveis mesmo a certa
disténcia das plantas.

Sendotratadanoinicio, junto as condi-
¢cdesclimaticasfavoravels, essadoencapo-
dera determinar o apodrecimento de gran-
des porcdes da casca e do lenho. Com a
posterior reacdo de cicatrizacdo, na area
lesionada, o painel fica recoberto de calos
cicatriciaisque o deformam por completo e
oinutilizam paraexploragéo delatex.

O mofo-cinzento € causado pelo fungo
Ceratocysdtis fimbriata Ellis Hasteld, e pa-
togénico a vérias outras espécies vegetais,
COMO: cacaueiro, mangueirae crotalaria.

Os esporos do fungo podem ser disse-
minados em grande quantidade por respin-
gosde chuva, vento e, principalmente, pela
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faca de sangria. O periodo de maior inci-
dénciasitua-seentreabril ejunho (OLIVEIRA
etal., 1995).

O mofo-cinzento ocorre com maior se-
veridade em plantioslocalizados no litoral
do Pai's, em surtos observados em periodos
com temperaturas maisbaixase altaumida-
de. Para essas regides, recomenda-se, como
medida preventiva de controle, a desinfes-
tag@o da faca de sangria em uma solucéo
de hipoclorito de sddio ou aménia quater-
naria, apos o corte de cada planta. Ainda
como tratamento preventivo, pincelar ou
pulverizar o painel com produtos abase de
carbendazim etiabendazol (Quadro 5).

Nas plantas com sintomas da doenca,
deve-se paralisar asangria, proceder alim-
peza dos tecidos atingidos pelo patdgeno
eao tratamento semanal com osfungicidas
citados a0,5% de concentracdo. O reinicio
da sangria pode-se dar quando as plantas
n&o apresentarem mais sintomas das doen-
¢as e as condigdes climéticas ndo estive-
rem mais favoraveis ao desenvolvimento
do pat6geno.

A aplicacdo dos fungicidas numafaixa
de 15 cm acimae 5 cm abaixo dalinhade
corte, ultrapassando a extensdo de 2,5 cm,
pincelando inclusive a canaleta de coleta
delatex, aumenta-|hesaefetividade ereduz
a porcentagem de painéis infectados.

Cancro-estriado do painel

Esse cancro ocorre em vérias regifes
do mundo, onde se cultiva a seringueira.
Toda a parte aérea da planta pode sofrer o
ataque do patégeno, dependendo das cul-
tivares e das condices ambientais, pois
0s agentes etiol 6gicos do cancro-estriado,
no Brasil, s0 os mesmos darequeimae da
queda anormal das folhas. Sua ocorréncia
éfregliente no litoral daBahia.

Essa doenca ocorre nos painéis de san-
griade plantasem exploracgo. Osprimeiros
sintomas caracterizam-se pelo surgimento
de peguenas areas necrdéticas, levemente
descoloridas e deprimidas na casca, que,
gradativamente, vao-se associando, provo-
cando a morte dos tecidos em regenera-
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¢&80. O patdégeno atinge também o lenho,
causando estrias negras, transversaiselon-
gitudinais, visualizadas apés a retirada da
casca na regido atingida.

Esta doenca € causada por fungos do
género Phytophthora com vérias espécies
descritas como: P. palmivora, P. capsici, P.
citrophthora, que sdo as mesmas que estdo
associadas a podriddo parda do cacaueiro.

Ofungoinvade o painel pelasuperficie
exposta no ato de sangria, principamente
em épocas chuvosas, causa a morte dos
tecidos do cdmbio e prejudica arenovacéo
do painel. As condi¢des de ata umidade
relativa, temperatura amena e chuvas du-
rante varios dias consecutivos, 80 as con-
digdes propicias a ocorréncia do cancro-
estriado.

Com o passar do tempo, as lesdes cau-
sadas por Phytophthora sdo invadidas
por patégenos como Botryodiplodia sp. e
Colletotrichum sp. e por diversos sapré-
fitas, incluindo bactérias.

Fungos do género Phytophthora po-
dem sobreviver no solo as custas de estru-
turas vegetais e reprodutivas que possui,
entreas quaisincluem-se micélio, esporan-
gios, zodsporos, cistos, clamidosporos e
o6sporos. Destes, 0s zoGsporos possuem
um periodo de vida mais curto, por nao
apresentarem parede celular.

Para a infeccdo, o fungo requer a pre-
senca de agua livre, temperaturas amenas
ebaixaluminosidade, comunsem periodos
chuvosos. Sua penetragdo pode ser favo-
recidase asuperficiedecorte estiver proxi-
maao solo.

Em regiGes onde aocorrénciadadoenca
€ comum, deve-se proceder o controle pre-
ventivamente, por meio depraticasculturais
gue visam evitar o estabelecimento do pa-
tégeno ou mesmo efetuar o pincelamento
ou pulverizacdo do painel com fungicidas
eficientes, nos periodos favoraveis a dis-
seminacdo do patdgeno a infeccao.

Naregido Sudeste da Bahia, recomenda-
seinterromper a sangria durante o periodo
chuvoso, principalmente para os clones
Fx 3844, Fx 3846, Fx 3864 e Fx 2809, emra
z&0 da alta suscetibilidade a doenca.

Ao observarem plantas com sintomas
graves, deve-seinterromper asangriaepro-
ceder ao tratamento curativo das plantas,
ou sgja, raspagem da casca afetada ou ci-
rurgialocal, removendo-se o tecido doente
e procedendo ao pincelamento com fungi-
cidas com efeito curativo (Quadro 5).

Seca de painel

Esta enfermidade fisioldgica, também
conhecida pelo nome de brown bast, tem
aumentado de importancia no contexto da

heveicultura, principalmente aposadtiliza:
¢do intensiva de hormonios estimulantes
da producéo.

A doenca ocorre na fase de sangria,
blogueando o fluxo do latex contido no
interior da casca. Algumas arvores cessam
a producéo de latex em certas partes ou
mesmo na totalidade da casca, tornando-
as secas. Esse esgotamento parcial € o pri-
meiro efeito do brown bast.

A taxade plantas atingidas variacom o
método de explotacdo utilizado (frequiéncia
de sangria, tamanho do corte e concentra-
¢80 de estimulantes). Ao serem atingidos
5% das plantas, € necessaria uma cuida-
dosaandlise e revisao do método de explo-
racéo empregado (Gréfico 1).

O primeiro sintoma é a coloragdo anor-
mal de uma peguena parte da casca. Outra
parte, também anormal, apareceraem segui-
da e estendera progressivamente, ocupan-
do metade do painel. Nesse estédio, uma
diminuicado daintensidade de sangriapode-
setraduzir num desaparecimento parcial ou
total do sintoma. Essafase € conhecida co-
mo reversivel.

A segunda fase caracteriza-se pelo
aumento simultaneo daextensio e dainten-
sidade dadoenca. A dispersdo do secamen-
to acompanha o sentido dos vasos latici-
feros, resultando em um painel de sangria

Gréfico 1 - Porcentagem de plantas com secamento e intensidade dos sinfomas logo apds a troca das folhas — Buritama-SP.
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SEco, 0 que provoca a paralisacéo total da
producdo de latex.

Pode-se dizer que o brown bast € um
distarbio fisiologico das plantas, que as
leva a0 secamento do painel de sangria,
provocado por uma associacdo de fatores
gueocorrenointerior do sistemalaticifero,
ou sga

a) seringais onde o sistema de explora-
¢do utilizado inclui estimulantes;

b) desfolhamentos intensos e freqlientes,
causados por doencas ou pragas,

¢) adubacdo ausente ou insuficiente;

d) existem hip6teses que correlacionam
0 secamento do painel com déficit
hidrico de areas com estagéo secapro-
longada.

A deteccdo, em nivel de plantacdo, é
muito dificil antes do aparecimento dos
primeiros sintomas de secamento parcial
ou total da superficie do corte. Ao surgir
plantas com sintomas de anomalia, deve-
se suspender sua sangria.

Deve-se tentar o controle fazendo o
isolamento das partes afetadas, mediante
sulcos verticais, com profundidade seme-
Ihante ado corte de sangrianormal, distan-
ciadosde 8 a10 cm unsdosoutros, efetua-
doscom o auxilio dafacade sangria. Isola
seaérea. O tratamento deveraser realizado
t&o logo aparecam os primeiros sinais de
esgotamento.

Apbs o isolamento, deve-se proceder
araspagem da casca 0 mais proximo pos-
sivel daregido cambial. Continuar asangria
nas partes sadias do painel. A continuacéo
dasangriaearaspagem favorecerdo arege-
neragcdo das partes afetadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Naseringueira, como em todos os outros
vegetais, as doencas sd0 o resultado da
interacdo de fatores influenciados por um
agente causador, por um patdgeno, que,
por sua vez, encontra um hospedeiro sus-
cetivel, e das condicBes de meio ambiente,
sendo este Ultimo o fator primordia para
0 aparecimento da doenca.

Para que se possam tomar medidas de
controle das doencas é necessario o conhe-
cimento de todos os problemas fitossani-
tarios, tornando o cultivo da seringueira
no estado de Minas Gerais uma atividade
segura, viavel elucrativa
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Manejo do mal-das-folhas
da seringueira no Brasil

Edson Luwiz Furtado*

Resumo - O mal-das-folhas, causado pelo fungo Microcyclus ulei, € uma das doengas mais
sérias da seringueira (Hevea spp.), devido as altas perdas. Ocasionou severos danos no
Brasil e € uma ameaca constante a outros paises produtores de borracha. As perdas econd-
micas causadas por essa doenca sdo resultado da infec¢do das folhas e ramos, da queda das
folhas, reduzindo o crescimento da seringueira e a producdo de latex e pode ainda levar a
planta a morte. Diversas medidas sdo tomadas para controlar a doenca. A principal estratégia
€ usar espécies resistentes, outra, é o plantio em pequenas areas ou glebas de florestas
nativas de agricultura familiar. Controle bioldgico e evasdo tém sido usados, onde plantacdes
em larga escala sdo realizadas com melhores condi¢des de ambiente para as plantas e pior
para o patégeno. Estas sdo boas praticas para reduzir o uso de fungicidas e perdas causadas

pela doenca, usadas também para melhorar os materiais de plantio.

Palavras-chave: Hevea spp. Heveicultura. Borracha. Doenca. Controle.

INTRODUCAO

De 1914 até osanos 70, 0 mal-das-folhas
ou gueima-sul-americana-das-folhas foi
considerado uma das principais causas de
fracassos em empreendimentos heveicolas
naAméricado Sul. Atuamente, exisemme-
didas de mangjo capazes de possibilitar o
plantio de seringueiracomo minimo deris-
co de epidemias, em diversas regides do
Brasil. Gragasaessas medidas, o Paispode
caminhar seguro rumo a auto-suficiéncia
nessamatéria-primaestratégicae naprodu-
¢80 de excedentes exportaveis.

A doencamal-das-folhasfoi descritano
inicio do século 20, apartir de folhas cole-
tadas em seringueiras nativas, proximas
a Belém-PA, sem estar causando sintomas
severos em tais plantas, por estas cresce-
rem em baixa densidade namata.

Seu poder devastador foi sentido logo
nas primeiras tentativas de plantio, no ini-
cio do século 20, nas Guianas e no Brasil

(plantagdes Ford). Apos esses fracassos
documentados pela literatura que ndo fo-
ram levados em consideracéo pelas auto-
ridades brasileiras, responsaveis pela po-
litica do setor e pelosincentivosfiscals, dos
extintos 6rgdos de fomento, que comete-
ram alguns erros histéricos. Um delesfoi o
incentivo ao plantio de seringueiranaregido
Amaz6nica Umida, com financiamento do
governo brasileiro, por meio do Programa
de Incentivo aProducéo de Borracha Natu-
ral (Probor I, 11, 1), com meta de plantar
250 mil hectares, de1970a1985. Destes, ape-
nas 120 mil hectares foram a campo, dos
quais 38 mil hectaresforam dizimadospela
doencae o restante com produtividade mui-
to baixa, desestimulou novosplantioseinves-
timentosno setor (FURTADO; TRINDADE,
2005). Outroerrofoi aescolhadosmeateriais,
cuja op¢do foi por clones hibridos de H.
benthamiana e H. brasiliensis, que, além
da baixa produtividade, ndo executam a

trocadasfolhas de maneirauniforme e ndo
permitem a quebra do ciclo do patégeno.

No final desse periodo, devido a pres-
sdo por parte de outros Estados, o fun-
do financeiro para o setor heveicola foi
utilizado parainiciar o plantio em outras
regides brasileiras, como aregido Central,
parte do Centro-Oeste e Sudeste do Pais,
onde a seringueira cresceu exuberante e
produtiva, livre das epidemias de mal-das-
folhas. Regifes hoje conside-radas como
areas de ata producédo, devido a evasdo
da doenca (erroneamente citadas na lite-
ratura como areas de escape), mostrando o
caminho para a ata produtividade e auto-
suficiéncia nacional, nesta matéria-prima
estratégica.

ETIOLOGIA

A doenca mal-das-folhas ou queima-
sul-americana-das-folhas é causada pelo
fungo Microcyclus ulei (P. Henn.) v. Arx,

1Enge Agre, Dr., Prof. Assist. UNESP-FCA - Dep  Producéo Vegetal — Setor Defesa Fitossanitaria, Caixa Postal 237, CEP 18603-970 Botucatu-SP.

Correio eletronico: elfurtado@fca.unesp.br
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gue se encontra disseminado por toda a
area de plantio do continente americano,
especifico do género Hevea, jafoi encon-
trado sobre seis espécies de seringueira.

O fungo apresenta, em seu ciclo de vi-
da, dois tipos de esporos infectivos, con-
forme o tipo de reproducdo: conididsporo
(reproducdo assexuada ou fase imperfei-
ta), cujociclovariade6 al0dias, conforme
0 clone, e ascosporo (reproducdo sexuada
ou fase perfeita), com ciclo de 100 a 150
dias(Fig. 1).

Destes, 0s primeiros, por serem nume-
rosos, S30 0s responsaveis pela dissemina
¢80 do patogeno e pelasepidemias. Osascos
poros sdo responsaveis, principalmente,
peloinéeulo primario. Podem participar da
epidemia em plantas jovens e de jardins
clonais, ou de espécies que ndo troquem
de folhas regularmente (H. benthamiana).
S0 produzidos em pequena quantidade e
permanecem no interior de estruturas nas
folhas por varios meses, mesmo emfoliolos
caidos, sendo descarregados progressi-
vamente para o ar.

Estudos efetuados por Camargo et a.
(1967), emviveirosno Valedo Paraibaena
Bahia, demonstraram que as condi¢descli-
méticas propicias a0 desenvolvimento de
epidemias sdo agquelas em que a umidade
relativado ar é superior a 95%, por 10 ho-
ras consecutivas, durante 12 dias a0 més.
A doencase manifesta, principa mente, nos
foliolos, podendo surgir nos peciolos, ra-
MOos Novos e até nos frutos.

Ossintomas apresentam-se sob aforma
de pequenas manchas necréticas circula-
res, sob as quais surge a esporulagéo coni-
dial, de aspecto aveludado, verde-escura
nafaceinferior dafolha, paraamaioriados
clones. Em condicfes de alta umidade, as
lesdes crescem, provocando o desfolha-
mento das plantas.

Nosfoliolosinfectados remanescentes,
desenvolve-se afase sexuada (espermagb-
Nnio, ascas e ascOsPOoros), Cujos ascOsporos
consistem em formagdes de varios milime-
tros de didmetro, tornando-se macicos e
asperos ao tato, como lixas (estromas). Tais
sintomas preval ecem nos foliolos maduros
até sua quedanatural (Fig. 2).

MAL-DAS-FOLHAS
E O SERINGAL NATIVO

O seringa nativo confunde-se com a
prépria Floresta Amazonica. Ocupa varios
paises da América do Sul, onde convivem
as 11 espécies de Hevea conhecidas, que
possuem tamanho variado (arbustiva a
arbdrea), fenologiaeressténciavaridveisao
agente causador do mal-das-folhas. Entre-
meadas a diversidade de espécies vegetais

encontram-se as seringueiras de formara
ra, ou sgja, com baixissmadensidade (duas
atrés plantas por hectare). Estararidade e
diversidade protegem as seringueiras da
herbivoriae dosdiversos agentes, que con-
sistem nas pragas e doencas, dentre estas
Ultimas o mal-das-folhas.

Em estudos efetuados em seringal nati-
vo no estado do Acre, aavaiacao foi reali-
zadacom basenacoletadefoliolos deserin-

Figura 1 - Fases do ciclo de Microcyclus ulei

FONTE: Dados bdsicos: Chee (1976).

Figura 2 - Sintomas de lesées conidiais de Microcyclus ulei
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gueira caidos ou senescentes (FURTADO,
1990, 1996), verificando-se aporcentagem
defoliolos caidos doentes por planta (inci-
déncia). Os foliolos doentes foram avalia
dos quanto a porcentagem de areafoliolar
lesionada (severidade), conforme escala
diagraméticadesenvolvidapor Chee(1976),
modificadapor Gasparotto (1988).

As coletas de dados foram efetuadas
no seringal nativo ou colocagoes (areas de
aproximadamente 400 ha), contendo trés
lotes de 150 plantas de seringueiras pro-
dutivas (estradas de seringa), localizadas
naReservaExtrativistaChico Mendes, nos
seringais: S&o Pedro, Dois Irméos, Nazaré
e Floresta; e no Assentamento Extrativista
do Cagueta, totalizando 11 estradas de se-
ringueiras nativas. Quanto a amostragem,
a cada dois individuos um era avaliado.
Foram percorridas cinglienta arvores por
estrada de seringueira nativa e de plan-
tio, cujos dados sdo apresentados no Qua-
dro 1.

Pelos resultados obtidos, observa-se
uma maior incidéncia de mal-das-folhas
no seringal Nazaré e S0 Pedro, masem to-
das as estradas avaliadas observou-se uma
baixa severidade da doenca, mostrando a
situacdo de equilibrio entre as seringueiras
nativas e o fungo. No decorrer dessa ava-
liagdo, a doenca crosta-negra, causada por
Phylacora huberi, foi a que maisincidén-
ciateve, com médiade 36,2% dosfoliolos
infectados e uma distribui¢do uniforme
entreosseringais(FURTADO et al., 1997).

ESTRATEGIAS PARA O MANEJO
DO MAL-DAS-FOLHAS

As estratégias utilizadas no manejo
desta doenca basearam-se nas propostas
publicadas por Furtado e Trindade (2005),
sobreainteracdo seringueira-clima-M. ule,
0u sgja, has caracteristicas fenol 6gicas dos
clones utilizados, que devem ter habito ca
ducifdlio uniforme, naresisténcia ao mal-
das-folhas e nas caracteristicas climéticas

QUADRO 1 - Intensidade de sintomas do mal-das-folhas, obtida em seringais nativos em diferentes

colocagoes por seringal, localizados na regiao do Vale do Acre - AC

Microcyclus ulei
Seringal Nome do seringueiro Incidencia Severidade
(%) (%)
Sao Pedro
Bom Levar Il Raimundo Carlos 12 0,6
Vai Quem Quer Dalvo F. da Silva 12 0,1
Morada Nova Antonio M. E. de Oliveira 9 0,15
Floresta
Bela vistal Domingos F. da Conceicao 0 0
Maloquinha Francisco das C. F. Marcelino 0 0
Bom Principio RaimundoN. P. da Silva 8 0,3
Taripu (Enrascado) Manoel da S. Oliveira 0 0
Nazaré
Rio Branco II Guilherme Q. de Oliveira 12 0,4
Caqueta
Limoeiro Ladislau do Nascimento 0 0
Séao Pedro Acelino do Nascimento 0 0
Feijao Duro Osma A. da Silva 0 0

FONTE: Furtado et al. (1997).

favoréveis ou ndo as epidemias, de cada
regido brasileira, modificadas de Ortolani
et al. (1983), apresentado no Quadro 2.

Comportamento fenolégico
da seringueira

O hébito deciduo ou caduco da serin-
gueira é uma caracteristica fenol égica das
mais importantes, pois possibilita a reno-
vacdo foliar acadaano. Com relacdo aesse
cardter, as principais espécies de seringuei-
ra e seus hibridos, plantados no Brasil,
apresentam uma variagdo bastante impor-
tante:

a) Heveabrasiliensisapresentaomaior
ndmero de hibridos com habito ca-
duco uniforme e regular, cuja troca
de folhas processa-se no periodo de
agosto a setembro, correspondendo
a0 periodo seco do ano. Dessaforma
os foliolos doentes sdo derricados
naturalmente e crescem sadios apos
a hibernacdo e a nova brotagao;

b) Hevea benthamiana e seus hibridos
naturaisoucomH. brasiliensisapre-
sentam habito irregular de troca de
folhas, trocando parcialmente sua
copa a cada ano, no periodo seco.
Parte das folhas doentes fica retida
em suas copas e servira como fonte
de indculo inicial para os novos
foliolos, durante a brotacao;

¢) H. pauciflora e seus hibridos ndo
possuem um periodo definido de
trocade folhas, confundindo com as
espécies perenifélias. Porém, pos-
sui uma alta resisténcia ao mal-das-
folhas.

Resisténcia ao mal-das-folhas

No Brasil, o melhoramento com aserin-
gueirateveinicio em 1937 gpdsaocorréncia
de surtos do condicionamento biolégico,
ofungoMicrocyclusule (P.Henn.)v. Arx
nos plantios efetuados pela Companhia
Ford nos campos da Fordlandia, em 1928,
eem Bdterra, em 1932, anbosnobaxoAma
zonas, estado do Par4
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QUADRO 2 - Zoneamento climatico brasileiro para a seringueira, visando o controle do mal-das-
folhas

Zona ecoldgica Descrigao da area

Regiao Amazonica
AM1 Area marginal, com superumidade constante e surtos epidémicos da

doenca.
Da = 0 mm; URs > 85% e ER > 900 mm. Amazonas Ocidental.

AM2 Area marginal, umidade elevada e surtos epidémicos.
Da entre 0 e 100 mm, URs entre 75%-85% e ER > 900 mm.
Amazonas Central.

AM3 Area marginal a preferencial com restrigées. Incidéncia moderada a
alta da doenca. Controle fitossanitario obrigatdrio apesar de existir
uma estagao seca variavel.

Da entre 100-200 mm, URs entre 65%-80% e ER > 900 mm.

Amazonas Oriental.

AM4 Area preferencial com restriges. Incidéncia baixa de M. ulei. Exige
cuidados na implantagao do seringal, devido a alta deficiéncia hidrica
estacional.

Da entre 200 e 300 mm, URs entre 65% e 80%. Abrange area de
transicdo entre o Brasil Central e a floresta densa.

Regidao nao Amazonica
A Area preferencial com condigoes térmicas e hidricas satisfatérias e um

minimo de risco de incidéncia da doenga.
Da entre 0-200 mm; URs entre 55%-70% e ER > 900 mm.

Al Area preferencial com restrigoes. Baixa incidéncia da doenga. Exige
cuidados na implantagao do seringal, devido a deficiéncia hidrica
estacional.

(Da entre 200-300 mm).

B Area marginal de condigées supertmidas. Incidéncia moderada a alta
da doenga. Controle fitossanitario obrigatério.
Da = 0 mm, URs > 80%, Tf > 20°C (Litoral Sul da Bahia, por exemplo).

B1 Area marginal em condigoes supertimidas. Incidéncia moderada a alta
da doencga em jardins clonais, viveiros e plantios novos ou plantio
adulto com cultivares que nao troquem adequadamente suas folhas
(hibridos de H. benthamiana). Diferencia-se da regido anterior por
apresentar Tf < 20°C ou pela existéncia de periodo seco mais prolon-
gado na troca das folhas (Regido do Vale do Ribeira, por exemplo).

C,DeE Areas marginais a inaptas, devido a limitagdes térmicas ou hidricas.

FONTE: Dados bésicos: Ortolani et al. (1983).

NOTA: Da - Déficit hidrico anual; URs - Umidade relativa média do més mais seco; ER - Evapo-
transpiragao real; Tf - Temperatura média do més mais frio; AM1 - Oeste Amazdnico (RR
ao norte do AC); AM2 - Faixa amazonica de RR ao norte de RO; AM3 - Faixa oriental da
Amazonia (AM, parte do PA, TO e norte do MT); AM4 - Faixa pré-amazonica ou area de
transigao para a floresta, regiao de Cerrado (sul do PA, MA e norte do MT); A - Norte do
MS, centro-oeste de SP, GO e MG; A1 - Sul do MT; B e B1 - Litoral de SP, ES, BA e PE;
C - Regiao Sul do pais; D - Agreste e sertao dos estados do NE; E - Semi-érido.
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As espécies de maior interesse para o
melhoramento s&o:

a) H. brasiliensis: apresentamaior ca-
pacidade produtiva e variabilidade
genética pararesisténciaao M. ulei;

b) H. benthamiana: apresenta resis-
ténciaao M. ulei e variabilidade ge-
nética para producdo de borracha;

¢) H. pauciflora: apresenta uma certa
imunidade ao M. ulei;

d) H. camargoana e H. camporum:;
apresentam caracteristica de porte
baixo.

Asprimeiras selecbesparaaresisténcia
a0 mal-das-folhas no Brasil foram readliza-
das pela CompanhiaFord. Durante osanos
de 1942 e 1945, o programa expandiu-se,
sendo realizado em cooperacdo entreapro-
priaCompanhiaFord, o entéo recém-criado
Instituto Agrondmico do Norte (IAN), atua
Embrapa Amazonia Oriental e o Departa-
mento de Agricultura dos Estados Unidos
(TOWSEND JUNIOR, 1960).

O primeiro passo foi a selecdo de ma-
trizes, a qual havia mostrado resisténcia a
doenca em Fordlandia. Essas selectes de
clones resistentes ficaram conhecidas co-
mo clones Ford, designados pela letra F
(selecéo Ford), como o clone FA 1639, um
clone de H. brasiliensis originario de pé-
franco procedente de sementes do estado
doAcre, eocloneF 4542, originério de se-
mentes de H. benthamiana do alto Rio
Negro (RANDS; POLHAMUS, 1955).

Cruzamentosrealizadosduranteaadmi-
nistracdo da Ford Motor Company entre
clones Ford resistente ao M. ulei e clones
produtivos do Oriente receberam a sigla
FX, como por exemplo, o FX 4037, origing
rio da seleg@o de uma pléntula resultante
do cruzamento F 4542 e PB 86. Cruzamentos
realizados em 1945 e em anos subsequien-
tes, sob os auspicios do Instituto Agroné-
mico do Norte, receberamasiglal AN.

Os materiais disponiveis para o pro-
grama de cruzamento constituiram-se de
clones orientais suscetiveis ao M. ulei, tal
como PB 86, PB 186, Tjir 1, Tjir 16, AVROS
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183 e AVROS 363, considerados como 0s
melhores clones produtores da época, e
clones primérios de H. brasiliensis, sele-
cionados em Fordlandia e Belterra, e de
outras espécies de seringueira coletadas
por toda a BaciaAmazonica.

De posse do material resistente e do
materia produtivo desenvolveu-se um pro-
grama de melhoramento genético intra-
especifico, visando associar, em umames-
maplanta, os caracteres desgjaveis de pro-
ducéo de borracha seca e resisténcia ao
mal-das-folhas. No entanto, devido a falta
de diversidade genética entre parentais,
n&o houve pronunciamento do vigor hibri-
do parao caréter de resisténcia ao patége-
no (BAPTISTE, 1952).

Em virtude da grande suscetibilidade
dos gendtipos obtidos por meio de cruza
mentos intra-especificos, houve necessi-
dade de buscar outras fontes de germo-
plasma resistente em outras espécies do
género Hevea, tendo como finalidade o
cruzamento interespecifico, envolvendo
plantas produtivas de H. brasiliensis com
outras resistentes ao patdgeno. Assim,
foram coletadas e levadas para Belterra
plantas representantes das seguintes espé-
cies. H. spruceana, H. microphylla, H.
guianensis e H. pauciflora.

Os hibridos oriundos dos cruzamen-
tos H. brasiliensis x H. guianensis; H.
brasiliensis x H. microphylla e H.
brasiliensis x H. spruceana foram des-
cartados por ndo satisfazerem aos obje-
tivos de producdo de latex e resisténcia
Os hibridos de H. benthamiana (principal -
mente osclonesF 4542) comH. brasiliens's,
selecionados em Fordlandia, passaram a
constituir o material bésico de resisténcia
nos programas de melhoramento genético
quesesucederam (VALOIS, 1978).

A partir dai, foram selecionadas como
resistentes milhares de plantas, das quais
apenas um pegueno nimero teve bomvalor
fenotipico (0 queaplantaexterioriza), para
o carédter producdo de borracha seca. Se-
gundo Pinheiro e Libonatti (1971), hibri-
dosdeH. pauciflorax H. brasiliensis apre-
sentaram altaresisténciaao fungo M. ulei,

porém com baixa producdo de borracha
seca. Materia recomendado, nos Gltimos
anos, para um controle genético-horticul-
tural do mal-das-folhas, atravésdaenxertia
decopa(MORAES, 1985).

Enquanto os pesquisadores brasileiros
buscavam materiais resistentes e produ-
tivos o programa da Malésia, por meio do
Rubber Research IngtituteMdaysia(RRIM),
tendia apenas para obtencéo de clones de
H. brasiliensis de alta produc&o, uma vez
gue a doenga ndo preocupava, devido a
auséncia do patdégeno. Assim, atingiram
um bom desempenho com a série 500, que
depois foi suplantada com clones da série
600. Estes de ampla divulgagdo mundial,
sendo hoje o clone RRIM 600 um dosmais
cultivados, por sua alta produtividade e
plasticidade. Atualmente, 0 RRIM esta na
srie900. O Brasil tem recebido estesclones
como permutaao material genético cedido,
nos Ultimos anos.

Zoneamento climdético

A Secdo de Climatologia do Instituto
Agrondmico de Campinas (I1AC) desenvol-
veu uma proposta de zoneamento clima
tico paraa cultura, utilizando como base o
método do balanco hidrico, ou seja, um
estudo cont&bil entre os valores mensais
de precipitacéo pluvia e de evapotrans-
piracdo potencial de cada regi&o e a sua
correlagdo com a intensidade de sintomas
demal-das-folhas. O zoneamento dividiua
regi&o Amazonica em quatro zonas ecol 6-
gicas distintas, ao passo que as demais re-
gides brasileiras ficaram distribuidas em
outras sete (Quadro 2).

MANEJO DO
MAL-DAS-FOLHAS POR
REGIAO CLIMATICA BRASILEIRA

Regides secas
e evasdo espacial

Umadas principais medidasenvolvidas
no manejo do mal-das-folhas no Brasil
envolve o plantio em locais desfavoraveis
ao desenvolvimento do patégeno, utili-
zando o principio geral de controle da

evasdo (evasdo geogréfica ou no espa-
¢0), popularmente conhecida como areas
de escape.

Segundo o0 zoneamento climético (Qua
dro 2), observa-se que existeumavastadrea
no Brasil considerada preferencial, com po-
tencial ao cultivo de seringueira(regido A,
AleAM4), com estagdo seca bem defini-
da, coincidentes com o periodo detrocade
folhas das plantas (clones de habito cadu-
co uniforme, oriundos de H. brasiliensis),
sem riscos de epidemias, que corresponde
a2/3 do estado de S&o Paulo, 1/4 dos esta-
dosde Mato Grosso, 1/4 do Mato Grosso
do Sul, Goias e Minas Gerais, além do sul
do Para e parte dos estados de Tocantins e
Maranh&o. Com isso, novas fronteiras he-
veicolas abriram-se no Pais, mostrando o
caminho paraauto-suficiénciaem borracha
natural. Como exemplo, tem-se 0 estado de
S&o Paulo, que conta hoje com uma area
aproximada de 50 mil hectares, que sem a
preocupacdo com o mal-das-folhas, foram
formados, em suamaioria, com clonesorien-
taisdedtaprodutividade (p.ex. RRIM 600,
PB 235 e PR 255), sendo responsavel, atual -
mente, por mais de 50% da borracha pro-
duzida no Pais. Outros exemplos podem
ser observados no sul de Mato Grosso (A1),
gue possui 0 maior seringal continuo do
Pais, com 8.500 hectares, esul do Maranh&o
(AM4), onde os plantios desenvolveram-
se muito bem, sem o mal-das-folhas.

Regides Umidas e
evasédo temporal (evitacao)
Nas regifes B e B1, com restric¢oes fi-
tossanitarias de cultivo, deve ser dada
preferéncia para clones nacionais de H.
brasiliensis, com resisténcia e troca uni-
forme das folhas, que norma mente ocorre
no periodo pouco chuvoso e com tempe-
ratura abaixo do 6timo para infeccdo por
M. ulei. Para estas regides, existe uma 6ti-
ma per formance dos clones com troca pre-
coce das suas folhas, resultando em lon-
gos periodos de hibernagdo, como o IAN
873, FX 4098, FX 2261, FX 985, FX 3864.
O clone MDF 180 e a produc&o acentuada
de fendis, pelos foliolos infectados, pro-
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porcionam a inibicdo da fase sexuada de
M. ulei, quebrando naturalmente o ciclo
do patdégeno, que adicionado ao habito
caduco do clone, reduz significativamente
asepidemias (SANBUGARO et al., 2004).
A utilizac8o desses materials propicia, no-
vamente, a aplicacéo do principio da eva-
s80, SO que, Nesse caso, aevasao No tempo,
ou evitag8o, termo primeiramente propos-
to por Menten (1990). Ja que as condi¢des
locais favorecem a doenca, os clones de-
vem ser selecionados por suas qualidades
fenoldgicas (FURTADO, 1996), aém da
produtividade.

Os clones hibridos, oriundos do cru-
zamento de H. brasiliensis com H.
benthamiana, erroneamente recomenda-
dosnadécadade 1970, no Probor I, 11 elll,
devem ser evitados por possuirem habito
irregular na troca de folhas, um aspecto
negativo para o controle da doenga, pois
ndo permite a quebra do ciclo de vida do
patdgeno e ndo reconstituem a resistén-
cia vertical aos materiais. As cultivares
orientais, de forma geral, todas oriundas
deH. brasiliensis, foram selecionadaspara
producdo de latex, sendo, portanto, mui-
to suscetiveis e, por este motivo, também
ndo devem ser recomendadas para essas
regiodes.

Regioes superumidas e a
enxertia de copa
Na regido Amazonica superimida e
Umida(AM1, AM2 e parte daAM3), o uso
de cultivares resistentes e com troca uni-
forme das folhas ndo é suficiente para o
controle da doenca, pois tanto o periodo
de molhamento foliar como a temperatura
s80 altos o ano todo, favorecendo ainfec-
¢&80. Nesse caso, os plantios, em &reas con-
tinuas, devem ser feitos com a utilizacéo
deenxertiade copacom cultivareshibridos
de H. pauciflora, espécie que se tem man-
tido como altamente resistente ao mal-das-
folhas por todos esses anos. Nesse caso,
as mudas utilizadas s&o do tipo tricom-
posta ou com duplo enxerto, constituidas
por um porta-enxerto vigoroso e rustico,

um primeiro enxerto com clone produtivo,
queresultarano futuro painel, eumterceiro
enxerto de copa com estes hibridos resis-
tentesaumaalturade 2,5m, queiraconsti-
tuir afuturacopadaédrvore(GASPAROTTO
eta., 1984).

Regides superumidas
e o neoextrativismo

Devido abaixapressao deinoculo exis-
tente nas seringueiras nativas da floresta,
além da enxertia de copa, os plantios nes-
sas regides podem ser realizados dentro
da filosofia do neoextrativismo, ou sgja,
extrativismo com sustentabilidade etecno-
logia, proposta de mangjo que foi testada
no estado do Acre, na Reserva Extrativis-
ta Chico Mendes e Assentamento Extra-
tivista de Caqueta (Resex), com plantios
em pequenas areas. Nessas areas sao pra-
ticadas a agricultura de subsisténcia (de
1haal,5ha), ou sga, 0 enriquecimento da
floresta, com adensamento de seringuei-
ras produtivas, em pequenos plantios de
sementes (pés-francos) ou policlonais,
consorciados com outras espécies de inte-
resse, como: agal, cacau, cupuagu, bana-
na, café, etc. ou mesmo deixando as plan-
tas entre a floresta em regeneracao.

Para constituir o policlonal, podem ser
utilizados varios clones de H. brasiliensis,
com trocauniforme dasfolhas nafase adul-
ta, previamente selecionados para resistir
adiferentes ragas de M. ulel. Implantados
em espacamento maior, perfazem 250 a300
plantas por hectare, rodeados pela flores-
ta. Este policlonal é denominado Ilhas de
AltaProdutividade (IAPs), além daprodu-
¢80 de latex desses clones, ha a possibili-
dade desse consorcio com outras espécies
gue possibilitem a utilizagdo econdmica,
melhorando a renda e a condicdo de vida
do seringueiro, sem retir&lo de sua ativi-
dade (KAGEYAMA, 1991). Paramanter as
ilhas de plantio protegidas de epidemias
do mal-das-folhas, estas ndo devem ultra-
passar o nimero de oito, em cada 400 hec-
tares, que compdem uma colocagéo de se-
ringueira nativa, paraaResex, ou até duas
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ilhas para cada 100 hectares, referente a
um lotedo Assentamento Extrativista, sem-
pre mantendo a floresta nativa intacta ao
seu redor, aqual age como barreiranatural
a dispersdo do fungo.

PRATICAS ADICIONAIS AO
MANEJO DO MAL-DAS-FOLHAS

Controle quimico

Quanto ao controle quimico, muito estu-
do foi feito no Brasil e existem fungicidas
eficientes na reducéo da quantidade de
doenca. A exemplo osprincipiosativos: tio-
fanato metilico, triadimefom que agem sobre
os estromas do fungo, deixando-os estéreis
(BRIGNANI etd., 1991). O clorotaonil que
possui grande poder residual e o triadi-
mefom quetem efeito curativo. Foi consta-
tado que mancozeb, fenbuconazole e mi-
clobutanil foram eficientes no controle da
doenca, em aplicactes semanai s de manco-
zeb e quinzenais dosrestantes (FURTADO
eta., 1995) (Quadro 3).

Deve-se ressaltar que esta modalida-
de de controle esta restrita a manutencéo
de viveiros e jardins clonais, na fase de
producdo de mudas, nas diversas regifes
climéticas, descritas anteriormente, e para
levar as plantas até a idade de receberem
a enxertia de copa, nas regides climaticas
AM3eAM2.

Controle biolégico

O controlebiol dgico do patdgeno, aravés
do fungo hiperparasita Dicyma pulvinata,
representa uma medida potencial de con-
trole. Estudos conduzidos em casa de vege-
tacdo, viveiro, jardim clonal e plantio defi-
nitivo, ainda jovem (quatro a cinco anos),
mostraram um controle eficiente do paté-
geno sob as condi¢des da Amazbnia. Este
hiperparasitareduz oinécul o primério, uma
vez que impede a fase estromética de M.
ulel, inviabilizando a producdo e a disse-
minacdo de ascosporos (GASPAROTTO
et a., 1984). No estado de Sao Paulo, este
fungo foi constatado parasitando lesdes
emjardim clonal, nolitoral norte.
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QUADRO 3 - Avaliagao de fungicidas para o controle do mal-das-folhas da seringueira, em Ituberd-BA

Tratamento Concentragao | Severidade Teste

o Tukey

Produto Principio ativo (8.p-c./100L) (%) (5%)
Testemunha - - 16,9 A
Tilt Propiconazole 50,0 0,6 B
Amistar + Bravonil | Azoxystrobin + Chlorothalonil | 10,0 + 200,0 0,3 B
Amistar Azoxystrobin 15,0 0,2 B
Anmistar + Manzate | Azoxystrobin + Mancozeb 10,0 + 200,0 0,1 B
Tilt + Manzate Propiconazole + Mancozeb 37,5 + 300,0 0,1 B
Bravonil Chlorothalonil 600,0 0,1 B
Tilt + Manzate Propiconazole + Mancozeb 25.0 + 200,0 0,01 B
Tilt + Bravonil Propiconazole + Chlorothalonil | 25,0 + 200,0 0,01 B
Manzate Mancozeb 600,0 0,01 B
Tilt + Bravonil Propiconazole + Chlorothalonil | 37,5 + 300,0 0,01 B

FONTE: Mattos et al. (1997).
NOTA: g.p.c— Grama do produto comercial.
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Melhoramento genético da seringueira:
métodos formais e moleculares

Paulo de Souza Gongalves*

Resumo - Avancos cientificos relacionados com o Melhoramento Genético da Seringueira
(Hevea spp.) séo revistos, com destaque para a boténica do género, biologia reprodutiva,
melhoramento genético tradicional e genética molecular. No item referente a botanica
do género Hevea, sdo descritos aspectos relativos a variabilidade morfolégica, a distri-
buicdo geografica e ao centro de diversidade genética do género. Em biologia reprodutiva
sdo discutidos aspectos relacionados com a senescéncia e o florescimento, inflorescéncia
e flor, macho-esterilidade e longevidade do pdlen. No melhoramento genético tradicional
sdo apresentados os objetivos, bem como o esquema formal do melhoramento conduzido
no Brasil, destacando aspectos relacionados com a escolha dos parentais. Enfatiza-se
também aspectos biotecnologicos relacionados com a cultura de antera e sua importan-
cia na obtencdo de plantas hapldides e dihaploides. Na area de moléculas, énfase é dada
a construcdo de um mapa gendémico através de marcadores moleculares que, de certa
forma, estimularia a aquisicao de informacdes acerca da composicao genética das espécies
e estudaria a diversidade por meio de marcadores bem distribuidos sobre genoma inteiro.

Palavras-chaves: Hevea spp. Heveicultura. Borracha. Botanica. Cultura de antera.Genética
molecular. Biotecnologia. Microcyclus ulei.

INTRODUCAO

A borrachanatural sempre permaneceu
disponivel para 0 homem, desde que este
comegou apovoar aterra. Como um hidro-
carboneto (isopreno polimerizado), esta
presente no latex branco de algumas das
7 mil espécies que ocorrem nosdoishemis-
férios. Nenhuma das grandes civilizagdes
do Velho Mundo a utilizou para qualquer
propésito. No Novo Mundo, 0s nativos uti-
lizaram a borracha para menores intentos,
0s indios amazonicos usavam as sementes
da seringueira como fonte de alimentos.

Unicaentre osprodutos naturais, abor-
racha combina elasticidade, plasticidade,
resisténcia ao desgaste (friccéo), proprie-
dades de i solamento el étrico e permeabili-
dade a liquidos e a gases. O homem des-

cobriu a“borrachasintética’, que apresen-
ta superioridade para algumas utilidades,
entretanto, torna-se inferior para a produ-
¢&o de pneus, produto que requer 75% da
producdo mundial deborracha. A seringuei-
raéaprincipa fonte de borracha natural .
Em 2005, mais de 70% da producéo
mundial originou-se na Tailandia, Indoné-
siaeMalésia, com 33%, 26% e 13%, respec-
tivamente. Nesse mesmo ano, a producéo
mundial foi de 8,68 milhes de toneladas
paraum consumo de 8,74 milhdes de tone-
ladas. A despeito de ser o berco das espé-
cies desse género, o Brasil produziu, no
mesmo ano, apenas 100 mil toneladas e
consumiu 300 mil toneladas da producéo
mundial . A dreatotal estimadade seringuei-
raplantadano Brasil éde 150 mil hectarese

no globo é superior a9 milhBesde hectares.
A historiada produgéo daborrachana
tural no Brasil mostraque o Pais desfrutou
dacondicdo de principal produtor e expor-
tador mundial no final do século 19, pas-
sando aser importador dessamatéria-prima
apartir do inicio dos anos 50 do século 20.
Paraum pais que possui, em relagdo aos
demais paises produtores, &rea incompa
ravelmente maior para o plantio de serin-
gueira, o déficit de produggo significa, no
minimo, descaso para um produto estra-
tégico de tdo alto valor econdémico-social.
Particularizando as &reas escape, O 0 esta-
do de Séo Paulo possui 14 milhGes de hec-
tares aptos a heveicultura e, desse total,
cercade 55 mil hectares (0,039%) estavam
ocupados com seringueiras, em 2005.

'Enge Agre, D.Sc., Pesq. Cientifico EMBRAPA/IAC, Caixa Postal 28, CEP 13012-970 Campinas-SP. Correio eletronico: paulog@iac.sp.gov.br.
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Ha cerca de quase 130 anos, quando
teveinicio suadomesticacao, aseringueira
foi consideradamai sumaespécie selvagem
daAmazonia. O melhoramento genético da
seringueiracontribuiu parao seu desenvolvi-
mento, elevando nesse periodo o nivel de
producéo de 400 kg para 2.500 kg/halano.
Melhoristas tém tentado formular novas
estratégias com o intuito de incrementar
cadavez mais a possibilidade do seringal,
integrando um conjunto de métodos em
desenvolvimento.

GENERO HEVEA

Taxonomia

O género Hevea pertence a familia
Euphorbiaceae e compreende 11 espécies,
das quais a Hevea brasiliensis (Willd. ex
Adr. de Juss.) Miedll. Arg. destaca-se co-
mo amais plantada comercialmente. E um
taxon muito natural, isto € um grupo, uma
entidade taxondmicabem definidae defécil
reconhecimento.

O mesmo n&o se pode dizer das suas
espécies e essa foi a causa de tantas con-
fusdes e interpretacBes pouco precisas
entreosautores. Segundo Pireset al. (2002),
0 género Hevea ndo pode ser dividido em
espécies naturais por motivo das variacdes
ecoldgicas, das formas de transicéo e dos
freqlentes hibridos naturais. N&o ha, ainda,
entreelas, barreiras dereproducdo bemindi-
vidualizadas, podendo-se dizer que setrata
de espécies incipientes.

Muitos pesquisadores estudaram o
género Hevea. A primeira espécie foi des-
critaem 1775, por Fusée Aublet, que ade-
nominou Hevea guianensis (PIRES et al.,
2002). Quatro anos apds a descricdo de
Aublet, Richard propds a substitui¢do do
género Hevea por Sphonia, por ser este
nome alatinizacdo do termo indigena heve.
Hoje, o nome Hevea é o adotado, estando
de acordo com o Cadigo Internacional de
NomenclaturaBoténica(ICBN).

Um dos boténicos a utilizar o géne-
ro Hevea como Sphonia foi Jussieu, que,
em 1924, publicou o bindmio Siphonia
brasiliensis, sob a autoria de Willdenow,

com base em alguns desenhos diagnostica-
dosdeumacolecéo feitapor Seibert, prova
velmentedo baixoAmazonas(GONCALVES
et a., 1997). Esta segunda espécie, cujo
nome atualizado é Hevea brasiliensis(Willd.
ex Adr. de Juss.) Muell. Arg., referiu-se a
seringueiraverdadeiramente brasileira.

Os estudos taxondmicos atuais sdo
agueles realizados por Schultes (1977),
Pireset a. (2002) e, recentemente, Priyadar-
shan e Gongalves (2003). Baldwin Junior
(1947), com base em levantamento acurado
de Hevea nativadaAmaz6nia, combinando
as observactes citoldgicas, chegou a con-
clusdo que o género Hevea possuia nove
espécies. No Peru, Seibert (1947) reconhe-
ceu oito espécies. Os estudos de Schultes
(1977) o levaram a reconhecer nove espé-
ciesequatro variedadese, finalmente, Pires
et a. (2002) reconheceram espécies, com a
inclusdo no grupo da mais nova espécie, a
Hevea camargoana, encontrada nallhade
Margo.

Atuamente, sabe-se que a seringueira
ocorre por toda a Bacia Amazonica e em
partesdo Mato Grosso, Alto Orenoco e Guia
nas. No Brasil, sdo conhecidas 11 espécies
(PRIYADARSHAN; GONGCALVES, 2003),
enquanto na Asia reconhecem-se somente
dez (SCHULTES, 1990). As 11 conhecidas
no Brasil sdo: Hevea guianensis Aublet,
Hevea benthamiana Miell. Arg.; Hevea
brasiliensis(Willd. ex Adr. deJuss.) Muell.
Arg.; Hevea pauciflora (Spruce x Benth);
Hevea nitida Mart. ex Miell. Arg.; Hevea
spruceana (Benth); Hevea paludosa Ule
Jarb.; Hevea rigidifolia (Spruce x Benth)
Mudl. Arg.; Hevea camporum Ducke, Hevea
microphylla e Hevea camargoana Pires.
Dessas, somente Hevea brasiliensse Hevea
benthamiana produzem [&tex comercid men-
teaceitavel (PIRESe&td., 2002). H. guianenss
€ a espécie de maior distribuicdo na Ama-
zbnia. N&o existem barreiras biolégicas
entre as espécies, possibilitando cruza-
mentos interespecificos por polinizagdo
manual (CLEMENT-DEMANGE et al.,
2000).

As espécies de maior interesse para o
melhoramento s&o:

a) H.brasiliensis. apresentamaior capa
cidade produtiva e variabilidade ge-
néticapararesisténciaao Microcyclus
ulei;

b) H. benthamiana: apresenta resistén-
ciaao M. ulei e variabilidade para a
producdo de borracha;

¢) H. pauciflora: apresenta uma certa
imunidade ao M. ulei;

d) H. camporum: apresenta caracteristi-
cas de porte baixo.

Aspectos morfolégicos

Os individuos do género Hevea geral-
mente apresentam-secomo arvoresou arbus-
tos, ndo existindo qualquer representan-
te escandente. As éarvores sdo de medianas
agrandes e as maiores representantes per-
tencem a H. guianensis e H. brasiliensis,
gue podem atingir até 50 m de atura e
1,5mdedidmetro. Em contraste com apre-
senca de grandes arvores, as espécies H.
camargoana e H. camporum s3o relatadas
como possuidoras de porte baixo e arbus-
tivo. A primeira ndo ultrapassa a 3 m de
aturaevegetanallhade Margj6; asegun-
daéumarbustodelal5mdealtura, cres
cendo em moitas e vegetando em campos
naturais do sudeste do estado do Ama
zonas.

O comportamento das arvores, no que
diz respeito ao formato do tronco, pode
sofrer variagdes em decorrénciado tipo de
ambiente. Uma peculiaridade observada é
aeventual presencade troncos ventricosos
nabase, 0 que ocorre mais freqiientemente
na H. spruceana e H. microphylla, quan-
do estdo localizadas em igapds ou pan-
tanos muito encharcados. Por essa razéo,
essas duas espécies sdo, as vezes, desig-
nadas vulgarmente por “ seringabarriguda’
(PIRESetd., 2002).

O sistemade desgalhamento do género
€composto de um axisprincipal proeminen-
temente ereto, do qual surge um sistema
simétrico de galhos secundéarios. Em con-
digdes defloresta, observa-se esgalhamen-
to de copa na metade ou no terco supe-
rior da&rvore. A estruturageral dafolha é
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uniforme em todo género, as folhas séo
trifoliadas com peciolos longos, apresen-
tando nectéarios nas extremidades, no angu-
lo de insercdo dostrésfoliolos. A filotaxia
mostra que a disposi¢do das folhas é espi-
ralada e sdo distribuidas em fluxos, diver-
gindo em um angulo normal mente de 138°
(2/5) ou, ocasionamente, em 103° (2/7),
parecendo ser uma condi¢édo de variabili-
dade do género.

Asflores de ambos 0s sexos séo apéta
las e possuem um célice com cinco lobos,
gue surgem em um disco basal de cinco
glandulas. As masculinas, denominada
andréforo, tém cinco a dez estames com
filetes unidos em uma coluna e anteras

sésseis. Asfemininas tém ovario trilocular
e um évulo por léculo (Fig. 1). O fruto é
uma capsula trilocular, normalmente con-
tendo trés sementes. Todas as espécies,
exceto H. spruceana e H. microphylla,
possuem deiscéncia explosiva e apresen-
tam |atex em todas as partes da planta.

Aspectos boténicos

Botanicamente, aseringueiraéumadi-
cotiledbnea monoica, isto é, possui flo-
res masculinas e femininas em um mesmo
individuo. As flores so unissexuais, pe-
guenas, amarelas e dispostas em racemos.
As folhas sdo longamente pecioladas e
repartidas em trés foliolos. O fruto é uma

Figura 1 - Hevea brasiliensis

FONTE: Dados bdsicos: Purseglove (1968) e Compagnon (1986).

NOTA: A - Galho com fruto deiscente; B - Extremidade de um ramo lateral de um

racemo; C - Flor masculina (parte perianto destinto); D - Flor feminina na se¢éo

longitudinal; E1 e E2 - Frutos; F - Sementes.
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capsula grande, que geralmente apresenta
trés sementes. A semente da seringueira
possui 45% a50% de dleo, cujas caracteris-
ticas sdo de cor amarela, viscoso, secativo
e tem cheiro forte, podendo ser aplicado
na fabricacdo de tintas e vernizes.

Genética

Todas as espécies sao dipl 6ides, exceto
um clone tripl6ide de H. guianensis (2n =
3x =54) e outro gendtipo de H. pauciflora,
com 18 cromossomos(BALDWIN JUNIOR,
1947).A H.brasiliensscom2n=36(x=9)
Cromossomos comporta-se como amphi-
dipléide (ONG 1975; PRIYADARSHAN,;
GONGALVES, 2003).

A ocorréncia de macho-esterilidade
foi relatada pela primeira vez por Ramaer
(1935), que descreveu como irregularidade
na meiose da célulamée do pdlen. Me-
diante o0 estudo citoldgico de células-mae
do gréo de pdlen, esse autor observou um
clone de H. brasiliensis que apresentava
macho-esterilidade completa ou parcial,
concluindo que ameiose irregular foi res-
ponsavel pela esterilidade. O GT 1 éum
clonemacho-estéril. O impedimento do pro-
cesso normal da gametogenesis tem sido
caracterizado em nivel histoldgico.

Em trabal hos préticos de melhoramen-
to, desenvolvidosnalndonésia(DIJKMAN,
1951) e no Brasil, pelo Instituto Agrond-
mico de Campinas (IAC), varios graus de
macho-esterilidade tém sido observados
em diferentes clones, de pouca a completa
ausénciade pélen, razéo pelaqua o clone
GT 1 somente pode ser usado como pa
rental feminino em cruzamentos. Clones
macho-estéreis ndo sdo diferentes dos clo-
nes normais, em seus caracteres morfo-
l6gicos. Entretanto, as flores masculinas
demoram mais tempo para acancar a ma-
turidade. Clones africanos que possuem
GT 1 como parental feminino, tais como
IRCA 41 elRCA 319, sdo também macho-
estéreis, indicando que genes citoplasmé
ticos podem ser responsaveis pela macho-
esterilidade (PRIYADARSHAN; CLEMENT-
DEMANGE, 2004). NaTailandia, o clone
BPM 24 éreconhecido como macho-estéril.
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Segundo Priyadarshan e Clément-Demange
(2004), amacho-esterilidade pode ser visud -
mente observada pelo fato de os estames
serem pequenos, achatados e ndo produzi-
rem polen.

No Brasil, pesquisas citol 6gicas de mi-
crosporogénese, conduzidas no IAC, por
Conagin (1971), em clonesdipléides e poli-
pléides, mostraram quenosclonesdipldides
(2n = 36), amicrosporogénese apresentou-
senormal, podendo-se contar em diacinese
18 bivalentes que se separam na anéfase |
regularmente, sem apresentar retardatérios.
Segundo esse autor, as fases da segunda
diviso revelaram-setambém normais, com
100% de tétrades normais. Ja nos clones
polipléides (2n = 72), observaram-se irre-
gularidades nas separaces cromossomi-
cas, originando as tétrades anormais, com
microcitos e graos de polen vazios.

Mais tarde, Ong (1980), na Malésia,
utilizando-se de primérdios florais de sete
espécies de Hevea, realizou 0 mais com-
pleto estudo dos cromossomos mei Gticos,
encontrando em todas elas a usua confi-
guracdo de 18 bivalentes na metéfase .
Observou que, entre 0s 18 cromossomos,
trés tinham a forma de anel, enquanto o
restante tinha a forma de bastéo e entre
oito bivalentes dois eram longos, quatro
médios e o restante curto. E interessante
enfatizar que, ocasionalmente, Ong (1980)
notou ainda um ou dois quadrivalentes,
porém as frequiéncias de ocorréncia dessa
configuracdo foram baixas e o nimero de
quiasmas por célulasforam cercade 28 em
todas as espécies examinadas.

Centro de diversidade genética
O centro primério de diversidade gené-
tica do género Hevea é o Rio Negro, na
confluéncia com o Rio Amazonas, ndo
obstante as espécies H. brasiliensis, H.
spruceana e H. nitida estarem na extremi-
dade do centro e as espécies H. camporum
e H. camargoana, ausentes. Natural mente,
ocorrem nessa regido hibridos putativos,
gue representam amaior parte das combi-
nacoes das espécies existentes, em conse-
giéncia de sobreposicéo da amplitude

geogréficade umaou mais espécies. Essas
sobreposicfes induzem a ocorréncia de
hibridizacdo eintrogressdo emtal dimenséo
gue se concluiu que algumas linhas de
pontos especificos do género chegam a
perder suas identidades.

H. camporum esta distante do Rio Ne-
gro e H. brasiliensis, H. spruceana e H.
nitida tém sua amplitude fora de centro
primario, encontrando-se, portanto, no
centro secundério dediversidade. O centro
secundario abrange uma vasta area nas
proximidades do municipio de Borba, no
baixo Rio Madeira, ocorrendo natural men-
te, ali, cinco espécies.

Geomorfologicamente, o centro de di-
versidade esta situado nas proximidades
do lado norte da Bacia Amazonica, onde
nasce o planalto das Guianas. Os solosdo
centro de diversidade, propriamente dito,
s80 congtituidos de Latossolo de terra baixa
eGleisfluvias, porém, aregi&o quecircun-
da o centro inclui uma variedade de solos
de planalto.

Quanto ao clima, o centro de diversi-
dade encontra-se dentro da regido equa-
torial, com superumidade constante. Um
aspecto que deve ser enfatizado € que as
espécies envolvidas no centro de origem
parecem ter evoluido sob esse climadmido
constante, mostrando a existéncia de gran-
de variagdo quanto a resisténcia ao mal-
das-folhas, doenca causada pelo fungo
Microcyclus ulei. Por outro lado, as espé-
cies que se estendem além da regido que
circundao centro, tém-se adaptado as con-
dicBes de periodos secos longos a cada
ano, contribuindo, parcialmente, no com-
portamento da senescéncia e, consequien-
temente, no florescimento da popul acdo.

BIOLOGIA REPRODUTIVA

Como cultura perene, 0 melhoramento
genético da seringueira é consumidor de
espaco e tempo. Na polinizagdo controla
da, o primeiro empecilho é o florescimento
gue geralmente levade quatro acinco anos,
mesmo que algumas técnicas de inducdo
possam ser utilizadas. O segundo estarela-

cionado com o longo periodo necessario
de experimentagdo paraavaliar umclone.

Senescéncia e florescimento

A seringueira é uma planta de hébito
deciduo, mais pronunciado em regifes, onde
periodos secos sdo constantes. Em regides
daAmazbnia, onde periodos secos sio me-
nos intensos, a queda de folhas e o flores-
cimento sdo irregulares. Em floresta deci-
dua, a disponibilidade de agua talvez sgja
ofator ecol gico maisimportante que afeta
a senescéncia e o florescimento, embora
ambos estejam influenciados pela situagdo
geogréfica, condi¢des de clima e natureza
do material vegetal.

Nas condi¢besde Belém (PA), comcli-
ma sem estacdo seca marcada, dependendo
do clone, hAumadesuniformidade deflora-
da, embora haja uma concentragdo maior
nos meses de julho-agosto. Em regides de
clima com estac&o seca marcada, a senes-
cénciaocorre nesse periodo, como €0 caso
de Tracuateua, no Para, que tem uma esta-
¢80 seca que vai de agosto a novembro,
ocorrendo a senescéncia de agosto a outu-
bro. Outro exemplo € o caso de Acailan-
dia, no Maranh&o, com uma estaco seca
de quatro meses e floragcéo nesse periodo.

No estado de S&o Paulo, verifica-se que
as regides situadas no planalto paulista,
como as de Séo José do Rio Preto, Campi-
nas, Ribeirdo Preto e Marilia, sdo aptas ao
cultivo da seringueira por apresentarem
clima com uma estagdo Umida e outraseca
bem definida. Nessas regifes, norma men-
te, a senescéncia ocorre no periodo de ju-
Iho a agosto. Em Campinas, observa-se a
senescéncia nos meses de agosto a setem-
bro, ou sgja, um més apos o florescimento
naregido de Sdo José do Rio Preto.

Em seringais de cultivo, a senescéncia
comega quando a seringueira muda seu
habito de crescimento eisso ocorre, geral-
mente, apartir do terceiro e quarto ano apos
o plantio. Embora ocorram variages em
funcéo do clone, da densidade de plan-
tio, do material genético e outros, existem
enxertos que florescem com um a dois
anos, outros, apos sete anos.
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NaMalasia, oflorescimento d& se duas
vezes a0 ano: entre marco e abril e entre
agosto e setembro, sendo mais pronun-
ciado duranteo primeiro periodo. NoVietna
e Camboja, a senescéncia ocorre de feve-
reiroamarco.

Inflorescéncia e flor

Logo apdsasenescénciaanual, asinflo-
rescéncias monaoicas aparecem nas extre-
midades dos galhos. Elas consistem de
um axis principal, com cerca de doze axis
pubescentes, sobre os quais as flores sGo
distribuidas na forma de racemo.

Umagemaflora produz em médiauma
dezena de racemos, cada um com seis flo-
res femininas. A floragdo tem lugar no co-
meco do ciclo vegetativo da seringueira,
iniciando-se um pouco antes ou depois do
lancamento das novas folhas e estendem-
se, geralmente, por todo periodo dereenfo-
Ihamento (PIRESet a., 2002). As pequenas
flores sdo de doistipos, masculinas e femi-
ninas, situadas nas extremidades dos éxis
secundarios. A proporgao defloresmasculi-
nasparafemininasé, emgeral, 1:70, ousga,
umaflor masculinapara 70 floresfemininas
(BOUY CHOU, 1969), variando proporcio-
nalmente entre os diferentes clones.

Asflores ndo apresentam pétalasesim
um perianto com cinco |6bulos. Asmasculi-
nas S40 menores, mais pontiagudas que as
femininas e distinguem-se pela presenca
de um disco intumescido em sua base, de
ondeparteoinvélucrofloral. Floresandro-
ginasforam observadas por Cuco e Bandel
(1994) nos clones PR 207, AVROS 1328,
GT 1 e Tjir 16 na colegdo de clones do
IAC, porém, ndo confirmadano PR 107 da
india, talvez devido as diferentes condi-
¢Oes ambientais.

Nas condi¢es do planalto paulista, o
florescimento duraum periodo de duas se-
manas. As flores masculinas, em geral,
abrem mais cedo que asfemininaseaante-
se geramente ocorre na segunda metade
da manhg, completando-se a0 meio dia,
razdo pela qual a polinizacdo controla-
da deve ser efetuada na parte da manh&.
A conseguiéncia da falta de sincronia de
florescimento e aimpossibilidade de fazer

a polinizagdo controlada com clones de
florescimento tardio € umarestricéo paraa
recombinagdo genética entre os parentais
disponiveis.

Asflores masculinas possuem dez esta-
mes séssal’s, inseridos diretamente sobre a
pequenacolunaconicacentral denominada
andréforo (Fig. 2). Os estames sdo dispos-
tos em dois verticilos alternados de cinco
estames sésseis cada um. Os estames tém
forma aongada, orientados para 0 mesmo
sentido do andréforo e um sulco distinto
sob a superficie externa.

A flor feminina esta isolada na extre-
midade do eixo principal e nasramificacdes
dos racemos ou, ainda, menos freqliente
nasterciérias. Elasedistinguecomfacilida
depor apresentar abase decdlicebem mais
volumosa que a masculina, observando-
se, ainda, coloragéo verde nessa base, a
qua ndo é encontrada namasculina. Cons-
titui de um ovério triangular formado por
trés carpel os soldados, sobremontados por
um estigma séssil, que no processo de poli-
nizagdo recebe os graos de pdlen (Fig. 2).

Tanto naflor feminina quanto na mas-
culina, encontram-se rudimentos de outros
Orgdos. Segundo Cuco e Bandel (1994),

essas flores sdo constituidas sobre um
plano de flores andréginas que, No curso
do seu desenvolvimento, tém um dos 6rgéos
retido na sua evolucéo.

Polinizacdo

O podlen de seringueira apresenta a ca
racteristica de ser pegajoso. Mass (1919)
foi o primeiro achservar que pequenosinse-
tos sdo os principais agentes de polini-
zacdo de seringueira. Mais tarde obteve
evidéncia mais concreta que mosquitos da
familia Heleidae tém papel importante na
transferéncia do polen da Hevea. O cheiro
forte das flores atrai insetos polinizado-
res do tipo moscas e formigas das familias
Heleldae e Ceratoponoidae. De modo ge-
ral, afecundacdo é cruzada, ndo deixando
de existir autofecundagcdo em uma mesma
arvore ou entre os mesmos individuos de
um mesmo clone. O grau de aptidao aauto-
fecundagéo évariavel deconformidadecom
individuos. Por exemplo, o clone BD 10 é
auto-incompativel. Em blocos monoclo-
nais, a quantidade de sementes produzidas
naperiferiaémuito maior do que as poucas
sementes obtidas no interior dos blocos, o
que é consequiéncia de autofecundacao.

Figura 2 - Esquema das flores masculinas e femininas, do género Hevea

FONTE: Dados bdsicos: Bouychou (1969).
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Armazenamento e
viabilidade do pélen

O pdlen da seringueira apresenta a ca-
racteristica de ser pegajoso €, se arma-
zenado sem precaucOes especiais, perde
rapidamenteaviabilidade. Dijkman (1951)
conseguiu por meio do armazenamento do
andrdéforo (colunade anteras), em umidade
relativa de 67% a 80%, a temperatura de
6°C, viabilidade do pdlen por umasemana.
O estudo de armazenamento mostrou um
bom grau de viabilidade, em torno de 20%,
se 0 pblen for armazenado a uma tempe-
raturade 0°C a5°C e com umidaderelativa
de 75% a 81%. Dessa forma, possibilita
boafertilizacdo. Recentemente, Hamzah et
al. (1999) mostraram que existe apossibili-
dade de armazenamento do pdlen por mais
de ano, mas com certa dificul dade.

Frutificacdo

O fruto, geralmente com trés Iéculos,
leva cerca de cinco meses para atingir seu
completo desenvolvimento. Durante esse
periodo, grande quantidade de frutos pe-
quenos é abortada, especia mente durante
os dois primeiros meses de desenvolvi-
mento. A frutificagdo alcancamenosde 1%
dasfloresfemininasem condi¢des naturais
e cerca de 4% naquelas polinizadas artifi-
cialmente. Naregi&o do Planalto Paulista, a
maior ou menor porcentagem de frutifica-
¢do, em condi¢des naturais ou artificias,
estd em funcdo da baixa umidade relativa
contida no ar no periodo de polinizacéo.

N&o existem estudos sistematicos das
frequéncias de polinizag8o cruzada; o que
se tem observado so freqlientes plantas
raquiticas (presumidamente de autofecun-
dacéo), mesmo em sementes originariasde
pomares. Simmonds (1989) enfatiza, no
geral, uma taxa de 22% de autofecunda
¢80. Nesse sentido, verifica-se queo clone
PB 5/51 € heterozigoto parao genevirescens
amarelo comprovada por 25% de pléntulas
amarelas em progénies autofecundadas.
Outros clones ndo produzem o mesmo efei-
to com cruzamentos. Sementes de polini-
zag&o aberta do clone PB 5/51 de pomares
de sementes produziram cercade 4% a 7%

amarelas. A amplitude de autofecundacdo
éestimadapor Simmonds (1989), como sen-
do em torno de 16% a 28%.

Segundo Priyadarshan e Clément-
Demange (2004), amaior limitagdo paraa
recomendacdo genética no melhoramento
da seringueira é o baixo nimero de frutos
esuavariacdo entre os clones. 1sso afetaa
quantidade defamilias deirmaos-germanos
a ser avaliada, bem como a quantidade de
individuos dentro dessas familias, o custo
alto da polinizagdo manual e a quantidade
dos delineamentos estatisticos no campo
para a andlise genética.

Um grande nimero de flores femininas
€ abortado imediatamente ap6s a fecunda
¢do. Essa queda € mais evidente no perio-
do de cinco a 15 dias apbs a poalinizacéo.
Por outro lado, a maior parte dos frutos
remanescentes inicia, apos esse periodo,
seu desenvolvimento paraproduzir semen-
tes viaveis. Nessa fase de maturagédo dos
frutos ocorre geralmente umasegundaque-
da, devido a0 ataque da antracnose. Se-
gundo Warmike (1952), abaixafrutificacdo
€ devida a deficiéncia da polinizacéo, bem
como a fertilidade do pdlen, que variaem
um intervalo de 50%-98%, também ndo é
fator limitante. O desenvolvimento deflores
para frutos é estimado ser baixo em torno
de 5%. A taxa de sucesso de frutificacdo,
consegiiéncia de polinizacéo controlada
dependedo clone parental feminino polini-
zado. A taxa de sucesso varia de ano aano
com um coeficiente de variagdo de 45%
(CLEMENT-DEMANGE et d., 1995).

ESQUEMA ATUAL
DO MELHORAMENTO

Obijetivos

Os objetivos do melhoramento da se-
ringueiravariam de acordo com as necessi-
dades especificas de cadaregido. No gerd,
doissdo osobjetivos principais. 0 primeiro
estavoltado exclusivamente parao aumento
daproducdo, como € normal mente pratica-
do nos paises da Asiae Africa; 0 segundo,
estarelacionado com o aumento da produ-
¢do e com aresisténciaadoencasinerentes

a cada regido. Um exemplo séo os clones
amazonicos das séries Fx e |AN que foram
e continuam sendo melhorados paraapro-
ducéo e resisténcia ao Microcyclus ulei.

Entretanto, todo objetivo fundamenta-
se principalmente na obtencéo de clones
com ato potencia de producdo, seguido
de outros caracteres secundarios desgjavels
gue contribuem para a redugdo do poten-
cial deprodutividade. Entre esses caracte-
res secundarios os principals sao:

a) vigor: reduz o periodo de imaturida-
de do clone, proporcionando ganho
mais répido ao produtor;

b) crescimento do caule durante o pro-
cedimento da sangria: mantém pro-
ducdo satisfatéria e reduz a quebra
pelo vento;

C) espessura de casca virgem: diminui
a incidéncia de ferimento no caule,
0 que afetaria a produtividade nas
proximas sangrias dos painéis C
eD;

d) boa regeneracéo de casca: propor-
ciona um ciclo econémico da san-
gria;

€) resisténcia ds principais doencas da
regido: assegura um melhor cresci-
mento e producdo e também mini-
mizao risco de perdas de plantacdes
com forte incidéncia do mal-das-
folhas e da antracnose e doengas do
painel, tais como fitoftora e antrac-
nose do painel;

f) toleréncia & quebra pelo vento: asse-
gura bom estande de sangria por
toda a vida (til do seringal;

0) tolerancia & seca do painel: propor-
ciona maior produtividade de bor-
racha.

Um clonecom bom vigor reduz o perio-
doimprodutivo do seringal o quegeramaior
retorno econdmico. Abertura precoce de
painel e boa produgéo ocorrem somente
em arvores que crescem vigorosamente na
fase juvenil. Apos a abertura, o fotossin-
tetizado é repartido em duas fontes com-
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petidoras: |&tex explotado e crescimento da
arvore. Conformeo clone, ataxade cresci-
mento tende adeclinar eatarefado melho-
rista € maximizar a producdo do latex na
arvore paramanter uma producado crescen-
te por muitos anos. Dessa forma, bom
crescimento do caule durante o periodo de
sangria mantera a produgéo constante ao
mesmo tempo em que reduzird perdas por
quebra de arvores pelo vento.

Segundo Gongalveset al. (2006), ograu
de obstrugéo devasoslaticiferoséum caré-
ter muito importante que deve ser levado
em conta pelos mel horistas, considerando-
se que um clone com alto indice de obstru-
¢a0 responde positivamente a estimul agéo,
enquanto um baixo indice de obstrucdo
responde negativamente.

Resisténciaadoencas é essencia mente
uma maneira de assegurar melhor cresci-
mento e também reduzir o risco de perdas,
em casos severos de atague do mal-das-
folhas. As doencas foliares diminuem efe-
tivamente a érea fotossintética, afetando
0 crescimento e a producdo de borracha.
O objetivo do melhoristaéreduzir aincidén-
cianatura de doencasdasfolhas. Imunida-
de (auséncia de doenca) seria interessante
existir, porém, na prética, € um objetivo
irreal. Reducdo a um nivel tolerante (sem
ser demasiadamente preciso) seria sufi-
ciente.

Recentemente, aselecdo declonespara
madeiratem-setornado um objetivo impor-
tante (PRIYADARSHAN; CLEMENT-
DEMANGE, 2004). Estimativado Rubber
Research Institute of Malaysia (RRIM)
mostraque um hectare de seringueirapode
produzir 190 m® demadeira.

Escolha dos parentais

A maior parte dos cruzamentos é feita
com parentais, 0s quais apresentam bom
desempenho nos experimentos e plantios
comerciais, principalmente em relagdo a
producdo e a resisténcia a doengas.

Nos Ultimos anos, a escolha dos paren-
taisesta-setornando maiscomplexa, devido
a multiplicidade de caracteres envolvidos
no programa, desde que a alta producéo

deixou de ser o Unico objetivo e incluiram
outros caracteres secundérios, tais como
precocidade e tipo de esgalhamento para
resisténecia ao vento.

O uso de genética quantitativa no estu-
do de caracteres econémicos pode, em prin-
cipio, favorecer o entendimento do mode-
lo da heranga na cultura. Um aspecto de
grande importancianesse sentido é que ela
proporciona aos mel horistas a escolha dos
parentai s e, consegiientemente, bom plane-
jamento do programa de melhoramento.
Goncalves et a. (2006) concluiram que a
variancia genética aditiva da producédo e
do vigor contribui com uma parcela signi-
ficativa na variancia genética total, suge-
rindo que aselecdo fenotipicados parentais
pode ser efetiva, mas a selecdo como base
€émais precisae confiavel.

Polinizacéo controlada

Maas (1919), o pioneiro napolinizacdo
controlada em seringueira, mostrou que o
sucesso foi muito maior na polinizagéo
cruzadacomparadacom aauto-polinizagéo.
A estimativada polinizacdo controlada po-
deser julgadasob andliseisoenziméticadas
plantul as e seus parentais feminino, seme-
Ihante a outras espécies, em que ambos
megagametdfito (n) etecidosembrionéarios
(2n) sdo analisados por 16cus alozimicos.
Através de estudos isoenziméticos Paiva
et a. (1994) mostraram que a polinizacdo
cruzadagiraem torno de 64%. Entretanto,
a0 se considerar que al oenzimas sdo produ-
zidas em diferentes estédios de desenvol-
vimento da plantula, torna-se mais seguro
0 uso da andlise do DNA como forma de
definir aproporcéo de polinizagdo cruzada.

Estudos do efeito do ambiente sobre a
frutificacdo durante a polinizacdo manual
demonstraram que o sucesso na frutifica-
¢80 pode ser negativamente correl aciona-
da com a evapotranspiragéo. Temperatura
alta e umidade relativa apés a polinizagdo
influenciam nafrutificacgo. A distribuicdo
dos frutos nas inflorescéncias gjusta-se a
distribuicdo binomial agregada, queindica
queagunsgahossdo favorecidos afrutifi-
cacéo.
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A porcentagem média de sucesso da
polinizag&o obtidana Maléasia e Indonésia
giraem torno de 3% a 5%. A grandeza do
sucesso dependera do parental feminino
utilizado e das condicfes do tempo. Por-
centagem em torno de 15% foi relatada por
Ehret (1948), no Vietn, provavelmente de-
vido as condic¢des de clima e de solo favo-
raveis.

O pegamento médio da polinizagdo
controlada, obtidono IAC, éde2% a2,5%.
O maior ou menor sucesso depende de fa-
tores como ataque de Microcyclus ulei,
chuva, umidaderelativado ar, estado nutri-
cional daplantae parentais utilizados. Clo-
nestaiscomo RRIM 600, PR 107 el AN 873
sd0 bons produtores de frutos, enquanto
outros, como PB 86 e Tjir 1 apresentam
baixo percentual de sucesso napolinizagéo
controlada.

Esquema formal

O Programade M elhoramento Genético
Tradicional da Seringueira, adotado pela
maioria dos I nstitutos de pesquisa (Fig. 3),
compreende trés etapas de seleco. Inicial-
mente, procura-se obter progénies por via
de polinizac&o controladaou aberta, visan-
do a formagdo de viveiros de progénies.
Aos dois anos e meio com base em avalia
¢Oes preliminares de producéo por meio de
testes precoces, vigor e tolerancia a doen-
¢as, os ortetes s80 selecionados e clonados
para serem testados em Experimentos de
Avaliacdo em Pequena Escala (EAPES).
Nessa segunda etapa de selecdo, apds o
primeiro ano de sangria, os clones promis-
sores sdo multiplicados e passam a ser
avaliados em Experimentos de Avaliacdo
em Grande Escda(EAGES).

Portanto, antes de ser recomendados
para plantio em grande escala, os clones
geralmente passam por varias etapas de
selecdo, levando cerca de 30 anos para
completar o ciclo de melhoramento. Para
reducdo do ciclo, que va da polinizagdo
controlada a recomendacdo de clones,
foram introduzidos os experimentos de
parcelas de promogédo proporcionando a
reducdo do ciclo em cerca de dez anos.
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Figura 3 - Ciclo de melhoramento e selecdo da seringueira

BIOTECNOLOGIA

Cultura de antera

O Rubber Research Ingtitute of Ceylon
(RRIC) foi o primeiro aconduzir culturade
antera para a producéo de plantas hapl 6i-
des. Entretanto, aprimeiraplantado pdlen
daHeveafoi conseguida, em 1977, no Tro-
pica Plant Research Institute, em Hainan,
China(CHEN et d., 1979). Dai por diante,
pelo menos quatro laboratérios tornaram-
se lideres na pesquisa para produzir plan-
tas hapldides in vitro (CARRON et a.,
1989). Além do mais, tentativasforam feitas
para produzir plantas através da ginoge-
nesis(YANG; FU, 1997).

InvestigacOes citoldgicas dos calos,
embrides e plantulas mostraram mixo-
ploidia. Entretanto, quando as plantas
desenvolveram-se in vitro, estas apresen-
taram uma tendéncia progressiva a diploi-
dia

Genética molecular

Clones de seringueiras geralmente
apresentam poucos caracteres morfol 6-
gicos diferenciadores. Essa situacdo pode
levar aerros naidentificacdo clonal, espe-
cidmenteemjardinsclonais, onde osenxer-
tos ndo sdo bem diferenciados, resultando
em grandes prejuizos. A eletroforese de
isoenzimastem sido umaferramentaeficien-
te para identificagcdo de variedades, capaz
de distinguir todos os clones na plantacéo.
E desenvolvida a partir dos extratos que
revelam as proteinas dafolha, quando sub-
metidasaumacorridaemgel (LECONTE et
al., 1994). Segundo Leconte et al. (1994),
esse procedimento € hoje amplamente ado-
tado pelos plantadores gracas a mobilida-
de dos equipamentos de eletroforese, em
laboratorios portéteis, os quais podem ser
utilizados em campo.

A identificagdo por Restriction Frag-
ment L ength Polymorphism (RFLP) tem si-

do desenvolvida no laboratério e aplicada
em seringueira. Uma seqiiéncia de minis-
satélites (33.6) revelou complexos perfis
RFLP, os quais constituem impressdes
genéticas especificas de cada clone. Essa
técnica possui um ato poder discrimina-
tivo.

Mapeamento genémico

Havarios objetivos no mapeamento ge-
ndmico daseringueiraparaverificar acom-
posi¢ao genética das espécies, estudar sua
diversidade por meio de marcadores bem
distribuidos sobre o genomainteiro ealon-
go prazo desenvolver selecdo assistida por
marcadores.

A Francatem desenvolvido estratégias
de mapeamento com base em duas popula
¢Oes segregantes desenvolvidas por polini-
zacBes controladas na Costa do Marfim,
progénie F2 derivadas de autopoliniza-
¢Besdo cloneasiético PB 260, paraandlise
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genética da produgdo e componentes de
crescimento e progénies F1, derivadas de
Ccruzamentos entre parentai s heterozigotos,
envolvendo o mesmo clone e um clone
selvagem coletado no estado de Rond6-
nia, RO 38, resistente ao mal-das-folhas
(SEGUIN etd., 1996).

O primeiro mapeamento gendmico foi
elaborado com base em andlise dessas pro-
génies, usando os marcadores isoenzimas,
RFLP, Randomly Amplified Polymorphic
DNA (RAPD) emicrossatélites. Maistarde,
em 1995, andlises de ligacOes genéticas,
usando programas computacionais de cons-
trucdo de mapas, foram conduzidasem 180
marcadores na populacdo F2 e 135 na po-
pulacdo F1, usando principadmente RFLP,
completado por 9 locus enziméticos, 35
RAPD e 13 microssatélites.

A validade desse mapagenético foi con-
firmada pelacomparacao do grupo deresul-
tados dos marcadores analisados simulta-
neamente em duas popul agles segregantes
F1 e F2. Namaioriados casos, 0S mesmos
grupos de marcadores foram obtidos e
arranjadosnamesmaordem, atravésdeana
lisesdeligag&o. Trabalhos de mapeamento
devem prosseguir com novos marcadores
com o intuito de aumentar 0 nimero para
umminimo de 300.

CONSIDERACOES FINAIS

O maior desafio da heveicultura € o
aumento na populagdo mundial, com o
resultante aumento na demanda n&o sO
daborracha natural, mas também de maior
emprego e geracao derenda, especialmente
nas&reasrurais. Em vistadisso, programas
de pesquisanaareade melhoramento gené-
tico dentre outros s8o muito importantes.
Ao longo dos anos os melhoristas alcan-
¢aram altos ganhos na produg&o de clones
para plantio, proporcionando um aumento
de até oito vezes na producdo de borracha
em relacdo a produtividade dos primeiros
seringais. A repeticdo dessa proeza nas
préximas décadas SO serapossivel, seo me-
Ihoramento genético conseguir o estimulo

gerado por um enfoque multidisciplinar, de
modo que atinjaametade 6.000 kg/ha/ano
de borracha seca por clone.

Emtermosglobais, aofertaeademanda
da borracha véo permanecer equilibradas
atéoano 2005 (BURGER; SMITH, 1997).
Contudo, segundo os autores, apds esse
periodo a demanda sera bem maior do que
a oferta, tornando-se critica no ano 2020,
guando o mundo estard produzindo 7,06
milhdes de toneladas diante de um consu-
mo de 9,71 milhdes de toneladas. Paraque
oavo sgaatingido, programas de pesquisa
de desenvolvimento de tecnologias serdo
necessarios, uma vez que resultados de
pesquisa mostram a importancia marcante
da pesquisa no desenvolvimento da hevei-
cultura. Esses programas contribuirdo para
0 melhoramento da produtividade, em par-
ticular para as pesquisas sobre doencas e
sobre os incidentes de sangria como a seca
do painel.

Pesquisas devem também ser direciona
das a0 plantio em &reas escape, com vistas
aevitar, dentre outros, o problemado mal-
das-folhas. Poderiam também encorgjar o
pequeno heveicultor no desenvolvimento
de sistemas de manejo integrado incluindo
outras cultivares.

Na érea de pesquisa basica, a constru-
¢80 de um mapagenético, atravésde marca-
dores moleculares, estimularia a aquisicdo
de informagdes acerca de organizacdo ge-
nética das espécies do género. O dominio
de plantas hapl éides e dihapl Gides, através
de cultura de anteras, reduziria considera-
velmente o processo de selecdo para ca-
racteres desgjdveis, com a finalidade de
explorar ovigor hibrido.

E importante considerar o impacto
ambiental positivo de um estande de serin-
gueira. Ap6s suaimplantagdo, um seringal
constitui um sistema estavel, que apre-
senta caracteristicas de floresta tropical.
A seringueiraéumafonte de matéria-prima
(borracha), que necessita de poucaenergia
para sua producado. As érvores contribuem
naeliminagdo do CO, reduzindo, portanto,
o efeito estufa
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Explotacio de seringais

Adonias de Castro Virgens Filho*

Resumo - Uma das operac¢des mais importantes na explotacdo de um seringal é o processo
de sangria, de onde se retira o latex e, posteriormente, a borracha, produto final. Para a
coleta do latex, a habilidade e o treino do seringueiro sdo essenciais, pois disso depende
a regeneracdo da casca e a reconstituicdo dos tecidos removidos pela sangria. A incisao
ndo pode atingir o cdmbio, sendo a casca ndo se reconstroi, inviabilizando as sangrias

seguintes.

Palavras-chave: Hevea spp. Heveicultura. Seringueira. Borracha. Sangria.

INTRODUCAO

Durante a fase de desenvolvimento do
seringal, deve-se fazer o acompanhamen-
to do crescimento das plantas, a fim de
plangjar sua preparacéo para a entrada em
sangria. Desde ainstalacéo do plantio, faz-
seaseparacdo dosblocos, afim defacilitar
0s tratos culturais e possibilitar a avalia
¢80 periddica do crescimento das plantas.
Isso deve ser realizado pela separacdo de
grupos de plantas, levando-se em conta
diferentes clones, posicdo em relacdo ao
relevo daédreaetipo de solo. Umapegquena
amostra das plantas, representando 2% do
bloco, deve ser marcada com tinta, aatura
de 1,50 mdo solo, onde serdo feitas mensu-
racOesanuais, parase determinar o perime-
tro do tronco e a espessura de casca. Essas
informagBes daréo umaidéiadataxadecres-
cimento médio do tronco e da espessura
da casca, possibilitando estimar a época
provavel paraaentrada em sangria.

Em geral, asangriateminicio por volta
dos cinco e meio a sete anos apés o plan-
tio, podendo haver variagdes em funcéo
do vigor do clone, tratos culturais, condi-
¢bes ambientais e ocorréncia ou ndo de
problemas fitossanitarios.

PRODUGAO DE LATEX X
CRESCIMENTO DA SERINGUEIRA

Ap6s o inicio da sangria do seringal,
observa-se umaredugao no ritmo de cresci-
mento das plantas, que se deve aumaadte-
racéo narel acdo fonte-dreno, tendo emvista
gue a particdo de fotoassimilados, antes
direcionadaapenas ao crescimento, também
passaaser dirigidaareconstituicao dolatex
extraido atravésdasangria(TEMPLETON,
1969). Este problema é influenciado pelo
vigor do clone, idade da planta, estado fi-
tossanitério e condicBes edafocliméticas.
Dessa forma, de acordo com as condices
existentes, procura-se definir umafase pa-
drdo paradar inicio asangria, naqual pos-
sam obter boas produgdes, sem limitar
excessvamenteo crescimento daseringueira.

ESTADIO PARA INiCIO
DA EXPLOTACAO

A sangria da seringueira deve ser ini-
ciada, quando, pelo menos, 200 plantas
apresentarem perimetro igual ou superior a
45cm, adturade 1,30 mdo solo. Paratanto,
levam-se em conta os resultados satisfa-
térios obtidos com a aberturaa45 cme a
necessidade de obter retornos financeiros,

tendo em vista o longo periodo de imaturi-
dade econdmicadaseringueira. A espessura
de casca, por suavez, deve estar em torno
de7mmou mais, afimdereduzir osriscos
de ferimentos na sangria.

Resultados de pesquisas mostram o
efeito do estadio de crescimento da serin-
gueiranaaberturaasangria sobre a produ-
¢do de alguns clones. A depender do com-
portamento de cada clone pode-se concluir
sobre a sua resposta com referéncia ao pe-
riodo ideal de entrada em sangria.

Trabalhos realizados pelo Institute de
Recherches sur le Caoutchchouc (IRCA),
na Costado Marfim, procuraram avaliar o
efeito do estédio de crescimento das plan-
tasnaaberturade painel sobre o crescimen-
to e a producdo da seringueira (SAIGNEE
PRECOCE, 1987; EFFECT..., 1989). Como
clone PB 235, plantas iniciadas na sangria
com 50 cm de perimetro do tronco, apre-
sentaram um crescimento superior aquelas
abertas com 45 e 40 cm. Aos seis anos de
exploracdo, aproducéo acumuladaem qui-
lo de borracha secal/érvore foi superior a
obtida com estes dois tratamentos, embora
em kg/ha/ano fosse ainda inferior aquelas
abertasa45cm.
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No experimento como cloneGT 1, aos
seis anos apos a abertura a sangria com
50 cm de perimetro do tronco, a producdo
acumulada das plantas foi inferior a obti-
dacom aquelas iniciadas a sangriacom 44
e47cm.

Na Malésia, Gan et a. (1991) estuda
ram o efeito do estédio de crescimento na
abertura de painel em plantas dos clones
RRIM 600, GT 1 e PB 260. Paratanto, ini-
ciaram a sangria quando 50% das plan-
tas apresentavam 40, 45 e 50 cm de peri-
metro do tronco, respectivamente. Inicio a
sangria nos estadios de crescimento mais
precoces ndo resultou em efeito negativo
guanto a producao, crescimento do tronco,
contelido de borracha seca e incidéncia
desecadepainel. Também verificaram que
as aberturas a 40 e 45 cm proporcionaram
antecipacéo nafase de retorno econdmico,
reduzindo o custo da fase improdutiva em
todos os trés clones.

De acordo com esses autores, apos a
aberturaasangria, o crescimento médio do
tronco foi pequeno, induzindo uma baixa
producdo inicia por planta/corte, no caso
da sangria precoce. sso trouxe como con-
sequéncia, a reducéo no rendimento por
seringueiro/dia, encarecendo o custoinicial
daexplotacdo. Mesmo assim, pode-se obter
maior beneficio econémico por uma fase
relativamentelonga, em razéo daproducéo
por hectare, aqual se manteve equivaente
na comparacdo entre as aberturas preco-
ces (40 e 45 cm) eaconvencional (50 cm),
bem como pela reducdo do custo da fase
improdutiva com a antecipacdo da sangria
(GAN et d., 1991). Entretanto, nastrés si-
tuacBes foi de fundamental importancia a
utilizacdo de um sistema de sangria com
freqUénciareduzidae estimulacéo, levando-
Se em conta que esta prética, quando bem
empregada, proporciona resultados posi-
tivos, mesmo em painéis submetidos a
abertura precoce.

Opcoes de abertura a sangria em fun-
¢do do cloneforam sugeridaspor Gan et al.
(1991), paraas condigdes daMalasia, con-
siderando o custo do salario do seringueiro
e 0 preco médio da borracha praticados na

oportunidade. Assim, para o clone RRIM
600, aopc¢do seriaaaberturacom perimetro
médio do tronco de 40 cm no sistema %2S
d/3ET 1,0% 8/y; no GT 1, a45cmem %S
d/3ET 2,5% 8ly; eparaoPB 260, a40cm
no sistema %2S d/3 com estimulacdo mo-
derada e em fung&o da ocorréncia de seca
depainel.

Resultados favoraveis a abertura pre-
coce do clone RRIM 600 foram também
obtidos por Bernardes (1995), que avaliou
aviabilidade daexplotacéo em plantascom
perimetro do tronco entre 36 e 43 cm, atra-
vés de dois experimentos conduzidos no
Planalto Ocidental de S&o Paulo econcluiu
gue o sistema¥4S d/3 6d/7 com dois meses
de paraisacdo da sangria e cinco estimula
¢cdes com ethephon 2,5% por ano, pode
ser empregado nesse estadio de crescimen-
to das plantas em seringais comerciais.

Resultados de diferentestrabalhos mos-
tram que atipologia clonal tem influéncia
sobre 0 adequado estédio de crescimento
na abertura a sangria. Tais informagoes
permitem chegar as seguintes conclusdes:

a) clones de crescimento vigoroso sdo
mais indicados para a abertura com
perimetro do tronco de50 cm, aexem-
plodo‘PB 235 e'MDF 180';

b) clones de comportamento interme-
didrio sBo maisindicados parainicio
daexplotacdo com perimetro do tron-
comédio de45 cm, como no caso do
‘RRIM 600',‘GT 1’ e*Fx 3864'.

§ELE§AO DAS ARVORES APTAS
A SANGRIA

Por volta de seis meses antes da entra-
da em sangria, deve-se proceder a marca
¢80 e contagem das &rvores aptas a entra-
rem em producdo, seguindo-se os critérios
estabel ecidos para o inicio da explotacao.
Utilizando-se um padréo, faz-seamarcacéo
das érvores que se encontram no ponto de
sangria e, a0 mesmo tempo, contam-se as
arvores aptas e inaptas a explotagao.

O padrdo (Fig. 1) pode ser confecciona
do com umaréguademadeira, com 1,30 m
de comprimento, com uma fita de 45 ou

50 cm presa na extremidade, a qual pode
ser de zinco ou de lona. Essarégua devera
ser encostada no tronco da seringueiraem
posicdo vertical, sendo sua extremidade
inferior tocadano solo e afitadasuaextre-
midade superior passadaem volta do tron-
co, afim de verificar se este possui 45 cm
para plantas a serem abertas com este pe-
rimetro e 50 cm para plantas que iniciardo
a sangria neste estadio ou mais. Em caso
positivo, a planta sera eleita como apta
a sangria e marcada. Para tanto, é feita a
abertura das linhas divisoras do painel e
do risco indicador do sentido de corte.
Aquelas que apresentarem estadio de pré-
sangria (40-44 cm) ser8o marcadas com
pequenos riscos verticais ou pequenos
circulos pintados de tinta (SENAR, 1984;
EMBRATER, 1983; BERNARDES et .,
1990).

Em regifes sujeitas a elevada precipi-
tacdo e a adta umidade, quando se faz a
marcacdo das plantas de clones de altasus-
cetibilidade as doencas do tronco, deve-
se evitar a realizag8o de cortes no painel
nos meses mais Umidos. Mesmo fazendo-
se aaberturacom arealizagdo de cortes no
tronco em outro periodo, deve-se aplicar

2cm
45 cm >

130 cm

/_/ — 1cm
3cm

Figura 1 - Padréo usado na selegéo de
plantas aptas & sangria
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umasolucdo com fungicida, afim deevitar
a acdo de organismos patogénicos.

No periodo entre o levantamento das
plantas e o inicio da sangria, devem-se
promover o treinamento da méo-de-obra,
aorganizacdo dastarefas e aaquisi¢éo dos
materiais necessarios.

A entrada em sangria de um seringal
deveocorrer, de preferéncia, aposo reenfo-
Ihamento anual da copa, quando os folio-
los estiverem maduros e 0 solo apresentar
disponibilidade de &gua. Esse periodo ser&
prioritario para a abertura de plantas, ha-
vendo, entretanto, um periodo secunda-
rio, cerca de trés a quatro meses apos, em
gue novas plantas serdo incorporadas a
sangria, por SO atingirem crescimento ade-
guado nessa fase.

TAREFA DE SANGRIA

A tarefa de sangria é a denominacdo
usada para caracterizar um grupo de plan-
tas destinado a atividade diaria de um
seringueiro. A determinagéo do nimero de
plantas de uma tarefa é funcdo do indi-
ce de aproveitamento do estande para a
sangria, topografia do terreno, método de
colheita da producéo (latex ou coagulo),
tipo de corte utilizado (descendente, ascen-
dente, 5S, ¥/4S), tamanho do perimetro do
tronco e da habilidade do seringueiro.

Oincremento no niimero de plantas por
tarefaimplicaem umamaior producdo por
seringueiro e uma pequena a negligivel
redugéo na producao por arvore. De Jong
e Westgarth (apud HASHIM, 1989) repor-
taram que a passagem de 400 para600 plan-
tas por tarefa no sistema de coleta em 1&
tex, resultou noincremento de 31% napro-
ducdo por seringueiro e reducdo de 2% no
rendimento por hectare. Isto foi atribuido
a0 menor periodo entre asangria e o reco-
Ihimento do l&tex, bem como a queda na
pressdo hidrostética com o incremento na
evapotranspiracdo, ao serem sangradas
algumas plantas mais tardiamente.

Na Malésia, no sistema de coleta em
l&tex, o tamanho datarefa em seringaisjo-
venséde550 a600 plantas, com o corteem

%S d/2. Com o0 aumento no custo da méo-
de-obra especiaizada, tém sido utilizados
outros trabalhadores para auxiliarem na
realizacdo dacolheitado latex, possibilitan-
do o emprego de tarefas de sangria maior
gue estas. A opcdo pela sangria e colheita
de latex em tarefa com um ndmero acen-
tuado de plantas implica na realizagdo de
sangriatardiaem dgumasarvoreserecol hi-
mento antecipado em outras. Problemas
como corte irregular, grande consumo de
casca, cortes rasos ou profundos podem ser
mais freqiientes (HASHIM, 1989). Entre-
tanto, taisfatores ndo sdo limitantes parao
aumento no nimero de plantas por tarefa,
umavez que podem ser eguacionados com
uma melhor supervisgo.

A comerciaizagdo da producéo nafor-
ma de coagulo possibilita o aumento no
ndmero de plantas por tarefa, umavez que
0 seringueiro pode distribuir melhor o
periodo para a coleta da producdo, a qual
podeficar no campo por um pouco maisde
tempo, enquanto que na extracdo de latex,
0 produto tem de ser recolhido no mesmo
dia

No Planalto de S&o Paulo, seringaiscom
desenvolvimento relativamente uniforme,
estabelecidos sob condicbes de relevo
plano a suave ondulado, tém possibilitado
um alto indice de aproveitamento de plan-
tas na sangria, chegando-se a uma média
de400 érvores por hectare. Nessascircuns-
tancias, tem sido possivel o emprego de mil
plantas por tarefa, quando a coleta da pro-
ducéo é feita sob a forma de coagulo e de
600 plantas paraacoletaem latex. No Ma-
to Grosso e no sudeste da Bahia, notada-
mente no nivel das plantacdes industriais,
tem-se empregado com sucesso um ndme-
ro de 900 a 1.000 plantas por tarefa, quan-
do acoleta é feita em coagulo e 550 a 700
em|latex.

Outramaneirade organizar aexplotacéo
de um seringal é usar o sangrador exclusi-
vamente paraasangria, mascom um aumen-
to de 50% no nimero de plantas por tarefa,
sendo a producédo recolhida por um co-
Ihedor que sO se dedica a esta atividade.
Nesse caso, cada colhedor fica responsa

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.28, n.237, p.105-119, mar./abr. 2007

vel pelacolheitadaproducéo de doisatrés
seringueiros, podendo haver a gjuda de
um auxiliar no periodo dasafra, napropor-
¢d0 de um auxiliar para dois colhedores.
Na Fazenda Batal ha, localizada em Porto
Seguro, Bahia, o nimero de plantas por
tarefavariade 1.300 a1.500 nasangriades-
cendente com colheita especializada de
coadgulo — o sangrador faz a sangria e um
colhedor colhe a produgéo corresponden-
te a dois sangradores. Na sangria em du-
plo corte ascendente e descendente em
%S ™, 0 nimero de plantas por tarefa
édemil, enmédia

Organizacdo

Na organizacdo das tarefas de sangria,
deve-se adotar como critério prioritario, o
agrupamento de plantas de umamesmapo-
si¢éo topogréfica (baixada, encostaetopo).
E necessério levar em conta que o serin-
gueiro desloca-se ao conduzir a sua produ-
¢8o. Portanto, deve readlizar esse trabalho
NO Menor percurso possivel, atravessar um
menor nimero de linhas, bem como evitar
elevacOes, depressoes, varzeas, troncos de
madeira e outros obstaculos. A tarefa deve
ter uma distancia adequada em relacéo ao
posto de recepcdo e, sempre que possivel,
evitar 0 agrupamento de mais de um clone
(EMBRATER, 1983).

Apbs a contagem das plantas aptas a
sangria, deve-sefazer um croqui para defi-
nir melhor adelimitacéo dastarefas e man-
ter um controle mais detalhado da area

(Fig.2).

Marcacao

Com adefinicdo dastarefas pel o super-
visor da sangria, feitor, cabo de turma ou
chefe de equipe, faz-se a marcacdo destas
no campo. Nafaseinicia de explotagéo de
um seringd, astarefas sdo organizadascom
um menor nimero de plantas, devido a
necessidade de maior deslocamento do se-
ringueiro para sangrar plantas esparsas.
Com o decorrer dotempo, gusta-seatarefa,
aumenta-se 0 nimero de plantas. A reorga-
nizagdo das tarefas € uma atividade din&
mica e pode ser feita em qualquer perio-
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Figura 2 - Croqui de um seringal

do, desde que haja razdes operacionais
paratal.

Quanto amarcacdo dastarefasno cam-
po, deve-sefazer aidentificacdo do nimero
destas, do talh&o e do respectivo nimero
de plantas. Para tanto, sera utilizada a pri-
meira e a Ultima planta da tarefa. Também,
faz-se umamarcacéo paraorientar o deslo-
camento do seringueiro, através da pintura
de setas nas plantas do inicio e do final de
cada linha, & atura de 1,80 m do tronco.
Esse procedimento visafacilitar o trabalho
do seringueiro, quando harodizio parano-
vatarefa, eevitar queretornealinhade plan-
tas que ja foram sangradas ou colhidas.

ABERTURA DE PAINEL

Altura de abertura

A abertura do painel de sangria entre
asdturasde1,25e1,75 mdo solo ndo apre-
senta diferenca significativa na producdo
(ABRAHAM; HASHIM, 1983). Entre as
dturasde0,70e1,20 m, tambémndo hagran-
de variagdo, como observado com o clone
PB 235 pelo IRCA (SAIGNEE PRECOCE,
1987), por um periodo de quatro anos.

Seringueiras multiplicadas assexuada-
mente possuem um formato cilindrico do
tronco, o qua, deacordo com Gomez (1982),
ndo apresenta variacdo significativa no
nuimero deanéisdevasos | ticiferosadife-
rentes aturas, sendo esta uma das razbes
parando haver grande diferenca na produ-
¢20. Por suavez, plantas ndo enxertadas, por
possuirem formato conico do cauleemaior
numero de anéis de vasos |l aticiferos distri-
buidos mais proximos da base do tronco,
devem ser abertasaalturade 100 cm do so-
lo, com perimetro médio do tronco de45 cm
(COMPAGNON, 1986; VIRGENSFILHO;
CASTRO, 1986).

Quando a abertura de plantas enxerta-
daséredlizadaaumaalturamuito baixa(50-
80.cm), 0 corte aproxima-se mai srapidamen-
te do porta-enxerto, o que resulta numa
restrita faixa de casca a ser consumida e
numareduzidaalimentacdo daéreade dre-
nagem. A abertura a uma altura um pouco
mais elevada, possibilitamelhor utilizagdo
da érea de drenagem e facilita a gestéo do
painel de sangria, sobretudo quando se uti-
liza 0 sistema de alternéncia entre os dois
lados do tronco.

Alguns autores sugerem que, na aber-
turade painel, deve-se levar em contao ta-
manho médio do seringueiro. Compagnon
(1986) recomenda a abertura entre 1,20 e
1,50 m, enquanto Abraham (1980) e Hashim
(1989) indicam aaturade 1,60 m do solo.
Com o emprego de sistemas com frequén-
ciareduzida de sangria, 0s quais resultam
em um menor consumo de casca e apre-
sentam maiores possibilidades para o ba-
lanceamento de painel, pode-se praticar a
aberturaaumaalturaintermediaria.

Em sentido geral, recomenda-se que a
aberturasgaaumaadturade 1,30 m do so-
lo e que a passagem para o segundo painel
sgjaaadturade 1,50 m.

Quando for realizadaaincorporacéo de
novas plantas a sangria, deve-se proceder
aaberturadepaind nomesmoladoeames
ma altura de corte das plantas que ja estéo
sendo sangradas.

Materiais necessdrios
Osmateriaisnecessariosparaaabertura
de painel sdo: barbante, riscador , tragador
de casca, réguacom bandeiraefacade san-
gria(Fig. 3e4).
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Figura 3 - Materiais necessdrios para a marcacdo e abertura do Figura 4 - Facas para sangria

painel de sangria

Procedimentos para abertura
de painel

Inicidmente, com o auxilio de um bar-
bante ou fita métrica e do riscador, faz-se
a divisdo do tronco em dois semicirculos
(Fig. 5). Utilizando-se o riscador e arégua
com bandeira, faz-se a marcacdo de dois
riscos verticais. Estes delimitaréo os semi-
circulos e ser8o denominados linhas di-
visoras do painel (Fig. 6). Posteriormente,
faz-seaampliacdo dessesriscos com o auxi-
lio dafaca de sangria, ficando o lado mais
baixo, onde sera colocada atigela, aatura
del1,30m(Fig.7).

As linhas divisoras do painel deverdo
ficar voltadas para as &rvores vizinhas da
mesmalfila, evitando queatigela abicaeo
suporte sejam derrubados com o trénsito
de pessoas proximo alinha de seringueira.
N&o é necessario que as linhas divisoras
sejam riscadas até a proximidade do porta-
enxerto, pois atendéncia € evitar asangria
nessaregido, por ser maisincdbmoda parao
seringueiro, sobretudo pelas dores que
causa na coluna e pela possibilidade de
mudar o painel paraoutras regides. Assim,
deve-semarcar areferidalinhaaté 40 cmde
altura do porta-enxerto.

A seguir, faz-seamarcacdo doriscoini-
cia da sangria, utilizando-se a régua com
bandeira. Este risco deve ter uma declivi-
dade entre 33° e 35°. Desse modo, tem-se
concluida a marcagdo do painel com o
angulo deinclinac&o do corte (Fig. 8).

Figura 5 - Diviséo do fronco em dois semicirculos
NOTA: Inicialmente, com o auxilio de um barbante e do riscador, fazer a divisdo do

tronco em dois semicirculos.
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Figura 6 - Linhas divisoras do painel

NOTA: Utilizando-se o riscador e a régua
com bandeira, marcar dois riscos
verticais que delimitaréo os semi-
circulos, que serdo as linhas divi-
soras do painel.

Figura 7 - Ampliacdo dos riscos verticais

NOTA: Fazer a ligagdo dos riscos verticais, deixando o lado mais
baixo, onde serd colocada a tigela, a altura de 1,30 m

do solo.

Nesta etapa, realizam-se ainda alguns
cortes, de maneira que facilitem as futuras
sangrias. Esse procedimento visaformar o
espelho do painel, criando assim condicdes
parao sangrador apoiar afacasem encostar
nacascasuperior ao risco. Finalmente, faz-
se a marcagdo para controle mensal ou
bimestral do consumo de casca, o qual tem
relagdo com o sistema de sangria.

EQUIPAGEM DAS PLANTAS
PARA A SANGRIA

Cercade 10 cm abaixo daextremidade
inferior do canal desangria, deve ser fixada
abica, e 10 cm abaixo desta, posiciona-sea
tigela (Fig. 9), cujo suporte pode ser feito
com arameliso nimero 14 ou pelautilizagdo
dabica-suporte que éfixadaaplantacom o
auxilio de arame nimero 18, apresentando
boa praticidade, sobretudo para o sistema

de colheitaem coégulo. A cadatrés meses,
faz-se novo rebaixamento da bica e da ti-
gela

SANGRIA

A cada sangria o seringueiro deve re-
mover o cernambi, deixar atigelalimpano
suporte, centraliz&la em relagdo a bica e
proceder ao corte pelaremocdo de uma fi-
na porc¢éo da casca na declividade ade-
guada e profundidade préximade 1,5 mm
do cambio — regido da casca responsavel
pelaregeneracéo do painel, sendo, portan-
to, chamada camada geratriz. Em segui-
da, 0 seringueiro deve se dedocar para a
outraplanta, retirando o cernambi datigela
elimpando-a.

A fim de reduzir o tempo da sangria, o
sangrador deveiniciar o trabalho com uma
tigelalimpa que seré colocada na primeira

Figura 8 - Marcagéo do risco inicial

NOTA: Fazer a marcacdo do risco inicial da sangria, utilizando-
se a faca de sangria. Este risco deve ter uma declividade

entre 33° a 35°.
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arvore sangrada. A tigela dessa arvore se-
ra recolhida e devera ser asseada no des-
locamento do sangrador entre aprimeirae
a segunda arvore. Nos cortes seguintes,
deve-se repetir a operacdo. O asseio dati-
gelaéimportante, paraque se obtenhauma
boa qualidade do produto para fins indus-
triais.

Sob condi¢Bes normais, um sangra-
dor habilitado gastara cerca de 12 segun-
dos para cada arvore sangrada. Entretanto,
levando-se em consideracdo outros fato-
res, estima-se um tempo médio de quinze
segundos para a sangria de uma planta e
deslocamento do seringueiro, 0 que corres-
ponde a um periodo de 4 horas paraa san-
griade umatarefa, com um nimero médio
demil plantas. A coletapréviadaproducdo

Figura 9 - Fixacdo da bica e da tigela

NOTA: Cerca de 10 cm abaixo da extremi-
dade inferior do canal de sangria,
deve ser fixada a bica e 10 cm abai-
xo desta, posiciona-se a tigela, sal-
vo quando for usada a bica supor-
te que é fixada logo apéds a tigela.

contribui para 0 aumento no rendimento
da sangria.

POSTO DE RECEPCAO

E o local onde os seringueiros se red-
nem, antesdo traba ho, paramarcar o ponto,
receber os materiais paraasangriae entre-
gar a producdo que sera pesada pelo cabo
deturma. Os postos devem ser localizados
Nno meio ou na parte baixa da encosta, 0
mais equiidistante possivel das tarefas, de
maneiraque o sangrador percorraumadis-
tancia aceitavel, conduzindo a sua produ-
¢do atéarua(maisou menos300m). A drea
deve ter facil acesso para os veiculos de
transporte e estar préxima de um supri-
mento de égua que serd usado no preparo
de solugBes e nalimpezados materiais.

A benfeitoria pode ser modesta, com
doiscompartimentos, sendo um aberto, des-
tinado a recepcédo, e outro fechado, onde
seréo armazenados insumos, ferramentas e
objetos de uso pessoal. Em caso de chu-
va, servira como abrigo de pessoal. A pro-
duc&o recebida deve ser armazenada em
plataforma, de maneira que facilite o seu
carregamento. Normalmente, numa parte

deumaturma(12 a15 seringueiros), existe
um posto de recepcdo. Numa grande plan-
tacdo, o ideal € que esses postos sgjam fa-
cilmenteremoviveisparaoutro lugar, afim
defacilitar ostrabahos, namedidaem que
haja abertura de novas tarefas de sangria
ou redistribuicéo delas.

ASPECTOS ANATOMICOS
RELACIONADOS COM
A PRODUTIVIDADE

Anatomia da casca

Ao se observar um fragmento de casca
da seringueira numa lamina em microsco-
pio, verifica-se que ha duas regibes distin-
tas(BRY CE; CAMPBELL, 1971). Aregido
mais interna, denominada “casca mole”,
possui vasos laticiferos mais funcionais,
distribuidos no meio das células de parén-
quima, tubos crivados e das sériesderaios
medulares, que seestendem atéolenho. Ge-
ralmente, os clones mais produtivos apre-
sentam grande nlmero desses anéis e tém
essaregido maisdesenvolvida A zonamais
externa, a “casca dura’, possui inimeras
células pétreas, responsaveis pela maior
durezadacasca, quando do corte (Fig. 10).

Figura 10 - Anatomia da casca da seringueira

FONTE: Malaysian Rubber Board (2005).
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Nas partes mais internas dessa regi&o,
encontram-se laticiferos mais velhos, pou-
co funcionais, formando anéis fragmen-
tados que resultam da dilatagéo dos teci-
dos externos da casca, 0s quais S80 pouco
produtivos (GOMEZ, 1980).

Sistema laticifero

O sistemalticifero éformado por anéis
regulares, quase paralelosao cambio edis-
tribuidosem circulos concéntricosemrela-
¢80 a0 eixo do tronco, 0s quais s80 separa-
dos por tubos crivosos e células do floema.
Diante das comunicacdes mais freqientes
entrelaticiferosdo mesmo anel, o transpor-
te de latex é facilitado durante a sangria.
Por suavez, entre anéisvizinhos, hamenor
frequiéncia de comunicacdo, o que dificul-
ta o transporte, tornando necessario o sec-
cionamento de maior nimero de vasos
(GOMEZ, 1980).

NUmero de anéis de
vasos laticiferos

O numero de anéisdosvasoslaticiferos
éumacaracteristicaclonal evariacomaida-
de da planta, podendo ser um ou dois em
plantas jovens ou até mais que cinqlientaem
determinadas plantas adultas (POLHAMUS,
1962).

Gomez et al. (1972), estudando vérios
clones, assinal ou que 20% a55% dos anéis
de vasos laticiferos estavam localizados a
1mmdo cambio, 10% a35% a2 mm e 10%
a30% a3 mm. Em arvoresacimade5 anos,

haumaconcentragéo proximaao cambioea
8 mm deste, apresencade anéisémuito ra-
ra. Por voltado 20° ano, cercade 75% dos
vasos estdo distribuidos a 5 mm do cam-
bio (GOMEZ, 1980).

PROFUNDIDADE DO CORTE

O corte na sangria deve ter a profundi-
dadequeatinjaaté1,5-1,0 mmdo cambio, a
fim de seccionar os vasos laticiferos mais
produtivos. Por outro lado, quando o corte
ultrapassa esse limite, vai atingir as cama-
das regenerativas do cambio, causando fe-
rimentos e dificultando a renovacdo de
casca para futura exploracéo.

Tem-se verificado experimentalmente
gue, quando a sangria € mais profunda,
respeitando-se o limite de 1,5 mm do cam-
bio, obtém-se uma producdo que chega a
ser trés vezes maior que a atingida com a
sangria menos profunda (ABRAHAM,
1980).

DECLIVIDADE DO CORTE

A orientagdo dos vasos laticiferos no
interior da casca obedece a um angulo de
2,1°a7,1°comavertical, daesguerdapara
adireita(GOMEZ, 1980). Visando melhor
seccionamento dos vasos|aticiferos, asan-
gria deve ser feita a uma declividade em
torno de 33° a 35°, no sentido descendente
da direita para a esquerda.

As diferencas de producdo em rela-
¢80 as declividades entre 25° e 45° ndo sdo
expressivas. Todavia, maior declividadede

QUADRO 1 - Limites considerados para consumo de casca na sangria da seringueira

corte implicaem maior consumo de casca
e menor declividade conduz a perdado l&
tex por escorrimento no painel, quando a
casca hdo é muito espessa (ABRAHAM,
1980).

Em clones com casca pouco espessa, a
declividade na sangria descendente deve
ser de 35°. Por suavez, plantasde pé-franco,
devido amaior espessura de casca, devem
ter declividade menor que 33°. Na sangria
ascendente, a declividade deve ser de 45°.

CONSUMO DE CASCA

O controle de consumo de casca € uma
préticaimportante para preservacdo davi-
da Util do seringal e deve ser procedido
através de marcagdo mensa ou bimestral
de um risco paralelo a linha de corte, na
distancia correspondente a faixa de casca
aser consumida. No periodo determinado,
faz-se averificagdo do consumo de cascae
realiza-se nova marcagdo para as sangrias
da fase subseqguente, fazendo-se uso de
um tracador. A sangria com a retirada de
cascamais espessando implicano aumento
de producéo.

Os sistemas de sangria com fregiiéncia
de corte maisreduzidaresultam, usua men-
te, numacascamais secano intervalo entre
dois cortes, o que implica na retirada, de
uma por¢do mais espessa da casca, el evan-
do ligeiramente o consumo. Por essarazéo,
os limites para consumo de casca sdo mais
tolerantes com areducdo na freqiiéncia de
corte (Quadro 1).

Freqiiéncia de sangria
(6d/7)
Tipo de painel a3 d/a a5 a6
mmy/corte cm/ano mmy/corte cm/ano mmy/corte cm/ano mm)/corte cm/ano

Painel baixo

Casca virgem 1,1 11,5 1,2 9,4 1,55 9,6 1,7 8,9

Casca regenerada 1,25 13,0 1,5 11,7 1,6 9,9 1,8 9,4
Painel alto

Sangria ascendente 1,4 14,6 1,6 12,5 1,8 11,2 2,0 10,4

NOTA: Freqiiéncias tedricas em dias/ano: d/3 - 104; d/4 - 78; d/5 - 62; d/6 - 52 cortes.
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HORARIO DA SANGRIA

A influénciado horério dasangriatem
sido objeto de estudo devériosautores. Esta
bem estabelecido que a sangria por volta
das 6 horas proporciona maior volume de
producéo e menor DRC, quando compa-
rada & sangria realizada horas mais tarde
(HASHIM, 1989). Sob determinadas condi-
¢Oes, aexemplo do Planalto de Séo Paulo,
ndo ha diferenca expressiva na producéo
entre as sangrias realizadas, respectiva-
mente, &s 6 horas e 8 horas da manha em
praticamente todos os meses do ano?.

Ninane (1970 apud RAO; VIJAYA-
KUMAR, 1992) mostrou que as variagdes
diurnas na producdo de latex sdo inversa-
mente correlacionadas com o déficit de
saturagdo do ar atmosférico. Ao realizar
sangrias em diferentes horas do dia, obte-
ve produgdes méaximas e constantes entre
20 h e 7 h do dia seguinte, e decréscimos
graduais de até 30% do maximo, por volta
das 13 h. Por suavez, Pakianathan (1980)
verificou que arvores sangradas por volta
das 4 h damanhd, produzem mais latex
gue aguelas sangradas as 8h30 e 12h30,
respectivamente. Atribui-se isso a taxa de
fluxoinicia queémaior nasprimeirashoras
do dia. Esse autor também observou que a
pressdo de turgescéncia foi maior as 4 h.
Em adicéo, Paardekooper e Sookmark (1969
apud MORAES, 1977) obtiveram maiores
producdes entre 20 h e 7 h da manha se-
guinte e valores inferiores em 30% com a
sangriaas 13 h.

No periodo que antecede a sangria, a
pressdo de turgescéncia no interior dos
|aticiferos encontra-se em equilibriocoma
dos tecidos circunvizinhos. A inciso feita
paraaextracdo do |atex provocaasuaexsu-
dacdo pela contracdo desses vasos. 1sso
promove uma reducdo na presséo de tur-
gescéncia, estabelecendo uma diferenca
de potencia hidrico com os tecidos adja-
centes, resultando natransferénciade agua

para os vasos laticiferos, o que causaa di-
luicdo dolétex (PAARDEK OOPER; SOOK -
MARK, 1969; BUTERY; BOATMAN, 1985).
Sob condicdes de um dia ensolarado e
com boa ventilagdo, o aumento no déficit
de saturacdo do ar atmosférico incremen-
ta as perdas de &gua por transpiracéo,
enquanto as raizes ja ndo absorvem agua
em quantidades suficientes para suprir as
necessidades da planta, resultando em
insuficiéncia na &rea de drenagem. Isso
provocaumareducdo progressivano fluxo
de latex, até a sua paralisagéo. Esses pro-
cessos tendem a avancar no decorrer da
manhé&einicio datarde, sendo determinan-
tes na defini¢do do horario da sangria.
Nas condi¢des de Nhandeara, Planalto
Ocidenta de S&o Paulo, Bernardes (1995)
comparou a sangriamatinal com a vesper-
ting, efetuadaentre 16h30 e 18h30 no clone
RRIM 600, e ndo encontrou diferenca sig-
nificativa entre as productes obtidas nos
dois horarios, mas em val ores acumulados
por um periodo de quatro anos, observou
uma reducdo de 11% com a sangria ves-
pertina. Por sua vez, Cardoso (1978 apud
BERNARDES, 1995), utilizando hibridos
Tjir 1 x Tjir 16, comparou a sangria entre
6h30-9h30 e 16h30-18h30, em Pindamo-
nhangaba, no estado de S&o Paulo, e con-
cluiu que as producdes obtidas entre os
dois horéarios eram equiva entes.
Resultados de diversos autores mos-
tram que o horério dasangriacondicionaa
durac&o do fluxo de latex, sendo um fator
determinante da produc&o. Observa-se,
entretanto, que essainfluéncia é fungdo das
caracteristicas do agrossistema e para que
se possam obter dedugdes mais precisas,
torna-se necessério determinar, sob condi-
¢Bes ambientais especificas, a magnitude
em que processos fisiologicos interferem
nos mecanismos relacionados com rege-
neragao in situ entre sangrias e, particular-
mente, naduracdo do fluxo delatex.

RECUPERACAO DE
SANGRIAS PROGRAMADAS
E NAO REALIZADAS

Uma prética comum na explotacdo dos
seringais é a recuperacdo de dias ndo san-
grados, devido as chuvas, feriados ou pelo
repouso aos domingos. Para tanto, faz-se
a “sangria dobrada’ com a exploragdo de
duas tarefas nos dias subsequientes, o que
implicano corte da segundatarefaentre as
11hel6h.

Dados comparativos da producdo anual
obtidacom asangriamatinal as 6 h (6h30
no inverno) em relacdo a sangriarealizada
por voltadas 12 as14 h, em Buritama, Sdo
Paulo, apontam uma reducéo de apenas
11% com a sangriatardia. Na distribui¢cdo
mensal, as diferengas foram mais marcan-
tes no periodo dejaneiro aagosto einexis-
tentes ou pouco expressivas, Nos meses
subsequentes (Gréfico 1).

A recuperacdo de dias de sangria pro-
gramados e ndo realizados constitui prética
procedente quanto ao retorno na produ-
¢do de borracha, umavez que se pode obter
0 equivalente a 80% e 90% da producdo
de uma sangria matinal, permitindo uma
recuperacdo significativa de uma colheita
considerada como perdida. Esse procedi-
mento, entretanto, merece uma avaliagéo
paraobservar ainfluénciadasangriatardia
sobre o estado fisiol6gico das plantas.

REPOUSO MENSAL NA
FASE DE TROCA DE FOLHAS

A paralisacdo da sangria por um més
na troca de folhas promoveu uma redugéo
de 9% na produgdo em quilo por arvore/
ano, mas sem diferenca significativa em
relagdo as plantas que ndo sofreram para-
lisacdo. A producdo das plantas com 11
meses de sangriapor ano (11m/12), no pri-
meiro més subseqliente a paralisacdo, foi
44% inferior aguelas sangradas durante
todo 0 ano (12m/12). Com excecéo do més

2Informagao obtida através do Dr. Jaime Vasquez, Presidente da Associacio Paulista de Produtores e Beneficiadores de Borracha (Apabor).

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.28, n.237, p.105-119, mar./abr. 2007




114

Seringueira: novas tecnologias de producgéo

de novembro, em que 11m/12 apresentou
um acréscimo de 20%, as producGes nos
demais periodos foram equivalentes
(Gréfico 2). Sem paralisacéo na troca de
folhas, a producéo do clone RRIM 600 no
més de agosto correspondeu a 87% da
médiamensal dos doze mesesdesse mesmo
tratamento, enquanto a de setembro foi de
51%.

Em experimento conduzido por seis
anosnaCostado Marfim (ETUDE..., 1989),
verificou-se que a paralisacéo da sangria
do clonePB 217, durante o periodo dereen-
folhamento (11 m/12), no sistema %S d/3

ET 2,5% Ba2/2 4/y, representou umaperda
de 9% na producéo, em relacdo ao similar
sem paralisacdo (12 m/12). Adicional men-
te, observou-se que o periodo de descanso
ndo promoveu ateracdo significativa nas
caracteristicas fisiolégicas do latex (extra-
to seco, sacarose, fosforo etiois). Em con-
traste com esse resultado, nessamesmare-
0ido, observou-se queaparaisacdo 11m/12
foi positiva para a produgéo da PB 235,
em ¥5S d/4 6d/7 ET 2,5% Pa 1/1 2/y, su-
gerindo uma provavel influéncia do clone
emrelacio aesseaspecto (SAIGNEEPAR...,
1987).

Gréfico 1 - Efeito do hordrio da sangria sobre a producéo da seringueira

Gréfico 2 - Efeito da paralisagéo da sangria no periodo de troca de folhas

NaMalasia, Sivakumaran et al. (1991)
pesquisaram o efeito de sistemas periédi-
cos de sangria por um periodo de nove
anos, sobre 0 desempenho do clone RRIM
600 nos painéisBO-1 (primeiro painel bai-
X0, casca virgem) e BO-2 (segundo painel
baixo, cascavirgem). Paratanto, avaliaram
0 descanso de dois meses (10 m/12), no
periodo de troca de folhas, e de trés meses
(9 m/12), em épocas distintas, sendo um
més na alta estagdo, um namédia e outro
nabaixa. Como resultados, observaram que
as mais altas producdes cumulativas fo-
ram obtidas com o continuo ¥2S d/3 ET
2,5% (12 m/12), paraastrésfreqiénciasde
estimulacdo estudadas (8ly, 6/y e 4/y — 100,
75 e 50 mg de ethephon/ano, respectiva
mente).

Os resultados de diferentes autores ndo
apresentam consenso em relagéo ao assun-
to, fato que exige maior reflex@o sobre a
vantagem da explotacgo com periodo de
descanso em rel agdo aexplotagdo continua
no mesmo sistemade sangriaeintensidade
de estimul ag&o, sobretudo no painel BO-2.
Nestetipo de painel, naexploracdo do clone
RRIM 600, o registro de situagdes mais ou
menos favoraveis depende fundamental-
mente das condicfes ambientais.

No Planalto de S&o Paulo, em um ano
com ocorrénciade secaacentuadae/ou tem-
peraturas extremamente baixas, haverade-
créscimos de produgéo, ao ponto de deses-
timular arealizacdo da sangria. Entretanto,
em seringueiras com mais de cinco anosde
exploragéo, naausénciade ateragbesclimé
ticas extremas, é possivel dar continuida-
de a sangria na mesma freqiiéncia ou com
reducdo daintensidade, passando-se a fre-
guéncia d/6 6d/7 ou d/8 sem estimulacéo,
com aexpectativade obter receitasuficiente
para remunerar 0 salério dos sangradores
em atividade, a exemplo do que ja vem
sendo realizado por alguns produtores
dessa regido, que aproveitam esse perio-
do para conceder férias aos trabalhadores
disponiveis com a reducdo da frequéncia
de sangria.

Ainda nessa regido, nos primeiros cin-
co anos de sangria, Bernardes et al. (1992)
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a0 sereferirem ao descanso anual, quando
do reenfolhamento da seringueira, reco-
mendaram a paralisacdo da sangria por um
adois meses e reducdo paulatinado repou-
S0, a partir desse periodo.

Nasregides com periodo seco bem defi-
nido e/ou sujeitas a baixas temperaturas,
fase que normalmente coincide com atro-
ca de folhas, sobretudo para os clones de
Hevea brasiliensis, sugere-se a paralisagéo
da sangria por um més durante os trés pri-
meiros anos de sangria, enquanto sfo obtidos
dados mais consistentes sobre o assunto.
Nos anos subsegiientes, deve-se manter
0 seringal em atividade com redugéo da
fregliéncia de sangria, aproveitando-se a
oportunidade para a concessao de férias a
parte dos seringueiros, o que se torna pos-
sivel com o reescalonamento das tarefas.
Sob condicdes de adversidades climaticas
extremas, em que hajalimitagdes a produ-
¢80, deve-se paralisar a sangria dos serin-
gaisem geral, até que serestabel ecam con-
digBes adequadas a explotacao.

Em regiGes com chuvas bem distribui-
das e sem limitac6es a producdo durante a
troca de folhas, deve-se redlizar a sangria
sem paralisacdo nessa fase, podendo-se
fazer um eventual repouso sob condictes
de um ataque acentuado de pragas e/ou
doencas ou quando constatado um nivel
elevado daanomaliasecade paindl, afetan-
do parte do estande.

BALANCEAMENTO
DO PAINEL DE SANGRIA

O balanceamento de painel contribui
paraamelhor exploracdo daéreade drena-
gem e favorece arenovacdo da casca, uma
vez queo painel colocado em repouso, leva
um periodo de maisde dez anos paravoltar
a ser sangrado.

Balanceamento anual
e bianual
O balanceamento, com periodicidade de
um a dois anos, apresenta bons resultados
na explotagdo. Experimentos conduzidos
por cinco anos com os clones RRIM 600 e
GT 1 mostraram que 0s sistemas com ba

lanceamento anud (y, y) ebianud (2y, 2y),
possibilitaram maior producdo em relacéo
aonéo balanceadoem S d/2 (KANG, 1989).

Balanceamento a
cada sangria

Consiste na exploragdo de dois painéis
alternadamente, numa determinada fre-
guénciadesangria(Fig. 11). Com essepro-
cedimento, obtém-se umamel hor distribui-
¢80 da area de drenagem, devido ao maior
intervalo entre sangrias no mesmo painel.
Numa freqiiéncia de sangria d/3 6d/7, por
exemplo, cada painel é sangrado na fre-
guéncia d/7, enquanto a planta € explora-
daem d/3 d/4. No procedimento operacio-
nal, emprega-se uma so tigela, a qual é
retiradadaUltimaplantasangradae élimpa
na medida em que o seringueiro desloca
se para outra planta, sendo colocada no
painel balanceado. E necessério, entretan-
to, 0o emprego de umabicacom suporte para
cada painel.

Kang (1989) comparou o balancea-
mento a cada sangria (t, t) nos sistemas
1S di2 e ¥5S d/3 sem estimulagédo em rela-
¢80 a0 ndo balanceado ¥S d/2. Observou
incrementos de 12% e 22%, respectivamen-

Figura 11 - Balanceamento a cada sangria
NOTA: U - Formato da abertura da cana-
leta de sangria. A lémina utilizada
nesta abertura tem a forma de U.
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te, nos clones RRIM 600 e GT 1, com o
balanceamento em d/2, e producdes equi-
valentes a testemunha com a frequiéncia
reduzidaem d/3.

Virgens Filho et a. (1996) verificaram
umincremento acumul ado de 44% em cinco
anos de producdo com o baanceamento a
cada sangria em ¥5S, %S (t, t) d/3, com
ethephon 2,5% (ET 2,5 %), em cinco aplica
¢Oes por ano (5ly), em relacdo ao ¥5S d/2
nao balanceado, no clone Fx 3864. Entre-
tanto, no sexto e sétimo anos, observaram-
se productes equivalentes entre esses Sis-
temas e isso foi atribuido a troca do du-
plo painel descendente (V2S, ¥2S), para
0 duplo painel descendente, ascendente
(Y5S, VaSN).

Duplo corte em aS
Em geral, o duplo corte ¥4S VS (t, t)
da mais producéo que o corte de um pai-
nel em ¥4S, com uma produc&o menor que
15S. Essa diferenca pode ser reduzida com
aaplicacdo de estimulante (KANG, 1989).

Recomendacées para o
balanceamento de painel

O periodo mais adequado para o balan-
ceamento de painel é nafase de reenfolha-
mento da seringueira, quando a producéo
émaislimitada. Portanto, torna-se oportuna
a adaptacdo do novo painel a sangria.

Competira ao seringueiro da tarefa,
0s servigos de abertura do painel no lado
oposto e a troca ha posi¢do dos equipa-
mentos. Como regra, deve-se manter sem-
pre umadiferengade 30 cm de alturaentre
dois cortes.

Deve-seter o cuidado de ndo balancear
todas as tarefas no mesmo ano, pois apro-
ducédo pode-se elevar nesse periodo, prin-
cipalmente quando passa para a sangria
ascendente, e reduzir no periodo subse-
guente. Do mesmo modo, em uma grande
plantacdo ndo se deve concentrar o balan-
ceamento N0 Mesmo més.

Ainda néo foi constatada diferenca
consi stente naincidéncia de seca de painel
em plantas sangradas com ou sem balan-
ceamento.
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GESTAO DO
PAINEL DE SANGRIA

A condugdo do painel de sangria é
fundamental para obten¢&o de bons resul-
tados na explotagéo dos seringais. A explo-
racéo continuade um mesmo painel descen-
dente tende a apresentar bloqueio na pro-
ducgo, devido alimitacdo daareade drena
gem. De outro modo, a sangria em painel
demasiadamente baixo, exige a curvatura
do seringueiro, causando-lhe problemasna
coluna. Esses aspectos em conjunto, alia-
dos a outras vantagens do balanceamento
depaind, fazem com que seproteleasangria
auma certa proximidade do porta-enxerto.

A recomendacao € que se facaum pla
nejamento para uso do paingl desde a sua
abertura. Paratanto, elabora-se um esquema
no papel que represente a sucessao dos pai-
nésnotronco daplanta(Fig. 12). O modelo
consiste naindicagdo do ano de exploragdo
na altura correspondente ao painel de san-
gria. De posse dessa orientacdo, pode-se
conduzir as trocas de painel tirando-se o
méaximo proveito dos critérios relativos a

explotaco.

COMPRIMENTO DE CORTE

O comprimento de corte é um fator de-
terminante da area de drenagem, razéo pe-
la qual a produgdo incrementa com o seu
aumento. Clones que apresentam baixo
indice de obstrucao dos vasos laticiferos
respondem fracamente ao aumento no com-
primento de corte, bem como reagem po-
sitivamente a estimulag&o.

Em um experimento com trés compri-
mentosdecorte, VirgensFilho et a. (1986)
obtiveram maior producdo em %2S, em
relacdo a ¥sS e V4S, respectivamente, na
mesmafreqiénciade sangriae dose de esti-
mulaggo. Entretanto, o %S sem estimu-
lac&o apresentou producdes inferiores a
/sS com ET e ligeiramente inferiores a
¥S ET (Quadro 2), demonstrando que a
acéo do estimulante sobre o aumento no
comprimento de corte pela ampliacdo da
area de drenagem.

C

Figura 12 - Condugdo do painel de sangria da seringueira
NOTA: A - Freqiéncia d/3 6d7; B - Freqiéncia d/4 6d/7; C - Frequéncia d/5 6d/7.
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QUADRO 2 - Influéncia do comprimento de corte na resposta a estimulacao da produgao do clone

Fx 25 (Plantagoes Piruna, Una-BA)

Sistemas de sangria | kg/arvore/ano Mg @4 g/arvore/corte
25 d/2 4,08 100 - 28,35
155 d/2 ET 2,5% 5,35 131 100 37,17
43S d/2 ET 2,5% 4,90 120 91 34,02
YiSd/2ET 2,5% 4,25 104 79 29,49

FONTE: Virgens Filho et al. (1986).

(1) Comparagéo em relagao a %S d/2. (2) Comparagdo em relagdo a %2S d/2 ET 2,5%.

FREQUENCIA DE SANGRIA

A incisdo da casca da seringueira pro-
move a exsudacdo de latex, induzindo a
transferéncia de gua e solutos das células
situadas na area de drenagem para aquel as
locaizadas mais proximo a zona de corte.
A regeneracdo de novas quantidades de
|&tex depende dafreqliénciacom que asan-
griaéredlizada. Paratanto, reservasde car-
boidratos séo fornecidas pelos sitios de
elaboracao, sendo utilizadas na biossinte-
se daborracha. Se as reservas forem insu-
ficientes para suportar alta intensidade de
sangria, isso se refletird nos parametros
fisioldgicos relacionados com produtivi-
dade.

Um ndmero excessivo de sangrias por
ano afeta o equilibrio das plantas, sendo
gue este problema, a médio ou longo pra-
Z0, reduziré a producdo. Com o propésito
deevitar tal situagéo, deve-se gustar afre-
guéncia de sangria de maneira que o clo-
ne manifeste o seu potencia de producgéo
de acordo com o estadio de maturidade da
planta, as condicles vegetativas e suas
interagBes com o meio ambiente.

Existem clones que apresentam boarea-
¢d0 a0 sistema ¥2S d/2. Ha outros, entre-
tanto, que expressam seu maximo poten-
cial, quando submetidos a sistemas de
baixa intensidade de sangria com estimu-

lagdo.
FrequUéncia reduzida de
sangria com estimulacgédo

A aplicacdo de estimulantes provoca
0 aumento do fluxo delatex aposo corte g,

dessamaneira, compensaareducdo nafre-
guéncia de sangria. Este fato tem como
resultado prético, a racionalizacdo no uso
da méo-de-obra, areducdo no consumo de
casca e adiminuicdo dos riscos de estresse
as plantas.

A necessidade de reduzir os custos di-
retos e indiretos da sangria, incrementar
as receitas e prolongar o ciclo de explora-
¢80 econdmica do seringal tem motivado
0 emprego de sistemas de explotacéo com
frequéncia reduzida de sangria adotando-
Se 0 uso de estimulante.

Tonnelier (1981) estudou alguns siste-

mas de baixafreqiénciade sangriacom uso
de estimulantes, avaliando aspectos fisiol 6-
gicoseecondmicos. Nessetrabal ho, obser-
Vou que o sistema %S d/6 6d/7, com 10
estimulagBes por ano, acangou altas pro-
ducdes, chegando a atingir 95% do %S
d/3 6d/7, com quatro estimulagdes. Incre-
mentos anuais de produc&o mostraram que
estimul agdes frequientes, em baixafrequén-
cia de sangria, ndo causaram estresse as
plantas. Astaxas de crescimento e algumas
caracteristicas fisioldgicas mostraram que
0s clones estavam em condicfes de sub-
explotagéo.

VirgensFilho et a. (1996), comparan-
doasfrequénciasd/2, d/3, d/3ET ed/4 ET,
por um periodo de cinco anos no clone
Fx 4163, com corte em ¥4S, observaram a
superioridade das freqliéncias reduzidas
d/3 e d/4 com estimulagéo sobre as fre-
guéncias d/2 e d/3 sem estimulagéo (Gr&
fico3).

Na frequéncia d/3, observaram que
quatro estimul agdes por ano com ethephon
2,5% foi superior ad/3 com seisaplicagdes.
O sistema %5S d/4 foi 0 que proporcionou
amelhor resposta para esse clone.

Gréfico 3 - Estimulacdo em freqiéncias reduzidas de sangria do clone Fx 4163, painel

BO-1, producéo de borracha seca
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Distribuicao das freqiéncias
de sangria de acordo com
a intensidade de explotacao

a) freqUéncia intensiva
- d/2 6d/7 ou d/2 d/3: sangria a cada
dois dias com repouso aos domin-
gos (ou acada dois e trésdias, res-
pectivamente);

b) freqUéncias reduzidas, mais utili-
zadas atualmente

- d/3 6d/7 ou d/3 d/4: sangria a cada
trés dias com repouso aos domin-
gos (ou a cada trés e quatro dias,
respectivamente),

- d/4 6d/7 ou d/4 d/5 d/5: sangria a
cada quatro dias com repouso aos
domingos (ou a cada quatro, cinco
ecinco dias, respectivamente);

c) freqiéncias prolongadas, utilizadas
em grandes empresas

-d/5 6d/7 ou d/5 d/6 d/6 d/6 d/6
d/6: sangria a cada cinco dias com
repouso aos domingos (ou a cada
Cinco, seis, seis, seis, seis e seis
dias, respectivamente),

- d/6 6d/7: sangria a cada seis dias
com repouso aos domingos.

CONSIDERACOES FINAIS

Deacordo com Baptist (apud HASHIM,
1989), o sistemade explotacdo ideal é aque-
leatravésdo qual seobtém maior producdo
com 0 menor custo operacional de sangria,
satisfatorio crescimento do tronco, boa
renovacao de casca e menor incidéncia de
seca de painel.

N&o se dispbe de um sistema de explo-
tacdo que contemple amplamente as exi-
géncias dos clones nos diferentes estadios
de exploragéo e sob diversas condicdes
ambientais. Por essa raz8o, esse assunto
tem despertado grande interesse, sobre-
tudo pelas opgdes que podem oferecer no
gerenciamento dos seringais.

No Brasil, torna-se necessario o empre-
go de sistemas de expl otacdo com freqiién-

ciareduzida e estimulacdo, tendo em vista
a crescente valorizacdo da méo-de-obra, e
as despesas com encargos sociais e tribu-
tos que, viade regra, s8o mais elevados na
comparagao com outros paises produtores
de borracha. Sendo assim, o emprego das
técnicas de explotacdo constitui umaopgao
inevitdvel para se produzir borracha com
custos competitivos com 0 mercado inter-
nacional.
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Coleta e armazenamento de latex

Ciriaca Arcangela Ferreira de Santana do Carmo*

Raphael Casagrande Billia?

Resumo - A melhoria da qualidade da borracha natural brasileira interessa a todos os
elos da cadeia produtiva, ou seja, sangradores, seringalistas e beneficiadores, pois mesmo
pequenas deficiéncias no sistema de exploracdo e no armazenamento interferem na
qualidade do produto final, tornando-o menos competitivo diante do produto importa-
do, o que resulta em perda de mercados e redu¢do de renda. Muitos fatores interferem
na qualidade da borracha dentre eles os cuidados que devem ser observados durante o
processo de coleta e armazenamento do latex coagulado no campo, em forma de coagulo
virgem, por ser o método mais utilizado nos seringais de Minas Gerais e de Sdo Paulo.

Palavras-chave: Hevea spp. Heveicultura. Seringueira. Borracha. Coagulo. Cernambi.

INTRODUCAO

Desde que o Brasil passou de expor-
tador paraimportador, na década de 1950,
gue a borracha natural brasileira vem per-
dendo competitividade, em relacéo ao seu
concorrenteimportador, em funcéo do cus-
to elevado e da baixa qualidade (MAIA,
1999). Variosfatoresafetam aqualidade da
borracha, entre eles destacam-se 0 material
genético utilizado e o sistemade beneficia-
mento do |&ex no campo, apos a sangria
Esses fatores encontram-se estreitamente
correlacionadosentre s, isto quer dizer que
mesmo com o melhor material genético, se
o latex néo for bem processado, resultaem
borracha de qualidade inferior.

A melhoria da qualidade da borracha
natural brasileira é essencial paratodos os
€los da cadeia produtiva da borracha, uma
vez que interfere na comercializacéo e na
competitividade nos mercados, entretan-
to, existem poucos estudos referentes aos
cuidados que devem ser observados no
armazenamento do latex apds a sangria.

Na realidade, o produto final envol-
ve misturas de borracha natural com subs-
tancias quimicas, que melhoram suas pro-
priedades. Objetivamente, aborrachaéum
polimero natural, obtido dolatex por coagu-
lagc&o, que apresenta uma grande variedade
de elementos quimicos em diferentes con-
centragdes que dependem de uma série
de fatores, entre eles tipo de cultivo, solo,
fertilizante usado e 0 processo de extracéo
dolétex (WEBSTER; BAULKWILL, 1989;
SETHURAJ, MATEW, 1992). Isto quer dizer
quelatex proveniente de diferenteslugares
pode ter composi¢des quimicas diferentes.
E a utilizag8o de processos industriais de-
senvolvidos para o polimero proveniente
de um determinado lugar pode n&o repro-
duzir todas as propriedades obtidas do po-
[imero proveniente de um outro local, com
acentuadas diferengas ambientais.

De acordo com Maia (1999), apesar
da grande melhoria na qualidade da borra-
cha natural brasileira nos Gltimos anos,
equiparando-se em alguns casos a impor-

tada, de maneirageral, aindadeixa a dese-
jar em agumas caracteristicas, como ho-
mogeneidade entre os lotes ao longo do
ano, plasticidade e viscosidade. Segundo
aAssociacdo Brasileira de Normas Técni-
cas (1989, 1997) édecinco, o desvio padréo
maximo entre as caracteristicas de lotes de
borracha. A plasticidade definidapelo indi-
ce de Reten¢do de Plasticidade (PRI) tem
como limiteinferior 60, paraborrachascla
ras, e 50, para as escuras. Jaem termos de
viscosidade, a borracha natural brasileira
tem-se situado sempre acimade 80, enquan-
to a borracha importada, de modo geral,
ficaabaixo desse valor, o quefacilitaa sua
granulagdo nas indUstrias, resultando em
menor consumo de energia, trabalho e, con-
sequlientemente, menor custo.

Assim éque, seolatex natural deserin-
gueira, bem como seus produtos secund&
rios (cernambi e coalho), ndo for convenien-
temente tratado, 3 a4 horasapdsasangria,
podera sofrer sensiveis modificagdes em
suascaracteristicasqualitativas, em periodo

1Eng? Agra, M.Sc., Consultora em projetos de heveicultura. Correio eletrénico:ciriacacarmo@gmail.com
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relativamente curto, resultando em per-
dadaquaidade (BERNARDESEt d., 1986).
O ided seriaainstalagdo de uma usinade
beneficiamento, naunidade agricolaouem
suas proximidades.

A ndo ser queo latex coletado sgjaime-
diatamente processado, uma pequena quan-
tidade de preservativo deve ser adicionada
para evitar a coagulagéo, antes que sgja
levado até o centro de processamento.

Entretanto, a maioria dos seringais de
Minas Gerais e de S&o Paulo armazena a
borrachaem formade codgulo virgem agra-
nel, emvez dacomerciadizacdoimediata, oca
sionando prejuizos aqualidade do produto.
Neste contexto, quanto menor for ointerva-
lo entreacoletae o beneficiamento, melhor
aqualidade da borracha (GONCALVES et
a.,2001).

BENEFICIAMENTO DO LATEX

Depoisde3a4 horasdasangria, éreali-
zada a coleta do |&tex. Esta operacéo con-
siste na retirada da produgdo, semanal ou
quinzenal, do latex coagulado nas canecas.
De modo geral, nos seringais do Sudeste,
acoagulacdo érealizadano campo, indivi-
dualmente nas canecas, mediante adicdo
de solugdo acida de concentragdo padro-
nizada. No entanto, o volume adicionado
nas canecas independe da quantidade de
latex (MAIA, 1999). Isto sem falar queem
alguns seringais em determinadas épocas
do ano, acoagulacdo do |&tex da-se defor-
ma espontanea. Assim, é que a heteroge-
neidade no tratamento do |&tex no campo,
nos diferentes seringais de um mesmo lote,
resultaem queda da qualidade da borracha
em termos de uniformidade e padroni zacdo
do produto final.

Destacam-se a seguir aguns procedi-
mentos na operacdo de sangria, nacoletae
no armazenamento do latex que podem
melhorar o produto final .

Higiene
Deve-seter higiene com todos os uten-
silios utilizados na sangria, com os quais o
|&ex entra em contato diretamente, como

facas, canecasebicas, que so fontesimpor-
tantes de contaminagdo. As proteinas
presentes nacomposi ¢ao do |atex o tornam
altamente perecivel, devido a agéo de bac-
tériasencontradas normamente no ar, sobre
a casca das arvores e em todos os utensi-
liosutilizadosnasangria. Dessaforma, deve
ser retirado todo o residuo remanescente
da sangria anterior, tanto da parte interna,
como dasreentrénciasdas canecas. Oided,
desde que existam no seringal canecas de
reserva, é lavérlas e desinfeté-las em solu-
¢80 detergente.

No caso das facas, os cuidados com a
higiene devem ser redobrados, com desin-
fecgBes frequentes, a fim de evitar conta-
minagdo bacterianado |1&tex eatransmisso
dos fungos de painel de arvores doentes
e sadias. O mesmo procedimento deve ser
observado quanto a higiene das bicas.

A limpeza de todos os utensilios que
entram em contato com o l&ex reduz ainten-
sidade da degradac&o, melhorando a qua-
lidade da borracha.

Contaminacéo

Tudo que puder ser feito no campo para
reduzir acontaminacdo daborracha, resul-

tardem ganho de qualidade, umavez que a
pureza do produto é avaliada pelo teor de
sujidade. As impurezas mais comuns sao
os residuos de casca de galhos e de folhas,
insetos, excrementos de passaros, poeira
das estradas ou de terrenos descobertos
vizinhos do seringal etc. O ideal seriaque
esse teor fosse reduzido através de filtra-
¢Besdolatex em peneirade malhafina, mas
€ complicado no caso do I&ex coagulado
no campo. Assim € que o sangrador néo
deve depositar 0 codgulo diretamente so-
breaterraesim deposita-lo em caixasplés-
ticas (Fig. 1), semelhantes as adotadas nas
colheitas de laranja. Estas caixas facilitam
0 manuseio do coagulo, evitando o conta-
to com aterra. Alguns produtores utilizam
plataformas de madeira paraestocar o coa
gulo durante o periodo compreendido entre
a colheita e a remessa a using, as quais,
emborafacilitem o traba ho de carregamen-
to do caminh&o, podem contaminar a bor-
racha com lascas que se desprendem da
madeira e passam aimpregnar a borracha.

Raios solares

N&o expor os coagulos diretamente a
incidénciaderaiossolares, afimdeevitar a

Figura 1 - Codgulo depositado em caixas pldsticas
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oxidacdo da borracha, 0 que compromete
suaqualidade. O codgulo deve ser armaze-
nado em local ventilado, ao abrigo do sol e
dachuva, protegido contraapoeirae qual-
guer outra possibilidade de contamina-
¢&o.

Tempo de armazenamento

Quanto maistempo o coagulo for arma
zenado, menor a qualidade da borracha.
Assim, acomerciaizacdo deve ser redlizada
0 maisrapido possivel. Se o tempo entre a
coletaeacomercidizac@o for longo, 0scoé
gulos ficam velhos, com manchas negras
gue ja foram borracha, transformando-se
depois, devido a oxidagdo, em material
imprestavel. Nesse caso, apds o beneficia-
mento, a borracha apresenta baixo indice
deplasticidade, sendo de qualidadeinferior
para o consumo industrial (GONCALVES
etal., 2001).

Coagulacgéo

A estabilizagdo do latex por meio de
aditivos decorre da necessidade de evitar
0 processo de coagulacdo esponténea que
acontece rapidamente logo ap6s a sangria,
devido aacdo de microorganismos querea-
gem com compostos ndo-borracha, dimi-
nuindo seu poder de estabilizacdo, compro-
metendo aqualidade do produtofina . Cada
usina fornece o preservativo que deve ser
adicionado ao 1&ex em conformidade com
o tipo de borracha que vai produzir, com a
distancia até a usina e a freqiéncia da co-
leta. Estes fatores refletem-se diretamente
no tempo entre sangria e beneficiamento.
Segundo Maia (1999), aguns cétions pre-
sentes no latex interferem em sua estabili-
dade, assim, quanto maior a concentragdo
dos cétions Ca e Mg, mais rapidamente é
processada esta coagulacdo. Recomenda-
se que o sangrador, logo apos a sangria,
cologue 2 a4 mL (algumas gotas) de uma
solucdo acida (&cido acético glacial), a6%
natigela. De acordo com Rao (1982 apud
MAIA, 1999), o pH 6timo de coagulacdo
estdsituado entre 4,5 e 4,7.

Uma prética que tem sido utilizada por

algumas usinas é a adicdo do composto
metal bissulfito de sddio a 4% na solucéo
acética, visando a melhoria da qualidade
da borracha, j& que esse produto tem acdo
bactericida, sendo muito empregado na
indUstria de alimentos como conservante.
Sua adicdo a solugdo acética proporciona
mel hor clareamento aborracha, aumentan-
do sua qualidade. Entretanto, o produto
pode ser muito agressivo a pele humana.
Por iss0, seu manuseio no campo exigetrel-
namento prévio dos sangradores e 0 uso
de equipamentos de protecéo adequados.

Um preservativo muito utilizado para
o laex centrifugado € a ambnia, em uma
concentragéo de 0,7% em massa (em rela-
¢do amassa do latex), quando se necessita
preservéa-lo por longo prazo. A ambnia é
um bactericidamuito eficiente em concen-
tragBes acimade 0,35% em massa, enquan-
to que baixas concentractes (0,05% em
massa) podem acelerar o crescimento de
bactérias, devido ao aumento do pH de 6,5
para 8,0, que é pH ideal paraamultiplica-
¢do de muitas formas comuns de bactérias.

Lavagem

A lavagem do coagulo antes do pro-
cessamento remove parte das substancias
nao-borracha, que funcionam como anti-
oxidante, resultando na reducéo do PRI e
da qualidade do produto final. Nesse ca
S0, ndo sedeve deixar o coaguloimersoem
agua, sgja nas canecas, sga em tanques, a
fim de evitar odores desagradaveis.

Codgulo virgem prensado (CVP)

Processo comum realizado em alguns
seringais do Sudeste de Goias e do Mato
Grosso (Fig. 2). Depoisdacoleta, 0 coagu-
lo colhido de vérias &rvores passa por um
processo de prensagem, a fim de retirar o
excesso de &gua, onde se consegue um teor
de borracha seca maior que o normal, em
torno de 65% a 70%. Formam-se blocos
compactos de borracha e a oxidac&o acon-
tece apenas na superficie externado bloco,
reduzindo adegradacéo no interior damas-
sa de borracha e assegurando um melhor
PRI, isto é melhorando a qualidade da
borracha.

Figura 2 - Armazenamento do codgulo apds prensagem
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CONSIDERACOES FINAIS

A borracha natural, produto obtido do
processo de sangria da cultura da serin-
gueira, em qualquer uma das formas de
obtencdo sempre contém certa quantidade
de &gua. Para a conservacdo desse produ-
to fina € necessé&rio eliminar a umidade
contida e que isso sgja feito em ambiente
de sombra permanente e total exposicdo
a0 ar. A partir dai, comega o processo de
secagem. Posteriormente, realiza-se uma
defumacao, onde o produto final devera
ter umatonalidade castanho-clara, afim de
conservé-lo contra o ataque de microrga-
nismos. Parao armazenamento, utilizam-se
0s chamados preservativos, para se evitar
0 ataque de fungos e mesmo a prépria de-
preciacdo do produto.
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INSTRUCOES AOS AUTORES

INTRODUCAO

PRAZOS E ENTREGA DOS ARTIGOS

O Informe Agropecuério € uma publicacdo seriada, periddica,
bimestral, de caréater técnico-cientifico e tem como objetivo principal
difundir tecnologias geradas ou adaptadas pela EPAMIG, seus
parceiros e outras instituicdes para o desenvolvimento do agronegocio
de Minas Gerais. Trata-se de um importante veiculo de orientacéo e
informacdo para todos os segmentos do agronegécio, bem como de
todas as instituicbes de pesquisa agropecuaria, universidades, escolas
federais e/ou estaduais de ensino agropecuario, produtores rurais,
empresarios e demais interessados. E peca importante para difuséo
de tecnologia, devendo, portanto, ser organizada para atender as
necessidades de informacdo de seu publico, respeitando sua linha
editorial e a prioridade de divulgacéo de temas resultantes de projetos
e programas de pesquisa realizados pela EPAMIG e seus parceiros.

A producéo do Informe Agropecuario segue uma pauta e um
cronograma previamente estabelecidos pelo Conselho de Difuséo
de Tecnologia e Publicacdes da EPAMIG, conforme demanda do
setor agropecuario e em atendimento as diretrizes do Governo. Cada
edicao versa sobre um tema especifico de importancia econdémica
para Minas Gerais.

Do ponto de vista de execugao, cada edi¢do do Informe Agropecuario
tera um coordenador técnico, responsavel pelo contetido da publicagéo,
pela selecéo dos autores dos artigos e pela preparacéo da pauta.

APRESENTACAO DOS ARTIGOS ORIGINAIS

Os artigos devem ser enviados em CD-ROM ou pela Internet, no
programa Word, fonte Arial, corpo 12, espaco 1,5 linha, paragrafo
automatico, justificado, em paginas formato A4 (21,0 x 29,7cm).

Os quadros devem ser feitos também em Word, utilizando apenas o
recurso de tabulac@o. N&o se deve utilizar a tecla Enter para formatar
0 quadro, bem como valer-se de “toques” para alinhar elementos
graficos de um quadro.

Os graficos devem ser feitos em Excel e ter, no maximo, 15,5 cm de
largura (em pagina A4). Para tanto, pode-se usar, no minimo, corpo 5
para composi¢éo dos dados, titulos e legendas.

As fotografias a serem aplicadas nas publicagdes devem ser
recentes, de boa qualidade e conter autoria. Podem ser enviadas em
papel fotografico (9 x 12 cm ou maior), cromo (slide) ou digitalizadas.
As fotografias digitalizadas devem ter resolugdo minima de 300DPIs
no formato minimo de 15 x 10 cm e ser enviadas em CD-ROM ou ZIP
disk, preferencialmente em arquivos de extenséo TIFF ou JPG.

N&o serdo aceitas fotografias ja escaneadas, incluidas no texto, em
Word. Enviar os arquivos digitalizados, separadamente, nas extensdes
ja mencionadas (TIFF ou JPG, com resolucao de 300DPIs).

Os desenhos devem ser feitos em nanquim, em papel vegetal, ou
em computador no Corel Draw. Neste Ultimo caso, enviar em CD-ROM,
ou pela Internet. Os arquivos devem ter as seguintes extensdes: TIFF,
EPS, CDR ou JPG. Os desenhos ndo devem ser copiados ou tirados
de Home Page, porque a resolugéo para impressao € baixa.

Os colaboradores técnicos da revista Informe Agropecuario devem
observar os prazos estipulados formalmente para a entrega dos
trabalhos, bem como priorizar o atendimento as davidas surgidas ao
longo da producédo da revista, levantadas pelo coordenador técnico,
pela Reviséo e pela Normalizagédo. A ndo-observancia a estas normas
trard as seguintes implicagdes:

a) os colaboradores convidados pela Empresa terdo seus trabalhos
excluidos da edicao;

b) os colaboradores da Empresa poderdo ter seus trabalhos excluidos
ou substituidos, a critério do respectivo coordenador técnico.

O coordenador técnico devera entregar a Divisdo de Publicagdes
(DVPU) da EPAMIG os originais dos artigos em CD-ROM ou pela
Internet, ja revisados tecnicamente, 120 dias antes da data prevista para
circular arevista. Nao seréo aceitos artigos entregues fora desse prazo
ou apés o inicio da revisao linguistica e normalizacéo da revista.

O prazo para divulgacéo de errata expira seis meses apos a data
de publicacéo da edicéo.

ESTRUTURACAO DOS ARTIGOS

Os artigos devem obedecer a seguinte sequéncia:

a) titulo: deve ser claro, conciso e indicar a idéia central, podendo
ser acrescido de subtitulo. Devem-se evitar abreviaturas,
parénteses e férmulas que dificultem a sua compreensao;

b) nome do(s) autor(es): deve constar por extenso, com nume-
racao sobrescrita para indicar, no rodapé, sua formagao e titulos
académicos, profisséo, instituicdo a que pertence e endereco.
Exemplo: Eng? Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM, Caixa
Postal 176, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio Eletronico:
epamig@ufla.br;

¢) resumo: deve constituir-se em um texto conciso (de 100 a 250
palavras), com dados relevantes sobre a metodologia, resultados
principais e conclusges;

d) palavras-chave: devem constar logo ap6s o resumo. Nao devem
ser utilizadas palavras ja contidas no titulo;

e) texto: deve ser dividido basicamente em: Introducgéo, Desenvol-
vimento e Consideragdes finais. A Introducéo deve ser breve e
enfocar o objetivo do artigo;

f) agradecimento: elemento opcional;

g) referéncias: devem ser padronizadas de acordo com a “Instrucéo
Normativa para Publicacéo de Artigos e Resumos Expandidos”
da EPAMIG, que apresenta adaptacdo das normas da ABNT.

Com relacdo as citagdes de autores e ilustragdes dentro do texto,
também deve ser consultada a Instru¢cdo Normativa da EPAMIG.

NOTA: Estas instrugdes, na integra, encontram-se na “Instrugéo
Normativa para Publicacéo de Artigos, Resumos Expandidos
e Circulares Técnicas” da EPAMIG. Para consultda-la, acessar:
www.epamig.br/downloads/instrucao.pdf
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