





Apresentacao

Maisumavez o Cerrado sedestacano setor
produtivo naciond. | nicia mentecom o avanco
eaexpansdo dafronteiraagricola; depoiscom
as produtividades obtidas nesse ecossistema
antesdesacreditado. E agoracom o uso datec-
nol ogiaque promove aauto-sustentabilidade
do sterma, com recuperacéo de&reasde-
gradadas, aumento daproducéo decarne, leite
e graos, e com aimplantagdo da | ntegracdo
Lavoura-Pecuéria

Enquanto i soladamente, muitos pecuaristas
pensavam em abandonar suas pastagens de-
gradadasem fun¢do dosatoscustosderecupe-
racao, tecnol ogias que associam aexploracdo
pecu&riaalavoureirando so viabilizam econo-
micamente arecuperacdo dos pastos, como
proporcionam umautilizacdo maisraciond das
terraseaumento derendanapropriedade. Ha
queressatar que estatecnol ogiatraz vantagens
tanto parao pecuaristaquanto parao agricul-
tor, pelascaracteristicasdo sistemadeuso da
terra,

Dessaforma, alntegracéo Lavoura-Pecu&ia
gpresenta-se como amel hor aternativadere-
cuperacdo edeexploragio depastagenseareas
delavourasinibindo anecess dade deabertura
denovas &reasparaagropecuaria.

Nesta edicdo do Informe Agropecuario
procurou-se abordar o temacom o intuito de
divulgar a tecnologia Integragdo Lavoura-
Pecuaria e de mostrar experiéncias bem-
sucedidas pelapesquisaem ag&o conjuntacom
aspropriedadesrurais.
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Alternativa para
uma agricultura sustentavel

O mapa de producdo agricola no Brasil mudou nas Gltimas
trés décadas. Cada vez mais, verifica-se maior participacdo de
regides até entdo improdutivas. Esta mudanga foi possivel gracas &
disponibilizacao de tecnologias voltadas para a produgéo em dreas
do Cerrado, bioma cuja pesquisa agropecudria brasileira viabilizou
produtivamente.

O Cerrado brasileiro, um ecossistema de 204 milhées de
hectares corresponde a 24% da drea total do Pais. E a segunda
maior biodiversidade da América do Sul, superado apenas pela
RegiGo Amazdnica. Estd presente em 13 Estados e no Distrito
Federal. Apresenta solos pobres e clima quente, o que evidencia a
necessidade de uma exploracdo agropecudria sustentével.

Neste contexto, a Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP) apresenta-
se como uma das melhores alternativas, por ser a forma mais
racional de exploracdo de pastagens, juntamente com o uso siste-
mdtico do Sistema Plantio Direto (SPD). Esses dois modelos juntos
contribuem para a redugéo da necessidade de ampliacdo de dreas
para utilizagdo agropecudria, sendo um sistema produtivo eficiente
em preservar os recursos naturais e explorar racionalmente as
terras.

Entre os inUmeros beneficios da Integracdo Lavoura-Pecuéria,
destacam-se a recuperagéo e manutencdo das caracteristicas
produtivas do solo; a diversificacdo de oferta e obtencdo de maiores
rendimentos, o menor custo e qualidade superior; reducao da biota
nociva as espécies cultivadas, diminuigéo na utilizagéo de defensivos
e na ocorréncia de erosdo e melhoria de renda para os produ-
fores.

Esta edicgo do Informe Agropecudrio traz informacgdes
relevantes sobre a utilizacdo da ILP, reforcando e recomendando
este sistema para todas as regides brasileiras com vistas a uma

agricultura racional e produtiva.

Baldonedo Arthur Napoledo
Presidente da EPAMIG
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|L P —umatecnologia em evolucao

IA - Na sua opiniao, qual a atual situagao das
pastagens em Minas Gerais e no Brasil?

Alysson Paolinelli — Em Minas Gerais,
como em todo o Brasil, as pastagens estao muito
degradadas. Narealidade, dos 120 milhées de
hectares que se estimam em pastagem hoje no
Brasil, mais de 90 milhoes estao degradadas.
E o restante encontra-se em fase de degradagao.
Uma pequena parcela ainda esta sendo manti-
da gragas a Integragao Lavoura-Pecuaria (ILP).
Proporcionalmente, Minas Gerais esta em pior
situagao que o Brasil. Vocé encontra pastagens
bem trabalhadas em Goias, em Sao Paulo, no
Parand, no Rio Grande do Sul, onde estas sao
anuais. Na minha opinio, a situagao mineira é
uma das piores, porque nao houve em Minas o
avanco que se esperava no Cerrado. As areas
mais ocupadas foram o Noroeste, Alto Paranaiba
e Triangulo Mineiro. A parte central de Minas
foi muito pouco utilizada agricolamente, e,
por isso, pouco trabalhada. Minas hoje apresen-
ta menor proporcao de pastagens formadas e
uma grande parte de pastagens nativas que sdo
utilizadas de forma extrativista, o que configura
o pior tipo de uso.

IA - Qual o principal fator responsavel pela
degradacao das pastagens?

Alysson Paolinelli — A falta de manejo
adequado dos recursos naturais é o principal
fator. As pastagens retiram muito mais nutri-
entes do solo que as lavouras. Estudos indicam
que o milho retira em torno de 136 kg/ha de
nitrogénio, 28 kg/ha de fésforo e 39 kg/ha de

Com um extenso curriculo no setor agropecudrio brasileiro, Alysson Paolinelli é

um entusiasta da Integrac@o Lavoura-Pecudria (ILP), que considera ser a grande inova-

¢éo ocorrida no Brasil no século passado e que desponta neste século como um diferen-

cial para o Pais. Produtor rural em Baldim, regido Centro-Oeste de Minas Gerais, Alysson

cria gado de corte dentro do sistema ILP

E formado em Engenharia Agrondmica pela Esal, hoje Universidade Federal de

Lavras (Ufla), onde também atuou como professor de Engenharia Rural e como diretor da

Escola. Foi secretdrio de Estado de Agricultura, Pecudria e Abastecimento por trés ges-

tées, ministro da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, deputado federal constituinte,

presidente da Confederacdo Nacional da Agricultura (CNA) e do Férum Nacional da

Agricultura. Possui diversos trabalhos publicados na drea.

Atualmente é membro do Conselho do Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos

(CGEE) do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), representante da iniciativa privada

no Fundo Setorial do Agronegécio no MCT e consultor na drea agropecudria.

potéssio; a silagem retira 224 kg/ha de nitro-
génio, 90 kg/ha de fésforo e 275 kg/ha de po-
tassio; enquanto na pastagem, onde o gado
consome 30 mil kg de matéria seca (MS),
é retirado do solo 451 kg/ha de nitrogénio, 45
kg/ha de fésforo e 600 kg/ha de potassio. Pode-
se fazer uma escala: nos primeiros quatro anos,
perde-se praticamente a produtividade e a
qualidade das pastagens; do quinto ao oitavo
ano, a perda de produtividade e de qualidade
é muito maior, com surgimento de plantas inva-
soras, pragas como formigas, cupins e doengas;
a partir do oitavo ano, a pastagem ja estd ultra-
compactada, nao ha infiltracao de agua, o solo
fica degradado, e tem inicio a erosao.

IA - A ILP seria uma alternativa vidvel para
resolver a questao da degradagao da pas-
tagem?

Alysson Paolinelli — E, sem davida, a
grande alternativa. A ILP foi uma tecnologia
gerada em funcédo da busca do equilibrio eco-
nomico para manter uma pastagem de boa
qualidade. A ILP tem mais de 15 anos e foi
iniciada na Fazenda Barreirao, em Tocantins,
pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecudria (Embrapa), com o objetivo de recuperar
ou formar pastagem mais barata. Faziam ana-
lise do solo, colocavam calcario necessario,
calculavam a férmula que iam usar, faziam uma
aragao profunda, jogando terra de ponta ca-
beca. Com isso, enterravam as pragas e depois
gradeavam e plantavam milho, arroz, soja, feijao
e, assim, sucessivamente. Trabalhavam de duas

maneiras: plantavam a semente de pastagem
junto com o grdao ou jogavam a semente na
hora de fazer a adubagao de cobertura. Quando
plantavam com o grao, faziam de forma que
este ficasse mais na superficie, enquanto para a
pastagem, a semente era colocada em maior
profundidade, para demorar um pouco. E com
isso eles conseguiram fazer pastagens bem mais
baratas. Vocé formava ou reformava pastagem
a custo bem barato.

Os pesquisadores dando continuidade a esse
trabalho, viram que podiam fazer isso anual-
mente. Faziam diversificagao da atividade, ora
plantando milho, ora soja, ou entao fazendo
rotacdo na area. E, com isso, chegaram a ILP
que é uma tecnologia ainda em evolugao.

IA - Nesta perspectiva a ILE além de evitar a
degradagao da pastagem, seria também
uma alternativa para se escapar da
renovagdo ou recuperagdo da pastagem,
cujos custos sao altos?

Alysson Paolinelli - O custo da renovagao
é quase inviavel em fungao do prego médio con-
seguido no final. Em 1998, minhas pastagens
precisaram de reforma e utilizei o Propasto.
Gastei R$ 850,00 para reformar um hectare
de pasto. Coloquei os bois nesse pasto, e no
primeiro ano tinha mais de dois animais por
hectare, no segundo ano comegou a cair e foi
assim por diante. Ao fazer os célculos, a quan-
tidade de arroba que eu tirei desse pasto nao
pagava o financiamento. Dai a inteligéncia dessa
tecnologia, que além de todas as vantagens de
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manejo adequado de recursos naturais, de fer-
tilidade do solo e melhoria na produtividade,
aumento da matéria organica, de plantio di-
reto com cultivo minimo, a ILP garante uma
vantagem comparativa de usar o solo de forma
integrada. Na mesma area cultivam-se grao,
fibra, 6leo e ainda mantém-se a pastagem. Ha
uma simbiose dessas atividades com vantagens
muito grandes para o produtor.

IA - AILP é mais vidvel para o pequeno, médio
ou grande produtor?

Alysson Paolinelli - F viavel para os trés.
Mas confesso que hoje esta sendo feito mais
com o grande, especialmente o lavourista que
ja tem uma larga experiéncia em rotacao de
cultura e que ja comegou a fazer plantio direto.
Nesse caso, a ILP € muito mais econémica para
o lavourista, porque a pastagem é a palha natural
que nao tem custo. Ao contrario, lhe da ren-
da. Portanto, o lavourista foi o primeiro a fazer.
O grande produtor ja tem os equipamentos.
Especialmente aquele produtor que ja vinha
na pecudria alternativa e logo enxergou isso.
Ja o pecuarista ainda estd um pouco resistente,
pois precisa mudar seu modo de trabalho.
A ILP exige acompanhamento constante, to-
dos os dias, como faz o lavourista. O lavoureiro
vai ter que fazer investimento em gado, que
muitas vezes ele ja tem como alternativa, vai
ter que fazer investimento em instalagoes. Ja
o0 pecuarista tem que fazer investimento em
maquinas e tecnologia, mudar o conceito de
administragao.

O médio e o pequeno estao encontrando
na ILP a grande solucao de viabilizar ou revia-
bilizar o plantio de graos em sua propriedade.
Antes ele plantava lavoura de milho, feijao,
arroz e parou de fazé-lo porque as grandes
lavouras em economia de escala, no Sul e
Centro-Oeste inviabilizaram este plantio. Com-
prar arroz era mais barato que plantar. Usar o
sistema tradicional de plantar arroz, feijao e
milho nao era econémico. Agora com a ILP eles
comecam a ver que é econdémico, porque a
produtividade vai crescendo ano a ano e ainda
sobra uma pastagem de boa qualidade que ele
nao tinha.

O pequeno produtor depende muito das
maquinas que ele nao tem. Algumas prefeitu-
ras estdo comprando essas maquinas, que na
verdade sao muito simples: um pulverizador
de barra pequeno e uma plantadeira de plantio
direto. Nao precisa mais nada.

IA - Quais as diferencgas entre a ILP praticada

pelo pequeno, pelo médio e pelo grande
produtor e os seus beneficios?

Alysson Paolinelli - A economia de escala
pesa nisso. Como o grande produtor estd expe-
rimentando essa tecnologia com maquinas mais
potentes, em dreas maiores, ele comeca a ver
a vantagem na reducao de custos da lavoura.
Ele nao ara, nao gradeia. Ele usa muito pouco
inseticida e fungicida. A integragao esta dando
muito mais capacidade de resisténcia as plantas.
Melhora demais o solo, que passa a ter uma
captagao de 4gua muito maior, além do aumento
da fertilidade. O produtor percebe que os custos
baixaram. Eu fago a integragcao com milho em
minha propriedade e, além de baixar os custos
da produgao do milho, fico com uma pastagem
renovada que estd me dando lucro.

O médio e o pequeno produtor comegam a
ver esses beneficios a médio e longo prazos.
Primeiro percebem que voltaram a produzir
graos competitivamente a custo barato, e deixam
como residuo a pastagem que vai melhorar
gradativamente e repercutir no leite. Temos
esperanga que a medida que a ILP se desen-
volva nessas propriedades, o produtor passe a
ter cada vez mais redugao de custos e maior
produtividade.

IA - O pecuarista, na maioria das vezes, nao é
agricultor e este também, por sua vez, pode
ndo ser pecuarista. Como entdo se explica
a harmonia entre os dois sistemas implan-
tados simultaneamente e o sucesso da ILP?

Alysson Paolinelli - Ha sucesso porque
ha vantagem. Tanto para um quanto para o
outro. Vantagem para o lavoureiro que vai baixar
seus custos, fertilizar o solo, captar mais agua,
aumentar a matéria orginica e ainda ter uma
pastagem que pode lhe dar lucro. Por que perder
esta pastagem? Se ele nao tiver um animal para
usar esta pastagem vai ter que utilizar maquina
para cortar, se ele quiser fazer plantio dire-
to. Melhor é colocar animal neste pasto para
engordar e tirar mais 10 ou 12 arrobas em sete
meses que € um lucro extra. Para o pecuarista
é amesma coisa, pois ele vai perceber que tem
vérias vantagens: ele reforma o pasto a custo
zero, melhora seu pasto para a época da seca a
custo zero e vai voltar a ter uma grande capa-
cidade de suporte. Ele vai produzir graos e
alimentos para a seca. A sua pastagem vai estar
em Otimas condigbes quando ninguém tem
pasto, que é no periodo da entressafra. O gado
dele vai engordar, ou ele vai tirar mais leite e
leite mais barato. As vantagens convergem e as
considero evidentes. Um dado interessante é
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que no ano passado vendi em torno de 3 mil
sacas de milho na regido de Baldim a R$19,85,
em média. Com esse valor eu gastei 52 sacas
para reformar minha pastagem. Mas tirei mais
do que isso na média. Obtive lucro na lavoura
e na pecuaria. Este ano foi ainda melhor, pois
estou vendendo o milho a quase R$ 30,00.
Nesse preco, com 40 sacas pago todas as des-
pesas e veja que produzi cerca de 100 sacas na
média, mesmo com os problemas de seca que
tivemos. Consegui uma margem de lucro muito
grande. Eu colhi 7 mil sacas de milho e estou
vendendo por um preco que da mais renda que
a pecuaria. Estou me aperfeigoando nesta
tecnologia, que ja soma o sexto ano nesta area
de 18 hectares, onde todo ano eu replanto e,
por isso, a produtividade s6 esta subindo. Nas
outras dreas vou completar neste ano, o terceiro
giro. Minha produtividade média subiu nos
graos e na pastagem e ja estou praticamente
com dois animais por hectare. Essa para mim é
uma grande tecnologia, e é tupiniquim, resul-
tado da inteligéncia brasileira.

IA - A manutengao da ILP nao seria um atalho
para o Sistema Plantio Direto (SPD), como
diversificagao da propriedade sem pasta-
gem degradada?

Alysson Paolinelli - Légico. E é mais do
que isso. Vou dar um exemplo que esté ocor-
rendo agora. No Arenito do Caiod, uma grande
extensao de terra, que abrange parte do Noro-
este do Parand, Pontal do Paranapanema (SP), e
Sul do Mato Grosso do Sul, as terras valiam
muito pouco. Ha oito ou dez anos comprava-
se um hectare de terra por R$ 800,00. O solo é
muito fragil, um grande areido, as vezes pro-
fundo e nao muito profundo. Um agronomo
consciente diria para nao mexer nesse terreno.
Eu tenho acompanhado a implantacao da ILP
nessa regiao, e estao conseguindo produtivi-
dades excelentes de soja. Os mais altos indices
de produtividade de soja em arenito sdo con-
seguidos por meio da ILP. Chegam a produzir
70 sacas por hectare em cima do pasto. Uma
enorme 4rea que estava perdida e tornou-se
produtiva gragas a ILP. Comegaram com
o plantio direto e logo passaram para a ILP.
Com isso, além do aumento da produtividade
de soja, estao tirando em torno de 10 a 12 arro-
bas de boi por hectare no mesmo ano e na
mesma area. O resultado é que hoje nao se
compra um hectare nessa regiao por menos de
R$8 mil. O Caioa ja tem mais de 300 mil
hectares plantados com esta tecnologia ino-
vadora.

B Por Vania Lacerda




Integragdo Lavoura-Pecudria-Floresta com plantio direto:
caminho para a sustentabilidade

Assustam-nos os tons dramdticos
em que se apresentam fenémenos
(ou processos) ambientais, sociais e
econdmicos. As caracteristicas prin-
cipais sdo: desequilibrio, desarmo-
nia e insustentabilidade.
E o que evidencia, 15 anos apés
a Conferéncia das Nacées Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento Sustentavel (Rio-92), a deteri-
oracdo das condicoes socioambien-
tais de grande parcela da populacéo.
Na Conferéncia, as Nagées posicio-
naram a sustentabilidade como e-
lemento novo e central para orienta-
cGo do processo de desenvolvimento. Entretanto, mantidos o estilo e os
padrées de consumo (que tracionam os padrées de producéo) de hoje
seriam requeridas trés biosferas se a populacdo mundial alcancasse o
patamar norte-americano. Pois bem: ndo sé6 a aspiragéo de consumo
se confirma, como a populacéo global aumenta.

O quadro configurado aprofunda a urgéncia, e a necessidade de
compromisso com a sustentabilidade no processo de producéo e
consumo. Por ela perspassam questdes culturais, éticas, morais, politi-
cas e institucionais, além da vertente socioeconémico e ambiental tor-
nando a quest@o mais complexo. Em sintese, é momento de transitar
do paradigma de progresso para o de desenvolvimento sustentével.

Vivenciamos o equivoco da esperada eficdcia dos profusos instru-
mentos de comando e controle da legislacdo ambiental, em contra-
posicdo & valorizacdo de mecanismos de apoio a utilizagdo de tec-
nologias, processos, inovacoes e, enfim, sistemas de producdo que
contenham, intrinsecamente, a capacidade de reverter processo de
degradacéo. O mesmo engenho humano que degradou é capaz de
restaurar.

Assim compreendendo, a Secretaria de Estado de Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Seapa) reconheceu a potencialidade e es-
tabeleceu prioridade para a integracéo lavoura-pecudria-floresta
(ou suas combinagdes), correspondendo ao que também se deno-
mina sistema agrossilvipastoril ou sistema agroflorestal. Nao importa
o nome. Condicéo fundamental a essa nova construgdo é o plantio
direto. Afinal, o solo deve estar sempre “vestido”. Esse conjunto tec-
nolégico alcanca a dimensdo de mudanca paradigmdtica em relagéo
aos sistemas convencionais que revolvem o solo anualmente. Repre-
senta, na verdade, mais que integracdo: estabelece interacéo e siner-
gia. Tal integragéo é expressdo compacta de um paradigma em
que processos fisicos, quimicos e biol6gicos substituem processos
mecéanicos convencionais com amplas vantagens. E o que acon-
tece principalmente com a conservacéo e aeracdo do solo pelas rai-
zes, facilitando também a infiltracdo da dgua e a geracdo de matéria
orgdnica, multiplicam a microbiodiversidade local.

Por essa razdo, impactos ambientais positivos, equivalentes a
servicos ambientais, resultam desse inovador processo de pro-
dugdo. Os ganhos ambientais, econdmicos e sociais j& conhecidos,
apesar de ébvios, devem ser ressaltados e compensados. Sédo eles,
dentre outros: conservacdo de égua e solo pela reducéo da erosdo
e do tempo de escorrimento; melhoria da qualidade e da oferta de
4gua na propriedade/bacia/Estado; reducéo do uso de energia f6ssil;
reducéo do custo de conservacdo de estradas de terra; aumento da
rentabilidade pelo aumento da producéo (grdos/produtos florestais,

Paulo Afonso Romano

carne e leite) na mesma drea e simultaneamente melhor conforto para
animais pela sombra, seqiestro de carbono, reducéo de pressao sobre
reservas nativas, etc.

Quanto ao seqiestro de carbono, o efeito é local pela construcdo
de um microclima ou planetério, como amplamente reconhecido.

As demandas da sociedade mineira e as possibilidades de Minas
Gerais liderar processos de desenvolvimento sustentavel a partir da uti-
lizacdo de dreas criticas, como as pastagens degradadas que cobrem
cerca de 40% do territério, dependem de atitude, de protagonismo, de
empreendedorismo, de senso de cooperacéo.

Muito se fala em revitalizacdo de bacias ou recuperacéo hidroam-
biental. Pior, vultosos recursos tém sido aplicados em agées pontuais
com efeitos duvidosos ou sabidamente restritos. E o caso tipico de re-
composicdo de matas ciliares, protecdo de nascentes (em seu préprio
espaco) como forma de conservacdo de dgua, sem considerar a re-
composigdo do ciclo hidrolégico apés as chuvas, visando a recar-
ga dos aquiferos. Afinal, um rio ou uma nascente néo séo entes
autdnomos: séo resultantes de processos diversos.

E inexorével o aumento da pressdo de demanda pelos recursos na-
turais, sobretudo terra e dgua, para a producdo de alimentos e energia
da biomassa (hoje denominada “energia moderna”, sendo téo antiga
quanto a vida na terra). Como nesta circunstancia, o mesmo “engenho
humano” que orientou fases anteriores de progresso, com base tec-
nolégica aplicada na expansdo de fronteira, é chamado a aprofundar
e organizar o conhecimento para responder aos novos desafios da
sustentabilidade. A integracéo lavoura-pecuéria-floresta é uma eficaz
resposta, principalmente para as circunsténcias de Minas Gerais, cuja
vocacédo florestal, pecudria e agricola é insofisméavel. O momento é
oportuno, a tendéncia de precos dos produtos florestais (32% de nossa
matriz energética) e agropecudrios é favordvel. Além disso, a quase
totalidade dos estabelecimentos rurais mineiros criam animais e/ou
planta-se milho. Ou seja, a integracdo adquire a sauddével figura de
diversificagéo com seus desejdveis efeitos sobre a renda e o meio
ambiente, base para a sustentabilidade.

Essa forma compacta de combinagéo no uso dos recursos solo,
4gua, ar, luz e calor serd reconhecida como a mais respeitosa, har-
ménica e eficaz equacéo de sustentabilidade. E a interacéo de proces-
sos produtivos em trés andares: na superficie do solo, abaixo e acima
dela. A sinergia que ocorre nessa condicdo permitiré a Minas Gerais
dobrar sua producéo florestal e agropecudria, por exemplo, sem ne-
cessidade de novas derrubadas. Ao contrdrio, estard sendo realizado
amplo processo de recuperacdo socioeconémica e ambiental em
dreas profundamente depauperadas. O esforco de mobilizacdo deve
comecar pela prioridade no aprofundamento do conhecimento & exis-
tente. Pesquisadores e extensionistas encontrardo o “saber local” do
produtor e seu bom senso para com ele interagir e construir a solugdo
adequada as circunsténcias préprias. Tal sinftoma de producéo possui
forte potencial de geracdo de um balanco ambiental positivo, confe-
rindo ao produtor rural também a condicdo de prestador de servicos
ambientais.

Empresas de base florestal e de base leiteira, principalmente as
cooperativas, constituem pontes para acesso e apoio ao produtor no
processo de integracdo. Para isso, o Fundo Pré-Floresta, sob coordena-
¢Go técnica da Seapa e operacional do Banco de Desenvolvimento de
Minas Gerais (BDMG), é um excelente comeco. Néo hé o que esperar.
Por responsabilidade ou senso de oportunidade, é hora de comecar.
Assumir postura para mudanca é o que se requer.

“O caminho se faz ao caminhar.”

Engenheiro Agrénomo, Secretdrio-Adjunto da Secretaria de Estado de Agricultura, Pecudria e Abastecimento (SEAPA).
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Competitividade da produgdo animal
no setor agropecudrio do Brasil Central

Paulo do Carmo Martins*
Rosdangela Zoccal ?
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Alziro Vasconcelos Carneiro*

Resumo - Até a década de 70 a producéo brasileira de alimentos ocorria com baixa
tecnologia e com baixo processamento industrial. Os aumentos de producdo acon-
teciam em funcdo da incorporagdo de novas areas ao setor produtivo, ou seja, por
meio da expansdo da fronteira agricola. A crise do petréleo obrigou a um aumento da
producéo de alimentos, mas com base somente na abertura de novas areas. Em meados
dos anos 70 o governo federal viu-se obrigado a mudar esse cenario. Foi entdo criado
o Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA), que deu origem a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e as empresas estaduais de pesquisa,
que, nas décadas seguintes viabilizaram tecnologias apropriadas para o desenvol-
vimento da regido do Brasil Central. Com a abertura as importagdes, as empresas
tiveram que buscar maior eficiéncia no processo produtivo primario. Com isso, houve
aumentos significativos da producdo, enquanto a area plantada era, muitas vezes, até
reduzida. Houve, portanto, alteragdo no mapa de producdo, resultado da disponi-
bilidade de um estoque de tecnologias apropriadas, que foram geradas ou adaptadas
por pesquisadores brasileiros. Ainda existem desafios importantes a ser vencidos,
como a falta de infra-estrutura de armazenamento e escoamento da producdo, o que
tornaria a producao animal mais competitiva.

Palavras-chave: Producdo animal. Producéo leiteira. Pecuaria de leite. Pecuéaria de
corte. Custo de producdo. Economia.

INTRODUGCAO

Até adécada de 70, a produgéo animal
brasileira esteve concentrada na faixa que
dista até 500 km do litoral, do sul ao nor-
deste. Ha duas explicacdes para essa evi-
déncia. A primeira, é de caréter historico,
pois desde a colonizacdo a concentracéo
de populacdo situou-se proxima ao lito-
ral. Com o mercado consumidor centrado
nessafaixaterritorial, alégicaeraproduzir

alimentos pereciveis com menor distan-
cia possivel dos grandes centros popula-
cionais, visando reduzir custos de trans-
porte e minimizar riscos de perda. Outra
explicagdo deveu-se a entdo inexisténcia
de tecnologia que viabilizasse a producdo
animal em bases competitivas em regides
com Cerrado.

O fato é que o presidente Juscelino
Kubitschek, a quem coube induzir a in-

teriorizag&o do Brasil nos anos 60, faleceu
sem que pudesse ver redizada a posicdo
gue se colocou o Brasil Central, ou sgja,
celeiro daproducgéo de alimentos, tanto em
termos de producdo animal quanto de
gréos.

O presente artigo objetiva discutir as
transformacg®es ocorridas no mapa de
producdo brasileira nos dltimos 30 anos,
com a incorporacdo de novas éreas pro-
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dutivas, o que viabilizou o crescimento da
producdo e da competitividade da oferta
brasileirade aimentos.

TRANSFORMAGOES
ESTRUTURAIS

Até meados dos anos 70 a producao
brasileira de alimentos apresentava-se
com baixa tecnologia e baixo processa
mento industrial. A producéo e o consu-
mo de graos e de proteinaanimal davam-se
em mercados regionais, que pouca inter-
ligac&o entre sl apresentavam. Ademais, o
aumento de producdo era resultante da
continua incorporacéo de novas glebas de
terra.

Com o advento da megacrise mundial
do petrdleo, em meadosdosanos 70, o cres-
cimento econdmico brasileiro que ocorria
ataxas anuais de até 14%, mostrou-se vul-
nerével. A judtificativaé que, paraquefosse
possivel a manutencdo de altas taxas de
industrializacdo, o custo dos sa&rios ne-
cessariamente deveriamanter-seem niveis
baixos. Somente assim, seriapossivel criar
ambiente para que os investimentos no se-
tor urbano-industrial se mostrassem atra-
tivos. Ocorre que o principal item de custo
de vida dos trabalhadores era a alimenta-
¢do0. Com o petréleo apresentando precos
elevados, ficaram mais caros os custoscom
transporte de alimentos para os mercados
consumidores. Portanto, acrise do petréleo
traduziu-se em crise do model o de aumen-
to de producéo de alimentos, com base
somente em expansdo da fronteira agri-
cola.

E nesse ambiente que o governo Geisel
toma a decisdo estratégica de investir na
geracdo de tecnologia voltada para o setor
agricola, criando o Sistema Nacional de
Pesquisa Agropecuaria (SNPA), que deu
origem acriagdo da Empresa Brasileirade
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e das
empresas estaduais de pesguisa, como a
Empresa de PesquisaAgropecuéria de Mi-
nas Gerais (EPAMIG). Esta decisdo, nas
décadas seguintes, viabilizou tecnologias
apropriadas ao Brasil Central.

Por outro lado, no inicio dos anos 90,
promoveu-se umamudanca de paradigma,
gue afetou 0 ambiente organizacional dos
setores publico e privado. Até entdo, a
economiaerafechada, ou sgja, apresentava
fortes barreiras a importagdo, ab mesmo
tempo em que era intensa a participacéo
do governo, por meio de regulamentacéo,
viacontrole de pregos de comerciaizaco.

A partir dai, aeconomiatornou-semais
abertae menos regulamentada. O resultado
€ que as empresas foram expostas a com-
petitividade e reagiram, buscando atingir
maior eficiéncia no processo de producdo
priméria, enquanto as empresasindustriais
buscaram otimizar processos de captacéo,
processamento e distribuicéo.

Em ambiente de competicéo aberta, a
teoria econdbmica demonstra que é natu-
ral que ocorra especializag8o regional na
producdo. Assim é que 0 mapade producdo
modificou-se significativamente no Brasil.
A producdo de graos cresceu na Regiéo
Centro-Oeste, seguida do crescimento da
producdo anima em geral, conforme de-
monstraram Helfand e Rezende (2000).
Numacomparagdo com outrasregidespro-
dutoras, entre 1973 € 1999, adrea plantada
em gréos decresceu 22,2% na Regido Su-
deste, mas a producéo brasileira cresceu
45,1%. Em igual periodo, a area em gréos
cresceu 24,8% na Regi&o Sul, com cresci-
mento da produgao de 122,2%. JAnaRegido
Centro-Oeste, a area plantada e a produ-
¢a0 cresceram, respectivamente, 226,9% e
585,7%.

Ao mesmo tempo em que cresceram
producdo, area plantada e produtividade,
0s precos dos alimentos ao consumidor
apresentaram queda continua. De acor-
do com Barros(2006), entre 1975 e 2000, 0
preco da carne bovina ao consumidor caiu
aumataxade 5,8% ao ano e 0 dacarne de
frango caiu 8,2% ao ano, enquanto que o
preco do leite teve queda anual de 3,6%.
Grande parte desse fendmeno deu-se pelo
lancamento de variedades de milho e soja,
compativeis com biomas especificos. |sso
possibilitou ganhos de competitividade
parao Cerrado. No caso da soja, por exem-
plo, Barros et al. (2006) encontraram cus-
tos de producéo e produtividade muito
mais favoraveis ao Centro-Oeste, que 0s
obtidos na Regido Sul, conforme Qua-
dro 1. Deacordo com esse estudo, o Centro-
Oeste apresentou custos corresponden-
tes a 2/3 daqueles do Sul e produtividade
superior em 29,2%.

Resultados como estes afetam signi-
ficativamente os custos de producéo de
cadeias produtivas de leite, aves e suinos,
criando um diferencia positivo de com-
petitividade para as regides com menor
custo de producdo. Como exemplo, no caso
da engorda de aves, a soja chega a com-
prometer em até 65% o custo total de pro-
ducdo, de acordo com Freitas e Spolador
(2006).

Também as variedades de forrageiras e
a selecdo genética de animais de linha-
gem zebuina com aptiddes definidas, obje-
tivamente tanto para carne quanto para

QUADRO 1 - Custo de produgao e produtividade da soja por regides do Brasil

g WCusto Produtividade
Regiao (R$/saca) (kg/ha)
Centro-Oeste 24,67 3.120
Norte 29,42 2.500
Sudeste 30,28 2.700
Nordeste 35,53 2.500
Sul 36,98 2.400

FONTE: Barros et al. (2006).
(1) Saca de 60 kg.
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leite, por meio detestede progénie, tiveram
papel importante para a melhoria da com-
petitividade do Brasil Central.

Um item de custo diferencia € o deali-
mentacdo do rebanho, que pode ser evi-
denciado no caso do leite. Martins (2002)
levantou o custo de produgdo em 150 pro-
priedades leiteiras nos estados do Rio
Grande do Sul, Parand, Minas Gerais, S0
Paulo e Goiés, considerando propriedades
gue tinham no leite sua principal fonte de
receita. Esse estudo apresentou resulta-
dos que demonstraram que a alimentacdo
do rebanho leiteiro tem custo mais baixo
em Goiés, numacomparacdo com osdemais
Estados analisados. No Rio Grande do Sul
o custo foi superior em 15,0%, em Minas
Gerais, em 51,1% e estados do Parana e
S&o Paulo, em 60,9%.

Numaverificacdo maisdeta hadadacom-
posicdo dos custos de producdo, Martins
(2002) encontrou, em Goiés, porcentua do
custo de alimentacdo com menor impacto
no custo total, conforme Quadro 2. En-
guanto nesse Estado o custo do aimento
para os animais ndo chega a 50% dos
custos totais, nos demais esse porcentual
nao foi inferior a58%. Além disso, o custo
da producdo de volumoso compromete o
custo total das fazendas estudadas, em
cerca da metade dos custos das fazendas
do Rio Grande do Sul. Também os custos
de concentrado foram inferiores nas pro-
priedades analisadas em relagdo a todos
os Estados.

O Unico item de custos de alimentacdo
em que Goiés ndo mostrou desempenho
favoravel foi o de pastagem. Isso deveu-
se a0 tamanho médio das propriedades, o
que implica em imobilizagdo elevada em
capital fixo e ao preco da terra, conforme
Quadro 3.

DINAMICA DA PRODUCAO:
O CASO DO LEITE

Nos Estados que compdem a Regi&o
Centro-Oeste tem havido um crescente
aumento do rebanho total, medido pelo
nimero de cabegas, conforme Quadro 4.

Entre 1990 e 2005, o crescimento do rebanho
em Mato Grosso foi de 194,7%, em Mato
Grossodo Sul, foi de27,9% e, em Goiés, foi
del17,5%.

A pecuéariade corte é sabidamente uma
atividade muito expressiva no Centro-
Oeste. Isso, todavia, ndo inibiu 0 aumento

do nimero de vacas ordenhadas em dois
dos trés Estados. Em Mato Grosso do Sul,
0 crescimento entre 1990 e 2005 foi de
85,8%, em Mato Grosso foi de 68,3%,
enguanto que, em Goiés, praticamente ndo
houve variagdo do nimero de vacas orde-
nhadas nesse periodo, conforme Quadro 5.

QUADRO 2 - Custo porcentual de producao de leite por Estado

Relagao Goias I(\;/I;f;z Piii)o Parana Rigfga;llde
Alimento/Total 49,1 63,4 62,0 62,9 58,6
Volumoso/Total 12,9 13,6 21,6 25,9 27,2
Concentrado/Total 22,5 40,1 30,4 34,5 27,2
Pastagem/Total 13,7 9,7 11,0 2,5 4,2

FONTE: Martins (2002).

QUADRO 3 - Area usada para produgao de leite e prego da terra por Estado

Area Valor da terra
Estado (ha) (R$)

Goias 122 2.069
Minas Gerais 168 1.742
Sao Paulo 58 3.321
Parana 29 7.207
Rio Grande do Sul 29 4.493

FONTE: Martins (2002).

QUADRO 4 - Ntmero de cabegas do rebanho por Estado

Ano Goids Mato Grosso Mato Grosso do Sul

1990 17.635 9.041 19.164

2000 18.399 18.925 22.205

2005 20.727 26.651 24.504

FONTE: Embrapa Gado de Leite.
QUADRO 5 - Vacas ordenhadas por Estado

Ano Goias Mato Grosso Mato Grosso do Sul

1990 2.341 312 585

2000 2.006 401 444

2005 2.335 525 502

FONTE: Embrapa Gado de Leite.
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A producdo de leite cresceu nos trés
Estados, mesmo em Goias, que apresen-
tou estabilidade no nimero de vacas orde-
nhadas. Enquanto o Brasil cresceu a pro-
ducéo, entre 1990 e 2005, em 70,4%, a
producdo da Regido Centro-Oeste cres-
ceu 122,2%. Conforme Quadro 6, o Estado
gue mais se destacou foi Goias, que, atual-
mente, ocupa 0 segundo lugar na classi-
ficacdo dos maiores Estados produtores
brasileiros. Esse crescimento deveu-se a
ganhos de produtividade. Em 1990, a pro-
ducéo por vaca em Goiés era de 457 litros

QUADRO 6 - Produgao de leite por Estado

por ano; em Mato Grosso do Sul, era de
681 litros por ano e, em Mato Grosso, era
de 685 litros por ano. Em 2005, esseindica
dor foi alterado. Em Goiés, a produtivida
de por vacafoi de 1.134 litros por ano; em
Mato Grosso foi de 1.136 litros por ano e,
em Mato Grosso do Sul, foi de 992, de
acordo com o banco de dados da Embrapa
Gado de Leite, construido com base em
dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). Este Instituto consi-
dera todas as vacas ordenhadas, mesmo
aquelas que produzem leite, oriundas da

Ano Goias Mato Grosso Mato Grosso do Sul
1990 1.072 214 399
2000 2.194 423 427
2005 2.649 596 499

FONTE: Embrapa Gado de Leite.

pecuéria de corte. Portanto, embora a pro-
dutividade média sgja restrita, em funcdo
dametodol ogia adotada, evidencia-se uma
elevacdo da produtividade em um periodo
de quinze anos.

AsFiguras1a3reproduzemasmicror-
regides com maior producdo de leite em
cada um dos Estados, consolidando 75%
da producéo estadual, bem como as mi-
crorregifes que tém apresentado maior
crescimento daprodugéo entre 2000 e 2005.
Conforme se verifica, em Goiés, a Regido
Sudeste e aquel as proximas de Brasilia sao
as de maior producdo, com uma dindmica
gue tem levado o leite a crescer de modo
mais intenso no norte do Estado, nos Ulti-
mos anos. Em Mato Grosso, a producéo
maiselevadae o maior dinamismo ocorrem
nos extremos do Estado, enquanto que, em
Mato Grosso do Sul, as microrregifes com
maior producdo e maior dinamismo, visto
em conjunto, cobrem todo o Estado.

B 24% (677 milhdes)
Bl 48% (1.346 milhes)
[ ] 75% (2.074 milhdes)

Porcentual da producéo de leite

I pe 89 a 104%
[ | be20a39%

Crescimento da producao de leite

Figura 1 - Producdo de leite e taxa de crescimento da produgéo por microrregides, em Goids

NOTA: A - Microrregides de maior producéo; B - Microrregides de maior dinamismo.
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Porcentual da producéo de leite Crescimento da produgéo de leite
Bl 32% (211 milhGes) B 155 a 189%
Il 54% (352 milhges) [l s3a85%

] 75% (493 milhges)

Figura 2 - Producéo de leite e taxa de crescimento da produgdo por microrregides, em Mato Grosso
NOTA: A - Microrregides de maior producéo; B - Microrregides de maior dinamismo.
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Porcentual da produgéo de leite

I 30% (154 milhges)
Bl 52% (276 milhges)
B | 72% (368 milhges)

Crescimento da producéo de leite

B 234 28%
[ l10a18%

Figura 3 - Producdo de leite e taxa de crescimento da produgdo por microrregides, em Mato Grosso do Sul

NOTA: A - Microrregides de maior producéo; B - Microrregides de maior dinamismo.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Em pouco mais de trés décadas, o
Brasil mudou seu mapa de producéo. Ca-
da vez mais, as regifes antigas reduzem
participacdo relativa na producdo animal,
abrindo espago para o Brasil Central. Esse
€ um resultado evidenciado pela dispo-
nibilidade de um estoque de tecnologias
apropriadas, que foram geradas ou adap-
tadas por pesquisadores brasileiros, que
dominam conhecimento paraproducdo ani-
mal nos trépicos, como em nenhum outro
pais do mundo. Ademais, aorganizacéo da
producdo sob a ¢tica da logistica integra-
dalevou a organizagdo da cadeia de frios,
0 que permitiu aexpansdo do mercado con-
sumidor e, conseqlientemente, um esti-
mulo produtivo.

Ha desafios importantes a serem ven-
cidos, para que o Brasil Central possa

ganhar ainda mais competitividade. Em
termos de infra-estrutura, torna-se neces-
sario melhorar e criar condigBes adequa-
das para armazenamento e escoamento da
producdo. Ademais, questdes relaciona-
das com a seguranca do alimento e com a
qualidade do produto ofertado vém-se po-
sicionando como barreiras importantes a
serem transpostas, bem como questdes
relacionadas com 0 meio ambiente, que
comegam a ser itens relevantes e de ques-
tionamentos, tendo origem nos mercados
mais exigentes. 1sso ja exige agdes publi-
cas e privadas, pois ja ganham contorno
de urgéncia.
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Opcoes e vantagens da Infegragdo Lavoura-Pecudria

e a produgdo de forragens na entressafra

Joao Kluthcouski*
Homero Aidar?

Tarcisio Cobucci®

Resumo - A regido dos Cerrados apresenta peculiaridades em relacéo a outras regides
do Pais no que tange a exploracdo das terras. A Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP)
tornou-se uma das melhores alternativas, juntamente com o uso sistematico do Sistema
Plantio Direto (SPD), para a implantacao de um sistema produtivo eficiente em preservar
0s recursos naturais e explorar racionalmente as terras, reduzindo a expanséo da fronteira
agricola. Assim, o cultivo adotado com o SPD e com a ILP promove a recuperagdo de
areas degradadas, retornando ao uso da terra que, sem essas alternativas, atingiria a
desertificacdo depois de algum tempo de intensa degradacdo. Além disso, proporciona
aos pecuaristas a recuperacao de pastagens degradadas, a custos reduzidos e a insercao
de nova opg¢do de rendimentos, até entdo ndo adotada pelos pecuaristas.

Palavras-chave: Recuperacgédo de pastagem. Pastagem consorciada. Recuperacao de area
degradada. Uso da terra. Consorciacdo de cultura. Rotagdo de cultura. Sucessdo de

cultura. Preservacdo ambiental.

INTRODUCAO

As premissas basicas para a susten-
tabilidade agropecuéria tropical brasileira
s80, necessariamente, a recuperagdo das
areas degradadas por lavoura ou pecuéria,
a preservacdo ambiental e o aumento da
competitividade. Ja as premissas bésicas
da sustentabilidade agropecuéria nos
Cerrados, tendo como enfoque o produtor
rural, sdo, fundamentalmente, a reducéo
nos custos de producdo, a agregacdo de
valores e 0 uso intensivo da &rea, prin-
cipalmente sob lavoura, durante todo o
ano, mantendo-se boas produtividades.

Sem divida, umadas melhores aternativas
para conquistar essas premissas, além do
uso sistematico do Sistema Plantio Dire-
to (SPD), éalntegracdo Lavoura-Pecuaria
(ILP).

Inimerasopgdesde L Pjaforam dispo-
nibilizadas aos produtores, sggam elesgran-
des ou peguenos, lavoureiros ou pecuaris-
tas e foram estes que, desde a década de
60, estabeleceram a consorciacdo do arroz
de terras altas com algumas espécies de
braquiaria, com os objetivos de tornar mais
eficiente o uso daterra e reduzir os custos
de formacdo das pastagens nos Cerrados.

A recuperacdo de pastagens degrada-
das, em solos também degradados, pode
ser obtida consorciando-se culturas anuais,
aexemplodo arroz, milho e sorgo, comfor-
rageiras, taiscomo asbraquiérias, Panicum
e Andropogon, e leguminosas forrageiras.
Essas areas podem, ainda, ser recuperadas
com a cultura da soja em rotacdo com for-
rageiras, desde que 0 solo tenha suas pro-
priedades fisicas e quimicas devidamente
corrigidas.

Nas &reas onde apenasapastagem esta
degradada, a inclusdo da rotacéo soja-
braguiérias (ou Panicum maximum) revi-

1Enge Agre, D.Sc., Pesq. Embrapa Arroz e Feijdo, Caixa Postal 179, CEP 75375-000 Santo Anténio de Goias-GO. Correio €letronico:
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cobucci @cnpaf.embrapa.br

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.28, n.240, p.16-29, set./out. 2007




Integracdo Lavoura-Pecuaria

17

gora as forrageiras significativamente,
inclusive com vantagens comparativas
para a producéo de gréos no sistema de
rotagéo.

Areas sob lavoura podem ser usadas
para pastoreio durante a entressafra, com
formac&o da pastagem por meio de siste-
mas de consdrcio de culturas de grédos com
forrageiras, no verdo. Essas &reas também
podem ser rotacionadas com forragei-
ras perenes ou sucedidas por forrageiras
anuais, resultando em beneficios recipro-
COS.

A ILP, a0 ser exercida pelo pecuarista
ou pelo lavoureiro, renova as pastagens
degradadas e melhora a performance das
culturas graniferas e, ainda, o vigor das
forragens de primeiro ano, propiciando a
regularizac8o da renda. Por essas razdes,
a ILP induz o desenvolvimento local e
regional.

Segundo Norman Borlaug, Prémio
Nobel daPaz de1970:

Apo6s o avango da soja no Cerrado, o
embrido da proxima revolugao do Brasil
rural comega a se desenvolver: é a inte-
gragdo sustentavel entre agricultura e
pecuaria (CARDOSO, 2003).

PRINCIPAIS ALTERNATIVAS
DE INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA

De acordo com Kluthcouski e Yokoya-
ma(2003), asprincipaisalternativasde|LP
nos Cerrados, considerando-se, sobretudo,
as condicOes edéficas, sdo detalhadas a

Seguir.

Areas com pastagens e
solos degradados

Em éreas com essas caracteristicas sdo
possiveis consorcios, rotacfes e suces-
sbes lavouras-forrageiras, com o principal
objetivo de recuperar pastagens e solos
degradados. A producdo de gréos visa,
fundamentalmente, o ressarcimento par-
cia outotal dosdispéndiosrealizadoscom
insumos e servicos utilizados.

Consorciacéo de culturas anuais
com forrageiras

Os consorcios de forrageiras tropicais
sdo possiveis gracas ao diferencial no
tempo e espaco de acimulo de biomassa
a0 longo do ciclo das espécies. Enquanto
as gramineas forrageiras tropicais, espe-
cialmente as braquiarias, sdo conhecidas
pelo seu lento acimulo de matéria seca
(MS) da parte aérea, até aproximadamen-
te50 diasdaemergéncia, amaioriadascul-
turas anuais sofre interferéncia por com-
peti¢cdo nesse mesmo periodo (PORTES et
al., 2003). Além disso, préticas culturais,
como o arranjo espacial das plantas, pelo
SisemaBarreirdo (OLIVEIRA etal., 1996),
ou 0 uso de reguladores de crescimento,
como preconizado pelo Sistema Santa Fé
(KLUTHCOUSKI et d., 2000), gjudamare-
duzir ainda mais o acimulo de biomassa
dasforrageiras, durante o periodo da com-
peticéo interespecifica.

Pastagens degradadas em solos degra-
dados podem ser recuperadas, pelo Sistema
Barreir&o, consorciando-se arroz, em solos
menos férteis e mais &cidos, utilizando-se
tecnol ogia apropriada paraaculturaanual,
com forrageiras dos géneros Brachiaria,
Andropogon e leguminosas forrageiras
(KLUTHCOUSKI eta.,1991; SANZ etd.,
1993). A producdo de gréos desse cereal
tem sido suficiente para amortizar total ou
parciamente os custos referentes aos insu-
MOS € Servicos No processo de recuperacéo
e renovagao das pastagens (Y OKOYAMA
et a., 1995). Em solos previamente corri-
gidoscom calcario, preferencialmente com
antecedéncia de seis meses, pode-se con-
sorciar milho, sorgo, girassol ou milheto
com forrageiras dos géneros Brachiaria,
Andropogon, Panicum e leguminosas
forrageiras (OLIVEIRA et al., 1996;
KLUTHCOUSKI, 1998). Nessescasos, tem-
se verificado que o rendimento de cultu-
ras exigentes em fertilidade do solo, como
o milho, n&o reflete o potencial que a cul-
tura teria em solo corrigido ha mais tem-
po. Mesmo assim, a producdo tem sido
suficiente para ressarcir amaior parte dos
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custos relativos aos insumos e servicos
(YOKOYAMA etdl., 1995).

Sucessdo anual lavoura-pastagem
anual e/ou perene

A sucessdo anual de culturas anuais,
tal como asojacomforrageirasanuais, tem
sido utilizada por muitos produtores nos
Cerrados, visando aproducao deforragem,
para ensilagem ou pastejo, principa mente
na entressafra.

Nos Cerrados, a maior parte das areas
utilizadas paraa producdo de gréos perma-
nece em pousio por cerca de oito meses
durante a entressafra, geralmente a partir
de fevereiro-marco. Em muitas microrre-
gifes dos Cerrados, a producdo de gréos
na safrinha ndo é compensatoria, em razéo
da deficiéncia hidricano inicio do outono.
Essa opcéo de integragdo, como visa, fun-
damentalmente, a producdo de forrageira
para a entressafra, refere-se a sucessao
anua de cultura de ver&o, normalmente
soja, seguida de cultivo de espécie forra
geira anua na safrinha, principalmente
milheto ou sorgo pastejo, consorciadas ou
ndo com forrageiras gramineas perenes,
semeadas em fevereiro-marco, jaque estas
sd0 adaptadas as condigdes de moderada
deficiénciahidrica

Rotagdo cultura anual
com forrageira

Em éreas com pastagem e solo degra-
dados também é possivel estabelecer a
rotacdo lavoura-pastagem, envolvendo,
principalmente, as culturas de arroz e soja
(GILIOLI, 2000; PITOL etd.,2001). Nesse
caso, a area deve ser devidamente corrigi-
da em relagdo a acidez, e a cultura anual
adequadamente adubada. No tocante a
s0ja, as produtividades tém sido interme-
didrias, ja que se trata de solo em proces-
so de correcéo. Na prética, tém-se obtido
1.800 kg/ha de soja ou mais (ZIMMER et
al., 1999). E, também, recomendadaaestra-
tégia de espalhar calcéario para a correcéo
daacidez do solo, no final do periodo chu-
v0so do mesmo ano agricola, até, no maxi-
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mo, N0 més de maio, seguido de suaincor-
poracdo ao solo, com grade aradora, ha
entrada do préximo periodo de chuvas. No
caso de solos muito pobres em fésforo,
recomenda-se a aplicacdo de 300 kg/ha
de fosfato reativo, incorporado com grade
niveladoraimediatamente antes da semea
dura da soja. Deve-se optar por cultivares
de soja recomendadas regional mente e
mais adaptadas a solos de primeiro ano de
cultivo com aleguminosa.

Tendo como premissaarecuperacéo da
areano SPD, Broch (2000) recomendaque
os impedimentos fisicos e quimicos, bem
COMO 0S cupins de monte e vogorocas exis-
tentes nas areas, sejam também corrigidos
com antecedéncia de seis meses, em rela-
¢80 a semeadura da cultura anual. Nesse
caso, arebrota da pastagem, que ocorre no
outono-inverno, pode ser consumida pe-
los animais até cerca de 15 dias antes da
semeaduradasoja, no verdo seguinte. E tam-
bém recomendavel que rotacdo se pro-
longue por pelo menos dois anos, paraque
ocorramaior acumulo de nutrientes no so-
lo para serem utilizados pelas forrageiras
nos anos subsequientes. A rotaco baseia-
se na implantacdo da pastagem perene, a
exemplo das braquiarias ou Panicum, no
proximo periodo chuvoso, podendo ser
nos sistemas solteiro ou consorciado pelo
Sistema Santa Fé (KLUTHCOUSK | et al.,
2000).

Para implantagdo do sistema ILP, em
rotacdo, nas éreas de pastagens e solos
degradados, para aregido tropical, Gilioli
(2000) propde o0s seguintes procedimen-
tos: divisdo da area em piquetes; elimina
¢80 mecénica de cupinzeiros, amostragem
de solo; espalhamento de calcério; fosfa
tagem; rocagem das touceiras velhas; des-
secacdo no inicio do proximo periodo chu-
v0so; semeadura da soja, ou feijao, em
outubro-novembro e, imediatamente apds
a colheita da soja, efetuar a semeadura da
pastagem preferida, no SPD. Ainda segun-
do esse autor, as observacOes gerais mais
importantes sobre esse sistema de integra-
¢80 s80 0 aumento da capacidade de suporte
das pastagens para até cinco cabecas’ha,

producdo do “boi verde” a pasto e produ-
tividades de 40-50 sacas de soja e 35-45
sacas de feijéo por hectare.

Areas com pastqgem
degradada

Incluem-se, nesse caso, areas que ja
tenham sido corrigidas, especialmente em
relacdo a acidez do solo, e que foram
transformadas em éreas de pastagem, das
quais, com o passar do tempo, foi exauri-
da a reserva de um ou mais nutrientes do
solo. O principal objetivo dessamodalida-
dedeintegracdo érestabel ecer o bom indi-
ce de produtividade da pastagem. Parte-se
do pressuposto, entdo, que solos com
pastagens degradadas ndo apresentam
problemas relacionados com a excessiva
acidez e baixa fertilidade generalizada
(BROCH, 2000). Nessas condi¢des, arecu-
peracdo da pastagem, em especia da fer-
tilidade do solo, pode ser feita pelaconsor-
ciacdo preconizada no Sistema Santa Fé,
utilizando-se culturas do milho, sorgo ou
soja (KLUTHCOUSKI et al., 2000), pela
rotagdo ou pela sucessdo soja-forrageira.

Consorciacéo de culturas
anuais com forrageiras

N&o havendo impedimento fisico-
quimico no perfil do solo relacionado com
acidez, deficiénciade célcio e magnésio e
compactacdo, as pastagens degradadas
podem ser recuperadas pelo consorcio de
culturas anuais com forrageiras, como
sugerido pelo Sistema Santa Fé, no SPD.
As etapas de dessecacdo e semeadura de-
vem ser feitasnoinicio daestagdo chuvosa,
resultando em colheitaem fevereiro-marco.
A partir dai, aforrageiraaindatera chuvas
suficientes para o seu pleno estabel eci-
mento e aciimul o forrageiro parao outono-
inverno. Entre as vantagens que o Sistema
Santa Fé oferece destacam-se a antecipa
¢do de semeadura da forrageira, que per-
mite que esta complete seu ciclo de cresci-
mento com boa disponibilidade de aguano
solo, e a obtencdo de boas produtividades
das culturas anuais. 1sso possibilita aufe-
rir lucro com a producéo de gréos e, pos-

teriormente, com a pastagem recuperada
ou renovada.

Rotacd@o e sucessdo de culturas

anuais com forrageiras

Pitol et a. (2001) propdem que as pas-
tagens degradadas, implantadas em solos
ainda ndo degradados, sejam recuperadas
pela rotacdo com soja. O procedimento
consiste na recalagem, se necessria para
correcdo daacidez do solo, e nasemeadura
direta da soja sobre a palhada da braqui&
ria. Utilizando essadlternativa, Broch et al.
(1997) obtiveram produtividades de soja
entre 2,4 e 3,6 t/ha e producdo de carne de
25 arrobas por hectare, no primeiro ano de
pastegjo.

Como visto, em &reas anteriormente
cultivadas com culturas anuais ou natural-
mente férteis € possivel obter atos rendi-
mentos de soja, especialmente se os niveis
adequados de nutrientes forem repostos e
a acidez do solo for corrigida. Com essa
alternativa, além da possibilidade de repo-
si¢do de nutrientes para as forrageiras que
virdo em sucessdo, via adubos minerais,
tem-seavantagem adicional dafixacdo sim-
bidtica do nitrogénio atmosférico pela le-
guminosa.

Caso sgja necessario manter a rotagdo
por mais de um ano, visando um melhor
condicionamento da fertilidade do solo,
podem-se estabelecer, a cada entressafra,
forrageiras anuais na érea, aém da resse-
meadura natural que geralmente ocorre
nessa situacdo, possibilitando pastejo no
outono-inverno.

Areas de lavoura sob
solo corrigido

Em solos com acidez corrigida e com
média a atafertilidade, sob exploracéo de
lavouras, as aternativas de integragéo vi-
sam principalmente a producdo de forra-
geira, paraa entressafra, e palhada de me-
Ihor qualidade, parao SPD. Por tratar-sede
areas destinadas a producdo de gréos, as
opcoes de integracdo, nessa condicdo de
solo, ndo devem interferir no cronograma
de atividades e de explorac&o das culturas
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anuais, durante o periodo de verdo. Como
aternativas, nesse caso, tém-se a sucessao
anua e o consbrcio de culturas anuais com
forrageiras.

Consorciacéo de culturas anuais

com forrageiras

Essaopcao deintegracdo também obje-
tivaaproducdo deforrageiraparaaentres-
safraede coberturamortaparao SPD. Nos
Cerrados, existem mais de 12 milhdes de
hectares de solos parciais ou devidamen-
te corrigidos, destinados a producdo de
graos, cultivados apenas umavez por ano,
sendo amaioriaem regime de monocultura
de soja. Além daociosidade por sete aoito
meses do ano agricola, incluindo periodos
com residuais de chuva, essas &reas ser-
vem como habitat para a preservacéo e
multiplicacdo de agentes bidticos nocivos
as plantas cultivadas. No consorcio de cul-
turas anuais com forrageiras, em areas de
producdo de gréos das principais cultu-
ras anuais, denominado Sistema Santa Fé
(KLUTHCOUSKI et ., 2000), sd0 possi-
veis as associagdes de milho e sorgo, gra-
niferos e forrageiros com Brachiaria spp.
e Panicum spp., e sojacom Brachiaria sp.
Nesse sistema, em alguns casos, pode ocor-
rer um pequeno decréscimo no rendimento
de gréos das culturas anuais, o que, viade
regra, tem sido compensado pelaeconomia
com a aplicacéo de herbicidas. Nos con-
sorcios milho e sorgo granifero, em torno
de 30 a40 dias ap6s a colheita, a areafica
disponivel para pastejo ou silagem. Nos
consorcios que envolvem culturas forra-
geiras e soja, 0 periodo necessario para o
restabelecimento da forrageira apds a co-
Iheita dos gréos praticamente dobra, de-
morando cercade 60 dias.

Sucesséo anual cultura anual
com forrageira

A sucessdo anua de culturas anuais
com forrageira objetiva, temporariamente,
produzir forrageira para a entressafra ou
periodo seco. Essa alternativa consiste
em semear, na safrinha, apds a colheita da
cultura de verdo, particularmente a soja,

forrageira anual como o sorgo pastejo
(EMBRAPA, 2000) ou o milheto (NETTO,
1998). As duas espécies devem ser se-
meadas até marco, para se desenvolverem
bem com o residua de chuvas. Na safri-
nha, é também recomendado o cultivo de
espécies forrageiras para silagem, como
milho forrageiro e sorgo forrageiro ou de
duplo propésito. Sob condicoes de média
aaltafertilidade do solo, comumente obser-
vadas nas areas de lavoura, é esperado um
melhor desenvolvimento dessas espécies,
com maior producao forrageira.

Rotagdo cultura anual com

forrageira perene

Essa opcéo de integracéo redne to-
das as vantagens inerentes as explora-
¢des lavoureira e pecuaria, com o objetivo
de manter altas produtividades nas pasta-
gens, tanto quanto na producéo de gréos.
Os componentes principais sdo 0 milho
€ a s0ja, rotacionados principalmente com
forrageiras dos géneros Brachiaria e
Panicum. Essa modalidade é recomenda
da, sobretudo para o SPD. As pastagens
oriundas, principalmente em seqliéncia a
soja, sdo de dta qualidade e possibilitam
altos rendimentos de carne por unidade
de &rea. Broch et al. (1997) e Roos (2000)
relataram que, apds um e dois anos de
cultivo de soja, é possivel obter 375 kg e
300 kg/halano de carne, respectivamente.
Melhores rendimentos de gréos, mormente
desojaefeijédo, quando em SPD napa hada
de braquidria, sdo descritos por Broch et
al. (1997), Aidar et a. (2000) e Kluthcouski
etal. (2000).

BENEFiCIOS DA INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA

Os inlmeros e incontaveis beneficios
da|LP podem ser sintetizados como:

a) agrondmicos: por meio da recupe-
racéo e manutengdo das caracteris-
ticas produtivas do solo;

b) econdmicos: por meio da diversifi-
cacdo de oferta e obtencéo de maio-
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res rendimentos, a um menor custo
e qualidade superior;

C) ecoldgicos: por meio daredugéo da
biota nociva as espécies cultivadas
e consequente reducéo de defensi-
vos agricolas e de erosio;

d) sociais: por meio de atividades pe-
cudrias e lavoureira que concentram
e distribuem renda.

Devem-se considerar também a maior
geracdo de tributos, de empregos diretos e
indiretos, além da fixacdo do homem no
campo. Nazonarural, ageragdo deum novo
posto de trabalho custa inlmeras vezes
menos que na zona urbana

Aindaassim, o complexo de vantagens
dalLP aindano foi totalmente qualifica-
do nem tampouco quantificado. O que se
conhece até o presente, contudo, indica
gue essa prética serg, indubitavelmente, o
alicerce da sustentabilidade da agropecué-
rianos Cerrados. A maioriadasforrageiras
tropicais é conhecida pela sua capacidade
de adaptacdo, tolerancia e resisténcia aos
efeitos bidticos nocivos que comumente
prejudicam as culturas anuais. Na prética,
no entanto, o tratamento dado as forragei-
ras, no que diz respeito as condicdes de
s0lo, € 0 mais rudimentar possivel.

Para a obtencdo de boas colheitas de
gréos, nos mais variados sistemas de pro-
ducéo de culturas anuais, nas condicdes
do bioma Cerrados, tem sido necessério
adicionar corretivos e fertilizantes mine-
rais, em quantidade e qualidade equilibra-
das. O uso continuado desses insumos,
ao longo do tempo, acaba por melhorar
e corrigir a fertilidade quimica do solo.
A exploracéo decultivosanuais, cominten-
sa mecanizacdo, entretanto, pode resul-
tar na degradacdo das propriedades fisi-
cas do solo, tais como a compactacéo e
a desestruturacdo, tanto quanto na redu-
¢ao da matéria organica (MO), mesmo
utilizando-se rotagOes tradicionais. Além
disso, pode ocorrer aumento significativo
em nimero e espécies de elementos bio-
ticos nocivos as plantas cultivadas, com
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consequente reducdo da produtividade
e aumento de custos com defensivos agri-
colas.

As pastagens, por suavez, exaurem os
nutrientes residuais da exploracdo lavou-
reira, mas podem reciclar nutrientes das
camadas mais profundas, gragas a abun-
dancia e a profundidade de exploracdo de
suasraizes. Simultaneamente, as pastagens
s30 Gtimas acumuladoras de biomassa, no
perfil do solo e naparte aérea, praticamente
em todo o periodo que ndo houver restri-
¢Oes climaticas e, por isso, enriquecem o
solo com MO. Ademais, as principais for-
rageiras tropicais, especialmente as gra-
mineas, ndo tém sido atacadas por muitas
das pragas e doencas comuns as plantas
cultivadas, por isso, quebram seu ciclo.

Pode-se dizer, assim, que naintegragdo
dessas atividades hd uma troca natural de
beneficios, com o intuito de recuperar pro-
priedades degradadas pelas exploracbes
isoladas.

A MO do solo é freqlientemente con-
siderada a fonte de vida do solo, por for-
necer energia e nutrientes para os orga-
nismos contidos nele, 0s quais, por sua
vez, desempenham importantes atividades
Nos ecossistemas naturais e agricolas,
como areciclagem de carbono e nutrientes.
Dado o uso limitado de corretivos e fertili-
zantes nas pastagens estabelecidas na
regido dos Cerrados, fica fécil perceber a
grande importancia da funcdo nutricional
da MO do solo nesses ecossistemas.

Adicionalmente, aM O do solo desem-
penha outras funcdes vitais ao ciclo da
vida, como, por exemplo: ac&o positivaso-
bre a atividade de microrganismos e da
fauna do solo, que auxiliam na sua agre-
gacdo, favorecendo a maior infiltracdo de
agua no seu perfil e areducéo daeroséo e
do escorrimento superficial; complexagdo
de espécies toxicas de aluminio e manga
nés pelos compostos |&beis de carbono;
aumento da capacidade de troca cationica
(CTC) efetiva do solo, principalmente em
solos com pH maior que 5,5 — 0 que deter-
mina maior armazenamento e retencdo de
nutrientes; maior armazenamento de agua

no solo; agéo positiva sobre a estabilidade
dos agregados do solo, porosidade e den-
sidade; reducdo da compactacdo do solo
(MACEDO, 2000; MARTIUS et al., 2001;
PALM etal., 2001).

Também tém sido encontrados resul-
tados que favorecem o balanco de fésforo
em areas de ILP, quando comparadas a
sistemas de agricultura continua com adu-
bacdo (MORON; KIEHL, 1992). Sousa et
al. (1997) verificaram que a produtividade
do primeiro cultivo com soja, apésumciclo
de nove anos de pastagem, em sistema de
rotacdo pastagem e culturas anuais, foi
superior aquela obtida no sistema de cul-
turas anuais, no 13° cultivo com soja, para
um mesmo teor de fosforo no solo, eviden-
ciando amaior eficiéncia do uso desse nu-
triente. Como exemplo, paraproduzir 3t/ha
de graos de soja, no sistema de culturas
anuais, foram necessarios 6 mg/dm® de P
no solo (Mehlich 1), ao passo que, no sis-
tema pastagem/culturas anuais, essa exi-
génciafoi de apenas 3 mg/dm?.

O menor nivel critico de fosforo na
rotacdo pastagem-soja pode ser conse-
guéncia da reciclagem do fésforo prove-
niente da mineralizacdo da MO do solo
acumul ada durante o periodo da pastagem
elou do blogueio dos sitios de adsorcao
de fosforo pelo maior acimulo de MO,
reduzindo afixacdo desse elemento (FOX;
SEARLE, 1978). Essesresultados demons-
tram amelhor eficiéncia de uso do fésforo
pelas plantas num sistema de rotagdo de
cultura anual-pastagem do que em um
sistema constituido apenas de culturas
anuais.

Ayarza et al. (1993) apresentaram re-
sultados positivos na melhoria das pro-
priedades fisicas do solo, como a estabili-
dade de agregados, em sissemade ILP, na
Fazenda Santa Terezinha, em Uberlandia,
MG. Pastagens semeadas em seqliéncia a
lavouras de soja aumentaram rapidamente
a estabilidade de agregados, superando,
inclusive, a vegetacdo natural e compro-
vando o importante papel do extenso e
profundo sistema radicular das gramineas
na agregacdo de particulas do solo.

Resultados iniciais de pesquisa con-
duzida na Embrapa Arroz e Feijédo, em
Latossolo-Vermelho distréfico, onde sdo
comparados diversos ecoss stemas — mata
nativa, pastagem de Brachiaria brizantha,
milho consorciado com braquiariae milho
solteiro — mostraram que as éreas sob bra-
quié-ria consorciada ou solteira foram as
gue mais se aproximaram daarea sob mata,
com relacdo as propriedades fisicas do
solo. A porcentagem de agregados maio-
res que 2 mm e o didametro médio ponde-
rado dos agregados (DMPA) na camada
de 0-20 cm foi maior no solo sob mata, se-
guido do solo sob milho consorciado com
braquiéria. No solo sob mata, amassaespe-
cificado solo foi menor, enquanto amacro-
porosidade foi maior. Os solos sob pasta-
gem consorciada ou solteira apresentaram,
na camada superficial, menores valores de
massa especificado solo e maiores, de ma-
croporosidade, em relacdo ao milho solteiro
(BALBINOetd.,2003).

O uso integrado de lavoura e pasta-
gem também tem despertado o interesse
de agricultores que buscam a diversifica
¢ao de seus sistemas de producdo e a
superacdo dos problemas advindos dos
cultivos anuais sucessivos, tais como
pragas, plantas daninhas e doengas. Sabe-
se, por exemplo, que as gramineas forra-
geiras sdo altamente resistentes a maio-
ria das pragas e doengas e, por isso, po-
dem quebrar o ciclo dos agentes bidticos
nocivos as plantas cultivadas, resultando
em menor uso de defensivos agricolas
(KLUTHCOUSKI et dl., 2000; OLIVEIRA
et a., 2001). De fato, Costa e Rava (2003)
indicaram que a palhada de braquidriatem
contribuido sobremaneira para a reducéo
daintensidade de ataque de algumas doen-
¢as causadas por fungos habitantes do
solo — mofo-branco e podriddes radicula-
res causadas por Rhizoctonia solani e
Fusarium solani f. sp. phaseoli — na cul-
turado feijoeiro, em comparacao com resi-
duos de arroz e, principamente, de sojae
milho. Cobucci et al. (2001) ainda indica-
ram que alavoura-pastagem foi efetivana
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reducdo da emergéncia de plantas dani-
nhas na cultura do feijoeiro no inverno.

AforaosefeitosbenéficosdalL P sobre
a incidéncia de pragas e doencas, tém-se
observado também efeitos positivos na
associagdo dos fungos micorrizicos arbus-
culares(MA) com asraizes, 0 que aumenta
a capacidade das plantas em absorverem
nutrientes do solo, principa mente o fosfo-
ro, melhorando a resposta do vegetal aos
diversos fertilizantes e corretivos e bene-
ficiando a producéo (MIRANDA et d.,
2001).

Ayarza et al. (1993) notaram que o
rendimento de gréos foi positivamente
correlacionado com a idade da pastagem
gue antecedia as culturas anuais em ro-
tac8o, sendo esse acréscimo de 127 kg de
gréos para cada ano de pastagem. Com
esses resultados fica evidente a necessi-
dade de minimizar a competicéo da planta
forrageiracom aculturaanual, por meiode
subdoses de herbicidas ou por meio de se-
meaduradaforrageiraem pds-emergéncia,
para garantir rendimentos satisfatérios da
culturadegréos (COBUCCI et dl., 2001).

Em contrapartida, as respostas na pro-
ducéo de forragem sdo geralmente posi-
tivas naILP, pois as pastagens respondem
prontamente a0 maior suprimento de nu-
trientes presentes no solo em decorréncia
do uso da érea para lavoura. Como resul-
tado, a capaci dade de suporte da pastagem
e a produtividade do sistema de producdo
sdo substancialmente elevadas em rela-
¢80 aos indices observados em pastagens
degradadas.

S80 inimeros os estudos que tém apre-
sentado resultados econdmicos interes-
santes sobre a ILP (YOKOYAMA et d.,
1999; CEZARetd., 2000; MACEDO, 2001).
Como exemplo, cita-se o trabalho que esta
sendo conduzido pela Embrapa Gado de
Corte (COSTA; MACEDO, 2001), cuja
analise econdmica preliminar dos resulta-
dos de seis anos de producdo de graos de
soja, doisdemilho edecinco ciclos pecua
rios demonstrou que a ILP pode ser uma
alternativaviavel paraminimizar osriscos
do negdcio agricola.

Com muita propriedade, Broch et al.
(1997) e Cardoso (2000) enumeram algumas
vantagens da |LP, como a seguir.

Beneficios da lavoura
para a pecudria
Dentre os inimeros beneficios da la-
voura para a pecuaria, podem-se citar,
rapidez na recuperacdo da pastagem de-
gradada a custo muito baixo (rapidez e
economicidade); fornecimento de adubo
residual da culturaimplantada e produgéo
de forragem na época mais critica do ano:

a) rapidez e economicidade: a ILP
tornamaisfécil arecuperacdo dapas-
tagem, quando se pretende manter
amesma espécieforrageira, ou are-
novacdo, quando se faz a troca da
espécieforrageira, poiso retorno do
capital investido é maisrapido, pelo
fato de a agricultura possibilitar a
producdo de gréos em quatro a seis
meses. Além disso, a formagdo da
pastagem apdsaagriculturaérapida
e aum custo menor. E conveniente
salientar que quanto melhor for o
solo, no que se refere a nutrientes,
maior seraaquantidade e aqualida-
de da forrageira produzida, sgja no
sistema consorciado, em sucessao
ou rotacionado;

b) fornecimento de adubo residual:
as forrageiras em sucessdo, rotacdo
ou consorciacdo beneficiam-se dos
nutrientes minerais adicionados as
culturas anuais os quais ndo foram
absorvidos. No caso da sucessio ou
rotagdo com a culturada soja, afor-
rageiraainda pode-se beneficiar dos
maisde 100 kg/hadenitrogéniofixa
do simbioticamente pela legumi-
nosa;

) producdo de forragem na época
mais critica do ano: apds a cultura
anual de verdo podem-se semear
forrageiras anuais, como milho for-
rageiro, sorgo silagem, sorgo paste-
jo, milheto eaaveia, nasregifescom
inverno mais frio. Assim, produz-se
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aimento para o gado tanto sob pas-
tejo (aveia, milheto e sorgo pastejo),
como suplemento por meio do feno
(aveia e sorgo) e silagem (milho e
sorgo forrageiro). Podem-se, tam-
bém, semear as forrageiras perenes
apoés a cultura anual, na safrinha,
sabendo-se que, nesse periodo, de-
vido afatores climéticos, seus esta-
belecimentos serdo parcialmente
comprometidos, resultando em me-
nor produgdo de forragem na esta-
¢d0 seca. A experiéncia tem mos-
trado que as forrageiras perenes,
principalmente as braquiérias, sdo
mais produtivas no primeiro ano
apos a implantacdo, inclusive per-
manecendo verdes durante a maior
parte do periodo seco. Como exem-
plodisso, Broch et a. (1997) obtive-
ramrendimentosdecarnede 25, 15e
9 arrobas/ha no primeiro, segundo e
terceiro ano de pastejo apds o cul-
tivo de soja, respectivamente.

Outras vantagens da agricultura paraa
pecuéria dizem respeito ao retorno mais
rapido do capital investido, recuperagéo da
pastagem, economia na implantagdo da
pastagem perene e facilidade da troca da
espécie forrageira.

Beneficios da pecudria
para a lavoura

Com alLB alavouraimplantada tam-
bém é beneficiada por meio da rotagéo
de culturas; da melhoria das condic¢des
quimicas, fisicas e biolégicas do solo; do
aumento da capacidade de armazenamen-
to de &gua e da melhoria da cobertura do
solo:

a) reducdo dos efeitos bibticos noci-
vos: alLPexigemaior freqiénciade
rotacdo de culturas anuais x forra-
geiras, e isso proporciona reducdo
de indculos de pragas e doengas,
quebrando seus ciclos, e reducdo do
banco de sementes de plantas dani-
nhas, pela maior competicdo com
estas;
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b) recuperacao fisica, quimica e bio-
l6gica do solo: a abundancia e a
agressividade das raizes das forra-
geirastropicais, aconstante emissao
denovasraizese, ainda, amaior ati-
vidade biol 6gicano solo promovem
a reciclagem de nutrientes, a depo-
sicdo de dtas quantidades de MO
na superficie e no perfil do soloea
sua aracdo hiolégica, em profundi-
dade que dificilmente seriam alcan-
¢adas por equipamentos convencio-
nais;

¢) melhoramento da estrutura do so-
lo: aboaestruturagéo é condicdofisi-
ca fundamental nos solos tropicais.
A rotag8o impostapelal L P promove
aumento da MO e de exsudados das
raizes, levando a uma melhor poro-
sidade do solo, aumento do armaze-
namento de &gua e crescimento das
raizes das culturas anuais;

d) armazenamento de dgua no solo:
0 armazenamento € maior em decor-
réncia, principalmente, da aragéo
bioldgica e do aumento do teor de
MO,

€) cobertura do solo: aém daproducdo
deforragem paraosanimais, asespé-
ciesforrageiras servem de cobertura
do solo para 0 SPD no momento de
transicdo para a agricultura. A pa
Ihada proveniente das forrageiras
garante quantidade suficiente para
a protecdo de toda a superficie do
solo, desde que devidamente mane-
jada, podendo, além dereduzir aeva
poracdo daéguano solo, dificultar a
emergéncia de plantas daninhas e 0
ataque de fungos do solo sobre as
plantas cultivadas.

Em estudo conduzido por Aidar et al.
(2000), os cultivos de braquiaria consor-
ciadacommilho emilhoisolado produziram
os maiores valores de biomassa, chegando
al7t/hade matériaseca(MS). Trésmeses
apos a dessecacdo ainda havia sobre o so-
lo cercade 9t de residuos. Nesse mesmo

estudo, os maiores rendimentos do feijdo
irrigado foram obtidos no cultivo sobre
cobertura morta de Brachiariaruzizenss,
seguido dos restos culturais de arroz, de
B. brizantha, de sojaedemilho. Essesauto-
res observaram também a auséncia total
de mofo-branco, Sclerotinia sclerotiorum,
no feijoeiro cultivado sobre palhada de
braguidria, enquanto na palhada de soja,
milho e arroz houve severo ataque dessa
doenca.

Broch et a. (1997) também verificaram
melhor rendimento da soja, quando culti-
vada sobre os residuos de B. brizantha.
Do primeiro para o terceiro ano de cultivo
sucessivo de soja, em areas anteriormente
ocupadas com braguiaria, o rendimento
decresceu de 3.500 kg/hapara 3.100 kg/ha.

Outras vantagens da |ILP podem ser
visualizadas como: aumento na producdo
de gréos e de carnes; redugdo nos custos
de producéo; produtores mais capitaliza-
dos; melhoramento e conservacdo das
caracteristicas produtivas do solo; desen-
volvimento do setor rural; maior estabi-
lidade econémica; geracdo de empregos
diretos e indiretos; sustentabilidade da
agropecuaria.

Cardoso (2000) destaca, ainda, algumas
vantagens adicionais proporcionadas pe-
las braquiérias:

a) maior durabilidade da palhadade B.
decumbens, ao se decompor lenta-
mente, no cultivo da sojaem SPD;

b) maior competitividadedaB. brizantha,
observadano sul do Pard, parasufo-
car arebrota da floresta precedente,
em virtude de as raizes fasciculadas
formarem um emaranhado, suge-
rindo intensa competicdo na sub-
superficie, inibindo outras espécies,

C) maior persisténcia e vigor vegetati-
VO de pastos com a graminea, suge-
rindo associacdes radiculares even-
tuais de bactérias, fungos ou algas
que pudessem fixar o nitrogénio
atmosférico;

d) areas com B. decumbens tém con-

ferido a batata inglesa um produto
mais|iso, de melhor qualidade;

€) produtores de morango tém prefe-
rido éreas de pasto de braquiaria pa-
rao cultivo dessa cultura, por impe-
direm aformacéo detorréesno solo,
devido &s raizes abundantes.

Concluindo, Cardoso (2000) afirmaque
essas observagles deixam poucas dlvidas
de que o sistema radicular das braquiarias
promove a melhoria das propriedades fisi-
casdo solo, tornando-o friavel, solto efofo,
em beneficio das culturas subsequentes,
talvez pelo efeito benéfico complementar
dos fungos a ela associados. Suspeita-se
que a braquiéria possa favorecer micror-
ganismos fixadores de nitrogénio atmos-
férico, independentemente de simbiose.
Ent&o, como condicionadorado solo efixa-
dora de nitrogénio, as braquiérias bene-
ficiam 50 milh&es de hectares de terra por
elas recobertos, no Brasil.

PRODUCAO FORRAGEIRA
NA ENTRESSAFRA

A principa dificuldade verificada na
exploragdo pecudria extensiva, desenvol-
vida a pasto nos Cerrados, € a sazonalida-
de do periodo chuvoso. Registram-se, na
pecudria convencional, no periodo seco,
emagrecimento de até 270 g de peso vivo
(PV)/animal adulto/dia e até mesmo morte
de bovinos como consequiéncia da desnu-
trico. Assim, os prejuizos a cada entressa-
frapodematingir US$ 1 bilh&o (OLIVEIRA
et a., 1996). Além disso, contabilizam-se
prejuizos indiretos referentes a qualidade
inferior da carcaca, redugdo na producdo
de leite e, consequentemente, do aleita-
mento de bezerros, alongamento do periodo
de entore e idade do primeiro parto e entre
partos, reducdo da taxa de natalidade, ata
taxa de mortaidade até a desmama, tudo
isso com consequiente reducéo na taxa de
desfrute.

As principais causas da reducéo da
oferta forrageira na entressafra sdo: a de-
ficiéncia hidrica, que normalmente ocorre
entre maio e outubro, na maior parte das
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sub-regibes dos Cerrados, e os efeitos da
reducdo de temperatura e luminosidade,
principalmente entre junho e setembro.

Os Cerrados possuem clima tropi-
cal estacional, com chuvas da ordem de
1.500 mm anuais, sendo que 65% daregido
recebeentre 1.200 e 1.300 mm anuaise 86%
ficam entre 1.000 € 2.000 mm anuais. A du-
racéo da época seca, definida em termos
dedeficiénciahidrica, édecincoaseisme-
ses, em 64% da regido, e de quatro a sete
meses, em 87% da superficie (ADAMOLI
eta.,1986).

Muitos pecuaristas utilizam a técnica
do “feno em pé€’, que nadamais €do que a
vedacdo da pastagem, no final do periodo
chuvoso, paraser utilizadano periodo seco.
Entretanto, na época seca a B. brizantha,
por exemplo, apresenta contelido de pro-
teina bruta (PB) de 5,8% e digestibilida-
de de 47%, enquanto nas &guas esses indi-
ces s8o de 11,5% e 67%, respectivamente
(THIAGOetdl., 1991).

Neste contexto, serdo discutidas, a se-
guir, as principais alternativas para a pro-
ducdo e/ou armazenamento de forrageira
para a entressafra.

Ensilagem, fenacéo e
capineiras

A ensilagem é o processo mais utiliza-
do pelos pecuaristas, principamente con-
finadores e produtores de leite. Consiste
em um processo de conservacdo de forra
gem verde com alto teor de umidade, sob
condicdes anaerdbicas. As culturas do mi-
Iho e do sorgo tém sido as mais utilizadas
no processo de ensilagem, em consequién-
ciadafacilidade de cultivo, dos atos ren-
dimentos e, especialmente, daqualidadeda
silagem produzida, sem a necessidade de
aditivo para estimular afermentag&o.

Outras espécies, como 0 capim-napier
e algumeas forrageiras utilizadas para pas-
tejo direto, como no caso dos géneros
Paspalum e Brachiaria, também estao,
atualmente, sendo utilizadas como fontede
silagem. Entretanto, para se fazer silagem
de capim é preciso utilizar inoculante, para
gue hgja uma adequada fermentacdo. Se-

gundo José (1997), a silagem de capim-
elefante, cv. Cameroon, apresentaum redu-
zido custo de produgdo e pode produzir
até 150 t/ha, enquanto a de milho chega a
40 t/ha. Contudo, a silagem desse capim
€ menos rica em proteina, 4,5% a 5,0%,
enquanto ade milho apresenta 7,5% a8,5%.
Também é menosricaem nutrientes diges-
tiveis totais (NDT), 50%, contra 65% do
milho.

A ensilagem tem como principal des-
vantagem os altos custos referentes a pro-
ducéo forrageira (Quadro 1), seu preparo
e armazenamento (Quadro 2) e posterior
distribuicdo para os animais.

O processo de fenagcdo envolve a re-
ducéo do teor de umidade daforragem pa-
ral15% a25% e perfaz quatro etapas: corte,
secagem ou cura, enfardamento e armaze-
namento. Apesar do custo inferior, napra
tica, a fenagdo geramente apresenta pro-
blemas de desidratacdo da forragem, por
causa das chuvas no periodo, e de armaze-

namento. Além disso, os pecuaristas ndo
tém sido muito afeitos a esta prética. Isto
faz com que, no Brasil, a producéo de feno
sejarelegada a segundo plano, pois preva
lece o conceito de que éum processo dificil,
em consequiéncia da estacdo de crescimen-
to das espécies forrageiras coincidir com a
época chuvosa, o que dificulta o processo.
E, quando é feita, geramente no fim da
estacdo chuvosa, resulta em um produto
de baixo valor nutritivo e, por isso, as ve-
zes torna-se antiecondmica

Segundo Silva (1971), como aimento
grosseiro, o feno quando bem preparado,
constitui uma excelente fonte de alimento,
devendo, contudo, ser suplementado para
animais em producdo. O valor nutritivo do
feno depende essenciad mente da maneira
como é preparado, da planta escolhida pa-
ra fenacdo, da época do seu preparo e do
préprio solo. Geralmente, as leguminosas
resultam em fenos mais ricos que os das
gramineas. As gramineas e leguminosas,

QUADRO 1 - Custo de formagao de forrageiras, em 1999

Esvéc Vidatil Produgao Custo
Specie (anos) (t/ha) (US$/ha)
Milho 1 35 436,16
Sorgo 1 50 396,24
Napier 5 150 400,07
Mombaga 10 120 270,40
Cana-de-agtcar 5 80 506,18
FONTE: Pecuaria... (2000).
QUADRO 2 - Custo de producao de silagem ensilada, em 1999
o Pr(,)d.ugé(.) (.ie Producao de MS Custo
spécie matéria original (t/ha) (US$/ha)
(t/ha)
Milho 35 10,5 652,15
Sorgo 50 14,0 800,60
Napier 150 33,0 1.383,51
Mombaga 120 26,0 1.134,12
Cana picada 80 24,0 831,06

FONTE: Pecuaria... (2000).
NOTA: MS - Matéria seca.
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anuais ou perenes, geramente usadas co-
mo pasto, prestam-se para fenacdo, desde
gue sejam folhudas e de talos finos, a
exemplo dos capins pangola, jaragua,
angola, e das leguminosas soja perene e
siratro. Nas condicBes dos Cerrados, em
relacdo as chuvas, apartir do mésdemaio,
afenacdo pode ser feitaem medas e deixa-
das no proprio campo, durante o periodo
Seco, para ser consumida pelos animais.

Ascampineiras tém sido mais frequen-
temente utilizadas por peguenos pecuaris-
tas, principalmente na exploracdo leiteira.
Essa opgdo também requer equipamentos
especificos, principa mente quando explo-
radaem maior escala, démdarotinadiéria
para o manejo da forrageira, onerando o
custo de producéo. Os principais capins
apropriados para capineira sdo: capim-
elefante (Penninsetum par pureum Schum.),
cultivares Napier, Mercker, Mineiro, Por-
to Rico e Turrialba; capim-Guatemala
(Tripsacum fasciculatum Trin.); capim-
Venezuela (Tripsacum australe) (SILVA,
1971). A producdo de forragem, aexemplo
de capim-elefante, pode chegar a 240 t/ha,
em tréscortes, eaté 49 t/ha, em dois cortes,
com o capim-angola. A cana-de-aglicar vem
sendo utilizada como forrageira ha muito
tempo. Algumas de suas caracteristicas
importantes sdo: ata produgéo de forra
gem por area (até 30 t/ha MS); pequena
taxa de risco; baixo custo por unidade for-
rageiraproduzida; maior disponibilidadede
M S no periodo seco; auto-armazenamento;
manutencdo das qualidades nutritivas, mes-
mo ap0ds a maturacdo, e grande aceitacdo
pelo gado.

Irrigacao de pastagem

O uso da irrigacéo por aspersdo nas
pastagens, normalmente utilizando-se o
sistema de pastejo rotacionado, esta-se
ampliando nos Cerrados, independente da
andlise de custo de produgdo do sistema.
Lobato et al. (1995) relatam que o custo,
apenas do equipamento de irrigagéo, por
hectare, € de US$ 1.500,00. Além disso, ain-
da ndo se conhece a avaliagdo econdmica
conclusiva desta opcéo. Sabe-se, entre-

tanto, que é de custo fina elevado, de-
corrente dainfra-estrutura de irrigagéo, da
energia e da manutencdo do equipamento
de irrigacdo, podendo ndo apresentar, em
termos de producéo forrageira, a mesma
eficiéncia que no periodo mais quente do
ano. Em sub-regides dos Cerrados, sob
baixas altitude e latitude, é possivel que o
pequeno decréscimo da temperatura mé-
dia e do comprimento do dia no inverno
ndo sejam muito relevantes para o cresci-
mento dasforrageirastropicais. Entretanto,
regides de altitude geralmente apresentam
maiores variagdes de temperatura, poden-
do comprometer o acimulo de biomassa
pelasforrageiras. Em Coronel Pacheco-MG,
em condi¢Bes de menores temperaturas
médias em relacdo a maior parte das sub-
regides dos Cerrados, Alvin et a. (1993)
observaram que aluminosidade e atempe-
raturasdo fatores demuitaimportanciapara
determinar o ritmo de crescimento dasplan-
tas forrageiras tropicais. A setaria respon-
deu airrigagdo somente apartir de meados
do més de agosto, quando os demais fa

tores climéticos reguladores do crescimen-
to das plantas atingiram niveis favoraveis.
Em outro estudo, Alvim et a. (1986) verifi-
caram, no periodo deinverno, sobirrigacéo,
reducdo média na producéo forrageira de
11 espécies, daordem de 56%. Observaram
também que as forrageiras tropicais mais
comuns tiveram, em média, maiores redu-
¢Oes (Quadro 3).

Franco (1997) recomendairrigagéo para
sistemas atamente eficientes, com possi bi-
lidade de engorda de pelo menos 8 UA/ha
e ganho de peso oscilando entre 0,8 e 1,0
kg/animal/dia

Sucessdo cultura anual com
forrageira anual

Nos Cerrados, as areas utilizadas pa-
ra a producdo de gréos permanecem em
pousio por aproximadamente 0ito meses,
quando se exploraumanica safranaesta-
¢do de ver&o, e por cinco meses, quando
se exploraa safrinha, com sorgo ou milho,
objetivando a producdo de gréos. Em mui-
tas sub-regides dos Cerrados, a producéo

QUADRO 3 - Produgao de MS de 11 forrageiras no inverno e no verao, sob irrigagao por asper-

sao — Coronel Pacheco, MG

®Produgio de MS
(t/ha)
Espécie
B Redugao
Inverno Verao
(%)

Pennisetum purpureum cv. Mineiro 9,5 23,4 59
Setaria sphacelata cv. Nandi 8,2 11,1 26
Panicum maximum cv. Makueni 7,4 15,6 53
Setaria sphacelata cv. Kasungula 7,4 11,6 36
Setaria sphacelata cv. Narok 7,0 12,9 46
Panicum maximum cv. Coloniao 6,6 17,3 62
Brachiaria mutica 5,7 11,7 51
Brachiaria decumbens 5,4 11,0 51
Panicum maximum cv. Green panic 2,3 8,3 72
Chloris gayana cv. Calide 1,0 8,2 88
Brachiaria ruziziensis 0,9 10,0 91

FONTE: Dados bésicos: Alvim et al. (1986).
NOTA: MS —Matéria seca.

(1) Média de duas repetigoes e dois anos de avaliagoes.
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de gréos na safrinha ndo é compensadora,
em razao do encurtamento do periodo
chuvoso, com conseqliente deficiéncia
hidrica no inicio da estacdo de outono.

Esta opcdo de producdo forrageira pa-
ra a entressafra refere-se a sucessdo anual
de cultura de verdo, normalmente soja,
seguida de cultivo de espécie forrageira
anual na safrinha, semeada em fevereiro/
marc¢o. Pode-se, ainda, consorciar aforra-
geira anual com espécie perene, tal como
a braquiéria, com o objetivo de, ndo sb
produzir aforragem, como também acober-
turamorta paraa proximaestacao chuvosa
(KLUTHCOUSKI etdl., 2000).

As culturas anuais sdo geralmente se-
meadas em outubro/novembro e a colheita
€ efetuada em fevereiro/margo. Conside-
rando que o periodo chuvoso se alonga
até abril/maio, é oportuno utilizar &reas
agricolas para a producdo de forrageiras
anuais, destacando-se espécies como o
milheto (KICHEL ; MACEDO, 1997) eo sor-
go pastejo (EMBRAPA, 2000), eforrageiras
perenes, como as braquiérias.

As vantagens da implantac&o das pas-
tagens anuais em sucessdo, no inicio da
estacdo seca, além dos ganhos com sua
producéo forrageira, sdo apossibilidade de
vedacdo de parte das pastagens perenes
da propriedade e a conseqiiente reducdo
de custos na producdo de carne a campo.

Milheto

O milheto, cujaespécie maisdifundida
no Brasil é a Pennisetum glaucum (L.), é
considerado o cereal maisresistente aseca
(PITOL etd., 1998). Produz emregidescom
precipitacdo apartir de 200 mm de chuvae
atinge producéo normal com 800 mm, distri-
buidosdurante o seu ciclo (COSTA, 1992).
Segundo esse autor, a planta é capaz de
emitir raizes primériasaté 3,6 m de profun-
didade e, em periodos secos, desenvolve
raizessecundariasalén de 0,3 m. O milheto
sobrevive melhor que outros cereais em
solos arenosos e de baixa fertilidade na-
tural, ndo tolerando sol os sujeitosaenchar-
camento. A espécie, por seu grande poten-
cial de producdo de forragem, com alto

valor nutritivo, constitui uma excelente
0op¢do para a dimentacdo de ruminantes,
podendo ser utilizada na forma de pastejo
direto, capineira para corte, feno ou sila
gem e, ainda, producdo de gréos. O milhe-
to, no entanto, n&o resiste ageadas etem o
Seu crescimento limitado por temperaturas
inferioresa18°C.

A produgdo forrageira do milheto é
bastante variavel em fungdo da época de
semeadura nos Cerrados, como demons-
trado no Quadro 4.

O pastejo do milheto deve ser iniciado
guando as plantas atingirem 60-80 cm de
altura, sendo que a altura de corte deve-se
limitar a 15-20 cm acimado nivel do solo.
O pastejo deve ser iniciado, portanto, pro-
Ximo ao emborrachamento, ainda que os
maioresvaloresde M S acumuladaocorram
no periodo de florescimento, ja que, neste
estédio, ocorre reducéo acentuadano valor
protéico daforragem.

Segundo Costa (1992), para utilizacdo
sob cortes, o milheto deve ser ceifado, quan-
do as plantas atingirem 80 a 100 cm de
altura, deixando 10a20 cmderesteva. Com
essemanejo, poderdo ser realizados até cin-
co cortesdurante aestacdo de crescimento,
desde que o milheto tenha sido semeado
no inicio do periodo chuvoso. Para ensi-
lagem, faz-se um Unico corte, sendo a me-
Ihor época, quando os gréos apresentarem-
Se pastosos a medianamente duros, o que

geralmente coincide com o teor deMSentre
25% e 30%, tendo-se ainda a vantagem da
rebrota apos o corte.

Segundo Kichel e Macedo (1997) e
Netto (1998), outras vantagens do milheto
sdo:

a amplo periodo de semeadura, de
agosto a maio, desde que sob boas
condictes de umidade do solo e que
a temperatura deste seja superior a
20°C,

b) répido crescimento e competitivi-
dade, atingindo cerca de 1,50 m de
dtura aos 50-55 dias apls a emer-
géncia, produzindo, nesse periodo,
4 a5 t/ha de MS, suprimindo o
desenvolvimento de plantas dani-
nhas;

¢) dtaproducdo de biomassa podendo
chegar a 15 t/hade MS, com média
que variaentre 8 e 10 t/ha. Permite,
durante seu ciclo, quatro a cinco
cortes ou pastejo. Em pastejo direto,
com semeaduranaprimavera, apro-
ducéo diaria de massa verde pode
atingir 600 kg/ha, com ganhos mé-
dios de 900 g PV/anima/dia e lota-
¢80 de cinco cabegas por hectare.
No inicio da seca, 0 ganho médio é
de700g PV/animal/dia. A silagem de
milheto colhido nafase de gréo pas-
toso iguaa-se a silagem de milho.

QUADRO 4 - Parametros de rendimento de milheto (cv. BN-2), para uso na pecudria de corte,
obtidos na Embrapa Gado de Corte, Campo Grande, MS-1996

Epoca de semeadura
Parametro

Setembro Novembro Fevereiro Abril
Desenvolvimento (dias) 30 70 80 54
Produgao de massa (t/ha) 28 60 80 36
Produgao de MS (t/ha) 3,5 15 9 6
Produgao de MS (%) 12,5 25 28 17
PB na MS (%) 21 13 11-12 15

FONTE: Salton e Kichel (1998).
NOTA: MS - Matéria seca; PB - Proteina bruta.
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No entanto, apresenta niveis mais
adtosde PB e MS;

d) altaqualidade daforragem, comteor
dePB naMS, quevariade 7% a12%,
altas concentragtes de aminoécidos
essencials, comolising, treonina, me-
tionina, cisteina e triptofano;

e) facil producéo de sementes e de
baixo custo, com rendimento de até
1.200 kg/ha, sendo operacionalizada
por automotrizes.

Sorgo pastejo

O sorgo pastejo, resultado do cruzamen-
to do sorgo sudéo (Sorghum sudanense)
com 0 sorgo granifero (Sorghum bicolor)
€ hoje amaior novidade em termos de pas-
tagem anual e é uma boa opcéo para a
sucessdo anual, além de ndo apresentar
toxidez aos animais, devido aformacéo do
acido cianidrico. Chega a produzir entre
80 e 90 t/hade matéria verde, correspon-
dendo a 12-15 t/hade M'S, com 8% a 12%
de proteina. Permite até quatro cortes ou
pastejo por trés a quatro meses, a partir
dos 30-40 dias da emergéncia, possuindo
altatolerancia a seca e atemperaturas ele-
vadas (EMBRAPA, 2000), destacando-se
ainda

a) uso diversificado como pastejo di-
reto, fenacdo, corte verde, silagem
pré-secada e formacdo de palhapara
o plantio direto;

b) amplo periodo de semeadura, de
setembro a marc¢o, na regido Brasil
Central;

C) rdpido crescimento, atingindo pon-
to de pastejo e fenagdo aos 30-40
diasapartir daemergéncia, comaltu-
ra média da planta de 0,80-1,00 m.
O ponto para corte verde ocorre aos
40-50 dias, quando as plantas apre-
sentam aturade 1,30-1,50 m;

d) semeadura obedecendo asrecomen-
dacBes convencionais para 0 sorgo,
com gasto de semente entre 15 e
20kg/ha.

Nas condi¢des do Brasil Central, a
época ideal do pastejo dos hibridos de
sorgo suddo com sorgo hicolor coincide,
guando as plantas atingem cercade 1,00 m
a 1,20 m dealtura, correspondendo acerca
de 30 a 45 dias apbs a semeadura.

Normalmente, 0 sorgo sudéo apresenta
rebrota e producdo de MS até o 6° corte,
podendo, inclusive, apresentar hébito pe-
rene. Porém, a partir do 3° corte, observa
se reduzido crescimento das plantas e
nimero de perfilhos, além de acentuado
decréscimo na producdo de M S, o que po-
deriainviabilizar suaexploracdo econdmica
apos esse estadio.

Ferreiraet al. (2000), ao avaiarem, em
Sete Lagoas, MG, produtividade e compo-
si¢do quimica do sorgo sudéo e seus hibri-
doscom sorgo bicolor, BRS800eAG 2501,
semeados em fevereiro e colhidos aos 42 e
56 dias apds a semeadura, observaram que
os hibridos apresentavam teor de PB que
variaentre 12,19% e 8,41%, valoresdefibra
em detergente acido (FDA) em torno de
40% e fibra em detergente neutro (FDN)
em torno de 70%. A produtividade de MS
varioude 2,91 a5,83t/ha

Forrageira de primeiro ano

Nos Cerrados, a pastagem perde muito
rapidamente a capacidade de producéo
forrageira, provavelmente como resultado
do empobrecimento do solo em nutrientes,
em especial do nitrogénio ou por fadiga
natural, ainda por ser pesquisada. Broch
et al. (1997) verificaram reducéo naprodu-
¢do de carne de aproximadamente 70% em
trés anos, tornando evidente que as for-
rageiras comportam-se como culturaanual.

As pastagens de primeiro ano também
s80 mais produtivas na entressafra, per-
manecendo verdes e com algum acimulo
de biomassa mesmo Nos Meses mai's Secos
efrios(AIDAR et ., 2003). Esse compor-
tamento, provavelmente, deve-se tanto ao
melhor aporte de nutrientes, como ao Sis-
temaradicular profundo e volumoso, capaz
de absorver agua de camadas mais pro-
fundas do solo.

A utilizac8o dos residuos de cultivos
anuais na alimentacdo animal, apesar de
serem abundantes nos Cerrados, nem sem-
pre é recomendavel, ja que suas coletas
ndo sdo factiveis. Além disso, os solos séo
normalmente pobres em MO e a remog&o
dos residuos prejudica ainda mais a manu-
tencdo da capacidade da troca de cétions
dos solos. O livre acesso dos animais as
areas de cultivo permite selecionar com-
ponentes de melhor qualidade. Entretanto,
este sistema pode causar a infestacdo de
plantas daninhas nas éareas de cultivo.

Broch et a. (1997) mencionam que, em
Maracgju, MS, foi possivel produzir, em
pastagem recuperada com o cultivo da
soja, 25 arrobas de carne/halano, no pri-
meiro ano, caindo para4 arrobas, no quarto
ano de pastejo. A reducdo é de, aproxima:
damente, 40% a0 ano. Esses autores con-
sideram que, como essa reducdo ocorreu
em solofértil, ficaclaro que o maior motivo
para a reducdo dréstica no potencial pro-
dutivo da pastagem foi a falta de nitro-
génio.

DESEMPENHO ANIMAL
E DAS CULTURAS ANUAIS
NA INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA

Em pastagem recuperada pelo Sistema
Barreirdo, conforme Cézar e Yokoyama
(2003), alotacdo animal, médiadetrésanos,
no periodo total (seca + aguas), foi de trés
cabecas por hectare; no periodo das aguas,
a lotac8o atingiu 3,6 cabegas, com mé-
dia anua de ganho de peso ao redor de
0,5 kg/animal/dia. Ressalta-se, porém, que
ocorreu um consideravel declinio tanto na
capacidade de suporte, quanto no ganho
de peso, 0 que indica que o sistema por si
S0 ndo é sustentével e necessita de gjustes
a0 longo do tempo, tais como adubacdes
de manutencéo.

Magnabosco et al. (2003) implemen-
taram aavaliagdo animal no Sistema Santa
Fé no periodo de 2001-2002 e, apds a co-
Iheitadaculturaconsorciada (milho), veda-
ram apastagem de B. brizantha por, aproxi-
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madamente, 70 dias, disponibilizando-a
para pastejo no més de junho de 2002.
O desempenho animal apresentou indices
de ata magnitude para o ganho em peso
diario, visto que os animais permaneceram
119 dias, na época de seca, em pastagens
de primeiro ano sob sistema de semicon-
finamento. Os pesos médios de entrada e
saida dos animais nesse experimento fo-
ram de, respectivamente, 350 kg e473Kkg, o
gue gerou um ganho de 123 kg de peso
vivo por animal e ganho diario médio de
até 1,293 kg, apenas com suplementacao
minera. Salienta-se que o0 ganho em peso
diario no periodo de outubro de 2002 agbril
de 2003 foi de 0,730 kg, resultando num
ganho acumulado de 652 kg de peso vivo
por hectare. Esses resultados comprovam
que a ILP viabilizou a terminagdo de ani-
mais em pastagens disponibilizadas para o
periodo de entressafra, possibilitando um
ganho acumulado por &rea de 332 kg de
peso Vvivo.

A pastagem formadapel o Sistema Santa
Fé apresentou indices compativeis com a
produtividade esperada. No periodo seco,
aproducdo de matériaverdefoi, emmédia,
de 19 t/ha e, assim, permaneceu durante o
periodo seco, ndo havendo quedas ou per-
das de produtividade antes de ser paste-
jada. Jano inicio do periodo das aguas, a
producdo apresentou elevados indices,
44t e 37t/haem dezembro de 2002 ejaneiro
de 2003, respectivamente, com um periodo
de 60 dias de descanso.

O feijoeiro comum, tal como a soja,
destaca-se entre as principais culturas
anuais que melhor se adaptaao SPD, além
deser amaisimportante, em éreacultivada,
no sistema irrigado por aspersdo, no pe-
riodo de entressafra, com semeadura em
maio-junho. A freqliente e sucessiva utili-
zacao das areas para a producdo de feijdo
tém resultado no aumento da presséo e do
ndmero de fatores biéticos nocivos a cul-
tura, principalmente os de origem no solo,
a exemplo das doengas flingicas como
Fusarium solani, Rhizoctonia solani e
mofo-branco. Em virtude das mais altas

exigéncias edafocliméticas e da ata sen-
sibilidade a fatores bidticos e abidticos,
os efeitos de praticas como a rotacéo de
culturas, qualidade e quantidade de cober-
turamorta, no SPD, sdo determinantes pa-
ra a obtencdo de altos rendimentos de
gréos.

Haregistrosnaliteraturade queaincor-
poracdo de palhadas do arroz e do milho
favoreceu o desenvolvimento de podriddes-
radiculares do feijoeiro, a de milheto ndo
influenciou eadebraquiériareduziu ainci-
déncia dessas doencas em 60% (COSTA,
1999) e 100% (AIDAR et al., 2000). Jaa
palhada de soja, certamente, favorece a
proliferagdo do mofo-branco do feijoeiro
(Sclerotinea sclerotiorum). Esses Ultimos
autores obtiveram melhores rendimentos
de feijéo, cv. Pérola, em palhadas de B.
brizantha, 3.641 kg/ha, arroz, 3.787 kg/ha,
e B. ruziziensis, 3.899 kg/ha. Do mesmo
modo, Kluthcouski et al. (2000) conse-
guiram mel horesrendimentos defeij&o, cv.
Pérola, em palhadas de B. brizantha, 3.215
ka/ha, do que com as de soja, 2.278 kg/ha,
emilho, 2.555 kg/ha.

Comaculturadasoja,emMaracgu, MS,
Broch et a. (1997) obtiveram rendimentos
melhoresem palhadade B. brizantha, 3.000
kg/ha, e pior, napahadadaleguminosaem
monocultura, 2.600 kg/ha. Também verifi-
caram queda no rendimento, cerca de 400
kg/ha, do primeiro para o terceiro ano de
cultivo.

Broch (1997) estudou, em grandes par-
celas, 0 comportamento de sojaem pal hada
de B. decumbens oriunda de pastagem
degradada, cuja produtividade variou de
2.125 kg a 3.060 kg/ha. Resultados seme-
Ihantes foram encontrados, por Pitol et al.
(2001), em sol os anteriormente cobertos por
pastagens degradadas, onde os rendimen-
tos de soja, sob palhada de braquidrias,
variaram de 2.404 kg a3.468 kg/ha.
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Palhada de braquidria:

redugdo dos riscos e do custo de produgdo das lavouras

Homero Aidar*
Jodo Kluthcouski?
Tarcisio Cobucci®

Resumo - A degradacdo de pastagens ocorre devido ao manejo inadequado, que inclui
falta de adubacdo de manutengdo, superpastejo, etc., reduzindo assim quantidade de
massa verde para alimentacdo do gado e de residuos para alimentar o sistema em um
processo de reciclagem de nutrientes. S8o necessarias cerca de 7 toneladas de matéria
seca, bem distribuida, para cobertura plena do solo. Nesse aspecto, palhadas de milheto,
arroz e soja, em cerca de 90 dias, ja estdo decompostas em sua quase totalidade, deixando
o solo desprotegido. Dentre as principais culturas anuais, no que se refere a quantidade,
apenas os restos culturais do milho foram suficientes para a formagédo de cobertura
morta, para protecdo adequada da superficie do solo. Atualmente, na regido dos Cerrados
cerca de 85% das pastagens sdo ocupadas com braquiarias. Estas, como elemento de
cobertura do solo, apresentam ativo e continuo crescimento radicular, alta capacidade de
producdo de biomassa, recliclagem de nutrientes e preservagdo do solo, quanto as
caracteristicas quimicas e fisicas. Quando se associa braquiaria com milho, consegue-se
manter eficientemente uma cobertura do solo por mais tempo, evitando-se a degradacao.
Dessa forma, ressalta-se o importante papel que as braquiarias exercem como componentes
do sistema produtivo, seja como produ¢do de massa seca em areas com plantio direto,
seja como cultura associada as culturas anuais em um sistema Integracdo Lavoura-Pecuaria,
ndo s6 como alternativa para recuperar pastagens degradadas, mas também como medida
de cultivo racional da terra e reducdo da abertura de novas areas de cultivo.

Palavras-chave: Integragdo Lavoura-Pecudria. Matéria seca. Cobertura de solo. Cobertura
morta. Reciclagem de nutriente. Biomassa.

INTRODUCAO

A exploragéo delavourasnos Cerrados,
com base principalmente em monocultu-
ras ou rotacdo gréo-gréo, tem apresentado
crescente dependéncia de insumos de alto
custo energético, tais como corretivos de
acidez do solo, fertilizantesmineraise pro-
dutos quimicos paraaprotegéo dasplantas.
Mesmo assim, tendo como exemplo a cul-
turada soja, até 2003, o Brasil despontava

como lider em diversas exploracdes agro-
pecuérias, principalmente decorrentes do
incremento naprodutividade e dafavoravel
relacdo beneficio/custo. A partir dai, inde-
pendente da oscilag&o do dolar americano,
o custo de producéo de muitas expl oracdes
agropecuarias foi inexplicavelmente ma-
jorado, principalmente, com referénciaaos
fertilizantes, defensivos agricolas, magui-
nas, implementos e combustivels.

Assim, como atuais premissas da sus-
tentabilidade, além do uso intensivo dapro-
priedade, torna-se premente a necessidade
de reduzir o custo de producdo, aliando-se
as boas produtividades a qualidade.

A coberturamortanasuperficiedo solo
€ o principal componente de sucesso do
Sistema Plantio Direto (SPD), nos Cerra
dos. Atua como reguladora de tempera-
tura e de &gua do solo, no enriquecimento

1Enge Agre, D.Sc., Pesq. Embrapa Arroz e Feijéo, Caixa Postal 179, CEP 75375-000 Goiania-GO. Correio eletronico: homero@cnpaf.embrapa.br
2Enge Agre, D.Sc., Pesq. Embrapa Arroz e Feijdo, Caixa Postal 179, CEP 75375-000 Goiania-GO. Correio eletronico: joaok@cnpaf.embrapa.br
SEnge Agre, D.Sc., Pesqg. Embrapa Arroze Feijéo, Caixa Postal 179, CEP 75375-000 Goiania-GO. Correio eletrénico: cobucci @cnpaf.embrapa.br
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de matéria organica, como barreirafisicaa
algumas plantas daninhas e a doencas do
solo, namanutencao de adequadas proprie-
dades fisicas do solo, na maior eficiéncia
deuso dosfertilizantesminerais, napreven-
¢80 das diversas modalidades de eros&o,
entre outros.

A braquidria, tanto como cultura ante-
cedente quanto palhada de cobertura, tem
mostrado ser uma das melhores alterna-
tivas na producéo lavoureira, ndo sd na
reducdo de custos de producdo, mas, sobre-
tudo, na melhoria do ambiente produtivo
e do rendimento das principais culturas
anuais.

PALHADA PARA
COBERTURA MORTA NA
REGIAO TROPICAL

A formag&o eamanutencdo de cobertu-
ra morta nos trépicos foram aguns dos
principais obstaculos encontrados para o
estabelecimento do SPD. Altas tempera-
turas, associadas a adequada umidade,
promovem a rapida decomposi¢éo dos re-
siduos vegetais, incorporados ou ndo ao
solo. Nasregibestropicais, amineralizacdo
damatériaorganicachegaaser cinco vezes
maisrapidado que aobservadanasregides
temperadas (SANCHEZ; LOGAN, 1992).

Os restos culturais produzidos pelas
diversas culturas anuais exploradas no
bioma Cerrados como a soja, milho, sorgo,
arroz, feijdo ou os das plantas daninhas,
dificilmente atingem quantidade e longe-
vidade suficientes para assegurar a prote-
¢ao plenada superficie do solo e, por con-
seguinte, garantir a maxima eficiéncia do
SPD. Estudos realizados por Lopes et al.
(1987) e Saraiva e Torres (1993) revelam
gue, para o solo estar bem protegido, sdo
necessdrias cerca de 7 t/ha de residuos.
Considera-se, ainda, que, quanto a lon-
gevidade da palhada, as fontes originadas
de espécies gramineas geralmente sdo me-
Ihores que as deleguminosas. E fundamen-
tal, entdo, que acoberturado solo sgjafeita
por palhada de espécies capazes de produ-
zir maior volume/peso de biomassa. Nesse

interim, as braquiarias/Panicum, apds
darem imensa contribui¢do a pecuéria dos
Cerrados, a partir dos anos 60, vém agora
prestar impares beneficios as lavouras.

A experiéncia tem mostrado que, nos
Cerrados, a introducéo do milheto para
aformacéo de cobertura morta, principal-
mente na agricultura dependente exclusi-
vamente de chuvas, foi fator preponderan-
te para a adogdo do SPD. Por se tratar de
cultura de ver&o, em semeaduras de outu-
bro e de novembro podem-se atingir até
15t/hadematériaseca, limitando-seacerca
de5 t/hanasafrinha (SALTON; KICHEL,
1998). Estadlternativa, além derepresentar
custo adiciona referente a sua implanta-
¢ao, readlizadageramentenoiniciooufina
do periodo chuvoso, apresenta o inconve-
niente dardpidadecomposi ¢do da pal hada,
a0 mesmo tempo em que esta pode estar
sendo hospedeira de algumas pragas, prin-
cipalmente paraaculturado milho. Pela et
al. (1999) encontraram que cerca de 44%
da palhada de milheto se decompds em 73
dias, pouco menos que as palhadas das
leguminosas mucuna-branca, Crotalaria
juncea, Crotalaria paulinea e guandu-
indiano, cuja taxa de decomposicdo ficou
entre 49% e 53%, nesse periodo.

Lopes et a. (1987) e Saraiva e Torres
(1993) encontraram que 1, 2 e4 t/hade ma-
téria seca de residuo vegetal cobrem cerca
de 20%, 40% e 60% a 70% dasuperficiedo
solo, respectivamente. Concluiram ainda
gue s0 necessarias, pelo menos, 7 t/hade
matéria seca de palhada, uniformemente
distribuida, para a cobertura plena da su-
perficiedo solo. Paraos Cerradosdo Médio
Norte do Mato Grosso, Seguy et al. (1992)
relataram que, no periodo de 90 diasapdsa
primeirachuva, as palhadasde milho, arroz
esojaforam reduzidas em 63%, 65% e 86%,
respectivamente, de sua massa inicia e,
nesta mesma ordem e periodo, resultaram
em cobertura do solo de 30%, 38% e 7%.

Ainda que a producdo de matéria seca
varie com o sistema de producdo empre-
gado, maiores oscilacfes sdo esperadas
entre as diferentes espécies de culturas
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anuais exploradas. Damesmaforma, asdi-
ferentes espécies vegetais, com diferentes
relacBes carbono/nitrogénio (C/N), e, ainda,
o climapodeminterferir nalongevidade das
diferentes palhadas sobre a superficie do
solo.

As braquiérias sdo amplamente adap-
tadas e disseminadas nos Cerrados, e ocu-
pam 85% da area com pastagem (ROOS,
2000). Seu uso como cobertura morta foi
registrado por Broch et al. (1997). Aidar et
al. (2000), ao estudarem cinco diferentes
fontes de residuos para cobertura morta,
em Latossolo Vermelho Eutroférrico, na
regido do Brasil Central, observaram que,
dentre as principais culturasanuais, no que
se refere a quantidade, apenas os restos
culturais do milho foram suficientes para
aformacao de coberturamortaparaaprote-
¢80 adequada da superficie do solo. Neste
mesmo estudo, verificou-se que a palhada
de braquiéria, associada aos restos cultu-
raisdo milho, ultrapassou 17 t/hade matéria
seca, mantendo-se suficiente para a prote-
¢&o plenadasuperficiedo solo por maisde
107 dias(Quadro 1). Como setratou de cul-
tivo de inverno do feijoeiro sobre diversas
fontes de palhada, no periodo de maio a
setembro, a reducdo da biomassa variou
de 60% (palhada de soja) a 30% (pahada
de arroz), no periodo estudado. Resulta-
dos semelhantes foram obtidos com B.
humidicola, quando Rezende et a. (1999)
registraram reducdes dabiomassaem, apro-
ximadamente, 60%, no periodo de 112 dias,
na estacdo mais chuvosa, e em cerca de
50%, no periodo de 140 dias, na estagdo
menos chuvosa.

Oliveira(2001) também observou maior
producdo de matéria seca e persisténciada
palhada de braquiaria, obtidaem consorcio
com milho, seguido do sorgo, braquiaria
solteira, plantas daninhas, arroz e soja,
avaliadas por ocasido da floracéo do fei-
joeiro (Gréfico 1).

Em pesqguisa conduzida na Embrapa
Arroz e Feij&o, em um Latossolo Vermel ho-
Escurodistréfico, detexturamédia, Teixeira
Neto (2002) avaliou alongevidade de espé-
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QUADRO 1 - Matéria seca de diferentes fontes de palhada, remanescente na superficie do solo, em

drea cultivada com feijao, no periodo de 107 dias

Matéria seca
) (t/ha)
Fonte de residuo
1 2 a
( )Antes da semeadura ( )Apc’)s a colheita Reduggo
(%)
Soja 4,06 C 1,62 ¢ 60
Milho 14,49 bc 6,30 ab 57
Arroz 6,02 c 4,22 bc 30
3
¢ )Milho + B. brizantha 16,02 ab 8,81a 46
3)
¢ )Milho + B. ruziziensis 17,58 a 9,27 a 47
CV (%) 28 25 -

FONTE: Aidar et al. (2000).

NOTA: Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, nao sao significativamente diferentes no

nivel de 5% pelo teste Tukey.
CV - Coeficiente de variagao.

(1) Semeadura do feijao em 23/05/1999. (2) Colheita em 05/09/1999. (3) Obtidos em cultivo

consorciado (KLUTHCOUSKI et al., 2000).

25

20

154

Arroz Teste

O Soja

Milho + B.

Sorgo brizantha

B. brizantha

thal 579 8,38 12,17

19,54 20,67 21,54

Gréfico 1 - Massa das palhadas de cobertura (provenientes de soja, arroz, Teste plan-

tas daninhas, B. brizantha, sorgo e milho + B. brizantha), por ocasido da

floragéo do feijoeiro, cv. Pérola, no SPD, no periodo de inverno — média

com 20% de umidade
FONTE: Oliveira (2001).
NOTA: SPD — Sistema Plantio Direto.

ciesvegetais de coberturado solo, incluin-
do entre essas a do género Brachiaria,
obtidapelo Sistema Santa Fé. Este sistema
consiste no consorcio de culturas grani-
feras com forrageiras em éreas de lavoura,
portanto com solo parcial ou bem corrigido.
Em avaliacdo feita aos 120 dias apds a

dessecacdo, a maior quantidade de bio-
massa seca residual ainda foi da braqui&
riasolteira (10,4 t/ha), com milho ou arroz
(Gréficos 2 e 3), seguida dos consorcios
arroz + braquiéria (7,9 t/ha) e milho + bra-
quiéria(7,2t/ha), domilho solteiro (3,3t/ha)
edo arroz solteiro (2,0 t/ha). Em relagéo a

longevidade, verificou-se que o menor
porcentual de decomposicdo foi dapahada
resultante do consbrcio milho + braguiéria
(53% de reducdo), seguido da braquidria
solteira(61%), arroz + braquiéria(64%), mi-
Iho solteiro (66%) e arroz solteiro (85%).
A taxamédiamensal de decomposicao, no
periodo de 120 dias, nos ensaios que envol-
veram aculturado arroz, foi de: 2,8 t/haou
11%, no tratamento braquiaria solteira;
2,6 t/haou 13%, no tratamento arroz + bra-
quiéria; 2,2t/haou 17%, no tratamento arroz
solteiro. No ensaio com aculturado milho,
a taxa média mensal, no mesmo periodo,
foi de 1,6 t/haou 10,6%, no tratamento mi-
Iho + braquiaria; de 3,3 t/haou 12%, no tra-
tamento braqui&riasolteira; 1,3 t/haou 13%,
no tratamento milho solteiro. Esses resul-
tados evidenciam que apal hadade braqui&
ria, produzida em consorcio com o milho,
apresenta maior longevidade que as espé-
ciesarroz emilho em cultivo solteiro, embo-
ra em vaores préximos, pois se trata de
gramineas com alta relacdo C/N. Ainda
assim, verificou-se que apalhada de arroz,
em cultivo solteiro, apresentou amaior taxa
média de decomposicdo, enquanto a pa-
Ihada de braquiéria e de milho representou
as menores taxas. Observou-se, também,
gue aos 60 dias todos os tratamentos apre-
sentavam mais de 6 t/ha de massa seca, 0
gue é benéfico para o cultivo do feijéo em
safrinha, que exige apenas esse periodo
com boa cobertura e umidade no solo. No
entanto, aos 120 dias, os tratamentos arroz
solteiro e milho solteiro apresentaram ape-
nas 2,0 e 3,3 t/ha de massa seca sobre a su-
perficie do solo, respectivamente, o que
equivale aum terco e a metade da quanti-
dade ideal necessdria para assegurar pro-
tecdo plena a superficie do solo. Como os
tratamentos braquiaria solteira e consor-
cios milho + bragquiéria e arroz + braqui&
ria apresentaram quantidades superiores,
pdde-se concluir, nessetrabalho, queabra-
quiéria foi a espécie com maiores produ-
¢Oes de biomassa, seguidadas obtidas pelo
consorcio arroz + braquiariae milho + bra-
quidria. A braquiéria, portanto, apresentou
potencia para cobertura do solo no SPD,
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Gréfico 2 - Resultados de biomassa seca total e de biomassa residual na superficie
do solo, obtidos entre junho e outubro de 2001, na Fazenda Capivara, da

Embrapa Arroz e Feijdo, em San
FONTE: Teixeira Neto (2001).
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Grdfico 3 - Resultados de biomassa seca total e de biomassa residual

do solo, obtidos entre junho e ou

na superficie
tubro de 2001, na Fazenda Capivara, da

Embrapa Arroz e Feijdo, em Santo Anténio de Goids, GO

FONTE: Teixeira Neto (2001).

em razéo de sua longevidade, alto rendi-
mento de biomassa e plena adaptacdo ao
bioma Cerrados.

Salton (2001) recomenda que, ao se
realizarem semeaduras sobre palhada de
braquiéria, estas, antes da dessecagéo, de-
vem estar em boas condi¢des de producéo
forrageira e, conseqlientemente, dispor de

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.28, n.24

bom sistema radicular, a chamada “ cabe-
leira de raizes’. Esses cuidados podem
promover importantes melhorias nas pro-
priedades do solo, tanto pela protecdo da
superficie como pela decomposicdo dos
residuos orgéanicos das raizes e da palhada
de cobertura. Como elemento de cobertura,
as braguiarias, como muitas outras gra-

0, p.30-38, set./out. 2007

mineas forrageiras, caracterizam-se por
apresentar ativo e continuo crescimento
radicular (Quadro 2), alta capacidade de
producdo de biomassa, reciclagem de nu-
trientes e preservacdo do solo com relacéo
a matéria organica, nutrientes, agregacao,
estrutura, permeabilidade, infiltracdo, entre
outros. A camada de palha, ao cobrir a su-
perficiedo solo, impede aformacéo de cros-
tas, permitindo elevada taxa de infiltracdo
de &gua e melhor movimentacdo de agua
no perfil, em fungéo dos canais abertos pe-
las raizes decompostas, denominada ara-
¢&o biologica

Areas para produczo de braquiéria po-
dem ser eventualmente pastoreadas du-
rante uma ou mais estactes do ano, o que
sugere a possibilidade de formacgdo de
camadas de solo compactadas. Broch
(2000), entretanto, salienta que a compac-
tacdo do solo sob pastagem e pisoteio ani-
mal étemporariae superficid, até cercade
8 cm de profundidade. A descompactacéo,
neste caso, é facilmente feita com o disco
decorte e/ou sulcador tipo facdo dapropria
plantadora, cujo mecanismo possibilita a
descompactacdo do solo e a aplicacdo do
fertilizante até 15 cm de profundidade.

INFLUENCIA DA PASTAGEM
NA MELHORIA DO ATRIBUTO
FiSICO-HIDRICO DO SOLO

A alteracdo de ecossistemas naturais
ocorre na medida em que vao sendo subs-
tituidos por atividades voltadas para fins
industriais ou producédo de alimentos, pro-
vocando degradacdo, em decorréncia do
uso e do manejo inadequados dos solos.
A utilizacdo de gramineas perenes, como
as braquiérias, em consorciacdo ou rota-
¢80 com culturas anuais, pode minimizar
essa degradacéo, pelo efeito benéfico des-
sas gramineas nos atributos fisico-hidricos
dosolo. Barber eNavarro (1994), comparan-
do trés gramineas (Pani cum maximum cul -
tivares Tobiaté e Centendrio e Brachiaria
brizantha), nove leguminosas e duas co-
berturas de inverno na recuperacdo de so-
los degradados na Bolivia, com problemas
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QUADRO 2 - Produgao e distribuigao do sistema radicular de B. decumbens, avaliado 16 anos apés

sua formagao e pastejo continuo, em Maracaju, MS

Profundidade Matéria seca Distribuigao

(cm) (t/ha) (%)

0-4 0,938 54

4-9 0,191 11

9-15 0,140 8
15-30 0,150 9
30-60 0,175 10
60-100 0,147 8
Total 1,741 100

FONTE: Broch (2000).

de compactacédo do subsolo, observaram
gue asgramineasforam maiseficientesem
aumentar o contetido de matéria orgénica
do solo g, juntamente com Arachishypogea
e Cajanus cajan, em recuperar a estrutura
do subsolo. Nolla (1983) verificou em um
Latossolo Vermelho Distroférico, do Rio
Grande do Sul, que a estabilidade em &gua
de agregados do solo em areas com seis
anos de pastagens cultivadas de gramineas,
implantadas em éreas de cultivo tradicio-
nal de trigo, soja e milho, ndo diferiu da
area de pastagem com gramineas nativas,
indicando que ocorreu regeneracéo da estru-
turado solo que havia sido degradada pelo
cultivo continuo das culturas anuais.
Balbinoet a. (2003), ao realizarem estu-
dos em um Latossolo Vermelho distréfico,
comparando diversos ecossistemas — mata
nativa, pastagem de B. brizantha, milho
consorciado com braquiaria e milho sol-
teiro—mostraram que as &reas sob braqui&
ria consorciada ou solteira foram as que
mais se aproximaram dareasob mata, com
relacdo as propriedades fisicas do solo.
A porcentagem de agregados maiores que
2 mm e o didmetro médio ponderado dos
agregados (DM PA) nacamada de 0-20 cm
foi maior no solo sob mata, seguido do so-
lo sob milho consorciado com braquiéria.
No solo sob mata, a massa especifica do
solo foi menor, enquanto a macroporo-
sidade foi maior. Os solos sob pastagem
consorciada ou solteira apresentaram, na
camada superficial, menores valores de

massa especifica do solo e maiores de ma-
croporosidade, em relagdo ao milho sol-
teiro.

Os residuos das gramineas promovem
amelhoriado solo por possuirem maior con-
tetdo de lignina, o que possibilita aumen-
to de &cidos carboxilicos e &cidos himi-
cos nos substratos (PRIMAVESI, 1982),
favorecendo a estruturacéo e a estabilida-
dedosagregados do solo (FASSBENDER,;
BORNEMISZA, 1994), tornando-0 menos
suscetivel a compactagdo. Segundo Silva
e Mieniczuk (1997), os efeitos benéficos
das gramineas perenes naformacao e esta-
bilizacdo dos agregados do solo devem-se
a adta densidade de raizes, que promove a
aproximacdo das particulas pela constan-
te absorcdo de agua do perfil do solo, as
periddicas renovacoes do sistema radicu-
lar eauniforme distribuicéo dos exsudatos
no solo, que estimulam a atividade micro-
biana, cujos subprodutos atuam na forma-
¢80 e estabilizac&o dos agregados. Tisdall
e Oades (1979) sugerem que 0 aumento da
estabilidade de agregados, devido a acdo
degramineas, deve-sealiberacdo de polis-
sacarideos por hifas de micorrizas asso-
ciadas. Kanno et a. (1999), ao comparar
cinco gramineas (Brachiaria decumbens
cv. Basilisk, B. brizantha cv. Marandu,
Panicum maximum cv. Tanzénia, Panicum
maximum cv. Tobiatd e Andropogus
gayanus cv. Baeti) concluiram que a
Brachiaria brizantha é a melhor opgao
a ser introduzida na rotacéo cultura-

pastagem, para melhorar a qualidade do
solo, em termos de quantidade e distri-
buico da biomassa radicular.

INFLUENCIA DA PALHADA
DE BRAQUIARIA NAS PLANTAS
DANINHAS

A palhada de braquiéria, além de cau-
sar impedimento fisico a germinacéo, du-
rante sua decomposi¢do, pode produzir
substancias alelopéticas que atuam sobre
as sementes das invasoras. Nos sistemas
com cultivo intensivo, as plantas daninhas
constituem fonte de inéculo primario das
doencas do feijoeiro no periodo da entres-
safra. A maior parte dos problemas séo
causados por plantas de folhas largas, ao
contrario das gramineas, que geramente
ndo sdo hospedeiras e contribuem para a
diminuicdo de varias doencas. Existem
poucas informagdes sobre 0 manejo de
plantas daninhas visando a reducéo de
in6culo e ao controle integrado das doen-
¢as do feijoeiro. Resultados satisfatérios
tém sido obtidos com o controle das plan-
tas daninhas de folhas largas e 0 uso de
préticas que favorecem o crescimento de
gramineas (Brachiaria brizantha, B.
plantaginea, Eleusine indica e Cenchrus
echinatus), durante o periodo de pousio.

Recentemente, na Embrapa Arroz e
Feijéo, vém sendo desenvolvidas pes-
quisas sobre o consércio de milho com
Brachiaria brizantha, pelo Sistema San-
taFé, com o objetivo de diminuir asplantas
daninhas hospedeiras de fungos e pragas,
produzir massa forrageira para o confina-
mento de gado e produzir cobertura morta
parao SPD do feijoeiro. Osresultadostém
mostrado que o uso de subdoses de her-
bicidas nas culturas de milho e soja, com o
proposito de paralisar momentaneamen-
te o crescimento da forrageira, ndo afeta
a produtividade da cultura e, ap6s sua
colheita, haaformacéo de coberturamorta
(palhadade braquiéria), o que contribui para
a diminuicdo do uso de herbicidas, fun-
gicidas einseticidas no feijoeiro cultivado
no inverno.
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Resultados de pesqui sas realizadas por
Cobucci et a. (2001) mostram que acober-
turamorta proveniente do sistema de con-
sércio reduziu a emergéncia de plantas
daninhas (Gréficos 4 e 5) e, conseqlien-
temente, a necessidade de aplicacéo de
herbicidas. Também em trabalho conduzido
na Embrapa Arroz e Feijéo, foi verificado
que 13 t/ha de matéria seca de braquiaria
séo suficientes para controlar 70% do
leiteiro (Euphorbia heterophylla), uma
plantadaninhadedificil controle nacultura
dofeljoeiro (Gréfico 6).

INFLUENCIA DA BRAQUIARIA
NO MANEJO DE DOENCAS
DO FEIJOEIRO COM ORIGEM
NO SOLO

Costae Rava (2003), em pesquisa con-
duzida em condicbes controladas, reve-
laram apossibilidade deintroducédo dabra-
quiéria no sistema de cultivo do feijoeiro.
Utilizaram Brachiaria plantaginea e o
Fusarium solani f. sp. phaseoli, escolhi-
dos como patégeno teste. Em apenas uma
safra a braquidria demonstrou sua capaci-
dade de reduzir o inéculo de Fusarium
solani f. sp. phaseoli no solo, pois esta
promoveu uma reducéo de 60% na inci-
déncia da doenca (Quadro 3).

Posteriormente, resultados obtidos em
experimentos de campo instalados em érea
de produtores, além de confirmarem a
supressividade a Fusarium solani, indica-
ram que esta braquiaria poderia induzir
supressividade também a Rhizoctonia
solani (Quadro 4).

Quanto ao mofo-branco do feijoeiro, o
uso de palhadas densas de braguiaria tem-
se apresentado como uma das principais
ferramentas no controle desta doenga. Isto
se deve, principalmente, aos diversos
resultados errdéneos obtidos com o controle
quimico. Em trabalhos conduzidos por
Costa e Rava (2003), em nove areas sob
SPD, contendo diferentes densidades de
in6culo do fungo no solo, foi demonstrado
gue a eficiéncia de controle do mofo-
branco correl aciona-se positivamente com
0 ndmero de esclerddios presentes no solo.
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O controle adequado da doenca s6 foi
obtido nas areas que continham menos de
19 esclerddios por m? de solo. Em solos
commais de 27 esclerddios por m?, osfun-
gicidas foram ineficientes no controle da
doenca. A inversdo de solo com arado de
aiveca, em profundidades que variam de
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22 cm a 37 cm, foi bem-sucedida como
medida de enterrio de esclerédios, em dois
campos de produtores, reduzindo em até
nove vezes a densidade de in6culo inicial.
Esta medida restabeleceu a eficiéncia de
controle, com ganhos expressivos ha pro-
duc&o. Os resultados indicaram que a
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Gréfico 6 - Porcentagem de controle de Euphorbia heterophylla, em fungéo da porcen-
tagem de dose cheia (imazamox + bentazon, 30 + 480 g/ha de ingrediente

ativo), em diferentes coberturas de solo
FONTE: Cobucci et al. (2001).

QUADRO 3 - Influéncia da palhada sobre a severidade de podridées radiculares e a populagéo de

Fusarium solani f. sp. phaseoli

.o Populagao Fusarium
Tratamento Indice de doenga
(Ppg)

Arroz 0,68 b 1.834b
Milho 0,77 a 2.835a
Milheto 0,50c 1.325¢
Braquidria 0,32d 435d
Controle 0,54 c 1.024 cd

FONTE: Costa e Rava (2003).

NOTA: Valores seguidos pela mesma letra nao se diferenciam estatisticamente, no nivel de 5%,
pelo teste Tukey.
ppg - Propagulos.

QUADRO 4 - Efeito de Brachiaria plantaginea na populacao de fungos do solo, patégenos do

feijoeiro, em Silvania, GO —1998

- Matéria organica
. o Populagao
Atividade biol4gica . . colonizada com
Tratamento ) Fusarium solani
no solo j i i
£. sp. phaseoli Rhizoctonia solani
(%)
@Controle 0,35 20.000 16
@Braquidria plantaginea 0,50 6.000 4

FONTE: Costa e Rava (2003).

(1) Plantio de feijao sobre feijao. (2) Plantio de capim-marmelada, logo ap6s a colheita do feijao.

densidade de indculo no solo limita a
eficiéncia de fungicidas no controle do
mofo-branco, e que ainversdo do solo com
aiveca poderia ser uma medida a ser inte-
grada ao manejo raciona da doenca.

Entretanto, considerando o uso daaive-
caumamedidadrasticade manejo no solo,
especulou-se se 0 uso de palhadas densas
do SPD seriatil como barreirafisicapara
a germinagdo dos apotécios — estrutura
do fungo originaria dos esclerddios — que,
ao virem a superficie do solo, liberam os
esporos que infestardo a planta e daréo
inicio ao processo dadoenca. Os primeiros
ensaios foram efetuados com sucesso,
utilizando-se a palhada de milheto (Qua-
dro 5). A palhada de Brachiaria brizantha
revelou-se igualmente adequada por per-
mitir eficientes niveis de controle dadoen-
¢a (Quadro 6). Em todos esses estudos, as
palhadas foram eficientes em permitir a
reducdo do potencia de indculo aflorado
asuperficie do solo e, por conseguinte, em
permitir a redugdo no nimero de pulveri-
zagBes com fungicidas de duas/trés vezes
para uma Unica aplicacéo, com similar fi-
ciéncia de controle. Por ter demonstrado
boaresisténcia as intempéries climéticas e
apresentado decomposicdo mais lenta,
mesmo sob o efeito de aplicacdes nitroge-
nadas de coberturaviaaguadeirrigagdo, a
braguiédria destacou-se como cobertura
ideal, servindo de barreirafisicaadissemi-
nacdo do agente causal do mofo-branco.

No que concerne a0 Sistema Santa Fé,
a braquiéria em consorcio com o milho, a
ser aproveitada posteriormente como
palhada, com o decorrer dos anos ou com
0 uso continuo, pode, portanto, induzir a
supressividade geral & Rhizoctonia solani
e Fusarium solani f. sp. phaseoli ou servir
como barreira fisica a disseminacdo do
mofo-branco (Quadro 7 e Grafico 7), quan-
do esta doenca for proveniente de ascos-
poros originados do inéculo no solo.

Os resultados obtidos até o presente
sugerem que, para o sucesso do SPD, a
escolha das culturas na rotagdo é de fun-
damental importancia no manejo de doen-
¢as causadas por fungos de solo.
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QUADRO 5 - Efeito da palhada de milheto no manejo integrado do mofo-

branco do feijoeiro, em Silvania, GO, e Cristalina, GO -

QUADRO 6 - Influéncia da palhada de Brachiaria brizantha no con-

trole do mofo-branco do feijoeiro, em Brasilia, DF,

1998 1999
Tratamento Severidade da doenga Tratamento Severidade da doenga
Milheto + fungicida (uma aplicagéo) 2,8b Milheto + fungicida (uma aplicagao) 2,0b
Milheto 4.8a Milheto 1,8b
Fungicida (trés aplicagoes) 2,2b Fungicida (trés aplicagoes) 3,2b
Controle 6,1a Controle 7,0a

FONTE: Costa e Rava (2003).

NOTA: Valores seguidos pela mesma letra nao se diferenciam estatisti-

camente, no nivel de 5%, pelo teste Tukey.

FONTE: Costa e Rava (2003).

NOTA: Valores seguidos pela mesma letra nao se diferenciam estatisti-

camente, no nivel de 5%, pelo teste Tukey.

QUADRO 7 - Efeitos da rotagao de culturas e uso da braquiéria sobre a atividade microbiolégica no Sistema Santa Fé e patégenos do feijoeiro

habitantes do solo

Rotagao Atividade microbiolgica Fusar: l(gi)ng ]solani Rhizoctonia solani Sc]erotinia/sc']erotiorum
(ppg) (esclerédios/m®)
Arroz 0,46 1.120 83 0
Milho 0,55 2.720 42 0
Brachiaria ruziziensis 0,45 1.560 28 0
Brachiaria brizantha 0,50 1.340 24 0
Soja 0,29 3.160 32 3
FONTE: Costa e Rava (2003).
NOTA: ppg - Propagulos.
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Productio animal em sistemas tradicional
e de infegragdo
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Resumo - Os sistemas de producdo de carne no Brasil estdo produzindo quantidades
bem abaixo do potencial verificado em pesquisas com pastagens constituidas por
gramineas tropicais. O manejo inadequado, associado a falta de critérios para correcao
e adubac¢do de manutencdo, tem desencadeado um processo de degradacao das pasta-
gens, tornando-as improdutivas, fato que tem gerado baixa rentabilidade para o setor.
A recuperagdo de pastagens degradadas pela utilizacdo da Integracdo Lavoura-Pecuaria
tem-se caracterizado como uma alternativa, pois apresenta-se como processo eficiente
e economicamente viavel, tornando o setor competitivo com outras atividades da
agropecuaria.

Palavras-chave: Bovino. Pastagem. Forragem. Ganho de peso. Integracdo Lavoura-

Pecuéria. Degradacdo de pastagem.

INTRODUCAO

Em sistemas de produgo animal sob
pastejo, a base da alimentagéo sdo as pas-
tagens. Na pecudria de corte, onde esses
sistemas de criacdo sdo adotados, as pas-
tagens representam um patriménio que
deve ser preservado, a fim de assegurar
a economicidade do sistema de produ-
céo.

No Brasil, tém sido verificado indices
zootécnicos médiosbem abaixo do potencial
do rebanho bovino utilizado, nesses sis-
temas de producéo de carne em pastagens.
Foram observadas producdes de 64 kg de

carne/ha/ano (EUCLIDES; EUCLIDES
FILHO, 2001), idade a0 abate de 48 mesese
taxadelotacdo de0,9 animaigha(ZIMMER,;
EUCLIDESFILHO, 1997). Todavia, aexplo-
racdo intensiva das pastagens permite
atingir, seguramente, 1.500 kg de carne/ha/
ano, taxa de lotagcdo de 5,0 animais/ha
(FERNANDESEt d., 2003ab), idade ao abar
te de 30 meses e rendimento de carcaga
de 55% (ZIMMER; EUCLIDES FILHO,
1997).

De modo geral, os baixos indices pro-
dutivos encontrados na atividade de pro-
ducdo de carne estéo fortemente relacio-

nados com a inabilidade de técnicos e
produtores em maximizarem a utilizagdo
das pastagens dentro do sistema produ-
tivo, tanto do ponto de vista quantitativo
como qualitativo.

A intensa procura, por parte dos pro-
dutores, de um capim que atendaa deman-
da de alta produtividade, apresente boa
persisténcia, tenha pouca exigéncia em
fertilidade do solo, sgja produtivo o ano
inteiro € uma constante. Assim, busca-se
sempre uma nova espécie, esperando que
essa troca modifique o perfil produtivo da
forragem, esquecendo-se que, muitas ve-

1Zootecnista, D.Sc., Pesg. EPAMIG-CTTP/Bolsista FAPEMIG, Caixa Postal 351, CEP 38001-970, Uberaba-MG. Correio eletronico: leonardo@
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zes, as principais limitagdes estéo relacio-
nadas com 0 manegjo das pastagens. A tro-
ca da variedade ou espécie forrageira em
uma propriedade ndo promovera altera-
¢Bes nos indices produtivos, se ndo forem
modificados aspectos como 0 mangjo da
pastagem e dos animais e praticas como
adubacdo e conservacdo do solo.

A exploragdo incorreta das éreas de
pastagens no Brasil tem ocasionado sua
degradacdo. Hoje, 50% das pastagens
encontram-se degradadas e outros 50%
em processo de degradacdo (MARTINS
et a., 1996; MACEDO, 1995). Enquanto
ndo houver uma conscientizacdo para
modificar esse perfil, baixos indices zoo-
técnicos continuaréo, e permanecera um
Sistema extrativista e sem viabilidade eco-
ndémica.

O processo de Integracéo Lavoura-
Pecuéria (1L P) € uma opcédo que pode mo-
dificar o perfil de producéo da pecuariade
corte, pois proporcionao restabel ecimento
da capacidade em funcdo da recuperacdo
de pastagens degradadas.

DEGRADAGCAO DAS PASTAGENS

Entende-se por degradacdo de pasta-
gens o processo evolutivo da perda de
vigor, de produtividade, de capacidade de
recuperacdo natural das pastagens para
sustentar os niveis de produgéo e quali-
dade exigidos pelos animais, assim como,
0 de superar os efeitos nocivos de pragas,
doencas e invasoras, culminando com a
degradacéo avancada dos recursos na-
turais, em razdo de manejos inadequados
(MACEDO; ZIMMER,1993).

A degradac&o das pastagens ocorre
com alteracdo do revestimento inicia do
solo em termos de espécie. Assim, a for-
rageiradeinteressevai sendo eliminadada
pastagem e acaba sendo substituida por
outras plantas de baixo valor forrageiro.
Geralmente, estamudancaé provocada pe-
lama utilizagdo da pastagem e pelo esgo-
tamento da fertilidade do solo. Pode ser
considerado que, em muitas situages, o

inicio do declinio ocorre aos quatro anos,
inicio dadegradacéo aos seisanos e degra-
daco avancada aos oito anos (SOARES
FILHOetd.,1996).

O conceito de degradacéo é dindmico e
caracterizado por um conjunto de fatores
gue agem de maneira associada. A degra-
dacéo pode ser reduzida ou agravada pelas
préticasdemanejo (MACEDO; ZIMMER,
1993).

E muito comum que pastagens que fo-
ram bem formadas e apresentaram-se pro-
dutivas durante 0s primeiros anos apés o
estabelecimento percam sua produtivida-
de com o passar do tempo. A reducéo na
produgdo de forragem e também no seu
valor nutritivo, mesmo nas épocas do ano
favoraveis ao crescimento das plantas
(estagcdo chuvosa), € o primeiro sinal de
um Processo gue se convencionou chamar
de degradacéo das pastagens. Outros si-
nais do inicio da degradacéo de pastagens
s80 a diminuicdo na area de solo coberta
com forrageiras e adiminui¢go no nimero
de plantas novas, provenientes de resse-
meadura natural.

Nessa ocasido, o produtor deve ficar
atento, pois quanto mais rapida sua inter-
vencao para reverter essa situacdo, mais
eficiente e econdmico serd o processo de
recuperacdo da pastagem em fase de de-
gradacdo.

Para evitar a degradacéo répidada pas-
tagem, éimportante compreender as causas
gue a determinam. Quando os primeiros
sinais de degradacdo se anunciam, alguns
cuidados especiais devem ser tomados pa-
ra devolver a pastagem a sua produtivida-
de original e aumentar a sua persisténcia.
Esses cuidados significam medidas como
reducdo dacargaanimal, vedacdo em épo-
cas estratégicas, controle de invasoras e
outras. Em est&dio avancado de degrada
¢d0, ha necessidade de renovacdo total da
pastagem.

Na prética, com base navivéncia sobre
o potencia produtivo de uma dada forra-
geira, o estado de degradacdo da pasta-
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gem, segundo Vieira e Kichel (1995), po-
de ser facilmente avaliado pelaobservacao
de algumas caracteristicas como:

a) disponibilidade de forragem: pas-
tos baixos com escasso materia dis-
ponivel;

b) capacidade de rebrota: producéo
de matéria seca (MS) ndo reage a
vedacdo prolongada, mesmo em
condices favoraveis de clima;

C) cobertura vegetal: fracacom muitos
espagos vazios,

d) lotag@o: muito baixaparao potencial
daforrageira;

€) ganho de peso dos animais: abaixo
do possivel para a categoria;

f) invasoras e pragas: surgimento
eventual (efeito estético e/ou com-
petitivo);

0) caracteristicas fisicas e quimicas do
solo: compactacdo, sinais de eroséo
edeficiénciasminerais.

Pode-se concluir que o acompanha-
mento da capacidade de suporte permite
antecipar etapas mais graves do processo
de degradacéo, principal mente quando os
recursos naturais ja comecam a deterio-
rar.

Os principais fatores que causam a de-
gradacdo de uma pastagem estéo relacio-
nados com aespécieforrageira, suaforma
¢80, mangjo e adubacdo de manutencéo.
Em uma pastagem bem formada, homogé-
nea, livre de invasoras, com manejo dife-
renciado, respeitando-se a capacidade de
suporte da forrageira em uso e suas exi-
géncias nutricionais e mantendo os niveis
de nutrientes compativeis com o extraido
da pastagem, pode-se evitar a degradacéo,
aumentando o seu periodo deuso (KICHEL
etd.,1997).

De acordo com Macedo (1995), a de-
gradacéo do solo sob pastagens inclui,
aproximadamente, as seguintes etapas.
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Implantagdo e estabelecimento da pastagem

U

Manejo e préticas culturais inadequadas

U

Queda da fertilidade do solo

|

Perda de vigor e produtividade das pastagens

e exposigdo do solo

U

Compactagao e alteragoes nas caracteristicas fisicas do solo:

estrutura, estabilidade de agregados, densidade global

e porosidade

U

Queda na taxa de infiltragdo de agua no solo

|

Erosdo laminar

U

Erosao de sulcos

U

Vogorocas

U

Degradacao do solo

Esse autor considera ainda a degradacéo das pastagens, conforme as seguintes etapas.

Implantagdo e estabelecimento das pastagens

U

Utilizacdo das pastagens
Acgdo climética e bidtica

Praticas culturais e manejo animal

U

Queda do vigor e da produtividade

Efeito na capacidade de suporte

U

Queda na qualidade nutricional

Efeito no ganho de peso animal

|

Degradagido dos recursos naturais

As causas da degradacdo das pasta-
gens estdo associadas aos varios proce-
dimentos incorretos tomados pel os pecua
ristas. Esses procedimentos atuaréo sobre
a produtividade e longevidade das pasta
gens e tém inicio na época da suaimplan-
tac8o, até sua utilizagdo ao longo dos anos
(SOARESFILHOE€t d.,1996).

Osfatores que mais contribuem paraa
degradac&o das pastagens sdo:

a) manejo inadequado, incluindo o su-
perpastejo;

b) invasdo de plantas indesgjaveis,
C) pragas e doencas;
d) falta dafertilidade do solo;

€) incompatibilidade entre as espécies
associadas.

A compactacdo do solo é largamente
considerada como um dos principais fato-
res para a degradacdo das pastagens. Essa
afirmag@o é um mito que deve ser derru-
bado urgentemente em beneficio dapecua
ria. Muitos esforcos e gastos tém sido des-
pendidos inutilmente para descompactar o
solo em pastagem degradada (MARTINS
eta.,1996).

A grande maioria da degradacdo de
pastagens tem sido observada com for-
rageiras climaticamente bem adaptadas
como as espécies de braquidria, Panicum,
Andropogon e outras, sendo, portanto, 0s
fatores do solo e de manegjo os mais cla-
ramente ligados ao processo (VIEIRA;
KICHEL, 1995).

Independente das cultivares utilizadas,
a pastagem, quando ndo sofre nenhuma
pratica de manejo relevante (adubacéo,
vedas, etc.), tem um ciclo de producéo na-
turalmente decadente, ou sgja, apresenta
producdes de matéria seca substancial-
mente maiores nos primeiros anos e, com o
tempo, queda de producdo, diretamente
relacionada com as préticas de manejo:
carga-animal, sistema de pastejo, quei-
ma, rocagem, adubacgdo, etc. (MACEDO,;
ZIMMER,1993).

O superpastejo é uma das principais
causas da degradacdo das pastagens, 0
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qual reduz o vigor das plantas, sua capa
cidade de rebrota e de producéo de semen-
tes. Além disso, reduz a quantidade de
residuo vegetal (forragem ndo consumida),
gue cal ao solo e passa a congtituir fonte
de nutrientes que so reaproveitados pelas
plantasforrageiras, 0 que se conhece como
reciclagem de nutrientes. A consequiéncia
dos efeitos do superpastejo sobre a pas-
tagem serdamenor produtividade e menor
capacidade de competicdo com as inva-
soras e gramineas nativas (CARVALHO,
1993).

VieiraeKichel (1995) observaram que
a degradacdo das pastagens esta quase
invariavelmente ligada a degradacéo dos
solos, que, por sua vez, tem aver com lo-
tacBes animais excessivas e ininterruptas.

Nascimento Junior et al. (1994) enfati-
zam queo principal efeito provocado pelos
animais na pastagem é o da desfolhacao,
quereduz aéreafoliar, com conseqiiéncias
sobre os carboidratos de reserva, perfilha-
mento, crescimento das raizes e de novas
folhas. Afeta, também, o ambiente da pas-
tagem, como a penetracdo de luz, tempe-
raturae umidade do solo, as quais, por sua
vez, afetam o crescimento da forrageira.
Esses efeitos seréo tanto maiores quanto
maior for o estresseimposto pelo ambiente
a0 crescimento da planta. O pastejo mal-
conduzido, aliado ao estresse ambiental,
pode levar a pastagem a degradag&o.

A dtapressdo de pastejo somente seria
sustentavel com um longo periodo de
descanso. Ja as menores pressdes foram
as mais favoraveis a persisténcia da pas-
tagem. Um aspecto do gendtipo, fortemen-
te associado a persisténcia das pastagens,
€ a resisténcia ao pastejo. Assim, apre-
sentam maior capacidade de sobrevivéncia
aquelas espécies que mantém o ponto de
crescimento maispréximo possivel do solo,
evitando sua eliminag&@o pelo pastgjo, e
aquelas que adquirem habito prostrado,
quando submetidas ao pastgjo (HARRIS,
1978 apud NASCIMENTO JUNIOR et
d. 1994).

A caracteristica da espécie determina-
ra, entdo, a melhor maneira de utilizagdo

gue ndo comprometa a produtividade e a
persisténcia na pastagem. Gomide (1983)
afirmaque o pastej o continuo € mais apro-
priado as pastagens de gramineas esto-
loniferas ou cespitosas, que apresentam
processo tardio de elevacdo do meristema
apical, enquanto 0 pastgjo rotacionado é
recomendado para gramineas cespitosas
deintenso perfilhamento e que experimen-
tam processo precoce de alongamento do
caule.

A producdo e a composi¢cdo botanica
das pastagens podem ser répida e substan-
cialmente modificadas pel o pastgjo animal .
Tais efeitos podem ser danosos ou bené-
ficos. Os animais fazem a desfolhacéo das
pastagens de forma seletiva; aém disso
pisoteiam, depositam urina e fezes e dis-
persam sementes.

O efeito do pastejo animal sobre as
plantas forrageiras ganha importancia no
processo de degradacéo de pastagens, prin-
cipalmente pela possibilidade de modul&
lo as condicoes de produgéo. Nos periodos
de estresse e em condigdes que limitam a
produtividade, a pressdo de pastejo deve
ser reduzida, de modo que ndo comprometa
a sobrevivéncia da planta.

A principal causa de degradacdo da
pastagem é o empobrecimento do solo, em
razéo do esgotamento de nutrientes perdi-
dos no processo produtivo, por exportagdo
no corpo dos animais, erosdo, lixiviacgdo,

volatizagdo, fixagdo e acimulo nos malha-
dores e que ndo foram repostos ao longo
dos anos de exploracdo (Quadro 1). O so-
matdrio dessas perdas pode chegar amais
de 40% do total de nutrientes absorvidos
pela pastagem em um ano de crescimento,
0 que provoca o empobrecimento continuo
do solo e a reducgéo no crescimento das
pastagens, aumataxade, aproximadamen-
te, 6% aoano (MARTINSet a., 1996).

Em umasituagdo em que umapastagem
sgja submetida a pastejo por bovinos, os
rumos tomados pelos nutrientes ser&o
outros, uma vez que estes passardo por
um novo compartimento. O animal, alémde
reduzir avel ocidade dereciclagem, aterao
padréo de distribuicéo dos residuos paste-
jados que retornam as pastagens na forma
deexcregdesediminuem areciclageminter-
na da planta por meio do consumo pelos
animais. Por outro lado a forragem néo
consumida retorna ao solo numa distri-
buicdo uniforme, cobrindo toda a area de
pastagem (NASCIMENTO JUNIOR et
a. 1994).

A queima das pastagens é prética de
manejo muito utilizada, principa mente
entre as nativas. Seu Uso em excesso pre-
judicaa produtividade e a persisténcia das
pastagens. Queimas freqlentes prejudi-
cam as plantas forrageiras por esgotar as
reservas das raizes e abase do caule, dimi-
nuindo o vigor da rebrota. Além disso, ha

QUADRO 1 - Perdas de nutrientes em pastagens que podem ocorrer anualmente

Nutriente
Perda N P K

(%) (%) (%)
Retido no corpo do animal 9 10 1
Actmulo no malhador (15% do tempo) 11 12 13
Erosao superficial 3 15 3
Volatilizagao 15 0 0
Fixacdo em argila e matéria organica (MO) 0 19 0
Lixiviagao 5 0 0
Total de perdas por ano 43 56 17

FONTE: Martins et al. (1996).
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perdas de nitrogénio, enxofre e outros
elementos contidos na vegetacdo queima
da. Em alguns casos, hd também perda de
sementes de forrageiras, 0 que concorre
para diminuir a densidade destas na pas-
tagem.

Algumas pastagens ficam degradadas
mais rapidamente, porque foram formadas
com forrageiras ndo adaptadas as condi-
¢Oesde solo eclimado local ou comforra
geiras de habito de crescimento inadequa-
do ao relevo da area. Sao exemplos disso,
Nno primeiro caso, o plantio de espécies de
altaexigéncianutricional em solos &cidos,
de baixa fertilidade e, no segundo caso, 0
plantio de forrageiras cespitosas (que for-
mam touceiras) em area de declividade
acentuada. Neste Ultimo caso, mesmo que
a fertilidade do solo sgja compativel com
as exigéncias da forrageira, o solo estara
sujeito a erosdo e podera perder sua ferti-
lidade, ando ser que o estabelecimento e 0
manejo da pastagem sejam muito bem
conduzidos.

Se 0 problema de degradacéo de pas-
tagens com forrageiras sabi damente menos
exigentes e com maior protecdo dos solos
como as bragquidrias em uso, ja é sério, ha
razdes para acreditar que com essas novas
forrageiras menos protetoras, mais exigen-
tes e mais suscetiveis a falhas de manejo,
este problematendeaseagravar (VIEIRA,;
KICHEL ,1995).

POTENCIAL DE PRODUGAO
DE CARNE EM SISTEMAS
DE PASTAGENS

Atuamente, as forrageiras usadas em
pastagens sdo aquelas que se adaptaram
morfolégica e fisiologicamente as condi-
¢Bes do meio ambiente e adquiriram, ao
longo do tempo, a capacidade de rebrotar
apos cortes ou pastejos sucessivos. Desse
modo, o conhecimento dareacéo das plan-
tas a desfolha é fundamental para se con-
ceber um sistema que propicie a maximi-
zag&o da produtividade com elevado valor
nutritivo e que permita o gjuste do cresci-
mento das forrageiras as necessidades dos

animais, sem comprometer aperenidadeda
pastagem. Este conhecimento éimportante
parase entender asinteracGes que ocorrem
napastagem, porém, aperspicaciaeaobser-
vagdo pessoal sdo imprescindiveis para
manter em equilibrio o sistema animal-
planta-solo-clima.

As pastagens tropicais e subtropicais
s80 constituidas principalmente por espé-
cies pertencentes as familias Gramineae e
Leguminosae, considerando-sequeo clima
e as caracteristicas do solo tém influéncia
acentuada sobre adistribui¢&o dessas plan-
tas(RODRIGUES; RODRIGUES, 1987).

As gramineas tropicais apresentam
maior eficiénciafotossintética, quando dis-
pdem de elevadas taxas de radiacéo solar.
Esses fatores explicam a razéo por que a
producdo de massa seca das forragens
tropicais é duas ou trés vezes maior do que
a das espécies de clima temperado.

As mais elevadas produgdes de massa
seca encontradas em plantas C,, quando
comparadas com as C,, tém sido atribui-
das a0 periodo de crescimento maislongo,
decorrente de condi¢des ambientais mais
favoraveisnasregidestropicais, bem como
a eficiéncia fotossintética das gramineas
tropicais. Na verdade, o potencial de pro-
ducdo mais elevado apresentado pelas
espécies C, em baixa latitude é pratica-
mente eliminado entre 40° e 50° delatitude.
Este fato sugere que a vantagem real da
via metabolica C, reside na melhor adap-
tacdo das plantas as condigdes de maior
insolacdo e temperatura e, consequente-
mente, numa melhor eficiéncia do uso da
agua(RODRIGUES; RODRIGUES, 1987).

No Brasil mais de 50% da &rea de pas-
tagens cultivadas esta ocupada com grami-
neas do género Brachiaria (ZIMMER et
al.,1994). Essa constatacéo deve-se ao fato
de as braquiarias adaptarem-se as varia-
das condicdes de solo e clima, apresentan-
do muitas vantagens sobre outras espécies
de gramineas, proporcionando boas pro-
ducdes de forragem em solos com baixa e
meédiafertilidade.

Dentro do género Brachiaria destaca-
se a Brachiaria brizantha cv. Marandu

(capim-Marandu), que é um ecotipo de
Brachiaria brizantha (SOARES FILHO,
1994). Nunes et a. (1985) relataram que,
apos véarios anos de avaiagdes, a Embrapa
Gado de Corte e Embrapa Cerrado lanca
ram, em 1984, estacultivar como umaalter-
nativa para diversificagdo das éreas de
pastagem.

Esta cultivar apresenta ampla aptidéo
climética e boa adaptacdo em até 3 mil
metros de altitude, precipitacdo de 700 mm
e 5 meses de seca no inverno. A tempera
turaideal para seu crescimento variaentre
30°C e 35°C. A temperatura minima acei-
tavel é de 15°C e apresenta boa tolerancia
ao frio, permanecendo verde no inverno
(SKERMAN; RIVERO, 1990; SOARES
FILHO, 1994). Possui resisténcia ao fogo,
a0 sombreamento e a cigarrinha das pas-
tagens.

O capim-Marandu apresenta excelente
producdo de massa seca (valores acima de
20 t/ha de MS), com boa distribuicdo du-
rante o ano, produzindo forragem de bom
valor nutritivo. Associando estas caracte-
risticas a ampla adaptacdo a diferentes
condicBes edafocliméticas, afirma-se, com
seguranca, que esta graminea pode ser
utilizada em sistemas de producdo com
diferentes niveis tecnol 6gicos, possuin-
do vantagens, como manejo mais simples,
sobre espécies como Panicum maximum
Jacq., quefacilitam suautilizag&o.

As pastagens tropicais possuem eleva
do potencial de producgédo de forragem,
como, por exemplo, 45 t/ha/ano de MS
obtidas com capim-Coloni&o (Panicum
maximum Jacg. cv. Colonido), com aduba:
¢&0 eirrigacdo adequadas (SOTOMAY OR
RIOSet a., 1971) e 83 t/halano de MS de
capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum.), com altos niveis de fertilizacdo
nitrogenada(VICENTE-CHANDLERet d.,
1959ahc).

O potencial de producéo de MS de
alguns capins tropicais mangjados em di-
ferentes regides do Brasil pode ser obser-
vado no Quadro 2.

Corréa et a. (2002) determinaram a
produgdo de MS do capim-Marandu em
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QUADRO 2 - Produgao de MS (t/ha) de cultivares de Panicum maximum Jacq., quando submetidas
ao corte ou ao pastejo

Producdo de MS
(t/ha) Adubacao

Cultivar Manejo J com Fonte

Periodo nitrogénio

Verao Inverno (kg/ha)

Tanzania Corte 16,5 4.8 - Machado et al. (1997)
Tobiata Corte 11,0 0,86 300 Luz et al. (1998)
Mombaga Corte 19,0 - 400 Corréa et al. (1998)
Tanzania Corte 18,0 - - Corréa et al. (1998)
Tobiata Corte 19,2 - - Corréa et al. (1998)
Tobiata Pastejo 51,0 11 430 Teixeira (1998)
Mombaga Pastejo 24,3 7,4 150 Herling et al. (1998)
Mombaga Pastejo 23,8 4,9 150 Sisti et al. (1999)
Tanzania Pastejo 23,6 5,9 320 Tosi (1999)
Tobiata Corte 14,1 2,4 - Botrel (1999)

FONTE: Herling et al. (2000).
NOTA: MS —Matéria seca.

condicbes de pastejo, verificando produ-
¢do de 17,2 t/ha de MS durante o periodo
das &guas, com adubacdo de 200 kg de
nitrogénio (N) por hectare.

Em trabalhos conduzidos com essa
espécie em condigdes de pastejo rotacio-
nado, Fernandes et a. (2003ab) registra-
ram producéo de 19,2 t/ha de MS, haven-
do uma distribuicdo da producdo total de
69,1%, para o periodo das aguas, e 30,9%,
para o da seca.

Segundo Bogdan (1977), a espécie
Panicum maximum Jacq. pode alcancar
producdo acima de 50 t/ha/ano de MS,
desde que sgjam utilizados altos niveis de
adubacéo.

A producdo de MS de gramineas, em
resposta a adubagdo com doses crescentes
de N, normalmente é linear dentro de cer-
tos limites, variando conforme o intervalo
entre cortes, condicdes climéticas e po-
tencial genético da planta.

Apesar de ser evidente a importancia
de elementos como fosforo (P), potéssio
(K), enxofre(S), dém de outros nutrientes,
ndo ha divida de que o N é o elemento
mais importante para incrementar a pro-

ducdo de MS. Tem-se reportado na litera-
tura que a eficiéncia de resposta a aduba-
¢a0 nitrogenada varia entre 40 e 70 kg de
MS/kg de N aplicado (CORSI; NUSSIO,
1993; MONTEIRO, 1998). Deve-se salien-
tar também que, quando a adubacdo é efe-
tuada imediatamente apos o corte, sdo
obtidos melhores resultados.

Gomide (1989) e Maraschin (1997), ao
avaliarem varios experimentas, registraram
gue a adubacdo nitrogenada permitiu efi-
ciénciade 1,6 a 2,0 kg de ganho de peso/
halkg de N aplicado.

Bovinos em pastejo devem ter acesso
a pastagens com disponibilidade e valor
nutritivo adequado, que lhes permitam
consumir quantidades suficientes com boa
qualidade, para que possam expressar seu
potencial genético. Altas productes de car-
ne reguerem grandes quantidades de nutri-
entes, sendo que a ingestao esta direta-
mente relacionada com o consumo total de
alimentos e com asuacomposi ¢ao quimica
e disponibilidade.

As gramineas tropicais, quando em
estédioinicial decrescimento, sdoricasem
proteinas e minerais, embora sgjam defi-

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.28, n.240, p.40-51, set./out. 2007

cientes em energia. A medida que as plan-
tas atingem estadios mais avancados de
desenvolvimento, o valor nutritivo dafor-
ragem diminui (ANDRADE; GOMIDE,
1971).

Com o desenvolvimento das plantas
ocorre perda na digestibilidade das forra-
geiras, admitindo-seum nivel médiode 0,4
unidade de queda na digestibilidade por
dia (MINSON, 1990). Esse valor pode ser
considerado elevado paraforrageirastropi-
cais e apropriado paraas espécies de clima
temperado (CORS!, 1980). Considera-se co-
mo parametroindicador adequado daépoca
da colheita das plantas forrageiras, o0 est&
diono qual atingem 65% de digestibilidade.
Todavia, tem-se que 0 atraso de dez dias
na colheita diminuira sua digestibilidade
para61%. Emborao valor absol uto de qua-
tro unidades (65% para 61%) sejarelativa-
mente pequeno, isto significa, em termos
dealimentacgo, diminuigao no consumo de
forragem e consequiente redugéo no desem-
penho animal.

Fernandes et a. (2003ab) verificaram
contelidosde 11,60% e 7,82% PB; 67,2% e
70,0% FDN; 33,8%¢e31,3% FDA, respecti-
vamente para o periodo das &guas e daseca
em pastagem de capim-Marandu mane-
jada em sistema de pastejo rotacionado.
Corréaet a. (2002), ao avaliarem acompo-
sicdo quimica de capim-Marandu, durante
0 periodo das &guas, manejado em condi-
¢Oes de pastejo rotacionado, adubado com
200 kg de N, detectaram contelidos de
11,9% PB; 69,32% FDN e36,9% FDA.

Euclides et a. (1996) caracterizaram a
composi¢ao quimica de capim-Marandu,
obtendo 8,1% e5,8% PB; 58,8% e52,8%
DIVMO, respectivamente para o periodo
das &guas e daseca. Detmann et a. (1999),
ao avaliarem a composi¢cao quimica de
Brachiaria decumbens Stapf., observaram
valores de 55,6% e 71,0% de DIVMS,
referentes a amostras de extrusa e pastejo
simulado. Gerdeset a. (2000) encontraram
valores médios ao longo do ano de 14,1%
dePB; 65,4% deFDN e64,7% DIVMSpara
0 capim-Marandu.

A disponibilidade de pasto, que as
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vezes é referida como quantidade de for-
ragem disponivel por unidade de érea
(kg/ha), seria mais bem expressada como
guantidade de forragem por novilho ou
vaca. Situagdes em que a disponibilidade
de pasto € alta ou baixa caracterizam sub-
pastejo ou superpastejo, respectivamente.
Em condicdes de subpastejo, aampla dis-
ponibilidade de forragem permite inicial-
mente que os animais pastejem seletiva-
mente e ingiram quantidades maximas de
pasto, segundo o consumo voluntario, o
inverso acontece em condicOes de super-
pastejo (GOMIDE, 1983).

Ao avaliarem asrelagBes entre disponi-
bilidade e qualidade da forragem sobre o
desempenho de novilhos mantidos em
pastagens formadas com seis gramineas
perenes de estacdo quente, Duble et al.
(1972) observaram que o ganho de peso
dosanimaisaumentou, dentro de cadagru-
po dedigestibilidade daM S (> 60%, 50% a
60% e < 50%), com a elevacdo na quanti-
dade de forragem disponivel até um ponto
acimado qual 0 ganho seestabilizou. Esses
autores observaram que a quantidade de
M S acimadaqual ndo ocorreu elevacdo no
ganho de peso foi de 500 kg/ha de MS
(forragem com digestibilidade acima de

60%), 1.000 kg/ha (forragem com diges-
tibilidade entre 50% e 60%) e 1.250 kg/ha
de M S (forragem com digestibilidade abai-
X0 de 50%). Acima dessas quantidades de
forragem disponivel, assumiu-se que a
digestibilidade foi o principal fator limi-
tante ao desempenho dosanimaise, abaixo
dessa producéo, a disponibilidade de for-
ragem limitou o consumo.

Segundo Wheeler (1981), com forra
gens de altaqualidade (digestibilidade aci-
ma de 60%) foi possivel obter ganhos de
peso de 1,20 kg/diacom oferta de forragem
de 750 kg/hade M S (Gréfico 1). Por outro
lado, com forragens de pior qualidade (di-
gestibilidade entre 50% e 60% e menor do
gue 50%) foram encontrados ganhos de
0,80 kg/diaede 0,65 kg/dia, mascom oferta
de forragem acima de 1.250 e 1.500 kg/ha
de MS, respectivamente.

Em estudo com capim-bermuda
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) com dife-
rentes val ores de digestibilidade (maior do
gue 60%, de 53% a 60% e menor do que
53%), Guerrero et d. (1984) observaram que
0 ganho de peso dentro de cada classe de
digestibilidade aumentou proporcional-
mente com a quantidade de forragem dis-
ponivel até um valor, no qua ndo houve
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Grafico 1 - Disponibilidade de forragem e digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)

relacionada com o desempenho animal

efeito sobre o desempenho animal. Nas
forragensdeadlta, demédiaedebaixadiges-
tibilidade, osganhosde pesoforam de 0,94;
0,74 e de 0,31 kg/animal/dia, sendo neces-
sarios 68; 83 e 89 g de forragem disponi-
vel/kg de peso/dia para atingir esses valo-
res. Todavia, para a manutengéo do peso
dos animais foi necesséria a disponibi-
lidade de 14, 18 e43 g de M S deforragem/
kg de peso/dia, respectivamente para as
forragens de ata, média e baixa digestibi-
lidade.

Em termos préticos éimportante avaiar
como 0 manejo adequado pode alterar si-
tuacBes de baixa qualidade e baixa dispo-
nibilidade de forragem, levando a baixa
producdo. Pastagens manejadas correta-
mente s80 capazes de suprir as exigéncias
de novilhos em recria ou engorda, manten-
do a0 longo da estacdo amesma qualidade
da forragem do principio do periodo de
desenvolvimento. Com manejo adequado
seriapossivel explorar espécies produtivas
e que apresentassem digestibilidade acima
de 66%, podendo atender as exigéncias nu-
tricionais de bovinos de corte paraexpl orar
1,0 kg de ganho de peso/dia, durante o
periodo das &guas (PAULINO, 1999).

Euclides et a. (1999) verificaram con-
sumo de MS de 2,51%; 2,34% e 2,46% do
peso médio, ao trabalharem com novilhos
de corte mantidos em pastagens dos capins
‘Coloni&o’, ‘ Tobiat& e Tanzénia (Panicum
maximum Jacg. cv. Tanzania). Euclides
et a. (2000) obtiveram consumo de MS
por novilhos em pastagem de capim B.
decumbens e capim-Marandu, respective-
mente de 1,98% e 2,0% do peso, para o
periodo seco, e 2,67% e 2,79% do peso para
0 periodo das aguas.

Detmann et al. (2001), ao trabalharem
com bovinos mangjados em pastagem de
Brachiaria decumbens, obtiveram con-
sumo de MS de 2,93% do peso, durante o
periodo daséguas. Brancio et a. (2001), ao
avaliarem o consumo de MS e o desem-
penho de bovinos que pastejaram diferen-
tes cultivares de Panicum maximum Jacqg.,
encontraram consumos de 1,9%; 2,8%;
3,4% e 2,3% do peso, respectivamente, para
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0s meses de junho, setembro e novembro
de 1998 emarco de 1999.

Apesar de o potencial de producdo de
carne com a exploracéo de pastagens tro-
picais atingir niveis elevados, erros no
sistemade manejo impossibilitam al cancar
altas produgdes com retorno econdmico
satisfatorio.

Producdes de 625 kg/ha/ano de peso e
ganho de peso de 0,46 kg/novilho/dia
foram obtidas por Lourenco et al. (1979),
em pastagem de Brachiaria decumbens.
Euclides et a. (2001), ao trabalharem du-
rante o periodo das aguas em pastagem de
capim-Marandu, adubadas com 400 kg da
formula 00-20-20 e 50 kg de N, obtiveram
ganhos de 0,53 kg/novilho/dia, com taxa
delotacdo de 3,46 novilhos/hae, no perio-
do da seca, ganho de 0,035 kg/novilho/dia
com taxa de lotacdo de 2,74 novilhos/ha
O ganho de peso/ha/ano foi de 334 kg de
PV (médiadetrésanos).

Taxadelotacdo de2,0e5,0 UA/ha, ga-
nho de peso de 0,409 e 0,455 kg/novilho/
dia e producdo de 623 kg/ha/ano foram
obtidos por Thiago e Silva (2000) em pas-
tagem de capim-Marandu manejada em
sistema de pastejo rotacionado adubado.

Fernandes et al. (2002), ao avaiarem o
desempenho de bovinos Nelore, mangja
dos em capim-Marandu em condig¢des de
paste) o rotacionado, observaram umataxa
delotacdo de5,0 UA/ha, producdo de 778 kg
de peso/ha e ganho de peso de 0,972 kg/
bovino/dia, durante o periodo das &guas.

Fernandes et a. (2003ab) verificaram
umataxadelotacdo de5,5e1,3 UA/ha, ga-
nho de peso de 948 e 182 kg/ha e ganho
diario de 0,849 e 0,426 kg/bovino, respec-
tivamente para 0s periodos das aguas e da
seca em pastagem de capim-Marandu.

Euclidesetd. (1997) avaiaram o desem-
penho de bovinos mantidos em pastagem
de capim-Marandu, observando uma pro-
ducéo de carne de 600 kg/ha/ano e taxa de
lotac&o de 3,63 novilhos/ha.

Com base nas propriedades morfol 6-
gicas das gramineas tropicais, caracteri-
zadas por concentrar o desenvolvimento
dos perfilhos em periodo muito curto apos

0 pastgjo, associado ao fato de que essas
plantas apresentam alongamento precoce
das hastes, sugere-se que as praticas de
manejo, como frequiéncia e altura da des-
folhacdo e a época das adubagdes nitro-
genadas, devam ser definidas com maior
preciséo.

As consideragtes anteriores demons-
tram que o pastejo uniforme, asemelhanca
do sistema rotacionado, pode ser mais
benéfico do que o sistema continuo, ga-
rantindo qualidade e produtividade das
pastagens.

PRODUGCAO DE CARNE
EM SISTEMAS DE ILP

O potencial de producdo de carne em
pastagens de gramineas tropicais esta bem
acima dos indices observados na pecuaria
brasileira

O sistema de ILP poderia resolver um
dos principais problemas que limitam a
producdo de carne, por meio do restabele-
cimento da produtividade das pastagens,
aumentando seu ganho de peso e sua capa-
cidade de suporte. Esta alteragdo acarreta-
riaimediato aumento sobreaprodutividade
(producéo de carne/ha) e rentabilidade do
setor.

Existem diferentessistemasde|LP que
poderiam ser utilizados em situagdes di-
versas, dependendo da condicao técnica e
financeiradapropriedade quetrabalhacom
apecudria.

Algunssistemas de | L P trabalham com
lavourano periodo dasafrade verdo e pro-
duzem forragem, associada ou ndo com a
lavoura para producéo de bovinos de corte
durante a entressafra de gréos. Nesse sis-
tema poderia ser plantado milho na safra,
com o capim sendo introduzido no plantio,
durante a adubacdo de cobertura ou apds
a colheita do milho. Poderia ser utilizada
também a cultura da sojaem substituicéo a
culturado milho.

Outraformade ILP muito utilizadaéa
sucessdo de culturas anuais (milho, soja)
por gramineas forrageiras, por periodos
mais longos. Nesse caso, a pastagem per-
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manece na area por dois anos, quando re-
torna ao plantio de gréos. Durante o pe-
riodo de producdo de carne na pastagem
formada, aforragem serdproduzidaem area
anteriormente ocupada com agricultura,
onde foram realizadas correcfes e aduba-
¢Oes, aumentando potencialmente aprodu-
¢&o de forragem e o ganho de peso/ha.

Algumas propriedades tém realizado
com sucesso a manutencao de 50% de sua
area agricultavel com producdo pecuariae
50% com produgdo agricola.

Nesse caso, pecuaristas associam-se a
agricultores profissionais, em sistema de
parceria. Estaparceriaémuito benéficapara
0 sistema, pois 0 pecuarista Ndo necessita
de grandes investimentos em méaguinas e
benfeitorias. Além disso, o agricultor apre-
senta conhecimento sobreaatividade, dimi-
nuindo os prejuizos por faltade experiéncia
na producéo de gréos.

Quando o pecuarista opta por este mo-
delo de produgdo, normamente o que se
verifica € o aumento na taxa de lotacdo e
ganho de peso/ha, em funcéo dos benefi-
ciosjadiscutidos. Além do aumento napro-
dutividade, também é observado aumento
na quantidade de bovinos e, consequien-
temente, na producdo de arrobas de carne
na propriedade que deve ser somada a
renda da agricultura.

Um exemplo desse sistema pode ser
observado naFigura 1. No primeiro ano, a
pastagem degradada é substituida por soja
em plantio de ver&o (safra).

No segundo ano, planta-se milho asso-
ciado ao capim, mantendo-se o capim no
sistema de producdo pecudria por dois
anos. Apds dois anos de producéo de for-
ragem, volta-se a realizar continuamente
0 sistema, de maneira que sempre 50% da
area esteja ocupada com lavoura.

Esse processo promove aumento na
producdo animal, quebra o ciclo de pragas
e doencas e diminui o custo de producdo
de gréos por meio de menores gastos com
inseticidas e herbicidas.

Quando se redliza a ILP, utilizando a
pastagem somente na entressafra, apos a
colheita dos gréos € necessario que sgja
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Soja Pastagem Milho + Capim Soja
Pastagem Pastagem Pastagem Pastagem
1° ano 2° ano
Pastagem Milho + Capim Pastagem Pastagem
Pastagem Soja Soja Milho + Capim
3% ano 4° ano

Figura 1 - Esquema de ILP

realizado um periodo de vedacdo da pas-
tagem de 30 a45 dias. Este periodo permite
o término da formagdo da pastagem e ga
rante acimulo de forragem para ser utili-
zado na producédo pecuaria.

Nesse sistema € possivel a producéo
de 6 a7 t/hade MS, producdo suficiente
para manter uma taxa de lotacdo de 1,5
UA/ha, durante o periodo da entressafra
(deabril ainicio de setembro), respeitando
a oferta de forragem de 6%. O periodo de
pastejo deve ser paralisado no inicio de
setembro, para que sgjam iniciadas as ati-
vidades para o plantio da safra de verdo.

A forragem produzida neste periodo
associada a utilizacdo de sal proteinado
(minerais + sal comum + uréia + farelos)
permite ganho de peso de 0,40 kg/animal/
dia. Fernandeset al. (2005), ao avaliarem o
ganho de peso de bovinos da raca Nelo-
re, manejados em pastagem de Brachiaria
brizantha cv. Marandu associada a su-
plementacdo com proteinado durante o
periodo da seca, observaram ganho de
peso de 0,45 kg/bovino/dia.

Considerando a taxa de lotagdo de 1,5
UA/ha e o ganho de peso proposto, € pos-
sivel mangjar nessa pastagem 2,8 animais

com peso inicia de 280 kg, permitindo a
producdo de 5 arrobas/ha/ano (150 kg de
peso vivo/ha/ano). Pode-se verificar que,
mesmo utilizando a area para a producéo
de forragem, apenas aproximadamente 5
meses do ano, é possivel aumentar a pro-
ducdo nacional atual em mais de 100%, j&
gue a média como citado por Euclides e
Euclides Filho (2001) é de 64 kg de carne/
ha/ano (aproximadamente 2 arrobas/ha/
ano).

Os resultados do sistema podem ser
melhorados pela utilizacdo da suplemen-
tacdo protéico-energética. Nesse caso, de-
veria ser utilizado concentrado fornecido
na quantidade de 0,8% a 1,0% do peso
vivo. Esse concentrado potenciaiza a uti-
lizacdo daforragem disponivel emelhorao
aproveitamento pelo animal, promovendo
aumento no seu desempenho (ganho de
peso).

A suplementacao podera possibilitar
ganho de peso queiravariar entre0,8e 1,2
kg/bovino/dia. Essa diferenca no ganho
proposto deve-se a quantidade de suple-
mento e forragem ofertados, além da qua-
lidade da forragem. No caso da forragem,
€ necessario promover a oferta de 6%,

ou seja, 6 kg de MS para cada 100 kg
de peso vivo. Ressdta-se que, para atin-
gir os ganhos apresentados, também é
importante ter a disposi¢do bovinos de ata
performance, capazes de apresentar alto
ganho de peso em condic¢des de pastagem.

Nesse caso, utilizando os dados citados
anteriormente é possivel a producédo de 13
arrobas/ha/ano (390 kg de peso vivo/hal
ano), ampliando em seis vezes a producdo
nacional atual.

Apesar de a suplementacdo possibili-
tar expressivo aumento na producdo da
pecudria de corte, antes da definicdo da
suautilizagdo deve-seredlizar avaliagdo do
retorno econdmico de seu uso. Em algumas
regides o preco de alguns insumos (graos,
farelos) diminuem a eficiéncia econémica
dessa técnica, 0 que ndo devera acontecer
parasistemasqueirdo utilizar alLP. Normal-
mente, esses sistemas sdo utilizados em
regiGes onde existe agricultura, aumen-
tando a oferta de gréos com consequente
reducdo no preco do produto.

No processo de suplementacdo devem
ser utilizados produtos regionais de ata
disponibilidade e baixos custos. Os resi-
duos da agroindustria (carogo de algod@o,
polpa citrica) sdo 6timas opcles para o
balanceamento do suplemento, principal-
mente em raz&o do seu baixo custo perante
afarelosegréostradiciona mente utilizados
para a mistura de concentrados.

Ao empregar atecnologiadalLPcoma
manutencdo de pastagens por dois anos,
com posterior retorno da agricultura por
periodo idéntico como discutido, possi-
bilita recuperacéo da fertilidade de solo,
potencializando a producdo de forragem e
a produtividade de sistema de producéo
de carne.

Nesse sistema, mesmo trabalhando com
50% da area anteriormente ocupada com
pastagem e 50% da &rea com produgdo
agricola, é possivel aumentar a producdo
de carnetotal da propriedade. Isto deve-se
a€elevacao daproducdo de carne para pate-
mares bem acima da situacdo de produ-
¢cdes de éreas ocupadas com pastagens
degradadas.
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Com a modificagdo da fertilidade do
solo promovida pelo cultivo de gréos por
dois anos consecutivos podem-se produ-
zir 16,0 t/ha/ano de MS, sendo 12,0 t/ha,
durante o periodo das &guas, e 4,0 t/ha,
durante o periodo da seca. Essa producdo
possibilita a manutencéo de taxa de lota-
¢&o de 2,0 e 1,0 UA/ha, respectivamente
paraos periodos das &guas e daseca, traba-
Ihando com oferta de forragem de 6%.

A forragem produzida durante o perio-
do das &guas apresenta composicao com-
pativel (10% de proteina bruta, 65% de
FDN) com ganho de peso de 0,7 a0,8 kg/
bovino/dia, quando manejada para ser pas-
tejada no momento adequado. Associando
ataxa de lotagdo de 2,0 UA/ha e o ganho
de peso de 0,7 kg/bovino/dia poder-se-ia
mangjar 2,5 animais’ha com peso vivo ini-
cial de280 kg, tornando possivel aproducéo
de 400 kg de carne/ha (13,3 arrobas/ha)
durante o periodo das aguas. Cruz et a.,
(2000) e Zervoudakis et al. (2001) verifi-
caram ganho de peso de bovinos maneja-
dos em pastagem, durante o periodo das
aguas, de 0,7 kg/bovino/dia.

Durante o periodo da seca, ataxadelo-
tacdo de 1,0 UA/ha permite mangjar 1,2
bovino/hacom pesovivoinicial de445kg,
possibilitando ganho de peso de 0,4 kg/
bovino/dia. Com esse desempenho é pos-
sivel a produgdo de 60 kg de carne/ha
(2,0 arrobas/ha), durante o periodo da seca.

Nesse manejo haveria producéo de
460 kg de carne/ha/ano (15,3 arrobas/hal
ano), o que demonstra o potencial desse
sistema de integracdo, pois aumentaria
sensivelmente a producdo de bovinos de
corte. Durante o periodo da seca haveria
suplementacdo com sal proteinado.

Na situacéo apresentada, os bovinos
terminariam o periodo da seca com peso
para abate (500 kg). Caso fosse utilizadaa
suplementag&o proté co-energética duran-
te o periodo da seca, o trabalho deveria ser
iniciado com bovinos mais leves (200 kg)
no inicio do periodo das &guas. Esta con-
dicdo possibilitariaterminar osbovinosno
final do periodo da seca (510 kg), o que
permite otimizar a producdo por hectare.
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Formagdo de pastagens em sistemas de integragdo
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Resumo - A integracdo da agricultura com a pecuéria é uma tecnologia usada ha tempos
na formagao e renovacdo de pastagens degradadas. Ressurgiu com nova abordagem e
como forma de diluir custos na implantacdo ou renovacao de pastagens, com beneficios
ambientais e sociais. Esse sistema apresenta vantagens como: aumento da receita pelo
produtor, com a venda de gréos, diminuicdo de infestacdo de plantas daninhas, protecdo
do solo contra a erosdo e ainda possibilita 0 uso da area de pasto, apds a colheita da
cultura de verao, no periodo de seca. Para implantacdo da forrageira consorciada com
culturas agricolas anuais, podem ser adotados sistemas de preparo convencional do
solo, com aracdo e gradagens, e de plantio direto. Normalmente, no consorcio, utiliza-
se uma forrageira, como milheto, aveia, sorgo forrageiro, e uma cultura de graos, como
milho, soja, arroz, feijdo. O consorcio de milho e espécies do género Brachiaria tem sido
a forma mais utilizada.

Palavras-chave: Integracdo Lavoura-Pecudria. Degradacdo de pastagem. Pastagem
consorciada. Plantio direto. Recuperacao de pastagem. Consorcia¢do de cultura. Capim-

braquiaria.

INTRODUCAO

O processo de degradacéo das pasta
gens é dindmico e caracterizado por um
conjunto de fatores agindo de maneira
associada. Entre os fatores que mais deter-
minam a degradacéo, citam-se 0 mangjo
inadequado com sobrepastoreio, perda
da fertilidade do solo, estabelecimento de
espécies indesgjaveis, ataque de pragas e
doencas e falta de adaptacdo da espécie
forrageira. Os solos utilizados com paste-
gens normamente so aqueles que apre-
sentam alguma limitac&o, como baixa fer-

tilidade natural, acidez elevada, topografia
acidentada, ma drenagem. Por isso, apre-
sentam capacidade insuficiente para suprir
0s nutrientes minerais em disponibilidade,
mesmo para sustentar niveis de produti-
vidaderelativamente baixos. Nafaseinicia
de utilizag8o apresenta producao razoével,
decorrente de pequenos investimentos que
s8o feitos na implantagdo, como correcéo
da acidez e do revolvimento de solo que
promove a decomposi¢cdo da matériaorga-
nica e disponibiliza nutrientes, mas cuja
produtividade decresce com o passar dos
anos (Gréficol).

No sistema de consorcio, 0 mangjo da
fertilidade € a prética que mais contribui
para a sustentabilidade da pastagem, ao
lado do manejo adequado do pastejo e do
manejo das plantas daninhas. Se o0 solo
aporta quantidades insuficientes de nu-
trientes para atender a demanda de pro-
ducéo daforrageira, afertilizacdo torna-se
necessaria. Se o produtor planeja inten-
sificar a producéo de leite ou de carne, a
fertilizacdo torna-se essencial. Apesar dis-
S0, poucos produtores adotam a adubacéo
dos pastos, por ndo reconhecerem nessa
prética retorno financeiro. Resultados de
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pesquisas apontam que pequenos in-
vestimentos em adubacdo sdo capazes de
manter a produtividade anima ou mesmo
aumentar com o passar dos anos (Gra-
fico2).

Apesar dos avangos que o Brasil vem
apresentando na pecudria, particularmen-
te na producdo de carne bovina, a criacéo
debovinosaindaéfeitaem basesempiricas,
caracterizando a atividade muito mais co-
mo extrativista, particularmente em relagcéo
80 uso do pasto. Nesse aspecto, 0s pecua-
ristas ndo se apropriaram das tecnologias

disponiveis, como tem ocorrido naagricul-
tura. Prova disso é a ocorréncia de degra-
dacdo das pastagens, que alguns pesgui-
sadores estimam em 80% das areas de
pasto. Como o processo de degradacéo é
continuo, € inevitavel que em algum mo-
mento se faga a recuperagdo dessas areas.
Isso faz com que milhdes de hectares de
pastagens sgjam formados anua mente no
Brasil. Uma parte em substituicdo a areas
de agricultura e outra grande parcela em
renovacdo de antigas pastagens que se de-
gradaram, exigindo novaimplantacao.

Massa seca (kg/ha)
N
1

0 | | I

1 2 3

4 5 6 7
Idade do pasto (anos)

T T T 1

Gréfico 1 - Disponibilidade de massa seca em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu

ao longo dos anos

FONTE: Dados bdsicos: Bianchin (1991 apud MACEDO, 2005).
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Gréfico 2 - Ganho de peso vivo em pastagem de Panicum maximum consorciada com

soja perene e estilosantes adubada anualmente com fésforo e potdssio

FONTE: Dados bdsicos: Vilela et al. (2007).
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A integrac&o agricultura-pecuariaprio-
rizaum sistemade producéo de gréos, carne
e/ou leite com qualidade, com base nos
principios da sustentabilidade, aplicacdo
de recursos naturais e regulagéo de meca
nismos para a substituicdo de insumaos po-
luentes, utilizando instrumentos adequa-
dos e monitoramento dos procedimentos
de todo o processo, tornando-o economi-
camente vidvel, ambientalmente correto e
socialmente justo.

A Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP)
permite diversos arranjos que incluem a
rotacdo entre culturas e pastos, a suces-
s80, em que o pasto é estabelecido apos a
lavoura, e o plantio em consorcio, simul-
taneamente ou com o pasto plantado alguns
dias apds asemeaduradalavoura. Asprio-
ridades do produtor € que véo determinar
amelhor aternativaem cadacaso. Embora
encerre algumasdificuldades nasuautiliza-
¢80 pelo pecuarista, como a exigéncia de
méaquinas, equipamentos e o conhecimen-
to para o cultivo agricola, a ILP pode ser
adotada facilmente por agueles que prati-
cam as duas atividades. As dificuldades
de acesso as méquinas de plantio podem
ser superadas por prestadores de servigo
(aluguel de méguinas) ou por parceriaentre
0 pecuarista e o agricultor.

VANTAGENS E CUIDADOS
NA INTEGRACAO
AGRICULTURA-PECUARIA

Em geral, no caso do uso da agricultu-
ra para recuperagdo e renovagdo de pas-
tagens, o0 custo pode ser amortizado total
ou parcialmente, jano primeiro ano de cul-
tivo. Outras vantagens, como menor nime-
ro de operacfes no preparo de solo emaior
conservacdo do solo, sdo conseguidas a
partir do segundo ano de implantagéo do
sistema

Principais vantagens do uso de inte-
gracdo agricultura e pecudria sao:

a) recuperacdo mais eficiente da fer-
tilidade do solo: as culturas anuais
s80 maisexigentesem fertilidade do
solo, exigindo adubages balancea
das;
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b)

c)

d)

€)

9)

facilidade de aplicagdo de prdti-
cas de conservacdo de solo: estaé
umapréticacorriqueiraentre os agri-
cultores,

recuperagdo da pastagem com
custos mais baixos: 0 lucro obtido
com a cultura amortiza os gastos da
implantac&o daforrageira;

melhoria nas propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo: com
a rotacdo lavoura-pasto, evita-se a
monocultura, eliminam-se camadas
compactadas, ha incorporacéo de
residuos animais (esterco), raizes,
palhadaeforrageira, estimulando-se
a vida do solo pelo incremento de
material organico;

controle de pragas, doengas e
plantas daninhas: pela quebra do
ciclo de pragas e doengas;

aproveitamento de adubo residual:
parte do fertilizante aplicado acultu-
ra permanece no solo, sendo depois
aproveitado pelaforrageira;

aumento da produtividade do ne-
gocio agropecudrio, tornando-se

sustentédvel em termos econdmicos
e agroecol ogicos.

O produtor ou pecuarista deve estar
atento a alguns problemas que ocorrem na
implantagdo de pastagens em consorcio
com culturas anuais. O estabelecimento da
forrageira em consorcio ocorre sob con-
dicBes de competicdo, principalmente no
cultivo simulténeo. Assim, segundo Ozier-
Lafontaine et a. (1997), nem sempre se
obtém sucesso no efeito competitivo que
uma espécie exerce sobre aoutra. As prin-
Cipais causas para o fracasso na implan-
tac@o de pastagens ou de sua baixa lon-
gevidade estdo associadas a principios a
serem seguidos nas diferentes etapas do
processo de implantacgo.

Preparo do solo para

implantacao do sistema

integrado

Para implantac&o de pastagem consor-

ciadacom culturas agricolas anuais podem
ser adotados o sistema de preparo conven-
cional do solo com aracéo e gradagense o
SistemaPlantio Direto (SPD). A escolhado
sistema vai depender de um conjunto de
condi¢des do solo edo ambiente noslocais
aser implantado (Fig. 1).

[ Pastagens degradadas]

[ Recuperacéo direta ]

[ Recuperagao indireta ]

p
Sem alterar vegetagdo ]—

-

( com alteracao parcial
da vegetacéo

-

p
Com alteracéo total da
vegetacao

Com culturas anuais
em consorcio

Com culturas anuais
em sucessao

Com culturas anuais
em rotagéo

N

Com culturas perenes
em consorcio

IR I

Figura 1 - Métodos de recuperacdo de pastagens degradadas

RECUPERAGCAO DIRETA

Entende-se por recuperacéo direta de
pastagens as praticas que ndo fazem uso
de uma cultura associada. As operacdes
sdo feitas diretamente nos pastos e podem
incluir agdes mecanicas, tais como aracao,
gradagem, subsolagem e escarificacdo, ou
acOes quimicas como acaagem, gessagem
e adubacdes parciais ou completas. Pode
incluir a manutencéo da espécie anterior
(sem alterar a vegetacdo) ou manter esta
espécie anterior introduzindo nova(s) espé-
cie(s) como, por exemplo, umaleguminosa
(dteracdo parcia da vegetacdo) ou ainda
fazer a substituicdo por outra espécie ou
cultivar forrageira (com ateracdo total da

vegetacdo).

RECUPERACAO INDIRETA

Segundo Macedo (2002), arecuperacdo
indireta de pastagens degradadas pode ser
compreendida como aguela efetuada por
meio de préticas mecénicas, quimicas e
culturais, utilizando-se de uma forrageira
anual ou de uma lavoura anua de gréos.

Umaalternativapararenovacéo de pas-
tagens é por meio do consodrcio com cul-
turas anuais, como arroz, milho ou sorgo
(PORTESEt al., 2000). Nesse caso éfeitaa
semeadura simultanea da cultura anual e
da forrageira, ou aproveita-se o potencial
das sementes da forrageira existente no
solo, tendo-se o pasto formado logo apds
acolheitadacultura(KICHEL etal., 1999).
Essa tecnologia propicia a formacdo e a
reforma da pastagem, producéo de forra-
gem para confinamento, bem como de co-
bertura morta para o plantio direto das
culturas, amortizando os custos relativos
a correcdo e adubacdo do solo e ao con-
trole de plantas daninhas, pois, além da
formac&o e recuperacdo das pastagens,
permite a producdo de gréos e/ou silagem
(COBUCCI, 2001; JAKELAITISetd., 2004;
FREITAS, 2005). As préticas agrondmicas
podem ser feitas por plantio convencional
ou plantio direto e por um ou mais ciclos
de cultivo, particularmente nos casos em
que se quer substituir a espécie anterior.
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Devido asimplicacdes econdmicaseambi-
entais, énfase sera dada a pratica do plan-
tio direto.

Plantio direto

O plantio direto € umatécnicade culti-
vo onde ndo ha o revolvimento do solo.
Tem como principio, manter o solo sempre
coberto por plantas em desenvolvimento
e/ou por residuos vegetais (palhada). O so-
|0 é preparado somente naregido dasemea-
dura, onde a semente é colocada em sulcos
ou covas, com largura e profundidade su-
ficientes para a adequada cobertura e con-
tato das sementes com o solo.

Fancelli e Dourado Neto (2000) ressal-
tam como beneficios do plantio direto:

a) reducdo do combustivel utilizado nas
atividades agricolas;

b) reducédo do transito de méquinas na
area;

€) manutencdo de nivels satisfatorios
de matéria organica no solo;

d) menor amplitude térmicano solo;

€) melhoria da estrutura do solo;

f) maior sustentabilidade do agro-
ecossistema.

Entretanto, o plantio direto também
apresenta algumas desvantagens, como

exigénciade qudificagdo edeinstrucéo do
produtor para sua implantac&o, disponibi-
lidade de méaquinas e equipamentos de alto
custo e risco de compactacdo superficial
do solo. Com o objetivo de minimizar esses
efeitos negativos e potencializar as vanta-
gens apresentadas para o SPD, os produ-
tores devem observar alguns requisitos
basicos para sua implantacdo, bem como
contar com assisténcia técnica especiali-
zada. O solo deve apresentar drenagem
satisfat6riapromovendo-seaeliminacéo de
camadas adensadas ou compactadas, se
houver. Deve-se promover a corregdo da
acidez e dos niveis de fertilidade do solo,
bem como redlizar o controleprévio deplan-
tas daninhas, principalmente as de dificil
controle.

IMPLANTACAO DO CONSORCIO
NO SISTEMA ILP

Dessecacao das
plantas daninhas no
Sistema Plantio Direto

Um dos fatores mais importantes para
0 sucesso da implantacé@o de pastagens
consorciadas no SPD € o efetivo mangjo
de plantas daninhas. Cuidado especia de-
ve ser observado em areas cujo banco de
sementes do solo sgjarico em sementes de

Figura 2 - Implantagdo de pastagem consorciada com milho no Sistema Plantio Direto

gramineas. Nesse caso, deve-se esperar a
emergénciadas sementes, paraem seguida
realizar a dessecagéo, assim, diminui-se a
competicdo dessas espécies com as cultu-
ras consorciadas. Erro na dessecacéo tem
sido um dos principais fatores para 0 insu-
cesso de muitos produtores ao implanta-
rem este sistema. A escolha dos herbicidas
edadoseaser aplicadadeve ser em funcdo
das espécies daninhas presentes na &rea e
do seu estadio de desenvolvimento. Apés
a dessecacdo recomenda-se, em certas Si-
tuagles, esperar por um periodo de 20 a
30 dias e/ou pelas primeiras chuvas, para
gue o banco de sementes das plantas dani-
nhas germine e entdo realizar outra aplica-
¢80 de herbicida antes de fazer o plantio
das espécies a serem utilizadas no cultivo.
Geralmente essa segunda aplicacdo pode
ser redlizada usando-se dose reduzida do
herbicida dessecante, desde que feita
no estédio inicial de desenvolvimento das
plantas daninhas. Na Figura 2 apresenta-
se 0 pasto antes e apds dessecacdo, no
momento da semeadura.

Amostragem de solo
Paraque sgjaa cancadafertilidade ade-
guada ao desenvolvimento das espécies,
€ necessario que o agricultor adicione ao
solo, em quantidades preestabel ecidas,

NOTA: A - Area antes da reforma do pasto; B - Semeadura do milho em consércio com a braquidria apés dessecacéo, usando plan-

tio direto com tragdo animal.
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fontes dos principais elementos essenciais
as plantas. Para se conhecer 0 solo e asua
fertilidade é fundamental que o agricultor
faca a andlise em laboratorios confiavels.
Umadas principais etapas de um programa
de avdiacdo da fertilidade do solo € sua
amostragem, ou sgja, a forma com que o
agricultor vai coletar o solo.

As amostragens de solo devem ser
efetuadas em funcdo da época de plantio e
com antecedéncia minima, considerando
0 periodo gasto para envio das amostras
ao laboratério, envio do resultado pelo
laboratério, calculo da necessidade de fer-
tilizantes e corretivos, compraeentregados
corretivos, preparo do solo paraaaplicacdo
desse corretivo e sua reagdo com o solo,
gue demora cerca de 90 dias. Naprética, a
andlise de solo deve ser efetuadacom ante-
cedéncia minima de 120 dias do plantio.
Como o plantio do milho é realizado no
periodo das chuvas e de estactes quentes,
gueem quasetodo o Brasil inicianosmeses
de outubro ou novembro, aandlise do solo
deve ser feita entre abril e junho.

Correcéio do solo e adubacéao
A primeiraetapapararedizar acorregdo

da acidez é conhecer area necessidade, ou
sgja, aquantidade de corretivo a ser acres-
centadaao solo. Existem diversos métodos

para calculo da necessidade de corretivo
e, geramente, seguem as recomendactes
regionais. No caso de Minas Gerais, a Co-
misséo de Fertilidade do Solo do Estado
de Minas Gerais (CFSEMG) propde dois
métodos (RIBEIRO et d., 1999). Ambosséo
efetuados a partir da andlise daamostrade
solo e, norma mente, quando indicadaacul-
tura e o sistema de producdo, alguns labo-
ratorios enviam para o produtor a neces-
sidade de calagem. Caso contrario esta
interpretagdo deve ser feitapor um técnico.

Por ser o calcario umarochamoida, sua
reaca0 com o solo émuitolenta. Recomenda
se que a sua aplicacdo sgjafeita com, pelo
menos, trés meses de antecedénciaao plan-
tio, principalmente quando se utiliza cal-
c&rio com granulacdo mais grossa, que
dificulta a reagcdo com o solo. No SPD o
calcério ndo precisa ser incorporado ao
solo, realiza-se apenas aplicacdo superfi-
cia. Bons resultados tém sido obtidos na
Zona da Mata mineira, em solos cobertos
com palhada, aplicando-se de um tergo da
metade dadose no primeiro ano e o restante
nos anos seguintes, com aplicagdo antes
do inicio do periodo chuvoso.

Escolha das espécies
para o consércio

A escolha das espécies a serem planta-

dastalvez sgjaumadas decisdes mais difi-
ceisparao agricultor. Atualmente, 0 consor-
ciodemilho eespéciesdo género Brachiaria
tem sido a forma mais utilizada (Fig. 3).
Entretanto, existem trabalhos que apresen-
tam outras possibilidades como o consorcio
daBrachiaria com sorgo, feij&o eeucalipto.
No caso do eucdipto, vém-se popularizan-
do os sistemas agrossilvipastoris, em que
nafaseinicial de estabelecimento faz-se 0
cultivo de gréos nas entrelinhas. A partir
doterceiro ano, aforrageiraéintroduzidae
0 pasto é utilizado ao longo dos anos de
crescimento do eucalipto. Nesse caso, 0
espacamento da cultura deve ser de, no
minimo, 8 a 10 m para permitir entrada de
luz no dossel da forrageira e as fileiras
arranjadas preferencialmente no sentido
leste/oeste. No caso das forrageiras, deve-
se optar por espécies mais tolerantes ao
sombreamento. Estudos mostram que as
do género Brachiaria e Panicum apre-
sentam desenvolvimento satisfatério sob
luminosidade reduzida. Ndo é possivel
generdizar a indicagdo para todo o Pais,
porém, para 0 consorcio com eucalipto,
devem-se priorizar espécies e/ou clones
adaptados a cada regido.

Milho
No caso do milho, cultura com maior
potencial de uso nos sistemas de inte-

Figura 3 - Area de Integracdo Lavoura-Pecudria com plantio direto e consércio milho-braquidria

NOTA: A - Colheita de milho com “foguetinho”; B - Area apés colheita manual do milho.
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gracdo, ndo existe umacultivar que é adap-
tada a todas as situacBes. Além das carac-
teristicas da cultivar em relagdo afinalida-
de da producgo e as caracteristicas edafo-
climéticas do local de plantio, o produtor
deve considerar dois aspectos importantes
para a decisdo da escolha da semente: a
produtividade esperada e o quanto inves-
tir na compra da semente. No caso em que
0 milho serd utilizado para a implantacdo
de pastagem, é desgjavel que o produtor
faca o plangjamento da cultura para alta
producdo. E sempre aconselhéavel consul-
tar um técnico para escolha do material
mais adequado as condigdes de cultivo.

Forrageira

No caso daforrageira, existem no mer-
cado diversas espécies e cultivares para a
implantagdo da pastagem. A escolha da
espécie deve ser em funcdo de diversos
fatores. O principal refere-se a adaptacdo
ao ambiente, ondeaforrageiraseracultiva-
da. Outros aspectos que serdo considera-
dosincluem afinalidade de uso, acategoria
animal que vai pastejar, resisténcia ou
toleréncia a pragas e doengas e, por fim,
a complexidade no manejo da pastagem
implantada pelo pecuarista para assegurar
sua sustentabilidade. A escolha da espécie
ou cultivar da forrageira tem influenciado
muito a condi¢do das pastagens no Brasil.
A Brachiaria decumbens tem sido a espé-
cie mais encontrada, mas apesar de apre-
sentar diversas caracteristicas positivas,
como a ampla adaptacdo e a toleréncia a
baixos niveis de fertilidade do solo, nem
sempre é a mais indicada. Seu maior pro-
blema é aalta suscetibilidade a cigarrinha-
das-pastagens, uma praga que traz gran-
des prejuizos aos pecuaristas de todo o
Pais. Existem outras espécies que apresen-
tam toleréncia ou resisténcia a essa praga
€ gue apresentam caracteristicas culturais
e nutricionais equivalentes ou até melho-
res que a Brachiaria decumbens, como
€ o0 caso da Brachiaria brizantha cv.
Marandu. Novas cultivares do género
Brachiaria sdo encontradas no mercado e
embora ndo testadas em sistemas de inte-

gracdo, apresentam potencial de uso, co-
mo as cultivares Xaraés, Mulato, Piata.
As espécies do género Panicum, como
‘Coloni&o’, ‘Mombaca', ‘Tanzénia', ‘To-
biat& , emboramaisexigentesem fertilidade
do solo, também tém sido usadas.

Epoca de plantio

A época de plantio serd em funcéo da
condicdo climética para a implantacéo do
milho, que émaisexigente que aforrageira,
mas o periodo 6timo de implantacdo das
duas espécies coincide com as estacles
de primaveralverdo para as condigdes do
Sul e Sudeste do Brasil. Deve-se realcar
gue a implantagéo da forrageira no siste-
ma de consdrcio com o milho atrasa a sua
formagéo em 90 dias, en média, quando
comparada a pastagem plantada em mono-
cultivo. Por isso, o produtor deve plantar o
milho assim que as condicfes climéticas
permitirem, pois, dessa forma, a colheita
sera antecipada e a forrageira aproveitara
um maior periodo para completar a for-
macao apos a colheita do milho.

Deacordo com Jekelaitiset a. (2005), o
sistemamaiseficiente de consorcio éaquele
em que abraquidriaé semeada simultanea-
mente ao milho.

Plantio do milho

Durante o plantio do milho duas ope-
ragOes sdo realizadas simultaneamente: a
semeadura e a adubacdo. Estas operacdes
determinardo o inicio do processo de de-
senvolvimento da planta e, se ndo forem
efetuadas daforma correta, todo o restante
do desenvolvimento da planta e do siste-
ma de implantacdo da pastagem sera com-
prometido.

As condicdes de solo e climano Brasil
s80 bastante diferentes e, por isso, a reco-
mendacdo de adubacdo é feita de forma
regional, com varios Estados desenvolven-
do tabelas proprias, sendo as mais impor-
tantes as de Minas Gerais, S8o Paulo e
Goiés. O produtor sempre deve recorrer a
um técnico para a recomendagdo da adu-
baco, de acordo com as condi¢des de sua
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propriedade. Em todos os métodos e tabe-
las de recomendagdo, a adubacdo é redli-
zada em funcéo do teor do nutriente no
solo, verificado apartir de suaandlise eda
produtividade esperada de milho.

A densidade de plantio é caracterizada
pelo nimero de sementes por hectare. Ela
define 0 nlmero de plantas por hectaree é
umadas primeiras etapas do plang amento.
A densidade de plantio do milho tem gran-
de influéncia na produtividade final da
lavoura, nacompeticdo com a braquidriae
com a quantidade de adubo residua que
permanecera para a forrageira. De forma
geral, aprodutividade vai aumentando com
0 aumento da densidade, até que a com-
peticdo entre as plantas passa a ser muito
grande eaprodutividade comecadecrescer.
Depois de definir a densidade de plantas
por hectare o produtor tem que decidir o
espacamento das sementes no campo e o
espacamento nas entrelinhas de plantio.

A profundidade de plantio do milho
também depende de uma série de fatores
do solo como tipo, umidade e temperatu-
ra. As sementes devem ser semeadas a
uma profundidade tal que tenha um bom
contato com o solo Umido. Dessa forma,
guanto maior a profundidade maior serd a
umidade, mastambém serdmaisdificil dea
semente romper acamadado solo. No caso
de abraquiaria e o milho serem semeados
na mesma linha, sendo a semente de bra-
quidriamisturada ao adubo, o plantio deve
ser mais superficial possivel.

Plantio da braquidria

Como para o0 milho, o plantio da bra-
quiériatem que garantir que sgja semeada
a gquantidade de sementes plangjada, para
que se alcance apopulagéo de plantasideal
no estabel ecimento da pastagem. No caso
da braguiéria, € recomendado de 2 a4 kg
de sementes puras viaveis (100% valor
cultural) por hectare. Diferentes formas de
semeadura da Brachiaria brizantha cv.
Marandu foram testadas em Vigosa, MG
(Quadro 1). O cultivo de duas linhas de
‘Marandu’ na entrelinha do milho propi-
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QUADRO 1 - Biomassa de plantas daninhas aos 60 dias apds a emergéncia do milho e de Brachiaria

brizantha na colheita do milho e producgéo de graos de milho de acordo com o

arranjo de plantio e da aplicagao de herbicidas

Plantas Brachiaria . -
) Milho grao
®Arranjo de semeadura daninhas | brizantha
Z (kg/ha)
(gem?) | (kg/ha)
Duas linhas com braquiéria na entrelinha do milho 48,21 2.664 5.030
Uma linha com braquiéria na entrelinha do milho 81,02 1.155 5.771
Uma linha com braquiaria na linha do milho 79,51 715 5.550
Braquidria a lango na entrelinha do milho 57,22 451 5.772
Braquiaria em monocultivo 84,13 7.634 -
Milho em monocultivo 75,50 - 5.912
Herbicidas
Atrazine 107,20 2.802 5.269
Atrazine + nicosulfuron 34,67 2.245 5.865

FONTE: Jakelaitis et al. (2005).

(1) Milho com 1 m entre fileiras e Brachiaria brizantha com 0,5 m entre fileiras na entrelinha do

milho e em monocultivo.

ciou maior disponibilidade de biomassano
momento da colheita do milho em relagéo
aons outros arranjos, com a vantagem de
menor reducdo na produtividade de milho
nessearranjo (JAKELAITISet al., 2005).

Caso ndo haja disponibilidade de uma
semeadora que faga o plantio simultaneo
de sementes grandes e peguenas, pode-se
misturar a semente de braquiariano adubo
no momento do plantio e, assim, plantar
umalinhade braquidrianalinhado milho.
A outralinhade braguidriapoderaser plan-
tadaantes ou depoisdo milho, tambémmis-
turada no adubo, porém em uma dosagem
de adubo menor. Pode-se usar a menor
quanti dade de adubo distribuida uniforme-
mente pela maquina. Lembrar sempre que
sementes de braquidria, colocadas em
profundidade no solo, tém dificuldade em
emergir.

Adubacao de cobertura

A adubacdo de cobertura normal men-
te restringe-se a aplicacdo de nitrogénio e
potéssio em épocas distintas para suprir a
planta desses elementos. Em algumas
situagdes também é necessaria a aplicacéo

de enxofre. As quantidades dos adubos a
serem adicionados devem suprir as exi-
génciasdaculturae permitir sobraresidual
paraaforrageira

Manejo de plantas daninhas

Durante a fase do consorcio do milho
com a braguiéria, € importante favorecer
0 desenvolvimento do milho, mas, eviden-
temente, sem que ocorra a morte da bra-
quiaria. O milho é extremamente sensivel &
competicdo inicial com as plantas dani-
nhas, e as perdas ocasionadas em fungéo
da interferéncia destas tém sido descritas
como sendo da ordem de 13%. Em casos
em gue ndo tenha sido feito nenhum con-
trole, essa reducdo pode chegar a, aproxi-
madamente, 85%, em funcdo da espécie,
do grau de infestaco, do tipo de solo, das
condigBes climéticas e do estédio fenol 6-
gico da cultura (FANCELLI; DOURADO
NETO, 2000). Normamente, areducdo na
producdo do milho é atribuida & competi-
¢do com as plantas daninhas pelos fato-
res basi cos de sobrevivéncia, como aagua,
nutrienteseluz, o que ostornam limitantes
ao desenvolvimento do milho. Além da

competicdo, outros efeitos negativos cau-
sados pela presenca das plantas daninhas
sdo resultantes de pressdes ambientais,
gue podem ser diretas como aaelopatia, a
interferéncia na colheita, ou indiretas, co-
mo hospedar insetos e doencas.

Segundo Peixoto e Ramos (2002), ame-
dida que se proporciona a planta de mi-
Iho um periodo inicid livre dacompeticéo,
o efeito maléfico das plantas daninhas di-
minui, evitando redugdo na produtivida-
de. Paraque o milho levevantagem nacom-
petico com as plantas daninhas na area,
diversas praticas podem ser adotadas.
A adubacdo mais concentrada de nitro-
génio, no inicio do ciclo, parafavorecer o
arranqueinicial domilho emrelacdo aplan-
ta daninha e/ou reducéo do espacamento
entre as plantas, sdo préticas que podem
ser adotadas parareduzir acompeticdo com
plantas daninhas. A cultura do milho tem
um desenvolvimento inicial maior do que
odabraguiariae, em consorcio, o desenvol-
vimento das plantas de braquidria € mais
lento, como pode ser observado no Gr&
fico3.

Sdo dois 0s momentos mais impor-
tantes no controle das plantas daninhas,
de modo que venha a garantir ata produ-
tividade do milho e o bom estabel ecimen-
to da braguiéria. O primeiro é no periodo
anterior ao plantio, onde as culturas ain-
da n&o estdo no campo e o controle das
plantas daninhas é mais f&cil, por meio
da dessecac&o com herbicidas ndo seleti-
vos, geramente a base de glyphosate e
2,4-D, isolados ou em mistura, dependen-
do das plantas daninhas a serem contro-
ladas. O segundo é durante o periodo cri-
tico de competicdo com o milho, que ocorre
guando este tem de quatro a seis folhas.
Periodo em que a convivéncia com as
plantas daninhas pode causar danos irre-
versiveis a cultura, prejudicando o ren-
dimento. As plantas daninhas que se
desenvolvem ap0ds o periodo critico de
competicdo ndo causam mais prejuizos a
producéo e o produtor ndo precisa mais
se preocupar com o desenvolvimento da
braguiéria.
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Gréfico 3 - Acimulo de biomassa do milho e de Brachiaria brizantha em monocultivo
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FONTE: Jakelaitis et al. (2005).

Controle quimico

O método quimico é o maisindicado e
utilizado no controle de plantas daninhas
na pastagem em consorcio com o milho e
consiste no uso de herbicidas. A escolha
do herbicida e dadose a ser aplicada exige
conhecimento e sempre deve ser feitacom
Critérios rigorosos, pois o seu uso deforma
errdnea pode causar prejuizos ao agricul-
tor, além deprgjuizo a0 meio ambiente. Mas
amaior dificuldade no consorcio com o mi-
Iho é que, se forem aplicadas as doses ge-
ralmente recomendadas na bula do pro-
duto, abraquidriamorre e, com dosesmuito
pequenas, ndo havera controle das plantas
daninhas. Para que isto ocorra, sdo uti-
lizados herbicidas aplicados ap6s a emer-
géncia no estadio de quatro a seis folhas
do milho. Este tipo de herbicida apresenta
acao residual variada e deve ter ata seleti-
vidade ao milho e uma rgpida acdo sobre
as plantas daninhas. Para o controle das
diferentes plantas daninhas sdo utilizados
dois tipos de herbicidas. para dicotiled6-
neas (folhas largas), a base de atrazine e,
para as monocotiledéneas, a base de ni-

cosulfuron, de foramsulfuron + iodosulfu-
ron. Quando aocorrénciaéde plantas dico-
tileddneas, aaplicacdo de atrazine controla
as plantas daninhas e nd compromete o
crescimento do milho nem da braquiéria.
Entretanto, um dos maiores problemas da
implantac&o do milho consorciado com a
braquiariaé quando aérea apresentainfes-
tac8o de gramineas de crescimento rapido.

Seabraquidriango for manejada, apro-
ducdo de milho ficard comprometida e, ao
mesmo tempo, ndo se pode eliminar afor-
rageira. Por esse motivo, ndo podem ser
aplicadas doses dtas dos herbicidas para
0 controle da braquiaria. A saida € a apli-
cacdo de subdoses de, aproximadamente,
1/5 da dose recomendada, de forma que
venhaaretardar o crescimento da braquia-
ria, mas sem danificalaem demasia. A do-
sagem vai depender do estadio de cresci-
mento dabraquiériae das plantas daninhas
gue ocorrerem na &ea. Quanto mais de-
senvolvida estiver a braguidria maior po-
dera ser adose do herbicida.

Conforme apresentado no Quadro 1,
a aplicacéo combinada de atrazine + nico-
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sulfuron propiciou producéo de gréos de
milho equival ente aquela obtidacom o mi-
Iho em monocultivo. Em outro ensaio para
producdo de milho para ensilagem a apli-
cacdo combinada de atrazine + nicosulfu-
ron propiciou produgdo de biomassa de
milho equivalente a da capina manual,
quando se usou o plantio convencional
com aracdo e gradagem (Quadro 2). Nessa
area, a infestag8o de capim-marmelada
(Brachiaria plantaginea) eradtae a apli-
cacdo de atrazine isoladamente néo foi €fi-
ciente, com comprometimento da produ-
¢&0. No plantio direto ndo houve resposta
ao controle de plantas daninhas, tanto pelo
herbicida quanto pela capina. A diferenca
de producéo entre as duastécnicas de plan-
tio deve-se a melhor fertilidade da érea,
onde se fez o plantio convencional.

Colheita do milho

A colheita do milho é uma fase muito
importante do processo de producao e, por
falta de critérios, as perdas no Brasil tém
sido muito elevadas, principalmente por
causa da manutencdo da cultura no campo
ap06s a maturidade fisiologica. Apds esse
periodo, os gréosficam expostos ao ataque
de pragas, aumenta o tombamento de plan-
tas e, em casos de chuvas, pode ocorrer a
germinagéo dos gréos e/ou 0 seu apodre-
cimento. Por fim, a0 manter a cultura no
campo por maistempo no sistemalLP vai
retardar o crescimento dabraguiaria. Quan-
do se utiliza o consorcio com abraquiéria,
acolheita do milho deve ser feitatéo logo
apresente maturacao fisiol 6gica e umidade
compativel com a tecnologia de colheita
gue o produtor usa. Os implementos de
colheitacom umaou duaslinhasde colheita
causam maior injUriaa braquiaria, quando
comparados acolheitamanual, mas podem
ser utilizados, pois a forrageira tem apre-
sentado boa capacidade de recuperacédo
dos danos causados durante a colheita

(Fig.3).
Manejo da braquiaria

Com a colheita do milho, o manejo do
consorcio muda, pois, até essa etapaforam
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QUADRO 2 - Biomassa de milho para ensilagem de acordo com o arranjo de plantio em consércio com Brachiaria brizantha e da aplicagao de

herbicidas em plantio direto e plantio convencional

MArranjo de semeadura

Manejo das

plantas daninhas

Duas linhas com braquiéria na entrelinha do milho

Braquidria a lango na entrelinha do milho

Duas linhas com braquiaria na entrelinha do milho

Braquidria a lango na entrelinha do milho
Milho em monocultivo

Milho em monocultivo

@ Atrazine + nicosulfuron
Atrazine + nicosulfuron
Atrazine
Atrazine

Com capina manual

Sem capina

Producao silagem
(t/ha)
Plantio convencional Plantio direto
55,4 41,1
49,8 43,2
43,5 44,7
40,1 44,8
55,1 43,7
39,9 44,7

FONTE: Freitas et al. (2005).

(1) Milho com 1 m entre fileiras e B. brizantha com 0,5 m entre fileiras na entrelinha do milho. (2) Atrazine (1,5 kg/ha) + nicosulfuron (4 g/ha).

dadas todas as condicbes para 0 desen-
volvimento do milho, mantendo a bra-
quiéria sob crescimento controlado, para
gue ndo houvesse competicdo. A partir
daqui, a prioridade € dar condi¢des para
que a braquidria possa se desenvolver e
produzir o maximo deforragem. Paraacderar
0 crescimento dabraquiériaé recomendada
a aplicagé@o de 50 kg/ha de nitrogénio,
aumentando a produc&o de forragem. O
manejo recomendado da forrageira é um
pastejoleve paracortar abraquiariaeinduzir
abrotacdo. No entanto, apds a colheita do
milho, a braquiéria ainda esta com pouca

raiz. Nesse caso, deve-se entrar com ani-
mais mais leves ou garrotes nessas aress.
Apds o primeiro pastejo, abraquiariavai-
sedesenvolver norma mente e apresentara
as mesmas caracteristicas da pastagem
solteira(Fig. 4).

Uma das vantagens da implantacéo da
pastagem de braquiériaem consorcio com
0 milho é que ha grande acimulo de
forragem ao final do periodo chuvoso, a
qual pode ser pastejada praticamente du-
rante todo o inverno, quando hé falta de
pastagens em quase todo o Brasil Central
e 0s animais podem ser mantidos em

pastejo até o inicio de setembro. No inicio
das chuvas, 0 produtor repete 0 processo
deimplantagéo de milho em consorcio com
a braguiéria com o objetivo de aumentar
a fertilidade do solo ou manter o pastejo,
reincorporando a area ao sistema de pro-
ducdo pecuaria(Fig. 5).

O novo plantio do milho em consor-
cio com a braquiaria na mesma érea é
recomendado, quando se quer implantar
a Brachiaria brizantha ou espécies do
género Panicum, que sGo mais exigentes
em fertilidade do solo que a Brachiaria
decumbens.

Fotos: Lino Roberto Ferreira

Figura 4 - Areas de consércio milho-braquiéria em diferentes fases da Integracdo Lavoura-Pecuéria

NOTA: A - Milho em crescimento - Vicosa, MG; B - Area 60 dias apés a colheita do milho com o pasto formado - Rio Casca, MG.
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Figura 5 - Area com Infegracéo Lavoura-Pecuéria, destacando a fase inicial (plantio) e final (maturacéo fisiolégica) da implantacdo

do milho-braquidria

NOTA: A — Com tracdo mecdnica, apds dessecacdo; B — Por ocasido da colheita do milho.

CONSIDERACOES FINAIS

O plantio de milho em consorcio com a
Brachiaria brizantha ou a Brachiaria
decumbens é umaexcel entedternativapara
0 custeio da formagéo de pastagens. Essa
culturaaém de custear todo o processo de
implantacdo, garante 0 manejo dafertilida-
dedo solo deformaqueabraguiériaencon-
tre boas condi¢des para suaimplantagéo e
manutencdo. A tecnologiando € complexa,
mas o produtor deve ficar atento a alguns
pontos decisivos para 0 sucesso da emprei-
tada, os quais sdo destacados a seguir:

a) optar pela tecnologia de produgéo
do milho para altas produtividades,
depreferénciaacimade 5 mil kg/ha,
para que permaneca a adubagdo
residual paraabraquidria;

b) manter o controle efetivo de plan-
tas daninhas antes do plantio do
milho e da braquiaria, utilizando
herbicidas a base de glyphosate e 2,
4-D principa mente as gramineas de
crescimento répido, para que nao
ocorra a competicdo destas com a
braguiariae o milho;

¢) plantar omilho o maiscedo possivel,
para que, apds sua colheita, a bra-
qui&riaaindatenhaumidade, calor e

luminosidade suficientes para sua
efetivaimplantacdo antesdo periodo
de secg;

d) realizar acolheitado milho t&o logo
seja possivel, para que a braquiaria
receba luz para seu crescimento;

€) parareduzir acompeticao dabraquié
ria e de outras gramineas com o mi-
Iho utilizar, quando o milho apre-
sentar de quatro a seis folhas, uma
subdose de herbicida para grami-
neas, com cerca de 1/5 da dosagem
recomendada (nicosulfuron ou clo-
ramsulfuron + iodosulfuron);

f) redizar oprimeiro pastejo com baixa
pressdo para induzir a brotagdo da
braguiaria e cobrir toda a area;

0) paraque o solo alcance afertilidade
necessaria, paraamanutencao dapas-
tagem por varios anos, recomenda-
se o plantio de milho em consdrcio
por mais de um ano consecutivo.
O numero de plantios sucessivos
val depender das condicdes de solo,
mas de modo geral dois a quatro
plantios sucessivos sdo suficientes
para espécies forrageiras mais exi-
gentes, como aBrachiaria brizantha
cv. Marandu.
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Resumo - As alternativas de Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP), disponibilizadas para
os produtores rurais e avaliadas por estes, dizem respeito ao consércio, rotagdo e
sucessao de culturas anuais com forrageiras. Com relagdo aos consorcios, os Sistemas
Barreirao e Santa Fé tornaram-se as grandes ferramentas da ILP. No Sistema Barreirao,
objetiva-se, fundamentalmente, recuperar/renovar pastagens degradadas com praticas
fundamentadas no consorcio de culturas anuais com forrageiras, na reducdo de riscos
climaticos inerentes a cultura e na corregédo, pelo menos parcial, das limitacGes fisico-
quimicas do solo. O Sistema Santa Fé consiste na producdo consorciada de graniferas
com forrageiras tropicais, tanto no Sistema Plantio Direto (SPD), como no convencional,
em éareas de lavoura, com solo parcial ou devidamente corrigido, objetivando produzir
forrageira na entressafra e/ou palhada para o SPD, no ano agricola subseqtiente. Além
dos consorcios, a rotacdo pecuaria-lavoura e a sucessao lavoura anual-forrageira anual
tém-se apresentado como promissoras opg¢des da ILP.

Palavras-chave: Rotagdo de cultura. Sucessdo de cultura. Pastagem consorciada.
Consorciacdo de cultura. Recuperacdo de pastagem. Recuperagdo de area degradada.
Sistema Barreirdo. Sistema Santa Fé.
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INTRODUGCAO

A estratégia de expansdo horizontal
da atividade pecuéria nos Cerrados, em
muitos casos praticada com amadoris-
mo, oportunismo e extrativismo, comegou
a ser menos atrativa a partir do inicio da
década de 90, em razéo da necessidade de
incrementar a competitividade e susten-
tabilidade do setor, diante de nova reali-
dade econbmica estabelecida no mundo.
Os pecuaristas, que nasuagrande maioria,
ndo aproveitaram os programas de fomen-
to, instituidos para a regido nas décadas
de 70 e 80 para melhorar suas pastagens,
encontram-se hojeem dificuldades. Osdis-
péndiosfinanceiros pararecuperacao/reno-
vagdo, tendo como base osinsumos dolari-
zados, sdo atos, podendo chegar a US$
500,00/ha, e nem sempre compensadores,
em se tratando de recuperacdo direta das
pastagens. A op¢do do melhoramento ge-
nético, por meio daincorporacdo de genes
de gado europeu nas ragas zebuinas dos
Cerrados, nem sempre tem resultado em
ganhos satisfatérios, sem que simultanea-
mente tivesse sido considerada a questéo
alimentar do rebanho. Vae lembrar, tam-
bém, que a maioria dos pecuaristas esta
desprovida de méaguinas e equipamentos
indispensaveis ao trato das pastagens.

Nesse periodo, a pesquisa procurou,
incessantemente, formas alternativas para
a recuperacdo/renovacao das areas com
pastagens degradadas, principal mente
pelaintegracdo com aatividade lavoureira.
Foi assim que, em 1991, oficializou-se 0
Sistema Barreiréo, uma modalidade de
recuperacdo/renovacdo de pastagens pe-
lo consbrcio de culturas anuais com for-
rageiras(KLUTHCOUSKI etd., 1991). Esse
Sistema tem como objetivo remunerar as
despesas de custeio pela comercializacdo
dos gréos produzidos. A partir dai, ini-
ciaram-se no Pais discussdes e novas
pesquisas sobre técnicas mais eficientes,
capazes de integrar as atividades la-
voureiras e pecudria, com 0 objetivo ba
sico de recuperar e manter pastagens pro-
dutivas, em bases econémicas. Foram

criadas vérias alternativas para este fim,
sendo resultado do esfor¢o conjunto da
pesquisa e de muitos agropecuaristas.
Estes dltimos néo s referendaram as no-
vas tecnologias, como participaram de-
cisivamente paramelhorélas. Atual mente,
com aglobalizacdo daeconomia, aintegra-
¢a0 dessas atividades tornar-se-a regra
verdadeira a expressdo “agropecuarista’.
Hoje os lavoureiros, os quais ja possuem
areas com solos parcial ou adequadamen-
te corrigidos e todo 0 maquinario agricola,
largam com vantagens nessa competicao.
Prevé-se que pecuaristas exclusivos, de-
tentores de pastagens degradadas, que néo
optarem pela recuperacéo/renovacéo de
suas pastagens, terdo dificuldades para se
manterem na atividade a curto ou a longo
periodo, varidvel de acordo com o tama-
nho e o valor de seus negdcios. Hoje ndo
existe mais espaco para o “boi sanfona’,
abate de animais aos 4,0-4,5 anos de ida-
de, baixos indices de reproducédo, entre
outros.

Asadlternativas de Integracéo L avoura-
Pecuaria (ILP) disponibilizadas para os
produtores rurais e avaliadas por estes,
dizem respeito ao consdrcio, rotacdo e su-
cessdo de culturas anuais com forrageiras.
A despeito da relativa caréncia bibliogra-
fica sobre informagdes técnicas em fazen-
dasdereferéncias, provenientesdeinstitui-
¢Oes de pesquisa, sobre os beneficios da
ILP, alguns dados referentes ao uso pratico
dessaintegracao jaforam disponibilizados.
Nas fazendas de referéncias escolhidas,
s80 mostrados resultados surpreendentes,
verdadeiramente sustentaveis, os quais
certamente iro estimular novos adeptos a
Seus Usos, gracas, acima de tudo, as favo-
rabilidades das condi¢des climéticas rei-
nantes nos Cerrados do Brasil.

A estratégia de pesguisar em fazendas
de referéncia permite incorporar, de forma
rapida, os produtores na avaliagdo e uti-
lizac8o de novas tecnologias. Ademais, da
a oportunidade aos pesquisadores de iden-
tificar maisrapidamente problemas e opor-
tunidades de pesquisa em um maior es-
pectro decondi¢des (AYARZA et al ., 1999).
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CONSORCIO DE CULTURAS
ANUAIS COM FORRAGEIRAS
PELO SISTEMA BARREIRAO

Durante os periodos de 1987/1988 e de
1990/1994, foramimplantadas e/ou monito-
radas 81 unidades de demonstracdo e/ou
lavouras do Sistema Barreirdo, em sete
Estados da Federacéo (GO, MT, MS, TO,
MG, SPeBA). Nagueles periodos, os ren-
dimentos obtidos variavam de 600 a 3.415
kg/ha, parao arroz deterrasatas, ede 2.100
a7.428 kg/ha, para o milho. As médias de
rendimento, por hectare, foram: parao arroz
33,5 sacasde 60 kg eparao milho 61,5 sacas
de60 kg (Quadro 1). Nenhumadaslavouras
do Sistema Barreirdo, monitoradas pela
equipe técnica da EmbrapaArroz e Feijéo,
sofreu perda total, por causa de ma distri-
bui¢éo das chuvas. Em alguns casos, foram
observadas reducfes no rendimento das
lavouras de arroz, atribuidas a ataques
intensos de brusone. Os solos, onde foram
implantadas as lavouras, apresentavam,
predominantemente, fertilidade baixa, aci-
dez de dtaa média e textura de argilosa a
arenosa.

Nas décadas de 70 e 80, muitas pasta-
gens foram implantadas em consodrcio com
0 arroz deterras atas, basicamente por pe-
cuaristas. O uso incipiente de tecnologia,
principalmente relacionada com o mangjo
do solo e da adubagdo, resultou numa ge-
neralizada ineficiéncia do consdrcio, nos
moldes praticados anteriormente. Novos
estudos sobre a consorciagdo do arroz de
terrasatascom asforrageirasiniciaram-se
gracas a adaptacdo desta cultura aos solos
medianamente &cidos e de baixa fertilida-
de natural, mas que respondem a correcdo
das limitacBes quimicas e, principa mente,
a0 seu mangjo profundo, melhorando sua
macroporosidade. Em 1991, apds ter sido
implantado como unidade demonstrativa
em vérias propriedades, foi lancado 0 Sis-
tema Barreirdo. Esse sistema objetivou
fundamental mente recuperar/renovar pas-
tagens degradadas. Sua criag@o baseou-
se nos propasitos ja conhecidos, ou se-
ja, reduzir custos no trato das pastagens,
anteriormente buscado pelos pecuaristas.
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QUADRO 1 - Produtividades de arroz de terras altas e de milho obtidas em unidades demonstrati-
vas do Sistema Barreirdo, em quatro safras, em municipios de sete Estados da

Federagao
Produtividade
Safra Cultura Local (kg/ha)
Meédia Maxima Minima
1987/1988 Arroz @5 2.063 2.654 1.415
1990/1991 Arroz @11 2.040 2.588 990
1991/1992 Arroz ®15 2.280 3.200 1.100
1992/1993 Arroz “g 1.860 2.160 1.440
1992/1993 Milho ©3 4.020 5.520 3.180
1993/1994 Arroz ©23 1.800 3.415 600
1993/1994 Milho M6 3.360 7.430 2.100

FONTE: Embrapa Arroz e Feijao.

(1) GO e MT. (2) GO. (3) GO, MT, MG, TO e MS. (4) GO, MT e MG. (5) GO. (6) GO, SE MS, MG,

BAeTO. (7) SBMS, GO, MT e MG.

As préticas que compdem o Sistema Bar-
reirdo, no entanto, baseiam-se na reducdo
de riscos climéticos inerentes a cultura e
na correcdo, pelo menos parcial, das limi-
tacdes fisico-quimicas do solo. Contudo,
o maior beneficio do SistemaBarreiréo, foi
0 de despertar a comunidade tanto para a
necessidade de recuperar/renovar pasta-
gens degradadas, quanto para as vanta-
gensdalLP.

A partir de 1991, aEmbrapaArroz e Fei-
jéo iniciou o processo de transferéncia de

QUADRO 2 - Lotacao e ganho de peso por animal em pastagens renovadas pelo Sistema Barreirao

tecnologia do Sistema Barreiréo para as
mais diversas microrregides dos Cerrados,
culminando, em 1994, com 68 Unidades
Demonstrativas/municipios, com as cultu-
rasdo arroz, milho e sorgo, em oito Estados
contemplados por solos anteriormente sob
vegetacdo de Cerrado, sendo eles. Goiés;
Tocantins, Mato Grosso; Mato Grosso do
Sul; Distrito Federal; Piaui, Maranhdo
e S30 Paulo (YOKOYAMA et d., 1995).
As primeiras constatacdes foram as de que
as culturas anuais consorciadas raramente

eram atacadas por doencas ou pragas, ndo
havia necessidade de controlar plantas da-
ninhas, gracas ao ambiente (pastagem
degradada) e a0 mangjo do solo, com utiliza
¢do datécnicadaaracdo (profunda) inver-
tida (OLIVEIRA et d., 1996). Havia um
controle altamente eficiente de cupins de
monte, pelo menos até o terceiro ano apds
a recuperacéo/renovacdo da pastagem.

Presume-se que a lotagdo animal nas
pastagens recuperadas/renovadas pelo
Sistema Barreirdo, segja variavel com as
espécies forrageiras, tanto quanto pela
gualidade do solo no tocante a fertilida-
denatural etextura. Trata-se detecnologia
que prevé parcia correcdo das limitagdes
guimicas do solo, ja que com apenas um
cultivo raramente consegue-se restabele-
cer niveis adequados dos nutrientes para
amaioriados solosdos Cerrados. Conside-
rando a taxa média de lotagdo nas pasta
gens dos Cerrados de, aproximadamente,
0,3UA/ha(OLIVEIRA etal., 1996), nacon-
dic8o de um Latossolo Vermelho, lotagBes
superiores a 2,1 UA/ha foram consegui-
das (Quadro 2). Os ganhos diérios de pe-
so pelosanimaisforam, emmédia, de812g
nas aguas e 266 g nasecae 654 g nas aguas
€293 g naseca, no primeiro e segundo anos
de pastgjo, respectivamente.

Pelos resultados analisados Oliveira
et al. (1996) concluiram que: a exploragéo
da pecuéria bovina de corte, a pasto re-

Lotagao Ganho de peso
(UA/ha) (kg PV/animal/dia)
Tratamento Aguas Seca Aguas Seca
Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2 Ano 1 Ano 2
Brachiaria decumbens 2,11 1,88 1,17 1,05 0,847 0,682 0,111 0,314
B. brizantha 2,38 2,03 0,94 1,03 0,831 0,685 0,274 0,321
B. brizantha + Wbanco de proteina 3,01 2,58 1,32 1,10 0,758 0,596 0,414 0,250
Média 2,50 2,16 1,14 1,06 0,812 0,654 0,266 0,293

FONTE: Dados fornecidos por Claudio de Ulhéa Magnabosco, pesquisador Embrapa Cerrados, lotado na Embrapa Arroz Feijao, em 01/11/2006.
NOTA: UA - Unidade animal; PV —Peso vivo.
(1) Banco de proteina de Stylosanthes guianensis.
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novado/recuperado pelo Sistema Barrei-
réo, € uma atividade economicamente
lucrativa; areforma de pastagem cultivada
por esse sistema apresenta uma vantagem
comparativa em relacdo a recuperacdo di-
reta, devido areceitageradapelo gréo, que
cobre parte dos custos daformacéo da pas-
tagem; a ndo-renovagao/recuperacdo do
pasto apresenta-se como atividade econo-
micamenteinviavel, sendo alotaggo animal
inferior e, conseglientemente, um menor
ganho de peso; e a reformalrenovacéo de
pastagem em consorcio com o milho é a
melhor alternativa, desde que se obtenha
produtividade do milho em torno damédia
do SistemaBarreirdo (3.600 kg/ha).
Yokoyama et al. (1998) avaliaram os
impactos econdmicos decorrentes da ado-
¢80 do Sistema Barreirdo. Foram acom-
panhadas 93 unidades, nas quais a taxa
deretorno diretavariou de0,80a1,27, ndo
tendo sido computados os beneficios advin-
dos das pastagens recuperadas/renova-
das. Mais importantes ainda foram os ren-
dimentos médios obtidos e a estabilidade
no rendimento ao longo dos anos. A tecno-
logia, além de possibilitar rendimentos

médios superiores amédianacional (cerca
del,7 e2,0t/haparac arroz deterras atas
e milho, respectivamente), reduziu drasti-
camente os riscos de perdas por estiagem
(Quadro 3).

CONSORCIO DE CULTURAS
ANUAIS COM FORRAGEIRAS
PELO SISTEMA SANTA FE

Este Sistema, por ser recente, lanca-
donoanode2000 (KLUTHCOUSKI etdl.,
2000), esta agora sendo amplamente uti-
lizado por agropecuaristas. As primeiras
informacgdes disponibilizadas séo das
Fazendas Santa Fé e Santa L (cia, em San-
ta Helena de Goiéas, GO, ambas de propri-
edade de Ricardo de Castro Merola. Na
Fazenda Santa Fé, berco do Sistema, esta
modalidade de integracéo é feita com o
objetivo de ensilagem do capim, notadamen-
te a B. brizantha, ou seu corte e distribui-
¢80 no cocho para os animais confinados,
em 300 ha. A producéo de forragem tem
sido de, aproximadamente, 30 t de matéria
verde a cada 45 dias, sendo que em quatro
cortes foi possivel obter mais de 150 t/ha
no periodo compreendido entre marco e

QUADRO 3 - Produtividade média e taxas de retorno diretas (TRD) obtidas nas unidades demons-

trativas do Sistema Barreirao, implantadas em cinco safras agricolas em diferentes

municipios e Estados brasileiros

Safra Municipio Estad.o (1)Cult1.1ra Produtividade OTRD
abrangido consorciada (kg/ha)
1990/1991 11 GO Arroz terras altas 2.000 1,27
1991/1992 15 GO/TO/MG/MT/DF | Arroz terras altas 2.250 1,09
1992/1993 8 GO/MG/MT Arroz terras altas 1.850 0,96
1993/1994 3 GO Milho 3.990 1,06
23 GO/MS/MG/SP Arroz terras altas 1.800 0,83
16 GO/MS/MG/SP/MT | Milho 3.360 0,80
1994/1995 6 GO/SP/MS/MG Arroz terras altas na na
10 GO/SP/MS/PI Milho na na
1 GO Sorgo 3.000 0,94

FONTE: Yokoyama et al. (1998).

NOTA: na—dados nao analisados.

(1) Gramineas: Brachiaria brizantha, B. decumbens, Andropogon gayanus e Panicum maximum;

Leguminosas: Calopogonium mucunoides e Stylosanthes sp. (2) Retorno por unidade monetéria

aplicada.
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dezembro. NaFazendaSantaL Ucia, emérea
de 700 ha, o Sistema é utilizado para pro-
ducéo forrageira para pastejo direto nare-
criadebovinos. No primeiro ano de pastgjo,
naépocaseca, alotacdo animal foi, em mé-
dia, de 3,0 UA/ha, com ganho de peso en-
tre 250-300 g/animal/dia, apenascomofor-
necimento de sal comum, ja que a bra-
quidria permaneceu verde a maior parte
do periodo seco. A rentabilidade de um
hectare, durante o periodo de seca, maio a
outubro, foi emtorno deUS$ 123,00. Atud-
mente, nas &guas, a capacidade de suporte
esta sendo de 12 animaigha, estando es-
tes nafase de recrig, perfazendo, tempora-
riamente, até 7 UA/ha. Trata-se, nesses
casos, de Latossolo Vermelho eutroférrico,
cujo antecedente cultural foi o algodéo.

Em Luziania, GO, na Fazenda Agriter
(Coopercentro) propriedade daAgropecu&
ria Agriter Ltda, o Sistema Santa Fé foi
implantado em areasirrigadas por pivo cen-
tral, com o objetivo de produzir forrageira
e cobertura morta para o Sistema Plantio
Direto (SPD). Nesta, a producéo forragei-
ra, com irrigacdo suplementar por asper-
sdo, foi suficiente para, temporariamente,
alimentar 8 animais’ha, com estimativa
de ganho de peso de, aproximadamente,
800 g/animal/dia.

Em Santo Anténio do Leste, MT, naFa
zendaUmuarama, o Sistemafoi implantado
em 300 ha, imediatamente apds a colheita
da soja, consorciando-se sorgo pastejo,
com B. brizantha, na safrinha. A lotagdo
animal utilizadafoi de 3,5 UA/ha, com ga-
nho de peso estimado em 1.000 g/animal/
dia, com suplementacdo apenas de sal co-
mum, no periodo de abril ajunho de 2001.
Em raz&@o do sucesso desse Sistema na
producdo de forrageira para entressafra,
outros 900 hectares foram implantados
na safrinha do ano seguinte, nessa pro-
priedade.

ROTACAO LAVOURA-PECUARIA

Em raz&o de suas prerrogativas, esta
modalidade de integragdo tem resultado
em alteracBes exponenciais na qualidade
das pastagens e, por conseguinte, na pro-
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ducéo animal. Vérios exemplos de fazen-
das ja incorporaram a rotacdo lavoura-
pastagem al cancando indices muitas vezes
superiores a média da exploracdo isolada
da pecuaria.

Na Fazenda Santa Terezinha, em Uber-
landia, MG, com as pastagens cultivadas
degradadas, a lotacdo animal era de uma
cabecapor hectare, até€ 1983. A implantagdo
de lavoura de soja nessas éreas possibili-
tou a melhora gradativa das pastagens,
chegando a0 patamar de 3,2 animais por
hectare (Quadro 4). Isto resultou na re-
ducéo da &rea com pastagem da ordem de
64% para comportar 0 mesmo nimero de
animais. Em termos préticos, isto significa
reducdo de servigos e infra-estrutura, além
damaior produtividade animal.

O Mato Grosso do Sul aparece como
pioneiro nalLP namodalidade de rotacéo,
gracas as entidades de pesquisa imbuidas
com esse propésito, tais como a Fundaco-
MS, a Embrapa Agropecuéria Oeste e a
Embrapa Gado de Corte. Somado a estas,
as administracdes estaduais favoreceram
aproducédo de novilho precoce. A Fazenda
Pagueta, em Dourados, por exemplo, en-
contrava-se em situacdo de decadéncia,
onde em sete anos, as pastagens perderam
cerca de 57% de sua capacidade produti-
va. Em 1991, iniciou-se a rotagdo dessas
pastagens com aculturadasojae, em cinco
anos, com 57% das pastagens revigoradas,
0 rebanho pbde ser aumentado em 40%,
em relacdo a 1984, e ataxade lotagdo che-
gou ao patamar de 3,6 animais por hectare.
Como resultado, houve um crescimento
vertiginoso também nos aspectos repro-
dutivos do rebanho (Quadro 5).

Em Lucasdo Rio Verde, situadono Mé-
dio Norte do Mato Grosso, a introdugéo
de Panicum maximum cv. Tanzénia, em
rotagdo com a soja, elevou a maioria dos
indices zootécnicose, principalmente, pos-
sibilitou a producéo de novilho precoce a
pasto (Quadro 6).

Em Santo Antoniodo Leste, MT, naFa-
zenda Umuarama, propriedade de Mauro
Morufuzi, haa gunsanosarotacéo lavoura

pecuéria tornou-se rotina nos sistemas de
exploracdo da propriedade. Forrageiras
como a B. brizantha, cv. Marandu, e P.
maximum cvs. Tanzania e Mombaga, sdo
rotacionadas com a cultura da soja a cada
1,5-2,0 anos. A soja é cultivada no SPD,
sempre que as pastagens perdem cerca de
35% de suas capacidades produtivas, me-
didaspelo ganho de peso dosanimais. Nes-
sapropriedade, utiliza-se 0 manejo rotacio-
nado das pastagens, obtendo-se lotacéo
entre 2,5 e 3,0 UA/ha, enquanto nas pasta-
gens degradadas tinha sido possivel lo-
tac8o de apenas 0,6 UA/ha. Os 550 hectares
de pastagem da propriedade comportam
cercade 4 mil bovinos, nas fases de recria
eengorda. Também em médiaparaas esta
¢Oes seca e das chuvas, 0s animais acumu-
lam cercade 580 g de peso vivo/animal/dia

(600-700 g nas &guas e 300-400 g na seca
de dois meses — agosto e setembro), sendo
suplementados com mistura protéica no
periodo seco. O resultado maisimportante
verificado, no entanto, é a producéo de
novilhos precoces a pasto a um custo de,
aproximadamente, US$ 12,00/arroba, abati-
doscom 17 mesesdefazendae 26-27 meses
deidade. Naexploragdo dasoja, tambémja
tem sido possivel aomissdo total de herbi-
cidas p6s-emergentes, quando a cobertura
morta é a pastagem em degradagéo.

Na Fazenda Santa L Ucia, em SantaHe-
lena de Goiés, GO, o capim-Mombaga foi
implantado em sucessdo ao algoddo, em
300 hectares, em Latossolo Vermelho eutro-
férrico, de alta fertilidade. Em razéo da
excessiva perda por pisoteio, verificada a
partir da entrada dos animais na area,

QUADRO 4 - Rotagao lavoura x pecudria: efeito do uso da terra com cultivos anuais mecaniza-

dos (CAM) sobre a produtividade das pastagens, Fazenda Santa Terezinha, Uberlandia,

MG
Pasto Pasto Bovinos Lotacao
Ano ap6s Cerrado ap6s CAM (cab.) (UA/ha)
(ha) (ha)
1983 1.014 0 1.094 1,1
1985 858 61 1.025 1,1
1987 521 176 862 1,2
1989 205 377 846 1,4
1991 15 642 891 1,9
1992 0 412 1.150 2,8
1996 0 369 1.200 3,2

FONTE: Dados basicos: Ayarza et al. (1993 apud AYARZA et al., 1999) e Ayarza et al. (1998).

QUADRO 5 - Histérico dos indices zootécnicos da Fazenda Paquetd, Dourados, MS

Sistema de pastagem ; )
(ha) Lotagao Indice de Idade
Ano natalidade entore
OTradicional | @Cultivada Total Animal (%) (meses)
(UA/ha)
1984 0 11.700 75 24
1991 0 5.000 60 36
1996 4.026 16.386 0,7-3,6 90 14-24

FONTE: Martins et al. (1997).

(1) Pastagem cultivada degradada. (2) Pastagem cultivada rotacionada com soja.
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optou-se pelo corte da forrageira e sua
distribuicdo num curral improvisado no
centro da area. Os dados obtidos com a
pecuaria séo mostrados no Quadro 7.
Periodicamente, foi possivel aobtencéo de
mais de 14 arrobas’ha/més, com lotagéo,
também temporaria, superior a 12 UA/ha.
No inicio do periodo seco, alotacéo baixou
para cerca de 6 UA/ha e os animais foram
transferidos para o confinamento. Em sete
mesesforam acumuladas maisde 65 arrobas
de peso vivo/ha.

SUCESSAO ANUAL CULTURA
ANUAL-FORRAGEIRA ANUAL

O milheto comoforrageiraanual, semea:
do apbs a colheitada soja, nasafrinha, tem
sido referenciado com capacidade de su-
portar até 2 UA/ha, durante, aproximada-
mente, trés meses, proporcionando ganho
de peso de até 650 g por animal por dia
(SALTON; KICHEL, 1998). Thiago €t al.
(1997) observaram ganho de peso superior
a 800 g/animal/ dia, principalmente nofinal
do ver&o, quando em pastagem de milhe-

QUADRO 6 - Indices zootécnicos na pecudria tradicional e em rotacio com culturas anuais na
Fazenda Progresso, Lucas do Rio Verde, MT

Pecuaria em
Parametro Pecudria tradicional rotagdo com
culturas anuais

Natalidade (%) 55 85
Mortalidade de bezerros (%) 10 5
Idade de abate (anos) 4 2a2,5
Peso de abate (arrobas) 17 16a16,5
Intervalo entre partos (meses) 22 14

FONTE: Cortés (1994 apud SEGUY et al., 1994).

QUADRO 7 - Desempenho animal em capim-Mombaga em rotagao ao algodao, na Fazenda Santa
Licia, Santa Helena de Goids, GO — periodo das dguas 2000/2001

Uso Peso Ganho a
b d i d Lotagao Ganho de peso
ata (o] medio e peso .
. (arroba/ha/més)
pasto (kg) (kg/dia) | UA/ha | Animal/ha
1 nov. 2000 - 220 11,73 24 -
1 dez. 2000 1¢ 245 0,833 13,07 24 20,80
1jan. 2001 20 266 0,677 12,41 21 14,79
1 fev. 2001 3¢ 285 0,613 10,77 17 10,84
1 mar. 2001 40 302 0,607 9,40 14 8,84
1 abr. 2001 5¢ 320 0,581 7,11 10 6,04
1maio 2001 6° 334 0,467 5,94 8 3,88
Média - 281,71 0,630 10,06 16,86 -
Total - - - - 65,19

FONTE: Dados fornecidos por Ricardo de Castro Merola, Fazenda Santa Liicia em 01/06/2001.

to, com cargaanima de, aproximadamente,
1 UA/ha. Semeaduras de final de ver&o/
outono, no entanto, tendem a produzir me-
nos forragem comparativamente a semea-
duranaprimavera.

Ainda que n&o adequadamente avalia-
do, 0 sorgo pastg o teve melhor performance
gue o milheto nas semeaduras de safri-
nha, parapastejo noinicio do periodo seco.
Na Fazenda Santa Fé, em Santa Helena de
Goiés, GO, essadternativavem sendo usa-
da para corte e distribui¢do nos cochos de
confinamento. Em condic¢des de solo de
atafertilidade, como no caso em questéo,
para semeadura em outubro/novembro,
foram realizados quatro cortes, com pro-
ducéo de 42, 46, 35 e 30 t/ha, totalizando
153 t/ha, no periodo compreendido entre
novembro e mar¢o. Nessa propriedade, se-
meadurasapartir de meados de marco tam-
bém resultaram em menor performance do
sorgo pastejo, possibilitando apenas um
corte, economicamente viavel, de 56 t/ha
Semeaduras no final de marco e inicio de
abril ndo se mostraram promissoras, per-
mitindo em apenasum corte, de48e 32t/ha,
respectivamente. Também com semeadura
em marco, nesta forrageira destinada a
pastejo pbde-se fazer uma Unica rotacéo
dosanimais, comumalotagdo de 12 UA/ha
e ganho de peso da ordem de 944 g por
animal por dia. Segundo o engenheiro agré-
nomo Davi Camatat®, o decréscimo noren-
dimento ocorreu, em razéo da deficiéncia
hidrica e do fotoperiodismo.

Na Fazenda Umuarama, em Santo
Anténio do Leste, MT, os 300 hectares
de sorgo pastejo consorciado com B.
brizantha na safrinha possibilitaram ante-
cipar o periodo de pastejo na area para,
aproximadamente, 45 dias ap6s a semea
dura. Ao mesmo tempo, obteve-se ganho
de peso de 1.000 g de peso vivo/animal/
dia, com suplementacéo apenas de sal
comum e com lotacdo de 3,5 animaisha,
no periodo de abril a junho. Nos demais
meses da entressafra a B. brizantha con-

0Gerente técnico da Fazenda Santa Fé, propriedade de Ricardo de Castro Merola, municipio de Santa Helena de Goias, GO. Informagio

concedida em 10/06/2005.
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sorciada garantiu massa forrageira para
os animais.

ASPECTOS ECONOMICOS
DE SISTEMAS ILP
CONDUZIDOS PELA
EMBRAPA ARROZ E FEIJAO

Integracéo Lavoura-Pecudria:
o caso da Fazenda Capivara,
Santo Anténio de Goidas, GO

Umaareade, aproximadamente, 100 ha,
no municipio de Santo Antdnio de Goiés,
GO, foi divididaem seismodulosde 17 ha,
onde estd sendo testado o sistema L P para

MODULO
Area (ha)

Més/ano

Maio 2002
Jun. 2002
Jul. 2002

Ago. 2002
Set. 2002

Out. 2002
Nov. 2002
Dez. 2002
Jan. 2003
Fev. 2003
Mar. 2003
Abr. 2003
Maio 2003
Jun. 2003
Jul. 2003

Ago. 2003
Set. 2003

Out. 2003
Nov. 2003
Dez. 2003
Jan. 2004
Fev. 2004
Mar. 2004
Abr. 2004
Maio 2004
Jun. 2004
Jul. 2004

Ago. 2004
Set. 2004

Out. 2004
Nov. 2004
Dez. 2004
Jan. 2005
Fev. 2005
Mar. 2005

Inverno 2002

Verdo 2002

Inverno 2003

Verao 2003

Inverno 2004

Verao 2004

Abr. 2005

Milho +
B. brizantha

gado de corte. A sequiéncia de rotacéo para
cada modulo é apresentada na Figura 1.
A estratégia é que cada modulo receba
trés anos de pasto, seguido, no quarto ano,
de soja no verdo e feijéo no inverno, no
quinto ano, de arroz no ver&o e novamente
felj&o no inverno; no sexto ano, de milho +
braguiéria. Com esta configuracéo tem-se
naarea, em qualquer ano, pasto de primei-
ro, de segundo e de terceiro ano e o pasto
recém-formado pelo Sistema Santa Fé
(milho + braquiéria), que se denominaPas-
to 0.

O objetivo do trabalho é estabelecer
um sistema de producdo agricola susten-

Milho +
B. brizantha

tavel pelo aumento da produtividade das
graniferaseforrageiras, maior retorno eco-
ndmi co e menor impacto ambiental.

Em 2002/2003 (Quadro 8) observou-se
um excelente ganho de producéo de carne
narecria (23,43 arrobas’ha) em 12 meses.
Isto deve-se as boas condicdes de pas-
tagens que a ILP proporciona. Portanto,
houve a condicdo de aluguel de pasto no
verdo durante trés meses. Produgdes sa-
tisfatOriasforam atingidas com arroz, milho
e soja. Parao feijdo, foi realizado o arren-
damento da &rea (4 sacas’ha). A receita, 0
custo e amargem liquida, calculados para
cada atividade, estdo apresentados nos

Milho +
B. brizantha

Figura 1 - Configuragdo do sistema Integrag@o Lavoura-Pecudria — Santo Anténio de Goids, GO

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.28, n.240, p.64-79, set./out. 2007




Integracdo Lavoura-Pecuaria

71

Quadros 8, 9 e 10. Para arecria, os dados
de custo est&o incorporados ao prego dos
animais adquiridos, & méo-de-obra, ao
aluguel de pasto, aos tratos fitossanité&
rios, ao custo do dinheiro e a depreciacéo.
Para as lavouras foram considerados os
custos de insumos, operacionais, arrenda
mento, custo do dinheiro e depreciagéo.
Nesse primeiro ano, a margem liquida/hal
anofoi deR$ 313,49.

No segundo ano (2003/2004), observou-
se maior rentabilidade darecria, em razéo
damaior producéo de arroba de carne por
hectare comparado com o primeiro ano.
Entretanto, para as lavouras, observou-se

diminuicdo da rentabilidade, em conse-
guéncia da menor producdo de milho e
arroz edo maior custo de producdo dasoja.
Mesmo assim, a rentabilidade da érea, a
margem liquida/ha/ano foi de R$353,86,
evidenciando uma das vantagens da ILP,
Ou segja, quanto maior o ndmero de
produtos menor o risco.

No terceiro ano, foi avez da sojaobter
menor rentabilidade, em raz&o da menor
produtividade e do menor preco de venda.
Para as outras atividades, obtiveram-se
boas rentabilidades e, por isso, a margem
liquidalhalano daérea foi de R$ 322,65, no
mesmo patamar dos anos anteriores.

Estes resultados evidenciam que o Sis-
temalntegracéo L avoura-Pecuaria, emfun-
¢80 da diversidade das fontes de receita,
reduz o risco do empreendimento, umavez
que a rentabilidade do sistema mantém-se
num mesmo patamar no decorrer dosanos.

Integracéio Lavoura-Pecudria:
o caso da Fazenda Dona Isabina,
Santa Carmem, MT

Em Santa Carmem, MT, na Fazenda
Dona Isabina, uma area de 100 ha foi
dividida em cinco moédulos de 20 ha,
com uma seqliéncia de rotagdo para
cada modulo, apresentada na Figura 2.

QUADRO 8 - Dados de produtividade e econémicos da Integragao Lavoura-Pecuéria, Santo Anténio de Goiés, GO - 2002/2003

Fspecificagio Area Periodo Produgao/ha Receita/ha Custo/ha Lucro/ha | Lucrona érea %
(ha) (meses) (R$) (R$) (R$) (R$)

Soja 17 4 50 sacas 1.350,00 1.038,00 311,24 5.291,08 16,9
Recria 34 12 23,43 arrobas 2.383,73 2.225,90 157,82 5.366,17 17,1
Milho + braquiaria 17 4 110 sacas 1.760,00 1.441,00 319,00 5.423,00 17,3
Arroz 17 4 60 sacas 1.680,00 1.436,13 243,87 4.145,79 13,2
Arrendamento para feijao 34 3 - 240,00 - 240,00 8.160,00 26,0
Aluguel de pasto 17 3 - 174,30 - 174,30 2.963,10 9,5
Total - - - - - - 31.349,14 100
Total/ha/ano (R$) - - - - - - 313,49 -

NOTA: Para recria foram utilizados 139 bezerros (8 arrobas); prego do bezerro: R$ 439,86; preco da arroba do boi magro: R$ 46,00; prego da saca de

soja: R$ 27,00; preco da saca de arroz: R$ 28,00; preco da saca de milho: R$ 16,00; aluguel de pasto: R$ 15,00/cab./més; arrendamento para
plantio de feijao: 4 sacas de feijao/ha (R$ 60,00/saca).

QUADRO 9 - Dados de produtividade e econémicos da Integragao Lavoura-Pecudria, Santo Anténio de Goias, GO - 2003/2004

Fspecificagio Area Periodo Produgao/ha Receita/ha Custo/ha Lucro/ha | Lucro na drea %
(ha) (meses) (R$) (R$) (R$) R$)

Soja 17 4 60 sacas 1.620,00 1.350,00 270,00 4.590,00 13,0
Recria 34 12 24,78 arrobas 2.796,36 2.271,24 525,11 17.853,84 50,5
Milho + braquiéria 17 4 80 sacas 1.040,00 980,00 60,00 1.020,00 2,9
Arroz 17 4 50 sacas 1.400,00 1.353,00 47,00 799,00 2,3
Arrendamento para feijao 34 3 - 240,00 - 240,00 8.160,00 23,1
Aluguel de pasto 17 3 - 174,30 - 174,30 2.963,10 8,4
Total - - - - - - 35.385,94 100
Total/ha/ano (R$) - - - - - - 353,86 -

NOTA: Para recria foram utilizados 152 bezerros (8 arrobas); prego do bezerro: R$ 439,86; prego da arroba do boi magro: R$ 46,00; prego da saca de

soja: R$ 27,00; preco da saca de arroz: R$ 28,00; preco da saca de milho: R$ 13,00; aluguel de pasto: R$ 15,00/cab./més; arrendamento para

plantio de feijao: 4 sacas de feijao/ha (R$ 60,00/saca).
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QUADRO 10 - Dados de produtividade e econdémicos da Integragao Lavoura-Pecudria, Santo Antdnio de Goids, GO —2004/2005

Especificagio Area Periodo Producao/ha Receita/ha Custo/ha Lucro/ha | Lucro na érea %
(ha) (meses) (R$) (R$) (R$) (R$)

Soja 17 4 55 sacas 1.265,00 1.150,00 115,00 1.955,00 5,5
Recria 34 12 23,70 arrobas 2.664,41 2.337,60 326,81 11.111,54 31,4
Milho + braquiéria 17 4 115 sacas 1.380,00 1.045,00 335,00 5.695,00 16,1
Arroz 17 4 55 sacas 1.375,00 1.235,00 140,00 2.380,00 6,7
Arrendamento para feijao 34 3 _ 240,00 _ 240,00 8.160,00 23,1
Aluguel de pasto 17 3 B 174,30 B 174,30 2.963,10 8,4
Total - - - - - - 32.264,64 100
Total/ha/ano (R$) - - - - - - 322,65 -

NOTA: Para recria foram utilizados 170 bezerros (8 arrobas); prego do bezerro: R$ 439,86; prego da arroba do boi magro: R$ 46,00; prego da saca de

soja: R$ 23,00; prego da saca de arroz: R$ 25,00; prego da saca de milho: R$ 12,00; aluguel de pasto: R$ 15,00/cab./més; arrendamento para
plantio de feijao: 4 sacas de feijao/ha (R$ 60,00/saca).

MODULO
Area (ha)

WESE)
Mar. 2006
Abr. 2006
Maio 2006
Jun. 2006
Jul. 2006
Ago. 2006
Set. 2006
Out 2006
Nov. 2006
Dez. 2006
Jan. 2007
Fev. 2007
Mar. 2007
Abr. 2007
Maio 2007
Jun. 2007
Jul. 2007
Ago. 2007

Inverno 2006

Verdo 2007

Inverno 2007

Set. 2007
Figura 2 - Configuragdo do sistema Integracdo Lavoura-Pecudria — Santa Carmem, MT

A edtratégia consiste em desenvolver em
cada modulo, dois anos agricolas conse-
cutivos de pastagem, depois, no terceiro ano
agricola, sojaprecoce nasafra(veréo) e con-
sdrcio de sorgo pastejo com B. ruzizienzis
na safrinha; no quarto ano agricola, nova
mente soja precoce na safrae consorcio de
milheto com B. ruzizienzs na safrinha; e,
no quinto ano agricola, fechando o ciclo,
arroz na safra e consorcio de milho com
B. brizantha cv Marandu na safrinha.
Como naimplantacdo do sistema, cadaum
dos cinco moédulos iniciou-se numa fase
distinta do ciclo, esta configurac&o propi-

ciaobter, em qualquer ano, 60% daareano
verdo (safra) ocupada pela lavoura (40%
de soja precoce e 20% de arroz) e 40% de
pecuaria (20% com pastagem de 1° ano e
20% com pastagem de 2° ano). JAno inver-
no, aqueles moddulos ocupados pelos con-
sorcios de sorgo pastejo e milheto estaréo
aptosparao pastejo apartir deabril eaquele
ocupado pelo milho, a partir de meados de
junho. Dessaforma, aconfiguragéo permite
obter 100% de érea ocupada com pecuaria
neste periodo do ano. Napecuéria, noinver-
no de 2006, foi utilizadaafase determina
¢&0; jano verdo de 2006 einverno de 2007,

Milho +
B. ruziziensis

Milho +
B. brizantha

foram utilizadas as fases de recria e engor-
da, sempre a pasto com suplementos de
saisminerais.

No ano de 2006, comegou 0 sistema
com o plantio na safrinha das forragens
anuais consorciadas com as braquiarias e
o plantio do milho + braquiaria. Em maio
ocorreu a entrada dos animais e, mesmo
sem aformagdo dos pastos definitivos em
dois modulos, ainda foi obtido um ganho
de 4,5 arrobas/ha até 0 més de setembro,
totalizando uma margem liquida da area
de R$126,30 (Quadro 11).

No ano de 2006, em outubro, foi im-
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plantada soja em dois médulos e arroz em
outro madulo. Nessa ocasido, havia dois
madul os com pasto, onde foram colocadas
195 novilhas (9 arrobas). Ap6s a colheita
da soja, foram plantados sorgo-pastejo e
milheto consorciados com braquiéria e,
dessaforma, feito o pastejo com osanimais
apartir deabril/2007. A Ultimapesagem dos
animais foi realizada em 30 de maio e até
este momento o ganho foi de 15 arrobas/
ha (8 meses) (Quadro 12). Obteve-se uma
rentabilidade de R$ 187,40/ha. Asculturas
dasojaedo arroz acangaram boas rentabi-
lidades, entretanto, o milho, em conse-
guénciadabaixaprodutividade (seca), teve
uma baixa margem liquida. A margem
liquida da area até o momento, sem con-
siderar ainda 0 ganho da recria dos meses
de junho a setembro, foi de R$ 283,27,
préximo aos obtidos em Santo Anténio de
Goiés, GO.

Integracao Lavoura-Pecudria:
o caso da Fazenda Santa Luzia,
Séao Raimundo das Mangabeiras,
MA

Na Fazenda Santa Luzia, a érea de
120 ha foi dividida em trés médulos de
40 ha cada. A seqiiéncia de rotac&o para
cada médul o esta apresentada na Figura 3.
A estratégiafoi deredlizar o Sistema San-
taFé, no milho, em 80 ha, com a producéo
de forragem na entressafra e de carne (ter-
minac&o).

No verdo de 2005, foram implantadosa
sojae o milho + braquiéria. A producédo do
milho foi excelente (143 sacas/ha), (Qua-
dro 13) e, associado ao bom prego do produ-
to, foi conseguida uma margem liquida de
R$888,00/ha. Apdsacolheitademilho, en-
tre os meses de maio asetembro de 2006 foi
obtido um ganho de 8,5 arrobas de carne/ha,
com a terminacdo obtendo uma margem

liquida na pecuéria de R$ 233,33/ha.
O desempenho dasojafoi satisfatorio, atin-
gindoumamargem liquidadeR$218,10/ha,
semelhante aos obtidos noutros locais.
Gracas ao formidavel desempenho da
lavoura do milho e a excelente produtivi-
dade da pecuéria, 0 sistema proporcionou
umarendaliquidanaéreade R$820,25/ha,
muito superior ao obtido noutros locais.

Integracéo Lavoura-Pecudria

leiteira: o caso da Fazenda

Capivara, Santo Anténio

de Goids, GO

A propriedade da Fazenda Capivara

tem 40,5 hectares onde est4 sendo testa-
do o sistema ILP para gado de leite. Em
termos gerais de instalagdes e equipamen-
tos, possui quatro currais para manejo,
pediltvio, saladaordenhacom quatro con-
juntos, abrigos individuais para bezerros,

QUADRO 11 - Dados de produtividade e econémicos da Integragao Lavoura-Pecudria, Santa Carmem, MT — 2006

Especificagio Area Periodo Produgio/ha Receita/ha Custo/ha Lucro/ha | Lucrona érea %
(ha) (meses) (R$) (R$) (R$) (R$)
Recria/terminagao 80 4 (maio-ago.) 5,4 arrobas 1.260,00 1.115,00 145,00 11.600,00 91,8
Milho + braquiéria 20 4 (mar.-jun.) 36,5 sacas 401,50 350,00 51,50 1.030,00 8,2
Total - - - - - - 12.630,00 100
Total/ha/4 meses (R$) - - - - - - 126,30 -

NOTA: Para recria foram utilizadas 100 novilhas (9,35 arrobas) e 100 bois magros (12,6 arrobas); prego da arroba do boi magro: R$ 45,00; prego da
arroba do boi gordo: R$ 52,00; Prego da saca de milho: R$ 11,00.

QUADRO 12 - Dados de produtividade e econémicos da Integragao Lavoura-Pecudria, Santa Carmem, MT - 2006/2007

Fspecificagio Area Periodo Producao/ha Receita/ha Custo/ha Lucro/ha | Lucro na area %
(ha) (meses) (R$) (R$) (R$) (R$)

Soja 40 4 62 sacas 1.426,00 1.083,18 342,82 13.712,80 48,4
(MRecria 40 8 15 arrobas 2.382,00 2.194,60 187,40 7.496,00 26,5
@Milho + braquiaria 20 4 70 sacas 700,00 550,00 150,00 3.000,00 10,6

Arroz 20 4 51,2 sacas 1.280,00 1.074,05 205,95 4.119,00 14,5

Total - - - - - - 26.362,80 100

Total/ha/ano (R$) - - - - - - 283,27 -

NOTA: Preco da arroba: R$ 45,00; prego da saca de soja: R$ 23,00; preco da saca de arroz: R$ 25,00; preco da saca de milho: R$ 10,00.
(1) Célculo da recria realizado de out. 2006-maio 2007, com 195 novilhas (9 arrobas). (2) Produgao estimada. (3) Nao incluso o calculo de ganho de

4 meses da recria (jun./set. 2007).
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brete, seringa, balangca, embarcadouro,
depdsito para adubos, rede hidraulica e
esgotos, trés silos trincheira, rede elétrica,
pogo semi-artesiano, bebedouros nos pas-
tos, sala de leite, cerca elétrica, picadeira
de forragem, tanque de expansdo, veiculo,
balanca para pesagem de animais, sistema
de bombeamento de &gua, acessosinternos
diversos, carrogadetracdo animal, kit inse-
minacdo, cochos de volumosos e cochos
de minerais. Até fevereiro de 2006 conta-
va com 41 vacas leiteiras, uma producéo
pouco acimade5 mil litrosdeleite por més
€ uma receita que ndo pagava 0s custos
operacionais efetivos (COE). A proprieda
de ndo possuia uma producéo de volumo-
S0 para comportar o rebanho na época das
secas. Ao mesmo tempo haviaumaéreade
maisde 27 hectaresde capim-Tanzania. Este
capim tem producdo estacional (mais de
90% da producdo concentra-se na época
chuvosa). Como resultado haviafarturade
capim nas aguas e caréncia de volumosos
nas secas, superlotando a propriedade.

As éareas de pastagem e lavoura foram
distribuidas como demonstrado na Figu-
ra4 e Quadro 14, paraproduzir forragem,
como demonstrado no Quadro 15. A partir
da disponibilidade de forragens foi plane-
jado o rebanho, conforme o Quadro 16.

A aimentagdo, na época das aguas,
baseia-se na utilizacdo racional de uma
pastagem altamente produtiva (capim-
Tanzénia). O manejo das pastagens é feito
com o controle de entrada e saida, confor-
me afisiologiada planta. Na época das se-
casaalimentagdo usada é acana-de-agUcar
easilagem de milho e sorgo (produzidana
areade ILP) e abraguidria (Xaraése Ma
randu), plantada na &rea de ILP. O pastgjo

MODULO

Area (ha)

Més/ano

Nov. 2005
Dez. 2005
Jan. 2006
Verdo 2005
Fev. 2006
Mar. 2006
Abr. 2006
Maio 2006
Jun. 2006
Jul. 2006
Inverno 2006
Ago. 2006

Set. 2006

Out. 2006

Milho +
B. brizantha

Milho +
B. brizantha

Figura 3 - Configuracéo do sistema Integracdo Lavoura-Pecudria — Sédo Raimundo das

Mangabeiras, MA

de braguiaria ocorre a partir do més de
mar¢o de cadaano, sendo interrompido em
agosto. Durante todo ano é fornecido con-
centrado as vacas, de acordo com a produ-
¢&0. Nolocal do sistemah&instalagdo com
sala de aula, onde sdo oferecidos cursos
relacionados com apecuériade leite, além
de organizadas reunides do setor leiteiro.

A composicdo do rebanho estabiliza-
do é apresentada no Quadro 16. Seréo
disponibilizadas, desde que néo ultrapas-
Se 0 segundo cio consecutivo, cerca de 25
matrizes do sistema, preferencialmente
novilhas, paraimplante de embrifes Gir e
25 matrizes para implante de embrifes
Girolando (geracdo F1), sexados, fémeas.
O restante das 80 matrizes sera destinado
para testes de progénie das racas Gir e
Holandesa.

INDICADORES ZOOTECNICOS
E ECONOMICOS AVALIADOS
EM MAIO 2007

O sistema de producéo de leite a pas-
to usando tecnologia ILP ainda néo esta
estabilizado (Quadro 17), conforme reba
nho preconizado no Quadro 16. Entretan-
to, em maio de 2007, mostrava indicado-
res porcentuais de vacas em lactac&o, con-
tagem de células sométicas (CCS), unida-
desformadoras de col 6nias (UFC) proximos
ou melhores dos sugeridos pela literatura
especifica (Quadros 18 e 19). A producdo
por vacaem lactagdo precisaser melhorada
(Quadro 20), e sera apartir daestabilidade
do rebanho edisponibilidade de matrizesque
permitam descartes das que tenham baixa
producéo. Mostrava ainda a capacidade de

QUADRO 13 - Dados de produtividade e econémicos da Integragao Lavoura-Pecudria, Sao Raimundo das Mangabeiras, MA - 2005/2006
Especificagao Area Periodo Produgao/ha Receita/ha Custo/ha Lucro/ha r{;uécrr;a %
(ha) (meses) (R$) (R$) (R$) (R$)

Soja 40 4 57 sacas 1.368,20 1.150,10 218,10 8.724,00 8,9

Recria/terminagao 80 5 8,5 arrobas 1.983,33 1.755,09 233,33 18.666,40 19,0

Milho + braquiéria 80 4 143 sacas 2.288,00 1.400,00 888,00 71.040,00 72,2

Total - - - - - - 98.430,40 100

Total/ha/ano (R$) - - - - - - 820,25 -

NOTA: Preco da arroba: R$ 48,10; preco da saca de soja: R$ 24,00; prego da saca de milho: R$ 16,00.
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Figura 4 - Evolucéo da utilizacdo do sistema
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QUADRO 14 - Areas do sistema Integracio Lavoura-Pecuéria para produgao de leite — Santo Antonio de Goias, GO

Utilizagao Area
(ha)

Pastagens de capim-Tanzania para vacas leiteiras e repasse de outras categorias 11,50
Integragdo Lavoura-Pecuadria (180 dias silagem e 150 braquiaria) 13,60
Cana 4,00
Pasto para cria e recria 2,17
Qutras areas 8,78
Total 40,05

QUADRO 15 - Producao de forragem no sistema Integragao Lavoura-Pecudria para produgao de leite — Santo Antonio de Goiés, GO

, L . Area
Epoca Especificacao Quantidade (ha) Total
a
Aguas (180 dias) Pastagens das vacas em lactagao e repasse 10UA 11,5 115,0 UA
Pastagens bezerros(as) e recria 2UA 2,2 4,4 UA
Total - - 119,0 UA
Seca (180 dias) Cana 30 t MS/ha 4 120t
Silagem de milho e sorgo 10 t MS/ha 10 100 t
Perdas 10% da silagem (100 x 0,1) - (10 1)
Total - - 210t

NOTA: UA - Unidade animal; MS —Matéria seca.

QUADRO 16 - Rebanho e capacidade de suporte do sistema Integragao Lavoura-Pecuéria — Santo Antonio de Goiéds, GO

Categoria Rebanho Aguas #Seca Sobra
(cab.) (UA) (t de MS)

Vacas (total) 80 80 80x 10 kg MS x 180 dias = 144 t _
@Novilhas reposicdo 16 12 12 x 10 kg MS x 180 dias = 22 t 3
©®Novilhas 1 ano 36 18 18x10x 180 = 32t _
®Novilhas 0a 1 ano 36 6 6x10x180 =11t _

Animal de servigo 1 - - _

Total 169 116 209t (210-209 = 1) 1t

NOTA: UA -Unidade animal; MS —Matéria seca.
(1) Cada UA consome 10 kg de MS por dia, durante 180 dias. (2) Novilhas de reposicao (20% das vacas)= 0,75 UA. (3) Novilhas de 1 ano = 0,5 UA.
(4) Novilhasde 0a 1 ano = 0,25 UA.
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QUADRO 17 - Indicadores do rebanho —maio 2007

Especificagao Quantidade

Area (ha) 40,75
Rebanho (cab.) 109

Bezerros(as) mamando 6

Bezerras de 70 dias a 8 meses 13

Bezerras de 8 meses a 320 kg 9

Novilhas com mais de 320 kg 19

Vacas secas 8

Vacas em lactagao 54

QUADRO 18 - Indicadores de reprodugdo —maio 2007

Especificagao Indicador
Idade ao primeiro parto 20 meses
Intervalo entre partos 13 meses
Vacas em lactagao 87,1%

QUADRO 19 - Indicadores de qualidade do leite — maio
2007

Quantidade

Especificagao (n2)

Unidades formadoras de colonias (UFC) 93.000

Contagem de células soméaticas (CCS) 507.000

QUADRO 20 - Indicadores de produgao/produtividade —

maio 2007®
Produgao/
Especificagio produtividade
(L)
Leite/dia 517,6
Leite/vacas em lactagao/dia 9,77
Leite/ mao-de-obra/més 5.349,0

(1) Considerar que é periodo da seca.
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pagamento para manuten¢do de uma pro-
priedade com caracteristicas semel hantes,
com sobras para 0 produtor (Quadro 21).
A ILP esta sendo fundamental para
intensificar a atividade proporcionando
aumento da capacidade de suporte da érea
de producéo. Pelo prognéstico (Qua-
dro 21), espera-se que o sistema ofereca
rentabilidade superior a investimentos co-
mo poupanca (0,60% a 0,65% ao més) e
certificados de deposito bancario (0,85%
a0,90% ao més).

CONSIDERACOES FINAIS

O grande desafio dos sistemas agrico-
las de produgdo, principalmente no bioma
Cerrado, é manter sua sustentabilidade
ao longo do tempo. Tal sustentabilidade
SO serd verificada se 0 sistema preconiza
do for tecnicamente eficiente; economi-
camente viavel; socialmente aceitavel e
ambientalmente correto. Neste sentido, o
sistema ILP, sendo analisado e validado
sistematicamente ha mais de uma década
em diferenteslocais, tem-se mostrado alta-
mente sustentével ao longo desses anos,
uma vez que seus requisitos sdo plena-
mente atendidos.

A ILP étecnicamente eficiente, porque
parte da premissa de ser implantada em
areas com condicles edafoclimaticas fa
voraveis, ou seja, em solo corrigido ou
parcialmente corrigido (fisica, quimica e
biologicamente) e mecanizavel; com plu-
viometriaadeguadatanto em volume quan-
to em distribuicdo; com temperatura e luz
ndo limitantes e &gua disponivel para la-
voura e pecuéria em quantidade e qualida-
de adequadas. Além disso, 0 sistema pre-
coniza utilizac8o dos principios do manejo
e conservacao do solo e da &gua; respeito
acapacidade deuso daterrae ao zoneamen-
to climatico agricola; utilizagdo do SPD e
manejo integrado de pragas, doencas e
plantas daninhas.

Quanto a sua viahilidade econémica,
os resultados apresentados anteriormente
nos estudos de caso ndo deixam dlvidas.

QUADRO 21 - Prognéstico do custo de producdo com rebanho estabilizado

Indicadores Estimativa Jun. 2006
amaio 2007
Receita (R$) 14.880,00 9.949,98
Leite (R$) 11.880,00 9.949,98
Animais (R$) 3.000,00 0,00
Prego liquido por litro (R$) 0,50 0,675
Custo operacional efetivo (R$) 8.402,00 6.909,00
Custo operacional efetivo por litro de leite (R$) 0,3536 0,406
Aleitamento artificial (R$) 570,00 882,00
Combustivel (R$) 50,00 50,00
Concentrados (28,3% do leite) (R$) 3.368,00 1.527,00
Contador (R$) 187,00 228,00
Energia elétrica (R$) 468,00 397,50
Impostos e taxas (incluindo mao-de-obra) (R$) 507,00 302,30
Manutengao, benfeitorias e equipamentos (R$) 311,00 554,00
Material de consumo (R$) 132,00 234,00
Mao-de-obra contratada (R$) 1.325,00 1.954,00
Ordenha (R$) 301,00 40,00
Pastagens (R$) 352,00 0,00
Reprodugio e inseminagao artificial (R$) 74,00 85,30
Sal mineral (R$) 115,00 0,00
Sanidade e medicamentos (R$) 412,00 446,90
MVolumosos (R$) 959,00 208,00
Custo operacional total (R$) 10.494,00 8.614,00
Custo operacional total por litro de leite (R$) 0,4818 0,5368
Mao-de-obra familiar (R$) 1.150,00 1.150,00
Depreciagio e investimentos (R$) 942,00 942,00
Taxa de retorno (R$) 1,076 0,328
Capital empatado (R$) 407.463,00 407.463,00
Produgéo de leite (I/més) 23.760 16.046

NOTA: Anélise feita com base no custo de produgao no periodo junho 2006 a maio de 2007.
O capital empatado refere-se ao montante de recurso envolvido para implantar o sistema,
o qual é atualizado sempre que se adquire um bem duravel, se vende ou disponibiliza um
ativo ou se faz uma reforma estrutural.
Meta de produgao de leite por vaca - 12 L/dia.

(1) Inclui a mao-de-obra eventual.
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Estaviabilidade econdmicafundamenta-se
na otimizag&o dos recursos de producgéo
imobilizados na propriedade rural, tais co-
mo terra e maquindrios, sinergismo entre
as atividades de lavoura e pecuaria exem-
plificadas, entre outras, pela utilizagdo de
residuos agricolas na alimentacdo animal,
fixacdo de nitrogénio pelas lavouras le-
guminosas, 0 qual sera aproveitado pela
forrageira na pecuéria e reciclagem de nu-
trientes que serdo utilizados na lavoura
subsequiente pelas braquiarias; diversi-
ficacdo de receitas, produzindo gréos di-
Versos (soja, arroz, milho e outros), carne
e/ou leite e/lou animais, agroenergia (soja,
girassol), fibra (algodao), sementes
(crotaléria, braquiarias e outras), farelos
(soja, girassol, algodéo e outros); reducéo
do custo total do sistema agropecuario,
principalmente por causa da reducdo por
demanda de insumos agricolas (quimicos
e fertilizantes); reducdo no custo do ma-
nejo e conservacdo do solo e da agua; re-
ducéo do custo animal decorrente, entre
outros, dautilizacdo dos residuos agricolas
na alimentacdo e da pastagem adequada;
aumento da receita liquida (lucro) do
sistema, principalmente, em virtude da
reducéo do custo total e estabilidade da
receitaliquida (lucro) ao longo do tempo.

Existem, também, diferentes peculiari-
dadesquetornam alL P socialmente aceité-
vel, dentre as quais destacam: possibili-
dade de ser empregada por qualquer pro-
dutor rural, independente do seu porte
(pegueno, médio ou grande); melhor distri-
buicdo de renda e maior geracdo de em-
pregos do sistema agropecuario, quando
comparada apenas ao pecuario; aumento
real darenda do produtor rural e aumento
da competibilidade do agronegdcio brasi-
leiro.

Finalizando, a ILP é ambientalmente
correta pois, dém de preconizar a utiliza-
¢ao dos principios do manejo e conser-
vagdo do solo e da agua, do manejo inte-
grado de pragas, doengas e plantas dani-
nhas e do respeito a capacidade de uso
da terra e do zoneamento climatico agri-

cola, fundamenta-se, dentre outros, na
otimizac&o do uso daterra na propriedade
rural ao longo do ano agricola, fato que
reduz a pressdo sobre abertura de novas
areas.
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Amostragem de solo, correcio e adubagdo no sistema

Integracdo Lavoura-Pecudria

Jeferson Antonio de Souza*

Resumo - Grande parte das pastagens brasileiras encontra-se em estado de degrada-
¢do ou de semidegradacédo, em consequéncia da falta de: reposicdo mineral, manejo
correto da pastagem, observancia da capacidade de suporte, planejamento do pastejo,
etc. A degeneracdo da pastagem € um processo que pode avancar lentamente, porém
mostra desde o inicio alguns sintomas, como baixa recuperacdo de massa, superficie
descoberta ocasionada pela falta de cobertura vegetal, presenca de plantas daninhas,
surgimento de cupinzeiros, etc. A recuperagdo de uma pastagem degradada é uma
operacdo dispendiosa e quando o solo também estd degradado, o processo de
recuperacdo pode até se tornar inviavel, sendo muitas vezes necessario renovar a
pastagem, substituindo a espécie existente. A Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP) ou,
mais acertadamente, integracdo pecuaria-lavoura surgiu como uma alternativa para
viabilizar a recuperacao de pastos degradados, recuperando-o0s a custo praticamente
zero. No entanto, esta integracdo ndo pode se tornar apenas uma alternativa para areas
degradadas, mas sim, uma opcao inteligente de uso da terra. Para manter uma pastagem
produtiva ha necessidade de fazer adubac¢des de manutengdo, e estas devem ser
realizadas, obrigatoriamente, com base na analise de solos. Necessita-se, portanto, de
uma boa amostragem do solo para que os resultados sejam representativos das atuais
condicdes. A partir de correcdo da acidez e das deficiéncias é possivel aumentar e
manter altas produtividades, tanto das lavouras como da pastagem em consorcio ou
em sucessao.

Palavras-chave: Analise do solo. Recuperagdo do solo. Degradacao do solo. Degradagdo
de pastagem. Recuperagdo de area degradada. Consorciagcdo de cultura. Rotacdo de
cultura. Cultivo intercalado.

INTRODUCAO

Uma peculiaridade das pastagens bra-
sileiras, sobretudo naregi&o dos Cerrados,
é a degradacéo do solo. E um cenério co-
mum encontrar propriedades que exploram
pecuéria de corte ou de |eite e apresentam
pastagens com sintomas tipicos de areas
compactadas, com poucacoberturade solo
€ Processos erosivos em varios estadios,
desde terracetes a vocorocas (Fig. 1 a 3).
Aliada a degradacdo estd a necessi-
dade dereformar aspastagens pararecupe-

rar as condi¢cBes originais de produtivi-
dade (Fig. 4e5).

O que se tem verificado, na prética, é
que as pastagens, logo apés sua formagdo
ou recuperaco, apresentam umaatacapa-
cidade produtiva, chegando no primeiro
ano a proporcionar uma producéo de car-
ne acima de 20 arrobas/ha/ano. No segun-
do ano, esta producdo cai para cerca de
12 arrobas, no terceiro para 8 arrobas, e, a
partir do quarto ano, cai para menos que
4 arrobas/ha/ano (PECHE FILHO, 2007).

A razdo dessa queda pode ser resumida
pela falta de reposicdo mineral das paste-
gens, principalmente de nitrogénio, que é
o principal componente das proteinas.
Assim, mesmo que 0 animal tenha capim
paracomer, este é pobre e 0 boi ndo ganha
peso.

Possivelmente, uma das razdes para o
depauperamento rapido das pastagens
plantadas ou recuperadas seja 0 mane-
jo tradicional adotado, em que sdo feitas
aracOes profundas e vérias gradagens,

1Eng° Agre, D.Sc. Pesq. EPAMIG-CTTP/Bolsista FAPEMIG, Caixa Postal 351, CEP 38001-970 Uberaba-MG. Correio eletronico:
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Figura 1 - Detalhe de terracetes (trilhos formados pelo caminhamento de animais) e

sulcos de eroséo

NOTA: Localizacdo: cerca de 10 km de Governador Valadares, MG, & margem esquer-
da da BR-116, sentido Tedfilo Otoni, MG.

Figura 2 - Detalhe de terracetes na encosta com exposicdo de horizonte C do solo

NOTA: Localizag@o: cerca de 10 km de Governador Valadares, MG, & margem esquer-
da da BR-116, sentido Tedfilo Otoni, MG.

expondo na superficie camadas de solo
menosférteise com poucaagregacao, prin-
cipalmente devido ao menor teor de maté-
ria organica. Essa exposicéo de solo tor-
na a superficie mais vulneravel aacdo das
primeiraschuvas, que, em areas maisdecli-
V0sas, promove o arraste de solo, dando
inicio a erosdes pequenas e localizadas,
gue, com o passar dos anos, vai evoluin-
do até a condicéo de total degradacdo
(Fig. 1a5). Deparando-se com umasitua-
¢80 desta, pecuaristas buscam a solugédo
com adubaco das pastagens, com o obje-

tivo de reformar ou aumentar a producéo
forrageira, sem, contudo, preocupar-se
em resolver definitivamente o problema.
Sem dlvida, a adubacdo de pastagens de-
gradadas pode ser uma medida para sua
melhora, no entanto, isoladamente, esta
longe de ser umapréticaideal e adequada.
A fertilizagdo apenas ndo resolvera todos
os problemas da alimentacdo do rebanho,
0 que em muitos casos vem frustrar pro-
dutores, que entendem que, apenas com
a adubacdo das pastagens, resolveriam
seus problemas.
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Hé& necessidade de atentar que mui-
tos desses fatores estdo envolvidos no
aumento da produtividade das pastagens
(BENDAHAN, 2007), tais como: nutricdo
da planta, combate a invasoras, ciclo da
forrageira, estacionalidade da producdo
(ver&o einverno), momento correto dautili-
zacd0, tempo de ocupacdo, entre outros.

O ponto de partida de uma recupera-
¢80 de pastagem € o plangjamento de uso
da &rea, definindo rotac&o de culturas/
associacdo, periodo de utilizagdo com pas-
tagem e com culturas, isoladas ou em asso-
ciacdo e, producdo de carne (kg de peso
vivo/animal/hectare) ou de leite (litros/
animal/hectare/ano).

Tendo producéo definida e planeja-
mento de ocupacéo, deve-se dividir a
area, conforme 0 manejo proposto, e reti-
rar amostras de solo para andlise. Para o
plantio na &rea degradada, iniciam-se ati-
vidades de preparo do solo com préticas
minimas de revolvimento. Se necessério,
recomenda-se fazer escarificacdo em pro-
fundidade suficiente para eliminar sulcos
de erosdo e camadas compactadas, segui-
da de uma leve gradagem para destorroa
mento da camada para plantio das espé-
cies.

AMOSTRAGEM DE SOLO

Consideracoes gerais

A questdo que gera divida atualmen-
te é como fazer amostragem de solo para
andlise no Sistema Plantio Direto (SPD),
em pastagens e no sistema Integragéo
Lavoura-Pecuaria(ILP). Naverdade, oscri-
térios de amostragem em nada mudaram,
sendo necessario ter 0os mesmos cuida-
dos de antes. O que mudou foi o enfoque
daandlise, seu objetivo, eissoirainfluir na
interpretacdo dos resultados.

A maior parte das publicagdes quetrata
da amostragem de solo para andlise faz
referéncia a importancia da retirada de
amostras em relagdo ao todo que elarepre-
senta. Isto porque o volume de terra da
area amostrada é muito grande em relag@o
a0 pequeno volume enviado ao laboraté-
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Figura 3 - Detalhe de pastagem degradada de topo de morro mostrando inicio de

formacéo de sulcos de eroséo

NOTA: Localizacdo: cerca de 10 km de Governador Valadares, MG, & margem esquer-
da da BR-116, sentido Tedfilo Otoni, MG.

Figura 4 - Vista dos terracetes no plano intermediério, ao fundo & direita, topo de mor-

ro completamente degradado e sem vegetacéo

NOTA: Localizacdo: cerca de 10 km de Governador Valadares, MG, & margem direita
da BR-116, sentido Tedfilo Otoni, MG.

rio para andlise. Apenas para reforcar a
necessidade de fazer uma boa amostra-
gem, considere umaareade 10 haamostra-
da na camada de 0 a20 cm. Considerando
a densidade do solo igual a 1 para facili-
tar oscdlculos, ter-se-iam, em 10 ha, 20 mi-
Ihdes de kg de solo. Se for retirada uma
amostrade 0,5 kg, por exemplo, uma parte
estara representando 40 milhdes de par-
tes (0,5 kg : 20.000.000 = 1/40.000.000).
Seria 0 mesmo que, se chegar auma cida
de de 40 milhdes de habitantes, tomar um

sd habitante como descricdo para todos
os demais e considerar 40 milhdes iguais
a esse Unico habitante. E, ainda, se as
determinagBes analiticas sdo realizadas
em uma por¢do de 10 g da amostra, pode
ser calculado que uma parte estara repre-
sentando um todo de 2 bilhGes de partes
(0,01 kg : 20.000.000 = 1/2.000.000.000)
(TOME JUNIOR, 1997).

Por esta simulagéo € possivel perceber
aimporténcia de uma boa amostragem no
processo analitico, sendo estaaetapamais
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Jeferson Anténio de Souza

critica dentro da analise de solo. Segundo
Tomé Janior (1997), é importante que a
realizagcdo da amostragem tenha como ba
se dois principios a serem seguidos rigi-
damente: — cada &rea a ser amostrada deve
ser a mais homogénea possivel; e, — um
grande nimero de pontos de amostragem
deve ser feito dentro da rea (subamostras
ou amostras simples), sendo depois mis-
turadas para formar uma Unica amostra
representativa (amostra composta).

NUmero de amostras
a coletar

Mesmo que a érea considerada de 10
ha, por exemplo, sgja razoavelmente uni-
forme, asamostras simplesdiferem sempre
entre si e sua variagdo influi nos dados
obtidos da amostra composta. Ai inter-
vémumale estatistica: aamostracompos-
ta sera tanto mais representativa quanto
maior 0 nUmero de amostras simples. Ou
segja, valores obtidos com uma amostra
composta de cinco amostras simples, por
exemplo, SS0 Menos Seguros ou represen-
tativos do que uma amostra composta de
20 ou 30 amostras simples.

Estudos mostraram que o ideal éretirar
30 amostrassimples paraformar umaamos-
tracomposta. Gomes (1995) comentaque o
ndmero minimo de amostras simples para
formar umacompostaévaridvel emfuncdo
daandlise que se quer. Por exemplo, andli-
sesde pH e matéria organica norma mente
apresentam baixo coeficiente de variagdo
(CV), oquerequer menosamostrassimples.
Por outro lado, uma andlise para determi-
nac&o de potéssio trocavel ou fosforo dis-
ponivel requer maior nimero de amostras
simples paraformar umaamostra compos-
ta, porque apresentam CV mais elevados.
Sendo mais trabalhoso retirar amostras
diferentes para as diferentes determina-
¢Oes, opta-se por maior nimero de amos-
tras simples, pois excesso de precisio ndo
prejudica, no casodepH ematériaorganica
Dessaforma, Gomes (1995) conclui que, é
provavel que, com 30 amostrassimples(ou
locais), pode-se obter 10% do valor deerro
padréo da média e intervalo de confianca
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Figura 5 - Evolucdo do topo de morro degradado, sem vegetagéo

NOTA: A terra solta provoca falta de estabilidade de sementes o que torna quase que irreversivel a condi¢éo de degradacéo. Locali-

zagéo: cerca de 7 km de Governador Valadares, MG, & margem esquerda da BR-116, sentido Tedfilo Otoni, MG.

de comprimento aproximado de 34%, se
adotado o nivel de 90% de probabilidade.
Tal precisdo deve ser suficiente namaioria
dos casos préticos.

Como ilustracdo e para melhor enten-
dimento, serdo usados dois exemplos de
Gomes (1995) para calcular a precisdo do
resultado de andlise de solo. Admitindo
queonivel do pH, por exemplo, daamostra
composta de n amostras simples sgja m,
entéo o erro padréo (E%) dessa média M,
em porcentagem, ser&:

E%=CVAn e CV =(g/M)x 100

Em que, s é o desvio padréo relativo a ca
da amostra simples, cujo valor pode ser
obtido facilmente por método estatisti-
co simplesem Gomes (1987).

Exemplo 1: paraumaéreade 10 hacon-
siderando um solo com média de valores
depH de 4,80 es=0,13, conclui queo CV
€2,70%.

Este CV é bem baixo e contrasta com
valores sempre acima de 20% para potas-
sio e fésforo nesse mesmo solo. O erro pa-
dréo damédia(E%), no caso do pH €1,21%.

Tomando como 100% o pH estimado
de média 4,80, pode-se afirmar, com 95%
de probabilidade, que a verdadeira média
gue é desconhecida estara entre 97,6%

(100-2x1,21) €102,4% (100+ 2x 1,21) do
valor m = 4,80 estimado, isto &, entre 4,68
(97,6/200x 4,80) 4,92 (102,4/100 x 4,80).
Esse resultado é excelente e mostra que
apenas cinco amostras simples sdo su-
ficientes, o que pode ndo ser verdadeiro
para outras andlises.

Exemplo 2: considerando a retirada
de apenas cinco amostras para analise
de potassio que deu resultado médio de
15mg/dm?es=5,93. Nestecaso, 0 CV seré
igual a39,5% e 0 E% 17,7%. Consideran-
do 95% de probabilidade, o valor para po-
tassio devera estar entre 64,6% e 135,4%,
ousga, entre9,7 e 20,3 mg/dm?® com pouca
precisdo ou confiabilidade. Seguindo-se
0 mesmo raciocinio, agora coletando-se 20
amostras ssmples para formar uma amos-
tra composta, encontraria um intervalo de
12,3e17,7 paraamédiado teor de potéssio,
com 95% de probabilidade. Estaprecisdo é
facilmente mais aceitavel que a anterior,
porém, caso Se (ueira uma precisao e con-
fiabilidade maiores poderdo ser coletadas
30 amostras ao invés de 20.

Adotando-se 0 método exposto, o inter-
valo de confianga, em porcentagem, sera
(100 - 2 E%) e (100 + 2 E%) com 95% de
probabilidade do que a verdadeira média,
gue até entdo € desconhecida, esteja entre
esses dois valores. No entanto, quando o
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CV émuito grande pode-se usar um niimero
de amostras simples excessivamente alto.
Neste caso, € mais vantajoso considerar
um nivel de probabilidade menor, como
90%, que dedlocard o interval o de confian-
¢a para (100% - 1,7%) a (100% + 1,7%).
Recal culando parao potassio (CV = 39,5%;
n=5eE%=17,7%) ointervalo de confian-
caqueanteseraentre 64,6 e135,4, ou sgja,
de70,8%, passaa69,9% a130,1%, ou sgja,
60,2%. Se forem coletadas 20 amostras
simplesaoinvésde5, ointervalo passaraa
ser de apenas 30%, estando entre 85,0% e
115,0%, maisfacilmente aceitavel.

Areaq, profundidade
e época de amostragem

Feitas estas consideracfes a respeito
daimportanciada amostragem e do nime-
ro minimo de amostras cabe ressaltar
alguns cuidados no processo em si, com 0
objetivo de aumentar a precisao dos re-
sultados do laboratério de andlise de solo.
Independentemente do tipo de amostra-
gem a se fazer, deve-se dividir a area em
glebas homogéneas com tamanho variavel,
sendo recomendével que ndo segja maior
que 10 ha. Esta homogeneidade deve ser
observada com critério, considerando-se
cor do solo, textura, tipo de vegetacdo na-
tural, histérico da area quanto a cultivos

Fotos: Jeferson Anténio de Souza
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e adubactes anteriores, declividade ou
topografia e drenagem.

Para andlise quimica, para recomen-
dacéo de corretivos e fertilizantes, deve-se
coletar a amostra na profundidade de
0-20 cm. Edtratificagbes desta camada ou
coleta de camadas em outras profundida
des podem e devem ser feitas em funcdo
do tipo de andlise que se quer. Amostragem
em profundidades maiores que os 20 cm
superficiais serve como orientac8o para
manejo da area com relacdo ao planga
mento das operagdes de correcdo e/ou de
adubacdo, bem como da uma idéia do
potencial do solo em fornecer nutrientes
durante o ciclo de cultivo ou de uso. Para
culturas perenes e para andlise de enxofre
€ imprescindivel a amostragem aém dos
20 cmsuperficiais.

Quanto a época de amostragem, re-
comenda-se que a coleta de amostras de
solo segja feita no minimo seis meses antes
do plantio, ou seja, seis meses antes do
inicio do periodo chuvoso. Deve-se evitar
a coleta com solo muito Umido. O ided é
gue se repita a amostragem em trés ou
guatro anos, de maneira geral. No entan-
to, quando se tem uma capacidade de troca
catibnica (CTC) baixa, grandes quantida
des de adubacdo e grandes produtivida-
des, deve-se aumentar a frequéncia de
amostragem, chegando, em alguns casos,
aser anual.

Amostragem na ILP

Considerando-se o sistema ILP, a re-
tirada de amostras paraandlise deparacom
duas situagbes: amostragem da érea com
pastagem e amostragem da area com la-
vouras cultivadas no SPD.

Em éreas de pastagem, Aguiar (1998)
recomenda que a amostragem, antes da
implantagéo, seja0-20 cmede20-40cmde
profundidade. As amostragens a partir
de 20 cm tém como objetivo avaliar aocor-
réncia de barreiras quimicas, como baixa
concentracdo de célcio, presenca de alu-
miniotrocavel em niveistoxicoseacimulo
denitrato, sulfato, potassio e boro, que sdo
moveis no solo. Em pastagem ja implan-

tada deve-se coletar de 0-5 cm de profun-
didade para determinagéo da acidez e para
recomendacfes de calagem e de fésforo
(AGUIAR, 1998). Sa(1993) citaque o fos-
foro aplicado superficialmente ficaacumu-
lado até 2,5 cm de profundidade e que esse
acumulo esta estreitamente relacionado
com o material organico na superficie do
solo. Corsi e Nussio (1993) sugeriram que
a coleta de solo para 0 monitoramento do
nivel de fésforo aplicado superficiamente
deve ser de até 2 cm de profundidade.

As diferentes propostas de profun-
didade de amostragem para as diversas
determinagBes analiticas do solo sob pas-
tagem ou com plantio direto tém como
objetivo principal fornecer subsidios para
futuras decisdes de correcdo ou adubacéo
nessas éreas. A estratificacéo é vdlida para
se conhecer o reservatério de nutrientes
gue se tem no solo e, assim, plangjar o
manejo ideal das areas cultivadas. Isto
porque, com uma avaliacdo de 20 cm, ha
o efeito de diluicdo que mascara caracte-
risticas muitas vezes indesgjaveis (acidez
localizada pela aplicacéo de atas doses de
adubos nitrogenados, por exemplo) em
camadas de 5 ou de 10 cm. No entanto,
para correcdo da acidez e recomendacéo
de adubacdo deve-se amostrar a camada
de 20 cm, pois toda a sistematica de reco-
mendacdo de adubos e corretivos foi de-
senvolvida considerando-se esta profun-
didade. AdaptacBes podem ser feitas em
casos especificos de cultivo, porém, como
regra geral, as amostragens devem ser
sempre em camadas de 20 cm.

Nessas areas (com pastagem), obser-
var os cuidados relacionados com a amos-
tragem, citados anteriormente, inclusive
guanto ao nimero minimo de amostras
simples paraformar umaamostra compos-
ta. Coleta-se percorrendo a &rea em zigue-
zague, dentro dos limites estabel ecidos
como uniforme.

Em é&reas de plantio direto, os residuos
vegetais ficam na superficie do solo e a
aplicacao periodica de adubos e de correti-
vos determinaaformagéo de gradientes no
sentido vertical, (0 que causamaior aciimu-

lo de nutrientes na superficie do solo), e
maior variabilidade no sentido horizontal,
uma vez que as linhas de plantio perma-
necem até a proxima safra, pois ndo ha
revolvimento do solo (SANZONOWICZ,
2002). Por essarazao é que se deve amos-
trar linhas e entrelinhas, pois dificilmente
havera coincidéncia do novo sulco de
plantio com o do ano anterior.

O acimulo de nutrientes na superfi-
cie do solo, no SPD, também é devido ao
actimulo de material organico dos cultivos
e da producéo de massa para cobertura do
solo. Deacordo com S4(1993), este acimu-
lo proporciona aumento da atividade bio-
I6gica, transformando os residuos das
culturas em himus e liberando nutrientes
em formas solUveis para absorcdo pelas
plantas. Por favorecer maiores niveis de
nutrientes na camada superficial do solo
interessante a retirada de amostras de solo
em camadas com espessura diferente da
convenciona (20 cm). Sanzonowicz (2002)
sugere que no plantio direto a amostra se-
ja retirada nas profundidades de 0-10 e
10-20 cm, para avaiar as condigoes qui-
micas do solo. O objetivo dessa amostra-
gem é verificar se existe alguma camada
com caracteristicas especiais, como pH
mais baixo, acimulo de P, etc., que uma
amostragem de 0-20 cm, muito provavel-
mente, ndo ird detectar.

Em éreas adubadas em linhas, tanto no
sistema convencional (antes do revol-
vimento do solo), quanto no plantio direto,
devem-se tomar cuidados especiais ha
amostragem, principa mente, para cultu-
ras que apresentam maior espagamento
entre as fileiras de plantas. Isto compensa
a diferenca de fertilidade existente, em
virtude da aplicacdo localizada dos fertili-
zantes. A amostragem deveraincluir alinha
de plantio e as entrelinhas, numa mesma
amostra. Paraisso, usar umaparetaefazer
umacovaem“V”, perpendicular alinhade
plantio, com 20 cm de profundidade, sendo
0 comprimento correspondente ao espa-
camento entrelinhas, tendo-se o cuidado
de que o sulco de plantio esteja localizado
no centro dessa cova (SANZONOWICZ,
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2002; LIMA, 2004). Com o trado, deve-se
fazer umfuro nalinhade plantioedeum a
quatro furos de cada lado, equidistantes
dofuro central, tendo como limiteumalinha
imaginariacentral aentrelinha, com compri-
mento coincidente com o espacamento de
plantio. Lima(2004) sugere que aamostra-
gem com trado sejade formadirigida, isto
€, uma amostra na linha de plantio e um
nimero variavel deamostrasnaentrelinha,
de acordo com 0 espagamento da cultura
anterior. Sugere, portanto, para a cultura
da soja, uma amostra na linha e dez na
entrelinha.

Em quaisquer dos casos, as amostras sfo
colocadas em recipiente limpo, utilizando-
se 0 mesmo recipiente (balde, por exemplo)
até o término da coleta de todas as amos-
tras simples programadas para compor a
amostra composta. Depois, procede-se a
homogeneizac&o daamostra, retira-se uma
porcdo contendo cerca de 300 g de terra
(ndo maisde 500 g), aqual, apdsacondicio-
nadaem saco pléastico limpo e devidamente
etiquetado é enviada ao laboratorio para
andlise. Uma boa interpretacdo dos resul-
tados faz parte do processo e deve ser fei-
ta por técnico com relativa experiéncia e
conhecimento do processo analitico, inclu-
sive para distincdo de metodologias de
andlise, diferentes entre laboratorios, ta-
belas de interpretagdo e recomendacdo e
unidades de apresentac&o dos resultados.

Embora a amostragem de solo possa
parecer uma operacdo simples, no siste-
ma ILP o produtor rural, ou o técnico res-
ponsavel pela coleta das amostras, pode
deparar com as duas situacGes expostas
anteriormente, ou segja, pastagem degra-
dada e cultivo com lavouras, no plantio
direto ou n&o.

Quando se pretende recuperar ou re-
formar uma pastagem degradada, inde-
pendentemente da degradacéo ou ndo do
solo, a coleta devera ser feita em érea to-
tal, com furos simples ou covas simples.
Quando se parte de um sistema de cultivo
com plantio direto e pretende-se integrar
com pastagem, aamostragem deve ser feita
conjugando amostragem nos sulcos de

plantio, onde esta localizada a adubacéo
remanescente e os entressulcos ou entre-
linhas de plantio, onde o adubo néo foi
colocado, salvo quando se fez adubacéo a
lango. Essa coleta pode também ser feita,
guando se plantaalavoura por um ano e o
capim no mesmo ano, geralmentejunto com
a adubacdo de cabertura. O objetivo dessa
amostragem éverificar onivel defertilidade
do solo paraimplantag&o da pastagem, inde-
pendentemente da duracdo do pastgjo, se
por um ou mais anos. Normalmente, quan-
do se procura integrar lavoura e pecu&ria,
a pastagem aproveita o adubo restante,
deixado no solo pela lavoura, ndo sendo
comum, aamostragem de solo parafuturas
corregdes, logo apos aretirada dalavoura.

CORRECAO DO SOLO NA ILP

De maneira geral, quando se fala em
correcdo do solo pensa-se apenas em pro-
blemas de acidez. No entanto, a correcéo
pode envolver a maioria dos nutrientes,
macro e micro. E comum sefalar em fosfa-
tagem corretiva, mas a mesma adubacéo
corretivapode ser feitacom potassio ecom
micronutrientes, sendo estamenos comum.

Por que se fazer a correcéo do solo?
O principal motivo é corrigir aacidez, €li-
minando o aluminio trocavel, e a0 mesmo
tempo suprir o0 solo com célcio emagnésio.
Da mesma forma, quando se faz uma fos-
fatagem ou uma potassagem corretiva,
esta-se pensando em suprir o solo satisfa-
toriamente com P e com K, com o objetivo
principal de tornar um solo com baixo teor
destes nutrientes num solo com possi-
bilidade de fornecé-los satisfatoriamente,
desde que se faga regularmente adubagtes
de manutencéo.

O crescimento das raizes das plantas €
limitado também pelo nivel de acidez do
solo e peladeficiénciade cdcio. Naregido
dos Cerrados, € comum em éreas novas a
presenca de altos niveis de aluminio tro-
cével, tanto na camada superficial, como
em subsuperficie. Estes niveis afetam o
crescimento dasraizes elimitam aabsorcéo
de agua e de nutrientes, prejudicando o
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desenvolvimento das plantas, principal-
mente na ocorréncia de veranicos.

Para melhor se entender o porqué de
evitar a deficiéncia de Ca e Mg e a abun-
danciadeAl trocavels, ou sgja, a correcdo
do solo quanto a acidez, serdo feitas re-
feréncias a seguir.

O célcio é um nutriente importante pa-
ra as plantas. Somente uma pequena par-
te do cdlcio total que esta na solugéo do
solo encontra-se disponivel para as plan-
tas. Uma das razfes da deficiéncia de
Ca nos solos &acidos (niveis inferiores a
0,5 cmol C/dm3) € aremocao pelas culturas
ealixiviagdo, que geram a acidificacdo do
solo. Na planta, o Ca melhora a estrutura,
apermesabilidade e ainfiltracdo de &guano
solo, sendo Util paraaplantaem condicdes
de estresse por salinidade. Esse nutrien-
te é absorvido pelas plantas por fluxo de
massa e desloca-se principalmente para 0s
Orgéos de transpiragdo, acumulando-se nas
folhas. Porém, seu transporte das folhas
paraoutraspartes, élimitado (BLANKENAU,
2007). Assim, o Cando é redistribuido das
folhasmaisvelhas paraasmaisnovas, nem
das folhas para os frutos e sementes. Se-
gundo Malavolta (1980), depois de locali-
zado nasfolhas, 0 Catorna-semuito imével
e somente pode ser redistribuido em con-
digBesespeciais. A maior parte do Caabsor-
vido é transportada no xilema, portanto, o
nutriente precisa estar disponivel no solo
para absorcéo pela planta.

O magnésio origina-se da decompo-
sicdo das rochas primérias e seu status no
solo depende da textura e do contelido de
matéria organica, ambos responsaveis pe-
laCTC do solo. Na planta, 0 Mg faz parte
da molécula de clorofila. De acordo com
Wiend (2007), o Mg esta envolvido no
balanco cétion-anion, sendo responsavel
pelaregulacéo do pH e do gjuste daturges-
céncia nas células das plantas e que, cerca
de 5% a 10% serve como elemento estru-
tural das paredes celulares. Por isso, a
nutricdo com Mg, além dos critérios nutri-
cionais, com reflexos na salide humana e
animal, confere qualidade ao produtofinal,
como por exemplo, ndmero, peso e con-
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telido protéico dos gréos, dogura, cor,
sabor e maciez dosfrutos (WIEND, 2007).
Ao contrario do calcio, o magnésiotem alta
mobilidade no floema, sendo facilmente
translocado desde as folhas velhas até os
lugares de intensa atividade metabdlica,
como caules jovens e érgaos de reserva
(graos, sementes, etc.). Assim, nadeficién-
ciade Mg, ha dificuldade na trand ocagéo
de carboidratos paraaraiz, prejudicando o
desenvolvimento do sistemaradicular, que
por sua vez reduzira a absorcao de outros
nutrientes.

Quanto ao aluminio, este elemento,
guando presente no solo, provoca dimi-
nui¢do na absorcéo de P. Na planta hafor-
macdo de compostos pécticos “errados”
pela substituicdo ou deslocamento do Ca,
0 que provoca perda da el asticidade da cé-
lula. H& também paralisacdo do processo
dedivisdo celular caracterizado pelapresen-
¢a de células com dois nlcleos na regido
meristeméicadaraiz(MALAVOLTA, 1980).

A corregdo da acidez superficial e sub-
superficial faz-se necessaria para obter
melhores produtividades das culturas e
maior eficiéncia no uso da &gua e nutrien-
tes. Para essa correcéo, sao utilizados dois
insumos: calcario, paracorrecdo dacamada
superficial, e gesso, para a subsuperficial.
O calcério fornece Cae Mg e 0 gesso Ca
e S paraas culturas.

Correcdo da acidez

Na ILP, € comum encontrar duas si-
tuacOes: correcles feitas na area de la-
voura, onde se teria a calagem/gessagem
no SPD com abertura de sul cos apenas pa-
rao plantio, ou aoperacéo feita diretamen-
te napastagem, onde aérea, como um todo
permanecera sem nenhum tipo de revol-
vimento ou sulcamento. Como ndo ha que
se fazer mais inferéncias sobre &reas cul-
tivadas com sistema convencional, com
aracOes, gradagens, etc., passa-se a con-
siderar a ILP com plantio direto, onde se
tem na superficie do solo um teor desgjé&
vel de cobertura morta (residuos vege-
tais). Segundo Caires (2007), 0 processo
de semeaduraem solo néo revolvido e pro-

tegido por residuos vegetais, com rotagdo
diversificada de culturas, tem-se destaca-
do como umadas estratégias mais eficazes,
para melhorar a sustentabilidade da agri-
culturaem regidestropicaise subtropicais,
contribuindo paraminimizar perdasde solo
e de nutrientes pela erosdo.

A falta de revolvimento do solo faz
com que os residuos e os adubos rema-
nescentes permanecam na superficie do
solo e, ao longo de anos de cultivo, pode-
se observar acimulo de residuos e, con-
segiientemente, aumentos expressivos de
carbono organico e de nitrogénio total.
Como conseqliéncia, h&4 aumento no teor
de matéria organica, da capacidade de tro-
ca de cétions e da atividade bioldgica.

Com a adocéo da ILP, independen-
temente se a correcdo val ser feitanafase
delavouraou napastagem, aaplicagdo dos
corretivos (calcario e/ou gesso) € rediza-
da na superficie, sem incorporacdo e ndo
pode ser misturado ao solo. Com isso
ocorre uma correcéo da acidez do solo em
profundidade proporcional a dose e ao
tempo. Dependendo da dose, pode haver
deficiéncia de micronutrientes (CAIRES,
2007).

Embora os corretivos, na maioria dos
casos, sejam de baixasolubilidade em agua
e de pouca mobilidade, varias pesquisas
tém mostrado que os efeitos mais positivos
da calagem ocorrem na superficie do solo,
mas, com o passar do tempo e com repo-
si¢des anuais de corretivos de acidez, ca
madas sub-superficiais também sdo bene-
ficiadas. Dessaforma, o efeito da calagem
superficial reverte-se em aumento do pH e
do Ca trocavel em todo o perfil do solo
sob plantio direto, juntamente com redu-
¢do do Al téxico. De acordo com Caires
(2007), embora haja efeitos positivos do
calcario nas camadas mai s profundas (sub-
s0l0), estes ndo se comparam aos obtidos
com a aplicagéo de gesso.

Embora se saiba dos beneficios do cal-
cério e do gesso na correcdo da acidez do
solo, € comum ter dificuldades para se
estabelecer doses desses corretivos, prin-
cipalmente na escolha dos métodos in-

dicadores de previsdo das necessidades e
das quantidades de calcario aempregar. O
agricultor e/ou pecuarista (produtor ru-
ral) ficam completamente perdidos com as
metodologias disponiveis e muitos técni-
cos, menos informados, fazem uso indevi-
do ou usam empiricamente as formulas,
tornando pouco €ficiente a prética da ca-
lagem ou da gessagem.

Paraaregido dos Cerrados, existem ba-
sicamente dois métodos oficiais para
recomendagOes. método da saturacdo por
bases e método da neutralizagdo da aci-
dez trocavel e da elevagdo dos teores de
Ca e Mg trocaveis. Nenhum dos métodos
€ melhor que o outro, desde que adequa
damente utilizados e de acordo com o
objetivo que se pretende, em fungdo do
plangamento de uso daterra.

O método da saturacéo por bases foi
desenvolvido por pesquisadores do Ins-
tituto Agrondmico de Campinas (IAC), na
década de 50, para determinar a neces-
sidade de calagem, envolvendo paréme-
tros quimicos e fisico-quimicos especificos
do solo, como aCTC, asaturagdo por bases
(V%), asomadebaseseo pH. E um método
gue exige bom conhecimento técnico, tanto
da cultura quanto do tipo de solo, onde se
pretende fazer a correcdo. O simples fato
detransferir dados de umaregi&o com cer-
to tipo de solo para outra de solos com
caracteristicas diferentes pode levar a re-
sultados danosos, como por exemplo, uma
supercalagem, aqual émaispregudicia que
uma subcalagem (esta permite uma corre-
¢&o, enquanto a anterior ndo). Na regido
do Tridngulo Mineiro, por sofrer influén-
ciadiretado norte do estado de S&o Paulo,
muitos técnicos preferem utilizar esta me-
todologia para recomendacdo de calagem.
Era bastante comum, ha pouco tempo, en-
contrar areas com plantio de soja com de-
ficiéncia generalizada de manganés, em
virtude das doses elevadas de calcério, na
tentativa de aumentar a saturacdo por ba-
ses para 60% ou 70%, como é recomen-
dado e aceito em outras regides. Nesses
solos do Cerrado mineiro, a necessidade
de calcario ideal e adequada deveria ser,
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em alguns casos, de até 2 t/haamenos que
arecomendada, sem atentar-se para o tipo
de solo da regido. Resultados de estudos
para essa regido permitiram o gjuste dos
valores de saturacdo por bases para as
culturas nesses solos (Quadro 1). Neste
método, considera-se a relagéo existente
entre o pH easaturagdo por bases. Quando
Se quer, com acalagem, atingir determina-
do valor de saturacdo por bases, pretende-
secorrigir aacidez do solo até um valor de
pH adequado a cultura.

Para utilizar este método, devem-se
determinar os teores de Ca, Mg e K trocé
vels e, em alguns casos, de Na trocavel,
além da acidez potencial (H + Al) extrai-
vel com acetato decalcio 0,5mol/L apH 7,
ou estimada indiretamente pela determi-
nagdo do pH,,.. A formula do cdculo da
necessidade de calagem (NC), em t/ha, &

NC = T(V_-V )/100

Emque:
T =CTCapH7=SB+(H+Al),em
cmol Jdm?;

B = soma de bases = C&* + Mg?* + K* +
Na', emcmol C/dm3;

V, = saturacdo por bases atual do solo =
100 SB/T, em %;

v, = saturacdo por bases desgjada ou espe-
rada (Quadro 1), paraa cultura a ser
implantada e que necessita de cala
gem.

O método da neutralizagdo do Al e
da elevacdo dos teores de Ca* e de Mg
foi desenvolvido pela Comissdo de Fertili-
dade de Solo do Estado de Minas Gerais
(CFSEMG), sendo utilizado por muito tem-
po para os solos de Minas Gerais, em fun-
cdo doteor deargila(Y) edotipo decultu-
ra(X). Ovaor deY variavaem funcéo da
texturae usava-se o fator multiplicativo 1,0
para solos arenosos (até 15% de argila),
2,0 para solos de textura média (15% a
35%), e 3,0 para solos argilosos e muito
argilosos (mais que 35% de argila) eo va
lor de X variavaem funcdo daexigénciada
cultura, onde se usava fator multiplicativo

QUADRO 1 - Valores maximos de saturagao por Al** tolerados pelas culturas (mt] evaloresde X,
para o método do Al e do Ca + Mg trocaveis adequados para diversas culturas e

valores de saturagao por base esperada (V,) que se procura atingir pela calagem

m, X \Y
Cultura t e
(%) (cmoIC/dm3] (%)
Cereais
M Arroz sequeiro 25 2,0 50
@Arrozirrigado 25 2,0 50
®Milho e sorgo 15 2,0 50
@Trigo (sequeiro ou irrigado) 15 2,0 50
Leguminosas
Feijao, soja e adubos verdes 20 2,0 50
Outras leguminosas 20 2,0 50
®Pastagens
Leguminosas:
Leucena (Leucaena leucocephala); 15 2,5 60

soja perene (Neonotonia wightii);
alfafa (Medicago sativa) e
siratro (Macropitilium atropurpureum)

Kudzu (Pueraria phaseoloides); 25 1 40
calopogénio (Calopogonio mucunoides);
estilosantes (Stylosanthes guianensis);

guandu (Cajanus cajan);

centrosema (Centrosema pubescens);

arachis ou amendoim forrageiro (Arachis pintoi) e
galéxia (Galactia striata)

Gramineas
Grupo do capim-elefante: cameron, napier, 20 2 50
pennisetum hibrido (Pennisetum purpureum);
coast-cross, tiftons (Cynodon); coloniao, vencedor,
centendrio, tobiata (Panicum maximumy);
quicuio (Pennisetum clandestinum) e
pangola, transvala (Digitaria decumbens)

Green-panico, tanzania, 25 1,5 45
mombaga (Panicum maximum);

braquiardo ou marandu (Brachiaria brizantha);
estrelas (Cynodon plectostachyus) e

jaragud (Hyparrenia rufa)

Braquiaria IPEAN, 30 1 40
braquiaria australiana (B.decumbens);
quicuio da Amazoénia (B.humidicola);
andropogon (Andropogon guianensis);
gordura (Melinis minultiflora) e

grama batatais (Paspalum notatum)

FONTE: Dados bésicos: Ribeiro et al. (1999).

(1) Nao utilizar mais de 3 t/ha de calcério por aplicagdo. (2) Nao utilizar mais de 4 t/ha de calcério
por aplicagao. (3) Nao utilizar mais de 6 t/ha de calcério por aplicagao. (4) Nao utilizar mais de 4
t/ha de calcério por aplicacao. (5) Para o estabelecimento de pastagens, prever o calculo da calagem
para incorporagao na camada de 0 a 20 cm. Para pastagens ja formadas, o célculo de quantidade de
calcario a ser realmente utilizada (QC) devera ser feito, prevendo-se a incorporagdo natural na
camadadeOa 5cm.
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1,0 para eucdlipto, 2,0 para a maioria das
culturas e 3,0 parao cafeeiro.

A partir de 1999, apds quase uma dé-
cada de estudos, 0 método foi modificado
€ passou a substituir o até entdo usado.
Nesse novo método, passou-se a consi-
derar a0 mesmo tempo caracteristicas do
solo e exigéncias das culturas. Portanto,
por um lado procura-se corrigir aacidez do
solo e para isso leva-se em conta a sus-
cetibilidade ou a toleréncia da cultura a
elevada acidez trocavel, considerando a
méxima saturagdo por aluminio tolerada
pela cultura (m,), e a capacidade tampao
dosolo (). Por outrolado, se quer elevar a
disponibilidade de Ca e de Mg de acordo
com as exigéncias das culturas nesses nu-
trientes (X). Y éumvaor variavel em fun-
¢80 da capacidade tampéo daacidez do solo
(CTH) e pode ser definido de acordo com
o valor do fosforo remanescente (P-rem),
que é o teor de P da solucao de equilibrio
apos agitar durante 1 h aterrafinasecaao
ar (TFSA) com solugéo de CaCl,, 10 mmol/L
de P, narelacdo de 1:10. Nos laboratorios
de andlise de solo integrantes do Programa
de Controle de Qualidade de Andlise de So-
lo do Estado deMinas Gerais (Profert-MG),
adeterminacdo do valor de P-rem éobriga
téria. Ent8o, os valores de Y podem ser
definidos de acordo com faixas de P-rem
(Quadro 2) ou ser estimados de forma con-

tinua pela equacéo:

O uso da determinagéo do P-rem, co-
mo estimador da CTH, em lugar do teor de
argila, além das vantagens préticas e ope-
rativas que apresenta, deve-se ao fato dea
CTC e o vaor de P-rem dependerem ndo
somente do teor de argila, mas também da
suamineralogia e do teor de matéria orgé
nicado solo. X éumvalor variavel emfun-
¢&o dos requerimentos de Ca e de Mg pe-
las culturas (Quadro 1).

A necessidade de calagem (NC, em
t/ha) é assim calculada, para se saber iso-
ladamente as quantidades para correcéo da
acidez eaquelas parasuprir o soloem Cae
Mg de acordo com a culturaa ser implan-
tada:

NC=CA+CD

Emque

CA = correcéo daacidez até certo valor de
m (m,), de acordo com aculturae a
capacidade tamp&o da acidez do so-
lo;

CD = correcéo da deficiéncia de Ca e de
Mg, assegurando um teor minimo
(X) desses nutrientes.

CA=Y [AI**— (m, x t/100)]
CD=X — (Ca&* +Mg?)

N
Y =4,002 — 0,125901 P-rem + 0,001205 P-rem? — 0,00000362 P-rem?
(R?=0,9998)

QUADRO 2 - Faixas de valores de P-rem para determinagao dos valores da capacidade tampao do

solo (Y), para célculo da necessidade de calagem

P-rem v
(mg/L)

Oa4 4,0a3,5
4a10 3,5a2,9
10a19 2,9a2,0
19a30 2,0a1,2
30a44 1,2a0,5
44 a 60 0,5a0,0

FONTE: Ribeiro et al. (1999).
NOTA: P-rem —Fésforo remanescente.

Emque
Al¥* = acidez trocavel, em cmol C/dm3;

M, = maxima saturacdo por Al** tolerada
pelacultura, em %;

T =CTC efetiva, emcmol C/dm3;

Ca?* + Mg?* =teores de Ca e de Mg tro-
caveis, emcmol /dm®,

Quando osvaloresde CA ou CD forem
negativos, considerar como sendo iguais
azero.

Ent&o, pode-se calcular a necessidade
decalagem:

NC=Y [AI** — (m, xt/100)] +
[X - (Ca"+ Mg*)]

As doses de calcario estabel ecidas por
um dos critérios ou métodos apresenta-
dos anteriormente indicam a quantidade
de CaCO, ou de cacario (QC, em t/ha),
com poder relativo de neutralizaggo total
(PRNT) 100%, a ser incorporado por hec-
tare, nacamada0 a20 cm de profundidade.
Esta, portanto, é uma dose tedrica, pois
deve-se levar em consideracdo: porcenta
gemdo terreno aser cobertacomacalagem
(CS, em %); profundidade de incorpora
¢do, caso haja necessidade de incorporar
ou de reacdo do calcario (PF, em cm); e
PRNT do calcério (%), assim, usa-se a
expressao:

QC=NCx SC/100x PF20x 100/PRNT

Essa expressdo para determinacéo da
guantidade de calcario deve ser conside-
rada em quaisquer dos casos.

E extremamente importante o conhe-
cimento técnico do responsavel pelas re-
comendacdes de corretivos. Como men-
cionado anteriormente, a dose calculada
por um dos critérios propostos, € uma do-
se tedrica, sendo necessaria a adegquacéo
para aplicacdo superficial, para corre¢éo
de camadas com espessura diferente de
20cm.
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Por ser um material de baixa solubi-
lidade e de reacdo lenta, normalmente, o
calcério deve ser aplicado com certa ante-
cedéncia do plantio, possibilitando sua
reacdo no solo. Essa antecedéncia € em
funcdo dagranulometriado calcario, o que
vai fazer com que ele regjamais rapido ou
mais lentamente. E importante o plane-
jamento da corre¢éo do solo ao longo dos
anos de cultivo. Assim, ha possibilidade
de aplicar doses menores anualmente, ao
invés de altas doses a cada trés ou quatro
anos, como se fazia com o plantio con-
vencional.

S4 (1993) sugere que em solos de tex-
tura arenosa, por causa da sua baixa capa-
cidade de retencéo de cétions e lixiviagdo
mais intensa, em que a remocdo de bases
pelas culturas causard maior impacto nas
reservas do solo, por possuir menor poder
tamp@o, deve-se fazer o parcelamento do
calcario. Isto porque nesses solos a corre-
¢80 é mais rapida e com menores doses de
calcario. Em éreas com maisde quatro anos
de plantio direto (também para areas com
pastagem), que necessitam mais do que 2
a 3 t/ha de calcério, indica-se 0 parcela-
mento em 1,0 t/ha a cada dois anos, se 0
agricultor adotarotacdo 1 e 3 (1° e 3° anos)
€, ho caso da rotacdo 2 e 4, aumentar a
dose paral,5t/ha. No sistemalLP, seriaa
aternativa de pasto em um ano e lavoura
no outro.

Dentro do mesmo raciocinio, Sa(1993)
sugere que para solos de textura média
deve-seaplicar de1,5a2,0t/hadecacério
a cada dois anos. Ja para solos de textura
argilosa, com alta capacidade de retencdo
de nutrientes, baixa lixiviacdo e maior po-
der tamp@o, o parcelamento seriade 2,0 a
2,5 t/hade corretivo a cada dois anos, para
a manutencdo das culturas.

De acordo com Sanzonowicz (1986),
para espécies forrageiras tolerantes a aci-
dez do solo, deve-se gplicar pelo menosuma
tonelada por hectare de calcério, se o teor
de Ca?*+ Mg for inferior 21,0 cmol /dm®
de solo. Kluthcouski et al. (1999 apud
KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003) reco-

mendam calagem, quando o teor de Ca?* +
Mg?* no solo for inferior a 1,5 cmoIC/dm3
no consorcio arroz-forrageiras e inferior a
3,0 paramilho com gramineas forrageiras.
JaSousaet al. (1996) recomendam que, pa-
ra a obtencdo de maiores produtividades
das pastagens em solos &cidos é neces-
sariaa correcdo do pH a valores entre 5,5
€6,0.

Com relagdo a saturagao por bases,
Vilela et a. (2000) estabeleceram grupos
de adaptacéo as condicles de fertilidade
do solo (Quadros 3 e 4). No entanto, deve-
se enfatizar, segundo esses autores, que 0
ideal de saturacdo por bases, para 0 com-
plexo de espécies que, num determinado
momento, podem ser estabelecidas, esta
nafaixade 45%-55%, equeaelevacio para
esse nivel ndo compromete necessaria-
mente o desenvolvimento das espécies
menos exigentes.

Para aplicacdo de calcario é muito
importante o técnico atentar para os niveis
de Ca&?* e de M@?* do solo, a exigénciada
planta com relac8o a esses nutrientes e a
relagdo Ca:Mg no cacério. Se o calcario
adquirido fornecer Cae Mg em propor¢des
diferentes a 6tima para a cultura, pode ser
necessario que aplique, além do calcério,
outro corretivo que fornega o nutriente
faltante em quantidade suficiente para
manter umarelacdo 6timano solo. Situagdo
complexapode ocorrer quando 0 solo apre-
sentar Caalto e Mg baixo, comum nivel de
pH ato (acima de 6,0), onde n&o se reco-
mendariaacalagem. A aplicagdo sb de Mg
encarece o cultivo. Por estaraz&o, sempre
gue possivel, deve-se manter uma relacdo
CaMgdesgavel nosolo. ComMgemnivel
alto ebaixo Ca, aquestéo éfécil deresolver,
aplicando-se calcério calcitico, ca hidra-
tada, etc., com umarelacéo CaMgmaior.

QUADRO 3 - Potencial de adaptagao de gramineas forrageiras as condigoes de fertilidade do soloe

saturagao por bases (V)

Espécie Grau de adaptagao a A%
baixa fertilidade (%)
Andropogon gayanus cvs. Planaltina e Baeti Alto 30a35
Brachiaria decumbens Alto 30a35
B. humidicola Alto 30a35
B. ruziziensis Médio 30a35
Paspalum atratum cv. Pojuca Médio 30a35
Hyparrhenia rufa (capim-Jaragua) Baixo e médio 40a45
Brachiaria brizantha cv. Marandu Baixo 40a45
Setaria anceps Baixo 40a45
Panicum maximum cv. Vencedor Baixo 40a 45
P maximum cv. Centenério Baixo 40a 45
P maximum cv. Colonido Muito baixo 40a45
P maximum cv. Tanzania-1 Muito baixo 40a 45
P maximum cv. Tobiata Muito baixo 40a45
P maximum cv. Mombaga Muito baixo 50 a 60
Penisetum purpureum (Elefante, Napier) Muito baixo 50a 60
Coast-cross, Tifton Muito baixo 50a60

FONTE: Vilela et al. (2000).
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QUADRO 4 - Potencial de adaptagao de leguminosas forrageiras as condigoes de fertilidade do so-

lo e saturagao por bases (V)

Fspécie Grau. de ade'lp.tagéo a \Y%
baixa fertilidade (%)
Stylosanthes guianensis cv. Mineirao Alto 30a35
S. guianensis cv. Bandeirante Alto 30a35
S. macrocephala cv. Pioneiro Alto 30a35
Estilosantes cv. Campo Grande Alto 30a35
Calopogonium mucunoides Alto 30a35
Pueraria phaseoloides Alto 30a35
Amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv. Amarillo) Médio e alto 35a40
Leucena (Leucaena leucocephala) Muito alto 45a50
Soja perene (Neonotonia wightii) Baixo 45a50

FONTE: Vilela et al. (2000).

Quando ha necessidade de aumentar
a eficiéncia da correcéo de camadas sub-
superficiais, aalternativaé o uso do gesso,
porém, embora sejaum importante insumo
por suas caracteristicas, tem seu emprego
limitado. A utilizag8o incorretado gessotraz
mais problemas que solugdes.

O gesso é basicamente sulfato de cal-
cio di-hidratado, obtido como subproduto
industrial, na producédo de &cido fosforico
a partir do ataque de &cido sulfurico aro-
cha fosfética.

O gesso agricola é um sal pouco so-
lavel em solucBes aquosas, mas que po-
de liberar continuamente nutrientes para
asolucdo do solo - Ca, S, P,O,, F, Mg —
micronutrientes(RIBEIRO et dl., 1999). Por
isso, pode ser usado na agricultura como
fonte de Cae S e como corretivo do Al**
téxico na subsuperficie, melhorando o
ambiente radicular nas camadas mais pro-
fundas do solo.

A recomendacéo do uso do gesso como

corretivo deacidez, assm como o calcario,
deve ser feita com base no conhecimen-
to das caracteristicas fisicas e quimicas
dos solos, ndo apenas da camada arével,
mas também das camadas subsuperficiais.
Recomenda-se 0 uso do gesso, quando, na
camadaanaisada(20a40cmou30a60cm),
for detectado menos que 0,4 cmol /dm?® de
Ca*, elou maisque 0,5 cmol /dm® de Al**,
e/ou mais que 30% de saturacdo por Al®*,
O gesso pode ser adicionado ao solo isola
damente ou junto com a calagem.

Para o estado de Minas Gerais existem
trés critérios para recomendacéo do uso
do gesso:

a) Recomendacdo com base
no teor de argila

A necessidade de gesso com base
no teor de argila € determinada de acordo
com o Quadro 5, interpolando-se osvalores
intermedi&rios ou, de forma continua, pela
expressao (RIBEIROet al., 1999):

NG = 0,00034 — 0,002445 X°5 + 0,0338886 X — 0,00176366 X5
[R? = 0,99995]

QUADRO 5 - Necessidade de gesso (NG) de acordo com o teor de argila de uma camada sub-

superficial de 20 cm de espessura

Argila NG Argila NG
(%) (t/ha) (%) (t/ha)
0a15 0,0a0,4 35260 0,8a0,2
15a35 042a0,8 60a 100 1,2a0,6

FONTE: Ribeiro et al. (1999).
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Nadeterminac&o daquantidade de ges-
s0 (QG) a se aplicar, considerar a espes-
suradacamadaase corrigir (EC, emcm) e
dasuperficieaser coberta(SC, em %) com
0 gesso. Entdo a expresséo QG passa a
ser:

QG = NG x SC/100 x EC/20

b) Com base na determinacéo
do fésforo remanescente

A recomendacdo com base no P-rem
(RIBEIRO et al., 1999) pode ser feita
levando-se em consideracéo o Ca retido
na camada de 0 a 20 cm, determinado pe-
laexpressdo abaixo, em funcdo do valor de
P-rem e, na concentracdo de S na solugéo
do solo suficiente para uma movimenta-
¢80 do sulfato e de cétions para a camada
de20a60 cm (Quadro 6).

Parafacilitar ainterpolac&o paradeter-
minac@o daNG, faz-se:

- (©) x[(P-rem—(&) x ((¢) - (d))]
(b)-(@

Emaque, a b, ced sdoosvaloresemt/hana
coluna “gesso” e P-rem, o valor forneci-
do pelo laboratério de analise de solo.
Considerar a superficie a ser coberta com
gesso (SC) e a espessura da camada (EC).
Assim, considera-se a expressao:

QG = NG x SC/100 x EC/20

¢) Recomendacdo com base na de-

terminagdo da necessidade de
calcdrio (NC)

A determinacdo da NG com base na

determinacdo da necessidade de calcério

N
Ca = 315,8 — 25,5066 P-rem®> — 5,70675 P-rem + 0,485335 P-rem**
[R?=0,999]

NG = Ca/10(TCG), em que TCG éoteor de Cano gesso

QUADRO 6 - Necessidade de gesso (NG) de acordo com o valor de f6sforo remanescente (P-rem)

de uma camada subsuperficial de 20 cm de espessura

P-rem “ (Z)Gesso

(mg /L) (kg/ha) (t/ha)
(a) (b) (©) (d)

0 a 4 315 250 1,680 a 1,333

4 a 10 250 190 1,333 a 1,013
10 a 19 190 135 1,013 a 0,720
19 a 30 135 85 0,720 a 0,453
30 a 44 85 40 0,453 a 0,213
44 a 60 40 0 0,213 a 0,000

FONTE: Ribeiro et al. (1999).

(1) Valores de NG adaptados e aproximados dos de Souza et al. (apud SOUZA et al., 1992), para

que o Ca**, retido em camada de 20 cm de espessura esteja em equilibrio com a concentragao
de 0,394 mmol/L de Ca na solugao do solo. (2) Gesso agricola (15 dag /kg de S e 18,75 dag/kg

de Ca).
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(NC) pode ser feita usando-se método do
Al%*, e do Ca?*+ Mg?, ou 0 método da
saturacdo por bases e ndo mais pelo teor
de argila. De maneira simples este critério
(NC) é mais prético e de mais facil deter-
minac&o pelo técnico.

A determinacdo da NG, com base no
calculo feito paraacalagem visaadicionar
um porcentua da quantidade de calcério,
na forma de gesso, para melhorar as con-
di¢Bes de camadas abaixo daquelacorrigida
pela calagem. N&o se trata de substituir
parte do calcéario pelo gesso, mas sim com-
plementar a corregdo com o objetivo de
corrigir acamadaabaixo daqual acorrecdo
serafeita pelacaagem. Isto porque aapli-
cacdo de calcario tem um objetivo diferen-
te da aplicacdo de gesso.

A dose de gesso para corrigir camadas
abaixo dos 20 cm corresponde a 25% da
NC da camada superficial, onde se quer
melhorar o ambiente radicular. Para se
determinar a NG na camada subsuperfi-
cia, cacula-se a NC para esta camada da
mesma forma como calculado para a ca
mada superficial. Entdo, a NG e a QG
(quantidade de gesso) a aplicar sera

NG = 0,25NC e QG = NG x EC/20

Sempre que possivel 0 gesso deve ser
aplicado junto com o cal cério. Recomenda-
sefazer amostragens peri6dicas do subsolo
para se acompanhar a movimentacdo das
bases no perfil.

Fosfatagem corretiva

E uma adubaco corretiva recomenda-
da em &reas com niveis extremamente
baixos de P disponivel (0,4 mg/dm?, pelo
extrator Mehlich) e alta capacidade de
adsorcéo de fosforo. Esta adubacdo cor-
retiva pode ser feita em curto espaco de
tempo (corretivatotal) ou em alguns anos,
conforme programacdo (adubaco corretiva
gradual).

A fosfatagem corretiva é recomenda-
da também quando h& necessidade da
aplicagdo de mais que 100 kg/ha de P,O..
Nesse caso, a sua incorporacdo aumenta




92

Integracdo Lavoura-Pecuéaria

em muito a eficiéncia da correcéo e pode
ser feita quando a integracéo é uma alter-
nativa para pastagens degradadas. Deve-
se, portanto, iniciar com uma boa incor-
poracdo do P aplicado a lanco na superfi-
cie do terreno. No entanto, aincorporacao
apenas aumenta a eficiéncia da aduba-
¢80 ndo sendo obrigatdrio realiz&la, caso
n&o se pretendarevolver o solo. De acordo
com Sousa et a. (2002), em pastagens ja
estabelecidas é possivel adicionar o fer-
tilizantefosfatado em cobertura, semincor-
poracé@o. Esses autores apresentam da-
dos com excelente resposta da Brachiaria
decumbens a aplicacdo anual, durante trés
anos, com 85 kg/ha de P,O, em cobertura,
na forma de superfosfato simples. Nesse
estudo, a aplicacéo de 85 kg/hade P,O, a
lango no inicio proporcionou uma produ-
¢80 acumuladade 12,8 t/hade matériaseca
de B. decumbens, enquanto apenas com a
aplicacdo em cobertura a producdo foi de
29,3t/ha.

A fosfatagem corretiva no elimina a
adubacdo de plantio feita no sulco, pelo
contrério, €la tem por objetivo transfor-
mar 0 solo de baixafertilidade em solo fér-
til, havendo necessidade de fazer as adu-
bacBes de manutencdo no plantio.

Na adubacéo corretiva feita de uma sé
vez, todo o fosforo recomendado é aplica
do alanco, devendo-sefazer aincorporagdo
para proporcionar maior volume de solo
corrigido de imediato, dando condi¢des de
maior volume de raizes explorar esse solo
corrigido eaproveitar o fasforo adicionado.
E uma prética recomendavel para doses
superiores 2100 kg/hade P,O,.

Para defini¢éo das doses de P a aplicar
como adubacdo fosfatada corretiva total,
Sousa et al. (2002) sugerem formulas pro-
postas no Quadro 7, para os sistemas agri-
colassequeiro eirrigado. Apdsobter dispo-
nibilidade adequada para P disponivel, a
dose aplicada como adubacéo corretiva
deve ser feita como adubac@o de manu-
tencéo.

A adubagdo corretiva gradual visa re-
por a quantidade total de P, como sugerida
paraacorretivatotal, s que em aplicacles

parcel adas anual mente. Plangja-se o tempo
necessario para a complementacéo da do-
se, e anualmente procede-se a correcéo.
Esta opcdo é uma alternativa viavel eco-
nomi camente, quando setem pouco capital
parainvestir e, tecnicamente, quando o solo
€ argiloso ou muito argiloso, cujas doses
recomendadas s@o muito elevadas. Esta
adubacdo normalmente é feita no sulco de
plantio e consiste em adicionar a dose de
plantio, uma parcela da dose recomendada
como adubac&o corretiva.

Como exemplificagdo, caso sgjam re-

comendados 200 kg/ha de P,O, como
adubacdo corretiva e 60 kg/ha no plantio,
como adubac&o de manutenc&o, sugere-
se aplicar a adubac&o corretiva em cin-
CO anos, OuU sgja, cinco parcelas anuais de
40 kg/ha de P,O,. Portanto, a adubagéo a
ser feita por ocasido do plantio sera de
100 kg/ha durante cinco anos e, assim,
estaria sendo feita a adubac&o corretiva
de 200 kg/hade formagradual .

Sousa et a. (2002) propdem doses pa-
ra adubaco corretiva gradual (Quadro 8)
com base no teor de argila. Embora esta

QUADRO 7 - Recomendagao de adubagao fosfatada corretiva de acordo com a disponibilidade de

fésforo calculada pelo valor do P-rem (mg/dm) do solo, em sistemas agricolas com

culturas anuais de sequeiro e irrigado

Disponibilidade de fésforo
Sistema agricola Muito baixo Baixo Médio
Dxghade PO,
Sequeiro 260 — (4 x P-rem) 130 — (2 x P-rem) 65 — (1 x P-rem)
Irrigado 390 — (6 x P-rem) 195 — (3 x P-rem) 98 — (1,5 x P-rem)

FONTE: Sousa et al. (2002).
NOTA: P-rem — Fosforo remanescente.

(1) Fésforo soltuvel em citrato de amoénio neutro mais dgua, para os fosfatos acidulados; solt-

vel em acido citrico 2% (1:100) para termofosfatos e escorias e total para os fosfatos naturais

reativos.

QUADRO 8 - Recomendagao de adubagao fosfatada corretiva gradual em cinco anos, de acordo

com a disponibilidade de fésforo e com o teor de argila do solo, em sistemas agricolas

com culturas anuais de sequeiro

Disponibilidade de P no solo
Teor de argila
Muito baixo Baixo Médio
(%)
Wkg/ha/ano (P,0,)
<15 70 65 63
15-35 80 70 65
35-60 100 80 70
> 60 120 90 75

FONTE: Sousa et al. (2002).

(1) Utilizar produtos com alta solubilidade em 4gua e citrato neutro de amonio.
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determinacdo ndo sejamaisobrigatérianos
laboratérios de fertilidade de solo para
determinacéo das doses de P (atualmente
usam-se os vaores de P-rem), para o caso
especifico da adubacao fosfatada corretiva
gradual, ha necessidade de solicitar ao
laboratério andlisetextural.

Potassagem corretiva

Da mesmaformaque para o fésforo, o
potassio também pode ser adicionado com
0 objetivo decorrigir baixosniveisno solo.
A potassagem corretiva € menos comum
que a fosfatagem, pois normalmente o
potassio, quando em doses superiores a
60 kg/ha, é parcelado. Inclusive, Sousa et
al. (2002) apresentaram dados em que se
observou maior eficiéncia da aplicacdo
anual de doses menores de potassio em
relagdo a dose Ginica mais elevada no pri-
meiro ano de cultivo. Nesse estudo, 0s
autores verificaram que a eficiéncia da
adubagéo corretivade 100 kg/hade K,O a
lanco, seguida de adubactes de manu-
tencdo, aplicadas anualmente no sulco de
plantio, foi intermedi&riaaopcado anterior.

Normalmente, segundo Sousa et al.

(2002), as recomendacdes de potassio sio
subdivididas em duas classes (Quadro 9):
para solos com CTC a pH 7,0 menor que
4,0cmol /dm?® e, soloscom CTC maior que
4,0cmol /dm®. Nos primeiros solos, devido
a0 elevado potencia de lixiviacéo de po-
tassio, recomenda-se parcelar doses acima
de 40 kg/ha de K,O ou fazer aplicacdo a
lanco. Ja doses superiores a 100 kg/ha,
independentemente da CTC do solo, de-
vem ser parceladas ou aplicadas a lango.

ApoGs 0 potassio atingir o nivel ade-
guado no solo, recomenda-se adicionar no
plantio apenas a adubacdo de manutencéo
paraevitar o esgotamento do solo. Ao con-
trério dos solos deficientes, nagueles com
altos teores de K, recomenda-se aplicar
50% da extragéo de potassio pela cultura
como adubacdo de manutencdo até que o
solo atinja niveis adequados. Como exem-
plo, para produzir 3 t/ha de gréos de soja
e 8 t/ha de gréos de milho ha necessida-
de derepor 60 e 48 kg/hade K.,O, respecti-
vamente. Ja para a producéo de 40 t/hade
silagem de capim-Napier a extracdo de
potassio é da ordem de 960 kg/ha de K,O
(SOUSA etd., 2002).

ADUBACAO NO SISTEMA ILP

Semelhante a proposta da corregéo do
solo, aadubacdo na ILP pode ser feita pa-
ra implantacéo da cultura ou da pastagem
em uma integrac@o planejada desde sua
implantacdo, onde ndo setem umasituacéo
dedegradagdo, ou paraimplantacdo dosis-
tema, com adubacdo da cultura para re-
cuperacdo da pastagem e/ou solo degra-
dados.

A principa causa da degradac&o das
pastagens € a baixa fertilidade dos solos, a
pressdo de pastej 0 e a compactacdo e, que,
plantas submetidas a estresses constan-
tes, como cortes, pastejo e pisoteio neces-
sitam das mesmas condic¢Bes quimicas,
fisicas e biologicas das culturas anuais
(KLUTHCOUSKI; AIDAR, 2003). Portanto,
de acordo com Bendaham (2007), somen-
te a adubacdo da pastagem ndo resolve,
havendo necessidade de interagir aduba-
¢80 com outras préticas.

Muitos produtores ndo déo conta da
necess dade de adubacdo e deixam-selevar
pela aparéncia momentanea do estado da
pastagem sem, porém, fazer uma avalia-
¢80 das condicBes de fertilidade e das pro-

QUADRO 9 - Interpretagao da analise do solo e recomendacao de adubagao corretiva de K para culturas anuais, conforme disponibilidade do

nutriente em solos de Cerrado

Teor de K B Corretiva total .
(mg /dm?) Interpretacao (kgha de K.0) Corretiva gradual
CTCapH 7,0 menor que 4,0 cmol /dm®
<15 Baixo 50 70
16 a 30 Meédio 25 60
31a40 Adequado 0 0
> 40 Alto 0 0
CTC a pH 7,0 maior que 4,0 cmolc/dm3
<25 Baixo 100 80
26 a50 Meédio 50 60
51a80 Adequado 0 0
> 80 Alto 0 0

FONTE: Sousa e Lobato (1996).
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priedades fisicas do solo e do estado nu-
tricional das plantas e relacionar isto com
0 desempenho do animal no pasto. Nor-
malmente, muitas pastagens apresentam
capacidade de suporte relativamente ata
no inicio e queda ao longo dos anos de
pastgjo e, esse é um indicio da queda de
fertilidade do solo, aqual pode facilmente
ser monitoradapor andlises periodicas para
avaliagdo da necessidade de adubacéo.

No sistema ILP, a adubacdo da pas-
tagem esta condicionada a adubagéo da
cultura implantada, visando recuperar a
pastagem degradada. Optando-se pelo
milho, por exemplo, as adubagdes de plan-
tio e de coberturafornecem nutrientes para
a produtividade desgjada e deixam no so-
lo um residual para utilizaggo pela pasta-
gem. Em func¢&o do plangiamento da ILP
prevé-se nova adubagdo, ndo da cultura
isoladamente, mas sim, do sistema como
um todo, possibilitando, apds decorri-
do algum tempo, uma reducdo dos niveis
de adubacdo sem comprometimento da
producdo, tanto da lavoura em associagédo
como da pastagem recuperada e em rota
¢do.

Em experimentos com pastagem, Lo-
bato et al. (1986) observaram que legumi-
Nnosas e gramineas apresentaram maiores
respostas afdsforo (50 e 100 kg/hade P,O,
solivel em &gua), principamente na fase
de estabelecimento. Quanto ao potassio,
Werner (1986) sugere adubac&o para capi-
neiras, reas de produgdo defeno esilagem
e pastagens consorciadas com legumi-
nosas. Para gramineas, sO se recomenda
potassio, se 0 nivel no solo estiver abaixo
do nivel critico. Ja o nitrogénio ndo é re-
querido na fase inicial de crescimento,
sendo recomendada sua aplicacdo apenas
em cobertura, pois esse nutriente é muito
importante como promotor de crescimen-
to. O nitrogénio (N), segundo Machado
(2001), éo nutrientequemaislimitao cres-
cimento da pastagem e sua falta € um dos
principais fatores da degradacéo. De ma-
neira geral, as gramineas forrageiras res-
pondem a aplicacdo de altas doses de N.
Por esta razéo, tem sido recomendado o

estabelecimento de pastagens consorcia-
das com leguminosas, pelaofertade N por
meio da fixag8o bioldgica. Resultados de
Carvaho (1986) mostram que, entre asle-
guminosas, astaxasdefixacdo deN podem
chegar a 290 kg/halano, e o N transferido
para as gramineas a 39% do fixado. O en-
xofre tem limitado a producéo e a quaida-
de da forragem, segundo Vitti e Novaes
(1986), e sua corregdo pode ser feita com
adubos que contenham S ou com gesso.
Mattos e Colozza (1986) comentam que
pastagem de gramineas apenas apresenta
resposta a micronutrientes, se forem supri-
das as necessidades com macronutrientes,
principa mente P nafase de estabel ecimen-
to e de N em cobertura, para manutencéo
da produtividade da forrageira.

Em resumo, no estabelecimento de
pastagens deve-se disponibilizar de 50 a
100 kg/ha de P,O,, e de 20 a 60 kg/ha de
K., 0O, de acordo com o nivel de K no solo.
Em cobertura, aplicar 40 kg/halano de N;
20 kg/ha de P,O, a cada dois anos (fer-
tilizantes soliveis); 50 kg/hade K0, sem-
pre que o teor de K no solo for menos que
30 mg/dm?®; 20 kg/hade Sacadadois anos;
2 a 3 kg/ha de Zn; 0,2 kg/ha de Mo;
2,0kg/hadeCu; €, 1,0 kg/hadeB.

CONSIDERACOES FINAIS

Existem duas situacdes para se im-

plantar umsistemalLP:

a) como alternativa de manejo da
drea: neste caso, a &rea Ou a vege-
tacdo ndo esta degradada, e a inte-
gracdo visa o uso racional daterra,
o0 melhor aproveitamento da area
e a preservacdo dos recursos natu-
rais,

b) como alternativa para recupera-
¢Go de dreas degradadas: neste
caso, a vegetacdo e/ou 0 solo estdo
degradados e busca-se, por meio da
ILP, reduzir os custos de recupera-
¢80 dessas areas.

A amostragem para andlise de solo pa-

ra implantacdo do sistema ILP ndo se-
ra diferente em funcéo da aternativa que

se tem: manejo ou recuperacéo da éarea,
mas sim, do tipo de cultivo atual, ou sga,
guando se tem como uso da terra a pas-
tagem, a amostragem sera diferente de
guando setem culturasem SPD. No entan-
to, independentemente das consideracdes
anteriores, aamostragem para definicdo de
doses de corretivos e fertilizantes deve
ser feitana camada 0-20 cm. Amostragens
em camadas de espessura diferente de
20 cm servem como indicativo das carac-
teristicas do solo para efeito de manejo
futuro e definicdo de préticas para elimi-
nar caracteristicas indesgjaveis ao desen-
volvimento das plantas.

A amostragem em areas com pastagem
deve ser feita retirando-se amostras repre-
sentativas da gleba na camada de 0-20 cm,
podendo-seamostrar de0-10 cm paraoutras
avaliagbes. Em &reas com cultivos em
plantio direto, deve-se ter o cuidado de
amostrar as linhas de plantio do cultivo
anterior e as entrelinhas, para compor uma
mesma amostra. No plantio direto € im-
prescindivel aamostragem de 0-10 cm ou,
em alguns casos, de 0-5 cm, paraseter um
bom conhecimento das condigdes quimicas
do solo. Cabe ressaltar que as quantidades
de corretivos, principamente, devem ser
corrigidasem funcéo daespessuradacama
daque sequer corrigir, umavez que areco-
mendag&o é feita paraacamadade 20 cm.

Normamente, a alternativa mais usa-
da é a introducéo da lavoura, visando
recuperar, a baixo custo, a pastagem de-
gradada. Dessa forma, seria mais corre-
to denominar o sistema em integracdo
pecudria-lavoura, pois a lavoura esta en-
trando como uma segunda opc¢éo de uso
da terra. Entretanto, a adubacdo de plan-
tio é feita em funcdo da cultura que esta
entrando no sistema. Assim, para se culti-
var o milho em éreade pastagem degradada
para recuperé-la, a adubacdo de plantio é
feita de acordo com as exigéncias e pro-
dutividade esperada do milho. A pasta-
gem em cultivo consorciado e sucessivo
aproveitard o residuo daadubacdo e/ou dos
corretivos aplicados para o cultivo do mi-
Iho. Dal, diz-se que a recuperacéo de pas-
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tagens pela ILP tem custo zero ou muito
baixo, sendo uma alternativa perfeitamen-
teviével.

Embora ndo tenha sido um tema abor-
dado, a introducéo de espécies arbéreas
no sistemalLP éumaopcdo desgjavel, pois
além de dar ao produtor rural mais uma
aternativa de ganho, pelo uso ou comer-
cializacdo da madeira, pesquisas recentes
tém mostrado que o sombreamento de
pastagens contribui para um aumento da
produtividade do rebanho.
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Influéncia da Integragdo Lavoura-Pecudria
no controle de plantas daninhas

Cicero Monti Teixeira®
José Mauro Valente Paes?
Alexandre Magno Brighenti®

Resumo - Com relacéo as plantas daninhas, o sistema Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP)
€ bem particular, se comparado as atividades isoladas. Como vantagens para a agricultura
citam-se a cobertura permanente do solo, seja morta (palhada) ou viva, nas entrelinhas
em estadios mais avangados da cultura, e a ocupagéo, na entressafra, pela pastagem, que
reduz o desenvolvimento das plantas daninhas. Quanto a pecuaria, o cultivo de grédos
nas areas de pastagens introduz novos fatores de controle de plantas daninhas, citando-
se 0 proprio efeito da supressdo pela cultura, seja por efeitos fisicos (competicdo) e
quimicos (alelopatia), seja pela utilizacdo de herbicidas na dessecacdo e, em alguns
casos, em poés-emergéncia da cultura (seletivos), aumentando o espectro de controle.
No aspecto fisico, cita-se o obstaculo da palhada para a emergéncia das plantas daninhas.
Quanto ao efeito quimico, vale ressaltar a questdo dos compostos alelopaticos, liberados
pela cobertura viva ou pela decomposi¢do das palhadas, capazes de prejudicar a
germinacdo e o estabelecimento das populaces de plantas daninhas. Nesse ambito, o
gue se busca na ILP, num futuro préximo, € uma convivéncia harmdnica entre culturas
produtoras de graos, forrageiras e plantas daninhas, a fim de garantir a sustentabilidade
da atividade agricola e pecuaria no Pais.

Palavras-chave: Planta daninha. Planta invasora. Controle quimico. Herbicida. Desse-
cacdo. Alelopatia. Cobertura morta. Pastagem consorciada. Recuperagdo de pasta-

gem.

INTRODUCAO

A Integragéo Lavoura-Pecué&ria(ILP) é
a exploragdo de atividades agricolas e
pecuérias, em um mesmo empreendimen-
to, com o objetivo de obter melhor apro-
veitamento dos bens de producéo, méo-
de-obra, maquinas, instalacdes e solo, bem
como do produto oriundo da exploragéo
(LOS, 1997).

O SistemaBarreirdo foi o primeiro que
conciliou as atividades agricolae pecudria,
na década de 80. Consistiu na consor-

ciacdo do arroz de terras atas, milho, sor-
go e milheto com forrageiras, principal-
mente as braquiérias, para recuperacdo/
renovacdo de pastagens (KLUTHCOUSKI
et al., 1991). Hoje este sistema ainda é uti-
lizado para implantacdo da ILP no Siste-
ma Santa Fé.

Atuamente, o Sistema Plantio Direto
(SPD) permite avangos nalLP, dado ao fa-
to de as pastagens, apds a dessecacéo,
proporcionarem boa cobertura morta para
o cultivo degréos. Por outro lado, o cultivo

de gréos em pastagens, em estadios ini-
ciais de degradagdo, constitui forma de
recuperacdo, custeada pela receita obtida
com a producéo de gréos. Dessa forma, a
ILP apresenta beneficios para ambas as
atividades.

A exploragdo de cultivos anuais, com
intensa mecanizagdo e uso indiscrimina
do de insumos, pode resultar na degra-
dacéo das propriedades fisicas e quimicas
do solo, tais como a compactacdo, a de-
sestruturacéo do solo e a reducdo da ma-

1Enge Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTTP, Caixa Postal 351, CEP 38001-970 Uberaba-MG, Correio eletrdnico: cicero@epamig.br
2Eng? Agre, D.c., Pest. EPAMIG-CTTP/Bolsista FAPEMIG, Caixa Postal 351, CEP 38001-970 Uberaba-MG. Correio eletrénico: jpaes@

epamiguberaba.com.br

3Enge Agre, D.Sc., Pesg. Embrapa Gado de Leite, CEP 36038-330 Juiz de Fora-MG. Correio eletrénico:  brighent@cnpgl.embrapa.br
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tériaorganica. E ainda, resultar no aumen-
to do nimero de elementos bidticos no-
civos as plantas cultivadas, com possi-
bilidade de reducéo da produtividade
e intensificacdo do uso de defensivos
agricolas. As pastagens, por outro lado,
utilizam os nutrientes residuais da ativida-
de lavoureira e podem reciclar nutrientes
de camadas mais profundas, gragas a
abundanciaeaprofundidade de exploragdo
de suas raizes. As pastagens também sdo
6timas acumuladoras de biomassa, en-
riquecendo o solo com matériaorganica. O
aumento dessa matéria organica favorece
a atividade de microrganismos e da fauna
dosolo(MARTIUSetd., 2001), auxiliana
sua agregacado, favorecendo maior infil-
tracdo de éguano perfil, reducéo da erosdo
e do escorrimento superficial. E ainda,
favorece maior armazenamento de aguano
solo. As forrageiras tropicais, na sua
maioria, sd0 conhecidas pela adaptacéo e
tolerancia aos efeitos bidticos nocivos as
culturas anuais, quebrando o ciclo de
doencase pragas. Kluthcouski et al. (2000)
verificaram que a palhada de braguiaria
tem contribuido nareducéo daintensidade
de atague de al gumas doencas como mofo-
branco e podriddes radiculares causadas
por Rhizoctonia solani e Fusarium solani
naculturado feijoeiro, em comparagéo com
residuos de arroz, soja e milho. Cobucci et
al. (2001) verificaram que no sistema ILP
houve reducdo significativadaemergéncia
de plantas daninhas, em comparagdo com
soja solteira e milho solteiro. Outro efeito
biolégico positivo advindo da ILP é a
reducdo de nematddeos do solo (VILELA
etal., 1999, 2001).

Esse sistema também beneficia a asso-
ciacdo defungosmicorrizicosarbusculares
com asraizes, 0 que aumenta a capacidade
de as plantas absorverem nutrientes do
solo, principalmente o fésforo, melhoran-
do aresposta do vegeta a diversos ferti-
lizantes e corretivos (MIRANDA et a.,
2001). Além da producédo de pasto para
os animais, as espécies forrageiras servem
de cobertura para o solo no sistema de
semeaduradireta, no momento detransi¢do

para a agricultura. Aidar et al. (2000) ve-
rificaram que o consdrcio com braguidriae
milho chega a produzir 17 t/ha de matéria
seca, e que trés meses apds a dessecacdo
aindapermanecem 9t/ha. A ILPtornamais
facil a recuperacdo ou renovacdo das
pastagens com retorno consideravel de
capital. Além disso, diversos estudos tém
apresentado resultados econdmicos inte-
ressantes sobre a ILP (MACEDO, 2001),
com desenvolvimento do setor rural, maior
estabilidade econébmica e geracdo de
empregos diretos e indiretos. Com relagdo
as plantas daninhas, a situagdo encontrada
na ILP é bem particular, se comparada a
exploracéo do solo com as atividades de
forma isolada. Como vantagens para a
producdo de gréos citam-se a cobertura
permanente do solo, seja morta (palha-
da), ou viva, nas entrelinhas em estadios
mais avangados da cultura, e a ocupagéo
da area, naentressafra, pela pastagem, que
reduz o desenvolvimento das plantasinde-
sgjaveis.

Quanto a pecudria, a exploragéo das
culturas em areas anteriormente ocupadas
apenas com pastagens introduz novos
fatores de controle de plantas daninhas,
citando-se o préprio efeito da competicao
da cultura, sgja por efeitos fisicos (agua,
luz, nutrientes e CO,) e quimicos (alelopa-
tia); utilizacdo de herbicidas nadessecacdo
€, em alguns casos, em pds-emergéncia da
cultura (seletivos), aumentando o espec-
tro de controle; no revolvimento do solo,
impedindo a germinagdo de sementes lo-
calizadas em camadas mais profundas, que,
na recuperacdo/renovacdo tradicional, se-
riam trazidas para a superficie; a propria
recuperacdo da pastagem em estadios
iniciais de degradacdo, reduzindo a ocor-
réncia de areas sem cobertura (trilhos, sul-
cos de erosado, areas proximas de bebedou-
ros e cochos), que constituem potencial
para desenvolvimento e reproducdo de
plantas daninhas. Nesse sentido, osfatores
de reducdo da infestacdo e, consequente-
mente, dos custos com controle de plantas
daninhas, inserem-se entre as vantagens
dalLP.
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DINAMICA DAS
PLANTAS DANINHAS
NA CULTURA

Manejo da cobertura morta

A palhada formada pela dessecacdo da
pastagem constitui fator de reducdo de
infestacdo, atuando de formafisica, quimi-
ca e hiolégica, alterando a dindmica das
espécies. Porém, a eficiéncia da cobertura
morta na reducdo do desenvolvimento das
plantas daninhas depende da quantida-
de de material sobre a superficie do solo,
devendo ser considerada no manejo da
pastagem na ILP. Para tanto, faz-se ne-
cesséria a vedacdo do pasto 30 dias antes
da dessecagéo (COBUCCI; PORTELA,
2003), dando oportunidade aforrageirade
acumular quantidade de matéria seca que
garanta a sustentabilidade do sistema.

Do ponto de vista da fisica e da ferti-
lidade do solo recomenda-se que seja adi-
cionada a quantidade minimade 6 t/ha/ano
de matéria seca no SPD (DENARDIN;
KOCHHANN, 1993). Com relagéo ao ma-
nejo das plantas daninhas, como a dinémi-
ca esta relacionada com diversos fatores,
0s quais apresentam grande variabilida-
de local, ndo se tem uma estimativa da
guantidade necesséaria para controle sa-
tisfatorio das invasoras sem uso de her-
bicidas. No entanto, resultados demons-
tram que quanto maior a quantidade de
palha, menor a infestacdo pelas plantas
daninhas, conforme mostrado no Gréfico 1
onde pode-se verificar reducdo linear da
infestagdo na cultura do milho com o au-
mento da quantidade de palha e também
demilho. Pelaequacéo gjustada, paracada
tonelada de palha, ocorreram 4% de re-
ducdo na infestagéo.

No aspecto fisico, a palhada constitui
um obstaculo para a emergéncia das plan-
tas daninhas. Quanto maior a quantidade
de palha, maior serdadificuldade da plan-
tula de transpor tal obstaculo e encontrar
luminosidade suficiente para iniciar a fo-
tossintese. Esse efeito € mais significativo
para aquel as plantas daninhas com semen-
tes pequenas, Ou Ssgja, que possuem menor
quantidade de reservas.
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Gréfico 1 - Efeito dos niveis de palha sobre o nimero total de plantas daninhas

FONTE: Oliveira et al. (2001).

Algumas espécies necessitam de al-
tern@ncia de temperatura para germinagéo,
como estratégiade defesanatural, paraque
ndo haja germinacdo em maiores pro-
fundidades no solo, onde a temperatura é
mais constante (CARVALHO, 1998). Como
apalhadareduz aamplitude térmicado so-
lo, tai's espéci estém suagerminagdo reduzi-
da, mesmo em camadas mais superficias.
Segundo Carvalho (1985), vérias espécies
de plantas daninhas possuem essa ca-
racteristica como Amaranthus hybridus
(caruru-roxo), Ambrosia artemisifolia,
(ambrésia), Bidens pilosa (picéo-preto),
Convolvulus arvensis (corda-de-viola),
Echinochloa crusgalli (capim-arroz),
Eleusine indica (capim-pé-de-galinha),
Portulaca oleracea (beldroega) e Sorghum
hal epense (capim-massambard).

A auséncia de luz sob a palhada impe-
de a germinag&o das plantas daninhas que
possuem sementes fotobl asticas positivas,
gue sdo aquelas que SO germinam na pre-
sencade luz. A palhanasuperficie do solo
também pode reduzir agerminacdo, aemer-
géncia e o crescimento inicial das plantas
daninhas pela liberacéo de substancias,
por meio de lixiviacgo pela chuva e pela
prépriadecomposi¢édo do material vegetal.
A estas substéncias dase o nome de ale-
lopéticas. A aelopatia, termo definido por
Molish (1937 apud ALMEIDA, 1988), éa

capacidade de as plantas superiores ou
inferiores produzirem substancias quimi-
cas que, liberadas no ambiente de outras,
podem influenciar de forma favoravel ou
desfavoravel o seu desenvolvimento. O be-
neficio das pastagens na reducéo de plan-
tas daninhas na ILP pode ocorrer tanto
durante o periodo explorado com pas-
tagem, quanto pela palhada formada pela
sua dessecacao.

Neste sentido, SouzaFilho et al. (1997)
observaram em |laboratorio efeitos negati-
vos da aplicacdo de extratos aquosos de
Brachiaria humidicola, B. brizantha cv.
Marandu e B. decumbens no alongamento
daradiculae, dasduas primeiras, nagermi-
nacdo de sementes de Sda rhombifolia
(guanxuma), evidenciando que estasforra-
geiras possuem potencial de reducdo da
infestag@o dessa espécie de dificil contro-
le, aqual, segundo Lorenzi (2000), € par-
ticularmente freqlente no plantio direto
de gréos. Martins et al. (2006), utilizando
solucdo de solo extraida de &rea cultivada
com B. brizantha, também observaram
reducdo do crescimento radicular de Sda
rhombifolia (guanxuma).

A presenca de palha favorece a micro
e mesofauna do solo, aumentando as
populacBes das mais variadas espécies.
Assim, Gassen e Gassen (1996) afirmam
que, no SPD, 0s microrganismos e 0s

insetos que atacam sementes sob a palha
tornam-se importantes agentes de controle
bioldgico das plantas daninhas. Outro fa-
tor importante é a concentragdo das se-
mentes nacamadasuperficia, facilitandoa
predacéo (CARMONA, 1992).

Manejo da cobertura viva

Além da cobertura morta, juntamente
com o desenvolvimento da cultura, ha
restabel ecimento da pastagem, o que ocor-
re pela rebrota das plantas dessecadas e
germinagdo das sementes da forrageira,
ocupando as entrelinhas e reduzindo a
oportunidade para o desenvolvimento das
plantas daninhas.

Severino et a. (2006a) verificaram que
Panicum maximum é uma das espécies
forrageiras que mais produz massa fresca,
guando consorciadas com milho e na pre-
senca de plantas daninhas, em relacéo a
Brachiaria decumbens e B. brizantha.
E, ainda, que B. brizantha foi amais com-
petitiva diante das plantas daninhas, sen-
do aforrageira que mais reduziu ainfesta:
¢do da corda-de-viola (SEVERINO et dl.,
2006h).

No Sistema SantaFé, asforrageiras so
semeadas juntamente com a cultura, ou
seja, sdo consorciadas com as culturas
produtoras de gréos, resultando em melhor
coberturado solo. Como aculturado milho
€ grande competidora com a braquiéria, a
aplicacdo de subdoses de herbicidas para
reducdo do crescimento da braquiéria so é
necessaria, quando a culturando apresenta
um bom desenvolvimentoinicial. Segundo
Cobucci e Portela(2003), em condicdesde
boa fertilidade do solo, sem a presenca de
altasinfestagbes de plantasdaninhasecom
0 ndmero inicia de plantas de braquidria
desgjavel (8 a 10 plantas/m?), o consorcio
entre milho e B. brizantha pode néo ne-
cessitar de graminicidas pés-emergentes.
Havendo presenca de plantas daninhas
de folhas largas, o controle deve ser rea
lizado.

No caso da semeadura simultanea de
milho com B. brizantha, trabalhos tém
mostrado que independente do mangjo de
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plantas daninhas empregado, o0 arranjo de
duas linhas de braguiaria na entrelinha do
milho espagado a 1,0 m proporciona pro-
ducéo de milho para silagem semelhante a
testemunha capinada, pastagem de boaqua-
lidade e boa cobertura de solo (SILVA et
al., 2004b; FREITASet d., 2005). Jakelaitis
et al. (2005b) também verificaram que ao
utilizar duaslinhasde B. brizantha em con-
sorcio com milho houve maior produgédo
daforrageira, maior incorporagéo de nutri-
entes a biomassa, sem afetar a producéo
da cultura.

Em locais onde ainfestagéo de plantas
daninhasdicotiledbneas egramineaséalta,
ha necessidade de aplicacéo de herbicidas,
para o controle das espécies daninhas de
folhas largas e um graminicida para o
controle das espécies de folhas estreitas.
Nesse caso, a dose do graminicida deve
ser baixa para ndo sucumbir aforrrageira.
Jakelaitis et al. (2005b, 2006) verificaram
que em situagBes de presenca de plantas
daninhas capazes de promover forte com-
peticdo com o milho/B. brizantha foi ne-
cessario aplicar atrazine mais nicosulfu-
ron. Nesse caso, dependendo do nivel
de infestacdo, as doses de 1.500 g/ha de
ingrediente ativo atrazine mais nicosulfu-
ron em doses de 4-12 g/ha de ingrediente
ativo tém produzido efeito satisfatorio
(FREITASetd., 2005; JAKELAITISetd.,
2005ab).

Em &reas com alta populagéo de plan-
tas daninhas de folhas estreitas, prin-
cipalmente B. plantaginea, o controle
precoce com nicosulfuron a 10 g/ha de
ingrediente ativo apresenta bons resulta-
dos, com posterior plantiode B. brizantha
na entrelinha do milho. Nessa mesma si-
tuacdo de infestacdo, estudos recentes tém
mostrado que o herbicida tepraloxydim
apresenta grande seletividade para B.
brizantha, com controle eficaz de outras
espécies de plantas daninhas gramineas.
Desse modo, pode-se realizar a semeadura
simulténea da forrageira com a cultura da
soja, pois esse herbicida controlara as
espécies infestantes de folhas estreitas
sem afetar aB. brizantha. Nesse caso, ndo

se trabalha com subdosagens, mas sim,
com as doses reco-mendadas do tepra-
loxydim (120-150 g/hadeingrediente ativo)
(COBUCCI; PORTELA, 2003).

No caso da soja, estudos com até nove
plantas de braguiéria por m? indicaram que
o controle do crescimento daB. brizantha
aos 60 dias apds a emergéncia (momento
em que ataxade crescimento daforrageira
comega a aumentar) € necessario, para
gue a competicdo imposta pela braquiaria
ndo comprometa a produtividade da soja.
Recomenda-se aaplicacdo dendo maisque
25% da dose recomendada para o cultivo
solteiro do graminicida hal oxifop-metil.
O efeito dacompeticédo é maior quanto me-
nor a altura das plantas da cultura pro-
dutora de gréos e maior for o seu ciclo.
Ressalta-se que o controle das plantas
daninhas de folhas largas, se necessario, é
feito de forma similar ao sistema solteiro
no que se refere a produtos, doses e época
deaplicacao (COBUCCI; PORTELA, 2003).

Silva et a. (2004a) verificaram que a
aplicacdo corretado graminicidaéessencia
no manejo de B. brizantha. AplicacBes
muito proximas ao fechamento da soja
podem dificultar a recuperacdo da for-
rageira, em funcdo da supressdo da cultu-
ra. Também aplicacdes do graminicida
muito precocemente podem acarretar na
emergénciade novas plantasdaforrageira,
capazes de competir excessivamente com
a cultura da soja. Verificaram ainda que,
para a cultura de soja, a maior atura de
plantas e insercéo da primeira vagem foi
obtida no tratamento sem herbicida e na
dose de 18 g/ha de ingrediente ativo de
fluazifop-p-butil aplicadas ans 21 diasapds
aemergéncia da cultura. Em outro estudo,
Silva et al. (2006b) verificaram que esse
mesmo consorcio, quando submetido a
aplicacdo de 15 g/ha de ingrediente ativo
de fluazifop-p-butil e dessecado no esta-
dio fenolégico R7 da soja, permitiu obter
produtividade de gréos semelhantes a soja
em monocultivo, proporcionando ainda
acumulo de matéria seca de B. brizantha
da ordem de 4,6 t/ha, aos 60 dias apos a
colheitadasoja. B. brizantha, consorciada
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com soja sem aplicacdo de graminicida,
acumulou 6 t/hade matériasecanacolheita
da soja e 9,3 t/ha, aos 60 dias depois da
colheita.

Emrelacéo aculturadofeljdonosistema
ILP, Silvaet a. (2006a) verificaram que a
dose de 15 g/ha de ingrediente ativo de
fluazifop-p-butil suprimiu a B. brizantha,
contudo, doses a partir de 21 g/ha de
ingrediente ativo defluazifop-p-butil foram
muito severas a forrageira, proporcionan-
do actimul o extremamente reduzido de bio-
massa.

ApOs a colheita da cultura, o que se
encontra é a pastagem restabelecida, com
uma excelente cobertura do solo, ao con-
trério do sistema convencional, onde, na
maioriadas vezes, € exploradaapenasuma
culturano ano agricola, ficando o solo sem
cobertura na entressafra e propiciando o
desenvolvimento das espécies daninhas.

DINAMICA DAS
PLANTAS DANINHAS
NA PASTAGEM

Degradacéo

Entre as principais evidéncias da de-
gradacdo das pastagens estdo a reducéo
do crescimento da forrageira, demora em
responder aos estimulos climéticos, prin-
cipamente chuva e calor, diminui¢do da
producdo de sementes, ou paralisacdo des-
tas, com mudangas nacomposi ¢do botanica
(EVANGELISTA, 2001).

Dessa forma, o que ocorre é a perda
gradativa da capacidade competitiva da
forrageira com as plantas daninhas, mo-
mento em que a degradacdo j& se encon-
tra.em grau intermediério, a qual culmina
com o surgimento de éareas descobertas
e conseqlente inicio do processo erosivo
(NASCIMENTO JUNIORet al., 1994).

Em geral, a produtividade das pasta-
gens em um ano tende a ser menor que a
do ano anterior, ando ser que sgjam toma-
das medidas para conter essa queda gra-
dativa. De acordo com Macedo (2000), o
processo de degradacdo das pastagens
pode ser comparado a uma escada, onde,
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no topo, estariam as condic¢Bes que ga-
rantiriam mai ores produtividades deforra-
gem. No entanto, na medida em que se
desce 0s degraus, avanca-Se N0 processo
de degradacéo. Até um determinado pon-
to ou um certo degrau, ha condicdes de
conter a queda na producéo de forragem
emanter aprodutividade do pasto por meio
de a¢Bes de manegjo mais simples, diretas
€ com menores custos operacionais. Apos
esse ponto, apenas acdes de recuperacdo
ou renovagdo, muitas vezes maisdrésticas
e dispendiosas, apresentariam respostas
adequadas.

NalLP, o plantio de culturas produto-
ras de gréos enquadra-se entre as acles
mais simples que, em estadios iniciais da
degradacdo da pastagem, possibilitam a
recuperagdo do méximo potencial produ-
tivo, quebrando a seqiiéncia de degrada-
¢80 e contendo ainfestaco pelas plantas
daninhas.

Nao revolvimento

O fato de ndo haver revolvimento do
solo faz com que parte das sementes das
plantas infestantes fique confinada em
camadas de solo abaixo daquelas onde
possam germinar e emergir, grande parte
perdendo a viabilidade apés alguns anos
(DEUBER, 1997). Dessaforma, haatera-
¢80 na infestag@o das plantas daninhas,
em relacdo ao sistematradicional derecu-
peracdo/renovacdo, com revolvimento.
Se o sistema for bem manejado, ou seja,

se o controlefor realizado antes da produ-
¢80 de sementes, 0 banco de sementes do
solo tende areduzir sob SPD, em razéo da
reducéo das sementes da camada mais
superficial pela germinacéo e posterior
controle (Quadro 1).

Lacerda (2003) observou menor nime-
ro de plantas daninhas emergidas sob
SPD, em relac&o ao convencional, atribuin-
do o fato areducdo do banco de sementes
pela aplicagdo sucessiva de herbicidas e
0 ndo revolvimento do solo.

Impacto da cultura nas
plantas daninhas

A introducdo de culturas em areas de
pastagem altera o ambiente para as plan-
tas daninhas, ja que as culturas possuem
capacidade competitiva diferente das pas-
tagens, principa mente daquelascom algum
grau de degradacdo. A habilidade de uma
espécie em competir com outra esta re-
lacionada com vérios fatores, dentre eles,
a propria espécie, a densidade popu-
lacional, aépocade emergénciada espécie
em relagdo a outra e as caracteristicas da
planta. Além da melhor adaptacéo das
plantas daninhas ao ambiente em razdo da
maior variabilidade genética, se com-
paradas as plantas cultivadas, a ocorréncia
das plantas daninhas em densidades muito
superiores a da culturafaz com que sgjam
rotuladas como maiscompetitivas (ROUSH
et a., 1989). Porém, em dens dades meno-
res e quando a germinacdo ocorre quando

QUADRO 1 - Influéncia da rotagao de culturas e da semeadura direta na ocorréncia de plantas

daninhas, apds 6 anos de implantagao dos sistemas

Numero de plantas daninhas/m?
Semeadura direta Semeadura convencional
Tratamento
Folhas Folhas Folhas Folhas
estreitas largas estreitas largas
Com rotacao 17 36 30 24
Sem rotacao 41 102 44 167

FONTE: Dados bésicos: Ruedell (1995a).

a cultura ja esta estabelecida, a capacida-
de comptitiva da planta daninha é redu-
zida

O sistema ILP promove 0s processos
de semeadura direta e da rotacéo de cultu-
ras(BROCH et dl., 1997), osquais, démde
todos os beneficios conhecidos, sdo ferra-
mentas essenciais no mangjo das plantas
daninhas. O Quadro 1 mostra como a pré-
tica de rotagdo de culturas e o sistema de
semeadura direta auxiliam consideravel-
mente na reducéo da densidade de espé-
ciesdaninhas(RUEDELL, 1995a).

Além dacompeticéo por agua, luz, CO,
e nutrientes, algumas culturas possuem
substancias alelopaticas que podem inter-
ferir negativamente na germinacéo e no
desenvolvimento das plantas daninhas.
A liberag8o dessas substancias pode ocor-
rer tanto durante o desenvolvimento da
cultura por lixiviagdo pela dgua da chuva
guanto na decomposicéo dos restos cul-
turais. Efeitos das culturas na germinacéo
e no desenvolvimento de algumas espécies
de plantas daninhas foram verificados
(Quadro 2).

COMPOSICAO BOTANICA
DE PLANTAS DANINHAS
SOB ILP

Pelos fatores discutidos anteriormente
observa-se que, sob ILP, a composicéo
botanica de plantas daninhas é alterada,
persistindo aquelas que mais se adaptam
as condicoes do sistema. Ruedell (1995ab)
afirmaque, pelo fato de ndo ocorrer movi-
mentacdo do solo no SPD, as plantas dani-
nhas perenes, como Senecio brasiliensis
(maria-mole), Sida spp. (guanxuma),
Cyperusspp. (tiririca) e Rumex spp. (lingua
de-vaca), ao contrario das anuais, apre-
sentam tendéncia de aumento.

Por reproduzir-se essencialmente por
via vegetativa, por meio de tubérculos,
Cyperus rotundus (tiririca) constitui sério
problema no SPD. Os herbicidas sistémi-
cos tém-se mostrado eficientes, mas néo
eliminam todo o problema (VELLOSO;
SOUZA, 1993).
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QUADRO 2 - Potencial alelopatico de culturas e plantas de cobertura e adubagédo verde no controle

de plantas daninhas

Cultura

Plantas daninhas afetadas

Milho e tremogo-branco

Girassol

Aveia, trigo, nabo-forrageiro, tremogo, colza,

centeio e triticale

Mucuna-preta

Trigo

Sorgo

Centeio, tremogo, nabo-forrageiro e colza

Nabo-forrageiro e colza

Angcarinha-branca (Chenopodium album) e

caruru (Amaranthus retroflexus)

Mostarda-brava (Brassica kraber)

Capim-marmelada (Brachiaria plantaginea),

capim-colchao (Digitaria horizontalis)

e picao-preto (Bidens pilosa)

Tiririca (Cyperus rotundus) entre outras

Diversas espécies

Diversas espécies

Capim-carrapicho (Cenchrus echinatus)

Amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla)

FONTE: Almeida (1988, 1991) e Carvalho et al. (2002).

Também Gazziero e Souza (1993)
observam que algumas espécies, prin-
cipalmente as anuais como Brachiaria
plantaginea (capim-marmelada), tendem
a reduzir a infestacdo, enquanto outras,
em geral perenes, podem ter sua presenca
aumentada, como por exemplo, Sda sp.
(guanxuma). Voll (1987) citaareducéo de
infestacdo das seguintes espécies de plantas
daninhas em SPD: Digitaria sanguinales
(capim-milh&), Amaranthus spp. (caruru),
Chenopodium album (ancarinha-branca),
Ambrosia artemisifolia (ambrésia),
Mollugo verticillata (capim-tapete) e
I pomoea hederacea (corda-de-viola). Este
mesmo autor comenta que o plantio direto
reduz infestacGes de grande nimero de
plantas daninhas anuais, facilitando o seu
controle por herbicidas, bem como o de
espécies ndo controladas por estes.

CONTROLE QUiMICO

No ambito da pastagem, as culturas
introduzem novos fatores de controle de
plantas daninhas. No caso do controle qui-
mico, a implantagdo de culturas em areas
de pastagem introduz outros principios
ativos, além daquel es utilizados usua men-
te na pastagem, aumentando o espectro de
controle das espécies daninhas. Esse fato
€ também muito importante no tocante a
prevencdo da selecéo de plantas daninhas
resistentes a herbicidas. Quando sdo inse-
ridas no sistema novas culturas produ-
toras de gréos consorciadas com forra-
geiras, automaticamente, serdo utilizados
novos herbi cidas com mecanismos de acéo
diferentes, o que é uma das principais
préticas de mangjo de plantas daninhas pa-
ra evitar a seleco de biotipos resistentes
(CHRISTOFFOLETI et d., 2003). A propria
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dessecacdo da pastagem para o plantio
da cultura, que geramente é feita com
herbicidas de amplo espectro, ja constitui
fator de controle das plantas daninhas, com
excecdo daguelas resistentes e tolerantes
aos produtos utilizados. Por outro lado, o
manejo quimico da pastagem, se mal-
sucedido, constitui sério problema para o
estabelecimento e desenvolvimento da
cultura. De acordo com Cobucci e Portela
(2003), asbraquiariastendem aformar tou-
celrasdtas, sendo rgjeitadaspelosanimais,
gquando o pastejo é malconduzido. Para
formacdo de palhada para o SPD esse fe-
némeno deve ser evitado, mantendo a
forrageiracom aturaemtorno de40-50 cm.
Os melhores procedimentos sGo 0 mane-
jo continuo com o pastejo ou a rogagem
até cerca de 30 dias antes da dessecacao.
E preferivel que abraguiériatenha o méxi-
mo possivel de folhas novas para melhor
absorcéo dos dessecantes. Os principais
herbicidas recomendados sdo o glypho-
sate, aplicando-se 1.440 a 2.160 g/ha de
ingrediente ativo. Geralmente as bragqui&
riaslevam maistempo paraatotal desidra-
tac&0, emtorno de 15 a20 dias. E recomen-
dada maior antecipagdo da dessecacdo em
relacdio asemeadura. Seo volumefor muito
alto recomenda-se aplicar o dessecante
sistémico, semear a cultura anua apos 20
dias da aplicacéo e, antes de sua emergén-
cia, aplicar herbicida de contato Paraquat,
na dosagem de 160 a 200 g/ha de ingre-
diente ativo, visando evitar a competicdo
precoce e o estiolamento das plantulas da
culturaanual. Naprética, tém-se observado
problemas na dessecagdo da B. brizantha,
ao contrério da B. decumbens, que é de
fécil dessecacdo com glyphosate.

Em culturas de ver&o, como soja, feijéo
e milho, semeadas em SPD sob coberturas
densas, de lenta decomposicéo e com ata
acdo al elopdtica, ha possibilidade de redu-
zZir ou até mesmo dispensar a utilizagdo de
herbicidas(ALMEIDA, 1988). Ressalta-se
gue essa possibilidade esta relacionada
com a quantidade de palha e ao banco de
sementes existente, podendo ser necessa
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ria, em aguns casos, a utilizagdo de herbi-
cidas seletivos para as culturas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os conhecimentos gerados até o mo-
mento pela ILP propiciaram aavancar o
desenvolvimento de sistemas agropas-
toris produtivos e sustentaveis no Brasil.
Quanto ao manejo de plantas daninhas,
esse sistema favorece em muito a reducdo
da emergéncia e do estabelecimento das
comunidades infestantes, evita a selecdo
de plantas daninhas de controle proble-
mético e, até mesmo a prevencéo do de-
senvolvimento da resisténcia de espécies
daninhas a herbicidas. Muitos entraves
ainda necessitam ser solucionados. Con-
tudo, o que se desgja num futuro proximo
€ a convivéncia harménica de cultivos
produtores de gréos, espécies forragei-
ras e plantas daninhas, capazes de produ-
zir forragem e gréos de forma econémica
e viavel e, assim, garantir a sustentabili-
dade da atividade agricola e pecuéria no
Palis.
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Resumo - As interagfes que ocorrem no sistema Integracéo Lavoura-Pecuaria (ILP) séo
complexas, uma vez que, além da planta e do solo, existe a participacdo do animal.
A desfolhacéo e o pisoteio animal podem afetar a cobertura vegetal e alterar a dinamica
dabiomassa da pastagem, além de causar modificacdes nas propriedades fisicas, quimicas
e bioldgicas do solo. Adequar alta producéo e qualidade de forragem, com elevada
producdo animal e altos niveis de produtividade de grdos ¢ um desafio para técnicos e
produtores. Portanto, o sistema exige que o manejo da desfolha pelo animal seja feito
de maneira que as caracteristicas morfofisiologicas de cada espécie forrageira sejam
respeitadas. Dessa maneira, uma melhor compreensdo sobre o efeito da entrada dos
animais em areas de pastagem rotacionadas com lavoura e as interagdes entre solo,
planta e animal sdo determinantes para o sucesso da ILP.

Palavras-chave: Relacdo solo-planta. Pastagem consorciada. Produtividade. Reciclagem

de nutriente. Transporte de nutriente. Sustentabilidade.

INTRODUCAO

A Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP)
ndo é uma atividade recente, sendo ado-
tada ha muitos anos no Sul do Pais em
sistemas que integram a producéo de cul-
turas e a utilizag8o deforrageirasdeinver-
no na entressafra (FONTANELI et al.,
2000ab; NICOLOSO et a., 2006.). Entre-
tanto, cada regido possui caracteristicas
particulares na adogdo desse sistema. No
estado de Minas Gerais, esta tecnologia

tem sido usada na recuperac&o/renovacéo
de pastagem em consorcio com culturas
anuais como milho, sorgo, milheto, arroz e
s0ja, onde predominam aconsorciagdo com
pastagens de gramineas tropicais como
as pertencentes aos géneros Brachiaria e
Panicum (Fig. 1). Nesse sistema, a fertili-
zacdo da lavoura recupera a fertilidade do
solo e, por conseguinte, a pastagem que
se mantém produtiva por mais tempo. Ca-
be ressaltar que em ILP é previsto novo

ciclo com lavoura em érea de pastagem
antes que esta entre em processo de degra
dacdo, em consequéncia da exaustéo dos
nutrientes do solo. Portanto, deve ser con-
siderado que quanto menor o periodo em
gue aglebaficar com pastagem, mais pro-
dutiva esta sera e terd melhor qualidade.
Entende-se que nesse sistema exista
uma alternancia entre cultivo de lavouras
de gréos ou forragem (silagem) e pastgjo
em pastagens de graminea e/ou legumi-
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Figura 1 - Plantio de milho e sorgo consorciado com pastagem - Sete Lagoas, MG

NOTA: A - Sorgo consorciado com Panicum maximum cv. Tanzdnia; B - Milho consorciado com Brachiaria brizantha cv. Marandu.

nosas, onde ambas as atividades desen-
volvam-se na mesma érea ou que tenham
umminimo deinterface. A ILPtambémtem
sido utilizada como uma alternativa paraa
recuperacdo dos solos degradados pela
atividade agropecuaria, produzindo for-
ragem para 0 gado em épocas criticas do
ano, como na estacdo seca, tanto sob
pastejo quanto como suplemento de fe-
no e silagem. Além disso, esse sistema
promove a rotacdo de culturas, que con-
tribui para a produtividade do solo e é
essencial na utilizagdo da semeadura di-
reta. Em adic&o, o aproveitamento dos
residuos de adubos minerais, o controle
deinvasoraseamaior eficiénciado uso de
maquinas e implementos, com a racio-
nalizacdo do emprego da méo-de-obra,
reduzem os custos de implantago/refor-
ma da pastagem, contribuindo para a sus-
tentabilidade das propriedades agrope-
cudrias(VILELA etd., 2003).

O sucesso do sistema ILP depende de
diversos fatores dindmicos que interagem
entre si. Dentre estes destacam-se 0 solo,
aplantae o animal. Este Ultimo, por meio
de sua acdo desfolhadora pode afetar o
nivel defitomassadaforragem que servira
de base para a implantagéo da lavoura no
sistema de semeadura direta. Adequar ata
producdo de forragem, com elevada pro-

ducéo animal, exige que 0 manejo da des-
folhapelo animal sgjafeito de maneiraque
ascaracteristicas morfofisiol 6gicas de cada
espécie forrageira sgjam respeitadas. Por
essarazao éimportante compreender ainter-
relacdo entre os componentes do siste-
ma (solo, planta, animal), o que passa
necessariamente pelo entendimento das
caracteristicas do dossel forrageiro, con-
dicionadoras e determinantes de respostas
tanto de plantas como de animais e seus

efeitos sobre as caracteristicasfisicas, qui-
micas e bioldgicas do solo.

FATORES QUE INTERAGEM
NO SISTEMA
SOLO-PLANTA-ANIMAL

Sistemas de producéo animal integra-
dos com agricultura so complexos, uma
vez que, aém do solo e da planta (pasta-
gem e lavoura), existe a presenca do ani-
mal (Fig. 2).

Figura 2 - Pastagem de Panicum maximum cv. Tanzénia, apés a colheita do milho - Sete

Lagoas, MG
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O animal tem participacdo efetiva no
pisoteio, na desfolhagéo e na producéo de
excrementos. Esseselementosafetam direta
ou indiretamente as propriedades fisicas,
quimicasebiol 6gicasdo solo, com reflexos
sobre a producdo de gréos dalavoura e de
fitomassa das pastagens (Fig. 3).

Neste sistema, ressata-se a importan-
cia das condicdes edafoclimaticas na
produtividade das pastagens e da lavoura.
O plantio de uma forrageira ou cultura
comercial em determinada regi&o depen-
de, dentre outros fatores, da capacidade
de essa espécie se adaptar as condicles
ambientais, notadamente, clima e solo.
Dentre as variavels climéticas destacam-
se aluz, atemperatura e a disponibilidade
de nutrientes que associadas ao solo, for-
mam o ambiente no qual as plantas se
desenvolvem. A radiacdo solar é de funda-
mental importanciacomo fonte essencia e
direta de energia para o desenvolvimento

dasplantas, por sualigacdo com afotossin-
teseepor correlacionar-sediretaou indire-
tamente com um grande nimero de pro-
cessosligadosao crescimento (PEDREIRA
etal., 1998). A luzinterfere aindano desen-
volvimento e florescimento das graminesas,
por meio da variagdo estacional que se
observa no comprimento do dia em dife-
rentes latitudes. Em um grande nimero de
espécies forrageiras, a mudanca do esté-
dio vegetativo de crescimento para o re-
produtivo € induzida pela mudanca no
comprimento dodia(HUMPHREY S, 1991).
A taxa de crescimento da cultura € deter-
minada pelo porcentual de luz intercep-
tado (LAWLOR, 1995). Varios aspectos
morfol égicos (densidade da cobertura ve-
getal, distribuico horizontal evertica entre
asfolhas, angulofoliar) efisiol6gicos (ida
de, tipo e tamanho dafolha) estdo envolvi-
dos na interceptacdo de luz pelas culturas
(BERNARDES, 1987).

Luz, temperatura, agua \‘
Adubacao,
Pastagem  |[¢— defensivos, » Lavoura
Manejo do pasto vacinas Manejo da cultura ¥
v v
Biomassa Mecanizaco Biomassa
Residuo > PALHADA
v
e Ve
[ Animais <
Pisoteio, v v v / /
excrecoes
SOLO
—> —>
! 4— / Ambiente \¢—— /" Ambiente
qu{mico
v v
Carme, leite, conljg?gi:(l;iigvel Gra
—>
couro, etc. C aos
do sistema

Figura 3 - Diagrama das inter-relagdes observadas em sistema Integracdo Lavoura-

Pecudria

FONTE: Alves et al. (2007).

Producéo de fitomassa
em sistema ILP

A producdo de fitomassa das plantas
forrageiras e dos cultivos agricolas de-
pende das espécies e cultivares utilizadas
e das condic¢Bes ambientaisduranteo ciclo,
as quais podem ser parcialmente modi-
ficadas pela adubacdo e préticas culturais.
Parte da fitomassa aérea produzida pelo
cultivo agricolaé colhidaeretiradado sis-
tema na forma de gréos e parte é incorpo-
rada a palhada, na forma de residuos ou
destinada a producgo animal. A producéo
de fitomassa aérea das plantas forrageiras
pode ser muito varidvel, dependendo das
condi¢des ambientais e do manejo do pas-
tgo, 0 qual também serd determinante no
consumo desta pelos animais (ALVES et
a., 2007).

Mesmo com Va&rios avangos na pes-
quisa sobre o sistema ILP, questiona-se a
intensidade com que cada culturainterfere
no crescimento daforrageira, 0 modo pelo
gual apastagem se recupera apds a colhei-
ta das culturas e quais as variagdes no
crescimento da graminea forrageira no
cultivo consorciado, em relagdo ao sol-
teiro. Porteset al. (2000) avaliaram o cres-
cimento do capim B. brizantha apos a
colheita em consorcio com milho, sorgo,
milheto e arroz, e a sua rebrota apds a co-
Iheita dos cereais. Os resultados obtidos
indicaram que a presenca dos cereai s redu-
Ziu 0 nimero de perfilhos, o indice de érea
foliar, a massa seca total da parte aérea, a
massa seca das folhas verdes e dos col-
mos e a taxa de crescimento nabraquiaria,
até a colheita dos cereais. O nimero de
perfilhos a cangou val ores maiores do que
os da braquiaria solteira, apds a colheita
dos cereais. Os indices de area foliar da
braguiéria consorciada foram baixos, em
comparacdo com os dos cereais, e a baixa
competicdo, em cobertura foliar, favore-
ceu a boa produtividade de gréos das cul-
turas. Esses autores concluiram que, aos
60-70 dias apos a colheita dos cereas, a
fitomassadabraquiériaplantadajunto com
0s cereais era semelhante a da solteira.
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Importancia da palhada
em sistema ILP

Ao considerar a importancia da for-
macdo de palhada para aimplantagcdo das
culturas no Sistema Plantio Direto (SPD),
deve-se optar por sistemas de pastejo que
proporcionem maiores taxas de cresci-
mentos das pastagens, mantenham um
residuo minimo de forragem durante todo
0 ciclo de pastejo e promovam condicdes
para que as areas pastejadas possam re-
cuperar e acumular fitomassa suficiente
paraaformacéo dapa hadanecessariapara
aimplantacdo das culturas de veréo.

Com relacdo as alteracOes fisicas e
bi ol 6gicas que ocorrem no solo no sistema
ILP, sabe-se que as pastagens deixam
guantidades apreciaveis de palha e de rai-
zesno perfil do solo. Isso tende aaumentar
a matéria organica, que é fundamental na
melhoria da estrutura fisica do solo além
de ser fonte de carbono para meso e mi-
crorganismos do solo. Além disso, a
decomposicdo das raizes cria umarede de
canaiculosno solo, de grande importancia
nas trocas gasosas, e uma movimentacéo
descendente de &gua. Esse novo ambiente,
criado no solo pelalLP, é fundamental pa
ra impactar positivamente tanto a sua
sustentabilidade quanto a produtividade
do sistema agropecuario (ALVARENGA;
NOCE, 2005). O estudo do efeito do pisoteio
animal sobre as propriedades fisicas do
solo, em éareas de plantio direto utilizadas
na ILP, mostrou que os efeitos negativos
do pisoteio sdo rapidamente revertidos
aposaculturado milho (COIMBRA, 1999).
O mesmo foi observado por Cassol (2003),
gquando a soja foi plantada como cultura
subsequiente.

Em regides de clima tropical, as prin-
cipaisfontes de palhapara o plantio direto
sd0 as gramineas, destacando-se as bra-
quiarias, o sorgo forrageiro, o milheto,
como boas culturas formadoras de co-
bertura. Conformerelatado por Melloet al.
(2004), a producéo de sorgo forrageiro foi
suficiente para permitir um ganho de 621
kg/ha de peso vivo e a quantidade de

residuos de sorgo apds 0 pastejo supriu 0
aporte anual de matéria seca de palha
necessaria para a manutencdo do plantio
direto.

Portanto, o ajuste entre pressao ou
freqiiéncia de utilizagéo das pastagens e a
quantidade e qualidade do residuo de
coberturado solo, segja ele proveniente das
pastagens, seja proveniente das culturas
deverdo, deve ser realizado paraqueo sis-
tema ndo fique comprometido, mantendo-
se produtivo ao longo dos anos e com
melhoria dos niveis de fertilidade e qua-
lidade do solo.

IMPACTO ANIMAL NA
PASTAGEM

O principal efeito do animal em pastejo
sobre a planta forrageira € causado pela
desfolha. A intensidade da desfolhareflete
aproporc¢do deforragem removidadurante
0 pastejo, sendo usualmente medida pelos
valores residuais de massa de forragem,
aturaou indicedeareafoliar. A reducdo da
area foliar pela remocéo dos meristemas
apicais, diminui areserva de nutrientes da
planta e promove uma mudanca na alo-
cacdo deenergiaenutrientesdaraiz paraa
parte aérea, afim de compensar as perdas
de tecido fotossintético (NASCIMENTO
JUNIOR, 2001). Por outro lado, adesfolha
causada pel os animais beneficia as plantas
pelo aumento da penetracéo da luz dentro
do dossel, aterando a proporcéo de folhas
novas, mais ativas fotossinteticamente,
pela remocéo de folhas velhas e ativando
0s meristemas dormentes na base do caule
erizomas (KEPHART et al., 1995), espe-
cificamente no caso de pastejo ndo sele-
tivo.

Considerando a rebrota da pastagem,
o estadio fisiologico das folhas rema-
nescentes também é importante, uma vez
que a contribui¢cdo de folhas senescentes
para o processo fotossintético € pequena,
gquando comparada com a quantidade de
carbono fixada pelas folhas novas, fo-
tossinteticamente mais ativas. Assim, a
guantidade de folhas e a composi¢céo mor-
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fol 6gicadapastagem (proporcéo defolhas,
hastes e material morto) determinam a
velocidade do restabelecimento do cres-
cimento da planta forrageira depois da
desfolha (PARSONS; CHAPMAN, 2000).
Com a finalidade de manter a cobertura
vegetal adequada, no sistema ILP, devem-
se evitar desfolhas freqlientes e intensas,
principalmente em pastagens de Panicum
maximum. Essas gramineas concentram
maiores proporcoes de area foliar nas
regidesintermediarias superiores do dossel
€, portanto, ndo sao capazes de maximizar
a interceptacdo luminosa logo depois de
desfolhas maisintensas, em raz&o do baixo
indice de éreafoliar nas por¢desinferiores
da pastagem (MELLO, 2002). As éareas a
ser pastejadas devem apresentar apos o
pastejo, um minimo de area foliar, ndo
permitindo que o pastejo atinjao meristema
apical daplantapastejada, 0 que propiciara
uma rebrota mais vigorosa da planta apés
a retirada dos animais. Plantas que nédo
apresentam o meristema apical removido,
tém um crescimento mais acentuado de
novas folhas, devido a pronta disponi-
bilidade de reservas de nutrientes.

Portanto, para obter sucesso na|LP no
SPD, faz-se necessario considerar o0 tempo
de retorno dos animais a0 mesmo piquete
e afreqiiéncia de pastejo empregada, para
obtencdo de uma quantidade minima de
fitomassa residual para cobertura de solo
apos o periodo de pastejo. Quando se utili-
za tempo de retorno muito curto, ocorre
reducdo na capacidade da planta em acu-
mular fitomassa, 0 que ocasiona reducéo
no residuo de forragem e diminuicdo no
ganho de peso dos animais, aém de acar-
retar em um menor aportefina de palhano
Sistema.

Fontandli et d. (2000b) preconizaramum
periodo de descanso de, aproximadamen-
te, 30 a 40 dias para que as pastagens
acumulem fitomassa para ser dessecadas
e, assim, permitir a semeadura de culturas
de verdo. De acordo com esses autores, 0
sistema de lotag&o rotacionada € o mais
indicado nalL P sob plantio direto. Também
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nado observaram diferenca significativa no
rendimento de gréos de soja entre areas
gue receberam animais em um sistema de
lotagdo rotacionada no inverno e areas
cultivadas com culturas de gréos de in-
verno anteriormenteasoja. Coimbra(1999)
eConsalter (1998), a0 avaliarem aresposta
das lavouras de soja e milho em sucessdo
a pastagem, também ndo observaram di-
ferencas significativas entre as produ-
¢Oes de soja e milho cultivadas em éareas
pastgjadas e ndo pastejadas.

Da mesma maneira, Nicoloso et al.
(2006), a0 avaliarem trés manejos de pas-
tagem (sem pastejo, com pastejo a cada
28 dias e pastgjo a cada 14 dias) e duas
culturas de verdo (soja e milho), observa
ram que a producdo animal ndo foi afeta-
da pela freguéncia de pastejo adotada,
porém notaram reducdo na producéo de
palhada para cobertura de solo, a medida
gue se intensificou a utilizagdo das pas-
tagens. Também, o rendimento de graosde
soja e de milho em sucessio nessas areas
foi reduzido pelo aumento da freqiiéncia
de pastgjo. No entanto, o rendimento de
gréos na area sem pastejo foi semelhan-
te a0 da area pastejada a cada 28 dias. Ni-
coloso et a. (2006) também observaram que
0 sistema de pastejo com lotacéo rota-
cionada apresentou bom potencial para
producdo de carne com uso de pastagens
anuais de inverno, sendo que a soja em
monocultivo de verdo exige um manejo das
pastagens de inverno menos intensivo, a
fim de que se obtenha boa adi¢do de paha
para cobertura do solo.

Ao considerar 0 ecossistema da pas-
tagem, o animal afeta 0 compartimento
produtor primério diretamente e outros
como, decomposi¢ao, ciclagem deminerais
no solo, etc., indiretamente. Os efeitos
fisicos do pastejo sdo: pisoteio, manchas
de esterco e dispersao de sementes. Além
da remocgo e redistribuic&o de nutrientes,
0 pastgjo muda o balanco da energia na
superficie do solo e altera a colonizagdo
por plantas (NASCIMENTO JUNIOR,
2001).

Ciclagem de nutrientes
em sistema ILP

Osanimaisobtém por meio daforragem
consumida os nutrientes necessarios para
seu desenvolvimento e producdo. No en-
tanto, uma parte dessaforragem consumida
€ excretada naforma de fezes e urina, per-
mitindo a recomposicdo parcial da fertili-
dade do solo. Considerando toda pastagem
disponivel para o animal, este consome
cerca de 30% a 90% desta, sendo que, em
uma base anual, aproximadamente 65% a
99% dos nutrientes absorvidos pelas plan-
tasretornam ao solo naformadeliteira, re-
siduoseexcretaanima (KEMPet dl., 1999).

Quando em pastejo, 0s animais agre-
gam dentro de suas excrecdes consider&
veis quantidades de nutrientes essen-
ciais para as forrageiras, como nitrogénio,
fosforo, potéssio, célcio, magnésio e enxo-
fre. Contudo, essa quantidade de nutrien-
tes retornada viafezes e urina dos animais
em pastejo pode variar em fungdo da qua
lidade e quantidade de forragem consu-
mida por estes, e também em funcdo das
necessidades do animal. Ressalta-se que
os nutrientes contidos nas fezes dos ani-
mais podem ser potencia mente reciclados
no solo numaformamais prontamentedis-
ponivel.

Sabe-se que a retencdo de nutrientes é
maior na fase de crescimento dos animais
e nas vacas leiteiras do que no gado de
corte. E entre 75% e 90% do nitrogénio
ingerido € excretado na urina, principal-
mente naformadeuréia. O balanco entreo
nitrogénio excretado entre fezes e urina
variade acordo com a quantidade ingerida
no alimento.

Comredagéo aofésforo (P), maisde 90%
da ingestéo deste nutriente pelo animal
retornaviafezes, e éinsignificante aquan-
tidade de P excretada na urina. O P ex-
cretado apresenta alta correlagdo com o P
ingerido e contido na dieta. As fezes apre-
sentam alto conteddo de P, tanto na for-
ma inorganica como organica, porém a
principal forma de P nas fezes é o P inor-
ganico, que representa cerca de 75% do P

eliminado nas fezes. A medida que a
ingestdo de P aumenta, a proporcdo de P
inorganico excretada nas fezes também
aumenta, no entanto, a excrecdo de P or-
génico permanecerelativamenteinaterada.

A principal via de retorno do potéssio
(K) parao solo em pastagens é pelaurinae
80% a 90% desse nutriente, consumido
pelos animais em pastgjo, retorna a pasta
gem. OK naurinaenasfezesestanaforma
i6nica, sendo maiss rapi damente disponivel
para as plantas. Quando presente na urina,
€ totalmente solGvel em agua.

O cdcio (Ca) ingerido € amplamente
excretado nas fezes, retornando na forma
defosfatos de Ca. O Caeo magnésio (Mg)
s80 compostos pouco solliveis em agua e
sua liberacdo nas fezes é muito lenta. A
solubilidade dos fosfatos ira depender ndo
somente da concentracdo de Ca ou fosfa-
to, mastambémdopH. Braz et d. (2002), a0
avaliarem o processo de reciclagem de nu-
trientes pelas fezes de bovinos sob pastejo
em pastagem de B. decumbens, estimaram
que 93,28%do N, 76,68% do P, 17,99%K,
72,93% do Ca e 62,54% do Mg ingeridos
pel os animaisretornaram a pastagem como
fezes.

O valor daexcrecdo animal como fonte
de nutrientes dependera principamente
da distribuicdo na pastagem e também da
sua composi¢do quimica. A distribuicdo
das excrecfes pode ser afetada pela du-
racéo do periodo de pastejo, daintensidade
de pastg 0, do tamanho eformadapastagem
e do tipo de forrageira oferecido aos ani-
mais. Normal mente observa-se que os ex-
crementos animais ndo sdo distribuidos
de maneira uniforme na pastagem. Ge-
ramente, 0 nUmero de excregdes € maior
nas adjacéncias da agua e ao longo de cer-
cas. No entanto, quando se utilizauma al-
ta lotagdo animal, ocorre uma menor ten-
déncia para os animais se agruparem,
propiciando uma distribuicdo mais equi-
librada de excremento sobre a &rea. Esta
alta lotagdo pode ser conseguida por meio
da subdivisdo dos piquetes e uso da lo-
tacdo rotacionada.
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IMPORTANCIA DA RELACAO
SOLO-PLANTA-ANIMAL

NO MANEJO DA PASTAGEM
NA ILP

De maneiragera, as interacoes e fato-
res que afetam a producéo animal em
pastagens em sistema ILP sdo as mesmas
desistemasexclusivosde pecudria. Assim,
€ importante que se tenha conhecimento
sobreasinteragBes que ocorrem no sistema
solo-planta-animal e como esses fatores
influenciam a fisiologia e o desenvolvi-
mento das forrageiras, para que se estabe-
lecam estratégias adegquadas de manejo,
gue sgjam aplicadas ao sistema lLP.

O manejo €eficiente da pecuériaa pasto
requer um minimo de conhecimento sobre
osfatores que atuam no sistema. De acordo
com Hodgson (1990), no processo de pro-
ducdo animal a pasto devem-se levar em
consideracéo:

a) estddio de crescimento da planta:

a producdo de forragem sera influ-
enciada pelo potencial genético da
forrageira e pelos fatores ambien-
tais;

b) consumo da forragem produzida;

C) conversdo da forragem consumi-

da em produto animal: aforragem
consumida é metabolizada no orga-
nismo do animal, gerando como pro-
dutofinal carneouleite(Fig. 4). Nes-
te diagrama pode-se observar que a
producdo animal resultadainteracdo
entre os estadios de crescimento, de

utilizagdo (consumo) e de conversio
daforragem.

Um dos principais fatores que inter-
ferem no crescimento das forrageiras,
causando reducdo na producdo de forra-
gem estarelacionado com abaixafertilida-
dedossolostropicais(MARTHA JUNIOR,;
VILELA, 2002). Em sistemas integrados,
as pastagens beneficiam-se da melhor fer-
tilidade quimica do solo, como resultado
do efeito residua da adubacdo praticada
nalavoura, favorecendo o crescimento das
forrageiras.

Por outro lado, o periodo de utilizagdo
da forragem consumida (Fig. 4) pode ser
indiretamente influenciado pela rotacéo
entre culturas anuais e pastagens, em fun-
¢do do aumento na massa de forragem da
pastagem e de dteragbes nasuaarquitetura.
As melhores condic¢Bes de fertilidade do
solo para a producéo de forragem podem
determinar maior producdo de folhas e
relacdo folha/haste mais elevada, o que
beneficia o consumo. O valor nutritivo da
forragem também pode ser influenciado pe-
la fertilidade do solo, podendo-se infe-
rir que a integracdo entre lavoura e pas-
tagens tem efeitos positivos sobre o valor
nutritivo da forragem, o que também
beneficia 0 maior consumo de forragem
(VILELA etd., 2002).

Segundo Magnabosco et al. (2003), o
consumo da forragem a pasto € influen-
ciado por fatores nutricionais e ndo nu-
tricionais, sendo este Ultimo afetado pela
estrutura fisica da pastagem, tais como a

massa e a oferta de forragem, a proporgéo
de hastes, folhas e material morto, arela-
¢do folha/haste. Ressalta-se que o compor-
tamento do animal (seletividade, resposta
a atura e densidade da pastagem, tempo
de pastgjo) também é um fator a ser con-
siderado.

No estadio final do processo de pro-
ducdo animal em pastagem, onde ocorre a
conversdo da forragem consumida em
produto animal (Fig. 4), agenéticaanima é
0 principal fator determinante do desem-
penho, devendo ser considerada no sis-
tema ILP. Entretanto, neste sistema, onde
ocorre rotagéo entre as atividades de agri-
cultura e de pastagens nas glebas da pro-
priedade, tém-se dois momentos espe-
cificos, nos quais a utilizaggo estratégica
da pastagem repercute, em ganhos na pro-
ducdo animal e melhorias no sistema de
producdo agricola.

Assim, em um sistema ILP sempre
haver4 uma érea implantada anualmente,
0u seja, uma pastagem de primeiro ano, que
apresenta 6tima qualidade nutricional em
funcdo da atarelacéo folha/caule e pouco
material morto e que permanece verde por
maior periodo no outono/inverno. Nessas
pastagens, para que o produtor obtenha
maiores beneficios, é interessante que uti-
lize categorias animais mais responsivas a
qualidade daforragem, como por exemplo,
vacas no pico de lactagdo ou animais em
recria.

Da mesma forma, quando se pretende
retornar com a lavoura em uma érea de

Clima
Solo
Planta

N

Crescimento

Producéo de Consumo de
i forragem i forragem l

Utilizacao

Produto
animal

Conversao

N

Producéo animal em pastagem

Figura 4 - Processo de produgéo animal em pastagem

FONTE: Hodgson (1990).
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pastagem € necessario, noinicio do periodo
chuvoso, realizar um pastejo pesado que
visa a remocdo da maior quantidade de
material entouceirado, rebaixando a pas-
tagem. Para esse pastejo € interessante
utilizar categorias animais pouco respon-
sivas, como vacas secas. ApOs esse pastejo
ecom oinicio das chuvas, aforrageiraira
rebrotar acumulando folhas novas (pa hada
para o plantio direto), o que facilita a des-
secacdo da pastagem, aumentando a absor-
¢&o do herbicida, melhorando a qualidade
desta operagéo e reduzindo a quantidade
de dessecante necesséria.

Em sistema L P osfatores determinan-
tes das interactes solo-planta-animal sdo
basicamente os mesmos de sistemas de
producao exclusivamente pecudrios. Entre-
tanto, em func&o daintensificacdo do pro-
cesso de crescimento das forrageiras, da
necessidade de maior eficiénciade utiliza-
¢80 dapastagem e daotimizacdo darelagdo
forragem consumida/palhada para o siste-
ma, s8o requeridos maior profissionalismo
e qualidade técnicano manejo agrondémico
e animal dessas areas, para atingir a maxi-
mizagdo dos beneficios oriundos desta
integracdo e amanutencéo da sustentabili-
dade do sistema.

REFERENCIAS

AGUINAGA, A. A. Q. Relacgoes planta-
animal num sistema de Integracao Lavoura-
Pecuaria. 2005. 103f. Dissertagao (Mestrado
em Zootecnia) - Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 2005.

ALVARENGA, R.C.; NOCE, M.A. Integracao
Lavoura-Pecudria. Sete Lagoas: Embrapa
Milho e Sorgo, 2005. 14p. (Embrapa Milho e

Sorgo. Documentos, 47).

ALVES, S.J.; MORAES, A. de; PELISSARI, A.
Integracao Lavoura Pecuaria. Disponivel em:
<http//www.fca.unesp.br/nutrir/artigos/
pastagem/itegracaolavourapecuaria.pdf>.

Acesso em: 14 maio 2007.

BERNARDES, M.S. Fotossintese no dossel das
plantas cultivadas. In: CASTRO, PR.C.; FER-
REIRA, S.O.; YAMADA, T. (Ed.). Ecofisiologia

da producao agricola. Piracicaba: POTAFOS,
1987.p.13-48.

BERTOL, I.; ALMEIDA, J.A. de; ALMEIDA,
E.X. de; KURTZ, C. Propriedades fisicas do solo
relacionadas a diferentes niveis de oferta de
forragem de capim-elefante-anao cv. Mott.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia,
v.35,1n.5, p.1047-1054, maio 2000.

BRAZ, S.P; NASCIMENTO ]GNIOR, D. do;
CANTARUTTI, R.B.; REGAZZI, A.]J.; MAR-
TINS, C.E.; FONSECA, D.M. da; BARBOSA,
R.A. Aspectos quantitativos do processo de
reciclagem de nutrientes pelas fezes de bovinos
sob pastejo em pastagem de Brachiaria
decumbens na Zona da Mata de Minas Gerais.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG,
v.31, n.2, p.858-865, mar./abr. 2002. Su-
plemento.

CASSOL, L.C. Relagdes solo-planta-animal
num sistema de Integracao Lavoura-
Pecuaria em semeadura direta com calcario
na superficie. 2003. 150f. Tese (Doutorado em
Ciéncia do Solo) — Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 2003.

COIMBRA, C.H.G. Avaliacdo da compactagiao
de um Latossolo bruno utilizado em sistema
de Integracao Lavoura-Pecuaria. 1999. 88f.
Dissertagao (Mestrado em Ciéncia dos Solos) -
Universidade Federal do Parana, Curitiba, 1999.

CONSALTER, M.A.S. Sistema integrado
lavoura-pecuaria e compactacao em La-
tossolo bruno. 1998. 105f. Dissertagao (Mes-
trado em Ciéncia dos Solos) - Universidade
Federal do Parand, Curitiba, 1998.

FONTANELL R.S.; AMBROSL I.; SANTOS, H.P
dos.; IGNACZAK, ].C.; ZOLDAN, S.M. Analise
economica de sistemas de produgao de graos com
pastagens anuais de inverno, em sistema plantio
direto. Pesquisa Agropecudria Brasileira,
Brasilia, v.35,n.11, p.2129-2137, nov. 2000a.

; SANTOS, H.P. dos; VOSS, M.; AM-
BROSI, I. Rendimento e nodulagao de soja em
diferentes rotagoes de espécies anuais de
inverno sob plantio direto. Pesquisa Agrope-
cuaria Brasileira, Brasilia, v.35, n.2, p.349-
355, fev. 2000b.

HODGSON, J. Grazing management: science
into practice. New York: Longman, 1990. 203p.

HUMPHREYS, L.R. Tropical pasture utilization.
Cambridge: Cambridge University, 1991. 206p.

KEMP, PD.; CONDRON, L.M.; MATTHEW, C.
Pastures and soil fertility. In: WHITE, J.;
HODGSON, J. New Zealand: pastures and crop
science. Auckland: Oxford University, 1999.
cap. 4, p.45-58.

KEPHART, K.D.; WEST, C.P; WEDIN, D.A.
Grassland ecosystem and their improvement.
In: BARNES, R.E; NELSON, C.J.; COLLINS, M.;
MOORE, K J. (Ed.). Forages: an introduction to
grassland agriculture. 5.ed. Iowa: Iowa State
University, 1995. cap. 11, p.141-153.

LAWLOR, D. W. The effects of water deficit on
photosynthesis. In: SMIRNOFE, N. Environ-
mental and plant metabolism: flexibility and
acclimation. Oxford: Bios Scientific, 1995.
p.129-160.

MAGNABOSCO, C. de U.; FARIA, C.U. de;
BALBINO, L.C.; BARBOSA, V.; MARTHA
]IjNIOR, G.B.; VILELA, L.; BARIONI, L.G;
BARCELLOS, A. de O.; SAINZ, R.D. Desem-
penho do componente animal: experiéncia do
programa de Integragao Lavoura e Pecudria. In:
KLUTHCOUSK], J.; STONE, L. F;; AIDAR. H.
(Ed.). Integracio Lavoura-Pecuaria. Santo
Antonio de Goids: Embrapa Arroz e Feijao, 2003.
cap. 17, p.459-495.

MARTHA JUNIOR, G.B.; VILELA, L. Pastagens
no cerrado: baixa produtividade pelo uso li-
mitado de fertilizantes. Planaltina: Embrapa
Cerrados, 2002. 32p. (Embrapa Cerrados.

Documentos, 50).

MELLO, A.C.L. de. Respostas morfofisiol6gi-
cas do capim Tanzénia (Panicum maximum
Jacq. cv. Tanzania) irrigado a intensidade de
desfolha sob lotacao rotacionada. 2002. 67p.
Tese (Doutorado em Ciéncia Animal e Pasta-
gens) - Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, Piraci-
caba, 2002.

MELLO, LM.M. de; YANO, E.H.; NARIMATSU,
K.C.P,; TAKAHASHI, C.M.; BORGHI, E.

Integragao Agricultura-Pecudria em plantio

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.28, n.240, p.104-111, set./out. 2007




Integracdo Lavoura-Pecuaria

111

direto: produgéo de forragem e residuo de palha
apos pastejo. Engenharia Agricola, Jabotica-
bal, v.24, n.1, p.121-129, jan./abr. 2004.

NASCIMENTO ]ﬁNIOR, D. Ecossistemas de
pastagens cultivadas. Disponivel em: <http//
www.forragicultura.com.br/arquivos/Ecossis
temaspastagenscultivadas.pdf>. Acesso em: 20
maio 2007.

NICOLOSO, R. da S.; LANZANOVA, M.E,;
LOVATO, T. Manejo das pastagens de inverno
e potencial produtivo de sistemas de Integra-
¢ao Lavoura-Pecuéria no Estado do Rio Grande
do Sul. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 36, n. 6,
p-1799-1805, nov./dez. 2006.

PARSONS, A.J.; CHAPMAN, D.E The principles
of pasture growth and utilization. In: HOPKINS,
A. (Ed.). Grass: its production and utilization.
Oxford: Blackwell Science, 2000. p.31-89.

PEDREIRA, C.G.S.; NUSSIO, L.G.; SILVA, S.C.
Condigoes edafo-climaticas para produgao de
Cynodon spp. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO
DA PASTAGEM, 15., 1998, Piracicaba. Anais...
Manejo de pastagens de Tifton, Coastcross e
Estrela. Piracicaba: FEALQ, 1998. p.85-114.

PORTES, T. de A.; CARVALHO, S.I.C. de;
OLIVEIRA, I.P. de; KLUTHCOUSKI,]. Anélise
de crescimento de uma cultivar de braquiaria

em cultivo solteiro e consorciado com cereais.

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.28, n.240, p.104-111, set./out. 2007

Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia,
v.35,n.7, p.1349-1358, jul. 2000.

VILELA, L.; BARCELLOS, A. de O.; SOUSA,
D.M.G. de. Beneficios da integracao entre
lavoura e pecuaria. Planaltina: Embrapa
Cerrados, 2002. 21p. (Embrapa Cerrados.

Documentos, 42).

VILELA, L.; MACEDO, M.C.M.; MARTHA
]UNIOR, G.B.; KLUTHCOUSK], J. Beneficios da
Integragdo Lavoura-Pecuéria. In: KLUTH-
COUSK], J.; STONE, L.F; AIDAR. H. (Ed.).
Integracao Lavoura-Pecuaria. Santo Anténio
de Goias: Embrapa Arroz e Feijao, 2003. cap. 5,
p.143-181.




112

Integracdo Lavoura-Pecuéria

Experiéncias com a implantaggo do sistema
Integragdo Lavoura-Pecudria

Jeferson Antonio de Souza*
Marcus Rodrigues Teixeira?

Resumo - As tentativas de implantacdo de sistemas Integracdo Lavoura-Pecuéria (ILP),
na regiao do Triangulo Mineiro foram em funcao, primeiro, da necessidade de recuperar
areas de pastagem degradada, visando preservar recursos naturais e aumentar a
capacidade de suporte dos pastos e, em segundo lugar, pela pressdo que a integracao
vinha exercendo para se estabelecer como manejo racional de areas degradadas ou em
vias de degradagdo, uma vez que, em outras regides do Brasil Central, ja era uma
realidade. A adubacdo de pastagens, de maneira geral, € pouco praticada, razdo pela
qual a ILP alcancou grande sucesso. E comum &reas de pasto com capacidade de suporte
de 0,5 UA por hectare e que ap6s a adogdo da ILP pode chegar a 3 ou 4 UA por hectare.
Além disso, proporciona a formacdo de pastagem a custo muito baixo, o que sem
davida constitui incentivo para reversdo da condicdo de degradacdo e aumento de
renda na propriedade.

Palavras-chave: Recuperacao de area degradada. Pastagem consorciada. Pastejo rotativo.

Recuperacdo de pastagem.

INTRODUCAO

Nos Cerrados, segundo Vilela et al.
(2003), a evolugdo dos sistemas de pro-
ducdo que envolvem lavouras e pastagens
teve enfoques diferentes. Enquanto as
lavouras foram implantadas em sistemas
intensivos de cultivo, em solos de maior
aptiddo, a pastagem eramais utilizada em
sistemas extensivos, com base no uso de
plantas forrageiras adaptadas as condicles
edafoclimaticas da regido, onde raramen-
te utilizavam-se corretivos e fertilizantes,
agravando cada vez mais o problema da
baixa fertilidade do solo. Isso, associado a
um manejo inadequado, acelerou a degra-
dacdo das pastagens que, ainda hoje, € 0
maior entrave para 0 estabelecimento de
uma pecudria bovina sustentavel.

A degradacdo de pastagens pode ser
vista como o processo evolutivo de perda
devigor, de produtividade e de capacidade
de recuperacdo natural das pastagens pa-
ra sustentar, economicamente, os niveisde
producdo e de qualidade exigida pel os ani-
mais, assim como o de superar os efeitos
nocivos de pragas, doengas e plantas dani-
nhas, culminando com a degradac&o avan-
¢ada dos recursos naturais, em razéo de
mane osinadegquados (MACEDO, 2001).

De acordo com Macedo (2001), diver-
sos fatores explicam o processo de degra-
dacdo da pastagem, como: germoplasma
inadequado ao local; mé-formag&o inicia
dapastagem causada pelaausénciaou mau
uso de préticas de conservacdo do solo,
preparo do solo, correcdo da acidez e/ou

adubacdo, sistemas e métodos de semea-
dura/plantio, manejo animal nafase defor-
magdo; manejo e préticas culturais, como
0 uso rotineiro de fogo, métodos, épocas
€ excesso de rogagens, auséncia ou uso
inadequado de adubacédo de manutencao;
ocorréncias de pragas, doencas e plantas
daninhas; mangjo animal impréprio, com
excesso de lotagdo, sistemas inadequados
de pastejo; ausénciaou aplicagdo incorreta
de préticas de conservacdo do solo apds
relativo tempo de uso de pastejo.

Ap6s a degradacao das pastagens duas
medidas podem ser tomadas para se
retornar a situagdo desgjavel de manegjo:
recuperacéo ou renovagdo. A recuperacéo
visa melhorar as condi¢Bes do solo e da
planta existente (pastagem), enquanto a

1Enge Agre, D.Sc. Pesq. EPAMIG-CTTP/Bolsista FAPEMIG, Caixa Postal 351, CEP38001-970 Uberaba-MG. Correio eletronico:

jefer son@epamiguber aba.com.br

2Enge Agre, Fundag&o Triangulo, Caixa Postal 110, CEP 38001-970 Uberaba-MG. Correio eletronico: catuberaba@fundacaotriangulo.com.br
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renovacdo visa substituir a pastagem de-
gradada por outra espécie revertendo o
processo de degradacdo. A renovacdo de
pastagens nem sempre € uma operagao
simples, pois a espécie substituida apds a
correcéo e adubacdo do solo pode concor-
rer com a espécie recém-implantada, uma
vez que sempre ficam plantas remanes-
centes na area, as quais devem ser elimi-
nadas com o uso de herbicidas.

Naregi&o do Triangulo Mineiro, alnte-
gracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) surgiu co-
mo uma alternativa para recuperacdo de
areas degradadas cobertas por pastagem.
Essas &reas encontravam-se com a pasta-
gem e o solo degradados, podendo ser de-
nominados spa de boi (mantém o rebanho
sempre fininho e eshbelto), com uma capa-
cidade de suporte inferior a 0,5 UA/ha.
Como o objetivo erarecuperar a pastagem
com a introducdo de lavouras, principal-
mente visando baixar custos de recupera-
¢80, a denominagdo Integracdo Pecudria
Lavoura talvez seja mais correta, pois
partiu-se de uma pastagem (pecu&ria), pa-
ra se implantar a lavoura como segunda
opcao de uso daterra.

Antes gque essa alternativa chegasse
a0s pastos degradados na prética, algumas
medidas foram tomadasjunto a produtores
rurais da regido, integrantes do Clube
Amigos da Terra de Uberaba (CAT Ube-
raba), comointuito devalidar atecnologia,
a0 mesmo tempo em que se avaliaram as
diversas alternativas de manejo. Nesse
contexto, foram consorciados diferentes
tipos de pasto com gramineas e legumino-
sas, isoladamente. Os resultados seriam,
entdo, levados aos produtores interessa-
dos em implantar o sistema de recupera-
¢80 de pastagem a custo reduzido.

ASPECTOS GERAIS DO
SISTEMA DE RECUPERACAO
DA PASTAGEM

O sistema utilizado para recuperacéo
das pastagens baseou-se no cultivo si-
multéneo da pastagem com milho ou com
uma leguminosa, fazendo-se corregdes da

acidez e das deficiéncias minerais antes de
sua implantag&o.

Por meio darotacéo delavouras comer-
ciais (sobretudo a soja) com forrageiras
adubadas (como gramineas melhoradas no
verdo e crotaléria, guandu no periodo do
inverno, por exemplo), usando técnicas de
plantio direto e gado de boa genética, é
possivel elevar sensivelmente os ganhos
da propriedade com aumento da produti-
vidade agricola e obtencé@o de produtos
animais de qualidade. A receita liquida do
produtor pode chegar adobrar sealLPfor
conduzida corretamente.

Além de dar mais seguranca de renta-
bilidade ao produtor, a integracéo das ati-
vidades pode, por exemplo, levar a redu-
¢80 da idade de abate do gado de corte e
proporcionar ganhos até mesmo ha pe-
cuériadeleite. Masndo ésdisso. O sistema
ILP ainda possibilitaumaexploracdo mais
sustentada do moédulo produtivo, ja que
gjuda a proteger o solo e a melhorar suas
caracteristicas, diminui a incidéncia de
doencas nas culturas ao evitar a repeticdo
de plantios na &rea, racionaliza o0 uso de
insumos e maquinas, gjudatambém aevitar
0 desmatamento, pois utiliza areas que
antes ficavam ociosas no outono-inverno
e, acima de tudo, diversifica as opcoes de
lucratividade para o produtor rural.

O sistemalLPtraz inimeras vantagens
a0 sistema produtivo, com reflexos diretos
tanto para o produtor, quanto para o con-
sumidor, o ambiente e a sociedade, tais
como:

a) vantagens para o produtor: redu-
¢ao de custos de producdo, agrega-
¢do de valor aos produtos e sub-
produtos do agronegdcio, melhoria
e padronizacdo da qualidade dos
produtos, disponibilizacdo de pro-
dutos mais seguros ao consumidor,
reducdo de riscos ambientais com
preservacdo, conservacdo de recur-
S0s haturais, competitividade em
novos mercados consumidores, di-
versificacdo de renda na proprie-
dade rural com maior estabilidade
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econdmica, plangamento a longo
prazo, valorizagdo da propriedade
rural, melhoria da imagem do pro-
dutor rural perante a sociedade, ra-
cionaizacdo do uso de recursos na-
turais;

b) vantagens para o consumidor:
alimentos seguros e saudaveis, con-
sumo de produtos que foram pro-
duzidosrespeitando 0o meio ambien-
te e os direitos do trabalhador rural,
possibilidade de rastrear o produto,
maior ofertadealimentose matérias-
primas, reducéo das flutuacbes na
oferta de produtos;

C) vantagens para o meio ambiente:
reducdo da pressdo por abertura de
novas areas, preservacdo dos ecos-
sistemas, recuperacéo e manuten-
¢80 da qualidade dos solos, prote-
¢30 das nascentes, encostas e topos
de morro, maior disponibilidade e
qualidade de &gua, reducéo de emis-
s80 de gases de efeito estufa;

d) vantagens para a sociedade: redu-
¢80 dos fluxos migratérios para as
cidades, possibilidade de dimensio-
namento da demanda de longo pra-
70 por infra-estruturas, preservacdo
da biodiversidade, preservacdo da
qualidade dos recursos naturais,
incentivo a qualificacdo profissio-
nal, incentivo ageracéo de emprego
e renda, maior competitividade dos
produtos no mercado internacio-
nal.

IMPLANTACAO DO SISTEMA
ILP EM PEQUENAS E GRANDES
PROPRIEDADES

Em peguenas propriedades, a implan-
tagc@o do sistemalLP deve ser feita, inicial-
mente, levando em conta a motivacado dos
produtores pela série de vantagens que este
sistema oferece, principalmente para o pe-
gueno produtor, que tem sua area de pro-
ducdo otimizada e diversificacdo de ren-
da. Esse “pequeno produtor” ndo deve ser
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convencido, mas sim conscientizado dos
beneficios e mudangas que surgirdo com o
Novo manejo e uso da sua area. Jaem pro-
priedades maiores, onde visa aumento de
lucro, o sistema oferece oportunidade de
ampliagdo dos ganhos, além de propor-
cionar consideravel reducdo de custos de
recuperacéo dos pastos.

Em 2003, em uma acdo conjunta com
0 CAT Uberaba, a Empresa de Pesquisa
Agropecuériade Minas Gerais (EPAMIG)
e aAssociacdo Brasileira para Pesquisada
Potassa e do Fosfato (Potafos) iniciaram
trabalhos de campo com a ILP para vali-
dacdo de tecnologia ou para obtencéo de
subsidios para implantagdo da tecnologia
na regido. Ambos os estudos de campo
constaram de cinco tratamentos, quais se-
jam:

a) milho;

b) milho + B. decumbens;
¢) milho + B. ruziziens's,
d) milho + B. brizantha;

€) milho + Panicum maximum
(capim-Tanzania).

O estudo de validagé@o de tecnologia,
coordenado por pesquisadores da EPAMIG,
foi instalado em delineamento inteiramente
casualizado com trésrepeticdes, adotando-
se parcel6es de 100 m de comprimento e
sete linhas de plantio de milho no espaca
mento de 0,90 m. Este estudo teve como
objetivos avaliar a produtividade da cul-
tura do milho, quando associado a outras
gramineas em sistemas de consorcio, e
promover avalidacdo datecnologiade L P.
Por n&o ser um experimento, mas sSim va-
lidagdo de tecnologia, todo o trabalho foi
realizado com apoio, insumos e maguinario
do produtor que acompanhou na sua pro-
priedade todas as atividades relaciona-
das com o estudo. A adubac&o constou
da aplicacéo de 225 kg/ha de 16-24-16
no plantio, 250 kg/ha de 20-00-32 mais
200 kg/ha nitrato de aménio em cobertu-
ra. O experimento coordenado pela Potafos
foi instalado em delineamento em blocos
casualizados com nove repetices e as par-

celas experimentais tinham 10 m de com-
primento e sete linhas de plantio. Os re-
sultados dos dois estudos s&0 mostrados
no Gréfico 1. N&o houve diferencasignifi-
cativa de produgdo de milho entre os
tratamentos, enfatizando ndo ter havido
concorréncia da graminea cultivada em
consarcio.

Paralelamente, outros estudos foram
conduzidos em propriedades rurais da re-
gido entre 2003 e 2005, com aimplantacdo
de trés trabalhos com milho consorciado
com B. brizantha nos anos 2003 e 2004
(Gréfico 2) e milho com B. brizantha;

Calopogonium mucunioides ou Sylosanthes
guianensis em 2005 (Gréfico 3). Esta alter-
nativafoi resfirmadacomo umadas melhores
opgdesnalLP. Jacom relacdo aslegumino-
sas, ndo é totalmente viavel e necessita de
outros estudos ou de outro tipo de manejo.
Teve como principal objetivo verificar a
performance das leguminosas que fazem
parte do sistema de integracdo, numa pos-
sivel consorciacdo com milho e pasto, sem
prejudicar a produtividade do milho. Ndo
houve concorréncia com esta cultura, mas
0 desenvolvimento das leguminosas ndo
foi satisfatdrio e ndo foi possivel estabe-
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Grdfico 1 - Produtividade do milho cultivado em consércio

NOTA: M+D = milho + B. decumbens; M+R = milho + B. ruziziensis; M+B = milho +
B. brizantha; M+T = milho + Panicum maximum (capim-Tanzénia).
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Grdfico 2 - Produtividade do milho solteiro e consorciado com B. brizantha cultivados

por dois anos em Sacramento, MG, Fazenda Chapaddo da Ema e em

Conquista, MG, Agropecuéria Boa Fé
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Grdéfico 3 - Produtividade do milho em consércio com B. brizantha e Calopogonio

mucunensis, ou com Stylosanthes guianensis

lecer a populacdo destas, pois o efeito de
sombreamento do milho néo possibilitou o
desenvolvimento delas.

As leguminosas sdo parte importan-
te do sistema, embora ndo tenham apre-
sentado desenvolvimento satisfatorio
em consorcio, podem ser cultivadas em
sucess30 ou rotacdo com a graminea, so-
bretudo para evitar atague de pragas como
a lagarta-dos-capinzais (Mocis latipes),
gue pode passar da pastagem para a la-
vourade milho. A rotacgo com umalegumi-
nosa interrompe o ciclo da praga preve-
nindo novos ataques.

As baixas produtividades de milho
obtidasocorreram pelofato de ser o primei-

Figura 1 - Desenvolvimento de B. decumbens

ro cultivo de milho em éarea severamente
degradada, pastagem e solo.

Quanto ao desenvolvimento das grami-
neas consorciadas, pode-se observar com-
portamento diferenciado entre estas du-
rante e apos o cultivo do milho (Fig. 1a5).
Certamente que entre as braquidrias uma
pode ser maispreferivel queaoutraem fun-
¢80 do objetivo do consorcio. Observou-
se que a B. decumbens e a B. brizantha
apresentaram crescimento reduzido napre-
senca do milho em funcdo do sombrea-
mento. Sao pouco tolerantes ao sombrea-
mento, 0 que é um ponto positivo na
recuperacéo de pastagens pela ILP, pois
ndo héa concorréncia com o milho. J4 a

NOTA: A - Em consércio com milho: B — Apés a colheita.
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B. ruziziensis e 0 Panicum maximum
(capim-Tanzénia) sdo mais tolerantes ao
sombreamento. Contudo, 0 melhor pasto
formado apbs aretiradado milho é o daB.
brizantha. A B. decumbens e B. ruziziensis
também apresentaram boa cobertura de
solo, no entanto, demandaram mais tem-
po que aB. brizantha. O capim-Tanzania,
embora apresente rapido crescimento, ndo
fornece boa cobertura do solo devido a
formacdo de touceiras. Em areas com de-
clive, deve-se evitar o capim-Tanzania,
porque 0 entouceiramento provoca cana-
lizac8o da agua do escorrimento superfi-
cial, promovendo aformacdo de sulcosque
podem evoluir para erosdo mais séria.

Com o intuito de obter subsidios da
pesquisanaregido paraimplantagdo dalLP
em peguenas propriedades, instal ou-se um
experimento em &reas da Fazenda Nossa
SenhoraA parecida, municipio de Uberaba,
MG, com 107 ha em Latossolo Vermelho
distroférrico, no ano agricola 2006/2007.
Nessa propriedade, cerca de 40 hasdo cul-
tivados para alimentagdo do gado e com
pastagem em avancado grau de degrada-
¢do (Fig. 6), onde se vé a reduzida cober-
turavegetal (Fig. 6AB).

De maneira geral, independentemen-
te do tamanho da propriedade, a implanta-
¢do do sistema ILP consiste de operacfes
realizadas como a seqiiéncia mostrada a

Fotos: Marcus Rodrigues Teixeira
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Figura 2 - Desenvolvimento de B. ruziziensis
NOTA: A - Em consércio com milho; B - Apés a colheita.

Figura 3 - Desenvolvimento de B. brizantha
NOTA: A - Em consércio com milho; B - Apés a colheita.

Figura 4 - Desenvolvimento de capim-Tanzdnia
NOTA: Em consércio com milho; B - Apés a colheita.
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Figura 5 - Desenvolvimento de vegetacdo nativa (plantas daninhas)
NOTA: A - Na cultura do milho; B - Apés a colheita.

Figura 6 - Sequéncia de implantacdo do sistema Integragdo Lavoura-Pecudria em pequena propriedade na regido do Triéngulo

Mineiro

NOTA: Figura 6A e 6B - Pastagem degradada. Figura 6C - Corregéo do solo com calcdrio. Figura 6D - Dessecacdo da pastagem

degradada. Figura 6E - Plantio do milho. Figura 6F - Fase de inicio de crescimento da braquidria na entrelinha do milho.

seguir, em umapropriedade rural: corregdo
do solo com gesso €/ou calcério (Fig. 6C);
dessecacdo da pastagem degradada para
plantio do milho e do novo pasto (Fig. 6D);
plantio da lavoura com adubaggo de plan-
tio (Fig. 6E) em fungdo dos resultados da
analise do solo e da produtividade espera-

da (adubagéo de cobertura e semeadura da
graminea selecionada para compor a pas-
tagem devem ser feitas com o milho no
estadio de quatro folhas), condugdo da
lavoura (Fig. 6F) até acolheita, pousio pa-
ra desenvolvimento e crescimento da pas-
tagem.
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Apobs a semeadura da graminea nas
entrelinhas da lavoura, no caso o milho,
ha germinagéo das sementes, porém o de-
senvolvimento élento por causadaconcor-
rénciapor luz, principalmente (Fig. 7TAB).
Com isso, a graminea para pasto néo con-
corre com o milho por nutrientes e agua

Fotos: Marcus Rodrigues Teixeira

Fotos: Marcus Rodrigues Teixeira
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Figura 7 - Detalhes do desenvolvimento da braquidria cultivada em consércio com o milho no sistema Integracdo Lavoura-Pecuéria
e apds a colheita do milho

NOTA: Figura 7A e 7B - Desenvolvimento lento da braquidria causado pelo sombreamento do milho. Figura 7C - Fase final da cultura
do milho, mostrando a interagéo entre as culturas consorciadas. Figura 7D e 7E - Condig¢do da braquidria na época da
colheita do milho. Figura 7F - Desenvolvimento da braquidria 1 més apés a colheita do milho.
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(Fig. 7ABC), desenvolvendo-se normal-
menteapdsaretiradado milho (Fig. 7DEF).
Nessa fazenda, implantou-se o sistema
utilizando-se trés tecnol ogias para compa-
racao:
a) milhosolteiro;

b) milho + B. brizantha com correg@o
comcacario (1,3t/ha);

¢) milho + B. brizantha com correcdo
com calcério e gesso (800 kg/ha).

Em todas as areas, o milho foi planta-
docom415kg/hade08-28-16 + Zn, fazendo-
se duas coberturas, uma com 250 kg/ha de
20-05-20 e uma com 150 kg/hado mesmo
formulado. Na primeira cobertura semeou-
se a braquiéria (16 kg/ha de sementes).
O resultado da produtividade do milho é
mostrado no Gréfico 4, onde se verificam
resultados semelhantes entre os tratamen-
tos.

CONSIDERACOES FINAIS

A implantacdo do sistemalL P, indepen-
dentemente do tamanho da propriedade,
constitui amaneiramaisviavel economica-
mente para recuperar pastagens degrada-
das, sem alterar sua composi¢&o. Entretan-

to, éum sistemaque deve ser plangjado em
todas as suas etapas, com periodos de
pastejo estabelecidos, cultivos com rota-
¢a0 ou associacdo. Apos a recuperacao
da pastagem, o pastejo rotacionado bem
conduzido contribui paraumamanutencao
do sistema em equilibrio, proporcionan-
do ao produtor aumento de renda e, ao
ambiente, um cultivo racional da terra
associado com a producéo animal.

Pelos estudos conduzidos na regi&o do
Tridngulo Mineiro, pdde-se observar:

A B. decumbens ndo se desenvolveu
bem sob sombreamento, no entanto, ap6s
a colheita do milho sobressaiu-se muito
bem, proporcionando uma pastagem de
boa qualidade em termos de quantidade de
massa verde. Dessa forma, esta braquiaria
apresentou alguma dificuldade de desse-
cacdo, sendo necessdrias duas aplicagbes
seqlenciais, gastando-se até 2,5 kg de
Roundup WG (Glyphosate) na primeira
aplicacéo e 1,5 kg na segunda.

A B. ruziziensis foi a que melhor se de-
senvolveu em condi¢do de sombreamen-
to, no entanto, apresentou baixa capacida-
de de pastgjo e suporte ao pisoteio. Apos a
colheita do milho, foi a espécie que me-
Ihor se desenvolveu, oferecendo a maior
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Grdfico 4 - Produtividade do milho em érea de pastagem degradada e recuperada

apenas com adubagéo de plantio (Milho), com calagem e adubacdo de

plantio (M+B+C) e com calagem, gessagem e adubagéo de plantio do milho

(M+B+C+G)
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gquantidade de massa, sendo recomenda-
da para éreas com plantio direto. Apresen-
tou maior facilidade de controle por desseca-
¢&0 que a B. decumbens.

A B. brizantha desenvolveu-se bem
na condi¢do de sombreamento e, melhor
ainda, quando seretirou o milho. Suportou
bem o pastejo, sendo a que apresentou
maior capacidade de pisoteio. Obteve boa
formagdo de massa, porém de dificil con-
trole. Verificou-se queforam gastos, aproxi-
madamente, 20 dias para morte completa
das plantas. Até 0s 20 dias, ap6s adesseca-
¢ao, esta braguiéria pode apresentar alelo-
patia

O Panicum maximum (capim-
Tanzania) desenvolveu-se bem nas entre-
linhas, mas néo suportou pastejo noinver-
no. A maguina corta muito alto e ele ndo
consegue se recuperar satisfatoriamen-
te no inverno, ndo sendo, portanto, uma
0pc¢ao muito interessante paraaregido do
Triéngulo Mineiro.

A é&rea testemunha, onde o milho foi
cultivado sem consorciacdo, serviu como
um banco de sementes de plantas da-
ninhas, apds a colheita do milho. Esta
opcao também ndo € interessante, quan-
do se pretende fazer rotagdo para adocdo
de uma agropecuéria com manejo adequa-
do do solo. Serve para sistemas de um
cultivo ao ano com periodos de pousio,
devendo ser evitado, quando se pensa
emlILP
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INSTRUCOES AOS AUTORES

INTRODUCAO

PRAZOS E ENTREGA DOS ARTIGOS

O Informe Agropecudrio é uma publicagdo seriada, periédica,
bimestral, de caréter técnico-cientifico e tem como objetivo principal
difundir tecnologias geradas ou adaptadas pela EPAMIG, seus parceiros
e outras instituicdes para o desenvolvimento do agronegécio de Minas
Gerais. Trata-se de um importante veiculo de orientagdo e informagéo
para todos os segmentos do agronegécio, bem como de todas as instituicdes
de pesquisa agropecudria, universidades, escolas federais e/ou estaduais
de ensino agropecudrio, produtores rurais, empresdrios e demais
interessados. E peca importante para difuséo de tecnologia, devendo,
portanto, ser organizada para atender &s necessidades de informag@o de
seu publico, respeitando sua linha editorial e a prioridade de divulgagao
de temas resultantes de projetos e programas de pesquisa realizados
pela EPAMIG e seus parceiros.

A producdo do Informe Agropecudrio segue uma pauta e um
cronograma previamente estabelecidos pelo Conselho de Difuséo de
Tecnologia e Publicacdes da EPAMIG, conforme demanda do setor
agropecudrio e em atendimento &s diretrizes do Governo. Cada edicdo
versa sobre um tema especifico de importéncia econdmica para Minas
Gerais.

Do ponto de vista de execucdo, cada edicdo do Informe Agropecudrio
terd um coordenador técnico, responsdvel pelo contetdo da publicacéo,

pela selecé@o dos autores dos artigos e pela preparacgéo da pauta.

APRESENTACAO DOS ARTIGOS ORIGINAIS

Os artigos devem ser enviados em CD-ROM ou pela Internet, no
programa Word, fonte Arial, corpo 12, espaco 1,5 linha, pardgrafo
automdtico, justificado, em pdginas formato A4 (21,0 x 29,7cm).

Os quadros devem ser feitos também em Word, utilizando apenas o
recurso de tabulagéo. Néo se deve utilizar a tecla Enter para formatar o
quadro, bem como valer-se de “toques” para alinhar elementos graficos
de um quadro.

Os gréficos devem ser feitos em Excel e ter, no méximo, 15,5 cm de
largura (em pdgina A4). Para tanto, pode-se usar, no minimo, corpo 5
para composicéo dos dados, titulos e legendas.

As fotografias a serem aplicadas nas publicacdes devem ser recentes,
de boa qualidade e conter autoria. Podem ser enviadas em papel
fotografico (9 x 12 cm ou maior), cromo (slide) ou digitalizadas. As foto-
grdfias digitalizadas devem fer resolucéo minima de 300 DPIs no formato
minimo de 15x 10 cm e ser enviadas em CD-ROM ou ZIP disk, prefe-
rencialmente em arquivos de extensao TIFF ou JPG.

Néo seréo aceitas fotografias |& escaneadas, incluidas no texto, em
Word. Enviar os arquivos digitalizados, separadamente, nas extensoées j&
mencionadas (TIFF ou JPG, com resolucdo de 300DPIs).

Os desenhos devem ser feitos em nanquim, em papel vegetal, ou em
computador no Corel Draw. Neste Gltimo caso, enviar em CD-ROM ou
pela Internet. Os arquivos devem ter as seguintes extensées: TIFF, EPS,
CDR ou JPG. Os desenhos ndo devem ser copiados ou tirados de Home

Page, pois a resolugéo para impresséo é baixa.

Os colaboradores técnicos da revista Informe Agropecudrio devem
observar os prazos estipulados formalmente para a entrega dos trabalhos,
bem como priorizar o atendimento &s dividas surgidas ao longo da
producdo da revista, levantadas pelo coordenador técnico, pela Revisdo
e pela Normalizagéo. A ndo-observéncia a essas normas trard as seguintes
implicacoes:

a) os colaboradores convidados pela Empresa terdo seus trabalhos

excluidos da edic@o;

b) os colaboradores da Empresa poderédo fer seus trabalhos excluidos

ou substituidos, a critério do respectivo coordenador técnico.

O coordenador técnico deverd entregar a DivisGo de Publicaces
(DVPU) da EPAMIG os originais dos artigos em CD-ROM ou pela Internet,
| revisados tecnicamente, 120 dias antes da data prevista para circular
arevista. N&o serdo aceitos artigos entregues fora desse prazo ou apés o
inicio da revis@o linguistica e normalizag@o da revista.

O prazo para divulgacéo de errata expira seis meses apés a data de

publicagdo da edigdo.

ESTRUTURAGCAO DOS ARTIGOS

Os artigos devem obedecer a seguinte sequéncia:

a) titulo: deve ser claro, conciso e indicar a idéia central, podendo
ser acrescido de subtitulo. Devem-se evitar abreviaturas, parén-
teses e formulas que dificultem a sua compreenséo;

b) nome do(s) autor(es): deve constar por extenso, com nume-
ragdo sobrescrita para indicar, no rodapé, sua formacéo e titulos
académicos, profissdo, instituicéo a que pertence e endereco.
Exemplo: Eng® Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM, Caixa Pos-
tal 176, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletrénico:
epamig@ufla.br;

c) resumo: deve constituir-se em um fexto conciso (de 100 a 250
palavras), com dados relevantes sobre a metodologia, resulta-
dos principais e conclusées;

d) palavras-chave: devem constar logo apés o resumo. Néo devem
ser utilizadas palavras |& contidas no titulo;

e) texto: deve ser dividido basicamente em: Introducédo, Desenvol-
vimento e Consideracdes finais. A Introducdo deve ser breve e
enfocar o objetivo do artigo;

f) agradecimento: elemento opcional;

g) referéncias: devem ser padronizadas de acordo com o “Manual
para Publicacdo de Artigos, Resumos Expandidos e Circulares
Técnicas” da EPAMIG, que apresenta adaptagéo das normas da
ABNT.

Com relagéo as citagdes de autores e ilustragdes dentro do texto,
também deve ser consultado o Manual para Publicacées da EPAMIG.

NOTA: Estas instrugdes, na integra, encontram-se no “Manual para
Publicacé@o de Artigos , Resumos Expandidos e Circulares Téc-
nicas” da EPAMIG. Para consulté-lo, acessar: www.epamig.br,
entrando em Publicacées ou Downloads.

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.28, n.240, set./out. 2007
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