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Em 2011, a Fundagcao de Amparo
a Pesquisa do Estado de Minas
Gerais (FAPEMIG) completa

25 anos de apoio a Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao.

Sua missao é induzir e fomentar
a pesquisa e a inovacao cientifica
e tecnologica para o
desenvolvimento do Estado.

Em 25 anos, a FAPEMIG

apoiou mais de 10 mil projetos

de pesquisa, concede anualmente
cerca de 6 mil bolsas e mais de
1.200 apoios a eventos cientificos.
Hoje, a Fundacéo tem parcerias
com empresas, instituicoes federais
e estrangeiras, trabalhando para
destacar a pesquisa mineira como
vetor de desenvolvimento
socioeconomico para o Pais.

FAPEMIG

Ha 25 anos, sempre a
frente do seu tempo

www.fapemig.br



Apresentacao

A fruticultura é uma atividade de grande
relevancia para as regides tropicais brasileiras,
sendo geradora de emprego e renda e demanda-
dora de tecnologia. Com o0 aumento da expectati-
va de vida do brasileiro e a busca cada vez maior
por alimentos de qualidade, consequentemente
por uma alimentacdo saudavel, a demanda e a
exigéncia dos mercados séo crescentes.

A fruticultura comercial ¢ altamente profis-
sional, exigindo o conhecimento de cada etapa
da producédo e da comercializagdo. Por ser um
produto perecivel, exige planejamento e manejo
adequados. Como o sucesso de qualquer ativida-
de agricola depende da utilizacédo de tecnologias
apropriadas, Minas Gerais tem investido na pes-
quisa agropecuéria, por meio da EPAMIG, que
atua em fruticultura tropical ha varias décadas,
especialmente no Norte de Minas, onde esta ati-
vidade é um dos pilares da economia.

Muitas s&o as informagBes existentes, mas
também muitas sdo as dividas dos produtores.
Com o objetivo de difundir tecnologias e eluci-
dar questionamentos, com vistas ao desenvolvi-
mento da fruticultura tropical em Minas Gerais e
no Brasil, esta edi¢do do Informe Agropecuario
traz informag@es relevantes de diversas institui-
¢Oes de pesquisa, as quais abordaram 11 grupos
de fruteiras tropicais ou em cultivo tropical,
sendo elas: abacaxi, acerola, anonaceas (pinha,
atemoia e graviola), banana, coco, goiaba, ma-
mao, manga, maracuja, uva, além de umbu, caja,
seriguela e seus hibridos.

Maria Geralda Vilela Rodrigues
Mario Sérgio Carvalho Dias

Informe Agropecuario

Uma publicacdo da EPAMIG
v.32 n.264 set./out. 2011
Belo Horizonte-MG

Sumario

EdIOrial ... e 3
ENTF@VISTO ...ooooiiiiiiiiiieeee et 4
Abacaxi

Ester Alice Ferreira, José Roberto Silva, Gabriel Vicente Bitencourt de Almeida e Waldir Vicente
Yo [11 o P UUUPPPRPRRRN 7
Acerola

Rogério Ritzinger e Cecilia Helena Silvino Prata RIHZINGEr ...........oeeeiiiiiiiieiiiiieeeeeeiiieee e 17

Anondceas: pinha, atemoia e graviola
Marlon Cristian Toledo Pereira, Silvia Nietsche, Mdrcia Regina Costa, Jonathan Henry Crane,
Clarice Diniz Alvarenga Corsato e Edson Hiydu Mizobutsi ...........ccccuiieiiiiiiiiieeiiiiiiieeeeeis 26

Banana
Maria Geralda Vilela Rodrigues, Sérgio Luiz Rodrigues Donato, Mdrio Sérgio Carvalho Dias,
José Tadeu Alves da Silva e JoGo Batista Ribeiro da Silva Reis ...............ccoeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiieee. 35

Coco ‘Anao’
Joana Maria Santos Ferreira, Humberto Rollemberg Fontes, Edson Eduardo Melo Passos,

Fébio Rodrigues de Miranda, Fernando Luis Dultra Cintra e Eduardo Alves Bastos  .............. 49
Goiaba

Antonio Baldo Geraldo Martins, William Natale, Helio Satoshi Watanabe, Adriana de Castro
Correia da Silva e Ludmilla de Lima Cavallari ..............cccccooeiiiiiiieeiceiccieeeee 63
Mamaéo

Carlos Ruggiero, José Aires Ventura, José Fernando Durigan, William Natale, Antonio Carlos
Benassi, Gabriel Vicente Bitencourt de Almeida, David dos Santos Martins e Maria Fernanda

Berlingieri DUFIGQN .......cooiiiiiiiii et e e e e e e e e 73
Manga

Dalmo Lopes de Siqueira e Dierlei dos SANTOS ........ccccieeeiieieiriieeeeceeesee s 82
Maracuja

Mdrio Sérgio Carvalho Dias, Ramilo Nogueira Martins, Maria Geralda Vilela Rodrigues,
Joé&o Batista Ribeiro da Silva Reis, Alniusa Maria de Jesus, Luciana Nogueira Londe e
AFIANE COSHIICINT viiieviie ettt et e e e et e e e eata e e e taee e etbeeeeasaeeesasseessseeeeasseeeeans 91

Spondias: umbu, cajd-manga, cajé e seriguela
Heloisa Mattana Saturnino e Nivio Poubel Gongalves ... 101

Uva

Mério Sérgio Carvalho Dias, Maria Geralda Vilela Rodrigues, JoGo Batista Ribeiro da Silva

Reis, Alniusa Maria de Jesus, Ariane Castricini, Luciana Nogueira Londe e Ramilo Nogueira
IMIGITINS ettt et s et a et s e st s e s et e e s st sttt n et s st a e st s ene s 114

ISSN 0100-3364

Informe Agropecuério

Belo Horizonte

v.32 n.264 p. 1-124 set./out. 2011




© 1977 EPAMIG

ISSN 0100-3364
INPI: 006505007

CONSELHO DE PUBLICAQOES
Anténio Lima Bandeira
Mendherson de Souza Lima
Plinio César Soares

Maria Lélia Rodriguez Simao
Juliana Carvalho Simdées
Mairon Martins Mesquita
Véania Lacerda

COMISSAO EDITORIAL DA REVISTA INFORME AGROPECUARIO

Plinio César Soares
Diretoria de Operacées Técnicas

Maria Lélia Rodriguez Simao
Departamento de Pesquisa

Alberto Marcatti Neto
Diviséo de Producdéo Animal

Marcelo Abreu Lanza
Diviséo de Producéo Vegetal

Trazilbo José de Paula Jiinior
Chefia de Centro de Pesquisa

Véania Lacerda
Departamento de Publicacées

EDITORES TECNICOS
Maria Geralda Vilela Rodrigues e Mario Sérgio Carvalho Dias

CONSULTORES TECNICO-CIENTIFICOS

Victor Martins Maia (Unimontes), Ariane Castricini, Joao Batista
R. da Silva Reis, Polyanna Mara de Oliveira, Juliana Carvalho
Simées e Emerson Dias Gongalves (EPAMIG).

PRODUCAO
DEPARTAMENTO DE PUBLICACOES
EDITORA-CHEFE

Véania Lacerda

REVISAO LINGUISTICA E GRAFICA
Marlene A. Ribeiro Gomide e Rosely A. R. Battista Pereira

NORMALIZAGCAO

Fatima Rocha Gomes e Maria Liicia de Melo Silveira

PRODUCAO E ARTE

Diagramacdo/formatacdo: Maria Alice Vieira, Angela Batista P
Carvalho, Fabriciano Chaves Amaral, Débora Nigri (estagidria) e
Taiana Amorim (estagidria)

Coordenacéio de Producéo Grdfica
Fabriciano Chaves Amaral

Capa: Angela Batista P Carvalho

Impresséo: EGL Editores Grdficos Ltda.

Informe Agropecuério é uma publicacéo da
Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais
EPAMIG

E proibida a reproducdo total ou parcial, por quaisquer meios, sem
autorizagdo escrita do editor. Todos os direitos sao reservados a
EPAMIG.

Os artigos assinados por pesquisadores nao pertencentes ao quadro
da EPAMIG sao de inteira responsabilidade de seus autores.

Os nomes comerciais apresentados nesta revista sao citados apenas
para conveniéncia do leitor, ndo havendo preferéncias, por parte da
EPAMIG, por este ou aquele produto comercial. A citagdo de termos

técnicos seguiu a nomenclatura proposta pelos autores de cada artigo.

O prazo para divulgacao de errata expira seis meses apds a data de
publicacao da edicao.

Esta edicao do Informe Agropecuério tem o apoio da FAPEMIG,
por meio do projeto CAG 3737-10 - Revitalizacao da estrutura
de producao editorial da revista Informe Agropecuario.

Assinatura anual: 6 exemplares

Aquisicao de exemplares

Divisao de Gestao e Comercializagao

Auv. José Candido da Silveira, 1.647 - Unido

CEP 31170-495 Belo Horizonte - MG

Telefax: (31) 3489-5002

www.informeagropecuario.com.br; www.epamig.br

E-mail: publicacao@epamig.br

CNPJ (MF) 17.138.140/0001-23 - Insc. Est.: 062.150146.0047
Executivo de Negocios - DPET

Décio Corréa
Telefone: (31) 3489-5088 - deciocorrea@epamig.br

Informe Agropecuario. - v.3, n.25 - (jan. 1977) - .- Belo

Horizonte: EPAMIG, 1977 -
v.: il.

Cont. de Informe Agropecudrio: conjuntura e estatisti-
ca.- v.1,n.1 - (abr.1975).
ISSN 0100-3364

1. Agropecudria - Periédico. 2. Agropecuadria - Aspecto
Econoémico. I. EPAMIG.

CDD 630.5

O Informe Agropecuério é indexado na
AGROBASE, CAB INTERNATIONAL e AGRIS

Governo do Estado de Minas Gerais
Secretaria de Estado de Agricultura,
Pecudria e Abastecimento




Governo do Estado de Minas Gerais
Antonio Augusto Junho Anastasia
Governador

Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Elmiro Alves do Nascimento
Secretario

EPAMIG

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais

Conselho de Administragao
Elmiro Alves do Nascimento Décio Bruxel
Anténio Lima Bandeira Adauto Ferreira Barcelos
Pedro Antdnio Arraes Pereira Mauricio Antdnio Lopes

Vicente José Gamarano Osmar Aleixo Rodrigues Filho

Paulo Henrique Ferreira Fontoura  Elifas Nunes de Alcantara

Conselho Fiscal
Evandro de Oliveira Neiva Rodrigo Ferreira Matias
Méarcia Dias da Cruz Leide Nanci Teixeira
Alder da Silva Borges

Presidéncia
Anténio Lima Bandeira

Vice-Presidéncia

Mendherson de Souza Lima

Diretoria de Operag6es Técnicas
Plinio César Soares
Diretoria de Administracéo e Financas
Aline Silva Barbosa de Castro
Gabinete da Presidéncia
Reginaldo Amaral
Assessoria de Comunicagdo
Roseney Maria de Oliveira
Assessoria de Desenvolvimento Organizacional
Felipe Bruschi Giorni

Assessoria de Informéatica
Silmar Vasconcelos
Assessoria Juridica

Maria Lourdes Aguiar Machado
Assessoria de Neg6cios Tecnolégicos
Sebastido Alves do Nascimento Neto
Assessoria de Planejamento e Coordenacédo
Renato Damasceno Netto
Assessoria de Relacdes Institucionais
Luiz Carlos Gomes Guerra
Assessoria de Unidades do Interior

Julia Salles Tavares Mendes

Auditoria Interna
Marcio Luiz Mattos dos Santos

Departamento de Compras e Almoxarifado
Sebastido Alves do Nascimento Neto

Departamento de Contabilidade e Financas
Warley Wanderson do Couto
Departamento de Engenharia
Luiz Fernando Drummond Alves
Departamento de Transferéncia Tecnolégica
Juliana Carvalho Simdes
Departamento de Patrimonio e Servigos Gerais
Mary Aparecida Dias
Departamento de Pesquisa
Maria Lélia Rodriguez Simao
Departamento de Publicacdes
Vania Lucia Alves Lacerda
Departamento de Recursos Humanos
Flavio Luiz Magela Peixoto
Departamento de Eventos Tecnoldgicos
Mairon Martins Mesquita
Departamento de Transportes
José Antdnio de Oliveira
Instituto de Laticinios Candido Tostes

Luiz Carlos G. C. Junior, Gérson Occhi e Nelson Luiz T. de Macedo

Instituto Técnico de Agropecuaria e Cooperativismo
Luci Maria Lopes Lobato e Francisco Olavo Coutinho da Costa

EPAMIG Sul de Minas

Rogério Antdnio Silva e Ana Paula de M. Rios Resende

EPAMIG Norte de Minas

Polyanna Mara de Oliveira e Josimar dos Santos Araujo

EPAMIG Zona da Mata

Trazilbo José de Paula Junior e Giovani Martins Gouveia

EPAMIG Centro-Oeste

Wania dos Santos Neves e Waldénia Almeida Lapa Diniz

EPAMIG Triangulo e Alto Paranaiba
José Mauro Valente Paes e Marina Lombardi Saraiva

Tatiana Luzia Rodrigues de Almeida

Qualidade e variedade
ampliam mercado

A producdo tropical de frutas é uma vocacdo natural
do Brasil que, aliada & busca da sociedade por alimentos
sauddveis, dd & fruticultura expressivo potencial. Por isso,
é considerada uma das atividades mais dindmicas da eco-
nomia brasileira, com uma evolugéo continua, que atende
ao mercado interno e vem ganhando espaco no mercado
internacional, aumentando o volume das exportacdes, as
variedades de frutas exportadas e os paises de destino das
exportacdes.

O Brasil € o terceiro maior produtor mundial de frutas,
depois da China e da india. No ranking dos paises produ-
tores, destaca-se como maior produtor de goiaba vermelha
(297 mil toneladas) e de maracujd (664,3 mil toneladas),
segundo colocado na producéo de mamaéo (1,9 milhdo de
toneladas), quarto maior produtor de banana (7,1 milhdes
de toneladas) e quinto colocado na producéo mundial de
abacaxi (3,2 milhées de toneladas).

Para alcancar patamares mais satisfatérios, a producéo
de frutas tropicais precisa atender &s exigéncias do merca-
do externo, as quais passam pela utilizac@o de tecnologias
avangadas, aplicacdo de Boas Préticas Agropecudrias e
controle de pragas e doencas. Um dos grandes entraves a
exportag@o s@o as barreiras fitossanitdrias, principalmente
guanto ao controle da mosca-das-frutas (Anastrepha spp. e
Ceratitis capitata), praga que afeta a producéo e a qualidade
de uma série de frutas.

Parte das solugdes para tais problemas pode ser al-
cancada pela pesquisa agropecudria em acdo nas diversas
regides do Pais, por meio de vdrias instituicdes de pesquisa.
A EPAMIG tem concentrado suas pesquisas para melhoria
da qualidade das fruteiras tropicais, em especial na regido
Norte de Minas.

Com esta edicdo do Informe Agropecudrio, a EPAMIG
disponibiliza aos produtores rurais informacdes para diversos
grupos de fruteiras, desde o plantio até o pds-colheita, com
a finalidade de promover qualidade e produtividade para a
fruticultura nacional.

Antbnio Lima Bandeira
Presidente da EPAMIG




Planejamento e gestao sao garantias
de sucesso na producao
de frutas tropicais

IA - A fruticultura é hoje um bom
negocio? Quais as perspec-
tivas?

Jorge de Souza - A fruticultura
como cadeia produtiva € um bom ne-
gocio. Dentro desta cadeia, a producédo
agricola de frutas nem sempre retorna
para o produtor um valor minimo neces-
sario para a continuidade dos negdcios.
Felizmente, no momento, culturas
expressivas no Norte de Minas, como
a banana e o liméo, tém apresentado
resultado positivo até mesmo para o
produtor rural. Sem o cooperativismo
e/ou associativismo, serd muito difi-

Jorge Luis Raymundo de Souza é formado em Engenharia
Agrondémica, pela Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
(Esalg), tem pés-graduacdo em Tecnologia de Sementes, pela
Universidade Federal de Lavras (Ufla) e MBA em Gestdo de Negécios.
E especialista em operacées agroindustriais com experiéncia em
gestao estratégica, produtividade, qualidade, seguranca e protecdo
ao meio ambiente. Atuou em diversas empresas do segmento
agropecudrio, tendo sido gerente de producdo da Sementes
Agroceres, diretor de Operagdes/Novas Tecnologias da Dow

Agroscienses, gerente técnico e diretor da Zeneca Sementes.

E professor da Faculdade do Vale do Gorutuba (Favag), presidente
da Cooperativa de Fruticultores do Vale do Verde Grande (Frutvale) e

diretor da Associagdo Comercial e Empresarial de Janadba (Acijan).

Atua também como sécio-diretor da Attivo Consultoria e
Treinamentos e da Agropecudria Paquetd, e é presidente da
Associacdo Central dos Fruticultores do Norte de Minas (Abanorte),
cuja miss@o é promover a fruticultura regional, tendo como pilares a

politica institucional, servigos, comunicacéo e inteligéncia competitiva.

cil para este elo atingir os niveis de
desempenho de negdcios compativeis
com os riscos da atividade. Ja as pers-
pectivas séo excelentes, considerando
a necessidade de modificar os habitos
alimentares da populacéo brasileira e
mundial, em funcdo da obesidade. A
melhoria do nivel de renda médio do
brasileiro tem contribuido para que o
futuro seja promissor, contudo, apenas
6,2% das familias brasileiras consomem
frutas regularmente. Teremos que inves-
tir em campanhas para aumento desse

consumo.

lA - Quais as principais dificulda-
des enfrentadas pelo setor?

Jorge de Souza - A comercializa-
c¢do tem sido o “calcanhar de Aquiles”
dos produtores rurais, pois existe uma
concentracdo de grandes varejistas que,
normalmente, ditam as regras e impdem
condigdes, nem sempre favoraveis para
aqueles que produzem. Existem tam-
bém desafios técnicos, mas distribuir
melhor o valor da producdo dentro
da cadeia tem sido um grande desafio
gue somente sera vencido com muita
organizacao, profissionalismo e visdo
estratégica do setor produtivo.
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IA - Com base em sua experiéncia
e conhecimento dos mercados
nacionais e internacionais,
gual a sua expectativa para
a fruticultura nacional e a do
Norte mineiro?

Jorge de Souza - O Brasil sera, em
qualquer cenario, um grande fornecedor
de alimentos para 0 mundo. Assim, a
fruticultura tera destaque dentro dessa
vocacdo, tanto no mercado interno
guanto no cenario internacional, como
fornecedora de frutas tropicais. A fruti-
cultura é uma atividade extremamente
técnica que exige especializacdo e
foco em todas as suas fases. Temos
que avancar em todos os elos desta
cadeia nestes tépicos, para que boas
perspectivas sejam concretizadas com
agregacao de valor aos produtos, gera-
cdo e distribuicdo de renda. No Norte
de Minas, ja exportamos liméo e manga
e exportaremos banana no futuro proxi-
mo. Somos expressivos nos mercados
de banana, limdo, manga e mamao,
dentro do mercado interno.

IA - De que forma afruta brasileira
se coloca no mercado? Temos
qualidade e competitividade?

Jorge de Souza - A fruta brasileira
tem o seu espaco nos mercados, temos
qualidade e competitividade, mas exer-
cemos pouco o conceito de melhoria
continua. E inaceitavel que ainda exista
comercializacdo de banana, por exem-
plo, com caixas de madeira. Ou seja,
existem paradigmas que precisam ser
quebrados e ha grandes oportunidades
nas areas da qualidade, gestao dos cus-
tos, logistica, comercializacdo para que

possamos continuar competindo. Outras
nacOes tropicais também avancam na
fruticultura e a disputa sera grande pelos
melhores mercados.

IA - Como o senhor avalia a pro-

ducgdo certificada de frutas?

Jorge de Souza - Producéo certi-
ficada significa planejamento, organi-
zacdo, controle e rastreabilidade. Isto
¢ profissionalismo, e nio tem volta.
A sociedade urbana quer alimentos
saudaveis, saborosos e seguros. A cer-
tificag@o leva a uma gestao melhor de
toda a cadeia e auxilia na distribuicéo de
renda mais justa e, consequentemente,
na estabilidade setorial.

IA - Qual a sua opinido sobre a
utilizacd@o de genotipos melho-
rados, resistentes as principais
pragas?

Jorge de Souza - Pragas e doen-
cas tém sido um desafio, para que a
qualidade das frutas produzidas seja
consistente. Em algumas situacdes,
até inviabilizam a producdo e causam
grandes prejuizos para os fruticultores.
Dessa forma, genotipos melhorados
serdo fundamentais, para que o setor
permaneca competitivo. Patdégenos
também sofrem mutacdes e buscam
adaptacdo para sobreviver, e esta luta
de desenvolver e langar cultivares sera
constante dentro da producdo de ali-
mentos no mundo todo.

IA - Com relacéo a atuacao da pes-
quisa, 0 que poderia ser feito

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.32, n.264, set./out. 2011

para o avanco da fruticultura
mineira?

Jorge de Souza - Sao significativos
os esforcos e os resultados da pesquisa
em fruticultura pelas varias institui-
cdes que atuam nessa area. Contudo,
torna-se critico para o sucesso uma
maior aproximagao entre a pesquisa e
0 setor produtivo, para que 0S recursos
humanos, financeiros, materiais, sejam
aplicados dentro de um critério de prio-
ridades que atendam aos interesses dos
consumidores. Falta um pouco de acéo
sistémica e integrada, mas dentro de
um cenario compreensivel de evolugdo
natural das coisas. Assim, vamos olhar
o futuro e corrigir os desvios identifi-
cados, fortalecendo cada vez mais esta
importante atividade econdmica dentro
do agronegdcio.

IA - Como presidente da Abanorte
e fruticultor, que recomenda-
¢Oes o senhor faria ao produ-
tor para garantir o sucesso de
sua atividade?

Jorge de Souza - Planejamento e
gestdo. Mesmo que a atividade comer-
cial ndo esteja dentro das competéncias
natas do produtor rural, este ndo pode
abdicar-se desta, de forma alguma.
O produtor deve planejar, aplicar a
gestdo e ficar atento ao mercado. Te-
mos todos que caminhar na direcdo
de transformar nossas propriedades
(mini, pequenas, médias e grandes) em
empresas rurais.

[ | Por Vania Lacerda
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Cultivo tropical de fruteiras

Abacaxi

Ester Alice Ferreira*
José Roberto Silva?

Gabriel Vicente Bitencourt de Almeida®

Waldir Vicente Santos*

Resumo - O Brasil liderou a produgdo mundial de abacaxi por varias décadas, porém,
recentemente, perdeu esta posigdo. Embora apresente comprovado potencial para o cul-

tivo desta fruta, a incidéncia da fusariose e a organizacao incipiente dos produtores

tém promovido queda na produtividade do abacaxi. Os principais desafios dos abaca-

xicultores nacionais sdo a utilizacao das tecnologias disponiveis para a cultura, como a

utilizacao de cultivares resistentes a fusariose, e a organizagao do setor produtivo. As-
sim, sera possivel a expansao da abacaxicultura brasileira que deixara de ser destinada
apenas ao mercado interno e tera condi¢des de competir com o mercado internacional
cada vez mais exigente.

Palavras-chave: Ananas comosus. Fruta tropical. Variedade. Tratos culturais. Praga.

Doenca. Mercado.

INTRODUCAO

O abacaxizeiro é uma frutifera tipica-
mente tropical, e o Brasil € um dos seus
principais centros de diversidade genética.
E cultivado em quase todos os Estados da
federacdo, com plantios mais expressivos
no Nordeste e Sudeste do Pais, gerando
emprego e renda para produtores e demais
agentes envolvidos em sua cadeia produti-
va. E a terceira frutifera mais produzida no
Pais, representando cerca de 8% do volume
total de frutas (INSTITUTO BRASILEIRO
DE FRUTAS, 2010).

Embora apresente grande potencial de
cultivo, evidenciado pela expanséo da area
plantada, a produtividade da abacaxicultu-
ra brasileira ndo acompanha a dos demais
paises produtores. Como consequéncia,

no ano de 2008, o Brasil deixou de ser o
primeiro produtor mundial, posicdo que
OCUpOU por Vvarios anos, passando para a
quinta colocacéo (FAO, 2010).

E importante ressaltar que os resultados
dos estudos realizados por Almeida et al.
(2004) evidenciaram que 0 peso médio do
abacaxi brasileiro estimado pela Food and
Agriculture Organization of the United Na-
tions (FAO), responsavel pelas estatisticas
internacionais, fora subestimado. Porém, a
abacaxicultura nacional apresenta problemas
fitossanitarios, praticas culturais inadequa-
das, organizacéo incipiente dos produtores,
dentre outros, que contribuem significativa-
mente para queda na produtividade.

Conquistar o mercado internacional é
outro desafio dos produtores de abacaxi do
Brasil, uma vez que grande parte da produ-

¢éo nacional de frutos in natura é destinada
ao mercado interno. Para isso, é necessario
adequar-se aos padrdes internacionais que
se tém mostrado cada vez mais exigentes,
néo sé na qualidade do fruto, mas também
nas praticas de manejo utilizadas em todas
as etapas do sistema produtivo.

DESCRICAO

O abacaxi é uma fruta tropical, tradi-
cionalmente cultivada nas regides mais
quentes. Pertence a familia Bromeliaceae
e ao género Ananas, e todas as cultivares
de interesse pertencem a espécie Ananas
comosus var. comosus L. Merril. E uma
monocotileddnea, herbéacea e perene que
pode atingir 1,5 m de altura. As folhas
desenvolvem-se ao redor do caule e podem
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ou ndo apresentar espinhos, em quantida-
des que variam conforme a variedade. No
caule, insere-se o pedunculo que sustenta
uma unica inflorescéncia, que dara origem
a uma infrutescéncia, composta por multi-
plos frutos (Fig. 1).

Esta infrutescéncia, popularmente
chamada fruto, possui tamanho, formato e

caracteristicas fisicas e quimicas variaveis
em fung&o da cultivar, e pode ser destinada
tanto ao processamento quanto ao consumo
in natura.

Variedades

A cultivar de abacaxi Smooth Cayenne
ou Havaiano é a mais plantada no mundo;

Figura 1 - Infrutescéncia do abacaxi ‘Smooth Cayenne’

Figura 2 - Plantio de abacaxi ‘Vitéria’ no Tridngulo Mineiro

jaa ‘Pérola’ ou “‘Branco de Pernambuco’ é
a mais plantada no Brasil. Existem outras
variedades menos plantadas como “Jupi’
e algumas recentemente lancadas pelos
Programas de Melhoramento, como ‘Im-
perial’, ‘Vitoria’ (Fig. 2), ‘1AC Fantastico’
e ‘Ajubd’. O resumo das principais caracte-
risticas é apresentado no Quadro 1.
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QUADRO 1 - Caracteristicas de algumas variedades de abacaxi

Caracteristicas das plantas Caracteristicas dos frutos
Variedades . Mudas tipo Peso . Sélidos solaveis
Folha Fusariose . Cor da polpa Acidez .
filhote (kg) (°Brix)
Tradicionais
Pérola Com espinho Suscetivel 8al2 1,0a1,5 Branca 0,27 a 0,65 14 a 16
Smooth Cayenne | Sem espinho | Suscetivel 3ab 1,5a2,5 Amarelada 0,31 a0,84 13a19
Novas
Imperial Sem espinho Resistente 9 0,50a1,7 Amarelada 0,29 a 0,70 14,5a 18,3
Vitéria Sem espinho Resistente 4 1,5 Branca 0,64 15 a 16
MD2 Sem espinho Suscetivel la3 0,70a1,0 Amarelo-intensa 0,6 13a18
oo Presentes na . .
Fantastico extremidade Resistente 5 1,5a2,0 Amarelo-intensa 0,5 14 a 16
X
Gomos de Mel Com espinho Suscetivel 5 2 Amarelo-ouro 0,5 13 a 16
BRS Ajubé Sem espinho | Resistente 4 1,3 Amarela 0,6 14a15
CONSUMO E MERCADO QUADRO 2 - Principais produtores mundiais de abacaxi, em 2009
o . ., . uantidade Participacao
A producdo mundial de abacaxi ¢ Pais Q 0 ([yf) &
de, aproximadamente, 12,3 milhdes de Filipinas 5198.500 17.85
toneladas e cerca de 50% desse montante o
. ; Tailandia 1.894.860 15,39
concentra-se em seis paises (Quadro 2),
x . Costa Rica 1.870.120 15,19
que apresentam volumes de produgdo muito
proximos, fazendo com que ocorram alte- ~ ndonésia 1.558.050 12,65
ragoes neste ranking, muitas vezes de um ~ China 1.477.329 12,00
ano para o outro. Brasil 1.471.000 11,79
O mercado internacional do abacaxi Colombia 427.766 3,47
é considerado ainda pequeno, quando Malasia 400.070 3,25
comparado a outras frutas, e grande parte  FONTE: FAO (2010).
do que é produzido é consumido no pais
produtor. Entretanto, ha boas perspectivas )
de crescimento nas exportacdes em decor- QUADRO 3 - Area colhida e produgao de abacaxi no Brasil, em 2009
réncia do aumento da demanda deste fruto Unidades da Federagao Ar ea(ﬁoihlda (Pr,(l’iugtao] Partlg;p)agao
. ~ . . a mil Irutos (]
e consequentes importaces, principalmen- ——
. . . araiba 8.918 263.000 17,88
te dos Estados Unidos e da Uniéo Europeia.
. o ., Minas Gerais 8.707 255.756 17,39
No Brasil, a producdo de abacaxi é
- Para 978 241.098 16,3
de 1,47 bilhdo de frutos por ano, o que ara 9.9 09 6,39
significa mais de sete abacaxis para cada Bahia 4.885 121.127 8,23
brasileiro. Os maiores Estados produto- ~ Rio Grande do Norte 3.763 120.337 8,18
res do Brasil e suas respectivas areas e~ Sao Paulo 3.309 68.401 4,65
participaces na producdo nacional sdo  RiodeJaneiro 2.996 67.257 4,57
apresentados no Quadro 3. Goids 2.226 55.384 3,77
O consumo per capita de abacaxi vem Tocantins 2.273 48.657 3,31
aumentando no Brasil, saltando de 0,84 Mato Grosso 1.743 41.697 2,83
frutos, em 2002, para 1,47 frutos, em 2008. Outros 11.378 188.281 12,80
As cultivares ‘Pérola’ e ‘Smooth Cayenne’ Total 60.176 1.470.995 100,00

destacam-se como as mais produzidas e

FONTE: IBGE (2009).
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comercializadas no Pais. Segundo dados
da Ceagesp (2011), principal entreposto
comercial do Pais, em 2010, foram co-
mercializados 27,6 milhdes de abacaxis
‘Pérola’ e 9,3 milhdes de abacaxis ‘Smooth
Cayenne’.

A procedéncia dessas cultivares nesse
entreposto, considerado um retrato da
produgdo brasileira, revela o perfil da aba-
caxicultura nacional. Os principais Estados
fornecedores de abacaxi ‘Pérola’ sdo: Para,
com 6,7 milhdes de frutos (24,2% do total);
Bahia, com 4,8 milhdes (17,2%); Paraiba,
com 4,1 milhGes (14,8%); Tocantins, com
3,5 milhdes (12,7%); Minas Gerais, com
2,6 milhdes (9,5%); Rio de Janeiro, com
2,1 milhdes (7,7%); e Rio Grande do Norte,
com 1,6 milh&o de frutos (6% do total). O
abacaxi ‘Smooth Cayenne’ possui duas
origens principais, Sdo Paulo, com 64% do
volume, e Minas Gerais, com 36%. Gua-
racai, no extremo noroeste de Séo Paulo e
seus municipios vizinhos Mirandépolis e
Murutinga do Sul séo as principais origens
dos abacaxis paulistas. Os frutos mineiros
chegam da regido de Candpolis e dos mu-
nicipios proximos, no Triangulo Mineiro.

A oferta de abacaxi, durante o ano,
oscila com sua origem. No primeiro semes-
tre, principalmente a partir de fevereiro,
h& um grande dominio de dois Estados da
Regido Norte, Para e Tocantins. Na virada
do primeiro para o segundo semestre é a
regido de Itaberaba, na Bahia, a principal
fornecedora. E de setembro em diante, 0s
principais fornecedores séo os Estados nor-
destinos, Paraiba e Rio Grande do Norte,
além do Rio de Janeiro e de Minas Gerais.

A busca do consumidor por produtos
de qualidade esta trazendo uma grande
mudanca na comercializacdo de abacaxis:
a utilizacdo de embalagem na origem. Esta
pratica tem como vantagens a possibilidade
de colheita dos frutos mais maduros, man-
tendo as caracteristicas quimicas peculiares
de cada variedade. Além disso, o produtor
pode fixar sua marca, tanto para o varejo
quanto para o consumidor final.

Produzir frutos nas janelas de mer-
cado ¢ um desafio que pode vir a ser um
grande diferencial, uma vez que a sazo-

nalidade dos pregos tem sido acentuada
em decorréncia da grande oferta do fruto
em determinados periodos do ano. Neste
contexto, cabe ao produtor estabelecer a
época da colheita e, assim, manejar fatores
como época de plantio, tipo e tamanho/
peso da muda, adubacdo, irrigacéo e in-
dugao floral.

Nos ultimos anos, as exigéncias do
mercado consumidor de abacaxi vao além
da qualidade do fruto, estendendo-se as
praticas utilizadas no sistema de cultivo,
com destaque aos principios de Boas
Praticas Agricolas (BPA), pela preserva-
¢do do meio ambiente e respeito as leis
trabalhistas. E crescente a demanda por
abacaxis produzidos com menos insumos
quimicos e menor impacto ambiental, sen-
do este comportamento mais expressivo no
mercado internacional, evidenciado pela
criacdo de barreiras ndo tarifarias como
um instrumento de protecdo ao mercado
interno de muitos paises.

Essa demanda do mercado levou a
necessidade de desenvolver mecanismos
de avaliacdo de conformidade do processo
produtivo, mediante certificagdo. O Eure-
pGap, do inglés European Retailers Pro-
duce Working Group - Good Agricultural
Practices (GAP), atualmente Global GAP,
tem sido considerado referéncia mundial
para BPA. Segundo Sabbag (2008), o
processo de certificagdo EurepGap, con-
duzido a partir de 2005, em propriedades
de abacaxi na regido de Andradina, SP,
trouxe importantes beneficios, dentre os
quais destaca-se a reducgdo da aplicagdo
de agroquimicos e melhoria substancial
no uso do solo. Esse autor ressalta que
esta certificacdo pode ser vantajosa para
0 produtor que deseja permanecer no
mercado e também para o fortalecimento
da abacaxicultura na regido.

Nessa mesma linha, a Producdo Inte-
grada de Frutas (PIF) surgiu na década de
1970 como extensdo do Manejo Integrado
de Pragas (MIP) e, desde entdo, o Minis-
tério da Agricultura, Pecuéaria e Abaste-
cimento (MAPA) tem buscado adequar
as regras para as diversas culturas. As
normas desse sistema de producéo para o

abacaxizeiro foram publicadas na Instrugdo
Normativa ne 43, de 23 de julho de 2008
e ja foi implantada na Bahia, Paraiba e
Tocantins com resultados expressivos, tais
como reducdo de 37% no uso de inseticidas
e 20% no uso de fungicidas. Ja 0 manejo
do mato mediante rogagens e o uso de co-
bertura morta recomendado pela Producéo
Integrada de Abacaxi (Pl Abacaxi) reduzi-
ram em 74% a aplicacdo de herbicidas, o
que refletiu significativamente no custo de
producdo, sem afetar a produtividade e a
qualidade dos frutos (MATOS et al., 2009).

CULTIVO

Exigéncias da cultura

Temperatura e luminosidade sdo o0s
principais fatores que interferem no desen-
volvimento do abacaxizeiro e estdo ligados
ao clima, interligados entre si e plenamente
atendidos no cultivo tropical.

A temperatura é o fator mais impor-
tante na cultura em todo o ciclo da planta,
desde o plantio até a colheita. Temperaturas
entre 22 °C e 32 °C e amplitude térmica de
8 °C a 14 °C sdo consideradas ideais para
0 desenvolvimento do abacaxizeiro. No
amadurecimento, as temperaturas em torno
de 27 °C contribuem para boa formacéo
dos frutos, “olhos planos” e elevacdo de
acucares solaveis.

A luminosidade é outra exigéncia do
abacaxizeiro, que se desenvolve melhor
em locais com alta incidéncia de radiacao
solar, contribuindo para o desenvolvimento
rapido da planta e resultando, em alguns
casos, na reducdo do ciclo produtivo. A
insolagdo anual 6tima é de 2.500 a 3 mil
horas, e este fator climatico ira influenciar
no crescimento, no rendimento e na qua-
lidade dos frutos, e os seus efeitos estdo
intimamente relacionados com a tempera-
tura e o fotoperiodo.

Outra caracteristica climatica que
influencia no desenvolvimento do abaca-
xizeiro é a necessidade hidrica que, embora
baixa, é permanente. Um cultivo comercial
requer, em geral, precipitacdo minima na
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faixa de 1.000 a 1.500 mm anuais bem
distribuidos (CUNHA; SOUZA, 2004).
Nas regides tropicais, onde esta condicao
ndo for atendida, € indispensavel o uso
da irrigag@o para se ter maior eficiéncia
produtiva. Neste caso, a determinacdo
das laminas de irrigacdo a serem aplica-
das deve considerar, além dos cuidados
normalmente dispensados a esta pratica, a
necessidade hidrica do abacaxizeiro, que
¢ variavel em funcéo da fase de seu ciclo
e do estadio de desenvolvimento. Entre 0s
principais beneficios da irrigacéo estdo a
possibilidade de redugéo do ciclo, aumento
da produtividade e o escalonamento da
producéo.

Plantio

Na escolha do local para plantio, deve-
se dar preferéncia aos solos de topografia
plana que favoreca a mecanizagdo, aten-
tando para praticas de conservacdo do
solo, imprescindiveis em areas declivosas.
A darea também deve ser de facil acesso ao
transito de veiculos, carregamento de in-
sumos e da producdo. Deve ser observada,

ainda, a presenca de mananciais hidricos
para uso de irrigacdo, sempre que esta se
fizer necessaria.

A elevada acidez, caracteristica dos
solos tropicais, pode limitar o cultivo do
abacaxi. Ap6s uma analise de solo, deve-se
elevar a saturagdo (V.) a 60%, se esta for
inferior a 50%, atentando para que as doses
de corretivos utilizadas ndo elevem o pH
a valores acima das faixas consideradas
ideais paraa cultura, ou seja, entre 5,0 6,0
para as cultivares mais utilizadas.

E fundamental que o solo seja devi-
damente preparado, numa profundidade
minima de 25 cm, que é o local onde se
desenvolvem cerca de 80% das raizes do
abacaxizeiro. Neste preparo, recomenda-se
que todo material orgénico remanescente
seja incorporado, contribuindo, dessa for-
ma, para melhoria das qualidades fisicas e
quimicas do solo (Fig. 3).

A divisdo da &rea em talhdes é indis-
pensavel em plantio de grandes extensdes
por facilitar o planejamento e a execucao
de todas as atividades a serem realizadas
até a colheita.

Figura 3 - Plantio de abacaxi ‘Pérola’ no Tocantins
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Sistemas de plantio

Os principais sistemas de plantio utili-
zados no Brasil sdo em fileiras simples € em
fileiras duplas. Normalmente, em fileiras
simples, sdo utilizados de 0,80 a 1,50 m
entre as linhas e de 0,30 a 0,50 m entre
as plantas na linha de plantio. Quando em
fileiras duplas, sdo varios os espagamentos
que podem ser utilizados, que variam de
0,80 a 1,20 m entre as fileiras duplas e 0,30
a 0,50 m entre as linhas da fileira dupla e,
ainda, 0,25 a 0,40 mentre as plantas na linha
de plantio.

Quanto a densidade de plantio, por
influenciar no tamanho do fruto, deve ser
aquela que propicie o melhor rendimento
ao produtor e satisfaca as exigéncias do
mercado pretendido: consumidor, industria
ou exportador. As lavouras ainda séo plan-
tadas, na maioria das regides produtoras,
entre 27 mil e 33 mil mudas por hectare,
no entanto ja existem alguns produtores
utilizando maiores densidades de plantio,
com 40 mil a 60 mil plantas por hectare

(Fig. 4).

Fotos: Ester Alice Ferreira
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Figura 4 - Plantio adensado de ‘Smooth Cayenne’ no Triangulo Mineiro

Os espagamentos recomendados para O abacaxizeiro pode ser plantado
as diferentes variedades sdo apresentados  em covas, sulcos ou fendas. Este tltimo
na Figura 5. método, pela facilidade de condugdo e

(1,20 x 0,50 x 0,40 m = 29.411 plantas/ha

1,10 x 0,40 x 0,40 m = 33.333 plantas/ha
‘Pérola’, ‘Jupi’ e ‘Gomo de Mel’ <
1,10 x 0,50 x 0,33 m = 37.878 plantas/ha

\. 1,10 x 0,40 x 0,33 m = 40.404 plantas/ha

(1,00 x 0,40 x 0,40 m = 35.714 plantas’ha

1,00 x 0,50 x 0,33 m = 40.404 plantas/ha
‘Smooth Cayenne’ (Havaiano), <
‘Imperial’, ‘Vitéria’ e ‘IAC Fantastico’ 0,90 x 0,40 x 0,33 m = 46.620 plantas/ha

\. 0,90 x 0,40 x 0,25 m = 61.538 plantas/ha

Figura 5 - Espacamentos para as diferentes variedades

Ester Alice Ferreira

também por facilitar o plantio, tem sido
o preferido pelos produtores regionais do
Triangulo Mineiro.

Escolha e manejo das
mudas para o plantio

A qualidade da muda é um dos fatores
essenciais para o éxito no cultivo do aba-
caxi. As mudas podem ser do tipo coroa,
filhote, filhote-rebentao e rebentdo. Mudas
do tipo rebentdo sdo mais vigorosas e, com
isso, contribuem para reducdo do ciclo.
Mudas do tipo filhote sdo intermediarias e
mais abundantes na cultivar Pérola. Ja as
do tipo coroa, pelo fato de acompanharem
o fruto na comercializaco, limitam seu uso.
A escolha do tipo de muda a ser plantada
depende do planejamento estabelecido para
o plantio e da época prevista para a colheita,
e em todos 0s casos, deve-se atentar para
o0 aspecto fitossanitario da planta-matriz.

As praticas que contribuem para a for-
magao de mudas de qualidade sdo: a ceva,
que consiste na manutengao das mudas
ligadas a planta-mae, depois da colheita
do fruto, até que atinjam o tamanho ideal
para o plantio; e a cura, pela exposi¢ao da
base das mudas ao sol, pelo periodo de 7
a 15 dias, para cicatrizagao.

Uma opgao viavel para produgao de
mudas em condic¢des de campo é o0 método
de seccionamento do talo. Neste método, as
mudas desenvolvem-se a partir de gemas
axilares presentes nas inser¢des das folhas
com o talo (caule) do abacaxizeiro. Apés a
secgdo destes talos, as gemas desenvolvem-
se dando origem as mudas.

NUTRICAO DO
ABACAXIZEIRO

O abacaxizeiro, apesar de ser uma
planta rdstica e pouco exigente, necessita
de quantidades significativas de macro e
micronutrientes para expressar todo o seu
potencial produtivo. Os parametros utiliza-
dos nas recomendagdes para adubagdo com
macro e micronutrientes estio apresentadas
no Quadro 4.

As recomendagdes para adubagdo com
fosforo - potassio (P-K), feitas com base no
Quadro 4, sdo: aplicar toda quantidade de P
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recomendada no plantio, na quantidade de
2,0; 3,0 ou 4,0 g/planta de acordo com 0s
teores encontrados no solo, ou seja, baixo,
médio ou bom, respectivamente, levando-
se em consideracdo a textura do mesmo.

O K deve ser aplicado em cobertura,
nas doses: 3,0; 3,0; 6,0 e 6,0 g/planta
(total - 18g/planta) quando muito baixo
no solo; 3,0; 3,0; 3,0 e 6,0 g/planta (total -
15 g/planta) quando baixo no solo; 3,0;
3,0 e 6 g/planta (total - 12 g/planta) quan-
do médio no solo; 3,0; 3,0 e 3,0 g/planta
(total- 9,0 g/planta) quando alto no solo;
1,5;1,5e 3,0 g/planta (total - 6,0 g/planta)
quando muito alto no solo.

O nitrogénio (N) que ndo se encontra
no Quadro 4, também deve ser aplicado

em cobertura, sendo recomendado de
7,02 12,0 g de N por planta, dividido em
até 4 aplicagdes, nas mesmas épocas da
adubacdo com K, ou seja, entre o segundo
e terceiro més, entre o quarto e o quinto,
entre 0 sexto e 0 sétimo, e entre o oitavo e
0 nono més apds o plantio; quando for uti-
lizar quantidade méaxima aplicar: 2,0; 4,0;
4,0; e 2,0 g/planta (total - 12,0 g/planta),
respectivamente.

Quanto a analise foliar, ressalta-se que
esta € utilizada na cultura do abacaxi mais
como um método de avaliacdo do estado
nutricional das plantas, do que para deter-
minar a necessidade ou a quantidade de
adubo a ser utilizada. Esta diagnose é feita
na folha “D” que ¢ a folha fisiologicamente

QUADRO 4 - Niveis adequados de macro e micronutrientes secundarios no solo

mais ativa, e deve ser realizada por ocasiao
da indugdo floral. No Quadro 5, encontram-
se as faixas adequadas dos teores de macro
e micronutrientes na folha “D” inteira, para
ajuste das doses de adubos necesséarias as
exigéncias da planta.

Como principais fontes de N, podem
ser utilizados o sulfato de amonia e a ureia.
Para P, recomendam-se o superfosfato
simples, superfosfato triplo e termofos-
fato magnesiano. Na adubac&o potéssica,
0 mais utilizado é o cloreto de potéssio,
seguido pelo sulfato de potassio. Os fer-
tilizantes fosfatados, sob a forma solida,
normalmente devem ser aplicados no
sulco ou covas de plantio. Os fertilizantes
nitrogenados e potassicos sao aplicados em

Nutriente Teor no solo
mg/dm3, utilizando o extrator Mehlich1
Muito baixo Baixo Meédio Bom Alto

P solo de textura argilosa <6 6 <10 > 10

P solo de textura média <11 11 < 20 > 20

P solo de textura arenosa <21 21 < 30 > 30

K <27 27 < 60 60 < 118 118 < 235 > 235
Cu <04 0,4<0,8 0,8<1,3 1,3-1,8 > 1,8
Fe <9,0 9,0 < 19,0 19,0 < 31,0 31,0 - 45,0 > 45,0
Mn < 3,0 3,0 <6,0 6,0 < 9,0 9,0-12,0 > 12,0
Zn < 0,5 0,56 <1,0 1,0 < 1,6 1,6 - 2,2 > 2,2

mg/dm3, utilizando o extrator 4gua quente
B < 0,16 ‘ 0,16 < 0,35 0,35 < 0,61 0,61-0,9 ‘ > 0,9
mg/dm3, utilizando o extrator fosfato monocalcico
S <20 ‘ 3,0 <5,0 5,0 < 11,0 11,0 - 12,0 ‘ > 12,0
cmol./dms3, utilizando o extrator KCl 1 mol/L
Ca < 0,16 0,16 < 0,46 0,46 < 0,91 0,91-1,5 > 1,5
Mg < 0,4 0,4 < 1,21 1,21 < 2,41 2,41 -4,0 > 4,0
cmol/dms3, utilizando o extrator DTPA 0,005 mol/L
Baixo Médio Alto

Cu < 0,30 0,30 - 0,80 > 0,80

Fe < 5,00 5,00-12,0 > 12,0
Mn < 1,30 1,30 - 5,00 > 5,00

Zn < 0,60 0,60 - 1,20 > 1,20

FONTE: Raij (1996) e Ribeiro, Guimaraes e Alvarez V. (1999).
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QUADRO 5 - Faixas de suficiéncia de nutrientes na Folha “D” inteira do abacaxizeiro

Macronutrientes Micronutrientes
N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
(g/kg) (g/kg) (g/ke) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
15,0a18,0| 0,8a1,2 |30,0a45,0| 5,0a8,0 3,0a5,0 2,5ab,0 20 a 40 5a10 100 a 200 50 a 200 10 a 15

cobertura, lateralmente proximo da base da
planta ou nas axilas das folhas basais. As
aplicagdes convencionais dos macronu-
trientes, em cobertura, por meio dos ferti-
lizantes citados ou de adubos formulados,
podem ser feitas de forma manual, com
auxilio de uma colher, funil ou carrinho.
Nas adubacdes foliares/liquidas, devem-se
evitar as horas mais quentes do dia, para
nao causar queimaduras foliares, bem
como evitar concentragéo de sais superior
a 7%. A concentracdo de ureia ndo deve ser
superior a 3% no verdo e 5% no inverno.
Os fertilizantes mais recomendados a
serem aplicados por via liquida s&o ureia,
nitrato de potassio, nitrato de aménio e
sulfato de potassio.

Como sugestdo para uso de micronu-
trientes, recomendam-se duas a trés apli-
cacOes foliares, com um volume de agua
que varia entre 500 e 1.000 L/ha, a partir
do quarto més de plantio. Os micronu-
trientes podem ser usados em conjunto ou
isoladamente, dependendo da necessidade.
Poderdo ser utilizados os seguintes pro-
dutos: bérax a 1%, sulfato de zinco a 1%
e sulfato ferroso a 0,5%, corrigidos com
acido citrico na razdo de 1,5 kg para 7 kg
de sulfato ferroso. Caso haja necessidade
de aplicacéo de cobre, usar sulfato de cobre
a 1,5%, com jato dirigido ao solo préximo
da base da planta, para evitar possiveis
queimaduras.

INDUCAO FLORAL ARTIFICIAL
DO ABACAXIZEIRO

As altas temperaturas que predominam
em regides de cultivo tropical diminuem o
risco da ocorréncia de diferenciagéo floral
espontanea, que, normalmente, ocorre apos
longos periodos de baixas temperaturas,
pouca intensidade luminosa ou prolon-
gada nebulosidade. Portanto, a pratica de

indug¢do floral em regides quentes deve ser
realizada com o objetivo de antecipar e uni-
formizar a frutificagdo natural, permitindo
o planejamento da colheita.

Os principais indutores de florescimen-
to recomendados séo:

a) ethefon: este produto pode ser utili-
zado tanto na aplicacéo direcionada
no centro da roseta foliar, como
na pulverizacdo de toda a planta,
liberando etileno, o que estimula
a diferenciacdo floral. A dosagem
recomendada do ingrediente ativo
é de 24 a 48 g por 100 L de agua,
utilizando 30 a 50 mL da solugéo
por planta (dosagens mais altas na
primavera-verdo e mais baixas no
outono-inverno, como também para
plantas com maior e menor vigor,
respectivamente). No preparo da
solucdo, deve-se acrescentar ureia na
razdo de 2%, ou seja, 2 kg para 100 L
de calda, para melhorar a eficiéncia
do indutor;

b) carbureto de célcio (CaCl,): en-
contrado no mercado na forma de
grénulos ou pedras irregulares.
Pode ser aplicado diretamente no
centro da roseta foliar na dose de 1
a 2 g por planta com menor e maior
vigor, respectivamente. A aplicacdo
pode ser feita manualmente, com ou
sem auxilio de funil. E necesséaria a
presenca de dgua no centro da roseta
foliar, seja pela chuva, irrigacéo,
orvalho, seja por qualquer outro mé-
todo. Na época da seca, o carbureto
pode também ser utilizado na forma
de solucdo acetilénica, que consiste
em fazer reagir o CaCl, na proporgéo
de 5 g por litro de agua. Para isso,
usa-se um recipiente com tampa,
contendo agua fria até completar

2/3 da sua capacidade, adiciona-se
em seguida o carbureto na dose
recomendada, fechando e agitando
até ndo mais ouvir ruido da reacéo.
Desta solucdo pronta, colocam-se
50 mL por planta no centro da roseta
foliar ou, por meio de pulverizacdo
nas folhas, aplicam-se até 70 mL da
solucéo por planta. Ao utilizar esta
pratica, devem-se tomar os devidos
cuidados, pois o produto, assim
obtido, ¢ extremamente inflamavel
e explosivo.

Os fatores observados para boa eficién-
cia na inducdo artificial sdo os seguintes:

a) as aplicacdes deverdo ser feitas nas
horas mais frescas do dia ou, de
preferéncia, a noite;

b) no caso da utilizacdo de solugdo de
ethefon, ndo irrigar 48 horas antes
do tratamento para inducdo floral.
Caso ocorra chuva até 6 horas apds
a inducdo, repetir o tratamento;

c) no preparo das solugdes indutoras,
a agua deve ser fresca e a solucao
preparada deve ser utilizada no
mesmo dia;

d) para as cultivares Smooth Cayenne,
o peso da folha“D”,emtornode 759
ou 80 cm de comprimento, deve ser
utilizado como referéncia para este
procedimento. Para a cultivar Pérola,
0 parametro utilizado €é a altura da
planta em torno de 1 m e com, pelo
menos, 55 folhas totais (desde as
mais novas em inicio de formacgéo
até as mais velhas). Outro parametro
que pode ser utilizado para o abacaxi
‘Pérola’ é quando a folha “D” al-
cancar peso acima de 80 g. Se esses
parametros nao forem observados, 0s
frutos formados serdo prejudicados
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quanto ao tamanho e peso, reduzindo
seu valor comercial;

e) doses superiores as recomendadas
podem reduzir a eficiéncia da in-
dugdo floral e o numero de mudas
emitidas, causar deformacdes nos
frutos, além de reduzir seu peso e sua
qualidade, principalmente quando
a aplicacdo ocorrer em época de
temperaturas elevadas;

f) a eficiéncia da indugdo pode ser re-
duzida em plantas com altos teores
de N (recem-adubadas), exigindo
doses elevadas do indutor e, as ve-
zes, repeticao da operacao;

g) nao programar adubacao nitrogena-
da em cobertura no periodo de 60
dias que antecede a indugdo floral,
na época da primavera/verdo. Na
época do outono/inverno, este peri-
odo pode passar para 30 dias;

h) a relacdo K / N na folha “D” deve
ser proxima a 3:1, antes da inducgao;

i) as plantas ndo devem apresentar de-
ficiéncia de zinco (Zn) no momento
da inducdo;

j) nas Gltimas adubagdes de cobertura,
que antecede a inducdo, evitar a uti-
lizacdo de fertilizantes que contém
cloro;

K) induzir parceladamente os talhGes
para facilitar o planejamento da co-
Iheita e 0 escoamento da producéo,
principalmente em grandes areas.

PRINCIPAIS PRAGAS E
DOENCAS

A principal doenca do abacaxizeiro é
a fusariose. Causada pelo fungo Fusarium
guttiforme (syn. F. subglutinans f. sp.
ananas), a que mais provoca danos a cul-
tura, atacando a planta em todos os seus
estadios de desenvolvimento, desde a muda
até o fruto. A fusariose tem como sintoma
caracteristico a exsudacdo de goma (Fig. 6),
principalmente no centro dos frutilhos.

O uso das variedades resistentes, a
exemplo da ‘Imperial’, “Vitdria’ e ‘IAC
Fantastico’, ¢ uma forma eficiente de con-
trole. A muda é considerada o principal
meio de disseminacdo, assim, o controle
preventivo, mediante a utilizagdo de mudas
sadias, tem sido a forma mais eficiente
de combater esse fungo. Recomenda-se,
ainda, a eliminagdo dos restos culturais
da safra anterior e das plantas infectadas.

A segunda doenga de maior importan-
cia para 0 abacaxizeiro é a podriddo-negra
(Chalara paradoxa (De Seyn.) Sacc), que
ocorre na fase pds-colheita dos frutos, cujo
sintoma é o apodrecimento da polpa. Uma
vez que este fungo sobrevive nos frutos, a
eliminacdo dos remanescentes na lavoura
constitui uma eficiente forma de controle,
assim como a desinfestacéo das ferramen-
tas usadas na colheita e o tratamento quimi-
co com produtos registrados para este fim.

No que se refere a pragas na cultura do
abacaxi, as principais sdo: a broca-do-fruto

(Strymon megarus), larva de uma pequena
borboleta que ataca a inflorescéncia fazen-
do galerias e provocando o aparecimento
de goma; e a cochonilha (Dysmicoccus
brevipes), que é um inseto aptero, depen-
dente de formigas para sua disseminacéo,
apresenta-se coberto por uma secregao cero-
sa branca e é vetor do ‘pineapple mealybug
wilt-associated virus’ (PMWaV) ou
murcha-do-abacaxi (MATOS et al., 2009).

O controle preventivo de ambas as
pragas é feito eliminado-se os restos cul-
turais do cultivo anterior; usando mudas
de boa qualidade, sendo de suma impor-
tancia também o controle de formigas
que sdo responsaveis pela disseminagédo
da cochonilha.

Ao optar-se pelo tratamento quimico
para controle, tanto de pragas quanto das
doencas do abacaxizeiro, os produtos
usados devem ser registrados no MAPA,
seguindo os critérios de aplicacdo e dose
recomendada para cada um.

Dentre os problemas de causa abiética
que afetam o abacaxizeiro estdo a queima
solar, decorrente da alta radiac&o, que pode
provocar a paralisagdo do crescimento na
regido afetada e consequente desenvol-
vimento assimétrico do fruto. Para evitar
que ocorra esta anomalia, deve-se efetuar
a protecdo mecénica do fruto utilizando-
se sacos de papel, plastico, TNT, ou outro
material encontrado no mercado, ou ainda
as préprias folhas do abacaxizeiro, imedia-
tamente apo6s a floracdo (Fig. 7).

Ester Alice Ferreira

Figura 6 - Sintoma de fusariose causada por Fusarium guttiforme
(syn. F. subglutinans f. sp. ananas)

Figura 7 - Uso de pléstico e sacos de papel como protegao dos

frutos contra queimadura solar
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Doses excessivas de fertilizantes alia-
das a longos periodos secos, ensolarados e
de temperaturas elevadas podem provocar
fasciacdo, que ¢ uma anomalia fisioldgica
de causa abiotica (Fig. 8).

Figura 8 - Sintoma de fasciagdo em aba-
caxizeiro ‘Smooth Cayenne’

MANEJO DO FRUTO NA
PLANTA, NA COLHEITA E NA
POS-COLHEITA

Aprincipal pratica de manejo de frutos
nas regides tropicais é protegé-los do sol
para evitar que se queimem.

Ja na colheita, deve-se atentar para o
fato de que o abacaxi ndo amadurece apds
colhido. Em funcéo disso, deve-se observar
sua completa maturagdo fisiologica antes
da colheita, ndo somente pela avaliagdo
visual das alteragdes no fruto, mas tambhém
pelo acompanhamento da evolug&o dos te-
ores de acUcar que devem atingir os niveis
caracteristicos de cada cultivar. Deve-se

Ester Alice Ferreira

atentar, também, para o destino do fruto,
se industria, mercado in natura locais ou
de longa distancia, tanto para a época de
colheita, quanto para o tipo de transporte
e de embalagens a ser usado e o tempo de
armazenamento.
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Acerola

Rogério Ritzinger?
Cecilia Helena Silvino Prata Ritzinger?

Resumo - A acerola é uma fruta tropical rica em vitamina C. Encontrou no Brasil condi-
¢Oes edafoclimaticas favoraveis ao seu cultivo, com destaque para as Regides Nordeste e
Sudeste. E uma cultura atraente sob o ponto de vista da crescente demanda do produto
nos mercados interno e externo, precocidade do inicio de producao, possibilidade da
ocorréncia de varias safras ao longo do ano e sem problemas limitantes de pragas e
doengas até o momento. A produtividade e a qualidade dos frutos tém-se aprimorado
com a selecdo e a recomendacao de variedades melhoradas por institui¢des de pesquisa
e universidades. Da mesma forma, ja existem informagdes suficientes relativas a pro-
pagagcdo, tratos culturais e manuseio da colheita e pés-colheita, para que os produtores
de acerola estabelecam seus pomares de forma adequada e organizada. As industrias
de processamento absorvem a maior parte da producédo brasileira, na forma de polpa
congelada e suco pasteurizado.

Palavras-chave: Malpighia sp. Fruta tropical. Variedade. Trato cultural. Doenca. Praga.
Propagacao vegetativa. Pomar. Vitamina C.

INTRODUCAO

A aceroleira é uma frutifera nativa das
Ilhas do Caribe, América Central e Norte
da América do Sul. O Brasil ¢ um dos pou-
cos paises que cultivam comercialmente a
acerola, que foi, inicialmente, introduzida
no estado de Pernambuco, pela Universida-
de Federal Rural de Pernambuco (UFRPE),
em 1955, por meio de sementes oriundas
de Porto Rico, de onde se espalhou para
o Nordeste e para outras regifes do Pais.
Atualmente, é cultivada em todos os Esta-
dos brasileiros, com limitacfes na Regido
Sul por suas temperaturas extremamente
baixas no inverno.

E cultivada comercialmente, no Brasil,
desde meados dos anos 80, principalmente
no Nordeste, com destaque para os estados
de Pernambuco, Paraiba, Bahia e Ceara
(CODEVASF, 2003). Outros Estados, como
Par, Sdo Paulo e Minas Gerais, situados nas

Regides Norte e Sudeste, também vém-se
destacando na producéo de acerola.

A maior parte da producdo brasileira
de acerola é absorvida pelas indUstrias de
processamento e exportada para diversos
paises da Europa, Japdo, Estados Unidos e
Antilhas, na forma de polpa ou frutos con-
gelados e suco integral (BLISKA; LEITE,
1995). Estima-se que, em 2003, tenham
sido processadas 10 mil toneladas de frutos
de acerola pelas industrias baianas, dentre
as quais a Utiara, Brasfrut, Companhia de
Citricos do Brasil - Cajuba (CCB-Cajuba)
e outras de menor porte.

Atualmente, 0 aumento da demanda do
produto nos mercados interno e externo
vem estimulando a formacdo de novos
plantios, havendo condicfes para um cres-
cimento sustentavel, considerando que 0s
produtores mostram-se mais informados,
conscientes e capacitados para a condugédo
dos cultivos em bases comerciais. Além

disso, a acerola é rica em antioxidantes,
como a vitamina C e a antocianina (pig-
mento de coloracdo vermelha presente na
casca), e € um alimento de baixo valor ca-
lérico, caracteristicas que tém valorizado o
produto no mercado e provocado aumento
de consumo.

No estado de S&o Paulo, na regido da
Alta Paulista (Dracena e Junqueiropolis),
a cultura da aceroleira tem prosperado
gracas a adocdo da agregacdo de valor
como saida para aumentar a producéo e
os rendimentos dos produtores de acerola.
Assim, além dos produtos como sucos
e polpas tradicionais, sdo desenvolvidos
outros tipos de sucos (a base de soja, por
exemplo) e pesquisados novos produtos,
COMO Xampus, cremes e gomas de mascar.

Aconscientizagao dos produtores sobre a
necessidade de organizar a cadeia produtiva
da acerola, procurando adequar a producéo
com a demanda das inddstrias, também
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tem contribuido para a evolugéo da cultura.
(AGENCIAPAULISTADE TECNOLOGIA
DOS AGRONEGOCIOS, 2007).

SISTEMATICA E DESCRICAO
BOTANICA

A aceroleira pertence a familia
Malpighiaceae, género Malpighia. Esta
familia possui cerca de 63 géneros e 850
espécies, das quais cerca de 30 espécies
fazem parte do género Malpighia, com
ocorréncia principalmente nas regifes
tropicais do continente americano (JOLY,
1983; NAKASONE; PAULL, 1998).

A classificagdo botanica da aceroleira
¢ ainda um assunto bastante controver-
tido. Os nomes Malpighia glabra L., M.
punicifolia L. e M. emarginata D.C. sdo
comumente utilizados para designar a ace-
roleira. Entretanto, estudos do Herbario de
Linnaeus e de outras fontes demonstraram
que M. glabra e M. punicifolia referem-se a
uma mesma espécie, distinta da aceroleira,
que produz frutos pequenos, insipidos e
sem muito suco. A aceroleira, tal como
é conhecida atualmente, corresponde a
espécie M. emarginata D.C, conforme
Alves e Menezes (1995), o que, ¢ confir-
mado pelo International Board of Plant
Genetic Resources (IBPGR), que, a partir
de 1986, adotou essa denominacdo de
espécie (INTERNATIONAL BOARD OF
PLANT GENETIC RESOURCES, 1986).

De acordo com a descricdo de Aradjo e
Minami (1994), a aceroleira é uma planta
arbustiva de habito de crescimento que
varia de prostrado a ereto, com copa aberta
ou compacta, que pode chegara 2,5-3,0m
de altura, quando adulta. A casca do caule
e dos ramos € levemente rugosa, de cor
marrom em ramos jovens e acinzentada
no caule e ramos mais velhos. As folhas
sdo simples, inteiras, opostas, de peciolo
curto e forma que varia de oval a eliptica.
Folhas e ramos jovens apresentam ligeira
pilosidade, que causa irritacdo na pele.

As flores, dispostas em pequenos ca-
chos pedunculados, surgem na axila das
folhas de ramos novos ou em espordes
laterais ap6s surtos de crescimento vegeta-
tivo. Sao hermafroditas, com cinco sépalas

e cinco pétalas franjadas, cuja coloragao
varia, entre gendtipos, de branca a diferen-
tes tonalidades de rosa. Ainda, apresenta
dez estames, trés estiletes, trés carpelos
unidos, formando um ovério globular, su-
pero, triloculado, cada I6culo contendo um
6vulo. E caracteristica do célice a presenca
de duas glandulas grandes em cada sépala,
localizadas na parte basal externa (JOLY,
1983). Os grédos de pélen da aceroleira séo
amarelos, pegajosos, ndao disseminaveis
pelo vento, sendo a polinizacéo dependente
de insetos polinizadores nativos como abe-
lhas do género Centris spp. A viabilidade
do polen pode variar de 10% a 90%, a
depender do genétipo.

Os frutos s@o drupas tricarpeladas, com
epicarpo (casca) fino, mesocarpo (polpa)
carnoso e suculento, e endocarpo constitu-
ido de trés carocos triangulares, alongados,
com textura de pergaminho e superficie
reticulada, podendo ou ndo conter uma
semente cada. A forma do fruto pode ser
redonda, oval ou achatada, e o peso pode
variar de 3a 16 g. Asuperficie do fruto pode
ser lisa ou apresentar, entre os carpelos,
sulcos rasos ou profundos. A cor da casca
do fruto imaturo normalmente apresenta-se
verde, podendo também ser alvacenta ou
verde-arroxeada. Em frutos maduros, a cor
da casca pode variar de vermelho-amare-
lada, vermelho-alaranjada ou vermelha a
vermelho-purpura. A cor da polpa pode ser
amarela, alaranjada ou vermelha. As semen-
tes sdo pequenas, monoembribnicas, ndo
albuminadas, apresentando, na extremidade
mais estreita, uma pequena saliéncia, que é
aradicula embrionéria. A acerola apresenta
baixa producéo de sementes viaveis, sendo
que, em geral, a quantidade de carogos com
sementes varia de 20% a 50%.

VARIEDADES

Para o desenvolvimento de variedades
tem sido utilizada a grande variabilida-
de genética, observada entre plantas de
acerola oriundas de semente, associada
a clonagem, via propagacdo vegetativa,
daqueles gendtipos que reinem maior nd-
mero de caracteristicas agronomicamente
desejaveis.

As plantas selecionadas devem apre-
sentar elevada producdo de frutos, sendo
estes de tamanho médio a grande e com
alto conteudo de suco, ricos em vitamina C
(acima de mil mg de &cido ascorbico/100 g
de polpa), de casca vermelha, grossa e polpa
firme, visando resistir a danos mecanicos
durante a colheita e o transporte. Além dis-
S0, 0S mercados europeu e japonés exigem
acerola com teor de sélidos solGveis totais
minimo equivalente a 7,0 °Brix (Europa) e
7,5 °Brix (Japdo). Para consumo fresco, 0s
frutos devem, preferencialmente, apresen-
tar sabor agradavel, com elevada relagdo
solidos soltveis/acidez (superior a 10). O
habito de crescimento da planta é variavel
entre gendtipos, sendo que alguns produ-
tores preferem o tipo globular e aberto. O
tipo ereto permite maior adensamento de
plantas, requerendo podas para diminuir a
altura das plantas e forcar um maior desen-
volvimento de ramos laterais.

Nas ultimas décadas, inimeras varieda-
des de acerola tém sido recomendadas para
plantio. No Vale do Rio S&o Francisco, nos
estados da Bahia, Minas Gerais, Pernambu-
co e Sergipe destacam-se as variedades Flor
Branca, Okinawa e Sertaneja (Fig. 1). Esta
Gltima foi lancada, em 1998, pela Embrapa
Semiarido, como resultado de um programa
de selegdo de genotipos superiores para
areas irrigadas do Nordeste. Em Sao Paulo,
na regido de Junqueirépolis, é cultivada a
variedade Olivier, selecionada em plantio
de produtor. Na cole¢ao de germoplasma da
Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical,
em Cruz das Almas, esta variedade tem-se
mostrado muito suscetivel a Corynespora
sp., que causa grande desfolhamento nas
plantas e lesGes nos frutos.

Atualmente, no Brasil, h4 demanda
por novas variedades com boas caracte-
risticas agronémicas para processamento e
consumo ao natural, o que tem estimulado
programas de melhoramento com a cultura
em diversas institui¢des de pesquisa. Como
resultado, foram langadas as variedades
Cabocla e Rubra pela Embrapa Mandioca
e Fruticultura Tropical, em 2002 e 2004,
respectivamente, e as variedades Apodi,
Cereja, Roxinha e Frutacor pela Embrapa
Agroindustria Tropical, em 2003.
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Figura 1 - Variedades de frutos da acerola
NOTA: A - Okinawa; B - Sertaneja.

Em Cruz das Almas, as variedades Apo-
di, Cereja, Frutacor, Okinawa e Sertaneja
foram as que apresentaram o maior teor de
vitamina C, superior a 1.600 mg/100 g de
polpa em um estudo comparativo sobre a
qualidade dos frutos.

CLIMA E sOLO

Por sua rusticidade, a aceroleira
desenvolve-se bem, tanto em climas tropi-
cais como subtropicais. Nakasone e Paull
(1998) mencionam que temperaturas entre
15 °C e 32 °C favorecem o crescimento da
aceroleira, sendo que Teixeira e Azevedo
(1995) recomendam seu cultivo comercial
para localidades com temperatura média
anual acima de 20 °C ou temperatura mé-
dia do més mais frio acima de 14 °C. Em
periodos frios, com temperaturas noturnas
de 10 °C a 15 °C, ou secos, o desenvolvi-
mento da planta permanece estacionario
(NAKASONE; PAULL, 1998).

Por causa das temperaturas mais ele-
vadas, a vegetacdo, o florescimento ¢ a
frutificacdo da aceroleira normalmente
concentram-se na primavera e no verao,
de modo quase continuo, desde que haja
disponibilidade de agua.

Plantios de acerola ocorrem em regies
com alta e baixa umidade relativa do ar, ndo
sendo este um fator limitante para a cultura.
No entanto, umidade relativa do ar elevada

(acima de 80%), quando associada a altas
temperaturas (acima de 25 °C), pode fa-
vorecer a ocorréncia de doencas fungicas,
a exemplo da antracnose (Colletotrichum
sp.) (Fig. 2) e da verrugose (Sphaceloma
sp.), conforme Couceiro (apud TEIXEIRA;
AZEVEDO, 1995).

Adequada disponibilidade de agua
durante o ano é fundamental para que a
aceroleira cresca e produza bem. Preci-
pitacdes que variam entre 1.200 e 2.000
mm, bem distribuidas ao longo do ano,
séo consideradas ideais, contribuindo
para maior producdo e melhor qualidade
dos frutos (ARAUJO; MINAMI, 1994;
NAKASONE; PAULL, 1998; TEIXEIRA;
AZEVEDO, 1995).

Em regides com precipitacBes anuais
inferiores a 1.200 mm, ou quando as
precipitacdes sdo sazonais, € comum a
ocorréncia de déficit hidrico (TEIXEIRA;
AZEVEDO, 1995), sendo necessaria a
complementacéo do suprimento natural
de &gua com irrigacdo. Nestas condicdes,
apesar de a planta de acerola ser conside-
rada bastante resistente a seca, suportando
periodos com acentuadas deficiéncias
hidricas, conforme observado por Teixeira
e Azevedo (1995), verificam-se sintomas
de enrolamento das folhas, secamento dos
ponteiros ou ramos novos, crescimento
reduzido, floragdo comprometida (auséncia,
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Figura 2 - Sinftomas de antracnose

NOTA: Figura 2A - Muda de aceroleira.
Figura 2B - Fruto.
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retardamento, menor intensidade e queda
dafloragdo), redug@o no tamanho dos frutos
e, consequentemente, no rendimento da
producao.

A aceroleira é adaptada a regides de
baixas altitudes, especialmente aquelas
situadas ao nivel do mar (NAKASONE;
PAULL, 1998), embora apresente bom
desenvolvimento até altitudes em torno de
800 m (ARAUJO; MINAMI, 1994). Em
altitudes mais elevadas, a produtividade
diminui em fungdo da ocorréncia de baixas
temperaturas.

Os ramos da aceroleira, nos pontos de
insercdo nos caules, apresentam grande
fragilidade. Ventos fortes e continuos po-
dem causar a quebra de ramos primarios
e secundarios e, em casos extremos, 0
tombamento da planta, principalmente no
caso de mudas obtidas por estaquia, em
razdo do menor desenvolvimento de seu
sistema radicular (ARAUJO; MINAMI,
1994; NAKASONE; PAULL, 1998). Além
disso, nessas condigdes é comum a queda
de flores e frutos, implicando em reducao
na produtividade.

A aceroleira € muito exigente quanto
a insolagdo (ARAUJO; MINAMI, 1994),
sendo que a radiacdo solar influencia bas-
tante a producéo de vitamina C pela planta.
Desenvolve-se bem em quase todos os tipos
de solos, desde que sejam bem drenados.
Devem-se evitar solos muito argilosos, que
apresentem maior capacidade de enchar-
camento e baixa capacidade de aeracéo,
e solos muito arenosos, que apresentem
baixa capacidade de retengdo de agua e
maior possibilidade de infestacdo de nema-
toides. E importante que os solos tenham
profundidade minima efetiva de 1,00 a
1,20 m, livres de pedras, camadas pouco
permeéaveis e variagdes do lencol freatico.

PROPAGACAO

Aaceroleira pode ser propagada por via
sexual (sementes) e por via assexual (en-
xertia e estaquia). Embora muitos plantios
tém sido formados a partir de sementes no
Brasil, este método de propagacgédo pro-
porciona grande desuniformidade entre
plantas, com reflexos negativos na produ-

tividade e qualidade dos frutos. Por isso,
sua utilizacdo é recomendavel apenas na
formagao de porta-enxertos e hibridos em
programas de melhoramento. A producéo
de mudas das variedades comerciais deve
ser feita por propagacédo vegetativa, com
destaque para a enxertia e estaquia, que
possibilita a manutencdo fiel das suas
caracteristicas.

A propagacgdo por sementes é feita
em caixas de madeira, plastico ou isopor
contendo um substrato poroso, bem dre-
nado, geralmente constituido por areia
lavada e vermiculita na proporcao de 1:1.
As sementes devem ser retiradas de frutos
maduros, lavadas para a retirada da casca e
polpa, e secas & sombra. Considerando que
a presenca de sementes viaveis nos carogos
é baixa, entre 20% e 50%, recomenda-se
semear uma grande quantidade de carogos.
A semeadura pode ser feita em linhas ou
espalhando as sementes ao acaso sobre o
substrato. Em seguida, estas devem ser
cobertas com uma camada de 1,0 cm de
substrato e colocadas em local sombreado.
O inicio da emergéncia das plantulas ocor-
re duas a trés semanas apds a semeadura,
sendo repicadas para sacos de polietileno
preto contendo o substrato de crescimento,
guando apresentarem de dois a trés pares
de folhas. Plantas com 25 a 40 cm de
altura estdo aptas a enxertia ou plantio no
campo, apds devidamente aclimatadas a
luz solar direta.

A enxertia apresenta como vantagem
em relacdo a estaquia a combinacdo de
dois genotipos com caracteristicas distin-
tas em uma Unica planta, buscando-se na
variedade-copa caracteres relacionados
com a producgdo, qualidade de fruto e
conformagéo da planta, e na variedade
porta-enxerto caracteres relacionados
com o vigor, a tolerancia a nematoides
do género Meloidogyne, a resisténcia a
antracnose e a cercosporiose, a elevada
producdo de frutos, a germinacdo das
sementes e/ou enraizamento de estacas.
Além disso, porta-enxertos propagados
via semente apresentam sistema radicular
mais vigoroso, pivotante, que penetra mais
profundamente, explorando maior volume

de solo, e consequentemente proporciona
maior firmeza as plantas, tornando-as mais
tolerantes a estresses hidricos. A enxertia
deve ser realizada quando o porta-enxerto
atingir o didmetro aproximado de um
lapis (7 mm) a uma altura de 15 a 20 cm
da superficie do solo. O método mais
utilizado ¢ o de garfagem em fenda-cheia.
Os garfos devem ser semilenhosos, com
trés a quatro gemas, isentos de pragas e
doencas e coletados de plantas-matrizes
das variedades selecionadas. Para que a
enxertia seja bem-sucedida é importante
que os garfos tenham o0 mesmo didametro
dos porta-enxertos na regido da enxertia.
Sob condic¢des adequadas, espera-se pega-
mento superior a 90%. A muda deve estar
apta para plantio no campo cerca de 60 a
90 dias ap0s a enxertia.

Pelo método de estaquia, as mudas sao
produzidas mediante o enraizamento de
estacas, que podem ser herbaceas, semile-
nhosas ou miniestacas (estacas herbaceas
apicais de 2 a 4 cm de comprimento). A
miniestaquia apresenta a vantagem de
rapida obtencéo de propéagulos, em grande
quantidade, ocupando pouco espaco.

As estacas devem ser coletadas durante
0 periodo de crescimento vegetativo, de
preferéncia no turno da manhd, e apresen-
tarem-se tdrgidas. Devem conter algumas
folhas e ser plantadas imediatamente, em
caixas ou bandejas, contendo substrato
poroso, em geral areia lavada e vermiculita
na propor¢do de 1:1. A base das estacas
pode ser tratada com reguladores de cres-
cimento como o &cido indolbutirico (AlB),
visando acelerar a emissdo de raizes, sendo
que os melhores resultados foram obtidos
em concentracBes de 2.000 a 2.800 ppm
(ALVES et al., 1991; GONTHO et al.,
2003). E importante que as estacas fiquem
em ambiente com luminosidade reduzida
(telados com sombrite a 50% ou ripados),
fresco e saturado de umidade, o que pode
ser obtido mediante um sistema de irrigacéo
por nebulizacdo intermitente ou cobrindo
completamente as caixas ou bandejas com
sacos plasticos transparentes. O enraiza-
mento das estacas ocorre no periodo de 40
a 60 dias, sendo que a eficiéncia do enrai-
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zamento varia conforme o gen6tipo. Apés o
enraizamento, as estacas sdo transplantadas
para tubetes ou sacos plasticos contendo o
substrato de crescimento.

IMPLANTAGCAO DO POMAR

As mudas devem ser adquiridas de
viveiristas credenciados, idéneos, que pro-
duzam mudas de boa qualidade, livres de
pragas e doengas e confiaveis com relagao
aprocedéncia do material botanico utilizado
na propagacdo. As mudas encontram-se
prontas para o plantio, quando estiverem
com altura de 25 a 40 cm (GONZAGA
NETO; SOARES, 1994). Nesta ocasido,
¢ fundamental que estejam devidamente
aclimatadas, para evitar danos causados
pela insolagdo. Esta prética é efetuada
ainda no viveiro, consistindo na remogéo
gradual do sombreamento, que, durante o
periodo de formacdo da muda, deve ser da
ordem de 50%, a depender da intensidade
local da insolacéo. Por ocasido da aclimata-
cao, trés a quatro semanas antes do plantio
definitivo no campo, o sombreamento
deve ser reduzido gradativamente até sua
eliminacdo total.

O plantio deve ser feito preferen-
cialmente no inicio ou durante a estacéo
chuvosa, para facilitar o pegamento e o
desenvolvimento da muda (ARAUJO;
MINAMI, 1994). Porém, com a possibi-
lidade de irrigacdo, pode-se realiza-lo em
qualquer época do ano, exceto no inverno,
em locais com temperaturas inferiores a
15 °C. Gonzaga Neto e Soares (1994) re-
comendam que as mudas sejam plantadas,
sempre que possivel, em dias nublados
ou nas horas mais frescas do dia, a fim
de aumentar o pegamento. O plantio das
mudas pode ser feito em sulcos ou covas.
No caso de sulcos, estes devem ter uma
profundidade de 0,40 a 0,60 m. Se forem
abertas covas, estas devem ter as dimen-
sdes de no minimo 0,40 x 0,40 x 0,40 m
e, dependendo do tipo de solo, podem
chegar a 0,60 x 0,60 x 0,60 m (ARAUJO;
MINAMI, 1994).

O plantio é feito removendo o vasilha-
me (tubetes, sacos plasticos) e colocando
a muda no centro da cova de forma que o

colo da planta (regido de transicao entre o
sistema radicular e o caule) fique no mesmo
nivel ou um pouco acima da superficie
do solo (GONZAGA NETO; SOARES,
1994). Outros cuidados incluem compactar
0 solo em torno da muda para ndo deixar
VAcuos ou ocos, fazer uma bacia em volta
da muda e colocar cobertura morta. Logo
apos o plantio, a muda deve ser regada
abundantemente com 10 a 20 L de agua.
Se ndo chover nos dias subsequentes ao
plantio, deve-se continuar com as regas.

O espagamento do pomar é escolhido
em funcdo do manejo a ser adotado (meca-
nizado ou ndo), do porte da variedade (ereto
ou globular) e da maior ou menor fertilidade
do solo. Os espacamentos mais utilizados
variam de 4,0 x 3,0 ma 6,0 x 4,0 m, com
densidades de 833 a 416 plantas/hectare,
respectivamente. Podem ser utilizados
espacamentos mais adensados na linha de
plantio, de forma que se obtenha uma maior
produtividade nos primeiros anos do pomar.
Entretanto, pode haver necessidade da eli-
minacdo posterior de plantas alternadas na
fileira, para reduzir a concorréncia entre elas
(ARAUJO; MINAMI, 1994; GONZAGA
NETO; SOARES, 1994).

E aconselhavel proceder a irrigagéo,
quando as condicGes climaticas locais
apresentarem limitacdes relacionadas
com baixos indices pluviométricos (infe-
riores a 1.200 mm). A irrigacdo pode ser
realizada por aspersao ou sulcos. Aradjo e
Minami (1994) recomendam o emprego
de um sistema eficiente de drenagem em
terrenos sujeitos a encharcamento. Tam-
bém, para areas com declividade superior
a 5%, recomendam a adocdo de praticas
conservacionistas, como plantio em curvas
de nivel e construcdo de terracos. Além
disso, cabe mencionar que a aceroleira €
muito exigente quanto a insolacéo, sendo
contraindicados locais sombreados, frios
e pouco arejados.

O plantio intercalado de variedades de
acerola compativeis é recomendado por
Knight e Campbell (1993), com o obje-
tivo de aumentar o vingamento de frutos,
por favorecer a polinizagéo cruzada entre
genotipos diferentes.
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TRATOS CULTURAIS

Nos plantios de acerola, o controle
de plantas daninhas tem o objetivo prin-
cipal de evitar que estas prejudiquem o
desenvolvimento da aceroleira. Além
disso, contribui para o controle preven-
tivo de pragas e doencas (considerando
que plantas daninhas podem-se constituir
hospedeiros), e facilita a circulacéo na area
para realizacéo das atividades de colheita,
manejo da irrigacdo, fertilizacdo e podas
(GONZAGA NETO; SOARES, 1994).
O controle de plantas daninhas pode ser
manual, quimico ou mecanico.

Segundo Musser (1995), o plantio de
culturas intercalares como mamao, mara-
cujé, feijdo, batata-doce, milho e mandioca
€ uma alternativa para reduzir os custos
com o controle de plantas daninhas, obter
renda suplementar, além de proteger o
solo contra a erosdo, nos primeiros anos
do pomar de acerola. O plantio, nas entre-
linhas, de espécies que servem de adubo
verde, especialmente leguminosas como
o feijdo-de-porco, é uma alternativa a ser
considerada. O uso de cobertura morta nas
linhas de plantio é recomendado por Naka-
sone e Paull (1998), especialmente em
solos arenosos, onde nematoides sdo um
problema frequente. Dentre as vantagens
que a cobertura morta proporciona, mere-
cem destaque a conservacdo da umidade
no solo, a diminuicéo de danos causados
por nematoides, o controle de plantas
daninhas, a regulacéo da temperatura do
solo e a incorporagao de matéria organica.

A poda da aceroleira esta associada ao
sistema de conducéo adotado para a cultura
e visa formar uma planta com arquitetura
que facilite capinas, adubagdes e, princi-
palmente, a colheita dos frutos. E também
uma ferramenta auxiliar no controle de
pragas e doencas.

A poda de formacéo objetiva originar
uma planta com copa baixa, em forma de
vaso aberto, com trés a quatro ramos prin-
cipais (pernadas), dispostos simetricamen-
te e em diferentes alturas da haste principal,
entre 30 e 50 cm de altura, segundo Musser
(1995), e de 60 a 90 cm de altura, segundo
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Nakasone e Paull (1998). As pernadas, por
sua vez, devem ser podadas a 50 ou 60 cm
do tronco principal (GONZAGA NETO;
SOARES, 1994), visando proporcionar
um desenvolvimento uniforme e estimular
a brotacéo de gemas laterais.

Para plantas adultas em produgao, Gon-
zaga Neto e Soares (1994) recomendam
podas corretivas, que consistem na elimi-
nacdo ou reducdo do tamanho de ramos
muito vigorosos e mal localizados, que
causam assimetria na arquitetura da copa,
bem como a eliminag&o das brotacdes que
surgem ao longo do tronco principal e nas
pernadas ou ramos principais, em locais
proximos ao tronco, a fim de manter a
copa aberta no centro, permitindo maior
arejamento e penetracao de raios solares.
Também séo recomendadas podas de lim-
peza, que consistem na remogéao de ramos
velhos, secos e debilitados, ramos danifica-
dos mecanicamente e ramos atacados por
pragas ou doengas, feitas preferencialmen-
te fora das épocas de brotagao, floragio e
frutificagao (MUSSER, 1995).

Em regiBes sujeitas a ventos fortes
e continuos, é comum o tombamento
de plantas, principalmente no caso de
mudas obtidas por estaquia, pelo fato de
apresentarem um sistema radicular mais
superficial em relagdo a plantas obtidas de
sementes, que possuem raizes pivotantes,
mais profundas (NAKASONE; PAULL,
1998). Assim, nessas situacBes, como
medida de protecdo, recomenda-se a im-
plantagdo de quebra-ventos com espécies
arbéreas e tutoramento das plantas jovens.
Ventos fortes também podem contribuir
para a quebra de ramos, cuja incidéncia
pode ser reduzida com a poda de formacéo
(ARAUJO; MINAMI, 1994).

A correcéo e a fertilizacdo do solo sdo
essenciais, uma vez que a aceroleira apre-
senta elevada demanda de nutrientes em
funcéo das vérias safras anuais. Além disso,
deve-se considerar que a maioria dos poma-
res de acerola no Brasil est4 implantada em
solos de baixa fertilidade natural, especial-
mente fésforo (P). Nakasone e Paull (1998)
citam que o pH do solo ideal para a acero-
leira situa-se na faixa de 5,0 a 6,5. Também

mencionam que a adubagdo nitrogenada e
a fosfatada séo essenciais para o desenvol-
vimento das plantas e producéo de frutos.
O potéssio (K) é o elemento extraido em
maior quantidade pelos frutos, seguido do
nitrogénio (N), célcio (Ca) e P, evidenciando
a importancia desses elementos na nutrigao
da aceroleira. Como o uso de calagem e
adubacdo, ainda sdo pouco estudados, as
recomendacdes devem ser feitas com base
nas analises quimicas de solo para suprir 0s
nutrientes em deficiéncia. O calcario deve
ser aplicado antes da aracéo ou, em pomares
ja estabelecidos, a lango entre as linhas de
plantio. Os adubos devem ser distribuidos
ao redor das plantas na projecao da copa.
A irrigacdo é necessaria em regifes
tropicais, onde ocorre déficit hidrico nos
meses mais quentes do ano, para assegurar
a producéo de frutos. Podem ser utilizados
métodos de irrigacdo pressurizados (asper-
séo e localizada) e por gravidade (sulcos).
Acescolha do método e do sistema de irriga-
¢ao depende, principalmente, dos recursos
hidricos disponiveis, da topografia do terre-
no, do clima, do solo e da disponibilidade
de recursos financeiros do produtor. Locais
regulares (planos), onde as fontes de agua
ndo constituem limitacdo, com solos de
textura argilosa, sdo propicios ao uso de
irrigacdo por superficie (sulcos). Solos de
textura média a argilosa em terrenos irre-
gulares podem ser irrigados por sistemas
pressurizados. Em solos de textura média,

Figura 3 - Pragas que atacam a aceroleira

onde ha limitacdo de 4gua, a irrigacéo lo-
calizada (gotejamento ou microaspersao)
¢ a mais adequada, por ser mais eficiente.
Em solos de textura arenosa, com baixa
retencdo de agua, a irrigacdo localizada €
a mais adequada, sendo que o sistema de
microaspersao é o mais indicado por cobrir
uma maior area de solo.

PRAGAS, DOENCAS E
NEMATOIDES

Vérias espécies de insetos sao rela-
tadas por Ooi, Winotal e Pefia (2002)
como pragas da aceroleira, destacando-se
0 bicudo-do-botéo-floral (Anthonomus
acerolae) (Fig. 3A), cigarrinha (Bolbonata
tuberculata), percevejo-vermelho (Crinocerus
sanctus) (Fig. 3B), cochonilha-parda
(Coccus hespiridium) (Fig. 4), formigas-
cortadeiras (Atta spp.), mosca-das-frutas
(Ceratitis capitata), ortézia (Orthezia
praelonga), e pulgdo (Aphis spp.) (Fig. 5).
Destas espécies, a cochonilha-parda, as
formigas-cortadeiras, a ortézia, o perceve-
jo-vermelho e os pulgdes sdo o0s que cau-
sam 0s maiores prejuizos, necessitando de
controle sistematico e inspecédo quinzenal
Nnos pomares nas épocas de maior ocorrén-
cia. Em viveiros de mudas de acerola da
Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical,
em Cruz das Almas, BA, &caros da familia
Tetranichidae, pulgdes e o percevejo-de-
renda (Gargaphia torresi) (Fig. 6) séo um
problema constante.

NOTA: Figura 3A - Bicudo-do-bot&o-floral. Figura 3B - Percevejo-vermelho.
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A

Figura 4 - Cochonilha-parda (Coccus hespiridium)

NOTA: A - Detalhe da cochonilha-parda; B - Planta atacada pela cochonilha.

Figura 5 - Pulgédo em aceroleira

No controle dessas pragas deve-se dar
prioridade a utilizacao de praticas culturais
que reduzam a sua incidéncia, como poda
e queima de ramos infestados, coleta e
enterrio de frutos atacados e caidos no solo.
A atuacdo de predadores e parasitoides
realizando o controle biolégico é frequen-

Rogério Ritzinger

Figura 6 - Fase adulta e jovens do perce-
vejo de renda
NOTA: A - Na face inferior da folha; B -
Muda atacada.

te e eficiente para cochonilhas, pulgodes
e mosca-das-frutas. O controle quimico
é uma alternativa que somente deve ser
utilizada quando estritamente necessaria,
direcionada para mudas em viveiros e
plantas fora das épocas de floracéo e fru-
tificacdo. Além da auséncia de produtos
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com registro para cultivos de acerola, o
uso inadequado de pesticidas pode causar
a morte dos insetos polinizadores e o risco
de residuos em frutos, por causa do curto
periodo entre a floragdo e a colheita, em
torno de 21 dias. Também, é frequente a
ocorréncia de flores e frutos em diferentes
estadios de maturacdo na mesma época.
Vérias doencas atacam a aceroleira,
cuja severidade depende da regido e das
condicdes climaticas (ALMEIDA et al.,
2003). Dentre as doengas mais comuns
destacam-se a antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides) (Fig. 2A), a cercosporiose
(Cercospora sp.), a seca descendente de
ramos (Lasiodiplodia theobromae) e a po-
driddo-de-frutos causada por Rhizopus sp.
O controle das doencas da aceroleira
deve seguir os mesmos principios relatados
para o controle das pragas. A incidéncia e
a severidade das doencas podem ser re-
duzidas mediante podas de limpeza, para
a eliminagcdo de ramos secos que podem
estar afetados por L. theobromae, e podas
de formacé&o, para a obten¢do de uma planta
com copa aberta no centro, que melhora o
arejamento, diminui o nivel de umidade e
aumenta a luminosidade no seu interior.
Diante da necessidade de controle quimico,
recomenda-se a utilizagdo de produtos de
baixa toxicidade e curto periodo de caréncia.
As espécies de nematoides do género
Meloidogyne sdo as de maior importancia
econdmica na aceroleira, de ocorréncia
comum em regides tropicais e subtropi-
cais (MCSORLEY, 1981). Os sintomas
indicativos da presenca desses nematoides
caracterizam-se pela formacdo de entu-
mescimentos nas raizes, denominados
“galhas”. Quando a formagdo de galhas
nas raizes é elevada, a aceroleira exibe
amarelecimento na parte aérea, reducao
no tamanho das folhas e nanismo, podendo
resultar em declinio e morte das plantas.
Dentre as alternativas de manejo, a produ-
¢do de mudas sadias em substrato isento de
fitonematoides e o plantio em areas livres
do nematoide, constituem as medidas mais
eficazes. Quando o plantio ¢ realizado sob
a presenca de fitonematoides, recomenda-
se efetuar o monitoramento da populacéo,
bem como, o uso de cobertura morta, apli-
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cagao de residuos organicos ou compostos
sob a forma liquida ou sélida. A adubacao
e irrigacéo adequadas também favorecem a
tolerancia da cultura e sustentabilidade no
agrosistema (RITZINGER; FANCELLI,
2006). Outra opcdo refere-se ao uso de
porta-enxertos tolerantes, ainda em estudo.

COLHEITA

A partir do terceiro ou quarto ano do
plantio, a aceroleira intensifica a produgao,
chegando a produzir acima de 40 kg de
frutos/planta/ano, resultado de varias safras
concentradas principalmente na primavera
e verdo. A colheita desses frutos é manual,
podendo ser realizada em intervalos de até
trés dias, desde que todos os frutos maduros
e aqueles mudando de coloracdo sejam re-
tirados (NAKASONE; PAULL, 1998). Os
frutos devem ser colhidos nas horas de tem-
peraturas mais amenas e acondicionados
em caixas plasticas de baixa profundidade
(20 a 30 cm), vazadas lateralmente e lisas
no seu interior para evitar danos.

Durante a colheita é preciso manusear
os frutos com cuidado, porque sua casca é
delicada e fina, por isso sofrem lesdes com
facilidade, o que acelera a sua deterioracéo.
Além disso, recomenda-se que os colhe-
dores usem roupas adequadas, visto que
a pilosidade presente nas brotaces novas
pode causar irritacdes na pele. Segundo
Alves, Menezes e Silva (1995), o ponto de
colheita depende do destino que se pretende
dar aos frutos. Para venda como fruta fresca
em mercados locais e para congelamento ou
processamento na forma de suco ou polpa,
os frutos devem ser colhidos com coloracéo
vermelho-intensa (maduros), mas ainda
firmes para suportar o manuseio. Frutos
maduros sdo mais saborosos e suculentos,
porém exigem aproveitamento imediato,
pois deterioram em pouco tempo. Para mer-
cados um pouco mais distantes, as acerolas
para consumo fresco devem ser colhidas no
estadio “de vez”, segundo Gonzaga Neto e
Soares (1994) e Bliska e Leite (1995). Os
frutos devem ser colhidos ainda verdes ou
imaturos, quando se destinam a fabricacao
de produtos onde o teor de vitamina C é a
caracteristica mais importante, a exemplo
de produtos em pé ou liofilizados, ultra-

filtrados, capsulas e concentrados para
enriquecimento de outros alimentos.

POS-COLHEITA

A acerola apresenta maturacéo e senes-
céncia muito rapidas, o que dificulta o seu
manuseio, armazenamento e conservagao
pos-colheita (ALVES, 1996). Isto resulta de
umaatividade de respiracdo muito intensa do
fruto, que ¢ classificado como climatérico,
isto €, apresenta aumento acentuado da taxa
de respiragdo na fase de amadurecimento,
acompanhado por perda da firmeza (textura),
mudanca na coloracéo e o desenvolvimento
do sabor e do aroma. Na acerola ocorre
geralmente um pico respiratério na fase de
mudanca da pigmentacéo da casca, do ama-
relo para o vermelho. O padréo climatérico
da respiracdo na acerola € acompanhado
pelo aumento da sintese e acéo do etileno,
acelerando a maturagdo e a deterioracdo dos
frutos (WILLS et al., 1989).

Para aumentar a vida util da acerola
deve-se manejar os fatores que possam
diminuir as taxas respiratorias e de sintese
e atividade do etileno, especialmente a
reducdo da temperatura ambiente, além de
evitar lesBes nos frutos, que sempre resul-
tam em aumento da evolucdo de etileno,
constituindo também portas de entrada de
microrganismaos.

Logo que colhidos, os frutos devem ser
mantidos & sombra, pois sua exposicdo a
radiacdo solar diminui o teor de vitamina
C e os deprecia por perda de umidade.
S&o entdo transportados para a casa de
beneficiamento, onde sio normalmente
colocados sobre esteiras rolantes e sub-
metidos a selecdo rigorosa para eliminar
os feridos, podres, moles, imaturos e de-
tritos. Em seguida, os frutos sdo lavados
com agua fria, se possivel clorada, visando
protegé-los de contaminacéo por diversos
fungos que atuam na fase pés-colheita. Os
frutos destinados ao consumo in natura sdo
acondicionados em embalagens plasticas,
pesados e conservados por refrigeracéo
a temperatura de 7 °C a 8 °C e umidade
relativa igual ou superior a 90%, as quais
permitem a sua conservagao por um perio-
do de até 10 dias a partir da colheita, viavel
apenas para mercados mais proximos.

Acerolas destinadas a mercados distantes,
sobretudo a exportacéo, devem ser arma-
zenadas sob congelamento a temperaturas
iguais ou inferiores a -20 °C, que é a Unica
forma de conserva-las por mais tempo sem
perdas significativas de qualidade.

APROVEITAMENTO DOS FRUTOS

A acerola é considerada uma excelente
fonte de vitamina C (acido ascorbico), além
de ser uma fonte razoavel de pré-vitamina
A. Também contém vitaminas do complexo
B como tiamina (B1), riboflavina (B2) e
niacina (B3), e minerais como Ca, ferro
(Fe) e P, embora os teores sejam baixos.
Apresenta alto rendimento de polpa e pos-
sui inimeros usos, com elevado potencial
para produtos processados e indUstria far-
macéutica. A polpa pasteurizada congelada
e 0 suco pasteurizado sdo os principais
produtos derivados da fruta explorados
comercialmente. As caracteristicas e com-
posicdo desses produtos no Brasil devem
seguir os padrdes de identidade e qualidade
para polpas e sucos de frutas, aprovados
pela Instrugdo Normativa ne 12, de 13 de
setembro de 1999 (BRASIL, 1999).

Em menor escala, a acerola é também
utilizada na fabricagdo de produtos como
néctares, geleias, produtos liofilizados,
conservas, licores, vinhos, sorvetes, xaro-
pes, balas e adicionada a sucos de outras
frutas (blends) para enriquecimento com
vitamina C.

Normalmente, a acerola ndo é uma fruta
muito atrativa para consumo ao natural,
uma vez que geralmente apresenta sabor
acido e adstringente, é delicada e deteriora-
se rapidamente. Entretanto, o consumo da
acerola como fruta fresca pode ser estimu-
lado a partir da disponibilidade de frutos
de variedades de polpa firme, mais doces ¢
menos &cidas, como as variedades Cabocla
e Rubra, desenvolvidas pela Embrapa Man-
dioca e Fruticultura Tropical, e a variedade
Florida Sweet, selecionada na Flérida.

A utilizacdo de frutos verdes de acerola
como matéria-prima é preferencialmente fei-
ta pela industria farmacéutica, pois apresen-
tam teores mais elevados de vitamina C que
afruta madura (Fig. 7). Mediante as técnicas
de atomizagdo ou liofilizag3o, a fruta verde
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Figura 7 - Frutos para processamento
NQOTA: A - Imaturos; B - Maduros.

¢ transformada em p6, que pode ser usado
como ingrediente na industria alimenticia,
adicionado a sucos naturais ou em massas
pré-prontas para bolos e doces, e farmacéu-
tica. O pdé também pode ser colocado em
capsulas de gelatina para consumo direto.
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Anondceas: pinha, atemoia e graviola
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Resumo - O cultivo de anonaceas, como a pinha, a atemoia e a graviola, é uma alter-
nativa rentavel de producdo de frutas, principalmente para regices de clima tropical e
subtropical. As mudas de pinha podem ser produzidas por sementes, enquanto as de
atemoia e as de graviola devem ser propagadas por enxertia. As anondceas sao muito
exigentes em nutricao e, neste sentido, torna-se imprescindivel a anélise regular do solo
e da folha para recomendagdo da adubagdo. A poda regular permite a conducdo das
plantas com o maior nimero de ramos, que suportem maior quantidade de frutos de
qualidade comercial, além de possibilitar a producdo de duas safras de uma mesma
planta por ano nas condicdes irrigadas do Semiarido brasileiro. As flores das anonaceas
apresentam dicogamia protoginica e devem ser polinizadas artificialmente com o uso
de pincel ou bombinha polinizadora. As principais pragas sao as brocas do fruto, da
semente e do tronco, enquanto a antracnose tem causado os maiores prejuizos dentre
as doengas. Os frutos sao climatéricos, com tendéncia para consumo in natura da pinha
e da atemoia, pelo excelente sabor, enquanto a graviola tende a ser mais utilizada na
industrializagao, pelo excelente rendimento de polpa e maior acidez.

Palavras-chave: Annona squamosa x Annona cherimola. Annona muricata. Trato cultural.

Propagacao. Doenca. Praga. Producao.

INTRODUCAO

Dentre as anonaceas, a pinheira (Annona
squamosa L.) e a gravioleira (Annona
muricata L.) ttm como centro de origem as
terras baixas da América Central e as Anti-
lhas. No Brasil, a introducéo da gravioleira
e da pinheira ocorreu nos séculos 16 e 17,
respectivamente. Aatemoieira é considera-

da a cagula das anonéceas, originadas em
1850, na Australia, a partir de uma hibri-
dag@o natural e interespecifica entre duas
espécies (A. cherimola x A. squamosa), e,
em 1907, por meio de hibridagdes artifi-
ciais realizadas por J.P. Webster no estado
da Florida, EUA (POPENOE, 1974).

As espécies desse género apresentam
uma série de caracteristicas em comum.

Sao classificadas como arvores pequenas
que apresentam altura que variade 5a11 m,
com sistema radicular lateral abundante.
Suas flores sdo hermafroditas e apresentam
dicogamia protoginica. As espécies sao
caracterizadas como al6gamas, sendo que a
polinizacéo natural é preferencialmente re-
alizada por insetos (LEON, 1987). Apesar
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das similaridades entre as plantas do géne-
ro Annona, sao as diferencas que marcam a
identidade de cada uma das espécies e do
hibrido (Fig. 1). As flores da graviola sdo
as maiores dentre as espécies cultivadas
desse género, com comprimento médio de
3,8 cm, e o fruto de 35 cm e didmetro de
20 cm (PINTO et al., 2005). As flores e os
frutos de pinheira, quando comparados aos
da gravioleira e atemoieira, S80 0s menores,
com comprimento médio das flores entre
2,5 e 3,0 cm e frutos com comprimento e
didmetro médio de 8,3 e 8,9 cm (PEREIRA
et al., 2003). A atemoia agrega caracteres
de ambos parentais, mas apresenta o vigor
caracteristico dos hibridos, suas flores e
frutos sdo maiores que 0s dos respectivos
genitores e com grande vigor vegetativo e
produtivo.

Cerca de 1.741 acessos do género
Annona sdo conservados em diferentes
bancos de germoplasma, e grande parte de-
les é acesso das espécies de A. cherimola,
A. squamosa e A. muricata. O Brasil apre-
senta 0 maior nimero (92) de acessos de
pinha. Os Estados Unidos conservam em
torno de 263 acessos de graviola, enquanto

Figura 1 - Anonéceas

que a Australia possui 0 maior nimero de
acessos de atemoia, 22 (INTERNATIONAL
PLANT GENETIC RESOURCES
INSTITUTE, 2000). A conservagdo € a
caracterizacdo destes recursos genéticos
sdo fundamentais para o desenvolvimento
de novas variedades.

A Unica variedade de pinheira desen-
volvida no Brasil é a Brazilian Seedless,
sem sementes. Entretanto, pelo formato
irregular dos frutos e problemas na conser-
vagao pos-colheita, ndo tem sido uma boa
opcao para o plantio comercial. Apesar da
inexisténcia de variedades, sdo recomen-
dadas para o plantio algumas selecdes:
IPA-18.2, IPA-17-2 e IPA-17-3, desen-
volvidas por Carvalho et al. (2000), com
producgdes médias de 11,7; 10,6 e 10,6 kg
de frutos/planta/ano, respectivamente. No
sul da Flérida, diversas variedades de pinha
vém sendo utilizadas pelos produtores,
dentre estas a cultivar Lessard Thai, que
apresenta as caracteristicas de casca verde
com peso dos frutos que varia entre 227
e 454 g e a cultivar Kampong Mauve, de
casca vermelha, com frutos de peso médio
entre 136 e 398 g.

NOTA: A - Frutos de pinha ‘Lessard Thai’; B - Atemoia ‘Gefner’; C - Pinha vermelha;

D - Graviola.
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Os hibridos de atemoia mais planta-
dos no Brasil sdo as cultivares Gefner e
Thompson. A primeira mais adaptada as
condigdes de Semiérido, enquanto que a
“Thompson’ tem sido indicada para os cli-
mas subtropicais, encontrados no sudoeste
do estado de S&o Paulo e na Regido Sul do
Brasil. Além destas, estudos tém sido con-
duzidos para avaliar o potencial de outras
variedades, como a African Pride, Pink’s
Mammoth e QAS.

No caso da graviola, as trés cultivares
que dominam o mercado brasileiro sdo
‘Morada’, ‘Lisa’ e ‘Blanca’, todas de ori-
gem colombiana. No entanto, a preferida
dos produtores € a cultivar Morada, pois
apresenta rendimento de polpa de até
40 kg por planta/ano, com frutos de forma
redonda a cordiforme, polpa firme e sabor
subécido a &cido. Outra caracteristica
muito importante da ‘Morada’ é a maior
tolerancia ao ataque das brocas do fruto e
do tronco (PINTO et al., 2005).

ASPECTOS ECONOMICOS

Os principais paises produtores de
anonaceas no mundo sdo México, Espa-
nha, Brasil, Australia, Venezuela, Chile,
Peru e Filipinas. Em 1987, a Venezuela
possuia 3.496 ha plantados com graviola,
com producdo de 10.100 t. J& o México,
em 1996, plantou 5.915 ha, produzindo
349 mil toneladas, enquanto o Brasil, em
1997, possuia 2 mil hectares de graviola,
com 8 mil toneladas produzidas (PINTO
et al., 2005).

Para a pinha, também chamada fruta-
do-conde e ata, os dados do Censo Agro-
pecuario 2006, do IBGE, indicavam que
a quantidade produzida no Brasil era de
21.088 t de frutos, com 95% desse total
referente ao Nordeste. Esse Censo também
confirmava a supremacia dessa regido
em relacdo a area plantada com pinha, ja
que representava 94% do total brasileiro,
correspondendo a uma area proxima a
5 mil hectares. No Nordeste, destacava-se
0 estado da Bahia com 70% da producéo,
Pernambuco com 8,3%, Alagoas com 7,4%
e Rio Grande do Norte com 6,7%, enquanto
na Regido Sudeste, S&o Paulo respondia
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por 4% dos hectares de frutas colhidas no
Pais. A Regido Norte também apresentava
um valor relativamente alto de producéo
de anonaceas, quando comparado com
0 Sul e o Centro-Oeste, principalmente
pela producédo da graviola, que represen-
tava 13% da producdo nacional (CENSO
AGROPECUARIO, 2007).

Estima-se que dos 10 mil hectares cul-
tivados com anondceas no Brasil, cerca de
mil hectares sejam de atemoia, distribuidos
em pomares localizados entre as Regides
Nordeste (50%) e Sudeste (50%), abran-
gendo Bahia, Minas Gerais, Espirito Santo,
Rio de Janeiro, norte do Parana e Sdo Paulo
(NOGUEIRA; MELLO; MAIA, 2005).

No Norte de Minas Gerais, as ano-
naceas tém sido cultivadas em diversos
municipios como Jaiba, Janauba, Nova
Porteirinha, Pirapora e Matias Cardoso,
principalmente nos perimetros de irriga-
¢do. Este interesse pelo cultivo de anoné-
ceas, especialmente a pinha e a atemoia,
deve-se aos bons pregos alcangados no
mercado, as elevadas produtividades, a
producdo em diferentes épocas do ano e a
possibilidade de produzir até duas safras
pela mesma planta no ano.

MANEJO

Propagacao e plantio

A propagacdo das anonaceas pode ser
realizada por sementes, conhecida como
propagacdo sexuada, ou por meio de en-
xertia, chamada propagacéo vegetativa ou
assexuada (GEORGE; NISSEN, 1987).

A propagacdo por sementes pode ser
feita quando se pretende produzir porta-
enxertos ou na producdo de mudas de
pinha. No caso da pinha, como ainda ndo
existe uma cultivar definida para plantio

comercial e pela relativa uniformidade
das plantas no campo, recomenda-se o
plantio de mudas oriundas diretamente de
sementes.

As sementes das anonaceas podem
apresentar desuniformidade e baixa germi-
nacdo, dependendo da espécie, das condi-
¢Oes edafoclimaticas, dentre outros fatores.
Vidal Hernandez (1993) estudou o tempo
de armazenamento de sementes de anona-
ceas, a porcentagem de germinagao e outras
caracteristicas, apresentadas no Quadro 1.
Podem ser utilizados diversos métodos
fisicos e quimicos para melhoria na uni-
formidade e aumento da germinacdo das
sementes de anondceas, no entanto Niets-
che et al. (2005) ndo observaram diferengas
entre a imersdo em vinagre, escarificacao
com lixa, escarificacao com liquidificador
e desponte com alicate, quando comparado
com a testemunha. Esses mesmos autores
observaram ainda que as sementes de pinha
podem ser armazenadas por até 6 meses em
geladeira a 7 °C, mantendo cerca de 70%
da emergéncia das plantulas em viveiro.

Amuda de atemoia, por ser um hibrido
entre a pinha e a cherimoia, deve ser pro-
duzida por meio da enxertia, embora exis-
tam alguns estudos sobre o0 enraizamento
de estacas. Os métodos mais indicados
para a enxertia sdo fenda cheia e inglesa
simples, obtendo-se pegamento superior
a 70%, principalmente quando realizada
nos meses de maio a agosto. Neste peri-
odo, normalmente as estacas de atemoia
coletadas no campo apresentam maior
reserva por causa do periodo de inverno e,
consequentemente, maior possibilidade de
sucesso no pegamento. Enxertia em épocas
inadequadas pode apresentar pegamento
inferior a 5%. O porta-enxerto mais utiliza-

do para a atemoia tem sido a pinha, embora
possam ser utilizados a propria atemoia ou
outros porta-enxertos, como o araticum-
de-terra-fria, que apresenta pegamento
acima de 70% (ALMEIDA; ALENCAR,;
YAMANISHI, 2010; CRANE, BALERDI;
MAGUIRE, 2008; GEORGE; NISSEN,
1987).

Acescolha adequada do local para plan-
tio é fundamental para o incremento na pro-
ducdo e na qualidade dos frutos. Devem-se
levar em consideracdo principalmente
as condicdes edafoclimaticas, embora as
anonaceas possam adaptar-se a diferentes
tipos de solo. A pinha e a graviola sdo mais
adaptadas a condices climaticas tropicais,
com temperaturas médias mais elevadas,
cerca de 30 °C, enquanto a atemoia, além
de adaptar-se bem em condices tropicais,
tolera melhor condic6es climaticas sub-
tropicais, com temperaturas mais amenas.
Temperaturas abaixo de 11 °C, associadas
a ocorréncia de ventos, causaram severas
injarias por frio em frutos de pinha no
més de julho de 2003, na regido Norte de
Minas Gerais (NIETSCHE et al., 2008).
A implantacdo de quebra-ventos e a pro-
gramacao da safra para épocas adequadas
podem evitar este problema.

Acescolha do espacamento para plantio
de anonéceas depende principalmente do
porte da planta e do tipo de mecanizacéo do
cultivo. Espécies mais vigorosas e cultivos
com o uso intensivo de tratores demandam
maior espaco entre as plantas. No cultivo
da pinha e da atemoia, 0s espacamentos po-
dem variar desde 3x 2 maté 7 x4 m, sendo
mais indicado 4 x 3mou5x 3 m, com 833
ou 666 plantas/hectare, respectivamente.
No caso da graviola, o espacamento a ser
adotado deve estar em torno de 6 x 6 m a
8 x8 m (PINTO et al., 2005).

QUADRO 1 - Periodo de armazenamento para assegurar 90% de sementes vidveis, periodo de germinagdo, porcentagem de germinacao,

idade das plantas para transplantio e para enxertia

. . Periodo de armazenamento| Periodo de germinagao | Germinagao |Idade para transplantio| Idade para enxertia
Espécies de anonaceas . . . .
(dias) (dias) (%) (dias) (dias)
Pinha (A. squamosa) 40-50 35-50 85-95 90-120 220
Graviola (A. muricata) 30-40 30-40 90-95 60-90 210

FONTE: Vidal Hernandez (1993).
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No preparo do terreno para plantio,
deve-se fazer aragdo e gradagem com a
incorporacdo de calcério, a depender da ne-
cessidade mediante analise prévia do solo.
As dimensdes das covas devem ser em torno
de 40 x 40 x 40 cm (comprimento, largura
e profundidade), podendo-se optar também
pela abertura de sulcos, mantendo-se a
profundidade de 40 cm. Apds a aplicacdo
dos fertilizantes organicos e minerais na
cova, conforme analise de solo, e a prévia
instalacdo do sistema de irrigacdo, possi-
velmente por microaspersdo, a muda deve
ser acondicionada na cova mantendo-a
ligeiramente acima do nivel do solo. O
saco plastico que envolve a muda deve ser
removido no local do plantio, mantendo-se
o torrdo, e, caso seja observado enovela-
mento da raiz principal na base da muda,
deve-se fazer o desponte desta, evitando-se
futuros prejuizos na producao.

Com a finalidade de manter a umidade
do solo e reduzir os problemas com plantas
daninhas, recomenda-se utilizar cobertura
morta ou “mulch” apds o plantio da muda,

plantas, desde a sua fase inicial de forma-
¢ao até a fase produtiva.

As covas devem receber adubacéo
prévia composta de esterco de curral cur-
tido de 10 a 20 L (ou 2 a 3 L de esterco
de galinha), 100 g de P,O, na forma de
superfosfato simples ou similares, além
de 50 g de FTE BR-12, como fonte de
micronutrientes, desde que a analise inicial
do solo indique esta necessidade. Todos
deverdo ser aplicados e misturados ao solo
da cova, cerca de uma semana antes do
plantio das mudas.

A andlise prévia do solo e as analises
foliares constantes sdo de fundamental
importancia para aplicacdo da quantidade
correta de fertilizantes, bem como para o
monitoramento da fertilidade do solo e da
nutricdo da planta, efetuando-se as devidas
corregBes. No Quadro 2, observa-se a reco-
mendagao de macronutrientes para pinha e
graviola (SILVA,; SILVA, 1997).

A metodologia apropriada para coleta
de folhas de anonéceas para diagnose nu-
tricional depende da idade das plantas, da
posicdo das folhas na copa e da época de
amostragem. As analises foliares podem
ser realizadas desde a formag&o da planta,
sendo mais comum a partir da fase produti-
va. Recomenda-se a amostragem de quatro
folhas maduras e sadias por planta, em 25
plantas por talhdo homogéneo, coletadas
nos quatro pontos cardeais e na parte
mediana da copa (PINTO et al., 2005). O
Quadro 3 apresenta os teores nutricionais
foliares adequados para anonaceas.

As épocas mais apropriadas para
amostragem foliar correspondem a fase de
florescimento ou de frutifica¢do, entretanto
0 produtor pode optar por realiza-la apos
a colheita com o objetivo de preparar-se
para a proxima safra. Em regides de clima
tropical Semiarido, como as condigdes do
Norte de Minas Gerais, com 0 uso de poda,

QUADRO 2 - Recomendagao de adubagao com nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K)
para plantas de pinha e graviola de diferentes idades, cultivadas em regioes

podendo usar capim seco, palha de arroz, Semiaridas
baga.go de caNna, fibrade cocio ou 01ftr_os m?- g de P,O /planta g de K,O/planta
teriais que ndo exudem residuos toxicos as Idade N : —
) 5 (anos) | (g/planta) Fésforo no solo Potéssio no solo
anonéaceas. A cobertura morta ndo deve ter (mg/dm?) (mg/dm?)
contato direto com o caule. Recomenda-se  pinha 0-10 11-20 > 20 0-45 46-90 > 90
manter um minimo de 15 cm de distancia, 0-1 50 . ) . 70 40 20
para evitar possiveis problemas fungicos 1-2 100 80 60 40 60 40 20
pelo acimulo de umidade diretamente 3.4 120 120 80 60 120 80 60
no caule da planta (CRANE; BALERDI, >4 180 160 120 80 200 140 80
MAGUIRE, 2008; PINTO, et al., 2005).
Graviola 0-10 11-20 > 20 0-45 46-90 > 90
Nutricdo e adubacéo 0-1 40 - - - 60 40 30
. , 1-2 80 80 60 40 80 60 40
Aproducéo de anonaceas com frutos de
. . 3-4 120 120 80 60 120 80 60
qualidade e em grande quantidade depende
. - > 4 180 120 80 40 180 120 60
diretamente de balanceada nutrigdo das . -
FONTE: Silva e Silva (1997).
QUADRO 3 - Teores adequados de nutrientes em folhas de pinha, atemoia e graviola
Macronutrientes Micronutrientes
Espécies N P K Ca Mg S B Fe Zn
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm)
)PPinha 2,8-3,4 0,34 0,87-2,47 - - - - - -
® Atemoia 2,5-3,0 0,16-0,20 1,0-1,5 0,6-1,0 0,35-0,5 - 15-40 50-70 15-30
©Graviola 2,49-2,84 | 0,14-0,15 | 2,61-2,64 | 0,82-1,68 | 0,36-0,38 | 0,15-0,17 35-47 - -

FONTE: (A) Sadhu e Ghosh (1976); (B) Sanewsky (apud MANICA et al., 2003); (C) Silva et al. (1986).
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irrigacdo e nutricdo intensiva, tem sido
possivel a producéo de até duas safras por
ano, no caso de pinha e atemoia.

As folhas ndo devem ser coletadas
quando nos dias anteriores foram realiza-
das adubac&o de solo ou foliar, aplicacdo de
defensivos ou apds dias de chuva intensa.
As amostras devem ser acondicionadas em
sacos de papel, identificadas e enviadas
0 mais réapido possivel a um laboratdrio
para analise.

Poda

A poda das anonaceas permite a con-
ducdo das plantas com o maior ndmero
de ramos, que suportem maior quantidade
de frutos de qualidade comercial. Na
regido Semiarida brasileira, a pratica da
poda permite a programacéao da producéo
para praticamente qualquer época do ano,
podendo-se dividir uma mesma area em
diferentes talhGes, cada um com uma época
de producéo.

A poda de formacgdo € iniciada
eliminando-se a gema apical, chamada
desponte. O corte, com o auxilio de uma
tesoura de poda, deve ser realizado prefe-
rencialmente quando a haste principal ja
estiver lignificada, passando de coloracdo
esverdeada para amarronzada. A altura do
corte da haste principal deve ser entre 60 e
80 cm do nivel do solo. Na prética, quando
as plantas atingirem 1 m de altura ja podem
ser despontadas. Esta operagdo estimula-
ra as brotagdes laterais, das quais serdo
selecionadas trés ou quatro que formarédo
as pernadas da planta. Estes ramos devem
ser selecionados de acordo com a melhor
distribuicdo na vertical e na horizontal, ini-
ciando a partir dos 40 cm do nivel do solo.

Quando as pernadas atingirem 80 cm
de comprimento deverdo ser encurtadas
a 50 cm. Em plantios mais adensados de
pinha e atemoia, esta segunda poda podera
ser realizada deixando os ramos com cerca
de 30 a 40 cm de comprimento, para obter
maior nimero de ramos produtivos ao
final da formacdo da planta. As futuras
brotacBes que surgirem nesses ramos se-
réo selecionadas de acordo com a espécie.

No caso da pinha e da atemoia devem-se
selecionar dois ramos para cada pernada,
encurtando-os em seguida, sucessivamen-
te, em 20 a 30 cm sempre que atingirem
50 cm de comprimento, até que as plantas
estejam com numero de ramos suficiente
para a primeira producao.

No caso da graviola, segundo Séo
José (2003), apds a brotacdo das pernadas
podadas, devem-se realizar podas sub-
sequentes, a fim de encurtar tais ramos
sempre a 50 cm, até a copa atingir 1,5 m
de altura. Cada ramo devera apresentar
trés a quatro brotos, sendo os demais
eliminados. A partir dai, deve-se iniciar
a abertura central da copa, e 0s ramos
que surgirem dessa Ultima poda (42 ou 52)
devem crescer livremente. Nesses ramos e
nos seguintes serdo permitidas apenas duas
a trés brotacOes laterais, eliminando as
demais. Os ramos escolhidos devem estar
bem distribuidos, com 20 a 30 cm entre
si. Os ramos entrelacados e que estiverem
para dentro da copa da planta deverdo ser
eliminados. Uma vez formada a copa da
graviola com essa ramifica¢do, deixam-se
as préximas brotacGes desenvolverem-se
livremente, eliminando apenas os ramos
finos, tortos, doentes ou praguejados. Em
seguida, serdo realizados encurtamentos e
nova sele¢do de ramos até a ocupagdo do
espaco definido para cada planta.

As anonaceas deverdo ter entre 2 e
2,5 m de altura, procedendo-se o encurta-
mento dos ramos da parte superior da copa
ao longo do ano, visando facilitar os tratos
culturais, fitossanitarios, polinizagdes,
colheita, dentre outras praticas. Deve-se
ainda manter a altura da saia das anonaceas
sempre podadas, deixando cerca de 60 cm
acima do nivel do solo livre de ramos.

Apos a formacédo das plantas de ano-
naceas, deve-se fazer o encurtamento
dos ramos, deixando-os com 20 a 30 cm,
para que haja brotacdo de novos ramos
juntamente com as flores e a primeira
producdo. Mota Filho (2009), ao trabalhar
com encurtamento de ramos de atemoia
de 10, 20, 30, 40 e 50 cm de comprimento
ndo verificou diferengas significativas na
producdo das plantas. Logo apos finalizar
cada colheita, no caso da pinha e da ate-
moia produzidas em condicGes irrigadas do
Semiarido brasileiro, pode-se iniciar nova
poda de producdo, o que permite a colheita
de duas safras anuais, conforme o exemplo
no cronograma apresentado no Quadro 4.
Esta programacdo pode ser ajustada de
acordo com o interesse do produtor.

No momento da poda de produgéo,
as folhas de pinha e atemoia devem ser
removidas por completo mecanicamente
ou com o uso de produtos quimicos, com
a finalidade de uniformizar e acelerar a
proxima producao (Fig. 2). No entanto, a

QUADRO 4 - Programagéo de poda e fenologia da pinha e atemoia em condigoes irrigadas

do Semiarido brasileiro

Meses do ano

Etapas/Fenologia
Jan. | Fev.

Mar. | Abr.

Maio| Jun. | Jul. | Ago.| Set. |Out. |Nov. | Dez.

12 safra
Poda/Desfolha X

Floragao X b'e
Vegetacao X X

Frutificagdo X

Colheita

2¢ safra
Poda/Desfolha
Floragao
Vegetacao
Frutificagao X

Colheita X X
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Figura 2 - Plantas de atemoia ‘Gefner’ produzidas no Norte de Minas Gerais

NOTA: A - Podadas e desfolhadas manualmente; B - Apés brotagéo.

pratica da desfolha ndo é recomendada para
agraviola. George, Nissen e Brown (1987)
relatam que o uso de alguns desfolhantes
tem sido estudado, mas que a mistura de
250 g de ureia e 1 g de ethefhon, junta-
mente com adjuvante em 100 L de agua,
apresentou bons resultados. Como 0s
ramos desfolhados ficam repentinamente
expostos ao sol, torna-se necessaria sua
protecdo, com o pincelamento de solucéo
de cal (10%) ou tinta latex branca (também
diluida) com uma brocha.

Polinizacéo

As flores das anonaceas sdo herma-
froditas, mas apresentam dicogamia
protoginica, ou seja, ao iniciar a liberacéo
dos graos de polen, os estigmas da parte
feminina ja ndo estdo mais receptivos. Este
fendmeno, associado a pequena abertura
das pétalas das flores no momento em que
estas se encontram no estadio feminino,
dificulta a polinizacdo natural. Apenas
pequenos besouros sdo considerados
polinizadores das flores das anonaceas,
no entanto, os plantios comerciais, princi-
palmente os mais extensos, necessitam de
polinizagdo artificial para que as plantas
atinjam o potencial produtivo, com frutos
de qualidade.

A polinizagdo artificial pode ser re-
alizada com pincel ou com bombinha
polinizadora (Fig. 3). No caso da pinha e
atemoia, recomenda-se pincel nimero 2,
4 ou 6, enquanto para graviola, de acordo
com Séo José (2003), pelo maior tamanho
das flores, utiliza-se o pincel nimero 14 ou

16. Os pelos dos pincéis devem ser macios,
para ndo danificar as partes reprodutivas
das flores.

Os graos de polen podem ser retirados
da flor no estadio masculino no momento
da poliniza¢do no campo, flor a flor, pre-
ferencialmente pela manh. Pereira et al.
(2003) obtiveram pegamento de frutos de
pinha acima de 90% com a polinizacéo
artificial feita de 6 as 10 h da manhg,
embora alguns produtores possam optar
por polinizar o dia inteiro com o objetivo
de otimizar a polinizacdo. Normalmente,
coleta-se o pdlen diretamente de uma flor
no estadio masculino, para polinizar duas
flores femininas logo em seguida. Outra
maneira muito utilizada pelos produtores,
¢ a coleta de flores no estadio feminino,
no periodo da tarde, para utilizar na poli-
nizacdo na manhd do dia seguinte. Neste
caso, deve-se proceder a coleta das flores e
guarda-las em local arejado para extracao
dos grdos de polen na manha seguinte.
Os grédos de poélen extraidos devem ser
colocados em pequenos recipientes e estes
reabastecidos sempre que necessario.

No caso da polinizacdo da pinha,
deve-se utilizar o polen da propria pi-
nha. A polinizagdo artificial da atemoia
‘Gefner’, realizada com o p6len da pinha,
proporcionou pegamento de frutos acima
de 80%, enquanto que ao utilizar o pélen
da propria atemoia, obteve-se apenas 20%
de pegamento de frutos e, na polinizagdo
natural, menos de 2% (MELO; POMMER,;
KAVATI, 2002). Essa informacao foi fun-
damental para o incremento da producgéo
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Figura 3 - Flores de pinha em diferentes
estadios e utensilios para po-
linizacdo

NOTA: A - Fechada; B - Feminina; C - Mas-

culing; D - Pincel; E - Bombinha.

Fotos: Marlon Cristian Toledo Pereira
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comercial da atemoia e para a alteracédo
do planejamento de plantio pelos produ-
tores, ja que, ao plantar atemoia, devem
prever também o plantio de pinha para
fornecimento de pdlen, caso contrario
devem adquirir de outros produtores.
Outra informacdo importante, segundo
Nietsche et al. (2003), é que ao polinizar
flores com maior comprimento de pétalas
proporcionalmente obtém-se maiores fru-
tos na colheita, e devem ser priorizadas
flores com comprimento de pétalas acima
de 3 cm. Normalmente, os produtores séo
mais bem remunerados quando comercia-
lizam frutos de maiores dimensdes. Este
mesmo comportamento, provavelmente,
ocorre também na atemoia. No entanto,
as dimensdes das flores da atemoia ja sdo
naturalmente maiores que as da pinha.

Os procedimentos para a polinizagéo da
graviola sdo praticamente 0s mesmos para
pinha e atemoia, no entanto, devem-se uti-
lizar os graos de polen da prépria graviola.
Apos a polinizagdo da graviola, o ovério
permanece paralisado, sem crescimento
por seis a nove semanas, quando inicia o
seu crescimento. Entre a polinizacdo e a
colheita decorrem de cinco a sete meses,
a depender do genotipo e das condicOes
climéticas da regio e do ano (SAQO JOSE,
2003). Nas condic¢des do Semiarido brasi-
leiro, o periodo da polinizacéo a colheita,
no caso da pinha, é de cerca de trés meses
na época mais quente e trés meses e meio
no inverno (PEREIRA et al., 2010), en-
guanto para a atemoia este periodo dura
cerca de quatro meses.

A pratica da polinizagdo artificial em
anonéaceas é fundamental para melhor
retorno financeiro aos produtores, no
entanto demanda mao de obra tecnificada
e intensiva nas épocas apropriadas, o que
incrementa os custos de producdo. O uso
da bombinha polinizadora pode ser uma
excelente opcdo em substituicdo ao uso
do pincel, com excelentes resultados de
pegamento de frutos e rendimento trés
vezes superior (Fig. 3). Recomenda-se
adicionar 20% de talco junto aos gréos
de polen no recipiente de armazenamento
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da bombinha polinizadora. Outra op¢do a
polinizag¢ao artificial seria o uso de regula-
dores de crescimento em substitui¢do aos
graos de polen, no entanto ainda tornam-se
necessarios mais estudos para a aplicacéo
desse método (MOTA FILHO, 2009).

Pragas

No Brasil, o registro de pragas das
anonaceas, bem como as pesquisas em
busca de tecnologias de controle, tem-se
limitado basicamente as brocas do fruto
e da semente (Fig. 4). No entanto, outras
pragas ocorrem nas anonaceas e, dentre
estas, destacam-se a broca-do-tronco, co-
chonilhas, lagartas-desfolhadoras e outras.

A broca-do-fruto-das-anonaceas -
Cerconota anonella Sepp, 1830 (Lepidop-
tera: Oecophoridae) é uma das principais
pragas das anonaceas, danifica a polpa
reduzindo seu valor comercial para o con-
sumo in natura ou para 0 processamento
industrial. O adulto é uma mariposa de,
aproximadamente, 25 mm de envergadura,
asas branco-acinzentadas, com reflexos
prateados e trés listras transversais irregu-
lares. Os ovos, de coloragdo esverdeada,
sdo colocados sobre os frutos, brotacoes e,
em casos de altas infestagdes, também nas
flores (LEDO, 1992). As lagartas recém-
eclodidas abrigam-se entre as fendas
naturais do fruto, protegendo-se com fios
secretados por elas e, a partir do quarto dia,

apos a eclosdo, penetram no fruto (GALLO
et al., 2002; MELO, 1991). Quando as la-
gartas alcancam aproximadamente 22 mm
de comprimento, param de alimentar-se e
constroem, com fragmentos do fruto e fios
de seda, uma cAmara (denominada lingue-
ta), que se projeta para fora do fruto, onde a
pupa € formada. Esta fase dura, em média,
dez dias, ap6s a qual emerge a mariposa
(GALLO etal., 2002; MELO, 1991).

Em consequéncia da entrada das
lagartas, os frutos novos apodrecem,
podendo cair ou ficar aderidos a planta.
Em frutos mais desenvolvidos, o ataque
causa endurecimento e enegrecimento da
parte afetada, podendo, em muitos casos,
torna-los imprestaveis para a comercia-
lizagdo. Além disso, as aberturas feitas
pelas lagartas na superficie dos frutos
permitem a invasdo de fungos oportunistas
como Colletotrichum spp. ocasionando
o apodrecimento ¢ mumificagdo dos fru-
tos (MARTINEZ; GODOY, 1989). Os
sinais do ataque sdo caracterizados pela
presenca de serragem escura, que S&0 0S
excrementos da lagarta (LEDO, 1992).
Os prejuizos causados podem variar de
60% a 100% da producdo, dependendo
da espécie de anonécea, pois, quando des-
tinadas a comercializagdo in natura, uma
Unica lagarta pode causar perda de 100%
(BRAGA SOBRINHO; BANDEIRA,;
MESQUITA, 1999).

A C

Figura 4 - Broca do fruto e da semente

NOTA: A - Fruto de pinha com sintomas de ataque da broca-do-fruto-das-anondceas;
B - Adultos da broca-do-fruto; C - Broca-da-semente.
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Na broca-da-semente - Bephratelloides
pomorum (Fabricius, 1908) (Hymenoptera:
Eurytomidae) - 0 adulto deposita seus ovos
em sementes de frutos jovens e a larva
alimenta-se e destroi o endosperma (JUN-
QUEIRAZetal., 1996). O adulto é uma ves-
pinha com cerca de 7 a 10 mm de compri-
mento (macho e fémea respectivamente).
O ciclo de ovo a adulto varia de 45 a 113
dias, dependendo do estadio fisioldgico da
semente (PEREIRA; ANJOS; PICANCO,
1997). Ao emergir, 0 adulto constr6i uma
galeria até a superficie do fruto, deixando
um orificio aberto que serve de entrada
para microrganismos que causam 0 necro-
samento da regido atacada, depreciando o
valor comercial do fruto, além de provocar
a queda destes quando jovens (BRAGA
SOBRINHO; BANDEIRA; MESQUITA,
1999). As perdas na producéo de Annona
spp. podem variar de 70% a até 100% em
consequéncia do ataque desta praga.

O controle quimico da broca-do-fruto
e da broca-da-semente ainda tem sido o
mais utilizado pelos produtores, no en-
tanto, o controle cultural com a catacdo
e a queima de frutos atacados deve ser
realizado constantemente. A alternativa
para o controle quimico é o controle fisico,
mais ecologicamente correto, com 0 uso
de invélucros para protecdo dos frutos,
conforme relatado por Pereira et al. (2009),
no cultivo da pinha e da atemoia.

Doencas

Dentre as diversas doencas identifica-
das em anonéceas, 0s fungos destacam-se
como os principais patdgenos dessa cultura.
Aimportancia de cada doenca depende das
condi¢des climéticas e do manejo adotado
pelos produtores. Em algumas espécies de
anonaceas, os fungos podem causar perdas
estimadas em 63% em campo e 90% em
pos-colheita (JUNQUEIRA et al., 1996).
As principais doencas das anonaceas e seus
agentes causais estdo descritos a seguir:

a) pinha: antracnose (Colletotrichum

gloeosporioides), podridao-de-raizes
(Rhizoctonia solani, Pythium sp.,
Phytophthora spp., Cylindrocladium
clavatum), podriddo-seca-do-fruto

ou podridao-preta (Botryodiplodia
theobromae), murcha-de-Phyto-
phthora (P.nicotinae var. parasitica);

b) atemoia: podriddao-de-raizes (R.
solani, Pythium sp., A.rigidiuscula,
Phytophthora spp., Cylindrocladium
sp.), antracnose (C. gloeosporioides),
cancrose (A. rigidiuscula);

c) graviola: antracnose (C.
gloeosporioides), tombamento
(R. solani ou Fusarium spp.),
podriddo-de-raizes (C. clavatum),
cancrose ou cancro depressivo
(Phomopsis sp.), Podriddo-parda-
dos-frutos (R. stolonifer), Podridao-
da-casca e podriddo-seca-do-fruto
(Lasiodiplodia theobromae),
podriddo-de-raizes (Phytophthora
sp. e C. clavatum).

Durante todo o estadio de desenvolvi-
mento das anonaceas, 0s fungos infectam
diversas partes das plantas e causam perdas
na producdo. A antracnose é considerada a
principal doenca das culturas da pinha, da
atemoia e da graviola. Ocasionando danos
no campo e também na pos-colheita. A
ocorréncia de chuvas durante a floragdo e a
formacé&o dos frutos pode aumentar a seve-
ridade da doenca e causar perdas estimadas
em 70% (MANICAetal., 2003). Na regido
Norte de Minas Gerais foi observada a
ocorréncia de antracnose em tecidos jovens
de ramos, folhas, flores e frutos, nas trés
espécies de anonaceas. Medidas culturais
tém sido utilizadas pelos produtores, bem
como produtos quimicos, para o controle
de diversas doencas das anondceas. As
podas periodicas diminuem o microclima
favoravel a doenca, além de reduzirem o
in6culo ao eliminar os galhos secos e 0s
frutos mumificados. O controle de pragas
e adubacbes adequadas contribuem para a
reducdo da severidade da doenga.

COLHEITA E POS-COLHEITA

A colheita dos frutos comega depois
do segundo ou terceiro ano do plantio, e
a producdo aumenta até atingir 0 maximo
com cinco a oito anos. Critérios morfolo-
gicos dos frutos foram estabelecidos para
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0 ponto correto de colheita. Tais critérios
sdo: para pinha, deve-se observar o afas-
tamento dos carpelos, coloragdo verde-
amarelada dos tecidos intercarpelares
(PEREIRAZ t al., 2010); para as cultivares
de atemoia, Gefner e African Pride, a cas-
ca deve passar de verde-claro-brilhante
para verde-amarelado-palido (KAVATI,
1992). Ja para graviola, os frutos devem
apresentar uma diminui¢do na densidade
de espiculas/areas (seis espiculas por
12 cm?), mais espacadas, as quais podem
ser quebradas com facilidade, além da cas-
ca passar de verde-escura para verde-clara
a verde-amarelada (SAO JOSE, 2003).
Os frutos de Annona sio classificados
como climatérios, com aumento na ati-
vidade respiratoria e na concentragdo de
etileno apds a colheita (ALVES, FIGUEI-
RAS; MOSCA, 1997). O conhecimento
desse processo é muito importante para o
tratamento pds-colheita, pois 0 amadureci-
mento ocorre rapidamente ap6s a colheita.
O melhor momento para 0 consumo
da graviola é de seis a sete dias apds
a colheita. Em temperatura ambiente
(28 £ 3°C), os frutos de pinha amadurecem
dois a cinco dias ap06s o ponto de colheita.
Seus frutos devem ser consumidos quando
0 amaciamento for aparente, o teor de s6-
lidos solaveis atingir 28 °Brix e 0s &cidos
titulaveis cairem para 0,3% (PINTO et al.,
2005). Frutos de atemoieira ‘ African Pride’
e ‘Gefner’ apresentam o pico de respiracdo
cerca de trés dias apo6s a colheita, sendo o
ponto ideal para consumo de cinco a sete
dias ap6s a colheita dos frutos, dependendo
da temperatura (MANICA et al., 2003).

POTENCIALIDADES

Estudos recentes tém demonstrado o
grande potencial medicinal dos componen-
tes bioativos das anonaceas no controle de
varias doencas. Os alcaloides, acetogeni-
nas e flavonoides, encontrados em raizes,
folhas, caule, semente e frutos dessas
espécies, sdo apontados com grandes pers-
pectivas para o controle do cancer, dimi-
nuindo a incidéncia dos tumores malignos.
Pesquisadores relatam ainda o uso do 6leo
das sementes no controle de insetos.
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A principal destinacdo dos frutos da
pinheira e da atemoieira é o consumo in
natura. Embora sejam considerados frutos
muito saborosos, sua producdo e comer-
cializacdo ainda sdo limitadas e ha pouca
disponibilidade de frutos frescos nos mer-
cados brasileiro e mundial. A gravioleira,
por apresentar frutos com sabor mais &cido,
tem transformada praticamente toda a sua
producdo em polpa congelada, elaborada
para produzir sucos concentrados, néctar,
polpa para sobremesas, iogurtes, sorvetes
e hiscoitos.

A ampliacéo da producdo e da comer-
cializagdo destas espécies ainda demandara
esfor¢os coletivos da comunidade cientifica
e dos técnicos, na busca da adaptabilidade
dessas espécies aos diversos microclimas
brasileiros, por meio das pesquisas.
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Resumo - Fruta de grande aceitacdo mundial e nacional, a banana faz parte do cardapio
do brasileiro. Apresenta consumo per capita de 31 kg/hab./ano. Além de nutritiva e de

facil consumo, é produzida em todos os Estados brasileiros. Em alguns polos de pro-

ducao, é o pilar da economia regional, e gera emprego e renda para intimeras familias.

Apesar de seu cultivo bastante popular, a produgao comercial exige o uso de tecnologias
adequadas que garantam qualidade e rentabilidade.

Palavras-chave: Musa spp. Banana. Bananal. Adubagcao. Irrigagdo. Doenga. Praga.

INTRODUCAO

Abanana é uma das frutas mais consu-
midas no mundo. Apresenta elevado valor
nutricional, pois é boa fonte energética,
possui alto teor de carboidratos (amido e
agucares), contém teores consideraveis de
vitaminas A, B1 (tiamina), B2 (riboflavina)
e C, sais minerais como K, P, Ca, Na e
Mg, além de outros em menor quantidade
(Quadro 1) (UNICAMP, 2006).

O Brasil é o quarto maior produtor
mundial de banana, com 7.193 mil to-
neladas produzidas em 511 mil hectares
(FAO, 2009), resultando em rendimento
médio de 14,14 t/ha. Segundo dados do
IBGE (2009), ha producao de banana em
todas as unidades da Federacdo, porém
0s cinco principais produtores sdo: S&o
Paulo, Bahia, Santa Catarina, Minas
Gerais e Para, com producdo de 1.257,

1.015, 624, 621 e 501 mil toneladas, e
rendimento de 23,7; 15,5; 20,2; 15,8 e
12,9 t/ha, respectivamente. Essa grande
diferenca de rendimento entre os Estados
é resultante das variedades utilizadas e do
nivel tecnoldgico adotado, com extremos
de 4,08 t/ha (Amapa) a 26,08 t/ha (Rio
Grande do Norte).

Hoje, os principais polos brasileiros
de producéo de banana sdo: Norte de MG;
Sudoeste e Vale do Séo Francisco, na BA,
litoral sul de SP (Vale do Ribeira); litoral
norte e Vale do Itajai, em SC; Vale do Acu,
no RN. Cada uma dessas regifes possui pe-
culiaridades referentes a relevo, solo, clima,
variedades cultivadas, area e quantidade pro-
duzida, e mercado de destino da produgao.

Aproximadamente, 50% da producéo
mineira de banana provém da regido Norte,
que representa 35% da area cultivada no

Estado, e diferencia-se das demais regies
por produzir basicamente ‘Prata-Anad’
cultivada sob irrigacdo. Nos 13,7 mil hec-
tares cultivados com bananeira na regido
foram produzidas 312,4 mil toneladas, em
2009, a um valor bruto de R$230,8 mi-
Ihdes (IBGE, 2009). Estima-se que sejam
gerados R$41 milhdes, de renda liquida,
anualmente, no comércio da fruta fresca na
regido. Considerando que a bananicultura
gera 0,7 emprego direto e dois indiretos por
hectare cultivado (MOREIRA; REBELLO,
2008), calcula-se que a bananicultura re-
gional proporcione 37 mil empregos, 0 que
evidencia a importancia socioecondmica
desta. A produtividade média da regido €
de 22,8 t/ha por ano, superando a média
nacional, porém ficando muito aquém do
seu potencial, pois bananais tecnificados
na regido produzem entre 40 e 50 t/ha ano.
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QUADRO 1 - Composigao nutricional de bananas Terra, Figo, Maga, Nanica, Ouro, Pacovan

e Prata por 100 g de polpa - centesimal, minerais, vitaminas e colesterol

Banana- | Banana- | Banana- | Banana- | Banana- | Banana- | Banana-
Composicao Terra Figo Maga Nanica Ouro | Pacovan | Prata
(AAB) | (ABB) | (AAB) | (AAA) | (AA) (AAB) | (AAB)

Umidade (%) 63,9 70,1 75,2 73,8 68,2 77,7 71,9
Energia (kcal) 128 105 87 92 112 78 98
Energia (kj) 536 440 363 383 470 326 411
Proteina (g) 1,4 1,1 1,8 1,4 1,5 1,2 1,3
Lipideos (g) 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Colesterol (mg) NA NA NA NA NA NA NA
Carboidrato (g) 33,7 27,8 22,3 23,8 29,3 20,3 26,0
Fibra dietética (g) 1,5 2,8 2,6 1,9 2,0 2,0 2,0
Cinzas (g) 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8 0,7 0,8
Calcio (mg) (1) 6 3 3 3 5 8
Magnésio (mg) 24 30 24 28 28 30 26
Manganés (mg) 0,16 0,21 0,60 0,14 0,09 0,41 0,42
Fésforo (mg) 26 16 29 27 22 20 22
Ferro (mg) 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4
Sodio (mg) Tr Tr Tr Tr Tr 1 Tr
Potéssio (mg) 328 387 264 376 355 267 358
Cobre (mg) 0,05 0,06 0,110,10 0,08 0,08 0,06 0,05
Zinco (mg) 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,1 0,1
Vitamina A - NA NA NA NA NA NA NA
Retinol (mcg)
Vitamina B, - 0,03 0,09 Tr Tr Tr 0,05 Tr
Tiamina (mg)
Vitamina B, - 0,02 Tr Tr 0,02 Tr 0,03 0,16
Riboflavina (mg)
Piridoxina (mg) 0,14 0,03 0,14 0,14 0,14 0,17 0,16
Niacina (mg) ) Tr o m o) Tr )
Vitamina C (mg) 15,7 17,5 10,5 5,9 7,6 Tr (O]

FONTE: UNICAMP (2006).
NOTA: Tr - Trago; NA - Nao aplicédvel.
(1) Dados em reavaliagao.

ESCOLHA DA AREA

A temperatura 6tima para o desenvolvi-
mento e a produgao da bananeira é de 27 °C,
sendo 22 °C ideal para o crescimento e 31 °C
para aemissao foliar (ROBINSON; GALAN
SAUCO, 2010). N4o se recomenda o cul-
tivo em areas onde a temperatura minima
seja inferior a 15 °C e sujeitas a geadas,
ou onde ocorram temperaturas superiores

a 35°C (ALVES et al., 1997). As maiores
produgdes estdo associadas a precipitacdo
de 1.900 mm anuais, bem distribuida. Em
solos profundos, com hoa capacidade de
retencdo de umidade, precipitacdes da
ordem de 100 mm por més podem ser
suficientes, desde que a disponibilidade
de agua ndo seja inferior a 75% de sua
capacidade de retengdo, e a drenagem seja
eficiente, isto €, ocorra o rebaixamento do

lengol freético abaixo de 0,90 m, em no
méaximo 24 horas (COELHO; OLIVEIRA,;
COSTA, 2001). Os solos bem estrutura-
dos, com 300 a 550 g/kg de argila, sédo
mais aptos por apresentarem adequada
infiltragdo de dgua ¢ por ndo compacta-
rem facilmente, o que limitaria a aeracéo
(COELHO; OLIVEIRA; COSTA, 2001).
Os solos arenosos devem ser evitados por
apresentarem menor potencial produtivo,
ocasionado por sua pequena capacidade
de retencdo de &gua, sua maior propensdo
ao desequilibrio nutricional e por serem
conducivos para infestacdo de nematoides
e Fusarium. Umidade relativa (UR) média
do ar acima de 80% acelera a emissao de
folhas, prolonga sua longevidade, favorece
o langamento da inflorescéncia e uniformiza
a coloragdo da fruta (ALVES et al., 1997).
Observa-se aumento de 30 a 45 dias no ciclo
de producéo, para cada 100 m de acréscimo
na altitude (SOTO BALLESTERO, 2008).
Ventos acima de 40 km/h causam maiores
perdas na producdo de cultivares de porte alto,
e, acima de 70 km/h também em cultivares
de porte baixo, o que pode ser agravado
pela presenca de agentes debilitadores do
sistema radicular (SOTO BALLESTERO,
2008), exigindo a construcdo de quebra-
ventos. Embora considerada indiferente
ao fotoperiodo, dias longos promovem
a iniciacdo do cacho em bananeira e ha
influéncia das diferengas varietais, sendo
as bananeiras do subgrupo Cavendish mais
sensiveis ao fotoperiodo que as do sub-
grupo platano (TURNER; FORTESCUE,
2010). Também o ciclo vegetativo diminui
em condi¢éo de pouca luz.

Uma vez definido que a regido apre-
senta caracteristicas que possibilitam o
cultivo de bananeiras ou que possam ser
corrigidas para este fim, deve-se verificar
0 historico da propriedade. Cultivos ante-
riores altamente suscetiveis a nematoides
ou hospedeiros de pragas e doencas da
bananeira ou, ainda, o uso de herbicidas
persistentes podem dificultar ou impossi-
bilitar a implantacdo de bananais por um
periodo. A ocorréncia do mal-do-Panama
em cultivos anteriores é limitante para o
plantio da cultivar Maca, e deve-se evitar o
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cultivo de variedades de moderada susceti-
bilidade como a “Prata’; &reas com histori-
co de nematoide cavernicola (Radopholus
similis) devem ser manejadas para redugao
da infestacdo antes de um novo plantio,
principalmente de variedades dos subgru-
pos Cavendish e Terra; altas infestagOes
anteriores de sigatoka-amarela sugerem
condicBes favoraveis a doenca e implica
em planejamento do controle; a presenca
da sigatoka-negra na regido pode nortear a
escolha da variedade resistente ou tolerante
e/ou o planejamento do controle fitossani-
tario eficiente.

Quanto a localizacdo da propriedade,
deve-se atentar para o fato de a colheita da
banana ser feita durante todo o ano, e que,
por esta ser perecivel e sensivel a danos
mecanicos, as estradas (internas e externas)
devem permitir transito de veiculos em
qualquer época.

IMPLANTACAO DO BANANAL

A escolha da variedade depende da
preferéncia do consumidor do mercado
de destino da producdo, associada as
condicdes edafoclimaticas da regido pro-
dutora, ao historico da rea de plantio e ao
nivel tecnoldgico do produtor. No Norte
de Minas trabalha-se basicamente com a
‘Prata-And’ cultivada sob irrigacéo. Esta
cultivar tem apresentado sérias limitacdes
em algumas propriedades, principalmente
as de solo mais arenoso, pela alta inci-
déncia do mal-do-Panama. Mais de 30
gendtipos resistentes a doencas foram
avaliados na regido, com resultados pro-
missores e algumas tentativas de cultivo e
comercializagdo estdo em execucdo, mas
€ necessario trabalhar o mercado antes de
plantar em escala comercial. VVarios clones
de ‘Prata-Ana’ sem manifestagdo dos sin-
tomas foram selecionados em éareas com
alta infestacdo do mal-do-Panama, numa
iniciativa de pesquisadores, técnicos e pro-
dutores da regido que procuram genoétipos
com caracteristicas da ‘Prata-And’, mas
com toleréncia a esta doenca. Estes clones
ainda precisam ser mais bem estudados,
mas podem ser considerados promissores
para o setor produtivo.

Maria Geralda Vilela Rodrigues

Recomenda-se a utilizacdo de mudas
micropropagadas provenientes de labora-
torio que garanta sua qualidade sanitaria e
genética. Devem ser encomendadas com
antecedéncia, uma vez que o laboratério
pode levar até um ano para efetuar a entre-
ga. A garantia de sanidade das mudas ndo
assegura a sanidade do bananal, uma vez
que podem ser posteriormente infectadas
no campo. Portanto, a qualidade da muda
ndo dispensa 0s cuidados com 0 manejo
da area.

Os carreadores ou estradas internas no
bananal devem ser planejados antes do
plantio. Alves et al. (1997) sugerem que
sejam, sempre que possivel, retos, paralelos,
distantes 50 m uns dos outros, com tracado
perpendicular as brisas predominantes nos
horérios do dia em que serdo feitas as pulve-
rizacdes. Devem ter 8 m de largura e possuir
uma interligacdo a cada 200-300 m para faci-
litar o trénsito de veiculos e equipamentos
dentro do bananal.

O sistema de cabo aéreo para transporte
dos cachos (Fig. 1A) pode ser usado tam-
bém para transporte de adubos (Fig. 1B) e
outros insumos. Nos bananais pulverizados
por avido, os carreadores e 0 uso de tratores
e outros veiculos podem ser reduzidos ou
até eliminados. As linhas de cabo aéreo de-
vem ser espagadas de forma que a distancia
percorrida pelo trabalhador com o cacho
sobre 0 ombro, da planta colhida até o cabo,
nunca ultrapasse 50 m (LICHTEMBERG,
2001).

Antes do preparo da area, devem-se
coletar amostras de solo na profundidade
de 0-20 cm e de 20-40 cm, para analises
quimica e fisica. Com base no resultado
desta analise, o técnico responsavel fard a
recomendacdo de corretivos de acidez e de
fésforo (P), além da adubagdo de plantio e
as primeiras adubagdes de cobertura. Como
a bananeira é muito exigente em aeracédo
do solo, deve-se identificar a necessidade
de subsolagem, para rompimento de cama-
das que dificultam a adequada drenagem
e o0 desenvolvimento radicular. A seguir,
faz-se aracdo profunda, com corregdo do
solo, caso seja identificada sua necessida-
de. Na gradagem, completa-se a operacédo
de correcdo. O plantio pode ser feito em
sulcos, covas, ou covas complementadas
sobre sulcos.

Ha uma grande variedade de espa-
¢amentos em uso no Brasil, com fileiras
simples e duplas, resultando entre 1.111
e 2.500 plantas por hectare (3,0 x 3,0 m a
2,0 x 2,0 m). A escolha correta considera
o clima, o porte da variedade, a fertilidade
do solo, a topografia e o nivel tecnoldgico
dos cultivos. Pereira et al. (2000) avalia-
ram a ‘Prata-And’ no Norte de Minas, em
Jaiba, sob sete espacamentos, no primeiro
ciclo de produgdo. Consideraram desde
densidade de 879 plantas/hectare (4,5 x
2,0 x 3,5m) a 1.600 plantas/hectare (3,0 x
2,0 m). A maior produtividade foi obtida
no espacamento de 3,0 x 2,0 m em retén-
gulo, alcancando 29,1 t/ha. Para o cultivo

A B

Figura 1 - Cabo aéreo

NOTA: Figura 1A - Transporte de cachos de banana. Figura 1B - Transporte de insumos.
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da bananeira ‘Prata-Ana’ irrigada no Norte
de Minas, sudoeste da Bahia e Vale do Séo
Francisco geralmente sdo utilizadas de
1.234 a 1.600 familias por hectare: 3,0 x
2,/ma35x20m.

A distancia entre as plantas tem que
permitir boa insolacdo e arejamento, sem
comprometer o rendimento. A baixa den-
sidade das plantas favorece o crescimento
de plantas daninhas e reduz o rendimento
em ntmero de cachos. A excessiva densi-
dade promove estiolamento das plantas,
dificuldade de controle de doengas foliares,
aumento do ciclo e menor massa do cacho. A
reducdo na massa do cacho esta relacionada
com o estiolamento das plantas, uma vez
que ha correlagdo positiva entre o diame-
tro do pseudocaule e a massa do cacho. A
sobreposicdo de folhas prejudica a captacdo
de luz pelas plantas, sobretudo quando
a intensidade luminosa é baixa, seja por
nebulosidade, seja pelo excesso de plantas
por unidade de &rea (ALVES et al., 1997).

MANEJO DO BANANAL

Apds implantado, o bananal deve ser ma-
nejado, a fim de obter os melhores resultados
em rendimento e qualidade da producéo,
maximizando o uso dos recursos naturais.

Conirole do mato

O sistema radicular da bananeira é
superficial e fragil, o que torna esta cultura
bastante prejudicada pela competicdo com
outras plantas, particularmente nos primei-
ros quatro meses, periodo mais critico, que
resulta em reducdo do vigor e queda da
producdo (SOTO BALLESTERO, 2008).
Ha necessidade, portanto, de controle do
mato, preferencialmente por manejo inte-
grado. O herbicida deve ser utilizado como
complemento de outros métodos e quando
realmente necessario.

Recomenda-se manter a cobertura
vegetal natural do solo, controlando sua
altura por meio de rogadas, e/ou introdu-
zir plantas para cobertura, que ndo sejam
agressivas nem hospedeiras de pragas e
que tenham habito rasteiro ou porte baixo
(BRASIL, 2005). Nas Fazendas Expe-

rimentais da EPAMIG Norte de Minas,
tem-se utilizado a associac¢do de métodos,
ou seja, herbicida sobre as mangueiras de
irrigagcdo contendo microaspersores (para
evitar danos ao sistema de irrigacédo causa-
dos pelas ferramentas), capina com enxada
proximo as plantas (superficial para ndo
danificar raizes) e rogadeira nas ruas sem
0 sistema de irrigacao.

Quando utilizados espagamentos ade-
quados, é normal que haja um controle
mais intenso do mato somente no primei-
ro ano de cultivo. A partir desta fase, ha
redugdo da luminosidade dentro da éarea e
actimulo de residuos culturais sobre o solo,
o que dificulta o crescimento do mato, € o
seu controle faz-se necessario apenas em
reboleiras e faixas préximas aos carreado-
res e bordas do bananal.

Desbaste

O desbaste ou eliminacéo dos brotos
indesejados (Fig. 2) da familia de bananei-
ras visa manter uma populacdo de plantas
que permita boa produtividade, qualidade e
favorega o controle de pragas. Geralmente,

0 desbaste é feito mantendo apenas uma
planta por geracao, formando familias com-
postas por plantas mae, filha e neta (Fig. 3).

Antes do desbaste, é feita a sele¢do do
broto que permanecera na familia, o qual
devera ser vigoroso e bem localizado,
ja que deste dependera a préxima safra.
Um erro nesta operagdo pode representar
atraso na producao ou até mesmo perda de
vigor do bananal. A localizacdo do broto
selecionado, apesar de nao ser prioritaria,
deve ser considerada para que ndo haja a
concentracdo de plantas em alguns pontos
do bananal, com formacao de clareiras em
outros, dificultando a colheita, o controle
de doengas foliares, e a eficiéncia da irri-
gacdo por ma localizacdo das plantas em
relacdo aos emissores de agua.

O sistema direcional de selecéo do broto
que permanecera na planta, sugerido por Soto
Ballestero (2008), é utilizado com sucesso nas
Fazendas Experimentais da EPAMIG Norte
de Minas. Escolhe-se 0 broto mais vigoroso
que estiver dentro dos 180 graus formados
entre as linhas de direcdo do caminhamento
do bananal e sua perpendicular (Fig. 4).

Figura 2 - Brotagdo natural (brotos indese-
jados) da bananeira

Maria Geralda Vilela Rodrigues

Figura 3 - Planta debastada, conduzida no
sistema mae-filha-neta
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Figura 4 - Sistema de selegéo de plantas-filha

FONTE: Dados bdsicos: Soto Ballestero (2008).

Desfolha

O enfolhamento natural da bananeira
(Fig. 5) é invidavel em plantios comerciais.
A eliminacéo de folhas, de forma racional
(Fig. 6), deve ser realizada periodicamen-

te, visando eliminar folhas com atividade
fotossintética que nao atenda as exigéncias
fisiologicas da planta, aumentar a luminosi-
dade e arefrigeracéo do bananal (o que reduz
aumidade e, consequentemente, as doencas

fangicas), reduzir in6culo e facilitar o
controle de pragas e doencas, acelerar o
desenvolvimento dos filhos, facilitar a
movimentacao na area (para praticas como
0 deshaste, o controle de broca e de nema-
toides na colheita), e melhorar a qualidade
dos frutos (reduzindo atrito destes com as
folhas).

Bananeiras do subgrupo Cavendish
necessitam de 11 folhas inteiras no mo-
mento da floragdo e de oito folhas inteiras
na colheita, para produzirem os fotoassi-
milados necessarios para o enchimento do
cacho (SOTO BALLESTERO, 2008). Em
trabalho conduzido no Norte de Minas, 0s
cachos da ‘Prata-And’ foram mais pesa-
dos, quando a planta foi mantida com um
minimo de 12 folhas. J& o maior nimero
de pencas e de frutos foi obtido com a
manutencdo de pelo menos dez folhas (RO-
DRIGUES; DIAS; PACHECO, 2009). A
desfolha, portanto, exige critério, para que
ndo cause mais prejuizos do que vantagens.

O corte das folhas deve ser feito de
baixo para cima (Fig. 7), rente ao pseudo-
caule, normalmente com a foice bifurcada
(Fig. 8), e sem a eliminagéo de bainhas
aderidas ao pseudocaule. Em areas onde

Maria Geralda Vilela Rodrigues

Figura 5 - Enfolhamento natural da bananeira
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Maria Geralda Vilela Rodrigues

Figura 7 - Posigéo do corte das folhas

ocorrem bacterioses, a ferramenta tem
que ser desinfetada. As folhas eliminadas
sdo distribuidas sem amontoa junto aos
pseudocaules.

Adubacao

Para crescer e produzir, as bananeiras
requerem grandes quantidades de nutrien-
tes, sendo necessario conhecer o potencial
do solo para satisfazer estas exigéncias e
saber se a adubacdo é necesséria. Ha dife-
renca de demanda entre as variedades, a
idade da planta e o rendimento potencial
do bananal. A partir da emissao de brota-
¢oes laterais e da selecdo da planta-filha,
passam a coexistir mais de uma planta por
cova, com idades e exigéncias diferentes,
e a demanda passa a ser ditada pela que
estiver na fase mais exigente (no primeiro
ano) ou pelo somatorio de todas (nos anos
seguintes). Para o adequado manejo da
adubagdo, é necessario fazer o diagndstico
nutricional do bananal por meio de analises
de solo, até a primeira floracao, e a partir
dai andlises de solo e das folhas.

Uma amostra de meio litro de solo,
retirada de 10 ha e na profundidade de
0-20 cm, representa 20 milhGes de litros
de solo. Considerando a mesma area, uma
amostra de meio quilo de folhas representa
cerca de 13 mil plantas. Portanto, para que
as amostras sejam representativas do bana-
nal, devem ser coletadas com rigor. Erros
de amostragem resultam em diagndstico
inexato e em interpretacdo e recomendacéao
de adubacéo equivocadas.

Figura 8 - Ferramentas utilizadas na desfolha: foice bifurcada e podéo curvo

Na amostragem, inicialmente a &rea
deve ser dividida em glebas homogéneas
(tipo de solo, declividade, vegetacéo ante-
rior, condi¢des de cultivo anterior e, apds o
plantio, idade do bananal, cultivar, manejo),
de onde se retira uma amostra composta
por 15 a 20 subamostras, tanto para solo
quanto para folhas. A amostragem de solo
no primeiro ano é feita em ziguezague na
area. No caso de bananais em floragdo,
selecionar as plantas a serem amostradas
e, ha projecdo de sua copa, amostrar tam-
bém o solo.

Antes da amostragem do solo € impor-
tante proceder a limpeza superficial para
evitar contaminagdo da amostra com resi-
duo de adubo, além de ndo amostrar com
menos de 30 dias da Ultima adubacéo. Para
folhas, € importante ndo amostrar nos dias
seguintes a adubacdo foliar, a aplicacdo de
defensivos ou logo ap6s chuvas pesadas.

Cada regido tem seu padrdo de amostra-
gem foliar, mas, no geral, amostram-se plan-
tas entre o inicio da floragdo e, no maximo,
até a abertura de trés bracteas masculinas
(sem frutos ou vazias). Para a ‘Prata-And’,
cultivada no Norte de Minas, amostram-se
bananeiras no inicio da floragdo (SILVA;
BORGES; MALBURG, 2008), conforme
Figura 9. Desta planta é amostrada a terceira
folha a contar do apice, de onde se retira a
metade interna de uma faixa central do limbo,
desprovida da nervura central (Fig. 10). As
amostras devem ser acondicionadas em sacos
de papel, que ainda ndo foram utilizados
(para evitar contaminacéo), e devidamente
identificadas com o nome do proprietario
e da propriedade, enderego, cultura, gleba
(ou talhdo), data da coleta. Encaminhar as
amostras ao laboratério em 24 horas. Caso
ndo seja possivel, guardar na parte inferior da

Figura 9 - Estddios limitrofes para a amostragem foliar
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geladeira por um periodo maximo de cinco
dias. Outra opgao € desidratar as amostras
(folhas) a sombra, cuidando-se para que ndo
haja contaminagdo, por exemplo, com poeira.

De posse dos resultados das analises
laboratoriais, um técnico faz o diagnostico
nutricional e a recomendacao de adubac&o.
Para os bananais irrigados no Norte de
Minas, recomendam-se, conforme Silva,
Borges e Malburg (2008):

a) calagem, considerando saturacéo por
bases de 70%, utilizando calcério
dolomitico sempre que o teor de
magnésio (Mg) do solo o permitir.
Fazer corre¢des periodicas sempre
gue necessario;

b) usar 15 L de esterco de gado por
cova no plantio, ou 2 L de esterco de
aves, ou 1 L de torta de mamona, e
repetir anualmente. Dar preferéncia
amatéria organica (MO) como fonte
de nitrogénio (N);

¢) adubacdo fosfatada, conforme
Quadro 2, no plantio, e repetir em
cobertura, caso haja necessidade
determinada pelas analises de solo
e folhas;

d

~

adubacgdo potassica com base na
analise de solo, conforme Quadro 3.
Parcelar, conforme a textura do solo,
sendo que 0S arenosos apresentam
maiores perdas por lixiviacao;

e) fornecer entre 12 e 22 g de N/familia/
més, a depender da textura e do teor
de MO no solo, e também do manejo.
Balizar pela andlise foliar;

f) havendo necessidade de fornecer
Mg, detectada por anélises de solo
e folhas, recomenda-se de 100 a 150
kg de MgO/ha/ano;

g) utilizar de 50 a 80 kg de S/ha/ano.
Esse nutriente pode ser fornecido,
quando se utilizam adubos que
apresentam sulfatos em sua férmula
(sulfato de zinco, sulfato de magné-
sio, superfosfato simples etc.);

h) micronutrientes podem ser forneci-
dos comaaplicagdo de 50 gde FTE

Figura 10 - Folha amostrada e parte da folha a ser coletada
NOTA: Desenho de Maria Geralda Vilela Rodrigues, adaptado de José Tadeu Alves da Silva.

QUADRO 2 - Adubagao fosfatada de bananais irrigados no Norte de Minas

Resultado da anélise de solo em g/dm?®

(extrator Mehlich1) Adubagdo
P em solo arenoso P em solo argiloso g de P,0 /cova, no plantio
0-15 0-5 120
16 - 25 6—-15 80
> 25 > 15 20

FONTE: Silva, Borges e Malburg (2008).

QUADRO 3 - Adubacao potéssica de bananais no Norte de Minas, em fase de produgao, com

base na produtividade esperada e nos teores de potassio (K) do solo

K trocéavel
Produtividade (cmol /dm?)
esperada = 0,15 0,16 - 0,30 0,31 -0,50 > 0,50
(t/ha/ano) (kg/ha/ano de (kg/ha/ano de (kg/ha/ano de (kg/ha/ano de
K,0) K,0) K,0) K,0)
20-30 600 500 300 50
30 -50 700 600 400 100
> 50 750 650 500 150

FONTE: Silva, Borges e Malburg (2008).

BR12/familia/ano, exceto onde os
teores de manganés (Mn) do solo
sejam elevados. Havendo neces-
sidade de fornecer zinco (Zn) e/ou
boro (B), utilizar8a10gZne 2 gde
B/familia por ano. As pulverizagdes
foliares também sdo eficientes para
fornecer micronutrientes, porém
ndo devem ser a principal forma de
fornecimento. Também podem ser
aplicadas no rizoma (RODRIGUES
etal. 2007; NOMURAetal., 2011).
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O resultado da andlise foliar ¢ com-
plementar ao da analise de solo, servindo
para ajustar a adubagéo, ndo devendo ser
utilizada de forma exclusiva. O histérico da
area, como cultivos e adubacdes anteriores,
complementam as informagdes importan-
tes para um adequado manejo da adubag&o
do bananal. A concentracdo de nutrientes
observada na amostra analisada é compa-
rada com faixas de concentragdes definidas
como adequadas (faixas de suficiéncia de
nutrientes) (Quadro 4).
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QUADRO 4 - Faixas de suficiéncia de nutrientes na terceira folha da bananeira amostrada

na floragao
(MNanica, F'Variedade
Nutriente (APrata (B)Prata-Ana [C]Pacova.n Nanicao e nao
(em Petrolina) Grande Naine | especificada
N (g/kg) 27 - 36 25-29 22-24 27 - 36 27 - 36
P (g/kg) 1,8-2,7 1,5-1,9 1,7-1,9 1,6 -2,7 1,8-2,7
K (g/kg) 30-54 27 =35 25-128 32-54 35-54
Ca (g/kg) 2,5-12,0 45-7,5 6,3-7,3 6,6 —12 2,5-12,0
Mg (gkg) | 3,0-6,0 | 2,4-4,0 3,1-3,5 2,7-6,0 3,0-6,0
S (g/kg) 2,0-3,0 1,7-2,0 1,7-1,9 1,6 - 3,0 2,0-3,0
B (mg/kg) 10 - 25 12 -25 13 -16 10 - 25 10 - 25
Cu (mg/kg) 6,0 - 30,0 2,6 -8,8 6-7 6 -30 6,0 - 30,0
Fe (mg/kg) 80 — 360 72 —-157 71— 86 80 - 360 80 - 360
Mn (mg/kg) | 200 — 2000 | 173 — 630 315 -398 200 - 1800 200 - 2000
Zn (mg/kg) 20-50 14 - 25 12 -14 20-50 20-50

FONTE: (A) Prezotti (1992); (B) Silva, Borges e Malburg (2008); (C) Borges e Caldas (2004);
(D) IFA (1992); (E) Malavolta, Vitti e Oliveira (1997).

Irrigacéo

Abananeira requer razoavel quantidade
de agua, pois apresenta grande area foliar,
sendo a massa de agua correspondente a
87% da massa total da planta. A deficiéncia
de agua pode afetar tanto a produtividade,
guanto a qualidade dos frutos.

A determinacdo das necessidades
hidricas da bananeira ¢ feita pelo coefi-
ciente de cultura (Kc) e pela evapotrans-
piracdo de referéncia (ETo). Em um tra-
balho realizado no Norte de Minas Gerais
(OLIVEIRA et al., 2005), por meio do
sistema de irrigacdo por microaspersao
comumente utilizado nessa regido, os Kc,
ao longo do ciclo da bananeira, variaram
entre 0,7 e 1,1, com predominancia do Kc
de 1,1, estabelecido no periodo de maior
demanda hidrica, que ¢ na floracdo. Nas
condicdes edafocliméticas dessa regiao,
considerando precipitacdo total anual de
717 mm e evaporagdo de 2.438 mm, Costa
e Coelho (2003) avaliaram o consumo
de agua pela bananeira ‘Prata-Ana’ e
‘Grande Naine’, plantadas no espacamento
de 3,0 X 2,7 m, e obtiveram resposta seme-

Ihante em termos de Kc, isto €, os valores
que resultaram em maiores produtividades
corresponderam a um acréscimo de 25% aos
sugeridos por Doorenbos e Kassan (1979),
resultando em valores de Kc de até 1,43.
Deve-se ressaltar que esses Kc foram obtidos
pelo método inverso, ou seja, diferentes ni-
veis de irrigacdo (diferentes Kc) foram apli-
cados a bananeira e, a partir dos resultados de
produtividade, foram obtidos os coeficientes
gue maximizaram as produtividades, o que
0s colocam como recomendados nas condi-
¢Bes do Norte de Minas Gerais.

PRINCIPAIS PRAGAS

Muitos insetos ocorrem na cultura da
bananeira, entretanto poucos alcancam
0 status de pragas, causando prejuizos
significativos a produgéo, exigindo ma-
nejo (FANCELLI; MESQUITA, 2010).
Aprincipal praga de ocorréncia no Norte
de Minas, assim como na maior parte
dos principais polos de producdo de
banana localizados no Semiarido e no
Sudeste, é a broca-do-rizoma, seguida
pelo tripes.

Broca-do-rizoma

Broca-do-rizoma ou moleque-da-bana-
neira (Cosmopolites sordidus (Germ.)), é 0
inseto que causa 0 maior impacto econd-
mico em bananais (SOTO BALLESTERO,
2008). De habito noturno (oculta-se durante
0 dia), com 9 a 13 mm, de coloragao negra,
apresentam rostro (Fig. 11) e ficam imoveis,
quando capturados.

Sua longevidade pode ser de até dois
anos, podendo sobreviver varios meses
sem se alimentar. A postura é feita na peri-
feria do rizoma ou na linha de inser¢éo das
bainhas, e cada fémea pode colocar de 10
a 50 mil ovos (FANCELLI; MESQUITA,
2010). Os danos séo causados pelas lar-
vas que se alimentam do rizoma, formam
galerias, debilitam a planta, reduzem a
producdo, podendo levar ao tombamento
e/ou a morte da planta, além de servir de
porta de entrada para patdgenos como F.
oxysporum (SOTO BALLESTERO, 2008).

Para saber se o inseto instalou-se no
bananal e seu nivel populacional, é im-
portante proceder ao monitoramento com
a utilizagdo de iscas. As iscas tipo queijo,
dez vezes mais atrativas que as tipo telha
(MOREIRA, 1999), sdo preparadas cortan-
do o pseudocaule a 30 cm de altura, sobre
o0 qual é colocado um disco de pseudocaule
de 15 a 20 cm de espessura (Fig. 12). Sdo
utilizadas 20 iscas por hectare, e o nivel de
controle é de dois a cinco insetos por isca
(FANCELLI; MESQUITA, 2010).

O principal método de controle é o
uso de mudas sadias. Caso haja infesta-
cdo da area e 0 monitoramento detectar
que foi atingido o nivel de controle, pode
ser utilizado o fungo entomopatogénico
Beauveria bassiana, ou, ainda, inseticida
registrado no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em
iscas similares as utilizadas no monito-
ramento. Segundo Fancelli e Mesquita
(2010), préticas culturais como deshaste,
manutencdo de cobertura vegetal do solo,
corte do pseudocaule da planta colhida,
nutri¢do equilibrada, podem reduzir os
danos provocados pelo inseto.
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Nilton Fritzons Sanches

Figura 11 - Broca-do-rizoma

Tripes-da-erupcao

Tripes-da-erupgdo (Frankliniella
spp.), pequeno inseto de 1 mm encontra-
do em flores da bananeira. Apesar de nao
causar danos a polpa do fruto, reduz seu
valor comercial ou mesmo impossibilita
sua comercializacdo, quando em alta in-
festacdo, provoca pontua¢Ges marrons e
asperas na casca da banana (FANCELLI;
MESQUITA, 2010). Os ferimentos causa-
dos por esses insetos sdo as principais portas
de entrada para Colletotrichum musae,
causador da antracnose (VENTURA,;
HINZ, 2002).

O controle € feito com a eliminagdo do
coracdo e despitilagem (FANCELLI; MES-
QUITA, 2010), além do ensacamento pre-
coce dos cachos, com sacos impregnados
com inseticidas que, segundo Lichtemberg
etal. (1998), é o Ginico meio que o controla.

Tripes-da-ferrugem

Tripes-da-ferrugem (Chaetanaphothrips
spp., Caliothrips bicinctus Bagnall,
Tryphactothrips lineatus Hood), é também
um pequeno inseto de 1 mm, encontrado na
inflorescéncia da bananeira. Ao ovopositar
nos frutos jovens e deles se alimentar, cau-
sa manchas prateadas e, posteriormente,

Figura 12 - Isca tipo queijo

marrons em suas cascas, semelhantes a fer-
rugem (FANCELLI; MESQUITA, 2010).
O ensacamento do cacho, ndo necessaria-
mente utilizando sacos impregnados por
inseticida, reduz os danos.

Pragas de ocorréncia
esporadica

Lagartas-desfolhadoras sdo observadas
causando danos em bananais. Além das
ja conhecidas pragas de bananais, dos
géneros Caligo, Opsiphanes e Antichloris,
no Norte de Minas, ha varios registros de
desfolha quase total causada pela lagarta-
do-coqueiro, do género Brassolis. Como

tém habito noturno e abrigam-se junto
as bainhas durante o dia, em grupos, o
controle tem sido feito com a eliminacéo
desses ninhos.

Registra-se, também, a presenca de
acaros e mosca-branca em alguns bananais
daregido. N&o existem produtos registrados
ou manejo definido para o controle destas
pragas em bananeira.

Em alguns anos, ap6s o inverno, varios
bananais no Norte de Minas foram danifi-
cados por gafanhotos. As lesdes da casca
podem ser extensas como na Figura 13, e,
nesse caso, inviabilizam a comercializagédo
dos frutos.

Figura 13 - Danos causados por gafanhotos em banana Prata-Ana, no Norte de Minas
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PRINCIPAIS DOENCAS

O manejo fitossanitario efetuado pela
associacao de praticas culturais e da uti-
lizacdo criteriosa de defensivos agricolas
constitui um dos fatores fundamentais
para a sustentabilidade da cultura da
bananeira. As principais doengas que afe-
tam esta cultura sdo a sigatoka-amarela,
mal-do-Panama, antracnose dos frutos e
0 mosaico-da-bananeira, além de varios
nematoides.

Sigatoka-amarela

Os sintomas da sigatoka-amarela
(Mycosphaerella musicola/Pseudocercospora
musae) iniciam-se com o aparecimento de
um ponto ou risca de, aproximadamente,
1 mm de comprimento e leve descoloracao
nas folhas afetadas. Estes sintomas evoluem
para mancha de coloracéo parda, de forma
oval alongada, envoltaem um halo amarelo,
fase em que ocorre a esporulacéo do pato-
geno. Na fase final, a mancha apresenta o
centro deprimido e com coloragéo acinzen-
tada (Fig. 14). Nos casos de ataque severo,
estas manchas atingem grandes areas do
limbo foliar, causando o secamento da folha
(CORDEIRO; MATOS; KIMATI, 2005).
As condices favoraveis para a ocorréncia e
a disseminagdo da doenca s&o: temperatura
entre 22 °C a 28 °C e UR de 70% a 80%.
A presenga de um filme de agua sobre a

superficie da folha, formado até mesmo pelo
orvalho, propicia a penetracdo do patogeno.
A disseminagdo ocorre pelo vento, agua,
homem e embalagens.

O manejo da sigatoka-amarela deve
ser realizado por préaticas culturais im-
prescindiveis e associadas a aplicacdo de
fungicidas, como a seguir:

a) drenagem do solo, para evitar exces-
so de umidade;

b) controle de plantas daninhas, para
ndo formacdo de microclima ade-
quado ao desenvolvimento do P.
musae;

c) desfolha parcial e eliminacdo da parte
mais afetada das folhas, para reducéo
de inoculo;

d) desbaste para evitar excesso de plan-
tas e formag&o de ambiente propicio
ao desenvolvimento do fungo.

Varios produtores tém tido seus bana-
nais severamente infectados pelo patdgeno,
apesar de realizarem as préaticas recomen-
dadas para o controle da doenca. Isto se
deve ao abandono de cultivos vizinhos,
que funcionam como importantes fontes
de in6culo da sigatoka-amarela. Esta si-
tuacdo é constantemente observada nos
perimetros irrigados do Norte de Minas
Gerais, onde predomina o cultivo da ba-
nana ‘Prata-Anad’.

Figura 14 - Manchas de sigatoka-amarela em folha de bananeira ‘Prata-Ané’

Mério Sérgio Carvalho Dias

Aaplicacdo de fungicidas associados ao
6leo mineral para o controle da sigatoka é
a mistura mais empregada na pulverizacao,
seja esta aérea, seja com atomizadores cos-
tais motorizados. Outras formas de aplica-
¢ao tém sido testadas, como a deposicéo de
fungicidas na axila foliar, porém requer mao
de obra capacitada e € viavel apenas para
pequenas areas. Os fungicidas mais em-
pregados no controle da sigatoka-amarela
sdo sistémicos, entretanto pulverizacdes
com produtos cupricos (agao por contato),
nas épocas de menor incidéncia da doenga,
tém apresentado resultados satisfatorios na
reducédo do in6culo, com consequente de-
créscimo da intensidade da doenga nos pe-
riodos mais favoraveis ao desenvolvimento
do patégeno. Outro fator importante no
controle dadoenca é a utilizacdo intercalada
de fungicidas de diferentes principios ativos,
que evitam sucessivas aplicacGes do mesmo
produto, que provoca o aparecimento de
racas resistentes do patogeno.

O controle genético também é uma
opc¢do no manejo da sigatoka-amarela, en-
tretanto as cultivares tradicionais, comer-
cialmente aceitas, sdo suscetiveis a doenca.

Sigatoka-negra

Adoenca sigatoka-negra (Mycosphaerella
fijiensisl Pseudocercospora fijiensis) provo-
ca drastica reducéo da area foliar em fungdo
das lesGes provocadas pelo patégeno, o que
reflete diretamente na redug@o da producao,
pelo ndo enchimento do cacho. Ocorrem
também alteracdes no metabolismo da plan-
ta, as quais resultam em perda de qualidade
do fruto, por causar maturacdo precoce e
desuniforme, além de reduzir o perfilha-
mento (emissdo de filhotes), aumentando o
ciclo da cultura e causando perda de vigor da
familia. A sigatoka-negra induz significativa
elevacdo no custo de producéo, pois sdo ne-
cessarias, nas regides tropicais imidas, de 40
a 52 pulverizagdes por ano com fungicidas
protetores ou 20 a 28 pulverizacdes por ano
com fungicidas sistémicos, para a maxima
eficiéncia produtiva das cultivares susce-
tiveis (PEREIRA; GASPARQOTO, 2008).

Os primeiros sintomas da sigatoka-
negra aparecem na face inferior da folha,
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como estrias de cor marrom, as quais
evoluem para estrias negras, formando
halo amarelo. As lesdes em estadio final
apresentam centro deprimido de coloracdo
cinza. Por causa da alta frequéncia de in-
feccOes, o coalescimento das lesdes ocorre
ainda na fase de estrias, 0 que ndo possibi-
lita a formacdo de halo amarelo em volta
da leséo, causando necrose precoce da area
foliar afetada com um impacto visual pela
coloracéo preta do limbo (Fig. 15).

A umidade relativa é importante, pois
propicia condi¢des hidricas necessarias paraa
germinagao dos esporos e, consequentemente,
o0 desenvolvimento da infec¢o. Atemperatura
favorével para o desenvolvimento da sigatoka-
negra flutua entre 22 °C e 28 °C, sendo a
temperatura 6tima em torno de 26 °C. O vento
permite a dispersdo dos esporos apds serem
liberados das lesdes (MARIN VARGAS;
CALDERON ROMERO, 1992).

A medida mais eficiente de controle
¢ a exclusdo, isto é, ndo deixar que o pa-
togeno atinja os bananais. Deve-se evitar
sua entrada, principalmente, por meio de
barreiras fitossanitarias que fiscalizam o
transito de materiais vegetais.

As recomendacdes gerais de controle
da sigatoka-negra sdo praticamente as mes-
mas para o controle da sigatoka-amarela,
porém com maior frequéncia.

Mal-do-Panama

Os sintomas do mal-do-Panama
(Fusarium oxysporium f. sp. Cubense),
comegam com o amarelecimento progres-
sivo das folhas mais velhas para as mais
novas, redundando na murcha das folhas
com posterior quebra do peciolo junto ao
pseudocaule, o que da a planta o aspecto
tipico de guarda-chuva fechado (Fig. 16A).
Verificam-se também rachaduras do feixe
de bainhas no pseudocaule préximo ao solo.
Por meio de corte transversal ou longitudi-
nal do pseudocaule, observa-se a coloracao
pardo-avermelhada (Fig. 16B) provocada
pela presenca do patdgeno nos vasos.

O mal-do-Panama é, atualmente, a
doenca que causa mais danos econdmicos
em certas regides do Brasil. Dificilmente
verifica-se a ocorréncia de bananais livres

Figura 15 - Necrose precoce da drea foliar de bananeira afetada pela sigatoka-negra

Figura 16 - Bananeira ‘Maca’ com mal-do-Panama

NOTA: Figura 16A - Sintomas externos. Figura 16B - Sintomas internos.

desta doenga em cultivos de banana-prata,
nos Perimetros Irrigados do Norte de Minas
Gerais, principal area produtora do Estado.
As medidas de controle recomendadas séo:

a) plantar material propagativo sadio;

b) evitar areas com histérico da doenga;

c) manter o pH do solo préximo da
neutralidade;

d) proceder ao manejo das adubagdes
de forma criteriosa, para manter as
plantas bem nutridas e, consequen-
temente, mais tolerantes a doenca;

e) evitar estresse hidrico (falta ou ex-
cesso de agua).
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O controle das brocas e dos nematoides
reduz a incidéncia da doenga. As plantas
doentes devem ser erradicadas ou isoladas,
sendo recomendavel a aplicagdo de calcério
no local. Finalmente, cabe lembrar que a
utilizaco de variedades resistentes é a me-
Ihor forma de controle do mal-do-Panama.

Mosaico-da-bananeira

Avirose mosaico-da-bananeira (Cucum-
ber Mosaic Virus — CMV), ocorre principal-
mente nas cultivares do subgrupo Cavendish,
porém pode ocorrer com menor intensidade
nas variedades do subgrupo Prata e Terra. Os

Mrio Sérgio Carvalho Dias

Fotos: Mario Sérgio Carvalho Dias
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sintomas caracterizam-se pelo aparecimento
de suaves estrias, que formam mosaico em fo-
Ihas velhas (Fig. 17), nanismo e até morte da
planta. Os plantios novos sdo mais afetados.

Esta virose tem uma extensa gama de
hospedeiros, em especial as cucurbitceas.
A transmissao ocorre por meio de afideos,
principalmente por Aphis gossypii. O con-
trole pode ser realizado com a erradicagéo
de plantas doentes e hospedeiros alternati-
vos. Recomenda-se a aquisi¢cdo de mudas
de boa procedéncia, para evitar o plantio
de material infectado.

Nematoides

Dentre os fitonematoides de maior im-
porténcia para a bananicultura, em funcéo
dos danos causados, citam-se: Radopholus
similis, Meloidogyne spp., Helicotylenchus
multicinctus e Pratylenchus coffeae.
As perdas causadas estdo diretamente
relacionadas com as suas populacgoes,
a cultivar e a idade da planta, além das
condic@es climaticas. Essas perdas podem
ser agravadas pelo manejo inadequado,
pela baixa fertilidade do solo, por estresse
hidrico e pelo tempo de exposicdo das
plantas aos nematoides.

Os sintomas nas raizes nem sempre séo
evidentes, mas, em geral, ocorrem lesdes
necroticas causadas por R. similis e/ou
galhas causadas pelo Meloidogyne spp.,
amarelecimento, reducdo do crescimen-
to, enfraquecimento e tombamento das
plantas, podendo chegar a morte, quando
em condicdes extremas. Quando ocorrem
infestacOes de multiplas espécies de nema-
toides o quadro pode ser agravado. Por
ser um inimigo invisivel, muitas vezes o0s
nematoides ndo sdo associados aos danos
que produzem e, dessa forma, disseminam-
se e permanecem no solo e/ou nas raizes,
sobrevivendo de um ciclo para o outro da
cultura, potencializando-os.

Para o manejo eficiente da area infesta-
da, com adog¢do de medidas de controle, as
quais visam reduzir os danos e 0s prejuizos,
¢ necessaria a identificagdo e a quantificacao
dos nematoides presentes, o que € realizado
a partir de analises de amostras de solo e ra-
izes coletadas no bananal. Amedida de con-

Figura 17 - Sintomas do mosaico-da-bananeira

trole mais eficiente ¢ evitar a introducdo do
patégeno na area, com a utilizacdo de mudas
micropropagadas. Arotacéo de culturacom
espécies ndo hospedeiras e o alqueive séo
praticas que podem reduzir as populacdes
em éreas infestadas. A aplicacdo de nema-
ticidas é recomendada, quando ocorrem os
primeiros sinais de dano econdémico.

MANEJO DO CACHO

Retirada do coracéo

Esta pratica traz beneficios fitossanita-
rios como o controle cultural do tripes-da-
erupgao (que se abriga nas flores das quais
se alimenta), reduz os ferimentos na casca
dos frutos e as fontes de indculo de fungos
causadores de vérias doencas, como antrac-
nose; lesdes de folhas, peciolos, coroas e
frutos; ponta-de-charuto. Promove também
ganhos relacionados com a producdo ao
acelerar o processo de desenvolvimento ou
“engordamento” dos frutos, reduzir o tempo
de colheita (tempo entre a floragdo ¢ a co-
Iheita), aumentar o comprimento dos frutos
das ultimas pencas, resultando em ganho de
massa do cacho (MOREIRA, 1999).

Poda da 0ltima penca

A Ultima penca do cacho €, em geral,
defeituosa, com bananas muito curtas e, por
isso, sdo descartadas durante a embalagem

(MOREIRA, 1999). Na eliminagdo da ul-
tima penca, deixa-se apenas um fruto, que
permitira a circulacdo de seiva, evitando o
ataque de doengas. Nas variedades do sub-
grupo Cavendish, esta operacéo faz com que
todas as bananas das demais pencas aumen-
tem de tamanho e diametro, com melhoria
da qualidade dos frutos (LICHTEMBERG,;
ZAFFARI; HINZ, 1991).

Deve-se evitar ferramentas cortantes
para a poda de pencas e de frutos. Em
areas de ocorréncia de bacteriose, em que
se utilizam ferramentas, estas devem ser
desinfestadas (BRASIL, 2005).

Ensacamenio do cacho

Constitui barreira fisica aos danos me-
canicos causados por rocamento de folhas,
poeira, ventos, produtos utilizados nas
pulverizagdes para o controle fitossanitario,
baixas temperaturas, ataque de pragas, como
traca, tripes, arapud, lagartas e lepiddpteros
(LICHTEMBERG et al., 1998; MOREIRA,
1999) e, também, de morcegos. Caso seja
usado o0 saco impregnado com inseticidas,
havera controle das lesGes causadas pelo
tripes-da-erup¢do (LICHTEMBERG et
al., 1998) e, consequentemente, reducédo
da incidéncia da antracnose, uma vez que o
Colletotrichum musae utiliza os ferimentos
causados pelo tripes-da-erup¢ao como porta
de entrada (VENTURA; HINZ, 2002).
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O ensacamento dos cachos promove
mudangas fisioldgicas pelo aumento da
temperatura no interior do saco (SOTO
BALLESTERO, 2008; LICHTEMBERG,
1996), resultando ndo s6 na melhoria da
qualidade dos frutos, mas também na co-
loragdo da casca (MOREIRA, 1999), que
adquire tonalidade mais clara, aumenta sua
elasticidade e sua espessura, melhorando o
aspecto do fruto (LICHTEMBERG, 1996).
O ensacamento promove também melho-
rias quantitativas, como aumento na massa
dos cachos, no comprimento e diametro
dos frutos e reducdo do periodo entre a
flora¢do e a colheita (LICHTEMBERG,
1996; MOREIRA, 1999).

COLHEITA

A colheita e a p6s-colheita da banana,
feitas de forma criteriosa, ndo melhoram a
qualidade do fruto, mas sdo fundamentais
para manté-la. Um descaso com esta fase
coloca a perder todo o processo realizado
com a cultura.

A colheita deve ser feita por duas
pessoas, sem que o cacho colhido toque o
solo: enquanto uma corta o pseudocaule,
aoutra apara o cacho no ombro protegido,
para ndo danificar os frutos ¢ ndo ferir o
colhedor (Fig. 18). O trabalhador que apa-
rou o cacho leva-o até o cabo aéreo, casa de
embalagem ou ponto onde sera despencado
para ser embalado.

Figura 18 - Colheita do cacho feita por
duas pessoas

Maria Geralda Vilela Rodrigues

Apobs a colheita, a planta deve ser
cortada para a retirada dos cachos. Os
pseudocaules devem ser rebaixados a
uma altura que varia segundo a tecnolo-
gia utilizada. O corte alto do pseudocaule
pode melhorar o desenvolvimento da
planta-filha, pela translocagdo da seiva
com seus componentes, da planta-mée para
0 broto (BELALCAZAR CARVAJAL,
1991), funcionando como fonte de &gua,
nutrientes e hormonios. Segundo Moreira
(1999), a melhor altura do rebaixamento
do pseudocaule é deixa-lo no seu maior
comprimento, eliminando todas as folhas.
Entretanto, em trabalhos realizados com a
banana ‘Prata’, no Espirito Santo (GOMES
et al., 1984), e ‘Prata-And’, no Norte de
Minas (RODRIGUES et al., 2006), ndo
foi observado vantagem em manter 0s
pseudocaules em pé por 60 dias.

Assim, recomenda-se a manutengéo
das bananeiras do subgrupo Cavendish em
pé, por dois meses apos a colheita, quando
entdo devem ser eliminadas (BRASIL,
2005). O mesmo pode ser feito em culti-
vos de sequeiro, no periodo de estiagem,
independentemente da variedade. Ja para
regides como o Norte de Minas, onde se
trabalha basicamente com ‘Prata-And’
cultivada sob irrigagdo, com possibilidade
de adubac0es frequentes, faz-se o rebaixa-
mento do pseudocaule no dia seguinte a
colheita e aproveita-se para confeccionar
iscas tipo queijo, utilizadas no manejo e
controle de broca-do-rizoma.

O ideal é observar a sincronia de
crescimento na familia, para ndo com-
prometer o desenvolvimento das plantas,
e, consequentemente, alongar o intervalo
entre cachos. Dessa forma, pode-se optar
pelo rebaixamento do pseudocaule rente ao
solo imediatamente apds a colheita, caso a
familia apresente planta-filha independente
damae, isto €, na fase de diferenciagao flo-
ral, e planta-neta ja selecionada, com pelo
menos 50 cm de altura, a depender do porte
da cultivar, ou deixa-lo em pé, em situagdes
de falta de sincronia (Fig. 19). Essa pratica
¢ adotada por muitos técnicos e produtores
em regides produtoras de ‘Prata-Ana’, sob
irrigacao.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.32, n.264, p.35-48, set./out. 2011

Figura 19 - Bananeira Prata em primeiro
ciclo de produgéo

NOTA: Planta-mé&e préxima ao ponto de
colheita do cacho; planta-filha en-
tre as fases de diferenciacéo floral
e emergéncia da flor, independente
da mae; e planta-neta selecionada
com aproximadamente 1 m de al-
tura e folhas lanceoladas, depen-
dente da filha.
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Resumo - A producao de coco para o mercado de agua encontra-se em expansao no Brasil,
que é apontado como o maior produtor de coco verde do mundo. Com o crescimento
desse segmento de mercado, registrou-se, na tltima década, aumento da area plantada,
inclusive nas regides nao tradicionais de cultivo, tais como, Sudeste, Centro-Oeste, Norte
e no Semiarido do Nordeste. Nesses plantios, em sua maioria, utilizou-se a cultivar
de coqueiro-Ando-verde, pelo seu potencial produtivo, precocidade, menor porte,
qualidade do fruto e boa aceitacdo no mercado consumidor de agua-de-coco. Como
consequéncia do deslocamento do plantio das areas tradicionais de producao para as
novas citadas, observaram-se, em algumas situacées, problemas relacionados com a
adaptabilidade desta cultura as diferentes condi¢cdes ambientais que, agregadas ao
pouco conhecimento do sistema de producao, impactaram negativamente os resultados.
Por outro lado, quando foram adotados o manejo cultural e o fitossanitério adequado,
obteve-se produgdo oportuna, levando a um aquecimento no mercado produtor
de agua-de-coco envasada e uma tendéncia a expansao com a entrada de empresas
multinacionais no mercado. Embora as perspectivas indiquem posicoes favoraveis nos
mercados produtor e consumidor e com o novo cendrio para a exploracao do coqueiro-
Anao, torna-se necessario analisar com cautela vérios vetores, como condicoes de clima,
solo, procedéncia do material genético, pragas e doencas e a logistica para escoamento da

producao, visando assegurar a viabilidade dos empreendimentos.

Palavras-chave: Cocos nucifera. Manejo. Adubacao. Irrigacao. Pragas. Doengas. Mercado.

INTRODUCAO

A area cultivada com coqueiro, no
Brasil, é de aproximadamente 277 mil
hectares, dos quais estima-se que 208 mil
hectares sejam explorados com a variedade

Gigante, destinada a producdo de coco
ralado e seus derivados, e 69 mil hectares
com a variedade And, para o mercado de
agua-de-coco (WANDERLEY; LOPES,
2009). Plantios com cultivares hibridas,

resultantes de cruzamentos das varie-
dades Gigante e And, ainda sdo pouco
expressivos no Brasil, em area plantada,
e caracterizam-se pela producdo de frutos
com dupla aptidao de uso.
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Ao contrario do gque ocorre com a va-
riedade Gigante, cultivada em sequeiro e
com baixo nivel tecnoldgico, os plantios
com a variedade And caracterizam-se, em
sua maioria, pela utilizacdo de sistemas
intensivos de producdo. A cultivar que se
destaca no cenério nacional é a de coquei-
ro-Ando-verde pela sua alta produtividade,
150 a 200 frutos/planta/ano, precocidade
e longevidade de producdo comercial,
estimada em 40 anos. Caracteriza-se por
apresentar crescimento mais lento, porte
mais baixo, folhas menores, maior preco-
cidade de producéo — iniciada entre dois e
trés anos, melhor sabor da &dgua que € rica
em sais minerais, principalmente, potassio
(ARAGAO, 2002). A partir de 2009, com
a entrada no mercado de multinacionais
ligadas ao setor de bebidas, espera-se um
forte crescimento das areas de producéo
com essa cultivar, para atender as deman-
das dos mercados interno e externo de
agua-de-coco envasada.

EXIGENCIAS DA CULTURA

Solo

A cultura do coqueiro requer solos
arejados, com boa profundidade e de facil
drenagem. S&o recomendados 0s solos are-
nosos ou franco-arenosos, devendo-se evitar
aqueles muito pesados, principalmente, os
com argila 2:1. O terreno deve apresentar,
preferencialmente, topografia plana ou ligei-
ramente ondulada e, quando em areas com
declive superior a 3%, devem ser adotadas
praticas de conservacdo para reducdo das
perdas de solo e de agua por erosao hidri-
ca. N&o é recomendavel a implantacdo de
coqueirais em encostas ingremes.

As classes de solo predominantes nas
areas de producdo de coco do Pais sédo
Neossolos Quartzarénicos e Espodossolos
formados por sedimentos arenoquartzosos.
Estes sdo solos pouco evoluidos, com teor
de areia na fracdo textural superior a 90%.
Solos arenosos apresentam, em geral, baixa
fertilidade natural, baixa capacidade de
retengdo e elevado fluxo de agua, maior
variacdo de temperatura em relacdo a outros

tipos, decomposicao elevada da matéria
orgénica (MO), alta porosidade e baixa
agregacdo. Todas essas caracteristicas sdo
fundamentais para o desenvolvimento da
planta e devem ser consideradas, quando da
selecédo das préaticas culturais e de manejo
do solo que serdo utilizadas na propriedade.

Atextura é um dos atributos fisicos que
mais influencia o comportamento do solo
e o desenvolvimento do coqueiro, além
de determinar os fendmenos de superficie
que interferem nas propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas. E, a posicdo do
lencol fredtico no perfil do solo ¢ outro
ponto estratégico para o bom desempenho
dos coqueirais. A adaptacdo do coqueiro
aos solos arenosos esta quase sempre
associada a presenca de lengol freatico
pouco profundo, isto, para compensar
a baixa capacidade de retencdo de agua
desses solos. Quando o lencol freatico é
profundo ou estad muito distante da acdo das
raizes, caso dos solos de regides distantes
do litoral, torna-se indispensavel o uso de
irrigacdo ou de praticas de preservagao da
umidade no solo, principalmente, para o
coqueiro-Anao. Solos com lencol freatico
mais proximo da superficie (1,0 a 1,5 m)
estdo mais aptos a promover maior regula-
ridade no suprimento de &gua e nutrientes,
ficando as plantas menos dependentes das
precipitagdes pluviais. Caso contrario, as
plantas estardo vulneraveis & instabilidade
pluviométrica, com Sérios riscos ao seu
desenvolvimento, a ndo ser que se utilize
irrigacdo como préatica complementar

As principais diferencas entre os co-
queirais localizados ao longo do litoral
e aqueles situados mais no interior estdo
relacionadas, entre outros fatores, com
o regime climatico, que define as perdas
de &gua por evaporagdo e transpiracéo, e
com o tipo de solo que define as taxas de
lixiviagcdo de nutrientes e suprimento de
agua para as plantas.

Nos solos dos Tabuleiros Costeiros, um
dos principais fatores limitantes é a existén-
cia de camadas coesas subsuperficiais. Por
apresentar elevados niveis de adensamento,
quando o solo esta seco, as camadas coesas
reduzem a profundidade efetiva do solo,

dificultando a circulagdo normal de agua e
ar e, se muito superficiais, deixam as plantas
vulneraveis ao tombamento.

As camadas coesas interferem na forma
com que a dgua € retida no solo, na aeracao
e na resisténcia a penetracdo das raizes
Cintra, Resende e Leal (2008) e Cintra et
al. (2009) avaliaram a intensidade com que
a camada coesa promoveu impedimento a
penetracdo das raizes do coqueiro, e con-
cluiram que a quase totalidade das raizes
das plantas que receberam irrigacdo com
50 L de agua/dia, em comparacdo a 100 e
150 L de agua/dia, ficou concentrada nos
primeiros 30 cm de profundidade, logo aci-
ma do topo da camada coesa, mostrando-se
altamente restritiva ao aprofundamento das
raizes. Vale ressaltar que 150 L de agua/dia
¢ 0 volume utilizado como padréo na area
onde o experimento foi conduzido.

Em regifes onde existem camadas
compactadas, resultantes de mecanizagédo
intensiva, o efeito sobre o coqueiro é si-
milar ao das camadas coesas, podendo ter
consequéncias mais graves ainda, confor-
me a intensidade de uso dos solos, a espes-
sura da camada, a sua posi¢ao no perfil e o
nivel de adensamento apresentado.

Clima

As melhores condi¢Ges ambientais
para o0 bom desenvolvimento do coqueiro
sdo climas quentes e Umidos sem grandes
variacOes diérias de temperatura. O coquei-
ro requer precipitacdo em torno de 1.500
mm/ano, bem distribuida durante o ano, o
que ndo ocorre na maior parte das regides
produtoras, sendo que na planicie litoranea
a proximidade do lencol freatico ameniza
a deficiéncia hidrica durante os meses de
estiagem.

As condicbes meteoroldgicas interfe-
rem de diferentes modos no desenvolvi-
mento do coqueiro, dependendo da regido
onde é cultivado. Os longos periodos de
estiagem no Nordeste do Brasil, por exem-
plo, constituem o principal fator limitante
do crescimento e da producéo dessa planta.
As altas temperaturas e intensidades de luz
dessa regido provocam elevadas taxas de
evapotranspiracao, que, associadas a baixa
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disponibilidade de agua no solo, provocam
déficits hidricos estacionais (PASSOS,
1998). Na maior parte da Regido Norte,
ndo ha limitacdo hidrica, no entanto, a
elevada umidade atmosférica durante a
maior parte do ano compromete o estado
fitossanitario dos coqueirais. Nas Regides
Sudeste, Sul e Centro-Oeste, 0s maiores
obstaculos sdo as baixas temperaturas e
umidade atmosférica.

A proximidade do mar no litoral do
Nordeste ndo permite grandes oscilaces
de temperatura que permanece em torno
de 27 °C, durante quase todo o ano, sendo
altamente favoravel ao cultivo do coqueiro.
Estudos realizados em coqueiros adultos,
por Passos e Silva (1991), mostraram que,
ao meio-dia, a temperatura mais elevada,
associada & mais baixa umidade relativa
do ar, proporcionou maior perda de agua
pelo coqueiro, por meio da transpiracéo,
perda esta ndo compensada pela absor¢édo
radicular, o que contribui para a reducdo
do potencial hidrico da folha nesse horario.
Portanto, sempre que possivel, deve-se evi-
tar a irrigacdo nas horas mais quentes do dia,
quando sua eficiéncia ¢ menor.

Em todas as regides cultivadas com
coqueiro no Brasil, a radiacdo fotossinte-
ticamente ativa € satisfatoria, com valores
superiores a 500 umol/m?/s durante a maior
parte do dia, com excecdo dos meses
chuvosos, quando a radiacdo permanece
abaixo desse valor por mais tempo du-
rante o curso diurno, por causa da maior
quantidade de nuvens. Essa queda na
radiacéo reduz a fotossintese do coqueiro,
em consequéncia do fechamento parcial
dos estdbmatos, mesmo sob condigdes de
boa disponibilidade hidrica (PASSOS;
PASSOS; PRADO, 2005).

O coqueiro caracteriza-se por apre-
sentar sistema radicular fasciculado,
com raizes primarias e secundarias mais
profundas e pouco absorventes, ficando
a principal funcdo de absorcéo a cargo
das radicelas, que exploram as camadas
mais superficiais do solo. Essa camada
superficial seca rapidamente durante a
estacdo seca, pelas caracteristicas fisicas
dos solos arenosos, predominantes ao

longo do litoral, as quais afetam o estado
hidrico do coqueiro, inicialmente pela
indisponibilidade de &gua para absorc¢éo e,
posteriormente, pela morte de quantidades
consideraveis das radicelas. Nestas con-
digdes, ocorre diminuicdo da capacidade
de absorc¢do de agua e nutrientes, mesmo
quando as condi¢des de umidade do solo
voltam a ser satisfatorias, considerando
0 tempo que 0 coqueiro necessita para
produzir novas raizes (PASSOS et al.,
2009). E comum observar um grande nu-
mero de radicelas mortas mais proximas
a superficie do solo no final da estacdo
seca, motivo pelo qual ndo é recomenda-
vel adubar o coqueiral logo ap6s o inicio
das chuvas.

A manutencdo do maior ndmero possi-
vel de folhas na copa (Fig. 1), em torno de
25 a 30, tem grande reflexo na produtivida-
de, ndo somente por manter boa capacidade
fotossintética da planta, mas também pela
importancia da folha como suporte dos ca-
chos na fase final da maturagao dos frutos.
Sob condicdes de excesso de agua, a folha
também morre precocemente por falta de
aeracdo do solo, o que dificulta a absor¢do
de agua e nutrientes ocorrendo o amarele-
cimento da folha e, em seguida, sua morte.

O desenvolvimento da inflorescéncia
inicia-se aos 16 meses, antes da espata se
abrir, de modo que uma seca rigorosa nesse
periodo pode causar o abortamento das
flores femininas, afetando, desse modo, a
producdo de frutos 28 a 30 meses mais
tarde (PASSOS et al., 2009). O tamanho
da noz e a quantidade de copra (albimen
desidratado a 6% de umidade) por noz séo
consideravelmente afetados 30 meses apds
um prolongado periodo de seca, sendo a
producdo recuperada somente dois anos
apos o fim desse periodo (CHILD, 1974).

Cultivares

A variedade de coqueiro-Ando é
composta pelas cultivares amarela, verde
e vermelha, da Malasia, e vermelha, de
Camardes. A cultivar Ando-verde é a mais
difundida no Brasil pela qualidade e maior
aceitacdo do fruto no mercado de dgua-de-
coco (ARAGAO, 2002).

SISTEMA DE PLANTIO

Preparo da muda

As sementes devem ser colhidas com-
pletamente maduras, com 11 a 12 meses
de idade, e estocadas a sombra por 15 a 20

Figura 1 - Planta com grande quantidade de folhas
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dias para completar a maturagdo. Os ger-
minadouros devem ser instalados preferen-
cialmente em solos arenosos, abertos com,
aproximadamente, 20 cm de profundidade,
1 m de largura e comprimento variavel em
fungdo do nimero de sementes, as quais
devem ser posicionadas verticalmente,
observando-se uma densidade de 15 a 20
sementes/m?. Alirrigacdo deve ser realiza-
da de forma que se mantenha uma lamina
d’agua de 200 mm/més. Entre 0s germina-
douros, recomenda-se manter um espaco
de, aproximadamente, 1m de largura para
realizagdo dos tratos culturais. As sementes
ndo germinadas até o terceiro més ou com
problemas de desenvolvimento devem
ser eliminadas. Apds quatro a seis meses
da instalacdo do germinadouro, as mudas
podem ser transplantadas diretamente
para o campo, em média com trés a quatro
folhas vivas, ocasido em que se realiza a
poda total das raizes. Nesta fase, as mudas
apresentam maior teor de reserva do endos-
perma e menor area foliar, o que implica
em menores perdas no campo. Quando se
opta por plantar mudas mais desenvolvi-
das, a recomendagdo é utilizar as fases de
germinadouro e viveiro, de acordo com
as recomendacOes de Fontes, Ferreira e
Siqueira (2007).

Plantio

A cova pode ser aberta manualmente
ou com broca acoplada ao trator, com
dimensdes que variam entre 60 e 80 cm
de profundidade, devendo ser preenchida
com solo de superficie, adicionando-se
3 kg/cova de torta de mamona e 800 g de
superfosfato simples. Em areas de solos
muito arenosos, recomenda-se a utilizago
de uma ou mais camadas de cascas de coco
como forma de aumentar a retencdo de
&gua dentro da cova e favorecer o cresci-
mento das raizes.

O plantio do coqueiro-Anao é realiza-
do utilizando-se o sistema em triangulo
equilatero com 7,5 m de lado, totalizando
205 plantas/hectare. H& aumento de 15%
no nimero de plantas por area nesse sis-
tema em relacdo ao sistema em quadrado,

porém sdo menores as possibilidades de
consorciacdo de culturas, por causa do
aumento do sombreamento das entrelinhas
de plantio observado a partir do quarto ano.
Quando se pretende realizar o plantio em
sistema solteiro, a recomendagdo € que
a linha principal de plantio obedeca ao
sentido norte-sul, favorecendo, assim, a
maior insolagdo dos coqueiros. No caso de
plantio consorciado com outras culturas, a
recomendagdo € utilizar o sistema em qua-
drado ou retdngulo, observando o sentido
leste-oeste para a linha principal de plantio
do coqueiro, favorecendo a maior insola-
¢do das culturas consorciadas (FONTES,
FERREIRA,; SIQUEIRA, 2007). No plan-
tio deve-se ter o cuidado de ndo enterrar o
coleto da planta e de manter uma cobertura
morta na zona do coroamento para reter a
umidade do solo, favorecendo ainda o con-
trole de plantas invasoras. Um més apds
0 plantio da muda em campo, ja podem
ser observadas emissdes de novas raizes,
oportunidade em que podera ser realizada a
primeira adubacéo, utilizando-se fertilizan-
tes nitrogenados e potassicos (FONTES;
FERREIRA; SIQUEIRA, 2007).

Manejo e tratos culturais

O controle da vegetagéo de cobertura
nas entrelinhas, linhas e zona de coro-
amento do coqueiro, é de fundamental
importancia para reduzir a competicdo
por agua e nutrientes, possibilitando assim
que a planta alcance bom desenvolvimen-
to e producdo. O controle das plantas
infestantes deve-se concentrar no periodo
seco, quando a competi¢do por umidade
do solo alcanca niveis criticos, principal-
mente, em regides que apresentam déficits
hidricos elevados. Os principais sistemas
de manejo e tratos culturais utilizados, sdo
descritos a seguir.

Coroamento

Para a eliminagdo da vegetacéo natural
na zona de coroamento, pode-se optar pela
capina manual com enxada, ou mesmo a
utilizacdo da cobertura morta com cascas
de coco, folhas e demais restos de cultura.

Esta zona corresponde a area de projecéo
da copa, que na planta adulta chega a atin-
gir 2 m de raio, onde se concentra a maior
densidade de raizes.

Rocagem

A utilizacdo da rocagem mecénica da
vegetacdo espontanea estimula o desenvol-
vimento de gramineas entre as plantas de
cobertura, aumentando consequentemente
a competicdo por agua e nutrientes com
0S coqueiros. Embora bastante utilizada
em plantios irrigados e/ou em areas que
ndo apresentam déficit hidrico, o aumento
da densidade da cobertura vegetal com
gramineas nas entrelinhas implica nor-
malmente em aumento da competicdo
por nitrogénio (FONTES; FERREIRA,;
PROCOPIO, 2010). Em areas ndo irrigadas
poderé ocorrer também comprometimento
no desenvolvimento das plantas em funcéo
da competicao por umidade do solo.

Consorciacao de culturas

O cultivo consorciado do coqueiro
apresenta como principais vantagens, o
uso mais eficiente do solo e da agua de
irrigacdo, melhor utilizacéo da adubagéo,
reducdo da infestagdo de plantas invaso-
ras, aumento da receita/area, redugdo dos
custos de producédo e melhoria das proprie-
dades do solo em decorréncia do aumento
dos teores de MO. A consorciacdo das
entrelinhas dos coqueiros é mais comum
até o quarto ano de idade, quando néo ha
limitacdo de luminosidade. O consorcio
com a mandioca, durante os trés primei-
ros anos de cultivo do coqueiro-Gigante,
apresentou bons resultados, cobrindo in-
clusive os custos de producdo nesta fase.
A comparagao de sistemas consorciados do
coqueiro com inhame, batata-doce, milho x
feijdo x amendoim, em relacdo ao cultivo
solteiro, em plantios de coqueiros hibridos
PB 121, apresentou também resultados fa-
voraveis sobre o crescimento dos coqueiros,
segundo Fontes, Ferreira e Siqueira (2007).

Nas areas irrigadas, a consorciagdo
pode também ser feita nas linhas de plantio
deslocando-se um dos microaspersores para
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o0 centro da linha, de forma que atenda as
exigéncias hidricas da cultura consorciada. O
objetivo ¢ aumentar a eficiéncia de utilizagdo
da agua na fase inicial de desenvolvimento
das plantas. Culturas como banana e mamao
podem ser utilizadas até o terceiro ano, em
média. Fontes e Passos (2005) ao avaliarem
0 consorcio com bananeira e mamoeiro
implantados na zona do coroamento, utili-
zando-se duas e quatro plantas consorciadas
para cada coqueiro, concluiram que até 21
meses de idade, ndo houve prejuizo para o
crescimento do coqueiro ainda que mantida
a mesma dotag@o da agua de irrigacdo em
relagdo ao cultivo solteiro (Fig. 2).

Leguminosas de cobertura

Em regides com estagdo seca definida,
como o0 Nordeste do Brasil, recomenda-se
o plantio de espécies de ciclo curto, como
por exemplo o feijao-de-porco (Canavalia
ensiformis), realizado no inicio do periodo
chuvoso, procedendo-se ao manejo da
massa verde no final das chuvas com a
ajuda de rogadeira mecénica ou rolo faca.
O feijao-caupi (Vigna unguiculata), também
conhecido como feijao-de-corda, constitui
alternativa bastante vidvel, uma vez que,
além de planta melhoradora, pode ser
utilizada na alimentagdo ou como fonte de
receita. Em regides chuvosas ou em plantios
irrigados, podem ser utilizadas leguminosas
perenes tais como Pueraria phaseoloides,
Centrosema pubescens, entre outras (FON-
TES; FERREIRA,; SIQUEIRA, 2007).

Controle quimico de plantas
daninhas

Embora ndo haja registro de herbicidas
para controle de plantas infestantes no cul-
tivo do coqueiro, ¢ comum a utilizagdo de
produtos de acdo pds-emergente, em fun-
¢do do menor custo e maior eficiéncia. As
aplicacdes sdo realizadas principalmente na
zona do coroamento ou nas faixas de plantio,
utilizando-se produtos a base de glyphosate,
pela sua baixa toxidez ao coqueiro e maior
eficiéncia no controle de uma ampla faixa
de espécies de plantas daninhas. Convém
ressaltar que o coqueiro apresenta alta sensi-

Sistema 1:2

2m

Legenda: Coqueiro

Planta consorciada

Sistema 1:4
2m
1

Microaspersor

Figura 2 - llustracdo dos diferentes arranjos de plantio testados

bilidade a produtos de origem hormonal, tais
como, 2,4 D e Picloram, os quais s3o consi-
derados imunes a outras monocotiledéneas
(FONTES; FERREIRA,; SIQUEIRA, 2007).

ADUBACAO

A cultura do coqueiro apresenta produ-
¢a0 continua durante todo o ano. Portanto,
necessita de adubagdo equilibrada, para
que possa alcangar niveis elevados de
produtividade (Fig. 3), principalmente
tratando-se da variedade de coqueiro-
Ando, a qual se caracteriza pelas maiores
exigéncias hidricas e nutricionais em re-
lacdo a variedade Gigante ¢ as cultivares
hibridas. A determinacdo das necessidades
de adubag@o pode ser realizada por meio da
analise de fertilidade de solo como também
das folhas. De acordo com Sobral (2007a),
as amostras de solo devem ser coletadas na
projecdo da copa dos coqueiros, tomadas
entre 0 a 20 e 20 a 40 cm de profundidade,
onde se concentra grande parte das raizes.
Recomenda-se ainda que, para avaliacao
da necessidade de calagem, sejam cole-
tadas amostras de solo nas entrelinhas a
profundidade de 0 a 20 cm. Com relagao
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a coleta de amostras para andlise foliar, a
orientagdo de Sobral (2003) é que esta seja
realizada selecionando-se as folhas 4, 9 e
14, a depender da idade e do desenvolvi-
mento das plantas.

As recomendacdes de adubagdo para
a cultura do coqueiro-Anao irrigado,
durante as fases de formagao e produgao,
encontram-se disponiveis na forma de
tabelas, propostas por Sobral (2007b), as
quais consideram os teores de nutrientes
no solo e nas folhas de acordo com seus
respectivos niveis criticos e expectativa de
producdo do coqueiral.

IRRIGACAO

A ocorréncia de precipitagdes anuais
abaixo das necessidades hidricas da cultura
ou mal distribuidas é uma das principiais
causas de reducdo da produtividade do
coqueiro-Ando (NOGUEIRA; NOGUEIRA,;
MIRANDA, 1998). Embora o coqueiro
possa sobreviver a longos periodos de seca,
o déficit hidrico pode provocar redugdo no
crescimento da planta pela diminui¢do na
emissdo de folhas ¢ do tamanho destas; a
queda prematura de folhas; retardamento do

Humberto Rollemberg Fontes
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Figura 3 - Plantacdo de coqueiro-Ando-verde com elevado nivel de produtividade

inicio da fase de producdo; diminuicdo do
numero de flores femininas; queda de flores e
frutos imaturos e redugo de tamanho daque-
les que chegam a amadurecer (NAIR, 1989).

Métodos de irrigacao

O coqueiro-Ando pode ser irrigado
satisfatoriamente utilizando-se siste-
mas de irrigacdo por superficie (sulcos,
faixas, etc.) ou pressurizados (aspersao
convencional ou subcopa, microasperséo
e gotejamento). A preferéncia é pelos
sistemas de microaspersdo e goteja-
mento, em virtude da reducdo de custos
com méo de obra, da maior eficiéncia na
aplicacdo de agua e fertilizantes (fertir-
rigacdo) e da facilidade de automacao,
que possibilita a irrigagdo noturna, com
tarifas de energia reduzidas. Na micro-
aspersdo, normalmente, utiliza-se de um
a dois microaspersores por planta, com
vazdo, que varia de 40 a 70 L/h e no
gotejamento, quatro a oito gotejadores
por planta adulta, dispostos em faixa
continua ou em circulo ao redor da
planta. Em cultivos ndo consorciados, a
area molhada deve ser ajustada de acor-
do com o desenvolvimento do sistema
radicular do coqueiro, visando aumentar
a eficiéncia de uso da agua na irrigacéo,
conforme a Figura 4.

4 anos em diante

2 a3 anos
Até 2 anos
m 4m 5a6m
@

<

Figura 4 - Recomendacdo de didmetro molhado na irrigagéo em fungéo da idade do

coqueiro-Ando
FONTE: Miranda et al. (2003).

Necessidades hidricas

As variedades de coqueiro-Ando apre-
sentam maior taxa de transpiragdo e, con-
sequentemente, maior exigéncia hidrica em
relacdo as variedades de coqueiro-Gigante
(IRHO-CIRAD, 1992). As necessidades
hidricas do coqueiro-Ando variam com o
clima, a area foliar e a altura da planta, a
area molhada pelo sistema de irrigacao, o
tipo de solo, o teor de umidade do solo, a fre-
quéncia das irrigacoes, o estado nutricional
e fitossanitario da planta, etc. Para o calculo
da evapotranspiracdo de cultura (ETc) do
coqueiro-Ando em areas sob irrigagdo

por microaspersdo ou gotejamento podem
ser utilizados os valores de coeficiente
de cultura (Kc), relacéo entre a ETc e a
evapotranspiracdo de referéncia (ETo), do
Quadro 1, os quais foram ajustados para a
regido litoranea do Ceara.

No Quadro 2, sdo apresentadas reco-
mendacdes de volumes de &gua aplicados
na irrigacdo do coqueiro-Ando para a
regido litoranea do Ceara, considerando-
se 0s diametros molhados dos emissores
apresentados na Fig. 2. Para outras regides
e condicOes de cultivo, devem ser calcu-
lados valores de ETc (ETc = ETo x Kc)
especificos para o local.
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QUADRO 1 - Valores de coeficientes de cultura (Kc) do coqueiro-Anao para a regiao litordnea

do Ceara
Idade da planta Fase da cultura Kc
1 ano Desenvolvimento vegetativo 0,65
2 anos Desenvolvimento vegetativo 0,85
3 anos em diante Florescimento e frutificagao 1,00

FONTE: Miranda et al. (2007).

QUADRO 2 - Recomendacao de irrigagao (L/planta/dia) para o coqueiro-Anao

I(Iiﬁ:stja Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
1 ano 16 17 15 14 14 14 16 18 20 20 20 19
2 anos 54 55 48 46 46 46 51 59 66 66 65 61
3 anos 126 | 129 | 112 | 109 109 | 109 | 121 | 138 | 155 | 155 | 152 | 144
4 anos 189 | 194 | 168 | 164 164 | 164 | 181 | 207 | 233 | 233 | 228 | 215
> 4 anos | 202 | 207 180 | 175 175 175 | 193 | 220 | 248 | 248 | 243 | 230

FONTE: Miranda e Gomes (2006).

NOTA: Dados obtidos na regiao de Paraipaba-CE.

O turno de rega dependera da capacida-
de de retencéo de 4gua do solo, da porcen-
tagem de &rea molhada pelos emissores e
da Etc. Para cultivos de coqueiro irrigados
por microasperséo e gotejamento, o turno
de rega pode variar de um dia para solos
arenosos a trés dias para solos argilosos.

Monitoramento da umidade
do solo

O monitoramento da umidade ou da
tensdo da agua do solo é recomendavel
como forma de ajuste do manejo de irri-
gacdo do coqueiro-Ando as condi¢des do
local de cultivo. Para o monitoramento da
tensdo da agua do solo podem ser usados
tensibmetros que apresentam bons resul-
tados, quando utilizados corretamente,

e cujos detalhes de funcionamento e
instalacdo sdo descritos por Silveira e
Stone (1994). No caso do coqueiro-Anéo,
0s tensidmetros devem ser instalados em
pelo menos trés locais diferentes dentro do
plantio e em duas profundidades em cada
local, conforme o0 Quadro 3. As leituras dos
tensibmetros devem ser realizadas prefe-
rencialmente pela manha. Atensdo da agua
do solo entre as irrigacdes deve ser mantida
entre 8 e 25 kPa em solos arenosos, e entre
25 e 50 kPa em solos argilosos. Leituras
mais baixas que os valores minimos citados
indicam a necessidade de diminuir a quan-
tidade de agua aplicada. Leituras acima da
faixa ideal indicam que a quantidade de
agua da irrigacao deve ser aumentada e/ou
as irrigacBes devem ser mais frequentes.

QUADRO 3 - Localizagéo de tensiémetros para plantios de coqueiro-Anao

Profundidade Distancia em relagdo
Idade da planta (m) ao tronco
Sensor 1 Sensor 2 (m)
1 ano e meio 0,2-0,4 0,6 0,3-0,5
2 anos e meio 0,2-0,4 0,6 0,5-0,9
4 anos 0,2-0,4 0,6 0,6 -1,0
5 anos 0,2-0,4 0,6 0,7-1,1

FONTE: Miranda et al. (2003).
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PRAGAS E DOENCAS

A ocorréncia dos insetos-pragas e de
doencas na plantacdo esta relacionada
com as questdes ambientais especificas de
cada regido produtora e com 0s manejos
cultural e fitossanitario empregados na
propriedade. A presenca de uma dessas
espécies pode ser tolerada na plantacéo
até determinado nivel de dano sem que
cause prejuizos econdmicos. Por isso, no
manejo de uma plantacdo de coqueiro,
¢ importante a pratica de inspecionar
regularmente a plantacdo para detectar e
identificar problemas de pragas e doengas,
tdo logo aparecam na érea, avaliar o grau
de infestacdo/infec¢do nas plantas ou na
plantacdo e a importancia econémica dos
danos causados. O coqueiro, em todas as
fases de seu desenvolvimento, sofre a acéo
de indmeros insetos-pragas e doencas que
danificam orgdos vitais da planta como,
folhas, flores, frutos e estipes, causando
abortamento, queda prematura, atraso no
desenvolvimento, retardo na entrada de
producdo, baixa produtividade/producéo
ou a sua morte. A abundancia e a distri-
buicdo dos insetos e dos fitopatdogenos
na natureza estdo condicionadas, além
dos fatores abioticos, a atividade de seus
inimigos naturais (predadores, parasitoides
e patégenos). Em geral, nos agroecossis-
temas estas interagdes benéficas tendem a
ser muito mais reduzidas do que nos ecos-
sistemas naturais (FERREIRA; ARAUJO;
SARRO, 2002; FERREIRA, 2006).

Principais pragas

Dentre as principais pragas, 0s acaros,
as brocas, os desfolhadores, a traca, os
sugadores, além dos fitopatogenos (fun-
gos, nematoides ¢ fitoplasmas) tém papel
de relevada importancia pelos prejuizos
causados a lavoura de coco, por perdas na
producdo, produtividade e qualidade do
produto. Todos sdo de facil disseminacao,
alguns de dificil localizagcdo na planta e
outros com grande capacidade de reprodu-
cdo/sobrevivéncia, o que dificulta, muitas
vezes, a utilizagdo de medidas eficientes de
controle (FERREIRA; ARAUJO; SARRO,
2002; FERREIRA, 2006).
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Acaros

Existem cinco espécies de acaros fi-
téfagos em coqueiros no Brasil e, destas,
apenas Aceria guerreronis e Amrineus
cocofolius séo relatadas, causando danos
em frutos:

a) acaro-da-necrose-do-fruto - Aceria
(Eriophyes) guerreronis
(Acari:Eriophyidae): causa queda
prematura de frutos e deformagdes

que se refletem no peso dos albu-
mens solido (améndoa) e liquido
(4gua), além de causar depreciacdo
no valor do fruto destinado ao mer-
cado de agua-de-coco in natura.
Danifica a epiderme do fruto cau-
sando necroses marrom-escuras, de

aspecto aspero. Os principais danos
sdo reducdo do fruto em tamanho
e peso, deformacdo, depreciacédo e
queda prematura. No Brasil, além
dos frutos, causa necrose e defor-
macdo da folha central e morte em
plantas jovens;

b) acaro-da-mancha-anelar-do-coquei-
ro - Amrineus cocofolius (Acari:
Eriophyidae): ataca, principalmente,
os frutos dos cachos 5 e 6, a partir da
inflorescéncia aberta, mas pode ata-
car frutos mais novos, em caso de alta
infestacdo. Os frutos perdem o brilho
e tornam-se opacos e acinzentados e,
a medida que se desenvolvem, apa-
recem necroses superficiais no seu
didmetro equatorial, as quais podem
circundar ou ndo o fruto, formando
uma cinta ou anel, sintoma que origi-
nou a denominacao mancha-anelar-
do-fruto-do-coqueiro. O principal
dano € a depreciacdo do fruto no
mercado de agua-de-coco in natura.

Brocas

As brocas causam danos as plantas,
geralmente, na fase larval. Algumas, na sua
fase adulta, sdo consideradas como principais
vetores de doengas (FERREIRA; ARAUJO;
SARRO, 2002; FERREIRA, 2006):

a) broca-do-pedunculo-floral -

Homalinotus coriaceus (Coleoptera:
Curculionidae): o adulto tem cor
preta, habito noturno e passa o dia
abrigado nas axilas foliares. A larva
alimenta-se das laterais do pedun-
culo floral danificando os vasos de
conducdo da seiva. Na preparagédo
do seu casulo, deixa sulcos super-
ficiais no estipe que denunciam a
presenca da praga e indicam a se-
veridade da infestacdo. O coqueiro
torna-se suscetivel a acdo da praga
com a emissdo de suas primeiras
inflorescéncias. Os principais danos
sdo abortamento e queda de flores
femininas, queda de frutos imaturos
e até a perda total do cacho maduro;

b) broca-do-olho-do-coqueiro -

Rhynchophorus palmarum
(Coleoptera: Curculionidae): o
adulto tem cor preto-opaca, com
bico (rostro) recurvado e forte. Os
machos diferem das fémeas por
apresentarem pelos rigidos em
forma de escova na parte superior
do rostro. Possui habito gregario,
atividade diurna, sdo atraidos pelo
odor de fermentacdo liberado por
palmeiras com ferimentos/doentes,
e encontrados na plantagdo em
qualquer época do ano. As larvas
desenvolvem-se na regido apical
da planta. Os danos sdo causados
tanto pelas larvas, que se alimentam
dos tecidos tenros da planta, quanto
pelos adultos, que sdo transmissores
do nematoide causador da doenca
conhecida por anel vermelho e do
fungo causador da doenca resino-
se. O coqueiro torna-se suscetivel
ao ataque desta praga a partir do
terceiro ano de plantio;

c)broca-da-raquis-foliar -

Amerrhinus ynca (Coleoptera:
Curculionidae): o adulto tem colo-
racdo amarelada com matiz acinzen-
tada e inimeros pontos pretos espa-
Ihados no corpo, habito diurno, e é
visto com maior frequéncia no ve-

rdo. A larva desenvolve-se dentro da
raquis foliar. Os principais danos sdo
amarelecimento, enfraquecimento e
quebra das folhas atacadas, provo-
cando atraso no desenvolvimento
da planta e reducdo na produgdo. O
ataque de A. ynca pode comprome-
ter mais de 50% da coroa foliar da
planta, o que afeta seu metabolismo
e, consequentemente, sua produgdo.

Desfolhadores

Os mais importantes insetos desfo-
lhadores do coqueiro-Ando séo a lagarta
Brassolis sophorae na planta safreira e a
barata-do-coqueiro Coraliomela brunnea
na planta jovem (FERREIRA; ARAUJO;
SARRO, 2002; FERREIRA, 2006):

a) lagarta-das-folhas ou lagarta-das-

palmeiras - Brassolis sophorae
(Lepidoptera: Nymphalidae): o
adulto tem 6,0 a 10,0 cm de enver-
gadura e as asas anteriores e poste-
riores marrons atravessadas por uma
faixa laranja, que, na fémea, se apre-
senta mais larga na asa anterior e em
forma de Y. A lagarta tem cabeca
castanho-avermelhada e corpo com
listras longitudinais marrom-escuras
e claras, vive em grupo dentro de um
ninho (saco), construido pela juncéo
de vérios foliolos, onde permanece
abrigada durante o dia. Os principais
danos séo desfolhamento parcial ou
total da planta, queda prematura dos
frutos e atraso da produgdo por um
periodo de 12 a 18 meses;

b) barata-do-coqueiro - Coraliomela

brunnea ou falsa-barata-do-
coqueiro - Mecistomela marginata
(Coleoptera: Chrisomelidae): o
adulto da espécie C. brunnea tem o
corpo de cor vermelha e as patas e
antenas pretas e ocorre nas Regides
Norte e Nordeste do Brasil. O adul-
to da espécie M. marginata tem o
corpo de cor preto-esverdeado com
as bordas das asas e do pronoto
amarelo-castanho. As demais partes
do corpo sdo pretas. Ocorre na Re-
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gido Sudeste do Brasil. As larvas de
ambas as espécies sdo encontradas
entre os foliolos fechados da folha
flecha, enquanto os adultos, de habi-
to diurno, ficam nas folhas abertas,
onde se acasalam. Os principais
danos sdo perfuracdes simétricas
nos foliolos e consequente redugdo
da é&rea foliar; provocam atraso
no desenvolvimento, retardo na
precocidade e até a morte da planta
(FERREIRA; ARAUJO; SARRO,
2002; FERREIRA, 2006).

Traga

Praga responsavel pelo abortamento
de flores e queda prematura de frutos em
desenvolvimento. O adulto da espécie
Atheloca subrufella (Hyalospila ptychis)
(Lepidoptera: Phycitidae) € uma mari-
posa pequena com asas de cor parda. A
lagarta desenvolve-se nas inflorescéncias
recém-abertas do coqueiro, danificando as
flores femininas, perfurando as bracteas e
penetrando nos frutos novos. Os principais
danos sdo abortamento de flores femi-
ninas, queda prematura de frutos novos,
deformacdes de frutos que perdem peso e
valor comercial. A infestacéo é notada pelo
acimulo de dejegdes presas a fios de seda
na superficie da flor ou do fruto pequeno
(FERREIRA; ARAUJO; SARRO, 2002;
FERREIRA, 2006).

Recomendacfes de controle das
espécies-praga mencionadas sdo propostas
por Ferreira (2006), com base no uso de
medidas profilaticas, culturais, compor-
tamentais, quimicas e bioldgicas, bem
como a ocorréncia de pragas que causam
menores prejuizos a cultura do coqueiro e
seus métodos de controle.

Nova ocorréncia

Recentemente, grandes ataques de
mosca-branca tém sido registrados em
coqueiro-Ando e hibridos, que causam
grandes prejuizos a producdo da planta. A
espécie mais comum foi identificada pelos
professores Aurino Floréncio de Lima e
Francisco Racca, da Universidade Federal

Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), como
Aleurodicus pseudugesii. Outras oito es-
pécies ja foram também identificadas. O
coqueiro atacado fica com a face inferior dos
foliolos coberta por uma camada branca e
serosa e inimeros fios alongados translicidos
e acucarados que se dissolvem ao ser tocados.
A face superior dos foliolos fica coberta pela
fumagina. Tanto a camada branca e serosa
quanto a fumagina séo barreiras fisicas que
interferem nos processos de fotossintese e
respiracéo da planta, causando, consequente-
mente, reducéo da producdo. Todas as folhas
do coqueiro sdo colonizadas e 0 ataque pode
atingir todas as plantas. Até 0 momento, ndo
foram observadas evidéncias da associacdo
da mosca-branca com doencas viréticas, em
coqueiro. Uma perda de 35,9% foi registrada
em um plantio de cogueiro-Ando-verde no
municipio de Paracuru, CE. Acredita-se
que essa perda possa chegar a indices bem
maiores, em caso de o ataque da praga ndo
ser debelado (FERREIRA et al., 2010).
Para o controle de plantios ainda jovens
e de mudas, usar uma mistura de 6leo de al-
goddo bruto a 2% + detergente neutro a 1%
ou 6leos vegetais emulsionaveis a 2% em
pulverizacdes quinzenais para eliminagdo
dos adultos emergentes. As pulverizacdes
devem ser realizadas sempre nas horas
mais amenas, com menos vento e dirigidas
para a face ventral dos foliolos das folhas
infestadas. Ndo ha definicdo de controle
da mosca-branca para plantios adultos por
causa, principalmente, da falta de produtos
quimicos registrados no Ministério da Agri-
cultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
para uso em coqueiro, e de equipamentos
adequados ao porte das plantas.

Principais doencas

As caracteristicas, a distribuicdo, a des-
crigdo e o ciclo de vida dos agentes causais
das principais doengas do coqueiro foram
descritos por Warwick (1989) e Warwick
e Talamini (2009) e serdo aqui transcritas
parcialmente para informacéo do produtor.

Doencas foliares

a) lixa-pequena: causada pelo fungo
ascomiceto Camarotella torrendiella.
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Caracteriza-se por pequenos pontos
negros, também conhecidos como
verrugas, que se agrupam em forma
de diamante e distribuem-se nos fo-
liolos, na raquis e frutos do coqueiro;

b) lixa-grande: causada pelo fungo as-
comiceto Coccostromopsis palmi-
cola. Caracteriza-se por estromas
marrons, rugosos e circulares que
se distribuem na parte superior e
inferior dos foliolos e na raquis
foliar isolados, em linhas ou coa-
lescentes;

¢) queima-das-folhas: causada pelo
fungo ascomiceto Botryosphaeria
cocogena Subileau. Caracteriza-se
por uma lesdo em forma de “V”,
que se desenvolve a partir da extre-
midade da folha e é sempre prece-
dida pelo ataque das lixas, pequena
e grande. As lixas tém habilidade
de parasitar o tecido vegetal sem
ferimento e, em seguida, propor-
cionar uma abertura nos tecidos
vegetais para a invasdo posterior
do B. cocogena;

d

~

mancha-foliar ou helmintosporio-
se: doenga comum em viveiro e
em plantas jovens. E causada pelo
fungo Bipolaris incurvata Dreschs.
(Drechsleraincurvata). Caracteriza-
se por manchas ovais, alongadas no
sentido da nervura dos foliolos, de
cor marrom-claro no centro e mais
escuro na periferia e séo envolvidas
por um halo amarelo. A doenga
pode, em casos mais severos, causar
a morte das plantas.

Esse conjunto de doencas foliares,
com excecdo da mancha-foliar, de acordo
com Warwick (1989), Warwick e Talamini
(2009), provoca a morte prematura das
folhas basais do coqueiro diminuindo em
até 50% a area fotossintética da planta. Na
auséncia dessas folhas, os cachos perdem
seu apoio ¢ ficam pendurados, o fluxo da
seiva é interrompido e, em consequéncia,
os frutos caem antes de completarem a
maturagéo.
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Podrid@o-seca

Doenca bastante comum em viveiro e
em plantas jovens. A podriddo-seca, cuja
ocorréncia também tem sido registrada
em plantas adultas no Brasil (WARWICK;
TALAMINI, 2009), € uma doenca letal de
etiologia indefinida, contudo com sinto-
mas similares aos causados por um grupo
de fitoplasmas. Apresenta como sintoma
externo a paralisacéo do crescimento e o
secamento da folha central (flecha), seca-
mento de folhas novas e, como sintoma
interno, lesGes marrom, com aparéncia de
cortica que sdo observadas ao se fazer um
corte longitudinal no coleto da planta. A
doenga € transmitida por homopteros da
familia Delphacidae: Sogatella cubanae S.
kolophon, que vivem em diversas espécies
de gramineas (WARWICK, 1989).

Anel-vermelho

Doenca causada pelo nematoide
Bursaphelenchus cocophilus (Nemata,
Aphelenchida: Aphelenchoides) e carac-
terizada externamente pelo aparecimento
de uma colora¢cdo amarelo-ouro nas
folhas mais velhas, comecgando na ponta
dos foliolos e avancando em direcdo a
raquis e destas folhas para as mais novas,
e internamente, por uma faixa averme-
lhada de 2 a 4 cm de largura no estipe
do coqueiro, o qual é tipico da doenca
(WARWICK, 1989). Esse autor relata
ser 0 nematoide transmitido pela broca R.
palmarum, no contato direto entre a raiz de
uma planta contaminada e a de uma planta
sadia, pelas ferramentas usadas na colheita,
ou pelo corte de raizes durante a operacao
de gradagem.

Resinose

Os primeiros relatos da doenca surgi-
ram em 2004 e, desde ent&o, a doenca tem-
se disseminado gradualmente aumentando
0 numero de propriedades, de focos e de
coqueiros infectados a cada ano. O agente
causal é o fungo Thielaviopsis paradoxa.
O principal sintoma da resinose € a exsu-
dacdo de um liquido marrom-avermelhado
que escorre pelas rachaduras no estipe. A

infecgdo do patdgeno progride de fora para
dentro da planta. Retirando-se a porcdo do
estipe na area lesionada, com o auxilio de
um facdo, sdo encontrados tecidos de cor
marrom-escuros, marrom-claros a ama-
relados, de textura macia e Umida. Essas
lesGes ocorrem em geral na base da planta
e progridem de forma ascendente, mas
podem aparecer em qualquer altura do es-
tipe, atingindo e estendendo-se nos feixes
centrais da planta. Como sintoma reflexo,
as plantas apresentam afinamento do tron-
CO na regido préxima a copa, reducéo na
emissdo e tamanho de folhas, folhas mais
velhas tornam-se empardecidas e quebram
na base, inflorescéncias, cachos e frutos
ficam enegrecidos, comprometendo a
producéo. Aresinose é uma doenca letal ao
coqueiro. A transmisséo entre plantas nes-
ses locais ocorre pelas raizes, entretanto a
transmisséo a longas distancias pode ocor-
rer via insetos. Foi detectada a presenca
de T. paradoxa no corpo de R. palmarum,
R. barbirostris, Metamasius hemipterus
e Homalinotus depressus (WARWICK;
FERREIRA; PASSQOS, 2004). Solos con-
taminados, respingos de agua no estipe
da planta, restos culturais contaminados
e ferramentas utilizadas na colheita ou na
erradicacdo das plantas doentes também
sdo importantes disseminadores da doenca.

As recomendac@es de controle das
doencas de coqueiro s&o propostas por Wa-
rwick (1989) e Warwick e Talamini (2009),
com base no uso de medidas profilaticas e
de medidas curativas menos agressivas, de
acordo com a natureza de cada patégeno
envolvido e a presenca dos insetos-vetores.

COLHEITA E POS-COLHEITA

A colheita do coqueiro-Ando inicia-se
a partir de trés a quatro anos do plantio,
podendo ser realizada a cada 20 a 35 dias,
de acordo com os respectivos sistemas de
producdo, condicdes climéaticas e mercado. O
fruto, quando destinado ao consumo in natura
ou ao envasamento, deve ser colhido verde
com seis a oito meses de idade, fase em que
se obtém maior volume de agua e concen-
tracdo de acucares. Na colheita, utiliza-se,
comumente, uma vara com pequena foice na

extremidade para cortar o pedinculo do ca-
cho, e um gancho de aluminio para sustenta-
lo e evitar seu impacto sobre 0 solo, o que
provoca rachadura nos frutos. Para plantas
mais altas, utiliza-se escada, sendo o cacho
preso por uma corda para ser trazido ao solo.

Uma vez colhido, o fruto é transporta-
do, embalado e armazenado, conforme as
exigéncias dos mercados a que se destina.
Pode ser transportado a granel no préoprio
cacho, tendo-se o cuidado de cortar a ponta
dos ramos florais para evitar ferimentos; a
granel por unidade, retirando-se cada fruto
do cacho com o auxilio de uma tesoura de
poda, deixando intacto o calice e um peda-
¢o do ramo floral para prevenir a entrada
e 0 desenvolvimento de microrganismaos e
consequentes perdas; em sacos trancados
de polipropileno de 20 kg; e, para atender
alguns nichos de mercado, pode ser envol-
vido com filme PVC de 0,015 mm e em-
balado em caixas de papeldo. Caminhdes
fechados (tipo bau) sdo utilizados para o
transporte a longas distancias, devendo-se
evitar paradas longas ao sol, como forma
de prevenir perdas e garantir a qualidade
do fruto no ponto de entrega. O ideal é
transportar sempre a carga de coco verde
em horarios de temperaturas mais amenas
ou em caminhdes refrigerados para a me-
Ihor preservacgdo da qualidade sensorial da
agua-de-coco entre a colheita e 0 consumo
final. No ponto de distribui¢do deve ser
armazenado em galpBes bem arejados e
secos (ASSIS et al., 2000).

A durabilidade do coco verde é de 15
dias, quando armazenado em temperatura
ambiente acima de 20°C. Esta durabilidade
pode ser prolongada por mais oito dias, se 0
coco for armazenado em cdmarafriaa 12 °C.
Também, podera alcancgar 30 dias, mantendo
perfeita a aparéncia externa do fruto e a qua-
lidade da agua, se envolvido com filme PVC
e armazenado a 12 °C (ASSIS et al., 2000).

Na colheita do coco ‘Ando’ seco, des-
tinado para a indUstria ou para semente, 0
cacho é derrubado com o auxilio da vara de
colheita, quando os frutos alcangam 11a 12
meses de idade. Em seguida, é descascado
no campo e transportado em caminh@es
truck para a industria de beneficiamento
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ou para os centros consumidores. Os frutos
destinados a sementes sdo selecionados
no campo quanto a aparéncia, sanidade e
grau de maturagdo, e encaminhados para
as areas de viveiro.

POTENCIALIDADES

O mercado de agua-de-coco apre-
senta grande perspectiva de crescimento,
principalmente em funcdo da entrada de
empresas multinacionais interessadas na
sua exploracdo comercial. A conveniéncia,
o0 apelo sobre a satde e o fato de pertencer
ao mercado de produtos naturais sustentam
0 crescimento desse setor. Atualmente, a
agua-de-coco ja é comercializada nos Esta-
dos Unidos, sendo 0 mercado europeu con-
siderado de grande potencial de consumo.
Neste sentido, grandes empreendimentos
estdo sendo realizados no Brasil para suprir
este aumento de demanda a ser criado nos
proximos anos. Dados informais levantados
pelaagroinddstria do coco apontam para um
mercado potencial de 560 milhdes de litros/
ano para suprir o mercado interno, cujo
consumo é de, aproximadamente, 350 mi-
Ih&es de litros de agua-de-coco/ano, e desse
volume, 300 milhdes consumidos na forma
in natura. Estima-se que, somente em 2010,
0 crescimento nas vendas de agua-de-coco
embalada em caixinhas Tetra Pak atingiu,
aproximadamente, 18% do setor.

Observa-se aceitagdo pela industria,
do fruto seco do coqueiro-Ando, para a
producdo de coco ralado, de leite de coco e
outros derivados, e um cenario positivo de
crescimento dessa demanda, em fungéo do
aumento do poder de compra do consumi-
dor. Ha de se considerar também, o grande
potencial de crescimento na utilizacdo
de seus coprodutos, com destaque para
extracdo do dleo de coco extravirgem e 0
emprego do mesocarpo (casca) no mercado
de fibras naturais e substratos organicos.

O ¢6leo de coco obtido a partir da copra
constitui produto nobre de grande valor
no mercado internacional de 6leo, pelo
seu alto teor de &cido laurico (ARAGAO,
2002). E, com grande potencial de uso
em programas de producdo de biodiesel
(FONTES; WANDERLEY, 2006).
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Evolucdo Tecnoldgica da Fruticultura Tropical no Brasil:
o Caso da Banana

O Brasil possui condigbes agroclimaticas favoraveis a
fruticultura de clima tropical em praticamente todo o seu
territorio, desde o Rio Grande do Sul até Roraima. Mesmo
nos Estados da Regiao Sul, que se encontram localizados
em latitudes onde predominam climas do tipo subtropical e
temperado, ha microclimas onde se pratica de forma viavel a
agricultura tropical. O Brasil, e em especial a Regiao Nordeste,
possui vantagens comparativas para a producao de frutas
tropicais, entre estas se destacam: boas condi¢cdes de clima
e solo, infra-estrutura de irrigacéao disponivel, disponibilidade
de mao de obra, boa localizagdo em relagdo a logistica de
transporte para os mercados externo (Europa e América do
Norte) e interno. Da mesma forma, as regides Norte, Centro-
Oeste e Sudeste possuem condicdes de clima e solo, e boa
localizagao em relagdo ao mercado consumidor interno.

Afruticultura representa um papel importante na distribuicao
de renda, na geracao de empregos e na melhoria da qualidade
de vida das comunidades. Geralmente, € uma atividade que
possui rentabilidade elevada, permitindo que pequenas
propriedades sejam sustentdveis economicamente. Como
requer mao de obra especializada e em grande quantidade, a
fruticultura favorece o aumento e a geracao de emprego nas
regides onde se estabelece. Algumas regides brasileiras tem
se beneficiado destas caracteristicas da fruticultura, como os
perimetros irrigados do Jaiba e Gorutuba em Minas Gerais;
Petrolina, em Pernambuco; Bom Jesus da Lapa e Juazeiro,
na Bahia; Jaguaribe-Apodi e Russas, no Ceard; Acu, no Rio
Grande do Norte; Nedpolis, em Sergipe; entre outros, de
iniciativa privada. Ha também producao em fruticultura tropical
em projetos privados estabelecidos em regides como o Vale
do Ribeira, em Sao Paulo; Torres no Rio Grande do Sul; regides
Norte e Sul Catarinense, em Santa Catarina, entre outros polos
de fruticultura tropical localizados no Rio de Janeiro, Espirito
Santo, Parand, Piaui, Goias e Tocantins, onde sao exploradas
principalmente as culturas da banana, abacaxi, melancia,
maracuja, goiaba e caju.

A producdo mundial de frutas é estimada em 540 milhdes de
toneladas, correspondendo ao montante de US$ 162 bilhdes, em
valor comercial. A safra dos principais paises produtores supera
360 milhdes de toneladas, sendo a China o maior produtor mundial
(FAOSTAT, 2011).

De acordo com o relatério da Organizagdo das Nagodes
Unidas para Agricultura e Alimentos (FAO), a superficie
total explorada para a producdo de frutas no Brasil atingiu
mais de 2,5 milhdes de hectares. Destes, aproximadamente

Emiliano Pereira Botelho
Diretor Presidente da CAMPO

808,3 mil hectares sdo destinados a citricultura e 479 mil
hectares a bananicultura. A produgcado anual brasileira de
frutas é de aproximadamente 39 milhdes de toneladas,
correspondendo a 7,2% da producado mundial de frutas, com
valor bruto entre US$ 5,4 bilhdes e US$ 5,8 bilhdes, ou seja,
cerca de 13% do valor da producéo agricola brasileira.

A producéao de frutas no Brasil destina-se prioritariamente
ao suprimento do mercado interno. Ainda que o Pais seja
um grande produtor — o terceiro maior produtor global —, a
participacao do Brasil nos negdcios internacionais de frutas é
pequena, representando 1,6% em divisas. Do total produzido,
apenas 2,3% da colheita é exportada, o que correspondeu a
827,708 toneladas em 2011 (FAOSTAT, 2011).

Estudos feitos pela CAMPO — Companhia de Promogéao
Agricola indicaram que a cultura da banana, entre todas
as frutas, € aquela que possui maior valor no comércio
internacional. Isto porque é uma fruta tropical que é produzida
nas regioes tropicais e subtropicais do globo, mas que tem seu
consumo espalhado por todo o planeta, incluindo os paises
de clima temperado que sdo os principais consumidores
mundiais, e, portanto, importadores. Naquele estudo, verificou-
se que o Brasil possui um grande potencial de producao de
bananas, tanto para abastecimento de seu mercado interno,
que consome em média 29 kg por pessoa/ano, como para
exportacdo. As condicdes de clima e solo, disponibilidade
de mao de obra, tornam varias regides brasileiras aptas a
producéao desta cultura.

As cultivares de banana estéo entre as culturas agricolas
mais importantes nas regides tropicais e subtropicais do
mundo. Elas sao cultivadas numa area de cerca de 4,8 milhoes
de ha, com uma produtividade média de 19 toneladas/ha/ano e
producao total de 95,6 milhdes de toneladas. Aproximadamente
84% das bananas produzidas sdo destinadas ao consumo
das populacbes dos paises onde sdo produzidas (FAOSTAT,
2011). Somente 16% do total da producdo sao para
exportacdo, e concorrem para a contabilizacdo de receitas
de, aproximadamente, 8,5 bilhdes de ddélares anualmente,
beneficiando muitos paises em desenvolvimento. Além
de prover alimento basico para milhdes de pessoas, as
bananas tém um excelente valor nutricional, sendo um dos
alimentos mais facilmente digeriveis. As bananas também
sdo responsaveis pelo provimento de alimento adequado
para criancas e idosos, bem como para pessoas enfermas
que sofrem de doencas intestinais. Por estas caracteristicas
e pelo seu potencial produtivo, que pode alcangar até 100



toneladas por hectare/ano, a cultura da banana representa
papel estratégico na seguranca alimentar do mundo.

Visando dotar o mercado brasileiro de material propagativo
de boa qualidade, no ano de 1991, a CAMPO inaugurou
um laboratério de pesquisas e producdo de mudas in vitro
de bananas em larga escala, em Paracatu (MG). Através da
interagdo com laboratérios e universidades japonesas, as
tecnologias geradas nos primeiros anos de atividade desta
estrutura permitiram a producéao de mudas de banana de
elevado padrao genético e fitossanitario das cultivares de
banana utilizadas pelo mercado consumidor brasileiro e
também pelo mercado externo. Por meio de uma parceria
com a EMBRAPA, estabelecida desde 1998, as tecnologias
da CAMPO foram utilizadas para a producao em larga escala
de hibridos de bananas desenvolvidos pelo programa de
melhoramento genético da EMBRAPA. A partir da biofabrica de
Cruz das Almas (BA), milhares de mudas de banana resistentes
as principais doencas da bananeira tém sido disponibilizadas
ao mercado brasileiro. Esta parceria publico-privada permitiu
que o Brasil se tornasse o Unico pais no mundo a conseguir
controlar a doenga Sigatoka Negra com uso de resisténcia
genética. A partir do ano 1998, quando a Sigatoka Negra
foi notificada nas regides produtoras de bananas do norte
do Brasil, foi criada a CAMPO da Amazdnia Biotecnologia e
Comeércio Ltda. para aclimatar e distribuir mudas clonadas de
bananas resistentes a Sigatoka Negra. Este trabalho permitiu
que nos ultimos 12 anos, cerca de dez milhdes de mudas de
banana resistentes fossem disponibilizadas aos produtores
dos estados do Amazonas, Roraima, Para, Rondonia e Acre.
Com isso viabilizou-se a estratégia do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento de formagdo das barreiras
fitossanitarias contra o avanco da Sigatoka Negra para fora
da Regiao Norte. Como resultado deste trabalho, recuperou-
se a producéo de bananas da regiao norte duramente afetada
pela doenca no final da década de 1990, resultando também
em aumento da producéo, criacao de empregos, economia
de pesticidas e preservacdo do meio ambiente, bem como
economia de divisas no ambito dos estados da Regido Norte.
Devido aos notaveis resultados, o trabalho de recuperagao
da cadeia produtiva de bananas afetada pela Sigatoka Negra
na Regiao Norte, completou 12 anos em 2011, e esta sendo
continuado pela CAMPO e Estados da Regiao Norte do Brasil.

Visando atender o polo de producdo de bananas tipo
exportacdo por empresas nacionais e internacionais nos
polos de produgéo do Rio Grande do Norte e Ceara, no ano
1996, a CAMPO montou um centro de distribuicdo de mudas

de bananas em Fortaleza (CE), e um nlcleo de
assisténcia técnica em Limoeiro do Norte (CE). Nos
ultimos 15 anos, a CAMPO forneceu mais de 10
milhdes de mudas para estas regides, colaborando
de forma definitiva para a formacao de um polo de
bananicultura de alta produtividade e qualidade
padrao internacional. A producdo de bananas
destas regides atualmente tem suprido nao somente
os mercados locais do Nordeste, Sudeste e Norte,
como produz parte significativa da banana brasileira
exportada para o exigente mercado da Europa.

Dados estatisticos publicados na Faostat (2011)
indicam que a producao brasileira de bananas tem
mudado seu perfil nos dltimos 20 anos. De uma
bananicultura pouco tecnificada e muito prejudicada
por pragas como a fusariose, nematoides, broca
dos rizomas e fungos foliares com as Sigatokas
Amarelas e Negras, tem gradativamente passado a
adotar tecnologias avancadas como mudas sadias
produzidas por clonagem in vitro, técnicas de manejo
da nutricdo mineral, irrigacdo e procedimentos de
colheita e pods-colheita. Segundo dados da FAOQ, a
area plantada com bananas no Brasil diminuiu cerca

de 3160 hectares de 1989 a 2009, representando uma queda
de menos de 0,65% (FAOSTAT, 2011). Entretanto, verifica-se
que no mesmo periodo, a produtividade das lavouras elevou-
se de 11,85 toneladas por hectare para 14,14 toneladas por
hectare, representando um crescimento em produtividade
de 19,93%. Isso resultou em um aumento da producgéao anual
brasileira de bananas de 1,06 milhdo de toneladas (passando
5,72 milhdes de toneladas para 6,78 milhdes de toneladas), no
periodo de 20 anos.

Ao completar 20 anos de atividade no setor de biotecnologia
destinado a fruticultura tropical, a CAMPO produziu e forneceu
aos agricultores brasileiros cerca de 40 milhdes de mudas
clonadas de bananas, que foram utilizadas para plantar
cerca de 30 mil hectares de bananais de alta produtividade.
Considerando que o Brasil produz atualmente bananas em
uma area de 479,6 hectares, e que a vida Util econdmica de um
bananal em média é de 10 anos, e que os bananais formados
com mudas clonadas in vitro tém alcancado, em média, 15
anos de vida Util, é razoavel inferir que esta atividade da CAMPO
foi responsavel por revitalizar 10% da area de bananas em
producao no Brasil. Levando-se em conta ainda que as areas
formadas com mudas clonadas in vitro produzem, a cada ano,
cerca de 30% a mais que mudas tradicionalmente propagadas,
€ certo que parte dos 19% de ganho em produtividade dos
bananais brasileiros auferidos nos Ultimos 20 anos teve grande
contribuicdo desta iniciativa exitosa da CAMPO. A isso, deve-
se somar o efeito multiplicador que se seguiu, em que a
transferéncia de tecnologia pela muda clonada in vitro a partir
de entao, desmistificou e popularizou o uso desta tecnologia
no Brasil, abriu um novo mercado e estimulou o surgimento de
varios outros laboratérios nacionais, bem como desenvolveu
um mercado importador de mudas clonadas de banana,
atraindo laboratérios internacionais para o Brasil.

A partir da popularizacado do uso da biotecnologia na
producéao de mudas, em que parte da histéria foi abordada
neste artigo, e de outras tecnologias ja citadas como o manejo
da irrigacao e da fertilizagcdo, adogao de técnicas de manejo
da cultura, colheita, transporte e pds-colheita, a bananicultura
brasileira tende a continuar o seu circulo virtuoso de
crescimento em qualidade e quantidade, tal qual o observado
nos ultimos 20 anos. E para esta nova etapa a CAMPO se
coloca novamente como parceira.
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Resumo - O Brasil é o principal produtor mundial de goiaba, fruta considerada de gran-
de importancia por suas caracteristicas nutricionais. E cultivada em todo o territério
brasileiro, em pomares domésticos ou comerciais. Nos pomares comerciais, devem-se
considerar as condi¢des ambientais da regido, uma vez que, associadas ao manejo, deter-
minam as respostas fisiol6gicas e produtivas, como flora¢do e frutificacao. Bastante ver-
satil, a goiaba atende tanto ao mercado in natura, quanto a industria (polpa, suco, doces,

geleia, etc.). Para consumo in natura, os brasileiros preferem a goiaba de polpa vermelha,

enquanto o mercado externo prefere a de polpa branca. Hoje, é tendéncia de fruticultores

empenhados em atender os consumidores mais exigentes serem também os de maior su-
cesso, por conseguirem preco mais alto e maior facilidade para o escoamento do produto.

Palavras-chave: Psidium guajava. Variedade. Propagacao. Poda. Doenca. Praga. Mercado.

INTRODUCAO

O Brasil destaca-se no cenario mun-
dial, como o maior produtor de goiabas
vermelhas (297 mil toneladas produzidas
em 15 mil hectares), distribuidas por todo
o territorio nacional. Os estados de S&o
Paulo, Pernambuco, Para e Minas Gerais
sdo 0s quatro maiores produtores, com
areas de producao de 3,67; 3,51; 0,94 e 0,85
mil hectares plantados, respectivamente
(IBGE, 2009).

No estado de S&o Paulo, de acordo com
Francisco et al. (2010), esta concentrada a
maior producdo de goiaba, uma vez que
62% desta encontra-se em seis municipios,
dos quais destacam-se trés regibes respon-

saveis por 85% da producdo do Estado:
a) regidgo 1: Miranddpolis (producao
de goiaba do grupo Ogawa, de polpa
vermelha);
b) regi@o 2: Jaboticabal (producéo de
‘Paluma’);
c) regido 3: Valinhos (producdo de
‘Kumagai’, cuja polpa é branca).

As regides 1 e 3 produzem, essen-
cialmente, frutos para mesa, e a regido 2
produz, preferencialmente, polpa para in-
dustria. Em Minas Gerais, as microrregifes
de Uba (Zona da Mata) e Janalba (Norte)
somam 33% da producdo de goiaba do
Estado (IBGE, 2009).

Por suas caracteristicas nutricionais, a
goiaba € considerada uma das frutas mais
importantes: tem consideraveis quantida-
des de vitaminas C, do complexo B e de
minerais. De acordo com 0 USDA (2010),
a goiaba tem a seguinte composigdo por
100 g de polpa: 80,8 g de &gua; 68 kcal,
2,55 g de proteina; 0,95 g de lipideos;
14,32 g de carboidratos; 5,4 g de fibras;
8,92 g de acUcares totais; 18 mg de calcio
(Ca); 0,26 mg de ferro (Fe); 22 mg de
magnésio (Mg); 40 mg de fdsforo (P);
417 mg de potassio (K); 2 mg de sddio
(Na); 0,23 mg de zinco (Zn); 0,23 mg de
cobre (Cu); 0,15 mg de manganés (Mn);
0,6 mcg de selénio (Se); 228,3 mg de vi-
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tamina C; 0,067 mg de tiamina; 0,04 mg
de riboflavina; 1,084 mg de niacina;
0,11 mg de vitamina B6; 624 Ui de vita-
mina A; 374 mcg de betacaroteno; 5204
mcg de licopeno e 0,73 mg de vitamina E
(alfatocoferol).

PLANTIO

O plantio da goiaba deve ser realizado
no espagamento de 5x4 m. Espacamentos
menores podem acarretar problemas, como
aumento da incidéncia da seca bacteriana,
ferrugem etc. Esta atividade deve ser
realizada, preferencialmente, no inicio
das chuvas, uma vez que as condicGes
de baixa umidade relativa (UR), mesmo
sob irrigacdo, atrasam o desenvolvimento
das plantas. A irrigacdo na fase inicial da
cultura é de grande importancia.

Deve ser feita andlise prévia do solo da
areaa ser plantada e corregdo com elevagao
da saturagdo por bases para 70%. Nas co-
vas demarcadas sobre os sulcos, devem-se
acrescentar 20 L de esterco de curral bem
curtido e cerca de 200 g de superfosfato
simples ou termofosfato (a depender do
resultado da analise de solo), cerca de 30
dias antes do plantio, para que as mudas te-
nham um bom desenvolvimento radicular.

De acordo com Pereira (1995), quando
0 objetivo da producdo for a industria, a
area deve ter entre 10 e 50 ha, dividida em
talhGes com até 200 plantas. Ja na produgao
de frutos para mesa, os talhGes devem ser
menores, com cerca de 1 a 3 ha.

EXIGENCIAS DA CULTURA

As condicBGes ambientais e 0 manejo
dos pomares de goiaba podem ser res-
ponsaveis por diferengas nas respostas
fisioldgicas e produtivas, como floragao
e frutificacdo. Ha necessidade de estudos
comportamentais das variedades a serem
instaladas em locais de cultivo ndo tradi-
cionais (PEREIRA, 1995).

A temperatura é um importante fator
de producdo, principalmente a partir
do surgimento das flores nas brotagdes
novas. Por ser uma fruteira tropical, esta
desenvolve-se melhor numa faixa de 25 °C

a30°C. Somados a temperatura, umidade e
insolacdo tornam-se indispensaveis.

Considera-se que o cultivo seja ma-
ximizado com a UR entre 50% e 70%, e
precipitacdo de, pelo menos, 1.000 mm
anuais bem distribuidos. Tem-se, entéo, que
0 sucesso da cultura deve-se ao conjunto
desses fatores. Entretanto, nestas condi-
¢des, ¢ preciso ficar atento aos problemas
fitossanitarios, pois estes podem propiciar
0 aparecimento de doencas fungicas. De
acordo com Souza et al. (2010), para a
‘Paluma’, a precipitagdo ocorrida no desen-
volvimento dos frutos pode afetar a acidez
titulavel, sélidos soltveis, vitamina C, acu-
cares redutores e agucares redutores totais.

De acordo com Zambéo e Bellintani
(1998) e Manica et al. (2001), a cultura
da goiabeira adapta-se a todos os tipos de
solos e tem boa produgéo comercial, desde
que as demais exigéncias culturais sejam
satisfeitas. Porém, esclarecem que o cul-
tivo deve ser evitado nos solos com baixa
capacidade de drenagem e com possivel
salinizacao.

CULTIVARES

Até o inicio da década de 1990, a maio-
ria dos pomares era formada por plantas
provenientes de sementes, o que resultava
em desuniformidade e baixa produtividade.
Nessa época, teve inicio a recomendacéo,
por institutos de pesquisa, do plantio de
materiais com caracteristicas de melhor
qualidade e clonados.

Pereira (1995) e Pereira e Nachtigal
(2003) caracterizam as principais cultiva-
res de goiaba para mesa:

a) Kumagai: frutos grandes, com cerca
de 300 a 400 g, arredondados, casca
lisa e resistente, que possibilita trans-
porte a longas distancias (Fig. 1A);

b) Ogawa Branca ne 1: frutos grandes,
de 300 a 700 g, ovalados e casca
levemente rugosa;

¢) Ogawa ne 1: plantas bastante pro-
dutivas, com frutos de 130 a 400 g,
dependendo do manejo, arredonda-
dos e de casca lisa;

d) Pedro Sato: plantas vigorosas e
razoavelmente produtivas, frutos

ovalados que podem atingir 400 g,
polpa firme e de sabor agradavel
(Fig. 1B);

e) Sassaoka: produtividade média, os
frutos podem atingir 300 g, a rugosi-
dade da casca Ihe confere aparéncia
atrativa que a torna conhecida como
Cascdo, e tem boa vida de prateleira
(Fig. 1C).

Como cultivares de aptiddo industrial,
€sses mesmos autores citam:

a) Paluma: muito produtiva (mais de
50 t/ha), com sucessivas floradas,
o0 que amplia o periodo de colheita,
frutos grandes (acima de 200 g),
piriformes e de casca lisa (Fig. 1D);

b) Rica: vigorosa e muito produtiva
(50 t/ha), florada concentrada, frutos
ovalados e de tamanho médio (100
a 250 g), levemente piriformes e
rugosos.

Além destas cultivares, Pereira (1995)
e Pereira e Nachtigal (2003) citam, como
de menor importancia:

a) IAC-3: plantas vigorosas, producao
tardia, frutos grandes (100 a 200 g)
e piriformes;

b) IAC-4: plantas vigorosas e produti-
vas, frutos de tamanho médio (70 a
160 g) e arredondados;

¢) Guanabara: plantas produtivas,
tidas como resistentes a ferrugem,
frutos de tamanho médio (70 a 160 g)
e piriformes;

d) Comum: porte elevado e producéo
razoavel, frutos arredondados e de
tamanho médio;

e) Nomura: plantas rdsticas, étima
producao, frutos de coloracéo bran-
ca e grandes;

f) Roncaglia: frutos com aspecto
semelhante aos da Kumagai, mas
com polpa rosada e conservacao
pos-colheita mais prolongada;

g) Iwao: plantas vigorosas, produti-
vas, frutos grandes (350 a 400 g) e
arredondados, polpa branca e casca
levemente rugosa.
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A partir da selecdo de plantas origina-
das por cruzamento controlado, foi obtida a
mais nova cultivar de goiaba: a Século XXI
(Fig. 2). Suas caracteristicas a colocam
como de dupla finalidade, sendo tao produ-
tiva quanto a ‘Paluma’, porém com frutos
maiores e de melhor qualidade (PEREIRA,;
CARVALHO; NACHTIGAL, 2003).

Pommer, Murakami e Watlington
(2006) citam as variedades comerciais
mais plantadas no mundo:

a) Austrdlia: Allahabad Safeda, Beau-

mont, Lucknow-49, Ka Hua Kulg;

b) Bangladesh: Swarupkathi, Mukun-
dapuri, Kanchannagar, Kazi;

¢) Brasil: Paluma, Rica, Pedro Sato,
Kumagai, Sassaoka, Ogawa, Yama-
moto, Século XXI;

d) Coldmbia: Puerto Rico, Rojo Afri-
cano, Extranjero, Trujillo;

e) Costa Rica: Tai-kuo-bar;

f) Cuba: Enana Roja Cubana, EEA
1-23;

g) Egito: Bassateen El Sabahia, Bassa-
teen Edfina, Allahabad Safeda;

h) india: Polpa branca: Allahabad
Safeda, Apple Color, Lucknow-42,
Lucknow-49, Safeda, Karela,
Seedless. Polpa vermelha: Lalit,
Hybrid Red Supreme, Red-fleshed,
Benarasi, Sardar, Chittidar, Harijha,
Arka Mridula, Arka Amulya;

i) Malésia: Kampuchea (Vietnd, GUS);

J) Hong Kong: Pink, Jambu Kapri
Putih, Maha 65, Bentong Seedless
(Malaysian S.), Taiwan Pear;

k) México: Media China, Regional de
Calvillo, China, Labor, Acaponeta,
Coyame;

1) Porto Rico: Corozal Mixta, Corrien-
te, Seedling 57-6-79;

m) Africa do Sul: Fan Retief, Frank
Malherbe;

n) Taiwan: Tai-kuo-bar;

0) Tailandia: Glom Sali, Glom Toon
Klau, Khao Boon Soom;

p) Vietna: Xa ly nghe, Ruot hong da
lang, Xa ly don;

q) EUA (Havai): Beaumont, Pink Acid,
Ka Hua Kula.

C

Figura 1 - Algumas cultivares de goiaba

NOTA: Figura 1A - ‘Kumagai’. Figura 1B - ‘Pedro Sato’. Figura 1C - ‘Sassaoka’. Figura 1D -

‘Paluma’.

Figura 2 - Cultivar Século XXI

PROPAGACAO

A propagacdo de plantas é um dos itens
de fundamental importancia para obter
sucesso em uma determinada cultura. O
sistema de propagacao mais simples € pela
utilizacdo de sementes, que tem o grande
inconveniente da juvenilidade. Por isso, a
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propagacdo por sementes deve ser usada
para a obtencdo de porta-enxertos, desde
que apresente interesse agrondmico como
resisténcia a nematoide, a estresse hidrico
ou a qualquer outro, pois 0 processo é
demorado e mais caro, influenciando no
custo de implantagdo dos pomares.

Fotos: Helio Satoshi Watanabe

Fotos: Antonio Baldo G. Martins
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Quando ndo se tem porta-enxertos com
caracteristicas de interesse e 0 objetivo
principal da propagacdo € a reproducéo
do gendtipo e precocidade de produgdo,
pode-se langar médo da estaquia. Os ra-
mos a ser coletados para este fim devem
estar situados na por¢do mediana da copa,
ainda herbaceos (sem sinais visiveis de
lignificacdo), e ser levados imediatamente
para a camara de nebulizaga@o, a fim de se
manterem turgidos. Esta etapa deve ser
realizada preferencialmente nas primeiras
horas do dia, quando a temperatura esta
mais amena. As estacas serdo preparadas
utilizando-se da porcdo terminal dos ra-
mos coletados, com dois nds e cerca de
15 cm de comprimento, sendo que no apice
€ mantido um par de folhas totalmente
expandidas e, na base, um corte em bisel,
para obter maior area de contato. A funcéo
da manutencéo das folhas é a continuagédo
do processo fotossintético que fornecera
energia, tanto para a manutencéo da esta-
ca, quanto para as novas células a serem
formadas. AvaliacOes sobre a utilizagdo de
miniestacas demonstraram que existe uma
relacdo positiva entre o tamanho desta e a
massa e 0 comprimento das raizes (ALTOE
etal., 2008), sendo as estacas com cerca de
15 cm consideradas o melhor material pro-
pagativo. A utilizacdo de auxinas promove
melhor enraizamento das estacas, porém
quando a estaquia é realizada em condigGes
de alta temperatura (primavera-verdo) ndo
ha necessidade da utilizagao destas.

PODA

No Brasil, s&o utilizados trés sistemas
de producdo no manejo das goiabeiras,
de acordo com o destino das frutas.
Denomina-se sistema de producdo de
goiaba de mesa, quando visa a atender
exclusivamente ao mercado para consumo
de fruta in natura; para inddstria, quando
o0 destino dos frutos é a industria; e sis-
tema de cultivo misto, quando os frutos
possuem dupla finalidade, atendendo aos
dois mercados simultaneamente. Este
Gltimo € interessante para os produtores,
uma vez que os frutos de melhor qualidade
sdo destinados ao mercado de fruta fresca,

alcancando melhores precgos, e 0s demais
frutos destinados ao processamento para
produtos diversos (ROZANE et al., 2009).
Para cada um desses sistemas ha um tipo
de poda especifico.

Poda de formacédo

A poda de formagao tem por finalida-
de proporcionar adequada disposi¢do de
ramos, de maneira que atenda a correta ar-
quitetura desejada para a planta. Esta deve
resultar em uma estrutura de sustentagéo de
porte baixo e copas abertas, que permita a
insolagdo e a ventilagdo de seu interior e
facilite o manuseio dos frutos.

Ap06s o periodo de pds-plantio, quando
amuda encontra-se com cerca de 50-60 cm
de altura, é feito o desponte, deixando-se
a planta com aproximadamente 40 cm de
altura. Apos a brotacdo é feita a selecédo
dos ramos que constituirdo as pernadas:
entre trés a quatro pernadas, bem distri-
buidas, evitando deixar ramos inseridos
no mesmo ponto. Apds o crescimento das
pernadas, é feito novamente o desponte, a
cerca de 50-60 cm do tronco, deixando-
se duas brotagdes por pernada. Segundo
Rozane et al. (2009), é importante atentar
que a poda seja feita sempre em ramos
maduros, que sdo aqueles com casca de
coloragdo amarelo-escura. Ainda sdo feitas
mais uma ou duas podas para a formacéo
da planta, do mesmo modo que a anterior,
a fim de que os ramos fiquem menores e
mais resistentes, para que a planta suporte
a producao final.

As goiabeiras com habito natural de
crescimento horizontal, como ‘Paluma’,
‘Século XXI” e ‘Ogawa’, emitem ramos
gue ndo necessitam de tutoramento e/ou
direcionamento da conducdo. J& a ‘Pedro
Sato’ e a ‘Sassaoka’, que tém habito natu-
ral de crescimento vertical, necessitam de
tutoramento e direcionamento dos ramos.
Assim, para que as pernadas sejam condu-
zidas crescendo com inclinacdo média de
45° em relacdo ao solo, é necessario que
estes ramos sejam amarrados em estacas
de bambu afixadas ao solo na angulacdo
desejada (ROZANE et al., 2009), ou
utilizando-se estirantes para puxar esses

ramos para baixo. Considera-se que, a par-
tir do terceiro ou quarto ano, as goiabeiras
ja tenham a arquitetura da planta adulta.

Poda de frutificacao

No Brasil, em condigdes de sequeiro,
a safra natural ocorre entre 0s meses de
janeiro e abril, com maior concentracéo
em fevereiro, épocas em que 0 produto
alcanca 0s menores precos no mercado, e
a oferta varia tanto em volume quanto em
qualidade, em consequéncia do regime de
chuvas que ocorre antes e durante o peri-
odo da safra (ZAMBAO; BELLINTANI,
1998). Em lavouras irrigadas, a época de
poda define a colheita, sendo possivel pla-
nejar a safra para qualquer més do ano (6
a 7 meses ap06s a poda ocorre a maturagdo
dos frutos), conseguindo-se desviar o pico
de producéo para quando ha escassez de
frutos no mercado.

Ha dois sistemas utilizados para a
poda de frutificagdo: a poda continua e
a poda drastica. A poda continua con-
siste no encurtamento dos ramos que ja
produziram, a fim de que produzam uma
segunda safra. Entretanto, apesar de neste
sistema haver producéo praticamente 0 ano
todo na mesma planta, havera, também,
vegetagao nova, flores e frutos em todas
as fases de crescimento (ROZANE et al.,
2009), ficando a planta mais suscetivel a
pragas e doengas, uma vez que ha presencga
constante de tecidos jovens.

A poda de todos os ramos de uma
arvore na mesma €época, se corretamente
manejada, permite o escalonamento da
propriedade em talhdes, o que podera via-
bilizar a produgdo de goiabas durante o ano
todo. Na poda total, os ramos sdo podados
de uma vez, retirando-se todos aqueles
que produziram frutos na safra anterior,
fazendo com que a producéo ocorra ao
mesmo tempo. Inicialmente, deixa-se um
ramo ‘pulmao’ com a finalidade de manter
a transpiracgdo e a circulagéo de seiva, per-
mitindo maior velocidade de crescimento
das novas brotacdes e maior uniformidade.
Apos o inicio das brotagdes, resultante des-
ta poda, é feita a poda do ramo ‘pulméo’.

Apos apoda de frutificagdo, ¢ recomen-
dada a retirada dos ramos em excesso, além
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de limpeza eliminando-se ramos internas,
que crescam em direcdo ao solo, ramos
mortos e doentes, ramos ladrdes, enfim,
ramos que dificultem o manejo e prejudi-
quem a sanidade da planta.

Serrano et al. (2008), ao trabalharem
com a cultivar Paluma, observaram que,
quando a poda é realizada em novembro e
dezembro, o ciclo entre a poda e o inicio
da colheita é de 182 dias, enquanto que,
quando a poda é realizada em fevereiro,
levam-se 203 dias até a colheita.

DOENCAS

Diversas sdo as doencas que afetam a
goiabeira, mas as mais importantes para
a cultura séo: a seca-bacteriana (Erwinia
psidii), a ferrugem (Puccinia psidii) e o
nematoide-de-galhas (Meloidogyne spp).
Na pés-colheita sdo observadas podridGes
provocadas por antracnose (Glomerella
cingulata), Cylindrocladium, Lasiodiplodia,
e Rhizopus sp.

Ferrugem-da-goiabeira

A ferrugem-da-goiabeira (Puccinia
psidii Win.) pode-se manifestar em qual-
quer estadio de desenvolvimento da planta,
desde a fase de muda até a da planta em
producgdo (Fig. 3). A doenca é nativa do
Brasil e pode ocorrer desde o Uruguai
até a América Central, embora haja re-
latos de sua ocorréncia na Flérida e em
Taiwan, sendo consideradas racas distintas
da observada no Brasil (TOMMERUP;
ALFENAS; OLD, 2003).

Os danos podem ser observados em
ramos novos, gemas florais, frutos em
desenvolvimento e folhas, mas nestas em
menor intensidade. Sua ocorréncia é favo-
recida pelas condigdes climaticas, sendo
que quando ha emissdo de brotagdes ou
florescimento sob alta umidade e tempe-
raturas amenas, pode haver perdas de até
100% da producéo, quando néo se faz o
controle. Tendo em vista que o0 ovario da
goiabeira € infero, ja na fase de botéo flo-
ral pode haver severos danos a producdo,
sendo que os frutos, apds atingirem 4 cm
de didmetro, passam a ser resistentes.

Figura 3 - Ferrugem nos frutos

Martins (2006) observou que a apli-
cacéo preventiva com oxicloreto de cobre
proporciona bom controle da doenga, e
que, quando esta ja esta instalada na cul-
tura, aplicacdes curativas com triadimenol,
tebuconazole ou azoxystrobin podem dar
resultados muito bons. Entretanto, Gdes,
Martins e Reis (2004) citam que fungicidas
cupricos, tais como o oxicloreto de cobre,
hidréxido de cobre e 6xido cuproso devem
ser utilizados na cultura da goiabeira com
cuidado, uma vez que podem causar sin-
tomas severos de fitotoxicidade em frutos
entre 2,5 e 3,5 cm, depreciando-o0s para
0 mercado, embora estes produtos facam
controle eficiente da ferrugem, isolados
ou em combinacdo com mancozeb ou
tebuconazole.

Seca-bacteriana

A seca-bacteriana (Erwinia psidii) é
uma doenga de ocorréncia observada ape-
nas no Brasil, e também como a ferrugem,
0 problema é agravado sob condicOes de
altas umidade e temperatura.

A infeccdo da-se pelas aberturas na-
turais, ferimentos provocados por poda,
chuvas, abrasdo por areia em condigdes de
ocorréncia de ventos ou, ainda, por danos
de insetos. Normalmente, fica restrita a
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regido dos ponteiros (MANICA et al.,
2001) e ndo se expande para os tecidos lig-
nificados, sendo que os ramos novos ficam
enegrecidos, com rapido murchamento
e, nas folhas, os primeiros sintomas sdo
observados na nervura central.

Para evitar sua disseminacdo, deve-se
tomar cuidado com as adubac@es nitro-
genadas e com o material de poda, como
tesouras, facBes e serrotes. O controle
deve ser principalmente o cultural, com
poda drastica, eliminando toda a parte
infectada, que deve ser retirada da cultura
e queimada, além da pulverizacdo das
plantas podadas com fungicidas capricos.

Nematoides

Os nematoides-de-galhas tém-se
tornado um dos maiores problemas da
goiabicultura, uma vez que somente entre
0s anos de 2000 e 2006, na regido irrigada
pela Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
(Codevasf), provocaram uma reduc¢éo
de 70% da éarea plantada, com sua total
erradicacdo do Projeto Manicoba em Ju-
azeiro (CARNEIRO et al., 2007). Souza
et al. (2006) observaram em pomares de
goiabeira, no estado do Rio de Janeiro que,
em plantas sob 0 mesmo manejo, aquelas

Antonio Baldo G. Martins
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infectadas com nematoides-de-galhas
produziram, em duas safras, 30% menos
que plantas sadias.

Estimam-se, nas diferentes regides do
Pais, mais de 5 mil hectares infestados
pelo nematoide. Produtores que, por falta
de conhecimento, implantam a cultura em
areas infestadas, tém alto prejuizo econ6-
mico, e aqueles que iniciam a cultura com
mudas infestadas, as plantas ndo chegam
a fase produtiva (PEREIRA et al., 2009).

O parasitismo do sistema radicular da
goiabeira, pelo Meloidogyne mayaguensis,
tem como sintoma uma deficiéncia mineral
generalizada, por causa da formacdo de
galhas nas raizes, o que culmina com a
morte dos tecidos, e isto reflete em declinio
generalizado que pode ocasionar a morte
da planta, além da predisposicdo a patoge-
nos secundarios.

Como ndo se tem qualquer tipo de
controle que seja eficiente para o proble-
ma, a adogdo da rotacdo de cultura com
milho e Crotalaria spectabilis, que se
mostra resistente ao nematoide, deve ser
considerada (GUIMARAES; MOURA;
PEDROSA, 2003). Outra possibilidade é
a utilizacdo de porta-enxertos resistentes,
como sugerem Carneiro et al. (2007), que
obtiveram razoavel resultado ao enxerta-
rem goiabeira ‘Paluma’ em porta-enxertos
de P. friedrichsthalianium e P. cattleyanum,
considerados resistentes.

Doencas poés-colheita

As doengas pos-colheita podem ser
divididas em dois grupos: aquele em que 0s
patégenos infectam os frutos apés a colhei-
ta, normalmente por ferimentos, e aquele
em que infectam o fruto antes da colheita,
mesmo na auséncia de ferimentos, mas que
somente se manifestardo na maturacéo.

Martins (2006) relata que os frutos
comercializados pelo mercado atacadista
paulista apresentam alta incidéncia de
injarias mecanicas, cerca de 60% deles,
mas ndo conseguiu relacionar este fator
com a incidéncia de doencas em p0s-
colheita, ou seja, nem todo fruto lesionado
apresentava algum tipo de doenca. No
entanto, observou que aqueles ensacados

apresentavam maior incidéncia de doengas
latentes, como pinta-preta (Guignardia
psidii), antracnose (Colletorichum spp.)
e podriddo-de-Fusicoccum (Fusicoccum
sp.), em comparacéo aos ndo ensacados.
Esse autor afirma que o ensacamento ndo
0s protege das podriddes e, tampouco, das
injurias mecéanicas em pos-colheita. Mos-
tra, ainda, que a principal doenca em pos-
colheita é a pinta-preta e ndo a antracnose,
como é relatado na literatura.

PRAGAS

Souza Filho e Costa (2003) citam que,
dentre todas as pragas que afetam a cultura
da goiaba, apenas cinco séo consideradas
como pragas-chave.

Mosca-das-frutas

Amosca-das-frutas (Anastrepha spp. e
Ceratitis capitata) é considerada uma das
pragas mais importantes da goiabicultura,
podendo causar, de acordo com Araljo e
Zucchi (2003), danos de até 70% da pro-
ducdo, além de ser entrave para a expor-
tacdo. Os danos sdo causados diretamente
nos frutos, por perfuracdo, quando da
oviposicéo, e pelas larvas, por se desen-
volverem em seu interior alimentando-se
da polpa. Quando o produtor utiliza-se da
técnica de ensacamento dos frutos, esta
praga deixa de ter importancia (SOUZA

FILHO; COSTA, 2003). Além desta técni-
ca, outras como, a colheita em estadio de
vez, a eliminagdo de frutos caidos ao solo
e o tratamento quimico, pela aplicacéo de
isca toxica, podem amenizar o problema
(BARBOSA et al., 2001).

Besouro-amarelo

O besouro-amarelo (Costalimaita
ferruginea vulgata) é pequeno, mede cerca
de 0,5 cm de comprimento e coloragdo
creme que ataca preferencialmente as
folhas novas, deixando-as, praticamente,
sem o limbo, afetando, desta maneira, 0
processo fotossintético. Como medida de
controle devem-se utilizar inseticidas de
contato e ingestéo, obedecendo ao periodo
de caréncia, ndo fazendo uso desse controle
por ocasido da colheita (MANICA, 2001).

Psilideo-da-goiabeira

O psilideo-da-goiabeira (Trizoida
limbata) é um pequeno inseto sugador
que ataca as folhas novas, sendo o periodo
critico considerado do surgimento das bro-
tacOes ao inicio do desenvolvimento dos
frutos (SOUZA FILHO; COSTA, 2003).
Ao sugarem as folhas, os insetos injetam
toxinas que provocam o enrolamento das
bordas (Fig. 4), deformando-as. Estas
folhas amarelecem e ficam com aspecto
necrosado (BARBOSA et al., 2001).

Figura 4 - Enrolamento das bordas das folhas, causado pelo Psilideo
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Pereira (1995) sugere que, para um con-
trole efetivo, devem-se utilizar pulveriza-
¢Bes com inseticidas organofosforados ou
carbamatos.

Gorgulho

O gorgulho (Conotrachelus psidii) é
um pequeno besouro de coloracédo escura,
cuja larva € bastante distinta da larva da
mosca-das-frutas, por ser maior e ter a
cabega negra. Ao contrario desta, a fémea
do gorgulho realiza a oviposi¢do em frutos
ainda verdes, sendo que o tecido no local
ndo acompanha o desenvolvimento do res-
tante do fruto, ficando deprimido e escuro,
com um aspecto tipico (PEREIRA, 1995).
Como controle, Barbosa et al. (2001) indi-
cam o ensacamento dos frutos ou pulveri-
zagBes com inseticidas organofosforados a
partir de quando os frutos estiverem com
0 tamanho de uma azeitona.

Percevejos

Os percevejos (Monalonion annulipes,
Leptoglossus gonagra, L. stigma, L.
zonatus, L. fasciatus, Holhymenia clavigera)
sdo altamente polifagos. Atacam os bo-
tdes florais e frutos em todos os estadios
de desenvolvimento, os quais caem. Os
frutos mais desenvolvidos ficam, no lo-
cal do ataque, com o tecido endurecido
(PEREIRA, 1995). Como medida de con-
trole, aconselha-se eliminar as plantas que
sejam hospedeiras. O controle quimico
pode ser feito com inseticidas fosforados
ndo sistémicos, tem-se que 0s produtos
indicados para o besouro-amarelo, mosca-
das-frutas e gorgulho promovem bom con-
trole desta praga (BARBOSA et al., 2001).

NUTRICAO DA PLANTA

Em funcéo da evolucédo no sistema de
manejo dos pomares de goiabeira, com a
adogdao de praticas como a poda dréstica,
a irrigacdo e o uso de residuos organicos,
houve grandes modifica¢des na forma de
conducdo dos pomares dessa frutifera.

Natale et al. (2007) abordaram aspec-
tos como caracteristicas de solo, nutri¢do

mineral, adubacdo, diagnose do estado
nutricional, entre outros, para a cultura
da goiaba.

A calagem promoveu a corre¢do da
acidez do solo, aumentando a saturagéo
por bases, com consequente incremento da
disponibilidade e absorcao de célcio pelas
plantas, proporcionando maior desenvol-
vimento do sistema radicular da goiabeira.
Concentragdes de calcio, proximas de
30 mmol/dm? no solo e teor desse nu-
triente de 7,5 g/kg nas raizes, estiveram
associados ao maior crescimento radicular
da frutifera.

A nutricdo adequada da planta em Ca
melhorou a qualidade dos frutos, promo-
vendo menor perda de peso de matéria
fresca e maior firmeza dos frutos, com
beneficios crescentes para a pds-colheita,
ao longo do periodo de armazenamento.

A producdo acumulada de frutos
aumenta, com o passar das safras, in-
dependentemente da dose de corretivo
aplicada. Ha porém, nitida diferenca na
producdo acumulada com o passar do
tempo. E importante destacar que, mesmo
passados sete anos, a area sem calcario
produz quantidades apreciaveis de frutos,
demonstrando a excepcional capacidade de
a goiabeira desenvolver-se em condic¢des
adversas.

A calagem superficial, com calcario co-
mum ou calcério calcinado, reduz a acidez
do solo nas camadas de 0-10 e 10-20 cm
sob pomar estabelecido de goiabeiras, em-
bora a composicdo quimica das folhas e dos
frutos e a produtividade das goiabeiras ndo
sejam afetadas. Contudo, sdo necessarios
mais estudos para a determinagéo de crité-
rios especificos para a cultura, bem como
para a adequagdo do método de saturacéo
por bases a essa modalidade de calagem.

A fertirrigacdo tem em pomares com
frutos destinados ao mercado in natura
maior potencial de uso, que em pomares
com frutos destinados a industria. Entre-
tanto, muitos produtores destinam seus
frutos para ambos os mercados (in natura
e industria), dependendo da demanda e
do preco.
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O diferencial entre a adubacdo con-
vencional e a fertirrigacdo é a seguranca
desta Gltima em corrigir a tempo qualquer
desordem nutricional, visto que o processo
de absorgdo de nutrientes pelas plantas
pode ser mais bem controlado. Assim, a
garantia do sucesso da fertirrigacdo em
proporcionar nutricdo adequada para a
planta estd no monitoramento do estado
nutricional pela analise quimica de folhas
e de solo.

O residuo da industria processadora de
goiabas vem sendo aplicado em algumas
areas, entretanto ndo é conhecido o seu
efeito sobre a fertilidade do solo. A adi¢do
do subproduto da indUstria processadora
de goiabas propiciou aumento nas con-
centracBes de P e K do solo. O residuo
industrial comportou-se como uma fonte
de liberacéo lenta de N e P para as plantas,
de modo que o subproduto da indUstria de
processamento de goiabas pode substituir
parcialmente a adubac&o mineral, tendo em
vista o relativo teor elevado de nutrientes
contidos neste residuo (especialmente
N), diminuindo os impactos ambientais
de seu acumulo e reduzindo os custos de
producéo.

A consolidagdo da cultivar Paluma,
como goiabeira de dupla finalidade (in
natura e industrializacdo), representando
cerca de 90% da area plantada atualmente,
facilitou a indicacdo dos critérios de cala-
gem e adubag&o no software (SILVAetal.,
2009), elaborado especialmente para essa
cultivar, que, utilizando as informac6es
locais da cultura, juntamente com os resul-
tados da analise de solo (e folhas), pode-
se, de modo simples e rapido, estabelecer
adequada correcéo da acidez e adubagéo
para essa frutifera.

MERCADO

Para consumo in natura, os consumido-
res brasileiros tém preferéncia pela goiaba
de polpa vermelha e, o mercado externo,
pela goiaba de polpa branca.

As razBes da preferéncia dos brasileiros
pela polpa vermelha vao desde a cor mais
atraente, melhor para fazer doces e sucos, a
maior facilidade de visualizar a presenca de
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“bicho” (larvas de moscas). Segundo dados
historicos da Secdo de Economia e Desen-
volvimento da Companhia de Entrepostos
e Armazéns Gerais de Sao Paulo (Ceagesp)
a valoracdo no atacado da goiaba de polpa
vermelha sempre foi melhor do que a de
polpa branca (Quadro 1).

De acordo com o Quadro 1, o prego
médio da goiaba de polpa vermelha, em
2009, foi 43,64% maior do que da goia-
ba de polpa branca. Ja& em 2010, foi de
42,44%. Historicamente, a goiaba de polpa
vermelha sempre obteve melhores pregos e
a diferenca diminui em relacdo a de polpa
branca, no periodo de maior oferta. No
mercado atacadista do Rio de Janeiro, a
preferéncia sempre foi pela goiaba de polpa
vermelha, sendo a participacéo da goiaba
de polpa branca muito pequena. Em S&o
Paulo, a preferéncia também é pela goiaba
de polpa vermelha, mas a de polpa branca
tem participacdo expressiva.

O Brasil colheu, em 2009, 297.377 t
de goiaba, com valor bruto da producao
de R$213,484 milhdes (IBGE, 2009). A
grande parte dos pomares de producédo
de goiaba estd concentrada nas Regides
Nordeste e Sudeste, com destaque para
Pernambuco e S&o Paulo (Quadro 2), que
respondem por 60% da producdo total.
Para o mercado de frutos in natura, desde a
década de 1980, o plantio e 0 consumo es-
tdo concentrados nos estados de Sdo Paulo
e Rio de Janeiro. Os principais mercados
atacadistas de goiaba in natura, em 2009,
segundo dados do PROHORT (CONAB,
2009), concentram-se nas Ceasas da Gran-
de Rio, Grande S&o Paulo, Campinas e
Grande Belo Horizonte.

O valor monetario das goiabas e de
outros produtos horticolas no mercado
in natura é resultado do equilibrio entre a
oferta e a demanda e a sua qualidade.

A cotagdo de precos da Ceagesp €
feita diariamente pela equipe da Se¢éo de
Economia e Desenvolvimento, junto aos
principais atacadistas de cada produto, para
0s quais €é solicitado e registrado o preco
de venda menor, comum e maior de cada
cultivar e de cada classifica¢do. Posterior-
mente, € feita uma média ponderada, de
acordo com a quantidade comercializada,

QUADRO 1 - Pregos histéricos (R$/kg) da goiaba de polpa vermelha e branca na Ceagesp

Polpa vermelha Polpa branca
Meés

2009 2010 2009 2010

Janeiro 2,06 3,19 1,45 2,29
Fevereiro 1,84 2,67 1,36 1,94
Marco 2,48 2,84 1,70 2,05
Abril 2,32 3,08 1,63 2,19
Maio 2,48 2,90 1,77 2,22
Junho 3,13 3,20 2,02 2,28
Julho 2,58 2,97 1,79 2,02
Agosto 2,78 3,19 1,90 2,33
Setembro 2,79 2,68 1,92 2,01
Outubro 2,75 2,62 1,98 2,02
Novembro 2,76 2,56 1,96 1,83
Dezembro 3,22 2,70 2,25 1,92
WMeédia 2,60 2,88 1,81 2,09

FONTE: CEAGESP - Secao de Economia e Desenvolvimento (2009, 2010).

NOTA: Ceagesp - Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo.

(1)Valores atualizados IGP-M - margo 2011.

QUADRO 2 - Quantidade produzida e valor da produgao por unidade da Federagao, em 2009

Unidade da Producao Participagao Valor Participagao
Federagao (mil t) (%) (mil reais) (%)
Pernambuco 98,955 33,28 78.856 36,94
Séo Paulo 79,705 26,80 51.562 24,15
Bahia 14,675 4,93 10.807 5,06
Para 13,844 4,66 7.264 3,40
Rio de Janeiro 12,693 4,37 5.970 2,80
Minas Gerais 10,629 3,57 12.399 5,81
Goias 10,277 3,46 3.739 1,75
Espfirito Santo 10,063 3,38 3.935 1,84
Distrito Federal 9,969 3,35 10.358 4,85
Cearéd 8,698 2,92 5.586 2,62
Rio Grande do Sul 6,686 2,25 7.859 3,68
Paraiba 4,552 1,53 1.964 0,92
Parana 4,522 1,52 4,925 2,31
Sergipe 4,461 1,50 3.591 1,68
Rio Grande do Norte 3,269 1,10 2.145 1,00
Piaui 2,425 0,82 1.838 0,80
Outros 0,1654 0,56 686 0,32
Total 297,377 100 213.484 100

FONTE: IBGE (2009).
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por comerciante pesquisado, e o resultado
€ 0 preco publicado diariamente no site
da Ceagesp e em diversos veiculos de
comunicagdo. Como esta cotagdo é uma
média, quando confrontada com os dados
de quantidade do Sistema de Informacéo
e Estatisticas de Mercado (Siem) do Cea-
gesp, mostra como a oferta e a demanda
interagem na formacao do preco médio. Ao

contrario de outras frutas, como o abacaxi
e 0s citros, as curvas de preco e oferta da
goiaba demonstram que a demanda nao €
muito influenciada pelo clima, ou seja, ndo
h& um grande aumento de procura nos dias
quentes, nem diminuigdo brutal nos dias
mais frios. A curva de preco espelha quase
que perfeitamente a curva da quantidade
adentrada no entreposto (Graficos 1 e 2).
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Gréfico 1 - Quantidade adentrada versus preco de atacado da goiaba de polpa verme-
lha, em toneladas, no ETSP da Ceagesp, em 2010

FONTE: Ceagesp - Secdo de Economia e Desenvolvimento (2010).
NOTA: ETSP - Entreposto Terminal Sé@o Paulo; Ceagesp - Companhia de Entrepostos e

Armazéns Gerais de Séo Paulo.
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Gréfico 2 - Quantidade adentrada versus preco de atacado de goiaba de polpa branca,
em toneladas, no ETSP da Ceagesp, em 2010

FONTE: Ceagesp - Se¢@o de Economia e Desenvolvimento (2010).
NOTA: ETSP - Entreposto Terminal Séo Paulo; Ceagesp - Companhia de Entrepostos e

Armazéns Gerais de Séo Paulo.
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TENDENCIAS

Ha tendéncias de que os fruticultores
mais empenhados em atender 0s consumi-
dores mais exigentes sejam também os de
maior sucesso. A experiéncia tem mostrado
que estes produtores vendem por um prego
mais alto, para clientes mais confiaveis
e, no caso de excesso de oferta, hd maior
facilidade para 0 escoamento dos produtos.

O crescimento de varejos do tipo saco-
I1Ges, que baseiam sua estratégia de vendas
na orientacdo e conquista do consumidor
por meio de degustacdes e orientages,
tem criado um interessante mercado para
produtores que buscam associar sua marca
e reputacdo a frutas de alta qualidade e,
principalmente, mais saborosas. Boa parte
dos consumidores é de origem urbana e
n&do conhece o sabor de uma fruta de alta
qualidade, saborosa e colhida no ponto
adequado, e, quando experimenta, quase
sempre é conquistado, mesmo que tenha
que pagar um preco mais alto. Caso este
consumidor tenha a referéncia para buscar
novamente aquela fruta, ou seja, uma mar-
ca, sao muito grandes as possibilidades de
sucesso de venda.

Buscando agradar ainda mais ao consu-
midor, alguns produtores de goiabas estao
colhendo frutos maduros, envolvendo-os
em redinhas de protecdo e embalando
com materiais que ddo melhor protecéo. E
necessario mais cuidado e h4 aumento de
custos, porém a aceitagdo do consumidor
urbano, cada vez mais exigente por frutas
saborosas, tem sido excelente. E o tipo de
produto que necessita da parceria de bons
atacadistas e varejistas para dar certo, e 0
crescimento dessas parcerias e comércio
tem sido constante.

De maneira geral, os produtores de
grande sucesso no mercado passam pelas
seguintes etapas:

a) conhecimento das caracteristicas
qualitativas responsaveis por melhor
aceitacdo pelo consumidor final e
pelo mercado atacadista;

b) plantio em regido com caracteristi-
cas climaticas adequadas e ado¢édo




72

Cultivo tropical de fruteiras

do sistema de produc&o que possibi-
lite chegar 0 mais préximo possivel
das caracteristicas desejadas;

¢) associacdo do nome do produtor ou
de sua marca a um produto de alta
qualidade;

d) disposicdo de um sistema de infor-
macao que permita visualizar cons-
tantemente as diferencas de precos
de diversas qualidades de produto;

e) ter um agente confidvel no mercado
de destino.
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Resumo - A cultura do mamoeiro no Brasil, desde meados do século 20 até hoje, apresen-
tou melhorias altamente significativas, alicercadas pela pesquisa, o que colocou o Brasil
no mercado externo com frutos de alta qualidade. Os principais motivos para este desen-
volvimento foi a migra¢do da cultura pelo territério nacional, em funcao da ocorréncia
do mosaico-do-mamoeiro e o inicio da importacdo de sementes de qualidade superior
na década de 1970. A qualidade da semente é de fundamental importancia para a manu-
tencdo das caracteristicas da variedade, produgdo e sanidade do pomar. Além disso, ao
iniciar o cultivo do mamoeiro, o produtor deve-se informar a respeito da cultura e fazer
um projeto contemplando todas as suas fases; verificar ndo so se a drea escolhida nao esta
sujeita ao encharcamento, mas também que nédo haja déficit hidrico; preparar adequada-
mente o solo. Como o mamoeiro é uma planta excessivamente sensivel a fitotoxicidade,
cuidar da adequada calibracao e limpeza dos equipamentos utilizados nas pulverizacoes
é essencial. Deve-se ter especial cuidado nas operacdes de colheita, transporte dos frutos
até a casa de embalagem, e os respectivos manuseios até o embalamento.
Palavras-chave: Carica papaya. Fruta tropical. Variedade. Solo. Formosa. Propagacao.
Adubacao. Praga. Doenca.

E consenso na literatura mundial que “a
necessidade é mée de todas as virtudes” e

INTRODUGCAO Brasil deixasse de produzir frutas so-

mente para atender ao mercado interno.

Ao fazer uma retrospectiva da cultura

do mamoeiro, no Brasil, desde meados
do século 20 até hoje, verifica-se que
mudancas altamente significativas
ocorreram, indiscutivelmente alicerca-
das pela pesquisa, o0 que fez com que o

O Pais tornou-se o principal exportador
mundial, com frutos de alta qualidade
tanto do grupo de mamao Solo (frutas
pequenas), como do grupo Formosa
(frutas maiores).

na cultura do mamoeiro dois pontos foram
fundamentais para estimular a busca por

solucBes, que impulsionaram a pesquisa:
a) inicio da migragdo da culturano Brasil:
em 1967, foi relatada, pela primeira

'Enge Agre, P6s-Doc, Prof. Emérito UNESP-FCAV, Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n, CEP 14884-900 Jaboticabal-SP. Correio
eletrénico: ruggiero@fcav.unesp.br

2Eng°Agre, D.S., Pesq. INCAPER, R. Afonso Sarlo, 160, Bento Ferreira, CEP 29052-010 Vitéria-ES. Correio eletronico: ventura@incaper.es.gov.br

SEng° Agre, Dr., Prof. Tit. UNESP-FCAV - Depto. Tecnologia, Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n, CEP 14884-900 Jaboticabal-SP.
Correio eletronico: jfduri@fcav.unesp.br

4Eng° Agre, P6s-Doc, Prof. UNESP-FCAV - Depto. Solos e Adubo/Bolsista CNPq, Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellane, s/n, CEP 14884-900
Jaboticabal-SP. Correio eletronico: natale@fcav.unesp.br

SEngeAgre, Dr., Pesqg. INCAPER, BR 101, Km 151, Caixa Postal 62, CEP 29915-140 Linhares-ES. Correio eletrénico: acbenassi@incaper.es.gov.br

SEng°Agre, Doutorando, CEAGESP-SECQH, Av. Dr. Gastdo Vidigal, 1.946, Vila Leopoldina, CEP 05316-900 S&o Paulo-SP. Correio eletronico:
galmeida@ceagesp.gov.br

"Eng°Agre, D.S., Pesq. INCAPER, R. Afonso Sarlo, 160, Bento Ferreira, CEP 29052-010 Vitoria-ES. Correio eletronico: davidmartins@incaper.es.gov.br
8Eng2Agrs, D.Sc., Pesq. EMBRAPA Roraima, Caixa Postal 133, CEP 69301-970 Boa Vista-RR. Correio eletrénico: fernanda@cpafrr.embrapa.br

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.32, n.264, p.73-81, set./out. 2011




74

Cultivo tropical de fruteiras

vez no Brasil, a ocorréncia de uma
doenca virética, denominada mosaico-
do-mamoeiro, na regido de Monte
Alto, SP. O municipio era entdo consi-
derado a capital brasileirado maméo e,
no auge da sua explorag&o, conseguia
enviar 110 caminhdes, por dia, da fruta
para 0 mercado. No desespero de lutar
contra esta doenga, plantadores ini-
ciaram um processo de migracéo para
outras regides do estado de S&o Paulo,
até a sua completa expulsao para ou-
tros Estados como: Inhumas, GO, na
década de 1980; Para, migrando depois
para os estados da BA e ES. Gragas ao
aprendizado com os erros do passado,
técnicos e produtores da BA e do ES
passaram a executar rigidos sistemas
de prevencéo, consistindo no corte de
plantas enfermas nos primeiros sinto-
mas da doenca, o0 que possibilitou a
estabilidade da cultura nesses Estados
por mais de 25 anos;

primeiras introducBes de sementes
melhoradas: entre 1972 ¢ 1973, 0 Bra-
sil iniciou a importacdo de sementes
melhoradas do Havai, principalmente
sementes de variedades do grupo Solo
e do grupo Formosa de Taiwan.

b

~

Os trabalhos de melhoramento no Havai
comecgaram em 1911, com a introducéao de
sementes de frutas pequenas, chamadas
mamao Solo, pelos trabalhadores de Porto
Rico, para expressar que os frutos eram
pequenos: “solomente para una persona”. O
progresso desses trabalhos, muitos dos quais
coordenados pelo Dr. Henry Nakasone, fez
com que, em 1911, os frutos introduzidos de
Barbados (Caribe) ja iniciassem a frutificagdo
a 1,50 mdo solo, e, atualmente, encontra-se
frutificagdo a 50 cm, o que mostra o grande
avanco obtido com o melhoramento.

As necessidades de ajustes nas técnicas de
producdo brasileiras proporcionaram avangos
significativos, resumidos no Quadro 1, que
mostra as diferencas entre essas duas épocas.

Verifica-se, nessa analise comparativa,
o grande avango que fez com que o Brasil
obtivesse altas produc¢des, com marcas de
até 120 t/ha, credenciando-o como princi-
pal exportador mundial de mamao.

QUADRO 1 - Andlise comparativa das técnicas utilizadas na cultura do mamoeiro em

duas épocas

Década de 1950

2011

Auséncia de produtores de sementes.

Semeadura direta no campo.

Lavouras dioicas (com plantas masculinas
e femininas).

Destino da produgao: exclusivamente para
o mercado interno.

Auséncia de casas de embalagem.

Exclusividade para o mamao comum.

Bons produtores de sementes.
Semeadura em ambientes protegidos e em

recipientes.

Lavouras monoicas (com 98% de plantas
hermafroditas).

Destino da produgao: mercados interno e
externo.

Otimas casas de embalagem, em ambiente
frigorificado.

Predominéancia dos grupos Solo e Formosa,
pequena participagdo do mamao comum.
Melhoria no manejo da cultura.

Rigorosa padronizagao das frutas.
Desenvolvimento da produgao integrada.
Desenvolvimento do Systems Approach.
Inicio dos estudos do cultivo protegido.
Inicio dos estudos para sexagem precoce.
Desenvolvimento dos estudos com plantas

transgénicas.

Desenvolvimento dos estudos sobre propa-
gacao vegetativa.

EXIGENCIAS DA CULTURA

Como planta tropical, 0 mamoeiro
apresenta melhor desenvolvimento em
regides de clima quente e imido, com
chuvas bem distribuidas ao longo do ano.

Atemperatura média adequada para um
bom desenvolvimento da planta é de 25 °C,
ou com variacdo na faixa entre 22 °C e 26 °C.
Em temperaturas médias, acima de 30 °C,
sdo observados disturbios fisiologicos, com
reducdo na fotossintese, alterac6es na poli-
nizagao e fecundagao das flores, com conse-
quente reducdo na producdo de frutos. Em
locais com temperatura média entre 18 °C
e 21 °C, hé sensivel prejuizo em produgdo,
maturacao lenta dos frutos, e reducdo no
contelido de agucares, tornando-0s menos
saborosos. Temperaturas médias inferiores
a 15 °C sdo consideradas inadequadas para
0 cultivo do mam&o. Em locais de maior
altitude e/ou mais frios, h& maior incidéncia
na formacéo de frutos defeituosos conheci-
dos como carpeloides.

O mamoeiro € muito sensivel a ventos
frios e, nesta condi¢do, é aconselhavel a
implantacdo de quebra-ventos. Ha neces-
sidade de suplementac&o hidrica por meio
da irrigagdo, em locais com precipitagdes
mensais inferiores a 100-140 mm.

Falhas na frutificacdo ou a baixa pro-
ducdo da planta devem-se a uma série de
fatores relacionados com as condigdes am-
bientais, tais como: temperatura, sombrea-
mento, ventos, déficit hidrico, inadequado
suprimento nutricional, ma drenagem
do solo, ataque de pragas e doengas ou
fitotoxicidade ocasionada por produtos
quimicos. Entretanto, podem também, estar
relacionadas com fatores genéticos, como,
por exemplo, anormalidades na formacédo
da flor.

VARIEDADES

Atualmente, as variedades cultivadas
no Brasil estdo distribuidas em dois grupos,
dependendo do tamanho do fruto. O grupo
Solo, originario do Havai, que compreende
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materiais genéticos que apresentam frutos
de tamanho pequeno, e 0 grupo Formosa,
que possui variedades com frutos grandes.
No grupo Solo, destacam-se as variedades
Sunrise Solo BS, THB, Alianca, Sunrise
Solo, Improved Sunrise Solo Line 72/12,
Baixinho de Santa Amaélia e Golden
(Fig. 1A). No grupo Formosa destacam-
se os hibridos Tainung 01, Caliman 01 e
a variedade Rubi Incaper 511 (Fig. 1B).

Além da caracteristica especifica quanto
ao tamanho do fruto, o sistema produtivo
requer especial atencdo, pois, aspectos
relacionados com a producdo das mudas,
nutri¢do, adubacdo, irrigacdo, classificacdo
e embalagem sdo distintos entre os grupos.
Especial atencdo deve ser dispensada ao mer-
cado consumidor a que se destina a produgao.
Aaceitacdo do produto € muito variavel, por
exemplo: atualmente 0 mercado internacional
tem maior aceitacdo pela variedade Golden.

Aqualidade da semente é de fundamental
importancia para a manutencao das caracte-
risticas da variedade, producdo e sanidade do
pomar. Devem ser adquiridas de produtores
idéneos e devidamente registrados.

A

PROPAGACAO

A propagacdo do mamoeiro pode ser
realizada por via assexuada, por meio de
estaquia ou enxertia, ou por via sexuada,
por meio de sementes. No Brasil, as areas
de producdo de maméo sdo formadas a
partir da propagacéo por sementes, obtidas
de produtores idéneos.

A semeadura poderd ser realizada em
sacos de polietileno preto, tubetes ou ban-
dejas de isopor. O sistema convencional de
producdo de mudas utiliza sacos plasticos
com dimensdes de 18 cm de altura, 9 cm de
largura e 0,06 cm de espessura. Estes reci-
pientes sdo preenchidos com uma mistura
de solo, areia e esterco de curral curtido na
proporcédo de 3:1:1. Ao utilizar esse sistema
deve-se observar com atencéo o solo a ser
utilizado e seu tratamento para evitar pro-
blemas fitossanitarios as mudas. Também,
deve-se dispensar cuidado com a qualidade
do esterco, pois pode conter residuos quimi-
cos e comprometer a formacao das mudas.

Alternativa interessante é a utilizacdo
de substratos leves, sem adig&o de solo, 0s
quais podem ser utilizados em tubetes. Es-

B

Figura 1 - Variedades de maméo cultivadas no Brasil

NOTA: Figura 1A - ‘Golden’, do grupo Solo. Figura 1B - ‘Rubi Incaper 511/, do grupo Formosa.
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tes substratos sdo produzidos por empresas
especializadas e, normalmente, formados
com misturas de diferentes tipos de resi-
duos orgénicos, como turfa processada,
esterco, casca de arvores, vermiculita,
fibras vegetais, etc. Neste sistema, deve-se
observar a complementag&o nutricional e a
eficiéncia do sistema de irrigacdo, normal-
mente instalado em ambiente protegido.

Com os recipientes preparados pro-
cede-se a colocacdo das sementes, sendo,
normalmente, uma por recipiente no caso
dos hibridos do grupo Formosa, e de duas
a trés para as variedades do grupo Solo.
Este procedimento justifica-se pelo alto
custo das sementes hibridas do grupo
Formosa (quando importados) em relacéo
as variedades do grupo Solo.

Apds a germinacdo e a emergéncia
das plantulas, nos recipientes que tiverem
mais de uma planta procede-se ao desbaste,
deixando apenas uma, a mais vigorosa.
O desbaste deve ser feito cortando e ndo
arrancando a planta a ser eliminada, para
nao danificar as raizes da que permanecera.
Nesta fase, as mudas ficardo no viveiro
telado por um periodo médio de trés se-
manas, sendo, posteriormente, aclimatadas
fora do telado por mais uma semana, €
entdo levadas para plantio no campo. Em
média, o periodo da semeadura ao plantio
no campo, varia entre 25 e 30 dias, no
verdo, ou durante todo o ano, em regides
quentes, e entre 30 e 35 dias no inverno.

Com o solo preparado para o plantio, as
mudas séo transportadas do viveiro e dis-
tribuidas na area. O espacamento utilizado
para o plantio pode seguir um sistema de
filas simples ou duplas.

Na regido Norte do Espirito Santo,
tradicional produtor, diferentes arranjos
espaciais sdo utilizados na implantacéo
das lavouras. No sistema de plantio em
fileiras simples, para variedades do grupo
Solo, utilizam-se espagamentos entre 3,0
e 3,6 m entre fileiras e de 1,4 a 1,8 m entre
covas. Quando se utilizam arranjos com
fileiras duplas, os espagamentos entre estas
variamde 1,4a1,8 m.
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As variedades do grupo Formosa sdo
plantadas em fileiras simples, utilizando-se
espacamentos de 3,0 a 3,6 m entre as fileiras
e 1,5a2,0 mentre covas. Para este grupo,
em sistemas com fileiras duplas utilizam-se
entre estas espagamentos de 1,8 a 2,0 m.

O sistema de plantio em renque tam-
bém é utilizado, com espacamentos entre
3,4 e 3,6 m entrelinhas e de 0,6 a 0,7 m
entre covas, com uma planta por cova.
Apobs a sexagem, 0 espagamento ndo se
mantém uniforme entre as plantas e pode
variar entre 1,4 ¢ 2,0 m.

Em sistemas tradicionais, filas simples
ou duplas, normalmente sdo colocadas
trés mudas por cova. Aproximadamente
90 dias ap6s o plantio das mudas no cam-
po, as plantas iniciam seu florescimento.
Nesta fase efetua-se a sexagem, ou seja,
a eliminagdo das plantas com flores fe-
mininas, deixando-se apenas uma planta
hermafrodita por cova. A eliminagdo das
plantas femininas é feita por estas produ-
zirem frutos arredondados e de pouco ou
nenhum valor comercial.

Entre o sétimo e o oitavo més apds o
plantio no campo, inicia-se a colheita dos
primeiros frutos que devem ser selecio-
nados, classificados e embalados para a
comercializagdo.

NUTRICAO, CALAGEM E
ADUBACAO DO MAMOEIRO

O solo tem limites naturais para sus-
tentar a produtividade vegetal e nutrir as
plantas, ja que a maior parte do Brasil é
constituida por solos tropicais, que sédo
pobres do ponto de vista da fertilidade. Isso
se deve, especialmente, ao intemperismo
a que estes foram submetidos durante o
processo de formacao. Essa é umadas prin-
cipais razdes para que se fagam calagem e
adubacdo nas areas agricolas no Pais.

Outro aspecto que precisa ser conside-
rado € que um pais, com as dimensdes do
Brasil, tem caracteristicas de clima e solo
muito variadas, o que implica em trata-
mento diferenciado dos pomares instalados
em cada local. Para cada agroecossistema,
as recomendacdes devem considerar as

caracteristicas do solo, bem como o tipo
de manejo adotado, a cultura, os plantios
anteriores, os materiais fertilizantes dispo-
niveis, as condi¢des bioclimaticas, entre
outras (PARENT; GAGNE, 2010).

Além da analise de solo, outra ferra-
menta importante para o produtor rural
¢ a analise foliar. Especialmente no caso
de culturas perenes, como a maioria das
frutiferas e o0 mamoeiro, esse é um mé-
todo preciso de diagnosticar juntamente
com a analise de solo, as necessidades
nutricionais dos pomares, acompanhando
os efeitos da calagem e da aplicacdo de
fertilizantes. E importante ressaltar que
as fruteiras permanecem explorando pra-
ticamente o mesmo volume de solo por
varios anos. Nessa situagao podem ocorrer
impedimentos quimicos (como acidez) ou
fisicos (como compactacdo do solo) que
diminuem a eficiéncia dos fertilizantes.
Assim, a Unica maneira de saber se a planta
estd aproveitando o nutriente aplicado é
fazendo um diagnéstico da planta, por
meio da analise foliar.

Apbs conhecidas as fungdes dos érgédos
das plantas, bem como a importancia dos
diferentes nutrientes no metabolismo e,
por conseguinte, no desenvolvimento dos
vegetais, criou-se uma base cientifica para
aanalise de tecidos. Afolha, por apresentar
normalmente a atividade fisiolégica mais
intensa da planta, é utilizada para analise.
Ademais, a elaboragdo de substancias para
o crescimento ¢ a frutificacao dos cultivos
reside essencialmente nas folhas e, por
isso, seu conteudo devera refletir melhor
que os outros 6rgdos, o estado nutricional
da planta.

Para a cultura do maméo, Malavolta,
Vitti e Oliveira (1997) recomendam a
diagnose do limbo da folha F, a primeira
com a flor em sua axila. Os teores foliares
de nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K),
calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S)
considerados adequados por esses autores
sdo, respectivamente: 45-50, 5-7, 25-30,
20-22, 10, 4-6, todos em g/kg. Para os mi-
cronutrientes os teores indicados séo: 15,
11, 291, 70 e 43 mg/kg, respectivamente,

para boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe), man-
ganés (Mn) e zinco (Zn).

Com relagdo a adubagdo mineral,
pode-se afirmar que esta ¢ a pratica mais
importante para o aumento da produti-
vidade agricola (RAIJ, 1992). Esta frase
reflete o potencial tecnologico disponivel
para atingir os objetivos de uma agricultura
moderna e competitiva. Antes da pratica da
adubacdo, porém, a calagem é importante
para a neutralizagdo da acidez do solo,
eliminagdo da toxidez de aluminio (Al) e
Mn, fornecimento de céations como Ca e
Mg e, ainda, para a melhoria da eficiéncia
de aproveitamento dos nutrientes pelas
plantas. A saturacdo por bases indicada
para 0 mamoeiro é de 80% (SOARES;
QUAGGIO, 1996). Esses mesmos au-
tores recomendam a aplicacdo de 5 L
de esterco de curral curtido ou 2 L de
esterco de galinha por cova, em mistura
com 60 g de P,O,, 30 g de K,O e a melhor
terra da superficie, 30 dias antes do plantio
do mamoeiro. Na adubacéo de formagéo
deve-se aplicar 10 g de N por planta aos
30 dias apbs o plantio, e repetir aos 90 dias
apos o plantio. Na adubacéo de produgéo,
a recomendacdo leva em consideracdo a
produtividade esperada que pode variar
de 25 a 50 t/ha. Além disso, considera-se
a classe de fertilidade que, dependendo da
concentracdo dos nutrientes no solo, pode
recomendar a aplicacdo de N (90 a 160),
P,0,(20 a 120), K,O (40a200), B (1a2)
e Zn (3 a5), todos em kg/ha.

DOENCAS E PRAGAS

Atualmente, existe uma crescente
busca e valorizacdo para os alimentos que
proporcionem melhorias na qualidade de
vida e bem-estar das pessoas, em parti-
cular para as frutas, priorizando a salde
humana e respeitando 0 meio ambiente.
Os reflexos desta tomada de consciéncia
determinam que os sistemas de producgéo
sejam redimensionados para incluir os
componentes ambientais e de qualidade de
vida com alimentacgdo saudavel, por meio
de uma mudanca conceitual da ocupagéo
do espaco agricola e, principalmente, da
escolha tecnoldgica.
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A fruticultura é um setor de grande
demanda de produtos quimicos para o
controle de pragas e doencas. No sistema
de producdo de fruteiras, quando estes
produtos séo aplicados sem critérios técni-
cos, traz efeitos negativos a populagdo de
inimigos naturais das pragas e de insetos
polinizadores, além de colocar em risco
a salde humana, pela exposicdo durante
0 manuseio e a aplicacédo, pelos niveis de
residuos nas frutas acima dos limites tole-
rados ou pela contaminagdo do ambiente.

Para racionalizar o uso de agrotdxicos e
minimizar os riscos, notadamente pelo seu
mau uso, foi introduzido o conceito do ma-
nejo integrado de pragas e doengas, que é
caracterizado como a adogao de estratégias
e taticas quanto a aplicagdo racional e inte-
grada de varias agOes e/ou praticas, para o
controle de pragas e doengas, no contexto
do ambiente onde a praga se encontra,
Ou possa Vir a se instalar, de maneira que
complementa e facilita a acdo dos agentes
naturais de controle biolégico, levando
em consideracao os aspectos econdmicos,
toxicologicos, ambientais e sociais.

O controle quimico, dentro do con-
texto do manejo integrado de pragas e
doencgas, € uma importante ferramenta
a ser utilizada na reducgéo da infestagéo
e infecgdo. Porém so6 deve ser utilizado
ap0s as pragas e as doencas terem atingi-
do um determinado nivel de populacéo,
incidéncia ou dano, definido como nivel
de controle. Somente na &rea atingida com
niveis criticos de infestacao/infeccdo deve
ser feito controle, com produto obrigato-
riamente registrado, levando-se em conta
sua eficiéncia e seletividade aos inimigos
naturais, o risco da apari¢cdo de resistén-
cias, a sua persisténcia e toxicidade, a
dosagem recomendada, o limite maximo
de residuo permitido e seu impacto ao
meio ambiente. No manejo e controle
de pragas ou doencas é fundamental que
se conhecam as espécies que ocorrem
nas culturas, para o convivio em niveis
aceitaveis, principalmente, daquelas mais
importantes e prejudiciais a cultura.

Para o controle da variola ou pinta-

preta (Asperisporium caricae) é importante
a reducdo do indculo, eliminando-se as
folhas mais velhas com alta severidade
da doenga. Essa pratica pode ser realizada
simultaneamente a operacdo de desbas-
te, que € iniciada geralmente aos 30 a
60 dias ap0s o transplantio das mudas.
As pulverizacBes com fungicidas para o
controle da variola devem ser iniciadas
logo que forem observados os primeiros
sintomas da doenga, quando as plantas
ainda estdo na fase inicial de crescimento.
No monitoramento das plantas, devem ser
observadas as folhas mais velhas, onde as
lesdes ocorrem inicialmente (VENTURA;
COSTA; TATAGIBA, 2004).

No caso do oidio do mamoeiro
(Streptopodium papayae), que é uma
doenca de ocorréncia generalizada, espe-
cialmente em viveiros muito sombreados
e nos meses mais frios do ano, o produto
mais utilizado para o controle da doenca é o
enxofre, sendo as pulverizacdes realizadas
com base no monitoramento da incidéncia
e severidade da doenga nas folhas, quando
as condic@es climaticas forem favoraveis
(TATAGIBA et al., 2002b). As pulveri-
zacBes com enxofre, no entanto, ndo tém
sido eficientes, quando os sintomas nas
plantas sdo severos, ou seja, quando a area
do limbo foliar com sinais do fungo for
superior a 25%.

O manejo da antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides) no campo deve comecar
pela escolha da area, levando-se em con-
sideracdo o histérico anterior (plantios
velhos), evitar o excesso de umidade e as
condic¢des que favorecem o desenvolvi-
mento da doenca, bem como as préaticas
culturais, a reducéo do inéculo e o controle
quimico (TATAGIBA et al., 2001, 2002a).
As medidas adotadas durante as fases de
producdo e processamento de pds-colheita
dos frutos (manuseio cuidadoso, assepsia
das embalagens e do ambiente, controle
da temperatura de armazenamento, uso
da termoterapia e quimioterapia) influem
na incidéncia e severidade das doencas e,
quando bem manejadas, reduzem significa-
tivamente as perdas (VENTURA; COSTA,
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2002). Plantas com desequilibrio nutri-
cional e estresse hidrico tornam-se mais
predispostas ao aumento na severidade da
antracnose (TATAGIBAetal., 2001). Além
das pulveriza¢Ges no pomar, deve-se pro-
ceder de forma complementar o tratamento
de pds-colheita, como limpeza dos frutos
em agua, tratamento hidrotérmico — agua
quente a 48 °C (x 1 °C) por 20 minutos,
seguida imediatamente de outra imersdo em
dgua fria a 8 °C (x 1 °C) por igual periodo
—como forma de controlar o micélio quies-
cente nos frutos e protegé-los de infecgBes
secundérias, durante o armazenamento e
transporte para 0os mercados consumidores
(VENTURA; COSTA; TATAGIBA, 2004).

Para a queima-das-folhas e podridao-
peduncular-do-fruto (Stagonosporopsis
caricae), as medidas de controle quimico e,
principalmente, de manejo recomendadas
para o controle da antracnose e da variola
tém apresentado eficiéncia no controle
desta doenca. Pelas caracteristicas epide-
mioldgicas da doenca, 0 uso da irrigacdo
por aspersao favorece a esporulacdo do
fungo e a sua disseminagdo no pomar. A
remocdo das folhas, peciolos e frutos in-
fectados constituem prética recomendada
para 0 manejo da doenga.

No Brasil, 0 mosaico-do-mamoeiro —
Papaya ringspot virus (PRSV-p) é umadas
doencas mais destrutivas da cultura, sendo
0 virus disseminado por varias espécies
de afideos (pulgdes), que sdo os Unicos
insetos-vetores do PRSV-p (CULIK;
MARTINS; VENTURA, 2003). No Es-
pirito Santo, tem sido possivel conviver
economicamente com o virus, usando
as medidas preventivas e de manejo da
cultura, que visam reduzir a sua dissemi-
nacdo (COSTA et al., 2001; VENTURA,;
COSTA, 2002):

a) realizar vistorias periddicas nos
pomares e eliminar as plantas
infectadas (roguing) tdo logo os
sintomas do mosaico possam ser
reconhecidos;

b) instalar viveiros e pomares 0 mais
distante possivel de outros pomares,
principalmente se houver ocorrén-
cia de mosaico;
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c) evitar a presenca de cucurbiticeas
(abdbora, meldo, melancia, pepino,
maxixe e outras), que sdo hospedei-
ras do virus, bem como de plantas
hospedeiras de pulgdes, dentro e nas
proximidades do pomar;

d) realizar adubacdes equilibradas e
manter o pomar limpo, para evitar
a formagdo de col6nias de afideos
nas plantas daninhas;

e) evitar o plantio das fileiras no
mesmo sentido da acdo de ventos
predominantes, o que pode favo-
recer a disseminacdo dos afideos
dentro do pomar e nos pomares
mais préximos;

f) eliminar os pomares abandonados,
principalmente se estiverem com
plantas infectadas pelo virus;

g) preferencialmente, instalar o pomar
em regides onde ocorre uma menor
populagdo de afideos transmissores
do PRSV-p, pois podera auxiliar nas
medidas de controle dessa doenca,
especialmente na erradicacdo das
plantas doentes.

Ja a meleira-do-mamoeiro, que se
caracteriza pela intensa exsudagdo de
latex nos frutos, que ao oxidar escurece,
tornando-os totalmente invidveis para a co-
mercializagdo, as medidas recomendadas
com o objetivo de diminuir a disseminacao
da doenca, bem como evitar ou retardar
sua introducdo em dareas onde ainda nao
foi constatada, sdo (VENTURA; COSTA;
TATAGIBA, 2004):

a) realizar inspe¢des semanais nos po-
mares e eliminar as plantas doentes
(roguing), logo que os primeiros sin-
tomas de meleira sejam detectados;

b) instalar viveiros e pomares novos o
mais distante possivel de outros po-
mares, principalmente com historico
da doenga;

c) ndo coletar sementes de pomares
com alta incidéncia da doenga;

d) procurar reduzir a0 maximo 0s
ferimentos nas plantas, durante a
realizacdo de tratos culturais;

€) manejar a vegetacdo sob as plantas,
mantendo as linhas no limpo e ro-

cando nas entrelinhas, procurando
na faixa, diminuir a variabilidade de
espécies de plantas daninhas;

f) eliminar as lavouras (doentes ou
sadias) no final do ciclo econémico
de producdo, para eliminagdo da
fonte de ino6culo.

No amarelo-letal-do-mamoeiro — Papaya
lethal yellowing virus (PLYV) os sintomas
iniciam-se com o amarelecimento de fo-
Ihas jovens do terco superior da copa, que
podem cair posteriormente, frutos com
intensa exsudacdo de latex e murchamento,
ocorrendo manchas cloréticas arredonda-
das. Verificou-se a presenca do virus na
superficie das sementes provenientes de
plantas infectadas, testadas por Elisa (teste
biotecnolégico indireto) (CAMARCO;
LIMA; PIO-RIBEIRO, 1997). Estes re-
sultados sugerem a recomendacéo de nédo
utilizar sementes de plantas doentes, bem
como o risco de introduzir a doenga em are-
as produtoras indenes. O virus tem capaci-
dade de sobreviver em solos da rizosfera de
plantas infectadas e infectar mudas sadias,
quando ali plantadas (CAMARCO; LIMA,
1997), sendo também disperso pela agua
de irrigacdo (CAMARCO; LIMA; PIO-
RIBEIRO; 1997). As medidas empregadas
para evitar a disseminagédo do virus séo:

a) evitar o trnsito de mudas e sementes
entre Estados, principalmente daque-
les onde a doenca ocorre;

b) erradicar sistematicamente as plan-
tas afetadas, por meio de inspecdes
periodicas dos pomares;

c) erradicar plantios velhos de mamo-
eiro, para ndo se constituirem fontes
de in6culo do patégeno;

d) manejar o solo e a irrigacdo dos
pomares, levando em consideracdo
a sobrevivéncia dos PLYV no solo.

O acaro-branco (Polyphagotarsonemus
latus), conhecido também como acaro-da-
rasgadura ou acaro-da-queda-do-chapéu-
do-mamoeiro, é considerado uma das
pragas mais importantes para a cultura
(MARTINS, 2003; MARTINS; FAN-
TON, 2006). As folhas recém-emergidas
apresentam-se com o limbo malformado e

reduzido quase que somente as nervuras,
com peciolo curto e, a medida que as folhas
mais velhas vao caindo, o mamoeiro fica
sem o capitel de folhas, motivo pelo qual
essa praga € conhecida como acaro-da-
queda-do-chapéu-do-mamoeiro. O ataque
severo dessa praga pode causar a morte da
planta (AUBERT; LOSSOIS; MARCHAL,
1981). O controle do &caro-branco deve
ser efetuado no inicio da infestacdo pois,
normalmente, quando os sintomas do seu
dano tornam-se evidentes, este acaro ja ndo
se encontra mais no local de ataque. Para o
seu controle, o defensivo a ser aplicado de-
vera visar 0s ponteiros e brotacOes laterais
das plantas. Um bom controle dessa praga
tem sido obtido com o uso do enxofre ele-
mentar em po, aplicado no apice da planta
(enxofre ventilado). Ao usar o enxofre na
formulagdo pd molhavel, devem-se evitar
as horas mais quentes do dia, as misturas
com Gleo emulsionavel ou produtos cupri-
cos, por causa do efeito de fitotoxicidade.
Uma boa prética cultural para reducédo da
populacédo do &caro € eliminar as brotagdes
laterais do tronco das plantas, regido em
que, normalmente, o &caro se multiplica
e que serve como foco de reinfestacéo
dessa praga.

No caso do acaro-rajado (Tetranychus
urticae), que vive nas folhas mais velhas
do mamoeiro, geralmente na parte inferior
do limbo, entre as nervuras mais préximas
do peciolo, 0 monitoramento deve ser re-
alizado periodicamente, a fim de facilitar
a rapida identificacdo de focos iniciais.
Como medidas de controle, recomenda-se
eliminar as folhas mais velhas atacadas, e
aplicar acaricidas direcionando-os para a
superficie inferior das folhas (SANCHES;
NASCIMENTO 2000). De modo geral,
fertilizantes nitrogenados favorecem o
aumento populacional desta praga.

Das varias espécies de cigarrinhas
(Cicadellidae) que ocorrem no mamoeiro,
apenas a espécie Solanasca bordia é con-
siderada praga importante para a cultura no
Brasil (CULIK; MARTINS; VENTURA,
2003). Tanto as formas jovens quanto as
adultas sugam a seiva das folhas mais ve-
Ihas do mamoeiro, normalmente na pagina
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inferior do limbo, as quais apresentam, en-
tdo, manchas amareladas, assemelhando-se
ao sintoma de deficiéncia de Mg. As folhas
intensamente atacadas tornam-se encar-
quilhadas, com as margens amarelecidas e
recurvadas para baixo, ocorrendo posterior
secamento e queda prematura, o que afeta
o0 desenvolvimento e a producéo da planta
(MARIN et al., 1995; MARTINS, 2003).

As cochonilhas (Coccus hesperidum e
Aonidiella comperei) sdo insetos fitbfagos,
de ampla distribuigdo geografica, que pos-
suem um grande nimero de hospedeiros.
Além dos danos diretos e indiretos ao
mamoeiro, algumas espécies, por serem de
importancia quarentenaria para alguns pai-
ses, tém sido, atualmente, o principal fator
fitossanitario de rechaco de lotes de mamao
exportados pelo Brasil, especialmente para
0 mercado americano. Para o controle da
cochonilha em lavouras de mamoeiro é
importante que a praga seja monitorada
e detectada ja nos primeiros focos, que
se iniciam em reboleiras e rapidamente
dispersam-se por toda a lavoura. Bons re-
sultados tém sido obtidos ao controlar o foco
inicial da praga com tratamento dirigido nas
plantas infestadas (folhas, frutos e tronco),
estendendo a pulverizacdo da calda insetici-
da as plantas localizadas ao seu redor e & co-
bertura vegetal existente e/ou superficie solo
da area afetada. Como medidas para reduzir
ainfestagdo e a disperséo da praga nas areas
onde esta ainda néo ocorre, recomenda-se
evitar o transito de maquinas e de pessoas
envolvidas nos tratos culturais e na colheita,
e evitar a utilizacéo de caixas de colheitas e
plasticos-bolhas, vindos de areas infestadas,
sem a devida desinfestacdo.

COLHEITA E MANUSEIO
DOS FRUTOS NA CASA DE
EMBALAGEM

O mamdo ¢é uma fruta que tem vida
pos-colheita relativamente curta e € bas-
tante perecivel, por sua suscetibilidade a
fatores abidticos (ndo relacionados com
organismos vivos) e podridfes. Exige
cuidados especiais para evitar perdas que
podem ser da ordem de 20%-50%.

O acumulo de aglcares em mamdes é
responsavel pelo seu sabor doce, indica o
estadio de amadurecimento, além de ser a
fonte de energia para os processos metabo-
licos durante o seu amadurecimento, uma
vez que este fruto acumula pouco amido
(menos de 1%). O teor de acucares pode
variar entre cultivares e ser influenciado
pelas condicdes climaticas, de nutricdo e
da regido onde o fruto foi produzido. O teor
de agUcares aumenta pouco durante o de-
senvolvimento, mas ocorre de forma rapida
e brusca com o inicio do amadurecimento.

O mamdo é colhido manualmente e
acomodado em baldes plasticos ou em
caixas de colheita, forradas com papel ou
plastico-bolha. Todas as lesdes devem ser
evitadas e os frutos colhidos, cuidadosa-
mente, transportados a casa de embalagem.

Frutos que serdo comercializados no
mercado nacional devem ser colhidos no
estadio 3 (26%-40% da casca amarela) ou
4 (41%-55% da casca amarela) e estardo
maduros (estadio 5 = 56%-70% amarelos)
em5a7diasa2l1°C-22°C;em3a4dias
a30°Ceem10a12diasa10°C. Os que
serdo exportados sao colhidos em estadio
que variade 1 a2, e deverdo estar maduros
em10al2diasa21°C-22°C (FONSECA
etal., 2007).

Os frutos para mercado interno séo
inicialmente selecionados visualmente e,
apos lavagem ou ndo, classificados manual
ou mecanicamente, quanto ao peso. Esta
classificagdo indicara o numero de frutos
por caixa. Quando destinados a exportagao,
estas operacOes devem ser complementa-
das com outras, como classificagio inicial
pelo estadio de maturacdo e pelo peso,
podendo ser mecanica ou eletrdnica, com
separagdo dos frutos com peso abaixo ou
acima do permitido, os quais serdo desti-
nados ao mercado interno.

Os frutos selecionados serdo acomo-
dados em caixas plasticas e, em seguida,
tratados termicamente, por imersdo em
agua aquecida, visando o controle de
podriddes. Inicialmente a 48 °C, por 20
min, seguido de resfriamento em agua a
12 °C por 10 min e, finalmente, imersao
em calda fungicida por 5 min. Atualmente,
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as grandes empresas adotam o tratamento
hidrotérmico em fluxo continuo, ou seja,
os frutos sdo despejados no tanque da
maquina para lavagem, seguem para outro
compartimento com agua a temperatura
de 48 °C, por 20 min, onde os frutos sdo
tratados termicamente, seguindo para as
demais operagdes: resfriamento, tratamen-
to quimico, classificagdo e embalagem,
paletizagdo e armazenamento em camara
fria. O escorrimento do excesso de calda
¢ feito em ambiente a 15 °C. Estes frutos
tornam-se mais suscetiveis a perda de agua
e murchamento e devem ser protegidos
com cera ou filmes plasticos. A cera tera
seu melhor efeito se aplicada nos frutos
tratados com fungicida e secos. Dentre 0s
filmes plasticos disponiveis, o de PVC es-
ticavel e o de polietileno aumentam a vida
Gtil dos mamdes. Apo6s a embalagem em
caixas especificas e paletizagao, os frutos
serdo sempre armazenados em ambiente
refrigerado até sua distribui¢do no mercado
e consumo.

O maméo é uma fruta tropical e, por-
tanto, ndo resiste a temperaturas abaixo de
12 °C. Quanto mais adiantado o estadio de
maturacdo, mais resistente sera as tempe-
raturas mais baixas: frutos nos estadios 1
e 2 podem ser armazenados a 13 °C; nos
estadios 2 e 3,a10°C; e nos estadios 4 e 5,
a 7 °C. Frutos destinados a exportacao, nos
estadios 1 a 3, sdo armazenados inicialmente
a12°C - 13°C e depois a 10°C e 90%-95%
de umidade relativa (UR), visando retardar
0 amadurecimento até o embarque.

Os frutos que serdo transportados via
aérea ndo precisam receber tratamentos
adicionais, pois é rapido e quase ndo ha
perdas por desidratacdo ou podriddes. Isto
permite que frutos colhidos mais maduros,
até o estadio 3 e, portanto, com melhor
qualidade sensorial e qualidade adequada,
atinjam os mercados.

Os frutos transportados por via mariti-
ma (20 a 25 dias) devem receber cuidados
adicionais, como a embalagem sob atmos-
fera modificada, ceras ou filmes plasticos,
que retardam o amadurecimento e a perda
de &gua por transpiracdo. As ceras também
podem aumentar o brilho dos frutos, e os
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filmes plasticos de polietileno de baixa
densidade, de PVC esticavel e de polia-
mida tém sido usados.

Né&o se pode esquecer que 0s mamoes
ndo resistem a ambientes com CO, acima
de 3% e O, abaixo de 10%, desenvolvendo
respiracdo anaerobica, com produgdo de
compostos que prejudicam seu sabor e
odor, além de torna-los mais suscetiveis
ao amolecimento e a algumas podriddes,
como a pinta-preta.

Outros tratamentos adicionais também
tém sido utilizados, como o permanganato
de potéssio, para reduzir a atuacdo do
etileno. O 1-metilciclopropeno (1-MCP),
na forma gasosa, também tem sido testa-
do como inibidor da producédo e agdo do
etileno. O uso de radiacdo (0,8 kGy) nédo
afeta a qualidade nutricional desta fruta,
apesar do ndo desverdecimento adequado
da casca e maior amolecimento da polpa.

A climatizacdo trata do amadureci-
mento controlado de frutos. Naqueles sub-
metidos a tratamento térmico, em que ha
desuniformidade no amadurecimento, esta
prética pode ser implementada. Acelera-se
0 amadurecimento com o uso de etileno a
22 °C e 85%-90% de UR e atmosfera com
ate 2% de CO, e 10% de O,. Os frutos de
vez estardo maduros em dois a quatro dias.
Geralmente, utiliza-se 0,1% de etileno na
camara. O acetileno pode ser utilizado a
280 mL/L de ar e o &cido 2-cloroetilfosfo-
nico ou ethephon a 240 mg/L.

COMERCIALIZACAO

Os dados coletados pela Food and
Agriculture Organization of the United Na-
tions (FAO, 2009) mostram que o0 mundo
produziu mais de 10 milhdes de toneladas
de mamdo. O Brasil detém a segunda
colocacdo, colheu 1,9 milh&o de tonela-
das, ou 18,71% da producdo mundial. O
IBGE registrou que, em 2009, a produc¢éo
brasileira foi de 1,79 milh&o de toneladas
de mamao, com amplo dominio da BA e
do ES, que colheram, respectivamente,
891 mil toneladas (49,72%) e 550 mil
toneladas (30,68%) (IBGE, 2009).

O Entreposto Terminal de S&o Paulo
(ETSP), da Companhia de Entrepostos e

Armazéns Gerais de Sdo Paulo (Ceagesp),
€ 0 maior e mais representativo ponto de
comercializacdo de mamao no Brasil, retra-
to da comercializacdo brasileira e o melhor
local para se observarem as tendéncias na
comercializagdo e no consumo da fruta. A
Secdo de Economia e Desenvolvimento
(Sedes) da Ceagesp registrou, em 2010,
comercializacdo de 63,7 mil toneladas de
maméo do grupo Formosa e de 85,55 mil
toneladas do grupo Solo. Estima-se que
0 ETSP comercialize, aproximadamente,
8% da producdo brasileira de mamao.
Constata-se, no entreposto, uma estabilidade
no volume do grupo Solo e um crescimento
do grupo Formosa.

Para o Solo, a Bahia ¢ a grande forne-
cedora para 0 ETSP, com 75% do volume
total em 2010. Uma caracteristica marcante
da comercializagdo no ETSP é a grande
preferéncia pela ‘Sunrise’ e suas variacdes
como a ‘Benedito Soares’ (BS) em detri-
mento da ‘Golden’. Apesar da ‘Golden’ ter
melhor resisténcia pds-colheita e menor
ocorréncia de manchas fisiolégicas, a
‘Sunrise’ tem sabor muito superior. Como
grande parte dos varejistas paulistanos
(feirantes, hortifrutis e ambulantes) possui
contato muito préximo aos consumidores,
constatou-se que estes rejeitam a ‘Golden’,
pela maior dureza da polpa e menor conte-
Udo de agucares.

Para o Formosa ha uma inversdo. O
Espirito Santo é o principal abastecedor,
com 28,82 mil toneladas ou 45,63% do
total, e a Bahia, com 23,28 mil toneladas
ou 36,85%. Os envios capixabas saem
basicamente da regido dos municipios de
Pinheiros, S&o Mateus e Montanha. E no
fornecimento do grupo Formosa que se
observa rapida mudanga do modelo de
comercializagdo de mamado: constata-se
grande crescimento dos municipios do
Oeste Baiano; de Baralina, no Rio Grande
do Norte; de Jaiba, no Norte Mineiro; e
uma decadéncia de Montanha (ES). Os
produtores destes municipios emergentes
trabalham de maneira totalmente distinta
da grande maioria dos produtores capi-
xabas. Jaiba, que ndo registrou nenhuma
carga em 2007, mandou 2.400 t, em 2010.

Enquanto a maior parte das cargas
capixabas chega com frutos a granel, na
carroceria dos caminhdes, os produtores
das &reas que estdo emergindo colhem fru-
tos mais maduros, classificam e embalam
na origem, muitos em caixas de papeldo
ondulado (bastantes atrativas) e, as vezes,
em rede de poliuretano, protegendo os
frutos que também sdo etiquetados com
a marca do produtor. E sabido que o fruto
do mamoeiro, como climatérico, é capaz
de amadurecer a partir do momento que
as sementes estdo negras. No entanto, se
0 mamdo continuar ligado a planta-mée
continuara a acumular agucares e o sabor
do fruto maduro serd muito melhor. O ar-
caico sistema de transporte a granel exige
a colheita de frutos ainda com a casca to-
talmente verde e a polpa bem firme e que,
portanto, ainda ndo acumularam a quan-
tidade adequada de acucares, e, por isso,
terdo sabor pouco pronunciado, quando
maduros. Ja os frutos colhidos mais ma-
duros (comecando a mudar a coloracéo e
com pelo menos duas listras amarelas) sdo
muito mais saborosos, quando totalmente
maduros, e serdo identificados com marca,
como produtos superiores pelos varejistas e
consumidores. Em geral, 0s mamdes emba-
lados na origem conseguem valor de venda
entre 50% e 100% acima dos que chegam a
granel e s&o embalados no entreposto. Esta
é uma tendéncia geral para o mercado de
frutas e hortalicas, onde quem embala na
origem tem ganhado terreno rapidamente.

Um caminh&o de maméo Formosa a
granel demora mais de 6 h para ser descar-
regado, ocupando espaco no ja tumultuado
entreposto, e consideram-se normais per-
das de, aproximadamente, 20% da carga.
A descarga do mamédo Formosa &, sem
duvida, a maior geradora de lixo no ETSP,
formando uma paisagem deprimente ao
redor da descarga a granel.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao iniciar uma lavoura com a cultura
do mamoeiro, o produtor devera obedecer
estes dez mandamentos, para aumentar
suas chances de sucesso:
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a) informar-se a respeito da cultura: ler,
visitar outras lavouras, conversar
com outros produtores, se possivel
realizar uma visita ao Ceagesp,
para ver como chegam as frutas de
diferentes regides do Brasil;

b) inteirar-se dos principais proble-
mas da cultura, como as doencas e
pragas, a fim de realizar o manejo
integrado, com uso minimo de
defensivos;

C) usar somente sementes de boa quali-
dade, adquiridas de produtor idéneo,
com a escolha adequada do grupo de
mamao que se pretende cultivar (do
grupo Solo - mamao Papaya, ou do
grupo Formosa), e utilizar os pro-
cedimentos abordados neste artigo.
Nunca iniciar uma lavoura coletando
sementes de plantas sem sele¢ao;

d) verificar se a area pretendida ¢ adequa-
da para o cultivo do mamoeiro, e se ha
possibilidade de gua para irrigagao;

e) fazer um projeto que contemple to-
das as fases da cultura, desde a area
inicial de plantio até o objetivo final
a ser atingido. Comecar com um
plantio pequeno para treinar empre-
gados, familiariza-los com a cultura
¢ definir como vendera a produgio;

f) preparar adequadamente o solo para
o plantio, realizando calagem e adu-
bacdes, conforme recomendacdes
técnicas;

g) calibrar adequadamente os equipa-
mentos, para a defesa fitossanitaria,
e proceder a boa limpeza destes
equipamentos, principalmente se
utilizados em outras lavouras. Usar
somente produtos recomendados;

h) proceder, de forma cuidadosa, as
operacOes de colheita ao transporte
dos frutos para a casa de embala-
gem, e aos respectivos manuseios
até a embalagem;

i) comercializar: o produtor deve ser
um agente ativo na comercializagéo
e nao ficar passivamente na proprie-
dade a espera de compradores. Fazer
um levantamento de como comercia-

lizar a producdo, visitando quitandas,
supermercados, Ceasas etc.;

j) anotar quanto custa cada atividade,
para proporcionar um aprimora-
mento para 0s anos seguintes. Se
for cooperado, participar ativamente
de sua cooperativa, comparar seus
custos com o de outros produtores.
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Manga
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Resumo - A mangicultura brasileira encontra-se em franca expansédo, sendo Minas

Gerais um dos Estados protagonistas desse processo, principalmente pelos pomares

existentes nos polos de irrigacdo, situados nas regides Semiaridas do Norte do Estado.

O sucesso da atividade depende do uso de tecnologias de producdo adequadas a realida-

de de cada regiao e ao produtor. Assim, consideram-se aspectos econdmicos, botanicos,
ambientais, fitotécnicos e de pés-colheita.

Palavras-chave: Mangifera indica. Variedade. Trato cultural. Praga. Doenga. Colheita.

INTRODUCAO

A mangueira é originaria da regido
Indo-Burma, Sudeste da Asia, de onde
se disseminou para outros paises, a partir
do século 16, levada principalmente por
missionarios mugulmanos e navegadores
portugueses e espanhois. Atualmente,
mais de 80 paises produzem manga. E a
fruta mais importante da Asia, ocupando
0 sexto lugar na producédo total entre as
frutas cultivadas no mundo, ap6s citros
(122.368.732 t), banana (97.378.272 t),
maca (71.286.632 t), uva (67.557.199 t) e
coco (61.708.358 t) (FAO, 2009). Grande
parte da expansao da &rea cultivada ocorreu
fora dos centros tradicionais de cultivo (Sul
e Sudeste Asiatico), expandindo-se para
paises como o Brasil e 0 México.

Em 2009, a producgédo brasileira de
manga alcancou 1.197.694 t de frutos, em
uma area de 75.178 ha. Entre os Estados
brasileiros produtores de manga, desta-
cam-se Bahia, Pernambuco e S&o Paulo,
produzindo 77% do total (IBGE, 2009).
Minas Gerais ocupa a quarta posicdo e é
responsavel por 8% do total da produgao
de manga do Brasil, sendo a regido Norte
do Estado, no Perimetro Irrigado do Vale
do S&o Francisco, a maior produtora.

Em 2008, tomando-se como base os re-
cursos e 0 volume exportado, no segmento
de frutas frescas, a manga ocupou o tercei-
ro e 0 segundo lugar, respectivamente, com
receitas da ordem de US$ 118.703.985,
referentes a 133.724 t de frutos. Os princi-
pais compradores da manga produzida no
Brasil sdo a Unido Europeia e os Estados
Unidos (INSTITUTO BRASILEIRO DE
FRUTAS, 2009).

Apesar do crescimento da importancia
da cultura, existem poucas publicacbes
sobre 0 assunto, cujo contetido contemple
de forma simples e objetiva, todo o ciclo,
desde a implantagdo até a colheita. Por
isso, com este artigo, pretende-se tornar
acessiveis essas informagdes a agronomos,
alunos de agronomia, produtores e demais
pessoas interessadas no assunto.

BOTANICA E TAXONOMIA

A mangueira (Mangifera indica L.)
pertence a familia Anacardiaceae e
caracteriza-se por possuir porte médio a
alto (10 a 30 m), com formato da copa que
varia de arredondado a globoso, podendo
ser compacta ou aberta. As folhas séo lan-
ceoladas, coriaceas, com pedunculo curto
e coloracdo verde-clara, amarronzada ou

arroxeada, na fase jovem, até verde-escura,
quando maduras.

Pesquisas realizadas no Vale do Rio
S&o Francisco indicaram que 90% das ra-
izes absorventes da mangueira encontram-
se a até 1,5 m de profundidade e 1,5 m de
distancia da planta.

As flores estdo reunidas em paniculas
terminais ou laterais, cujo tamanho, forma
e coloragdo sdo variaveis, dependendo da
variedade. Uma mangueira adulta, em ple-
no florescimento, pode produzir milhdes de
flores, das quais uma, aproximadamente
0,1%, chega a originar frutos.

Nas paniculas existem flores hermafro-
ditas perfeitas, que sdo as que produzem
frutos e flores unissexuais (masculinas).
As hermafroditas possuem androceu com-
posto por um estame fértil, um a quatro
estaminoides, e um pistilo unicarpelar, cuja
estrutura é rudimentar.

Os frutos sdo drupas com grande va-
riacdo quanto ao tamanho, forma, peso
e coloracao da casca. A casca é coriacea,
com varios tons de amarelo e/ou vermelho,
macias ou duras. Na polpa pode haver a
presenca de fibras, curtas ou longas, a polpa
é rica em acucares, possui baixo teor de
acidez e quantidades consideraveis de vi-
tamina A (2,75 a 8,92 mg/100 g de polpa),

1Enge Agre, P6s-Doc, Prof. Associado Il UFV - Depto. Fitotecnia, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: siqueira@ufv.br
2Enge® Agre, Doutorando Fitotecnia UFV/Bolsista CNPg, CEP 36570-000 Vicosa-MG. Correio eletronico: dierlei@vicosa.ufv.br.
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vitamina C (5 a 178 mg/100 g de polpa),
tiamina (B1) e niacina.

As sementes também variam em forma
e tamanho, podendo ser monoembridnicas
e poliembridnicas. As sementes monoem-
bridnicas originam apenas uma plantula
sexuada, ao passo que sementes poliem-
bribnicas podem originar uma plantula
sexuada e varias assexuadas (idénticas a
planta-mae). Este fato é relevante para a
propagacdo da mangueira. Recomendam-
se variedades poliembridnicas como porta-
enxertos, pois estas apresentam menor
variagao genética.

A mangueira pode apresentar varios
surtos vegetativos por ano, dependendo
das condigdes climéticas de cada regido.
Esses surtos estéo correlacionados com os
futuros florescimentos e frutificacdo, uma
vez que 0s ramos com idade entre 4 e 18
meses sdo os que emitem inflorescéncias.

A época dos surtos floriferos da man-
gueira nas diversas regides do Brasil pode
variar em até cinco meses, ocorrendo entre
maio e setembro, em fungéo do clima, uso
de irrigagdo, reguladores de crescimento,
podas e producéo anterior.

As paniculas desenvolvem-se durante
um periodo de 35 a 40 dias. A mangueira
apresenta baixa eficiéncia na frutificagdo,
sendo que cerca de 0,1% das flores herma-
froditas chegam a frutificar. Além disso, a
mangueira possui uma tendéncia natural a
alternar a producao, intercalando anos de
producéo elevada com outros de pequena
producdo ou mesmo sem producéo.

Nessa frutifera, em média, 60% a 90%
dos frutos formados caem naturalmente
nos primeiros 30 dias; 94% a 99% aos
60 dias, restando no final apenas 0,67%
a 0,70% daqueles inicialmente fixados,
ou seja, menos de 1% dos frutos atingem
o estadio de maturacdo. O periodo de de-
senvolvimento do fruto, de acordo com as
condi¢Bes climéticas e do manejo em cada
regido, ¢ de 120 a 150 dias, da floracdo a
colheita.

CULTIVARES

Para a escolha das cultivares a serem
plantadas, devem-se considerar varios

aspectos, como preferéncia do mercado
consumidor (mesa, industria ou ambos),
potencial produtivo da variedade, limita-
¢oes fitossanitarias e de pds-colheita. A
escolha da variedade é considerada um dos
fatores mais importantes para a competiti-
vidade da mangicultura.

As variedades mais indicadas para a
producéo de frutos para o consumo in na-
tura devem apresentar alta produtividade;
coloragdo atraente do fruto, preferencial-
mente avermelhado; sélidos sollveis totais
superior a 17 °Brix; pouca ou nenhuma
fibra e resisténcia a0 manuseio ¢ ao trans-
porte para mercados distantes. Outras
qualidades desejaveis sdo porte reduzido
da copa, regularidade de producdo e re-
sisténcia a doencas, como ma-formacao
floral, antracnose e auséncia de colapso
interno da polpa. Dificilmente todas as ca-
racteristicas desejaveis estardo presentes na
mesma cultivar, por isso devem-se eleger
as caracteristicas de maior importancia, em
funcéo do destino dos frutos.

No Brasil, atualmente, as cultivares
mais plantadas sdo Haden, Keitt, Tommy
Atkins, Palmer e Kent, porém é importante
buscar novas opcdes de cultivares, por
causa dos riscos fitossanitarios e alteragdes
na preferéncia dos consumidores.

Para a producéo de suco de manga, uma
das cultivares mais procuradas € a Uba, em
virtude de suas excelentes caracteristicas
referentes a coloracéo e ao sabor da polpa.
Esta cultivar esta disseminada na Zona da
Mata mineira.

Estdo descritas a seguir as principais
cultivares de mangas utilizadas no Brasil

(Fig. 1).
Tommy Atkins

Originaria da Flérida-EUA, é uma das
cultivares mais plantadas no mundo para
exportacdo, principalmente pelo aspecto
dos frutos, resisténcia a antracnose, tole-
rancia a danos mecanicos, boa resisténcia
ao transporte e ao armazenamento de
prateleira e alta produtividade. O peso
médio dos frutos estad em torno de 450 g,
acasca é espessa e com coloragao atraente
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Figura 1 - Cultivares de manga economi-
camente importantes no Brasil

NOTA: Figura TA- ‘Tommy Atkins’.Figura 1B-

‘Haden’. Figura 1C - ‘Palmer’. Figu-
ra 1D - ‘Kent’. Figura 1E - ‘Ubd’.
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(laranja-amarela com areas vermelhas e
purpuras) (Fig. 1A). A polpa ¢ firme, su-
culenta, com médio teor de fibras e baixo
teor de aglcares (em torno de 15 °Brix). A
colheita é precoce e os frutos amadurecem
bem, quando colhidos ainda imaturos.
Os principais problemas da cultivar sdo
sensibilidade ao colapso-interno-do-fruto,
suscetibilidade a ma-formagao floral e bai-
X0 teor de agucares dos frutos. Representa
cerca de 90% das exportagdes de manga
no Brasil.

Haden

Originéria da Flérida-EUA. A arvore
¢ grande, com copa densa, apresenta
baixo vingamento dos frutos, é precoce e
suscetivel a antracnose. O peso dos frutos
varia entre 350 e 680 g, sdo amarelos quase
cobertos com vermelho, sabor suave, pou-
cas fibras e suscetiveis ao colapso-interno
(Fig. 1B). Em virtude da baixa producéo e
do excelente sabor dos frutos, 0s pre¢os no
mercado interno costumam ser elevados.

Keitt

Originéria da Florida-EUA. As plantas
tém porte ereto, com a copa aberta, ramos
finos e longos. Sua producao ¢ tardia, o
que permite o prolongamento da safra. Os
frutos pesam em torno de 610 g, sdo ovais e
com apice ligeiramente obliquo. Sdo verde-
amarelados, corados de vermelho-roseo
com fibras somente em volta das sementes,
teores médios de aclcares (16 °Brix) e
possuem boa resisténcia ao transporte e
ao armazenamento. E resistente ao oidio e
suscetivel a antracnose.

Palmer

Originaria da Florida-EUA. A planta
apresenta copa aberta e porte baixo com
producdo tardia, o que permite prolonga-
mento do periodo das safras, e responde
bem ao manejo da indugdo floral. Os
frutos possuem casca fina, roxa, quando
“de vez”, e vermelha, quando maduros
(Fig. 1C). A polpa ¢ amarelada, firme, alto
teor de acUcares (em torno de 21 °Brix),
com pouca ou nenhuma fibra. Apresenta

boa resisténcia ao transporte e ao arma-
zenamento, producdes regulares e é bem-
aceita no mercado interno.

Kent

Originaria da Fldrida-EUA. A planta
é ereta, possui copa aberta e vigor médio,
com periodo de maturacao dos frutos que
varia de médio a tardio. Os frutos apre-
sentam formato oval, casca de espessura
média, coloragdo verde-amarelada, corado
de vermelho-pUrpura e tamanho grande
(650 g) (Fig. 1D). A polpa ¢ isenta de fibras
e possui alto teor de acucar (20,0 °Brix).
E suscetivel & antracnose, ao colapso-inter-
no-do-fruto e apresenta baixa resisténcia ao
transporte e ao armazenamento.

Uba

Variedade de origem desconhecida.
Est4 disseminada em algumas regides
do Brasil, sobretudo no estado de Minas
Gerais. A planta é vigorosa, de porte ele-
vado, podendo atingir mais de 10 m de
altura. Possui copa arredondada, densa e
bem enfolhada. E muito produtiva, porém
alternante. Apresenta frutos com peso
médio de 126 g, polpa firme, fibras curtas
e macias e elevados teores de agUcares.
Quando maduros, a cor da casca varia de
amarelo-claro a alaranjado e a polpa de
amarelo-ouro a alaranjado (Fig. 1E). E
indicada para consumo in natura e tam-
bém para a industrializagio. E altamente
suscetivel a antracnose.

PROPAGACAO

Comercialmente, a mangueira € propa-
gada produzindo-se 0s porta-enxertos por
sementes, que sdo enxertados por borbulhia
ou garfagem, quando seus caules estdo com
didmetro entre 0,8 e 1,0 cm, na altura de
15-20 cm, a partir do colo das plantas. O
tempo para produgdo das mudas por esse
processo, desde a semeadura dos porta-
enxertos, gira em torno de 12 meses.

CLIMA

A temperatura média anual considera-
da ideal para a produgdo da mangueira é

entre 23 °C e 26 °C. Temperaturas acima
de 42 °C e menores que 10 °C podem
interromper o crescimento das plantas. A
temperatura basal minima, também conhe-
cida como zero vegetativo, que € o limite
a partir do qual a temperatura é propicia
ao crescimento e ao desenvolvimento da
mangueira, € em torno de 11 °C - 12 °C.
Temperaturas inferiores a 15 °C durante o
periodo de floracao dificultam a abertura
das flores e o desenvolvimento do tubo
polinico.

Por ser originaria de regides de clima
mong¢oOnico, que se caracteriza por verdes
quentes e Umidos e invernos moderada-
mente frios e secos, a mangueira necessita
de alternancia de estacOes secas e Umidas
para produzir economicamente. A neces-
sidade hidrica é de, aproximadamente,
1.000 mm de chuvas ao ano, porém com
uma estagdo seca bem definida, com 4 a 6
meses de duracdo e médias mensais abaixo
de 60 mm. Portanto, o mais importante ndo
é o total de chuvas que ocorrem durante o
ano, mas a época em que ocorrem, sendo
fundamental a presenca de umidade no solo
para o vingamento das flores, pegamento
e desenvolvimento dos frutos. Em regides
de clima tropical, chuvas abundantes
favorecem um elevado desenvolvimento
vegetativo, porém com producao baixa.

A ocorréncia de chuvas durante a flo-
racao das mangueiras diminui a atividade
dos insetos polinizadores e favorece a inci-
déncia de doencas, reduzindo a producéo.
Umidade relativa (UR) elevada prejudica
a polinizacéo e favorece a proliferacdo de
fungos, como a antracnose.

Ventos fortes e frequentes, associados a
temperaturas elevadas e baixa UR, causam
a queda de flores e frutinhos, aumentam a
evapotranspiracao e prejudicam a atividade
dos insetos, por isso, pode ser necessario o
uso de quebra-ventos.

SOLO

A grande capacidade de adaptacao
da mangueira a solos com caracteristicas
quimicas e fisicas bastante variadas é atri-
buida ao vigor e a extensdo do seu sistema
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radicular. Embora a exploragdo comercial
da mangueira, nas diversas regides produ-
toras mundiais, inclusive no Brasil, ocorra
principalmente nos Latossolos, também se
adapta a outras classes de solos, como os
Neossolos Quartzarénicos e Argissolos de
baixa fertilidade. No entanto, as melhores
caracteristicas para o desenvolvimento das
plantas séo solos profundos (>2 m), bem
drenados, sem problemas de salinidade,
textura média e ricos em matéria organica
(MO).

ESPACAMENTO

O espagamento a ser adotado no pomar
depende de fatores como clima, solo, porta-
enxerto, variedade, copa e manejo (meca-
nizacdo, podas, adubacao, irrigacéo, etc.).

Nos dltimos anos, o espagcamento
utilizado para a formagdo de pomares de
mangueiras tem sido reduzido considera-
velmente, visando aproveitar melhor os re-
cursos investidos. No Brasil, o tradicional
espacamento de 10 x 10 m, com densidade
de 100 plantas/hectare, esta sendo grada-
tivamente substituido por espacamentos
menores. Entretanto, plantios adensados
necessitam de maior tecnologia de manejo,
incluindo irrigacdo, adubagdo e podas. A
tendéncia atual é manter espacamentos
entrelinhas, que permitam o transito de
maquinas e adensar o maximo possivel
nas linhas de plantio. Ha relatos de que na
Africa do Sul sio comuns espacamentos de
6 x2meaté 3x 1 m, cujas plantas sdo, fre-
quentemente, submetidas a podas severas.

PREPARO DO SOLO E PLANTIO

Antes do plantio, a area deve ser divi-
dida em glebas homogéneas destinadas a
obtencdo de amostras para analise do solo,
que devem ser coletadas nas profundidades
de0a0,20 me 0,20 a2 0,40 m. De posse dos
resultados da analise, calcula-se a quanti-
dade de calcario a aplicar, incorporando-o
mais profundamente possivel. O preparo
do solo pode ser feito usando 0 método tra-
dicional (arag&o e gradagem) ou o cultivo
minimo, que consiste em preparar o solo

apenas na linha de plantio. Dessa forma, o
solo é revolvido apenas na linha de plantio,
sendo que, nas entrelinhas, a vegetagdo é
apenas rocada. Para facilitar o manejo do
pomar, a area deve ser dividida em glebas,
cujos tamanho e formato dependem do
terreno, onde o plantio seré feito.

A abertura das covas pode ser feita
manual ou mecanicamente, empregando-
se, nesse caso, sulcadores ou trados. Reco-
menda-se que as covas tenham dimensées
préximas de 50 x 50 x 50 cm.

Como adubacdo de cova, em termos
médios, utilizam-se cerca de 20 litros de
esterco de curral bem curtido, acrescido
de 250 g de P,O,. As mudas devem ser
retiradas das embalagens, sem quebrar o
torrdo, colocadas nas covas deixando o
colo 2 a 3 cm acima do nivel do solo.

Apos o plantio, deve-se fazer uma bacia
com terra em torno da muda para reter a
agua da irrigacdo que deve ser aplicada a
seguir. A irrigacdo auxilia no pegamento
mais rapido das mudas e facilita o aco-
modamento da terra da cova em torno do
torrdo. A éarea da bacia podera ser coberta
com capim seco, para manter a umidade
da cova por um maior periodo.

MANEJO DO POMAR

Eliminacao de frutos

Como as plantas sdo enxertadas, po-
dem florescer no ano seguinte ao plantio.
Nessa idade, as plantas ainda ndo possuem
estrutura para manter e sustentar os frutos,
além de retardar o desenvolvimento da
planta, por isso, recomenda-se eliminar
as inflorescéncias, cerca de 2 cm abaixo
de seu ponto de inser¢do no ramo, quando
os frutinhos estiverem com o tamanho
aproximado de uma ervilha. Essa pratica
deve ser feita até o terceiro ano, periodo no
qual as plantas devem iniciar a producédo
comercial. Também é possivel usar acido
giberélico (GA,) para inibir a floragdo ou
alguns produtos quimicos para elimina-la,
como ciclohexamida, dinoseb, pentaclo-
rofenol, acido 2-4-cloroetil-fosfonico e
cianamida hidrogenada.
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Controle de plantas
daninhas

O manejo de plantas daninhas em po-
mares de mangueiras consiste em manter
as linhas de plantio livre de competicéo,
usando capina manual ou controle com her-
bicidas. N&o séo recomendados herbicidas
de principio ativo pré-emergente na linha
de plantio, podendo ser utilizados somente
nas entrelinhas da cultura. Embora sejam
utilizados com frequéncia, ndo existem
herbicidas registrados oficialmente para
uso na mangicultura. As plantas daninhas
nas entrelinhas devem ser rogadas perio-
dicamente.

Durante a fase de formacéo do pomar
(até o terceiro e quarto ano), naqueles
ndo adensados, € comum a utilizacdo de
culturas consorciadas ou intercalares, po-
dendo ser cultivados cereais, leguminosas,
hortalicas ou mesmo outras frutas, como
abacaxi, maméo, maracuja, etc.

Podas

Ao considerar a tendéncia de redugédo
de espacamentos, a prética regular de podas
visa diminuir a altura e o volume da copa,
promovendo também maior arejamento e
insolagdo, reducdo da incidéncia de pragas
e doencas, maior facilidade na realizacdo
de tratos culturais e colheita.

A poda de formacdo € iniciada podan-
do-se a muda, ja estabelecida no campo, a
uma altura de 60 cm, deixando-a apenas
com o caule principal. Apos a brotacao
das gemas laterais, a planta devera ser
conduzida com trés ou quatro pernadas
dispostas radialmente em torno do tronco
e localizadas nos 20 cm terminais (Fig. 2).

Figura 2 - Formag@o de pernadas em mudas

Adalberto Del’Arco Junior
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O segundo encurtamento é realizado quan-
do as trés pernadas tiverem emitido pelo
menos trés fluxos de crescimento, realizan-
do o desponte abaixo do terceiro no, em
tecido maduro. Das brota¢des que surgem,
selecionam-se trés ramos dispostos para a
face externa da planta, eliminando-se os
demais. Dessa maneira, a planta deve ser
continuamente podada até a quinta poda,
quando tera, aproximadamente, 30 meses
de idade e passara a possuir acima de 220
ramos produtivos.

Durante os primeiros anos, pratica-
mente ndo se utilizam podas, salvo para
remoc¢do dos ramos secos, doentes e mal
posicionados. Porém, a partir do sétimo
ano, faz-se necessario o controle do cres-
cimento lateral e da altura das plantas.
Existem maquinas proprias para tal fim que
ajustam o &ngulo de corte, proporcionando
a arvore um porte piramidal. Geralmente,
mantém-se a altura da planta entre 4,5 e
6,0 m e entrelinha com 2,0 a 2,5 m livres
para o transito de maquinas.

Outra operacao usual no cultivo da
mangueira consiste na eliminagédo dos ra-
mos baixos que visa favorecer o controle de
plantas daninhas, melhorar a distribuicdo da
agua de irrigacgdo e evitar que frutos dos ra-
mos baixos fiquem em contato com o solo.

Outras interferéncias com objetivo de
melhorar a iluminagéo no interior da copa
da mangueira também séo recomendadas.
Como exemplos, citam-se a eliminagéo
de ramos e a desfolha. Os ramos a ser eli-
minados sdo aqueles que apresentam um
angulo de insercdo com o tronco menor
que 45°. Adicionalmente, pode-se fazer
a remocao de partes da vegetacdo velha
(ramos e folhas). Essa desfolha é feita
por meio da poda praticada logo apds a
colheita. Uma segunda desfolha pode
ser feita apos a segunda queda de frutos,
deixando-se apenas os dois fluxos de fo-
lhagem mais proximos da inflorescéncia.
Proxima a colheita dos frutos, uma ultima
desfolha pode ser realizada com objetivo
de melhorar a sua coloracdo, devendo ser
eliminadas as folhas proximas ao fruto que
causam sombreamento, impedindo que
recebam a plena luz solar.

Adubacéo

Existem poucas pesquisas sobre
adubacéo e nutricdo da mangueira, pelas
dificuldades inerentes ao porte elevado das
plantas e pelo fato de serem consideradas
pouco exigentes em nutrientes minerais e,
em determinadas situacdes, responderem
pouco as adubacGes realizadas. Entretanto,
a adubacdo é importante, e para que seja
feita de forma correta, devem-se adotar
critérios para avaliar a fertilidade do solo e
0 estado nutricional da planta. Os critérios
mais utilizados sdo as analises quimicas
do solo e da planta (analise foliar), cujas
técnicas de amostragem sao fundamentais
para a obten¢ao de resultados confidveis.

Quanto a calagem, recomenda-se
elevar a saturacdo por bases para 70%,
embora a mangueira desenvolva-se bem
em solos &cidos. A calagem visa principal-
mente o fornecimento de calcio (Ca), para
reduzir do colapso-interno-da-polpa, em
variedades sensiveis, e também o forneci-
mento de magnésio (Mg). Para estudar os
efeitos da calagem na fertilidade do solo,
na nutri¢do e no crescimento e a producéo
da mangueira ‘Palmer’, em Latossolo
Vermelho distréfico — saturacdo por ba-
ses (V) = 28% na camada de 0-20 cm —,
usando 0; 2; 4; 6 e 8 t/haum experimen-
to mostrou que a calagem melhorou os
atributos quimicos do solo (pH, Ca, Mg,
soma de bases (SB), V e H+Al), até 60 cm
de profundidade, entretanto, ndo alterou
0 crescimento e o estado nutricional das
plantas. A maior producéo de frutos cor-
respondeu a dose de 4 t/ha, que elevou o
indice de V a 52%.

No Brasil, cada Estado produtor de
manga desenvolveu seu proprio programa
de adubagdo. Em Minas Gerais, 0 progra-
ma foi desenvolvido pela Comissdo de
Fertilidade do Solo de Minas Gerais, com
a recomendacdo de que a adubacédo seja
dividida, considerando-se os trés estadios
de desenvolvimento das plantas:

a) adubagdo que precede a floragao;
b) apds o pegamento dos frutos;
c) apos a colheita.

O local de aplicacéo dos adubos varia
em funcdo da idade das plantas. Em plantas
com até trés anos, o adubo deve ser apli-
cado em circulo, ao redor da planta. Apds
trés anos, a aplicagdo dos adubos deve ser
em faixas, ao longo da linha de plantio.

Manejo da floracéo

Quando o objetivo é atrasar a colheita,
0 método mais usado consiste no corte da
inflorescéncia logo acima do seu ponto de
insercéo no ramo (no terminal). Essa poda
estimula a brotacdo das gemas axilares,
que emergem na forma de paniculas. A
eliminagdo deve ser feita no momento da
abertura das flores. Caso seja feita, quando
a temperatura ambiente ja estiver elevada,
ha o risco de as brota¢des serem vegetati-
vas e ndo reprodutivas. Essa poda permite
atrasar a colheita em torno de um més em
relacdo a época normal.

O principal objetivo da indugdo artifi-
cial do florescimento da mangueira ¢ pro-
duzir na entressafra, propiciando melhores
pregos. No Brasil, a indugéo floral ¢ utili-
zada principalmente na Regido Nordeste
e no Norte de Minas, onde as condi¢Bes
climéticas sdo favoraveis ao seu uso.

O processo de indugdo floral deve ser
iniciado logo ap6s a colheita dos frutos,
com a poda apical de todos os ramos da
planta. O objetivo dessa poda é estimular
a brotacdo, portanto, deve haver umidade
no solo, para que as plantas brotem. O
namero de ramos ponteiros na planta, apds
a poda, seré de cinco a oito vezes superior
ao que havia antes, por causa da brotacdo
de gemas vegetativas laterais existentes
em cada ramo podado. Esse aumento é
desejavel, pois haverd um maior nimero de
inflorescéncias nas plantas e, consequen-
temente, a producgdo serd maior. A poda
apical, realizada em todos os ramos das
plantas, bem como a aplicacéo de nitratos
na parte aérea, somente é viavel em plantas
que tenham porte baixo (maximo 4 m).

O passo seguinte visa cessar 0 cres-
cimento vegetativo e o amadurecimento
dos ramos ponteiros, provenientes da poda
descrita anteriormente. Se houver brotacéo
desses ramos antes do seu completo ama-
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durecimento, os brotos serdo vegetativos
e ndo reprodutivos.

O método de reducdo gradual na
quantidade de agua na irrigacdo, visando
a maturacdo dos ramos, produz o efeito
desejado em 30 a 70 dias. A irrigacdo deve
ser reiniciada, e a quantidade de agua au-
mentada gradualmente até atingir o volume
adequado, quando em torno de 60% das
gemas das plantas apresentarem sinais de
brotagao floral.

Algumas pesquisas mostram que
apenas a poda, o estresse hidrico e a
aplicacdo de nitrato de potassio (KNO,),
com o objetivo de induzir a brotagéo apds
o estresse, s@o suficientes para a inducao
floral da mangueira, entretanto, dependen-
do da época do ano e da cultivar, alguns
produtos podem ser usados para garantir a
efetividade do processo.

Entre esses produtos, o paclobutrazol
(PBZ) é bastante utilizado no Brasil, pa-
ralisa o crescimento vegetativo e reduz o
alongamento dos brotos. O PBZ deve ser
aplicado com o solo imido, apds a emissdo
do primeiro ou segundo fluxo vegetativo,
provenientes da poda p6s-colheita. A apli-
cacdo deve ser bem distribuida em sulco
circular com 10 a 15 cm de profundidade,
a uma distancia do tronco que varia de 60
a 150 cm, dependendo da idade da planta.

E importante observar a dosagem reco-
mendada e também o histdrico do pomar,
principalmente em relacéo ao aspecto das
plantas, considerando-se o vigor vegetativo
e a presenga ou ndo de entrends curtos,
0 que indica efeito residual do produto,
resultante da aplicacdo na safra anterior.

Aplicacdes de ethefon tm como obje-
tivo liberar etileno nas plantas. O ethefon
ndo ¢ eficiente quando usado isoladamente,
mas sim quando combinado com o estresse
hidrico e/ou PBZ. Nesse caso, deve ser
pulverizado, em dosagens entre 200 e
400 ppm.

O sulfato de potassio (K,SO,) também
pode ser usado para conter a emissdo de
ramos vegetativos. Deve ser pulverizado
duas ou trés vezes, com intervalo de sete
dias, em concentracdes que variam de 2,0%
a2,5%, com inicio 60 dias ap0s a aplicagdo

do PBZ. E comum também aplicar o K,SO,
nessas mesmas dosagens, intercalando-se
com o ethefon, com intervalo de sete dias.
A Ultima operagdo no processo de in-
ducdo floral ¢ a quebra da dorméncia que
normalmente é feita com pulverizacdes con-
tendo KNO,, ou nitrato de calcio (CaNO,)
ou nitrato de amdnia (NH,NO,). O KNO,
é usado na concentracdo de 3% a 4%, o
CaNO, de 2% a 3% e 0 NH,NO,a 1,5%.

PRINCIPAIS DOENCAS E
PRAGAS

Antracnose

A antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides) é uma das principais do-
engas da mangueira. A condicao favoravel
ao aparecimento da doenca é a presenca de
umidade elevada, principalmente quando
ocorre na época do florescimento e de
brotagcdes da planta. Ha diferenca entre
as cultivares quanto a suscetibilidade a
antracnose, sendo a ‘Tommy Atkins’,
tolerante ao fungo, e a ‘Uba’, altamente
suscetivel.

A antracnose ataca folhas, flores e
frutos. Nas folhas novas, observa-se ini-
cialmente a presenca de manchas pequenas
de cor marrom, que depois evoluem rapi-
damente causando deformacGes, deixando

Figura 3 - Antracnose

as folhas com aspecto retorcido. Nas
inflorescéncias, os sintomas aparecem na
raquis e nas flores. Na raquis, observam-se
manchas escuras, deprimidas e, nas flores,
ocorrem manchas escuras que as levam a
morte (Fig. 3A).

Quando a doenca ocorre em frutos jo-
vens, normalmente estes caem. Em frutos
maduros, observam-se manchas pretas, de
tamanho e nimero variaveis, irregulares,
deprimidas, podendo apresentar rachaduras
na casca. As manchas podem coalescer,
ocupando toda a superficie do fruto,
tornando-o imprestavel para o consumo
(Fig. 3B).

O controle da antracnose pode ser rea-
lizado pela escolha de regiGes com carac-
teristicas climaticas menos favoraveis a do-
enca, utilizacdo de cultivares tolerantes ou
resistentes, e controle quimico. A frequén-
cia de pulverizacOes é variavel, podendo
ser até quinzenal a partir do florescimento
a colheita, quando ocorrem temperaturas
e umidade elevadas.

Oidio
O oidio (Oidium mangiferae) ataca
folhas, inflorescéncias e frutos recém-
formados, que ficam com coloragio bran-

co-acinzentada por causa do crescimento
do fungo. E favorecida por temperaturas

NOTA: Figura 3A - Antracnose na raquis e flores. Figura 3B - Antracnose em frutos.
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baixas, e a umidade parece ndo ter muita
influéncia, visto que a doenga ocorre em
condi¢des muito varidveis. Os prejuizos
do oidio sdo maiores, quando ocorre na
inflorescéncia, pois causa a queda das flo-
res reduzindo a produtividade. O controle
quimico é feito por meio de pulverizacdes
quinzenais, comecando antes da abertura
das flores até o inicio da frutificagdo com
fungicida especifico, recomendando-se
alternar produtos com principios ativos
diferentes para evitar resisténcia do fungo
a um produto especifico.

Seca-da-mangueira

A seca-da-mangueira (Ceratocystis
fimbriata) provoca a morte da planta em
qualquer idade. O ataque do fungo pode
ocorrer pela parte aérea, por meio de
ferimentos, normalmente causados pelo
coledptero Hypocryphalus mangiferae,
que perfura troncos e ramos das plantas.

Os sintomas consistem em seca de ra-
mos e folhas, isolados ou em toda a copa da
planta. Neste caso, o controle consiste na
eliminacdo de galhos doentes por meio de
podas realizadas abaixo do tecido danifica-
do, pelo fato de o fungo néo ser sistémico.

A doenga pode iniciar também pelo
sistema radicular da planta, levando-a
a morte. Neste caso, a Unica medida de
controle eficiente € 0 uso de porta-enxertos
resistentes, como ‘Dura’ e ‘Manila’.

O fungo pode ser disseminado de uma
regido para outra por mudas contaminadas.
Portanto, em regides onde a doenca ainda
ndo ocorre, deve-se tomar 0 maximo de
cuidado ao adquirir mudas.

Colapso-interno-dos-frutos

O colapso-interno-dos-frutos € um
distarbio fisioldgico caracterizado pela
desintegracdo e descoloracao da polpa, que
perde a sua consisténcia natural, tornando
o fruto parcial ou totalmente imprestavel
para o consumo. Esse distlrbio ocorre em
todas as regides produtoras de manga do
Pais. As variedades Tommy Atkins e Van
Dyke sdo as mais suscetiveis. A maioria
dos autores atribui o problema a disttrbios
fisiologicos ou deficiéncias nutricionais.

Caracteriza-se, geralmente, por obstru-
¢Bes no sistema vascular do pedinculo dos
frutos que adquirem coloragdo marrom. Es-
tas obstru¢des impedem ou dificultam que
o fluxo de nutrientes chegue até a semente.
Com isso, a polpa proxima a semente, na
regido do pedinculo comeca a se desin-
tegrar, tornando-se aquosa. Os sintomas
podem evoluir por toda a polpa que circun-
da a semente, tornando o fruto improéprio
para o consumo (Fig. 4). Externamente, o
problema ndo pode ser detectado, pois 0s
frutos permanecem com aspecto normal.

Figura 4 - Colapso-interno-no-fruto

Malformacéo floral e
vegetativa

A malformacgéo floral e vegetativa
(Fusarium subglutinans) é uma doenca
que ataca principalmente as paniculas
da mangueira, causando deformacdes e
tornando-as improdutivas. O sintoma ca-
racteristico é a reducao no comprimento do
eixo primario e ramificagdes secundarias
da panicula, dando a inflorescéncia o as-
pecto de cacho.

As cultivares apresentam grau diferen-
ciado quanto a suscetibilidade a doenca,
sendo que ‘Rosa’, ‘Palmer’, ‘Parvin’,
‘Sensation’, ‘Surpresa’, ‘Van Dyke’ e
‘Zill” apresentam menor porcentagem de
plantas com sintomas de malformag&o ou
menor progressao de sintomas em relacéo
a ‘“Tommy Atkins’ e “‘Haden’. Os pomares
podem chegar a ter todas as plantas in-
fectadas, com nimero variavel de brotos
vegetativos (Fig. 5) e paniculas com sin-
tomas da doenca.

Dalmo Lopes de Siqueira

As medidas recomendadas para dimi-
nuir o problema consistem, basicamen-
te, em evitar que seja colhido material
propagativo de plantas com sintomas de
malformagcdo, podar e eliminar os ramos
e inflorescéncias com sintomas. Pulveri-
zagOes utilizadas para controle de outras
doencas (oidio) podem surtir efeito sobre
a malformagao floral.

Figura 5 - Malformagéo floral

Mancha-angular

A bactéria da mancha-angular
(Xantomonas campestris pv. Mangiferai
indica) penetra na planta por meio de
ferimentos ou aberturas naturais, sendo
favorecida quando ocorrem condicdes de
temperatura e umidade elevadas, podendo
atacar ramos, folhas, inflorescéncias e
frutos.

Os sintomas, em sua fase inicial, sdo
semelhantes aos da antracnose, dificultan-
do a distincéo. Nas folhas novas atacadas,
observam-se lesdes escuras, angulares,
delimitadas pelas nervuras (Fig. 6). Nos
ramos, peciolo e eixos da inflorescéncia,
observam-se lesdes profundas, negras e

Figura 6 - Mancha-angular
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alongadas, com exsudacao de seiva. Nos
frutos ocorrem lesdes de formato arre-
dondado, com tamanho variavel e de cor
negra. Os frutos atacados podem rachar em
funcgdo das lesdes.

O controle da doenga deve ser de for-
ma integrada, iniciando com a escolha de
mudas sadias e de procedéncia conhecida;
protecdo do pomar contra ventos fortes
com plantas do tipo quebra-ventos; elimi-
nacdo dos frutos doentes no pomar para
reduzir a fonte de indculo; pulverizagdes
com fungicidas realizadas quinzenalmente
no periodo chuvoso e, mensalmente, na
época seca, visando a protecdo de ramos
novos. Entre as cultivares mais utilizadas
no Brasil, ‘Haden’ é tolerante e a “Tommy
Atkins’ é altamente suscetivel.

Mosca-das-frutas

A mangueira é atacada por varias pra-
gas como cochonilhas, brocas, pulgdes,
acaros, cigarrinhas, formiga-salva, tripes,
entretanto, a mosca-das-frutas (Ceratitis
capitata e Anastrepha spp.) é a praga
mais importante, pelos danos causados aos
frutos, provocando depreciacdo e queda
(Fig. 7). O local da oviposicéo serve paraa
entrada de fungos e bactérias, que causam o
apodrecimento dos frutos. Além disso, com
o desenvolvimento das larvas, o fruto vai
amolecendo e ficando imprestavel para a
comercializagdo.

Para a eliminagdo de possiveis ovos
e larvas da mosca-das-frutas, as mangas
destinadas a exportagdo para os Estados

Figura 7 - Mosca-das-frutas sobre um fruto
de manga

Dalmo Lopes de Siqueira

Unidos e Japdo devem passar por um tra-
tamento térmico, em temperatura constante
e tempo determinado, em funcdo do peso
dos frutos.

Para o controle da mosca, sdo reco-
mendadas varias medidas, como o plantio
dos pomares de mangueiras afastados de
plantas de espécies em que as moscas
ndo causam danos econdémicos, como 0
cafeeiro; eliminacdo de plantas proximas
aos pomares, como goiabeira e seriguela,
cujos frutos sdo muito atacados pelas
moscas, a fim de diminuir sua populagdo;
coleta e enterrio de frutos que estiverem
caidos no solo.

Embora tais medidas ajudem a reduzir
a populagdo da praga, ndo sao suficientes.
Portanto, o controle quimico também deve
ser utilizado.

Recomenda-se realizar o monitoramen-
to das moscas no pomar, para determinar
0 momento correto de pulverizar. Para o
monitoramento da populacdo de moscas
devem ser utilizadas armadilhas McPhail
e Jackson. A primeira, € utilizada para a
coleta de Anastrepha spp. E, a segunda,
feita com papelao parafinado, para a coleta
de Ceratitis. Como atrativos, podem ser
usados proteina hidrolisada, suco de frutas
e feromdnio sexual, para atrair C. capitata
na armadilha tipo Jackson. As armadilhas
devem ser vistoriadas periodicamente para
definir o momento da pulverizagao.

COLHEITA E POS-COLHEITA

O primeiro ponto a ser observado é o
momento adequado de colheita, quando
os frutos apresentam o maximo desen-
volvimento fisiol6gico, em um estadio
de maturacdo que permita que 0 processo
de colheita, beneficiamento, embalagem,
transporte e comercializagdo ocorram sem
perdas na qualidade dos frutos. A determi-
nacdo exata desse ponto ndo é simples, por
isso VArios critérios tém sido recomenda-
dos para garantir a seguranca, incluindo a
experiéncia do produtor.

Amaturacao adequada dos frutos paraa
colheita depende do seu destino (mercado
interno, exportagdo, industrializacdo) e
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do tempo compreendido entre colheita e
destino final. Os métodos mais utilizados
para determinar o ponto de colheita sao:

a) tempo entre o florescimento e a
colheita, que varia pouco para uma
mesma cultivar, nas mesmas condi-
¢des de clima e solo, ao longo dos
anos;

b) mudanca de coloracdo da casca,
embora para algumas cultivares a
visualizacdo de alterac6es na cor da
casca ndo é facilmente perceptivel;

¢) densidadedafrutasuperioral,02g/cm?
(funcional para a ‘Haden’);

d) cor e consisténcia do latex exsudado
do pedunculo ao ser cortado. Quan-
do o fruto se aproxima do ponto
de colheita, o latex torna-se mais
consistente e translicido;

e) resisténcia da polpa a pressao, ava-
liada por penetrémetro (15-20 pon-
tos), em locais da regido equatorial
dos frutos, ap0s a retirada da casca.
Deve estar entre 10 e 12 kg/cm?;

f) sélidos solUveis totais entre 6-7 °Brix,
no momento da colheita, para mer-
cados distantes, e 10 °Brix para 0s
regionais.

A colheita é realizada manualmente,
segurando-se os frutos e torcendo-os para
romper o peddnculo ou, preferencial-
mente, utilizando tesouras préprias para
colheita. Em plantas de porte elevado,
ha necessidade de escadas ou de varas de
colheita.

O corte do pedinculo dos frutos deve
ser realizado cerca de 3-4 cm da base, para
evitar que o latex escorra sobre a casca e
cause manchas. Depois de colhidos, os
frutos devem ser acondicionados cuidado-
samente em caixas dispostas proximas ao
local de colheita e a sombra, até 0 momento
de serem levadas para o packing house
ou casa de embalagem. Neste local, as
frutas passardo por uma série de praticas,
de acordo com as exigéncias do mercado,
como lavagem, tratamentos fitossanitarios,
polimento, selecdo, classificagdo e embala-
gem, e controle do amadurecimento.
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Resumo - A cultura do maracujazeiro representa grande importancia no cenario fruticola

nacional, sendo o Brasil o maior produtor mundial. Faz-se um apanhado geral do cultivo

do maracujazeiro, focando aspectos importantes como cultivares, sistemas de condugao

da planta, poda, polinizacao, manejo da irrigacao e da adubagdo, controle de pragas e

doencas, manejo pos-colheita, avangos na biotecnologia e as potencialidades da cultura.

Palavras-chave: Passiflora edulis. Cultivo. Variedade. Doenca. Biorregulador.

INTRODUCAO

O maracujazeiro é originario da Ameéri-
ca Tropical e possui mais de 150 espécies
nativas do Brasil. As mais conhecidas e
de maior valor para exploracdo comercial
s80 Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa
Degener. e P. edulis Sims. (ALEXAN-
DRE et al., 2004). Esta cultura merece
destaque pela qualidade de seus frutos,
rico em sais minerais, como calcio (Ca)
e fésforo (P), e vitaminas, especialmente
Ae C. Além das qualidades nutricionais,
0 suco do maracuja apresenta excelentes
caracteristicas sensoriais pelo seu aroma
e sabor, podendo ser consumido na forma

fresca ou industrializada, o que representa
um grande potencial de exportacdo (LIMA
etal., 2002).

O Brasil destaca-se como o maior
produtor mundial de maracuja. A produ-
¢do brasileira, em 2007, foi de 664,3 mil
toneladas, em uma érea de 46,9 mil hecta-
res. A maior area cultivada encontra-se na
Regido Nordeste (65,64%), com produgdo
de 421,4 mil toneladas, destacando-se 0s
estados do CE e BA, com 27,5% e 54,5%
da producdo (AGRIANUAL, 2010).

Tradicionalmente, os principais pro-
dutores mundiais de maracujé séo Brasil,
Equador, Colémbia e Peru. Entretanto,

0 mercado internacional de polpa e suco
concentrado é dominado pelo Equador,
Coldmbia e Peru (AGRIANUAL, 2010).
Para os exportadores brasileiros, os prin-
cipais mercados ainda sdao os paises da
Europa, com perspectivas favoraveis para
0s mercados norte-americano, canadense
e japonés (SOUZA et al., 2002). A expor-
tacdo nacional do maracuja da-se na forma
de fruta fresca, polpa e suco concentrado,
porém, a participacdo da fruta fresca no total
das exportacdes de maracuja € de 1,5%,
enquanto polpa e sucos concentrados con-
ferem a maior parcela (LIMA; CALDAS;
SANTOS, 2006).
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Quanto ao mercado interno, 0s maiores
consumidores, principalmente do suco in-
tegral, sdo os estados de SP, RJ, MG, BA,
PE e a regido metropolitana de Salvador,
que se destaca com 0 maior consumo
in natura da fruta (VILELA; CASTRO;
AVELLAR, 2007).

CULTIVO

Os fatores que influenciam o cres-
cimento e a producdo do maracujazeiro
podem ser classificados em internos e
externos. Os fatores internos estdo rela-
cionados com as caracteristicas genéticas
da planta, enquanto os externos referem-se
as condicdes edafoclimaticas, aos agentes
bidticos (pragas e doencas) e a acdo do
homem (LIMA; BORGES, 2002).

Solo e clima

As espécies comerciais de maracujazei-
ro desenvolvem-se em regiGes tropicais e
subtropicas e apresentam comportamento
distinto em funcéo da regido. Os proces-
sos bioldgicos do maracujazeiro, como
florescimento, fecundacao, frutificacédo
e maturacdo do fruto estdo diretamente
relacionados com a temperatura.

Segundo Sousa e Meletti (1997), a
faixa de temperatura ideal para o desen-
volvimento do maracujazeiro é de 20 °C a
30 °C, sendo que a planta néo suporta ge-
ada nem ventos frios. Temperaturas eleva-
das, associadas a ventos constantes e baixa
umidade relativa (UR) do ar, ocasionam
dessecacdo dos tecidos pela transpiracao
excessiva e impedem o desenvolvimento
das plantas (SOUSA et al., 2001; LIMA,;
BORGES, 2004). Para o florescimento e
a frutificagdo sdo necessarios umidade no
solo e dias longos, com minimo de 11 horas
de luz, associados a altas temperaturas.

O maracujazeiro desenvolve-se em
diferentes tipos de solo, principalmente
Nnos arenosos e areno-argilosos, profundos
e bem drenados, com pH de 5,0 a 6,0.

Espécies cultivadas

A terminologia maracujazeiro é deno-
minacdo genérica de, aproximadamente,

500 espécies de maracuja, a maioria na-
tiva da América Tropical. Entretanto, os
cultivos comerciais no Brasil baseiam-se
na espécie Passiflora edulis f. flavicarpa
Deg., conhecida como maracuja-amarelo
ou azedo (BRUCKNER et al., 2002). Ja o
maracuja-roxo (Passiflora edulis Sims.),
cultivado em menor intensidade, é assim
chamado porque a casca dos frutos, que é
verde antes da maturacdo, torna-se parpu-
ra, a medida que amadurece. Seu cultivo
é indicado para locais de maior altitude e
climas mais frios. Os frutos pesam entre 50
e 130 g, apresentam maior teor de sélidos
soluveis (°Brix) e menor acidez, quando
comparados com 0 maracuja-amarelo.

Passiflora alata Curtis, 0 maracuja-
doce, possui polpa adocicada e é consu-
mido in natura.

Preparo do solo para o
plantio

Antes do preparo da area para plantio,
deve-se amostrar o solo para analise qui-
mica. Com base nos resultados desta, seré
definida a necessidade da calagem e da
fertilizacdo. O calcario deve ser aplicado e
incorporado com antecedéncia de 60 a 90
dias do plantio, para permitir sua reagdo
com o solo. Geralmente, sdo utilizados
esterco de curral ou esterco de galinha,

superfosfato triplo e cloreto de potassio
no plantio. O adubo orgénico e os adubos
minerais devem ser misturados com o solo
da superficie, e a cova preenchida com esta
mistura com antecedéncia minima de 30
dias do transplante das mudas.

O maracujazeiro desenvolve-se em
diferentes tipos de solo, desde que sejam
relativamente profundos, férteis e com boa
drenagem. Para que o sistema radicular
desenvolva-se adequadamente, o solo deve
ser bem preparado com aragdo na profun-
didade de 15 cm, para solos arenosos, e de
25 ¢m, para solos de textura média. Deve-se
ter cuidado especial no preparo, visando a
manutencao da porosidade e a aeragéo do solo.

Plantio

A melhor época para plantio é durante
a estacdo chuvosa, porém, caso haja facili-
dade de irrigagdo, podera ser efetuado em
qualquer época do ano. As mudas poderédo
ser preparadas mediante a semeadura no
periodo de julho a agosto, em recipientes
individuais (sacos plasticos), colocando-
se trés a quatro sementes por recipiente.
Apbs 20 dias da emissdo dos brotos é
feito o desbaste, deixando-se uma muda
por recipiente. As mudas também podem
ser produzidas em tubetes (Fig. 1) de
polipropileno de 139 mm de altura com

Figura 1 - Producdo de mudas em tubetes de polipropileno
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capacidade para 110 cm? de substrato. O
transplantio das mudas para o campo é feito
quando estas apresentam entre 20 e 25 cm
de altura, o que ocorre entre 60 e 80 dias
apos a semeadura.

Na maioria das regides produtoras, é
utilizado o espacamento de 3,0 a4,0 mentre
fileiras e 5,0 m entre plantas. Nos plantios
em latada sdo utilizados espagamentos
maiores, variando de 4,0 x 5,0 m; 5,0 x
6,0 m até 4,0 x 7,0 m e 4,0 x 8,0 m. Nos
espagamentos recomendados, 0 nimero de
plantas por hectare varia de 500 a 800. Em
virtude da pouca longevidade da cultura por
problemas fitossanitarios, recomenda-se o
adensamento para maior rendimento nos
primeiros anos de cultivo. Neste caso, o
espagamento recomendado é de 3,0 mentre
plantas e de 2,5 m entre fileiras.

Tutoramento e desbrotas

Cereda e Ferreira (1998) recomendam
que logo apo6s o plantio sejam realizados
desbastes das brotacdes que surgem na
muda, conduzindo apenas o ramo mais
vigoroso. Este deverd ser amarrado em
um tutor (vara de bambu ou barbante)
até atingir o fio de arame do sistema de
conducdo. Nesta fase, realiza-se a poda da
extremidade da haste principal, o que in-
duzira as brotaces laterais. Estas devem
ser eliminadas, com excec¢do das duas
brotagdes, logo abaixo da parte podada,
que serdo conduzidas sobre o fio de arame:

Mério Sérgio Carvalho Dias

Figura 2 - Sistema de condugé@o do maracujozeiro em latada

uma para a esquerda e outra para a direita.
Estes dois ramos secundarios dardo ori-
gem aos ramos terciarios, formando uma
cortina, onde ocorrera o florescimento.

Sistema de conducéo e
poda

O maracujazeiro, por ser uma planta
trepadeira, necessita de suporte para
proporcionar boa distribuicdo dos ramos
e garantir maior producgdo de frutos. Os
sistemas de condugdo normalmente empre-
gados sdo: latada ou caramanchéo (Fig. 2),
espaldeira (Fig. 3) ou pérgula, e o sistema
em “T”. Em plantios comerciais, o sistema
em “T” raramente € usado, e 0 sistema
espaldeira é o mais utilizado (LIMA et
al., 2002). Geralmente, o sistema latada €
muito utilizado nos plantios domésticos.
Este sistema tem a vantagem de propor-
cionar boa vegetacdo e grande producéo,
mas como desvantagem apresenta elevado
custo e maior ocorréncia de doencas.

Manejo de plantas
daninhas

O adequado controle das plantas dani-
nhas deve ser feito para evitar a competico
por agua e nutrientes, além de contribuir
para a reducdo da incidéncia de pragas.

O maracujazeiro exige cuidados espe-
ciais no manejo das plantas daninhas, pois
apresenta sistema radicular espalhado e

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.32, n.264, p.91-100, set./out. 2011

pouco profundo, o que o deixa vulneravel
a ferimentos nas raizes no momento das
capinas. Em funcéo disso, recomenda-se
0 uso de capina manual (enxada) ou o
controle quimico nas linhas e o uso de
rogadeira nas entrelinhas. Para evitar danos
ao colo do maracujazeiro, deve-se fazer o
arranquio manual das plantas invasoras
num raio de 50 cm. No controle quimico
poderédo ser utilizados herbicidas pos e
pré-ermegentes, evitando, contudo, o con-
tato com o maracujazeiro. Os herbicidas
recomendados para a cultura, as dosagens
e o periodo de caréncia poderdo ser encon-
trados em Brasil (2011).

Exigéncias nutricionais e
manejo da adubacéao

A demanda por nutrientes acompanha
a curva de acumulo de matéria seca (MS)
da planta. Inicialmente, a exigéncia nu-
tricional € baixa, mas a partir de 120 dias
a extragdo de nutrientes, principalmente
nitrogénio (N), potassio (K) e Ca, € inten-
sa. O N tem o pico de demanda melhor
definido ao redor de 210 dias, da ordem de
200 kg/ha, enquanto os demais nutrientes
sdo extraidos continuamente até o término
do periodo de frutificagdo, que ocorre no
inicio do inverno. Os nutrientes extraidos
em maior quantidade pelo maracujazeiro
sdo: N>K>Ca>enxofre(S)>P>magnésio
(Mg), para os macronutrientes; e

Figura 3 - Sistema de condugé@o do maracujazeiro em espaldeira
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Fe>Zn>Mn>B>Cu, para 0s micronutrien-
tes (MALAVOLTA; VITTI; OLIVEIRA,
1997; SIMPOSIO ..., 1998).

Para o diagndstico nutricional e adequa-
do manejo da adubacdo é imprescindivel
a realizagdo de andlise quimica do solo e
foliar. Avariabilidade nos teores de nutrien-
tes nas folhas ocorre por diversos fatores
como: época de amostragem, idade das
plantas, qualidade das mudas, calendario
de adubacdo, irrigacdo insuficiente e nivel
tecnoldgico de condugdo da cultura (DIAS
et al., 2004). Esses fatores devem ser con-
siderados ao definir a gleba homogénea que
constituird uma amostra composta.

Aamostragem foliar, visando diagnos-
tico nutricional, pode ser feita com dois
tipos de folhas:

a) situadas na axila do botao floral que
se abrird em 24 horas;

b) a quarta folha a partir da ponta
(totalmente desenvolvida), com
peciolo, de ramos medianos e ndo
podados.

Coletar 60 folhas sadias por hectare
ou talh&o inferior a 1 ha, entre o oitavo e
0 nono més no primeiro ano, € no outono
do segundo ano (BORGES, 2009).

Na adubacéo de formacéo, deverdo ser
aplicadas doses parceladas de N aos 30, 60
e 90 dias apds o pegamento das mudas,
sendo que na Ultima aplicacdo também
deverd ser fornecido K. J& na adubacéo
de producdo, assim que a planta iniciar
o florescimento, deverdo ser fornecidas
doses anuais de NPK, de acordo com a
andlise do solo e a produtividade esperada.
Sao recomendadas aplicacdes de boro (B)
e zinco (Zn), quando o solo for deficiente
destes micronutrientes. A adubacdo com
micronutrientes também pode ser feita por
via foliar, com cinco pulverizacfes entre
outubro e abril, utilizando calda com 300 g
de sulfato de zinco, 100 g de acido bérico e
500 g de ureia por 100 L de agua. Quando
for constatada deficiéncia de molibdénio
(Mo), juntar a solucdo anterior 10 g de
molibdato de aménio (QUAGGIO; PIZZA
JUNIOR, 1998).

Irrigacgéo

O maracujazeiro necessita de grandes
quantidades de &gua para alcancar boa
produtividade. Encontra condigBes ideais
para seu desenvolvimento em regides
com precipitagdo entre 800 e 1.750 mm,
distribuida regularmente durante o ano.
A baixa disponibilidade hidrica ocasiona
reducdo no crescimento das folhas, na
producao de flores, no tamanho dos frutos
e no volume de polpa produzida (LIMA;
BORGES, 2004).

Para Ruggiero et al. (1996), em razdo
da alta suscetibilidade do maracujazeiro a
bacteriose e a antracnose, deve-se evitar o
uso de sistema de irrigacdo que favorega
0 acimulo de umidade na parte aérea,
dando preferéncia ao sistema de irrigacdo
localizado sob a copa. O gotejamento,
sistema adotado pela maioria dos produto-
res, €, teoricamente, a melhor opcéo, pois
permite que a agua seja aplicada junto as
raizes e ndo provoca umidade excessiva
na parte aérea.

Produtividades em torno de 40 t/ha, sob
irrigacdo por gotejamento, foram obtidas
com uma lamina total (chuva + irrigacéo)
de 1.300 a 1.470 mm, sendo 826 mm
provenientes de chuvas (OLIVEIRA et
al., 2002).

No viveiro, entre a semeadura e a
emergéncia total, as regas deverao ser fei-
tas com frequéncia de quatro a seis vezes
por dia, conforme as condic@es climaticas.
Apos esta fase, irrigam-se duas a trés
vezes ao dia, controlando a quantidade
de &gua para evitar a percolacdo dos nu-
trientes ou o excessivo desenvolvimento
vegetativo.

Poda

Segundo Cereda e Ferreira (1998), o
maracujazeiro somente floresce em ramos
de crescimento do ano, tornando-se des-
necessaria a manutencdo de toda massa
vegetal que ja floresceu e produziu. Esta
massa, além de ter peso elevado e com-
prometer o sistema de conducgdo, também
propicia ambiente favoravel para o desen-
volvimento de pragas e doencas. Assim,

recomenda-se a realizagdo da poda que é
facilitada pela correta conducéo da planta,
logo apo6s o plantio no campo.

A formacéo em cortina facilita o corte
dos ramos terciarios que devera ser feito
numa mesma altura, entre 40 e 50 cm
abaixo do arame. Recomenda-se podar a
extremidade dos ramos terciarios, aque-
les produtivos, deixando-os a 20 cm do
solo. Esta poda evita o contato de frutos
com o solo e propicia a emissao de ramos
quaternarios que sdo também produtivos
(CEREDA; FERREIRA, 1998).

Lima (2005) ressalta a importancia
da poda de renovacdo do maracujazeiro,
por causa do seu crescimento continuo e
indeterminado.

Principais pragas do
maracujazeiro e método de
controle

O maracujazeiro é uma planta que
apresenta flores exuberantes, com dispo-
nibilidade de néctar e pélen, com isso sdo
atrativas para muitos insetos. Algumas
espécies podem provocar total perda do
pomar, por reduzir a producéo e até mesmo
levar as plantas a morte, o que gera 100%
de prejuizo (BRANDAO; SAO JOSE;
BOARETTO, 1991). Além disso, muitas
pragas sdo vetores de doencas, sendo
necessario que o produtor as reconhega e
faca o seu controle.

As lagartas Dione juno juno (Cr.) e
Agraulis vanillae vanillae (L.) (Lepidop-
tera: Heliconidae) sdo consideradas as
principais espécies que atacam o0 maracu-
jazeiro. Para o controle em areas pequenas,
recomenda-se a catagdo e a eliminagéo de
ovos e de lagartas. Entretanto, em areas
extensas, tal medida pode tornar-se dis-
pendiosa e ineficaz, havendo necessidade
da utilizacéo de inseticidas (Quadro 1) ou
produtos naturais, como calda de fumo com
pimenta ou calda de angico. Também podera
ser utilizado no controle um filtrado obtido a
partir de lagartas infectadas por Baculovirus
didone (deverao ser lavadas 80 lagartas com
hipoclorito de sédio, enxaguadas logo em
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QUADRO 1 - Principais inseticidas recomendados para o controle de pragas do maracujazeiro

Produto Ingrediente ativo . Caréncia
comercial (grupo quimico) Pragas visadas Dosagem (dias)
Lebaycid 500 | Fentiona Lagarta-do- 100 mL/ 100 21
(organofosforado) maracujazeiro; L de 4gua
Lagarta-das-folhas;
Mosca-das-frutas;
Percevejo-do-
maracuja
Cartap BR Cloridrato de cartape | Lagarta-do- 120 g/ 100 L 14
500 (bis(tiocarbamato)) maracujazeiro de 4dgua
Pirate Clorfenapir (andlogo | Lagarta-do- 30 - 50 mL/ 7
de pirazol) maracujazeiro 100 L de
agua
Thiobel 500 Cloridrato de cartape | Lagarta-do- 120 g/ 100 L 14
(bis(tiocarbamato)) maracujazeiro de dgua
Thuricide Bacillus thuringiensis | Lagarta-do- 100 g/ 100 L 10
(biolbgico) maracujazeiro de dgua
Provado 200 Imidacloprido Percevejo-escuro 30 - 50 mL/ 7
SC (neonicotinoide) 100 L de
agua
FONTE: Brasil (2011).
seguida em &gua limpa, maceradas com um
pouco de agua, e este macerado devera ser
coado em peneira). O filtrado obtido sera
transferido para um tanque de pulverizador
em volume de agua adequado para ser apli-
cado na lavoura (BRANDAO; SAO JOSE;
BOARETTO, 1991).
Segundo Boiga Junior (1998), séo varias
as espécies de percevejos que atacam 0 ma-
racujazeiro, porém as mais importantes sao:
Diactor bilineatus, Holhymenia clavigera,
Holhymenia bistrio, Leptoglossus gonagra,
Leptoglossus stigma, Leptoglossus fasciatus
e Anisosceles sp. Os percevejos sugam a sei-
va de todas as partes da planta, ocasionando
queda de botdes florais e frutos novos e
murchamento de frutos mais desenvolvidos
(Fig. 4). O controle é feito por meio de ca-

tacdo manual das posturas, ninfas e adultos.
A eliminacdo de plantas hospedeiras, como
0 meldo-de-sdo-caetano, pode colaborar na
reducdo da infestacdo. Nos casos mais graves
de infestacdo, recomenda-se a aplicacdo de
produtos quimicos (Quadro 1) registrados
para a cultura no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Figura 4 - Murchamento de maracujd cau-
sado pelo ataque de percevejo

Abroca-da-haste (Philonis passiflorae)
perfura as hastes do maracujazeiro para
completar o seu desenvolvimento na fase
jovem. Esta praga constréi galerias longi-
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tudinais, que provocam o engrossamento da
haste dificultando a passagem da seiva para
a parte aérea. Proximo ao engrossamento da
haste, verifica-se a presenga de um orificio
e de fezes da praga (FADINI; SANTA-
CECILIA, 2000). A planta ainda apresenta
amarelecimento a partir da regido atacada,
em direcdo ao &pice, secamento dos ramos,
queda de folhas, reduc&o do crescimento das
hastes e queda na producdo. A eliminacéo
de partes atacadas pode reduzir a infestacao.

As moscas-das-frutas, Anastrepha spp.
e a Ceratitis capitata, realizam a oviposicao
tanto em frutos verdes quanto em maduros.
O controle ¢ feito por catacdo e enterrio de
frutos atacados, o que auxilia na reducédo
populacional. A instalacdo do pomar em
locais afastados de plantas hospedeiras pode
reduzir o ataque da praga. Quanto ao controle
quimico, utiliza-se isca toxica, aplicada de 15
em 15 dias, apenas de um lado das plantas e
de maneira descontinua. A isca é composta
por 5 kg de melaco ou aglicar mascavo ou
500 mL de proteina hidrolisada, mais inseti-
cida (Quadro 1), em 100 L de agua.

A abelha irapua, Trigona spinipes
(Fabr.), perfura a camara nectarifera das
flores antes da antese para retirada de
néctar. O controle podera ser realizado
por meio da alimentagdo artificial, o que
consiste na colocacdo de misturas ali-
mentares (solucdes acucaradas, farelos de
soja ou trigo finamente moidos, etc.) com
atrativos. Este alimento é colocado em
recipientes que sdo espalhados ao redor
do pomar. O plantio de espécies atrativas
(manjericdo, feijdo-guandu, girassol,
leucena, eucalipto, hibisco, etc.), que
apresentam longos periodos de floragéo,
reduz o numero de visitas as flores do
maracujazeiro.

Principais doencas do
maracujazeiro e método de
controle

O maracujazeiro pode ser atacado
por fungos, bactérias e virus. As doencas
podem-se tornar fator limitante para esta
cultura, pois a maioria, quando ndo con-
trolada eficientemente, pode causar danos
irreparaveis (DIAS, 2000).
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O tombamento, mela ou damping off,
caracteriza-se por lesdo no colo da muda,
0 que provoca seu tombamento e morte. O
manejo adequado da sementeira associado
ao uso de fungicidas para o controle de
fungos do género Rhizoctonia, Fusarium
e Phytophthora séo préticas indicadas para
o0 controle da doenca.

O fungo Glomerella cingulata
(Colletotrichum gloeosporioides), cau-
sador da antracnose, ataca as folhas oca-
sionando manchas pequenas, a principio
claras e circulares, com bordos verde-
escuros que mais tarde podem coalescer
tornando-se pardo-avermelhados. Nos

frutos, os sintomas s&o manchas escuras,
profundas e com bordos elevados, recober-
tas por massa rosea de esporos do fungo.
Os ramos apresentam manchas alongadas
que se transformam em cancros. O controle
é realizado com a eliminacdo de frutos ata-
cados e aplicagdo de fungicidas registrados
no MAPA, conforme consta no Quadro 2.

A verrugose ou cladosporiose, causada
por Cladosporium herbarum, caracteriza-
se por manchas circulares, inicialmente de
aspecto transltcido, cobrindo-se, posterior-
mente, por tecido corticoso, aspero, saliente,
de cor parda (Fig. 5). O fruto atacado fica
deformado e as folhas com o limbo comple-

QUADRO 2 - Principais fungicidas recomendados para o controle de doengas do maracuja

tamente enrugado. Os sintomas aparecem
também em ramos, gavinhas e peciolos.
O controle quimico (Quadro 2) podera ser
realizado com aplica¢des de fungicidas em
intervalos de 7 a 15 dias, dependendo da
ocorréncia de chuvas e da intensidade da
doenga.

Na estacdo chuvosa e de temperaturas
elevadas pode ocorrer a bacteriose causada
por Xanthomonas campestris pv. passiflorae.
Os sintomas iniciais sao pequenas manchas
aquosas na superficie dos tecidos das folhas
(Fig. 6) e frutos, em qualquer fase do seu
desenvolvimento. Estas manchas adquirem
coloracdo marrom e podem afetar todo o

Produto comercial

Ingrediente ativo
(grupo quimico)

Doengas visadas

Dosagem

Constant EC
Elite EC
Folicur 200 EC

Tebuconazol (triazol)
Tebuconazol (triazol)

Tebuconazol (triazol)

Kasumin Casugamicina (antibidtico)

Nativo SC Tebuconazol (triazol) + trifloxistrobina | Antracnose
(estrobilurina)

Score EC Difenoconazol (triazol) Antracnose

Starky PM Sulfato tribdsico de cobre (inorganico)

Triade EC Tebuconazol (triazol)

Tecto SC Tiabendazol (benzimidazol) Antracnose

Cladosporiose; verrugose, antracnose
Cladosporiose; verrugose, antracnose
Clodosporiose; verrugose, antracnose

Bacteriose; mancha-bacteriana-oleosa

Cladosporiose; verrugose, antracnose

Cladosporiose; verrugose, antracnose

100 mL/100 L de agua
100 mL/100 L de 4gua
100 mL/100 L de 4dgua
300 mL/100 L de agua
0,6 L/ha

20 mL/100 L de agua
300-400 g/100 L de dgua
100 mL/100 L de 4dgua
100 mL/100 L de dgua

FONTE: Brasil (2011).

Figura 5 - Verrugose em maracujé

Figura 6 - Sintomas de bacteriose em folha de maracujozeiro
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limbo foliar provocando a seca e a queda das
folhas. O controle preventivo € a utilizacdo
de mudas sadias. Aplicacdes quinzenais de
oxicloreto de cobre reduzem a intensidade
da doenca, sendo também recomendadas
pulverizagbes com antibiotico (Quadro 2),
em caso de maior severidade da doenca
(FISCHER; KIMATI; RESENDE, 2005).

A ocorréncia de manchas escurecidas e
Umidas que depois apodrecem, lesionando
inclusive o cilindro central do caule, s&o
sintomas tipicos de podriddo-do-colo, cau-
sada por Nectria haematococca (Fusarium
solani). A lesdo pode-se desenvolver para
cima ou para as raizes. As folhas tornam-
se murchas, amareladas e, quando a lesdo
envolve totalmente o didmetro do caule, a
planta morre. O plantio em solos compac-
tados e 0 uso de grade apds o plantio (o que
causa ferimentos nas raizes) propiciam a
ocorréncia da doenca, devendo ser evitados.
Aretirada do tecido lesionado e a raspagem
da érea afetada seguida da aplicacdo de
pasta bordaleza, sdo técnicas que podem
impedir o0 avanco da doenca. No plantio,
deve-se realizar o tratamento da muda por
meio da imerséo das raizes em calda fungi-
cida. Nos periodos de altas temperaturas e
umidade, quando ocorre maior dissemina-
¢éo da doenca, recomenda-se a erradicagdo
das plantas e sua imediata queima.

A fusariose (Fusarium oxysporum f.
sp. passiflorae) é caracterizada por rapida
murcha, seguida de colapso e morte das
plantas (Fig. 7), sendo que em muitos
casos somente plantas adultas sdo afeta-
das. Porém, sob condi¢des favoraveis a
doenga, as plantas novas podem sucumbir
ao ataque do patdgeno poucos meses apds
terem sido transplantadas. A auséncia de
lesBes no colo das plantas, ou da podridao
superficial das raizes, distingue a murcha-
de-Fusarium de outras doengas (KIELY;
COX, 1961; INCH, 1978). Segundo Mani-
ca (1981), amelhor maneira de controlar a
fusariose é com medidas preventivas para
evitar a entrada do patégeno em areas ndo
infectadas, porém, quando constatada a
presenca da fusariose deve-se isolar e quei-
mar as plantas atacadas e evitar movimen-

Figura 7 - Sintomas de murcha em maracujazeiro

tacdo na area. Para a prevencado da doenca,
utilizar areas com solos bem drenados, sem
excesso de umidade. Os tratos culturais
devem ser realizados superficialmente com
rogadeiras ou enxadas rotativas e, preferen-
cialmente, o controle de plantas daninhas
feito com herbicidas, para evitar lesdes das
raizes. O plantio de maracuja-roxo em pé
franco deve ser evitado, pois este se mostra
muito suscetivel. O controle de nematoides
€ uma prética aconselhavel, pois os danos
que causam nas raizes favorecem a entrada
do patdgeno.

O endurecimento dos frutos é a princi-
pal virose do maracujazeiro. Os sintomas
sdo caracterizados pelo aparecimento de
mosaico nas folhas, com areas verde-
escuras circundadas por areas verde-claras,
bolhosidade e enrugamento. Quando a
infeccdo é mais severa, as folhas tornam-
se grossas, onduladas, torcidas e curvadas
para baixo. Normalmente, as folhas finais
do ramo exibem clareamento das nervu-
ras, acompanhado de areas translicidas,
podendo ocorrer deformacdo destas que
apresentam lobulos filiformes e com as
margens irregulares ou serrilhadas. Peque-
nas lesdes necroticas marrons, ligeiramente
deprimidas, podem surgir nos ramos afe-
tados, ocasionando a morte das folhas e
gavinhas da extremidade desses ramos. Os
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frutos afetados sdo pequenos, deformados
e seu pericarpo é endurecido, por causa da
lignificag@o das paredes internas. As prin-
cipais medidas de controle sdo a utilizacéo
de mudas sadias e erradicacdo de plantas
doentes (VIANA et al., 2003).

Polinizacéo

O numero e o tamanho dos frutos,
assim como 0 nimero de sementes e 0
rendimento de suco, estao correlacionados
positivamente com o numero de grdos
de pélen depositado no estigma durante
a polinizacdo, sendo esta uma das fases
mais importantes na producdo de mara-
cuja. As flores do maracujazeiro (Fig. 8A)
sdo autoincompativeis, ou seja, 0 pdlen
produzido em determinada flor ndo pode
fecunda-la e nem fecundar as demais
flores produzidas na mesma planta. O
maracujazeiro amarelo, além de ser autoin-
compativel, é dependente da polinizacdo
cruzada para produzir frutos, ndo sendo o
polen transportado pelo vento por causa do
Seu peso e sua viscosidade, necessitando,
portanto, de um agente polinizador como
as mamangavas que se tém mostrado as
mais eficientes entre os insetos. A polini-
zacdo feita pelo homem (Fig. 8B) é mais
eficiente que pelos insetos, porém deve ser

Mério Sérgio Carvalho Dias
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Figura 8 - Passiflora edulis f. sp. flavicarpa

NOTA: Figura 8A - Flor do maracujazeiro. Figura 8B - Polinizagéo feita pelo homem.

realizada no periodo da tarde, entre 12h30
e 18h. O polinizador deve tocar os dedos
nas anteras até que fiquem impregnados
com o pélen, tocando-os seguidamente nos
trés estigmas da outra flor. O rendimento

¢ de 50 a 60 flores polinizadas por minuto
(LIMA; CUNHA, 2004; LIMA, 2005).

COLHEITA

Tradicionalmente, a colheita do mara-
cuja é realizada quando os frutos maduros
caem da planta, devendo ser apanhados
rapidamente. A abscisdo do fruto indica o
inicio de sua senescéncia, 0 que provoca
a murcha rapida e, consequentemente,
reducgdo da vida Gtil. Visando aumentar a
vida Gtil dos frutos, a colheita do maracu-
ja deve ser realizada de 50-60 dias ap6s
a antese, ou seja, 20-30 dias antes de se
desprender da planta, deixandode 1 a2 cm
de pedunculo, para reduzir o murchamento
e a incubacdo de podridées (RUGGIERO
et al., 1996). Recomenda-se esta pratica,
quando a producdo é destinada ao comer-
cio de frutos in natura. Nesse ponto, 0
fruto atingiu seu maximo peso (50-130 g),
méaximo rendimento em suco (até 36%) e
0 maior teor de sélidos solUveis totais (13
a18 °Brix) (POCASANGRE et al., 1995).

No caso das cultivares roxas, o ponto de
colheita é o inicio da formag&o da cor roxa.
A colheita deve ser realizada uma ou duas
vezes por semana na estacdo chuvosa, e,
diariamente, no periodo seco, para evitar
a queima dos frutos pelo sol.

POS-COLHEITA,
CONSERVACAO E
PROCESSAMENTO

No mercado interno, o maracuja €
comercializado principalmente in natura,
com extracdo domeéstica da polpa. Entre-
tanto, o suco de maracuja industrializado
vem ganhando espac¢o no mercado consu-
midor brasileiro, representando, aproxima-
damente, 8,5% do volume de sucos prontos
para consumo no Pais. Por outro lado, no
mercado externo, o maracuja é consu-
mido exclusivamente na forma de suco
industrializado, o que vem apresentando
crescimento constante nos ultimos anos. O
produto € exportado principalmente como
suco concentrado (50 °BRIX), diluido ou
utilizado em formulacdo como mistura
com outros sucos nos paises compradores
(LIMA; CALDA; SANTOS, 2006).

O critério mais utilizado para avaliar a
qualidade dos frutos é a aparéncia externa

Fotos: Mdrio Sérgio Carvalho Dias

e, no caso do maracuja, um dos problemas
durante a comercializagdo é a ocorréncia de
murcha e enrugamento da casca, conferin-
do ma aparéncia e perda de qualidade. Essa
perda de qualidade do fruto e, consequente-
mente, de valor comercial, ocorre em razdo
de sua intensa atividade respiratoria e de
sua elevada perda de agua.

Para ampliar o periodo de armaze-
namento do maracuja, devem-se utilizar
mecanismos que reduzam as taxas de
transpiracdo e respiracdo dos frutos. Dife-
rentes trabalhos de pesquisa tém avaliado
técnicas de conservagao do maracuja, seja
o0 doce, seja 0 amarelo, tais como: uso de
fitorreguladores, imersdo em solucdo de
cloreto de calcio e uso de cera de carnalba,
latex de seringueira e fécula de mandioca.

O setor agroindustrial de producéo de
sucos de maracuja subdivide-se em dois
segmentos principais: polpa e suco (inte-
gral e concentrado). A producéo de polpa
representa 0 segmento mais recente desse
setor, no qual se inserem desde indUstrias
de pequeno e médio porte, até industrias
caseiras com pouco ou praticamente ne-
nhum controle e fiscalizag¢ao de sua produ-
¢do. Por sua vez, a industria produtora de
suco integral e, em muitos casos, também
de polpa comercializa a sua produgdo no
atacado fornecendo sucos para engarrafa-
doras ou distribuindo diretamente para a
rede varejista.

Cascas e sementes de maracuja, resi-
duos industriais provenientes do processo
de esmagamento da fruta para a obtencéo
do suco, atualmente sdo utilizados por
produtores rurais na suplementacdo da
alimentacdo animal, como racéo para bo-
vinos e aves, ainda sem muita informacéo
técnica. Como este volume representa
varias toneladas, agregar valor a estes
subprodutos € de interesse econémico,
cientifico e tecnoldgico (FERRARI; CO-
LUSSI; AYUB, 2004).

As sementes, no maracujé, representam
cerca de 6% a 12% do peso total do fruto
e, segundo Tocchini, Nisida e Hashizume
(1994), podem ser boas fontes de 6leo,
carboidratos, proteinas e minerais, apesar
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do alto contetido de celulose e lignina que
podem limitar seu uso na alimentacao
animal, principalmente de monogastricos.

Na medicina tradicional, diferentes es-
pécies de Passiflora sdo empregadas como
sedativo, ansiolitico e antiespasmaédico, na
forma de extratos, tinturas, infusos e decoctos.

BIORREGULADORES

A compreensdo dos complexos meca-
nismos reguladores do desenvolvimento
vegetal, como um todo, teve como consequ-
éncia o desenvolvimento da biotecnologia
de plantas, entendida como a utilizacdo
integrativa de processos tecnolégicos e bio-
quimicos, empregando-se células, tecidos
e Orgdos de plantas, visando a geragdo de
produtos e servigos. Paralelamente, 0s avan-
cos da biotecnologia vegetal propiciaram
novos conhecimentos na area de fisiologia,
da genética e da biologia molecular vegetal.

Atualmente, tém-se observado varios
problemas como a bacteriose, viroses
e adaptacGes climaticas na cultura do
maracujazeiro. Nesse contexto, existem
pesquisas realizadas em espécies do género
Passiflora, empregando-se diversas técni-
cas e meios na biotecnologia com a finali-
dade de regenerar plantas in vitro e de obter
novas variedades de interesse agrondémico
(FALEIRO et al.,2004, 2005). Entre essas

técnicas e meios podem ser citadas a micro-
propagacdo, a partir de segmentos foliares
e seccOes da parte central do hipocotilo;
a cultura de meristemas; a organogénese
a partir de cotilédones, discos foliares e
apices de plantulas; a hibridizagdo soma-
tica a partir de folhas recém-expandidas; a
hibridizagao sexual interespecifica, usando
germoplasma de espécies selvagens, para
promover a introgressao de genes de resis-
téncia a doenca e transferir caracteristicas
desejaveis a espécies cultivadas, testada
também no melhoramento de Passiflora.
Acultura e aregeneracéo de protoplastos e
a transformacéo utilizando folhas e caules
tém sido estudadas com o maracujazeiro.
Dessa forma, a utilizacdo e a aplicagdo
das técnicas da engenharia genética na
biotecnologia para 0 maracujazeiro séo de
suma importancia, pois podem melhorar a
qualidade e a produtividade das espécies
efou permitir a producdo de compostos
secundarios de interesse econémico.

POTENCIALIDADES

O Brasil destaca-se como o0 maior pro-
dutor e consumidor de maracuja do mundo.
Entretanto, a producdo nacional ainda ndo
supriu totalmente a demanda do mercado
agroindustrial, havendo necessidade de
importacdo de polpa de maracuja de outros

paises, para abastecer a industria de suco na-
cional. Estima-se que 60% do maracuja pro-
duzido no Brasil seja destinado ao mercado
in natura, e, 40%, para a industria de suco ou
polpa. Porém, com a perspectiva de expan-
sdo da agroindustria nacional, este cenario
podera mudar, uma vez que as exportacdes
brasileiras de maracuja sdo exclusivamente
em forma de suco industrializado e esta au-
mentando ao longo dos dltimos anos.

Outras potencialidades do maracujazeiro
sd0 as varias espécies silvestres do Brasil,
pois algumas tém caracteristicas interessan-
tes que podem ser introduzidas no maracu-
jazeiro comercial. Segundo Jungueira et al.
(2005), além da resisténcia a doengas e a al-
gumas pragas, ha espécies auto-compativeis
e outras que apresentam caracteristicas mor-
fologicas e aspectos fenoldgicos relacionados
com o florescimento bastante peculiares.
Esses autores relatam a possibilidade de
obter hibridos férteis e promissores para o
melhoramento, utilizando-se essas espécies
de Passiflora como progenitoras.
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Spondias: umbu, cajd-manga, cajd e seriguela

Heloisa Mattana Saturnino*
Nivio Poubel Gongalves?

Resumo - Dentre as poucas opcoes de produgdo agricola nas dreas de sequeiro da
regido da Caatinga de Minas Gerais e do Nordeste do Brasil estdo as frutas do género
Spondias. Estas espécies possuem diferentes mecanismos de acumulacao de dgua e nu-
trientes em seus troncos, ramos, raizes e caducidade das folhas, os quais lhes conferem
resisténcia a seca. Produzem frutos, carnosos, suculentos, agridoces, de aroma e sabor
agradaveis, usados no preparo de sucos, sorvetes e doces muito apreciados localmente

e que despertam interesse em todo o mundo. Apresentam-se informagdes sobre a ori-

gem e a distribuicao das espécies de Spondias, sua importancia no Brasil, particularida-

des sobre a producdo e a colheita dos frutos, e multiplicagdo dessas fruteiras.

Palavras-chave: Caja. Caja-manga. Seriguela. Umbu. Umbu-caja. Umbuguela.

INTRODUCAO

O género Spondias, Linneu (1753),
familia Anacardiaceae, distribui-se pelas
Américas, Oceania e Asia. Engloba perto
de 18 espécies de arvores produtoras de
frutos tipo drupoide, com polpa suculenta,
agridoce ou acida.

Nas Ameéricas, algumas espécies de
Spondias eram conhecidas, consumidas e
cultivadas antes do advento de Colombo.
Existe mistura entre a identificacdo ¢ a
descricdo das espécies, ha muitas sinoni-
mias cientificas e variagdes na grafia das
denominagdes vernaculares, assim como
diferencas regionais de nomes para uma
mesma espécie. Isso interfere nas informa-
¢Oes sobre uma determinada espécie e nas
estatisticas de producéo e comercializagéo.
Algumas espécies apresentam variabilida-
de genética e fenotipica e também hibridos
interespecificos decorrentes da polinizagdo
cruzada entre diferentes espécies.

Segundo Souza (1998), as principais
Spondias ocorrentes no Nordeste sdo S.
mombin L. (caja), S. purpurea L. (seri-
guela), S. tuberosa Arr. Cam. (umbu), S.

cytherea Sonn. (cajarana) e Spondias spp.
(umbu-cajé e umbuguela). Séo fruteiras
tropicais em fase de domesticacédo e grande
potencial agroindustrial. O caja e 0 umbu
sdo explorados extrativamente, enquanto
a cajarana, seriguela, umbuguela e umbu-
caja provém de pomares domésticos e
plantios conduzidos empiricamente. No
Brasil, notadamente no Nordeste, essas
espécies tém consideravel importancia
social e econdmica, fato comprovado pela
crescente comercializacdo de seus frutos
e produtos processados em mercados, Su-
permercados e restaurantes da regido. Para
Lederman et al. (2008), S. tuberosa Arruda,
S. purpurea L. e S. mombin L. sdo aquelas
com maior potencial econdmico no Brasil,
embora ainda ndo sejam domesticadas e
nem possuam sistemas de produgao.

De acordo com Saturnino, Oliveira
e Caetano (1994), a seriguela (Spondias
sp.) e o cajd-manga (S. dulcis) s&o muito
comuns nos quintais do Norte de Minas, e,
assim como o umbu, s&o comercializados
nas feiras e por ambulantes. A safra da
seriguela ocorre entre janeiro e margo e

é coincidente com a do umbu. Em Minas
Gerais, segundo Saturnino (2008), também
se cultivam os hibridos naturais umbu-
caja e umbuguela e as espécies exoticas S.
purpurea L. e S. cytherea Sonn., ambas co-
mercializadas na CeasaMinas. No Campus
da UFMG, existem exemplares adultos de
caja, cajd-manga, caja-grande e seriguela,
plantados na época de sua construgdo,
visando atrair e alimentar a fauna silvestre.

ORIGEM E DISTRIBUICAO

Segundo Mitchell e Daly (1998),
nove espécies de Spondias ocorrem nos
Neotropicos, onde S. dulcis Park., intro-
duzida da Oceania, € muito cultivada; na
América Central ocorrem S. mombin L. e
S. radlkoferi Donn., 1891, e na Floresta
Atlantica do Brasil, S. mombin, S. venulosa
Mart. ex Engl., 1883, e S. macrocarpa
Engl., 1876. Saturnino (2008) informa que
as trés ultimas ocorrem nas microrregides
do Jequitinhonha/Mucuri, Rio Doce, Zona
da Mata e Sul de Minas Gerais. Segundo
Mitchell e Daly (1998), no estado do Acre,
encontram-se o0 caja-de-jaboti (S. testudinis

'Enge Agr?, M.S., Pesq. EPAMIG Norte de Minas, Caixa Postal 12, CEP 39525-000 Nova Porteirinha-MG. Correio eletronico: heloisams@epamig.br
2Enge Agre, M.S., Pesg. EPAMIG Norte de Minas, Caixa Postal 12, CEP 39525-000 Nova Porteirinha-MG. Correio eletrdnico: niviopg@epamig.br
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J. D. Mitch. & Daly, 1998) e o complexo
S. mombin, ocorrentes do leste do Equador
ao norte da Bolivia, com numerosos tipos
intermediérios, possiveis hibridos. E ainda
0 caja-acu, possivel taxon novo, talvez um
hibrido (S. testudinis x S. mombin).

O umbuzeiro ou imbuzeiro (Spondias
tuberosa, Arr. Cam., 1816), “y-mb-u” em
tupi-guarani (arvore que da de beber) ou,
ainda, umbu, imbu, ambu, ombu, corrup-
telas de seu nome indigena. E uma planta
xeroéfila, nativa da Caatinga do Nordeste
brasileiro, ocorrente desde o Piaui até o
norte e nordeste de Minas Gerais. Saturni-
no, Oliveira e Caetano (1994) relatam que,
na regido da Caatinga de Minas Gerais,
0 umbuzeiro € nativo e, muitas vezes,
cultivado em quintais. Cunha e Souza
(2008) encontraram umbuzeiros no bairro
Veredas, em Janalba, MG, assim distri-
buidos: 35 em vias publicas, oito em lotes
vagos e 134 em 50 quintais, dos quais 110
nativos, 22 plantados via estaquia e dois
transplantados, com uma média de 2,68
umbuzeiros por quintal.

Segundo Bezerra et al. (2008), o caja-
umbuzeiro é nativo do Semiarido brasileiro
e ocorre no Ceard, Piaui, Rio Grande do
Norte, Bahia e Pernambuco (parte do
Agreste e Sertdo do Araripe). E mais co-
mum em areas de transicao entre a Mata
Atléntica e a Caatinga, e sempre proximas
as residéncias, indicando interferéncia
antropica em sua propagacao e dispersao.

Axayacatl-Cuevas (1994) relata que,
com a chegada dos europeus, a espécie S.
purpurea ja era muito cultivada no México
e naregido setentrional da América do Sul.
Expandiu-se pelas Antilhas e pela América
do Sul, e, possivelmente, foi levada do Mé-
xico as Filipinas. As populacdes naturais de
S. purpurea ocorrem nos estados de Sinaloa
e Jalisco, no México, até a Colémbia, desde
o0 nivel do mar até a altitude de 1.200 m.
Cresce em regides de baixa umidade e
mantém-se desfolhada durante a época
seca. Foi introduzida em regiGes tropicais
do sudeste da Asia e subtropicais, como
no estado da Flérida, EUA. Em diversos
paises, inclusive Brasil, a seriguela (S.
purpurea) é plantada como cerca viva.

Santos e Oliveira (2008) construiram
um fenograma com 30 individuos de
seis espécies de Spondias, com base em
marcadores amplified fragment length
polymorphism (AFLP) no qual:

a) individuosdeS. cytherea, S. tuberosa

e S. purpurea posicionaram-se no
grupo de cada espécie, enquanto
individuos de S. mombin, de umbu-
caja e de umbuguela nao formaram
grupos-espécie especificos;

b

~

a posicdo do umbu-caja entre um-
buzeiro e cajazeira e a similaridade
em torno de 50% sugerem que este
material pode ser um hibrido das
duas espécies, como indicado no
Seu nome;

c) a posicdo da umbuguela amostrada
em Petrolina, PE, entre umbuzeiro e
cajazeira, e a similaridade em torno
de 60% sugerem que a umbuguela
possa ser um hibrido das duas espé-
cies;

d

~

o fenograma de AFLP mostra que S.
cytherea foi a espécie mais divergen-
te daquelas analisadas neste trabalho.
Em revisdo do Género Spondias
Mitchell e Daly (1998) estabelece-
ram uma chave de classifica¢ao das
espécies neotropicais (Fig. 1).

UMBUZEIRO

O umbuzeiro (S. tuberosa Arr. Cam.) é
adaptado a periodos prolongados de seca,
por meio dos xilopddios de seu sistema ra-
dicular e caducidade de suas folhas. Em es-
tado nativo, 0 umbuzeiro cresce em regides
de clima quente, temperaturas entre 12 °C
e 38 °C, umidade relativa (UR) do ar entre
30% e 90%, insolagdo com 2.000-3.000
horas/luz/ano e 400 a 800 mm de chuva
(novembro-fevereiro), podendo viver em
locais com chuvas de 1.600 mm/ano.

Para Saturnino, Oliveira e Caetano
(1994), 0 umbuzeiro é uma das poucas
plantas preservadas na Caatinga, no
Norte de Minas. Entretanto, ha riscos de
diminuigdo e extin¢do do germoplasma
existente, em decorréncia do extrativismo
e da implantacéo de pastagens e agricultura

irrigada, sobre as areas onde o umbuzeiro
é nativo, razdo pela qual se tornam neces-
sérias medidas que visem & preservacao
de sua variabilidade genética. Saturnino,
Gongalves e Silva (2000) relatam que,
para a coleta de frutos, selecionam-se
umbuzeiros, cujos frutos sejam maiores e/
ou sensorialmente melhores, deixando-se
sem colher aquelas plantas cujos frutos
sejam de qualidade inferior, dessa maneira
processa-se uma selecdo negativa, pois
permanecem no campo as sementes dos
frutos de qualidade inferior.

O umbu é considerado um produto de
extracéo vegetal (ndo cultivado), coletado
em arvores que crescem espontaneamente
na savana estépica, importante economi-
camente por fornecer madeira, celulose,
farmaco, alimento e bebida. Seus frutos sdo
explorados comercialmente, para o consu-
mo in natura ou industrial, na elaboracéo
de suco, polpa congelada, sorvete, geleia e/
ou doces. Segundo dados do IBGE (2009),
em 1990, a producdo brasileira de umbu
era de 19.861 t, e caiu para 10.207 t, em
1999. Em 2000, a producdo foi de 10.090 t
e caiu para 9.428 t, em 2009 (Quadro 1),
distribuidas por Bahia (8.402 t), Pernam-
buco (413t), Rio Grande do Norte (202 t),
Minas Gerais (122 t), Paraiba (110t), Piaui
(90 t), Alagoas (48 t) e Ceara (39 t).

Em 1996, a EPAMIG, em parceria
com a Emater-MG, iniciou pesquisas com
umbuzeiros, na regido Norte de Minas Ge-
rais, financiadas pelo Banco do Nordeste
(Quadro 2). Selecionaram-se matrizes
de umbuzeiros, cujos frutos apresentam
caracteristicas desejaveis para o consu-
mo in natura e/ou industrial (Fig. 2A), e
instalou-se um jardim clonal na EPAMIG
Norte de Minas - Fazenda Experimental do
Gorutuba (FEGR) (Fig. 2B), municipio de
Nova Porteirinha, MG.

Na mesma época, em Januéria, MG,
o0 produtor Hudson Cleuber de Almeida
iniciou o plantio comercial de umbuzei-
ros, com mudas enxertadas produzidas
pela EPAMIG e copas oriundas de ma-
trizes selecionadas por este produtor e
por esta Empresa. Com esses materiais
implantaram-se, também, Unidades De-
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Foliolos com apice usualmente obtuso ou retuso, ocasionalmente acuto; floragdo antes da brotagao,
inflorescéncia pseudoracemosa, panicula pouco ramificada; flores somente ligeira protandria; sépalas
rotundas ou ovatas, imbricadas no botéo; pétalas vermelhas até purpura (amarelas em uma cultivar); estigma
capitato como ovario se desenvolve; frutos maduros vermelhos ou purpura (amarelos em uma cultivar);
nativo desde as florestas no Norte México ao Sudoeste Equador, largamente cultivado e adventivo nos
L)oo L TR R PR TPRPR

Foliolos com &pice acuto a acuminado, raramente obtuso (diversos individuos de S. radlkoferi); florescimento
antes ou depois da brotagao; inflorescéncia em panicula muito ramificada; flores fortemente protandrias,
sépala deltoide, menos frequentemente triangular ou ovata, separada no botéo; pétalas brancas a creme
a amarelo-esverdeadas; estigmas obliquos enquanto o ovério se desenvolve; fruto maduro amarelo a
alaranjado (- marrom) a verde; Norte México até Paraguai.

2. Foliolos com base essencialmente simétrica, foliolos sempre glabros; carogo com pedicelo continuo,
endocarpo sem cobertura fibrosa, provido com proje¢des espinhentas, largamente cultivado introduzido
[o F- @ o= T o - USRS USR

2.  Foliolos com base assimétrica (algumas vezes subequal S. tuberosa), foliolos usualmente com um
minimo de tricomas dispersos nos peciolos, parte basal da margem do foliolo, ou parte basal da
superficie abaxial; carogo livre do pedicelo, quando maduro, endocarpo com uma cobertura fibrosa,
sem projegdes espinhentas; neotropical espécies, mas muitas largamente cultivadas.

3. Arvores pequenas com ramos tortuosos; raizes tuberosas; folhas 1-3(-4) jugas; mibrid do
foliolo plano a prominuloso abaxialmente; fruto subgloboso a obovoide, endocarpo comprimido;
vegetagdo da Caatinga do Nordeste do Brasil.............ccccoiiiiiiiiieiiieec e

3. Arvores sem ramos tortuosos; raizes nao tuberosas; folhas 3-14 jugas, mibrid dos foliolos
proeminente (algumas vezes prominuloso em S. radlkoferi); fruto oblongo, elipsoide, ligeiramente
ovoide, ou distintamente obovoide (se obovoide, o0 apice abruptamente curto-acuminado quando
seco)

4. \Veias secundarias usualmente distintamente arcadas; fruto maduro cor verde (raramente
alaranjado), obovoide, abruptamente curto-acuminado (seco); florestas secas e umidas, Sul
México e América Central até Noroeste da Venezuelae Oeste Equador............cccccceoiiniiiinennn.

4. Veias secundérias essencialmente retas a muito pouca arcada; fruto maduro amarelo ou
alaranjado (-marrom), oblongo a elipsoide a globoso, apice arredondado a truncado; Sul
México a Paraguai e Leste Brasil.

5. Folhas (5-7)7-13 jugas, foliolo com lamina adaxial esparsamente ou mais frequente
densamente pubescente; superficie do fruto algumas vezes lenticelada.

6. Foliolos laterais falcatos a lanceolados, 5-5,6 x 1-1,4cm, margem crenada, veias
secundarias 10-15 pares; pedicelo 2,8-3,5 mm; pétalas. ca. 2,6 mm; frutos 3,8-4 x
2,1-2,3cm;florestasimidasdoBrasil.............coccvvveiieiiiiiiiiiee e

6. Foliolos laterais obliguamente eliptico a obliguamente (ob)lanceolado, (2,9-)
5,2-7,6 x 1,-2,3 cm, margem crenulada a subinteira, 15-17 pares veias
secundarias; pedicelo 1,5-1,7 mm, pétalas 2-2,4 mm; frutos (3,8-) 4,9-6,3 x
2,3-2,7 cm; SUAOESEE AMAZONIA ...vvveiieiiiciiiieee ettt e e e e e

5. Folhas 3-7 jugas, foliolo com lamina adaxial glabra (algumas vezes com tricomas no
mibrid e veias secundéarias); superficie do fruto lisa.

7. Casca do tronco fendilhada em placas retangulares longas; tricomas frisados, a
0,6 mm comprimento; peciolos laterais 3-10 mm; foliolo margem na base revoluta
e provida com tufos de tricomas longos, flexuosos de 0.6 mm; inflorescéncia eixo
glabro, iniciada antes de as folhas se expandirem completamente; pedicelo 1,6-
2 (2,8) mm; pétalas 1,8-1,9 mm, estames 1,4-1,5 mm (antessépala) 1-1,1 mm
(antepétala), anteras 0,4 mm; florestas Umidas leste Brasil............cccccceviiinininnne

7. Casca do tronco ndo fendilhada em placas retangulares longas; tricomas
retos a arcados, a 0,2(-0,3) mm; peciolos laterais 0-3 mm; foliolo margem na
base nao revoluta, nem provida com tufos de tricomas; eixo da inflorescéncia
variadamente pubescente, iniciado com as folhas completamente expandidas,
pedicelo 2-4,5 mm; pétalas 2,5-3,2 mm, estames 2,5-2,7 mm (antessépala), e
2-2,3 mm (antepétala), anteras 1 mm; nativa do sul México ao Paraguai e leste
Brasil, largamente cultivado nos trépicos UmIdos............ccoiuiieiiiiieiiiieeiiieeeieeee

S. purpurea L.

S. dulcis Parkinson

S. tuberosa Arruda

S. radlkoferi Donn. Sm.

S. macrocarpa Engl.

S. testudinis J. D. Mitch. & Daly

S. venulosa Mart. ex Engl.

complexo S. mombin L.

Figura 1 - Chave de classificacdo das espécies neotropicais do género Spondias
FONTE: Mitchell e Daly (1998).
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QUADRO 1 - Quantidade de umbu produzida na extragao vegetal, no periodo 2000- 2009

Ano 2000 | 2001 | 2002 | 2003

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Producdo (t) |10.090| 9.919 | 9.613 | 9.132

9.237 | 9.070 | 8.891 | 8.619 | 9.268 | 9.428

FONTE: IBGE (2009).

QUADRO 2 - Municipio de origem, peso médio e rendimento de polpa de frutos coletados em um-

buzeiros selecionados no Norte de Minas Gerais - amostras de 20 frutos - EPAMIG

Clone de Municipio Peso médio do fruto | Rendimento de polpa
umbuzeiro de origem (g) (%)
EPAMIG-01 Lontra 79,95 68,59
EPAMIG-02 Porteirinha 77,61 68,77
EPAMIG-03 Porteirinha 74,80 69,84
EPAMIG-04 Janatba 67,33 72,19
EPAMIG-05 Porteirinha 59,66 67,74

EPAMIG-06 Mamonas 55,00 -

EPAMIG-07 Januéria 55.67 59,86
EPAMIG-08 Monte Azul 52,55 58,00
EPAMIG-09 Januéria 47,87 64,99
EPAMIG-10 Janudria 45,75 66,68
EPAMIG-11 Janatuba 46,57 73,21
EPAMIG-12 Janatiba 52,26 56,20
EPAMIG-13 Januaria 42,50 51,59
EPAMIG-15 Janatiba 35,98 61,30
EPAMIG-18 Janatiba 47,78 77,88
EPAMIG-19 Monte Azul 50,03 72,86
EPAMIG-20 Porteirinha 57,33 64,54
EPAMIG-21 Nova Porteirinha 55,80 69,24
EPAMIG-22 Porteirinha 47,12 -

EPAMIG-23 Janatiba 59,30 70,32
EPAMIG-26 Jaiba 74,93 66,17
EPAMIG-30 Porteirinha 75,24 70,95
EPAMIG-32 Verdelandia 87,19 66,30

monstrativas da Cultura do Umbuzeiro
nos municipios de Monte Azul, S&o
Francisco e Janalba, orientadas pela
Emater-MG, nos Campi Januaria e Salinas
do Instituto Federal de Educacdo Tecno-
légica do Norte de Minas (IFNMG), e em
propriedades rurais da regido. Estima-se
que a area plantada com umbuzeiros
enxertados com copas selecionadas no
Norte de Minas seja de 90 ha, distribui-
dos nos municipios de Janauba (40 ha),
Januaria e Porteirinha (12 ha), Verdelandia
(3 ha), Nova Porteirinha (2 ha), Monte
Azul, Salinas e S8o Francisco (1 ha)
e outros plantios menores distribuidos

pela regido. Os agricultores mostram-se
satisfeitos com a cultura de umbuzeiros
selecionados (Fig. 2C, 2D, 2E, 2F, 2G,
2H, 21) pela economia de tempo e energia
na colheita, concentragdo da producdo,
formacdo de grandes lotes de frutos de
tamanho uniforme e mesma qualidade sen-
sorial (Fig. 2G, 21), o que era impossivel
no extrativismo.

A EPAMIG forneceu a Prefeitura Mu-
nicipal de Brumado, BA, mudas enxertadas
de umbuzeiros selecionados para plantio
em dreas de preservagdo e para aumentar
a produtividade desse municipio, um dos
principais fornecedores de umbu in natura

para Salvador e outras cidades baianas.
A Empresa Baiana de Desenvolvimento
Agricola (EBDA) distribuiu mudas da
variedade umbu-gigante nos municipios de
Brumado, Livramento de Nossa Senhora e
Dom Basilio, estimando-se area plantada
de 280 ha.

Na Caatinga dos sertGes do Nordes-
te, segundo Embrapa (2010), quase nédo
existem plantas novas de umbuzeiro. A
densidade das plantas adultas varia de trés
a nove plantas por hectare, e é cada vez
mais reduzida. O Projeto “Enriquecimen-
to da Caatinga com umbuzeiro gigante”
prevé a implantagdo de 5 mil mudas em
propriedades de agricultores familiares nos
municipios de Juazeiro, Curaca, Uaua e
Canudos, na Bahia, e de Petrolina, Afranio,
Dormentes, Ouricuri e Lagoa Grande, em
Pernambuco. Propde-se atingir, nas areas
de execucdo do Projeto, a densidade de
50 umbuzeiros/hectare, utilizando clones
enxertados e selecionados para fruto com
peso (80-100 g) quatro vezes maior que
0 padrdo de frutos coletados nas plantas
esponténeas na Caatinga (18-20 g).

Na maior parte da literatura sobre
umbuzeiro, os frutos sdo descritos com
diametro médio 3,0 cm, peso entre 10-20 g,
constituidos por casca (22%), polpa (68%)
e carogo (10%). Existem umbuzeiros que
produzem frutos maiores, registrando-se,
peso médio acima de 80 g. Segundo Satur-
nino, Oliveira e Caetano (1994), na regido
da Caatinga do Norte de Minas Gerais, h4
grande variedade de umbus em termos de
forma e coloracdo dos frutos e pilosidade
da casca (Fig. 2A, 2F). As copas também
séo bem diferenciadas.

Santos (1997) da como valores
médios observados em 340 umbu-
zeiros nativos, em 17 regifes eco-
geogréaficas do Semiarido brasileiro,
peso médio de fruto de 26,7 a 15,8 g;
teor de sélidos solUveis totais da polpa de
13,4 e 10,0 °Brix e d&a como padréo feno-
tipico, fruto com peso de 18,4 g, teor de
solidos totais na polpa de 12 °Brix, peso
de polpa de 10,7 g e relagdo polpa/fruto
de 0,58. Esse autor diz que as regides E2
(BA: Anagé, Aracatu e Brumado) e E1
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Figura 2 - Jardim clonal de umbuzeiros da EPAMIG Norte de Minas, em Nova Porteirinha, MG

NOTA: Figura 2A - Diferentes tamanhos de umbus. Figura 2B - Vista parcial da drea. Figura 2C - Clone EPAMIG 1. Figura 2D - Clone
EPAMIG 5. Figura 2E - Clone EPAMIG 59. Figura 2F - Diferentes tipos de frutos. Figura 2G - Lote uniforme de umbus Clone
EPAMIG 5. Figura 2H - Caixa com frutos dos Clones EPAMIG 5 e 10. Figura 21 - Lote uniforme de umbus Clone EPAMIG 10.

(MG: Porteirinha, Mato Verde, Monte
Azul e Espinosa) apresentam frutos com
maior peso e Brix acima da média. Indica
as ecorregides de Porteirinha (MG), Irecé
e Livramento de Brumado (BA), para
a prospeccdo de plantas com frutos de

maior peso de polpa, boa relacdo polpa/
fruto e com teor de so6lidos sollveis acima
de 12,5 °Brix.

Moreira et al. (2007) determinaram
a diversidade genética existente entre 25
acessos de umbuzeiros do jardim clonal

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.32, n.264, p.101-113, set./out. 2011

da EPAMIG Norte de Minas, pela técnica
random ampliefied polymorphic DNA
(RAPD), e o dendrograma permitiu a
observagdo de trés grupos distintos nos
acessos estudados. Embora o nimero de
primers analisados até 0 momento ndo te-

Fotos: Heloisa Mattana Saturnino
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nha sido grande, foi observada a distribui-
¢ao de clones Unicos, 0s quais representam
localidades distintas em diferentes grupos.

Silva, Gongalves e Pinho (2005) ob-
servaram que, em condi¢des adequadas
de umidade, o umbuzeiro mostrou-se uma
espécie com elevada demanda nutricional,
sendo a disponibilidade original de nu-
trientes do Latossolo Vermelho distrofico,
usado no experimento, abaixo das exigén-
cias das mudas de umbuzeiro em fase de
crescimento.

CAJA-MANGA OU CAJARANA

O caja-manga, cajarana, caja-acu,
acaié-agu, cajazeira de fruto grande, tape-
reba do sertdo ou taperiba-acu (Spondias
dulcis Forst., sinonimia S. cytherea Sonn.,
S. macrocarpa Engl., S. mangifera Bello), é
originario da Melanésia, Polinésia e diver-
S0s paises asiaticos, e foi introduzido nas
regides tropicais e subtropicais do mundo.
E cultivado na Australia, india, Indonésia,

A

Taiti, América Central, Caribe, Suriname
e Venezuela. No Brasil, cultiva-se o caja-
manga em quintais, principalmente nas
Regides Nordeste e Sudeste. No Norte de
Minas Gerais, desde 1994, implantaram-se
pequenos pomares comerciais em Montes
Claros, Janaiba, Nova Porteirinha, Ver-
delandia e outros municipios. A empresa
Brasnica Frutas Tropicais possui um pomar
de 140 ha de cajd-manga no municipio de
Janauba. O cajd-manga é cultivado em todo
o0 estado de Minas Gerais, muito apreciado
e comercializado nas regifes Vale do Rio
Doce e Tridngulo Mineiro.

O cajad-manga é uma arvore de cresci-
mento rapido, que atinge 9-12 m de altura
ou mais (Fig. 3A). As folhas pinadas tém
20-60 cm de comprimento, de 9 a 25 foli-
olos, com 6-10 cm de comprimento. Sob
condicBes de sequeiro, as folhas apresen-
tam-se caducas durante o0 outono-inverno
ou na época seca, amarelecem e caem, 0s
ramos ficam desnudos, as vezes ainda com
os frutos. As flores desenvolvem-se, em

Figura 3 - Cajd-manga - EPAMIG Norte de Minas, em Nova Porteirinha, MG

NOTA: Figura 3A - Planta adulta em época de produgdo. Figura 3B - Cacho com frutos em ponto de colheita. Figura 3C - Frutos ma-
duros acondicionados em rede de ndilon, no mercado de Janatba, MG. Figura 3D - Frutos maduros acondicionados em caixa

de papeléo.

paniculas terminais, geralmente antes e
durante a nova brotagdo. Em cada panicula,
misturam-se as flores masculinas, femini-
nas e hermafroditas. Os frutos sdo do tipo
drupoide, de forma oblonga ou oval com
6-9 cm de comprimento. Do inicio até o
seu completo desenvolvimento, sdo de cor
verde (Fig. 3B) e colorem-se de amarelo-
dourado a alaranjado, quando maduros
(Fig. 3C e 3D). Os cachos podem conter
até dez ou mais frutos. A casca é lisa e ce-
rosa, a polpa ¢ amarelada, firme, crocante,
suculenta, agridoce e de aroma agradavel.
O caroco é lenhoso e apresenta expansoes
fibrosas (Fig. 3D), que se misturam a polpa.
A aerodinamica dessas expansoes fibrosas
permite que o vento impulsione os caro¢os
secos para fora da projecdo da copa.
Granada e Barbados (Caribe) exportam
caja-manga para Holanda, Canada e Reino
Unido. No Norte de Minas Gerais, comer-
cializa-se cajd-manga em feiras, sacol®es,
por ambulantes nas ruas, ou nas fabricas
de polpa de frutas. Consome-se 0 caja-

()

D
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manga in natura ou sob a forma de suco,
sorvete, geleia, doces, picles ou de molho
picante. Exploram-se principalmente plan-
tas cultivadas em quintais, sendo fonte de
renda para inumeras familias. Desde 1993,
registram-se entradas de caja-manga em
Unidades da CeasaMinas (Quadro 3). Parte
da producédo de cajd-manga do Norte de
Minas e de outras regides do Estado é co-
mercializada diretamente com as indUstrias
de processamento ou com os atacadistas de
frutas e redes de supermecados, sem que o
produto apareca nas estatisticas das Unida-
des da CeasaMinas ou de outros Estados.

Em 2010, as entradas de caja-manga
nas Unidades da CeasaMinas (jun. 2011)
totalizaram 33.280 kg, procedentes dos
seguintes municipios mineiros: Verde-
landia (9.500 kg), Araguari (7.716 Kkg),
Janalba (6.820 kg), Uberlandia (4.398 kg),
Indiandpolis (2.808 kg), Monte Carmelo
(720 kg), Tarumirim (360 kg), Montes
Claros (324 kg), Monte Alegre de Minas

(204 kg), Jaiba (120 kg). Dos municipios
paulistas destacam-se Sao Paulo (300 kg)
e Louveira (10 kg). Em anos anteriores,
houve participacéo de diversos municipios
do Tridngulo Mineiro, do Vale do Rio Doce
e da regido Central de Minas Gerais, além
de alguns poucos municipios paulistas e
pernambucanos.

Né&o existem variedades de cajd-manga,
os frutos sdo classificados por forma ¢ ta-
manho. Maior nimero de frutos no cacho,
frutos menores e vice-versa, frutos mais
arredondados, maior nimero de sementes
no endocarpo. Ha andncios de mudas de
uma variedade de cajamanga-ando para
venda em lojas e viveiros do Brasil e no
exterior. No Brasil, a safra de caja-manga
estende-se de marco a julho, concentrando-
se mais nos meses de marco a junho.
Pode, conforme as condicGes climaticas,
antecipar-se ou prolongar-se por um a
dois meses. Obtém-se alguma producéo
extemporanea com auxilio de irrigagao.

QUADRO 3 - Quantidade, em quilo, de cajd-manga comercializada nas Unidades da
CeasaMinas, entre 1/1/1993 e 1/1/2011

Unidades
Ano Grande BH G\c/);zl;lliisr Uberaba Uberlandia Total anual
1993 15.066 8.020 23.086
1994 2.390 7.246 9.636
1995 100 109 1.056 9.520 10.785
1996 865 1.342 12.854 15.061
1997 676 704 9.440 10.820
1998 184 1.892 10.924 13.000
1999 18 3.674 10.340 14.032
2000 72 17.380 6.300 23.752
2001 216 11.594 13.500 25.310
2002 440 10.846 12.701 23.987
2003 5.715 6.724 12.439
2004 375 12.306 12.681
2005 8.451 8.451
2006 125 1.460 12.059 13.644
2007 5.035 3.465 14.292 22.792
2008 780 30.051 30.831
2009 17.389 28.115 45.504
2010 13.510 19.770 33.280
2011 1.080 17.604 18.684

FONTE: CeasaMinas - Departamento Técnico (2003, 2011).
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CAJA, CAJA-MIRIM OU
TAPEREBA

O caja (Spondias mombin L.), sino-
nimia: S. myrobalanus L., S. lutea L., é
conhecido como caja no Nordeste, caja-
mirim no Sul e tapereba na Amazonia.
Provavelmente, origindrio da Amazonia,
esta distribuido no Norte, Nordeste e Su-
deste do Brasil. E das frutas mais populares
do Nordeste do Brasil. No sul da Bahia é
usado para sombrear o cacau. E pratica-
mente desconhecido no Norte de Minas
Gerais, onde o caja-manga (S. dulcis) é
denominado caja. Nas Figuras 3 e 4 podem
ser vistas as diferencas entre as plantas e
os frutos destas duas espécies.

Fonseca Filho (1962) relata haver plan-
tado, no antigo Instituto Agronémico de
Minas Gerais, em Belo Horizonte, mudas
de caja-mirim (S. lutea L.) propagadas via
sementes, que germinaram 49 dias apds a
semeadura. Em Belo Horizonte, a planta
floresce em janeiro-fevereiro e frutifica em
julho-agosto. O fuste da planta atinge 10 m
de comprimento e 60 cm de diametro.
A madeira é branca, com densidade de
0,452, resisténcia média de 340 kg/cm? e
pode ser usada em arborizacédo, esquadria,
forro, fésforos, madveis, resina e tabuada.

UMBU-CAJA OU CAJA-UMBU

Considera-se 0 umbu-caja um hibrido
natural entre o umbu (S. tuberosum) e o
caja (S. mombin). Segundo Santos (2009),
também é denominado cajad-umbu, caja-
imbu, imbu-caja e, inapropriadamente,
caja. Trata-se de uma fruteira tropical na-
tiva do Nordeste brasileiro, de facil propa-
gacdo, com potencial nos mercados interno
e externo de frutas exdticas, especialmente
na forma de polpa, sucos e sorvetes.

Aumbu-cajazeira é uma planta decidua
e xer6fita mais comum no Sertdo Semia-
rido (Caatinga), mais escassa na Zona da
Mata (Mata Atlantica) e também na regiao
de transicdo entre o Sertdo e a Zona da
Mata. Produz bem nesses trés ambientes.
Geralmente, encontra-se préxima as re-
sidéncias, evidenciando sua dependéncia
antrépica quanto a sua propagacdo e
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Figura 4 - Cajozeira - EPAMIG Norte de Minas, Nova Porteirinha, MG

NOTA: Figura 4A -

Planta adulta em época de producdo. Figura 4B - Casca rugo-

sa do tronco e galhos. Figura 4C - Cacho com frutos em ponto de colheita,
arredondados e oblongos. Figura 4D - Frutos maduros coletados no chéo.

disperséo. Segundo Saturnino (2008), em
Minas Gerais, cultiva-se a umbu-cajazeira
para sombrear. Com os frutos, elaboram-se
sucos e doces, e utilizam-se os cachos com
frutos em arranjos tropicais.

Segundo Saturnino (2008), a umbu-
cajazeira é uma planta de porte médio a
grande e muito vigorosa. Segundo Santos
(2009), pode atingir até 11 m de altura,
7,6 a 19,8 m de didmetro, tronco curto
com perimetro de 0,78 a 2,15 e casca lisa.
Saturnino (2008) relata que as folhas séo
glabras e as flores bem alvas, dispostas

em racimos terminais de belo efeito or-
namental, em contraste com a folhagem
verde-escura e brilhante (Fig. 5). Os frutos
podem ser redondos, oblongos ou ovais.
A casca dos frutos imaturos apresenta-se
bastante rugosa, tornando-se lisa quando
amadurecem.

Na regido de Janauba, MG, a umbu-
cajazeira ainda é rara. Sob condigdes de
sequeiro, perde as folhas durante a estacédo
seca, floresce em outubro-dezembro e os
frutos amadurecem em maio-junho. Quan-
do irrigada, floresce e produz durante todo

Fotos: Heloisa Mattana Saturnino

0 ano e é muito produtiva. Ha grande varia-
bilidade no formato e qualidade dos frutos
comercializados por ambulantes. Na Bahia,
a floragdo ocorre em novembro-dezembro
e a maturacdo dos frutos em mar¢o-maio,
com trés picos de colheitas. Segundo
Santos (2009), no Nordeste, a producdo de
frutos da-se em marco-junho e a comercia-
lizacdo, geralmente, é feita por atravessa-
dores ou nos entrepostos de empresas que
compram os frutos nas propriedades e o0s
encaminham as agroindustrias de polpas.
Tais agroindustrias utilizam o umbu-caja
como estratégia de substituicdo ao umbu.

A diversidade genética de populagdes
nativas de umbu-cajazeira é aparentemente
ampla e deve ser avaliada e preservada em
colecOes de germoplasma para evitar o
risco de perda de materiais genéticos, es-
pecialmente aqueles de valor agrondémico
e industrial. Atualmente, o conhecimento
disponivel da variabilidade genética de
umbu-cajazeira é pequeno, requerendo
esforcos para amplia-lo, de forma que se
possa atingir um melhor aproveitamento
do potencial de exploragdo econdmica da
cultura.

Na Bahia, 45 acessos de umbu-caja
foram identificados ¢ coletados em 13 di-
ferentes municipios. As coletas ocorreram
nos meses de marco a junho, periodo de fru-
tificacdo da espécie. Quanto a forma, 73%
dos acessos eram piriformes a ligeiramente
piriformes, e 27% ovalados. O peso médio
variou entre 13 e 27 g, sendo que em cinco
acessos foi inferior a 15 g, 19 acessos entre
15 e 20 g e 16 acessos com fruto acima de
20 g. O comprimento e a largura variaram de
3,2a4,8cme 2,6 a3,4 cm, respectivamente.
Selecionaram-se €inco acessos promissores,
caracterizados pela produgdo de frutos
grandes, com alta porcentagem de polpa.
Desses acessos, trés destacam-se pela acidez
baixa a moderada; dois, pela elevada rela-
cao solidos sollveis totais/acidez titulavel
total (SST/ATT), comparados aos demais
acessos. Em um deles os frutos maduros
ficam retidos na planta. A variabilidade
genética da umbu-cajazeira, no estado da
Bahia, permite a selecdo de gendtipos para
variedades-copa em sistemas comerciais de
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Figura 5 - Umbu-cajazeiras - EPAMIG Norte de Minas, Nova Porteirinha, MG

NOTA: Figura 5A - Planta adulta em época de florag@o-producéo. Figura 5B - Aspecto da floragdo-producéo do acesso EPAMIG 1.
Figura 5C - Cacho com frutos em fase final de desenvolvimento do acesso EPAMIG 1. Figura 5D - Frutos maduros e carocos
secos do acesso EPAMIG 1. Figura 5E - Cacho com frutos maduros do acesso EPAMIG 2 de umbu-cajazeiras da Colegdo da

EPAMIG Norte de Minas.

producéo. Segundo Bezerraet al. (2008), os
frutos maduros da caja-umbuzeiro, cultivar
Avraripe, ttm coloracdo amarelo-alaranjada,
casca lisa, peso médio de 21,6 g, e, em
média, 54% de polpa, 33% de casa e 13%
de endocarpo; polpa com sabor agridoce,
16 °Brix de solidos sollveis, 1,2 g de acidez
titulavel, relacdo Brix/acidez de 12,4 e
20 mg/100 g de vitamina C.

SERIGUELA OU CIRIGUELA

Axayacatl-Cuevas (1994) relata que
Spondias purpurea L. é uma arvoreta de
4-8 m, com copa larga, tronco irregular
(Fig. 6AB) e ramos quebradigos; folhas
compostas de 5-12 pares de foliolos eliptico-
agudos, de 2-4 cm de comprimento, cadu-
cas antes da época de floragdo; flores ver-
melhas em paniculas de 3-5 cm, colocadas
ao longo das ramificagdes (Fig. 6C); o fruto
é uma drupa irregular oval, algo gibosa, lisa

e brilhante, de cor violacea a amarela, de 4
a 5,5 cm de comprimento (Fig. 6D), com
um caroco lenhoso de onde se encentram
as sementes. A polpa é escassa, cremosa e
amarelada nos frutos de plantas cultivadas
e muito 4cida nas plantas silvestres. No
Meéxico, o ciclo de crescimento é variavel.
No estado de Sinaloa, as plantas tém folhas
de junho a outubro, desfolham de outubro
a dezembro, ficam sem folhas de janeiro
a maio, a floracdo ocorre de fevereiro a
marco e a frutificagdo em junho. No es-
tado de Puebla, as planas tém folhas de
mar¢o a outubro, desfolham de outubro
a dezembro, ficam sem folhas de janeiro
a abril, a floracdo ocorre de dezembro a
janeiro e a maturacéo dos frutos ocorre de
abril a maio.

De acordo com Axayacatl-Cuevas
(1994), séo conhecidas numerosas varie-
dades clonais de Spondias purpurea, ainda
sem caracterizacdo formal. Em Yucatén,
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Meéxico, ha 20 variedades, embora algumas
possam ser de S. lutea, sendo esta, talvez, a
mais importante concentracdo de varieda-
des na Mesoamérica. A variedade Ak-abal
produz fruto pequeno, de pouca qualidade
e raizes tenras e suculentas, semelhantes as
da espécie brasileira S. tuberosa, usadas
para conservas. As variedades cultivadas
dividem-se em dois grupos:

a) ‘jocotes de verano’, que naAmérica
Central frutificam durante a época
seca (fevereiro-maio); frutos elip-
soides com 2,5-3 cm de comprimen-
to, lisos, casca vermelho-pUrpura
e polpa amarela, suave, doce e li-
geiramente &cida, quando verdes,
assemelham-se a azeitonas. As
variedades Tronador, Criolla, Nica
e Morado crescem entre 0 e 800 m;

b) ‘jocotes de invierno’ sdo de quali-
dade superior aos anteriores; frutos

Fotos: Heloisa Mattana Saturnino
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com 3,5-4,5 cm de comprimento,
vermelhos ou amarelos, lisos ou
com protuberancias, polpa firme,
doce, &cida. Amadurecem ao
final da época chuvosa (setembro-
dezembro). A maioria cresce entre
800 e 1.200 m. S&o conhecidas as
variedades: Petapa, Corona e Ca-
beza de loro.

Propds-se separar estes dois grupos
como espécies diferentes, porém seus
caracteres distintivos estdo dentro do
intervalo varietal corrente nas espécies
cultivadas (Fig. 6D).

Miller e Knouft (2006) estudaram o
ambiente geogréafico de 86 variedades
cultivadas e 28 populacdes nativas de S.
purpurea e concluiram haver diferengas
nitidas entre as variedades selvagens e cul-

tivadas, indicios de selecdo e domesticacdo
da espécie. Os resultados sugerem que S.
purpurea foi levada de seu habitat, florestas
secas da Mesoamérica, para ambientes com
estacdes menos definidas. Selecionaram-se
plantas com frutos abundantes, grandes,
suculentos e doces, resultando em maior
variacéo de cor, tamanho e sabor dos frutos
nas populacdes cultivadas com reducéo
da variabilidade genética nas populacées
cultivadas em relacéo as silvestres.
Suplbe-se que a seriguela cultivada
no Brasil seja variedade ja domesticada
(Fig. 6D), pois é doce e apresenta pouca
varia¢do fenotipica quando comparada aos
tipos silvestres da sua regido de origem
(Fig. 6E). Para Axayacatl-Cuevas (1994),
o fruto fresco de S. purpurea tem sabor
muito agradavel e seu consumo vem au-

mentando. Constitui matéria-prima valiosa
e barata para a elaboragdo de refrescos,
compotas, xaropes e fruta seca. A margi-
nalizag8o atual e a escassez de planta¢Ges
comerciais devem-se, em parte, a falta
de atencdo dos produtores, técnicos e
extencionistas agricolas, que se esforcam
mais com as fruteiras de maior demanda
no mercado externo. Atualmente, nota-se
um incremento no consumo de S. purpurea
em toda Mesoamérica. A maior parte da
producdo vem de arvores isoladas ou de
cercas vivas e muito pouco de plantagdes
bem organizadas. Sem duvida, ¢ uma
fruteira muito promissora, com aceitagao
no mercado, rustica, com alta resisténcia a
seca, facil de produzir em solos pobres, e 6
se propaga vegetativamente, assegurando-
Ihe precocidade na producéo.

Heloisa Mattana Saturnino

Francisco Xavier de Souza

Figura 6 - Seriguela
FONTE: Figura 6E: Jacote ... (2005).

NOTA: Figura 6A - Cerca viva em Janatba, MG - junho de 2011. Figura 6B - Detalhe de tronco e folhas na EPAMIG Norte de Minas.
Figura 6C - Inflorescéncia. Figura 6D - Seriguelas maduras. Figura 6E - Tipos de frutos na regi@o de origem.
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UMBUGUELA

Aumbuguela é considerada um hibrido
natural entre umbu (S. tuberosum L.) e
seriguela (S. purpurea L.), suas folhas e
flores roseas assemelham-se aquelas da se-
riguela. As flores apresentam-se em pani-
culas apicais como no umbuzeiro (Fig. 7),
enquanto nas cirigueleiras as paniculas
florais distribuem-se ao longo dos ramos.
Os frutos apresentam-se em racimos,
com sabor misto entre as duas espécies.
A coloracdo da casca dos frutos varia
de amarela a vermelha. Souza (1998)
relaciona a umbuguela (Spondias spp.)
entre as principais Spondias ocorrentes
no Nordeste do Brasil.

Em Janauba, Norte de Minas Gerais,
a umbugueleira é cultivada como arvore
ornamental de sombra. E multiplicada por
estacas e pode ser enxertada sobre um-
buzeiro. A arvore é caducifélia durante a
época da seca, junho a setembro, a floragao
inicia-se antes da brotacdo e a maturacdo
dos frutos ocorre em fevereiro-margo. O
consumo dos frutos é apenas doméstico.

ESPECIES MENOS COMUNS
DE SPONDIAS

No Brasil, existem outras espécies de
Spondias nativas e exoticas menos conhe-
cidas e pouco cultivadas. Algumas constam
em catalogos de colegdes de plantas raras
em viveiros, onde podem ser adquiridas.

O caja-redondo (S. macrocarpa)
floresce em outubro-novembro com o
surgimento da nova folhagem, os frutos
amadurecem em fevereiro-margo, en-
quanto o caja-grande (S. venulosa Mart.
ex Engl.) floresce em novembro-janeiro e
os frutos amadurecem em maio-julho. As
duas sdo nativas no nordeste do estado de
Minas Gerais. O caja-de-jaboti (S. axillaris
Roxb 1832) é nativo do oeste da Amazonia.
O caja do Himalaia (Spondias axillaris
Roxb 1832) e a Amra (Spondias pinnata
(L. F) Kurz., 1875) sdo exoticas, mas ja
introduzidas no Pais.

POLINIZACAO DE SPONDIAS

Nadia, Lopes e Machado (2008) mos-
tram que Spondias tuberosa apresenta

estratégias reprodutivas que otimizam a
polinizacéo cruzada e também a producédo
de frutos, tais como aumento da atragéo
dos polinizadores, conforme o periodo
de floragdo, alta sincronia na populagao,
e disposicdo e sequéncia de abertura
das flores hermafroditas e estaminadas
na inflorescéncia relacionadas com o
comportamento dos polinizadores. Tais
fatores sdo fundamentais, considerando
que S. tuberosa é autoincompativel. A
preservacao de areas naturais e a manuten-
¢do de locais de nidifica¢ao para abelhas
nativas sdo importantes para a conservagao
e manejo dessa espécie, garantindo dessa
forma a presenca de seus polinizadores
autocnes.

Carneiro e Martins (2010) relatam que
S. mombin é uma espécie andromonoica,
pois possui flores androginas e estamina-
das em uma mesma inflorescéncia. Desse
modo, observa-se um aumento da expres-
sdo sexual masculina, por haver aumento
do fluxo polinico. Além disso, 55% das
flores de uma inflorescéncia podem formar
frutos, embora a taxa de aborto seja alta.

Figura 7 - Umbugueleira - EPAMIG Norte de Minas, Nova Porteirinha, MG

NOTA: Figura 7A - Planta adulta em época de produgdo. Figura 7B - Aspecto da florag@o do acesso EPAMIG 1. Figura 7C - Detalhe
de uma inflorescéncia. Figura 7D - Cacho com frutos em fase final de desenvolvimento do acesso EPAMIG 1. Figura 7E - Frutos

em ponto de colheita do acesso EPAMIG 1 da Cole¢éo da EPAMIG Norte de Minas.
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Esses autores observaram autoincompa-
tibilidade em plantas de S. mombin e alta
taxa de frutificagdo, quando se promoveu
a polinizacdo cruzada manual entre clones,
e sugerem que a presenca de clones origi-
nados de apenas um genétipo interfere na
producéo de frutos no cultivo.

Segundo Axayacatl-Cuevas (1994),
a auséncia de sementes em S. purpurea
foi estudada primeiramente nas Filipinas.
No interior do endocarpo sé se encontram
vestigios das sementes abortadas. Isto
deve-se tanto & ma-formagdo do polen,
quanto da oosfera, o que limita completa-
mente sua distribui¢do, compensada pela
fragilidade dos ramos, e sua facilidade de
enraizamento que permite uma propagacdo
natural muito limitada. Possivelmente, o
reconhecimento e a conservacao das nume-
rosas variantes que esta espécie apresenta
devam-se a acdo antrépica.

De acordo com Saturnino (2008), tem-
se observado tendéncia de aumento do
namero de frutos por racimo e safra mais
prolongada em umbuzeiros localizados
préximos a umbucajazeira.

MULTIPLICACAO DE
SPONDIAS

As espécies S. tuberosa, S. mombine S.
cytherea podem ser propagadas por semen-
tes e vegetativamente. Os umbus sdo con-
sumidos pelo gado bovino e outras espécies
de animais. Em &reas de ocorréncia de
umbuzeiros, € comum encontrar endocar-
pos misturados ao esterco bovino, e grande
quantidade de mudas de umbuzeiros pode
ser encontrada nos locais onde se aplica o
esterco como adubo orgéanico. Saturnino,
Gongalves e Silva (2000) informam que
0 umbuzeiro propaga-se facilmente por
semente, entretanto, por serem altamente
palataveis, as plantulas sdo consumidas
por animais, comprometendo, assim, a re-
generagdo natural da espécie. Dificilmente
encontram-se mudas de umbuzeiro em
areas de pastagens.

Embora a seriguela domesticada ja
tenha praticamente perdido a sua habili-
dade de desenvolver sementes, seus frutos
sdo transportados por morcegos para seus

sitios de alimentacdo. Axayacatl-Cuevas
(1994) relata que a seriguela foi levada da
Nicaragua ao Panaméa e a América do Sul,
por estacas, cuja viabilidade é de vérias
semanas.

Segundo Souza (1998), os endocarpos
de seriguela, umbu-caja e umbuguela rara-
mente contém sementes, 10% de sementes
em umbu-caj&; e em umbu, geralmente ha
uma semente. Em caja, ha de zero a cinco
sementes por endocarpo, sendo 40% com
mais de uma semente. Em cajarana, ha de
Zero a seis sementes por endocarpo, sendo
90% com mais de uma. Pelos carocos,
podem-se diferenciar as espécies e as va-
riedades de Spondias (Fig. 8).

Um acesso de umbu-caja EPAMIG 1
(Fig. 5A a 5D), procedente de Valenga,
BA, cultivado na EPAMIG Norte de
Minas - FEGR, Nova Porteirinha, MG,
produz xilopddios e endocarpos providos
de sementes que germinam facilmente e
em qualquer época do ano. Suas mudas
podem ser utilizadas como porta-enxerto
para outras espécies de Spondias.

Usualmente, propaga-se o cajd-manga
por meio de sementes, que germinam em
cerca de 30 dias, transplantando-se as

mudas trés a quatro meses ap0s a emer-
géncia, as quais come¢cam a produzir dos
quatro a cinco anos de idade. O caja-manga
pode ser multiplicado também via estacas
lenhosas grossas, alporquia ou enxertia,
utilizando-se como porta-enxerto, muda do
préprio caja-manga ou de outras espécies
do género Spondias. No plantio, deve-se
observar o espacamento minimo de 10 m
entre plantas e escolher locais abrigados de
ventos fortes e constantes para evitar que
derrubem a planta ou danifiquem os frutos.

COLHEITA DOS FRUTOS DE
SPONDIAS SP.

Caja e caja-manga sdo produzidos em
arvores altas, o que dificulta a colheita dos
frutos. Quando maduros, 0s cajas caem
no solo, de onde séo coletados. Com a
queda, os frutos podem rachar e aqueles
danificados tendem a perder liquido e a
fermentar rapidamente. O caja-manga tem
frutos maiores, mais firmes e mais faceis
de colher.

Os padrdes internacionais para a co-
mercializacdo de cajd-manga sdo: frutos
totalmente desenvolvidos, imaturos, co-

Figura 8 - Endocarpos ou carocos de Spondias
NOTA: A - Cajé; B - Seriguela; C - Umbuguela; D - Umbu; E - Cajd-manga; F - Umbu-cajé.
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loracéo verde, limpos, isentos de doencas,
pragas e danos mecanicos, com peso e
comprimento minimos de 150 g e de 6,0
cm, respectivamente. Colhem-se os frutos
no estadio de vez, com o auxilio de varas
encimadas por sacolas de colheita, ouuma
um, manualmente, com auxilio de escada.
Se cairem, racham ou mancham por bate-
dura e deterioram-se logo.

Apos a colheita, lavam-se os frutos para
retirar a resina e sujidades, admitindo-se
15% de area de casca arranhada por inse-
tos, classificando-os, em lotes de forma e
tamanho semelhantes, rejeitando aqueles
com peso inferior a 150 g ou comprimento
menor que 6,0 cm, 0s quais apresentem
danos mecanicos ou lesbes causadas por
fungos, doengas e picaduras de insetos.
Acondicionam-se os frutos firmemente
em caixas de papeldo padronizadas para
evitar que balancem durante o transporte,
armazenadas e transportadas em ambiente
livre de etileno. Nos trépicos, a temperatura
ambiente, o caja-manga colhido no ponto
ideal conserva-se por dois a quatro dias.
Porém, quando refrigerado a 12 °C, pode
ser estocado durante sete dias. Temperatu-
ras inferiores a 12 °C causam escaldadura
de frio, e as superiores aceleram 0 ama-
durecimento e amolecimento dos frutos.
A exposicdo a fontes de etileno antecipa o
processo de amadurecimento.
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Resumo - Apanhado geral da cultura da videira em condi¢Ges climaticas tropicais, com
foco principal na producao de uvas de mesa. Destacam-se aspectos importantes como
cultivares utilizadas para copa e as utilizadas para porta-enxertos; sistemas de conducao
da planta; tipos de poda; manejo da irrigacao e da adubacao; controle de pragas e
doencas; técnicas para a melhoria da qualidade das uvas; manejo pés-colheita; avancos
na biotecnologia e potencialidades da cultura.
Palavras-chave: Vitis vinifera. Tratos culturais. Variedades. Doenca. Praga. Irrigacao.
INTRODUgi\O A viticultura tropical destaca-se como  suas exigéncias térmicas, considerando-se

A videira foi introduzida no Brasil
por Martim Afonso de Souza logo apds
o Descobrimento, por meio de material
propagativo oriundo da llha da Madeira,
Portugal (SOUZA, 1969). A evolugdo da
cultura, inicialmente, ocorreu em regides
de clima mais ameno como os estados do
Sul, Sao Paulo e Minas Gerais. Atualmen-
te, a viticultura expandiu-se para varias
regides do Brasil, com destaque para as
regides Semidridas. A producéo brasileira
de uvas, em 2009, foi de 1.310.189 t em
uma area plantada de 79.127 ha (AGRIA-
NUAL, 2010).

uma das atividades agricolas nos perimetros
irrigados do Semiarido brasileiro. Minas
Gerais vem ocupando uma posi¢éo de des-
taque no panorama nacional com os cultivos
de uvas nos perimetros irrigados do Norte
do Estado. O clima semiarido desta regido
permite o escalonamento da produgdo em
varias épocas do ano e tamhém favorece a
obtencdo de duas safras anuais, garantindo
a geracdo de renda extra para o produtor.

CLIMA E SOLO

Avideira, tradicionalmente, era culti-
vada em regides de clima temperado por

que a temperatura média anual ndo deve
ser inferior a 9 °C, sendo a faixa 6tima
situada entre 11 °C e 18 °C e a temperatura
maxima tolerada de 40 °C. As espécies
Vitis vinifera e Vitis silvestris, originarias
do Centro Euroasiatico, caracterizado
por clima temperado, porém com verdo
quente e seco e inverno frio e Umido,
dispdem de um grande numero de culti-
vares que se adaptam a climas semiéridos,
especialmente clima quente e seco, o que
possibilita o desenvolvimento da vitivi-
nicultura tropical (MOURA; TEIXEIRA,;
SOARES, 2009).

1Enge Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG Sul de Minas-NUTEB/Bolsista FAPEMIG, Av. Prefeito Tuany Toledo, 470/sala 8, CEP 37550-000 Pouso
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A videira adapta-se também a diversos
tipos de solos, sendo os mais indicados os de
textura média e com médios teores de maté-
ria organica (MO). Porém, na instalacéo do
vinhedo, devem-se evitar locais sujeitos ao
encharcamento, terrenos muito declivosos,
solos compactados e rasos que dificultam a
incorporagéo dos corretivos e fertilizantes.

CULTIVARES

A escolha da cultivar baseia-se prin-
cipalmente no destino da producéo.
Para mesa sdo indicadas as cultivares
Italia, Nidgara Branca, Nidgara Rosada
(Fig. 1), Rubi, Red Globe, Brasil e Benitaka.
Atualmente, também merecem destaque as
cultivares apirénicas como a Thompson
Seedless, Superior Seedless (Fig. 2),
Crimson Seedless e Catalunha. Feldberg,
Regina e Dias (2007), ao avaliarem o
desempenho agronémico de cultivares
apirénicas no Perimetro Irrigado do
Projeto Jaiba, no Norte de Minas Gerais,
concluiram que o ciclo, da poda a colheita
dos cachos, foi de 97 dias para ‘Superior
Seedless’, 104 dias para ‘Sultanina’, 106
dias para ‘Catalunha’ e 125 dias para
‘Crimson Seedless’. As melhores produ-
tividades foram obtidas nas safras com
podas realizadas no primeiro semestre de
cada ano, para todas as cultivares. ‘Cata-
lunha’ apresentou os melhores resultados

guanto ao nimero de cachos por planta e
fertilidade de gemas, atingindo produtivida-
de média de 19,0 t/ha/ano, o que permite a
sua indicacdo para ser cultivada na regiao.

INSTALAGCAO DO VINHEDO

O preparo do solo para instalagdo do
vinhedo deve ser realizado na seguinte
sequéncia: calagem (50%) — subsolagem
(até 60 cm) —aracdo (até 40 cm) — calagem
(50%) — gradagem — adubagdo corretiva
(100%) — gradagem (GIOVANNINI,
1999). Com relagéo ao espagamento, este
pode variar quanto ao sistema de condu-
¢do da videira, vigor das plantas, fertili-
dade do solo, etc. Geralmente, para uva de
mesa em sistema de latada, recomenda-se
espacamentos que podem variar de 3a 4
m entre fileiras e 1,5 a 3 m entre plantas.

SISTEMAS DE CONDUCAO

As diferencas entre os inimeros siste-
mas de condugdo existentes ocorrem pela
orientacdo dos ramos, folhas e frutos, sendo
estes classificados em trés tipos principais:

a) espaldeira: os ramos das plantas
crescem na diregdo vertical,

b) latada ou pérgula: os ramos das
plantas desenvolvem-se na direcdo
horizontal;

€) manjedoura ou Y: 0S ramos crescem

obliqguamente em relagdo ao caule
da planta.

As condigBes climaticas da regido exer-
cem importancia fundamental na escolha
do sistema de conducéo. No Semiéarido, por
causa da elevada incidéncia de radiagédo
solar pode ocorrer tanto a queimadura das
bagas como altera¢Ges na sua coloracéo. O
sistema em latada é o mais adequado para
aproducdo de uvas no Nordeste brasileiro.
Além disso, apresenta outras vantagens,
como aumento da produtividade, melhor
exposicdo da folhagem a luz, expressdo
do vigor natural da cultivar com grande
expansdo vegetativa, maior altura do
tronco e maior nimero de ramos promo-
vendo maior acimulo de carboidratos e
produzindo frutos de melhor qualidade,
cachos protegidos da incidéncia direta da
luz solar, facilidade nos tratos culturais e
eficiéncia dos tratamentos fitossanitarios
(LEAO; SOARES, 2009).

O sistema em latada é formado por
postes de madeira ou concreto e um ara-
mado (Fig. 3). Segundo Giovannini (1999),
fazem parte da posteacdo: as cantoneiras
(2,7 m de comprimento), os postes externos
(2,5 m) e internos e os rabichos (1,2 m de
comprimento). Os postes externos devem
ser fixados em toda a extremidade do
vinhedo, voltados para fora. Os rabichos
devem ser fixados, alinhadamente, a 2 m

Figura 1 - Vinhedo com a cultivar Nidgara Rosada
NOTA: EPAMIG Norte de Minas - Fazenda Experimental de Mocambi-

nho (FEMO), Jaiba, MG.

Figura 2 - Vinhedo com a cultivar Superior Seedless
NOTA: EPAMIG Norte de Minas - Fazenda Experimental de Mo-

cambinho (FEMO), Jaiba, MG.
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Figura 3 - Sistema de condugéo para videira em latada

NOTA: A - Cantoneiras; B - Postes externos; C - Rabichos; D - Postes internos; E - Cordéo
primdrio; F - Cordées secunddrios; G - Fio simples.
Desenho de Kellsom Tolentino, adaptado de Kuhn et al. (1996).

de distancia da parte externa dos postes de
cantoneira e dos postes externos, atados a
estes com cordao de trés fios de arame. Ja
0s postes internos devem ser colocados
conforme a necessidade, no cruzamento
dos corddes secundarios com a linha das
filas das plantas, sendo sua fungdo a sus-
tentacdo do peso da producédo, dos ramos
e da rede da latada. O aramado devera ser
composto por cordfes primarios, secun-
darios e fios simples, devendo manter-se
a uma altura minima de 2 m da superficie
do solo. Os cordGes primarios deverao ser
constituidos por nove a oito fios de arame
enrolados sem pressdo e colocados para
interligar os postes de cantoneira, dois a
dois, com os postes externos situados entre
eles, formando duas laterais. Os corddes
secundarios deverdo ser constituidos por
fios duplos colocados no mesmo sentido
dos corddes primarios e transversais ao da
linha de plantio, ligando os postes externos
com os internos, situados na mesma linha,
dois a dois. Os fios simples deverdo ser
colocados no mesmo sentido da linha de
plantio, sendo o primeiro na propria linha
e 0s demais a cada 0,4 ou 0,5 m desta, até
completar toda a area. Estes fios serdo
amarrados pelas extremidades aos cor-

dGes primarios e colocados por cima dos
corddes secundarios, onde serdo atados.
Os fios simples deverdo ficar em posicdo
perpendicular aos corddes primarios e
secundarios.

MUDAS

A propagacdo das uvas de mesa, nas
principais regides produtoras do Brasil, é
feita utilizando-se a estaquia para obtencédo
do porta-enxerto e a enxertia para obten-
¢do da muda. Desde meados do século
19, a enxertia da videira passou a ser uma
pratica obrigatéria, por causa do ataque de
filoxera (Daktulosphaira vitifoliae (Fitch,
1855)) (Hemiptera:Phylloxeridae), um
pulgdo sugador de raizes, que pode até
causar a morte das videiras da espécie V.
vinifera. A partir de entdo, a utilizacdo de
porta-enxertos, resistentes ao ataque desta
praga, passou a ser a forma de controle
mais eficiente (NACHTIGAL, 2003b).

PORTA-ENXERTOS

Os principais porta-enxertos utiliza-
dos na viticultura tropical sdo ‘lIAC 313
Tropical’, ‘IAC 572’ Jales’, ‘IAC 766
Campinas’, porém ja existem estudos

com outros porta-enxertos que mostram
resultados satisfatorios. Feldberg, Dias e
Regina (2008) avaliaram o desempenho
agrondmico de cultivares apirénicas sobre
diferentes porta-enxertos no Perimetro Irri-
gado do Projeto Jaiba, no Norte de Minas
Gerais. Verificaram que o porta-enxerto
‘1103 Paulsen’ proporcionou os melhores
resultados nas cultivares Crimson Seedless
e Superior Seedless quanto & massa e ao
numero de cachos por planta e a fertilidade
de gemas, com produtividade meédia de
31,9 e 22,4 t/ha/ano, respectivamente. O
porta-enxerto ‘l1AC-572 Jales’ propor-
cionou maior vigor, com maior massa
de ramos por planta nas duas cultivares.
Esses autores concluiram que o porta-
enxerto ‘1103 Paulsen’ induziu a maiores
fertilidades de gemas e produtividades em
‘Crimson Seedless’ e ‘Superior Seedless’ e
pode ser indicado para o cultivo na regido.

PLANTIO

O plantio devera ser realizado 30 dias
apos a incorporacdo da MO em covas de
60 x 60 x 60 cm ou em sulcos de 40 cm de
profundidade abertos antes da instalagdo
do sistema de condugdo. Geralmente sdo
utilizadas estacas enraizadas do porta-en-
Xerto que, posteriormente, serdo enxertadas
no campo ou seré feito o plantio da muda
ja enxertada.

FORMACAO DA COPA

A formacdo da parte aérea da planta
terd inicio quando o ramo principal ul-
trapassar o arame da latada. Nesta fase o
viticultor tem duas opcdes de formacéo
da planta, com brago Unico ou com dois
bragos, conforme citam Ledo e Rodrigues
(2009). Na opcéo de brago Unico, o ramo
devera ser curvado de 20 a 30 cm abaixo
do arame primario do sistema de con-
dugdo no sentido da fileira e na mesma
diregdo dos ventos dominantes. Este ramo
consistira no braco principal da videira so-
bre o qual todas as brotaces laterais serdo
desenvolvidas para formar a estrutura da
planta. Para formar a planta em “espinha
de peixe” com braco Unico, as brotacdes
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laterais devem ser selecionadas a cada
25 cm com uma distribuicdo simétrica,
deixando-se duas brotacdes laterais, sen-
do uma para cada lado, eliminando-se as
duas seguintes e, assim, sucessivamente
até a extremidade do ramo principal. O
desponte do apice do ramo principal sera
realizado apenas quando este ultrapassar,
aproximadamente, 40 cm do espaga-
mento da planta seguinte. A manutengéo
temporéaria do apice do ramo primario é
realizada com objetivo de evitar o desen-
volvimento de brotagdes indesejadas na
parte final dele. Ap6s o desenvolvimento
uniforme dos ramos laterais ao longo de
todo o brago, este ¢ despontado, a fim de
manter a planta dentro dos limites defi-
nidos pelo espacamento. Ha também a
possibilidade de formacdo da planta com
dois bragos. Neste caso, o ramo principal
deve ser despontado 10 cm abaixo do
arame primario do sistema de conducéo,
a fim de eliminar a dominancia apical. Os
ramos oriundos das duas Gltimas gemas
serdo conduzidos um para cada lado no
sentido da fileira.

Poda de formacéo

Ap6s a lignificagdo ou amadurecimento
dos bragos principais e ramos, a poda de
formagcao podera ser realizada. Os ramos se-
cundarios deverdo ser podados com quatro
gemas para as cultivares de vinho ou suco,
a fim de formar varas curtas distribuidas
uniformemente ao longo dos bracgos prima-
rios. J& para as cultivares de uva de mesa,
a primeira poda é também uma poda de
producdo. Assim, recomenda-se uma poda
longa mantendo todos os ramos laterais.

Poda de producao

Na poda de producao, 0s ramos devem
ser podados com quantidades de gemas
definidas previamente pela andlise de
fertilidade e pelo tipo de poda que se de-
seja realizar. O numero de gemas define a
intensidade da poda. Esta poda tem como
objetivo principal preparar a planta para
a frutificagdo, mantendo uma quantidade
de gemas que permita a obtengdo de pro-
dutividades satisfatérias e regulares. Os

ramos laterais devem ser mantidos a uma
distancia de 50 cm e formar&o a estrutura
permanente da planta. Aqueles ramos do
ciclo anterior que se apresentarem fracos,
doentes, imaturos, achatados, malposi-
cionados ou, ainda, em nimero excessivo
deverdo ser eliminados na base. Em condi-
¢Oes tropicais, a poda pode ser realizada em
qualquer época do ano com um intervalo
minimo de 30 dias apds a colheita da safra
anterior, quando a maior parte dos ramos
da planta encontra-se madura e lignificada.

Poda verde

Segundo Nachtigal (2003), a poda verde
nas cultivares de uvas finas de mesa sem
sementes pode melhorar a fertilidade de
gemas e, consequentemente, aumentar a
produgdo. No caso da cv. Superior Seedless,
tem-se obtido melhoria na producdo com
a conducgdo de ramos secundarios (netos)
oriundos das brotacBes que contém os
cachos em desenvolvimento, ja que essa
cultivar apresenta uma boa producéo neste
tipo de ramo. Em diversas cultivares de uvas
sem sementes (‘“Thompson’, ‘Crimson’ e
‘Catalunha’), por apresentarem também um
crescimento vigoroso, a utilizagdo de des-
ponte dos ramos, com cerca de 1,5 m, tem
aumentado a fertilidade das gemas. Outras
operagBes, como eliminacdo de brotacdes
secundarias (desnetamento), brotaces em
excesso (desbrota), desfolhas, etc., podem
aumentar a fertilidade das gemas, por
melhorarem a insolacdo e o controle fitos-
sanitério das plantas. Esse autor cita como
préticas da poda verde:

a) desbrota: é a eliminagao de brotacdes
fracas e em excesso, a fim de deixar
o numero de brotac¢des definido (nor-
malmente duas brotacdes/vara), para
obter a produtividade esperada;

b) eliminac&o de netos, folhas e gavi-
nhas: objetiva facilitar as operacdes
de poda e de aplicacdo de defensi-
vos, reduzir o sombreamento, etc.;

c) desponte: é a eliminacdo das ex-
tremidades dos ramos que, no caso
da ‘Nidgara Rosada’ melhora a
compacidade dos cachos e aumenta
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o diametro dos ramos. No primeiro
caso, o desponte deve ser reali-
zado antes do florescimento, para
aumentar o vingamento das flores.
O ntimero de folhas remanescentes
neste desponte ¢ insuficiente para
permitir a obtencdo de cachos de
qualidade, devendo-se deixar uma
nova brotacdo que ser4 novamente
despontada, quando tiver com sete
a oito folhas. Ja no segundo caso, 0
desponte deve ser realizado, quando
as brotagdes atingirem cerca de 20
folhas (1,5 m de comprimento).

QUEBRA DE DORMENCIA

Segundo Ledo e Rodrigues (2009), a
videira em condicOes tropicais ndo é sub-
metida a uma fase de repouso hibernal,
mantendo a area foliar apds a colheita. O
crescimento vegetativo pode ser controlado
pela reducdo da disponibilidade hidrica, por
meio da irrigacdo durante a fase de repou-
so. Nestas condicdes, a videira apresenta
uma forte dominancia apical, o que inibe
a brotacdo das gemas nas porcdes basais e
medianas dos ramos. Aquebra de dorméncia
dessas gemas pode ser realizada com aplica-
¢ao da cianamida hidrogenada nos periodos
mais quentes e 6% nos meses de clima mais
ameno, no Submédio Vale do S&o Francisco.

ADUBACAO

Ha dois tipos basicos de adubacdo da
videira: a de correcdo e a de manutencdo. A
adubagdo de correcao € realizada para corri-
gir afertilidade do solo e repor os nutrientes
absorvidos pela planta durante o ano. Deve
ser feita com base na anéalise de solo, com
amostras retiradas nas camadas de 0-20 cm
e 20-40 cm de profundidade. A adubacéo de
manutenc¢&o ou de producdo tem o objetivo
de repor os nutrientes extraidos pela planta,
compreendendo nitrogénio (N), fosforo (P)
e potassio (K). Esta adubacdo é geralmente
feita incorporando-se os fertilizantes ao
solo por meio de uma valeta feita entre as
linhas das plantas (Fig. 4). Esta adubacéo é
efetuada no periodo de repouso das plantas,
com base na analise de solo.
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Figura 4 - Adubacéo da videira em valeta

NOTA: EPAMIG Norte de Minas - Fazen-
da Experimental de Mocambinho
(FEMO), Jaiba, MG.

IRRIGACAO

Para uma boa produtividade da viti-
cultura, é recomendavel que o desenvolvi-
mento vegetativo da planta ocorra em con-
digBes de escassez pluviométrica e que as
necessidades hidricas sejam satisfeitas pela
irrigacéo, de acordo com o requerimento de
dgua da cultura (TEIXEIRA; AZEVEDO,
1996). Varios sistemas de irrigagdo podem
ser utilizados, principalmente por sulcos,
aspersdo convencional, microasperséo e
gotejamento. Os sistemas por gotejamen-
to e por sulcos sdo indicados para solos
argilo-arenosos e argilosos, enquanto que
0s sistemas por aspersdo convencional e
microaspersdo sdo mais adequados para
solos arenosos e areno-argilosos. Em geral
as necessidades hidricas anuais da cultura
da uva variam entre 500 e 1.200 mm,
dependendo do clima, da duracéo do ciclo
fenoldgico, da variedade, da estrutura e da
profundidade do solo, do manejo cultural,
da direcéo, do espacamento e da largura das
fileiras (DOORENBOS; KASSAN, 1994).
Ja em um trabalho realizado por Netto
(1997), o consumo de &gua da cultura da
videira variedade Italia, sob irrigagdo por
gotejamento, foi da ordem de 332,8 mm,
na regido do Submédio do Sao Francisco.

Mério Sérgio Carvalho Dias

Com os sistemas de irrigacao fixos, ou
MEesmo com oS portateis em areas pequenas,
afrequéncia de irrigacdo pode ser menor. No
caso da videira, a irrigacdo pode ser feita
uma a duas vezes por semana, conforme o
desenvolvimento da planta e a demanda da
atmosfera. Com excecdo das areas irriga-
das por gotejamento, deve-se evitar irrigar
diariamente ou a cada dois dias, pois se a
superficie do solo permanecer constante-
mente Umida, as perdas por evaporacdo da
agua do solo serdo maiores. A frequéncia de
irrigacao deve ser escolhida, a fim de evitar
aplicagdes de agua inferiores a 10 mm, pois
s6 molham os primeiros centimetros de solo
e ndo todo o sistema radicular da cultura
(CONCEICAO, 2008).

Em estudo realizado no Semiérido
norte-mineiro, municipio de Jaiba, com a
cultivar Nidgara Rosada (SANTANAetal.,
2010), constatou-se que a poda realizada
em agosto, associada & lamina de irrigacao
superior a 50% da lamina-padréo, a qual
depende diretamente do coeficiente de cul-
tivo da cultura da uva, resulta na obtencao
de videiras com porte mais robusto.

DOENCAS

O manejo das doencas da videira é de
extrema importancia, pois estas podem
causar efeito deletério na qualidade das
bagas e na producdo. Dentre as principais
doencas da videira em clima tropical,
destacam-se o mildio, a antracnose, o
oidio, a ferrugem, o mofo-cinzento e o
cancro-bacteriano.

Outras doengas também podem afetar a
videira como as viroses, 0s nematoides, 0
mal-de-Pierce, a botriodiplodiose e o decli-
nio, porém ocorrem em menor intensidade.

Em Brasil (2011) encontram-se o0s
produtos indicados para o controle quimico
das doengas citadas, bem como as suas res-
pectivas dosagens e periodos de caréncia.

Antracnose

E uma doenca também conhecida como
variola, negréo e olho-de-passarinho.
Ocorre em uma faixa ampla de tempera-
tura e pode provocar prejuizos severos em
condigdes favoraveis. O agente causal é

o fungo Elsionoe ampelina (Sphaceloma
ampelinum). Os sintomas nas folhas ini-
ciam como pequenas manchas cloréticas
no limbo foliar que ficam pardo-escuras e
circulares. O tecido necrosado desprende
da folha que passa a apresentar pequenos
furos nos locais das lesdes. Essas lesdes
podem ocorrer também nos peciolos e
nervuras, onde apresentam forma mais
alongada. As lesdes nas nervuras ocasio-
nam um crescimento desigual do tecido
foliar provocando o enrolamento e encar-
quilhamento das folhas, principalmente
nas folhas jovens e no apice dos brotos
que apresentam um aspecto de queimadu-
ra de cor negra. Ocorrem lesdes também
nos peciolos, gavinhas e pedinculos. Na
inflorescéncia, verifica-se um escureci-
mento seguido de secamento e queda de
botdes florais. Nas bagas ocorrem manchas
arredondadas, escuras e com bordos mais
claros semelhantes a um olho de passari-
nho, nome também dado a doenga pelos
produtores. A faixa ideal de temperatura
para a ocorréncia da doenca fica entre
10 °C e 15 °C, porém pode ocorrer com
menor intensidade em temperaturas mais
altas. O pat6geno sobrevive em sarmentos,
gavinhas e restos culturais. A disseminacédo
pode ocorrer pelo vento, chuva e material
propagativo infectado. A fase fenoldgica de
maior suscetibilidade esté entre o inicio da
brotacéo até as bagas atingirem o estadio de
chumbinho. O controle da doenca consiste
em eliminar ramos com lesdes, cancros
e frutos mumificados, tratar no inverno
com calda sulfocalcica, evitar plantio em
baixada imida e em areas expostas a ventos
frios e utilizar quebra-ventos. Associado a
estas praticas, o controle quimico deve ser
realizado na fase de maior suscetibilidade
da doenca, com produtos registrados no
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abas-
tecimento (MAPA) para a cultura.

Mildio
E uma doenca que tem grande impor-
tancia na viticultura tropical. Os principais
danos provocados pela doenca é a desfolha
e o enfraquecimento da planta, os quais

repercutirdo na queda de producdo. Ge-
ralmente as variedades de uvas europeias
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sd0 mais suscetiveis que as cultivares ame-
ricanas e os hibridos. O agente causal é o
fungo Plasmopara viticola. Os sintomas
da doenca ocorrem em todas as partes da
videira. Nas folhas, verificam-se manchas
amareladas na face superior coincidindo
com um crescimento esbranquicado na face
inferior. A area lesionada fica ressecada com
a coloracdo marrom-avermelhada. As folhas
atacadas geralmente secam e caem. Os ca-
chos novos doentes ficam escuros e secam.
A infeccdo em bagas com mais de 50% de
desenvolvimento ocorre pelo pedicelo, fican-
do estas com coloracdo interna pardo-escura
e destacam com facilidade do pedicelo. A
faixa de temperatura étima para a ocorréncia
da doenga esta entre 20 °C e 25 °C e a de
umidade de 95% a 100% (ha necessidade de
condensacdo de no minimo duas horas). O
fungo pode sobreviver na forma de 06sporos
em tecido infectado e no solo. Os tecidos jo-
vens da planta sdo mais suscetiveis ao ataque
do que os tecidos velhos. Na fase inicial de
brotagdo e no periodo compreendido entre
a inflorescéncia e até que as bagas atinjam
o tamanho de ervilha, o produtor deve estar
atento para a necessidade de controle da
doenca, pois as plantas apresentam-se com
maior predisposi¢ao ao ataque do patoge-
no. O controle da doenga, semelhante ao
da antracnose, devera ser iniciado logo no
aparecimento dos primeiros sintomas para
as cultivares menos suscetiveis, ou entdo de
maneira preventiva para cultivares de origem
europeia que sdo mais suscetiveis.
Oidio

Causa danos significativos em cultivos
nos perimetros irrigados das regiGes Semia-
ridas, por causa das condices climéticas fa-
voraveis ao seu desenvolvimento. Segundo
Limaetal. (2009), a ocorréncia de infeccéo
antes ou logo apo6s a floragao pode interferir
no pegamento e no desenvolvimento dos
frutos, causando prejuizos na producdo. As
manchas provocadas nos frutos depreciam
a qualidade destes, tornando-os improprios
para a comercializagdo. As variedades
europeias mais cultivadas para a mesa sao
mais suscetiveis a doenca que ocorre em
todos os tecidos da planta. Nas folhas, 0s

sintomas ocorrem em ambas as faces, onde
se verifica uma massa branca de estruturas
do patégeno. Também ocorre a paralisacdo
do crescimento do limbo foliar repercutindo
no enrolamento das folhas para cima. As
bagas infectadas apresentam rachaduras
e manchas de coloracdo marrom que as
inviabilizam para a comercializacdo. O
agente causal da doenca é o fungo Uncinula
necator que sobrevive entre os ciclos propa-
gativos da videira como micélio dormente
em gemas infectadas e/ou como ascosporos
no interior dos cleistotécios sobre restos ve-
getais da parreira. Atemperatura ideal para o
patdgeno € de 25 °C e a sua disseminacao se
da principalmente pelo vento. A fase fenolé-
gica de maior suscetibilidade da videira ao
patégeno comega no inicio do desenvolvi-
mento do fruto e vai até que estes atinjam de
12% a 15% de acucar. As folhas com mais
de dois meses de idade sdo resistentes. O
controle desta doenca baseia-se na adogéo
de praticas culturais com a eliminacao de
restos de poda e aplicacdes de produtos
quimicos, principalmente na fase inicial de
brotacdo e no periodo compreendido entre
a inflorescéncia e até que as bagas atinjam
o tamanho de ervilha.

Ferrugem

Segundo Lima et al. (2009), as regiGes
Semidridas do Nordeste brasileiro possuem
caracteristicas climaticas que favorecem o
estabelecimento da ferrugem (Phakopsora
euvitis Ono) pela ocorréncia de uma estagao
chuvosa de dezembro a abril com tempera-
turas altas e também pela presenca continua
de tecido foliar nos vinhedos. Porém esses
autores ressaltam que, no Semiarido nor-
destino, a presenca da doenca é recente, nao
sendo possivel ainda determinar os impactos
na cultura. Os sintomas na face inferior das
folhas caracterizam-se pelo aparecimento de
estruturas de frutificagdo do fungo, deno-
minadas urédias, de coloracdo amarelada,
que séo as pustulas formadas por massas
de urediniosporos. J& na face superior da
folha, oposto as pustulas, desenvolvem-se
lesdes castanho-avermelhadas de formato e
tamanho variaveis. As pustulas sdo obser-
vadas principalmente em folhas maduras,
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podendo cobrir grande extensao do limbo
foliar. Ataques severos do fungo causam
senescéncia e queda prematura de folhas.
A desfolha precoce das plantas, antes da
maturacéo da uva, prejudica o amadureci-
mento das bagas, afetando sua qualidade e
causando perdas na producdo. A reducéo
do acimulo de reservas compromete 0
vigor das plantas para o ciclo seguinte. A
disseminagdo é favorecida pelo vento e pelo
material propagativo oriundo de area afe-
tada. A infeccdo ocorre em folhas maduras
com estdmatos abertos e é favorecida por
alta umidade e temperaturas em torno de
24 °C. O uso de mudas sadias, produzidas
em viveiros iddneos, 0 monitoramento cons-
tante do plantio, o enterrio ou a queima de
material podado e a eliminacdo de plantas
abandonadas em areas afetadas auxiliam
no controle da doenca. Impedir o trénsito
de pessoas, maquinas, veiculos e imple-
mentos de areas com ocorréncia da praga
para areas indenes evita a disseminacéo da
doenca. Aaplicagdo de fungicidas do grupo
dos triazois apresenta eficacia no controle
da doenga.

Mofo-cinzento

Considerada uma doenca de grande
importancia para as cultivares de cacho
compacto, o0 mofo-cinzento (Botryotinia
fuckeliana — Botrytis cinerea) pode pro-
vocar perdas significativas na produgao.
A infeccdo ocorre durante a floracao e
permanece em forma latente nas bagas
até o final do ciclo. Os sintomas aparecem
nas bagas proximo ao periodo de matu-
racdo, as quais adquirem uma coloracédo
marrom, apodrecem e ficam recobertas
por uma massa de esporos de coloracéo
acinzentada caracteristica da doenga. Esta
¢ favorecida numa faixa de temperatura
de 15 °C a 28 °C, podendo os esclerddios
sobreviverem no interior da baga e em
cachos mumificados. A disseminagdo da
doenga ocorre pelo vento e pela chuva.
Recomenda-se, no manejo, remover e
queimar os frutos mumificados, utilizar
variedades menos suscetiveis, propiciar
maior aeracdo no vinhedo, realizar a adu-
bacdo nitrogenada equilibrada. O controle
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quimico, quando necessario, devera ser
iniciado na fase de brotacdo da planta ou
no aparecimento dos primeiros sintomas.
Os produtos recomendados sdo fungidas
sistémicos do grupo dos triazdis e benzi-
midazéis, aplicados alternadamente com
fungicidas de contato como os cupricos.

Cancro-bacteriano

Causado por Xanthomonas campestris
pv. viticola, segundo Amorim e Kuniyuki
(2005), foi constatado pela primeira vez no
Vale do S&o Francisco, em 1998, na varie-
dade Red Globe. Os sintomas ocorrem em
ramos, peciolos, engacos, folhas e frutos,
na forma de pequenas manchas escuras e
irregulares. Estas lesdes tornam-se depri-
midas e podem provocar rachaduras que
déo origem a cancros nos ramos, peciolos
e engacos. As lesdes nas folhas podem
coalescer e causar o crestamento-do-limbo.
Nas bagas, as lesdes sdo circulares com
didmetro de 1 a 3 mm. O uso de mudas
sadias € a forma mais efetiva de prevenir
a doenca, porém, quando introduzida,
recomenda-se a erradicacdo das plantas
atacadas e a pulverizacdo de produtos
cUpricos nas plantas vizinhas.

PRAGAS

As principais pragas da videira sdo o
4caro-branco, acaro-rajado, broca-dos-
ramos, mosca-branca, lagarta-das-folhas,
mosca-das-frutas, tripes e traca-dos-cachos.

Os produtos indicados para o controle
quimico das pragas citadas, bem como suas
respectivas dosagens e periodos de caréncia,
poder&o ser encontrados em Brasil (2011).

Acaro-branco e Acaro-rajado

As plantas atacadas pelo acaro-branco
(Polyphagotarsonemus latus) apresentam
folhas com coloracdo verde brilhante e
encarquilhadas. Apesar de o ataque ser
observado em folhas de todas as idades, ha
uma maior concentragdo nas folhas novas.
Em casos de altas infestacBes, ocorre a
paralisa¢do do crescimento ou atrofiamento
dos ramos que vai repercutir em perdas
significativas da produtividade e qualidade
dauva. Ja o acaro-rajado provoca sintomas

na face ventral da folha, caracterizados
por manchas avermelhadas que se tornam
necrosadas, levando a folha a secar total-
mente. O ataque pode ocorrer em folhas de
qualquer idade, porém preferencialmente
nas folhas novas. O controle pode ser rea-
lizado por meio da eliminag¢do dos ramos
da poda e da aplicacdo de acaricidas.

Broca-dos-ramos

Alarvadabroca-dos-ramos (Paramadarus
complexus) constroi galerias no interior
dos ramos, onde forma sua cdmara pupal,
e provoca 0 entumescimento destes, a
interrup¢do do fluxo da seiva e, consequen-
temente, a morte das partes afetadas. O
controle é feito pela poda e queima imedia-
ta dos ramos afetados (HAJI et al., 2009).

Mosca-branca

Os danos causados pela mosca-branca
(Bemisia tabaci biétipo B) restringem-se
a deposicdo de substancias agucaradas na
superficie das folhas favorecendo o desen-
volvimento da fumagina que reduz a &rea
fotossintética da planta, repercutindo em
alteracOes na qualidade da uva. A aplica-
¢do de detergente neutro na concentragédo
de 0,6% tem apresentado bons resultados.
A manutencdo de plantas espontaneas
ndo hospedeiras desta praga no vinhedo
contribui na reducéo da infestacdo (HAJI
etal., 2009). O controle desta praga deve
ser realizado quando 60% das folhas es-
tiverem infestadas pelo inseto adulto ou
40% infestadas por ninfas (BOTTOM et
al., 2005).

Mosca-das-frutas

Amosca-das-frutas (Ceratitis capitata)
também pode provocar danos nas bagas
tornando estas impréprias para 0 consumo.
O controle deve ser realizado pela elimina-
¢ao de plantas hospedeiras nas proximida-
des do vinhedo, como o umbuzeiro. Outras
praticas de manejo da praga € o enterrio
dos frutos caidos e a utilizacdo de isca
toxica composta por atrativo alimenticio,
inseticida e agua.

Tripes

As espécies de tripes também séo pragas
que tém provocado danos expressivos nos
parreirais do Semiarido. Os danos causa-
dos por Retithrips syriacus e Selenothrips
rubrocinctus ocorrem nas folhas onde
surgem manchas amarelas clordticas que
evoluem para a cor marrom. Nos casos de
ataque intenso, ocorre a queima e, conse-
quentemente, queda da folha, o que pode
provocar um desfolhamento parcial ou total
das videiras. O ataque de Frankliniella sp.
pode ser mais intenso na fase de floragao
da videira. Nos frutos, ocorre 0 secamento
e a morte das células no local da postura,
formando uma lesdo necrosada em forma
de Y, tornando-os imprestaveis para o
consumo. O controle dessas pragas deve
ser realizado eliminando-se restos de poda
e de plantas hospedeiras, como o0 sansao-
do-campo (HAJI et al., 2009).

Traca-dos-cachos

As lagartas da traca-dos-cachos
(Cryptoblabes gnidiella) alojam no inte-
rior das inflorescéncias e/ou dos cachos
ainda verdes e alimentam-se da casca do
engaco, causando o seu murchamento e,
consequentemente, a morte das bagas.
O ataque préximo da colheita provoca o
rompimento das bagas, o que resulta no
extravasamento do suco, sobre o qual pro-
liferam bactérias que provocam a podridao
acida, tornando a uva impropria para o
consumo. O monitoramento devera ser
realizado colocando-se duas armadilhas
delta por hectare com feroménio sexual
sintético ou verificando se ha presenca de
lagartas nos cachos. Quando 10% destes
cachos estiverem infestados, inicia-se o
controle com aplicacdes de inseticidas
registrados para esta praga (BOTTOM et
al. 2005; HAJI et al., 2009).

TECNICAS RECOMENDADAS
PARA MELHORIA DA
QUALIDADE DA UVA

Na viticultura, s8o recomendadas algu-
mas préticas que visam a melhoria da quali-
dade das uvas. Diversas técnicas sdo aplicadas
para modificar o comportamento fisiologico
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da videira, sendo estas fisicas ou com regula-
dores de crescimento, todas com objetivo de
aumentar a producdo e a qualidade.

Torcado dos ramos

Consiste em forcar as varas de produ-
¢ao por meio de torcao feita com as maos
antes de amarréa-las no arame da latada.
Tem como objetivo aumentar a brotacdo
das gemas e, consequentemente, incremen-
tar a produgéo de cachos.

Anelamento

O anelamento consiste na remocéo de
anel completo de casca de 3,5 a 6,5 mm de
largura de ramos da videira, com a finalidade
de interromper 0s vasos que conduzem a
seiva elaborada, o que faz com que as partes
que ficam acima da incisdo recebam os car-
boidratos sintetizados nas folhas e fiquem
supernutridas. Esta pratica aumenta a fixacao
dos frutos em uvas apirénicas, quando realiza-
da na floragdo, também aumenta o tamanho
das bagas, antecipa a maturacéo e melhora
a coloragdo da uva. Esta técnica deve ser
realizada na época certa e o viticultor devera
estar atento, pois as partes abaixo da inciséo
ficardo temporariamente privadas da nutri¢ao
normal, 0 que pode causar estresse na planta.

Raleio

Esta técnica podera ser realizada nos
brotos, inflorescéncia, cachos e bagas. O
raleio dos ramos objetiva eliminar brotagdes
indesejadas para que ramos férteis fiquem
mais bem nutridos, repercutindo, assim, em
melhor qualidade do cacho. Esta préatica
também pode ser utilizada nas inflorescén-
cias, pois ao serem eliminadas ocorrera uma
melhor nutri¢do dos cachos remanescentes.
Geralmente, € utilizada em cultivares muito
férteis onde sdo eliminados os cachos mal-
situados. O raleio de inflorescéncias € mais
rapido do que a remoc&o dos cachos apds o
florescimento, pois ¢ mais facil distinguir os
primordios florais, quando nao ha excesso
de folhas. A remocéo de cachos apos o flo-
rescimento € outro tipo de raleio que visa
adequar a carga na capacidade de producédo
da videira, sendo retirados os cachos de
dimens6es inadequadas, deformados ou

aqueles que estejam muito préximos uns
dos outros. Ja o raleio das bagas (Fig. 5) tem
por objetivo reduzir o nimero de bagas por
cacho e, assim, permitir uma melhor nutri-
¢ao das bagas remanescentes que ganhardo
maior tamanho e melhor coloracdo. Esta
préatica pode ser realizada na prefloragdo (10
dias antes da floragdo), quando os cachos
sdo descompactados com a mao ou com o
auxilio de uma escova apropriada, retirando
60% das bagas. Para a complementagdo,
recomenda-se fazer, posteriormente, mais
um raleio com a tesoura.

Figura 5 - Cacho da cultivar Superior Seedless
apds raleio das bagas
NOTA: EPAMIG Norte de Minas - Fazen-
da Experimental de Mocambinho
(FEMO), Jaiba, MG.

Reguladores de crescimento

No Brasil, o principal objetivo da uti-
lizagdo de reguladores de crescimento na
melhoria da qualidade da uva é aumentar o
tamanho das bagas nas cultivares apirénicas.
Geralmente, recomenda-se a aplicacéo de
acido giberelico (GA,) quando as bagas
estiverem com 3 a5 mm de didmetro, apro-
ximadamente aos 15 dias ap6s a floragdo. As
concentrac@es do produto variam de acordo
com a cultivar e as regides onde se encon-
tra o vinhedo. Os fitormonios podem ser
utilizados também para aumentar a fixagao
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do fruto, desbastar bagas, elongar raquis e
pedicelos, induzir apirenia, promover ou
retardar a maturacao e evitar a desgrana pds-
colheita (GIOVANNINI, 1999). O GA, atua
na produgdo da alfa-amilase, promovendo
aumento nos teores de agUcares e, conse-
guentemente, a pressao osmatica do conte-
udo celular, afluindo maior quantidade de
agua para o interior da célula, propiciando
asuaelongacdo (REYNOLDS etal., 1992).

COLHEITA

A uva é um fruto ndo climatérico que
apresenta taxas de respiracdo baixas e uma
vida de prateleira relativamente longa, quando
armazenada sob condic¢Oes apropriadas de
temperatura de 0 °C a 2 °C e umidade relativa
(UR) de 90% a 95% (NETTO et al., 1993).
Por ndo ser climatérica, a uva deve ser colhida
quando atingir as condicdes apropriadas para
0 consumo. A depender da variedade, das
condicdes climaticas e das préticas de manejo,
0 tempo de maturagdo dos frutos pode variar
(CHOUDHURY; COSTA, 2004).

Os principais atributos a ser observados
na determinacao do ponto de colheita da uva
sdo a coloracao, a textura e o sabor. Quanto
a coloracdo, para as uvas brancas adota-se,
como indicativo do ponto ideal de colheita
a mudanca do tom verde para 0 amarelo e,
paraas de coloracéo vermelha ou preta, ain-
tensifica¢@o da cor que se torna mais viva e
brilhante (CHOUDHURY; COSTA, 2004).

Em relacédo a textura, a uva deve estar
macia, e ao sabor, deve apresentar teor de
solidos soltveis (SS) igual ou superior
a 15 °Brix, tanto para variedades com
sementes quanto sem sementes (CHOU-
DHURY; COSTA, 2004).

Na colheita, o pedinculo dos cachos
devera ser cortado bem rente ao ramo de
produgdo, com o auxilio de tesoura apro-
priada. A permanéncia do pedinculo no
cacho, no maximo da sua extenséo, cola-
bora para a menor perda de 4gua, evitando
a desidratagdo do engaco e, consequente-
mente, o desprendimento das bagas.

CONSERVACAO POS-COLHEITA

A perda de agua, frequente durante as
operacdes comerciais, constitui um dos mais
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importantes problemas na pés-colheita da
uva de mesa, tendo como primeira conse-
quéncia visivel, 0 escurecimento do engaco.
Esta perda depende, fundamentalmente, da
cultivar, das praticas culturais adotadas e
das condi¢Bes climéticas em que as uvas sdo
produzidas (SALUNKHE; DESAI, 1984),
podendo este efeito ser minimizado com a
adocdo de técnicas apropriadas de manuseio
pos-colheita (CENCI, 1994).

Dentre as técnicas utilizadas para con-
servacao pds-colheita de uvas, podem ser
citadas a refrigeracdo e a atmosfera mo-
dificada. De acordo com Yamashita et al.
(2000), um aumento da vida Gtil do produto
pode ser obtido pelo uso de filmes plasticos
flexiveis que agem como embalagem de
atmosfera modificada.

Quando utilizada individualmente, a
embalagem de atmosfera modificada pode
servir, também, como atrativo nas vendas,
pela impressao da marca do produtor, va-
riedade da fruta, local de producéo, valor
nutritivo, data de validade e forma de
consumir na prépria embalagem, além de
impedir que um fruto deteriorado contami-
ne 0s demais (BEN-YEHOSHUA, 1985).

Atemperatura de armazenamento varia
conforme a cultivar, sendo que para uvas
viniferas recomenda-se a temperatura de
-1,0 °C a -0,5 °C, e para uvas americanas
de-0,5°Ca0 °C (HARDENBURG; WA-
TADA; WANG, 1986) e proximoa-1,0°C
para cultivares com alto teor de agUcares
(FERRER; TORRALLARDONA, 1970).
Segundo Cenci (1994), as uvas desidratam
pouco, quando armazenadas a -0,5 °C e
95% de UR. A desidratacdo é o principal
fator de degradacéo da qualidade de uva de
mesa e se traduz em escurecimento da ra-
quis e degrane das bagas (BRACKMANN;
MAZARO; WACLAWOVSKY, 2000).

BIOTECNOLOGIA APLICADA A
VITICULTURA

Atualmente, a biotecnologia aplicada
ao estudo da videira é amplamente difundi-
da entre 0s centros de pesquisa brasileiros.
Trabalhos com a espécie visam: 0 mapea-
mento genético — marcadores moleculares
do tipo random amplified polymorphic
DNA (RAPD), amplified fragment length

polymorphism (AFLP) e simple sequence
repeat (SSR) séo utilizados para geracdo
de mapas genéticos saturados, associacao
a caracteristicas agrondmicas de interesse
(selecdo assistida; identificagdo de carac-
teres quantitativos — quantitative trait loci
(QTLs)), caracterizacdo de germoplasma,
reconstituicdo de genealogias (filogenia),
identificagdo de cultivares e porta-enxertos
(protecdo intelectual) e determinacéo de
paternidade; clonagem, caracterizacdo e
estudo da expressdo de genes associados
a processos metabolicos basicos da videira
(transporte e acimulo de agucares, sintese
de polifendis e pigmentos, metabolismo de
acidos organicos, sintese de aminoacidos
e poliaminas, desenvolvimento e matura-
¢ao do fruto e proteinas relacionadas com
estresses (abioticos e bioticos); cultura de
tecidos/engenharia genética: desenvolvi-
mento de protocolos de cultura de tecidos
e de transformacéo permite obter plantas de
videira geneticamente modificadas, visan-
do aincorporacdo de resisténcia a doengas
fangicas (mildio e oidio), estresses abioti-
cos, herbicidas, bactérias, virus e insetos.
Durante as ultimas décadas, o melho-
ramento genético da videira tem tido éxito
na obtencao de novas cultivares. Genotipos
hibridos com resisténcia a doencas fungi-
cas tém sido selecionados de cruzamentos
interespecificos entre Vitis vinifera e espé-
cies selvagens de Vitis resistentes a essas
moléstias. Retrocruzamentos sucessivos
com cultivares elite e posterior selecdo de
hibridos com resisténcia a fungos e quali-
dade de vinho superior permitiram obter
novas cultivares. Entretanto, a introdugéo
de cultivares pelo melhoramento conven-
cional no mercado permanece dificil. Esse
processo gera gendtipos completamente
novos e novas variedades que precisam
ser introduzidas no mercado e aceitas pelo
consumidor. A engenharia genética € a
forma atual mais eficiente para introduzir
uma nova caracteristica agronémica em
cultivares elite sem alterar a complexidade
genética do gendtipo e a identidade varietal.
Muitas das cultivares elite da videira
e porta-enxertos sdo facilmente transfor-
maveis, tanto pelo sistema Agrobacterium,
como por biolistica (REVERS, 2004).

POTENCIALIDADES

A viticultura tropical estd em franca
expansdo, principalmente nos Perimetros
Irrigados do Vale do Séo Francisco, po-
rém, a exportacdo da uva brasileira ainda
€ pequena e quase toda realizada pelos
produtores do Nordeste brasileiro. Segundo
dados da Food and Agriculture Organization
of the United Nations (FAO), em 2008 fo-
ram exportados apenas 5,8% da producéo,
sendo os principais importadores 0s paises
europeus e os Estados Unidos (FAQ, 2009).
As exigéncias do mercado externo por
qualidade s&o grandes, mas ainda ha espaco
para o crescimento das vendas desde que 0s
produtores tenham suas estratégias voltadas
para atender tais exigéncias. Outro fator
importante é que nas regides Semidridas ha
apossibilidade de produzir em varias épocas
do ano e, assim, aproveitar as melhores con-
dicOes de pre¢os, quando as demais regides
produtoras nao estdo produzindo. Verifica-
se, atualmente, uma expansao significativa
nos vinhedos de uvas apirénicas, o que pode
favorecer ainda mais as exportagdes, pois
estas uvas sem sementes sdo as preferidas
do mercado externo. A producdo de vinhos
e sucos que gera valor agregado também j&
comega a despontar na viticultura tropical,
pois certas regifes tém caracteristicas de
clima e solo que favorecem a obtencéo de
produtos de alta qualidade. Segundo Regina,
Mota e Amorim, (2009), o estado de Minas
Gerais tem potencialidades para a produgdo
de vinhos finos pelos fatores agrondmicos e
climéticos que permitem desviar o ciclo da
videira e realizar a colheita em condigdes
que otimizem o potencial qualitativo dos
vinhos a ser elaborados.

Outro fator de grande relevancia
também é a geragdo de méo de obra de-
mandada pela viticultura tropical, o que
contribui para a reducdo do desemprego,
principalmente nas regibes mais carentes.
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INSTRUCOES AQS AUTORES

INTRODUCAO

PRAZOS E ENTREGA DOS ARTIGOS

7

O Informe Agropecudrio é uma publicagéo seriada, periédica,
bimestral, de caréter técnico-cientifico e tem como objetivo principal
difundir tecnologias geradas ou adaptadas pela EPAMIG, seus parceiros
e outras instituicdes para o desenvolvimento do agronegécio de Minas
Gerais. Trata-se de um importante veiculo de orientacdo e informacéo
para todos os segmentos do agronegécio, bem como de todas as
instituicdes de pesquisa agropecudria, universidades, escolas federais
e/ou estaduais de ensino agropecudrio, produtores rurais, técnicos,
extensionistas, empresdrios e demais inferessados. E peca importante
para difusdo de tecnologia, devendo, portanto, ser organizada para
atender ds necessidades de informagéo de seu publico, respeitando
sua linha editorial e a prioridade de divulgagéo de temas resultantes
de projetos e programas de pesquisa realizados pela EPAMIG e seus
parceiros.

A producéo do Informe Agropecudrio segue uma pauta e um cro-
nograma previamente estabelecidos pelo Conselho de Publicacées da
EPAMIG e pela Comissdo Editorial da Revista, conforme demanda do
setor agropecudrio e em atendimento as diretrizes do Governo. Cada
edicdo versa sobre um tema especifico de importancia econdmica
para Minas Gerais.

Do ponto de vista de execugdo, cada edicdo do Informe Agropecudrio
terd um a trés editores técnicos, responsdveis pelo contetdo da publica-

¢do, pela selecéo dos autores dos artigos e pela preparagéo da pauta.

APRESENTACAO DOS ARTIGOS ORIGINAIS

Os artigos devem ser enviados em CD-ROM ou pela Internet, no
programa Word, fonte Arial, corpo 12, espaco 1,5 linha, pardgrafo
automdtico, justificado, em pdginas formato A4 (21,0 x 29,7cm).

Os quadros devem ser feitos também em Word, utilizando apenas
o recurso de tabulagdo. Néo se deve utilizar a tecla Enter para forma-
tar o quadro, bem como valer-se de “toques” para alinhar elementos
gréficos de um quadro.

Os grdficos devem ser feitos em Excel e ter, no méximo, 15,5 cm
de largura (em pdgina A4). Para tanto, pode-se usar, no minimo, corpo
5 para composig@o dos dados, titulos e legendas.

As fotografias a serem aplicadas nas publicagées devem ser re-
centes, de boa qualidade e conter autoria. Podem ser enviadas em
papel fotogréfico (9 x 12 cm ou maior), cromo (slide) ou digitalizadas.
As foto-grafias digitalizadas devem ter resolu¢cdo minima de 300 DPIs
no formato minimo de 15 x 10 cm e ser enviadas em CD-ROM ou
ZIP disk, prefe-rencialmente em arquivos de extensédo TIFF ou JPG.

Néo serdo aceitas fotografias j& escaneadas, incluidas no texto, em
Word. Enviar os arquivos digitalizados, separadamente, nas extensées
i@ mencionadas (TIFF ou JPG, com resolucdo de 300DPIs).

Os desenhos devem ser feitos em nanquim, em papel vegetal, ou
em computador no Corel Draw. Neste Gltimo caso, enviar em CD-ROM
ou pela Internet. Os arquivos devem ter as seguintes extensées: TIFF,
EPS, CDR ou JPG. Os desenhos ndo devem ser copiados ou tirados de
Home Page, pois a resolucéo para impresséo é baixa.

Os colaboradores técnicos da revista Informe Agropecudrio devem
observar os prazos estipulados formalmente para a entrega dos
trabalhos, bem como priorizar o atendimento as dovidas surgidas ao
longo da producéo da revista, levantadas pelo editor técnico, pela
Revis@o e pela Normalizag@o. A ndo-observéncia a essas normas traré
as seguintes implicagdes:

a) os colaboradores convidados pela Empresa terdo seus trabalhos
excluidos da edico;

b) os colaboradores da Empresa poderéo ter seus trabalhos excluidos
ou substituidos, a critério do respectivo editor técnico.

O editor técnico deverd entregar ao Departamento de Publica-
¢des (DPPU) da EPAMIG os originais dos artigos em CD-ROM ou pela
Internet, & revisados tecnicamente, 120 dias antes da data prevista
para circular a revista. N&o serdo aceitos artigos entregues fora desse
prazo ou apds o inicio da revisdo lingUistica e normalizagéo da revista.

O prazo para divulgacao de errata expira seis meses apds a data
de publicagéo da edigéo.

ESTRUTURACAO DOS ARTIGOS

Os artigos devem obedecer a seguinte seqiéncia:

a) titulo: deve ser claro, conciso e indicar a idéia central, podendo
ser acrescido de subtitulo. Devem-se evitar abreviaturas, parén-
teses e formulas que dificultem a sua compreenséo;

b) nome do(s) autor(es): deve constar por extenso, com nume-
racdo sobrescrita para indicar, no rodapé, sua formacéao e titulos
académicos, profiss@o, instituigéio a que pertence e endereco.
Exemplo: Enge Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG Sul de Minas, Caixa
Postal 176, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletrdnico:
ctsm@epamig.br;

¢) resumo: deve constituir-se em um texto conciso (de 100 a 250
palavras), com dados relevantes sobre a metodologia, resulta-
dos principais e conclusdes;

d) palavras-chave: devem constar logo apés o resumo. Néo
devem ser utilizadas palavras jé& contidas no titulo;

e) texto: deve ser dividido basicamente em: Introdugéo, Desenvol-
vimento e Consideracdes finais. A Introducéo deve ser breve e
enfocar o objetivo do artigo;

f) agradecimento: elemento opcional;

g) referéncias: devem ser padronizadas de acordo com o
“Manual para Publicacdo de Artigos, Resumos Expandidos e
Circulares Técnicas” da EPAMIG, que apresenta adaptacdo das
normas da ABNT.

Com relagdo as citagdes de autores e ilustracdes dentro do texto,
também deve ser consultado o Manual para Publicacées da EPAMIG.

NOTA: Estas instrugdes, na integra, encontram-se no “Manual para
Publicacéo de Artigos , Resumos Expandidos e Circulares Téc-
nicas” da EPAMIG. Para consultd-lo, acessar: www.epamig.br,
entrando em Biblioteca/Normalizacéo.
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