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Apresentacao

A cultura do maracuja é uma atividade de
grande importancia para o Brasil, com pro-
ducdo anual avaliada em, aproximadamente,
R$800 milhdes. Como a producéo é concentra-
da nos estados do Nordeste (76%), cumpre um
papel social numa regido carente de atividades
geradoras de emprego e renda. Além disso, é
adequada tanto a grandes empreendimentos,
quanto a pequenas propriedades e a mao de
obra familiar.

Muitos cultivos de maracuja foram limi-
tados e até mesmo inviabilizados pelo manejo
inadequado. O uso de tecnologias de propaga-
cdo e producdo corretas, além do manejo na
pos-colheita, sdo fundamentais para o sucesso
do empreendimento. A alta incidéncia de do-
encas, principalmente daquelas causadas por
patoégenos de solo, e 0 uso obrigatério de irri-
gacdo, em algumas regides, fazem desta uma
cultura altamente demandadora de tecnologia.

O mercado de frutas é crescente em todo
0 mundo, e 0 maracuja segue esta tendéncia.
Por ser um produto perecivel, demanda plane-
jamento e conhecimento do mercado a ser aten-
dido, pois 0 mau dimensionamento deste pode
ter sérias consequéncias, levando o produtor a
produzir em quantidade superior a capacidade
de comércio. Outro fator de grande importan-
cia é a produgdo de frutos inadequados para
um determinado publico, ou seja, frutos de ma
aparéncia para o mercado in natura e/ou frutos
leves para a indUstria.

Visando a difuséo das informacdes técnicas
disponiveis sobre a cultura do maracujazeiro,
esta edicdo do Informe Agropecuario contou
com a participagdo de autores de diferentes
instituicdes como a Embrapa, Unesp, UFRRJ,
UFV, IAC e Funed que desempenham impor-
tante papel nas pesquisas com o maracujazeiro
no Brasil.

Mério Sérgio Carvalho Dias
Maria Geralda Vilela Rodrigues
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Qualidade e produtividade

O Brasil destaca-se como o maior produtor mundial
de maracujd, com 920 mil toneladas desta fruta, produzi-
das em 62,2 mil hectares, com rendimento de 14,8 t/ha.
A Regido Nordeste responde por 76% e a Sudeste por 14%
da produgéo nacional, sendo o estado da Bahia o maior
produtor com 461 mil toneladas. Minas Gerais é o quinto
maior produtor, com 37 mil toneladas, produzidas em
2,4 mil hectares, resultando um rendimento de 15,2 t/ha.

O potencial de producé@o do maracujé no Brasil e a
demanda de mercado, tanto nacional como internacional,
indicam a importéncia do cultivo desta fruta para a econo-
mia brasileira. Todavia, a produtividade média nacional do
maracujazeiro, de 14,84 t/ha, pode ser considerada baixa
e relaciona-se a vdrios fatores, dentre estes a sanidade, o
solo e as préticas inadequadas de calagem e adubacdo. O
surgimento e o agravamento de muitas doencas é um fator
preocupante, que exige informacdo e manejo adequado.
Da mesma forma, o manejo da fertilidade do solo e a nu-
trigdo mineral séo essenciais para elevar a produtividade
e melhorar a qualidade dos frutos.

Esta qualidade, fundamental para o sucesso do
empreendimento, é influenciada por fatores de produ-
¢Go, como disponibilidade de dgua, nutricdo mineral das
plantas, condicdo fitossanitdria das lavouras, aspectos cli-
mdéticos como a incidéncia luminosa, além do processo de
polinizag¢éo, decisivo para a formagéo de frutos com maior
teor de polpa. O uso de tecnologias apropriadas, manejo
adequado e cuidados na colheita e pds-colheita podem
garantir a manutencéo desta qualidade inicialmente ob-
tida e alavancar o desenvolvimento dessa cultura no Pais.

Nesta edicdo do Informe Agropecudrio estdo reuni-
das informagdes de conceituadas instituicdes de pesquisa
de vérias partes do Brasil sobre a cultura do maracujd e o
aperfeicoamento de sua produgdo.

Luiz Carlos G. C. Junior, Gérson Occhi e Nelson Luiz T. de Macedo
Instituto Técnico de Agropecuaria e Cooperativismo
Luci Maria Lopes Lobato e Francisco Olavo Coutinho da Costa
EPAMIG Sul de Minas
Rogério Antdnio Silva e Mauro Lucio de Rezende
EPAMIG Norte de Minas
Polyanna Mara de Oliveira e Josimar dos Santos Araudjo
EPAMIG Zona da Mata
Sanzio Mollica Vidigal e Giovani Martins Gouveia
EPAMIG Centro-Oeste
Wania dos Santos Neves e Waldénia Almeida Lapa Diniz
EPAMIG Triangulo e Alto Paranaiba
José Mauro Valente Paes e Marina Lombardi Saraiva

Anténio Lima Bandeira
Presidente da EPAMIG




Planejamento e fundamental para o sucesso
no cultivo do maracuja

Anténio José Tomaz é gerente agricola da Pomar Brasil
Agroindustrial, sediada em Belo Horizonte, com unidade in-
dustrial de producéo no Projeto Jaiba, no Norte de Minas
Gerais. Administrador de empresas, foi sécio-diretor da
Industria de Alimentos Cumpane, em Linhares, no Espirito
Santo e gerente de Producdo e Manutencdo da Mais Indus-
tria de Alimentos S/A.

Na geréncia agricola da Pomar Brasil, Anténio Tomaz
participa diretamente da elaboragdo de projetos para as
dreas industriais e agricolas, e da elaboracdo de plane-
jamentos estratégicos de longo e curto prazos. Coordena
a execucdo e os controles devidamente enquadrados aos
padrées de governanca corporativa tipicos da holding
a qual a Empresa é ligada. E responsdvel pelo corpo de
agrénomos e técnicos da Pomar Brasil, pela obteng¢éo das
produtividades e controles de custos. Coordena também os
controles de garantia de qualidade agricola, visando & sus-
tentabilidade e & seguranca alimentar com rastreabilidade
integrada com a indistria e a implantagéo de sistema de
qualidade na érea agricola, bem como os programas de
pesquisa ligados ao desenvolvimento e melhoramento de
cultivares melhor adaptadas as condicées regionais.

IA - Quais as perspectivas para a
producdo de maracuja no Brasil atendida?
e em Minas Gerais?

manda por esta fruta é plenamente

Antonio Tomaz - O Brasil € o maior
produtor e, a0 mesmo tempo, 0 maior
consumidor mundial de maracuja. No
entanto, uma parte dessa producdo é
destinada ao processamento indus-
trial, havendo neste segmento uma
enorme capacidade de absorcdo de
aumento de oferta, o que se traduz em
seguranca de pregos para o produtor.

IA - Qual o volume da producéo de
maracuja da Pomar Brasil? A de-

Antdnio Tomaz - A producdo de ma-
racuja propria da Pomar Brasil gira
em torno de mil toneladas por ano.
Nos pregos atuais, a empresa poderia
absorver até 10 mil toneladas por ano
em funcdo de demandas j& conheci-
das entre seus clientes.

IA - Qual o destino do maracuja pro-
duzido pela Pomar Brasil? E que
mercados sao atendidos?

Antbénio Tomaz - O principal des-
tino é o segmento de sucos prontos

para beber, embora varios outros seg-
mentos utilizem o suco concentrado
de maracuja como ingrediente para
seus produtos. Praticamente, toda
a producdo é destinada ao mercado
interno em fungdo de contratos pré-
ajustados, restando pouco excedente
para exportacao.

IA - Por que a Pomar Brasil escolheu
0 Perimetro Irrigado do Jaiba
para producdo de maracuja?

Antbnio Tomaz - As vantagens com-
petitivas do Perimetro Irrigado do Jai-
ba para a fruticultura séo inegaveis e
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amplamente conhecidas. A possibili-
dade de estabelecer parcerias estaveis
no ambito de um grande programa
ligado a agricultura familiar, para a
produgdo do maracuja, com vistas
a gerar excedentes destinados a in-
dustria, € um fator complementar da
maior importancia.

IA - Quais as vantagens e desvanta-
gens no cultivo do maracuja no
Perimetro Irrigado do Jaiba?

Antbnio Tomaz - Entre as vantagens,
destaco: potencial produtivo; opcdes
de comercializacdo in natura e in-
dustrial; ciclo produtivo e econémico
com longevidade (colheitas semanais/
comercializagdo constante); opgao
para pequenos produtores com uti-
lizacdo de méo de obra familiar; re-
torno réapido do capital investido; boa
remuneracdo por area plantada tendo
em vista a produtividade; clima quen-
te, maior periodo de luminosidade,
melhor desenvolvimento da cultura;
solos bem drenados, topografia plana
que contribui para condicéo de meca-
nizacdo das atividades; agroindustria
instalada dentro do perimetro irriga-
do, o que facilita a comercializagéo;
facil escoamento da produgdo que se
destina ao mercado in natura, propor-
cionado pela localizacdo; malha via-
ria e disponibilidade de adgua para irri-
gacdo. Desvantagens: falta de profis-
sionais com qualificacdo técnica; falta
de mdo de obra direta para os tratos
e polinizacgdo; falta de defensivos re-
gularmente registrados para a cultura;
custo de implantacdo elevado; falta
de apoio de institui¢des financeiras e
de assisténcia aos produtores pelos 6r-
gaos de associativismo.

IA - Em sua opini&o, problemas com
as doencas podem limitar o cul-

tivo? Existem formas de conviver
com as doengas?

Antdnio Tomaz - E necessario traba-
Ihar preventivamente, para evitar que
as doencas entrem na cultura, caso
contrario, deve-se obter condicdo de
convivéncia com as doengas ao lon-
go dos anos. Nos primeiros pomares
implantados pela empresa na regido,
chegamos ao ponto de ter erradicagédo
ainda com produtividades baixas.

No entanto, foi necessario um tra-
balho de desenvolvimento e adapta-
cdo regional para alcangcarmos, com
aprimoramento, melhores resultados.
Desenvolvemos técnicas para con-
viver com as doencas sem prejudicar
as lavouras, para selecéo de frutos e
sementes, para manejo de mudas, pre-
paracdo de solos e nutricdo de plan-
tas. Tudo isso contribui para manter as
doencas em niveis baixos e sob con-
trole.

IA - Adaptac@es locais no manejo do
plantio, como o uso de maracuja-
doce na indicacdo da presenca de
pragas e a producao de mudas a
partir de sementes provenientes
de polinizagdes controladas entre
plantas com producao de qualida-
de s@o importantes para o sucesso
do cultivo? Como?

Antonio Tomaz - Sim. Essas técni-
cas e forma de manejo contribuem
diretamente com resultados e indi-
cativos para tomadas de decisdes.
Temos em nossos pomares, ha mais de
guatro anos, cultivares de maracuja-
doce que apresentam resisténcia as
principais doencas da cultura. Ainda,
somado a conducdo dos pomares,
um mix de variedades seleciona-
das que proporcionou melhores re-
sultados com selecdo de sementes
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para producdo de mudas. Estas mu-
das sdo conduzidas em viveiros
por, aproximadamente, trés meses.
No momento do plantio sdo feitas
selecdes de plantas que apresentam
maior robustez e absorcéo nutricio-
nal. Somado a todo esse trabalho,
conseguimos resultados de frutos
com maior peso, rendimento de pol-
pa, cor, aroma e brix. Além de me-
Ihor producéo por &rea.

IA - Quais seriam 0s principais as-
pectos a ser observados para o
sucesso do cultivo do maracuja?

Antonio Tomaz - A Pomar Brasil
entende que o sucesso da producdo
fruticola, particularmente do maracu-
ja, 6 como uma piramide de quatro
vertentes, onde o apice é a propria
producéo. Neste sentido, as vertentes
sdo identificadas da seguinte forma:
perfil adequado do produtor e da area
onde serd implantada a cultura; as-
sisténcia técnica, por meio de pro-
gramas adequados e integrados; crédi-
to; acesso ao mercado, vertente em
que se encaixa a Pomar Brasil como
polo firme de demanda, integrada a
um projeto que assegure condigdes de
absorc¢do da producéo.

IA - Quais as perspectivas para a
cultura do maracuja no Projeto
Jaiba e no Norte de Minas Ge-
rais?

Anténio Tomaz - Em nosso entendi-
mento sdo as melhores possiveis, des-
de que se estabeleca uma organizagédo
da cadeia, pautada nos principios
citados. O planejamento da atividade
é essencial em todas as etapas do cul-
tivo do maracuja.

Ml Por Vania Lacerda
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Maracuja

Passifloraceae: botdnica e espécies de interesse economico

Andréia Fonseca Silva*
Morgana Fldvia Rodrigues Rabelo®
Heloisa Mattana Saturnino®

Resumo - O género Passiflora é o mais representativo da familia Passifloraceae, com
cerca de 520 espécies, distribuidas em 22 subgéneros. No Brasil, ocorrem 135 espécies
e 11 variedades de Passiflora, sendo 81 endémicas. Em Minas Gerais, ocorrem 49 espé-

cies. O género Passiflora desperta interesse por sua complexidade taxondmica, o aspecto

estrutural tnico de suas flores e seu potencial alimenticio, medicinal e/ou ornamental.

Apesar da grande diversidade do género, poucas espécies sao exploradas comercial-

mente. Sdo necessarios estudos para melhor conhecer, preservar e valorizar as espécies

desse género.

Palavras-chave: Passiflora. Maracuja. Passiflora alata. Passiflora edulis.

INTRODUCAO

As plantas da familia Passifloraceae
sdo facilmente reconhecidas por apresen-
tar habito escandente, folhas alternas com
gavinhas axilares, peciolo geralmente com
glandulas e flores com corona e andro-
ginéforo (MILWARD-DE-AZEVEDO,;
VALENTE, 2004).

No mundo, ha 20 géneros e 630 es-
pécies de Passifloraceae (CERVI, 1997;
JUDD et al., 2009). Segundo a classifica-
cdo proposta por Escobar (1988), a familia
estd dividida em duas tribos: Paropsieae
e Passiflorieae. A tribo Paropsieae en-
globa seis géneros e 26 espécies, sendo
representada somente no Velho Mundo,
Africa e Madagascar. A tribo Passiflorieae
é representada com 14 géneros no Novo
Mundo, Velho Mundo, Africa e Madagas-
car (CERVI, 1997), predominantemente
nas regides tropicais e subtropicais (BER-
NACCI, 2003). No Neotrdpico, ocorrem
cinco géneros: Ancistrothyrsus, Dilkea,
Mitostemma, Passiflora e Tetrastylis (CER-
VI, 1997; BERNACCI, 2003; SOUZA,;
LORENZI, 2008), nos quais estao distri-
buidas, aproximadamente, 412 espécies

(BERNACCI, 2003). Tetrastylis € mono-
tipico, Ancistrothyrsus tem duas espécies,
Mitostemma, trés espécies, Dilkea, seis es-
pécies (CERVI, 1997) e Passiflora que é 0
género mais representativo da familia, com
cerca de 520 espécies no mundo (CERVI,
2005). Bernacci (2003) relata que cerca
de 20 espécies de Passiflora Sao restritas
a India, China, Sudeste Asiatico, Austra-
lia, Ilhas da Oceania e regides vizinhas,
entretanto, a maioria distribui-se desde os
Estados Unidos até o Chile e Argentina.

No Brasil, segundo Cervi et al. (2012),
registram-se 143 espécies de quatro gé-
neros da familia Passifloraceae, duas do
género Ancistrothyrsus Harms, sendo a
espécie A. tessmannii Harms endémica
na Amazoénia (Acre e Amazonas). Quatro
espécies do género Dilkea Mast., das
quais, D. retusa Mast. é endémica no
Acre, Amapa, Amazonas, Para e Ronddnia.
Duas espécies de Mitostemma Mast. séo
endémicas, M. brevifilis Gontsch. ocorre
no Cerrado (Goiés, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Piaui e Tocantins) e M.
glaziovii Mast, na Mata Atlantica (Bahia,
Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de Ja-

neiro). Ja do género Passiflora L. ocorrem
135 espécies.

GENERO PASSIFLORA L.

Aspectos morfolégicos

As espécies de Passiflora possuem
caule cilindrico, angular, subangular e ra-
ramente quadrangular e, em geral, estriado
longitudinalmente. Gavinhas geralmente
solitarias nas axilas das folhas, que po-
dem ser bem desenvolvidas, robustas ou
ténues. As estipulas, sempre presentes,
sdo setaceas, linear-subuladas, folidceas,
lanceoladas, ovais ou sub-reniformes, ge-
ralmente persistentes, as vezes cedo deci-
duas. Bordos inteiros, serreados, denteados
ou profundamente fendados. As folhas séo
sempre alternas, membrandaceas a cartace-
as, de formas variaveis (inteiras, orbicula-
res, elipticas, ovadas; bi, tri, pentalobadas
ou palmadas) e bordos inteiros, denteados
ou serreados. O pedicelo pode ser solitario
0u aos pares nas axilas das folhas. Podem
terminar em uma flor, na maioria das es-
pécies, ou em gavinhas, ocasionalmente
com duas ou mais flores. As glandulas
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nectariferas podem ser sésseis, subsésseis,
orbiculares e estipitadas. Estdo localizadas
no peciolo, na margem da bractea ou no
limbo na maioria das espécies. As brac-
teas sao lineares ou setaceas dispersas ao
longo do pedunculo, ou foliaceas de forma
ovada, ovado-lanceoladas e situadas perto
da base da flor, sésseis e livres, geralmente
caducas. Possuem bordos inteiros, serre-
ados, denteados, laciniados, pinatisectos
ou pinatipartidos. As flores normalmente
sdo vistosas, axilares, actinomorfas, an-
droginas, podendo estar isoladas ou aos
pares, protegidas por trés bracteas ovadas
a lanceoladas ou estar ausentes. O hipanto
é campanulado, cilindrico ou cupuliforme.
O calice é gamossépalo, com cinco sépalas,
carnosas, subcoridceas, raro membrana-
ceas. A corola possui cinco pétalas ou
nenhuma, membranaceas ou carnosas. A
corona é formada por uma a varias séries
de filamentos, livres, raramente formando
um tubo, de coloragdo variada. Opérculo
membranéceo ou cartaceo, plicado, intei-
ro, fimbriado ou filamentoso, raramente
ausente. Anel nectarifero presente ou, as
vezes, ausente. O androginoforo é alonga-
do, raramente curto ou ausente. O androceu

QUADRO 1 - Espécies de Passiflora L. ocorrentes em Minas Gerais, seus dominios fitogeograficos e distribuigdo no Brasil

é formado por cinco a oito estames, com
filetes unidos na base, livres no extremo
superior, anteras dorsifixas, lineares a
oval-oblongas e biloculares. O ovario é
stpero, formado por trés a cinco carpelos,
unilocular, multiovulado com placentacéo
parietal. Possui tantos estiletes quanto o
nimero de carpelos, livres ou unidos na
base, os estigmas sao capitados. O fruto é
uma baga ou capsula, de formas variaveis:
globoso, ovoide, elipsoide e suas variantes,
carnoso com polpa acida, mucilaginosa ou
aquosa envolvendo as sementes, 3-valvar.
As sementes sdo comprimidas, com testa
endurecida, costada, foveolada, reticulada
ou sulcada transversalmente, escavada ou
alveolada (CERVI, 1997; BERNACCI,
2003; CUNHA; BARBOSA; FARIA,
2004; PADUA, 2004).

Taxonomia

Segundo Bernacci (2003), a taxonomia
do género Passiflora é bastante complexa,
pois baseia-se em varias caracteristicas de
estruturas florais e vegetativas que apresen-
tam grande variagdo morfolégica.

No inicio do século 20, Killip (1938)
prop6s a divisdo do género Passiflora em

22 subgéneros, algumas secgdes e séries.
Bernacci et al. (2005) relatam que esse sis-
tema de classificacdo ainda é amplamente
utilizado, sendo necessérias alteracdes para
aacomodacao adequada de novas espécies
frequentemente descobertas.

Diversidade, distribuicao
e ocorréncia de espécies
nativas

No Brasil, ocorrem 135 espécies (81
endémicas) e 11 variedades do género
Passiflora L. distribuidas nos biomas:
Amaz0nia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlan-
tica, Pampa e Pantanal, nas vegetaces de
Cerrado (lato sensu), Floresta de Terra
Firme, Floresta de Vérzea, Floresta Om-
broéfila e Savana Amazonica, € em todos os
Estados da Federacdo (CERVI etal., 2012).
Em Minas Gerais ocorrem 49 espécies de
Passiflora (Quadro 1), sendo endémicas P.
boticarioana (CERVI, 2006) e P. chlorina
(ESCOBAR, 1989). Brandao e Gavillanes
(1994) citam a ocorrénciade P. rubra L. na
Caatinga de Minas Gerais, mas, segundo
Cervi et al. (2012), essa espécie ocorre
apenas no Cerrado e Mata Atlantica dos
estados de Tocantins, Maranhdo, Cear3,
Pernambuco e Bahia.

(continua)
Espécie Dominio Distribuigdo geogréfica
Passiflora alata Curtis C,M AC, AL, AM, BA, CE, DE ES, GO, MG, MS, MT, PA, PB, PE, R], RS, SC, SE, SP
Fassiflora amethystina J.C.Mikan CA,C,M | BA, DE GO, MG, MS, PA, R], RS, SC, SE, SP
Fassiflora auriculata Kunth M AC, AM, AP, ES, MG, MT, PA, RO, RR
Fassiflora boticarioana Cervi M Endémica de MG
Passiflora caerulea L. CA,M AL, BA, CE, ES, GO, MG, MT, PB, PE, PR, R]J, RN, RS, SC, SE, SP
Passiflora campanulata Mast. M Endémica do Brasil - MG, PR, R], SC, SP
Fassiflora capsularis L. CA, G, M | BA, ES, GO, MG, MS, PA, PI, PR, R], RS, SC, SP
Fassiflora cervii M.A.M.Azevedo M Endémica do Brasil - MG, PR, SC, SP, RS
Passiflora chlorina L.K. Escobar C,M Endémica de MG
Passiflora cincinnata Mast. CA,C,M | AL, BA, CE, DE, GO, MG, MS, MT, PA, PB, PE, RN, SP
Passiflora clathrata Mast. C,M Endémica do Brasil - GO, MG, MT, SP
Fassiflora deidamioides Harms M Endémica do Brasil - MG, RJ, SP
Passiflora edmundoi Sacco CA,M Endémica do Brasil - BA, ES, MG
Passiflora edulis Sims CA, M AL, AM, BA, CE, DF, ES, GO, MA, MG, MS, MT, PA, PB, PE, PI, PR, RN, RJ, RS,
SC, SE, SP, TO

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.33, n.269, p.7-23, jul./ago. 2012




Maracuja 9

(conclusao)
Espécie Dominio Distribuigao geogréfica
Fassiflora eichleriana Mast. C, M Endémica do Brasil - MG, MS, MT, PR, SC, SP, RS
Passiflora filamentosa Cav. M Endémica do Brasil - ES, MG, RJ
Fassiflora foetida L. CA,C,M | AC, AL, AM, AP, BA, CE, DE, ES, GO, MA, MG, MS, MT, PA, PB, PI, PE, PR, R],
RN, RO, RR, RS, SG, SE, SP, TO,
Passiflora gardneri Mast. C Endémica do Brasil - GO, MG
Passiflora glaucescens Killip M Endémica do Brasil - BA, MG, ES, SP, R]
Passiflora haematostigma Mart. ex Mast. | CA, C, M | Endémica do Brasil - AM, GO, MG, MT, PA, PR, RJ, SC, SP
Passiflora hatschbachii Cervi M Endémica do Brasil - BA, MG
Passiflora hypoglauca Harms C,M Endémica de MG
Passiflora kermesina Link & Otto CA,C,M | Endémica do Brasil - ES, MG, RJ
Passiflora loefgrenii Vitta M Endémica do Brasil - MG, PR, SC, SP
Passiflora malacophylla Mast. CA, M Endémica do Brasil - BA, MG, SP
Passiflora marginata Mast. M Endémica do Brasil - MG, R]J, SP,
Passiflora mediterranea Vell. M Endémica do Brasil - ES, MG, PR, R], SC, SP
Passiflora mendoncaei Harms M Endémica do Brasil - MG, PR, RJ, SC, SP
Passiflora miersii Mast. C,M Endémica do Brasil - ES, MG, MS, PR, RJ, SP
Passiflora misera Kunth CA,C,M | AC, AL, BA, CE, DE ES, GO, MA, MG, MS, MT, PB, PE, PR, R], RS, SC, SE, SP, TO
Passiflora morifolia Mast. C,M MG, MT, PR, RS, SC, SP
Passiflora pardifolia Vanderpl. C Endémica do Brasil - AC, AL, AM, AP, BA, CE, MA, MG, PA, PB, PE, PI, RN,
RO, RR, SE, TO
Passiflora pohlii Mast. C,M BA, DE ES, GO, MG, MS, MT, SP
Passiflora porophylla Vell. M ES, MG, PR, RJ, RS, SC, SP
Passiflora recurva Mast. CA, C Endémica do Brasil - BA, MG, PE
Passiflora rhamnifolia Mast. CA,C,M | Endémica do Brasil - BA, MG, R]
Passiflora saccoi Cervi CA, C,M | Endémica do Brasil - MG, PA,
Passiflora setacea DC. CA,C,M | Endémica do Brasil - BA, DE, ES, GO, MG, MT, RJ
Passiflora sidifolia M.Roem. M Endémica do Brasil - MG, RJ, SP
Passiflora silvestris Vell. C,M Endémica do Brasil - BA, ES, MG, R]J, SE
Passiflora speciosa Gardner C,M Endémica do Brasil - MG, ES, RJ
Passiflora suberosa L. C, M AL, BA, CE, DE GO, MA, MG, MS, MT, PB, PE, PR, RJ, RN, SC, SE, SP
Passiflora tenuifila Killip C,M Endémica do Brasil - MG, PR, RJ, RS SC, SP
Passiflora transversalis M.A.M.Azevedo | C, M Endémica do Brasil - CE, MG, PR, RS, SC, SP
Passiflora tricuspis Mast. C, M AC, AM, BA, CE, GO, MG, MS, MT, PA, PR, SP
Passiflora trintae Sacco CA,M Endémica do Brasil - BA, MG
Passiflora vellozii Gardner M Endémica do Brasil - ES, MG, RJ, SP
Passiflora villosa Vell. CA,C,M | Endémica do Brasil - BA, DE GO, MG, PR, RJ, SC, SP
Passiflora watsoniana Mast. CA Endémica do Brasil - AL, BA, MG, PB, PE

FONTE: Cervi et al. (2012).
NOTA: CA - Caatinga; C - Cerrado, M - Mata Atlantica.
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Estado de conservagéo

Segundo dados do Ministério do Meio
Ambiente (BRASIL, 2008), Passiflora
hatschbachii Cervi, Passiflora imbeana
Sacco, Passiflora ischnoclada Harms,
Passiflora margaritae € Passiflora saccoi
Cervi estdo na lista das espécies ameagadas
de extingéo e inseridas na categoria vulne-
ravel. As trés primeiras ocorrem na Mata
Atléntica, e P. saccoi ocorre no Cerrado de
Minas Gerais.

A regido Norte de Minas Gerais ja foi
considerada rica em espécies nativas de
Passiflora, mas com as derrubadas das
matas e a falta de apoio do extrato arbéreo
e arbustivo, essas espécies estdo desa-
parecendo (SATURNINO; OLIVEIRA,;
CAETANO, 1994).

Espécies de interesse
econdémico

Killip (1938) relata que muitas espé-
cies de Passiflora L. possuem importancia
econdmica pela qualidade de seus frutos,
adaptabilidade ao cultivo ou pelas pro-
priedades medicinais. Segundo Hoehne
(1920 apud PEREIRA; CAMPACCI;
CIANCIULLI, 1971), aproximadamente
70 espécies de Passiflora produzem fru-
tos comestiveis. Bernacci et al. (2005)
informam que, apesar disso, apenas duas
espécies atingem escala de mercado como
frutiferas: Passiflora edulis e P. alata. A
primeira ocupa 95% dos pomares brasi-
leiros.

No Brasil, o cultivo do maracuja para
comercializacdo comegou na década de
1970, com a espécie Passiflora edulis Sims
f. flavicarpa Deg. (CUNHA; BARBOSA,;
FARIA, 2004). Somente na década de
1980, esse fruto adquiriu expresséo eco-
ndmica, pelo incentivo da indlstria de
sucos e pelo consumo dos frutos frescos
(BERNACCI etal., 2005). Muitas espécies
e hibridos de Passiflora sao cultivados
apenas para esse fim, e ndo pela beleza
das flores e folhagens, caracteristicas orna-
mentais (PEIXOTO, 2005). Ja as espécies
P. caerulea, P. vitifolia (LORENZI et al.,
2006) e P. coccinea sdo cultivadas como

ornamentais, em escala reduzida (BER-
NACCI et al., 2005).

Na regido Norte de Minas Gerais, frutos
de muitas espécies nativas de Passiflora,
0S maracujés, sao coletados para consumo
préprio ou para comercializagdo nas feiras
e por ambulantes. O maracuja-de-janadba
tem sabor diverso do maracuja-amarelo,
sendo muito apreciado quando verdolen-
go. O maracuja-de-flor-roxa possui flores
ornamentais e frutos redondos com casca
muito dura. O maracuja-doce é nativo nas
margens dos riachos e cdrregos da regido,
sendo mais comum no Cerrado e nas
areas de transicdo Cerrado/Caatinga. Os
frutos séo de forma e tamanho variados.
O maracujé-acu ou maracuja-mel&o é cul-
tivado em latadas e seus frutos destinados
ao consumo familiar, e 0 maracuja-amarelo
sempre foi cultivado em quintais e pomares
domesticos de toda a regido (SATURNI-
NO; OLIVEIRA; CAETANO, 1994).

Varias espécies de Passiflora, silvestres
ou cultivadas sdo empregadas na medicina
popular. Na Europa, P. incarnata € a espé-
cie mais utilizada, enquanto que, no Brasil,
sdo P. edulis e P. alata e, para ambas, séo
atribuidas propriedades sedativas, anties-
pasmadicas e ansioliticas, ja parcialmente
confirmadas por experiéncia em animais
(ZUANAZZI; MONTANHA, 2004; LO-
RENZI; MATQS, 2008). De acordo com
Cunha, Barbosa e Faria (2004), as folhas
de P. alata, além de sedativas, sdo Uteis
também para tratar as perturbacdes da
menopausa, provoca sono natural, sem
causar depressao nervosa.

P. incarnata e P. caerulea também
possuem propriedades sedativas, atribu-
idas ao complexo fitoterapico formado
pela acdo sinérgica de seus componentes
e ndo por um Unico de seus componentes
(LORENZI; MATOS, 2008). Além das
propriedades sedativas das espécies ci-
tadas, outras indicagdes sdo atribuidas a
outras espécies de Passiflora. As folhas e as
raizes de P. quadrangularis sdo narcéticas
e venenosas. As folhas de P. laurifolia séo
amargas e adstringentes e, as raizes, sdo
utilizadas como vermifugo. As sementes
de P. mucronata, cozidas, combatem ver-

mes intestinais (PEREIRA; CAMPACCI,
CIANCIULLI, 1971).

Faleiro etal. (2005) relatam que muitas
espécies silvestres de Passiflora como:
P. laurifolia, P. nitida, P. tenuifolia, P.
mucronata, P. giberti, P. amethystina, P.
quadrangularis, P. setacea, entre outras,
sdo citadas como fonte de resisténcia a
pragas, e podem contribuir para o controle
de doencas do maracujazeiro, causadas
por fungos, bactérias e alguns virus, e
podem ser utilizadas também como porta-
enxertos, visando resisténcia natural a
fungos do solo.

A seguir apresentam-se descricao,
uso, ocorréncia e nomes populares de 14
espécies de Passiflora cultivadas ou co-
letadas na natureza por possuirem algum
potencial: alimenticio, ou ornamental, ou
medicinal.

Passiflora alata Curtis

O termo alata vem do latim alatu, que
significa provido de asas ou expansdes
membranéceas ao longo ou a volta (FER-
REIRA, 2004), referindo-se as expansdes
aladas do caule (CERVI, 1997).

P. alata (Fig. 1) é uma trepadeira
robusta, glabra; ramo 4-angular; estipula
falciforme, inteira a raramente denteada;
peciolo de até 4,2 cm de comprimento
com um a dois pares de nectarios; lamina
membranécea, de 6,5 a 13 cm de compri-
mento por 4 a 9,7 cm de largura, ovada,
agudo-rostrada, inteira a raramente denti-
culada; base arredondada a obtusa. A flor
é solitaria, com 6 a 13,5 cm de diametro,
vistosa, odorifera; pedicelo articulado;
brécteas verticiladas, ovadas, apice agudo,
margem inteira a denteada, base arredon-
dada, verdes; hipanto campanulado; sépala
carnosa, dorso verde, ventre encarnado;
pétala oblonga, com dorso alvo, ventre
encarnado; corona em trés a cinco séries
de filiformes, as duas externas bandeadas
de alvo e encarnado, roxas para o apice,
internas alvas ou encarnadas no &pice. O
fruto é uma baga de 8 a 10 cm de altura por
4 a 6 cm de largura, eliptica e amarela. A
semente é obovada com apice emarginado
e mucronulado, enegrecida e reticulada
(BERNACCI, 2003).
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Figura 1 - Passiflora alata Curtis
FONTE: Cervi (1997).

NOTA: A - Ramo com botées florais, flor, folha e gavinha; B - Ramo com frutos.

E a segunda espécie em importancia
econdmica. E muito cultivada por causa
dos frutos comestiveis, do extrato das
folhas usado na composi¢do de medi-
camentos e pelo belo efeito ornamental
de suas ramas e flores, além de florescer
praticamente o ano todo (CERVI, 1997,
BERNACCI, 2003).

Meletti et al. (2005) relatam que P.
alata € uma espécie altamente suscetivel
a bacteriose. Por isso, muitos produtores
deixaram de cultiva-la. O germoplasma sil-
vestre de P. alata tem sido explorado pela
biotecnologia com o objetivo de transferir
caracteres silvestres (genes de resisténcia)
para as plantas cultivadas.

No Brasil, segundo Cervi (1997), P.
alata recebe os nomes populares de mara-
cuja-guacu (Parana), maracuja-agu (Sao
Paulo e Parand), maracutdo, maracutango
(Santa Catarina), maracuja-amarelo (Rio
de Janeiro e Espirito Santo), maracuja-
grande (Bahia e Minas Gerais) e maracuja-
meldo (Minas Gerais). Bernacci (2003)
informa que além do Brasil (Quadro 1), P.

alata é nativa do Equador, Peru, Paraguai
e Argentina.

Passiflora amethystina J.C.
Mikan

O termo amethystina vem do latim
amethystimus, que significa, ametista,
pedra semipreciosa. As flores da espécie
possuem coloracdo semelhante a da pedra
(CERVI, 1997).

P. amethystina (Fig. 2) € uma trepadeira
lenhosa, glabra; estipula oval-lanceolada,
assimétrica; peciolo de até 9 cm, com qua-
tro a oito nectarios, alternos ou subopostos;
lamina membranécea, 4,5 a 11,5 cm de
comprimento por 5,7 a 15 cm de largura,
3-lobada, apice agudo a arredondado,
mucronulado, base truncada a cordada,
lobos ovais a oblongo-lanceolados. Flor
solitéria, de 4 a 8 cm de didmetro; brac-
teas verticiladas, iguais entre si, elipticas,
raramente ovais, verdes; hipanto campanu-
lado; sépala e arista oblongo-lanceolada,
dorso verde, ventre violeta a roxo; pétala
subigual a sépala, violeta a roxa; corona
em 4 a 6 séries, base alva, restante roxo
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a atroviolaceo; radiada quase do mesmo
tamanho das pétalas. O fruto € uma baga
de 4,5 a 7 cm de altura por 2,3 a 2,7 cm
de largura, fusiforme; semente obovada e
escavada (BERNACCI, 2003). A espécie
€ muito caracteristica por apresentar as
folhas 3-lobadas, 5-nervada, estipulas
ovais a lanceoladas e flores roxo-azuladas
(FARINAZZO; SALIMENA, 2007).

Segundo Bernacci (2003), a espécie
P. amethystina é bastante ornamental,
floresce praticamente todos os meses do
ano. Para Peixoto (2005), por sua folhagem
espessa, pode ser usada para cobertura
de solo em locais sombreados, evitando
a erosdo. Lorenzi et al. (2006) informam
ter pouca importancia econémica, nao ser
cultivada comercialmente, pois seus frutos
s80 pouco apreciados.

No Brasil, segundo Cervi (1997), re-
cebe os nomes populares de maracuja (Pa-
rana e Santa Catarina), maracuja-de-cobra
(Bahia, Rio de Janeiro e Santa Catarina) e
maracuja-azul (Santa Catarina). Além do
Brasil (Quadro 1), P. amethystina ocorre
também na Bolivia, Paraguai e Argentina
(BERNACCI, 2003).
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Passiflora caerulea L.

O termo caerulea vem do latim caerulea,
que significa azul, em razdo da coloracdo
azulada nas flores (CERVI, 1997).

P. caerulea (Fig. 3) € uma trepadeira
glabra; estipula reniforme; peciolo de

Figura 2 - Passiflora amefhysfio J.C. Mikan

FONTE: (A) Passifloraceae (2012), (B) Nunes (2002).
NOTA: A - Flor aberta e folhas; B - Ramo com folhas, flores e fruto.

Figura 3 - Passiflora caerulea L.
FONTE: (A) Passifloraceae (2012), (B) Cervi (1997).
NOTA: A - Flor aberta; B - Ramo com folhas e flores.

até 3,7 cm, com quatro a seis nectarios
estipitados, préximos e acima do meio do
peciolo; lamina membranacea, 4 a 6,3 cm
de comprimento por 5a 7,4 cm de largura,
5-7 palmatipartida, 0,2 a 0,7 cm de por¢édo
unida, lobos eliptico-lineares, lobo central

de 3,3 2 4,5 cm de largura por 0,8 a 4 cm
de comprimento, intermediarios de 2,9 a
4,9 cm de largura por 0,75 a 1,5 cm de
comprimento e os basais de 1,6 a 3,9 cm de
largura por 0,6 a 1,2 cm de comprimento.
Flor solitaria, de 4 a 7,2 cm de diametro;
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pedicelo de 3,6 a 4,9 cm de comprimento,
articulado a 0,4 a 0,7 cm; bréacteas ver-
ticiladas, ovadas; hipanto campanulado;
sépala coriacea e arista lanceolada; pétala
oblongo-lanceolada, branco-esverdeada;
corona em duas séries filiformes, vinacea,
branca e lilas da base para o pice. O fruto
€ uma baga de 4,8 cm de altura por 2,3 cm
de largura, oboval; semente oboval e fove-
olada (BERNACCI, 2003).

P. caerulea € cultivada em todo 0 mun-
do pela beleza de suas flores (Fig. 3) ¢ pelos
seus frutos, que sdo comestiveis (CERVI,
1997). Atualmente, no Brasil, essa espécie
¢ cultivada apenas para a formacdo de
cercas vivas (MELETTI et al., 2005). Na
Europa, no século 17, foi introduzida como
sedativo, no controle da ansiedade. Atual-
mente, é um dos maracujas medicinais de
cultivo mais difundido na Europa e Asia.
Além das folhas, flores e polpa dos frutos,
utilizadas como calmante, as raizes de P.
caerulea sdo usadas como vermifugo e diu-
rético. A planta toda é antiespasmaodica. Na
Argentina, as partes aéreas sdo utilizadas
para tratar pneumonia e tosse com catarro
(COSTA; TUPINAMBA, 2005).

Figura 4 - Passiflora cincinnata Mast.

No Brasil, P. caerulea recebe os
nomes populares de maracuja (Parana e
Rio Grande do Sul), maracuja-de-cobra,
maracuja-azul (Santa Catarina e Rio Gran-
de do Sul) (CERVI, 1997). Em Séo Paulo,
esta ameacada de extingdo (BERNACCI,
2003). A espécie ocorre também no Mé-
xico, Bermudas, Guiana, Peru, Paraguai,
Uruguai, Argentina (CERVI, 1997).

Passiflora cincinnata Mast

O termo cincinnata vem do latim, e
refere-se a cabelo anelado ou encrespado,
em referéncia a corona, cujos filamentos
enrolam-se, quando a flor estd completa-
mente aberta (CERVI, 1997).

P. cincinnata (Fig. 4) é uma trepadeira
que possui quilhas suberosas na base do
caule; estipula linear-subulada e glandular,
as vezes decidua; peciolo de até 7,6 cm de
comprimento, velutino a glabro, com um
par de nectarios sésseis, crateriformes;
lamina membranécea de 4,9 a 10,5 cm de
comprimento e 5,3 a 14,5 cm de largura,
3-5 palmatipartida, base obtusa, velutina
ao longo das nervuras a glabra, 0,2 a

NOTA: A - Flor aberta; B - Ramo com folhas e flores.
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0,9 cm de porcdo unida, lobos oval-
oblongos a oboval-oblongos, serreados
a crenados, glandulares, lobo central de
4,4 a 10 cm de largura por 1,6 a 4,6 cm
de comprimento, intermediarios de 3,9
a 8,9 cm de largura por 1,5 a 5,5 cm de
comprimento e os basais de 2,2 a 6,8 cm
de largura por 1 a 2,9 cm de comprimento.
Flor solitaria, de 5,5 a 10 cm de diame-
tro, vistosa; pedicelo de 2,3 a 8,2 cm de
comprimento, articulado a 0,4 a 0,7 cm;
bracteas verticiladas, membranéceas,
cdncavo-ovadas, velutinas a glabras, fre-
quentemente glandulares, verde-palidas;
hipanto campanulado; sépala subcoriacea e
arista oblongo-lanceolada, dorso carenado,
velutino a glabro e verde, ventre azul-
rosado a alvo; pétala oblongo-lanceolada,
azul-arroxeada; corona em varias séries,
sendo a externa filiforme com apice bande-
ado de roxo a lilas e rosa a alvo; as internas
menores no centro lineares, roxa a lilas. O
fruto é uma baga de 5,7 a 6,5 cm de altura,
por 4,1 a 6 cm de largura, arredondado a
ovoide; semente obovada, enegrecida e
reticulada (BERNACCI, 2003).

Fotos: Morgana Flavia Rodrigues Rabelo
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P. cincinnata ndo é cultivada comer-
cialmente. E abundante em seu habitat
nas matas e capoeiras do Pantanal Mato-
Grossense, do Brasil Central, Mato Grosso,
Minas Gerais, Para, S&o Paulo e a costa
Nordeste. As flores sdo perfumadas e
muito vistosas, sendo, portanto, uma planta
ornamental. Os frutos contém polpa sucosa
de sabor doce, s&o consumidos in natura,
sendo muito apreciados (BERNACCI,
2003; LORENZI et al., 2006).

Segundo Cervi (1997), a espécie pode
ser encontrada em orlas de cultivos, poden-
do-se tornar erva daninha como ja ocorre
com outras trepadeiras como Ipomoea spp.

No Brasil, P. cincinnata recebe os
nomes populares de maracuja-mochila,
maracuja-do-mato (Paraiba, Alagoas e
Pernambuco) e maracuja-mi (Mato Gros-
s0). A espécie ocorre também na Bolivia
(CERVI, 1997).

Passiflora coccinea Aubl.

O termo coccinea vem do latim
coccinatus, que significa vestido de escar-
late, em razéo da coloracdo vermelha ou
escarlate das flores (CERVI; DUNAISKI
JUNIOR, 2004).

P. coccinea (Fig. 5) é uma trepadei-
ra com caule cilindrico ou subangular,

¥

Figura 5 - Passiflora coccinea Aubl.

levemente pubescente ou densamente
tomentoso; estipula linear ou linear setacea
com margem glandular serreada; peciolo
de até 3,5 cm de comprimento, com duas
glandulas na base da lamina foliar; lamina
membrandcea, inteira, de 6 a 14 cm de
comprimento por 3 a 7 cm de largura,
oblonga ou mais raramente orbiculares,
apice agudo, acuminado ou obtuso, subcor-
dada na base, margem duplamente serreada
ou mais raramente crenada, glabra na face
adaxial e ferruginosa ou tomentosa na face
abaxial. Pétalas lineares de 3,5 a 4 cm de
largura por 0,7 a 0,8 cm de comprimento,
escarlates ou vermelhas; corona em trés
séries de filamentos bandeados de purpura
e branco; sépalas linear-lanceoladas escar-
lates ou vermelhas, cuculadas, ligeiramente
carinadas, quilha terminando em arista
foli4cea; bracteas ovaladas, concavas, mar-
gem crenada ou serreada com glandulas;
hipanto cilindrico-campanulado. O fruto é
uma baga de 5 cm de didmetro, ovoide ou
subgloboso, levemente tomentoso; semen-
te obovada e levemente reticulada (CERVI,
DUNAISKI JUNIOR, 2004).

P. coccinea € cultivada para fins orna-
mentais (LORENZI et al., 2006), mas seus
frutos sdo bastante apreciados e, sendo
espécie de facil cultivo, possui grande po-

tencial no mercado para consumo humano
(CERVI; DUNAISKI JUNIOR, 2004).

A espécie ocorre no Brasil, nos estados
de Roraima, Amapa, Par4, Amazonas,
Acre, Rond6nia, Piaui, Bahia e Mato
Grosso (CERVI et al., 2012). E conhecida
popularmente como maracuja-poranga
(LORENZI et al., 2006) ou tomé-assu.
Ocorre também nas Guianas, Venezuela,
Peru e Bolivia (STORTI, 2002).

Passiflora edulis Sims

Em razdo de seus frutos comestiveis,
essa espécie foi denominada edulis, que em
latim significa comestivel (CERVI, 1997).

P. edulis (Fig. 6) é uma trepadeira
glabra a pubescente, ramos subcilindri-
cos; estipula triangular-subulada; peciolo
de até 5 cm, apice com um par de nec-
tarios cdncavos; lamina membranécea,
4,6 a 13,4 cm de comprimento por 5,1 a
16,4 cm de largura, 3-lobada, base arre-
dondada a cordada, 1,6 a 4,3 cm de porgéo
unida, lobos oval-elipticos, serreados e
glandulares, lobo central de 3a 9,1 cm de
comprimento por 1,5 a 6,3 cm de largura,
laterais de 2,2 a 6,8 cm de comprimento
por 1,1 a 4,8 cm de largura. Flor solitéria,
de 4 a 5,5 cm de diametro; pedicelo de
1,6 a 6 cm de comprimento, articulado a

FONTE: (A) Passifloraceae (2012), (B) Aublet (1775).
NOTA: A - Flor aberta e folhas; B - Ramo com folhas, gavinhas e flor.
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Sérgio Carvalho Dias

Figurd 6 - Passiflora edulis Sims
FONTE: (B) Flora Brasiliensis (2005).

Méri

NOTA: A - Folhas, botées florais, flores e frutos; B - Ramo com folhas, gavinhas e flores.

0,8 a 1 cm; bréacteas verticiladas, ovadas,
serreadas a pectinadas e frequentemente
glandulares; hipanto campanulado; sépala
carnosa e arista oblonga, dorso verde e
carenado, ventre alvo; pétala oval-oblonga
a oblongo-obovada, alva; corona em 5-7
séries, as duas externas sdo filiformes ou
subuladas, vinosas a azuladas na base ou
acima e alvas no restante, as internas denti-
formes, vinosas. O fruto é uma baga de 3,2
a 4,6 cm, arredondada a obovado-eliptica,
vinacea, amarelada ou verde-amarelada;
semente obovada, enegrecida, foveolada,
apice emarginado e mucronado (BER-
NACCI, 2003).

Pelo seu grande valor econdmico, €é
provavel que P. edulis seja a espécie mais
cultivada no mundo, dentre todas Passiflo-
raceae. Essa espécie apresenta duas formas

Além do Brasil, a espécie ocorre na Ar-
gentina, Havai, Paraguai, Colémbia, Peru,
Equador, Venezuela, Jamaica, Guatemala,
Costa Rica, Bermudas, Cuba, Porto Rico,
Martinica e Trinidade (CERVI, 1997).

P. edulis Sims f. edulis, considerada a for-
ma tipica, cujos frutos tém a casca roxa e
P. edulis Sims f. flavicarpa O. Deg., com
frutos de casca amarela e maiores que a
forma tipica. No Brasil, cultivam-se as
duas, com predominio de P. edulis Sims f.
Sflavicarpa (CERVI, 1997; LORENZI et al.,
2006). Braga et al. (2006) relatam que na
Africa do Sul, Australia e Sudeste Asiatico
cultiva-se mais P. edulis Sims f. edulis.

A planta é utilizada como sedativo,
calmante, diurético, anti-helmintico, anti-
diarreico, tonico e no tratamento da hiper-
tensdo, sintomas de menopausa, cdlicas
infantis e insénia. O fruto é estimulante
gastrico e utilizado para constipagdo. As
folhas frescas sdo utilizadas para trata-
mento de diarreia e hipertensdo (COSTA,
TUPINAMBA, 2005).

Passiflora foetida L.

O termo foetida vem do latim foetidu
que significa: que fede; que exala mau
cheiro (FERREIRA, 2004), referindo-se
ao odor forte e desagradavel da planta
(BERNACCI, 2003; CUNHA; BARBO-
SA; FARIA, 2004).

P. foetida (Fig. 7) é uma trepadeira
herbacea, frequentemente hirsuta e com
tricomas glandulares capitados, de odor
forte e desagradavel na margem e no
dorso da lamina; estipulas com divisdes
ou filiformes; peciolos de até¢ 4,5 cm de
comprimento; ldmina membranacea de 3,8
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Figura 7 - Passiflora foetida L.
FONTE: (A) Passifloraceae (2012), (B) Nunes e Queiroz (2006).
NOTA: A - Flor aberta; B - Ramo com folhas, gavinhas e flor.

a 7,1 cmde comprimento por 3a6,5cmde
largura, 3-lobada, lobo central lanceolado e
laterais ovado-oblongos, hastado-serreada,
hirsuta em ambas as faces, apice agudo-
acuminado, base cordada, glandular-cilia-
da; flores solitarias ou pareadas na axilar
foliar, de 3 a 6 cm de didmetro; bracteas
persistentes, pinatissectas, com tricomas
simples e tricomas glandulares por toda a
margem, verticiladas no apice do pedn-
culo; hipanto campanulado, verde; sépalas
carnosas, oblongas, apice agudo, cornicu-
ladas, corno viloso e arista oblonga; pétalas
membranéaceas, oblongas, alva a lilas; co-
rona com quatro séries de filamentos, alvos
avinaceos. O fruto é uma baga globosa ou
subglobosa; sementes obovado-oblonga,
apice truncado ou apiculado, alveoladas
(BERNACCI, 2003).

P. foetida € a espécie de Passiflora com
maior variabilidade morfoldgica, tendo 37
variedades reconhecidas (KILLIP, 1938).
Atualmente, 11 variedades séo atribuidas
a espécie (CERVI et al., 2012). Segundo
Araljo e Alves (2007), essa variabilidade
esta provavelmente ligada a pressdes
ambientais intrinsecas ou a variacdes ge-
notipicas e fenotipicas.

As raizes dessa espécie apresentam
propriedades antiespasmadicas (KILLIP,

1938). As folhas, em infusdo, sdo usadas
para controlar a histeria e insbnia, tratar
dores de cabeca, distarbios biliares e asma.
Pomadas e locBes obtidas de extratos das
folhas séo recomendadas para tratar erisi-
pela e inflamagdes. Os frutos sdo usados
para prevenir vomitos (COSTA; TUPI-
NAMBA, 2005).

P. foetida ocorre em toda a América
Tropical (BERNACCI, 2003) e é conhe-
cida popularmente por camapu, maracuja-
catinga, maracuja-de-cheiro, maracuja-
de-cobra, maracuja-de-estalo, maracuja-
fedorento, maracuja-de-lagartinho, ma-
racuja-de-papoco, maracuja-de-papouco,
maracuja-de-pedra, maracuja-de-pipoco,
maracuja-de-praia, maracuja-do-campo,
maracuja-do-mato, maracuja-i, maracuja-
poca, maracujazinho-do-mato e poca-poca
(CUNHA; BARBOSA; FARIA, 2004;
NUNES; QUEIROZ, 2006).

Passiflora nitida Kunt

O epiteto nitida refere-se as flores
grandes e vistosas (CERVI, 1997).

P. nitida (Fig. 8) é uma trepadeira
glabra de caule cilindrico e as partes
jovens subangulares; estipulas linear-
subuladas, de 0,5 a 0,6 cm; peciolo de até
4 cm, com um par de glandulas sésseis

na base da lamina foliar; Iaminas ovado-
oblongas, ovado-elipticas ou ovadas, de
9 a 17 cm de comprimento por 6 a 10 cm
de largura, agudas ou acuminadas no
apice, arredondadas na base, subinteiras,
ondulado-denticuladas ou serreadas nos
bordos, coriaceas ou subcoriaceas, lustro-
sas em ambas as superficies, peninérveas;
pedunculos robustos de 3 a 6 cm de
comprimento; bracteas oblongo-ovadas;
flor de 9 a 12 cm de diametro; hipanto
campanulado; sépala oblongo-lanceolada,
obtusas no apice, carnosas, esverdeadas na
face abaxial e alvas na face adaxial; pétalas
estreitamente oblongas, obtusas no apice,
membranaceas, alvas; corona em seis
séries de filamentos, as duas séries exte-
riores carnosas, cilindricas, atenuando-se
para o apice, alvas e pintagaldas de réseo
na base, bandeadas de azul e branco até a
metade, e, no restante, branco; as trés séries
seguintes com filamentos filiformes, alvos;
a ultima série com filamentos de 1 cm. O
fruto é uma baga de 3,5 a 4,5 cm de dia-
metro, globoso (CERVI, 1997). Sementes
obcordadas, com 5 mm de comprimento e
3 mm de largura, reticuladas, tridentadas
no apice (PIO CORREA, 1974).

Os frutos de P. nitida séo muito apre-

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.33, n.269, p.7-23, jul./ago. 2012




Mauro Peixoto

Mauro Peixoto

Maracuja

17

ciados in natura, sendo a planta ocasional-
mente cultivada na Regi&o Norte do Brasil
(LORENZI et al., 2006). A grande parte
dos frutos comercializados é obtida por
extrativismo (OLIVEIRA; RUGGIERO,
2005). Na natureza, seus frutos, quando
maduros, de casca macia e cor alaranjada,
sdo muito atraentes para aves e mamiferos
(BRAGA et al., 2006).

Figura 8 - Passiflora nitida Kunth

P. nitida é endémica do Brasil, ocorre
nos estados de Roraima, Para, Amazonas,
Tocantins, Acre, Ronddnia, Maranhdo,
Bahia, Mato Grosso, Goias e Distrito
Federal. No Amazonas recebe o nome
popular de maracuja-de-cheiro (CERVI
etal., 2012). Segundo Braga et al. (2006),
a espécie é também conhecida como
maracuja-suspiro.

FONTE: (A) Passifloraceae (2012), (B) Flora Brasiliensis (2005).
NOTA: A - Flores abertas; B - Ramo com folhas, gavinhas e flores.

Figura 9 - Passiflora picturata Ker Gawl
FONTE: (A) Passifloraceae (2012), (B) Gawler (2011).
NOTA: A - Flor aberta; B - Ramo com folhas, gavinhas e flor.
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Passiflora picturata Ker Gawl.

O termo picturata é derivado do latim
pictore, que significa: pintor (FERREIRA,
2004), referindo-se a cor pUrpura presente
na face abaxial das folhas e nas pétalas
(CERVI, 1997).

P. picturata (Fig. 9) é uma trepadeira
glabra de caule cilindrico; estipulas semio-
vadas; peciolo de até 3 cm, com duas a seis
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glandulas filiformes; folhas membrana-
ceas, lustrosas na face adaxial e purpuras
na face abaxial, trilobadas (raramente
inteiras), ovadas, de apice arredondado
a subagudo, mucronado e glandulas nos
sinus dos l6bulos, 16bulos de 2 a 6 cm
de comprimento por 3 a 7 cm de largura,
subpeltadas, subcordadas ou arredondadas
na base; pedunculos robustos de 5a 12 cm
de comprimento; trés bracteas pecioladas,
verticiladas, aristuladas; flor de, aproxi-
madamente, 10 cm de didmetro; hipanto
campanulado; sépalas linear-oblongas,
levemente concavas, verdes na face abaxial
e brancas, azuis ou violeta na face adaxial,
carnosas, aquilhadas no apice, a quilha
termina em uma arista folidcea de 0,5 a
0,8 cm; peétalas oblongas, de 1,5a 2,5 cm
de comprimento por 1 a 1,2 cm de largura,
obtusas no apice, réseas ou violetas; corona
em duas séries de filamentos, a série exte-
rior apresenta filamentos subtrigonos de
0,5a 1,5 cm, bandeados transversalmente
de violeta e branco, e a série interior de 0,3
a0,5cm. O fruto é umabagade 3a3,5cm
de diametro, globoso; sementes obovadas,
grosseiramente foveoladas (CERVI, 1997).

Além do Brasil, P. picturata é encontra-
dana Colémbia e Suriname (CERVI, 1997)
e é conhecida no Brasil popularmente como
maracuja-redondo (LORENZI et al., 2006).
Os frutos dessa espécie sdo muito aprecia-
dos in natura (LORENZI et al., 2006).

Passiflora quadrangularis L.

O termo quadrangularis refere-se ao cau-
le quadrangular da espécie (CERVI, 1997).

P. quadrangularis (Fig. 10) é uma tre-
padeira glabra de caule robusto, quadran-
gular, com angulos conspicuamente alados;
estipulas ovadas ou ovado-lanceoladas,
membrandceas, de 2 a 3,5 cm de com-
primento por 1 a 2 cm de largura; peciolo
de até 5 cm, canaliculado na parte superior,
com seis glandulas sésseis e aos pares;
folhas ovadas ou ovado-oblongas, de 10
a 20 cm de comprimento por 8 a 15 cm
de largura, abruptamente acuminadas
no apice, arredondadas, subtruncadas
ou levemente cordadas na base, margem

inteira, peninérvea, nervuras secundarias
proeminentes e salientes na parte abaxial
da folha; pedunculos triangulados de 1,5
a 3 cm de comprimento; trés bréacteas
membranéceas, cordado-ovadas, verti-
ciladas, situadas na base da flor; flor de,
aproximadamente, 12 cm de didmetro;
hipanto campanulado; sépalas ovadas ou
oblongo-ovadas, cncavas ou cuculadas no
apice, esverdeadas ou verde-avermelhadas
na face abaxial e alvas, carmim ou réseas
na face adaxial; pétalas ovado-oblongas
ou oblongo-lanceoladas, de 3 a 4,5 cm
de comprimento por 1 a 2 cm de largura,
obtusas no apice, alvas pintalgadas de car-
mim; corona em cinco séries de filamentos,
as duas séries exteriores filamentosas de
6 a 6,7 cm de comprimento, as vezes de
tamanho igual as sépalas, bandeados de
vermelho-purpura e branco na base, azul
na metade e pintalgado de réseo e azul na
parte superior, a terceira série tuberculada
de coloragdo carmim, a quarta série fila-
mentosa, bandeada de carmim e branco, a
quinta série apresenta filamentos de tama-
nhos desiguais. O fruto é uma baga de 20
a 30 cm altura por 12 a 15 cm de largura,
liso ou com trés angulos longitudinais;

\ -I"l I ., ; 'I- ';. it ‘\II?..'"_. = |
Figura 10 - Passiflora quadrangularis L.
FONTE: Passifloraceae (2012).

amarelo-esverdeado, quando maduro, pe-
sando de 1,5 a 3 kg; sementes obcordadas
ou suborbiculares, aplanadas, reticuladas
no centro em ambas as faces e radialmente
estriadas na margem (CERVI, 1997).

A espécie € muito cultivada pelo ta-
manho dos seus frutos, que sdo usados
na fabricacdo de doces e de sucos. O cha
das folhas é utilizado para tratamento de
escorbuto (CERVI, 1997), diabetes, como
sedativo de dores de cabega e no controle
da pressdo arterial (COSTA; TUPINAM-
BA, 2005).

No Brasil, P. quadrangularis ocorre
apenas nos estados do Para, Amazonas e
Maranhdo (CERVI et al., 2012), onde é
conhecida popularmente como maracuja-
assu, maracuja-agu, maracuja-guacu e
maracuja-mamao (CERVI, 1997). E en-
contrada também no Bahamas, Bolivia,
Colémbia, Costa Rica, Cuba, Equador,
Guadalupe, Guiana, Guatemala, Haiti,
Jamaica, México, Martinica, Nicaragua,
Nova Granada, Panama, Peru, Porto Rico,
Republica Dominicana, Saba, San Sal-
vador, Santa Cruz, Santo Thomas, Santo
Eustaquio, San Vicente, Suriname, Trini-
dade-Tobago, Venezuela (CERVI, 1997).
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Passiflora serrato-digitata L.

O termo serrato-digitata refere-se
a aspectos morfoldgicos das folhas da
espécie, que possuem margens serreadas
(serrato) e sdo lobuladas (digitata) (CER-
VI, 1997).

P. serrato-digitata (Fig. 11) é uma
trepadeira glabra, de caule cilindrico;
estipulas linear-subuladas, com margem
levemente serrada. Apresenta pequenas
glandulas proximas ao apice; peciolo de até
11 cm de comprimento com duas a quatro
glandulas situadas na base ou no meio
do peciolo; laminas membranéaceas, de 8
a 15 cm de comprimento por 13 a 18 cm
de largura, cinco a sete I6bulos oblongos
a oblongo-lanceolados, cordados e leve-
mente serreados na margem. As flores
possuem de 6 a 8 cm de diametro; trés
bréacteas, verticiladas, ovado-lanceoladas,
levemente pubescentes na face abaxial ou
glabras, verdes ou, na maioria das vezes,
com manchas avermelhadas, inseridas na
base da flor; hipanto em forma de funil;
sépalas oblongas, obtusas no apice, es-
verdeadas na face abaxial e pintalgadas

Figura 11 - Passiflora serrato-digitata L.
FONTE: (A) Passifloraceae (2012), (B) Flora Brasiliensis (2005).
NOTA: A - Flor aberta e folhas; B - Ramo com folhas, gavinhas, flor e fruto.

de azul na face adaxial; pétala oblonga;
corona em trés séries filiformes, a externa
bandeada de azul e branco e as internas
bandeadas de azul. O fruto é uma baga
de 4 a 6 cm de diametro, globoso e com
pericarpo quebradico. A semente é ovoide
e reticulada (CERVI, 1997).

A espécie é cultivada no norte do Bra-
sil para consumo (CERVI, 1997), pois 0s
frutos sdo muito apreciados (LORENZI
et al., 2006).

Além do Brasil (Quadro 1), P. serrato-
digitata é nativa da Bolivia, Dominica,
Equador, Guadalupe, Guiana, Guiana
Francesa, Martinica, Peru, Porto Rico,
Republica Dominicana, Séo Vicente,
Suriname, Trinidade-Tobago, Venezuela.
No Brasil, é conhecida popularmente
€cOMO maracuja-pedra, maracuja-de-cobra
e maracuja-de-ponche (Amazonas e Para)
(CERVI, 1997).

Passiflora setacea DC.

O termo setacea significa semelhante
auma seta e refere-se as estipulas setaceas
presentes na planta (CERVI, 1997).
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P. setacea (Fig. 12) é uma trepadeira
de caule cilindrico tomentoso com trico-
mas suaves e macios. Estipulas setaceas,
de 5 mm, deciduas. Peciolos de 3 cm,
proximos a base foliar, com um par de
glandulas sésseis, medindo cerca de 1 mm
de largura, em forma de pires. Folhas de 5
a 8 cm de comprimento por 6 a 10 cm de
largura, trilobadas com lébulos oblongos
ou oblongo-lanceolados, de 1,5a 3,5 cmde
largura, agudos e aristulados no apice; ser-
readas ou subinteiras nos bordos, cordadas
na base, trinervadas, membranaceas a sub-
coriaceas, normalmente pilosas em ambas
as superficies; tricomas suaves e macios ao
tato; raramente glabras em uma das super-
ficies. Pedunculos de 8 a 10 cm, robustos,
articulados perto do apice, tomentosos.
Brécteas (3), verticiladas, situadas cerca de
1 cm da base floral, oblongo-lanceoladas,
acuminadas no apice, estreitando-se na
base; bordo serreado ou lacerado-serreado
da metade para o apice. Flores com cerca
de 10 cm de diametro. Tubo do calice ci-
lindrico campanulado, de 1,5 cm. Sépalas
oblongo-obtusas no apice, margem verde
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Figura 12 - Passiflora setacea DC.
FONTE: (A) Passifloraceae (2012), (B) Flora Brasiliensis (2005).
NOTA: A - Flor aberta; B - Ramo com folhas, gavinhas, botées florais e flores.

e centro branco, carenadas, na face aba-
xial numerosas glandulas sésseis. Pétalas
linear-oblongas. Corona de filamentos em
uma Unica série, de 1 cm de comprimento;
filamentos subulados, bandeados de branco
e azul. Opérculo membranoso, tubular,
ereto, fimbriado no terco superior. Fruto
ovoide, aveludado, com cerca de 4 cm
de altura por 3 cm de largura; sementes
obovadas, foveoladas (CERVI, 1997).

A espécie P. setacea é endémica do
Brasil e ocorre nas capoeiras e restingas
litor&neas (Quadro 1). Seus frutos possuem
polpa sucosa de sabor acidulado, sendo
muito apreciados e apenas consumidos in
natura (LORENZI et al., 2006). Quando
maduros, tém propriedades soniferas, e,
por isso, € denominado maracuja-do-sono
em Minas Gerais e Goids (BRAGA et al.,
2006). Na Bahia e Rio de Janeiro é conhe-
cido como sururuca (CERVI, 1997).

P. setacea é uma planta ristica, bas-
tante resistente a doencas causadas por
patdgenos do solo e a algumas doencas da

parte aérea da planta, como a antracnose,
verrugose e septoriose, além de apresentar
tolerancia a virose-do-endurecimento-do-
fruto. Por ser compativel e cruzar facil-
mente com 0 maracuja-azedo comercial
(P. edulis f. flavicarpa), gerando hibridos
férteis, essa espécie ja vem sendo utilizada
como fonte de resisténcia a doengas em
programas de melhoramento do maracu-
jazeiro azedo (BRAGA et al., 2006).

Passiflora speciosa Gardner

O termo speciosa vem do latim
speciosus que significa belo aspecto; apa-
réncia brilhante e elegante, referindo-se
as flores grandes, vistosas e de coloracao
vermelho-brilhante e escarlate (CERVI;
DUNAISKI JUNIOR, 2004).

P. speciosa (Fig. 13) é uma trepadeira,
com ramos cilindricos, velutinos, com
tricomas dourados ferrugineos; estipulas
linear-subuladas, com &pice falcado, pi-
losas, vinaceas; peciolo de até 3,2 cm de

comprimento, piloso, com tricomas fer-
rugineos, duas glandulas sésseis na base;
lamina membrandcea a carticea, 3-lobada,
lobos elipticos, oblongos, oblongo-elipticos
a oblongo-lanceolados, lobo central de 2
a 10 cm de comprimento por 0,4 a 7 cm
de largura, lobos laterais de 1 a 7,7 cm de
comprimento por 0,3 a 2,7 cm de largura,
discolores, apice agudo, mucronulado,
margem denticulada a serrilhada, tomento-
sos em ambas as faces, base obtusa. Flores
com 8 cm de diametro; pedicelo articulado,
axilar, estriado, piloso; bracteas verticiladas,
sésseis, membrandceas, lanceoladas, elipti-
cas ou oblongo-elipticas, margem denteada,
cuculadas na base, apice agudo a cuspidado
ou arredondado, com duas a cinco glandulas
sésseis proximas a base, face adaxial vina-
cea e face abaxial alva; hipanto cilindrico
campanulado ou cupuliforme, pubescente;
sépala subcoriacea, oblongo-linear, carena-
da na face adaxial, rosada a avermelhada;
pétala oblongo-linear, apice aristilado,
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Figura 13 - Passiflora speciosa Gardner

FONTE: (A) Passifloraceae (2012), (B) Flora Brasiliensis (2005).
NOTA: A - Botées florais e flores; B - Ramo com folhas, gavinhas e flores.

rosea ou avermelhada; corona em duas a
trés séries filiformes, série externa violacea,
da regido mediana para o0 apice, e séries
internas bandeadas de violaceo, da regido
mediana para o apice. O fruto é uma baga
de 5,1 a 6 cm de altura por 2,5 a 4,1 cm de
largura, oblongo-ovoides, pubérulos, esver-
deado com listras longitudinais rosadas. A
semente é ovoide e amarela (FARINAZZO;
SALIMENA, 2007).

E uma espécie com alto valor orna-
mental pela coloragdo das flores (FARI-
NAZZO; SALIMENA, 2007). Os frutos
sd0 muito apreciados por animais (passa-
ros e morcegos) e pelo homem (CERVI,
DUNAISKI JUNIOR, 2004). Apresenta
potencial para producéao de hibridos e/ou
porta-enxertos, pois é resistente aos prin-
cipais patégenos do solo (JUNQUEIRA
et al., 2005).

P. speciosa é endémica do Brasil. Tem
ocorréncia restrita & Regido Sudeste (Mi-
nas Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro)
(CERVI et al., 2012).

Passiflora vitifolia Kunth

O termo vitifolia foi dado em raz&o de
suas folhas serem semelhantes as folhas
de videira (CERVI; DUNAISKI JUNIOR,
2004).

P. vitifolia (Fig. 14) é uma trepadeira
de caule cilindrico, densamente tomentosa-
ferruginea; estipulas setaceas, deciduas.
Peciolo de até 5 cm comprimento, com
duas glandulas orbiculares na base da
lamina foliar (ocasionalmente com cinco
glandulas, sendo duas na base e trés na
metade do peciolo); lamina membranéacea,
lustrosa na face adaxial e densamente pu-
berulentas ou tomentosas na face abaxial,
trilobadas de 7 a 15 cm de comprimento
por 8 a 18 cm de largura, apice acumina-
do, base truncada ou cordada, margem
irregularmente denteada ou crenada. As
flores possuem coloragdo escarlate ou
vermelho-brilhante; bracteas oblongas a
oblongo-lanceoladas, &pice acuminado
e margem glandular-serreada, raramente
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subinteira; hipanto cilindrico; sépalas
carnosas, lanceoladas, apice obtuso, cari-
nada, quilha terminando em arista foliar;
pétalas linear-lanceoladas de 4 a 6 cm de
comprimento por 0,8 a 1,5 cm de largura;
corona em trés séries filiformes. O fruto ¢
uma baga, ovoide e puberulento; as semen-
tes sdo obcordadas e reticuladas (CERVI;
DUNAISKI JUNIOR, 2004).

P. vitifolia é semelhante a P. speciosa
por apresentar coloragao das flores verme-
Iho-intensa. Sendo assim é uma espécie
com alto potencial ornamental (CERVI;
DUNAISKI JUNIOR, 2004). Os frutos
sdo consumidos in natura e como suco,
porém sdo pouco apreciados (LORENZI
et al., 2006).

No Brasil, essa espécie s6 ocorre no
Amazonas, onde é conhecida popularmen-
te como maracuja-folha-de-uva (LOREN-
Zl et al., 2006). E também encontrada na
Venezuela, Bolivia, Coldmbia, Peru, Equa-
dor, Guiana Francesa, Panamé e Costa Rica
(CERVI; DUNAISKI JUNIOR, 2004).
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Figura 14 - Passiflora vitifolia Kunth
FONTE: (A) Passifloraceae (2012), (B) Flora Brasiliensis (2005).
NOTA: A - Flor aberta; B - Ramo com folhas, gavinhas e flores.

CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil é um dos centros de diversi-
dade da familia Passifloraceae, concen-
trando 143 espécies de quatro géneros:
Ancistrothyrsus, Dilkea, Mitostemma e
Passiflora. Nas Ultimas décadas, em todo o
mundo, aumentaram as coletas e pesquisas,
visando o conhecimento da diversidade
genética vegetal e de novos principios
ativos, resultando na descoberta de novas
espécies e de novos locais de ocorréncia.
O Brasil precisa investir mais em pesquisa,
conservacao e preservacao de sua vegeta-
¢do nativa, evitando que espécies com po-
tencial alimenticio, energético, medicinal
e/ou ornamental, desaparecam antes de ser
conhecidas, estudadas e aproveitadas. Por
ser o Pais um dos centros de origem da
familia Passifloraceae e pela importancia
econdmica dos maracujas na fruticultura e
na inddstria brasileira, torna-se imprescin-
divel coletar, identificar botanicamente e
registrar a ocorréncia de espécies, antigas
e novas, dessa familia, principalmente
daquelas do género Passiflora em nosso
territdrio. Esses conhecimentos ampliam as

possibilidades do aproveitamento agroin-
dustrial dos maracujas na alimentacéao hu-
mana e animal, em quimica e farmacologia,
na inovagdo de novos sabores e aromas e,
principalmente, no melhoramento gené-
tico, incorporando resisténcia a pragas €
doengas, criacdo de hibridos e cultivares
mais produtivas, com valor ornamental,
maior contetdo de principios ativos ou,
simplesmente, a conservacao dessas espé-
cies em seu habitat, pois a minoria destas
é cultivada e algumas estdo sob ameaca
de exting&o.
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Ecofisiologia do maracujazeiro
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Resumo - As passifloraceas tém como principal centro de diversidade genética a Amé-
rica Tropical, desde a regido Amazonica até o Paraguai e o nordeste da Argentina.
Destaca-se, no Brasil, o cultivo do maracuja-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa), com
finalidade de produzir frutas para consumo in natura ou para industria de suco e extra-
¢ao de metabdlitos secundarios dos ramos e folhas. Cultiva-se também o maracuja-doce
(Passiflora alata) para consumo in natura e industrializacdo de ramos e folhas. O maracu-
jazeiro amarelo representa mais de 95% da drea cultivada com passifloraceas, no Pais.
Ha falta de informacdes bésicas sobre a resposta dessas plantas a variaveis climaticas,
praticas de manejo, exploragdo da diversidade genética, colheita e pés-colheita dos fru-
tos. Aspectos relacionados com o comportamento dessas espécies, nas diferentes regices
produtoras sdo reportados, em sua grande maioria, sob o ponto de vista de producdo e
qualidade de frutos. Analises mais detalhadas de aspectos anatomicos, morfol6gicos e fisio-
l6gicos poderiam dar subsidios para resultados de pesquisa que, as vezes, sao contraditérios.

Palavras-chave: Passiflora. Maracuja. Temperatura. Radiacao solar. Fotoperiodo. Quali-

dade da agua. Estresse hidrico. Fitorregulador.

INTRODUCAO

A ecofisiologia do maracujazeiro trata
do conhecimento das respostas fisiologi-
cas ao ambiente, visando a otimizacao do
sistema de producdo. De modo geral, o
maracujazeiro desenvolve-se em regides
com condicdes climaticas distintas, que
variam das regides quentes dos tropicos
até as regides com clima subtropical. En-
tretanto, a produtividade oscila em fungéo
das condicbes ambientais.

No Brasil, estudos ecofisioldgicos da
cultura do maracujazeiro demonstram que
variagdes no desenvolvimento vegetativo,
reprodutivo e na sazonalidade da producéo
podem ocorrer em fungdo dos fatores am-
bientais, como fotoperiodo, radiacéo solar,
temperatura, disponibilidade e qualidade
da agua. Ainda se conhece pouco sobre a
fisiologia do maracujazeiro, entretanto,

as informac0es disponiveis sugerem que
fatores ambientais influenciam a fotossin-
tese, fonte priméria de carbono e energia
para o crescimento e desenvolvimento
vegetal.

O conhecimento da ecofisiologia do
maracujazeiro é essencial para aumentar
a producdo de frutos e o desenvolvimento
das plantas, pois permite a escolha adequa-
da das espécies para cada tipo de ambiente.
Além disso, possibilita a racionalizacéo
das técnicas de implantacdo e manejo dos
sistemas de producao do maracujazeiro em
diversas condigdes ambientais.

Este artigo desperta o interesse para
a pesquisa basica sobre o maracujazeiro,
objetivando melhor entendimento sobre
a fisiologia dessa cultura, o que pode
contribuir para maior aproveitamento (pro-
dutividade e qualidade final do produto)
das espécies.

BOTANICA

Maciel, Bautista e Aular (1994) des-
creveram o desenvolvimento de plantas
de maracujazeiro amarelo em quatro fases,
a saber:

a) fase embrionaria: a planta é formada
por um hipocétilo ereto, duas folhas
cotiledonares e um epicétilo pouco
visivel;

b) fase juvenil: a planta apresenta um
caule cilindrico com entrenés curtos
¢ folhas inteiras dispostas em filo-
taxia 2/5. Esta fase termina com o
aparecimento das primeiras folhas
lobadas e gavinhas, o que ocorre no
final do segundo giro filotaxico;

c) fase de transicdo: nesta fase, a par-
tir do 3¢ até o 7° giro filotaxico, na
axila de cada folha trilobada saem
as gavinhas e o entrend aumenta
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de comprimento. Esta fase dura até
a planta atingir cerca de 250 cm,
quando inicia-se a fase adulta;

d) fase adulta: caracterizada pela
presenca de botdes florais e flores
nos ramos principal e laterais. As
primeiras flores em antese sdo ob-
servadas depois de completado o 8°
giro filotaxico.

De acordo com Kavati (1998), a pri-
meira flor ocorre numa posi¢do comparada
ao 24° - 25° ng, apds o aparecimento da
primeira gavinha. Nos ramos laterais, as
primeiras flores sdo observadas nos nos 4
a 7 (contados de sua base).

Um aspecto que deve ficar claro é que,
apos o aparecimento das primeiras flores, o
processo continua indefinidamente, seguin-
do o crescimento dos ramos. Na axila das
folhas, onde sdo formadas as flores novas,
outras flores ndo aparecerdo, ou scja, a
planta s6 forma flores em ramos em cres-
cimento. Logo, ramos que ja produziram
flores ndo mais o fardo. Contudo, na axila
da folha, onde foi formada a flor, existe uma
gema vegetativa, que podera formar novo
ramo produtivo. O entendimento dessa
caracteristica é fator basico para manejar
a poda em cultivo comercial de maracuja.

Estando a planta em condigdes de flo-
rescer, este processo mantém-se continua-
damente durante o seu crescimento. Porém,
o que se verifica nas diversas regides de
cultivo séo periodos, bem caracterizados,
de entressafra de producéo, associados a
falta de desenvolvimento da gema florifera,
do florescimento, e aos problemas na ferti-
lizagao da flor, fatores estes influenciados
pelo ambiente.

De forma geral, as passifloraceas res-
pondem rapidamente as variagdes climati-
cas, notadamente & temperatura, a radiacéo
solar, ao fotoperiodo e as chuvas.

Vasconcellos et al. (2000), ao utilizarem
a técnica dos is6topos estaveis de carbono
(C), verificaram variagdes na razao isoto-
pica de *C/*2C nas folhas dessas espécies
da ordem de -28,0% a -30,0%, o0 que ca-
racteriza os maracujazeiros amarelo e doce
como plantas do ciclo fotossintético C,.

De acordo com Vasconcellos et al.
(2010), folhas de maracuja-doce com 60%
do total de sua expansdo foliar ainda se
apresentam como folha-fonte de fotoas-
similados. Mesmo proximo ao meristema
apical do ramo, principal érgdo-dreno em
ramos vegetativos ou em ramos reprodu-
tivos com a presenca de botdes florais e
frutos, essas folhas, quando enriquecidas
com CO,, tinham os fotoassimilados
marcados, por estas gerados, ndo trans-
locados para quaisquer 6rgaos dos ramos
vegetativos e reprodutivos.

Porém, ainda segundo Vasconcellos et
al. (2010), em folhas totalmente expandi-
das, a presenca dos d6rgdos reprodutivos
(botoes florais e frutos) altera a relagdo
fonte-dreno nos ramos, uma vez que a
intensidade e a dire¢do do movimento dos
fotoassimilados sdo alteradas de acordo
com a posicdo da folha-fonte e dos drenos
nos ramos.

SAZONALIDADE DE
PRODUCAO

As espécies comerciais de maracu-
jazeiro desenvolvem-se em regides com
condigdes climaticas distintas, que variam
das regibes quentes dos tropicos (0° lati-
tude) até as regides com clima subtropical
(35° latitude sul). Ainda, nas diferentes
latitudes, o maracujazeiro é cultivado em
altitudes que variam do nivel do mar a
3.200 m (MENZEL; SIMPSON, 1994).

Nestas diferentes regides, as plantas
apresentam crescimento e desenvolvimen-
to em taxas bem distintas, assim como para
uma mesma situacgao climética as espécies
e os hibridos também apresentam compor-
tamento diferente.

De forma geral, 0 maracujazeiro ama-
relo é planta adaptada para condi¢Bes de
temperatura mais elevada. Entretanto,
guando cultivada em regies de maiores
latitudes sul, onde as temperaturas médias
no outono-inverno sdo mais baixas, ou
em regiBes de elevada altitude, as plantas
terdo neste periodo do ano seu crescimento
diminuido (praticamente paralisado), com
redugdo no nimero de novas brotagdes e,
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consequentemente, no numero de flores
e frutos. Além disso, podem ocorrer pro-
blemas de reducdo de produgdo, causada
pelo efeito negativo da baixa temperatura
na fertilizagdo das flores.

Em regides mais afastadas dos trépicos,
ocorrem variagdes ho comprimento do dia,
em funcdo da época do ano. No outono-
inverno, o comprimento do dia vai-se
reduzindo a indices inferiores ao ideal, para
que as plantas do maracujazeiro amarelo
possam responder em sua plenitude ao flo-
rescimento, ocorrendo reducdo acentuada
na emissao dos 6rgdos reprodutivos, ateé a
paralisagdo total na formagao das flores.

Quando se compara 0 comportamento
do maracujazeiro amarelo em cultivos nas
Regides Norte, Nordeste, Sudeste e Sul do
Brasil, ndo havendo limitagdo por agua,
verifica-se que no Norte do Pais, proximo
a linha do Equador (Q° latitude), as plantas
crescerdo e florescerdo continuadamente,
por causa da pouca variagdo da temperatura
e do fotoperiodo, ao longo do ano.

Afastando-se para o Nordeste, como
consequéncia do aumento da latitude sul,
0 comprimento do dia comega a variar ao
longo do ano, até quando este atingir valo-
res abaixo de 11 horas de luz, o periodo de
florescimento sera paralisado, ou seja, ndo
mais serdo emitidos botdes florais. A este
fato soma-se a variagdo da temperatura,
que, assim como o fotoperiodo, apresentara
reducdo de acordo com a época do ano.
Essa reducédo na temperatura implicara na
reducdo do crescimento dos ramos e, por-
tanto, na capacidade de a planta emitir no-
vos 6rgaos reprodutivos, uma vez que nos
nds, onde ja foram formados botdes florais,
outros ndo mais serdo formados. Aqui deve
ser ressaltado o relato de Matsumoto e S&o
José (1991), onde em Vitoria da Conquista,
BA (15° latitude sul), observaram-se plan-
tas de maracujazeiro amarelo florescendo o
ano todo, porém com redugdo no nimero
de flores formadas no periodo de inverno.

No Sudeste-Sul do Pais, o periodo de
producdo ao longo do ano sera menor que
0 do Nordeste, variando de 10 a 9-8 me-
ses, uma vez que nesta regido, no outono/
inverno, as temperaturas sao mais baixas
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e o comprimento do dia diminui mais
acentuadamente. No Sul, os efeitos da
temperatura e do fotoperiodo serdo mais
fortes, o que reduz ainda mais o periodo
produtivo das plantas, quando comparado
com a Regido Sudeste, ocasionando maior
sazonalidade de produgéo.

Esta sazonalidade ndo ¢ apenas verifi-
cada quanto a producdo de frutos, mas tam-
bém quanto a qualidade destes e o tempo
para sua colheita. Logo, em épocas do ano
de menor temperatura e/ou alta nebulosi-
dade, os frutos terdo seu ciclo aumentado,
bem como tenderao a ser mais acidos (me-
nor ratio), porém mais coloridos.

O comportamento de outras espécies
do género Passiflora podera ser totalmente
distinto, como, por exemplo, 0 maracuja-
zeiro roxo (Passiflora edulis Sims), que
apresenta adaptacao para cultivo em regi-
0es com condicBes de temperaturas mais
amenas, e 0 maracujazeiro doce (Passiflora
alata Curtis) que, no Brasil, é cultivado
principalmente em locais com clima mais
frio e de maior altitude, como Mogi das
Cruzes, SP, regido de Londrina, PR, den-
tre outras. Essas espécies apresentam seu
potencial produtivo reduzido, quando cul-
tivadas em regiGes de clima muito quente.

RESPOSTAS A FATORES
AMBIENTAIS

Vérios autores tém demonstrado que
a producdo do maracujazeiro pode estar
restrita a certas épocas do ano, com a frutifi-
cacdo afetada por mudancas na temperatura,
fotoperiodo, radiacdo solar e precipitacdo
pluviométrica. Contudo, a maioria destes
estudos ndo reporta os modelos de cresci-
mento vegetativo, florescimento e pegamen-
to de frutos (MENZEL; SIMPSON , 1994).

Fotoperiodo e radiacéo
solar

Watson e Bowers (1965) foram os
primeiros pesquisadores a constatar que 0
maracujazeiro amarelo requeria fotoperiodo
longo para florescer. Esses autores relatam
que as maiores producdes do maracujazeiro
foram obtidas em fotoperiodo de mais de

12 horas de luz, e que com o0 abaixamento
deste ocorre reducdo do nimero de flores,
chegando a planta a nao florescer em foto-
periodo de menos de 8 horas. Ainda segundo
esses autores, o efeito do fotoperiodo sobre
0 crescimento vegetativo foi marcante, onde
em fotoperiodos de menos de 8 horas e mais
de 16 horas, as plantas apresentaram um
aumento acentuado no crescimento (com-
primento do ramo, do entrend e do nimero
de n6s) em detrimento ao florescimento, ao
passo que plantas expostas a fotoperiodo
de 12 horas de luz apresentaram menor
crescimento, porém maior numero de flores.
Como consequéncia, para um mesmo com-
primento do ramo, o numero de flores sera
maior nas plantas submetidas a fotoperiodo
de 12 horas, por estas apresentarem menor
comprimento de entrend (Quadro 1).

A influéncia do comprimento do dia
sobre o florescimento do maracujazeiro
€ bem marcante, observando respostas
diferenciadas entre as espécies. O mara-
cujazeiro doce tem exigéncia quanto ao
fotoperiodo, diferentemente do maracuja-
zeiro amarelo, pois plantas desta espécie
apresentam produgdo de botdes florais e
presenca de flores, mesmo no periodo de
inverno nos estados de S&o Paulo e Parana.
Ja 0 maracujazeiro amarelo nao apresenta

presenca de quaisquer 6rgaos reprodutivos.

Além do fotoperiodo, a intensidade da
radiacdo solar também influencia o cres-
cimento e o desenvolvimento das plantas.
Menzel e Simpson (1988), ao estudarem o
efeito da radiacdo solar sobre o crescimento
e o florescimento do hibrido E-23 (roxo x
amarelo), verificaram que plantas submetidas
a baixa radiacdo solar (2,1 e 6,3 MJ/m?/dia)
apresentaram estiolamento dos ramos, com
maior comprimento do ramo, e que este
comprimento diminuiu com o aumento da
radiacdo solar. Além desse fato, a reducéo
na radiacéo solar determinou diminuicdo na
areafoliar e no peso de matéria seca (MS) da
planta. Dessa forma, as plantas submetidas a
baixa radiacdo solar (elevado sombreamento)
devem apresentar reduc&o na produc&o de fo-
toassimilados com menor nimero de folhas,
bem como, possivelmente, folhas mais finas
com baixa capacidade fotossintética. Como
reflexo desse comprometimento no cresci-
mento adequado das plantas, em condicdes
de baixa radiaco solar, estas apresentaram
redugdo da MS, do niimero de botoes flo-
rais e do numero de flores abertas. Esses
autores constataram que com o aumento na
radiacdo solar incidente, até 20,9 MJ/m?/dia
(Quadro 2), ocorreu aumento no peso de MS
da planta, produg@o de flores e abertura floral.

QUADRO 1 - Comportamento de plantas de maracujazeiro amarelo submetidas a diferentes

fotoperiodos
Compri t C i t
’ primento Noés Flores omprlmen, 0
Fotoperiodo do ramo . do entren6
(n9) (n9)
(m) (cm)
Longo (>16h) 3,2 41 18 7,9
Natural (>12h) 1,4 33 20 4,2
Curto (8h) 3,6 39 0 9,2

FONTE: Dados béasicos: Watson e Bowers (1965).

QUADRO 2 - Efeito da radiagao solar sobre o crescimento e desenvolvimento do hibrido

E-23 (roxo x amarelo)

Radiagdo | Comprimento Area Botoes Flores Matéria
solar média do ramo foliar florais abertas seca
(MJ/m?*/dia) (m) (m?) () () (8)

20,9 2,8 2,2 31,6 14,4 33,5
14,6 3.4 2,1 28,7 10,0 29,4
10,5 3.8 2,1 28,8 6,3 28,4
6,3 4,0 1,5 9,5 3,5 17,1
2,1 4,0 1,4 2,0 0,2 12,0

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.33, n.269, p.24-34, jul./ago. 2012




Maracuja

27

Com a reducédo da radiagdo solar de
20,9 MJ para 10,5 MJ, ocorreu aumento
de 35,7% no comprimento dos ramos
(estiolamento), reducéo de 4,55% na area
foliar e de 15,22% na MS da planta. Como
reflexo disso, ocorreu reducdo de 8,86% no
numero de botdes florais e de 43,75% no
numero de flores abertas, indicando que,
mesmo que ocorra a formacdo de botbes
florais em ramos com sombreamento, de-
vera haver baixa frutificacao pela redugao
na abertura de flores. O género Passiflora
possui espécies que crescem e se desen-
volvem em diferentes ambientes. Portanto,
essa resposta observada em maracujazeiro
amarelo ndo pode ser considerada como
padrdo. Cada espécie vegetal apresenta
adaptacdo a luminosidade ou ao som-
breamento decorrente do ajuste de seu
aparelho fotossintético, permitindo que a
luminosidade disponivel seja eficientemen-
te captada e utilizada para o crescimento e
desenvolvimento das plantas.

Ainda segundo Menzel e Simpson
(1988), um periodo intermitente de uma
a quatro semanas de forte sombreamento
durante um periodo de pleno sol, induziu
efeito residual sobre o crescimento e flores-
cimento, reduzindo o numero de flores € o
potencial de produgéo significativamente.
Este fato sugere que a produtividade do
maracujazeiro ¢ influenciada pelas trocas
sazonais de radiacdo solar, observadas no
inverno em areas subtropicais e durante
as estacdes chuvosas (alta nebulosidade)
nas regides tropicais. Esses fatos podem
explicar a reducdo na produgdo por planta,
quando o plantio € feito de forma adensa-
da, 0 que acarreta sombreamento entre 0s
ramos das plantas.

Quanto aos sistemas de condugdo da
cultura atualmente adotados, o efeito do
sombreamento (diminui¢do na radiagdo
solar) sobre as folhas, explica em parte,
porque o sistema em latada é mais produ-
tivo que o sistema em espaldeira vertical
com um ou dois fios, onde, no primeiro,
mais folhas ficam expostas diretamente
a radiacdo solar, permitindo maior ganho
fotossintético com reflexos positivos na
producdo. Ja na espaldeira vertical, forma-

se um emaranhado de ramos sobrepostos,
onde nestes as folhas dos ramos mais
internos recebem pouca luz e apresentam
taxa fotossintética muito baixa, levando as
folhas, que funcionariam como fonte de
fotoassimilados, a atuarem como drenos.

Diversos trabalhos tém mostrado o
comportamento diferenciado das espécies
e cultivares de maracujazeiro a troca de
radiacdo solar. Vasconcellos (1991) relata
que em plantas de maracujazeiro doce ha
correlacdo alta e negativa entre o tempo
decorrido do aparecimento do botdo floral
a antese da flor x radiagdo solar, e entre o
tempo decorrido da polinizacdo a colheita
dos frutos x radiacdo solar, com valores
de r? = -0,5716 e r> = -0,8447, respecti-
vamente.

Zanella, Soncela e Lima (2006), ao
avaliarem o crescimento e o acumulo
de pigmentos fotossintéticos em mudas
de maracujazeiro amarelo sob niveis de
sombreamento de 0% a 80%, observaram
menor crescimento (altura de planta, area
foliar, MS de raiz e de planta) nas mudas
crescidas a pleno sol. De acordo com
esses autores, o0 excesso de luz, acima da
capacidade da planta na utilizacdo pela
fotossintese, pode resultar em condicgéo
de estresse conhecida como fotoinibicdo
da fotossintese, o que diminui a eficiéncia
desse processo e, consequentemente, a
incorporacao de massa pelas plantas. Além
de reducdo na fotossintese sob radiacéao so-
lar excessiva, esses autores mencionam que
0 crescimento pode ter sido prejudicado
também pelo aumento da taxa respirato-
ria, diminuindo a fotossintese liquida e,
consequentemente, o ganho de biomassa
pelas plantas. Ainda segundo esses auto-
res, 0 aumento no nivel de sombreamento
promoveu menor relagdo clorofila a/b, e
acréscimos nas concentragdes de clorofila
total e carotenoides totais.

Nas condicBes de sombreamento de
50% e 80%, as plantas apresentaram me-
lhor crescimento (altura, area foliar e MS
de raiz e de planta). Contudo, quando se
analisam os dados obtidos, pode-se cons-
tatar que na comparagdo com 50% e 80%
de sombreamento, as plantas submetidas
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a 80% apresentaram possivel estiolamento,
pois ocorreu maior crescimento em altura
(60,0%). Porém esse incremento foi acom-
panhado pelo aumento de 0,51% em area
foliar e de 14,55% e de 2,06% em MS de
raiz e de planta, respectivamente. Logo, as
melhores condi¢des de sombreamento, na
formacéo de mudas, devem-se situar entre
niveis de 50% a 30%.

Barp et al. (2006), ao estudarem a plas-
ticidade fenotipica de Passiflora suberosa
L. quanto a variacdo das suas folhas quando
submetidas a diferentes condi¢des de som-
breamento, constataram que a morfologia
das folhas apresentou grande variacao, pois
as plantas que foram cultivadas sob incidén-
cia parcial de luz solar apresentaram maior
tamanho dos ramos e néo alteraram a cor
verde das folhas. Ao passo que as plantas
cultivadas sob incidéncia total dos raios
solares apresentaram folhas com coloragdo
roxa, maior dureza, espessura e pilosidade.
A folha roxa apresentou alto teor de an-
tocianinas e derivados fendlicos, além de
exibir hipertrofia celular, maior nimero de
camadas celulares no mesofilo e lignificacdo
do periciclo.

Vasconcellos et al. (2005) estudaram
as trocas gasosas ¢ a emissao de fluores-
céncia das folhas das espécies P. giberti,
P. cincinnata e P. edulis f. flavicarpa,
localizadas em diferentes posi¢cdes no
dossel das plantas (Fig. 1). Esses autores
observaram que P. giberti apresentou
valores médios da taxa fotossintética
liquida (TFL) de £15 umolCO,/m?/s,
enquanto P. cincinnata e P. edulis f.
Sflavicarpa apresentaram, respectivamente,
valores médios de 13,5 pmolCO,/m?/s e
9,5 umolCO,/m?/s. A principal constatagéo
foi areducéo dos valores da TFL, da ordem
de 85% a 95%, nas folhas localizadas nas
porcdes internas do dossel das plantas
(Grafico 1). A diferenga nas TFL entre
as espécies pode ser comum no género
Passiflora pela capacidade de adaptacdo
a ambientes mais ou menos sombreados
(PIRES, 2008). Pires (2008) obteve maio-
res valores de TFL para P. suberosa litoralis
(15,13 pmol/m?/s) em condices de pleno
sol, para P. morifolia (27,06 pmol/m2/s) sob
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Ramo mais interno
no dossel (3)

Folhas
Folhas

/
W{;

AN

Ramo mais externo no
dossel (1)

Folhas

Ramo intermediario no
dossel (2)

Figura 1 - Esquema ilustrativo da posicao das folhas avaliadas no dossel do maracujazeiro

NOTA: 1 - Folhas totalmente expostas ao Sol, parte externa do dossel; 2 - Folhas loca-
lizadas na porgdo intermedidria do interior do dossel; 3 - Folhas localizadas na

parte mais inferna do dossel.

50% de sombreamento, e para P. palmeri
var. sublanceolata (23,28 pmol/m?/s) sob
25% de sombreamento.

Observa-se que o fluxo de fotons fo-
tossintetizantes (FFF) diminui nas partes
internas do dossel, como consequéncia,
é grandemente afetado pela localizacao
da folha no dossel, dessa forma interfere
marcantemente na eficiéncia fotossintética
das folhas (Grafico 2). O déficit de pressao
de vapor nas partes mais internas do dossel
apresenta valores inferiores aos que estéo
submetidas as folhas localizadas na parte
mais externa da planta. Da mesma forma,
a condutancia estomatica é afetada pela
localizacéo das folhas (limitando abertura
estomatica), resultando em menor valor
das taxas fotossintéticas pela ndo abertura
dos estdmatos (Grafico 1).

Menzel, Simpson e Winks (1987) re-
portam que plantas do hibrido E-23 (roxo
x amarelo) apresentaram variagao na TFL,
quando as plantas foram submetidas a
diferentes temperaturas do solo e FFF
(Grafico 3). Pode-se constatar que sob

300 FFF, ou seja, baixo FFF observou-se
reducdo na TFL principalmente com o au-
mento da temperatura do solo. As maiores
TFL foram obtidas nas plantas crescidas
sob 600 FFF em solos com temperatura
de 28 °C.

Os valores da eficiéncia fotoquimica —
fluorescéncia variavel/fluorescéncia ma-
xima (Fv/Fm) revelam as condic¢Bes do
aparato fotossintético das folhas. Os valores
de Fv/Fm entre 0,75 e 0,85 demonstram
uma eficiente conversdo da energia lumi-
nosa no fotossistema Il (PSII), ou seja, as
folhas localizadas nas partes mais internas
do dossel das plantas apresentam reducédo
nas taxas fotossintéticas por nao receberem
diretamente a luz solar (Grafico 4). No caso
do maracujazeiro, nenhuma das espécies
estudadas apresentou problemas em seu
aparato fotossintético.

Os reduzidos valores observados de
TFL nas folhas localizadas nas partes mais
internas do dossel das plantas foram os
resultantes, entdo, do reduzido FFF, que
chega a essas folhas. Se as folhas sombre-

adas (intermediéria e interna) recebessem
uma quantidade maior de irradiancia seria
possivel um acréscimo considerdvel na
TFL. Portanto, a partir dessas informacdes,
¢ possivel justificar a poda desses ramos,
pois as suas folhas ndo produzem adequa-
damente fotoassimilados, por auséncia
total ou parcial de luz, se comportando,
assim, como um 6rgdo-dreno.

Rocha, Cechim e Fumis (2009) repor-
tam que plantas de maracujazeiro amarelo,
apds 16 dias de submissdo a radiagédo
ultravioleta-B (UV-B) sofreram reducéo
significativa da MS, quando comparadas
com as plantas controle, sendo tal diferenca
observada na MS das folhas, no caule e no
total da parte aérea. Esta reducdo na MS da
parte aérea pode ser, segundo esses autores,
resultado da inibicdo da diviséo e expansdo
celular causados pela alta incidéncia de
radiacdo UV-B. Também foram observa-
das alteraces na morfologia das folhas
tratadas com alta incidéncia de radiacdo
UV-B, como bordos enrolados e voltados
para baixo.

A radiacdo UV-B pode inibir a taxa
fotossintética sem que ocorram modifica-
¢des no funcionamento dos estdmatos. Os
resultados obtidos por Rocha, Chechin e
Fumis (2009) mostram que em plantas
de maracujazeiro ndo houve alteragédo
significativa na taxa de transpiragdo e de
conduténcia do estdbmato, mas houve re-
dugdo significativa na taxa de assimilacdo
de CO,, com valores de TFL inferiores a
6 umol/m?/s. As reducbes na taxa fotos-
sintética podem ser resultado da perda de
conteudo de clorofila ¢/ou consequéncia de
danos em varios mecanismos moleculares
do aparato fotossintético.

Para atender o fotoperiodo requerido
para a cultura do maracujazeiro, a su-
plementacdo de luz tem sido proposta.
Cavichioli et al. (2006) testaram a suple-
mentacdo da iluminacéo em plantio de ma-
racujazeiro amarelo obtendo fotoperiodo
de 12 horas de luz, e constataram aumento
no numero de flores e de frutos por plan-
ta, além de aumento na produtividade da
cultura. Esses autores reportam que essa
pratica torna-se tecnicamente viavel em

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.33, n.269, p.24-34, jul.lago. 2012




Maracuja

29

18 [ 0,25
16 |
Q L —~
E 14 | L
9 : % 0,20
2 g 8
g 10 £
= E 015
g 8| 2
g :
5 0 g
«G
2 4 f 5 o0
9 2
(@] (@]
'_
0 0,05

ML M2 M3 Gl G2 G3

c1L C2 C3

Tratamento

M1

M2 M3 G1I G2 G3 C1I C2 C3

Tratamento

Grdfico 1 - Dados médios da taxa de fotossintese liquida (TFL) e da condutéincia estomética de folhas de Passiflora

NOTA: M - P edulis flavicarpa; G - P. giberti; C - P cincinnata, localizadas em diferentes posicées no dossel das plantas (1, 2 e 3).
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Gréfico 2 - Dados médios do fluxo de fétons fotossintetizante e do déficit de pressdo de vapor das diferentes localizagdes do dossel

das plantas (1, 2 e 3)
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FONTE: Dados bdsicos: Menzel, Simpson e Winks (1994).

regides onde o fotoperiodo ndo é indutor
durante todo o ano.

Cabem aqui duas consideracdes. A
primeira é destacar que os frutos formados
no florescimento no inverno alcangam os
maiores precos nos meses de setembro a
novembro na Regido Sudeste-Sul do Pais.
A segunda ¢ que nessas regioes, além de o
fotoperiodo no inverno e final do outono
n&o ser indutor, também ocorre reducao na
temperatura, o que leva a redugédo no cres-
cimento dos ramos e, consequentemente,
no potencial de producdo de flores. Logo,
numa situacdo desta, mesmo com o estimu-
lo fotoperiddico atendido pela iluminacao
artificial, o aumento da produgdo pode
ser pequeno, pela redugao do crescimento
dos ramos.

Outro aspecto relacionado com o apro-
veitamento da radiagdo solar € a orientacao
de plantio se esse ¢ feito no sentido norte-
sul ou leste-oeste. Para cultivo de videira,
essa definicdo ¢ muito importante pelo

Gréfico 4 - Dados médios de fluorescéncia varidvel/fluorescéncia ma-
xima (Fv/Fm) das folhas de Passiflora

NOTA: M - P edulis flavicarpa; G - P giberti; C - P. cincinnata, locali-

zadas em diferentes posicdes no dossel das plantas: 1 - Folhas

totalmente expostas ao sol, parte externa do dossel; 2 - Folhas
localizadas na porgéo intermedidria do interior do dossel; 3 -
Folhas localizadas na parte mais interna do dossel.

efeito na qualidade dos frutos. Contudo,
inexistem trabalhos conduzidos com a
cultura do maracuja que avaliaram o efeito
da orientagdo de plantio.

Ataide (2005) observou que os ramos
do maracujazeiro amarelo que recebem a
luminosidade da manha tendem a apresen-
tar maior crescimento e maior nimero de
noés, porém ndo apresentaram diferengas
no numero de botdes florais.

Temperatura

Variagdes sazonais de temperatura
tém sido sugeridas como responsaveis por
flutuagdes na producdo do maracujazeiro
amarelo, quando devidamente suprido
por agua.

Temperaturas baixas reduzem o
metabolismo das plantas, diminuindo a
taxa de crescimento e limitando o seu
potencial produtivo. Convém lembrar
que a producdo de frutos no maracuja-
zeiro amarelo ¢ reflexo de uma florada

que ocorreu cerca de 50 - 70 dias antes
da colheita.

De acordo com Menzel e Simpson
(1994), os efeitos mais drasticos das baixas
temperaturas ocorrem quando associados
a baixa radiagao solar. Em trabalhos com
hibridos de maracuja-roxo x maracuja-
amarelo, Menzel, Simpson ¢ Winks (1987)
constataram os efeitos diferenciados dos
hibridos testados, quando submetidos
a regimes de temperaturas dia/noite de
30 °C/25 °C; 25 °C/20 °C; 20 °C/15 °C
e 15 °C/10 °C. Para os hibridos E-23 ¢
Purple Gold, o aumento do crescimento
vegetativo a 30 °C/25 °C e 25 °C/20 °C,
quando comparado com 20 °C/15 °C, foi
associado a reduc¢do no numero de botdes
florais e flores abertas. O hibrido Lacey nos
diferentes regimes térmicos nao floresceu.
O hibrido Purple Gold apresentou o maior
numero de botdes florais e flores abertas a
20°C/15°C.A15°C/10°C e 30°C/25°C,
o crescimento e o nimero de flores abertas
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foram reduzidos. Esses autores concluiram
que o critério de selecdo para desenvol-
vimento e adaptacdo de novos materiais
genéticos deve levar em consideracao a
tolerancia ao frio e a altas temperaturas.

Utsunomiya (1992) também reporta
efeitos da temperatura sobre o crescimento
e a producdo do maracujazeiro roxo, em
que os maiores valores de comprimento
de ramos e de entrends, peso médio dos
frutos, rendimento de suco, sélidos so-
laveis totais e acidez foram obtidos com
temperatura diurna e noturna de 28 °C e
23 °C, respectivamente, e que temperatu-
ras acima de 33 °C afetam negativamente
0 crescimento das plantas e a qualidade
dos frutos.

A temperatura também influencia
a produtividade do maracujazeiro por
afetar a fertilizagdo das flores (ISHIHA-
TA, 1983). Segundo Ishihata (1983),
temperaturas de 25 °C a 30 °C foram
Otimas para germinacdo do polén do
maracuja-roxo. Praticamente nado existiu
germinacdo do polén a temperaturas de
15 °C e 35 °C. Menor numero de se-
mentes e redu¢do no tamanho dos frutos
observados a temperaturas de 18 °C e
25 °C foram, provavelmente, reflexos da
reducdo da germinacéo do polén, embora
0 pegamento de frutos tenha sido simi-
lar. Menzel e Simpson (1994) relatam
que baixo pegamento de frutos tem sido
observado na Austrdlia em dias quentes
e secos, com temperaturas maximas de
36 °C. Esta situacdo poderia estar afetando
a germinacdo do pdlen, ou simplesmen-
te ser um reflexo da baixa umidade no
estigma.

No zoneamento climatico do maracu-
jazeiro para o Distrito Federal, Junqueira
et al. (1999) reportam que em areas com
temperaturas médias inferiores a 15 °C,
mesmo com 0 maracujazeiro apresentando
produgao de flores nos meses mais frios,
ndo houve pegamento de fruto por causa
das baixas temperaturas noturnas.

Patterson et al. (1976 apud MENZEL;
SIMPSON, 1994), ao estudarem a sen-
sibilidade de algumas passifloraceas a
injurias por frio (chilling), verificaram que

ocorreram diferengas no comportamento
das espécies testadas, listadas em ordem
crescente de resisténcia: maracujazeiro
amarelo < P. maliformis < P. cincinnata <
maracuja-roxo < P. caerulea, com alguns
hibridos ocupando lugares intermediéarios.
Smillie e Nott (1979 apud MENZEL,;
SIMPSON, 1994) relatam o0 comportamen-
to de passifloraceas ao calor, de acordo com
a seguinte ordem crescente de tolerancia: P.
cincinnata e P. caerulea foram menos tole-
rantes que 0 maracujazeiro roxo, maracu-
jazeiro amarelo e P. quadrangularis. Esses
dados reforcam a melhor performance do
maracujazeiro roxo em condigdes de clima
mais frio do que o maracujazeiro amarelo e
0 comportamento inverso em regides mais
quentes. P. caerulea tem sido utilizado
como porta-enxerto na Africa do Sul em
plantios nas regides de clima mais frio, o
que explica seu bom comportamento por
adaptacgdo aquelas condigdes climaticas.

A temperatura do solo também exerce
influéncia no desenvolvimento das plantas
do maracujazeiro. Menzel, Simpson e
Winks (1987) demonstram que os hibridos
E-23 (roxo x amarelo) conduzidos em di-
ferentes temperaturas do solo (Quadro 3)
apresentaram maior crescimento de ramo,
nimero de noés, de folhas, de flores, area
foliar e MS de ramo com 0 aumento da
temperatura de 10 °C para 18 °C e de 18 °C
para 24 °C.

Solos com a temperatura de 24 °C indu-
ziram maior crescimento das plantas, visto
que estas apresentaram folhas mais pesadas
e com maior &rea foliar, além de ramos
maiores e com maior MS. Isso permite con-
cluir que as plantas submetidas a tempera-

tura de solo de 24 °C apresentaram maior
vigor que as submetidas a temperaturas de
solo mais baixas. Sob temperatura elevada
do solo de 38 °C, as plantas apresentaram
reducdo nas caracteristicas avaliadas, com
excecdo para MS de raiz que apresentou
maior crescimento. A menor MS de raizes
das plantas crescidas a temperatura de solo
de 24 °C em relacédo a temperatura de 38 °C
pode ser atribuida a menor translocacéo de
assimilados para a raiz nessas condi¢des,
pois naquelas crescidas a 24 °C ha drenos
mais fortes para os fotoassimilados , como
folhas e flores. Além disso, a propria
temperatura mais elevada é melhor para
0 crescimento das raizes, como visto para
outras fruteiras tropicais, como por exem-
plo, o abacaxizeiro.

Koetz (2006) reporta que em tra-
balhos onde foram utilizadas, como
temperaturas-base minima e maxima de
8 °C e 27 °C, encontrou-se um acumulo
de energia térmica de 6.545 graus-dia no
primeiro ano da cultura do maracujazeiro.
Esse autor, ao comparar o acimulo total
de energia em graus-dia durante o ciclo
da cultura em ambiente protegido e em
ambiente natural, obteve 6.673 graus-
dia e 5.785 graus-dia, respectivamente.
Ainda, segundo esse autor, 0 ambiente
protegido antecipou o inicio da floragdo
(94 dias ap6s o plantio) em relagdo ao
ambiente natural (113 dias apés o plantio),
totalizando 1.569 graus-dia contra 1.615
graus-dia. Como consequéncia, a produ-
¢do total acumulada foi de 11,84 t/ha, com
a exigéncia de 5.147 graus-dia, enquanto
que em ambiente natural, a producéo foi
de 4,08 t/ha para uma exigéncia térmica

QUADRO 3 - Efeito da temperatura do solo no crescimento e desenvolvimento do hibrido

E-23 (roxo x amarelo)

Comprimento Area Massa | Massa | Massa
Temperatura P Nbs | Folhas | Flores . seca da | seca do | seca da
o ramo foliar .
(°Q) (m) (n9) (n9) (n9) (m?) folha ramo raiz
(8) (&) (8)
10 0,9 169 147 24 0,60 40,1 29,2 4,9
18 1,6 226 207 42 1,08 68,5 52,0 10,3
24 2,1 306 293 41 1,54 75,4 61,2 9,7
38 1,7 237 220 28 1,20 58,2 43,6 11,5

FONTE: Dados basicos: Menzel e Simpson (1994).
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de 4.437,25 graus-dia. A qualidade dos
frutos também foi afetada pelo ambiente
de cultivo, onde, em ambiente protegido,
os frutos apresentaram qualidade superior
e uma menor quantidade de frutos-refugo.
As condicdes climaticas exercem in-
fluéncia sobre atributos de qualidade dos
frutos. Quando desenvolvidos e colhidos
sob baixas temperaturas e menor preci-
pitacdo pluviométrica, caracterizam-se
com mais acidez, com menores teores de
acucares redutores e valor de ratio. Quando
colhidos em condicgdes de temperaturas
mais elevadas e boa disponibilidade de
&gua, apresentam-se maiores, com melhor
rendimento de suco e mais doces.

Disponibilidade e
qualidade de dagua
(estresse hidrico e
salinidade)

O maracujazeiro é reportado como
planta que necessita de grandes quantida-
des de agua para pleno sucesso na produgao
de frutos. Em condigdes de baixa dispo-
nibilidade hidrica, as plantas apresentam
diminuigdo no crescimento de folhas, na
producdo de flores, no tamanho de frutos e
no volume de polpa produzida. Um periodo
de seca bastante severo leva a queda das
folhas e dos frutos. A falta de umidade no
solo pode afetar ndo sé a producao atual,
mas também o desenvolvimento e o flo-
rescimento dos ramos do préximo ciclo de
producdo (MENZEL; SIMPSON , 1994).

Milne et al. (1977) demonstram o efeito
positivo da irrigacdo sobre a producdo do
maracujazeiro com um aumento de 95%.
Esses autores observaram ndo existir di-
ferengas entre os turnos de irrigagdo de 7,
14 e 28 dias.

Menzel, Simpson e Dowling (1986)
relatam que plantas do hibrido E-23, em
solos com déficit hidrico, tiveram reduzi-
dos 0 seu peso seco, a area foliar, o com-
primento dos ramos, 0 nimero de nds, o
numero de botdes florais e de flores abertas.
A iniciac@o dos botoes florais também foi
sensivel ao déficit hidrico, ndo observando
0 seu aparecimento (iniciacdo) nos ramos
das plantas. O desenvolvimento dos botdes

florais ja formados parece mostrar alguma
resisténcia a dessecacdo, uma vez que nao
ocorreu abscisdo prematura das flores for-
madas, que apresentaram menor tamanho.
Nas plantas submetidas a seca, o peso das
raizes secas foi maior do que o das folhas.
Os ramos foram finos, as gavinhas curtas,
folhas e flores menores € os ramos laterais
apareceram em menores nimeros que 0
das plantas-controle (irrigados). O déficit
hidrico também acelerou a absciséo foliar.

O maracujazeiro amarelo, além de ser
exigente em agua, é prejudicado pelos
efeitos da salinidade. Em trabalhos com
esta espécie, quando se envolveram varios
niveis de condutividade elétrica, Caval-
cante et al. (2002) e Soares et al. (2002)
concluiram ser a cultura moderadamente
tolerante a salinidade e que os efeitos da
salinidade da 4gua intensificam-se com a
idade das plantas, quando aos 32 e 77 dias
apos a germinacdo, os niveis limiares fo-
ram, respectivamente, de 5,61 e 2,73 dS/m.

De acordo com Costa et al. (2001) e
Cavalcante et al. (2003), a qualidade dos
frutos produzidos em plantas irrigadas
com aguas com teores de salinidade de,
respectivamente, 3,2 dS/m e de 0,5 a
2,5 dS/m ndo apresentaram reducdes quan-
to ao rendimento de polpa, teor de sélidos
sollveis, acidez titul&vel e contetdo de vi-
tamina C em comparacao com a producéo
de frutos em plantas irrigadas com agua
sem salinidade.

Um estudo mais detalhado sobre o
comportamento das passifloraceas, quanto
ao déficit hidrico, ¢ de suma importancia,
ndo sO para indicar e, de certa forma,
quantificar uma provavel sazonalidade
na producdo, mas também para obter um
screnning de potenciais porta-enxertos em
relacdo a seca.

Quanto ao comportamento das plantas
em solos com méa drenagem, sabe-se que
0 maracujazeiro amarelo ndo apresenta
adaptacdo para condicBes de encharca-
mento do solo, ou seja, condicBes de baixa
disponibilidade de oxigénio para as raizes.
Quando cultivadas, mesmo por curtos
periodos, nestas condi¢des, as plantas do
maracujazeiro amarelo apresentam pre-

disposicdo para o ataque de doencgas no
sistema radicular e comprometimento no
crescimento, o que pode levar tais plantas
a morte JUNQUEIRA et al., 1999).

APLICACAO DE
FITORREGULADORES

Na literatura, sdo escassos os traba-
lhos sobre o uso de fitorreguladores em
maracujazeiro. Entretanto, observa-se sua
aplicacdo em muitas outras frutiferas, com
resultados promissores na manipulagdo
de safras, antecipag¢do de florescimento
e aumento de producdo. Os fitorregula-
dores podem ser usados para estimular o
florescimento em épocas de nao indugdo
natural, bem como a reducéo do tamanho
do entrend, para aumentar a produtividade
das plantas ou a combinacéo de ambos.

Lucena et al. (2005) citam que, em
algumas espécies de plantas, as giberelinas
exogenas podem ser capazes de substituir
o efeito de alguns destes sinais e induzir as
plantas ao florescimento e que os acidos gi-
berélicos exdgenos podem frequentemente
induzir o florescimento em varias plantas
de dias-longos e/ou requerentes em frio,
sob condig¢des naturais ndo indutoras.

Ainda, de acordo com Lucena et al.
(2005), a aplicacdo de GA,, no periodo do
outono, época que antecede o final do flo-
rescimento do maracujazeiro amarelo nas
condicBes de Seropédica, RJ, teve efeito
positivo sobre o crescimento dos ramos,
formacao de botdes florais e florescimento
do maracujazeiro amarelo.

Ataide et al. (2006a) ao estudarem os
efeitos GA,, nas concentracdes de 50 e
100 mg/L, em duas aplicaces via foliar e
do paclobutrazol (PBZ) emdosesde2e 4 g
por planta, aplicado via solo, na entressafra
do maracujazeiro amarelo, nas condi¢des
de Araguari, MG, avaliaram o compri-
mento dos ramos e de entrends, nimero
de nos e de botdes florais. Os reguladores
ndo promoveram respostas significativas
para o comprimento dos entrends e nem
para o nimero de botdes florais. Porém,
observaram indicios de maior nimero de
botdes florais com 2 g de PBZ. O maior e
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menor comprimento dos ramos foi obtido
com 100 mg/L GA, e com 4 g de PBZ,
respectivamente.

Ataide et al. (2006b), ao estudarem os
efeitos de GA,, nas concentragdes de 100;
200 e 300 mg/L e do bioestimulante Stimu-
late®, em doses de 2,08; 4,17 e 6,25 mL/L,
em duas aplicaces via foliar, na inducéo
floral e produtividade do maracujazeiro
amarelo, em condicBes de safra normal,
em Araguari, MG, avaliaram que o GA,
e o Stimulate® ndo proporcionaram efeito
significativo no nimero de flores, assim
como no numero total de flores. Nao houve
efeito dos tratamentos para a produtividade
e producdo total de frutos.

As respostas de floracdo as aplicagdes
exogenas de acido giberélico ou outros
fitorreguladores em maracujazeiro amarelo
precisam ser melhor investigadas, pois fal-
tam estudos que reportem a melhor época e
modo de aplicagdo, doses utilizadas.

CONSIDERACOES FINAIS

As vérias espécies de passifloraceas
cultivadas respondem de forma diferencia-
da aos efeitos das condi¢cdes ambientais de
cultivo, bem como aos diferentes sistemas
de conducéo adotados, visando a explora-
cdo comercial.
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Cultivares e produgtio de mudas
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Resumo - A produtividade de um pomar de maracujé e a qualidade dos frutos produzi-
dos dependem da escolha adequada da cultivar a ser plantada em cada regido e da qua-
lidade das mudas que Ihe deram origem. A informacao precisa ao alcance do produtor é

fundamental para definir a cultivar mais indicada para sua situacao, saber onde e como

obter sementes e mudas selecionadas para a implantacao de pomares saudaveis, de alto

rendimento. Isto facilita o trabalho dos técnicos ligados a produg¢ao do maracuja e ajuda

os produtores que se empenham em obter as melhores frutas para os consumidores.

Palavras-chave: Passiflora. Maracuja. Cultivar. Muda. Semente. Viveiro. Tubete. Propa-

gagao.

INTRODUCAO

O cultivo do maracuja no Brasil tem
apresentado periodos de expanséao da area
cultivada, desde que a cultura tornou-se
comercial, a partir da década de 1980. Nos
Gltimos 30 anos, varios ciclos de retracdo
e expansdo tém sido observados, nos dife-
rentes Estados.

O maracujé é considerado como al-
ternativa para a agricultura familiar, por
oferecer o mais rapido retorno econémico
entre as frutiferas e uma receita distribuida
pela maior parte do ano. Tornou-se tam-
bém importante no agronegdcio de frutas
tropicais (ANUARIO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 2010), pela elevada
cotacdo da fruta fresca no mercado interno
e do suco no mercado internacional. Dai a
rapida expansao dos pomares.

A ampliacdo das opgbes de comer-
cializacdo levou ao desenvolvimento de
tecnologias de producdo mais avancadas,
capazes de resultar em elevados ganhos em
produtividade e de gerar frutos com carac-

teristicas distintas (MELETTI, 1999). Isto
incentivou ainda mais a cultura no Brasil.
Por outro lado, o crescente dano causado
por patégenos limitantes, cada vez mais
agressivos, ainda mantém o carater némade
dos pomares e motiva retracGes ciclicas.

Seja em funcdo do aquecimento do
mercado, seja por necessidade de trans-
feréncia do pomar depois de afetado por
doencas, a disponibilidade de mudas de
maracuja nas regides produtoras tem sido
uma necessidade constante. Nesse contex-
to, a demanda por mudas de boa qualidade
tem sido sempre expressiva.

Considera-se que as mudas so o in-
sumo mais importante na implantagéo de
um pomar. Devem sempre ser produzidas
a partir de sementes de cultivares selecio-
nadas e/ou adquiridas em viveiros idéneos.
Tecnicamente, nenhum pomar é melhor
que as mudas que Ihe deram origem.
Cavalcante (2012) considera que mais da
metade do sucesso de uma cultura depende
da qualidade bioldgica das mudas.

QUANTIDADE DE MUDAS

Diante da reducdo da vida util dos
maracujazeiros pela acdo de patdgenos,
a renovagdo dos pomares tem ocorrido
no maximo a cada dois anos. Ja sdo am-
plamente conhecidos até pomares anuais,
principalmente nas areas tradicionais,
algumas com mais de duas décadas de
producao.

Utilizam-se entre 600 e 1.500 mudas
de maracuja por hectare, conforme a re-
gido geografica, o sistema de cultivo ¢ o
espacamento adotado.

No Nordeste brasileiro, por exemplo,
sdo comuns extensas areas irrigadas, afeta-
das por patdgenos de solo. O adensamento
é regra, em funcdo da curta longevidade
das plantas. Para ampliar a produtividade
num periodo de colheita restrito, sempre
inferior a um ano, plantam-se mais de
1.400 plantas por hectare. Pomares for-
mados em sistema de espaldeira (cercas
verticais), nesses casos, adotam o espa-
¢amento médio de 3 x 3 m. H& reducbes
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bem maiores, de até 2 x 2 m, que geram
dificuldades nas pulverizagdes preventivas,
onde é necessario que a calda seja adequa-
damente espalhada sobre todas as folhas da
planta, para garantir a eficacia do produto.

Quando o pomar € planejado para dois
anos de producdo, e em areas novas, a
densidade de 600 a 900 plantas por hec-
tare é mais interessante. A planta cresce
por mais tempo e precisa de mais espaco.
Uma reducdo drastica no espagamento
resultaria em queda de produtividade, por
sobreposi¢do de ramos de plantas vizinhas.
O maracujazeiro precisa de pleno sol para
florescer e frutificar. Ramos sombreados
ndo produzem (MELETTI; OLIVEIRA,;
RUGGIERO, 2010).

Quanto mais adensado um pomar, mais
curta a safra, menor a longevidade das
plantas e maior a produtividade no primei-
ro ano. Plantios muito densos ndo chegam
ao segundo ano de producdo. As doencas
foliares multiplicam-se rapidamente, por
falta de aeragdo. O peso das plantas ndo é
suportado pelo arame de sustentacéo e as
linhas inteiras de plantio tombam no solo.
Falta insolacdo adequada e o resultado é
baixa produtividade.

Nos pomares dispostos em latada (ca-
ramanchao), com ramos horizontais como
um telhado, o espagamento é maior. Ha
mais espaco para crescimento das plantas,
sem sobreposicdo. Pode-se entdo, reduzir
de 25% a 30% a quantidade de mudas por
hectare. Mas a dificuldade de acesso as
operacOes de pulverizacdo e polinizagéo
impede que esses pomares sejam condu-
zidos além do primeiro ano.

VIVEIROS

A época de plantio do maracuja € sa-
zonal, em muitas das regifes produtoras.
Isso desestimula a especializag&o do fru-
ticultor como produtor de mudas. Mesmo
em clima quente, quando se pode plantar
0 ano todo, a instalacao de viveiros dentro
da propriedade, para uso esporadico, €
antieconémica.

Na maioria dos casos, as mudas tém
sido produzidas por associacGes ou co-

operativas, que as fornecem de acordo com
a necessidade, a qualidade e a quantidade
requeridas pelo produtor (Fig. 1). Onde
estas ndo existem, o produtor faz suas
préprias mudas, geralmente sem a infraes-
trutura adequada, quando precisa renovar
0 seu pomar a baixo custo. Na cultura do
maracuja, viveiristas profissionais ainda
constituem excegéo.

Com o répido alastramento do virus-do-
endurecimento-do-fruto-do-maracujazeiro
(VEFM), transmitido eficientemente por
pulgdes e ja presente em varios Estados, a
aquisicdo de mudas prontas é a melhor opgéo.

Nas regiGes produtoras afetadas pelo
VEFM, é preciso maior investimento,
para a obtencdo de mudas sadias, e maior
critério na escolha do viveiro. As mudas
devem, necessariamente, ser produzidas
sob telados antiafideos, em viveiro cre-
denciado pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA), e
inscritas no Registro Nacional de Sementes
e Mudas (Renasem). Também nao podem
apresentar sintomas de viroses nas folhas
(bolhas e enrugamento). Isto € uma ga-
rantia de qualidade para o fruticultor, que
Ihe permite saber exatamente a origem do

e

que esta adquirindo. Esses viveiros utili-
zam sementes de cultivares registradas no
MAPA, conforme legislacéo vigente.

No caso do produtor de regido afetada
pelo virus e que eliminou plantas velhas de
um pomar com sintomas, somente mudas
adquiridas nas condices citadas deverdo
ser utilizadas para a instalagdo de um novo
pomar. Do contrério, pode ndo haver pro-
ducdo alguma na nova area.

A producdo de mudas em viveiro den-
tro da propriedade é possivel somente em
locais ndo afetados pelo VEFM, que séo
poucos, comparativamente. Nesse caso, é
preciso tomar os seguintes cuidados:

a) instalar o viveiro longe de pomares
comerciais e de plantas adultas que
possam transmitir doengas as mu-
das. Se possivel, utilizar telados;

b) escolher local de facil acesso, per-
to de agua de boa qualidade, em
terreno levemente inclinado, para
evitar encharcamento (fatal para o
maracujazeiro);

c¢) providenciar ferramentas para uso
exclusivo no viveiro;

d) instalar quebra-ventos em local
sujeito a ventos frios.

-0 L ‘4)' ™ :“.'

Figura 1 - Mudas de maracujazeiro amarelo cv. IAC 275 produzidas em sacolas pldsticas
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PRODUCAO DE MUDAS

A propagacdo do maracujazeiro em es-
cala comercial é feita quase exclusivamen-
te por sementes, mas pode ser realizada
também por enxertia e estaquia.

A produgdo de mudas é etapa funda-
mental, pois nenhum pomar poderé ser
melhor que as mudas que lhe deram origem
(MELETTI, 1999).

Quando o produtor optar por produzir
suas préprias mudas, devera obter semen-
tes da cultivar que melhor atenda as suas
necessidades e identificar o método de
producao compativel com a sua realidade.

No Brasil, 0 método predominante é a
producdo de mudas a partir de sementes,
a maneira mais simples e econdmica de
obter grande numero de mudas em curto
tempo. A curta longevidade dos pomares,
de um a dois anos, reforga a importancia da
producdo de mudas por sementes.

Obtencéo de sementes

Até 0 ano 2000, a maioria dos pomares
eraimplantada a partir de sementes de frutos
de plantios anteriores ou adquiridos no mer-
cado atacadista. O comércio de sementes
selecionadas, de boa qualidade, ndo estava
estabelecido (BRUCKNER et al., 2002).

Alguns dos melhores produtores da
época desenvolveram selecBes regionais,
fazendo cruzamentos controlados entre
suas melhores plantas. Resultaram dai
populagdes com caracteristicas superiores
e padrdo comercial, como as selecdes “Sul-
Brasil’, para fruta de mesa, ¢ ‘Maguary’,
para a agroindustria.

A situagdo s6 foi modificada com o
surgimento das primeiras cultivares de
maracujd, lancadas em 1999 pelo Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC), a partir
das quais disseminou-se a importancia
do uso de sementes selecionadas para a
qualidade do pomar. Em 2003, na vigéncia
da Lei de Sementes e Mudas (BRASIL,
2003), somente as sementes das culti-
vares inscritas no Registro Nacional de
Cultivares (RNC) podem ser legalmente
comercializadas e utilizadas por viveiros
credenciados para a produgdo de mudas.

No Quadro 1, estdo listadas as cultivares
de maracujé-amarelo plantadas nas princi-
pais regides produtoras. Estas cultivares
representam um avanco, capaz de oferecer
garantia de origem, sanidade e maior pro-
dutividade aos fruticultores. Existem outras
cultivares constantes do RNC, que néo sdo
produzidas em escala comercial.

Cultivares

As sementes dessas cultivares gene-
ticamente superiores estdo disponiveis
para o produtor. Resultaram do esforco
concentrado de alguns produtores e pesqui-
sadores, nos Ultimos 20 anos (MELETTI;
OLIVEIRA; RUGGIERO, 2010).

Paulatinamente, essas cultivares vie-
ram substituir antigas selecfes regionais,
que foram amplamente cultivadas antes
da regulamentacéo da Lei de Cultivares.
Depois dessa Lei, apenas as sementes
das cultivares inscritas no RNC podem
ser utilizadas para a produgdo de mudas
comerciais (Quadro 1). Para facilitar a
escolha do produtor, segue a descricdo
das cultivares mais plantadas atualmente.

IAC 273 (Monte Alegre)’, ‘IAC 275
(Maravilha)’ e ‘IAC 277 (Joia)’

Essas cultivares foram desenvolvidas
pelo IAC e estdo presentes nos pomares
desde 1999. Suas sementes sdo comercia-
lizadas pelo préprio IAC, sendo cultivadas
em todos os Estados brasileiros ha quase

13 anos, e, mais recentemente, em alguns
outros paises produtores.

Séo hibridos selecionados para quali-
dade de fruto e produtividade (MELETTI,
2000). Naquela época, as doencas ndo eram
limitantes como hoje. Precisava-se aumen-
tar a produtividade da cultura, cuja média
nacional era de apenas 10 t/ha. Além disso,
ndo havia ainda a diferenciacao da fruta de
mesa e da agroindustria, 0 que s surgiu a
partir da disseminagdo dessas cultivares. Na
maioria dos casos, a agroindustria absorvia
0 que ndo encontrava colocagdo no mercado
de frutas frescas, que ndo atingia o padréo
de qualidade necessario para o exigente
mercado das Centrais de Abastecimento
(Ceasas). Com essas cultivares, o produtor
passou a obter elevado padrao de qualidade
em ambos 0s segmentos de mercado.

A partir de 2000, muitos pomares
paulistas produziram 45 a 50 t/ha/ano,
com polinizacdo manual complementar.
Isso representou um acréscimo de 100%
na produtividade obtida até entdo, que em
Sdo Paulo era de 25 t/ha/ano. Associando
produtividade ao padréo superior de frutos,
essas cultivares permitiram ao produtor
agregar maior valor ao produto e reduzir
0 custo de producdo por caixa.

Também atenderam a uma especiali-
zagdo no mercado, diferenciando-se pelas
exigéncias de cada segmento. As cultivares
IAC 273 e IAC 277 foram destinadas ao
mercado de frutas frescas, por apresenta-

QUADRO 1 - Principais cultivares de maracuja-amarelo ou maracujé-azedo inscritas no
Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento (MAPA)

Cultivar Criador Nl'lm.ero de An? de

registro registro
IAC 273 Monte Alegre IAC 11314 2002
IAC 275 Maravilha IAC 11315 2002
IAC 277 Joia IAC 11316 2002
BRS Gigante Amarelo Embrapa Cerrados 21712 2007
BRS Ouro Vermelho Embrapa Cerrados 21713 2007
BRS Sol do Cerrado Embrapa Cerrados 21716 2007
FB 200 Yellow Master Viveiros Flora Brasil 23207 2008
FB 300 Araguari Viveiros Flora Brasil 23218 2008
SA2009 Sul-Brasil-Afruvec Fundo Passiflora 26580 2010

FONTE: Brasil (2012).

NOTA: IAC - Instituto Agronémico de Campinas.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.33, n.269, p.35-42, jul./ago. 2012




38

Maracuja

rem alta produtividade, superior a 45 t/ha/
ano, frutos de casca amarela e lisa, maiores
e mais pesados (Fig.2). Por suavez, a ‘IAC
275’ era a mais adequada a agroindustria,
por produzir frutos de casca muito fina,
coloracgéo interna alaranjado-intensa e teor
de solido sollveis totais superior, entre 14
e 16 °Brix (Fig. 3), caracteristicas que lhe
conferem o maior rendimento em suco do
mercado, em torno de 42% (MELETTI,
2000; BRUCKNER et al., 2002).

De 2000 a 2010, foram amplamente
cultivadas em todo o territério nacional.
Colaboraram para manter o Brasil na
posicdo de maior produtor mundial e para
estabelecer os padrGes de embalagem, clas-
sifica¢@o e comercializacdo dos maracujas,
definidos pelo Centro de Qualidade em
Horticultura da Companhia de Entrepostos
e Armazéns de Sdo Paulo (CEAGESP).

As sementes desses hibridos podem ser
adquiridas no IAC*.

Mais recentemente, outras cultivares
foram disponibilizadas no mercado, com
indicativos de certa tolerancia a alguns
patégenos em algumas regides produtoras,
sendo mais indicadas nas regides afetadas.

‘BRS Gigante Amarelo’, BRS Ouro
Vermelho' e ‘BRS Sol de Cerrado’

As cultivares ‘BRS Gigante Amarelo’,
‘BRS Ouro vermelho’ e ‘BRS Sol de Cer-
rado’ foram desenvolvidas pela Embrapa
Cerrados, em Planaltina, DF, bastante
produtivas nessas condicdes. Fabio Gelape
Faleiro (informagdo verbal)® relata que:

‘BRS Gigante Amarelo’ alcangou a
produtividade de 42 t/ha/ano no primeiro
ano, nas condic¢des do DF, mesmo sob ata-
que de virose. No segundo ano de produ-
¢do, a produtividade ficou em torno de 20 a
25 t/ha, o que vai depender do manejo. Os
frutos séo de coloracdo amarelo-brilhante
e apolpa, amarelo-forte. Por ter casca mais
espessa, apresenta resisténcia ao transporte
e maior tempo de conservacao apds a co-
Iheita. Tolera antracnose e bacteriose, mas

“Pelo e-mail:_Immm@iac.sp.gov.br

Figura 2 - Frutos do maracujazeiro para mercado de frutas frescas - Instituto Agronémico
de Campinas, 2002
NOTA: A - Cultivar IAC 273; B - Cultivar IAC 277.
Frutos maiores, mais pesados, com cavidade interna completamente preenchida.

h
Figura 3 - Frutos da cultivar IAC 275, desenvolvida para a agroindUstria - Instituto Agro-
némico de Campinas, 2002

NOTA: Maior rendimento industrial, polpa alaranjado-intensa, casca fina e maior teor
de sélidos solUveis totais (brix).

SEngenheiro Agronomo, doutor, pesquisador da Embrapa Cerrados, concedeu a informagdo em 2012.
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é suscetivel a virose, verrugose e a doencas
causadas por patégenos de solo.

‘BRS Ouro Vermelho’ possui a maior
quantidade de vitamina C, com polpa
de coloracdo amarelo-forte a alaranjada.
A casca é predominantemente amarela,
e cerca de 20% dos frutos apresentam
coloragdo avermelhada. E resistente ao
transporte e apresenta maior tempo de
prateleira. A produtividade no primeiro
ano foi de 40 t/ha/ano, nas condic¢des do
DF, onde demonstrou tolerancia a doencas
foliares, incluindo a virose. Em alguns
locais, observou-se também tolerancia a
patégenos de solo, o que pode conferir
maior longevidade as plantas e a producao.

‘BRS Sol de Cerrado’ apresenta
frutos arredondados, com casca amarelo-
brilhante e polpa amarelo-forte. A casca é
espessa, 0 que lhe confere alta resisténcia
ao transporte e maior conservagdo. Tem
alcancado a produtividade de 40 t/ha/ano
no primeiro ano, nas condi¢des do DF, e
20 a 25 t/ha/ano, no segundo ano de pro-
ducdo. Tolerante a doengas foliares, como
antracnose, bacteriose e virose, é suscetivel
a patégenos de solo, causadores de doencas
radiculares.

Nas demais regides de cultivo do Bra-
sil, climaticamente diferentes do Cerrado
de Planaltina, DF, o comportamento desses
hibridos tem-se mostrado variavel. Exis-
tem indicadores de adaptacdo em vérios
Estados, para plantio irrigado, em diversos
tipos de solo. A melhor época para plantio
€ o inicio da seca. Nao se adapta a locais
sujeitos a encharcamento e a geadas e a
ventos frios.

Em algumas regides tradicionais de
cultivo, no entanto, onde se planta mara-
cuja ha bastante tempo, observa-se elevada
incidéncia de virose e de doencas foliares.
Nesse caso, recomenda-se um plantio pilo-
to antes da introducéo dos novos materiais.
Ha relatos de &reas comerciais totalmente
dizimadas pela acdo do virus, onde existem
provavelmente estirpes muito agressivas

e ndo se percebe a tolerancia desejada.
Observacdes mais amplas sdo necessarias
nessas condi¢des.

As sementes desses hibridos podem
ser adquiridas na Embrapa Transferéncia
de Tecnologia - Escritério de Negdcios de
Campinas®.

‘FB-200 Yellow Master’ e * FB 300
Araguari’

As sementes das cultivares FB-300 e
FB-200 sdo produzidas e comercializadas
pelo viveiro FloraBrasil?, localizado em
Araguari, MG.

A cultivar FB-200 destina-se ao mercado
de frutas frescas. Possui frutos mais unifor-
mes em tamanho, formato e coloragéo, de
casca mais espessa. O rendimento em suco
¢ da ordem de 36% e o potencial produtivo
de 40 a 50 t/ha/ano, quando respeitadas as
recomendagdes técnicas.

Formacéo de mudas por
sementes

Atualmente, as mudas do maracuja
advindas de sementes sdo formadas por
dois processos: o tradicional, em sacolas
plasticas, ou em tubetes conicos.

Independentemente da cultivar escolhida,
€ necessario utilizar sementes novas, com até
no maximo seis meses retiradas dos frutos, o
que resulta em elevada taxa de germinacdo
e plantulas vigorosas. Apds esse periodo, a
porcentagem de germinacdo reduz, o que re-
flete em menos plantulas e desuniformidade
no viveiro, dificultando o manejo.

Sistema tradicional — sacolas
pldsticas

Recipientes e substrato

As mudas de maracuja sao formadas
em sacolas plasticas pretas, com furos, fei-
tas de material reciclado, nas dimensdes de
14 x 28 cm ou 15 x 25 cm. Nelas, as raizes
podem-se desenvolver adequadamente,
sem enovelamento ou corte, em funcdo do

5Pelo site www.campinas.snt.embrapa.br ou por e-mail: sac@campinas.snt.embrapa.br

’Consultar o site: www.viveiroflorabrasil.com.br
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comprimento do recipiente, até 0 momento
do transplante.

Recipientes menores néo sdo indica-
dos, apesar de baratos, porque limitam o
desenvolvimento das raizes. No maracu-
jazeiro, isso resulta em sérios prejuizos ao
estabelecimento das plantas em campo,
a sanidade e a longevidade do pomar.
A implantagdo do pomar requer plane-
jamento cuidadoso e qualquer alteracéo
nas instrugdes técnicas compromete 0s
resultados finais.

Para enchimento dos saquinhos, utili-
za-se um substrato a base de duas partes
de terra de barranco ou esterilizada, duas
partes de esterco de curral bem curtido e
uma parte de material volumoso curtido
(bagaco de cana, serragem, palha de café).
Acrescenta-se uma parte de areia, se 0
solo for muito argiloso. Aduba-se cada
metro clbico desta mistura com 2 kg de
calcério dolomitico e 1 kg de superfosfato
simples.

Os componentes dessa mistura sdo
peneirados, levemente umedecidos e ho-
mogeneizados. O substrato resultante é dis-
posto em camadas de até 20 cm de altura,
para esterilizagdo quimica ou solarizacao,
visando a destruicdo dos microrganismos
NoCivos.

Viveiristas que formam mudas em
larga escala e com frequéncia optam por
usar substratos industrializados, comple-
mentados com fontes de calcio (Ca) e
fosforo (P) via fertirrigacdo. Essa operagao
permite economia de mdo de obra, mas
exige experiéncia. Danos as sementes sdo
comuns, por falta de expriéncia e excesso
de salinidade.

Cada metro cubico de substrato permite
encher 580 saquinhos da maior dimenséo.
O substrato deve ser levemente compacta-
do dentro dos recipientes, para manté-los
em pé. Antes da semeadura, 0s recipientes
devem repousar por 30 dias, ser molhados
regularmente, para melhor compactag&o.
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Os canteiros sao formados com largura
méxima de 1 m, protegidos lateralmente
com madeira, para que os saquinhos ndo
caiam. Geralmente, 1 m? de canteiro com-
porta 120 unidades de sementes.

Semeadura e manejo do
viveiro

Séo colocadas de uma a duas sementes
por recipiente, aum maximo de 0,5 cm de
profundidade. Nessa proporcao, 100 g de
sementes novas podem formar de 2 mil a
3 mil mudas. Quanto mais novas forem
as sementes, maior a taxa de germinacéo.

A rega do viveiro deve ser cuidadosa,
por causa da pequena dimens&o da semen-
te, que facilmente pode ser jogada para
fora do recipiente, em caso de excesso
de &gua na parte superior do saquinho ou
de excesso de pressdo. O sistema mais
adequado é a nebulizacdo. Na falta desse
sistema, a protecdo dos canteiros pode ser
feita com cobertura de palha ou sacos de
pano, colocados a 20 cm de altura, para
reduzir o impacto da agua. Apds a emis-
sdo do segundo par de folhas, as plantulas
podem-se desenvolver sem essa protecéo.

Sa0 necessarios 14-28 dias até a com-
pleta germinacéao das sementes, dependen-
do da temperatura ambiente. Até esta fase,
sdo regadas duas vezes ao dia e, depois,
conforme o necessario, normalmente uma
vez por dia, sempre com cuidado para ndo
encharcar o substrato. Quando as plantulas
tiverem duas folhas verdadeiras, realiza-se
0 desbaste, deixando apenas uma, a mais
vigorosa.

As doencas foliares sdo prevenidas
com pulverizacBes de oxicloreto de cobre a
0,2%-0,35%, a cada 15 dias, na estacéo seca,
e a cada sete dias, nos periodos Umidos. O
controle de pragas é feito curativamente, apos
constatacao com inseticidas especificos.

Apbs o surgimento do segundo par de
folhas verdadeiras, a adubac&o de cobertura
é feita com solucéo de nitrocélcio a 0,5%,

para eliminar sintomas de falta de nitrogénio
(N) ou amarelecimento generalizado.

Porte das mudas para
plantio

As mudas de sacolas plasticas estardo
aptas para plantio a partir da emisséo da
primeira gavinha, o que ocorre cerca de 45
a 60 dias ap6s a semeadura, dependendo
da regido e da época do ano.

As regas sdo reduzidas proximo ao
plantio, para obter o endurecimento das
pléntulas, que resulta em melhor pegamen-
to das mudas em campo.

Em regiGes muito afetadas pelas vi-
roses, recomenda-se que o plantio seja
atrasado e realizado sempre com o uso de
mudas avancadas. Como os pulgdes con-
taminados com o VEFM séo capazes de
transmitir este virus mais eficientemente a
plantulas novas, mediante picada de pro-
va, mudas mais velhas, com folhas mais
grossas, apresentam maior tolerancia.
Se 0s pulgBes ndo conseguem atingir 0s
vasos das folhas das mudas mais velhas,
evita-se, assim, a contaminacdo da planta.

Recomendagdes de manejo do VEFM
feitas para o estado de S&o Paulo, para a safra
2010, determinaram o uso de mudas avan-
cadas nas regides mais afetadas. Sdo mudas
grandes, de maior porte, transplantadas com
50 cm a 1 m de altura, aos 80-90 dias de
idade, numa fase posterior a de mudas novas,
bastante suscetiveis ao ataque dos pulgdes.
Essa iniciativa faz parte de algumas medidas
complementares indicadas pela Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de
Séo Paulo, as quais visam controlar a dis-
seminacdo do virus nas regides produtoras
(informacéo verbal).

As mudas produzidas em sacolas
plasticas sdo de qualidade indiscutivel e
proporcionam excelentes resultados, ori-
ginando pomares de rapido crescimento,
sem doencas no sistema radicular, que
entram precocemente na fase de producéo.

O sistema radicular bem desenvolvido e
integro das mudas confere qualidade a
planta resultante, que geralmente produz
por duas safras consecutivas.

Sistema de tubetes

A utilizagdo de tubetes plasticos é
recomendada somente para quem produz
mudas continuamente, por pelo menos trés
anos consecutivos. Para os produtores que
formam ndmero limitado de mudas, espo-
radicamente, é antieconémico.

Nos viveiros comerciais de grande
porte, é considerado o sistema mais pratico.
Apos o investimento inicial, o custo de
producdo por unidade é menor, emprega-se
menos mao de obra e menos substrato, o
transporte é mais facil e torna-se possivel
manejar melhor o tempo de espera em
viveiro. Além disso, permite produgdo de
mudas o ano inteiro.

Esse tipo de muda tem sido mais uti-
lizado por produtores situados em regifes
onde 0 VEFM ndo tem sido limitante, uma
vez que a muda € transplantada com pe-
queno porte, bastante vulneravel ao ataque
de pulgbes, e por produtores que fazem
pomares anuais, em funcéo do menor custo
na aquisicdo dessas mudas. Utilizam-se
tubetes de polipropileno, medindo 12 cm
de altura x 3 cm didmetro, preenchidos com
substrato industrializado e, geralmente,
inoculados com fungos micorrizicos.

Embora possuam vantagens indiscuti-
veis, como redugdo no custo de produgéo
e no tempo de formacdo da muda, quando
comparados ao sistema tradicional, os
tubetes apresentam mudas menos de-
senvolvidas, com menor capacidade de
suportar as adversidades climaticas em
campo. O plantio € feito antecipadamente,
em funcéo da limitacdo do tamanho do
recipiente. Para isso, adubacfes foliares
no viveiro sdo constantes, ha dificuldades
no estabelecimento das plantas no campo,
especialmente quando em solos inadequa-
damente preparados, e maior suscetibilida-

8Informagdes concedidas no Simpdsio Internacional de Fruticultura (SINFRUIT), em Campinas, em 2011 por Noboyushi Narita, engenheiro
agronomo e pesquisador da APTA - Polo Regional da Alta Sorocabana e Aloisio Sampaio, engenheiro agronomo e professor da UNESP - Bauru.
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de ao ataque de pulgdes. Mudas de tubetes
também exigem irrigagcdo mais frequente.

O enovelamento gerado pelo desenvol-
vimento das raizes dentro do tubete é tanto
maior quanto maior a altura da planta. E
desejavel por facilitar o transplante sem
quebra do torrdo, mas indesejavel quando
resulta em posterior estrangulamento do
sistema radicular como um todo, causando
a morte da planta.

Em Séo Paulo, onde se observou rapida
disseminacdo do VEFM nos dltimos dois
anos, ja foi necessaria a eliminagéo precoce
de alguns pomares formados com mudas
de tubetes, porque estas sdo transplantadas
muito pequenas, na fase mais suscetivel a
picada que transmite o virus.

Outro agravante é que o periodo do ano
mais recomendado para plantio das mudas
de maracuja, no Centro-Sul, coincide com
0 periodo de maior densidade populacional
dos pulgdes. Por isso, o transplante de
mudas pequenas, com 15-20 cm de altura,
favorece o maior ataque dos afideos e
maior rapidez na transmissédo do virus. Dai
0 sucesso das mudas avancadas nas regides
com problemas de viroses.

A maioria dos viveiristas, no entanto,
prefere formar muda nos tubetes, como se
fosse hortalica, por causa da maior facili-
dade de manuseio, da alta rotatividade e
do preco baixo. Ao utilizar viveiros com
telados antiafideos, as mudas sdo entregues
sadias aos produtores. A contaminacdo
ocorre posteriormente em campo.

Os tubetes ficam alojados em telas
de arame, suspensas a 1 m do solo. Uma
cobertura pléastica é instalada a cerca de
2 m de altura, para protecdo contra chuva,
que desaloja sementes e substrato e pro-
voca percolacgdo de nutrientes. A irrigacdo
baseia-se em microaspersores.

O substrato utilizado é industrializado,
pronto para uso, convenientemente adu-
bado e desinfectado, sempre adquirido de
fornecedores iddneos. Alternativamente,
pode-se utilizar uma mistura de 25 kg de
substrato comercial de boa qualidade com
5 kg de himus de minhoca ou 10 kg de
esterco de curral curtido, peneirado, com
400 g de superfosfato simples, desin-

fectando-a por tratamento quimico ou
solarizac&o.

Séo semeadas duas sementes por tube-
te, 20,5 cm de profundidade méxima. S&o
indicadas de quatro a seis regas diarias,
até a completa emergéncia das plantulas.
Em seguida, deve-se irrigar de duas a trés
vezes por dia, controlando-se a quantidade
de &gua, para evitar lavagem do substrato
ou desenvolvimento vegetativo excessivo.

O desbaste é feito para deixar apenas
uma muda por recipiente. Em seguida, 0s
tubetes sdo redistribuidos, visando a uni-
formizacg&o dos lotes por tamanho.

Em vista da pequena quantidade de
nutrientes que o substrato pode reter, sdo
necessarias adubacgdes de cobertura peri-
odicas, com solugdo de 0,05% de sulfato
de amdnia, 0,05% de cloreto de potassio e
0,01% de superfosfato simples. Aplica-se
esta solucdo a base de 2 a 3 L/m? em in-
tervalos semanais ou quinzenais, conforme
o desenvolvimento desejado das mudas.

E necessario controlar o desenvolvimen-
to das plantas. O crescimento exuberante,
com internddio longo e folhas muito tenras,
compromete 0 pegamento em campo, é in-
compativel com o desenvolvimento radicu-
lar dentro do tubete e ainda facilita a entrada
de viroses, por ser muito atrativa ao vetor.

As mudas estardo prontas para o plantio
com oito folhas e cerca de 20 cm de altura.
Para transplante, os tubetes sdo transpor-
tados em caixas e batidos contra uma su-
perficie sélida para soltar o torrdo. Como
as raizes estdo limitadas a um pequeno
volume de substrato, sdo mais suscetiveis a
seca e devem ser irrigadas frequentemente,
até seu completo estabelecimento.

Propagacdao vegetativa

A vida util do maracujazeiro vem-se
reduzindo em fungdo de problemas fitos-
sanitarios. A propagacao assexual torna-se,
assim, ferramenta Util para a multiplicacéo
de plantas tolerantes. Justifica-se, também,
pela existéncia de plantas altamente pro-
dutivas, em meio a outras de baixa produ-
tividade, no mesmo pomar.

Embora a propagagdo do maracujazeiro
seja predominantemente por sementes,
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plantas selecionadas, com alta produgéo,
também podem ser reproduzidas por esta-
cas enraizadas e enxertia, possibilitando a
obtengdo de plantas geneticamente iguais
as matrizes de origem.

Este tipo de propagacdo é realizado
com sucesso em agosto-setembro, no
inicio da brotacdo primaveril. Ha, porém,
problemas na fase de coletas de garfos e
de estacas e também na obtencdo de porta-
enxertos. Comercialmente, esses processos
sdo caros, dai 0 uso restrito.

Estaquia

A selegdo de plantas-matrizes com
caracteristicas altamente desejaveis, so-
mada a multiplicacéo por enraizamento de
estacas, podera contribuir para a obtencao
de lavouras superiores as atuais. Para evitar
0 problema de autoincompatibilidade pre-
sente na espécie, devem-se retirar estacas
de varias plantas, todas produtivas, unifor-
mes e com qualidade de fruto.

A propagacédo por meio de estacas en-
raizadas encurta a fase juvenil da planta,
antecipando a producéo.

No processo de estaquia, utiliza-se a
parte intermediaria dos ramos, seccionan-
do-se estacas com trés a quatro gemas e
uma folha na parte superior, no inicio da
brotagdo primaveril. Metade da area foliar
deve ser removida para evitar excesso de
perda de &gua por transpiragdo. As estacas
sdo enterradas 2/3 do seu comprimento em
areia grossa lavada. A gema superior fica
para fora do substrato, com meia folha,
para rebrota. Ndo ha necessidade do uso
de hormdnios para enraizar estacas de ma-
racuja-amarelo e maracuja-doce (Fig. 4).

Estacas longas (com trés a quatro ge-
mas) enraizadas no sistema tradicional,
com areia grossa lavada como substrato,
em condi¢des de nebulizacdo, apresentaram
95% de enraizamento aos 62 dias depois da
estaquia (MELETTI, 1999), quando entdo
foram transplantadas para sacos plasticos
pretos com furos, contendo substrato reco-
mendado para a formacéo de mudas.

Quando as plantas ndo se encontram
em boas condi¢des ao fornecer 0s ramos
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Figura 4 - Propagagéo por estaquia, estacas de maracujazeiro enraizadas em areia gros-
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sa - Instituto Agronémico de Campinas, 2000

para estacas, estas ndo enraizam ou secam
rapidamente ao ser transplantadas para
sacolas plasticas, depois do enraizamento
superficial em areia. H4 uma elevada taxa
de mortalidade entre as estacas e, como re-
sultado, apenas aquelas originérias de plan-
tas de qualidade superior conseguem ser
efetivamente um material de propagacéo.

Enxertia

Aadocéo da enxertia e 0 uso de porta-
enxertos resistentes & morte prematura de
plantas parece ser o Unico caminho para
regiGes com histérico da doenga. O método
de enxertia mais usado € o de fenda cheia,
pela facilidade de realizacéo.

O uso da enxertia no maracujazeiro é
considerado a Uinica alternativa para resolver
problemas com algumas doencas de solo,
limitantes na cultura, como a fusariose,
por exemplo. Também seria a op¢ao para a

continuidade dos pomares, onde hé extensas
areas contaminadas por patégenos comuns,
como Fusarium solani e Phytophthora spp.
De acordo com Cavichioli et al. (2009), a
enxertia hipocotiledonar ou convencional
por garfagem tipo fenda cheia mostrou-se
vidvel para formacdo de mudas de mara-
cujazeiro amarelo, visando ao controle da
morte prematura de plantas.

Os porta-enxertos mais recomendados
sdo P. gibertii e P. alata, por serem resis-
tentes ou tolerantes a morte prematura de
plantas. Em estudos comparativos realiza-
dos por Cavichioli et al. (2009) ndo foram
encontradas diferengas entre as massas mé-
dias de frutos obtidos de plantas de maracu-
jazeiro enxertadas, com aquelas produzidas
em plantas pé-franco. Concluiram que o0s
dois métodos de enxertia (hipocotiledonar
e convencional) podem ser utilizados na
producdo de mudas de maracujazeiro. As

Laura M.M. Meletti

espécies P. gibertii e P. edulis apresentaram
melhores resultados como porta-enxertos.

A camara Umida proporcionou 100%
de sobrevivéncia das mudas enxertadas
sobre P. gibertii, na enxertia hipocotiledo-
nar. Ja na enxertia convencional, o0 uso da
camara Umida favoreceu a sobrevivéncia
do enxerto de 87,5%, em P. alata. Porém,
esta cAmara nao se faz necessaria quando
0s porta-enxertos sdo P.edulis e P. gibertii
Estes atingiram 100% de sobrevivéncia
sem o uso da camara Umida.
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Manejo fitotécnico do maracujazeiro
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Resumo - Minas Gerais foi o quinto maior produtor brasileiro de maracuja em 2010,

com 37 mil toneladas produzidas em 2,4 mil hectares, resultando em um rendimen-

to de 152 t/ha. Este rendimento é superior ao nacional, porém inferior aos rendi-
mentos obtidos por outros Estados. Para melhorar este quadro e viabilizar a produ-
¢do, é necessario divulgar, entre produtores e técnicos, informagdes basicas sobre a
implantacdo e o manejo da cultura, com operacdes como: condugdo e poda das plantas.

Palavras-chave: Passiflora. Maracuja. Plantio. Condugao. Poda. Colheita.

INTRODUCAO

O género Passiflora é originario
da regido tropical da América do Sul,
localizando-se no Brasil Centro-Norte seu
maior centro de distribuicdo geografica.
Das 150 espécies indigenas do Brasil,
mais de 60 produzem frutos comestiveis,
porém, poucas sao de interesse econdmi-
co (TEIXEIRA, 1994). As espécies mais
conhecidas e de maior valor de exploragédo
comercial sdo Passiflora edulis Sims.
f. flavicarpa Degener. e P. edulis Sims.
(ALEXANDRE et al., 2004). Esses frutos
destacam-se por sua qualidade, por serem
ricos em sais minerais, como calcio (Ca)
e fésforo (P), e vitaminas, especialmente
A e C. Além das qualidades nutricionais,
0 suco de maracuja apresenta excelentes
caracteristicas sensoriais, por seu aroma
e sabor, podendo ser consumido de forma
fresca ou industrializado, o que representa
um grande potencial de exportacéo (LIMA
etal., 2002).

O Brasil destaca-se como o maior
produtor mundial de maracuja. Em 2010
produziu 920 mil toneladas de maracuja

em 62,2 mil hectares (IBGE, 2010), com
rendimento de 14,8 t/ha. O Nordeste
respondeu por 76%, e o0 Sudeste por 14%
da producdo nacional (Quadro 1). Minas
Gerais foi o quinto maior produtor, com
37 mil toneladas produzidas em 2,4 mil
hectares, resultando em rendimento de
15,2 t/ha, superior ao nacional, porém

muito inferior aos rendimentos obtidos
pelo Espirito Santo e Ceard (Quadro 2).
Ainda ha, portanto, ajustes a ser feitos no
manejo da cultura.

Tradicionalmente, os principais pro-
dutores mundiais de maracuja sdo Brasil,
Equador, Colémbia e Peru. Entretanto,
0 mercado internacional de polpa e suco

QUADRO 1 - Produgao de maracuja por regiao brasileira

Regido Mil t Mil ha t/ha %
Nordeste 699,2 47,7 14,7 76
Sudeste 127,4 7,1 17,9 14
Norte 49,2 4,4 11,2
Centro-Oeste 27,7 1,8 15,8
Sul 16,5 1,3 13,0
FONTE: IBGE (2010).
QUADRO 2 - Principais produtores de maracuja do Brasil
Pais/Estado Mil t Mil ha t/ha Mil reais
Brasil 920,2 62,2 14,8 796.023
Bahia 461,1 32,4 14,2 400.353
Ceara 159,9 7,0 22,8 119.450
Espirito Santo 46,5 2,0 23,5 29.173
Sergipe 46,0 4,9 9,3 23.910
Minas Gerais 37,0 2,4 15,2 41.829

FONTE: IBGE (2010).
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concentrado é dominado pelo Equador,
Col6mbia e Peru, sendo que o Brasil ainda
exporta pouco (AGRIANUAL, 2010). Para
0s exportadores brasileiros, o principal
mercado ainda sdo os paises da Europa,
com perspectivas para 0s mercados norte-
americano, canadense e japonés (SOUZA
et al., 2002). A exportacdo nacional do
maracuja tem ocorrido sob as formas de
fruta fresca, polpa e suco concentrado, po-
rém a participacao da fruta fresca no total
das exportagcdes de maracujé restringe-se
a 1,5%, enquanto que a polpa e 0s sucos
concentrados conferem a maior parcela
(LIMA et al., 2002). O suco concentrado
alcanca as melhores cotagfes e ganhos
em divisas, sendo, hoje, comercializado
mais intensamente com Holanda, Estados
Unidos, Porto Rico, Japdo e Alemanha,
que importam 76% do produzido no Brasil
(MELETTI, 2011). Quanto ao mercado
interno, os maiores mercados consumido-
res, principalmente do suco integral sao
0s estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Bahia e Pernambuco e a re-
gido metropolitana de Salvador com maior
consumo in natura da fruta (VILELA,;
CASTRO; AVELAR, 2007).

PLANTIO

Antes de qualquer operacdo, é impor-
tante fazer a andlise do solo. A amostra
deve ser encaminhada a um laborat6rio
para determinagéo das suas caracteristicas
fisicas e quimicas. Posteriormente, sédo
feitas operacOes de subsolagem, aragéo
e gradagem, além de correcéo (calagem),
conforme necessidade.

O sistema radicular do maracujazeiro é
superficial. A area de maior concentragao
das raizes fica nos 45 c¢m superficiais do
solo, em um raio de 1 m do tronco. O pre-
paro do solo deve ser feito de forma que
possibilite 0 adequado desenvolvimento
das raizes e o suprimento de nutrientes.

Uma vez preparada a area, € construida
aestrutura de conducdo das plantas. Antes
desta construcdo, entretanto, € necessario
definir o espagamento de plantio que sera
utilizado.

Espacamento

Assim como observado para outras
culturas, a densidade de plantio depende
do vigor potencial da planta, das condi¢des
edafoclimaticas, do manejo e do tipo de
implemento disponivel na propriedade ou
a ser adquirido. Quanto mais vigorosa a
planta, maior o espacamento entre elas.
Além desses fatores, a densidade de plan-
tio do maracujazeiro depende do tipo de
espaldeira que sera utilizado.

Manica (1981) sugere 0s espacamentos
de 2 a 3 m entre as linhas de plantio, e de
1 a 4 m entre plantas nas linhas, sendo
gue menores espagcamentos exigem maior
guantidade de mao de obra para as opera-
¢Oes de poda e outros tratos culturais. Piza
Janior (1993) relata que os espagamentos
mais comumente encontrados em S&o
Paulo sdo de 2 a 4 m entre as linhas (os
maiores em areas mecanizadas), e de 5 a
6 m entre plantas na linha.

Segundo Teixeira (1994), a distancia
entre as espaldeiras tradicionalmente uti-
lizadas é de 3 a 3,5 m, e deve permitir o
livre transito nas ruas, e ja entre as plantas
na linha varia de 2,0 a 6,0 m. Esse autor
alerta que, apesar da tendéncia de adensa-
mento das plantas na linha, com ganhos em
rendimento, a medida que o espacamento
é reduzido, cria-se um microclima mais
favoravel aos patdgenos e os cuidados com
as pulverizagdes devem ser redobrados.

Tavares e Melo (1995) recomendam
0 adensamento das plantas para retirar o
maximo da &rea nos primeiros anos, em
virtude da pouca longevidade da cultura
decorrente das doencas de solo, utilizan-
do, assim, espacamentos de 3 a 4 m entre
plantas por 2,5 m entre fileiras.

Aradjo Neto et al. (2005) avaliaram
varios arranjos de plantas no plantio do
maracujazeiro amarelo, em Séo Tiago, MG:
3x1Im,3x2m,3x3m,3x4m,3x1m
com desbaste de uma a cada duas plantas
na segunda safra, 3 x 1,5 m com desbaste,
3 x 2 m com desbaste. Concluiram que a
densidade de plantio que variou préximo
a 1.110 plantas por hectare (3 x 3 m), foi a
mais produtiva e lucrativa. O plantio aden-
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sado de 3 x 1,5m, com desbaste na segunda
safra, apresentou boa produtividade, porém
com aumento no custo de produg&o.

Covas

As covas para o plantio devem ser pre-
paradas com dimensdes de 30 a 40 cm, para
comportar o sistema radicular inicial das
plantas, localizadas nas linhas, entre os
mourdes. As mudas sdo transplantadas com
altura aproximada de 25 cm, determinada
pelo inicio da emissdo de gavinhas, uma
vez que estas podem formar um emara-
nhado entre as mudas no viveiro. Segundo
Tavares e Melo (1995), é necessario ter cui-
dado no plantio para ndo quebrar o torréo.

CONDUCAO

O maracujazeiro ¢ uma planta her-
bacea, semilenhosa, trepadeira vigorosa,
que apresenta intenso crescimento, cujo
tronco ¢ flexivel e insuficientemente de-
senvolvido para sustenta-la (MANICA,
1981; CEREDA; FERREIRA, 1998).
Dessa forma, a planta necessita de suporte
para seu desenvolvimento e sustentacdo da
ramagem (TEIXEIRA, 1994), formando,
em pouco tempo, uma grande massa ve-
getativa (CEREDA,; FERREIRA, 1998).
Além de necessitar de suporte para crescer,
este é também importante para obter boa
distribuicéo dos ramos (MANICA, 1981),
facilitar os tratos culturais (SILVA; RA-
BELO, 1991) e garantir maior producao
de frutos (MANICA, 1981).

O sistema de sustentacdo do maracu-
jazeiro tem que suportar grande peso em
condicdes variaveis de tempo, durante
todo o ciclo vegetativo e produtivo. Uma
construcdo defeituosa pode causar sérios
problemas na plantacdo, ja que depois de
queda da estrutura, fica dificil retorna-la
a posicao original. Além disso, na fase de
reparo ou restauragdo, pode haver sérias
injarias as plantas (MANICA, 1981).

A escolha do sistema de conducéo é
muito importante, pois seu custo € alto e
deve ser levado em consideracdo, devendo
o0 proprietario utilizar o que tiver de mais
adequado para suas condigdes. Recomen-
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da-se conhecer 0 comportamento da planta
no local escolhido, pois 0 maracujazeiro é
muito sensivel as diferencas climéticas das
varias regides onde é cultivado. Portanto,
uma técnica utilizada numa determinada
regido nem sempre pode ser extrapolada
em outra (CEREDA; FERREIRA, 1998).

S&o utilizados diferentes sistemas de
suporte e conducdo do maracujazeiro.
Cada um deles pode ter numerosas va-
riagles, tais como altura, distancia entre
postes, comprimento e modo de ligacéo
das travessas ou cruzetas, tipos de esteios
de estiragem dos arames, peso dos postes
e arame, entre outras. Os materiais para
construcdo dos suportes sdo constituidos
de mourdes de madeira ou de concreto e
arames (TEIXEIRA, 1994).

Em pomares domésticos, o suporte
usado para o desenvolvimento e sustenta-
¢do das ramagens do maracujazeiro pode
ser um tutor vivo, como uma arvore, sobre
a qual o maracujazeiro crescera desorde-
nadamente cobrindo toda a copa, ou um
tutor morto, como cercas e caramanchdes.
Tratando-se de plantio comercial, entretan-
to, h& necessidade de dar conducéo racional
a planta, em suportes especialmente cons-
truidos para este fim (TEIXERIA, 1994).
Os sistemas de conducéo normalmente
empregados sdo: latada ou caramanchéo,
espaldeira vertical ou pérgula, sistema em
“T” e suas variantes (MANICA, 1981).

Em algumas regides esses sistemas
de sustentacdo sdo responsaveis por
50% do custo de implantacdo da cultura
e, em funcdo disso, os fruticultores vém
procurando alternativas que possibilitem
a reducdo desses custos, mantendo a
qualidade dos frutos. Com este propésito,
0 que mais tem-se destacado é o uso de
culturas em fim de ciclo ou improdutivas,
porém, com bom porte e boa rigidez, tais
como cafeeiros, abacateiros e laranjeiras
(RUGGIERO et al., 1996). Segundo
depoimento de produtores do Triangulo
Mineiro, em alguns casos, ha recuperacéo
dos cafeeiros em fungdo dos residuos de
fertilizantes e da aplicacdo de defensivos,
normalmente utilizados na conducgdo das
plantas de maracuja.

Espaldeira vertical

De todos os tipos de estruturas exis-
tentes para a conducdo do maracujazeiro,
a espaldeira vertical é a mais utilizada, por
ser de facil construcéo e por proporcionar
boas condicbes para realizacdo dos tratos
culturais (SILVA; RABELO, 1991). Aespal-
deira vertical consiste em uma cerca, onde se
dispde a planta, formada por uma sequéncia
de postes sustentando um (Fig. 1A), dois
(Fig. 1B) ou trés fios de arame galvanizado
ntmero 10 ou 12 (SILVA; RABELO, 1991,
CEREDA,; FERREIRA, 1998). Segundo Tei-

xeira (1994), o arame deve ser liso, ovalado,
de aco de alto carbono e alta resisténcia, de
3 x 2,4 mm, 17/15”. A espaldeira com um
fio de arame ¢ de uso mais comum por ser
mais econdmica e funcional (LIMA et al.,
1996). Segundo Silva e Rabelo (1991) e Sdo
José (1993), no campo (Fig. 1C) ndo se tém
observado diferengas na produtividade em
relagdo ao numero de fios de arame usados,
recomenda-se o uso de mais fios apenas em
regides de ventos fortes. Segundo Teixeira
(1994), apesar da espaldeira de um fio ser
superior a longo prazo, no inicio da culturaa
producdo ¢ maior na espaldeira de dois fios.
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NOTA: Figura TA - Esquema de construcdo da espaldeira de um fio. Figura 1B - Esque-
ma de construcdo da espaldeira de dois fios. Figura 1C - Produg@o na espaldei-
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Aespaldeira vertical ou sistema em cerca
é comumente feita com mourdes e estacas,
com dimensdes minimas de 2,5 m de com-
primento (geralmente 2,60 m), das quais 0,5
a 0,7 m sera enterrado no solo, ficando 1,80 a
2 m livres. Os mour@es ou esticadores devem
ser colocados nas extremidades da linha da
espaldeira e a cada 30 a 40 m dentro desta,
jaas estacas, a cada 4 a 6 m umas das outras
(normalmente 5 m), a depender do nimero
do arame a ser usado, sendo que 0 mais gros-
so permite espacamento maior (CEREDA
1980; SILVA; RABELO, 1991; SAO JOSE,
1993; CEREDA; FERREIRA, 1998). Teixei-
ra (1994) e Ruggiero et al. (1996) sugerem
que as estacas tenham dimensdes de 2,60 m
de comprimento e 10 a 15 cm de didmetro,
ao passo que 0s mourdes devem ser, com
dimensdes de 2,80 m e 20 cm, enterrados &
profundidade de 0,80 a 1 m. O mouréo deve
ser colocado em posicao inclinada, formando
um angulo de 15° a 45° (RUGGIERO et
al., 1996), com o solo pelo lado externo
da estrutura, dificultando que ceda ao peso
da massa foliar. Tanto os mourdes como
as estacas devem ter o corte do topo em
bisel, para evitar acimulo de dgua com
consequente apodrecimento.

Para assegurar a estabilidade do
sistema de conducdo, além das maiores
dimens@es e posicdo de estaqueamento
dos mourdes, estes devem ser sustentados
por ancoragem complementar na forma
de esteio de escora ou méo-francesa e/ou
rabicho (SAO JOSE, 1993; TEIXEIRA,
1994). O rabicho ou esticador consiste
em um cabo de aco ou arame, que passa
por uma fenda feita a 30 cm do topo do
mourdo e é esticado até o solo (pelo lado
externo da estrutura), onde ¢é fixado. Esta
fixag@o pode ser feita tanto por acessorios
especiais, tais como haste e chapa de aco,
como por uma madeira com cercade 0,80 a
1 m de comprimento, com mesmo didmetro
das estacas, que € enterrada na horizontal, a
60 ou 80 cm de profundidade dependendo
do tipo de solo (Fig. 1).

Na construgdo da espaldeira, os fios
sdo esticados por catracas de metal, as
quais ndo sé permitem que se dé ao arame
a tensdo desejada, mas também possibi-

lita a correcdo de qualquer alteracdo que
venha a ocorrer futuramente (TEIXEIRA,
1994). O arame podera ser amarrado sobre
as estacas, preso com grampos de cerca,
passado por orificios feitos na madeira,
ou ainda encaixados em um entalhe feito
na parte superior das estacas e mourdes
(SAO JOSE, 1993; TEIXEIRA, 1994). O
fio superior deve ficar a 2 m do solo e os
demais espacados entre si em 40 cm (SIL-
VA; RABELO, 1991; LIMA et al., 1996).

Diante do elevado peso da massa
vegetal que se instalara sobre o arame,
recomenda-se que a linha ndo tenha com-
primento superior a 60 m, podendo chegar
a 90 m em solos mais firmes (CEREDA;
FERREIRA, 1998). Segundo Ruggiero
(1987), linhas com comprimento superior
a 80 m tém facilitado seu tombamento pela
acdo do vento. J& S&o José (1993) e Lima et
al. (1996) recomendam que 0 comprimento
das linhas néo ultrapasse 80 m.

Segundo Ruggiero (1987), o espaca-
mento entrelinhas de postes varia de 1,5
a4 m, conforme o tipo de capina que seré
utilizado. J& para Cereda (1980) e Lima
et al. (1996), o espacamento entrelinhas €
de 3 a4 m, para possibilitar a mobilizagdo
dentro o pomar

Apesar das vantagens mencionadas
para o sistema de espaldeira vertical, pode
ocorrer a formacao de uma grande massa
vegetal, na maioria das vezes mal distri-
buida, que ira dificultar a penetra¢do dos
defensivos aplicados, diminuindo, assim,
a longevidade da lavoura. Entretanto, isto
pode ser contornado com uma boa desbrota
e a poda de producdo (SILVA; RABELO,
1991). Segundo Ruggiero (1987), os siste-
mas em “T” e em cruz possibilitam melhor
distribuicdo dos ramos, o que pode contri-
buir para o controle fitossanitario, sendo
uma alternativa ao sistema de espaldeira
vertical.

Espaldeira em “T”

O sistema de espaldeiraem “T” (Fig. 2) é
variante do anterior. A alteracdo € que na ex-
tremidade superior dos postes sdo colocados
travessoes horizontais, firmemente presos,
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com furos feitos a 2,5 cm das extremidades,
por onde sdo passados os fios de arame (SIL-
VA; RABELO, 1991; TEIXEIRA, 1994).
Silva e Rabelo (1991) e Cereda e Ferreira
(1998) sugerem que estes travessdes apresen-
temde 0,6 a 1,0 m de comprimento. Segundo
Teixeira (1994), estes travessdes tém 7,5 x
10 cm de sec¢éo, com 0,65 m de comprimento
no caso de usar dois fios, com 0,90 m, no
caso de trés, e 1,25 m, no caso de quatro fios.
Ruggiero (1987) sugere travessdes de 0,80 a
1,0 m, com 10 cm de didmetro ou com se¢éo
de 5x 10 cm.

Os fios sdo esticados passando pelas ex-
tremidades das travessas e, no caso de usar
um terceiro fio, este é colocado no centro. Na
espaldeira de quatro fios, muito pouco usada,
estes sdo distanciados entre si de 0,40 m
(TEIXEIRA, 1994; CEREDA; FERREIRA,
1998). Segundo Ruggiero etal. (1996), deve-
se usar o fio de arame niimero 12.

Quando comparado ao sistema vertical,
0 de espaldeira em “T” apresenta melhor
produtividade por melhorar a distribuicéo
da ramagem, facilitando a penetracdo de
luz, aeracdo e a aplicacdo de defensivos.
Este sistema apresenta, entretanto, custo
na construcéo da estrutura e durabilidade
menor, pois o travessdo quebra-se com
grande facilidade (SILVA; RABELO,
1991; RUGGIERO et al., 1996).

Espaldeira em cruz

A espaldeira em cruz é variagdo da
espaldeira em “T”, na qual a travessa é
colocada 0,30 m abaixo do topo dos mou-
roes e estacas (SILVA; RABELO, 1991,
CEREDA; FERREIRA, 1998) (Fig. 3).
Nesse sistema, sdo necessarios trés fios
de arame nimero 12 (RUGGIERO et al.,
1996), sendo que o central passa pelo topo
dos mourdes, e, os demais, em cada ponta
do travessdo (CEREDA, 1980; SILVA;
RABELO, 1991).

Nesse sistema, 0 maracujazeiro é con-
duzido até o fio superior e, posteriormente,
apoiado nos outros dois fios, resultando
em melhor distribuicdo das ramagens,
facilitando a penetracdo dos defensivos
(SILVA; RABELO, 1991). Observacdes
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Figura 2 - Espaldeira em “T"

\

T2 I 7272

X

Figura 3 - Espaldeira em cruz

realizadas em alguns plantios comerciais
tém mostrado que este sistema, assim
como o em “T”, apresenta tendéncia de
maior produtividade e melhor aspecto
fitossanitario, quando comparado ao sis-
tema de espaldeira vertical (RUGGIERO,
1987; SILVA; RABELO, 1991), porém ha
necessidade de mais resultados de pesquisa
(RUGGIERO et al., 1996).

Latada ou caramanchao

Varios autores como Cereda e Ferreira
(1998), Silva e Rabelo (1991) e Séo José

(1993) citam as caracteristicas basicas de
construcao da latada. Uma destas é que este
sistema consiste de médulos formados por
quatro postes, espagados entre side 4a 6 m,
formando um quadrado. Estes postes devem
ter altura livre de 1,8 a 2,0 m e ser ligados
entre si, pelo topo, por arames nimero 10
ou 12. Posteriormente, coloca-se arame
ntmero 14 ou 16 nos sentidos transversal e
longitudinal, espacados de 1 m, formando
uma malha que servira de suporte para 0s
ramos do maracujazeiro (Fig. 4). Alguns
produtores tém utilizado apenas arames

Maria Geralda Vilela Rodrigues

Maria Geralda Vilela Rodrigues

paralelos, em um Unico sentido, para redu-
zir custo. A indicac&o de altura dos postes
deve ser observada, para que seja possivel
transitar por baixo do teto formado pelas
plantas. A sequéncia dos postes que formam
os modulos deve ser interrompida a cada
60 m, deixando-se um espac¢o de 10 m entre
as fileiras.

As plantas podem ser plantadas no
centro do modulo (CEREDA; FERREI-
RA, 1998) ou junto aos postes (CEREDA,
1980), com a vantagem de estes serem
usados para a conducao inicial.

A produtividade no sistema em latada
tem-se mostrado superior as demais, onde
ndo é feita a polinizacdo manual (SILVA;
RABELO, 1991; SAO JOSE, 1993). Se-
gundo Piza Janior (1993), o sistema em
latada pode ser quatro vezes superior ao da
espaldeira no primeiro ano. Por outro lado,
a produtividade no sistema em latada pode
ser prejudicada pela dificuldade de controle
das doencas e pela perda de frutos que
ficam depositados acima do teto e ndo sio
coletados (CEREDA; FERREIRA, 1998).

Segundo Mines et al. (1998), no Trian-
gulo Mineiro consegue-se de 25 a 33 t/ha/
ano de frutos de maracuja produzidos em
latada, sem que tenha sido feita a poliniza-
¢do manual. Em funcdo desses resultados,
esses autores deduzem que o sistema em
latada é uma boa op¢éo para os produtores
da regido, especialmente para aqueles que
tém dificuldades com mao de obra para
polinizagdo artificial. Alegam que, apesar
do alto custo de implantacéo desse sistema,
ha a compensacéo pela maior durabilidade
da estrutura, aliada & economia nos gastos
com mao de obra na polinizacao e reducédo
no numero de capinas, ja que a area fica
sombreada.

Esta maior produtividade na auséncia
de polinizacdo manual, apresentada pelas
plantas conduzidas em latada, quando com-
paradas aquelas conduzidas em espaldeira
vertical, ainda ndo foi bem esclarecida.
Algum fator favorece a polinizagdo na-
tural j& que, segundo Teixeira (1994), no
maracuja-amarelo a frutificagdo, o nimero
de sementes, o peso do fruto e a produgéo
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Figura 4 - Latada ou caramanchéo

de suco correlacionam-se com o nimero de
graos de pélen depositados sobre o estigma,
demonstrando, assim, a importancia de
transferéncia do pdlen entre as flores para
maxima frutificagdo. Cogita-se a possibi-
lidade de maior eficiéncia da polinizagdo
edlica e, segundo Matsumoto e S&o José
(1991), a frequéncia de visitas de maman-
gava (principal inseto polinizador da flor
do maracujazeiro) esta relacionada, entre
outros fatores, com a posi¢do das flores na
planta. Corbet e Willmer (1980 apud MAT-
SUMOTO; SAO JOSE, 1991) observaram
que em flores situadas nos nds mais baixos
ocorreu menor frequéncia de visitas de
mamangavas e, consequentemente, menor
frutificacdo, enquanto flores situadas em nos
mais elevados receberam maior nimero de
visitas, havendo maior frutificagdo.

Além do alto custo, o sistema em latada
apresenta como principais inconvenientes a
dificuldade de mecanizagdo dos tratos cul-
turais, baixa longevidade em consequéncia
de maior dificuldade na aplicagdo de defen-
sivos, dificuldade de efetuar a polinizagado
manual, e o fato de a massa vegetativa
tornar-se tdo densa que, no local, a atmos-
fera Umida favorece a ocorréncia de doen-
cas (SILVA; RABELO, 1991; CEREDA,;
FERREIRA, 1998).

O sistema de conducdo do maracuja
em latada é muito utilizado nos plantios
domeésticos, em quintais e chacaras, com
0 objetivo de ter um local sombreado, ja
que apresenta a vantagem de proporcionar

boa vegetacdo e grande producdo. Algumas
vezes, 0 agricultor ja trabalhava com outras
culturas neste sistema e, ao se interessar
pelo cultivo do maracuja, sejaamarelo, seja
doce, passa a utilizar o sistema ja instalado.

MANEJO DO MATO

O sistema radicular do maracujazeiro
é pouco profundo e a planta é muito sen-
sivel ao ataque de diversos organismos do
solo, 0 que exige controle sistematico do
mato, porém com cuidado para ndo causar
ferimentos no colo da planta e nas raizes
(TEIXEIRA, 1994). Teixeira (1994) sugere
0 uso de rogadeira nas entrelinhas, uso cui-
dadoso de enxada na linha e complementar
com coroamento feito com arranquio
manual do mato. Sugere ainda o uso de
herbicidas com aplicacéo direcionada, sem
atingir os maracujazeiros, o que certamente
causaria fitotoxidade.

O uso de rogadeira nas entrelinhas
traz a vantagem de manter o solo coberto
e protegido. Quando se optar pelo uso de
rogadeiras, entretanto, esta deve ser usa-
da com frequéncia, para que 0 mato néo
funcione como fonte de indculo de pragas
e doengas para 0 maracujazeiro. Outra
forma de manter o solo protegido, reduzir
o trabalho com o controle do mato, e ainda
ter uma fonte extra de renda, € o uso de
plantios intercalares no primeiro ano de
cultivo do maracujazeiro.

Lima et al. (2002) avaliaram o uso de
diferentes coberturas do solo no cultivo de
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primeiro ano do maracujazeiro amarelo,
em Cruz das Almas, BA, quando condu-
zido em espaldeira vertical com um fio de
arame e plantado no espacamento de 2,5 x
5,0 m, a utilizacdo do feijdo como cultura
intercalar destacou-se, resultando em pro-
dutividade de 12,82 t/ha no maracujazeiro.
Assim, tanto o milho como o feijao podem
ser recomendados como culturas intercala-
res no primeiro ano de cultivo do maracuja-
amarelo. O manejo da cobertura vegetal
com utilizacdo de herbicidas mostrou-se
economicamente viavel para o produtor.
Ainda nédo ha herbicidas registrados para
uso na cultura do maracuja.

PODA

Por ser planta trepadeira com grande vi-
gor vegetativo, conduzida sobre estruturas
construidas para este fim, ha necessidade
de podas que adaptem o maracujazeiro a
esta condicdo de cultivo. Segundo Cereda
(1991), o crescimento vegetativo desta
planta depende do clima e dos tratos cul-
turais, e sabe-se que em toda axila foliar
ha uma gema floral e uma gavinha, e que
os botdes florais aparecem nos ramos em
desenvolvimento. Com base nestas infor-
magc0es, € possivel planejar a poda.

A poda de formacdo € iniciada logo
apos o plantio, quando a planta comeca a
crescer, com retirada das brotacdes laterais,
mantendo haste unica até proximo ao fio
de conducdo (Fig. 5A). Esta haste deve ser
tutorada até o arame com a utilizacao de
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madeira, bambu ou por um fio, tendo uma
extremidade presa na pequena estaca no
solo, e a outra extremidade presa no arame
(Fig. 5B). Quando a planta ultrapassar o
fio, ¢é feito o desponte (corte da extremi-
dade do ramo acima do fio), o que resulta
em quebra da dominancia apical e intensa
brotacdo lateral. Faz-se a selecdo de dois
brotos laterais vigorosos, a cerca de 30 cm
abaixo do fio, os quais sao conduzidos para
lados opostos sobre o fio. E importante
que o ponto de insercéo dos brotos laterais
selecionados esteja abaixo do fio ou estes
brotos serdo forgados para baixo, pelo pré-
prio peso, na dire¢ao do fio, e quebrardo.
Mantém-se o desbaste dos brotos laterais
da haste principal até a formagao final da
planta (Fig. 5C).

Os dois brotos selecionados (ramos
secundarios) e agora conduzidos sobre o fio
prendem-se a este por meio das gavinhas
(Fig. 6A). Em regibes onde ha ventos no
momento de formacéo da planta, alguns
ramos secundarios podem-se desprender
do fio, exigindo suporte complementar por
amarrio. Este amarrio dos ramos secun-
darios ao fio de condugdo pode ser feito
utilizando fitas de plastico, a exemplo do
que se faz em videira, que é apenas tem-
porario, ou arame passado por dentro de
pedagos de mangueiras (em areas irrigadas
é possivel utilizar sobras das mangueiras de
irrigacdo ou mesmo reaproveitar aquelas
de sistemas antigos e ja em desuso, quase
sempre disponiveis nas propriedades).
Deve-se evitar enrolar o ramo secundério
ao fio para melhorar a sustentagdo, uma vez
que os brotos terciarios crescerdo em todos
os sentidos (Fig. 6B), alguns para cima,
ficando vulneraveis a quebra pelo vento
OU Mesmo por seu proprio peso.

Proximo & estaca, os dois brotos se-
cundarios devem ser despontados, o que
promoverd intensa brotacdo lateral destes
(formagdo dos brotos terciarios), que pen-
derfo formando a cortina. E nessa cortina
que se dard a produgdo de frutos.

Pelo carater volivel da planta e pela
presenca de gavinhas, 0s ramos terciarios
podem formar um emaranhado de camadas
de folhas secas e ramos velhos ja néo pro-

Poda
NOTA: Figura 5A - Poda de formagao em haste Unica. Figura 5B - Haste Unica com tuto-
ramento inicial. Figura 5C - Planta | formada com haste Unica.

Figuro 5-

-4
" 4 ot k11
il N | L, e
Figura 6 - Conducdo dos ramos sobre o fio

NOTA: Figura 6A - Ramo secunddrio conduzido sobre o fio. Figura 6B - Ramo terciério
com crescimento ascendente apés o ramo secundério fer sido enrolado ao fio de
condugéo.
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dutivos, o que dificulta o manejo de pragas
e doencas. Segundo Teixeira (1994), de-
vem ser feitas podas de condugéo da planta
com retirada de gavinhas e desprendimento
dos ramos frutiferos para deixa-los pender
livremente e evitar seu crescimento lateral.
Ainda, segundo Teixeira, (1994), a vanta-
gem desse sistema de poda é a producdo de
uma ramagem mais aberta, arejada e mais
bem iluminada.

Em regides onde ha intenso crescimen-
to da ramagem e esta toca o solo, deve ser
feita poda da cortina, uma vez que as flores
que se desenvolvem no solo ndo produ-
zirdo. Mesmo que haja producéo a partir
dessas flores, os frutos provavelmente nao
terdo qualidade para a comercializacéo.

Em condic¢des de exagerado desenvol-
vimento vegetativo, que dificulte o controle
de pragas e doencas, e apenas em pomares
muito bem cuidados, que receberam todos
os tratos culturais, como adubacdes e con-
trole fitossanitario, pode ser feita a poda
de renovacdo, como técnica auxiliar no
manejo fitossanitario (SAO JOSE, 1993).
Esta poda consiste no corte dos ramos
terciarios (da cortina) a uma distancia
uniforme entre 50 e 70 cm abaixo do fio
de conducdo (arame). Podas mais drésticas
podem atrasar o desenvolvimento da planta
ou até mesmo maté-la. Segundo Séo José
(1993), sdo condicdes para a realizacdo
dessa poda:

a) a planta deve estar em atividade

vegetativa e nunca em dorméncia;

b) podar no inicio da primavera;

¢) acultura deve ter recebido todos os
tratos culturais (como adubacGes e
tratos fitossanitarios);

d) o solo deve apresentar boa dispo-
nibilidade de agua e a temperatura
média deve ter atingido os 20 °C.

Hafle et al. (2009) avaliaram o maracu-
jazeiro amarelo conduzido em Lavras, MG,
com dois ramos secundarios de 2 m de com-
primento (totalizando 4 m), deixando-se 14,
20, 24, 30 e 40 ramos terciarios na formacédo
da cortina de ramos produtivos, podados
a 20 cm do solo. As podas de formacédo
com menor ndmero de ramos terciarios

reduziram a producao de frutos por planta, a
produtividade estimada, porém aumentou a
massa e 0 tamanho do fruto sem, entretanto,
alterar sua qualidade interna. Hafle et al.
(2010), em continuagdo ao trabalho anterior,
concluiram que o custo total da produgdo
aumentou, e a produtividade diminuiu com
a intensificagdo, reduzindo o ntimero de
ramos terciarios de 40 para 14 por planta.

COLHEITA

Os frutos sdo colhidos no solo, ap6s
cairem naturalmente. Quando se destinam
ao mercado de frutos in natura. O ideal é
que sejam colhidos na planta, por apresen-
tarem melhor aparéncia e maior vida util de
prateleira, mas também podem ser colhidos
no solo. O ponto ideal de colheita do fruto
na planta € quando este estiver com a casca
amarelo-alaranjada-intenso, uma vez que
os frutos de casca verde, mesmo estando
maduros, apresentam reducdo em até 60%
do seu valor comercial (SAO JOSE, 1993).

Segundo Tavares e Melo (1995), a
colheita em Sergipe € iniciada entre seis
e oito meses ap0s o plantio, os frutos sdo
colhidos no chéo, apds se desprenderem das
plantas por atingirem o ponto de maturagéo,
devendo ser feita, no minimo, duas coletas
por semana, pois os frutos deixados no solo
desidratam e perdem a massa e o valor co-
mercial. Para Lima et al. (1996), a colheita
do maracujazeiro inicia-se entre seis e nove
meses apos o plantio, a depender do climae
da época de plantio. Borges et al. (2003), ao
avaliarem o0 maracujazeiro amarelo no Norte
de Minas Gerais, relatam que a colheita teve
inicio oito meses apds o plantio. Para Lima
etal. (1996), o ponto de colheita é determi-
nado pela queda dos frutos. Recomenda-se
que antes da colheita (catacdo) sejam der-
rubados os frutos maduros que ndo cairam
por estar presos entre 0s ramos.

Em Londrina, PR, o nimero de dias
entre a antese e a colheita foi de 66 a 105
dias, para as flores de janeiro e de abril,
respectivamente (NEVES; CARVALHO;
NEVES, 1999). Segundo Vianna-Silva
et al. (2010), ao avaliarem um pomar de
maracujazeiro amarelo, em Campos dos

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.33, n.269, p.44-52, jul./ago. 2012

Goytacazes, RJ, tanto nos frutos colhidos
aos 45 dias ap6s a antese (com 1/3 da casca
amarela), quanto naqueles colhidos com
54 e 63 dias ap0s a antese, a cor da casca
evolui de verde para amarela durante o
armazenamento. Apesar de aos 45 dias ja
terem atingido a maturidade fisiologica,
a coloracéo totalmente amarela somente
foi observada nos frutos colhidos aos 54
e aos 63 dias apos a antese, e 0 melhor
rendimento de suco foi obtido aos 63 dias.
Silva et al. (2005) avaliaram os frutos
provenientes de um plantio localizado em
Campos dos Goytacazes, RJ, coletados
quando eram observadas mudancas na
coloracdo da casca nos intervalos de 52,
54, 56, 58, 60, 64, 66, 68, 70, 76, 83 € 100
dias apds a antese (DAA), sendo que neste
Gltimo momento os frutos haviam sofrido
abscisdo. O contetdo de solidos sollveis
totais (SST) do suco aumentou até os 76 dias
apds a antese (65% da casca de cor amarela),
permanecendo constante apds este estadio
de maturacao do fruto. Os &cidos organicos
acumularam-se antes do inicio da maturagéo
e foram parcialmente consumidos durante o
amadurecimento, apresentando valores 6ti-
mos a partir de 65% de coloracdo amarela da
casca. Concluiram que os frutos produzidos
na regido norte-fluminense podem ser con-
sumidos com 65% de cor amarela da casca,
pois apresentam os teores 6timos de SST.
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Conheca as principais pragas
da cultura da_pimenta

A cultura da pimenta tem
experimentado grande crescimento
nos ultimos anos em diversas
regioes brasileiras, sendo o
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Biologia floral e polinizagdo
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Resumo - A frutificagdo e aqualidade dos frutos do maracujazeiro sao dependentes da poli-
nizagdo. A frutificacdo depende da formagdo das sementes, e a quantidade de sementes in-

fluénciano tamanho do fruto ena quantidade de polpa, uma vez que esta é formadanoarilo

queenvolveasemente. O conhecimentoacerca dabiologiaflorale da polinizagao é essencial

para a producao de maracuja. Serao sintetizados aspectos principais relacionados com a
biologia floral ea polinizacao do maracujazeiro, com vistas a orientar técnicos e produtores.

Palavras-chave: Passiflora. Maracuja. Florescimento. Frutificacao. Polinizagao.

INTRODUCAO

A frutificago e a qualidade dos fru-
tos do maracujazeiro sdo dependentes
da polinizag¢do. O florescimento ocorre
em ramos novos em crescimento e é
dependente de dias longos, superiores a
onze horas. As flores sdo hermafroditas,
grandes, vistosas e atrativas aos poli-
nizadores. A antese do maracuja-azedo
inicia-se por volta do meio-dia e vai
até a tarde. A receptividade do estigma
€ méxima na antese e tende a decrescer
apés as 14 horas. O pélen possui alta
viabilidade na antese e por mais 24 horas.
A fertilizac@o requer a polinizagdo com
pélen de constituicdo genética diversa
da planta receptora, em consequéncia
da autoincompatibilidade, que constitui
barreira genética a autofecundacdes e a
algumas hibridag6es. A polinizacéo é na-
turalmente realizada pelas mamangavas,
e influenciada pelas condigdes climaticas
e pela presenca de outros insetos, que
podem reduzir a disponibilidade de

polen. Na falta de agentes polinizadores
naturais, recomenda-se a polinizacdo
artificial. A duracdo do periodo entre
a antese e a maturacdo do fruto varia
entre locais e épocas do ano, havendo a
necessidade de, aproximadamente, 865
graus-dia de unidades térmicas, para que
o ciclo entre o florescimento ¢ a matura-
cdo se complete.

FLORESCIMENTO

O florescimento ocorre em ramos no-
vos em crescimento. A emissao de flores,
contudo, é dependente de dias longos,
superiores a onze horas (VALLINI et al.,
1976). A época ¢ o periodo de florescimen-
to e, consequentemente, de producdo séo
dependentes do comportamento do foto-
periodo durante o ano. Em condigdes de
baixa latitude, o periodo de florescimento
e de producéo pode abranger o ano todo
(Grafico 1).

As flores do género Passiflora sao
hermafroditas, solitarias, localizadas

nas axilas das folhas e protegidas
por bréacteas foliares. Sdo grandes,
vistosas e atrativas aos polinizadores
especificos de cada espécie, tipicamente
de polinizacdo cruzada. Tem como ca-
racteristica a presenca de androginoforo
colunar, bem desenvolvido no centro da
flor, sobre o qual estdo inseridos o ovario
e o0s estames (Fig. 1).

Normalmente, existem trés estilos uni-
dos pela base sobre o ovario, cada um com
um estigma na parte terminal. Os estames,
geralmente cinco, sdo compostos pelos fila-
mentos e pelas anteras em sua extremidade.
A formag&o dos gametas ocorre dentro do
padréo tipico das angiospermas, com saco
embrionario composto por uma célula
ovo, duas sinérgides, dois nucleos polares
e trés antipodas (SOUZA et al., 2002). A
receptividade do estigma tende a ser ma-
xima entre 12 e 14 horas (SOUZA et al.,
2004). A formagdo do gameta masculino
segue padrdo normal para angiospermas
(SOUZA; PEREIRA, 2000), apresentando
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Gréfico 1 - Epocas de florescimento e colheita em alta e baixa latitude

Claudio Horst Bruckner

Figura 1 - Flor de Passiflora edulis Sims, visualizando-se o androginéforo ao centro
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polen com alta viabilidade na antese por
mais 24 horas (BRUCKNER et al., 2000;
SOUZA; PEREIRA; MARTINS, 2002).

A antese do maracuja-azedo inicia-se
por volta do meio-dia e vai até a tarde.
Pode haver certa variabilidade no inicio da
abertura floral entre plantas (OLIVEIRA,
1987; MELETTI et al., 1992; BRUCK-
NER et al., 1995). O horéario de abertura
da flor ndo tem relagdo com a cor do fruto,
provavelmente condicionada por um par de
genes com dominancia parcial (NAKASO-
NE; HIRANO; ITO, 1967). A deiscéncia
das anteras inicia-se antes de completada a
antese, que é relativamente rapida e sincro-
nizada. As flores abrem-se uma unica vez,
fecham-se & noite, murcham e caem, se ndo
forem fecundadas (COBERT; WILLMER,
1980). A receptividade do estigma é méaxi-
ma na antese e tende a decrescer apds as
14 horas (SOUZA et al., 2004).

No botdo floral, os estiletes e os es-
tames encontram-se em posicéo vertical,
acima do androgin6foro. Com a antese,
ocorre a curvatura dos estiletes e o0 abaixa-
mento dos filetes, de modo que os estigmas
e as anteras passam a compor um plano
perpendicular ao eixo do androginéforo,
posicdo em que sdo tocadas pelo dorso
das mamangavas, que assim realizam a
polinizagdo (Fig. 2). O tempo de curvatu-
ra varia, aproximadamente, entre 60 e 90
minutos (AKAMINE; GIROLAMI, 1959;
RUGGIERO, LAM SANCHEZ; LIPOLLI,
1978; CEREDA; URASHIMA, 1989). A
curvatura do estilete pode nédo ocorrer em
flores com esterilidade feminina (PEREI-
RA; LOURO; HOFFMANN, 1996; SOU-
ZAetal.,2002). Nas flores com a curvatura
incompleta, o estigma ndo é alcancado
pelos polinizadores, ndo sendo portanto
polinizadas (AKAMINE; GIROLAMI,
1959; RUGGIERO; LAN SANCHEZ;
MIGUEL, et al., 1976). Benevides, Ga-
glianone e Hoffmann (2009) verificaram
que a caracterizagao das flores, segundo a
curvatura do estilete, é dependente do ho-
rario de avaliag@o (Grafico 2), podendo-se
considerar que essa classificacdo ndo tem
importancia pratica.
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Figura 2 - Flor de maracujd com a presenca de mamangava coletando néctar
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Grdéfico 2 - Frequéncia de flores abertas e com diferentes curvaturas do estilete
FONTE: Dados bdsicos: Benevides, Gaglianone e Hoffmann (2009).

AUTOINCOMPATIBILIDADE

Conforme mencionado, a frutificacao
e a qualidade dos frutos sdo dependentes
da formacdo de sementes, para isso sdo
necessarias a polinizacao e a fertilizacdo
dos 6vulos. A polinizacdo ndo é capaz de
proporcionar a fertilizagdo dos dvulos,
quando é procedente da mesma planta ou
de determinadas plantas (MUNRO, 1868
apud NETTANCOURT, 1977), havendo,
em alguns casos, diferencas na fertilizagdo
em cruzamentos reciprocos (Quadro 1),
ou seja, fertilizacdo no cruzamento entre
duas plantas, quando uma delas é usada
como receptora de pélen, mas ndo quando
é fornecedora (AKAMINE; GIROLAMI,
1959; KNIGHT JUNIOR; WINTERS,
1962; CHANG, 1974). A fertilizag&o re-
quer, portanto, a polinizagdo com pélen
de constituicdo genética diversa da planta
receptora (BRUCKNER et al., 1995).

Os cruzamentos tém maior valor
adaptativo do que as autofecundacdes
em populagdes naturais. Ha diversos
mecanismos na natureza, os quais favo-
recem os cruzamentos em detrimento das
autofecundacdes. Um desses mecanismos
é a autoincompatibilidade, que constitui
barreira genética a autofecundacdes e a
algumas hibridacées (NETTANCOURT,
1977). A autoincompatibilidade pode ser
heteromorfica, com base em diferengas nas
estruturas florais ou homomorficas, quando
ndo h4 diferencas envolvidas (NETTAN-
COURT, 1977). A autoincompatibilidade
homomorfica pode ser gametofitica,
quando é condicionada pelo genétipo da
fase haploide, ou esporofitica, condicio-
nada pela fase diploide da planta. Nas
polinizagdes com polen incompativel com
a planta receptora, ocorre a germinagéo
normal do pélen, mas o tubo polinico tem
seu crescimento inibido ainda na superficie
estigmatica ou no estilete, o que predomina
na autoincompatibilidade esporofitica ou
gametofitica, respectivamente (NETTAN-
COURT, 1977; LEWIS, 1994).

Aautoincompatibilidade do maracuja-
zeiro foi determinada como homomorfica
e esporofitica por Bruckner et al. (1995).
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A rejeicdo ao crescimento do tubo poli-
nico ocorre no estigma (Fig. 3), sendo,
provavelmente, controlada por dois locos
génicos (REGO et al.,1999), um deles de
acdo esporofitica (S) e o outro gametofi-
tico (G), de acéo dependente do gendtipo
do loco esporofitico, capaz de viabilizar a
fertilizacdo em alguns cruzamentos reci-
procos, quando a incompatibilidade seria
esperada (Quadro 2) (SUASSUNA et al.,
2003). Aassociacdo de gene de acdo game-
tofitica ao sistema esporofitico responsavel
pela diferenga em cruzamentos reciprocos
também foi demonstrada em outras plantas
(LEWIS, 1994), de modo que a possivel
presenca de esterilidade masculina, aven-
tada por Akamine e Girolami (1959) deve
ser desconsiderada.

A autoincompatibilidade pode ser
considerada fator limitante a frutificag@o,
na medida em que limita a quantidade
de polen capaz de fertilizar os 6vulos da
planta, ou pode ser um mecanismo auxiliar
na produgdo de semente hibrida, como
empregado em brassicas. A necessidade da
presenca de diferentes genotipos, para que
ocorra a fertilizacdo, ndo é problema nos
plantios comerciais atuais, propagados por
sementes, em que existe suficiente diversi-
dade genética. A propagacao vegetativa,
como a enxertia, preconizada mediante o
uso de porta-enxertos resistentes a doencas,
trard a necessidade de planejar o campo
com diferentes clones compativeis entre
si (BRUCKNER, 1994). Em fruteiras au-
toincompativeis como ameixeira, macieira
e pereira, sdo cultivados pelo menos dois
clones compativeis entre si e coincidentes na
época de floragdo. Introduzem-se colmeias
no pomar para aumentar a populacdo de
insetos polinizadores. Em café Conilon,
s&o misturados clones selecionados e com-
pativeis entre si (FERRAO et al., 2004),
formando compostos clonais. Em mara-
cujazeiro, a especificidade do polinizador,
aliada a dificuldade de sua criagdo, leva a
necessidade de maior diversidade de gené-
tipos de autoincompatibilidade do que em
outras espécies (BRUCKNER et al., 2005).
Uma eventual obtencdo de gendtipos auto-
compativeis seria Gtil na obtencédo de clones

QUADRO 1 - Diferengas em cruzamentos reciprocos

Cruzamento Frutificagao
(feminino x masculino) (%)
W-83 x W-88 57,5
W-88 x W-83 0,0
W-94 x W-99 0,0
W-99 x W-94 82,6
W-84 x W-89 0,0
W-89 x W-84 60,0
W-88 x W-89 0,0
W-89 x W-88 82,9

FONTE: Akamine e Girolami (1959).

Figura 3 - Tubo polinico

FONTE: Régo et al. (2000).

NOTA: A - Desenvolvimento em cruzamento compativel;

¢Go indicada pela seta.

B - InibigGo em autopoliniza-

QUADRO 2 - Diferengas em cruzamentos reciprocos segundo a hipétese da autoincompati-

bilidade gametofitica-esporofitica

Gendtipo masculino

Gendtipo feminino

SSSS G1G2

SSSB G1G1

SSSS GlGZ
S,5,G,G,

+

FONTE: Suassuna et al. (2003).

NOTA: - Incompativel; + Compativel, por causa do alelo G,, ausente na planta receptora do

pélen; drea sombreada: diferenga em cruzamentos reciprocos.
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ou hibridos autocompativeis, conforme
sugerido por Souza, Viana e Pereira (2010).

Aautoincompatibilidade é usada como
facilitador na produgéo de hibridos em
algumas espécies, como de bréssicas, em
que linhagens autoincompativeis sdo inter-
plantadas e a semente resultante é necessa-
riamente hibrida, uma vez que ndo ocorre
fertilizacdo dentro de tais linhagens. Com
alguma adaptacdo, a mesma metodologia é
passivel de ser aplicada ao maracujazeiro.
Ao contrario de bréassicas, cujo produto
comercial é a parte vegetativa da planta,
em maracujazeiro um hibrido tera que ter
diversidade de hapl6tipos de autoincom-
patibilidade, para que haja producdo de
frutos. Poderdo ser produzidos hibridos
de maracujazeiro a partir de linhagens ou
hibridos simples autoincompativeis, inter-
plantados com linhagens com suficiente
diversidade de haplétipos de autoincompa-
tibilidade, coletando-se a semente apenas
na linhagem ou hibrido simples autoin-
compativel (BRUCKNER et al., 2005).
O hibrido produzido, com diversidade de
haplétipos de autoincompatibilidade, sera
produtivo e com alta heterose.

POLINIZACAO

Do ponto de vista da boténica, os
frutos resultam do desenvolvimento do
ovaério. Evolutivamente, é importante que
0s ovarios das plantas desenvolvam-se
em frutos desde que contenham signifi-
cativa quantidade de sementes, para que
areproducdo da espécie esteja garantida.
Frutos que se desenvolvem sem a pre-
sencga de sementes constituem excecoes,
normalmente selecionados pelo homem.
No caso do maracuja, é ainda mais im-
portante a presenga de sementes, uma
vez que a polpa esté localizada no arilo,
que as envolve.

Fascinantes, as flores sdo grandes,
atrativas, coloridas, aromaticas e com
néctar abundante, localizado na base da
corona, estimulam a presenca dos agentes
polinizadores. O pdlen pegajoso e pesado
ndo é transportado pelo vento. Existe certa
especificidade de agentes polinizadores,
decorrente da coevolugéo entre a planta

e estes (LINDBERG; OLESEN, 2001).
Existem espécies, como Passiflora vitifolia,
polinizadas por colibris (SNOW, 1982),
e Passiflora mucronata, polinizadas por
morcegos (SAZIMA; SAZIMA, 1978).
No caso do maracujd-azedo, os agentes
polinizadores mais eficientes sdo as maman-
gavas (Xylocopa spp.), que tém o tamanho
compativel com a posicao das anteras e do
estigma (Fig. 2). Jainsetos menores podem-
se movimentar pela flor sem polinizar o es-
tigma. A abelha Apis mellifera tem o habito
de coletar o pélen das anteras, sem realizar
a polinizacdo, reduzindo a disponibilidade
de pdlen para outros polinizadores (Fig. 4).

Das cerca de 700 espécies de maman-
gavas do género Xylocopa, 50 sdo conhe-
cidas no Brasil (CAMILLO, 1996), com
destaque para X. frontalis, X. grisescens e
X. suspecta (CAMILLO, 1978; LEONE,
1990), todas de grande porte, podendo
atingir 45 mm de comprimento, com o
dorso do abdome desprovido de pelos
(BORROR; DELONG, 1969). Camillo,
Garofalo e Muccillo (1986) observaram
que estas abelhas possuem apenas duas
geracdes por ano, € o nimero de indivi-
duos produzidos por fémea varia de dois
a oito. As mamangavas nidificam em
madeira morta, seca e pouco apodrecida,
sem rachaduras ou fendas. Camillo e Ga-
rofalo (1982) verificaram que a madeira
do Eucalyptus spp. possuia mais ninhos
que Caesalpinea sp., Aspidosperma

Figur 4 - Anteras

pyrocollum, Cajanus indicus, Pinus sp. e
Synadenium carenatum.

A polinizacg&o realizada pelas maman-
gavas ¢ influenciada pelas condigdes cli-
maéticas e pela presenca de outros insetos,
como as abelhas meliferas e irapua, que
reduzem a disponibilidade de pdlen (CO-
BERT; WILLMER, 1980; SAZIMA; SA-
ZIMA, 1989; LEONE, 1990). As abelhas
Apis mellifera retiram praticamente todo
o pélen das flores recém-abertas, antes da
chegada das mamangavas, sem realizar a
polinizacdo. Além disso, as mamangavas
nao pousam em flores com a presenca de
outros insetos (CARVALHO; TEOFILO
SOBRINHO, 1973; LEONE, 1990). As
abelhas-irapuas, Trigona spinipes Fabr.
(Hymenoptera: Apidae), inibem a presenga
das mamangavas e, ao perfurar a cmara
nectarifera e retirar o néctar, reduzem a
atratividade das flores (SAZIMA; SAZI-
MA, 1989; Leone, 1990), embora contri-
buam em algum grau para a polinizaco
(SILVA et al., 1997).

As condi¢des meteoroldgicas influem na
polinizagdo do maracujazeiro. Em contato
com alta umidade, pode haver rompimento
do grdo de polen, por causa do aumento da
pressdo osmética e da baixa resisténcia das
paredes celulares (AKAMINE; GIROLA-
M, 1959). Aatividade dos insetos poliniza-
dores é reduzida com tempo nublado e chu-
vos0. As abelhas Xylocopa mordax (Smith)
coletam o néctar das flores de maracujazeiro

NOTA: A - Anteras repletas de pélen; B - Anteras em que o pélen foi pilhado pelas abelhas.
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com 45%-50% de aclicar e 0 concentram a
62%-63% antes de estoca-lo, processo que
depende da umidade ambiental. As flores
visitadas por essas abelhas caracterizam-
se pela presenca de camaras nectariferas
inclusas, isolando o néctar do ambiente
externo (COBERT; WILLMER, 1980). A
umidade relativa (UR) do ar interfere no
tempo gasto na concentracao do néctar, que
€ menor em condicdes de baixa UR do ar,
0 que possibilita maior nimero de visitas
das abelhas no campo. Hoffmann (1997)
verificou que o numero de voos por dia
dessas abelhas pode variar de 4 a 21.

Bruckner et al. (2000) estudaram in
vitro a viabilidade do polen de maracuja-
zeiro azedo, verificando ser viavel o arma-
zenamento em condi¢des de temperatura
ambiente, sem controle de umidade, por
24 horas. Souza, Pereira e Martins (2002)
encontraram viabilidade superior a 80%,
mesmo ap6s 24 horas, por meio de teste
de coloragdo com lugol.

Agerminagao do polen pode ser afetada
pela presenca de agrotdxicos e espalhante
adesivo. Residuos da pulverizagdo podem
entrar em contato com os graos de pélen
ou com o estigma, reduzindo ou inibindo
a germinacdo e repelindo os polinizado-
res. Silva et al. (1999) verificaram que a
germinacdo do polen foi reduzida pelos
inseticidas Ethion, Lambdacyhalotrim,
Malathion, Fenthiom, Trichlorfon, Vami-
dothion, Deltamethrine, Parathion methyl e
pelo espalhante adesivo N-dodecil benzeno
de sulfato de s6dio, ndo sendo afetada pelo
acaricida Dicofol + Tetradifon e pelos inse-
ticidas Cartap, Fenpropathrin Abamectin.

POLINIZACAO MANUAL

A queda excessiva de flores e a conse-
quente reducdo na frutificagdo podem ser
causadas por pragas, doengas e/ou desequili-
brios nutricionais. Mas o principal fator pode
ser a falta de polinizagdo (Fig. 5). Entre as
alternativas para aumentar a populacéo de
mamangavas nas areas de cultivo de mara-
cuj, podem ser citadas: o cultivo préximo as
reservas de mata, a confeccdo de espaldeiras
com mourdes de madeira, o plantio de espé-

Claudio Horst Bruckner
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Figura 5 - Seca e queda de flores por falta de polinizacéo

cies vegetais também usadas pelas maman-
gavas, a introducédo de troncos de madeira
contendo ou ndo ninhos de mamangavas, a
criacdo de mamangavas em ninhos de Pinus
ou bambu, além da construcéo de colmeias
para a criacdo de mamangavas (FREITAS;
OLIVEIRAFILHO, 2001).

O vingamento do fruto proveniente
da polinizacdo natural é usualmente mais
baixo do que aquele proporcionado pela
polinizagao artificial. Souza (1994) con-
sidera 30% de frutificagdo um indicativo
de boa polinizacdo natural, embora esta
porcentagem possa ser melhorada com po-
linizagdo artificial. Ruggiero et al. (1996)
consideram satisfatoria a populagédo de
mamangavas, se houver 40% a 50% de
frutificacdo, e, insatisfatoria, se esta for in-
ferior a 30%. O porcentual de frutificagdo,
por si s6, é pouco informativo, pois uma
frutificag@o adequada depende também da
quantidade de flores.

Na falta de agentes polinizadores natu-
rais, recomenda-se a pratica da polinizacdo
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artificial, realizada manualmente em poma-
res (Fig. 6). Os operadores seguem a linha
de plantio, logo ap6s a abertura das flores,
esfregando as pontas dos dedos nas anteras
e estigmas das flores, realizando assim a
polinizacdo. O uso de luvas ou dedeiras
de flanelas aumenta a aderéncia do pélen
aos dedos. Essa pratica aumenta subs-
tancialmente o porcentual de frutificagdo
(GRISI JUNIOR, 1973ab; CARVALHO;
TEOFILO SOBRINHO, 1973).

O polen da mesma planta é incapaz
de promover sua fertilizacdo, sendo
preferivel o caminhar mais rapido pela
espaldeira, mesmo deixando algumas
flores sem ser polinizadas. O caminhar
demorado, com a procura cuidadosa das
flores, aumenta a predominancia de pdlen
da propria planta que esta sendo poliniza-
da, reduzindo a frutificagdo (YAMASHI-
RO, 1981). Silva (1989) encontrou maior
numero e peso de frutos em polinizacéo
artificial realizada de duas a trés vezes
por semana, em caminhamento rapido,
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Figura 6 - Polinizagdo manual

associada a polinizagdo natural. Acima
desta frequéncia, houve maior queda de
frutos pequenos, resultando em reducao
tanto no nimero quanto no peso de frutos
por planta. Pode-se inferir que a frequén-
cia de polinizagdo manual para uma boa
produtividade depende da intensidade do
florescimento. Com florescimento abun-
dante, provavelmente, duas polinizacdes
artificiais semanais sejam suficientes.
Apos a polinizagao, o desenvolvimento
do fruto segue uma curva de crescimento
do tipo sigmoidal simples (NACIF, 1991;
POCASANGRE ENAMORADO et al.
1995; SHIOMI; WAMOCHO; AGONG,
1996). A duragdo do periodo entre a an-
tese e a maturacdo do fruto varia entre
locais e épocas do ano. Neves, Carvalho e
Neves (1999) constataram a necessidade
de, aproximadamente, 865 graus-dia de
unidades térmicas, para que o ciclo entre
o florescimento ¢ a maturagéo se complete.
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Manejo da fertilidade do solo e nutri¢do mineral

Ana Licia Borges*
Raul Castro Carriello Rosa?

Resumo - O maracujazeiro (Passiflora edulis) ¢ uma planta trepadeira de crescimento rapi-
do que absorve grande quantidade de nutrientes, principalmente nitrogénio (N), potassio
(K) e calcio (Ca). Apéds o aparecimento dos frutos (8° e 9° més), o crescimento da planta é
exponencial, aumentando a absorcao de N, K e Ca e de micronutrientes, principalmente
manganés (Mn) e ferro (Fe). Sdo pequenas as quantidades de magnésio (Mg) (0,18 kg/t),
enxofre (S) (0,20 kg/t), fésforo (P) (0,30 kg/t) e Ca (0,32 kg/t) exportadas pelos frutos.
Dos nutrientes essenciais fornecidos pela adubagdo quimica, destacam-se o N, P e K. Es-
tes devem ser aplicados de acordo com a necessidade da cultura, por meio da analise
quimica do solo (P e K) e da expectativa produtiva da cultura (N). A avaliacao do estado
nutricional do maracujazeiro baseia-se na comparacao entre folhas amostradas no plan-
tio que se quer avaliar e o padrao cujas folhas sao amostradas em lavouras equilibradas
nutricialmente. Deve-se aliar ao diagnéstico de campo, a analise quimica foliar e de solo,
para confirmar caréncia e/ou excesso de determinado nutriente. As recomendacoes de
calagem, gessagem e adubac¢ao devem-se basear na analise quimica do solo. A adubacao
organica é uma pratica importante para manter o solo produtivo. O P pode ser aplicado
em Uinica dose com base no teor do solo e produtividade esperada. O N e o K devem ser
parcelados, por serem nutrientes méveis no solo e facilmente lixiviados. As quantidades
de N baseiam-se na produtividade esperada e, as de K, além da produtividade esperada,
nos teores do nutriente no solo. O sucesso da adubagdo depende tanto da quantidade
adequada, quanto da época de aplicagdo, localiza¢do, forma e fonte dos fertilizantes.

Palavras-chave: Passiflora edulis. Maracuja. Analise foliar. Calagem. Gessagem. Adubagao.

INTRODUCAO

Abaixa produtividade média nacional do
maracujazeiro, de 14,84 t/ha, com variacdes
de 5,53 t’ha (Amapa) a 23,45 t/ha (Espirito
Santo) (IBGE, 2010), esta relacionada com
varios fatores, dentre estes 0 solo e as praticas
inadequadas de calagem e adubagcao.

O manejo da fertilidade do solo e a
nutricdo mineral sdo essenciais para elevar
a produtividade e melhorar a qualidade dos
frutos. Dos nutrientes essenciais fornecidos
por meio da adubagdo quimica, destacam-
se nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio
(K), que devem ser aplicados em doses
compativeis com as exigéncias da cultura.
Geralmente, as quantidades de fertilizantes
aplicadas ndo atendem as necessidades nu-

tricionais da planta. O desconhecimento do
solo cultivado, da exigéncia nutricional da
planta e do manejo adequado da adubag&o
influencia o crescimento ¢ a produgdo do
maracujazeiro. As necessidades em nutrien-
tes minerais s&o supridas pela aplicagdo de
fertilizantes orgénicos e minerais ao solo,
em época e forma adequadas.

O conceito de fertilidade do solo ado-
tado neste artigo refere-se unicamente a
capacidade do solo em suprir nutrientes
para as plantas.

EXIGENCIAS EDAFICAS

O maracujazeiro é cultivado e desenvol-
ve-se em diversos solos. Fatores relacionados
com o solo, como profundidade, textura, ae-

ragdo e topografia, influenciam o crescimento
e a producdo das plantas. Os solos devem
ser profundos (> 60 cm), bem drenados,
ricos em matéria organica (MO), de textura
média (areno-argilosos) e com relevo plano
a ligeiramente ondulado. Recomenda-se
que o lencol freatico deve situar-se a uma
profundidade superior a2 m. Em solos pouco
profundos e com teores elevados de argila
ocorrem riscos de encharcamento. As plantas
de maracuja ndo toleram periodos longos de
encharcamento, por favorecer a ocorréncia de
doenca no sistema radicular.

No Quadro 1, estdo apresentadas as
classes de solo onde se cultiva maracuja,
as suas principais limitagdes e préaticas de
manejo recomendadas.

'Eng? Agr?, Dra., Pesq. Embrapa Mandioca e Fruticultura, Caixa Postal 007, CEP 44380-000 Cruz das Almas-BA. Correio eletronico:

analucia@cnpmf.embrapa.br

2Enge Agre, Pés-Doc, Pesq. Embrapa Mandioca e Fruticultura, Caixa Postal 007, CEP 44380-000 Cruz das Almas-BA. Correio eletronico:

raul@cnpmf.embrapa.br.
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QUADRO 1 - Classes de solos cultivados com maracujd no Brasil, suas limitagoes e praticas de manejo recomendadas

Classe

WLimitagbes

Praticas de manejo

Neossolos Flavicos

Neossolos Quartzarénicos

Cambissolos

Gleissolos

Latossolos

Planossolos

Argissolos

Pouca profundidade, ma drenagem, baixa fertilidade,
heterogeneidade.

Baixo armazenamento de agua e de nutrientes.

Pouca profundidade, baixa fertilidade, pedregosidade,
relevo movimentado.

M4 drenagem, baixa fertilidade, presenca de argila 2:1.

Acidez, baixa CTC, baixos teores de nutrientes, aden-
samento, baixo armazenamento de dgua.

Pouca profundidade, ma drenagem, adensamento,
sodicidade.

Aumento do teor de argila em profundidade, adensa-
mento, compactagao, acidez, baixa CTC, baixos teores
de nutrientes.

Drenagem, calagem, adubagao.

Calagem, adubacéo, irrigagao (maior parcela-
mento).

Calagem, adubacgao, curvas de nivel, renques de
vegetacao.

Drenagem, calagem, adubagéo, préticas de cultivo
do solo.

Calagem, adubacao, subsolagem, irrigagao.

Drenagem, calagem, adubagao, préticas de cultivo
do solo.

Praticas de cultivo do solo (coberturas vivas,
leguminosas), calagem, adubagao, subsolagem,
drenagem.

NOTA: CTC - Capacidade de troca cationica.

(1)Limitagoes apresentadas pela maioria dos solos da classe, embora existam na mesma classe solos com ou sem pequenas limitagoes.

EXIGENCIAS E ABSORCAO DE
NUTRIENTES

Para o crescimento e a producdo, 0
maracujazeiro requer estado nutricional
adequado em todas as fases de producéo,
pois, desde o inicio da frutificag¢do, ha gran-
de demanda por nutrientes e transferéncia
destes das folhas para os frutos em desen-
volvimento. Em situagdes em que € baixo o
suprimento de nutrientes, o crescimento ve-
getativo da planta é reduzido, necessitando
de um programa de adubacdo que permita
0 estado nutricional adequado da cultura.

O maracujazeiro é uma planta que ex-
porta pelos frutos quantidades de 2,3 kg/t
de N e 2,7 kg/t de K superiores a vérias cul-
turas como cacau, café, feijdo e mandioca.

Quantidades absorvidas

Aquantidade total de nutrientes absorvi-
da pelo maracujazeiro amarelo, incluindo os
frutos, aos 370 dias de idade, com produtivi-
dade de 24,5 t/ha, é de 205 kg de N; 184 kg
de K; 152 kg de Ca; 25 kg de S; 17 kg de P;
14 kg de Mg; 2.810 g de Mn; 779 g de Fe;
317 g de Zn; 296 g de B e 199 g de Cu por
hectare (HAAG et al., 1973).

Estudos sobre extragdo de nutrientes
pelo maracujazeiro mostram que N, K e

calcio (Ca) sdo os mais absorvidos, tan-
to pelo maracuja-amarelo, quanto pelo
maracuja-roxo. Ao considerar somente 0s
frutos retirados da érea, o K é o nutriente
mais exportado (2,7 kg/t), sequido do N
(2,3 kg/t) (HAAG et al., 1973). No en-
tanto, sdo pequenas as quantidades de Ca
(0,32 kg/t), P (0,30 kg/t), S (0,20 kg/t) e
Mg (0,18 kg/t) exportadas pelos frutos.
Apesar da grande quantidade de Ca na
planta, somente 4,5% sdo exportados
pelos frutos. Por outro lado, em torno de
40% do P e K absorvidos séo exportados
pelos frutos.

No que se refere aos micronutrientes, o
manganés (Mn) é o mais absorvido, mas,
porcentualmente, o zinco (Zn), e o cobre
(Cu) sho os mais exportados. Apesar da maior
quantidade de Mn encontrada nos frutos,
somente 6,4% sdo exportados, contrastando
com 34% de Zn, 32% de Cu, 13% de boro
(B) e 11% de ferro (Fe) (HAAG etal., 1973).

Marcha de absorcéao

O maracujazeiro é uma trepadeira le-
nhosa, com crescimento rapido, vigoroso e
continuo (KLIEMANN et al., 1986). Con-
tudo, o ritmo de crescimento reduz com a
frutificagdo e a diminui¢do da temperatura.
Nas Regides Norte e Nordeste, por causa

da pequena variagdo do fotoperiodo e das
temperaturas mais altas, o florescimento
é continuo; dessa maneira, a absorcdo de
nutrientes deve ser constante. Nas Regides
Sudeste e Centro-Oeste, em razdo do me-
nor fotoperiodo e/ou temperaturas baixas
no inverno, o desenvolvimento e a absor-
¢ao de nutrientes sdo reduzidos nas épocas
do ano em que ocorrem tais condigdes.
Na Regido Sudeste, segundo Haag et
al. (1973), o crescimento do caule e das
folhas intensificou em torno de 250 dias (82
més), reduzindo, posteriormente, o ritmo
apo6s 340 dias (11° més). O crescimento
dos ramos foi linear a partir de 160 dias (5°
més), atingindo mais de 8 m aos 370 dias
(12° més). A formagdo dos frutos iniciou-
se aos 280 dias (92 més), a partir de flores
axilares desenvolvidas em ramos novos,
com acumulo muito rapido de matéria seca
(MS) nos primeiros 60 dias, estabilizando-
se durante a maturacdo (370 dias, 12° més).
Quanto ao sistema radicular, ocorreram
trés fases de crescimento: até 220 dias (7°
més) o crescimento foi lento, com reduzida
producdo de MS; de 220 (7° més) a 310
dias (102 més) apresentou expansao; pos-
teriormente, o crescimento estabilizou-se.
A absorcdo de nutrientes até 220-
250 dias (7° e 8° més) foi pequena, em

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.33, n.269, p.63-70, jul./ago. 2012




Maracuja

65

razéo da baixa producéo de MS. Apds o
aparecimento dos frutos (82 e 92 més), o
crescimento tornou-se exponencial, au-
mentando a absorcdo de N, K e Ca e de
micronutrientes, principalmente Mn e Fe.

AVALIACAO DO ESTADO
NUTRICIONAL

A avaliacdo do estado nutricional
baseia-se na comparagdo entre amostra e
padrdo. Amostra é uma planta ou um con-
junto de plantas (cultura inteira ou parte
desta, principalmente folhas) em condicéo
particular, e o padrao significa uma planta
ou um conjunto de plantas consideradas
normais do ponto de vista nutricional (MA-
LAVOLTA; VITTI; OLIVEIRA, 1989).

Diagnose visual

A diagnose visual tem como base que
cada nutriente desempenha um papel espe-
cifico nas fungoes fisiologicas das plantas
que, em condicdes de desequilibrios, por
envolver excessos ¢ deficiéncias de nu-
trientes, apresentam sintomas muitas vezes
caracteristicos, os quais permitem a identi-
ficagdo visual de elementos em desordem.
No Quadro 2, sdo descritos os sintomas
visuais de deficiéncias de nutrientes em
maracujazeiro.

Contudo, apenas dispor dos sintomas
visuais descritos ndo é suficiente para
afirmar que uma anomalia é proveniente de
uma desordem provocada por um nutriente
especifico. Como varios fatores podem
atuar simultaneamente, ndo é prudente a
emisséo de diagnostico com base apenas
na sintomatologia. Portanto, deve-se aliar
ao diagnéstico de campo a analise qui-
mica foliar e de solo, para confirmar os
nutrientes em caréncia ou excesso e, dessa
forma, especificar e orientar a correcdo da
deficiéncia.

Diagnose foliar

A diagnose foliar determina, mediante
analises quimicas, os teores de nutrientes
presentes nas folhas, pois estas constituem
parte da planta que, de modo geral, reflete
melhor o estado nutricional, ou seja, res-

QUADRO 2 - Sintomas visuais de deficiéncia de nutrientes em maracujazeiro

Nutriente

Idade da folha

Sintomas foliares/Planta

N

Mg

Ca

Fe

Todas
Mais velhas

Velhas

Velhas

Velhas

Velhas

Velhas

Novas

Novas

Novas

Novas

Novas

Novas

Verde mais claro e menor drea. Clorose generalizada e queda
prematura.

Plantas com crescimento lento e porte reduzido, ramos finos e
em menor namero. Frutos com cor verde-amarelada e aspecto
translacido.

Causa: baixo teor de MO no solo, acidez (menor mineraliza-
¢ao), lixiviagao, seca prolongada.

Folhas verde-escuras que, posteriormente, amarelecem da
margem para o centro.

Planta com crescimento reduzido, menores crescimento de
raizes e producao de frutos.

Causa: baixo teor no solo, pH baixo (menor disponibilidade).

Clorose progressiva dos bordos para o interior, necrose e
queima dos tecidos.

Redugdo do peso da planta e redugao da produgao dos frutos
que caem precocemente ou mumificam, e enrugamento do
epicarpo.

Causa: baixo teor no solo, lixiviagao, calagem excessiva.

Clorose internerval, limbo encarquilhado e voltado para
baixo.
Causa: solos pobres, acidez e excesso de K na adubagao.

Folhas grandes e largas, cor verde-escura e parcialmente
murchas, engrossamento das nervuras na face superior e
encurvamento para baixo.

Causa: baixo teor no solo, calagem excessiva, alto teor de
MO.

Clorose internerval.
Causa: acidez, excesso de sulfato.

Morte da gema apical, clorose e necrose internervais e defor-
magdes nas folhas. Frutos com rachaduras no epicarpo e no
mesocarpo e podridao apical.

Causa: baixo teor no solo, excesso de K na adubagao.

Clorose com pequenas manchas mais claras, nervuras aver-
melhadas na face inferior da folha.
Causa: baixo teor de MO, adubos concentrados (sem S).

Plantas atrofiadas, necrose da gema terminal.

Folhas reduzidas, coridceas e com ondulagdes nos bordos.
Frutos com faixas marrons de cortiga na casca.

Causa: baixo teor de MO, acidez excessiva, lixiviagao.

Clorose entre as nervuras.
Causa: calagem excessiva, muita MO e umidade.

Manchas cloréticas entre as nervuras.
Causa: calagem excessiva, muita MO.

Folhas menores, lobos delgados e pontiagudos, manchas ne-
créticas esbranquigadas e bordos amarelados.
Causa: baixo teor no solo, calagem e P em excesso.

FONTE: Freitas et al. (2011), Ruggiero et al. (1996), Cereda, Almeida e Grassi Filho (1991), Mar-
teleto (1991), Baumgartner (1987) e Manica (1981).

NOTA: MO - Matéria organica.
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ponde mais as variacdes no suprimento de
determinado elemento.

Amostragem

Somente folhas sadias (livres de pragas
e doengas) devem ser coletadas, bem como
ndo se devem misturar folhas com sintomas
de deficiéncia de nutrientes com folhas de
desenvolvimento normal. Cada amostra
deve ser coletada em plantas da mesma
espécie, com a mesma idade e que repre-
sentem a média da planta, antes da aplica-
¢do de qualquer produto, principalmente
caldas cupricas, mancozeb e fertilizantes,
para evitar contaminacdes.
Existem dois tipos de folhas do mara-
cujazeiro que podem ser amostradas:
a) folhas que se situam na axila do bo-
tao floral prestes a abrir em 24 horas;

b) folhas adultas (42 folha a partir da
ponta), totalmente desenvolvidas,
com peciolo, coletadas nos ramos
medianos sem frutos e ndo podados.

Recomenda-se realizar a amostragem
entre 0 82 e 0 92 més, no primeiro ano,
coletando 60 folhas por hectare ou talhdo

homogéneo, se menor. No ano seguinte, a
amostragem deve ser feita no outono.

Preparo da amostra

Apos a coleta, as folhas devem chegar
ao laboratdrio no mesmo dia, acondiciona-
das em saco plastico e mantidas em baixa
temperatura, para minimizar a respiragéo,
transpiracéo e atividade enzimatica. Caso
ndo seja possivel encaminhar no mesmo
dia ao laboratorio, recomenda-se armaze-
nar as amostras acondicionadas em sacos
plasticos, em refrigerador, a 5 °C (CAN-
TARUTTI et al., 2007).

Interpretacdo dos resultados

Para interpretacdo dos resultados sdo
apresentadas no Quadro 3 as faixas adequa-
das e os teores padrdes dos nutrientes que
podem ser utilizados como referéncia. A
composi¢do mineral do tecido foliar pode
apresentar uma variagao ampla em fungéo
de fatores relacionados com a textura e a
quantidade de MO do solo (influencia na
disponibilidade de nutrientes na solucéo
do solo e na sua capacidade tampdo), ma-

nejo das adubagdes, condi¢des climaticas
associadas as estacdes do ano e estadio
fenoldgico da planta. Portanto, estudos
regionais de faixas adequadas para diferen-
tes condigdes edafoclimaticas tornam-se
importantes, pois aumentam a precisao
relacionada com o diagndstico do estado
nutricional da cultura, tendo em vista a
grande variagdo das faixas citadas em
estudos realizados no Brasil e no exterior.

RECOMENDAQGES DE
CALCARIO, GESSO E ADUBOS

As recomendacdes de calagem, gessa-
gem e adubagdo devem-se basear na ana-
lise quimica, utilizada como instrumento
basico para conhecer o nivel dos nutrientes
no solo, bem como as condicfes adversas
que poderdo interferir no desenvolvimento
das plantas.

Amostragem

Para analise quimica, aamostragem do
solo deve ser realizada na camada de 0 a
20 cm e 20 a 40 cm de profundidade por
ocasido da implantagdo do pomar. Além

QUADRO 3 - Teores e faixas de concentragao de macro e micronutrientes para folhas de maracujazeiro amarelo

Fonte
Nutriente
WA B By @D @R @F @G ®H

N (g/kg) 36-46 50 42-52 34,7-58,0 47,5-52,5 40-50 44,3-53,5 33,0-43,0
P (g/kg) 2,1-3,0 2,25 1,5-2,5 2,31-3,85 2,5-3,5 4-5 2,46-3,25 1,3-2,1
K (g/kg) 23,6-32,4 22 20-30 24,1-38,0 20-25 35-45 18,4-29,3 22,0-27,0
Ca (g/kg) 17,4-27,7 22 17-27 6,13-14,4 5-15 15-20 9,6-13,8 12,5-16,0
Mg (g/kg) 2,1 3,8 3-4 2,13-4,28 2,5-3,5 3-4 2,68-3,92 2,5-3,1
S (g/kg) 4,4 4,0 - 3,11-4,64 2-4 3-4 2,91-4,82 -

Cl (g/kg) - - <20 13,1-32,4 6-16 - 14,2-23,2 -

Fe (mg/kg) 116-233 190 100-200 77-246 100-200 120-200 72-162 76,2-200
Mn (mg/kg) 433-604 280 100-500 44,4-94,5 50-200 400-600 74-307 84,5-600
Zn (mg/kg) 26-49 21 50-80 21,1-31,8 45-80 25-40 30,4-39,5 25-80
Cu (mg/kg) 15-16 9,0 5-20 4,41-8,47 5-20 10-20 3,33-4,85 3,9-20
B (mg/kg) 39-47 20 40-60 34,1-48,9 - 40-50 22,5-40,7 27,9-69,4

FONTE: (A) Haag et al. (1973), (B) Sousa (2000), (C) Menzel et al. (1993), (D) Carvalho (1998), (E) Robinson (1986), (F) Malavolta, Vitti e
Oliveira (1989), (G) Alves (2003), (H) Marchal (1984).
(1) No periodo de maximo crescimento vegetativo, folha adulta. (2)Faixa considerada adequada, folha adulta. (3)Faixa considerada adequada,

folha com botéo floral na axila.
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disso, recomenda-se realizar, anualmente,
aanalise quimica do solo, a fim de permitir
0 acompanhamento e a manutengdo dos
niveis adequados de nutrientes durante o
ciclo da planta. Nesse caso, a coleta das
amostras deve ocorrer na camada de 0 a
20 cm e ser realizada na regido de aplicacdo
do fertilizante, onde as raizes do maracuja-
zeiro desenvolvem-se, ou na faixa Umida
da area, quando a adubacao for via dgua de
irrigacdo, obedecendo ao prazo de, no mi-
nimo, 20 a 30 dias apds a tltima adubacéo
(BORGES; SOUZA, 2010).

Retiradas as subamostras (normalmen-
te com um trado) e formada a amostra
composta, esta deve ser bem misturada,
colocada em caixinha prépria ou saquinho
plastico (500 g), ser devidamente identifi-
cada e encaminhada ao laboratorio. Caso
o0 solo esteja muito imido, recomenda-se
secé-lo ao ar, antes de colocé-lo na emba-
lagem para remessa ao laboratorio.

Calagem e gessagem

A calagem tem como objetivo neu-
tralizar o aluminio (Al) e 0 Mn tdxicos,
fornecer Ca e Mg, aumentar o pH, melhorar
a atividade bioldgica do solo e elevar a
saturacdo por bases para 70%. A gessagem
possibilita o deslocamento do Ca no perfil,
o que faz reduzir a saturacéo por Al em pro-
fundidade. Caso o teor de Mg? no solo seja
inferior a 0,9 cmol /dm?, deve-se utilizar o
calcario dolomitico (25% a 35% de CaO e
MgO >12%). O calculo da necessidade de
calagem (NC) é feito conforme a férmula:

(V,-V,) CTC

NC (tha) = =2 1

em que:
NC = necessidade de calagem (t/ha);

V, = 70 (saturacdo por bases do solo,
em %, que se pretende alcancar);

V, = saturagdo por bases do solo (%)

revelada pela analise quimica
do solo;

CTC = capacidade de troca catibnica
total (cmol /dmd);

PRNT = poder relativo de neutralizagdo
total (%) do calcario, infor-
macdo que deve constar na
embalagem do corretivo.

O calcério deve ser aplicado a lango
em toda a area. Aplica-se primeiro a
dose recomendada para a profundidade
de 20 a 40 cm, substituindo 25% do peso
do calcario por gesso, os quais devem
ser misturados de forma homogénea
e aplicados ao solo. Para incorporar
o calcério, geralmente ocorrem trés
tipos de situacBes na area (BORGES;
SOUZA, 2010):

a) terreno irregular e com vegetacao
alta: utilizar o arado de disco com
pouca profundidade de corte, para
tombar a vegetacdo e nivelar a su-
perficie do solo, esperar de cinco a
oito dias para que seque o material
vegetal, aplicar o corretivo e incor-
porar ao solo com escarificador;

b) terreno com a superficie regular e
com mato alto: utilizar a rocadeira,
esperar de cinco a oito dias para que
0 mato seque, aplicar o corretivo e
realizar uma escarificagao;

c) terreno regular e com vegetacao
baixa: aplicar o corretivo sobre a
vegetacao e utilizar o escarificador.

As hastes do escarificador podem ser
equipadas com ponteiras largas ou estreitas
e, também, ser reguladas quanto a distancia
entre si e a inclinacdo em relacdo ao solo.
Esses ajustes permitem cortes de até 30
cm de profundidade, mas sem revolver o
solo, mantendo a vegetacéo na superficie e
incorporando apenas o corretivo em profun-
didade. E importante lembrar que o solo ndo
pode estar seco ao ponto de ser pulverizado,
nem tdo Umido que ceda ao corte sem que
ocorra mobilizagéo.

A aplicacdo da segunda dose de cal-
cario, recomendada para a profundidade
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de 0 a 20 cm, deve ocorrer no minimo 20
dias apds a aplicacdo da primeira. Apds
espalhar o calcario na area, sem gesso, deve
ser feita uma gradagem leve, regulando o
corte para a profundidade de 10 a 15 cm.
Aguardar mais 20 a 25 dias para realizar o
plantio (BORGES; SOUZA, 2010).

Caso ndo seja possivel o uso de maqui-
nas, a incorporagdo do calcario pode ser
efetuada na época da ceifa ou capina da
vegetacdo natural. A quantidade de calcé-
rio aplicada deve ser reduzida em funcéo
de a profundidade de incorporacdo deste
calcério ser inferior a 20 cm.

Em regibes de clima semidrido, o crité-
rio de aumentar a porcentagem de saturacéo
por bases ndo se mostra suficiente em solos
com capacidade de troca catidnica (CTC)
total inferior a 4,5 cmol /dm?, que podem
apresentar saturacdo por bases naturalmente
elevada e baixos teores de Ca e Mg. Nesse
caso, deve-se elevar o teor de Ca+Mg para
3,0 cmol /dm?.

Quanto a gessagem, a presenca de ca-
madas subsuperficiais com elevados teores
de Al trocaveis e/ou baixos teores de Ca
leva ao menor aprofundamento do sistema
radicular, refletindo em menor volume de
solo explorado, ou seja, menos nutrientes
e dgua disponiveis para 0 maracujazeiro.
Assim, o gesso agricola (CaSO,.2H,0)
¢ utilizado para melhoria do ambiente
radicular das camadas subsuperficiais. A
necessidade de gesso (NG) é recomendada
com base na determinacéao da necessidade
de calagem (NC), pelo critério de saturacdo
por bases, substituindo por gesso, 25% da
quantidade de calcario recomendada para a
camada de 20 a 40 cm, conforme a formula:

NG (t/ha) = 0,25 NC

(20-40 cm)

Adubacéao

As quantidades de fertilizantes utiliza-
das nas fases de plantio, formacéo e produ-
¢ao do maracujazeiro, com base na analise
quimica do solo e na produtividade espera-
da, sdo apresentadas nos Quadros 4, 5 e 6.




68

Maracuja

Esta recomendagao podera ser utilizada para
sistemas de cultivo de sequeiro ou irrigado,
bem como para os Estados que ndo possuam
sua prépria recomendacdo de adubacéo para
a cultura (BORGES; SOUZA, 2010).

Orgdnica

A adubagdo organica é uma pratica
importante para manter o solo produtivo,
pois exerce efeitos benéficos sobre seus
atributos fisicos, quimicos e bioldgicos. Os
materiais a ser aplicados nas covas de plan-
tio, principalmente em solos arenosos e
com baixos teores de nutrientes, dependem
da sua disponibilidade. As quantidades
aplicadas variam de acordo com os teores
em nutrientes nos diversos materiais, ou
seja, esterco de curral curtido (20 a 30 L),
esterco de galinha curtido (5a 10 L), torta
de mamona (2 a 4 L), compostos e outros.

Estudo realizado em Neossolo Flavico
com fontes orgénicas mostrou aumento nos
teores de nutrientes no solo, principalmente
de Ca, e nos valores dasomade basese CTC
total, notadamente na camada de 0-5 cm,
sendo que a torta de filtro (na auséncia ou
presenca de biomassa das plantas esponta-
neas) foi a fonte mais eficiente (PIRES et al.,
2008). Com relacédo a produtividade, nimero
de frutos e peso médio de frutos, Pires et al.
(2009) verificaram que as farinhas de ossos
ou de carne e a torta de filtro, com e sem
cobertura morta, ndo diferiram significati-
vamente da adubacdo quimica.

Trabalhos com esterco bovino, isolado
ou combinado a fontes quimicas de N,
mostraram gue apenas a adubacdo organica
favorece menor nimero de folhas, menor
area foliar, menor MS da parte aérea, me-
nores valores de indice de clorofila (SPAD)
e teores de N e Mg. Contudo, a MS de raiz
foi maior com aplicacdo apenas de esterco
bovino (SANTOS et al., 2011).

Mineral: macronutrientes
(NPK) e micronutrientes (B e
Zn)

Adubacdo nitrogenada

O N deve ser suprido na fase de for-
macdo da planta, até os 180 dias apds o

plantio (Quadro 5). Na fase de produgéo,
as quantidades de N baseiam-se na produ-
tividade esperada (Quadro 6).

Doses mais elevadas de N no solo pro-
porcionaram maior quantidade de sélidos
sollveis totais (SST) e menor acidez no
suco do maracuja-amarelo, bem como
maior produtividade, em cultivo em La-
tossolo Amarelo distrocoeso (BORGES;
LIMA; CALDAS, 1998).

Adubacdo fosfatada

Para teores de P no solo até 7 mg/dm3,
recomenda-se 120 kg/ha de P,O,; enquanto
para valores entre 8 e 20 mg/dm? de P no
solo aplica-se 80 kg/ha de P,O, (Quadro 4).
Na fase de producdo, as quantidades de
P,O, recomendadas levam em conside-
racdo os teores no solo e a produtividade
esperada (Quadro 6).

Adubacéo potdssica

O K deve ser suprido na fase de for-
macdo da planta, até os 180 dias apos o
plantio (Quadro 5). Na fase de produgéo as
quantidades de K levam em consideracéo,
além da produtividade esperada, os teores
desses nutrientes no solo (Quadro 6).

Borges, Lima e Caldas (1998) verifica-
ram aumentos no comprimento e no diame-
tro de frutos de maracujad-amarelo com a
aplicagdo de doses mais elevadas de K em
Latossolo Amarelo distrocoeso. Experimento
em solucgdo nutritiva mostrou que o aumento
da concentragdo de K elevou a producéo e a
massa média de frutos, bem como reduziu o
tempo entre a fecundag@o da flor e a matura-
céo do fruto (ARAUJO et al., 2005).

Micronutrientes

Caso ndo haja analise quimica do solo
para micronutrientes, recomendam-se 50 g
de FTE BR12 (1,8% de B, 0,8% de Cu, 2,0%
de Mn, 0,1% de Mo e 9,0% de Zn) na cova
de plantio, repetindo anualmente.

Considerando que os micronutrientes
Zn e B, ap6s 0 Mn e o Fe, sdo 0s mais ab-
sorvidos pelo maracujazeiro e os que levam
aos maiores problemas de deficiéncias,

sugestdes de recomendacdo desses mi-
cronutrientes encontram-se no Quadro 7.

Epoca de aplicacdo dos
adubos

A eficacia da adubagdo depende tanto
da quantidade adequada de adubo, quanto
da época de sua aplicagdo, de sua loca-
lizagdo, de sua forma e de sua fonte. A
aplicacdo deve ocorrer em periodos com
teor adequado de agua no solo. Em é&reas
irrigadas, recomenda-se a irrigacdo apos
a adubagdo.

A época de aplicacdo dos adubos deve
levar em consideracgdo a curva de absor¢do
dos nutrientes pela cultura e a mobilidade
do elemento no solo. O Quadro 8 apresenta
uma sugestdo de adubacg&o nitrogenada e
potassica para 0 maracujazeiro.

Localizag¢é@o dos adubos

O maracujazeiro apresenta sistema
radicular superficial e pouco profundo, ou
seja, em torno de 60% das raizes localizam-
se nos 30 cm superficiais do solo, e 87% de
0 a 45 cm da base do caule. Em pomares
em formacéo deve-se distribuir os fertili-
zantes em faixa de, aproximadamente, 20
cm de largura ao redor do tronco e distante
10 cm deste, aumentando gradativamente
essa distancia com a idade do pomar. Em
pomares adultos, recomenda-se aplica-los
em faixa, de ambos os lados das plantas,
20 a 30 cm a partir do tronco.

Formas de aplicacéo dos
adubos

Os adubos podem ser aplicados na
forma sélida e via agua. A forma solida é
a mais utilizada pelos agricultores, princi-
palmente em formulagdes preparadas ou
ndo na propriedade.

Em plantios irrigados, os fertilizantes
podem ser aplicados via &gua de irriga-
¢do, preferencialmente por gotejamento,
colocando-se dois gotejadores em linha
continua, distantes 50 cm um do outro,
em solos arenosos, e 1 m, em solos argilo-
sos. A aplicagdo via dgua de irrigagdo ou
fertirrigacdo é uma pratica empregada na
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QUADRO 4 - Recomendagoes de adubagdao NPK no plantio do maracujazeiro

P no solo (Mehlich 1) K no solo
N (mg/dm?) (cmol /dm?)
(kg/ha) 0-7 |8-20 > 20 0-0,07 | 0,08-0,15 | 0,16-0,30 | 0,31-0,50| > 0,50
P,0, (kg/ha) K,O (kg/ha)
w150 | 120 [80] 0 20 o | o | o 0
FONTE: Borges e Souza (2010).
(1)Na forma de esterco bovino curtido.
QUADRO 5 - Recomendagoes de adubagido NPK na formagao do maracujazeiro
K no solo
1 /dm?
Dias ap6s o N (cmol /dm’)
plantio (kg/ha) 0-0,07 |0,08-0,15| 0,16-0,30 0,31-0,50 > 0,50
K,O (kg/ha)
30 10 10 10 0 0 0
60 20 20 20 10 0 0
90 30 40 30 20 10 0
120-180 40 60 40 30 20 0
FONTE: Borges e Souza (2010).
QUADRO 6 - Recomendagodes de adubagdo NPK na produgdo do maracujazeiro
P no solo (Mehlich 1) K no solo
3 1 3
Produtividade (mg/dm?) (omol /dm?)
N
esperada 0-0,07 >
(kg/ha)| 0-7 8-20 | > 20 0,08-0,15 | 0,16-0,30| 0,31-0,50
(t/ha) 0,50
P,O, (kg/ha/ano) K,O (kg/ha/ano)
<15 50 50 30 20 100 90 70 50 0
15-25 70 90 60 40 160 120 90 70 0
25-35 90 120 80 50 200 160 120 80 0
>35 120 150 100 60 250 200 150 100 0

FONTE: Borges e Souza (2010).

QUADRO 7 - Recomendagoes de adubagao para B e Zn em maracujazeiro amarelo

. . Teor no solo Quantidade de nutriente a ser aplicada
Micronutriente ,
(mg/dm?) (kg/ha/ano)
B (4gua quente) < 0,20 1,5
0,20 - 0,40 1,0
0,41 - 0,60 0,5
> 0,60 0,0
Zn (Mehlich 1) < 0,80 6,0
0,80 - 1,00 4,5
1,01 - 1,20 3,0
> 1,20 0,0

FONTE: Borges e Rosa (2011ab).
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agricultura irrigada, constituindo o meio
mais eficiente de nutrigdo, pois combina
dois fatores essenciais para o crescimento,
desenvolvimento e producdo: a agua e 0s
nutrientes. A frequéncia de fertirrigacéo
pode ser semanal, em solos com maior
teor de argila, e a cada trés dias, em solos
mais arenosos. Para 0 monitoramento da
fertirrigagdo, recomenda-se a analise qui-
mica do solo, incluindo a condutividade
do extrato de saturacédo do solo, a cada seis
meses, bem como a analise quimica foliar.

Fontes de adubos

As fontes nitrogenadas podem-se apre-
sentar nas formas quimicas:

a) nitrica [nitrato de calcio (14% de

N) — Ca(NO,),; nitrato de potassio
(14% de N) — KNO,; nitrato de
magnésio (11% de N) - Mg(NO,),];

b) amoniacal [(DAP (17% de N) -

(NH,),HPO,; MAP (11% de N) -
NH,H,PO,; sulfato de amdnio (20%
de N) - (NH,),SO,I;

¢) nitrica-amoniacal (nitrato de aménio

(34% de N) —NH,NO,);
d) amidica [ureia (45% de N) -
CO(NH,),].

Ureia e sulfato de amdnio séo as fontes
mais utilizadas, principalmente a primeira
em razdo do menor preco. Estudo em
Latossolo Amarelo, para avaliar ureia e
nitrato de calcio como fontes de N para o
maracuja-amarelo, ndo mostrou diferenca
estatistica entre tais fontes, quando em res-
posta da cultura, levando a recomendacéo
da ureia pelo menor preco por unidade do
nutriente (BORGES et al., 2003).

As fontes de P mais utilizadas sdo o
superfosfato simples (18% de P,O,, 20% de
Cae 11%de S) e o superfosfato triplo (42%
de P,O, e 14% de Ca). Contudo, podem ser
utilizados o termofosfato magnesiano (17%
de P,O,, 18% de Ca e 7% de Mg), o DAP
(40%de P,O,) e 0 MAP (44 - 60% de P,O,).

Dentre os fertilizantes potassicos, tem-
se o cloreto de potassio (60% de K,0),
0 sulfato de potassio (52% de K,0) e o
nitrato de potassio (46% de K,O), sendo 0
cloreto a fonte mais utilizada.
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QUADRO 8 - Distribuigdo porcentual de N e K,O aplicado ao longo do ciclo fenoldgico do

maracujazeiro amarelo

‘ N K,0
poea (%) (%)
Formacao
12 e 22 més 5,5 3,5
3° e 4° més 7,5 6,5
Produgao
52 e 62 més 9,5 8,5
7° e 82 més 12,0 10,5
9¢ e 102 més 23,0 25,5
112 e 122 més 42,5 45,5

FONTE: Borges e Sousa (2009).
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Resumo - A irrigacao, em certas regides como no Nordeste, ¢ um fator decisivo no
processo de desenvolvimento da agricultura local, sem a qual tornaria economica-
mente invidvel o cultivo de fruteiras tropicais. Com a constante preocupacao com a
gestdo dos recursos hidricos, é imperativo o aperfeicoamento de métodos de mane-
jo de solo e de agua, bem como o aprimoramento de sistemas de irrigacao que ga-
rantam a produc¢do desejada com maxima eficiéncia no consumo de dgua. A irriga-
¢do é uma pratica que necessita de mais estudos, quando empregada na cultura do
maracujazeiro. No entanto, quando aliada as condi¢des climaticas, como tempera-
tura e luminosidade, pode alongar o periodo de producdo, aumentar a produtivi-
dade e melhorar a qualidade dos frutos, garantindo bons rendimentos ao produtor.

Palavras-chave: Passiflora. Maracuja. Método de irrigacao. Sistema de irrigacao. Fertir-
rigacao. Automacao.

INTRODUCAO

A irrigacdo tem como objetivo béasico
fornecer agua ao solo, a fim de atender a
demanda hidrica necessaria ao 6timo de-
senvolvimento e producéo das culturas. Isto
deve ser alcangado da maneira mais eficiente
possivel, adotando medidas capazes de pro-
porcionar um manejo de irrigacdo adequado.
Todavia, considerando a irrigagdo como um
complemento tecnoldgico capaz de garantir
a producdo agricola e obter altas produtivi-
dades, a aplicacdo de agua deve ser feita em
quantidade certa no momento exato.

O maracujazeiro é uma planta frutifera
que responde bem a irrigacdo. Nas regides
onde ¢ cultivado, o uso da irrigacdo é

indispensavel, pois esta pratica aumenta
a produtividade, permite a obtencdo de
producédo de forma continua e uniforme,
com frutos de boa qualidade. A falta de
umidade no solo provoca a queda das
folhas e dos frutos, principalmente no
inicio do seu desenvolvimento e quando
se formam, podendo crescer com enru-
gamento, o que prejudica a qualidade da
producdo (MANICA, 1981; RUGGIERO
etal., 1996).

Conforme Coelho et al. (2000), a lamina
total de agua, considerando-se precipitacdo
e irrigacdo, deve estar na faixa de 1.350 a
1.600 mm. O maracujazeiro encontra condi-
¢Oes ideais para desenvolvimento, atingindo
boa produtividade, em regides com preci-

pitacao entre 800 e 1.750 mm, distribuida
regularmente durante o ano, em especial no
periodo de emissdo das flores e formagdo
dos frutos (LIMA; BORGES, 2004).

O uso adequado da irrigacdo no maracu-
jazeiro requer conhecimento das proprieda-
des fisicas e quimicas do solo, desenvolvi-
mento e profundidade do sistema radicular,
condicOes climaticas da regido, além das
caracteristicas morfologicas e fisioldgicas
inerentes a prépria cultura e cultivar. O
maracujazeiro desenvolve-se em diferentes
tipos de solos, todavia, os mais profundos e
bem drenados sdo 0s mais adequados para
a cultura (R1ZZI et al., 1998).

Quanto a tomada de deciséo, a tecnolo-
gia de producéo procura aplicar parametros
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criteriosos. Para isso, S80 necessarios conhe-
cimentos adequados sobre o efeito da dgua
nos diferentes estadios de crescimento das
culturas, bem como sua relagdo com o solo
e o clima, e também sobre as caracteristicas
do equipamento de irrigacéo recomendado.
De forma geral, um programa de irrigacéo
deve conciliar sempre bom retorno financei-
ro com aumento de producéo, economizan-
do agua, méo de obra e nutrientes.
Atualmente, ha poucas pesquisas em
que se utiliza fracionamento da irrigacéo,
combinando horérios diurnos e noturnos,
principalmente noturno, no qual o custo do
kWh de energia chega a ser 73% mais barato
que os horarios diurnos, conforme a Com-
panhia de Eletrificagdo do Ceara (2011).
Isto visa suprir a caréncia de informagdes
sobre 0 manejo da irrigacdo em horéarios
alternativos, que possibilitam economia
com os custos de energia elétrica, e, ainda,
contribui para 0 meio ambiente, pelo uso
eficiente da agua aplicada com a irrigagao.

METODOS E SISTEMAS DE
IRRIGACAO

Um dos métodos empregados na ir-
rigacdo do maracujéa é a aspersdo. Entre
os diferentes sistemas de irrigagéo por
aspersdo, o convencional fixo ou movel,
com aspersores rotativos de duplo bocal
e média pressdo (2,5 a 3,0 kgf/cm?), é o
mais usado. Em geral, as linhas laterais sdo
espacadas de 18 m e os aspersores na linha
ficam distanciados 12 m, determinando
uniformidades de distribuicdo de agua de
75 % a 85 %, dependendo das condi¢des de
vento. Para 0 maracuja, esse sistema de irri-
gacdo teria pelo menos dois inconvenientes
(AZEVEDO, FIGUEREDO, 2003):

a) molhar a folhagem concorrendo para

a formacdo de microclima propicio
ao surgimento de doengas;

b) as irrigacdes ndo poderiam ser rea-
lizadas no periodo de abertura das
flores para nao prejudicar a poliniza-
¢ao que, no caso do maracuja-doce,
é pela manha.

O método frequentemente usado para
irrigacdo dos pomares de maracuja tem

sido o da irrigacéo localizada (gotejamento
e microaspersao), pelas vantagens que ofe-
rece de maior eficiéncia, com economia de
agua e de energia, por irrigar apenas parte
da area de cada planta e pelas reduzidas
pressdes de funcionamento que exigem.
Adicionalmente, cita-se a possibilidade de
aplicacdo de fertilizantes junto a agua de
irrigacdo, ampliando suas vantagens em
relacdo aos outros métodos.

A microaspersao é o sistema de irri-
gacdo que promove maior area molhada
de solo, em comparagdo ao gotejamento,
permitindo, assim, maior expansdo do
sistema radicular (Fig. 1). Os emissores
sdo colocados a cerca de 30 cm da super-
ficie do solo geralmente em nimero de

5 £z £

um microaspersor por planta de maracuja.
A folhagem do maracujazeiro pode ser
mantida a 40 cm da superficie do solo por
intermédio de podas, para ndo constituir
obstaculo a adequada distribuicdo da
agua sobre o solo. Em locais com estacdo
chuvosa, a &rea de molhamento deve situar-
se entre 60% e 70% da area ocupada por
uma planta. Assim, deve-se selecionar um
microaspersor, cujo raio de alcance do jato
de 4gua molhe pelo menos 65% da area
(AZEVEDO, FIGUEREDO, 2003).

O sistema de irrigacéo por gotejamento
(Fig. 2) é o mais aceito pelos produtores,
pois proporciona condi¢cdes de umidade e
de aeracdo, as quais favorecem o desen-
volvimento e a producdo das plantas. O

Figura 1 - Maracujazeiro irriécdo por. microasperséo - Jaiba, MG

Figura 2 - Maracujazeiro irrigado por gotejamento - Jaiba, MG
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Fotos: Kellson Tolentino
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gotejamento apresenta a vantagem de ndo
contribuir com a formacao de um microcli-
ma Umido transitdrio no interior da cultura,
pois a parte aérea das plantas ndo € molhada,
reduzindo, assim, os riscos de incidéncia de
doengas (OLIVEIRA et al., 2002).

O método de irrigacdo localizada é o
mais adequado para a cultura do maracuja,
pois, além de fornecer a 4gua préximo ao
sistema radicular, sem causar dano a planta,
pode ainda ser utilizado na fertirrigagdo. A
utilizacdo da fertirrigacdo reduz o uso de
energia, tempo e trabalho necessarios nas
aplicacdes convencionais (CARVALHO
et al., 2000).

Pela alta suscetibilidade do maracuja-
zeiro a bacteriose e a antracnose, deve-se
evitar o uso de sistema de irrigacdo que
favoreca o acumulo de umidade na parte
aérea, preferindo o sistema que irrigue
sob a copa.

MANEJO DA IRRIGACAO

Existem diferentes procedimentos
que podem ser adotados como critérios
adequados para a realiza¢do do manejo da
agua de irrigagdo. A escolha do critério a
ser seguido vai depender principalmente da
disponibilidade de informac®es relaciona-
das com o sistema solo-a4gua-planta-clima,
de equipamentos para medicoes e também
do grau de conhecimento do irrigante.

A quantidade de agua a ser aplicada
varia de acordo com o tipo de planta, tipo
de solo, com a fase de desenvolvimento da
planta e com a demanda climatica do local
ao longo do ano.

Manejo de irrigacéao pelo
monitoramento do clima

O consumo de agua pelas plantas
refere-se a toda agua transpirada por meio
dos estdbmatos e evaporada da superficie do
solo. O processo de perda simultanea de
&gua do solo e das plantas para a atmosfera,
segundo Thornthwaite (1948), denomina-
se evapotranspiragao.

O clima é um dos fatores mais im-
portantes na determinagdo do consumo
de agua pelas plantas. Todavia, a propria

planta e suas caracteristicas fisiologicas
e de crescimento influenciam de forma
proporcional na evapotranspiracao.

A avaliacdo das necessidades hidricas
de uma cultura pode ser feita por varios
critérios, com base em medicoes climati-
cas. As variaveis climaticas mais utilizadas
sdo: radiagdo solar, temperatura, umidade
relativa (UR) do ar e velocidade do vento.
Com essas informac0es, pode-se estimar
a evapotranspiracdo (consumo de agua
em area cultivada) de uma cultura de re-
feréncia (ETo), e, em seguida, por meio de
coeficientes de cultura (Kc) apropriados,
estimar o consumo de agua da cultura.

Apos o plantio e a germinacao de uma
determinada cultura, sua exigéncia em agua
para suas atividades fisioldgicas aumenta
proporcional ao seu crescimento vegetativo
e diminui ao entrar em senescéncia. Essa
necessidade hidrica diferenciada ao longo
do ciclo da cultura denomina-se evapo-
transpiragdo de cultura (ETc). A estimativa
da ETc é importante no dimensionamento
e no manejo de projetos de irrigagéo, uma
vez que quantifica a 4gua a ser reposta ao
solo, para atender as necessidades hidricas
da cultura.

Em condicdo da propriedade agricola,
tem-se observado que o manejo de agua
com base na evaporacdo medida do tanque
Classe A pode ser adotado pelo produtor
sem grandes dificuldades. Nesse caso, cal-
cula-se o requerimento de agua da cultura,
utilizando-se os coeficientes apropriados,
para transformar as leituras de evaporacéo
de uma superficie livre de 4gua do tanque
em estimativas de consumo de agua da
cultura ao longo de seu ciclo de desenvol-
vimento, contemplando tanto a evaporacdo
da &gua do solo, quanto a transpiracao das
plantas, ou seja, a evapotranspiracao.

O consumo de agua da cultura ou eva-
potranspiracdo da cultura (ETc), pode ser
estimado conforme a express&o:

Equacdo 1:

ETc =KcKt.ECA

em que:

ETc = evapotranspiracdo da cultura,
mm/dia;

Kt = coeficiente de tanque, adimen-
sional;

Kc = coeficiente de cultura, adimen-
sional;

ECA = evaporacado de agua do tanque
Classe A, mm/dia.

A ETc é estabelecida quando se tem
Otimas condicOes de umidade e nutrientes
no solo, de modo que possibilita a produ-
¢do potencial da cultura, nas condicdes
de campo.

O Kc é um valor que varia de cultura
para cultura, de seu estadio de desenvol-
vimento, da duracdo do ciclo vegetativo
e com as condicOes climaticas locais. Por
isso, valores desse coeficiente devem ser
determinados preferencialmente para cada
regido. O Quadro 1 apresenta os valores
médios recomendados para a cultura do
maracujazeiro.

O coeficiente de tanque (Kt) ¢ um va-
lor usado para converter a evaporacdo da
superficie de 4gua do tanque em evapo-
transpiragdo de referéncia (evaporacédo +
transpiracdo). Seu valor é determinado
para as condi¢Ges meteoroldgicas da
regido (UR e velocidade do vento) e
para o local onde o tanque esta instalado
em relacdo ao meio circundante (solo
gramado ou nu).

O Quadro 2 mostra a determinacéo dos
valores de Kt.

Os valores da evaporagdo de agua do
tanque Classe A (ECA) podem ser obti-
dos nos postos meteoroldgicos da regido,
nas estacdes experimentais ou na propria
fazenda, por meio da leitura da altura de
agua em um tanque circular de chapa de
aco galvanizado (Fig. 3).

Método da tensdo de agua

no solo

Quando se realiza 0 manejo com base
na tensdo de &gua no solo, a irrigacéo se
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QUADRO 1 - Coeficiente de cultura no maracujazeiro

[Igj‘:;e] Estadio fenolégico Kc
0-70 Crescimento vegetativo inicial (viveiro) -
71-130 Crescimento vegetativo apical 0,58
131-150 Crescimento vegetativo lateral 0,80
151-270 Floragao, frutificagdao e maturagao 1,18
271-320 Repouso vegetativo 0,78
NOTA: DAP - Dias ap6s plantio; Kc - Coeficiente de cultura.
QUADRO 2 - Valores de Kt para o tanque Classe A circundado por grama
Vento Posigado do : Umidetde.: relativa
(km/dia) tanque (m) Baixa Meédia Alta
(< 40 %) (40 - 70 %) (> 70 %)
< 175 1 0,55 0,65 0,75
10 0,65 0,75 0,85
100 0,70 0,80 0,85
1000 0,75 0,85 0,85
Moderado 1 0,50 0,60 0,65
175 - 425 10 0,60 0,70 0,75
100 0,65 0,75 0,80
1000 0,70 0,80 0,80
Forte 1 0,45 0,50 0,60
425 —-700 10 0,55 0,60 0,65
100 0,60 0,65 0,75
1000 0,65 0,70 0,75
Muito forte 1 0,40 0,45 0,50
> 700 10 0,45 0,55 0,60
100 0,50 0,60 0,65
1000 0,55 0,60 0,65
FONTE: Doorenbos e Kassam (1994).
NOTA: Kt - Coeficiente de tanque.
de5a8cm

Poco
tranquilizador

Figura 3 - Tanque Classe A mostrando estrutura de suporte
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processa toda vez que esta tensdo chegar
a um determinado valor critico sem que 0
desempenho da cultura seja afetado. O con-
trole datensdo é, geralmente, realizado com
0 auxilio de tensibmetros, que trabalham
com valores na faixa de 0 a 80 kPa. O tensi-
Ometro mede diretamente a tensdo com que
a dgua esta retida no solo e, indiretamente,
com o auxilio da curva de reten¢éo, pode-
se obter a porcentagem de agua no solo.

Apesar de ter seu limite de atuagéo
restrito a 80 kPa, o tensibmetro € um instru-
mento bastante Gtil no controle da irrigacéo,
pois a maioria dos solos agricolas tem a
agua facilmente disponivel na faixa de ten-
sdo em que este equipamento atua (Fig. 4).

O bom desempenho do tensiémetro,
no entanto, depende de cuidados na sua
instalacdo e operacdo. Na instalacéo,
deve-se assegurar que o contato do solo
com a capsula porosa seja 0 mais perfeito
possivel, garantindo que ndo haja espacos
vazios; e, na operagdo, o cuidado é quanto
ao limite de leitura e a escorva (retirada de
ar do interior do tensidmetro).

A utilizagdo desse método requer que
se faca a transformacéo do valor da tenséo
matricial utilizado para cada cultura em teor
de agua do solo. Isso ¢ obtido por meio da
curva de retencdo de dgua do solo, também
conhecida como curva caracteristica de
umidade. Esta representa a relacdo entre o
teor de 4gua (umidade) e o potencial matrico
ou tensdo da agua no solo. Pode ser obtida
em laboratorios ou em campo (Grafico 1).

Para o0 caso do maracujazeiro, a tenséo
na qual se deve iniciar a irrigacdo é o valor
que, na curva caracteristica de agua no
solo, corresponder ao consumo de 30%
da agua disponivel no solo. Caso nao se
disponha da curva, recomenda-se, para
solo arenoso, que os teores de agua cor-
respondam a valores de potencial matrico
(mca) préximo de 0,6 mca (6 kPa) e, para
solo de textura média a argilosa, proximo
de 2 mca (20 kPa). Stavely e Wolstenholme
(1990) concluiram que o potencial de agua
no solo para a cultura do maracuja néo
deve exceder a 2 mca (20 kPa), durante os
periodos criticos de diferenciagao de flores
e pegamento de frutos.
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<« Rolha
Vacubmetro de
Bourdon —y»
Tubo de
PVC
Superficie do solo
f Capsula
: « porosa
A B

Figura 4 - Tensidmetro

NOTA: A - Componentes do tensi®metro; B - Disposi¢ao do tensidmetro em diferentes camadas no perfil do solo.

Apos saber quando irrigar, determinado
pelo potencial da &gua no solo, por meio do
tensidmetro, estabelece-se o quanto aplicar

---A---0,00-0,15m ---®---0,15-0,30m ---®---0,30-0,45m de agua pela expressao:
Equacéo 2:
0,50
s,
045 9. .. . LRN =[ (CC- Ui)/ 10].daz
b . - \
040 { 7. . W, A
& i e
T 0,35 U
T 030 A 0 A _
S em que:
@ 025 - L\
e 3
E 020 ‘\. LRN = Iamina real necessaria, mm;
) 0,15 - AN
0,10 ,;llll‘l“------. e CC = umidade do solo na capacidade
0,05 : : : : ) . de campo, % em volume;
0,01 0.1 1 10 100 1000 Ui = umidade do solo correspondente
Potencial matrico (mca) a tensdo critica para inicio de
irrigacdo, % em volume;

da = densidade do solo, g/cm?;

Gréfico 1 - Curva caracteristica de retencdo de dgua no solo para as camadas de solo z = profundidade efetiva do sistema
de 0,00-0,15 m, 0,15-0,30 m e 0,30-0,45 m radicular, cm.
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Em irrigacdo, normalmente néo se con-
sidera todo o perfil do solo explorado pelo
sistema radicular das plantas, mas apenas
a profundidade efetiva (z), que deve ser tal
que 80% a 90% do sistema radicular este-
jam nela contidos. Sua determinacéo para
fins de manejo da irrigagdo ¢ fundamental,
pois a adocdo de valores maiores que 0s
reais pode resultar em aplicacéo de grandes
quantidades de agua com consequéncias
indesejaveis, enquanto valores menores
podem resultar em aplicagdes deficientes
e em turnos de rega muito pequenos (MA-
ROUELLI; SILVA; SILVA, 1996).

Quanto ao numero de tensiémetros
a ser utilizado, toma-se como referéncia
a instalacdo de pelo menos trés baterias
compostas de dois tensidmetros em pontos
representativos da area, fazendo-se o con-
trole da irrigacéo pela média das leituras
desses aparelhos. A profundidade de ins-
talacdo deve ser tal que a capsula porosa
fique na regido de maior concentragdo das
raizes, o que dependera da situacdo local
do perfil do solo. Como recomendacao,
pode-se instalar um tensidmetro a 0,15 m,
representando a camada de 0 a 0,30 m,
para controle da irrigacdo e outro a 0,45 m
representando a camada de 0,30 a 0,60 m,
para verificar se ndo esta havendo perdas
de agua por percolacdo profunda (Fig. 5).
Caso ocorra percolagdo, deve-se ajustar
a lamina aplicada. Quanto a distancia em
relagdo a planta, o tensidmetro pode ser
instalado a 25 cm até 100 cm do caule, de
acordo com a idade da planta e com o raio
de alcance do emissor.

Este método, no entanto, traz algu-
mas complicacbes operacionais como
dificuldade em programar previamente
a irrigacdo, requerendo que se disponha
de um equipamento que cubra toda a area
simultaneamente.

Método do turno de rega

O turno de rega é o intervalo de dias en-
tre duas irrigacOes sucessivas, determinado
na fase de projeto. E funcéo da capacidade
de armazenamento de agua pelo solo, das
condigdes climéticas e da cultura. Sua

~
&

Tensidmetro

Figura 5 - Instalacdo de tensiémetro na drea de abrangéncia do sistema radicular

determinacdo pode ser feita como mostra
a expressao:
Equacéo 3:

TR = [(CC - PMP)/10.ET(].daf.z

em que:
TR= turno de rega, dias;

CC = umidade do solo na capacidade
de campo, % em volume;

PMP =umidade do solo no ponto de mur-
cha permanente, % em volume;

ETc = evapotranspiracdo da cultura,
mm/dia;

da = densidade do solo, g/cm?;

z = profundidade efetiva do sistema
radicular, cm;

f = fator de disponibilidade de agua,
adimensional.

Estabelece-se a lamina de dgua necessa-
ria a irrigacdo acompanhando a variacdo do
teor de 4gua do solo, pela evapotranspiragao,
determinada por um método de estimativa da
ETc diéaria, sendo os valores médios igual-
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mente distribuidos durante 0 més em consi-
deracdo. Evidentemente, a variacdo de agua
do solo ndo podera ser tal que todo o volume
de 4gua armazenado no solo seja consumido.
A planta consumira apenas um porcentual,
estabelecendo um valor minimo que pode ser
atingido, sem que cause prejuizos a cultura.
No caso de culturas, cujo sistema radicular
¢ superficial, como o maracujazeiro, o fator
de disponibilidade de &gua no solo deve ser
de 30% (f = 0,30).

A lamina necessaria pode ser estabele-
cida de acordo com a expressao:

Equacéo 4:

LRN=TR.ETc

em que:
LRN = lamina real necessaria, mm;
TR= turno de rega, dias;

ETc = evapotranspiragdo da cultura,
mm/dia.

O Quadro 3, apresenta um exemplo
de estimativa da quantidade de agua para
a cultura do maracujazeiro, consideran-
do dados agrometeoroldgicos do posto
meteoroldgico do Instituto Nacional de
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QUADRO 3 - Estimativa da necessidade de agua de irrigagdo para o maracujazeiro ao longo do ano

Dados agrometeoroldgicos Jan. Fev. Mar. Abr. | Maio Jun. Jul. | Ago. | Set. Out. | Nov. | Dez.
Tmax (°C) 34,2 32,8 34 31,7 32,4 30,2 29,4 31,3 32,7 33,9 32 30,9
Tmin (°C) 20,6 21,0 21,7 21,3 20,5 17,0 18,2 17,3 19,4 20,5 20,1 | 20,6
Tmed (°C) 27,4 26,9 27,8 26,5 26,4 23,6 23,8 24,3 26,0 27,2 26,0 | 25,7
UR (%) 77 73 75 73 68 66 64 59 59 58 77 79
U, (km/dia) 40 40 35 36 48 54 69 78 81 73 57 37
PP (mm) 130,4 62,4 91,3 61,6 1,3 0 0 0 0 77,1 | 341,5 |237,4
ECA (mm/dia) 6,36 5,44 6,15 5,56 5,24 6,58 5,79 6,89 8,06 7,36 5,46 | 4,75
Uso do método de tanque Classe A

ETo (mm/dia) 5,41 4,62 5,23 4,73 3,93 4,94 4,34 5,17 6,05 5,52 4,64 | 4,04
Kc=0,8

WETc (mm/dia) 4,32 3,70 4,18 3,78 3,14 3,95 3,47 4,13 4,84 4,42 3,71 | 3,23
Area de influéncia da planta = 12 m?

V20 (L/dia/pl) 10,4 8,88 10,04 9,07 7,55 9,48 8,34 9,92 | 11,61 | 10,60 | 8,91 | 7,75

V40 (L/dia/pl) 20,8 17,76 20,07 18,15 15,09 18,95 16,68 19,8 23,21 | 21,20 | 17,82 | 15,50

NOTA: Tmax - Temperatura maxima; Tmin - Temperatura minima; Tmed - Temperatura média; UR - Umidade relativa; U, - Velocidade do

vento; PP- Precipitagao pluviométrica; ECA - Evaporagao de dgua do tanque Classe A; ETo - Evapotranspiragao de cultura de refe-

réncia; Kc - Coeficiente de cultura; ETc - Evapotranspiragao de cultura; V - Volume de dgua a aplicar por planta.

(1) ETc néo esta considerando a precipitagao.

Meteorologia (Inmet), localizado em Nova
Porteirinha, MG, visando demonstrar a va-
riacdo da quantidade de agua a ser aplicada
ao longo do ano. Os dados apresentados
sdo médias climatologicas das variaveis:
temperatura (°C), UR (%), velocidade do
vento (U,), precipitacdo pluviométrica (PP),
em mm/més, ECA e ETo, em mm/dia. O
valor da ETc foi obtido considerando Kc =
0,8 para plantas adultas. A partir dessas
estimativas, foram calculados os volumes
de 4gua a aplicar por planta (V), em litros/
dia/planta, equivalentes & ldmina liquida,
considerando a drea de influéncia por plan-
ta (12 m?) e os porcentuais de cobertura de
solo 20% e 40%.

Destaca-se 0 monitoramento do teor
de agua do solo como atividade de suma
importancia para orientar os ajustes neces-
sérios a quantidade de agua.

Segundo Ruggiero et al. (1996), na
semeadura, 15 a 30 dias apds plantio, em
ambiente de viveiro, a irrigacao devera ser
feita com frequéncia de duas a quatro vezes
por dia, conforme as condig¢des climaticas
do local até a emergéncia total. Apos esta
fase, irrigam-se uma a duas vezes ao dia,
podendo ser até em dias alternados, con-
forme o armazenamento de agua no solo,
controlando-se a quantidade de agua para
evitar encharcamento, percolagdo dos

nutrientes ou desenvolvimento vegetativo
excessivo.

FERTIRRIGACAO

Atualmente, a aplicacdo de fertilizantes
via agua de irrigacdo (fertirrigacdo) tem
sido utilizada por produtores, para diferen-
tes culturas e sistemas de irrigacdo. Mas,
apesar desse crescente uso, 0 manejo dessa
técnica € realizado, na maioria das vezes,
de maneira empirica.

Existem varias vantagens do uso da
fertirrigacdo, em relacdo aos métodos
convencionais de aplicagdo de adubos, as
quais incluem maior aproveitamento do
equipamento de irrigacdo; aplicacdo dos
nutrientes nas quantidades desejaveis;
menor necessidade de méo de obra; me-
nor compactagdo da area, pela redugdo
do trafego de maquinas dentro da area;
possibilidade de uso em diferentes sistemas
de irrigacdo; aumento de produtividade e
de qualidade comercial dos produtos; boa
uniformidade de distribuicdo dos adubos
no solo, quando ha boa uniformidade de
distribuicdo pelo sistema de irrigacéo, e
reducdo na contaminagdo do meio ambien-
te. As limitagdes estdo relacionadas com a
necessidade de pessoal especializado para
conduzir a fertirrigacdo; o risco de conta-
minagdo da fonte de agua, em alguns casos;

a obstrucdo dos emissores e o custo inicial
do sistema de irrigacdo (PINTO, 2001).

Para uso em agua de irrigacdo, 0s
fertilizantes mais adequados devem ter
solubilidade rapida e completa. Séo indi-
cadas como fontes nitrogenadas a ureia, 0
nitrato de amonio, o sulfato de amdnio, o
nitrato de célcio, o nitrato de sodio, entre
outros; e como fonte potassica, o cloreto
e o sulfato de potassio (FRIZZONE et al.,
1985). Ja os fosfatados requerem mais
cuidado na sua aplicacdo, por ser, em sua
maioria, pouco sollveis em agua (SAN-
TOS; PINTO, 2001).

Varios sdo os equipamentos utilizados
para aplicacdo de fertilizantes via 4gua de
irrigacdo, sendo estes divididos em cinco
classes: bombas volumétricas, bombas
hidrodindmicas, método com base no
diferencial de pressdo, transformagéo de
energia (venturi) e método combinado.

A aplicacdo de fertilizantes deve
levar em consideracdo as quantidades
de nutrientes necessarias em cada fase
de desenvolvimento da cultura. Assim,
é importante conhecer as necessidades
nutricionais desta cultura para atingir de-
terminada produtividade; a quantidade de
nutrientes que o solo pode fornecer para a
cultura; a quantidade de nutrientes na agua
de irrigagdo e a eficiéncia da absorcdo de
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nutrientes nos diferentes métodos de irri-
gacdo (SOUSAetal., 2011). Levando em
conta os fatores citados, a determinacéo
da dose necessaria de nutriente pode ser
obtida pela expressao:

Equacéo 5:

I:En - (qnds i qnda)]
=

S

D, = 100

em que:
D, = dose de nutriente necessaria (kg/ha);

E, = necessidade de nutrientes para
obter determinada produtividade
(kg/ha);

q,., = quantidade de nutrientes dispo-
niveis (kg/ha);

0., = quantidade de nutrientes dis-
poniveis na agua de irrigacao
(kg/ha);

E, = eficiéncia de fertirrigagdo do sis-
tema (%).

Sousa et al. (2011) comentam que ou-
tra forma de escolha da dose de nutrientes
é valer-se das recomendacdes de adubagéo
provenientes da pesquisa, especifica para
cada cultura e regido. Nessa situacao, es-
sas recomendagdes sdo feitas com base na
produtividade esperada e nas quantidades
de nutrientes que o solo pode fornecer a
cultura. A quantidade de nutrientes a ser
aplicada em cada fertirrigagdo pode ser
facilmente determinada conhecendo-se
a quantidade total de nutrientes reco-
mendada e a duracdo do ciclo da cultura
para as condicdes locais do plantio, pela
expressao:

Equacdo 6:

Q,=Qt.Qr

em que:

Q,; = quantidade de nutrientes a ser
aplicada em cada fase da cultura
(kg/hay);

Q, = quantidade total recomendada de
nutriente (kg/ha);

Q, = quantidade relativa de nutriente
(%).

As Equacdes 7, 8, 9 e 10 apresentam,
respectivamente, o nimero de aplicacGes
em cada fase do ciclo da cultura; a quanti-
dade de nutriente a ser aplicada por fertir-
rigacéo; a quantidade do fertilizante ou do
adubo para cada aplicacédo na fertirrigacdo
e o calculo do volume de 4gua necesséario
para dissolver o fertilizante a ser aplicado
por fertirrigag&o.

Equacéo 7:

em que:
N,, = nimero de aplicagdes;

N, = nimero de dias na fase da cultura
(dia);

F = frequéncia de fertirrigacdo (dia).

Equacéo 8:

em que:

q,, = quantidade de nutriente por apli-
cacao (kg);

Q,; = quantidade de nutriente na fase
da cultura (kg).
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Equacéo 9:

qna
qfa = F 100

em que:

quantidade de fertilizantes por
fertirrigacdo (kg);

qfa

cn = concentragdo do nutriente no
fertilizante (%).

Equacéo 10:

em que:
V, = volume total de agua (L);

d, = quantidade de fertilizante (g);

g, = vazdo da bomba injetora de ferti-
lizante (L/h);

Q = vazdo do sistema de irrigacdo
(L/h);

cs = concentragéo da solugéo (g/L).

Borges (2002) relata que a extracéo de
nutrientes pelo maracujazeiro destaca o
nitrogénio (N), potassio (K) e calcio (Ca)
como 0s mais absorvidos pela cultura. A
quantidade total de nutrientes absorvida pela
planta inteira, incluindo os frutos, aos 370
dias de idade, com 1.500 plantas/hectare,
foi de 205 kg de N; 184 kg de K; 152 kg de
Ca; 25 kg de S; 17 kg de P; 14 kg de Mg;
2.810 g de Mn; 779 g de Fe; 317 g de Zn;
296 g de B e 199 g de Cu por hectare.

As quantidades absorvidas de nutrien-
tes sdo pequenas até os 190 dias (6° més)
de idade, apds o aparecimento dos frutos
(82 e 9° més), o crescimento torna-se ex-
ponencial (Grafico 2), aumentando, assim,
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FONTE: Dados bdsicos: Haag et al. (1973) e Sousa (2000).

a absorgédo de N, K e Ca e dos micronu-
trientes, principalmente manganés (Mn) e
ferro (Fe) (SOUSA et al., 2001).

Diferentemente do N, o P é um nutrien-
te pouco utilizado em fertirrigagdo, por
causa da baixa difusdo no solo. A adubacéo
fosfatada apresenta efeito residual de longa
duragdo, pois o P ndo se move a longas
distancias de onde é colocado e a lixiviagao
do nutriente no perfil do solo ¢ pequena, até
mesmo em solos mais arenosos (BORGES;
COSTA, 2002).

Quanto aos micronutrientes, 0 zinco (Zn)
e 0 boro (B) sdo os mais absorvidos pela
planta, depois do Mn e do Fe. Se houver
deficiéncias de Zn, aplicar 20 g por planta de
sulfato de zinco (ZnSO,, 22% Zn, solubili-
dade 75 g por 100 g de agua); e de B, aplicar
6,5 g por planta de acido borico (H,BO,,16%
de B, solubilidade de 5 g por 100 g de agua),
via agua de irrigagao (SOUSA et al., 2001).

Ainda, de acordo com Sousa et al.
(2001), o monitoramento da fertirrigacdo
deve ser realizado para avaliar o manejo
em si, com base nos impactos causados no
solo. Estes impactos podem influenciar o
desenvolvimento das plantas, o qual en-
volve 0 acompanhamento da aplicacao dos
fertilizantes, observando a concentracéo da
solucéo injetada, concentracdo da solugédo
final na saida dos emissores, uniformidade

de distribuicdo ao longo da area e a distri-
bui¢do dos nutrientes no perfil do solo. O
monitoramento da concentracéo da solugdo
injetada e na saida dos emissores deve ser
feito com amostragens coletadas durante a
aplicacdo, medindo a condutividade elétri-
ca (CE) com um condutivimetro portatil,
observando além da uniformidade, se 0s
valores ndo diferem muito do planejado.
O uso da fertirrigagdo pode aumentar a
eficiéncia do uso de nutrientes pelo mara-
cujazeiro desde que aplicado corretamente
com o manejo adequado, refletindo em
melhor producéo e qualidade do fruto.

AUTOMACAO E CONTROLE

Assim como na industria e na medicina,
a eletrénica tem assumido um importante
papel na agropecuéria. Ha 20 anos, estava
presente apenas em simples tarefas de
medicOes de parametros agricolas como,
por exemplo, medidas térmicas com ter-
mometros eletronicos. Com o advento dos
microprocessadores e microcontroladores,
encontram-se hoje disponiveis complexos
sistemas de controle e de automacao,
como, por exemplo, no caso da irrigagdo
automatizada, das maquinas e implemen-
tos inteligentes e a agricultura de preciséo
(TORRE NETO et al., 1996).

Na cultura do maracujé tém-se utili-
zado, atualmente, o método de irrigacdo
localizada. Uma vantagem importante da
irrigacao pressurizada com sistemas fixos,
como o caso da irrigacdo localizada, em
relacdo a de superficie é a facilidade e
conveniéncia da automacé&o e controle no
fornecimento de agua.

O nivel mais basico de controle é feito
com abertura e fechamento manual do
fluxo de agua em sistemas com selecdo
adequada de equipamentos, de acordo com
0s requisitos da capacidade de escoamento
de &gua, pressao nas tubulacdes, padrédo de
distribuicdo de agua de emissores, etc. As
redes de abastecimento de agua contempo-
raneas sdo monitoradas e controladas por
equipamentos sofisticados, que facilitam
o abastecimento eficiente de dgua. Niveis
mais avancados de controle empregam
valvulas automaticas, controladores de
pressdo e fluxo de ar, valvulas regulado-
ras de libertagdo e de vécuo, vélvulas de
retencdo, computadores e dispositivos de
comunicagdo (SNE, 2011).

Um cabecal de controle é composto
dos acessorios que gerenciam a irrigacao
e a fertirrigacdo. Um cabecal de controle
basico pode conter uma valvula e um fil-
tro, se necessario. Os cabecais de controle
mais sofisticados contém um controlador
computadorizado, injetores de fertilizantes,
regulador de pressdo, valvulas de alivio,
inversores de frequéncia, etc. (Fig. 6).

Segundo Netafim (200-), um sistema de
controle confidvel ¢ um importante compo-
nente do sistema de irrigacdo que contém
valvulas para controlar a aplicacdo de agua
para diferentes condi¢Ges. A Unica forma
de controlar com precisdo a aplicacdo de
agua e gerenciar os recursos de mao de obra
efetivamente é com um controlador de irri-
gacdo. Existem centenas de controladores
disponiveis no mercado. Para o controlador
de irrigacao ser bom é preciso:

a) ser facil de usar;

b) controlar a irrigacdo por volume ou
tempo;

c) ter caracteristicas de controle de
sistemas de fertirrigacéo;
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d) ser compativel com o tamanho e a
finalidade do investimento;

e) ter flexibilidade de expanséo;
f) ter protecdo contra raios.

A automagdo é uma ferramenta efi-
ciente para minimizar as perdas de agua
na irrigacéo. Muitos sistemas automaticos
estdo funcionando em campos de irrigacdo
brasileiros. Entretanto, a coleta automatica
de dados no campo agricola pouco evoluiu,
se comparada com a automagao nas areas
urbana e industrial. Se no ambiente rural
prevalecem as EstacBes Climatologicas
com arquitetura centralizada e alguns pou-
cos sensores individualmente conectados
a entradas especificas e sem padronizagao,
nos ambientes urbano e industrial é pre-
dominante o uso de sensores inteligentes
interligados por barramentos digitais que
propiciam multiplos sensores ou atuadores
interligados por cabeamento Unico e com
padronizacdo. O que deve revolucionar a
coleta de dados ambientais e os sistemas
de monitoramento e controle no campo
agricola sdo as redes de sensores sem fio
(TORRE NETO, 2009). Evans et al. (2000)
fizeram um apanhado geral das tecnologias
disponiveis para controle em irrigacéo de
precisdo. Concluiram que para a irrigacéo

de precisdo ser praticada em larga escala é
necessario o desenvolvimento de sensores
de solo e/ou planta, de baixo custo, integra-
dos com redes de comunicagdes e sistemas
de controle e de apoio as decisdes.

Diversos sensores para variaveis am-
bientais, muitos com transmissdo por ra-
diofrequéncia, estdo disponiveis ou sendo
desenvolvidos. Entretanto, 0 manejo da
irrigacdo totalmente automatizado ainda
¢ um desafio, principalmente em culturas
perenes. Além do problema das distancias
elevadas, que podem ser contornadas pelo
uso de redes sem fio, os erros inerentes
aos sistemas de medicdo, associados as
caracteristicas de variabilidades espacial e
temporal dos processos de transferéncia no
sistema solo-planta-atmosfera, dificilmente
também podem ser contornados por uma
légica de controle deterministica, princi-
palmente levando-se em conta apenas uma
varidvel do processo.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo da mais alta tecnologia de
irrigagdo ndo ¢ suficiente, mesmo que seja
feita de forma excelente, para obter os ren-
dimentos potenciais de uma cultura. Outras
tecnologias devem ser empregadas de forma
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coadjuvante e complementar, como: 0 mane-
jo adequado do solo, o controle eficiente de
pragas, doengas e plantas daninhas, a correta
nutricdo de plantas etc., sempre considerando
0 necessario respeito ao meio ambiente (NO-
GUEIRA; NOGUEIRA; MIRANDA, 1998).
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Resumo - A expansdo da cultura do maracujazeiro propiciou o aumento na incidén-
cia das doencas que afetam o cultivo. As condicdes edafocliméticas das principais
regides produtoras, muitas vezes, sdo ideais para a ocorréncia dessas doencas. As-
sociado a este fato, o manejo inadequado dos cultivos pode potencializar os danos
causados. Assim, sdo apresentadas as principais doengas do maracujazeiro, as con-
dicdes ideais para a ocorréncia, o agente causal e a forma de manejo recomendada.
Palavras-chave: Passiflora. Maracuja. Doenca. Fungo. Bactéria. Virus. Nematoides.
INTRODUCAO Contudo, este tempo pode ser bastante  atrapalha o seu controle (VIANA; COSTA

Dentre as frutiferas cultivadas com
patamares que alcangam expressdo eco-
ndémica no Brasil, o cultivo do maracuja-
amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa),
assim como do maracuja-roxo (Passiflora
edulis Sims f. edulis), ganhou destaque nos
Gltimos anos, pelo fato de o Pais ser o centro
de origem de um grande ndmero de espé-
cies desse género (ARAUJO et al., 2006).
Isto representa uma ferramenta til na busca
por avangos cientificos, com possibilidade
de descoberta de materiais com melhor
desempenho agronémico para os diversos
usos do maracujazeiro e de seus frutos.

O Brasil € 0 maior produtor e consumidor
mundial de maracuja (DIAS et al., 2011).
Entretanto, paralelamente com a expansdo da
area cultivada ocorreu o surgimento e tam-
bém o agravamento de muitas doencas que
sdo limitantes a producdo do maracujazeiro.

Aviabilidade econdmica de um cultivo
de maracujazeiro pode-se estender até cin-
co anos, dependendo do manejo adotado.

reduzido pela ocorréncia de doencas e
pela severidade destas. Isto, muitas vezes,
induz os produtores a adotarem fluxos
migratdrios de cultivo para novas areas e/
ou regides (FISCHER; REZENDE, 2008).
As principais doencas, em fung¢do da
frequéncia e dos danos ao maracujazeiro,
sdo causadas por fungos, bactérias, virus
e nematoides. As perdas provocadas por
estes grupos de fitopatdogenos podem ser
acentuadas por fatores climaticos, tais
como temperatura e umidade do ar, sus-
cetibilidade das cultivares, manejo cultural
inadequado e cultivo em solos conducivos
aos patdgenos que atacam a cultura.

PODRIDAO-DO-PE

A ocorréncia da podridao-do-pé
(Phytophthora nicotiana var. parasitica e
Phytophthora cinnamomi) em maracuja-
zeiro ¢ esporadica e sua importancia fica
restrita a algumas areas produtoras. Muitas
vezes é confundida com a fusariose, o que

2003). Estes patdgenos na presenca de
agua formam estruturas de reproducéo
moveis (zoosporos), o que facilita a disse-
minag&o da doenca (VIANA et al., 2003).
Estas espécies também do fungo podem
produzir outras formas de propagulos,
tais como oosporos e clamidésporos (FIS-
CHER; REZENDE, 2008), consideradas
estruturas de resisténcia do patégeno no
solo e que permitem a sobrevivéncia deste
em condi¢des adversas.

Nos viveiros, as plantulas de maracuja-
zeiro infectadas apresentam lesdes aquosas
na base do caule, com ligeira podriddo de
raizes, resultando em sua morte rapida.
No campo, 0s maracujazeiros podem
apresentar sintomas a partir do transplantio
(CAVICHIOLI, 2008), frequentemente
na regido do colo da planta, com apodre-
cimento que se expande tanto em direcdo
a parte aérea quanto em direcdo as raizes.
Ha necrose da casca que adquire coloragdo
marrom-escura e sem rachaduras. As ve-
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zes, as lesdes aparecem apenas de um lado
da planta, causando murchas e surgimento
de folhas amareladas que tendem a cair.
Santos Filho, Santos e Cordeiro (2002)
relatam que esta doenga é mais frequente
nos plantios em solos argilosos que retém
alta umidade, e citam que a adocdo de
medidas preventivas é a principal forma
de manejo da doencga. Portanto, o plantio
nao deve ser realizado em solos argilosos,
compactados, com excesso de umidade e
reduzida aeracdo. Devem-se utilizar se-
mentes de boa qualidade na formacéo de
mudas e substrato esterilizado. No plantio,
recomendam-se, além de mudas sadias,
fazer covas profundas (40 x 40 x 40 cm).
No manejo das plantas, devem-se evitar
ferimentos e erradicar aquelas muito ataca-
das. Aretirada das lesGes iniciais por meio
da raspagem da &rea afetada e posterior
aplicacdo de pasta bordalesa pode paralisar
0 processo infeccioso. O replantio em cova
ocupada por planta doente ndo devera ser
realizado. Recomenda-se também prevenir
a entrada do patdégeno em plantios sadios
por meio da agua ou do solo infestado.

MURCHA-DE-FUSARIUM

A doenca murcha-de-Fusarium
(Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae)
¢ importante na cultura do maracujazeiro
por sua incidéncia levar inevitavelmente a
morte da planta atacada pelo patdgeno, sem
que haja controle curativo (PIO-RIBEIRO;
MARIANO,1997). Ocorre em reboleiras
e reduz o periodo produtivo da cultura.
O agente causal ataca os vasos lenhosos
impedindo a condugdo da seiva (SANTOS
FILHO; SANTOS; CORDEIRO, 2002).
Com o progresso da doenca, as folhas adqui-
rem tonalidade amarelada, a planta murcha
unilateralmente ou de forma generalizada
(Fig. 1) até amorte (FISCHER; REZENDE,
2008). Na observagao de sintomas, nota-se
que o caule ou as hastes podem fender-se
deixando a mostra os sinais do patdgeno.
Os frutos verdes murcham, enquanto aque-
les que iniciaram a maturacdo atingem o
final do processo quase que normalmente.
Observa-se, internamente, 0 escurecimento
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marrom-avermelhado dos tecidos vascula-
res do xilema (Fig. 1) (SANTOS FILHO;
SANTOS; CORDEIRO, 2002).

Além do maracuja-amarelo, sdo
hospedeiros desse patdgeno o maracuja-
roxo (Passiflora edulis Sims), o curuba ou
maracuja-banana (Passiflora mollissima
[Kunth.] Bailey) e o maracuja-de-cheiro
(Passiflora foetida L.). A doenga é fa-
vorecida por solos acidos e arenosos,
mal drenados e aqueles infestados com
nematoides. As condi¢Bes de ambiente
propicias & ocorréncia dessa doenca s&o
temperaturas entre 20 °C e 25 °C, asso-
ciadas a umidade relativa do ar elevada.
Diante da natureza sistémica do fungo e
de suas formas de resisténcia, o controle
torna-se muito dificil (SANTOS FILHO;
SANTOS; CORDEIRO, 2002). Porém,
a adocéo de medidas de manejo que vise
manter a doenga em baixa intensidade
pode amenizar 0s prejuizos econémicos,
permitindo, assim, que o produtor tenha
melhor convivéncia com a fusariose em
areas produtoras (LIBERATO, 2002).

O manejo da fusariose baseia-se em
medidas preventivas como o cultivo em
terrenos bem drenados e em locais altos.
Nas areas com focos da doenga, devem-se
evitar frequentes gradagens para ndo causar
ferimentos nas raizes, pois estes facilitardo

Figura 1 - Maracujazeiro com sinftomas externos de fusariose

aentrada do patdgeno. As plantas atacadas
devem ser eliminadas. Quando um foco for
localizado, recomenda-se erradicar até trés
plantas sadias em volta das plantas afetadas
(SANTOS FILHO; SANTOS; CORDEI-
RO, 2002). Pio-Ribeiro e Mariano (1997)
recomendam o plantio de linhagens re-
sistentes do maracuja-amarelo, como a
cultivar australiana Redlands Triangular.
Quando a doenca ocorrer durante um ciclo
de cultivo, nos proximos anos a area devera
ser destinada a outras culturas ndo susce-
tiveis ao patégeno, pois esta rotagdo pode
reduzir o potencial de indculo do patégeno
no solo (VIANA; COSTA, 2003).

PODRIDAO-DO-COLO

A podriddo-do-colo (Nectria
haematococca (Fusarium solani)) é uma
das principais doengas do maracujazeiro e
esta dispersa por todos os Estados produ-
tores brasileiros, sendo responsavel, em
muitos casos, por constantes migracoes
da cultura. Possivelmente, muitas ocor-
réncias dessa doenca tenham sido con-
fundidas com a podriddo-do-pé ou com a
murcha-de-Fusarium, o que tem ocultado
a sua importancia. N. haematococca é
considerado o principal agente causal da
podriddo-do-colo do maracujazeiro (FIS-
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CHER; KIMATI; RESENDE, 2005). O
patogeno produz abundante estrutura de
resisténcia, os clamidésporos, tornando
dificil sua erradicacdo em areas infes-
tadas. Phytophthora spp. pode também
estar associado aos sintomas da doenca,
podendo ainda atuar concomitantemente
com o N. haematococca (CAVICHIOLI,
2008).

Na folhagem, os sintomas da do-
encga iniciam-se com leve murcha dos
ponteiros e alteracdo na coloracdo da
folha para um verde-palido (Fig. 2A).
Posteriormente, ocorre murcha drastica,
desfolha e morte das plantas. Todos
esses sintomas ocorrem pelo completo
anelamento necroético do colo da planta.
Verifica-se também intumescimento e
rachaduras da casca na regido do colo
afetado, onde ocorrem lesbes com bordas
arroxeadas (Fig. 2B).

Os locais de plantio e de origem das
mudas ndo devem apresentar histérico
da doenca. Assim, recomenda-se evitar
o plantio em solos compactados e 0 uso
de grade, pois causam ferimentos nas
raizes e propiciam a infecgdo. O excesso
de umidade também favorece a infeccéo,
portanto, deve-se evitar solos mal drena-
dos na instalacdo do cultivo. O manejo da
irrigacdo devera ser criterioso, a fim de
evitar o estresse hidrico, seja por excesso,
ou seja por falta de agua, ja que ambos os
fatores favorecem a infecgéo. Aretirada do
tecido lesionado de plantas sintomaticas
por meio de raspagem da area afetada,
seguida da aplicagdo de pasta bordalesa,
pode reduzir o avanco da doenca. Nos
periodos de altas temperaturas e umidade,
quando ocorre maior disseminacao da do-
enca, recomenda-se proceder a erradicagao
das plantas atacadas e imediata destruicdo
pelo fogo.

O uso de porta-enxertos resistentes é a
melhor forma de conviver com o problema
em locais contaminados. Fischer, Kimati
e Resende (2005) citam como resistentes
as espécies P. laurifolia, P. maliformes e
também alguns genétipos de P. edulis f.
favicarpa.

Figura 2 - Podrid@o-do-colo

Fotos: Mdrio Sérgio Carvalho Dias '

NOTA: Figura 2A - Sintomas de murcha na parte aérea. Figura 2B - Sintomas de podri-

d@o no colo e nas raizes.

ANTRACNOSE

A antracnose (Glomerella cingulata
(Colletotrichum gloeosporioides)) é comu-
mente encontrada nas regiGes produtoras
de maracujé-amarelo do Brasil (FISCHER
et al., 2009). O patégeno ataca as folhas e
causa pequenas manchas que, a principio,
sdo claras, circulares e circundadas por
bordos verde-escuros. Com a evolucao
da doenca, essas manchas podem coa-
lescer e tornarem-se lesfes de coloracéo
pardo-avermelhada. Nos ramos, podem
ocorrer manchas alongadas (Fig. 3) que
se transformam em cancros, expondo o
tecido do lenho, o que resulta na morte dos
ponteiros. Os frutos infectados geralmente
apresentam lesdes grandes arredondadas,
de coloragéo escura, que evoluem para po-
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driddo mole e deprimida, e, posteriormen-
te, caem (Fig. 4). Esses frutos tornam-se
inadequados para a comercializagdo pelo
aspecto da casca e também pela agdo do
fungo na polpa que fermenta e apodrece
(VIANA; COSTA, 2003; FISCHER et al.,
2009). Aantracnose ocorre principalmente
em frutos desenvolvidos. Constitui uma
das principais doengas pos-colheita, pois
reduz o periodo de conservagdo dos frutos.
Sua ocorréncia, frequentemente, esta asso-
ciada a presenca da bacteriose causada por
Xanthomonas campestris pv. passiflorae,
0 que pode agravar a doenga (FISCHER,;
KIMATI; REZENDE, 2005).

As podas de limpeza, a remocéo de
restos culturais, o uso de mudas sadias, o
manejo da irrigacéo e a adubacéo equilibra-
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Figura 3 - Anfracnose em ramos de maracujazeiro

da séo medidas indicadas no manejo da do-
enca (SANTOS FILHO; SANTOS; COR-
DEIRO, 2002; VIANA; COSTA, 2003).
Liberato (2002) recomenda que durante a
fase de pré-colheita deve-se evitar injdrias
mecanicas, estresse hidrico e deficiéncias
nutricionais que predispdem a planta a
doenga. Outro fator de grande importancia,
citado por Liberato (2002) é que o adensa-
mento de plantas favorece a ocorréncia da
doenca. O manuseio adequado dos frutos
na pos-colheita evita os ferimentos, o que
reduz a incidéncia do patdgeno (SANTOS
FILHO; SANTOS; CORDEIRO, 2002;
VIANA; COSTA, 2003).

O manejo desta doenga podera ser
potencializado com a aplicacédo de defen-
sivos, associada &s medidas anteriormente
recomendadas. No Quadro 1, estdo des-
critos os defensivos recomendados para o
controle da antracnose, assim como 0 nome

do produto comercial, o ingrediente ativo
e a dose recomendada.

VERRUGOSE OU
CLADOSPORIOSE

A verrugose ou cladosporiose
(Cladosporium herbarum) é uma das prin-
cipais doengas do maracujazeiro e ocorre
em todas as zonas produtoras do Brasil.
Provoca danos significativos, quando ndo
controlada, pois afeta o desenvolvimento da
planta por manisfestar-se em tecidos jovens.
Os frutos com sintomas sdo inviaveis para
a comercializag@o. Esta doenga pode apre-
sentar-se na forma de verrugose, quando
ataca frutos, e cancrose, quando presente em
folhas e botdes florais. Caracteriza-se por
manchas circulares, inicialmente de aspecto
translUcido, cobrindo-se posteriormente por
um tecido corticoso, aspero, saliente, de cor

Mério Sérgio Carvalho Dias

Figura 4 - Maracujé com sinftoma de antracnose

parda. Na casca, ocorre o aparecimento de
lesdes asperas, corticosas e de coloragdo
pardacenta (Fig. 5), sendo os frutos infec-
tados ainda jovens. O limbo foliar torna-
se completamente enrugado e apresenta
perfuracbes por causa do desprendimento
do tecido afetado. Nos ramos, aparecem
lesBes semelhantes as dos frutos (SANTOS
FILHO; SANTOS; CORDEIRO, 2002;
FISCHER; KIMATI; REZENDE, 2005).
Pode afetar também a formacéo e a emisséo
de novos ramos (LIBERATO, 2002). Esta
doenca causa prejuizos relativos, quando
se apresenta na forma de cancrose, que tem
maior incidéncia nas épocas e regides mais
frias. No seu manejo, recomendam-se mu-
das sadias, podas sistematicas para limpeza
e melhor ventilagdo no pomar, remogéao de
ramos e frutos afetados e pulverizagbes com
fungicidas descritos no Quadro 1.

QUADRO 1 - Produtos quimicos registrados no Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) para controle de doengas do

maracujazeiro

Produt.o Ingrediente ativo/Grupo quimico Dosagem do produto Doenga/Alvo
comercial comercial

Constant Tebuconazol (triazol) 100 mL/ 100 L de dgua Antracnose e Verrugose
Elite Tebuconazol (triazol) 100 mL/ 100 L de dgua Antracnose e Verrugose
Folicur 200 CE Tebuconazol (triazol) 100 mL/ 100 L de dgua Antracnose e Verrugose
Kasumin Casugamicina (antibidtico) 300 mL/100 L de 4gua Mancha-bacteriana
Nativo Tebuconazol(triazol) Trifloxistrobina (estrobirulina) 0,6 L/ha Antracnose

Score Difeconazol (Triazol) 20 mL/100 L de dgua Antracnose

Starky Sulfato tribésico de cobre (inorganico) 300-400 g/100 L de dgua Antracnose e Verrugose
Tecto SC Tiabendazol (benzimidazol) 100 mL/100 L de 4dgua Antracnose

Triade Tebuconazol (triazol) 100 mL/ 100 L de dgua Antracnose

FONTE: Brasil (2012).
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Figura 5 - Maracujé com sinftoma de verrugose

SEPTORIOSE

Aseptoriose (Septoria passiflorae) ocor-
re em varias regides produtoras de maracuja,
porém, somente esporadicamente chega a
causar danos significativos. A sua ocorréncia
tem sido relatada principalmente em viveiros
e lavouras, onde o controle quimico para
prevencao de epidemias de doencas flngicas
¢é deficiente. Nas folhas ocorrem manchas
necréticas circulares a irregulares, de colo-
racao pardo-clara. Em muitos ramos jovens,
as leses podem provocar o anelamento dos
ramos, causando a murcha e a morte dos
ponteiros. As lesdes nas flores sdo similares
as que ocorrem nas folhas. Nos frutos, as
lesBes sdo muito mais circulares e com bor-
dos bem definidos, mas s6 comprometem
a casca do fruto. Esta doenga pode causar
intensa desfolha e queda e seca dos frutos,
resultando na morte da planta (SANTOS
FILHO; SANTOS; CORDEIRO, 2002;
FISCHER; KIMATI; REZENDE, 2005).
As medidas de controle ja citadas para as
doencas da parte aérea do maracujazeiro,
normalmente, sdo suficientes para evitar
danos causados pela septoriose.

MANCHA-DE-ALTERNARIA

A mancha-de-Alternaria (Alternaria
passiflorae e Alternaria alternata) é

uma doenca de ocorréncia esporadica
nas regides produtoras de maracuja do
Brasil, que se torna mais intensa em
condicdes de alta umidade, precipita-
¢do e temperatura elevada. Nas folhas,
ocorrem manchas pequenas de coloracao
pardo-avermelhadas que se expandem e
apresentam no centro anéis concéntri-
cos. Nos frutos, as lesdes séo circulares
e deprimidas (1-3 cm), o que deprecia
a sua qualidade (FISCHER; KIMATI;
REZENDE, 2005). Os ramos atacados
apresentam, inicialmente, lesfes alonga-
das de tonalidade castanho-escura. Estas
lesBes progridem lateralmente, anelando
a haste e provocando a seca e a morte
da parte do ramo acima da lesdo. Além
disso, também ocorre o abortamento de
flores e frutos. O controle das outras
doencas foliares pode apresentar bons
resultados para a mancha-de-Alternaria,
porém Ponte (1996) ressalta a impor-
tancia de manter um bom arejamento da
copa e a realizacdo da poda dos ramos
afetados.

TOMBAMENTO E MELA

Os sintomas de tombamento e mela
(Rhizoctonia solani) em maracujazeiro
sdo descritos por Liberato (2002) como
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gueima da parte aérea (mela), tombamen-
to e podriddo-do-colo e de raizes. Esta
doenca foi constatada na Bahia. Causou
tombamento de mudas e podrid&o-do-colo
e de raizes em plantas adultas. No Para,
provocou manchas foliares circulares, de
cor verde-clara e com halo amarelo. Sobre
as lesdes foliares observaram-se hifas e
microesclerdédios do fungo. Em viveiros,
recomendam-se desinfestar substratos e
recipientes e evitar o excesso de umidade
e altas temperaturas (FISCHER; KIMATI,
REZENDE, 2005).

MANCHA-BACTERIANA,
MANCHA-OLEOSA OU
CRESTAMENTO-BACTERIANO

Dentre as doencas do maracujazei-
ro, a mancha-bacteriana (Xanthomonas
campestris pv. passiflorae) é de grande
importancia, principalmente sob condicdes
de temperatura e umidade favoraveis a sua
ocorréncia (ISHIDA; HALFELD-VIEIRA,
2009). Esta bacteriose é bastante preocu-
pante para os produtores de maracuja, pelo
fato de a maioria dos materiais plantados e
de maior importancia econémica ser alta-
mente suscetivel ao patégeno (FISCHER,;
REZENDE, 2008). A mancha-bacteriana
ocorre nos 0rgaos da parte aérea do mara-
cujazeiro. Os sintomas comegam no limbo
foliar, com o aparecimento de manchas
angulares e transltcidas, que evoluem para
uma coloragdo pardacenta e seca, rodeadas
por um halo amarelo. As lesdes podem co-
alescer formando &reas necrosadas com as-
pecto aquoso (Fig. 6). Nos frutos, ocorrem
leses com contornos esverdeados que,
em condicdes favoraveis, formam grandes
&reas necrosadas também por coalescéncia.
Esta doenca é responsavel por elevadas
perdas em virtude da dificuldade de con-
trole, podendo ser disseminada pelo vento,
pelas caixas de colheita, pelo trabalhador,
pelas maquinas, pelas mudas contaminadas
e pelas sementes provenientes de pomares
infectados. O uso de variedades resistentes
também é uma opgdo de controle da bac-
teriose. Os genotipos MAR 20-51, hibrido
F1 (Roxo Fiji x Marilia), MAR 20-29 e
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IAC-273, citados por Fischer, Kimati e
Rezende (2005), s&o resistentes a doenca.

O tratamento térmico de sementes, o
uso de quebra-vento em areas de plantio, a
aplicacdo moderada de fertilizantes nitroge-
nados e a limpeza das ferramentas de traba-
Iho com alcool também contribuem para o
manejo da doenca (FISCHER; REZENDE,
2008), entretanto, a forma mais efetiva de
controle da doenca é a prevencao.

Para o controle quimico sdo recomen-
dadas aplicacdes de produtos cupricos no
inicio do aparecimento dos sintomas, sendo
importante ressaltar que as pulverizacfes
devem ser realizadas em horarios com
temperaturas menos intensas (SANTOS
FILHO; SANTOS; CORDEIRO, 2002;
VIANA; COSTA, 2003). Aplicactes de
antibiético (Quadro 1) também séo reco-
mendadas no manejo da doenga, porém
com o0 aumento da periodicidade das pul-
verizacOes pode ocorrer 0 aparecimento de
ragas resistentes do patdgeno.

Brancaglione et al. (2009), ao avalia-
rem o efeito da aplicagdo de argila silica-
tada em mudas de maracujazeiro para o
controle da mancha-bacteriana, verificaram
que esta pode ser recomendada no controle

Figura 6 - Folha de maracujazeiro com sinftomas de mancha-bacteriana

preventivo e curativo desta doencga, por
meio de pulverizacGes foliares nas con-
centracdes entre 1,0% e 2,0%.

NEMATOIDES

No Brasil, as espécies de nematoides
do género Meloidogyne e Rotylenchulus
reniformis sdo as mais importantes, pelas
perdas econdmicas que causam na cultura
(LIBERATO, 2002; SHARMA; JUN-
QUEIRA; GOMES, 2004).

As espécies de Meloidogyne invadem
as raizes das plantas, induzindo-as a forma-
¢ao de galhas (sitios de alimentagdo), que
€ um engrossamento de diametro variavel,
quase sempre observada nas raizes infesta-
das. Por causa da formac&o dessas galhas,
ocorrem sintomas reflexos na parte aérea
das plantas, tais como: clorose, nanismo,
amarelecimento generalizado, murcha,
internddios curtos, frutos pequenos e que-
da de botdes florais. Segundo Ritzinger,
Sharma e Junqueira (2003), tais sintomas
podem ser mascarados por deficiéncias
nutricionais ou podem estar associados aos
de doencas de origem flingica, bacteriana
ou virotica. A ocorréncia de necrose, des-
coloragdo, manchas foliares, enrolamento
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e queda de folhas, sdo outros sintomas
descritos por Fischer, Kimati e Rezende
(2005), os quais ressaltam que nos ataques
mais severos as plantas ndo respondem a
adubacdo. Isso redunda na supressdo do
crescimento de raizes, retarda o desenvol-
vimento das plantas e causa morte de pon-
teiros. Ja os sintomas de R. reniformis séo
semelhantes aos causados por Meloidogyne
spp., com excecdo das galhas.

A dispersdo de fitonematoides por
movimentacdo prdpria é pequena. S&o
disseminados a grandes distancias pelo
homem, animais, solo e material vegetal
contaminado, implementos agricolas,
agua de irrigacéo contaminada, enxurrada
e vento. Entretanto, as mudas infestadas
constituem o mais eficiente meio de dis-
seminagao.

O controle deve ser preventivo, reco-
mendam-se plantio em reas sem histérico
de infestagdo de fitonematoides e aquisicao
de mudas sadias.

ViRUS-DO-ENDURECIMENTO-
DOS-FRUTOS

O virus-do-endurecimento-dos-frutos
(passionfruit woodiness virus (PWV)) é
a principal virose do maracujazeiro. Os
sintomas sdo caracterizados pelo apa-
recimento de mosaico nas folhas com
areas verde-escuras circundadas por areas
verde-claras, bolhosidade e enrugamento.
Quando a infecgdo é mais severa, as folhas
tornam-se grossas, onduladas, torcidas
e curvadas para baixo. Normalmente, as
folhas finais do ramo exibem um clarea-
mento das nervuras, acompanhado de reas
translucidas, podendo ocorrer deformagao
das folhas, com os I6bulos tornando-se
filiformes e com as margens irregulares
ou serrilhadas (Fig. 7). Pequenas lesbes
necréticas marrons, ligeiramente depri-
midas, podem surgir nos ramos afetados,
ocasionando a morte das folhas e gavinhas
da extremidade desses ramos. Os frutos
afetados sdo pequenos, deformados e seu
pericarpo é endurecido, por causa da ligni-
ficagdo das paredes internas. A produgao e
alongevidade das plantas infectadas ficam
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Figura 7 - Sintomas do virus-do-endurecimento-dos-frutos em maracujazeiro

comprometidas. A transmissao pode ser via
mecanica e pelos pulgdes Myzus persicae
Sulz,. Aphys gossypii Glover e Toxoptera
citricidus Kirk. Ndo h relato de trans-
missdo via semente (FISCHER; KIMATI;
REZENDE, 2005). As principais medidas
de controle sdo a utilizagdo de mudas
sadias e a erradicacdo de plantas doentes
(VIANA et al., 2003).
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Pragas do maracujazeiro
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Resumo - Sao diversas as pragas que atacam o maracujazeiro, invibializando o cultivo.

Assim, torna-se necessaria uma abordagem das principais pragas, ciclicas e/ou severas,

dos aspectos ligados a sua biologia, visando auxiliar no seu reconhecimento e controle,

para, assim, evitar que comprometam a produtividade do pomar com prejuizos aos fru-

ticultores.

Palavras-chave: Passiflora. Maracuja. Praga. Monitoramento. Controle.

INTRODUCAO

LAGARTA-DO-FRUTO

Como acontece com todas as culturas
cultivadas no mundo, o maracujazeiro
também ¢ atacado por pragas que, se
ndo controladas adequadamente, podem
inviabilizar o cultivo. Dentre as princi-
pais espécies destaca-se a broca-do-fruto,
uma praga ciclica que, se ocorrer em
grandes infestacGes, pode comprometer
até 80% dos frutos, inviabilizando a
cultura do maracujazeiro. Adicional-
mente, sdo também consideradas pragas
severas a broca-do-caule, as lagartas-
desfolhadoras e os percevejos. Essas
pragas, isoladamente ou em conjunto,
provocam injurias na planta ou no fruto,
refletindo diretamente na producéo e
trazendo sérios prejuizos.

Diante da importéncia de conhecer a
biologia e o controle de cada uma dessas
pragas, este artigo apresenta uma abor-
dagem clara e objetiva para produtores e
técnicos, a fim de evitar maiores prejuizos
no cultivo do maracujazeiro.

Azamora sororia Druce,
1899 (Lepidoptera:
Pyralidae)

Praga também conhecida por broca-do-
maracuja e broca-do-fruto. O adulto é uma
pequena mariposa pardacenta com varias
manchas na asa anterior, de coloracgao ver-
de nos machos e marrom nas fémeas, além
de uma pequena prega ou holsa, de forma
caracteristica, na base da asa anterior. As
lagartas atingem 30 mm de comprimento
e sdo de coloracédo pardacenta.

A lagarta-do-fruto do maracuja ataca
o interior dos frutos desde pequenos,
alimentando-se do mesocarpo branco, sob
a casca (epicarpo). N&o ataca 0s botdes
florais. Quando atinge o seu ultimo estadio,
a lagarta abre um orificio circular no fruto
e 0 protege com seda, por onde abandona
o fruto, a fim de se transformar em uma
pupa (crisalida) nua, na superficie do solo
ou enterrada a uma pequena profundidade.
Apos a fase de crisalida, emerge o adulto,

apto para o acasalamento. As fémeas
depois de fecundadas fardo a postura na
superficie dos frutos, reiniciando, desse
modo, o ciclo de vida.

Sob condices de alta infestacdo, po-
dem ser encontradas duas ou mais lagartas
por fruto, deixando-o totalmente perfurado,
em virtude da alimentagdo desses insetos

(Fig. 1).
Ocorréncia

A lagarta-do-fruto do maracuja é de
ocorréncia ciclica, ou seja, ocorre de modo
generalizado nas regides produtoras de
maracuja alcancando altos niveis popula-
cionais, em determinados anos ao acaso.
Nos anos de 1993 e 1994, esta praga foi
verificada pela primeira vez na regido do
Cerrado mineiro, em Carmo do Paranaiba,
s0 voltando a aparecer novamente em 1999
e 2000, quando causou perdas de 80% nos
frutos dos pomares da regido. Desde entdo,
sua ocorréncia ndo voltou a ser observada.

Em 2002, entre os meses de fevereiro e
maio, foi constatado o ataque desta lagarta
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Figura 1 - Maracujd atacado pela lagarta-do-fruto

em Lagoa Dourada, na regido de Campo
das Vertentes, MG. A infestacdo foi tdo
intensa que a broca foi encontrada tanto
nas areas onde o maracujazeiro é culti-
vado comercialmente, como nas plantas
isoladas em quintais e sitios. Segundo os
produtores, o ataque de 2002 foi o de maior
intensidade verificado até agora. Nao ¢
possivel prever uma nova ocorréncia desta
lagarta em propor¢des semelhantes, uma
vez que se desconhecem as causas desse
fendmeno. Trata-se de um inseto que esta
sempre presente nos pomares de maracuja,
normalmente em baixas populacdes, sem
causar prejuizos econdémicos.

A ocorréncia de altas populacdes da
lagarta-do-fruto do maracuja pode resultar
na perda de 80% dos frutos, a exemplo do
gue ocorreu em Araguari, na regido mineira
do Alto Paranaiba, onde o abastecimento
de uma agroindustria, que visa a producédo
de suco, foi afetado.

Monitoramento e controle

Os produtores de maracuja devem
observar os frutos pequenos e grandes no
pomar, no periodo de dezembro a maio de
cada ano, a fim de acompanhar o nivel de

infestacdo da broca-do-fruto nos pomares
e evitar surtos populacionais dessa praga.
Uma vez constatado o sinal da presenca
das lagartas nos frutos, recomenda-se a
aplica¢do de um inseticida fisioldgico,
com 0 objetivo de manter a populacéo
desse inseto em niveis baixos nos po-
mares.

LAGARTAS-DESFOLHADORAS

Dione juno juno (Cr., 1779)
Agraules vanillae vanillae
(L., 1758) (Lepidoptera:
Nymphalidae)

O adulto de Dione juno juno é uma
borboleta alaranjada de 60 mm de enver-
gadura, tendo as margens externas das asas
a cor preta (Fig. 2).

Essas borboletas, de héabitos diurnos,
colocam grande numero de ovos de cor
amarelo-avermelhado, agrupados, em
namero de 70 a 150, dos quais eclodem as
lagartas de coloracdo preta com o corpo
recoberto de espinhos e que permanecem
agrupadas (Fig. 3). Quando bem desenvol-
vidas atingem 30 mm de comprimento. Seu
ciclo de vida compreende as fases de ovo
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(7 dias), lagarta (26 dias), pupa ou crisa-
lida (12 dias) e adulto, apresentando uma
duracéo aproximada de 45 dias no inverno.

Agraules vanillae vanillae s&o borbo-
letas de hébitos diurnos, alaranjadas, de
60 mm de envergadura com manchas
pretas esparsas na asa anterior e uma faixa
preta na asa posterior, ao longo da margem
externa, com areas mais claras. Essa espé-
cie coloca os ovos isoladamente nas folhas
largas, sendo que apos trés dias eclodem
as lagartas. Estas possuem coloracéo preta
com pontuagdes amarelas, uma faixa de
cada lado do corpo também amarelada, e
apresentam o corpo recoberto de espinhos.
Aduracéo do seu ciclo no verdo é de, apro-
ximadamente, 27 dias.

Essas lagartas-desfolhadoras s&o muito
comuns em maracujazeiro. Chamam a
atencdo por sua cor preta em contraste
com o verde das folhas. Quando a popu-
lacdo dessas lagartas esta em equilibrio,
nao ocorrem prejuizos, uma vez que 0
maracujazeiro produz folhas em excesso.

Controle

Em pomares extensos, recomenda-se a
aplicacdo de inseticidas fosforados, pire-
troides ou fisiologicos (classe toxicologica
1V, tarja verde) em pulverizagdo. Deve-se
adicionar um espalhante adesivo a calda
inseticida.

No sistema de conducdo das plantas
em latada ou caramanchéo, deve-se evitar
a aplicacdo de inseticidas fosforados, em
virtude da maior exposi¢do do aplicador
a nuvem de pulverizagdo ao procurar 0s
frutos cobertos pela intensa folhagem
do maracujazeiro. Nos demais sistemas,
como o de espaldeira vertical ou em “T”,
os frutos ficam mais expostos, tornando
possivel a utilizacdo de inseticidas fos-
forados, piretroides ou fisiolégico, com
adicdo também de um espalhante adesivo
a calda inseticida.

Os inseticidas recomendados apresen-
tam acéo de contato e curto poder residual
apds a pulverizagdo, uma vez que a colheita
do maracujé estende-se por um periodo de
seis meses no ano.
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Figura 2 - Adulto (borboleta) da lagarta Dione juno juno Figura 3 - Lagarta tipica de Dione juno juno

MOSCA-DAS-FRUTAS

Anastrepha
pseudoparallela (Loew.,
1873) (Diptera:Tephritidae)

Segundo Gallo et al. (2002), cerca de
seis espécies de Anastrepha sdo referidas
atacando maracuja, das quais a predomi-
nante é A. pseudoparallela. Esta espécie
tem 8 mm de comprimento, coloragéo geral
amarela com desenhos caracteristicos nas
asas e com o mediotergito amarelo, que
ajuda a diferencia-la de outras espécies de
importancia econémica (Fig. 4).

Quando se fala em moscas-das-frutas
logo se pensa em prejuizos as frutas. E o
caso da A. pseudoparallela em maracuja.
Essa espécie, em virtude do maior tamanho
de seu ovipositor, é capaz de colocar o0s
ovos tanto nos frutos ainda verdes, como
nos maduros. O ataque das larvas pode
causar a queda de frutos novos, enquanto
que em frutos mais desenvolvidos, pode
resultar no murchamento, impedindo a sua
maturacéo (Fig. 5).

Paulo Rebelles Reis

Controle

O controle damosca A. pseudoparallela
é idéntico ao recomendado para as outras
espécies de moscas-das-frutas. Consiste

em aplicar um inseticida fosforado em Figura 5 - Fruto de maracujazeiro murcho pelo ataque de larvas da mosca-das-frutas (A.
pulverizacdo, adicionando-se na calda in- pseudoparallela)
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seticida 2,5 kg de agUcar cristal para cada
100 L de &gua e um espalhante adesivo.
Recomendam-se algumas pulverizagoes,
que devem iniciar quando 0s maracujas
(frutos) tiverem o tamanho de uma bola de
pingue-pongue, repetindo a cada dez dias
até préximo a colheita, respeitando o pe-
riodo de caréncia do agrotdxico utilizado.
A fémea da mosca necessita alimentar-se
do acgUcar, para que ocorra a maturagédo
dos seus ovos. Assim, ao lamber o agucar,
ocorrerd também a ingestao do inseticida,
0 que causara a morte do inseto.

Os frascos caga-moscas, 0s quais contém
uma substancia atrativa misturada a um
inseticida com a finalidade de atrair, cap-
turar e matar adultos da mosca-das-frutas,
se aplicados isoladamente, ndo controlam
esses insetos, por causa da maior atratividade
que os frutos exercem sobre o0s adultos em
detrimento das armadilhas. Esses frascos
destinam-se prioritariamente ao monitora-
mento da populacéo dessa espécie de mosca-
das-frutas no pomar de maracujazeiros.

BROCA-DO-MARACUJAZEIRO

Philonis passiflorae -
O’Brien, 1984 (Coleoptera:
Curculionidae)

A broca-do-maracujazeiro é um
besouro de 7 mm de comprimento com
cabeca e protdrax marrons e élitros
esbranquicados. Estes apresentam duas
faixas de coloragdo marrom que se cru-
zam (Fig. 6). Suas larvas sao brancas e
apodas (sem pernas). Desenvolvem-se
no interior dos ramos (caule ramificado)
do maracujazeiro, brogqueando-os. Os
sintomas externos do ataque aparecem
com a dilatacdo nos ramos atacados que,
muitas vezes, se partem no sentido do
seu comprimento (Fig. 7). Quando o
ataque se da na haste principal, os danos
sa0 mais severos, podendo causar a mor-
te da planta. A ocorréncia desse inseto
é mais frequente em plantios novos,
localizados em &rea recém-desmatada,
na periferia do pomar e préxima a ve-
getacdo nativa.

Figura 6 - Adulto da broca-do-maracujazeiro (P passiflorae)

" ¢ i) -'-}_ ] ';’_

Figura 7 - Ramo dilatado como resultado do ataque da broca-do-maracujazeiro, conten-

do larvas deste inseto no seu interior

As larvas, quando presentes em grande
ndmero nos ramos atacados, realizam a cons-
trucdo de galerias (brocas) no seu interior
impedindo, portanto, a circulagéo da seiva.
Em virtude dessas lesdes, 0s ramos secam,
interrompendo o desenvolvimento da planta.

Controle

No periodo de desenvolvimento que
antecede o florescimento das plantas,
devem-se realizar pulverizacOes a cada 14
dias com o objetivo de eliminar os adultos
da broca que eventualmente estejam pre-
sentes. Recomenda-se aplicar um produto
que contenha na formulagdo um inseticida
fosforado em mistura com um piretroide.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.33, n.269, p.90-96, jul./ago. 2012

Deve ser feita a adicdo do espalhante ade-
sivo & calda inseticida.

Uma vez constatado o ataque, deve-
se também podar os ramos infestados e
queima-los, em virtude de as aplicacOes
de inseticidas ndo atingirem as larvas pre-
sentes no interior desses ramos.

PERCEVEJOS

Diactor bilineatus (Fabr.,
1803) Holymenia clavigera
(Herb., 1784) (Hemiptera:
Coreidae)

As espécies de percevejos Diactor
bilineatus e Holymenia clavigera ata-

Paulo Rebelles Reis

Paulo Rebelles Reis
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cam os frutos do maracujazeiro, dai os
nomes vulgares de percevejos-dos-frutos
e percevejos-do-maracuja. O percevejo
D. bilineatus possui, aproximadamente,
20 mm de comprimento e apresenta
coloragdo verde-escura com trés listras
alaranjadas que vao da cabeca até o es-
cutelo. As asas sdo grandes com a parte
membranosa avermelhada. As pernas
posteriores apresentam uma expansao
tibial caracteristica em forma de folha,
de coloracdo escura e com pontos ala-
ranjados (Fig. 8). Este inseto libera um
odor caracteristico, quando incomodado.
Seu ciclo compreende as fases de ovo,
ninfa e adulto.

As fémeas colocam os ovos na face
inferior das folhas em um nimero maximo
de dez ovos por postura. O periodo de
incubacdo dos ovos é de 15 dias, ap0s 0s
quais inicia-se a eclosao das ninfas. Estas
sugam a seiva da parte aérea da planta por
um periodo de 45 dias, durante os quais
passam por cinco instares €, depois, atin-
gem o estadio adulto, cuja longevidade
¢ de 30 dias. Dessa forma, o ciclo com-
pleto do inseto é de, aproximadamente,
dois meses, dependendo das condicGes
climaticas.

H. clavigera € um percevejo com,
aproximadamente, 18 mm de compri-
mento, de coloragdo variavel, que apre-
senta o pronoto vermelho-escuro com
uma faixa amarela longitudinal mediana
da cabeca ao escutelo e mais quatro
manchas amarelas. As asas sdo hialinas
(transparentes).

As ninfas desses percevejos sugam
a seiva dos botdes florais e dos frutos
novos, enquanto os adultos atacam
também as folhas, ramos e frutos de
qualquer idade. Os botdes florais e 0s
frutos novos atacados geralmente caem,
e os frutos maiores tornam-se murchos
e enrugados.

Controle

O controle desses percevejos é 0
mesmo recomendado para a broca-do-
maracujazeiro.

Figura 8 - Diactor bilineatus

BESOURO

Cyclocephala
melanocefhala (Fabr.,
1775) (Coleoptera:
Scarabaeidae)

Cyclocephala melanocefhala séo besou-
rinhos de 11 mm de comprimento, com a ca-
bega e o protérax vermelho-ferruginoso e 0s
élitros marrom-amarelados. Sao insetos po-
lifagos (possuem dois ou mais hospedeiros),
que ocorrem principalmente de novembro a
margo (na primavera-verdo), emergindo de
pupas presentes no interior do solo (subter-
raneas) que, por sua vez, originaram-se de
larvas subterrneas. Os adultos, durante a
noite, atacam folhas novas e flores de ma-
racujazeiros. Durante o dia, escondem-se
dentro das flores, ja tendo sido encontrados
até 12 besouros em uma unica flor.

Esses insetos depredam flores e tam-
bém folhas, deixando pequenos furos
caracteristicos.

Controle

Para o controle deve-se aplicar em
pulverizacdo inseticida piretroide ou fosfo-
rado, visando matar os insetos por contato.

Como a emergéncia de adultos do solo ndo
acontece uma Unica vez, provavelmente
havera a necessidade de realizar uma ou
duas pulverizac@es adicionais.

MOSCA

Dasiops inedulis
Steyskal, 1980 (Diptera:
Lonchaeidae)

Dasiops inedulis Steyskal € uma mosca
de 4 mm de comprimento, de coloracédo
preta brilhante e asas hialinas. Suas larvas
sdo brancas e apodas (sem pernas) e as
pupas marrons. O ciclo de vida completo
compreende as fases de ovo, larva, pupa
e adulto.

Atacam os frutos (maracujas), sendo
as larvas encontradas no interior dos
botdes florais, alimentando-se dos ova-
rios e provocando a queda de frutos em
formacéo.

Controle

O controle é semelhante ao preconizado
paraa mosca-das-frutas, A. pseudoparallela,
aplicando-se inseticida fosforado que pode
ser substituido por inseticida piretroide.
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ABELHA-IRAPUA

Trigona spinipes (Fabr.,
1793) (Hymenoptera:
Apidae)

Aabelha-irapua (Trigona spinipes) é tam-
bém denominada abelha-cachorro. O adulto
€ de coloracéo preta, mede entre 5 7 mm de
comprimento por 2a3 mm de largura. Essas
abelhas constroem seus ninhos nas arvores,
entre 0s ramos ou em cupinzeiros abando-
nados. A forma dos ninhos assemelha-se a
uma grande massa escura mais ou menos
ovoide ou globosa. Para a sua construgdo, a
abelha-irapua emprega filamentos fibrosos
de vegetais com elementos aglutinantes,
constituidos principalmente de resinas.
Por esse motivo é que essas abelhas cortam
com suas mandibulas os tecidos das plan-
tas, causando a liberacéo de determinadas
secrecdes que sugam posteriormente.

As abelhas-irapuas consomem a base
das flores, causando a sua queda. Adicio-
nalmente, atacam também as brotagdes em
busca de substancias resinosas utilizadas
na estrutura do ninho.

Controle

Recomenda-se a destruicdo dos ninhos
situados geralmente em plantas altas proxi-
mas ao pomar. Essa destruigéo é dificil de
ser realizada e nem sempre é bem-sucedida,
ja que o ninho é volumoso e contém milha-
res de abelhas e esté localizado a uma gran-
de altura. Além disso, esse tipo de trabalho
€ muito perigoso. Ocorre ainda que muitas
vezes 0s ninhos estdo distantes do pomar,
em propriedades rurais adjacentes. Gallo
etal. (2002) mencionam que pulverizagdes
com inseticidas microencapsulados sobre as
abelhas obreiras nas plantas contaminam os
ninhos, destruindo a coldnia.

ACARO-PLANO

Brevipalpus phoenicis
(Geijskes, 1939) (Acari:
Tenvipalpidae)

O acaro-plano recebe ainda 0s nomes
acaro-da-leprose em citros e acaro-da-

mancha-anular em cafeeiro. Sdo acaros
achatados, alaranjados, de 0,3 mm de
comprimento, com duas manchas de tama-
nhos e formas variaveis no dorso (Fig. 9).
Seu ciclo de vida é de, aproximadamente,
18 dias.

O &caro-plano é vetor de um virus cujos
sintomas podem tomar todo o limbo foliar.
O ataque desse acaro em altas populacdes
nas folhas do maracujazeiro faz com que
estas caiam. O acaro-plano ataca também
0S ramos mais tenros, que secam e morrem,
a partir da extremidade em direcéo a base.

Ao considerar que altas infestacdes
do &caro-plano ocorrem em cafeeiros da
regido do Alto Paranaiba, demandando
controle quimico, e que nessa regido ha
também o cultivo do maracujazeiro, pela
presenca de agroindustrias, formula-se a
hipdtese de que haja dispersdo deste orga-
nismo do cafeeiro para 0 maracujazeiro,
0 que resulta na necessidade de controle
também nesta fruteira. Por enquanto, ainda
ndo se tem a confirmagdo desta hipotese.
E importante que o produtor de maracuja
inspecione constantemente seu pomar em
busca de sintomas do ataque do acaro-
plano.

Controle

O acaro-plano ¢ eficientemente contro-
lado com acaricidas, aplicados em pulve-
rizagdo ap0s a constatagdo dos sintomas
do seu ataque nas folhas das plantas. Uma
unica pulverizagao costuma ser suficiente.
Uma vez alcangado o controle das popula-
¢Oes desse acaro, 0s sintomas permanecem
nas folhas até a sua queda. Porém, a partir
deste ponto, as novas folhas emitidas apre-
sentardo aspecto normal.

CONTROLE CULTURAL E
BIOLOGICO

Os controles culturais e biolégicos
sdo recomendados tanto na prevencao
quanto no controle de pragas e devem
ser considerados como alternativos ao
controle quimico, uma vez que atendem
a demanda atual da sociedade, ndo s6 no
que se refere a redugdo de produtos que
agridem o meio ambiente, mas também
pela possibilidade de reducédo do custo de
condugdo da lavoura.

Dentre as medidas de controle cultural
que auxiliam na prevencdo de pragas no
maracujazeiro, recomendam-se:

Figura 9 - Espécimes do dcaro-plano B. phoenicis
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a) obter mudas sadias, de viveirista
idéneo ou inspecionar o viveiro
antes que as mudas sejam levadas
ao campo;

b) inspecionar o local de plantio
antes do transporte das mudas,
para verificar a presenca de hos-
pedeiros alternativos das pragas
no pomar;

¢) evitar novos plantios de maracuja-
zeiro em areas que ja tenham sido
cultivadas anteriormente com essa
espécie;

d) realizar inspecGes periddicas nos
pomares e, tdo logo sejam detecta-
dos os primeiros insetos, procurar
destrui-los manualmente. Realizar
a catacdo de ovos, ninfas ou lagar-
tas e adultos dos percevejos e das
lagartas-desfolhadoras sempre que
esta pratica for viavel, especialmente
em pequenas propriedades. No caso
da lagarta D. juno juno esta pratica
torna-se ainda mais vidvel, uma vez
que estas formas imaturas permane-
cem agrupadas e bem visiveis;

e) remover frutos caidos no pomar,
principalmente os atacados por
mosca-das-frutas e mosca-dos-
botdes-florais, enterrando-os,
posteriormente, em uma vala e
cobrindo-os com terra ou telado de
malha fina, de modo que permita a
emergéncia apenas dos parasitoides;

f) realizar a poda e a posterior destrui-
cdo dos ramos atacados por insetos
broqueadores;

g) eliminar plantas hospedeiras de pra-
gas, como o meldo-de-sdo-caetano,
bem como utilizar para cerca viva
espécie que ndo seja hospedeira de
pragas e de doengas.

O controle bioldgico da lagarta D. juno
juno pode ser feito com pulverizacGes de
Bacillus thuringiensis em aplicacdes sema-
nais na dosagem de 100 g/100 L (300 a 600

L/ha de calda) ou de baculovirus. Ambos os
produtos possuem formulac6es comerciais
enquanto que o baculovirus pode ser uti-
lizado também na dosagem de 80 lagartas
infectadas, coletadas ja doentes no pomar,
para cada hectare de maracujazeiro a ser
pulverizado.

As medidas de controle cultural,
bioldgico e quimico complementam-se.
Quando a utilizagdo de agrotdxicos for
indispensavel, as pulverizacBes devem ser
feitas até as 11 h, uma vez que ao meio-dia
ocorre a abertura das flores e os produtos
utilizados poderao atingir mamangavas e
outros insetos polinizadores. O controle
deve ser realizado na época adequada,
sempre com 0 acompanhamento de um
técnico e conforme o recomendado no
rotulo e na bula do produto. Neste caso,
deve ser utilizado um produto que possua
registro no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para a
cultura do maracujazeiro. Esta informacéo
pode ser obtida por intermédio da consulta
ao Sistema de Agrotoxicos Fitossanitarios
(Agrofit)>. Adicionalmente, a fim de re-
duzir as chances de surgir resisténcia aos
agrotoxicos nos organismos-praga sobre
0s quais se deseja obter o controle, deve-
se evitar 0 mesmo ingrediente ativo em
aplicaces sucessivas.

Uma estratégia de controle eficiente
esta relacionada principalmente com a
ocasido em que se inicia 0 combate. Diante
disso, recomenda-se o reconhecimento das
pragas por meio de levantamento anual e
ao longo do ciclo da cultura, uma vez que
sua ocorréncia pode variar de ano a ano.
Deve ser considerado ainda o conceito do
Manejo Integrado de Pragas (MIP), em
gue um inseto apenas é considerado praga
a partir do momento que sua populagéo
passa a causar danos economicamente
significativos.

E importante ressaltar que uma praga-
chave varia de uma regido para outra. Ci-
tam-se, como exemplo de pragas principais
para as Regides Norte e Nordeste: mosca-

SConsultar o site: http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal agrofit_cons

do-botao-floral, broca-da-haste, acaros,
tripes, abelhas domésticas, cupins, lagartas
e percevejos (SAO JOSE, 1998). Para o
Brasil Central: mosca-do-botao-floral e as
abelhas domésticas (SILVA, 1998). Para o
estado de Santa Catarina, na Regido Sul:
percevejos, mosca-do-botdo-floral ¢ la-
garta Dione juno juno (STENZEL, 1998).
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Pos-colheita e processamento
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Resumo - O maracuja é um fruto muito apreciado pelos consumidores. A diversidade
de espécies torna possivel seu consumo tanto in natura quanto processado na forma
de sucos, geleias e doces, que podem ser feitos a partir de sua polpa e da casca. A
conservagao adequada na pds-colheita permite a manutencao da qualidade dos fru-
tos por um periodo maior. O murchamento do fruto, que ocorre por causa da transpi-
ragdo, deprecia a aparéncia e aumenta as perdas. A utilizagdo de técnicas adequadas
de conservagdo, como refrigeracdo, embalagens, ceras, reduz ou controla o murcha-
mento dos frutos, diminuindo as perdas. O processamento dos frutos é uma alterna-
tiva a reducao de perdas, além de agregar valor ao produto. Dos produtos elabora-
dos com o maracuja, o suco é o mais expressivo. Os residuos gerados nesta atividade
também podem ser utilizados, e diversos estudos estao sendo realizados neste sentido.

Palavras-chave: Passiflora. Maracuja. Colheita. Pés-colheita. Classificacdo. Transporte.

Armazenamento. Comercializagdo. Processamento.

INTRODUCAO

Os maracujazeiros &cido ou amarelo
(Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg.)
e doce (Passiflora alata Curtis) s&o nativos
da América do Sul. O Brasil é 0o maior
produtor mundial de maracuja, sendo o
estado da Bahia responsavel por maior
parte dessa producao, seguido pelo Ceara
(IBGE, 2009). Grande parte da producéo
desses frutos é destinada a comercializago
in natura. O restante € encaminhado para as
agroindustrias para processamento e fabri-
cacdo de sucos concentrados. As folhas do
maracujazeiro doce sdo utilizadas na indus-
tria farmacéutica por possuirem compostos
que agem como calmante natural. Outros
produtos como a cera e 0 6leo destinam-se
a inddstria de cosméticos.

A qualidade dos frutos ¢ influenciada
por fatores de producdo, como disponi-
bilidade de agua, nutricdo mineral das
plantas, condicao fitossanitaria das lavou-
ras, incidéncia luminosa sobre as folhas.
A presenca de agentes polinizadores, no
momento em que as flores estdo abertas,
¢ decisiva para a formacéo de frutos com
maior teor de polpa. Por isso, em plantios
comerciais, adota-se a polinizagdo artifi-
cial ou manual, garantindo a qualidade
dos frutos.

O maracuja pode ser colhido antes da
total maturagdo, desde que esteja fisio-
logicamente desenvolvido, por ser um
fruto climatérico. A colheita nesse estadio
permite maior tempo para armazenagem
e transporte, quando sdo destinados ao
comeércio in natura. No entanto, h& de

se observarem as condicdes ideais de
temperatura e umidade relativa (UR) de
armazenamento para reduzir as perdas
de qualidade, sejam fisiologicas, como
o murchamento, sejam provocadas por
patégenos, como as podriddes.

FISIOLOGIA DO
AMADURECIMENTO

O maracuja-amarelo (Passiflora edulis
f. flavicarpa Deg.) é considerado um fruto
climatérico (KADER et al., 1989). No
processo de maturagdo dos frutos climaté-
ricos ocorre aumento significativo na taxa
respiratdria e na producédo de etileno, que
induz a expressdo de genes responsaveis
pelos atributos qualitativos do fruto, como
cor, aroma e sabor.
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Durante a fase de maturagéo, 0 maracuja-
amarelo sofre diversas alteracdes fisicas
e quimicas de sintese e degradacdo
de componentes, dando ao fruto suas
caracteristicas proprias (BRUCKNER;
PICANCO, 2001). Nesta fase, uma das
principais modificagdes € o acimulo de
acucares (glicose, frutose e sacarose), 0
qual ocorre simultaneamente com a redu-
¢do da acidez. O teor de agucares atinge
o maximo no final da maturagédo, confe-
rindo exceléncia a qualidade do produto
(CHITARRA; CHITARRA, 2005).

A reducédo do teor de &cidos nos
frutos de maracujazeiro amarelo é um
indicativo de evolugdo do amadureci-
mento (VIANNA-SILVA et al., 2005).
Na senescéncia, ocorre sintese de acidos
organicos volateis, responsaveis pelo
cheiro caracteristico do maracuja, e de
ndo volateis.

A mudanc¢a na coloragdo da casca,
durante o processo de amadurecimento, é
o critério mais utilizado pelo consumidor
para julgar o grau de maturagdo do fruto.
As alteracGes na cor estdo intrinsecamente
relacionadas com as modificagdes fisicas e
quimicas que acompanham o amadureci-
mento, sendo usadas pelo produtor como
indicativo para a colheita (GAMARRA
ROJAS; MEDINA, 1996).

Figura 1 - Aparéncia do maracujd sem e com murchamento

Silva et al. (2005) avaliaram a in-
fluéncia dos estadios de maturag¢do sobre
as caracteristicas quimicas do suco de
maracuja-amarelo e concluiram que os
frutos poderiam ser consumidos, quando a
casca apresentar 65% de cor amarela, pois
a partir dessa fase o suco apresenta 6timos
teores de solidos soltveis (SS) (16,1 °Brix),
acidez titulavel (AT) (4,9 % de acido
citrico) e razdo SS/AT (3,29).

O dano fisiologico mais comum ¢ o
murchamento da casca. Mesmo que a polpa
esteja em boas condi¢des para consumo,
muitas vezes os frutos sdo desvalorizados
e descartados. A Figura 1 representa frutos
sem e com murchamento.

O controle do murchamento é de
fundamental importancia, ja que muitos
consumidores compram os frutos pela
aparéncia. A desidratacdo do fruto, a
qual leva ao murchamento, ocorre pelo
processo de transpiracdo, influenciado
por vérios fatores, tais como espessura
da casca, presenca e nimero de estd-
matos, temperatura, UR do ambiente de
armazenamento e presenca de barreiras
artificiais (CHITARRA; CHITARRA,
2005).

Esta perda de qualidade pode ser
reduzida por armazenamento em tem-
peratura e UR adequadas. Também o

Mério Sérgio Carvalho Dias

revestimento com ceras e 0 uso de em-
balagens plasticas podem evitar o mur-
chamento dos frutos. No entanto, ha de se
considerarem as espessuras dos frutos, a
fim de ndo haver colapso interno destes.
Tal colapso pode tornar o sabor e o odor
indesejaveis e causar desuniformidade
na coloragéo.

A embalagem ideal é aquela que per-
mite uma concentracédo de O, suficiente-
mente baixa para retardar a respiragéo,
sem que haja anaerobiose, mantendo
a UR alta, evitando, assim, a perda de
massa fresca.

PONTO DE COLHEITA E
COLHEITA

Diversos aspectos sdo utilizados
para a identificacdo do ponto ideal de
colheita, que varia conforme o objetivo
da producéo. Sendo um fruto climatérico,
a colheita deve ser realizada no ponto
méximo de desenvolvimento do fruto,
para que o processo fisioldégico de ama-
durecimento continue no periodo pés-
colheita (MANICA, 2005). Na praética,
0s principios utilizados para a determi-
nacdo do ponto de colheita baseiam-se
no numero de dias decorridos desde a
floracao até o tamanho normal do fruto,
na coloragdo e na resisténcia do peddn-
culo (BLEINROTH, 1992).

De acordo com Vianna-Silva et al.
(2010), o reconhecimento do inicio do
amadurecimento dos frutos do mara-
cujazeiro amarelo ou o seu periodo de
maturidade fisiologica ¢ fundamental para
a antecipacéo e a determinagdo do ponto
de colheita, sem que ocorram perdas na
qualidade. Esses autores verificaram que,
durante a fase de amadurecimento do ma-
racuja, o destacamento do fruto da planta
estimula a mudanga de cor da casca do
verde para o amarelo.

Na maioria dos casos, 0 ponto de
colheita para o maracuja-amarelo é de-
terminado quando os frutos comegam a
cair no chdo, o que os torna suscetiveis
ao apodrecimento e ao ataque de pragas,
que depreciam sua aparéncia e diminuem
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sua durabilidade. Desse modo, devem ser
comercializados ou armazenados de forma
adequada, imediatamente apds sua coleta
no campo, para que ndo haja prejuizo
na sua comercializacdo (CAMPOS et al.,
2005). Para a industria, os frutos sdo reco-
lhidos e amontoados no chao até que sejam
transportados em caixas plasticas para o
destino final (Fig. 2).

Para 0 mercado de fruta fresca, reco-
menda-se a colheita na planta, quando os
frutos apresentam pelo menos 30% de
coloracdo amarela, evitando a queda ao
solo (SANTOS et al., 2008). Entretanto,
diversos autores afirmam que o suco da
fruta completamente madura é superior
ao daquela que foi amadurecida depois da
colheita (DURIGAN, 1998).

A colheita manual do maracuja deve ser
realizada cuidadosamente, de preferéncia
com tesoura, deixando aproximadamente
3 cm do pedunculo, para reduzir o mur-
chamento e a incidéncia de doencas pos-
colheita (KAVATI; PIZA JUNIOR, 2002).

Apbs a colheita, os frutos devem ser
acondicionados em caixas plasticas ou de
madeira, distribuidos em poucas camadas,
separados por papel ou pelo mesmo tipo
de pléastico adotado para forrar as caixas.
Esta prética evita o atrito entre os frutos, 0
qual podera causar danos mecanicos a es-
tes (MANOEL, 2007). As caixas deverao
ser acondicionadas em locais sombreados,

Brasil Agroindustrial

Figura 2 - Frutos de maracujd-amarelo amontoados no ché@o apés a co

evitando-se a incidéncia direta de raios
solares e 0 seu consequente aquecimento
e aumento da taxa respiratdria e transpi-
racao dos frutos (COSTA et al., 2008).

Apos a colheita, deve-se realizar uma
vistoria na area de producgdo para reco-
lher os frutos deixados no chéo, os quais
deverdo ser enterrados fora da éarea para
evitar focos de pragas e doencas (COSTA
et al., 2008).

MANEJO POS-COLHEITA

Os frutos devem ser transportados o
mais rapido possivel para o galpdo de
processamento e manuseados adequada-
mente. De acordo com Manica (2005) e
Costa et al. (2008), os procedimentos pds-
colheita no galpdo de embalagem devem
consistir basicamente em:

a) selecdo dos frutos segundo a classi-

ficagdo adequada para o mercado;

b) eliminagdo de frutos murchos, ima-
turos, lesionados, passados, sem
pedinculo, com manchas de sol,
com sintomas de doencas ou presen-
ca de mosca da fruta, deformados,
ou com qualquer lesdo que possa
comprometer a sua qualidade;

¢) eliminagdo de restos florais e apa-
racdo de pedunculos para 0,5 cm;

d) tratamento contra podriddes e mur-
chamento com produtos permitidos

e dentro de concentracdes reco-
mendadas.

Os frutos, apos tratados e protegidos,
devem ser embalados e identificados, para
ser comercializados dentro de um nivel de
qualidade desejavel.

CLASSIFICACAO

De acordo com a Companhia de En-
trepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo
(CEAGESP, 2001), a classificacdo é a
separacdo do produto por cor, tamanho
e qualidade. Utilizar a classificacdo do
maracuja-azedo ¢ unificar a linguagem do
mercado. Produtores, atacadistas, indus-
trias, varejistas e consumidores devem
ter os mesmos padrBes para determinar a
qualidade do produto. Assim, havera trans-
paréncia na comercializacdo, melhores
pregos para produtores e consumidores,
menores perdas e melhor qualidade.

Quanto ao grupo, os frutos séo classi-
ficados em amarelo, roxo e rosa-macga; a
classe (calibre) varia de uma cinco, sendo
que o diametro equatorial <55 mm repre-
senta 0 menor calibre e > 85 mm o maior.
E tolerada uma mistura de 10% de calibre
diferente do especificado no rétulo desde
que pertencentes a classe imediatamente
superior ou inferior.

As podriddes, danos profundos e
frutos imaturos sdo considerados de-

Fotos: Maria Geralda Vilela Rodrigués o
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feitos graves. Os defeitos leves sdo as
lesbes cicatrizadas, os danos superfi-
ciais, as manchas, as deformacdes e o
enrugamento ou murcha. Em funcéo dos
defeitos tém-se o tipo ou a categoria,
podendo variar de categoria extra até
I11. Na categoria extra, estdo os frutos
que ndo apresentam defeitos graves e,
no total, apenas 5% de defeitos leves.
Nas categorias I, Il e 111 a ocorréncia de
defeitos totais permitida é 10%, 25% e
100%, respectivamente.

TRANSPORTE E
ARMAZENAMENTO

O maracuja-amarelo e 0 maracujéa-
roxo sdo sensiveis ao transporte e ao
armazenamento em temperaturas acima
de 7,2 °C por mais de sete a dez dias.
Nestas condicOes, perdem muito de seu
peso em agua e amadurecem rapidamente,
0 que estimula o desenvolvimento das
infeccBes quiescentes. Dessas duas espé-
cies, 0 maracuja-roxo é mais resistente a
perda de peso e ao ataque fungico (SILVA;
DURIGAN, 2000).

De acordo com Kader et al. (1989), as
condigdes ideais para o armazenamento
do maracuja sdo 7 °C a 10 °C para frutos
parcialmente maduros e 5 °C a 7 °C para
frutos completamente maduros.

O armazenamento a baixas tempera-
turas promove a reducdo da respiracéo,
transpiracdo e producdo de etileno. A
refrigeracdo também diminui a velocidade
do amadurecimento, atrasando o inicio
da senescéncia e o desenvolvimento de
podriddes (DURIGAN et al., 2004). Para
transportar e armazenar o maracujé, deve-
se observar a relacéo entre temperatura e
umidade, como mostra o Quadro 1.

QUALIDADE POS-COLHEITA

A qualidade pds-colheita de um fru-
to esta relacionada com o conjunto de
atributos que o torna apreciado como
alimento. Estes atributos desenvolvem-se
ainda na planta-mée, durante as fases de
crescimento e maturagéo, e dependem do
mercado de destino do fruto, seja para o

QUADRO 1 - Tempo de armazenamento do maracujd, conforme a temperatura e a umidade

relativa
Tipo de fruta TemI[)oecr;itura Umida((i;) )relativa aran:ZIZEZ ncll;ento

Amarelo 56a7.2 85a90 3 a 4 semanas
7al0 90 a 95 2 a 5 semanas

10a 12 85 a 90 15 dias
Roxo 3ab 90 a 95 3 a 5 semanas
5,6a7,2 85 a 90 4 a 5 semanas
7al0 90 a 95 3 a 5 semanas

FONTE: Silva e Durigan (2000) e Kader et al. (1989).

€oNsumo in natura, seja para o processa-
mento (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

A qualidade dos frutos depende ndo s
do manejo na pos-colheita, mas também de
fatores de cultivo, como adubacéo e dispo-
nibilidade de agua, além das caracteristicas
especificas de cada genétipo. As técnicas
de conservacao utilizadas em pds-colheita
ndo melhoram a qualidade dos frutos, mas
podem manter e prolongar a vida Gtil destes
por mais tempo.

Fortaleza et al. (2005) verificaram que
doses de potassio influenciaram a produ-
tividade, porcentagem de frutos verdes e
roxos, comprimento dos frutos, relagéo
comprimento e didmetro, espessura da
casca, nimero médio de sementes por fruto
e o ratio - sdlidos sollveis totais/acidez
titulavel (SST/AT).

O sistema de cultivo orgénico ou con-
vencional pode interferir na qualidade dos
frutos, conforme verificado por Fischer
et al. (2007), onde os frutos produzidos
pelo sistema organico apresentaram-se
maiores, com espessura da casca maior,
menor rendimento em polpa, maior teor
de SS, porém AT e razdo SS/AT seme-
Ihantes aos frutos produzidos pelo sistema
convencional.

O uso da irrigagdo possibilita ganhos
quantitativos e qualitativos no cultivo do
maracujazeiro, em razdo de incrementos
nos niveis de produtividade, uniformidade,
continuidade de producédo e melhorias nas
caracteristicas fisicas e quimicas (FREIRE
etal., 2010).

As condices climéticas no periodo de
producdo e o estadio de maturagdo podem
influenciar a qualidade dos frutos. De acor-
do com Veras, Pinto e Meneses (2000), o
maracuja-acido apresentou atributos satisfa-
torios de qualidade para consumo in naturae
para a inddstria em duas épocas de producao
e em dois estadios de maturacdo (verdes e
“de vez”). Para 0 maracuja-doce ocorreram
diferengas significativas na relagdo SST/ATT
e nos teores de acucares totais e aglcares
redutores e menor teor de agUcares totais e
redutores no periodo de menor temperatura.
Os principais atributos de qualidade tanto do
maracuja-doce quanto do acido ndo foram
comprometidos pela antecipacéo da colheita.

A quantidade de polpa nos frutos esta
relacionada com a eficiéncia da poliniza-
¢do das flores, que ¢ realizada por insetos,
como as mamangavas, que sdo abelhas
de grande porte pertencentes ao género
Xylocopa (Apidae). No entanto, tal polini-
zacdo (natural) nem sempre é viavel, por
causa das pequenas populacdes de insetos
nos pomares. Em plantios comerciais,
as flores sdo polinizadas manualmente.
S&o utilizadas as pontas dos dedos para
transportar o pélen de uma flor para outra
(Fig. 3AB). Isto, normalmente, é feito por
mulheres. Na Figura 3C, observa-se a flor
apos a polinizacdo com residuo de polen.

O estudo e o melhoramento genético
de espécies silvestres também podem
contribuir para obtencdo de frutos de
qualidade e até mesmo plantas livres de
doengas que comprometem gravemente
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Fotos: Maria Geralda Vilela Rodrigues

Figura 3 - Polinizagdo artificial da flor de maracujé - Pomar Brasil Agroindustrial

a cultura. Nesse sentido, Junqueira et al.
(2007) analisaram caracteristicas fisicas e
quimicas de maracuja-suspiro (Passiflora
nitida), espécie nativa da América do Sul,
pertencente ao grupo dos maracujas-doce,
comparando-a com P. alata e P. edulis. Es-
ses autores concluiram que P. nitida possui
boa parte das caracteristicas favoraveis
para utilizacdo no mercado in natura.

Hé& de se considerarem também as
diferencgas interespecificas, que podem
indicar/direcionar os frutos a segmentos
comerciais distintos. De acordo com a
classificacdo morfoldgica realizada por
Malheiro et al. (2011), Passiflora edulis
apresenta formato globoso do tipo baga,
coloracéo verde e amarela, quando maduro
e teor de SS entre 6,9 e 10,9 °Brix. Frutos
de Passiflora cincinnata s&o globosos ou
ovoides, apresentam casca verde-clara,
sementes pretas com arilo de cor creme
e o teor de SS entre 9,2 e 14,2 °Brix.
Passiflora alata tem frutos ovoides de
coloracdo laranja, sementes pretas com
arilo creme e teor de SS entre 17 a 21 °Brix.

Frutos de formato ovoide séo preferi-
dos pelo mercado consumidor e possuem
maior volume de polpa em relacdo aqueles
de formato redondo (Fig. 4).

O Quadro 2 apresenta algumas carac-
teristicas de trés espécies de Passiflora.

A coloracéo da casca dos frutos pode
ser um atrativo para os consumidores e
distinta, em funcéo da variedade (Fig. 5).
Também a coloragao classifica os frutos de
Passiflora edulis Sims por grupo (amarelo,
roxo e rosa-macd), conforme normas da
Ceagesp (2001).

Fotos: Maria Geralda Vilela Rodrigues

Figura 4 - Teor de polpa em funcdo do formato dos frutos
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QUADRO 2 - Caracteristicas de frutos de trés espécies de Passiflora
Espessura Sementes
L. Massa média Comprimento Diametro p Sementes .
Espécie (@ (cm) (mm) da casca (n9) vidveis
5 (mm) (%)
Passiflora edulis 164,17 = 49 81,95 = 8 71,75 = 8 9,39 + 2 284,5 90,9
Passiflora cincinnata 131,34 = 19 64,52 = 4 63,54 = 3 4,78 =1 430,75 94,0
Fassiflora alata 82,03 * 36 86,32 = 12 60,63 =5 8,80 = 1 152,25 75,6

FONTE: Malheiro et al. (2011).
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CONSERVACAO POS-
COLHEITA

O conhecimento da perecibilidade
dos produtos agricolas in natura é funda-
mental para uma estratégia de comercia-
lizacdo, conservacdo e armazenamento
(LIMA et al., 2006). O maracuja, de
maneira geral, é considerado uma das
frutas tropicais de mais dificil conserva-
¢do, pois, aliado ao murchamento, com
a consequente perda de massa fresca e
enrugamento da casca, apresenta susce-
tibilidade a podriddes e fermentacdo da
polpa (DURIGAN, 1998).

Os principais fatores que influenciam
a vida pos-colheita do maracuja sdo a va-
riedade, local de cultivo, clima, estadio de
maturacgéo, método de colheita, periodo en-

Figura 5 - Variedades de maracujd com dlferentes coloracées e formato
NOTA: A - FB-300; B - BRS Ouro-Vermelho; C - BRS Gigante-Amarelo; D - BRS Sol-do-Cerrado; E -

. ‘.‘.‘.‘ T ."
a N

tre a colheita e 0 armazenamento, métodos
da conservacao pdés-colheita e transporte
(DURIGAN, 1998). Para ampliar o periodo
de conservacao do maracuji, aUR doarea
temperatura de armazenamento devem ser
adequadas, a fim de reduzir a transpiracao
e a respiracao dos frutos.

O emprego de técnicas de conservagao
que garantam a qualidade, a seguranca e
a durabilidade dos frutos por um periodo
maior, pode ser alcangado por meio do uso
da refrigeracao, tratamento hidrotérmico,
utilizacdo de fungicidas e ceras, emba-
lagens especiais, entre outras (KAVATI;
PIZA JUNIOR, 2002).

Arefrigeragdo é o método mais econd-
mico para 0 armazenamento prolongado
de frutas e hortalicas frescas. A tempe-

¥

W

Fotos: Ariane Castricini

IAC - 275 (Maravilha).

ratura de armazenamento é, portanto, o
fator ambiental mais importante, nao so
do ponto de vista comercial, mas também
por controlar a senescéncia, uma vez que
regula as taxas de todos 0s processos
fisioldgicos e bioquimicos associados
(CHITARRA,; CHITARRA, 2005).

De acordo com Durigan (1998) e
Silva, Vieites e Cereda (1999), as tempe-
raturas de armazenamento recomendadas
para 0 maracuja sdo de 5,6 a7,2°C e UR
de 85% a 90%. Nessas condicdes, Silva,
Vieites e Cereda (1999) relatam que o
maracuja-roxo pode ser conservado por
um periodo de quatro a cinco semanas
e o amarelo por trés a quatro semanas,
sem que a concentragdo de SST, acidez e
carotenos seja alterada, mas os teores de

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.33, n.269, p.97-106, jul./ago. 2012




Maracuja

103

cido ascorbico, sacarose e amido dimi-
nuem, enquanto que os teores de agucares
redutores e totais aumentam.

Temperaturas abaixo de 10 °C para-
lisam o crescimento micelial da maioria
dos fungos patogénicos em pos-colheita
(BENATO, 1999). Porém, a paralisacdo
de Rhizopus spp. ocorre com tempe-
raturas inferiores a 5 °C, enquanto
Alternaria alternata e Botrytis cinerea
ndo paralisam seu crescimento a baixas
temperaturas.

Tratamentos hidrotérmicos podem
auxiliar na manutengéo da qualidade pés-
colheita dos frutos, conforme relatado por
Campos et al. (2005). Estes autores verifi-
caram que em condicOes de temperaturas
de 35 °C por 2 horas e 35 °C por 4 horas,
os frutos de maracuja-amarelo apresentam
menor perda de massa, melhor manuten-
¢do da coloragdo, boa manutengdo da
firmeza da casca e teores razoaveis de
vitamina C. Enquanto temperaturas mais
elevadas causam danos a aparéncia dos
frutos (queima da casca) e reduzem o0s
teores de vitamina C na polpa.

Silva, Vieites e Cereda (1999) estuda-
ram o efeito do choque a frio e da cera na
conservacdo pos-colheita do maracujé-
doce. Esses autores observaram as princi-
pais alteracdes fisicas e quimicas durante
0 armazenamento de frutos colhidos no
estadio pré-climatérico e concluiram que
o0 tratamento reduziu a perda de matéria
fresca e o enrugamento, contribuiu para
a manutencdo da aparéncia e firmeza,
maior acidez e menor amadurecimento do
maracuja-doce.

A atmosfera modificada é uma tec-
nologia bastante versatil e aplicavel para
varios tipos de frutos e de vegetais, sendo
relativamente simples e de baixo custo. O
controle da atmosfera pode ser implantado
a partir do momento em que for verificada
a possibilidade de extensdo do periodo de
conservagdo, sem 0 comprometimento
da qualidade sensorial (FONSECA et
al., 2003).

Resende, Vilas Boas e Chitarra (2001)
avaliaram o efeito do filme de PVC,

juntamente com o absorvedor de etileno
(Green Keeper), sobre a conservacdo e
a qualidade pos-colheita do maracuja-
amarelo armazenado em cdmara fria (tem-
peratura média de 10 °C e umidade média
de 90%). Esses autores concluiram que a
utilizagdo do filme de PVC + benomyl +
absorvedor de etileno propicia a melhor
conservacao do maracujé por até 35 dias
de armazenamento.

Observa-se que a utilizagdo de irradia-
¢a40 gama em maracuja-amarelo, na dose de
25 kGy, possui varias vantagens: preserva
a qualidade; contém o processo de ama-
durecimento; mantém as caracteristicas
fisicas e quimicas, sem alterar o sabor do
suco; proporciona maior rendimento da
polpa e do suco; aumenta em quatro dias
o0 periodo de vida util da fruta (SILVA,;
DURIGAN, 2000).

COMERCIALIZACAO

A comercializacdo do maracuja apre-
senta peculiaridades definidas em fungao
do destino que sera dado a fruta: para con-
sumo in natura ou utilizacdo agroindustrial,
estimando-se que a producéo brasileira
esteja orientada em proporg¢des iguais para
cada segmento.

A comercializacdo dos frutos frescos
é realizada nas Centrais de Abasteci-
mento (Ceasas), feiras livres e super-
mercados. Este segmento de mercado
€ 0 mais atrativo para os produtores,
uma vez que 0s precos alcancados tém
sido compensadores, mesmo ocorrendo
variacdes durante o ano. Para mercado
mais exigente, os frutos sdo classificados
e embalados de acordo com os padrdes
estabelecidos pelo programa brasileiro
para a melhoria dos padrdes comerciais
e embalagens de hortigranjeiros (LIMA
et al., 2006).

Os frutos destinados ao consumo in
natura devem ter tamanho grande, colo-
racdo uniforme, resisténcia ao transporte
e vida util pos-colheita satisfatéria, para
garantir classificacdo comercial adequa-
da aos padrbes de mercado (MELETTI,
2011).
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A embalagem deve ser paletizavel e
pode ser descartavel ou retornavel. A em-
balagem descartavel deve ser reciclavel ou
de incinerabilidade limpa. A embalagem
retornavel deve permitir a higienizagao
(LIMA et al., 2006).

PROCESSAMENTO

Uso industrial das
diferentes partes do
maracujda (polpa, casca,
sementes)

A importancia econémica do fruto do
maracujazeiro esta na producdo de suco
concentrado, porém outros alimentos sao
elaborados a partir do fruto, tais como:
polpa para servir de matéria-prima na
elaboracdo de doces e outras formulagdes,
néctares, refrescos, concentrados para
refrigerantes, xaropes, sorvetes e geleias
dentre outros produtos (OLIVEIRA et
al., 2002).

Apds o recebimento na industria, os
frutos passam por etapas de lavagem,
selecdo, despolpamento, embalagem,
congelamento, expedicdo e transporte. A
Figura 6 ilustra algumas dessas etapas do
processamento.

Para a industrializacdo, o fruto com
excelente sabor e elevado teor de 4cidos
organicos é preferido. A relacéo entre o
teor de SS/AT, o ratio, € uma das melho-
res formas de avaliagdo do sabor de um
fruto. Do ponto de vista industrial, o teor
elevado de AT (3,2% a 4,5%) diminui a
necessidade de adigdo de acidificantes e
propicia melhoria nutricional, seguranga
alimentar e qualidade sensorial (ROCHA
et al., 2001).

Na indlstria de alimentos, os resi-
duos sdo conhecidos como a parte da
matéria-prima que serd descartada no
processamento do produto principal. Até
a pouco tempo, o termo residuo tinha o
sentido de perda, pois, de modo geral,
nao era muito aproveitado no preparo
de novos produtos. Entretanto, deve-
se entender como residuos a sobra da
matéria-prima que ndo for aproveitada
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Figura 6 - Etapas do processamento da polpa

NOTA: A - Recepcéo dos frutos; B e C - Lavagem; D - Controle de qualidade.

para a elaboracéo do produto alimenticio
e, como subproduto, essa mesma sobra
podera ser transformada industrialmente
(EVANGELISTA, 1992).

Segundo Senhoras (2004), uma atengdo
especial tem sido dada nos ultimos anos,
para minimizagdo ou reaproveitamento
de residuos sélidos gerados nos diferentes
processos industriais, que envolvem quan-
tidades apreciaveis de casca, sementes e
outros elementos. Esses materiais, além
de fonte de matéria organica, apresentam
em sua constituigdo proteinas, enzimas e
6leos essenciais, passiveis de recuperacao
e aproveitamento.

Cascas e sementes de maracuja, residu-
0s industriais provenientes do processo de
esmagamento da fruta para a obtencédo do
suco sao utilizados por produtores rurais
na suplementacéo da alimentacéo animal,
como ragdo para bovinos e aves, sem muita
informac&o técnica adequada. Como este

volume representa inumeras toneladas,
agregar valor a estes subprodutos é de in-
teresse econdmico, cientifico e tecnologico
(FERRARI; COLUSSI; AYUB, 2004).
De acordo com estes autores as sementes
de maracuja podem ser transformadas em
produtos de valor econdémico. Apresentam
elevado porcentual de 6leo, cerca de 25,7%
em peso do farelo seco, com elevado
teor de acidos graxos insaturados, o que
demonstra que este produto tem um bom
potencial para aproveitamento, tanto na
alimentacdo humana e animal, como em
uso para a industria de cosméticos.

A casca do maracuja representa 52%
da composicdo maéssica da fruta, residuo
que ndo pode ser desprezado, uma vez
que ¢ um material rico em fibras soliveis
e minerais, porém seu aproveitamento
deve ser estudado, pela presenga de uma
substancia flavonoide que confere sabor
amargo (CORDOVA et al., 2005).

De acordo com Dias et al. (2011), alguns
trabalhos estdo sendo feitos com o objetivo
de utilizar as cascas do maracuja para a
produgdo de doces. Estes autores verifica-
ram que o melhor processo de maceracio
para retirada do sabor amargo do albedo
(casca) foi imersdo em agua de albedos sem
pelicula amarela por 24 horas. E a melhor
formulagdo para doce de Passiflora edulis
f. flavicarpa foi a que utilizou 150 mL de
suco e uma concentracao final de SST de
68 °Brix.

As folhas, raizes e sementes do mara-
cuja tém propriedades farmacoldgicas. As
cascas também podem ser desidratadas e
utilizadas na forma de farinha para consu-
mo humano ou recuperacdo da pectina ou
na fabricacdo de compotas e farinhas ricas
em fibras dietéticas. O 6leo das sementes
pode ser usado de forma comestivel ou para
inddstria alimenticia, de cosméticos, tintas
e vernizes (NASCENTE, 2003).
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Propriedades quimicas e medicinais do maracuja

Carolina Paula de Souza Moreira*
Claudia Gontijo Silva?
Vera Licia de Almeida®

Resumo - As plantas medicinais muitas vezes sao o tnico recurso terapéutico de algu-
mas comunidades e grupos étnicos. Espécies do género Passiflora sdo amplamente uti-
lizadas em sistemas de medicina tradicional de vérios paises. Folhas, flores, raizes, se-
mentes e frutos sao empregados no tratamento de diversas enfermidades. Aspectos
quimicos e farmacoldgicos, usos e toxicidade das espécies comerciais P. alata, P. edulis
e P. incarnata tém sido estudados atualmente. Os principais metabdlitos secundarios
descritos no género sdo alcaloides, saponinas, heterosideos cianogénicos e flavonoi-
des. O género Passiflora apresenta um grande potencial para pesquisa. Estudos com di-
versas espécies vém demonstrando as atividades antioxidante, sedativa, antimicrobia-
na, anticarcinogénica, antidiabética, imunomoduladora entre outras. Estudos clinicos
e em modelos animais tém revelado o potencial do maracujd como alimento funcional.

Palavras-chave: Passiflora. Planta medicinal. Metabolito secundario. Alimento funcional.

Toxicologia de alimento.

INTRODUCAO

O emprego de plantas como medica-
mento vem sendo utilizado ao longo da
histéria da humanidade. Seja na forma in
natura, seja na forma processada ou como
preparacdo comercial, a utilizacdo de plan-
tas medicinais continua ocupando um lugar
de grande importancia no tratamento de
doengas. A importancia dos fitoterapicos e
das drogas vegetais vem sendo reconhecida
tanto pela Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) quanto por agéncias reguladoras de
medicamentos, no caso do Brasil, a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

Fitoterapico, de acordo com a legisla-
¢ao sanitaria brasileira, é o medicamento
obtido em que se empregam exclusiva-
mente matérias-primas vegetais ativas.
E caracterizado pelo conhecimento da
eficacia e dos riscos de seu uso, assim
como pela reprodutibilidade e constancia
de sua qualidade. Droga vegetal é 0 nome

dado a planta medicinal ou as suas partes,
apos processos de coleta, estabilizacdo e
secagem (ANVISA, 2004).

Entre as plantas nativas usadas como
recurso terapéutico estdo varias espécies
do género Passiflora, que € 0 maior e 0
mais importante da familia Passifloraceae.
Abrange mais de 500 espécies e é encontra-
do em regides tropicais e de clima quente
(DHAWAN; DHAWAN; SHARMA,
2004). Ao redor do mundo muitas espécies
do género sdo utilizadas na medicina tradi-
cional (DHAWAN DHAWAN; SHARMA,
2004; DENG et al., 2010). No Brasil, as
espécies sao conhecidas como maracuja.
Popularmente sdo utilizadas em virtude
de suas propriedades ansiolitica, sedativa
e analgésica. Sdo também empregadas no
preparo de fitoterapicos, sendo P. incarnata,
P. edulis e P. alata as espécies de uso
mais frequente. As duas Ultimas sdo as
oficiais da quinta edi¢@o da Farmacopeia
Brasileira (ANVISA, 2010) e, apesar do

carater oficial, hd poucos estudos quimi-
cos e farmacoldgicos que envolvem estas
espécies.

As folhas sdo a parte do vegetal mais
utilizada com fins medicinais e muitos sdo
os relatos da literatura sobre suas proprie-
dades farmacoldgicas, especialmente aque-
las referentes & agdo no sistema nervoso
central (ZERAIK; YARIWAKE, 2010).
Entre os produtos naturais isolados das
espécies de Passiflora, estdo os flavonoides
e alcaloides.

Tendo em vista a importancia econd-
mica e medicinal desse género, este artigo
tem como objetivo apresentar os aspectos
quimicos e farmacoldgicos de algumas
espécies de Passiflora.

ESPECIES COM USO NA
MEDICINA TRADICIONAL

O primeiro relato sobre 0 uso medicinal
de espécies do género Passiflora foi feito

!Farmacéutica, M.Sc., Pesq. FUNED, CEP 30510-010 Belo Horizonte-MG. Correio eletrénico: carolina.moreira@funed.mg.gov.br
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no Peru, em 1569, pelo espanhol Monar-
dus (DHAWAN; DHAWAN; SHARMA,
2004). De acordo com a literatura etnofar-
macoldgica, diversas espécies sdo ampla-
mente utilizadas em sistemas de medicina
tradicional de varios paises (PATEL et al.,
2011a). Folhas, flores, raizes, sementes e
frutos sdo empregados no tratamento de
diversas enfermidades. No Quadro 1, estdo
descritos, de forma sumarizada, os princi-
pais usos medicinais de algumas espécies
de Passiflora.

A América do Sul é o local de origem
de pelo menos 95% das espécies do género
(VANDERPLANK, 1996), sendo mais de
150 nativas do Brasil. As folhas de P. edulis

sdo tradicionalmente utilizadas como ansio-
litico e sedativo (PATEL, 2009). No Brasil,
0 uso das folhas na forma de ch é indicado
popularmente como calmante (LORENZI,
MATQOS, 2002) e o cataplasma como cica-
trizante (GOSMANN et al., 2011). Estudos
pré-clinicos e clinicos confirmam a agdo
sedativa do ch& das folhas, entretanto, o
mecanismo da acdo psicofarmacoldgica
do extrato aquoso necessita de confirmacao
(BRASIL, 2006).

P. edulis variedade flavicarpa Dege-
ner, conhecida como maracuja-azedo ou
maracuja-amarelo (CUNHA; BARBOSA,;
JUNQUEIRA, 2002), é a espécie mais
cultivada nos pomares por sua importan-

QUADRO 1 - Espécies do género Passiflora com uso medicinal

cia econdbmica (MELETTI; SOARES-
SCOTT; BERNACCI, 2005). Suas folhas,
raizes e sementes sdo utilizadas como
anti-helminticas, sendo as folhas indicadas
também para irritagdes bronco-pulmonares
(CUNHA; BARBOSA; JUNQUEIRA,
2002). Outras indicacdes relacionadas
com o uso popular dessa espécie foram
incluidas no Quadro 1.

A espécie P. alata, conhecida popular-
mente como maracuja-doce ou maracuja-
guassu, € nativa do Brasil. E cultivada
para o consumo da fruta fresca. As folhas
sdo tradicionalmente utilizadas para tratar
ansiedade e como sedativas (MULLER et
al., 2005), sendo o seu extrato empregado

Espécie

Ocorréncia

Uso tradicional

P, alata Dryand. Brasil, Peru

P, caerulea Linn.
terra

P, capsularis L. Brasil, Guianas

P, coriacea Juss. Peru ao México

P edulis Sims.

Brasil, Paraguai, Uruguai, Argentina, Ingla-

Inseticida (SE)

Ansiolitico, sedativo, diurético, analgésico (FL)

Sedativo (R, PL, FRU), ansiolitico (FRU); vermifugo (R); an-
tiespasmédico (PL), combater a insonia (PL), diurético (R);
antimicrobiano (FL, FLO)

Abortivo (FL), enemagogo (R)

P, foetida L.

P, gardneri Mast.

P incarnata L.

P, laurifolia L.

P mucronata Lam.
P, nepalensis Walp.
P quadrangularis L.

P rubra L.

P, suberosa L.

Argentina, América Central, Brasil, Equador,
Paraguai, Venezuela, india, Ilha da Madeira

Tailandia, América do Sul, Porto Rico, Ja-
maica, Antilhas

Brasil

EUA, Europa, India, Iraque, Turquia, Brasil

Brasil, Guianas, Venezuela, Peru, Cuba, Haiti,
Jamaica, Repiblica Dominicana, Porto Rico,
Trindade

Brasil
India

América Tropical, Caribe

América Tropical, Venezuela, Peru, Jamaica

Brasil, EUA até Argentina (exceto Guianas
e Andes)

Tratamento de disenteria e hipertensao, uso tépico para tratar
hemorroidas, antiespasmédico (FL), auxilia no tratamento de
carcinoma gastrico e constipagao (FRU); diurético

Tratamento da ansiedade, insonia (FL), histeria (FL, R), erisi-
pela e doengas de pele com inflamacao (PL), tosse e tratamento
da asma (FL, FRU)

Enemagogo e antiespasmodico (FL)

Insonia (FL), sedativo (PA), tratamento da ansiedade (PA),
epilepsia (PA), neurose, tratamento de dependentes de mor-
fina, analgésico (FL)

Anti-helmintico (FL), palpitagoes cardiacas (SE), vermifugo
(FL, R)

Vermifugo (SE)
Tratamento da hipertensao e inflamagao (PL)

Sedativo, dor de cabega, anti-hipertensivo (FL), tratamento
de diabete (FL)

Propriedades narcéticas e sedativas (FLO)

Febrifugo (FL); anti-helmintico (FL, R, SE), doenga de pele
(FL), enemagogo

FONTE: Pio Corréa (1984), Cunha, Barbosa e Junqueira (2002), Dhawan, Dhawan e Sharma (2004), Costa e Tupinambé (2005), Pongpan,
Luanratana e Suntornsuk (2007), Patel et al. (2011b) e Mohanasundari et al. (2007).
NOTA: FL - Folhas; FLO - Flores; FRU - Frutos/Polpa; R - Raizes; PL - Planta; PA - Partes aéreas; SE - Sementes.
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em preparacdes fitoterapicas (DOYAMA
etal., 2005).

A espécie P. incarnata ndo é cultivada
no Brasil, sendo mais utilizada mundial-
mente para fins medicinais em diversas
farmacopeias, como, por exemplo, bri-
tanica, francesa, alemad, suica, egipcia,
além de constar nas farmacopeias home-
opaticas americana e indiana (DHAWAN;
DHAWAN; SHARMA, 2004; NEWALL;
ANDERSON; PHILLIPSON, 2002). Tem
sido usada popularmente no tratamento da
insdnia e ansiedade (ELSAS et al., 2010).
Outros usos etnofarmacolégicos estdo
descritos no Quadro 1.

CONSTITUINTES QUiMICOS
DE ESPECIES DE MARACUJA

As substancias produzidas pelas plantas
podem ser divididas em dois grupos: 0s
metabolitos primarios e os secundarios.
No primeiro grupo estdo incluidos aqueles
compostos essenciais para a realizacao das
funcdes vitais da planta, como, por exemplo,
cofatores, substratos, proteinas, lipideos e
acUcares. As substancias que fazem parte do
segundo grupo séo produzidas no chamado
metabolismo secundario. Estes compostos
geralmente apresentam estruturas comple-
xas, baixo peso molecular, atividade biol6-
gica marcante e sdo encontrados nas plantas
em baixa concentracdo. Podem ser citados
como exemplos, flavonoides, saponinas,
triterpenos e alcaloides (SIMOES et al.,
2004). A concentragdo de metabolitos se-
cundarios pode variar por multiplos fatores
como, por exemplo, o estadio vegetativo e
as condicdes ambientais.

As espécies de maracuja mais estudadas
quimicamente sdo P. incarnata e P. edulis,
sendo alcaloides, saponinas, glicosideos
cianogénicos e flavonoides os principais
metabdlitos secundarios descritos (DHA-
WAN; DHAWAN; SHARMA, 2004).

Alcaloides

Os alcaloides sdo compostos nitroge-
nados em que o a&tomo de nitrogénio (N) é
parte de um anel heterociclico. Acredita-se
que uma das funcdes desses compostos

nas plantas é a prote¢do contra herbivoros
e microrganismos. Outras func¢des tém
sido relatadas como, por exemplo, serem
produtos de destoxificagdo de substancias
nocivas geradas no metabolismo primario e
serem reserva de N (SIMOES et al., 2004).

Os alcaloides presentes em espécies
de Passiflora s&o do tipo ind6lico. Na P.
incarnata tem sido descrita a presenca
dos alcaloides (Fig. 1) harmana (1),
harmol (2), harmalol (3), harmalina (4)
e harmina (5) (PATEL et al., 2011a). Na
P. edulis variedade flavicarpa, foi rela-
tada a presenca de harmina, harmalina e
harmol. Nesta variedade foi observado
que o teor desses metabdlitos é maior
nas folhas. Na P. edulis, variedade edulis,
foi detectada a presenca de alcaloides em
todas as partes da planta, exceto na fo-
lha (DHAWAN; DHAWAN; SHARMA,
2004). Na P. alata também foi relatada
a presenca de alcaloides ind6licos (OGA
et al., 1984).

Saponinas

As saponinas séo glicosideos de este-
roides ou de triterpenos amplamente dis-
tribuidos nas plantas. Estes compostos em
solucdo aquosa formam espuma persistente
e, na planta, ttm como fungéo, a defesa
contra o ataque de patdgenos (SIMOES et
al., 2004).

Alguns trabalhos tém relatado a
presenca de saponinas em espécies de
Passiflora. Em P. alata, este grupo de
metabdlitos secundarios € majoritario
(REGINATTO et al., 2001), diferindo
de outras espécies que apresentam 0s
flavonoides como classe majoritéria
(GOSMANN etal., 2011). No extrato eta-
nolico de folhas desta espécie, foi descrita
(REGINATTO et al., 2001) a presenca de
quatro saponinas triterpénicas (6 a 9) e
uma esteroidal (10), (Fig. 2).

A presenca de saponinas também foi
descrita em P. quadrangularis e P. edulis

X
R N =
H
QR=H harmana
(2) R=0OH harmol

(3) R=0CH, harmina

(4) R=OH harmalol

(5) R=0OCH, harmalina

Figura 1 - Alcaloides do tipo indélico encontrados em espécies de maracujd

HOH,C

l
\ Ogentiobiose
glicoseO

- . -
gentiobioseO /™,

9)

(6) R= glicose
(7) R=glicose (1 - 3) glicose
(8) R=glicose (1 - 2) glicose

Figura 2 - Saponinas encontradas em Passiflora alata
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Sims (Fig. 3), sendo nesta Ultima caracte-
rizada a presencga da saponina passiflorina
(11) (DHAWAN; DHAWAN; SHARMA,
2004)

QAN
¥ COOB - D -glicose

(11) passiflorina

Figura 3 - Saponina encontrada em
Passiflora edulis

Glicosideos cianogénicos

Os glicosideos cianogénicos sdo
metabdlitos secundarios presentes nas
plantas que ao ser hidrolisados liberam
acido cianidrico (HCN). Podem ser
degradados pela acdo do calor, acidos
digestivos e pela acdo de enzimas pre-
sentes na propria planta (SANTOS et al.,
2005). A liberacao do acido cianidrico é
um mecanismo de defesa do vegetal e o
seu efeito € a inibicdo da cadeia respira-
téria, resultando na morte do herbivoro
(SANTOS et al., 2005). Os glicosideos
cianogénicos sdo encontrados em diver-
sas espécies de Passiflora, principal-
mente em plantas jovens e frutos verdes
(LANGASSNER, 2009).

A presenca destes compostos em P.
edulis foi relatada principalmente para a
variedade edulis (maracuja-roxo) no suco de
frutos frescos e nas folhas (CHASSAGNE et
al., 1996). Foram identificados, na Figura 4,
0s compostos 2S-sambunigrina (12), prunasi-
na (13), amigdalina (14) e passiedulina (15).

Na P. edulis variedade flavicarpa,
foram encontrados niveis significativos
de glicosideos cianogénicos em todas
as partes da planta, exceto nas sementes
(LANGASSNER, 2009).

Flavonoides

Os flavonoides sdo encontrados em
grande variedade estrutural, todas con-
tendo 15 &tomos de carbono (C), em seu
nucleo basico. Nas plantas, desempenham
diferentes papéis como, por exemplo,
sinais visuais para polinizacdo por suas
cores atrativas, defesa contra insetos e
microrganismos nocivos, protecdo contra
radiacdo ultravioleta e controle de hormd-
nios vegetais (SIMOES et al., 2004).

Esta classe de metabdlitos secundarios
apresenta varias atividades bioldgicas
importantes incluindo atividade antiviral,
antioxidante, antimicrobiana, anti-inflama-
toria, antialérgica e vasodilatadora. Além
disso, estas substancias inibem a peroxida-

cao lipidica e reduzem os riscos de doengas
cardiovasculares (ZERAIK et al., 2010).
Os flavonoides em passifloras sdo do
tipo C-glicosideos encontrados, princi-
palmente, em frutos e folhas. Estes com-
postos frequentemente sdo usados como
marcadores nas analises de medicamentos
contendo maracuja (ZERAIK, 2010). A
quinta edicdo da Farmacopeia Brasileira
preconiza a caracterizagdo e a identificagao
de compostos flavonicos, bem como o do-
seamento de flavonoides totais nas espécies
oficiais de Passiflora (ANVISA, 2010).
Os flavonoides detectados com maior
frequéncia no género Passiflora (Fig. 5)
sdo shaftosideo (16), isoshaftosideo (17),
orientina (18), isorientina (19), vitexina (20)

NC

£3%

R,

(12) 2S -sambunigrina (13)R=

(15)R=R,=

/LOEN .

R,=H

(14) R = glicose

H

R, =0OH prunasina (R)
R,=H R,=OH amigdalina (R)
R, =0OH passiedulina (R)

Figura 4 - Glicosideos cianogénicos encontrados em espécies de Passiflora

Flavonoides R,
(16) shaftosideo OH
(17) isoshaftosideo OH
(18) orientina OH
(19) isorientina OH

(20) vitexina

(21) isovitexina

OH

OH
OH
OH

R3 R 4
glicose arabinose
arabinose glicose

H glicose
glicose H

H glicose
glicose H

Figura 5 - Heterosideos flavénicos encontrados em espécies de Passiflora
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eisovitexina (21) (MULLER, 2009). Acon-
centragdo deles varia com o ciclo vegetativo
da planta (REGINATTO et al., 2001).

MARACUJA COMO ALIMENTO
FUNCIONAL

Alimentos funcionais sdo substancias
biologicamente ativas ou componentes de
alimento, que ao ser adicionados a dieta
desencadeia processos metaboélicos ou fi-
siolégicos, proporcionando beneficios para
a saude (ANJO, 2004). Estes alimentos
podem afetar beneficamente o organismo
reduzindo o risco de doengas e a manu-
tencéo da salde (ROBERFROID, 2002).

A presenca de substancias polifendlicas
e fibras no fruto pode indicar o potencial do
maracuja como alimento funcional (ZERAIK
etal., 2010). Varias pesquisas vém sendo re-
alizadas mostrando a atividade antioxidante
(AAO) de folhas e frutos do maracuja. Esta
atividade esta relacionada com a presenca
de polifendis, principalmente flavonoides.
Estudos epidemioldgicos realizados indica-
ram que alta ingestdo de polifendis na dieta
esta associada com menor risco de doengas
cardiovasculares e canceres (RUDNICKI,
2005; ZERAIK et al., 2010).

A casca do fruto do maracuja é ricaem
fibras soluveis, principalmente pectina, que
auxilia na prevengdo de doencas cardio-
vasculares e gastrointestinais, cancer de
cdlon, hiperlipidemias, diabetes e obesi-
dade. Também é rica em niacina (vitamina
B3), ferro (Fe), calcio (Ca) e fosforo (P).
Estudos em modelos animais tém mostrado
que a farinha da casca do maracuja reduz
a glicemia e ajuda no controle de diabetes
(BRAGA; MEDEIROS; ARAUJO, 2010).
Estudos clinicos realizados por Ramos et
al. (2007) mostraram que a farinha da casca
do maracuja reduziu os niveis de colesterol
total e colesterol LDL, mas ndo alterou os
valores de colesterol HDL.

TOXICOLOGIA E PRECAUGOES

O uso de plantas medicinais e de fitotera-
picos deve ser feito de maneira orientada, a
fim de evitar problemas a satide que vao des-
de ineficacia terapéutica até reagdes adversas

severas, dependendo da forma de uso. Por
isso, & importante que seja realizado o con-
trole sanitario dos produtos comercializados
e a conscientizagdo da populacdo sobre o0s
riscos decorrentes do uso indiscriminado,
visto que a ideia de que produto de origem
natural ndo faz mal & salide ainda encontra-se
amplamente disseminada.

Na medicina tradicional, muitas espé-
cies de Passiflora sdo utilizadas em pre-
paracdes caseiras no tratamento de varias
doencas, como a ansiedade.

Entretanto, pouco se sabe sobre a to-
xicidade de tais preparacOes. Na area dos
fitoterapicos, as espécies P. alata e P. edulis
comecam a ser empregadas na fabricacdo
de medicamentos, embora a utilizacdo da
espécie P. incarnata seja mais abundan-
te. Considerando que varias espécies de
Passiflora tém sido amplamente comercia-
lizadas pela industria farmacéutica, existe
a necessidade de comprovar sua seguranca
e eficacia terapéutica. A Anvisa estabelece
como indispensaveis estudos cientificos de
farmacologia pré-clinica e clinica que com-
provem a seguranga ¢ a eficacia dos produtos
fitoterapicos (TUROLLA; NASCIMENTO,
2006).

Um levantamento bibliografico sobre
ensaios pré-clinicos que envolvem medica-
mentos fitoterapicos que contém maracuja
(P. incarnata) foi realizado por Alexandre,
Garcia e Simd@es (2005). Nesses medi-
camentos esta planta esta associada com
outras espécies vegetais, o que dificulta a
comprovacao de sua eficacia terapéutica e
aavaliagdo de seus efeitos toxicos. Apenas
dois ensaios pré-clinicos foram encon-
trados utilizando somente a espécie P.
incarnata na produgao do fitoterapico in-
dicado como ansiolitico e como alternativa
para o tratamento da sindrome de abstinén-
cia em pacientes dependentes de opioides,
ndo sendo relatados efeitos toxicos. A
espécie P. incarnata, em associacdo com
Crataegus oxyacantha e Salix alba, também
esta presente no medicamento Pasalix®
indicado para o tratamento de ansiedade e
insbnia. Entretanto, ndo foram encontrados
registros de toxicidade associados ao consu-
mo deste medicamento na literatura.
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Acespécie P. alata também é comercia-
lizada em associa¢do com outras espécies
nos medicamentos Nerviton®, Ritmoneu-
ran Solu¢do® e Ritmoneuran Capsulas®.
Todos os medicamentos foram avaliados
em modelos animais para determinag&o de
efeito tdxico com administragdo de doses
consecutivas e mostraram-se relativa-
mente indcuos (MELLO; LANGELOH,;
MELLO, 2007; MELLO; MELLO; LAN-
GELOH, 2010).

De forma geral, apenas reagdes toxicas
esporéadicas ja foram relatadas para as es-
pécies de maracuja consumidas in natura.
Entretanto, pela presenga de compostos
cianogénicos em algumas espécies, é reco-
mendado o uso cuidadoso de preparacfes
de Passiflora (DHAWAN; DHAWAN;
SHARMA, 2004). E aconselhavel utilizar
folhas adultas e frutos maduros, pois o
teor de glicosideos cianogénicos é menor
(ZERAIK et al., 2010).

Os alcaloides harmana e harmalina esti-
mularam o Utero em estudos realizados com
animais. No caso de humanos, ndo foram
encontrados dados relacionados com o uso
de maracuja durante a gestacéo e o periodo
de amamentagdo. No entanto, é aconse-
Ihavel evitar o uso excessivo de maracuja
nesses periodos (NEWALL et al., 2002).

PERSPECTIVAS E
CONCLUSOES

Diversas pesquisas tém demonstrado
o0 potencial farmacéutico de espécies de
Passiflora considerando as atividades
antioxidante, antimicrobiana, anticarcino-
génica, antidiabética, imunomoduladora e
outras (DHAWAN; DHAWAN; SHARMA,
2004). Na literatura, a maior parte das
informagdes disponiveis esta relacionada
com estudos quimicos e farmacoldgicos das
espécies P. edulis e P. incarnata (COSTA;
TUPINAMBA, 2005). Entretanto, estudos
de mecanismo de acdo e de determinagéo
da molécula bioativa responsavel pela ativi-
dade avaliada sdo ainda necessarios. Outras
espécies também necessitam ser mais bem
investigadas, considerando 0s aspectos
fitoquimicos e medicinais.
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E crescente a demanda de alguns
setores da economia brasileira pelo for-
necimento de maracujé para producéo
de frutos e uso medicinal de suas folhas.
Subprodutos da industria do suco, tais
como a farinha da casca do fruto e a
polpa, sdo utilizadas na terapéutica, na
alimentacdo humana e animal. Também
estdo disponiveis no mercado, cosméticos
preparados a partir de formulac@es enri-
quecidas com o extrato de maracuja e com
0 6leo obtido das sementes. A producéo
de cosméticos, que empregam produtos
naturais, encontra-se em crescimento
e, como se trata de mercado exigente,
demanda produtos novos com qualidade
e preco acessivel. O género Passiflora
tem-se revelado um nicho interessante e
algumas espécies tém sido empregadas na
formulacdo de cremes, logdes, sabonetes
e velas aromatizantes. Apesar disso, ndo
existe no Brasil comércio regular de
sementes selecionadas (ALEXANDRE,
2006) e poucas espécies sdo cultivadas
para consumo humano, uso medicinal e
como trepadeiras ornamentais.

O mercado de plantas medicinais
encontra-se em expansdo e necessita
cada vez mais ofertar matéria-prima com
qualidade. O cultivo de outras espécies,
além de P. alata, P. edulis e P. incarnata,
garantird matéria-prima para ser investiga-
da em diversas areas do conhecimento. Os
resultados de pesquisas multidisciplinares
poderdo contribuir para o desenvolvimento
de produtos de interesse comercial para
a industria farmacéutica, cosmética e de
suplementos alimentares. Atualmente, tem
aumentado o interesse pela exploracdo de
varias espécies empregando a biotecnolo-
gia (SILVA, 2009). Estudos que abordam
a cultura de tecidos e a morfogénese in
vitro podem contribuir tanto na propagacéo
vegetativa de gendtipos selecionados como
no melhoramento genético do maracuja-
zeiro. As espécies P. edulis, P. giberti, P.
cincinnata e P. morifolia sdo exemplos que
tém acenado como alternativas por apre-
sentarem resisténcia a doencas e pragas
e compatibilidade como porta-enxertos,

visando obter individuos com caracteris-
ticas agrondmicas de interesse comercial.
Outras espécies nativas brasileiras poderdo
ser comercialmente cultivadas para o mer-
cado de plantas ornamentais, a exemplo
do que ocorre em outros paises como a
Inglaterra e os Estados Unidos.
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Resumo - Muitos exemplos positivos e negativos do cultivo do maracujazeiro devem-se
a observacao ou nao das técnicas apropriadas de cultivo, previstas em um adequado pro-
jeto que contemple também de forma bastante consciente o processo de comercializacao.
Acdes de pesquisa e de desenvolvimento devem ser realizadas para resolver problemas
enfrentados pela cultura, e para possibilitar a abertura de novas oportunidades. Existe
uma enorme lacuna entre os conhecimentos gerados e publicados e aqueles que os pro-
dutores utilizam. Ha necessidade de maior aproximacdo das atividades de pesquisa e de
desenvolvimento com o setor produtivo e a cadeia produtiva do maracuja.
Palavras-chave: Passiflora. Maracujazeiro. Histéria. Pesquisa.
INTRODUQI:\O Exemplos positivos e negativos, a seguir, maracuja, com a criagdo da Associacdo

Contar a histdria da cultura do maracu-
jazeiro no Brasil, obriga-nos a ndo cometer
injusticas e a enumerar os Vvarios pontos
que contribuiram para o seu desenvolvi-
mento. Esta abordagem mostra a cultura
em algumas regides do estado de Séo Paulo
e sua expansdo nos diferentes Estados
brasileiros. Detectar fatos importantes que
ocorreram ao longo de quase meio século
de observacdo, no Brasil e em diversos
paises do mundo, possibilita aos produtores
atomada de decisdes, que contribuam para
0 Seu sucesso.

Define-se como produtor ideal aquele
que utiliza todas as informac@es técnicas
disponiveis, comercializa a producédo e
procura sempre agregar valor ao produto.

devem-se a simples obediéncia ou ndo do
que emana desta defini¢do. Serve também
como alerta para as acdes de pesquisa
e desenvolvimento, as quais devem ser
realizadas para resolver problemas enfren-
tados pela cultura, e para possibilitar novas
oportunidades. E de grande importancia a
aproximagé&o das atividades de pesquisa e
desenvolvimento com o setor produtivo e
a cadeia produtiva do maracuja.

CULTURA DO MARACUJAZEIRO
EM VARIAS REGIOES DO BRASIL
E DO MUNDO

Regido de Vera Cruz

A regido de Vera Cruz, em S&o Paulo,
teve grande importancia para a cultura do

dos Fruticultores da Regido de Vera Cruz
(Afruvec). Esta associacdo destina-se,
principalmente, & comercializagdo do
maracuja de seus associados. Visa atin-
gir dois objetivos: melhorar o preco do
produto recebido pelos produtores, com a
diminui¢do do ndmero de intermediarios
entre a producdo e o consumidor final, em
ambos 0s segmentos in natura e industrial,
e aumentar a liquidez, eliminando os gar-
galos na comercializagdo. Como se trata de
produto perecivel, esta estratégia evita per-
das. Durante 0 5° Simpdsio sobre a Cultura
do Maracuja, realizado em Jaboticabal, SP,
Rossi (1998) falou sobre a cultura na regido
de Vera Cruz. Relatou que a comercializa-
¢do do maracuja produzido na regido era
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35% com a industria, e 0s 65% restantes
com o mercado in natura. O segmento da
industria comprava o maracuja no periodo
de safra, aproveitando os menores precos.
AATfruvec representa um alento na co-
mercializagdo, pois possibilitou a classifi-
cacgdo de frutas maiores, denominadas 4 A.
No auge da cultura na regido, a Afruvec
chegou a comercializar 4.890 t na safra de
1995/1996. Atualmente, esta inoperante,
por causa, principalmente, das viroses.
Com aentrada do virus-do-endurecimento-
dos-frutos — cowpea aplhid-borne mosaic
virus (CABMYV), a produgao regional ficou
seriamente comprometida, 0 que causou
grandes prejuizos ao produtor e pratica-
mente inviabilizou a producéo pelo sistema
tradicional. Atualmente, a exploracdo do
maracujazeiro naregido tem pouca expres-
sdo, e a Afruvec perdeu sua principal razéo
de existir, que é a producdo do maracuja.
Uma vez solucionados esses problemas, a
cultura voltara a ter importancia na regiéo.
A ideia da criacdo do Fundo Passiflora
teve sua origem em 1999, pela Associagao
das Industrias Processadoras de Frutos Tro-
picais (ASTN). Essa iniciativa surgiu em
funcao dos resultados obtidos pelo “Projeto
de Apoio a Competitividade Global da Cul-
tura do Maracujazeiro da Regido de Vera
Cruz, SP”, implantado pela parceria entre
0 Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), por meio
do Programa de Apoio a Competitividade
da Agricultura Brasileira para Exportacéo
(Bioex); Afruvec; Secretaria de Agricultura
e Abastecimento do Estado de S&o Paulo;
Escola Técnica Agricola Estadual “Paulo
Guerreiro Franco”; Universidade de S&o
Paulo/Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” (USP/ESALQ); Ins-
tituto Agrondmico de Campinas (IAC);
Instituto Bioldgico (IB) e Instituto de
Tecnologia de Alimentos (Ital). O projeto
reuniu mais de 25 profissionais especialis-
tas nas diversas areas da cadeia produtiva
do maracujazeiro.
Esta parceria constituiu o primeiro
projeto multidisciplinar voltado para res-
postas praticas aos problemas da cultura do

maracujazeiro. Tendo em vista os limites
do projeto e sabendo que as necessidades
de pesquisa para a cultura ndo se satis-
fazem com poucos anos de dedicacdo, a
criagdo do Fundo Passiflora ampliou este
trabalho para as demais regides brasileiras,
garantindo a continuidade do processo
de desenvolvimento do agronegécio do
maracuja no Brasil.

Esta iniciativa partiu do principio da
corresponsabilidade dos diversos segmen-
tos do agroneg6cio do maracuja, para o
fortalecimento do setor. O Fundo Passiflora
coloca como parceiros as industrias, asso-
ciages, cooperativas, atacadistas, varejis-
tas e 6rgdos oficiais ligados a agricultura.
Aideia originou-se nos exemplos de outros
setores da agropecudria, 0s quais optaram
pela criacdo de fundos privados para a
pesquisa, defesa sanitaria, bem como pela
divulgacdo de seus produtos, objetivando
alavancar o consumo nos mercados interno
e externo, aexemplo do Fundo de Defesa da
Citricultura (Fundecitrus), cujos recursos
sdo oriundos e gerenciados pelos parceiros.

O lancamento do Fundo Passiflora foi
realizado em uma reunido em Brasilia, em
1989. Este Fundo precisa de apoio, por
ser balizador de prioridades de pesquisas
a ser desenvolvidas com a cultura. Cons-
titui forte aliado as revistas cientificas na
aprovacdo de seus trabalhos, enfatizando
que cada grande cultura deveria lutar para
ter um fundo semelhante.

O Fundo Passiflora estd praticamente
inoperante e ha algum tempo nado exerce
qualquer atividade. Seu futuro depende do
envolvimento e da vontade de liderangas
dos principais segmentos, que compdem a
cadeia produtiva do maracuja, em retomar
suas atividades e implantar uma politica de
desenvolvimento para a cultura, visando
seu futuro.

Regido de Votuporanga

Em 1973, foi realizado um importante
evento na regido de Votuporanga, SP,
para aproximadamente 150 produtores.
Ficou evidente a falta de informagdes dos
produtores sobre a cultura do maracuja,
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como os cuidados com a polinizacédo, a
formacéo adequada de mudas, o tratamento
fitossanitario, a corregao e a fertilidade dos
solos, etc. Isto mostrou o grande desnivel
entre as informacges publicadas e aquelas
que chegam até o produtor.

Segundo Ruggiero (1980), a regido de
\otuporanga, “respirava maracuja”, o que
motivava 0 ingresso de pessoas sem ne-
nhuma relagdo com as atividades inerentes
a cultura. Somente nessa regido, em 1972,
havia 1,5 milhdo de plantas. Atualmente,
é inexpressiva a area plantada na regido.

Regido Norte-Nordeste

A espécie mais cultivada no Brasil é o
maracuja-azedo, Passiflora edulis Sims.,
que apresenta frutificacdo influenciada
pelo comprimento do dia, exigindo mais
de 11 horas para florescer. Inegavelmente,
este fato estimulou o crescimento da rea
plantada no Norte e Nordeste brasileiros,
por possibilitar a colheita na entressafra
da Regido Sudeste. Com colheitas o ano
todo e possibilidades de colheita logo no
primeiro ano de plantio, plantar maracuja
despertou interesse de produtores em todo
o0 Brasil, onde, atualmente, se destaca a
Bahia como o principal produtor brasileiro.

Bom exemplo de Minas Gerais

Em visitas feitas regularmente a regiao
de Araguari, MG, com alunos da p6s-gra-
duacdo da Universidade Estadual Paulista
“Jalio de Mesquita Filho” (Unesp), de
Jaboticabal, SP, como parte da disciplina
de fruticultura bésica, acompanhou-se o
bom exemplo de Minas, ha mais de 10
anos. Naquela regido, o produtor interes-
sado em plantar maracuja deve seguir 0s
procedimentos técnicos para 0 bom desen-
volvimento da cultura, incluindo a origem
das mudas. Atendidas estas exigéncias,
é celebrado um contrato de compra com
indUstrias locais, 0 que tem possibilitado a
permanéncia da cultura na regido ha mais
de 20 anos, participando do projeto 950
produtores, em 2011.

Em 2012, a regido conta com cerca de
850 produtores, numa area de 2.600 ha.
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Existe tendéncia de aumento de &rea
média por produtor, bem como melhoria
da produtividade. No inicio do trabalho
de fomento/melhoramento, em 1985, a
produtividade média da regido era de
9,7 t/ha e, atualmente, estd em torno de
19,3 t/ha. O grande diferencial da produti-
vidade pode ser facilmente constatado em
algumas propriedades, onde os produtores
sao verdadeiros profissionais da passicultu-
ra, e conseguem produzir até 72 t/ha/ano.
Nesses pomares, além de aplicar adubos
e defensivos de primeira linha, contam
também com variedades superiores, mudas
de qualidade, adensamento e irrigacdo e a
enorme dedicacdo dos proprietarios.

Venezuela, Havai e outros
locais

Estima-se que haja 1.800 ha de mara-
cuja e uma producéo de 24 mil toneladas,
destinadas ao mercado de frutas frescas na
Venezuela. Os problemas fitossanitarios
sdo: Fusarium sp., Phytophthora sp., e
0s nematoides (géneros Meloidogyne,
Paratylenchus e Xiphinema), responsa-
veis pela baixa produtividade e vida util
dos pomares, inferior a dois anos. N&o ha
produtor de sementes certificadas.

Ruggiero (1980) comenta sobre o com-
portamento de um produtor de maracuja
em Maui, Havali, que afirmava que deixaria
de plantar, entre outras razdes, pela com-
peticdo com o turismo, que aumentou o
valor da terra e da méo de obra. Em visitas
realizadas em 2008, a area com maracuja
foi considerada inexpressiva.

Em paises como a Colémbia, o Equa-
dor e alguns da Africa, os problemas
fitossanitarios sdo de grande monta, o que
reduz a vida Util dos pomares para dois a
trés anos. Segundo Dra. Marisol Parra?, a
area plantada com maracuja, na Colémbia,
em 2012, corresponde a 5.571 ha com
0 maracuja-amarelo. Ndo h& variedades
desenvolvidas, no entanto, foram selecio-
nadas as melhores plantas para retirada de

sementes. Avida Util dos pomares é de dois
a trés anos com produtividade de 17 t/ha,
sendo a producdo destinada, basicamente,
ao mercado interno, exportando-se em
2011, 131 t. Quando o prego é favoravel a
indlstria aumenta a oferta, o que possibi-
litard a producgdo de 168 t, em 2012.

Verifica-se por estas informagdes que
tanto no Brasil quanto nos paises consul-
tados, a cultura ja teve vida atil de cinco
anos e, atualmente constitui uma lavoura
quase que anual. A pesquisa reveste-se
de fundamental importancia na solucéo
desses problemas, bem como na completa
mobilizacdo de todos os elos da cadeia
produtiva do maracuja, para discussédo dos
pontos aqui apresentados.

EVENTOS TECNICO-CIENTIFICOS
E PUBLICACOES QUE
CONTRIBUIRAM PARA O
CRESCIMENTO DA CULTURA
DO MARACUJAZEIRO NO
BRASIL

Muita informacdo tem sido gerada
pela pesquisa, discutida e veiculada de
varias formas. Entre estas destacam o0s
simposios, o Congresso Brasileiro de
Fruticultura, as reuniGes técnicas de pes-
quisadores, além das publicacGes como
revistas cientificas.

Simpésios brasileiros

Os simpasios brasileiros sobre a cultura
do maracujazeiro constituiram importante
fator para consolidar o crescimento obser-
vado sobre bases sélidas.

Pelas informages técnicas que pro-
porcionaram 0 bom suporte ao desen-
volvimento da cultura do maracujazeiro,
relatam-se:

a) 1° Simpdsio, realizado no IAC, em

1974;

b) 2° Simposio, na Unesp - Faculdade
de Ciéncias Agropecuarias e \eteri-
narias (FCAV), em Jaboticabal, em
1978;

¢) 3°Simposio, na Universidade Esta-
dual do Sudoeste da Bahia (UESB),
em 1991,

d) 4° Simpo6sio, na UESB, em 1994;

e) 5° Simpdsio, na Unesp-FCAV, em
Jaboticabal, em 1998;

f) 6°Simposio, na Universidade Esta-
dual do Norte Fluminense (UENF),
no Rio de Janeiro, em 2002.

Congressos de fruticultura

Outro ponto importante na constituicéo
de bases cientificas para o crescimento
observado na cultura do maracujazeiro,
foi a criacdo da Sociedade Brasileira de
Fruticultura (SBF), em 1970, um forte
aliado que tem como um dos objetivos re-
alizar congressos bianuais de fruticultura,
onde a cultura do maracujazeiro tem tido
expressivo crescimento.

Reunides técnicas de
pesquisadores

Reunides Técnicas de Pesquisas em
Maracujazeiro sdo eventos nacionais em
que sdo discutidos os avangos das pesqui-
sas, 0s problemas atuais e as perspectivas
para novas pesquisas, com os objetivos de
disseminar rapidamente resultados e viabi-
lizar solucoes tecnologicas para problemas
que exigem investigagdo cientifica. Tais
eventos aumentam as possibilidades de
sustentabilidade da atividade agricola, a
abertura de novos mercados e a descoberta
de novas potencialidades da cultura do ma-
racujazeiro. Além de discutir temas atuais e
de grande importancia, ocorre integracao e
intercambio de conhecimento entre profis-
sionais envolvidos nas pesquisas em mara-
cujazeiro, e novas demandas e perspectivas
para as pesquisas sao identificadas.

Até o momento, foram realizadas qua-
tro Reunifes Técnicas de Pesquisas em
Maracujazeiro. A primeira foi em 1998,
em Cruz das Almas, BA, organizada pela
Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical.

8Pesquisadora da Corporacion Centro de Investigacion para La Gestion Tecnologica de Passiflora Del Departamento Del Huila (CEPASHUILLA)

da Colémbia.
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A segunda, em 1999, em Londrina, PR,
organizada pelo Instituto Agronémico do
Parana (lapar). A terceira, em 2002, em
Vicosa, MG, organizada pela Universidade
Federal de Vigosa (UFV). A quarta, em
2005, em Brasilia, DF, organizada pela
Embrapa Cerrados.

A Ultima reunido técnica organizada
pela Embrapa Cerrados foi tematica. O
tema escolhido para as discussdes foi
germoplasma e melhoramento genético. A
memoria dessa reunido ficou registrada em
trés livros: Maracujé: germoplasma e me-
Ihoramento genético; IV Reunido Técnica
de Pesquisas em Maracujazeiro: trabalhos
apresentados, e Maracuja: demandas para
a pesquisa. E possivel consultar esses li-
Vvros na integra e também recuperar toda a
memodria dessa reunido na internet®.

A préxima reunido sera realizada em
Vitoria da Conquista, BA, e sera organi-
zada pela UESB, no primeiro semestre
de 2013.

Publicacées na area

Na década de 1960, eram poucas as
informagdes sobre a cultura do maracuja.
Com muita propriedade, no livro “Historia
da Fruticultura Paulista’, Meletti, Kavati
e Cavichioli (2010) destacam a grande
contribuicdo do Dr. Clovis de Toledo Piza
Junior, que menciona ser dele a primeira
revisdo bibliografica sobre a cultura, pu-
blicada em maio de 1966. Hoje, pode-se
afirmar que o volume de informagdes
disponiveis possibilita aos produtores a
tomada correta de decisdes. Tal fato foi
importante para 0 aumento de produ-
tividade, quando passou de 14-15 t/ha
para 40-50 t/ha, com 0 emprego dos novos
genotipos.

Com o advento da internet, foi grande
a contribuicdo dos meios eletrénicos para
com o desenvolvimento da cultura no
Brasil. Merece destaque o papel do portal
TodaFrutal®, lancado em setembro de 2002,

Consultar: http://ivrtpm.cpac.embrapa.br
Consultar: http://www.todafruta.com.br

que conta com a participagao de 127 técni-
cos de todos os Estados brasileiros. Dentre
outras informacdes técnicas sobre a boa
conducgdo da cultura, tém sido realizados
chats técnicos como: chat técnico sobre a
cultura do maracujazeiro e maracuja-doce:
aspectos técnicos e econdmicos.

Em debate realizado na TV Cultura, em
2011, o reitor da USP afirmou: “precisamos
dinamizar os meios eletrdnicos de divul-
gagdo”. Concordando com esta afirmagéo,
¢ preciso dinamizar as teleconferéncias,
chats técnicos, formacdo de grupos de
pesquisadores para discussdes de interesse,
responder a duvidas dos produtores, sendo
imperativo fazer a informacédo chegar até
as pessoas.

Acriacdo da Revista Brasileira de Fru-
ticultura (RBF), em 1978, para ser veiculo
de difusdo de informagdes cientificas da
SBF, fundada em 1970, teve papel impor-
tante ao proporcionar maior amplitude as
informagdes técnicas. Contribuiu para a
formac&o de grupos de pesquisas, 0s quais
podem ser mensurados pelos trabalhos pu-
blicados, por areas da cadeia produtiva da
moderna fruticultura. Entre 1998 e 2012,
foram publicados 121 trabalhos sobre a
cultura do maracuja na RBF, com destaque
para 2009, com 19. Houve significativo
crescimento do nimero de trabalhos sobre
0 maracujazeiro a partir de 2004, com 87
trabalhos, o que representa 73% da publi-
cacdo da RBF, para esse periodo. O grande
desafio ¢ fazer com que tais informagdes
cheguem ao produtor.

Contribuicdo da pés-
graduacdo
Vérias dissertacdes de mestrado e teses
de doutoramento foram desenvolvidas nas
universidades, a exemplo da Unesp-FCAV.
Ao catalogar as teses defendidas nos ulti-
mos anos, foram encontrados os seguintes
ntmeros: 2002 - 2; 2003 - 4; 2004 - 3; 2005 -
6;2007 - 1; total = 16. Ao ser computado
com os demais cursos de Agronomia, nota-

“Para consultar a Revista Brasileira de Fruticultura acessar: http://www.rbf.org.br
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se que ¢ um numero significativo e que
ndo ¢ a falta de publica¢6es um fator limi-
tante, mas sim como fazer para que essas
informagdes cheguem aos produtores. Tal
assunto que é o tema central do editorial
da RBF de junho de 2012%.

PRINCIPAIS PONTOS A
SER OBSERVADOS PELOS
PRODUTORES

Para ter sucesso na cultura do ma-
racujazeiro, o produtor precisa ter um
projeto, que possa ser dividido em dois
blocos: parte técnica do empreendimento
e comercializacdo. O primeiro ponto a ser
contemplado deve ser a parte comercial,
em que o produtor deve procurar responder
as questdes descritas a seguir.

Para quem vender a
producéo

Precisa-se, em primeiro lugar, ater ao
comportamento do produtor ideal, em ter-
mos de comercializacéo. O produtor ideal
¢ aquele que utiliza todas as informaces
técnicas disponiveis para o plantio, condu-
¢do e comercializagdo da produgéo, pro-
curando sempre agregar valor ao produto.

Assim, o ideal seria que o produtor,
principalmente o pequeno, fizesse parte
de uma Cooperativa ou Associagdo, que
atuasse na comercializacdo e no aproveita-
mento integral da produgdo para o mercado
de frutas frescas, sucos, e tenha como meta
0 aproveitamento de subprodutos, como
cascas e sementes, 0 que, para um produtor
de pequeno e médio portes, ficaria tecni-
camente dificil e comercialmente oneroso.

Né&o sendo possivel a participacdo em
Cooperativa ou Associagdo, € fundamental
que o produtor atue na comercializagéo
da produgédo e ndo fique passivamente na
propriedade, esperando possiveis compra-
dores. O movimento cooperativista precisa
ser mais estimulado, com cooperados que
participem das Assembleias e decisdes a
ser implantadas.
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Sistema de comercializacéo
praticado pela Companhia
de Entrepostos e Armazéns
Gerais de Séo Paulo
(Ceagesp)

Na Ceagesp, por onde passam, aproxi-
madamente, 20%-30% do volume comer-
cializado no Brasil, de todas as frutas, séo
oferecidos aos produtores dois sistemas de
comercializagdo:

a) sistema em consignacdo: nele resi-
de a maioria dos contratos firmados
com os produtores. O produtor deve
conhecer detalhes deste sistema, em
que € cobrada uma taxa de comer-
cializagdo, sem nenhuma garantia
do preco;

b) sistema de preco feito: normalmen-
te, é praticado com os produtores
mais conhecidos, com producéo de
frutas de melhor qualidade.

O produtor deve conhecer, portanto,
mais profundamente, estes sistemas de
comercializagdo para ndo ser surpreendido.
Procure, antes de iniciar o projeto, fazer
uma visita a Ceagesp e verificar a entrada
de frutas de outras regides, que, na pratica,
serdo suas futuras concorrentes.

Epocas do ano em que hé
maior oferta do produto

a) em sua regido, onde serd instalado
o plantio, ha limitacbes com rela-
¢ao ao fotoperiodo (comprimento
em horas do dia)? Como se sabe,
as Regifes Sul e Sudeste do Bra-
sil tém limitagcBes com relacdo ao
fotoperiodo, onde o florescimento
do maracuja-amarelo ndo ocorre
no periodo de maio a praticamente
setembro, quando inicia o floresci-
mento, indo até margo. Nas Regides
Norte e Nordeste do Brasil, ocorre
o florescimento durante todo o ano,
0 que determinard colheitas em
periodos diferentes;

b) é possivel produzir o ano todo? Em
sua propriedade, como se compor-
tara a producao?;

c) javisitou lavouras em sua regido? Ja
visitou lavouras em outras regides?
Como é fundamental conhecer bem
a cultura a ser plantada, obtenha o
maximo de informagdes possivel;

d

~

conhece a qualidade do fruto oferta-
do pelos seus possiveis concorren-
tes? E de fundamental importancia
conhecer o que seus possiveis
concorrentes estdo oferecendo em
termos de qualidade, precos e épo-
cas de oferta do produto. Para isso,
aproveite 0 que a Ceagesp oferece
com o Projeto Dia da Cidade. Caso
esteja em outras regides, procure 0s
mercados que pretende atender.

Conhecimento do mercado
potencial em torno de sua
propriedade, num raio de
50-100 e 200 km, onde a
comercializacéo é mais facil

Qual o nimero de quitandas? Lojas
de sucos? Supermercados? Feiras livres?
Entrepostos das Centrais de Abastecimen-
to (Ceasas)? Industrias que processam 0
maracuja? Fabrica de farinha da casca?
Industrias de cosméticos ¢ afins? Procure
levantar todas as informacdes, converse
com os respectivos proprietarios e veja
como vocé pode atuar, em torno de sua
propriedade, num raio de 50-100 e 200 km,
onde é exequivel a comercializacéo.

Custos de producdo em
funcéo de diferentes
técnicas empregadas

Atécnica determinaré custos diferentes
de producdo, por exemplo: sera utilizada
irrigacdo? Quais equipamentos utilizara
para o controle de pragas e doencas (0
custo horario desses equipamentos varia
em funcéo do tipo utilizado)? Faca o custo
detalhado de cada elo da cadeia produtiva
e analise-o sempre, verificando, ao final
de cada ano, o que podera ser melhorado.

Projetos desenvolvidos
pela Ceagesp

a) Projeto Docura: estabelece um selo
para frutos de melhor qualidade, em

funcdo do Brix, o que é um diferen-
cial na comercializacéo;

b) Dia da Cidade: estimula produto-
res de uma determinada fruta, por
exemplo 0 maracuj4, a observarem
como sdo comercializados os frutos
de seus possiveis concorrentes.

Comercializacéo da fruta
fresca e processada

Responda:

a) conhece os procedimentos para
produzir farinha de maracuja, utili-
zando cascas?;

b) conhece a tecnologia para extrair
6leo das sementes?;

c) conhece 0s requisitos técnicos para
produgdo de maracuja para indus-
trias de cosméticos?.

Ira atuar com eficiéncia na
comercializacéao?

E evidente que para comercializar bem
tem de saber produzir bem.
Responda:
a) quais as informacdes que tem sobre
a cultura?;

b) o que determinou sua escolha em
plantar maracuja?;

C) ja visitou lavouras de maracuja em
suas diferentes fases?;

d) conhece a tecnologia adequada para
produzir maracuja?;

e) sabe onde obter informacoes técni-
cas em caso de duvidas?.

Tamanho inicial e final do
projeto

Pretende iniciar a lavoura de mara-
cuja com quantos hectares? Pretende, ao
final, plantar quantos hectares? Como
recomendagdo importante: comece com
uma lavoura pequena, para treinar méo de
obra, conhecer bem seu mercado e onde a
producdo sera comercializada.

Pelo breve relato dos diferentes pon-
tos enumerados, verifica-se que muitos
exemplos de fracasso resultaram daqueles
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produtores que entraram no negocio sem
nunca ter visitado uma lavoura e outros
ficaram a disposi¢ao de compradores no
sistema de venda na porteira.
Alerta aos produtores:
a) gastem tempo na elaboracdo dos
projetos;
b) visitem lavouras em suas diferentes
fases;

c) elaborem um bom projeto técnico;

d) elaborem um bom processo de co-
mercializagdo.

PROGRESSOS ALCANCADOS
NA CULTURA

Varios elos da cadeia produtiva da
cultura do maracuja registraram progressos
significativos, como a seguir.

Propagacéao

Notaveis avangos foram obtidos com a
enxertia do maracujazeiro, em 1973, em-
bora o processo ainda predominante seja
por via sexuada. A propagacdo sexuada,
na década de 1970, caracterizava-se pela
inexisténcia de sementes melhoradas. O
produtor retirava sementes em sua lavoura,
muitas vezes ao acaso, sem conhecimento
técnico do processo, formando as mudas
em sacolinhas, com substratos coletados
na prépria propriedade.

Vale destacar, que, atualmente, exis-
tem 6timos programas de melhoramento,
realizados por varias instituicdes, o que
proporcionou materiais com étimas pro-
dutividades, formando as mudas em am-
bientes telados. Vale destacar, também, o
notavel avango na propagacdo vegetativa,
principalmente na enxertia, onde possiveis
porta-enxertos foram observados.

Melhoramentio

Registrou-se um progresso altamente
significativo neste importante segmento,
para garantir a base da cultura, ou seja,
plantas selecionadas com alta produtivida-
de. Nesse sentido, séo registrados, a seguir,
0s materiais langados pelo IAC: IAC 273
(Monte Alegre), IAC 277 (Joia), para frutas

frescas; IAC 275 (Maravilha), para agroin-
dustria. S&o materiais com potencial para
produzir 45-50 t/ha (MELETT], 2011).

Materiais lancados pela Embrapa Cer-
rados e parceiros, equipe composta por
pesquisadores de varias instituigdes do
Brasil: BRS Gigante Amarelo, BRS Sol
do Cerrado, BRS Ouro Vermelho, BRS
Rubi do Cerrado. Esses materiais tém
capacidade para produzir mais de 50 t/ha.

Materiais langados pelo Viveiro Flora-
brasil: FB 100, FB 200 e FB 300.

Segundo Meletti et al. (2005), 0 me-
lhoramento do maracujazeiro constitui,
desde o inicio, em campo de pesquisa
aberto e promissor. Na década de 1990,
observou-se o incremento dos trabalhos
de pesquisa com o lancamento das pri-
meiras cultivares e com a consolidacéo de
equipes multidisciplinares de pesquisa,
em diferentes Centros de Pesquisa. Ainda
segundo esses autores, desde 2000 essas
equipes vém desenvolvendo pesquisas
sedimentadas em novas tecnologias,
com objetivos definidos, multiplicidade
de métodos e, mais recentemente, com a
adocdo de ferramentas importantes para o
melhoramento genético, como a biotecno-
logia. A utilizag8o de todas as ferramentas
disponiveis da genética molecular e quan-
titativa é considerada estratégica, para que
0 melhoramento do maracujazeiro consiga
atender as demandas do setor produtivo,
industrial e dos consumidores (FALEIRO;
JUNQUEIRA; BRAGA, 2006).

Com relagéo a utilizacdo da biotec-
nologia moderna na obtencdo de hibridos
somaticos, varios autores tém obtido
sucesso utilizando as espécies P. edulis,
P. incarnata, P. alata, P. amethystina,
P. cincinnata, P. gibertii e P. coccinea
(DORNELLAS et al., 1995). Hibridos
somaticos, que envolvem as espécies
cultivada e selvagens de Passiflora, por
sua natureza tetraploide, prestam-se, em
principio, como porta-enxertos, uma vez
que mostram caules mais vigorosos do que
o0 parental selvagem resistente. Marcado-
res moleculares de DNA e tecnologias da
engenharia genética tém sido utilizados

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.33, n.269, p.114-123, jul./ago. 2012

como ferramentas auxiliares nas diferentes
etapas do melhoramento genético, desde a
caracterizacdo do germoplasma até as eta-
pas finais de desenvolvimento e selecao de
plantas melhoradas (VIEIRA et al., 2005;
PEREIRA; PEREIRA; PIO-VIANA,
2005; FALEIRO, 2007,2011; FERREIRA;
FALEIRO, 2008). No caso do método dos
retrocruzamentos, os marcadores molecu-
lares de DNA apresentam uma aplicacdo
adicional para acelerar a recuperacdo do
genoma recorrente por meio da metodo-
logia de genotipos graficos (YOUNG;
TANKSLEY, 1989). O potencial desta
metodologia foi levantado por Openshaw,
Jarboe e Beavis (1994), e esta vem sendo
utilizada com sucesso no melhoramento do
maracujazeiro (FONSECA et al., 2009). A
reducdo do tempo necessario para a recu-
peracéo do genoma recorrente é feita com
a reducdo do nimero de retrocruzamentos
de oito ou nove para trés ou quatro. Com
relacdo a engenharia genética, grupos de
pesquisa da USP-Esalq tém trabalhado
na obtencdo de plantas transgénicas para
resisténcia a bacteriose e a virose (VIEI-
RA et al., 2005); e um grupo da UFV tem
trabalhado com plantas transgénicas para
resisténcia ao CABMV (ZERBINI et al.,
2005).

Para que os produtos tecnoldgicos
desenvolvidos pelos programas de melho-
ramento genético cheguem aos produtores
e beneficiem toda a cadeia produtiva, agdes
de validacéo e transferéncia de tecnologia
sdo essenciais (BORGES et al., 2005).
Além disso, € necessario um sistema orga-
nizado de producdo, venda e distribuicdo
de sementes e mudas de qualidade, o que
caracteriza agdes de grande importancia
do pds-melhoramento (FALEIRO; FA-
RIAS NETO; RIBEIRO JUNIOR, 2008;
FALEIRO et al., 2008). A base para esse
processo € o registro das variedades e
hibridos no Registro Nacional de Cultiva-
res (RNC) do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA). Este
registro é necessario para que 0s Viveiros
credenciados possam adquirir as semen-
tes e comercializar as mudas resultantes.
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Além do aspecto legal, o registro é uma
garantia para os produtores na manutengédo
da qualidade genética dos materiais regis-
trados. Entre os materiais registrados no
RNC, merecem destaque os desenvolvidos
pelo IAC (IAC-273, IAC-277, IAC-275
e IAC-Paulista) (MELETTI; SANTOS;
MINAMI, 2000; MELETTI et al., 2005),
pela Embrapa Amazénia Oriental (Casca
Fina- CCF) (NASCIMENTO et al., 2003)
e pela Embrapa Cerrados e parceiros (BRS
Gigante Amarelo, BRS Sol do Cerrado e
BRS Ouro Vermelho) (JUNQUEIRA et
al., 2009), os quais foram lancados em
2008 (EMBRAPA CERRADOS, 2010) e
BRS Rubi do Cerrado, a ser lancado em
2012. Também estdo registrados parte dos
genitores desses materiais, variedades
melhoradas de espécies silvestres, além
de hibridos interespecificos. Os materiais
desenvolvidos pela Flora Brasil (FB-200 e
FB-300) s&o muito plantados no Brasil e
foram recentemente registrados no MAPA
(BRASIL, 2012).

Além do registro no RNC, as cultivares
podem ser protegidas no Sistema Nacional
de Protecéo de Cultivares (SNPC), também
vinculado ao MAPA. Em dezembro de
2008, foram desenvolvidas e publicadas
duas listas, sendo uma de 25 descritores
da espécie Passiflora edulis Sims (BRA-
SIL, 2008b) e outra de 33 descritores para
outras espécies e hibridos interespecificos
do género Passiflora (BRASIL, 2008a).
A protecdo de cultivares amplia a garantia
ao produtor de que a cultivar plantada
possui o potencial genético anunciado pela
instituicdo ou detentor do material, com
procedéncia efetiva de origem, bem como
coibe a disseminacdo de sementes produ-
zidas sem origem genética comprovada e
sem controle de qualidade.

Fitotecnia

Entre as informac@es que permitiram
conhecimentos mais adequados no manu-
seio da planta, podem-se destacar:

a) conhecimento do florescimento da

planta, como horério de abertura
das flores, agentes polinizadores,

tipos de flores e importancia de suas
diferencas;

b) dominio da técnica de formacéo
de mudas e diferentes sistemas de
conducdo, que possibilitam boas
produtividades.

RECOMENDACOES

Para consolidar os varios temas apre-
sentados no texto, fazem-se as seguintes
recomendacBes aos membros da cadeia
produtiva do maracujé:

a) ensino infegrado: na grande maioria
dos cursos de agronomia, 0 assunto
maracuja é ministrado em depar-
tamentos diferentes, como pragas,
doencas, nutricdo, comercializacéo,
etc., 0 que leva o aluno a néo ter
uma visdo de conjunto. Alguns
elos da cadeia produtiva ndo séo
nem ministrados, e a Faculdade que
tiver coragem de adotar um ensino
integrado, dard o melhor curso no
Brasil, mesmo que individualmente
haja professores menos graduados;

b) central de atendimento ao produ-
tor: é absolutamente necessario pro-
porcionar ao aluno um treinamento
para atender aos produtores. Tal
treinamento além de contribuir para
a formacéo desse aluno, seria uma
ferramenta importante para defini-
¢do da area de atuagao profissional;

C) estimulo ao empreendedorismo:
apresentar aos alunos as seguintes
colocac0es:

- em qual area vocé quer ser um
bom profissional? A simples res-
posta a esta pergunta contribuira
para formar um melhor profissio-
nal apesar de a grande maioria néo
ter esta resposta,

- ter seu préprio negécio, ao invés
de ficar esperando um emprego no
final do curso. O aluno que tiver
isso em mente serd um melhor
profissional. Se desejar ser um
produtor de maracuja, seu apro-
veitamento nas aulas sobre este

d)

€)

9)

assunto, seguramente, serd maior;
estimulo as pesquisas qualitativas:
¢ preciso estimular pesquisas mais
voltadas para a qualidade do que
para a quantidade. Devem ser exe-
cutadas para resolver problemas da
cultura e ndo apenas para se ter mais
um trabalho publicado;

apoio ao Fundo Passiflora: é fun-
damental a mobilizacéo de apoio ao
Fundo Passiflora. Este podera repre-
sentar uma ancora sélida para um
novo patamar de desenvolvimento
da atividade;

aproveitamento da biodiversidade:
com mais de 120 espécies nativas do
Brasil, dentre as mais de 400 exis-
tentes, 0 maracujazeiro apresenta
uma grande variabilidade genética,
essencialmente brasileira, que pre-
cisa ser caracterizada e utilizada
de forma pratica no melhoramento
genético, como porta-enxertos,
plantas ornamentais e funcionais-
medicinais (FALEIRO; JUNQUEI-
RA, 2009). A Figura 1 ilustra parte
desta rica biodiversidade. E preciso
realizar, por meio de pesquisas, um
completo mapeamento do que cada
espécie possui para melhor apro-
veitamento. Sarti comentou sobre
a composicdo de varias espécies e
destacou que: “o Passicol foi isola-
do de varias espécies (P.coerulea,
P.edulis e P. mollisima).” Este
componente poliacetilénico possui
atividades que atuam contra bac-
térias e fungos. Sarti, que também
participou do 2° Simpdsio realizado
em Jaboticabal, em 1977, surpreso
com as doengas relatadas na cultura,
comentou: “Isto ndo é possivel, pois
algumas espécies produzem fungi-
cidas e precisamos utiliza-las me-
lhor”. Isto exemplifica que ¢ preciso
aproveitar a imensa biodiversidade
existente na familia Passifloraceae;

estimulo ao cooperativismo efici-
ente: 0 cooperativismo € importante
como informacdo bésica para os
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produtores de maracuja. Em todo
0 sistema de producdo desen-
volvido de forma profissional e
com responsabilidade econémica,
social e ambiental, a organizagao
dos produtores e o cooperativismo
assumem grande importancia. Tal
organizagdo é importante para a
compra de insumos a custos baixos,
para a venda de produtos com valor
agregado e a precos altos, para a
busca de informagGes tecnoldgicas
e uso racional e sustentavel dos

h)

recursos naturais (agua e solo). O
cooperativismo envolve valores,
como a ajuda mutua, responsabilida-
de, democracia, igualdade, equidade
e solidariedade. Existem, no Brasil,
mais de 7 mil cooperativas e sdo
inimeros os exemplos de sucesso na
area agropecuaria, na fruticultura,
incluindo a cultura do maracujazeiro
(em fase de elaboracao)?*?;

ampla discussdo nas Universida-
des, sobre o uso de transgénicos:
em varias reunides técnicas, de

técnicos e de pesquisadores, com a
cultura do maracujazeiro, foi apre-
sentado que plantas transgénicas
contra o CABMV estavam prontas,
faltando apenas a liberacéo pela Co-
missao Técnica Nacional de Biosse-
guranca (CTNBIo). E fundamental
que as universidades, associagdes e
produtores mobilizem-se para ampla
discussdo do assunto;

apoio as revistas e aos portais
eletrénicos: 0s meios eletronicos de
comunicagdo precisam ser incenti-

Fotos: Arquivo Embrapa Cerrados

Figura 1 - Parte da rica biodiversidade do maracujazeiro no Brasil

2Maracuja: informag@es basicas para os produtores, de autoria de Nilton Tadeu Vilela Junqueira, Fabio Gelape Faleiro e Keize Pereira Junqueira,
a ser editado pela Embrapa Cerrados, em 2012.
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vados, assim como as revistas de
cunho técnico e cientifico;

J) ampliagéo dos estudos sobre culti-
vo protegido: fortes equipes devem
ser formadas, ja que o sistema de
cultivo protegido apresenta-se como
6tima possibilidade para algumas
regides do Brasil e também para
enfrentar problemas com doengas,
como a causada pelo CABMV.
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O Informe Agropecudrio é uma publicagéo seriada, periédica,
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instituicdes de pesquisa agropecudria, universidades, escolas federais
e/ou estaduais de ensino agropecudrio, produtores rurais, técnicos,
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atender d&s necessidades de informagé@o de seu publico, respeitando
sua linha editorial e a prioridade de divulgagéo de temas resultantes
de projetos e programas de pesquisa realizados pela EPAMIG e seus
parceiros.

A producéo do Informe Agropecudrio segue uma pauta e um cro-
nograma previamente estabelecidos pelo Conselho de Publicacées da
EPAMIG e pela Comissdo Editorial da Revista, conforme demanda do
setor agropecudrio e em atendimento as diretrizes do Governo. Cada
edicdo versa sobre um tema especifico de importancia econdmica
para Minas Gerais.

Do ponto de vista de execugdo, cada edicdo do Informe Agropecudrio
terd de um a trés Editores técnicos, responsdveis pelo conteddo da publi-

cagdo, pela selecdo dos autores dos artigos e pela preparagéo da pauta.

APRESENTACAO DOS ARTIGOS ORIGINAIS

Os artigos devem ser enviados em CD-ROM ou por e-mail, no
programa Microsoft Word, fonte Arial, corpo 12, espago 1,5 linha,
parédgrafo automdtico, justificado, em pdginas formato A4 (21,0 x
29,7cm).
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o recurso de tabulagdo. Néo se deve utilizar a tecla Enter para forma-
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gréficos de um quadro.

Os grdficos devem ser feitos em Excel e ter, no méximo, 15,5 cm
de largura (em pdgina A4). Para tanto, pode-se usar, no minimo, corpo
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As fotografias a serem aplicadas nas publicagées devem ser re-
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As fotografias digitalizadas devem ter resolucdo minima de 300 DPls
no formato minimo de 15 x 10 cm na extenséo JPG.

Néo serdo aceitas fotografias j& escaneadas, incluidas no texto, em
Word. Enviar os arquivos digitalizados, separadamente, na extensdo
j@ mencionada (JPG, com resolugéo de 300 DPIs).

Os desenhos feitos no computador devem ser enviados na sua
extensdo original, acompanhados de uma cépia em PDF, e os desenhos
feitos em nanquim ou papel vegetal devem ser digitalizados em JPG.

Os colaboradores técnicos da revista Informe Agropecudrio devem
observar os prazos estipulados formalmente para a entrega dos
trabalhos, bem como priorizar o atendimento as ddvidas surgidas ao
longo da producéo da revista, levantadas pelo Editor técnico, pela
Revisdo e pela Normalizacdo. A néo observag@o a essas normas trard
as seguintes implicaces:

a) os colaboradores convidados pela Empresa terdo seus trabalhos
excluidos da edico;

b) os colaboradores da Empresa poderéo ter seus trabalhos excluidos
ou substituidos, a critério do respectivo Editor técnico.

O Editor técnico deverd entregar ao Departamento de Publica-
cdes (DPPU), da EPAMIG, os originais dos artigos em CD-ROM ou
por e-mail, |4 revisados tecnicamente (com o apoio dos consultores
técnico-cientificos), 120 dias antes da data prevista para circular a
revista. N&o serdo aceitos artigos entregues fora desse prazo ou apés
o inicio da revis@o linguistica e normalizacdo da revista.

O prazo para divulgagéo de errata expira seis meses apés a data
de publicacéao da edigéo.

ESTRUTURAGCAO DOS ARTIGOS

Os artigos devem obedecer & seguinte sequéncia:

a) titulo: deve ser claro, conciso e indicar a ideia central, podendo
ser acrescido de subtitulo. Devem-se evitar abreviaturas, parén-
teses e féormulas que dificultem a sua compreenséo;

b) nome do(s) autor(es): deve constar por extenso, com nume-
rag&o sobrescrita para indicar, no rodapé, sua formagéo e titulos
académicos, profissdo, instituigéio a que pertence e endereco.
Exemplo: Enge Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG Sul de Minas, Caixa
Postal 176, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletrénico:
ctsm@epamig.br;

c) resumo: deve ser constituido de texto conciso (de 100 a 250
palavras), com dados relevantes sobre a metodologia, resulta-
dos principais e conclusées;

d) palavras-chave: devem constar logo apés o resumo. Néo
devem ser utilizadas palavras jé contidas no titulo;

e) texto: deve ser dividido basicamente em: Introdugéo, Desenvol-
vimento e Consideracdes finais. A Introducéo deve ser breve e
enfocar o objetivo do artigo;

f) agradecimento: elemento opcional;

g) referéncias: devem ser padronizadas de acordo com o “Ma-
nual para Publicacées da EPAMIG”, que apresenta adaptacdo
das normas da ABNT.

Com relacdo a&s citagdes de autores e ilustracdes dentro do texto,
também deve ser consultado o Manual para Publicacées da EPAMIG.

NOTA: Estas instrucdes, na integra, encontram-se no “Manual para
Publicagdes da EPAMIG”. Para consultd-lo, acessar: www.
epamig.br, entrando em Publicagdes/Publicacées Disponiveis
ou Biblioteca/Normalizagéo.
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