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Apresentacao

A agroecologia baseia-se nos elementos
da ciéncia moderna e no conhecimento dos
préprios agricultores. A partir da investiga-
¢ao participativa ocorre uma combinagéo de
saberes que resulta em uma série de prin-
cipios, que se transformam em tecnologias.
Os agricultores sdo tdo importantes nes-
se processo quanto os pesquisadores. Isso
implicaem troca de paradigma cientifico, de
pratica, de métodos de trabalho, de relacdo
com a terra e com o seu produto.

Dentre as caracteristicas mais marcantes

dos cafeicultores familiares estéo o baixo uso
de insumos, aaversao ao risco e a preocupagao
estratégicacom a diversificacdo da produgdo.
Essas caracteristicas garantem estabilidade
econdmica e sustentabilidade da producéo
e dafamilia. Grande parte deles desenvolve
sistemas agroecolégicos e organicos de pro-
ducdo. Essa perspectiva exige que os técni-
€os e pesquisadores repensem os conceitos e
procedimentos de pesquisa e de extensao.
Esta edigéo especial do Informe Agro-
pecuario foi elaborada a partir de conceitos
sobre agricultura familiar e das experiéncias
dos trabalhos participativos com cafeiculto-
res e cafeicultoras desenvolvidos por insti-
tuicdes publicas, ONGs, associages e sindi-
catos de produtores e agricultores rurais.

Paulo César de Lima
Waldénia de Melo Moura
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A contribuic&o do
agricultor familiar para o sucesso
da cafeicultura brasileira

Esta edicdo especial do Informe Agropecuario sobre Cafeicultura
Familiar vem marcar os 30 anos desta publicacdo, com um tema de
extrema importancia para a economia mineira e brasileira. E abordado
nao sé o produto de maior peso ha agropecuaria de Minas Gerais e
na balanca de exportacdes do Brasil, mas também a importancia do
agricultor familiar nessa cadeia produtiva.

A cafeicultura brasileira é constituida, em sua maioria, por pe-
quenos agricultores, que correspondem a 75% dos produtores de café.
Desse total, cerca de 60% referem-se a cafeicultura familiar, com
area de até cinco hectares. Esse segmento, que responde por 25% da
producéo brasileira, segundo dados do Programa Nacional de Forta-
lecimento da Agricultura Familiar (Pronaf), produzira, aproximadamente
10 milhdes de sacas de café em 2005, contribuindo com R$2,5 bilhdes
para o PIB agricola, nos precos atuais. A cafeicultura familiar emprega
em torno de 1,8 milhao de pessoas/ano e prioriza o desenvolvimento
de sistemas agroecoldgicos de producao.

Dados recentes indicam que o aumento crescente da demanda
por produtos livres de agrotdxicos tem impulsionado a agricultura agro-
ecoldgica e organica no Brasil, que privilegia a preservacdo ambien-
tal, a biodiversidade, os ciclos bioldgicos e a qualidade de vida do
homem.

A partir desses dados, a EPAMIG lanca esta edicdo, comemorativa
de 30 anos, sobre Cafeicultura Familiar, com o objetivo de mais uma
vez cumprir sua missao de levar aos produtores e a toda a sociedade
conhecimento, tecnologia e informacédo gerados pela pesquisa agro-

pecuaria.

Baldonedo Arthur Napoledo
Presidente da EPAMIG
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A Importancia do associativismo
na promocao da cidadania dos
agricultores familiares

Margarida Alves de Oliveira Pinheiro é pedagoga,
formada pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
(Fafile), de Carangola, MG. E diretora da Associac&o
das Mulheres Agricultoras e Trabalhadoras Rurais (Amart)
e vice-presidente da Associacdo de Pequenos Agriculto-
res e Trabalhadores Rurais (Apat). E produtora de café
organico e agroecolégico no Sitio Vista Alegre, no mu-
nicipio de Tombos, MG. Coordena trabalhos do curso
de extensdo em Ciéncias Homeopaticas, da Universida-
de Federal de Vigosa (UFV).
Margarida exerce uma forte

IA - O que motivou a criacdo da Amart
e da Apat?

Margarida Pinheiro - A Amart sur-
giu do movimento de mulheres rurais
organizado em Tombos, em 1987.
Inicialmente, o trabalho estava mais
relacionado com o reconhecimento da
profissdo da mulher como agricultora
e trabalhadora rural. A partir de 1992,
com a criacdo da Apat, também passa-
ram a ser estimuladas a producéo agri-
cola agroecoldgica e o beneficiamento
dos produtos, visando a comercializagédo
e a geracdo de renda para as mulheres.
Em 1998, esse movimento teve parti-
cipacdo ativa na construcdo do Plano
Municipal de Desenvolvimento Rural

lideranca entre os agricul-
tores familiares da Zona da
Mata de Minas Gerais, coor-
denando o trabalho de gé-

nero daquela regido.

Sustentavel do municipio de Tombos.
Com a evolucédo de seus trabalhos e
com uma representacdo no Conselho
Municipal de Desenvolvimento Rural
do municipio, sentiu-se a necessidade
de criar uma estrutura juridica propria,
fundando-se, em 10 de dezembro de 2000,
a Amart, para organizar e promover a
cidadania das trabalhadoras rurais.

Vanderli Pinheiro — A Apat foi fun-
dada em marc¢o de 1992, com a finalida-
de de trabalhar a producdo, beneficia-
mento e comercializacdo dos produtos
da agricultura familiar, sem a utilizacdo
de venenos. A criagdo da Associacdo
foi fruto de um trabalho mais antigo que
nasceu na década de 70. Os agriculto-

para a agricultura familiar. Faz
parte da coordenagdo do Férum
Nacional da Economia Solidaria,
gestora da politica nacional para
o setor, executada pela Secretaria
Nacional de Economia Solidaria,
6rgao do governo federal.

Vanderli Pereira Pinheiro é agricultor familiar e conduz uma
pequena propriedade no distrito de Catuné, MG, onde mantém,
com sua familia, uma producao diversificada, que inclui sistemas
de lavoura de café, banana, hortalicas e criagdo de pequenos
animais. Atuou como lider sindical até 1992, quando direcionou
os trabalhos para a estruturacdo da Associacdo dos Pequenos
Agricultores e Trabalhadores Rurais (Apat), de Tombos e Pedra
Dourada e exerce, atualmente, sua presidéncia. Participa de
féruns regionais e estaduais de formulagao de politicas publicas
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res tornaram-se dependentes do mer-
cado, deixaram de produzir o préprio
alimento e dedicaram-se a monocul-
tura do café. Outro problema sério na
época foi a perda da qualidade de vi-
da e da salde desses agricultores, pela
caréncia alimentar e pelo uso intensi-
vo de agrotoxicos. Iniciamos o trabalho
nas comunidades refletindo sobre esses
problemas e propondo alternativas ao
uso de venenos e a dependéncia da mo-
nocultura do café. Comegamos com as
experiéncias de comercializacdo cole-
tiva, com o apoio do Sindicato dos Tra-
balhadores Rurais e, na década de 90,
criamos a Associagdo como uma con-
sequéncia do desenvolvimento dessa
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proposta de organizacdo dos agriculto-
res, especialmente para a comerciali-
zacdo dos produtos agroecoldgicos da
agricultura familiar.

IA - Quais sdo os objetivos dessas duas
Associacdes?

Margarida Pinheiro — A Amart tem
como objetivo construir uma politica
de cidadania para as mulheres rurais
de Tombos, articulada com o Sindicato
dos Trabalhadores Rurais de Tombos e
Pedra Dourada, com a Apat, a Associa-
¢ao Regional dos Trabalhadores Rurais
da Zona da Mata e o Centro de Tecno-
logias Alternativas da Zona da Mata
(CTA/ZM), em torno de um projeto
solidario para a agricultura familiar.

A Amart atua no desenvolvimen-
to de trabalhos nas seguintes linhas:
formacéo e capacitacdo de agricultoras;
incentivo a producdo agroecoldgica e
organica, com o uso de biofertilizan-
tes e preparados homeopaticos; promo-
¢do da cidadania; beneficiamento e
comercializacdo da producéo; grupo de
geracao de renda; saude e alimentagdo
alternativas e promocao da equiidade nas
relacdes sociais de género e geracéo.

Vanderli Pinheiro — A Apat desen-
volve acdes junto aos diversos grupos
de producdo dentro dos principios agro-
ecoldgicos, principalmente eventos de
formacdo, acompanhamento técnico e
experimentacao participativa.

Na area de beneficiamento temos
uma agroinddstria que hoje conta com
um laticinio, um setor de processamen-
to de cana, para producédo de cachaca e
acucar mascavo, um setor de beneficia-
mento de arroz, uma cozinha comuni-
taria e uma pequena torrefadora de café.
Atualmente, estamos buscando recur-
sos para estruturar melhor o setor de
processamento de café.

Na area de comercializacdo mante-
mos um mercado varejista no munici-
pio de Tombos, o Mercado do Produtor,
onde sdo fornecidos leite e derivados
para os mercados locais, e exportamos
produtos agroecolégicos para 0 mercado
do Rio de Janeiro. Recentemente, entra-
mos também no mercado institucio-
nal e, através de uma parceria com a
Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab) e com as prefeituras locais, esta-
mos fornecendo produtos agroecol6-
gicos para escolas, creches e Apaes dos
municipios de Tombos e Pedra Dou-
rada.

IA - Quais sdo os principais reflexos das
acdes empreendidas pelas Associa-
¢cOes?

Margarida Pinheiro — As principais
atividades econdmicas do municipio de
Tombos eram a produgédo de café e de
leite. O trabalho de formacéo e capacita-
¢ao da agricultura familiar fomentou a
diversificacdo da producgdo. Com o for-
talecimento da estratégia de comerciali-
zacdo no varejo local, a partir da criacdo
do Mercado do Produtor, pela Apat,
organizacdo da qual as mulheres tam-
bém participam, houve o incentivo a
diversificacdo da producao nas proprie-
dades rurais. Essa diversificacdo deixou
de ser apenas uma estratégia de segu-
ranca alimentar da familia e passou a
ser valorizada como estratégia de geracao
de renda e sustentabilidade econdmica,
assegurando produtos e comerciali-
zacdo ao longo de todo o ano e ndo ape-
nas na safra do café.

Com isso, grupos de mulheres tém
conquistado sua autonomia na familia
e nas organizac0Oes locais. A vida das
familias melhorou em varios aspectos,
assim como a vida nas comunidades e
nas organizacdes da agricultura familiar.
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Vanderli Pinheiro — Os principais
produtos para o mercado da Agricultu-
ra Familiar da regido sdo o café, o leite
e a cana-de-acUcar. Entretanto, com as
acdes empreendidas de incentivo a di-
versificagdo da producéo junto as fami-
lias participantes da Apat, outros sis-
temas de producdo passaram a ser va-
lorizados nas propriedades dos agri-
cultores. A diversificacdo da producéo
contribuiu para o aumento também da
participacdo das mulheres, que em nos-
sa regido, tradicionalmente, sdo mais res-
ponsaveis pela produgdo de verduras
e pequenos animais. Nosso trabalho é
organizado em grupos de producéo e,
embora a diversificacdo seja uma reali-
dade em muitas propriedades, a maioria
ainda é para o auto-abastecimento da
familia. Para o fornecimento de produtos
para o Mercado do Produtor e para o
mercado institucional, existe um plane-
jamento da producdo para a comer-
cializagcdo com os grupos de produ-
cao.

IA - Por que a Amart e a Apat incen-
tivam a diversificacdo de culturas
e a utilizacdo de sistemas agro-
ecologicos e organicos?

Margarida Pinheiro — A diversifi-
cacdo da producao com qualidade é a
saida para a agricultura familiar, pois
com as oscilacbes do preco do café e
do leite, os outros produtos garantem
renda, sustentabilidade e melhoria na
qualidade de vida da familia.

A preferéncia por sistemas de pro-
ducédo agroecoldgico e organico deve-
se ao fato de considerarmos a proprie-
dade como um organismo vivo. Dessa
forma, preservamos a biodiversidade,
as matas, as nascentes e o solo. Esta-
mos buscando sempre o0 manejo susten-
tavel dentro da propriedade, garantindo




a producdo de alimentos saudaveis, a
manutencdo da saude, a qualidade de
vida e a tranquilidade da familia, pois
na agricultura tradicional a producéao
do agricultor fica muitas vezes compro-
metida com a compra de insumos.

Vanderli Pinheiro — Acreditamos
gue ndo existe contradicdo entre a di-
versificacdo e a qualidade da producéo.
Pelo contrario, ao pensar a propriedade
como um todo, na sustentabilidade do
sistema e nas praticas agroecoldgicas,
buscamos a qualidade em todos os pro-
dutos. Estamos profundamente envol-
vidos com a comercializacdo desses
produtos e entendemos que a questdo
da qualidade diz respeito também as
exigéncias do mercado. Como as terras
da agricultura familiar sdo pequenas e
na impossibilidade de determinar o
preco de comercializacdo do café, nem
sempre produtividade e qualidade re-
presentam garantia de renda para a
familia do agricultor. Também, por isso,
adiversificacdo é fundamental, sem des-
cuidar da qualidade de cada produto.
A produtividade do café é importante,
mas a viabilidade econdémica da lavoura
e a sustentabilidade econdémica do sis-
tema da agricultura familiar devem ser
constantemente avaliados. N&o adianta
ter produtividade, se ndo cuidarmos da
salide do ser humano, do futuro da ter-
ra e da qualidade do produto e se ndo
tivermos mercado diferenciado que
garanta a melhoria da renda da agri-
cultura familiar.

Com relacdo a adogdo de sistemas
agroecolégicos e organicos, acreditamos
gue a produtividade das lavouras ndo
pode ser 0 Uinico parametro para avaliar
se um sistema é bom para os agricul-
tores. H& muitos anos percebemos que
temos outras medidas igualmente
importantes para nossa vida e nosso

futuro. Nossas terras e recursos sao pe-
guenos e temos que conserva-los para
nos e para nossos filhos; temos que pro-
duzir sempre e manter a satide da fami-
lia. Muitos agricultores tém problemas
de salde com o uso de agrotoxicos.
Assumimos também o compromisso
com o consumidor, que deseja ter um
produto de maior qualidade, livre des-
ses insumos quimicos que tém trazido
problemas para a sua saude. O merca-
do, atualmente, valoriza o produto livre
de agrotdxicos e esta € uma oportuni-
dade que consideramos importante,
oferecendo um produto diferenciado,
socialmente justo e de qualidade ali-
mentar.

IA - Quais os principais produtos da
agricultura familiar gerados pelo
trabalho dessas Associagdes?

Margarida Pinheiro — A Amart pos-
sui grupos de geracao de renda que for-
necem hortalicas, frutas, frango, ovos,
temperos, produtos de panificacédo, do-
ces variados, multimistura, artesanatos
em tecido e palha, picles e outros pro-
dutos para a comercializacdo na Apat,
os quais sdo fornecidos para a rede de
intercambio ecoldgica do Rio de Janeiro,
para o mercado local e para o projeto
da Conab, que abastece entidades bene-
ficentes, como a Apae, os asilos e as
merendas escolares de Tombos e Pedra
Dourada, MG.

Vanderli Pinheiro — A Apat nao
produz, mas incentiva a producédo das
familias agricultoras, beneficia os prin-
cipais produtos e organiza a producdo
para a comercializacdo. Os principais
produtos sdo o café, a cana e o leite.
A diversificacdo para o mercado € gran-
de e inclui gréos, hortalicas, frutas, aves
e ovos, além de processados caseiros,
como doces e produtos de padaria.

IA - Qual a diferenga entre os sistemas
agroecolégico e organico?

Margarida Pinheiro — O sistema de
producdo agroecol6gico considera a
propriedade como um todo. Preocupa-
se com a vida dos seres vivos e com a
natureza. Ja o sistema organico, além
das preocupacbes citadas, ndo diversi-
fica a producéo, pois pode-se certificar
apenas uma cultura, desde que sejam
cumpridas as exigéncias legais.

Vanderli Pinheiro — A visdo agro-
ecolégica é mais ampla, resultado de
uma mudanca de visdo da maneira de
produzir, de relacionar com a natureza,
com os meios de producdo e com 0s
nossos semelhantes. O sistema orga-
nico, para nés, diz respeito a uma téc-
nica, a uma forma de produzir sem a
utilizacdo de insumos quimicos, que
resulta em um produto de melhor qua-
lidade nutricional. Um produtor pode
ter um sistema organico em uma parte
da propriedade, como uma horta por
exemplo, mas manter outros sistemas
convencionais de produgdo na mesma
propriedade. Nesse caso o produtor tem
um sistema organico, mas nao agro-
ecoldgico.

IA - Quais os ganhos obtidos pelos agri-
cultores familiares com a adocao
dos sistemas agroecologico e orga-
nico de producao?

Margarida Pinheiro — Os ganhos,
em termos de produtividade, ainda ndo
podem ser quantificados. Agora, é rea-
lidade os ganhos em termos de preser-
vacao da natureza, da agua, das plantas
medicinais, da qualidade do solo, devi-
do ao reaparecimento de plantas nati-
vas, aumento de microorganismos e da
fauna, que contribuem de forma signifi-
cativa para o equilibrio ecolégico. Outro
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ganho diz respeito a saude, devido ao
consumo de alimentos saudaveis, pelo
uso da fitoterapia e pela menor depen-
déncia dos produtos alopaticos e qui-
micos.

Vanderli Pinheiro — Um ganho fun-
damental para todos foi verificado na
salde dos agricultores. Ha alguns que
até hoje sofrem as sequielas do uso de
venenos, inclusive aqueles que nunca
usaram esses produtos, mas foram con-
taminados pelos dos vizinhos.

A nossa organizacdo e a valorizagao
dos produtos agroecolégicos da agri-
cultura familiar levaram a um ganho
importante da auto-estima dos agricul-
tores e agricultoras. Em nosso munici-
pio, isto é evidente, pois, até bem pou-
co tempo, ser da roca, do meio rural,
era sindbnimo de atraso, de ignorancia.
Hoje, temos conhecimento e uma cultu-
ra que tem seu valor reconhecido, ndo
apenas pela sociedade local, mas tam-
bém pelos préprios agricultores.

Outro ganho fundamental é a melho-
ria da renda das familias, resultado da
diversificacdo da producéo e da comer-
cializagdo organizada dos produtos da
agricultura familiar.

IA - No caso especifico do café, como
ficou a produtividade com a ado-
¢ao de sistemas agroecoldgico e
organico?

Margarida Pinheiro — No inicio do
desenvolvimento desses sistemas ocor-
reu um periodo de transicdo, no qual a
produtividade caiu. Atualmente, com
0 maior ganho de conhecimento e com
a melhoria da qualidade do solo, a pro-
dutividade passou a crescer gradativa-
mente.

Vanderli Pinheiro — A produtivida-
de diminuiu, mas obtivemos outros re-
sultados, outros ganhos que sdo impor-

tantes. A reducao do custo da producéo,
por exemplo, com a diminuicdo das
capinas, a melhoria na conservacédo do
solo e a maior estabilidade da producéo,
em nossa avaliacdo, tem compensado a
reducdo de produtividade das lavou-
ras.

IA - Quais as principais dificuldades da
cafeicultura familiar, desde a pro-
ducéo até a comercializacao?

Margarida Pinheiro — Existem difi-
culdades em varias fases: desde a produ-
¢ao e transporte de compostos organicos,
até a falta de infra-estrutura adequada
para secagem, armazenamento, benefi-
ciamento e questdes de logistica. Outro
problema é a inexisténcia da certificacdo
de produtos agroecoldgicos. No sistema
organico, ha dificuldade na obtencéo
de selos, dentro das condic¢des da agri-
cultura familiar, que sejam reconheci-
dos nacional e internacionalmente.
Finalmente, vem a comercializacdo, que
é bastante comprometida, devido a pro-
blemas de infra-estrutura e de logistica,
j& mencionados.

Vanderli Pinheiro - Com relagdo ao
manejo agroecolégico, a principal dificul-
dade é a adubacéo organica da lavoura.
As propriedades sdo muito pequenas
e ndo produzem matéria organica sufi-
ciente para a adubacdo dos sistemas
produtivos, obrigando o agricultor a
importar de outras regides. O transporte
desse material para as lavouras repre-
senta um custo adicional para o sistema.

Nossa regido tem dificuldades cli-
maticas para obtencdo de um café de
qgualidade. Chove muito e faltam estru-
turas de secagem em nivel de proprie-
dades.

Na questdo da comercializagdo, a
dificuldade é assegurar o mercado di-
ferenciado do produto organico, por
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isso, estamos investindo em uma estru-
tura para o beneficiamento e a indus-
trializacdo do produto.

IA - Quais sdo as estratégias que 0s
agricultores familiares estdo ado-
tando para enfrentar essas dificul-
dades?

Margarida Pinheiro — Nés agricul-
tores e agricultoras familiares estamos
nos organizando em associacdes e coope-
rativas, trabalhando a formacéo e a capa-
citacdo, através de cursos desde a for-
macao de mudas, passando pelo sistema
de manejo, como adubacdo organica e
verde, colheita, pds-colheita, armazena-
mento, beneficiamento, industrializa-
¢do e buscando desenvolver um sistema
de comercializagdo conjunta.

A principal estratégia é fortalecer a
agricultura familiar tornando-a inde-
pendente. Para isso, estamos colocando
nossos produtos em mercados locais
de varios municipios da Zona da Mata
mineira com marcas préprias: Dapat,
em Tombos; Dom Divino, em Divino;
Chéo Feliz, em Espera Feliz e Pedra
Redonda, em Araponga.

Vanderli Pinheiro — Com relagédo a
adubacéo organica, temos buscado alter-
nativas coletivas, como a do ano pas-
sado, quando realizamos uma compra
de torta de mamona da Bahia e conse-
guimos reduzir o custo e a dificuldade
de transporte para a lavoura, por ser
um produto mais concentrado e usado
em menor quantidade em relacdo ao
composto ou esterco de gado.

A obtencdo de um café de bebida,
para a maioria dos agricultores, é um
desafio e temos buscado desenvolver
processos de formagdo com esse obje-
tivo. Faltam ainda recursos para um
trabalho mais ampliado nesse setor, que
viabilizem, além do conhecimento, as




estruturas familiares e comunitérias
para o beneficiamento e industrializacéo
do café.

A comercializagdo do café, com a
criacdo da marca da Apat, é uma das
estratégias de inser¢do no mercado, a
qgual busca também a superacdo das
dificuldades préprias a toda cadeia
produtiva desse produto da agricultura
familiar.

IA - Qual deve ser o papel do Estado na
resolucdo dos problemas enfrenta-
dos pelos agricultores familiares?

Margarida Pinheiro — Ja existem li-
nhas de crédito como o Pronaf do go-
verno federal. Entretanto, essas linhas
ja sdo direcionadas. O papel do Esta-
do é apoiar e fomentar linhas de cré-
dito, que contemplam a diversificacdo
da agricultura familiar, e oferecer tec-
nologias e assisténcia técnica gratui-
ta, com profissionais qualificados, que
atendam as necessidades dos agricul-
tores e agricultoras no processo de pro-
ducéo agroecologico. O atendimento as
necessidades da agricultura familiar
deve ser feito via organizactes de agri-
cultores e ndo vinculados a interesses
politicos.

Vanderli Pinheiro — Um apoio fun-
damental pode ser dado no campo da
assisténcia técnica e da pesquisa, real-
mente adequadas a agricultura familiar,
atendendo as demandas a partir da nos-
sa realidade. O Estado deveria propor-
cionar mais acesso a formagao técnica
e gerencial dos proéprios agricultores,
em especial dos mais jovens. Temos que
ampliar o acesso ao crédito, ainda que
reconhegcamos que o Pronaf represen-
tou um avangco muito importante nos
anos recentes. Uma dificuldade em re-
lacdo ao mercado é quanto a legislacgao.

E importante que haja um processo de
desburocratizacdo da comercializacéo,
e um apoio do Estado seria fundamental
para multiplicar iniciativas de comercia-
lizacdes associativas da agricultura fa-
miliar.

Deveria também ser estudada uma
reducdo da tributacdo dos produtos
industrializados da agricultura familiar,
em especial do café, e uma adequagao
da legislacdo sanitaria, sem comprome-
timento da qualidade final dos pro-
dutos.

IA - A pesquisa cientifica tem contri-
buido para o desenvolvimento de
sistemas agroecoldgicos e organicos
de café?

Margarida Pinheiro — Tem contri-
buido por meio de trabalhos de pes-
quisa desenvolvidos em parceria com
a EPAMIG, CTA e a UFV. Agricultores
e agricultoras estdo experimentando
cultivares de café adaptadas as condi-
¢des edafoclimaticas da nossa regido e
resistentes ou tolerantes as doencas e
as pragas; sistemas de adubagédo orga-
nica e verde; preparados homeopaticos
e biofertilizantes.

Vanderli Pinheiro — Ha mais de trés
anos temos participado de uma pesquisa
de variedades de café. Nessa pesquisa,
coordenada pela EPAMIG, foram plan-
tadas 36 variedades em um campo de
experimentacao e, outras duas, em areas
de agricultura familiar, com um namero
menor de variedades. Nessa atividade
tem sido muito importante a formacao
do agricultor e a troca de conhecimento
com os técnicos que acompanham o tra-
balho. Consideramos a pesquisa cien-
tifica uma escola, na qual os agricultores
tém aprendido muito. Nessa area, temos
tido conhecimentos novos sobre o ma-

nejo do solo, o uso de leguminosas e
outros. A lavoura das areas experimen-
tais estd muito bonita e ajudou a com-
provar a viabilidade do manejo organico
do café, sendo uma experiéncia prati-
ca muito valida para os agricultores da
regido.

IA - O que vocés esperam da pesquisa
cientifica além do que ja esta sendo
desenvolvido?

Margarida Pinheiro — O que espe-
ramos é que cresga a pesquisa participa-
tiva ndo somente com o café, mas com
outras culturas como cana, arroz, milho
e criacdo animal. Esperamos também a
soma de esfor¢os dos varios 6rgaos de
pesquisa, que ja trabalham para gerar
tecnologias em conjunto com os agricul-
tores, com a aplicabilidade adequada
as nossas condicgdes.

Vanderli Pinheiro — Nossa expecta-
tiva é a de que o que esta sendo aprendi-
do nesse trabalho possa ser difundido
para um nimero maior de agricultores,
a partir da comprovacgao que estamos
tendo da viabilidade de producdo de
qgualidade de um café organico nas areas
experimentais.

E importante que os 6rgéos de pes-
guisa continuem acompanhando os sis-
temas da agricultura familiar e apdiem
os sistemas diversificados e todos 0s
aspectos da cadeia produtiva, pois a
sustentabilidade dos sistemas diz res-
peito ndo s6é a producdo, mas também
ao processamento e a comercializagdo
dos produtos. Acredito que, a exemplo
do trabalho que esta sendo realizado
€m nosso municipio, a pesquisa cienti-
fica deva ser realizada junto aos agricul-
tores e as agricultoras de maneira par-
ticipativa, respeitando o conhecimento
e a cultura locais.
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Cafeicultura familiar

O café num outro retrato do Brasil rural:
0 lugar da agricultura familiar

France Maria Gontijo Coelho?

Resumo - O que significa a cafeicultura familiar para a agricultura em Minas Gerais?
O que significa agricultura familiar? Pequeno produtor, conceitualmente, equivale a
agricultor familiar? O esclarecimento dessas questdes, no contexto atual, deixou de ser
evidente. Ha necessidade de pensar as categorias conceituais e os procedimentos de
pesquisa que descrevem a paisagem socioecondmica agraria contemporanea de Minas
Gerais e que, também, orientam politicas publicas e pesquisas técnicas na agricultura.

Palavras-chave: Cafeicultura familiar. Economia. Sociologia rural.

INTRODUCAO

Quando se falaem agricultor familiar,
aindavem namente de alguns pesqui sado-
resaimagem do personagem tipico dolado
mais pobre do campo e que dele nada se
pode esperar. De sol asol, lutaapenaspela
sobrevivénciade suafamilia. Seu esforco,
apesar de grande, rendetéo pouco que, com
0 tempo, ocorrera descapitalizacdo natu-
ral. Essa visdo ndo permite que se pense
no agricultor familiar como um cidad&o que
tem um papel importante no desenvolvi-
mento do Pais.

Essaimagem e expectativado que hoje
€denominado agriculturafamiliar éapre-
sentificacdo do “fracassado pequeno pro-
dutor”. Nos anos 80, ele foi contemplado
com algumas politicas compensatérias e
muito ocupou a mente de pesquisadores,
gueevidenciaram, nas estatisticas, umaten-
dénciaperversa de desaparecimento desse
modo de fazer agricultura, considerado,
entdo, atrasado e pouco rentavel. A moder-
nizacdo tinha um sentido indelével e des-
truidor para esses pequenos produtores,
que, necessariamente, seriam engolidos
com o avanco do capital no campo.

O processo de modernizagcdo, com a
intensificacdo no uso do capital naagricul-
tura, trouxe grandes mudangas no espaco
agrario, mas algumas continuidades perma-
necem. Conseguientemente, sdo exigidos
novos conceitos para compreender essa
novarealidade.

O caso do café é exemplar. Como um
produto historicamente estratégico para
as exportacdes brasileiras, mesmo que em
razéo da diversificacdo das commaodities,
tenhacaido emimportanciarelativano qua-
dro geral dasreceitascambiais (de 50,64%
em 1961, para3,1% em 2001), aindacontinua
sendo um produto importante para o Pais
e, mais ainda, para a agricultura familiar
(Quadro 1).

A participagéo do café nas exportacfes
tem garantido ao Brasil o primeiro lugar
como produtor e exportador no mercado
mundial, em 2005, além de ser 0 segundo
Pais consumidor desse produto no mundo.
A importéncia, acapacidade deresisténcia
e a persisténcia do produto sdo notaveis.

Contudo, amaioria dos dados ou estu-
dos sobre café tem por base critérios ndo-
diferenciadores das formas sociais de pro-

ducdo. Os dados sao, normalmente, apre-
sentados de forma genérica, agrupando a
producdo familiar com a patronal. Alguns
mostram aproducdo por tamanho dos esta-
belecimentos, 0 que ndo caracterizaneces-
sariamente uma producdo familiar. Essas
andlises podem representar um quadro
enviesado, se considerarmos outras cate-
gorias tedricas para a compreensdo das
formas de produc&o na agricultura e espe-
cificamente do café, um produto intenso
em sazonalidade do trabal ho.

Por isso, numa primeira questéo,
pergunta-se como as diferencas na forma
social de producdo af etam os procedimen-
tos analiticos, os resultados das pesquisas
€ mesmo a interpretacdo da sustentabili-
dade do processo produtivo? Ao se consi-
derar adisting&o entre agriculturafamiliar
e agricultura patronal, vé-se que os dados
daFundacgo Instituto Brasileiro de Geogra-
fiae Estatistica (IBGE) ou de outrasinsti-
tuicBes necessitam ser tratados de forma
diferente paraque possam revelar um outro
significado para a agricultura familiar na
culturado café. Teoricamente, asestruturas
sociais de producdo, ou sgja, asformas de

1D.Sc. Sociologia da Ciéncia e da Tecnologia, Prof. Adj. UFV-Dep® Economia Rural, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: fmcoelho@uifv.br
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Cafeicultura familiar

QUADRO 1 - Dez principais produtos agricultura familiar - Regido Sudeste

Class~ifi- Nome Estabelecimento Areatotal Valc;rodsrp;;oudtl;géo Renda total pro\cﬁz;:teotal

cagdo (n9) (ha) R) (R$) R9)
1 Pecuéria de leite 279.201 11.866.534,2 788.753.982,00 1.356.495.413,51 2.186.547.882,00
2° Café 159.360 4.207.585,3 500.335.026,45 740.990.772,72 1.081.188.157,00
3° Pecuériade corte 176.905 8.537.632,8 398.254.134,00 947.648.757,75 1.468.865.733,00
40 Cana-de-agucar 81.380 3.146.838,9 294.452.587,93 487.853.843,51 715.329.777,00
50 Hortalicas 134.189 3.447.224,5 281.009.608,00 625.847.521,16 1.001.341.615,00
6° Galinhas 337.324 10.805.337,9 258.149.807,00 1.314.902.826,45 2.094.876.393,00
7° Milho 280.868 9.351.943,9 257.955.584,43 1.021.899.003,62 1.714.044.459,00
8° Laranja 101.848 3.588.931,9 126.578.237,13 466.369.183,56 739.210.383,00
9 Banana 107.767 3.454.579,0 95.750.653,54 452.569.717,59 653.153.962,00

10 Tomate 17.700 356.989,9 91.309.378,84 109.631.638,65 208.397.979,00

FONTE: Censo Agropecuario (1998).

NOTA: Projeto de Cooperagdo Técnica Incra/FAO - Tabulagdes especiais do Censo Agropecuario 1995-1996.

trabalho (assal ariamento, parceria, emprei-
tadaou familiar) déo ao café, como aqual-
quer produto agricola, um gosto diferen-
ciado.

QUEM SAO OS
AGRICULTORES FAMILIARES
E O QUE REPRESENTAM?

Conforme pesquisa coordenada por
Guanziroli e Cardim (2000), realizada por
meio do convénio Instituto Nacional de
Colonizag&o e ReformaAgréria/Organi za-
¢80 das Nagdes Unidas para Agriculturae
Alimentacdo (Incra/lFAQ), na qual foram
analisados os dados do Censo Agropecué
rio 1995-1996, aformafamiliar foi destaca-
dado conjunto de microdados do Censo e
apresentou um outro retrato surpreendente
parao Pais. Masisso s foi possivel, quan-
do se teve por base um outro quadro de
referénciatedrica. O desafio metodol 6gico
foi grande, na medida em que esse estudo
tornou operacional um conceito deagricul-
turafamiliar no tratamento diferenciado da
base de dados do Censo Agropecuario de
1995-1996.

Paramelhor entender o que Guanziroli
eCardim (2000) chamaram de agricultores
familiares, é necessario admitir que oster-
mos agricultor familiar e pequeno produtor

remetem a olhares bem distintos sobre o
mundo rural. Perceber essadiferencaéper-
ceber o papel que desempenham e o sig-
nificado politico e histérico dessas duas
denominacBes. Essa reconceitualizagéo
tedrica e empirica reorienta as agdes de
pesquisa, pois coloca novos desafios, ndo
sd nas pesquisas socioecondmicas, mas
também nas pesquisas fitotécnicas. Esse
novo contexto conceitual questiona pro-
pdsitos e perspectivas nas investigactes
e nas orientacdes técnicas de agricultores,
pois 0 mesmo produto (café, por exemplo)
adquirira significados distintos na forma
patronal de producdo e na forma familiar.
Tanto isso se faz necessario que o proprio
mercado ja vem incorporando configura
¢cOesevaloracbes sociaiseambientaisantes
impensadas. Essas novas indagages abran-
gem tanto o ponto de vista metodol 6gico,
guanto o técnico e o tecnol égico.

No contexto familiar, o café, por exem-
plo, ndo pode ser tratado mais como um
produto genérico, mas como uma cultura,
uma cafeicultura, como ja dizia Stolcke
(1986), que varia em razdo das diferencas
nas relagdes de trabalho na producéo, ta-
manho das propriedades, disponibilidade
de recursos, expectativas quanto ao futu-
ro, tipos de mercado e valor do trabalho

humano, se trabalho de homens ou de mu-
[heres.

Nesse sentido, ressalta-se que, quando
um agricultor familiar adoece, por exemplo,
por intoxicagdo com agroquimicos, ou por
gualquer outro motivo, asituagdo ficamui-
to complicada. N&o se trata de simples
reposicdo de um fator de producdo (mao-
de-obra), como acontece na agricultura
patronal. Nao € apenas questdo de gestéo
de um custo da producéo ou de aumento
de preco de um recurso. Objetivamente,
outros valores circulam nesse contexto.
A salde do trabalhador ede suafamilia, as
guestbes de sanidade das plantas e dos
animais e a perpetuacéo da qualidade do
solo fazem parte de uma outra contabili-
dade.

Problemas como ndo podem ser
tratados apenas como elementos de dis-
curso ou de dendncias da insustentabili-
dade socia ou ambiental. No contexto da
agriculturafamiliar, gente e ambiente for-
mam um sistemainterligado. Hoje, aincor-
poracdo de umavisdo critico-social e eco-
I6gica dos sistemas de producdo € uma
competénciaindispensavel aquaquer agen-
te de desenvolvimento ou de pesquisa.

Questdes acerca de como fazer uma
agricultura que ndo destrua o trabalhador
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eaterranaqual el etraba hasdo um grande
desafio, depois da experiénciade trabalho
com pacotestecnol 6gicosindustriais. Con-
siderando as diferencas e as estratégias
tradicionais dos estabel ecimentos familia-
res, poder-se-ia, ainda, perguntar como
colocar 0 novo (ainovagdo), garantindo a
perpetuacdo do tradicional, que, com cer-
teza, daseguranca as deci sdes desses agri-
cultores. Esses s80 aspectos a serem pen-
sados ndo apenas ho momento da difusdo
dos resultados da pesquisa, mas que estao
presentes em nossas agdes investigativas
desde a construcso dos problemas. E na
construcdo partilhada dos problemas que
resideamaisefetivaformade pesquisapar-
ticipativa, pois envolve pesquisadores/
agentes de desenvolvimento com agri-
cultores.

Para que essas questdes sejam possi-
veisde ser pensadas, um principio gnosio-
I6gico (de conhecimento) torna-se indis-
pensavel aos agentes publicos, ou sga, que
eles apostem nesse legitimo modo de vida
familiar no campo. Essa hip6tese podera
gjudar abuscar, ou encontrar, saidas paraa
superacdo dos limites de reproducéo da
agriculturafamiliar.

Em muitos casos, onde a degradacéo
ambiental e aexpropriacdo do trabalho sdo
muito intensas, busca se faz também
parafundamentar outra questdo, que o co-
nhecimento agrondmico ainda ndo conse-
guiu responder de forma completa, qual
sgja “ Como produzir e recuperar a0 mesmo
tempo, garantindo salide e qualidade de
vida paraquem trabal ha e produz no cam-
po?" Assm seintroduz Agroecologiacomo
uma ciéncia apropriada as condi¢des do
processo familiar de producéo na agricul-
tura. Para aceitar a possibilidade dessas
questdes, uma divida criadoratambém se
coloca paranossareflexdo: “ Por que faze-
mos assim e ndo de outro jeito?’.

M uitas previsdes pessimistas sobre os
familiaresn&o setém confirmado. Nosanos
90, esses “bravos agricultores’ permane-
ceram agricultando e até mesmo aumenta-
ram em numero. Ao analisar o Censo Agro-
pecuario 1995-1996, Guanziroli e Cardim

(2000), na medidaem que astabelas esta-
tisticas, naformacomo eram apresentadas,
ndo permitiam distinguir a agriculturafa-
miliar da agricultura patronal, em alguns
dados, a superioridade da producéo patro-
nal pareciaindiscutivel.

Essas estatisticas, em sua forma bruta
ou agregada por valoresindistintos, impli-
caram defini¢oes e a ocagles privilegiadas
de recursos e politicas publicas para a
agriculturapatronal, pois, com certeza, um
Estado responsavel e democrético neces-
sitainvestir naquilo quetraz maior retorno
econdmico, ndo SO para uns, mas também
para a sociedade como um todo.

Outraandlise do quadro daagricultura
s6 foi possivel, quando se partiu de outra
hipétese, qual sgja: que a categoria socio-
econdmica“agriculturafamiliar” poderiater
umaimportancia econémicamaior do que
se acreditava.

Assim, osautoresclassificaram osesta-
bel ecimentos como de agricultores fami-
liares, agueles marcados por relacdes de
trabalho familiar como forcabéasicade sua
producdo. Estariam tambémincluidasnesta
categoria as unidades de producdo que
utilizam o trabalho contratado (eventual ou
permanente), desde que esses ndo suplan-
tassem o esfor¢o do trabalho familiar. Além
disso, adimensdoterritorial continuou sen-
do tomada como critério na construcdo da
categoria, masno limite de até 30 médul os
regionais, pois, assim, seriaevitado o viés
deinclusdo acidental de estabelecimentos
patronais gque utilizam apenas dois traba-
Ihadores contratados. Com esses critérios,
percebe-se quendo se podefalar deagricul-
turafamiliar sem distingui-ladapatronal.

Conforme o Censo Agropecuério 1995
1996 (Censo..., 1998), existiam no Brasil
4.859.864 estabel ecimentos, ocupando uma
area de 353,6 milhdes de hectares. Desse
total, de acordo com a metodologia ado-
tada paraclassificago dos estabel ecimen-
tos, osfamiliares seriam 4.139.369, ocupan-
do umaareade 107,8 milhdes de hectares.
Ou sgja, 85,2% das unidades produtivas,
no Brasil, eram de agricultores familiares,
mas ocupavam 30,5% da érea.
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OValor Bruto daProducéo (VBP) agro-
pecuaria, ou sgja, tudo que se produziu,
entre animais e vegetais, foi de R$ 47,8
bilhdes, em 1995-1996. Osagricultoresfa-
miliares foram responsaveis por R$ 18,1
bilhGes do VBP, ou sgja, 37,9% do valor
total. Contudo, essesagricultoresfamiliares
receberam apenas 25,3% dos R$ 3,7 bilhdes
do financiamento total do governo federal
paraa agricultura dagquela época. 1sso sig-
nificou também que achamadaagricultura
patronal, que ocupava67,9% daareae que
representava 11,4% dos estabel ecimentos
agropecuarios, recebeu 75% dos financia-
mentos publicos da época e produziu 61%
doVBP.

Por essa andlise, fica evidente que a
superioridade produtiva das unidades pa-
tronais de producdo, no Brasil, ndo é um
dado absoluto, mas relativo aos financia-
mentos piblicos. Além disso, sedividirmos
0 Valor Bruto da Produc&o dos patronais
pela area ocupada, € possivel ver que o
rendimento por area, entre osfamiliares, é
mai s intenso.

Ainda dentro dos critérios de classifi-
cacdo estabelecidos, considerando o Pais
comoumtodo, ohsarva-seque 76, % dosesta
bel ecimentosfamiliares utilizavam apenas
mao-de-obrafamiliar; apenas4,8% utiliza-
vam mao-de-obrafamiliar com temporaria
e, menosainda, 0,3%, utilizavamao-de-obra
familiar, temporéariacom permanente.

Num levantamento do trabal ho tempo-
rério readizado em 31/12/1995, naagricultu-
rafamiliar ficavam 986.678 trabal hadorese
na patronal, 800.235, como esclareceram
Guanziroli e Cardim (2000):

Embora os familiares apresentem um
ndmero superior ao patronal nesta da-
ta, isto ndo significa que os familiares
utilizam-se do emprego temporario com
maior freqiiéncia e intensidade que os
patronais, ao longo do ano. Pelo contra-
rio, atendéncia, pelarelacéo obtida entre
o percentual de trabalho dos membros
dafamiliaem comparacéo com o trabalho
contratado, demonstra que os patronais
utilizam-se com muita intensidade deste
tipo de trabalho.




12

Cafeicultura familiar

Quanto ao trabalho, apenas 4,3% dos
familiares contratavam empregados perma-
nentes e 2,9% contratavam apenas um;
0,8%, dois, e apenas 0,6%, mais de dois.
Como servicosdeempreitada, 7,4% dosfa
miliares contratavam Servigos, mas
S0 para méo-de-obra, e poucos 5,9% con-
tratavam empreitada de méaguinas e de méo-
de-obra.

Entre os patronais, 62,7% contratavam
empregados permanentes; 23,4%, apenas
um; 15%, apenasdoais; 24,4%, maisdedois
€ 29,1% contratavam empreitada de méo-
de-obra.

O numero de pessoas ocupadas por
estabel ecimento é maior entre os patronais,
com médiade 6,4 pessoas contra 3,3 entre
os familiares. Contudo, ao setomar aarea
por nimero de pessoas ocupadas, ficou
claro que os familiares ocupam ndmero
maior de pessoas. Assim, na agricultura
patronal sdo necessarios 67,5 hectares para
ocupar umapessoae, naagriculturafamiliar,
7,8 hectares. Essadistribuicéo variamuito
ao serem consideradas as regides. Na Re-
gido Centro-Oeste, por exemplo, entre 0s
patronais sdo necessarios 217 hectares,
paraocupar umapessoa, e 25 hectaresentre
osfamiliares. No Sudeste, sd0 33 hectares
entre os patronais e 9 hectares entre os fa-
miliares. Relativo aérea, 0o nimero de pes-
soas ocupadas na agricultura familiar €
maior.

Como sevé, todos dadosdaagri-
culturafamiliar variam bastante por regido
e por tipos de agricultores familiares, que,
por isso, ndo podem ser entendidos como
uma categoriatotal mente homogénea. Den-
tro daprépriacategoria, existem diferencas
significativas. Fatores como localizacdo
econdmica, script tecnol égico e condigdes
de capitalizacdo, em razdo das possibili-
dades de inser¢@o no mercado (formal ou
em redes de trocas solidéarias) fazem dos
agricultoresfamiliaresum universo prenhe
de indagaces e de tipol ogizages.

Dentro dacategoria, perpetuaumaestru-
turafundiaria muito desigual, pois apenas
5,9% desses agricultorestém areasuperior
a100 hectares, mas ocupam 44,7% detoda

a area. Essas diferenciacdes intensificam-
se em algumas regi 8es e estaintimamente
relacionada com as possibilidades detraba-
Iho e rendadesses agricultores. Osproprie-
tarios com menos de 5 hectares, no Nor-
deste, por exemplo, chegam ater inclusive
renda agricolanegativa. Mesmo assim, ao
setomar o quadro do valor relativo dapro-
ducdo familiar, em termos de Brasil, ela
apresenta-se muito significativa.

A partir dessaandlise do Censo Agro-
pecudrio 1995-1996, Buainain et a. (2002)
revelaram que a Renda Total (RT) agro-
pecuériados agricultores familiaresfoi de
50,9% do total do Pais, o que equivaleu a
R$22 bilhdes. Entre osfamiliares, nota-sea
diferencaentreo VBPjacitado (37,9%) eo
valor dessa RT. Essadiferencaindicaum
uso maisracional dosrecursose menor cus-
to na gestdo da producéo. Contudo, entre
o0s agricultores mais descapitalizados, sua
manutencdo sO € possivel com ainclusdo
de rendas ndo-agricolas (aposentadorias e
trabal hos forada unidade de producéo, por
exemplo). Nao se pode negar aexisténcia
desses extremos no conjunto da catego-
ra

Mesmo considerando aenormevariabi-
lidade regional dos estabel ecimentosfami-
liares, em termos de &reaminima, producéo
e renda, pode-se dizer que os agricultores
familiares: utilizam os recursos produtivos
de formamais intensiva que os patronais,
pois, mesmo detendo menor proporcéo de
terrae do financiamento disponivel, rel ati-
vamente, produziram e empregaram mais
queospatronais(BUAINAIN et ., 2002).

Por isso, neste novo século, os agricul-
tores familiares ndo sdo apenas unidades
gue demandam politicas de socorro social
€ nem tampouco aderecos sociaisnareali-
dadeagrariabrasileira. Além de suaimpor-
téncia econdmica, os familiares sGo uma
categoriasocia que desafiae demandadi-
versas agoes publicas e, principalmente,
investimentos em novas pesquisas ade-
guadas a uma perspectiva de perpetuacdo
econdmica desses personagens, que ja se
colocam no cenério como cidad&os de di-
reitos e agentes econdmicos importantes

paraaautonomiaaimentar e paraaquali-
dade devidade parte significativadapopu-
lacdo do Pais.

Como detal he paraatualizar areflexéo,
em 2003/2004, o financiamento do governo
federal paraaagriculturacomo umtodo foi
de R$ 32,5 hilhdes, sendo R$ 5,4 bilhdes
desses destinados ao Programa Nacional
de Fortalecimento daAgriculturaFamiliar
(Pronaf). Parao Plano Safrade 2005/2006,
esse montante subiu paraR$ 9 bilhdes, jus-
tificados da seguinte forma pelo governo
federal:

Hoje, a agricultura familiar representa
38% da produgdo agropecuaria nacio-
nal. Quando se considera a producéo do
leite, feijao, banana, milho, mandioca,
cebola, suinos e fumo, esse percentual
aproxima-se ou ultrapassa os 50%. Além
disso, 77% da populacdo empregada no
campo esta em propriedades familiares
(CREDITO..., 2005).

ESCLARECENDO CONCEITOS
E PENSANDO SOBRE
NOSSAS ACOES DE PESQUISA

O pequeno produtor, classificado pelo
tamanho de suaterrae pelaralaproducéo,
guase totalmente descapitalizado, voltado
guase exclusivamente para as atividades
de autoconsumo, com pouca ou nenhuma
relacdo social paraaém do espaco domés-
ticofamiliar, recebe, hoje, outro tratamento
analitico, denominacdo e conceitualiza-
¢éo.

Enquanto agricultor familiar, seguindo
atradicdo das teorias do campesinato, ele
nao pode ser descrito como aguele indivi-
duo arredio, pejorativamente tradicional,
que apenasvive “naedaroca’ dafamilia.
Essa é umaimagem que congelaeretiraa
possibilidade de criacdo de interpretacbes
e pesquisas condizentes com os desafios
gue esses agricultores enfrentam na sua
insistente e gloriosaformadevidano cam-
po.

O campesinato, histdrica e conceitual -
mente, apareceu quando a divisio social
do trabalho sustentou a criagdo de certa
centralizag8o administrativa, naqual alguns
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membros da sociedade col ocaram-se como
subjugados. Assim, o camponés apareceu
socia mente como aquel e que, ao agricultar,
eraobrigado aentregar o excedente parao
poder que se constituisse. Conceitualmen-
te, isso se deu com o camponés na con-
dicdo de servo, na Idade Média, ou de
poysan, depois da Revolugdo Francesa,
no final do século 18. Essa subordinacdo
éhistérica, conforme Pessanha (2004).

Por isso, é importante perceber essa
condicao histérica dos camponeses na so-
ciedade: como expropriado do excedente
gue consegue produzir € ndo0 como um
individuo isolado ou autbnomo. Historica
mente, como categoria social, ele se man-
tém ndo sb porqueluta, mastambém porque
a sociedade dele necessita, pois tem a
func&o de provedor social de alimentos e
produtos agricolas para transformagao
artesanal ou industrial.

No caso brasileiro, em sua especifici-
dade historica caracteristica, nas diversas
diferenciacdesregionais, pelapropriahis-
téria de enfrentamentos (como nenhuma
outra categoria social vivenciou), nossos
camponeses construiram, como disse Wan-
derley (1999), uma enorme diversidade e
“patriménio sociocultural”, que os habilita
a adaptacdes criativas diante da pressao
modernizadora da sociedade.

Contudo, ndo se podedeixar dever que
esse mesmo contexto de modernidade que
os controla e os condiciona promove sua
mudanca em protagoni stas de seu proprio
destino, ou sgja, em atores politicos via
associativismo em organizacdes. Estejam
elesno Movimento dos Atingidos por Bar-
ragens (MAB), no Movimento dos Tra-
balhadores Rurais Sem-Terra (MST) ou
mesmo nas Associacdes de Agricultores,
s30 evidentes as manifestacbes de que seu
mundo ndo é mais exclusivamente rural.
A organizacdo de agricultoresfamiliaresou
de trabalhadores rurais, exclusiva ou néo,
explicitaabuscapor aternativas de sobre-
vivéncia e reproducdo mais confortaveis
neste mundo internacionalizado e domi-
nado pelo capital financeiro.

Essas a¢bes os colocam diretamente no

bojo do universo politico e de enfrenta-
mento das forcas do mercado oligopoliza-
do ou monopsoni zado. Essas organizagdes
podem ser mais ou menos autdnomas, de-
pendendo da histéria e dos interesses
envolvidos na mobilizag&o e nos motivos
de sua origem, pois variam gquanto a na-
tureza do movimento mais amplo no qual
se engajam. Estes movimentos podem ser
fomentados por motivos ou interesses pro-
prios aos agricultores, mas também por
acdes personalistas de politicos tradicio-
nais, que véem nessas organizagdesformas
de ganhos pessoai s ou ideol gi cos, distan-
tes da perspectiva de inclusdo social ou a
distribuicdo, mais equiitativa, das oportu-
nidades, t80 necessarias aos agricultores
familiares.

Nesse processo, que é de luta constan-
te por reconhecimento e resisténcia, se ha
alguma estagnacéo, talvez ela esteja no
olhar daquel es habituados a ver nos fami-
liares, ou camponeses, um beco sem saida.
Para os que tém oportunidade de conviver
com esses agricultores e suas organiza-
¢oes, além de participar de suasformasde
superacao delimites, nos espacosnosquais
j& conseguem se impor como cidaddos de
direitos, é possivel ver como essacategoria
social de agricultores é exemplar natradi-
¢80 da mudanca.

Nesse contexto evidencia-se a impor-
tancia das politicas plblicas de desenvol-
vimento local. Essas paliticas, ao visarem
facilitar maior autonomiadecisoriaaesses
agricultores e efetivamente dota-los de
financiamento publico condizente com
suas demandas e papéis, sd concretizarao
esses objetivos, se suas acdes regerem-se
pela transparéncia e sinceridade, que ga-
rantem maior dialogicidade nas suasinte-
racdes, democrati zacdo e publicizacéo dos
atos coletivos. Mas, no entanto, quando,
em nivel local, instalam-se agbes publicas
compensatorias, personadistas e assisten-
cialistas, aspoliticas sd fazem minar apos-
sibilidade de um desenvolvimento local
sustentével, autdbnomo e que favoreca a
inclusdo econémica e produtiva dos agri-
cultoresfamiliares. Somente naperspectiva
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ndo paternalista é que essas politicas ten-
dem afortal ecer aorganizacdo protagonista
desses agricultores.

O mundo capitalista muitas vezes tor-
ce contraaexisténciadessaformadevida
A manutencdo do direito de acesso aterra
e da estrutura familiar de producdo, no
Brasil, comp&e o quadro tendente aexclu-
sdo dos produtores familiares. Mesmo
assim, muitos del es aindaencontram alter-
nativas, que ndo poderiam surgir, ou hem
mesmo ser imaginadas, aos olhos de agen-
tes pertencentes a outros confortaveis lu-
gares sociais.

Agriculturafamiliar, mesmo sendo um
conceito analitico, tem de ser entendida
como politicamente situada, diante do de-
bate (ou do embate) brasileiro sobre osusos
e destinos dos recursos publicos. Diante
daslutas sociaisno campo, o agricultor fa-
miliar surge como expressdo estratégica
diante do poder historico da agricultura
patronal, que, por suavez, tem por base a
exploracao e expropriacdo do trabalho assa-
lariado, ou de algumas formas exéticas de
parcerias e empreita eventual, que ndo ca-
recem de contratos ou respeito aosdireitos
trabalhistas.

A denominacdo agriculturafamiliar vem
ndo sb paragarantir maior justicasocial no
campo, mas também para sinaizar a pos-
sibilidade de um outro modo deagricultura,
gue, necessariamente, tem de se valer da
diversidade e de maior eguidade nadistri-
buicdo dos recursos, como terra, créditos
eapoio institucional publico.

Deacordo comWanderley (1999), o ca
réter familiar dapropriedade dosmeiosde
producéo e do trabalho na unidade produ-
tivando é mero detalhe ou algo superficial
ou descritivo. Essacaracteristicamarcanéo
s6 suaestrutura produtivainterna, ao asso-
ciar produgdo-trabal ho, mastambém deter-
mina como unidade de producéo age
econdmicae socialmente, ou sgja, os prin-
cipios que regem suas decisdes sdo os da
perpetuacdo do patrimdnio familiar, em sua
relacdo com asociedade, o ambienteeo mer-
cado. O universo familiar tem umahierar-
quiadecisbria, umadivisao detrabalho por
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género, uma tendéncia de expectativa de
perpetuacdo por heranca. A diversidadeea
sustentabilidade nesse contexto ndo podem
ser figurasderetérica. Elas se colocam co-
mo el emento constitutivo eindispensavel.

Na medida em que o sistema de troca
em nossa sociedade é regido pel os princi-
pios do lucro e da acumulac&o, esse agri-
cultor, como qualquer cidaddo, ndo esta
distante dessa realidade; sabe delaetenta,
a todo custo, conseguir sobreviver num
mecanismo que el e conhece etem controle
apenas de algumas partes. Por isso, por
sua consciéncia do controle de “apenas
parte” dessa situacdo, suaautonomiaé re-
lativa e muitas de suas decisfes podem
surpreender aquel es acostumados as posi-
¢des sociais pouco arriscadas. E por isso
que apenas 19,3% dos agricultoresfamilia-
res, no Brasil, sdo muito integrados ao mer-
cado e comercializam 90% do VBP; 34,4%
comercializam entre 50% e 90%, e 0 grupo
maior, de 44% dos estabel ecimentos, co-
merciaizamenosde 50% (GUANZIROLI;
CARDIM, 2000).

Se por um lado somos forcados a per-
ceber acondicdo conceitual e empiricade
subordinacdo do agricultor familiar, por
outro ndo hd como negar as demandas dos
movimentos sociais e das organi zages de
agricultores. Minar o negativismo de pers-
pectivaé o desafio do momento eevidencia
todasasdificuldades nalutadessaagricul-
tura ndo soO por razées humanitéarias, mas
também econdmicas eambientais.

Essa discusséo coloca-se no bojo das
reflexfes atuais sobre os problemas so-
ciais, ambientais e econdmicos no campo.
Na medida em que héa possibilidade de
existénciaconceitua eempiricadeumaagri-
culturafamiliar, positivamente considerada,
cria-se aexpectativa de que novos pesqui-
sadores se engajem no desenvolvimento
de pesquisas que favorecam a descoberta
partilhada, com esses agricultores, dealter-
nativas mais sustentaveis. Esse novo con-
texto epistemol égico, ou sgja, conceitual e
metodoldgico da pesquisa e da extensdo
publicas, exige reestruturacdo institucio-
nal em termos de val ores, métodos e pro-

cedimentos de investigacdo, visando po-
tencializar o apoi o necessario asdemandas
sociaisdosagricultoresfamiliares.

Com certeza, seréo bem-vindos novos
conhecimentos e pesquisas que viabilizem
maior autonomia e que néo fragilizem as
vantagens comparativas da agricultura
familiar diante da concorréncia patronal
no mercado e no espaco politico. Um dos
aspectosimportantes, que ndo se pode per-
der devista, €avantagem dagestéo do pro-
cesso produtivo em unidadesfamiliaresde
producdo. Qualquer inovacdo necessaria-
mente tem que avaliar se as alteragdes que
ela provoca na estrutura dessas unidades
seddo, ou ndo, paracbter maior autonomia
e sustentabilidade. Hoje, ndo se pode ape-
nas almejar aumento de producéo e produ-
tividade. Todainovac&o tem de passar pelo
crivo de suaapropriagao social ede contro-
le. Criar idéias e métodos que deixem esse
produtor familiar aindamaisdependentede
forgas e mecanismos que ele ndo dominaé
Criar recursos que irdo submeté-lo amais
situacBes derisco e faltade controle sobre
seus destinos.

O CAFE E A AGRICULTURA FAMILIAR
EM MINAS GERAIS

De acordo com Guanziroli e Cardim
(2000), no periodo analisado, o caféerapro-
duzido em apenas 6,2% dos estabel ecimen-
tosfamiliaresdo Brasil. NaRegi&o Sudeste,
porcentagem subia para 25,2%. Con-
tudo, paraosquelidam com pesquisasdes-
se produto, a impressao que se tem é que
dados ndo batem com muitos outros
comumente divulgados, como, por exem-
plo, osquetratam damicrorregido daZona
da Mata de Minas Gerais, divulgados por
documentosdo ProgramaPro-CafédaPre-
feituraMuncipal deVicosa, MG O discurso
analitico do documento baseia-se no con-
ceito de “pegueno produtor” e “pequena
propriedade’, ou “pequena producéo”,
gue convive sem disputas com as grandes
areasde cultivo. Com certeza, esseéumma-
pa, umaformadeleiturado mundo agrério,
como se pode ler em parte do texto repro-
duzido aseguir:

Em Minas Gerais, maior produtor na-
cional de café (50,8% da produgéo na-
cional), a cafeicultura exerce grande
influéncia na economia do Estado e em
varios municipios produtores, as suas
economias locais sdo dependentes dire-
tas daatividade. A utilizago dos servigos
de toda a familia na cultura torna-se re-
levante sob o ponto de vista socioeco-
ndmico, determinando grande aumento
da oferta de empregos e contribuindo de
certaforma para aliviar pressdes sociais
estimuladas pelo éxodo rural. (...) “com
excecdo do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, predomina a pequena pro-
ducao, sendo que 50% das propriedades
produzem até 100 sacas de café beneficia-
do por ano e 83% produzem menos de
500 sacas.” (...) “A altitude média desses
cafezais situa-se entre 600 e 1.100 me-
tros, sendo que 71,78% sdo de pequenas
propriedades, 26,27 de médias proprie-
dades e 1,54% sao de grandes areas cul-
tivadas com café (ENCONTRO..., 2003).
Essasleiturasdo mundo agrario partem
de conceitos diferentesdarealidade e colo-
cam alguns problemas n&o s6 para 0 uni-
verso empirico da andlise, mas também
clamam por outraconcepcéo conceitua da
organizacdo social da producdo agricola.
Dados da producéo total por tamanho de
areaede pregos e movimentacao em redes
de grandes mercados podem néo revelar,
ou até mesmo confundir, como sdo os agri-
cultoresfamiliares de café, seus problemas
e 0s desafios a que estdo expostos.
Enquanto naagriculturapatronal o café
apareceu como 6° produto de maior impor-
téncia em termos de VBP, na agricultura
familiar ele significavao 10° produto, em
1995-1996 (Gréfico 1). Contudo, naRegido
Sudeste, dentre osdez produtos maisimpor-
tantes na agricultura familiar, o café des-
pontavacomo o 2° produto (12,4%) demaior
valor nacomposi¢do do VBPfamiliar, pre-
cedido apenas pela pecuéria de leite com
19,5%, naquel e periodo.
Diante dessa outra possibilidade de
andlise, pergunta-se: 0 que significam os
dados divulgados pel o documento ao qual
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Grafico 1 - Porcentagem do VBP de produtos oriundos dos estabelecimentos familiares

FONTE: Guanziroli e Cardim (2000).
NOTA: VBP — Valor bruto da produgéo.

sefez referéncia e que também diz que a
areamédiados cafezaisdo Estado éde 18,6
hectares e 36 mil cafeeiros? Além disso,
0 que significa e quais as implicacdes do
conceito de trabalho numa andlise fito-
técnica como a que se segue?

Namedidaem que um trabal hador seria
responsavel por 3 ha/ano, tem-se aexpecta
tivade que seriam absorvidos 352.300 traba-
Ihadores no segmento de produgéo. Admi-
tindo que cada trabal hador teriaem média
umafamiliacom cinco pessoas, pode-sedizer
que 1,75 milh&o de pessoas sd0 dependen-
tesdiretosdo setor (ENCONTRO..., 2003).
Tudo indicaqueamedidado esforco do tra-
balho ndo parte da mesma concepcéo de
trabalho utilizada paraandlise dadinamica
dotrabalho familiar napropriedadefamiliar.

Observa-se que o tratamento de peque-
naproducao podetrazer vieses, namedida
em que algumas variagles nas formas de
relagBes de trabal ho combinadas com tama-
nho da propriedade ndo sdo levadas em
conta. Além disso, émuito fécil incluir nos
dados dos pequenos produtores estabele-
cimentos patronais abandonados e movi-
mentados por familias de agregados, traba-
Ihadores temporérios, ou permanentes em
relagBes precérias detrabalho. Essesesta-
belecimentos, que produzem pouco e po-
dem estar em pequenos estratos de terra,
ndo caracterizam uma propriedade, ou se
sustentam naméo-de-obradafamilia, mas
no esforco do trabalho alheio.

A imagem queficade certas descricbes

analiticas do mundo rural éde homogenei-
dade social, mesmo que sgiam consideradas
as diferencas nos volumes da producéo.
Esse seriaum problemapresenteem alguns
estudos que se fazem sobre produtos agri-
colas, namedidaem que elespodem produ-
Zir umainterpretacéo equivocadada paisa-
gem socioecondmicae colocar em dlvidas
arepresentatividade dosdados pararevelar
certos problemas agrérios que poderiam
ser objetos importantes de pesquisa.

Além disso, esse olhar pode delinear
politicas publicas excludentes mesmo que
parecam inclusivas. Em algumas regides,
as acles publicas efetivas podem ser ape-
nas estratégias de marketing municipal pa-
ra obtengdo de recursos de outros fundos
publicos e cujos beneficiarios efetivos ndo
s80, necessariamente, estabelecimentos
familiares, mas estabel ecimentostipicosde
relagOesdetrabalho patronais. Jaqueexiste
dotacdo federal de créditos paraacategoria
social dosfamiliares, aos trabal hos cienti-
ficos passaaser exigidamaior precisao nos
dados. Paraumareal dotag&o orcamentéria
condizente com as necessi dades das politi-
cas locais distributivas e valorizadoras da
“agriculturafamiliar”, as pesguisas socio-
econdmicasterdo deinvestir no aprofunda-
mento tedrico-conceitual e metodol Ggico
gue distinga as categorias sociais a serem
beneficiadas. Esse seria o papel mais téc-
nico e, consequentemente, politico que a
pesquisa poderia ter.

Essa preocupacdo conceitual necessita
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perpassar os estudos comprometidos com
umavisao maiscriticaetransparente diante
das contradi¢des presentesno dia-a-diado
campo brasileiro. A imagem de semelhan-
caregional nas estruturas fundiérias pode
camuflar diferengas sociais muito fortes.

Contudo, é notério que os dados exis-
tentes evidenciam a importancia do café
no Estado e indicam que, de certa forma,
a agricultura familiar, como definida no
estudo de Guanziroli e Cardim (2000), seria
importante no VBP, mesmo que elaapare-
¢a travestida de pequena producéo.

Por isso, ha necessidade de melhor pre-
cisar, contextualizar e instrumentalizar o
conceito decafe culturafamiliar paraacom-
preensdo do processo, principalmente na
producdo do café na Regido Sudeste do
Estado e em suas microrregides marcadas
por pegquenos estabel ecimentos rurais.

Como contribui¢do para a construgdo
de hip6teses de pesquisa ou justificativa
de problemas, com base em observacdes
do nosso cotidiano, é possivel verificar que
muitas pessoas apenas moram na cidade,
mas vivem de &tividades agricolas e néo-
agricolas. Essa situacdo pode evidenciar
ascondicesdeinstalacdo dapluriativida-
denos estabel ecimentosfamiliares. Essaé
umacaracteristicaque exige cuidados ana-
Iiticos, como umaoutravisdo sobreaclas-
sicadivisdo entre populacdo urbanaerural.

Alémdisso, essasituacdo so identifica-
riaum estabel ecimento produtor de café co-
mo familiar se, por exemplo, otrabalho da
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familia suplantasse o trabalho contratado.
Ficaaquestdo do significado dasrendasnéo-
agricolas, ou sgja, até que ponto elas suplan-
tam as rendas agricolas e 0 que isso signi-
ficaparaesseagricultor. Muitosempresarios
urbanos (grande ou pequenos), profissio-
nais liberais ou funcionérios publicos (de
classeataou baixa) atuam no ramo do café
e desenvolvem sua cultura em pequenas
unidades produtivas, que s&o conduzidas
por empregados, traba hadores assalariados
0u em parcerias ndo-estabel ecidas em con-
tratosdetrabalho explicitos. Nesses casos,
a cultura ndo se sustenta no trabalho da
familia, mas no uso do trabal ho contratado.
No caso do café, em razéo da sazonali-
dade no uso do trabalho, na colheitaeem
alguns tratos culturais, o levantamento de
dados que pretender fazer adistingdo entre
osdoismodosde agricultura, corre o risco
declassificar como patronal um estabel eci-
mento que, sem o esforgo dafamilia, ndo se
manteria. Por isso, as estratégias metodo-
|6gicas de classificacdo estatisticade estru-
turas agrérias, como seria 0 caso da Zona
daMata, por exemplo, deverdo entdo primar
por umareflexdo conceitual profundaque
tem otrabalhofamiliar como principio gera-
dor de valor econémico. A teoriado valor
trabalho teriade ser contemplada, primeira-
mente, mais que o levantamento de dados
exclusivos sobre a producéo ou pregos de
um produto. Além do mais, ndo se pode
perder de vista aguilo que caracteriza os
estabel ecimentosfamiliarese quelhes con-
ferevantagem comparativa (como agestéo
familiar das atividades) e sustentabilidade,
como sdo amultifuncionaidade eadiversi-
dade de producéo e de tipo de renda.

CONSIDERAGOES FINAIS

Essas idéias aqui propostas sdo temas
de pesquisa para os quais a cafeicultura
familiar torna-se um espaco rico para o
esclarecimento dos problemas de repro-
ducdo dasformasfamiliaresde agricultura
no Brasil, na Zona da Mata ou em outras
regibesde Minas Gerais.

O café € mais que um produto, € uma
culturae, em torno dele, pulsam modos de
vidaediferengassociais. Essaculturadife-

renciada fica evidente nafala de um agri-
cultor familiar da regido de Vicosa, MG,
guando explicava sobre o que significava
0 café em sua propriedade:
A gente sempre tem um cafezinho. Ele
aqui é o esteio da propriedade. Sobe e
desce preco... qualquer coisa, a gente pega
um saco aqui e troca la narua. Ele sempre
salvaagente. Mas se o agricultor inventar
de arriscar com muita coisa, que ele nem
conhece direito, ele corre risco de perder
tudo que tinha. Agricultor familiar tem
de ser sabio, mais do que sabido. Ai é que
ta sua esperteza.
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Abordagem sistémica e pesquisa participativa

na agricultura familiar:
ferramentas para o desenvolvimento

Carlos Arménio Khatounian?
Dimas Soares Junior?

Resumo - A abordagem sistémica da agricultura familiar desenvolveu-se em fins da
década de 70, com o intuito de melhorar a eficacia da pesquisa como suporte para o
desenvolvimento, em face do relativo insucesso da investigacdo tradicional em melhorar
as condicOes de vida dos agricultores pobres. Descrevem-se a marcha metodoldgica e
alguns conceitos utilizados na abordagem sistémica, destilados de seu exercicio no
Instituto Agrondmico do Parané (lapar). Discutem-se a participacdo dos agricultores na
geracdo de conhecimento por meio da abordagem sistémica e a defesa da necessidade
de métodos participativos na pesquisa sobre a arborizacdo de cafezais no Brasil.
Priorizam-se casos orientados para a produgdo orgénica e/ou com baixa utilizagdo de
insumos externos. E, por fim, apresenta-se o trabalho em andamento de redes de
propriedades de referéncia, a Gltima e a mais recente iniciativa metodologica em pesquisa

agricola orientada para o desenvolvimento regional.

Palavras-chave: Agroecologia. Café sombreado. Auto-consumo. Agrofloresta.

INTRODUCAO

Um dos aspectos mais expressivos do
desenvolvimento agricolano século 20 foi
0 avango da producdo agricola. Em larga
medida, esse avango deveu-se a pesquisa
agricola e a sua aplicagdo em sistemas de
producdo simplificados, freqlientemente
monocultores e em grande escala. O uso
ampliado de adubos minerais e de pestici-
das apds a 22 Grande Guerra permitiu o
controle dos problemas de fertilidade e de
fitossanidade associados & monoculturas,
propiciando a expansdo da producdo em
niveisinimaginavel s um século atrés.

Contudo, essa expansdo na producéo
acarretou ou acirrou problemasambientais,
sociais, desalide humanae éticos, em escala

igual mente sem precedentes. Nuncaaagri-
culturapoluiu e excluiu tanto socialmente,
causou tantos problemas de salide e levou
atantos questionamentos éticos (PRETTY,
2002). Testemunhou-se 0 simulténeo cres-
cimento daproducéo agricolae o empobre-
cimento das comunidades rurais, a ponto
de, no estado do Parand, maior produtor
degradosdo Pais, 71% dapopul agdo agrico-
laestar em municipioscom indice de desen-
volvimento humano abaixo da média na-
ciond (IPARDES, 2003).

Esse descompasso entre 0 sucesso ha
producdo em largaescalae o insucesso em
vérias outras &reas é um dos temas mais
atuaisno que serefereapesquisaagricola.
No aspecto social, umapergunta-chave nas

trés tltimas décadas do século 20 eque con-
tinuaatual & — por que amaioriados agri-
cultores familiares ndo se beneficiou da
investigacdo agricolanaextensdo que seria
esperada? As respostas a essa pergunta
foram vérias, incluindo a dificuldade de
acesso ainformacgao, o despreparo tecnol 6-
gico dos agricultores, a falta de recursos
financeiros para a compra dos insumos
industriais, as dificuldades na comerciali-
Zacd0 e a caréncia de politicas agricolas
orientadas para 0s agricultores pobres.
Outra ordem de respostas encontrou na
propria pesquisa agricola a causa do seu
relativo insucesso, o que resulta de dois
fatos: primeiro, que ascondi¢cBesde solo e
de insumos da experimentagdo foram, em

1Enge Agre, Ph.D., Pesq. lapar, Caixa Postal 481, CEP 86001-970 Londrina-PR. Correio eletrénico arménio@iapar.br.
2Enge Agre, M.Sc., Pesq. lapar, Caixa Postal 481, CEP 86001-970 Londrina-PR. Correio eletronico dimasjr@iapar.br
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regra, maisfavoraveis do que aquelas, nas
quaistrabalham os agricultores pobres; se-
gundo, que muitas solucbesforam geradas
tendo como modelo a producéo especia-
lizada de uma Unica cultura ou criacéo, 0
gue ndo erao caso namaioriados sistemas
de producdo dos agricultores familiares.
Esses sistemas séo caracteri zados pela po-
licultura e pela complementacéo de ativi-
dades, de modo que as solucBes geradas
para a producdo especializada, em mono-
cultura, simplesmente ndo se encaixavam.

Para superar problemas, desen-
volveu-se, a partir do final da década de
70, uma tentativa de abordar os sistemas
agricolas na sua totalidade, que fosse ca-
paz de identificar com precisdo suas limi-
tacdes e potencialidades. E incluir ambas,
limitacGes e potencialidades, na geracéo
de tecnologias agricolas, orientadas para
o desenvolvimentorural eagricola. Taisli-
mitacBes e potencialidades ndo sdo exclusi-
vamente agronémicas, mas estendem-sea
todas as esferas de atuacdo das familias
agricultoras. Ao longo do tempo, essaten-
tativa de abranger atotalidade aprimorou-
se metodol ogi camente, culminando com o
gue hoje se chama*“ abordagem sistémica’
(KHATOUNIAN, 2001).

Paraatingir seu objetivo Ultimo de pro-
moc&o do desenvolvimento, a abordagem
emprestou métodos e conceitos de varios
ramos das ciéncias humanas e daecologia,
demodo que seu corpo conceitua efactual
val além dasteméticasusuaisnadreaagro-
némica. O presente artigo descreve sucin-
tamente esse corpo conceitual e metodo-
|6gico. Focaliza-se a propriedade agricola
como sistema de producdo, a seqiéncia
metodolgica do trabalho, a participacdo
dos agricultores e discute-se o potencial
da abordagem sistémica na pesquisa em
arborizacdo decafezais. Expbem-setambém
as criticas mais usuais aessa abordagem e
descreve-seotrabalho em redesde proprie-
dades dereferénciaconduzido, atual mente,
no estado do Parana

PROPRIEDADE COMO
UM SISTEMA DE PRODUGCAOQ?

Para a finalidade da abordagem sisté-
mica em pesquisa agricola, um sistema
compreende-se de estruturae funcionamen-
to. Estruturalmente, o sistema é definido
por seuslimites, componentes, interacdes,
insumos e produtos. Funcionalmente, 0 Sis-
tema é caracterizado pelo manejo por meio
do qual os componentes, interagindo entre
si, transformam os insumos em produtos.
Numa pequena propriedade familiar, os
componentes sdo afamilia e, usuamente,
asexploragbesvegetaiseanimais. A com-
posicao dessa familia, suas caracteristicas
culturais, escolaridade e aspiragdesinflui-
réo sobre o futuro da propriedade tanto
quanto, ou até mais do que a fertilidade
natural do solo ou o clima.

Paraagrande maioriadas questesliga-
das aproducdo, um limiteinteressante sdo
asdivisas da propriedade, porque define o
espaco dentro do qual se exerce a acdo
ordenadora (ou desordenadora) do agri-
cultor ou da familia agricultora, ficando
assim estabelecido o “sistema proprieda
de’. E esse sistema, e ndo mais a lavoura
demilho ouacriacdo degdinhas, quepassa
a ser o ponto de partida e de chegada dos
estudos para o desenvolvimento. Esse é 0
referencial prioritario, quando se plangja,
por exempl o, aconversdo de propriedades
convencionais para organicas, com a mi-
nima dependéncia de recursos externos.

A familia e as exploracdes vegetais e
animais interagem, definindo os ciclos e
ritmos de trabalho ao longo do ano e o
potencial de geracdo derenda. Por suavez,
asexploracdes vegetais e animai stambém
interagem entre si, num padréo orquestrado
pelo agricultor. Numa propriedade ideal-
mente organizada para o maximo de auto-
sustentabilidade, as criaces alimentam-se
do produto das lavouras e os dejetos das
criacdes retornam aos campos como ferti-
lizante. Nos sistemasreais, em geral,

interacdo é fragmentadae parcial, o que os
fragiliza

MARCHA DO TRABALHO
EM SISTEMAS DE PRODUGCAO

O trabalho em sistemas voltados ao
desenvolvimento de uma propriedade tem
uma marcha relativamente consensada,
gue consiste em diagnéstico, definicdo dos
problemas-chave e dos perfisdas possiveis
solucdes, busca e validacdo das solugdes
e, finalmente, sua incorporacdo a rotina
dos sistemas. Quando se trabalha com
regifes ou grupos de agricultores, antes
do diagnéstico, realiza-se a caracteriza-
¢do daregido apartir de dados censitarios,
esbocando-se, com isso, o pano de fundo
sobre o qual os agricultores operam. Com
esses mesmos dados, realiza-se também
umatipologiapreliminar do piblico visado,
de modo que o diagndstico a campo cubra
0s segmentos prioritérios do publico re-
gional.

Diagnéstico

Consiste no levantamento de informa-
¢Bes que permitam esbocar o sistema tal
qual étrabalhado pelo agricultor, deforma
gue subsidie prospeccdes sobre sua evo-
lugdo. As perguntas centrais S80: como se
estrutura esse sistema, como funciona e
para onde tende a ir. Para respondé-las,
levantam-se informagdes sobre a natureza
eaorganizacao do espaco fisico (areatotal
e sua ocupacado, benfeitorias, tipo de solo
erelevo, recursos hidricos, tipo climéticoe
Seus riscos), sobre 0s recursos humanos e
suasrelactes sociais e econdmicas (nime-
ro de pessoas, parentesco, idade, sexo,
aspiracOes, fontes de renda, ocupagdo) e
sobre as entradas (insumos agricolas, ma
quinas, alimentos, vestudrio etc.) e saidas
(produtos agricolas, artesanato etc.).

Tenta-se perceber o sentido de suaevo-
lucdo (forcas de agregacao/desagregacao,
conflitosinternos, relagdes de poder), por-

30 conceito de “sistema propriedade” e a marcha de aplicacio da abordagem sistémica neste artigo baseiam-se fortemente em Khatounian
(2001), onde esses temas séo discutidos com maior detalhamento.
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gue desse sentido depende a orientacdo
da sua batuta ordenadora. Os aspectos
gerenciais, sobretudo o sistemade tomada
de decisbes e seu reflexo sobre as pessoas
envolvidas sdo especia menteimportantes.
E muito comum que o sisteman&o evolua,
devido aproblemas nessaesfera, taiscomo
herancas ndo resolvidas, disputas internas
na familia etc. No detalhamento dos sub-
sistemas de producdo animal e vegetal
levantam-se os rebanhos ou plantéis (nd-
mero, classe, raca), instalacdes, manejo,
doencas, alimentacdo, indices de desempe-
nho, destinacéo final, formade comerciali-
Zacao; culturas, rotacles, areas de pasto e
de reservas naturais.

Ha varios métodos de levantar essas
informacdes, desde ostotalmenteformais,
viaquestiondrios previamente elaborados,
até os completamenteinformais. Como re-
gra, osmétodosinformais sdo mais confié
Vei's, mas exigem maior experiénciado téc-
nico e aplicam-se melhor a grupos pouco
numerosos. Um dosmétodosinformaismais
seguros € o levantamento do histérico de
vidado agricultor ou familiaagricultora, e
0 histérico da propriedade. Desses histé-
ricos costumaresultar umaimagem mental
das aspiracGes e objetivos da familia e de
como apropriedade vem sendo trabal hada
para alcancar tais objetivos.

Com essa visdo mais geral e de posse
de informagdes sobre a conducdo das la-
vouras, criagdes, entradas e saidas, pode-

seformular umaprimeirahip6tese sobre as
principais limitacdes e potencialidades do
sistema e tracar um primeiro esboco das
possiveis mudancas. Ap6s a andlise dos
componentes e a sintese de um primeiro
conjunto de propostas, realiza-se nova vi-
sSita, na qual se discutem essas propostas.
Nessavisita, normalmente emergem outras
informacdes, que interativamente, por no-
vas sinteses e andlises, vao tornando mais
nitido o aprimoramento necessario, tanto
para o técnico como para o agricultor.

Tipificagdo

Quando setrabalha com grande niime-
ro de agricultores num municipio ou numa
regido, norma mente ndo é possivel atender
cada propriedade individualmente. Nesses
casos, o trabaho é facilitado agrupando-
se 0s agricultores com sistemas de produ-
¢80 semelhantes em um mesmo tipo. Em
geral, oscritérios paraatipificagéo prelimi-
nar sdo as principais exploragdes, nivel de
renda, tamanho da propriedade, méaguinas
etc. De cadatipo, escolhe-se umaamostra
de propriedades para ser visitada e estu-
dada, como descrito anteriormente.

Essasvisitas, normalmente, conduzem
auma reavaliagdo dos critérios utilizados
natipificacdo preliminar com baseem dados
secundarios, de modo que atipificagéo de-
finitivaresulte ser (til paraosobjetivos do
projeto. Por exemplo, se o objetivo do pro-
jeto édifundir préticas vegetativas de con-

trole da erosdo em culturas anuais, o tipo
de solo eapréticaem uso podem ser crité-
rios mais importantes do que o estrato de
areaou de renda.

Defini¢cdo dos pontos-chave

Com freguéncia, a conclusdo do diag-
nostico € umalongalistade problemas, que
osagricultoresraramente podem enfrentar
aum sb tempo. Por isso, é indispensavel
estudar o conjunto dos entraves a luz do
sistema completo, de modo que identifi-
gue aquel es entraves cuja solucdo tenha o
maior impacto possivel para desencadear
a solucéo de outros entraves.

Esseéum exerciciodificil, quedemanda
do técnico conhecimento, sensibilidade,
visdo de conjunto e, sobretudo, capacida-
dedeinteragir com o agricultor. Posto que
0s sistemas normalmente apresentam va-
riadas interacBes, ndo raro a solugdo esta
em pontos cuja relagdo com o problema
focalizado ndo évisivel aprincipio (Exem-
plosle2).

Na prética, nos sistemas agricolas em
andamento, pareceexistir umlimite aassi-
milacdo de mudancasem cadaciclo depro-
ducéo. De modo geral, trés modificacdes
importantes parecem ser 0 maximo exequii-
vel por ano agricola. Parareduzir o conjun-
to de problemas a trés pontos-chave, cos-
tumam ser necessarios muitos estudos e
discussfes que envolvam atoresrel evantes
parao problemafocalizado.
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Exemplo 1

Num estudo para melhorar o estado nutricional de agricultores familiares de baixa renda
naregido central do Parand, constatou-se baixo consumo de proteina animal. Quase toda a
proteinaanimal na dieta das familias provinha das criagdes domésticas como porcos e galinhas,
cujo desempenho produtivo era baixo, devido ao arragoamento insuficiente e desbalanceado,
apenas com milho. Por sua vez, a baixa disponibilidade de milho devia-se ao empobrecimento
progressivo dos solos e as elevadas perdas p6s-colheita por insetos e roedores nos paidis
improvisados.

A solucéo mais simples poderia ser parar com as criagdes domésticas, concentrar esforcos
nas atividades de renda e, com a renda extra, comprar os produtos de origem animal. Outra
linha de solucéo seria melhorar a disponibilidade de milho, aplicando adubos minerais,
construindo paidis melhores e utilizando raticidas e inseticidas. Ambos os casos implicariam
num aumento da dependéncia dos agricultores em relagdo ao mercado.

Contudo, o objetivo desses agricultores ao produzir para auto-consumo é justamente
reduzir as despesas monetarias, devido a sua baixa renda, que, por sua vez, resulta de pro-
blemas estruturais associados a insercéo subalterna dessas familias no sistema econdmico
regional (KHATOUNIAN, 1994). A l6gica depreendida da aplicacao da abordagem sistémica
indicava o perfil das soluc6es para melhorar a disponibilidade de proteina animal na dieta dos
agricultores: as solugdes deveriam recuperar a baixo custo a fertilidade dos terrenos, usar
variedades de milho menos sujeitas a insetos, reduzir as perdas por ratos e melhorar o balan-
¢o de amino&cidos nas ra¢des. Tudo isso, sem aumentar as despesas monetarias.

Avaliando as vantagens e desvantagens das diversas possibilidades, a construcao de
paidis melhores pareceu ser o ponto-chave para, ja no primeiro ano, desencadear as mudancas
no sentido desejado. Para as safras seguintes, a utilizacédo de variedades de milho menos
atacadas pelo gorgulho poderia ser trabalhada, bem como a adubag&o verde para recuperar 0s
terrenos. Um critério na escolha do adubo verde era que suas sementes contribuissem para
0 balanceamento das ragdes. No sistema de producéo, esses perfis foram preenchidos por
uma variedade de milho melhorada para a qualidade de proteina, consorciada com guandu
como adubo verde.

Longe do que inicialmente se vislumbrava, o ponto-chave para melhorar o aporte de
proteina nas dietas dos agricultores era melhorar os paiois e, a prazo mais longo, a adubacéo
verde das areas de milho.

Exemplo 2

A produgdo organica de soja no norte do Parané é quase que totalmente mecanizada e os
sistemas agricolas em que ela se insere sdo muito simplificados, com poucas interacGes inter-
nas, de modo que as limitagGes a esse sistema quase que coincidem com as limitagdes a soja.
Na soja, a limitacdo principal a conversao é o controle de invasoras, que até a conversao tinha
como base os herbicidas.

O controle mecanico das invasoras é a alternativa mais imediata, mas se choca com a
baixa disponibilidade de m&o-de-obra. A tracdo animal ndo é usual naregido. O cultivo meca-
nizado é dificil, devido a exigéncia de semeadura em espacamento perfeito, que é dificultada
pelo relevo irregular. Nas situagdes em que pelo menos uma dessas opgdes é viavel, o problema
esta resolvido.

Contudo, na maioria dos casos, essas solucdes ndo se enquadram, o que aponta para a
necessidade de alternativas ndo centradas no cultivo mecanico. Uma possibilidade é o
desenvolvimento de boas culturas de inverno, cuja palha pode diminuir a presséo de invasoras
na cultura de verdo que a sucede. Idealmente, essa cultura de inverno deve produzir palha
abundante, que dure pelo menos dois meses depois de acamada e que esteja em ponto de ser
acamada na melhor época de semeadura da soja, que é a primeira quinzena de novembro.
Esse é o perfil da solugéo ideal, a luz do sistema de producao.

Esboco do perfil
das solucbes ideais

Umavez que os problemastenham sido
elencados, suasrelacbes dentro do sistema
sejam conhecidas e os problemas-chave
estejam definidos, o perfil das solucdes
emerge quase que naturalmente. O perfil
ndo é ainda a solucdo, mas € mais que a
metade dela (Exemplo 1). Esse mesmo mé-
todo de esboco do perfil datecnologiane-
cessdria pode ser aplicado em situacOes
gue contrastam substancialmente com a
anterior, por exemplo, naproducdo orgéni-
cade sojano nortedo Parana (Exemplo 2).

Esse método de trabalho contrastafor-
temente com a rotina da maior parte dos
servicos de aconselhamento agrondmico,
tanto os oficiai s quanto os de Organi zactes
N&o-Governamentais (ONGSs). O maisusud
€ tentar adequar a propriedade a tecnolo-
gia. Por exemplo, ensina-se aos agriculto-
resacriar minhocas eafazer composto, ou
autilizar um determinado adubo verde, por-
que sdo boas técnicas. Contudo, a ques-
t8o ndo é setal técnicaéboaouma, masse
ela se encaixa no perfil da solucéo ideal
para os problemas-chave do sistemafoca-
lizedo.

Busca das soluc¢des

Definidos os pontos-chave e os perfis
das solucdes, passa-se a busca das solu-
¢des especificas. No caso de os pontos-
chave envolverem questdes tecnoldgicas,
essabuscaconsisteem localizar, dentro do
estoque tecnoldgico disponivel, a opgéo
de melhor encaixe a situagéo visada.

Normalmente, busca exige incur-
sbes por areasteméti cas bem definidas. Por
iss0, técnicos com boaformagdo nas areas
teméticas envolvidas no sistematendem a
realizar com melhor qualidade esse traba-
Iho. Como vivemos num mundo de especia-
listas, as equipes que trabalham com sis-
temas de producdo tentam compensar as
limitacBes de cada profissional compondo
um grupo minimo. No I nstituto Agronémi-
co do Parana(lapar), cadaequipeidealmen-
te inclui um fitotecnista, um zootecnista,
um profissional da area de recursos natu-
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raiseum dasocioeconomia. A essenucleo,
agregam-se outros especialistas na medi-
da da necessidade.

Na prética, esse trabalho em grupo é
um grande desafio, de modo que um ge-
neralista de boa formagao parece ser uma
opcdo mais eficaz e realista, quando se
dispde de poucos recursos. Por boaforma-
¢ao entenda-se 0 dominio nas éreas bési-
cas nas Ciéncias Agrérias, familiaridade
com aérea socioecondmicae com as ques-
tBes ambientais. Em tempos de especiali-
zac8o precoce como os de hoje, tal profis-
sional precisa ser procurado com afinco.
N&o raro, nalinhade frente do aconselha-
mento agricola, encontramos profissionais
cujaamplitudetecnol égicarestringe-se ao
sistema convencional de umaou duas cul-
turas. Por forcadessalimitacéo, profissio-
naisassim tém grande dificul dade em apro-
veitar 0 estoque tecnoldgico na busca de
solucgBes que se enquadrem no perfil de-
sejado.

Validacéo das solucfes

Umavez identificadaatecnol ogiaden-
tro do perfil esperado, o passo seguinte é
Seu teste nos sistemas reais de producéo,
conduzidos pelos agricultores. O idea é
gue atecnol ogiasejadiscutidacom o agri-
cultor ou afamiliaagricultora, demodo que
elesmesmos possam conduzir o teste. Esse
jaéoprimeiro crivo asuaadequacdo. Se o
processo anterior foi bem conduzido nor-
mal mente ndo havera problemas nessafa-
se, sendo o teste de validagdo quase uma
unidade demonstrativa

Contudo, éfrequiente que mesmo ame-
Ihor solucé@o encontrada ndo se encaixe
perfeitamente no perfil ideal. Nesses casos,
€ preciso usar a criatividade para fazer
0S gjustes necessarios e, iterativamente e
interativamente, ir aprimorando a solucéo.
Quando se trabalha com grandes grupos
de agricultores, as propriedades focaliza-
das, nas quais se concentram os estudos e
testes, servem como referéncia, tanto para
0s outros agricultores quanto para o pes-
soal da pesquisa e da extensdo.

Incorporacao da inovacao
a rotina dos sistemas
Apbs essa série de passos, do diagnés-
tico da situagdo a validagcdo, a inovacdo
esta pronta para ser incorporada ao siste-
ma de produgdo. Quando se trabalha em
grandes grupos, desse ponto em diante, o
trabalho com ainovagdo consiste nadivul-
gacdo pelos métodos usuais de difusdo.
Quando se esta focalizando a conver-
s80 de uma propriedade individualizada, a
incorporacao dainovagao permite um sal-
to e a propriedade sofrera um rearranjo,
atingindo um novo patamar de sustenta-
bilidade, supostamente acima do anterior.
Havendo interesse, o processo pode entéo
ser repetido com outra inovagéo, objeti-
vando um novo salto na safra seguinte.

A QUESTAO DA PARTICIPACAO
DOS AGRICULTORES

Dentro dos meios de apoio técnico a
agricultura, corre hapelo menostrés déca-
dasumadiscussdo, por vezesdificil, sobre
a participacéo dos agricultores na pesqui-
sa. Essadiscussdo fregiientementeresvala
por um alinhamento ideol 6gico, quedificul-
taaapreciacdo objetivadaquestdo. Como
ferramental da abordagem sistémica, um
passo crucia para que ocorra desenvolvi-
mento € compreender 0 processo de toma-
da de decisdes. A adocéo ou ndo de uma
tecnol ogia supostamente melhor, adecisdo
defazer oundo umtreinamento, ainiciativa
de reorganizar-se etc. resultam de um pro-
cesso de tomada de decisdes. Em dltima
instancia, o desenvolvimento de uma re-
gido, ou sua estagnacao, resulta das deci-
sbes que vao sendo tomadas ao longo do
tempo pel os agentes envolvidos. Por isso,
€ fundamental entender o processo de to-
mada de decis&o.

No caso dos agricultores familiares, o
processo de tomada de decisdes freqlien-
temente envolve o grupo familiar. Para as
familias agricultoras, como paraquai squer
outras familias, os recursos materiais de
que dispdem sdo meios para atingir seus
objetivos, que sdo muito variave's. Os pe-
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sos atribuidos ao dinheiro, ao lazer, areli-
gido, ao convivio socia e aoutros fatores
variam deumafamiliaparaoutra. Eisso se
reflete nas decisdes tomadas sobre como
conduzir apropriedade, sendo esta apenas
0 meio de que as familias dispdem para
atingir seus objetivos de vida. Mudando
tais objetivos, pode mudar a conducéo da
propriedade. Essetem sido um caso comum
em familias que fazem a conversdo paraa
agriculturaorgénicadepois detestemunhar
i ntoxi cages com agrotoxicos. O processo
de tomada de decisdes nunca é definitivo
e, freqlientemente, os membros dafamilia
exercem pesos diferentes nadecisdo final.
Esses pesos usualmente variam, dependen-
do do assunto em questéo.

Para que os projetos de desenvolvi-
mento tenham sucesso e sgjam includentes,
acomplexidade do processo detomadade
decisdes precisa ser compreendida e con-
siderada. DecisOes refratérias ainovagles
supostamente favoraveis podem ser rigo-
rosamente logicas no contexto das varia-
veis consideradas no processo de tomada
das decisdespelasfamilias. Assim, aparti-
cipacdo dos agricultores é essencial para
assegurar que asiniciativas de desenvolvi-
mento tenham sucesso.

Quando amarcha da abordagem sisté-
micadescritaneste artigo € seguida, aspers-
pectivas dos agricultores sdo incorporadas
naturalmente, e as variaveis consideradas
natomadade decisdo serevelam. A eficién-
cia no processo de participacdo dos agri-
cultores depende mais do nivel de intera-
¢80 do que da participagéo formal nos pro-
tocolos de pesquisa. Em outras palavras,
importa mais o quanto um experimento
responde as questdes enfrentadas pelos
agricultores do que se ele é conduzido em
estacdo experimental ou &rea de produtor.

Nas unidades experimentais conduzi-
das em propriedades h4 uma grande va-
riacdo no nivel de envolvimento dos agri-
cultores, indo desde a simples cessdo da
area até a definicdo e conducdo dos trata-
mentos. Contudo, h& hoje uma compreen-
s80 mais ou menos generalizada de que
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devem ser conduzidas em propriedades
apenas as iniciativas experimentais, cuja
complexidade sejadominadapel os agricul -
tores. Aindaassim, éusual ocorrer umaper-
da dametade das unidades experimentais,
por razes as mais diversas.

Um outro aspecto da experimentacdo
em propriedades € a recuperacdo da auto-
confianca dos grupos de agricultores envol-
vidos nessas iniciativas. Apos varias dé-
cadas em que os agricultores receberam
as solugdes prontas e com pouca margem
de alteracdo, sua autoconfianca coletiva
esmoreceu. Naperspectivade que préticas
sustentéveis de agricultura exigirdo um
grau elevado de gjustelocal, 0 aprendizado
coletivo nos grupos de experimentacdo é
fundamental. A pedra angular para a sus-
tentabilidade dos sistemas agricolas pode
estar exatamente no desenvolvimento des-
ses processos de aprendizado coletivo
(PRETTY, 2002).

ARBORIZACAO
E PESQUISA PARTICIPATIVA

A recomendac&o deimplantar nas pro-
priedades apenas unidades experimentais,
cujacomplexidade sgjadominadape osagri-
cultores, ndo significa que questbes com-
plexas ndo possam ser tratadas em areas
de producdo. Hoje, aarborizacdo é a area
depesquisamais promissoraparamelhorar
asustentabilidade dacafeiculturabrasileira
€, por sua complexidade e pelo tempo ne-
cessario para conclusdes seguras, a pes-
quisa participativa € a tnica opgado viavel
numa escala de tempo realista.

A arborizacdo modifica a estrutura do
agroecossistema, incluindo um estrato fo-
tossintetizante acimado café, que entdo se
desenvolve sob um ambiente de sombra,
como o dos sub-bosques de seu hébitat
original. Dependendo daintensi dade dasonm-
bra, muitos aspectos agrondmicosdacultu-

ra podem ser alterados. A grosso modo, a
sombraintensareduz o nimero deflorese
assim reduz a necessidade de adubacéo,
reduz ainfestacdo por bicho-mineiro, reduz
ainfestacdo por plantasinvasorase melho-
raareacdo do cafeeiro adoencgas. Em som-
braintensa, 0 amadurecimento dos frutos
émaislento, fato que melhoraaqualidade
do café. Parao meio ambiente, 0s agroecos-
sistemas de sombra densa sdo também
benéficos: reduzem fortemente aerosao do
solo, protegem abiodiversidade e, por exi-
girem menosinsumaos quimicos, reduzema
contaminagdo por adubos e agrotoxicos
(PERFECTOet dl., 1996). Conjuntamente,
esses fatores resultam em aumento nalon-
gevidadedo cafeeiro emelhoram asustenta
bilidade do agroecossistema. Masasombra
intensatambém pode trazer conseqliéncias
negativas, particularmente a reducdo na
produc&o e 0 maior custo de colheita.

Assim, acumular conhecimento sobre
aarborizaco dos cafezaisno Brasil, encon-
trando um ponto 6timo entre seus aspectos
positivos e negativos, € um ponto-chave
para a criacdo de uma cafeicultura mais
sustentavel*. Contudo, a experimentacdo
necessaria para embasar esse acimulo de
conhecimento é gigantesca e o tempo ne-
cessario para sua conclusdo conta-se em
vérias décadas. As arvores, normal mente,
levam entre cinco e dez anos para crescer
a ponto de modificar significativamente
0 ambiente do cafezal para aspectos de
importancia agrondmica. Modificado o
ambiente do cafezal, necessita-se de mais
uma década para acumular dados seguros
guanto ao efeito desse ambiente sobre o
cafeeiro. Ao fina de duas décadas, teria-
mos as informacfes para aquel as arvores
testadas, nagquel e espacamento, com aquele
manejo das arvorese aquele mangjo do café,
naquel e solo, para aquela condicédo climéa
tica

Considerando o nimero de espécies
arbéreas potenciais, adiversidade declima
e solo nas regies cafeicultoras no Brasil,
e as possibilidades de manejo fitotécnico,
com os delineamentos experimentais clés-
sicos e trabalhando estacOes experimen-
tais, a pesquisa levaria um tempo fora de
considerac8o e exigiriarecursos astrondmi-
COs para acumular experiéncias que res-
pal dem recomendagOes seguras. Além do
tempo e do custo, ha questdes metodol 6-
gicas associadas ao tamanho minimo das
parcelas e a definicdo de suaérea ltil e de
bordadura. Porém, esses problemas ndo
s80 apenas no Brasil. Mesmo na América
Central, de onde provém amaior parte da
literatura cientifica sobre a cafeicultura
arborizada, permanecem muitas ddvidas.

Num exame critico dos trabal hos con-
duzidos ao longo de duas décadas no Cen-
tro Agronémico Tropical de Invetigacion
y Ensefianza (Cati€), na Costa Rica, So-
marribaet a. (2001) concluem que estudos
de caso repetidos em propriedades de agri-
cultores, focalizando as tecnologias jul-
gadas mais promissoras, sdo preferiveis
aos delineamentos experimentais classicos
em estacdo experimental . Do ponto devis-
ta da l6gica da pesquisa, essa estratégia
implicanumagrande mudanca: emlugar de
focalizar o problemanaestacdo experimen-
tal e depois extrapolar as solugdes para a
realidade, passa-se aver arealidade como
um grande laboratério, onde cada caso é
uma unidade experimental. Nesse proce-
dimento, o conhecimento necessariamente
€ construido a varias maos e ha explicita-
mente um nivel derisco.

O ponto-chave nesses estudos de caso
€ a definicdo de quais sdo essas opcdes
tecnol 6gicas supostamente mais promis-
soras. Essa definicdo se alicerca em dois
pré-requisitos. Primeiro, os pesquisadores
precisam ter um conhecimento detalhado

“De fato, nas regides em que o clima permitia o cultivo do cafeeiro, a cafeicultura foi a maior responsavel pela transformagéo da Mata Atlantica
em pasto ralo. E é sintomatico que o interesse pela arborizagéo no Brasil ganhou impeto na década de 50, em conseqiiéncia do esgotamento das areas
de mata no estado de S&o Paulo. Posteriormente, a disseminagdo do uso de adubos minerais permitiu um novo folego a cafeicultura, até que os
problemas econbmicos e agronémicos associados aos adubos minerais se tornassem aparentes.
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daculturafocalizada (p.e., o café) e com-
preender com igual detalhe como €ela se
insere no sistema propriedade e interage
com outras atividades, isso tudo associado
a capacidade deinterlocucdo com os agri-
cultores. Segundo, da parte dos agricul-
tores, € preciso um perfil experimentador e
uma compreensdo de que haum risco ine-
rente a construgdo do conhecimento.

Sem o conhecimento detalhado sobre
0 ambiente do sistema de producéo (cul-
turas, solo, criacBes einteragdes) amarcha
metodoldgica descrita nesse artigo pode
ser de pouco valor. Nunca é demasiado
reafirmar queo exercicio daabordagemsis-
témica exige conhecimento, experiénciae
capacidade deinterlocucdo. Phillipe Jouve,
do Institute National de Recherche pour
des Regions Chaudes, um dosnomesmais
conhecidos da abordagem sistémica na
Franca, faz aseguinte analogia® : paradiag-
nosticar umadoenga, 0 médico se vale do
estetoscopio e do termdmetro, mas o diag-
néstico resultada suaexperiénciaaluz do
queosinstrumentosindicam. Similarmente,
oinstrumental metodol égico daabordagem
sistémica produz dados, mas, como um
termdmetro nas maos de um leigo, éinsu-
ficiente para um diagndstico seguro.

Nada substitui aexperiénciaeo proble-
ma reside justamente nisso. Por um lado,
0s pesquisadores com mais experiéncia
tematica freqUentemente foram treinados
demaneiradisciplinar eusuamentefizeram
suas carreiras cientificas prescindindo da
abordagem sistémica. Por outro lado, os
maisjovensfreqlientemente mostram inte-
resse na abordagem sistémica, mas |hes
faltaexperiénciatemética. Montar equipes
de trabalho conciliando ambos aspectos
tem sido um desefio.

Vaelembrar queaabordagem sistémica
€ 0 uso de métodos participativos para o
estudo da arborizacdo sdo estratégias de
desenvolvimento com um componente de
investigacao, ou, em outras palavras, estra-
tégias de pesquisa voltada para o desen-

volvimento. Podem produzir resultados de
ato valor para o desenvolvimento, mas
podem ndo responder perguntas especi-
ficas sobre cada fator envolvido. Como a
promocao do desenvolvimento regiona é
sensivelmente mais complexaqueacondu-
¢80 de um experimento sob condigBes con-
troladas, o desafio para os pesquisadores
€ proporcionalmente maior. De maneira
semel hante, aabordagem sistémicae parti-
cipativatiraosagricultoreseextensionistas
da posicéo confortavel de recipientes de
um conhecimento criado por terceiros, para
torné-los corresponsaveis na producdo do
conhecimento de que necessitam.

Paratornar realidadeacafei culturaarbo-
rizada e colher asvantagens que elaofere-
ce, vislumbram-se apenas duas alterna-
tivas. Ou col etivamente optamos por uma
abordagem participativa mais ou menos
nos moldes sugeridos por Somarribaet al.
(2001), e colhemos resultados em duas ou
trés décadas, ou continuamos arranhando
0 problemacom aexperimentacdo classica
pel os préximos séculos.

CRITICAS A
ABORDAGEM SISTEMICA

Duasdascriticasmaisfreqlientesaabor-
dagem sistémicasdo, primeiro, queelando
visa a pesquisa, mas a extensao; segundo,
gue elando é cientifica. Quanto aprimeira
critica, ndo é falsa, embora ndo sgjatotal-
mente verdadeira. A abordagem sistémica
foi desenvolvidaparamelhorar o indicede
acerto nos projetos de desenvolvimento
regional, valedizer, melhorar aeficaciados
investimentos em desenvolvimento. Seu
UsoO em pesquisavisa a sintoniafina entre
0 que é pesquisado e 0 que € necessario
para o desenvolvimento. De fato, muitas
iniciativas de pesguisa bem-sucedidas em
gerar desenvolvimento, sobretudo naindls-
tria, seguiram, demodo intuitivo, amarcha
de aplicacdo daabordagem sistémica, com
ampla participaggo e interlocucdo com os
agentes produtivos.

SExemplo usado por Phillipe Jouve em palestra na Universidade Estadual de Londrina, PR.

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.26, p.17-27, 2005. Edicdo especial

Quanto ando ser cientifica, essaafirma
¢80 nos remete a um dos mais interessan-
tes paradoxos da ciéncia: a auséncia de
método paradefinir o que pesquisar! O mé-
todo cientifico, como um corpo conceitual
para testar hip6teses, desenvolveu-se em
seus aspectos quantitativos, a tal ponto
gue hoje temos dificuldade em conceber
ciéncia sem estatistica. Desenvolveu-se
também nalégica de delinear tratamentos
demodo quevenhaaisolar osfatores estu-
dados e suas interacBes com outros fato-
res. Assim, umavez definido um problema
de pesquisa, o ferramental paraestudo esta
bem fundado.

Porém, o primeiro passo da investiga-
¢30, que é a definicdo do problema a ser
pesquisado, carece totalmente de método.
Na maioria das vezes, a definicdo do que
pesquisar sai da cabeca do pesquisador,
sem que ele tenha sido treinado para isso.
Se 0 pesquisador estiver em contato intimo
com arealidade que ele visatransformar e
tiver boaintuicdo, hachancedeo resultado
dainvestigacao ser Util parao desenvolvi-
mento. Porém, éinfelizmente freqliente que
a percepcdo dos pesquisadores abranja
parte dasituacdo, contribuindo afinal para
as prateleiras repletas de informacfes de
pouco Uuso.

Umaterceiracritica, muito procedente,
équeaabordagem sistémicaécara. Defato,
aprescricdo de equipes multidisciplinares
eotempo relativamentelongo paraestudar
areas agricolas, muitas vezes de reduzi-
da dimensdo populacional, econémica ou
produtiva, tornava o método oneroso. Em
largamedida, essalimitacéo tem sido con-
tornada com o desenvolvimento de méto-
dos mais expeditos, e com aincorporacdo
no processo de agentes de desenvolvimen-
tolocal. Dentre esses agentes, sao freglien-
tesaextensdo rural oficial, ascooperativas
agropecuarias, sindicatos rurais, organi-
zacBes ndo-governamentais e empresas.
No Parang, esses atores atuam com apesqui-
sa em redes de propriedades, que servem




24

Cafeicultura familiar

como referéncia para a definicéo dos pro-
blemas a estudar, paratestes de validagéo
de tecnologias e como ponto focal para
discussfes sobre o desenvolvimento agri-
cola

ORGANIZACAO DE
REDES DE PROPRIEDADES
DE REFERENCIAS

Nos Ultimos anostem sido sistematica-
mente ampliado o interesse na andlise e
discussdo dos chamados “relacionamen-
tos interorganizacionais em redes’, aque-
les que, nadefinicdo de Miguel etto (2001)
constituem-se em:

...um arranjo organizacional formado por
um grupo de atores, que se articulam — ou
s30 articulados por uma autoridade — com
afinalidade derealizar objetivoscomplexas,
einalcancéveis de formaisolada. A rede é
caracterizada pela condi¢&o de autonomia
dasorganizagOese pelasrelagdes deinterde-
pendéncia que estabelecem entre si. E um
espaco no qual seproduz umavisao compar-
tilhadadarealidade, searticulam diferentes
tipos de recursos e se conduzem agdes de
forma cooperada. O poder é fragmentado
eo conflito éinexoravel, por isso se neces-
sita de uma coordenacéo orientada ao for-
talecimento dos vincul os de confianga e ao
impedimento da dominac&o.

Nachamada“ eradainformagdo”, asre-
des sfo justificadas como resposta a um
ambiente cadavez maisconcorrencial, sen-
do utilizadas como estratégiaparaenfrentar
as turbuléncias e incertezas que caracteri-
zam o ambiente no qual operam as organi-
zacOes, sejam elas publicas ou privadas.

Nesse novo ambiente, a necessidade
de respostas cada vez mais rpidas para
mudancas cadavez maisintensas, aumenta
ainterdependéncia entre as organizaces,
pois cresce anecess dade derecursos espe-
cializados, processamento deinformagdes,
contato com clientes, surgindo por outro
lado as novastecnologias deinformacao e

comunicagdo paraapoiar o relacionamento
interfirmas.

A realizac8o de agdesrelacionadas com
marketing, treinamento, aquisi¢Bes conjun-
tas de armazenagem/estocagem, equipamen-
tos especializados, servicos profissionais
e outros, além da pesquisa e desenvolvi-
mento, sdo comumenteidentificadas como
motivadores paraaorganizacdo dasempre-
sas em redes. Ou sgja, trata-se de buscar a
colaboracdo para a agquisicdo de recursos
e competéncias que individualmente a
organizag8o ndo Possuli.

Esse contexto é particularmente verda-
deiro paraas pequenas e médias empresas
(PMEs), umavez que se tornaimpossivel
para estas possuirem a mesma capacidade
gue asgrandes empresas, afim dedominar
todas as atividades, cadavez maiscomple-
xas, deum ciclo de agregacéo devalor, per-
mitindo entdo que as PM Es ganhem maior
escala, mais habilidade e maior capacidade
inovativaparafazer frente acompeticao.

Diante desses fatos, para enfrentar os
desafios inerentes ao desenvolvimento de
sistemas de producao agropecuarios com-
petitivos e sustentaveis, ganha forca a
necessidade de enfoques que considerem
também aspectos relativos a gestdo das
unidades produtivasrurais, como € 0 caso
da organizacdo e operacionalizacéo dere-
des interorganizacionais, dentro dos pro-
positos e caracteristicas descritas.

Neste contexto, aoperacionalizagdo de
redes envolve umametodol ogia de pesqui-
saadaptativa (validacdo) e difusio detecno-
logias, apoiada em redes de propriedades
(grupo de 20 propriedades representativas
dos sistemas de producéo encontrados em
uma dada regido agricola), analisadas e
acompanhadas com o enfoque sistémico,
gue apos sofrerem intervengdes para a
melhoria dela, servem para o fornecimen-
to de referéncias técnicas e econbmicas
(PASSINI, 1997).

Entre os objetivos deste dispositivo
encontram-se: levantar demandas de pes-

quisa apartir de diagnosticos nas proprie-
dades participantes; realizar testes, gjus-
tes e validacdo de tecnologias, a ofertade
tecnologias e/ou atividades que ampliem a
eficiéncia dos sistemas de producdo; dis-
ponibilizar informagfes e aproposicédo de
métodos paraorientar agricultores nages-
t&o dapropriedaderural; utilizar asproprie-
dades participantes como polo de difusdo
e capacitacdo de técnicos e agricultores e
ainda, ofertar subsidios paraaformulacéo
de politicas de promogao daagriculturafa-
miliar.

A metodologia de implantacdo das re-
des contempla as diferentes etapas da pes-
quisa em sistemas de producdo descritas
neste texto, tendo como inicio aelaboracéo
de um estudo prévio sobre a regido, onde
seinstalardo trabalho, visando a caracteri-
zac8o dos recursos naturais e condigdes
socioecondmicas, seguindo-seda tipifica
¢do dos agricultores, levando em conta as
atividades econbmicas maisimportantesna
geracdo de renda em suas propriedades e
suacategoriasocial, o0 que permite aiden-
tificacdo dos principais sistemas de produ-
¢do, sgjapelafreqliénciacom que ocorrem,
seja pel o potencial como opgdo para o de-
senvolvimento regional.

De posse dessasinformagdes, sdo sele-
cionados os sistemas que integram a ini-
Ciativa, identificando-se, com o auxilio de
extensionistas rurais daregido, osagricul-
tores que representardo sistemas de
produgdo, em ndmero minimo de quatro
por sistema.

Os estabel ecimentos escolhidos pas-
sam por um diagnostico expedito, com base
em informagBes dadas pelos agricultores,
e por observacdes feitas por técnico res-
ponsavel pelo trabalho em visitade campo.
Esse diagnostico servird de base para a
formulagdo de um plano de melhorias de
curto prazo, quevisa, principamente, are-
ducdo de perdas e a correcéo de possiveis
incoeréncias entre os objetivos dos agricul-

80s autores agradecem ao pesquisador Marcio Miranda as valiosas contribuicdes na elaboragéo desse topico.
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tores e suas familias e o sistemade produ-
¢30 conduzido no estabelecimento.

No processo deimplantacdo desse pla-
no, dados e informacdes sdo registrados
de forma que permita a confirmacéo dos
resultados positivos em relacdo ao estado
inicial. Também este periodo de observa-
¢Oes permite aratificagéo e/ou retificagdo
do diagnostico inicial. Ao final deum ano
ha condic¢des para a formulagdo de um
projeto alongo prazo, que busgque aotimi-
Zac80 no uso dos recursos da propriedade,
para obtencdo dos melhores resultados, de
acordo com os objetivos dos agricultores
edesuasfamilias. Aspropostas elaboradas
em conjunto entre o técnico e o agricultor
sd0 implantadas hum processo que pode
levar de trés a cinco anos, dependendo da
complexidade do sistema atual e daguele
gue se pretende construir. Durante todo
esse periodo, registrostécnicos e econdmi-
cos sdo efetuados. Validadas as propostas
implantadas, esses dadosiréo constituir as
referéncias técnicas e econdmicas que ser-
vir8o para a orientagdo dos agricultores
com caracteristicas semel hantes represen-

tados nas redes. As etapas metodol dgicas
descritas acima podem ser visualizadas na
Figural.

A partir do acompanhamento das pro-
priedades, elaboraram-se sistemas de pro-
ducgo adaptados aregido, possiveis de ser
adotados por um maior ndimero de produ-
tores. Os sistemas de producéo sdo anali-
sados no seu conjunto (producdo animal,
vegetal, florestal erecursosnaturais, finan-
ceiros e humanos), avaliando-se suaviabi-
lidade a partir dos resultados econémicos
gerados.

A integracdo entre agricultores, exten-
sionistas e pesquisadores, proporcionada
pelas redes, torna possivel compreender o
funcionamento e a evolucéo dos sistemas
de produgao acurto e médio prazos e tam-
bém fazer os gjustes e andlises de sistemas
inovadores. Podem-se, ainda, utilizar as
propriedades participantes como local de
teste e validacdo de tecnologias desenvol-
vidas em estacOes experimentais.

Em suma, as redes de unidades produ-
tivas rurais implicam em uma reformula-
¢30 dos métodos, técnicas e procedimen-

tos de pesguisa e extensdo rural para que
segja possivel, ao se obterem referéncias e
parémetros técnicos e econdémicos, sub-
sidiar aagriculturafamiliar em tecnologias
apropriadas e novos arranjos de seus sis-
temas de producdo, os quais devem pos-
sibilitar amelhoriadarendae daqualidade
devida

No estado do Parand, aimplantacdo das
“Redes de Referéncias para a Agricultu-
raFamiliar”, teveinicio em junho de 1998,
sendo conduzida pela Empresa Paranaense
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(Emater-PR) elngtituto Agronémico do Pa
rand (lapar), sob os auspicios do projeto
de Estado “Parand 12 Meses’.

Atualmente, o trabalho encontra-seem
execucao em 11 regides administrativasda
Emater-PR, contando em cadaregido com
um extensionista rural daquela empresa,
responsavel pelo acompanhamento de uma
rede de 20 propriedades em média, técnico
gue se convencionou chamar de extensio-
nista de Redes.

Estas regides sdo agrupadas em trés
mesorregides. Norte, Noroeste e Oeste/Su-

Caracterizagao > ey > Escolha dos Selegéo das
regional b izete sistemas - propriedades
D g Diagndstico e s
| U
E B
u i
§ D
A = —— Planejamento — |
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Referancias . Politicas publicas
e — . P i
(sistemas e modulares) ) Eitseqnuslgg

Figura 1 - Etapas do trabalho das Redes de Referéncias para a Agricultura Familiar

FONTE: Miranda e Doliveira (2005).
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doeste. Em cada umadelas ha umaequipe
de trés técnicos das éreas de socioecono-
mia, fitotecniae zootecnia, chamados arti-
culadoresmesorregionais. Suafungdo pri-
mordial édar apoio metodol dgico etécnico
aos extensionistas de Redes, consolidar e
andisar as informacfes dos sistemas de
produgéo em estudo namesorregido e pro-
mover a articulagdo com outros agentes,
em especial comapesquisa. Pesquisadores
do | apar, especialistasdaEmater-PR e con-
sultores est&o cumprindo esta funcéo.
Técnicos do lapar, da Emater-PR e da
Unidade de Gerenciamento do Parandcom-
pbem a coordenacdo estadual, a qual res-
ponde pela unidade do trabalho e articula-
¢30 do projeto no ambito da Secretariade
Estado da Agriculturae do Abastecimento,
institui cBes parceiras e outras organi zagdes
e atividades ligadas a0 desenvolvimento
rural. A estrutura e distribuicdo regional
das Redes sd0 apresentadas na Figura 2.
Participam do traba ho cercade 200 agri-

cultores. A Figura 3 mostra os municipios
onde se encontram estabel ecidas as Redes
e as atividades econdmicas mai simportan-
tes nacomposi¢cao dos sistemas em estudo
em cadaregido.

Diferentes produtos séo gerados duran-
teaexecucdo detodas as etapasdo trabal ho.
Alguns servem como material de difuso,
tanto de tecnol ogias como de informacfes
econdmicase méodos de gestdo parainstru-
mentalizar agricultoresetécnicosdaassis-
ténciatécnicanaconducdo de suas ativida-
des, enquanto outros podem subsidiar a
formulag&o de politicas plblicas e as agbes
da pesquisa e da extensdo rural.

No tocante acafeiculturafamiliar, tém
sido trabal hados sistemas de producao, nos
quais o café encontra-se presente como
atividade complementar, combinado com
outras atividades, notadamente o cultivo
degraoseaproducdo deleite, démdaorga
nizacdo de uma rede focada na producéo
de café organico.

Naexperiénciaparanaense, as caracte-
risticas pouco usuaisdo trabalho, especial-
mente no tocante ao enfoque sistémico
adotado, que se contrap8e avisdo reducio-
nista de grande parte dos técnicos e pro-
jetos, e aformade relacionamento institu-
cional entre extensdo e pesquisa, que nas
redesémaisintegradaemrelagdo atradicio-
nal, foram os principais fatores dificulta-
dores da implantac&o e desenvolvimento
dostrabalhos (MIRANDA; DOLIVEIRA,
2005).

Naturalmente, naoperacionalizacdo de
redesde unidades produtivasrurais devem
ser consideradas as especificidades dos
atoreslocaisenvolvidos naimplementagdo
da proposta, adequando os procedimentos
metodol 6gicos aqui descritos as condicies
efetivas de trabalho, sem que se percam,
contudo, os eixos fundamentais de sua
execucao, quaissgjam, aadocdo do enfoque
sistémico e a agdo em parceria entre agri-
cultores, extensionistas e pesquisadores.

Paranavai

Maringa

Umuarama

Campo Mourao

Toledo

Cascavel

Francisco Beltréo

Pato Branco

Londrina

Apucarana

Cornélio Procépio

.I... . Lo H_-\'H\_\_I-\,—'-"IJ_FHJ_

Curitiba

® Coordenacgéao estadual
Equipe mesorregional

A Extensionistas das redes

Figura 2 - Estrutura e distribuicdo regional das Redes de Referéncias para a Agricultura Familiar no Parana

FONTE: Miranda e Doliveira (2005).
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Noroeste:

leite, graos,
fruticultura,
sericicultura,
café, mandioca.

Norte:
graos, café, fruticultura,

ORNA (oficina de costura).

Figura 3 - Municipios onde existem estabelecimentos das Redes e principais atividades econdmicas que compdem sistemas de producéo

em estudo
FONTE: Miranda e Doliveira (2005).

NOTA: ORNA - Ocupacéo rural ndo-agricola.

CONSIDERAGOES FINAIS

Umaidéia por vezes aflorada é que a
abordagem sistémica tem como fulcro a
negacéo daexperiénciametodol 6gicaedo
conhecimento factual desenvolvidos pela
pesquisa agricolatradicional . E umaidéia
falsa. A abordagem sistémica e a partici-
pacdo dos agricultores na geracdo de co-
nhecimento ndo negam nem substituem a
pesquisa analitica, por produto ou disci-
plina.

O objetivo Ultimo da abordagem sisté-
micacom aparticipacdo dosagricultoresé
0 desenvolvimento. Paraatingir esse obje-
tivo, esta abordagem constitui um novo
passo daciéncia e do conhecimento huma-
no, um avango sobre a pesquisa analitica.
Contudo, os resultados da pesquisa ana-
|iticasdo tijol os naconstrugéo de sistemas
agricolas mais sustentaveis, buscados pela
abordagem sistémica. Assim, estae apes-
quisaanal iticase complementam.

Porém, também é verdade que aaplica
¢30 da abordagem sistémicaterminou por
chamar aatencéo paraarelativaineficacia
da pesquisa analitica em gerar desenvol-

vimento. Ineficacia esta, devida, por um
lado, a ndo representatividade da maioria
das estagdes experimentais em relagdo as
condicBes dos agricultores pobres e, por
outrolado, acarénciade um método dede-
finir osproblemasde pesquisa. Ao secolo-
car o dedo nessaferida, ndo éraro quequem
aponta se sinta superior e o responsavel
pelaferidareage, negando o problema.

E impress3o, contudo, que essa fase
de atrito tenha passado. E que o conheci-
mento agrondmico, incrementado com a
abordagem sistémica, podera contribuir
mais e melhor para o desenvolvimento de
sistemas agricolas mais produtivos, equita:
tivos e sustentaveis.
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Sistemas de producao agroecologicos e organicos
dos cafeicultores familiares da Zona da Mata mineira
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Resumo - A agricultura familiar que responde por 25% da producdo brasileira de café
produzira, aproximadamente, 10 milhdes de sacas, em 2005. Caracteristica marcante
dos cafeicultores familiares é fazer baixo uso de insumos. A diversidade da producéo é
mais importante que a preocupacdo com as elevadas produtividades. A producéo
diversificada reduz as dificuldades financeiras em periodos de precos baixos pagos ao
café. A diversificagdo, um dos principios da agroecologia, é fundamental paraa manutengéo
da propriedade. E encarada como base para a sustentabilidade. A agroecologia baseia-se
nos elementos da ciéncia moderna e no conhecimento dos proprios agricultores. A partir
da investigacdo participativa ocorre uma combinacéo de saberes que resulta numa série
de principios, que se transformam em tecnologias. Os agricultores sdo tdo importantes
nesse processo, quanto os pesquisadores. Isso implica em troca de paradigma cientifico,
de prética, de métodos de trabalho, de relagdo com a terra e com seu produto. Na Zona
da Mata de Minas Gerais existem varias experiéncias com sistemas agroecologicos de
producéo, que envolvem parcerias entre agricultores, associacdes, sindicatos rurais, ONGs
e instituicdes publicas.

Palavras-chave: Agroecologia. Cafeicultura orgénica. Sistemas agroflorestais. Cafeicultura
familiar. Agricultura familiar.

INTRODUCAO

Grande parte dos agricultoreseagricul-
torasfamiliares dos municipiosde Arapon-
ga, Divino, Ervdlia, EsperaFeliz, Eugené-
polis, PedraDouradae Tombos desenvolve
sistemas agroecol égicos de producdo. Esses
agricultores adotam praticas de conserva-

¢80 do solo e de preservacdo dos manan-
ciais. O controlefitossanitério de pragas e
doengas é feito, utilizando métodos alter-
nativos de manejo ecol gico. Todas essas
préticas proporcionam uma grande diver-
sidade de atividades nas propriedades, o
gue torna os sistemas produtivos integra-

dos e o trabalho familiar essenciais paraa
permanénciado agricultor edesuafamilia
no campo.

Ao observar o trabalho desses agricul-
toreseagricultorasfamiliares é notado que
muito maisimportante que a preocupacdo
com as elevadas produtividades obtidas
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pelas monoculturas desenvolvidas em uni-
dades empresariais, € fundamenta a di-
versificacdo da producdo. Essa estratégia
reduz as dificuldades financeiras nos pe-
riodos de pregos baixos pagos ao café, a
principal fonte de renda para as unidades
familiares de varios municipios da regido.
Sendo menores as oscilagdes de renda, a
estabilidade econdémica da familia é mais
garantida.

Um dos principais problemas enfren-
tados por eles estéd nabaixafertilidade dos
solosdaregido, causada pelas caracteristi-
cashaturaisdo solo e pel o grau de degrada-
¢d0 de algumas areas. O limitado dominio
dos processos de ciclagem de nutrientes
desses sistemas tem resultado em baixos
niveisdeinput externo aslavouras, eviden-
ciando a necessidade de tracar estratégias
sustentaveis de adicdo de nutrientes, para
gue os agroecossistemas sejam melhora-
dos.

A nutricdo e a adubacdo do cafeeiro
sob o paradigmaagroecol 6gico e organico
pressupdem que afertilidade do solo deva
ser mantida ou melhorada através da utili-
Zaca0 de recursos naturais. Na medida do
possivel, devem-se utilizar recursoslocais,
bem como subprodutos organi cos que pro-
porcionem o fornecimento de nutrientes aos
cafeeiros, deformaamplaediversificada.
Deve-se priorizar aciclagem de nutrientes,
por meio de restos culturais, compostos e
residuos organicos, sistemas agroflores-
tais (SAFs) e leguminosas, ou por plan-
tas esponténeas. Trata-se de uma area do
conhecimento, em que o envolvimento da
pesquisa participativa faz-se necessario,
paraseter umaavaliacdo detaispréticase
de seus beneficios, quanto a estabilidade
da producéo.

SISTEMAS ORGANICOS

DE PRODUCAO DE CAFE:
PROPOSTA PARA AUMENTO
DE RENDA PARA

SISTEMAS AGROECOLOGICOS
DA ZONA DA MATA MINEIRA

As experiéncias com os sistemas orga-
nicos de producéo de café foram iniciadas

em 1998 com o engajamento daEPAMIG,
nas parcerias ja existentes entre os Sindi-
catos dos Trabalhadores Rurais (STRs), a
Associacdo Regional dos Trabalhadores
Rurais, 0 Centro de TecnologiasAlternati-
vasdaZonadaMata(CTA-ZM), aUnivers-
dade Federa deVicosa(UFV). Asparcerias
com varias ingtitui¢des, tendo o enfoque
no produtor, resultaram em rapidos avan-
¢os das atividades e grande aumento de
capilaridadeinstitucional.

Naguela ocasido, erarecente acriacdo
de programastematicos de Pesquisa& De-
senvolvimento (P& D), naEPAMIG, entre
eles os programas Agricultura de Mon-
tanhaeAgriculturaFamiliar, que atendem
demandas regionais do Estado. A agricul-
tura de montanha ocorre em locais ou re-
giBes com grandes variaces de ambientes,
como, solos, faces de insolagdo e topogra-
fia. Séo relevos sujeitos as erosdes inten-
sas e adegradagéo da paisagem em geral.
Nessas areas € que concentram amaior par-
te dos agricultores familiares da Zona da
Matae Sul de Minas, por exemplo. Desen-
volver pesquisaparaaagriculturade mon-
tanha é, necessariamente, trabalhar com o
foco centrado naagriculturafamiliar.

Umaquestdo gue vem ao encontro dos
programas é que a cafeicultura de monta-
nha € uma das principais fontes de renda
das propriedades familiares de varios mu-
nicipios mineiros. Dentro desse contexto,
0s sistemas produtivos convencionais,
embasados no monocultivo extensivo e no
consumo de insumos intensivos, tem-se
mostrado insustentéveis para o agricultor
familiar. Os sistemas convencionais de-
senvolvidos pel os pacotes tecnol 6gicosda
Revolucado Verde ndo seenquadram afalta
derecursos e aproducdo com baixo uso de
insumos.

Considerando os sistemas produtivos
diversificados dos agricultores familiares
e as condi¢Bes ambientais onde vivem, o
enfoque agroecol 6gico foi encarado como
aternativa parao desenvolvimento desis-
temas sustentaveis de producdo. Os siste-
mas organicos, a partir de modelos agro-
ecol gicos ja conhecidos, e amelhoriada
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qualidade de bebida poderiam ser alter-
nativas paraagregar valor aos seus produ-
tosepromover melhoriadarendafamiliar,
mantendo a preservacdo ambiental como
fundamental paraasustentabilidade. Enten-
dendo a sustentabilidade como a manu-
tencdo dos sistemas produtivos ao longo
degeragdes, garantindo o sustento dafami-
lia, a protecdo ambiental e o atendimento
das demandas do consumidor. E, portanto,
embasadanafamilia, no ambiente ondeela
esta inserida e na sociedade como origem
das demandas.

Dentre as mudancas promovidas pelo
plangjamento estratégico da EPAMIG, a
adicdo de programas teméticos, junto aos
programasjaexistentes por produto, intro-
duziu um novo enfoquedetrabalho egerou
uma nova filosofia de pesquisa e um novo
paradigma metodol 6gico, embasado nos
métodos participativos.

A agroecol ogia baseia-se nos elemen-
tos da ciénciamodernae no conhecimento
dosprépriosagricultores. A partir dainves-
tigacao participativaocorre umacombina-
¢80 de saberes que resulta numa série de
principios, que se transformam em tecno-
logias. Os agricultores sdo tdo importan-
tes nesse processo, quanto 0s pesquisa-
dores. Isso implicaem trocade paradigma
cientifico, de prética, de métodos de traba-
Iho, de relagdo com aterra e com seu pro-
duto (ALTIERI, 2002).

Tecnicamente, os sistemas agroecol 6-
gicos podem ser considerados como orgé-
nicos. Ambos buscam um novo paradigma
paraaproducdo agricolasustentada, apoia-
dosnamatériaorganicado solo esuastrans-
formacdes, naciclagem e aquisicao de nu-
trientes pelas plantas, nos organismos do
solo, suas transformagdes e processos por
eles mediados, na ecologiae controle bio-
|6gico com insetos e microrganismos, no
mel horamento genético e no uso eficiente
de nutrientes.

Existem diferencasbésicasentre o agro-
ecolégico e o organico. Para que um pro-
duto seja comercializado como organico
ha necessidade de o produtor comprovar
gue o sistema produtivo atendeu as nor-
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mas especificas e isso implica em gastos
com certificac8o. A vantagem seriaavenda
do produto com &gio, o que garante maior
rendaao produtor. Emborahagjaestimulo a
diversificagdo na producdo orgéanica, isso
nao é umacondi¢&o expressamenteimpos-
ta. Assim, alguns produtos organicos sdo
produzidos em monoculturas, que é com-
pletamentediferente dadiversificacdo pre-
conizada pelaagroecologiae quetem sido
realizada pelos agricultores familiares.
Portanto, nem todo sistema orgénico pode-
ra ser considerado como agroecol égi co.

Com relagdo a cafeicultura organica,
conceitos como de Lopesde Leon e Men-
donzaDiaz (1999) propdem:

um sistema de producédo que se baseie
no melhoramento e na conservagdo da
fertilidade do solo, no uso apropriado
de energia e no estimulo a biodiversi-
dade vegetal e animal, que promovaum
manejo integrado mediante técnicas e
insumos compativeis com o ambiente,
proibindo o uso de agroguimicos sinté-
ticos.

Essa proposta vem ao encontro dos
principios da agroecologia.

Considerando ent&o apossibilidade de
desenvolver sistemas orgéanicos, seguindo
0s principios agroecol dgicos dos agricul-
tores familiares, foram propostas na Zo-
na daMata mineiraacriagdo de Unidades
Experimentaisde CafeiculturaOrganicaea
realizac8o do Seminério CafésEspeciaisda
AgriculturaFamiliar.

Seminario Cafés Especiais
da Agricultura Familiar

O evento foi uma promogdo conjunta
dos Sindicatos de Trabal hadores Ruraisda
Zona da Mata, Associacdo Regional dos
Pequenos Agricultores da Zona da Mata;
Federacao dos Trabalhadoresda Agricultu-
rado Estado de Minas Gerais (Fetaemg) -
Pdlo Regional daZonadaMata; CTA-ZM;
Departamento de SolosdaUFV; Cooperati-
vados Cafeicultoresde Queirozese Secreta
riaMunicipal de Agriculturade Eugendpo-
lis, e contou com a colaborac&o do Centro

Tecnoldgico daZonadaMata(CTZM), da

EPAMIG, efoi realizado em Eugendpalis,

MG, de 31 demaio a2 dejunho de 2000.
O Seminario teve como objetivos:

a) identificar possibilidadesdeintrodu-
¢80 dos agricultores familiares nos
mercados diferenciados;

b) identificar exigéncias dos mercados
diferenciados e encaminhar qualifi-
cacdo daproducdo paraser colocada
nesses mercados;

C) apresentar diagndstico exploratorio
do volume de cafés hoje produzido,
qualidade e nimero de agricultores
familiaresdiretamenteligadosasins-
titui cBes representantes para verifi-
car aschancesdeintroducdo no mer-
cado;

d) avaliar possibilidades de certificacdo
dos caféshoje produzidos pelos agri-
cultoresfamiliares;

€ articular ingtituicles representantes
dos agricultores familiares para se
introduzirem em mercados de cafés
diferenciados e garantirem acomer-
cializacdo diante da eminéncia de
gueda dos precos prevista no mer-
cado mundial, paraosproximosanos.

Participaram do evento agricultores e
agricultorasde dez municipiosetécnicose
pesquisadores de oito instituicdes publi-
cas e OrganizacBes Nao-Governamentais
(ONGs).

No diagnéstico exploratério apresen-
tado no inicio do Seminério, constataram-
se que, de uma populagdo aproximada de
3.550 agricultores de dez municipios da
Zona da Mata mineira, 46% dos cafés fo-
ram produzidosem lavouras que receberam
alguma adubacdo e defensivos (quimicos
ou caldas caseiras), ambos com doses e
freqiiéncia normalmente aquém do reco-
mendado, 53% receberam apenas aduba-
¢80, também abaixo das necessidades e 1%
ndo recebeu adubacdo ou qualquer insu-
mo quimico (Quadro 1).

A adicdo de adubos ao solo, mesmo
em doses aguém das que seriam recomen-
dadas, demonstra que os agricultores per-
cebiam anecessi dade de adicionar nutrien-
tes para produzir café em suas lavouras.
Isso é indiscutivel. A forma de adi¢do de
nutrientes — ciclagem, adubacdo organica,
rochas moidas ou adubagdo quimica— se-
riaestratégiaadiscutir e aestabel ecer.

Durante 0 Seminario, foram apresenta-
das vérias pal estras sobre o conceito cafés
especiais, tipos de certificacdo e tendén-
cias de mercado. A cafeicultura orgénica
foi bastante discutida durante esse evento.
Apbsaspalestrasforam realizadas discus-
sdes em grupo sobre os temas e, no final,
os resultados foram apresentados em ple-
naria e alguns aspectos esclarecidos:

a) necessidade de o agricultor vender
melhor seu produto;

b) acomerciaizacdo deformaalternati-
va a da submissio ao atravessador;

QUADRO 1 - NUmero de sacas de café produzido, em 1999, e distribuicéo de uso de insumos
obtida de 3.550 produtores de dez municipios da Zona da Mata de Minas Gerais*

) ) Ndmero de sacas
Tipo de insumos empregados produzidas Porcentagem
Adubos minerais e agrotoxicos 51.480 46
Somente adubos minerais 59.340 53
Sem adubos e agrotéxicos 1.095 1
Total 111.915 100

FONTE: Limaetal. (2003).

(1) Diagnostico apresentado durante o Seminario Cafés Especiais da Agricultura Familiar, realiza-
do em Eugendpolis, em maio de 2000, apds consulta de quatro sindicatos e duas associagdes de

trabalhadores rurais.
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¢) criacdo deumamarcadosagriculto-
resfamiliares;

d) melhoria da qualidade do café, vi-
sando melhorespregos e aumento de
rendadas familias;

€) maisinformagdes sobre cafeicultura
organica, jaque o agricultor precisa
de mais seguranca para mudar do
sSistematradicional, parao novo, des-
conhecido;

f) parte dos agricultores que ja desen-
volviam sistemas agroecol 6gicos ma-
nifestou interesse em experimentar
0s sistemas orgénicos.

O Seminério deixou algumasevidéncias
sobre os agricultoresfamiliares: sdo adep-
tosdaagroecologia; ndo querem correr ris-
oS, querem sempreter umaclaranogéo do
trabalho e obter lucro em beneficio daqua-
lidadedevidadafamilia(Fig. 1).

Dessa forma ficou demonstrado que
a atuacdo de qualquer instituicdo, junto
aos agricultores, deveria ser por métodos
participativos, observando a realidade da
agriculturafamiliar. Os planos concebidos
dentro das uni dades de pesguisa poderiam
até ser importantes e interessantes, mas,

por faltade vivénciado técnico, poderiam
ndo atender as necessidades dos agricul-
tores como deveriam. Assim, em conjun-
to com afamilia, € que deveriam ser reali-
zados os diagndsticos, propor modelos de
producdo, desenvolver os sistemas pro-
dutivos e apresentar a resolucdo dos pro-
blemas.

Unidades experimentais

Asdiscussies sobre as Unidades Expe-
rimentaisforam iniciadas antesdo Semina
rio, em 1999, eoinicio dostrabahosocorreu
depois. Essas Unidadestiveram como obje-
tivo desenvolver sistemas orgénicos, com
a participacdo dos agricultores agroecol 6-
gicos, seus conhecimentos, dentro de suas
propriedades e de acordo com suas possi-
bilidades de trabal ho.

Oinicio dasatividadesnasUnidades Expe-
rimentaisenvolviaumtécnico daEPAMIG
eumdo CTA-ZM equatro sitiosdos muni-
cipios de Araponga, Tombos e Eugeno-
polis. O projetofoi financiado, inicia mente,
pelaFundagéo Ford/Fundo Brasileiro para
aBiodiversidade (Funbio). A metodologia
de trabalho envolvia a sequiéncia apresen-
tada a seguir.

Produgéo

agroecoldgica Evitar riscos

Produzir e obter
lucro

Clara nogao
de trabalho

|

|

Agricultoras e agricultores
familiares

~ |

Diagnosticar |

| Propor modelos |

Pesquisa e
Desenvolvimento

Desenvolver sistemas de producao |

Participativo

| Resolucédo de problemas emergentes |

- |

Resolugéo de problemas futuros |

Figura 1 - Perfil de agricultores familiares e proposta de relacionamento das instituicdes

de P&D
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Faseinicial, pré-diagnéstico—envolvia
0 conhecimento do meio fisico regional:
relevo, geologia, geomorfologia, clima, so-
los, vegetacdo e uso da terra. Esses da-
dos foram obtidos por mapas teméticosja
existentes. O diagndstico erafeito na pro-
priedade, considerando os ambientes, os
sistemas produtivos, afamiliaeo seurela-
cionamento com acomunidade. Com siste-
matizac8o dos dados obtidos pelas duas
fases anteriores foram desenvolvidas as
propostas de sistemas. Trata-se de mode-
los ou desenhos que estéo sendo testados.

Como parte do diagnéstico um mapa
dapropriedadefoi desenhado pel o agricul-
tor (Fig. 2). Nesse mapaforam representa-
dos os ambientes, todas as atividades e
construcdes. Tentou-se, a partir dai, com-
preender o uso daterra, suas potencialida-
desealgumaslimitagbes. No mapa, foram
indicados, onde 0 sol nasce e onde se pde,
durante o verdo e o inverno, o queindicou
o norte e asfacesde exposi¢o solar dentro
dapropriedade. Em topografias com muita
declividade isso é (til, quando se avaliaa
possibilidade de arborizac8o de cafezais
(LIMA etd., 2002). Sdo também dadasno-
tas para potencia produtivo das areas de
acordo com o entendimento do agricultor.
Inicialmente sdo dadas notas dez para as
areas consideradas como as mais produ-
tivas, o restante das notas é comparativo
aoslocaisdenotadez. Assim, sdo estratifi-
cados os diversos ambientes da proprie-
dade.

Outrafase do diagnéstico foi obter da-
dos dos sistemas produtivos. No caso do
café, foram identificados lavouras, &reas
ocupadas, espacamentos, cultivaresehis-
térico de manejo de adubacéo e de produ-
¢d0. Foram obtidos dados das criacGes, por
exemplo, de gado de leite, como, nimero
de cabegas, manejo etc. Dos dados sobre
as lavouras de café, por exemplo, foram
comuns espacamentosde4x2m,3x1,5m
ou 2,5x 1,5 m elavouras com 20 anos ou
mais (LIMA et al., 2003). Todos os solos
analisados apresentaram baixos teores de
nutrientes e baixas produtividades, como
pode ser observado no Quadro 2.
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[CENTE *ifﬁn

Figura 2 - Mapa do Sitio Bela Vista — Eugendpolis, MG

NQOTA: Desenhado pelo proprietario, Sr. José Bras, onde estdo representados o caminhamento aparente do sol no inverno e no
verdo, as faces de exposi¢do, uma estratificagcdo do potencial produtivo dos solos por notas e a distribuicdo do uso da terra,
contendo, construgdes, estrada, nascentes, corrego, lavouras etc.
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QUADRO 2 - Resultados das analises de solo sob sistema agroflorestal (SAF) com seis anos, em Latossolo Vermelho-Amarelo textura argilosa do
Sitio Pedra Redonda, municipio de Araponga, MG

g pH | MO | P | K |Ca* |[Mg> | ABR* |H-AI| SB | t | T | V | m | 2Zn | Fe | Mn | Cu |1998 |1999 | 2000
3

% = | H,0 |dagkg| mg/dm? cmol /dm? % mg/dm?® sacas beneficiadas/ha
o

0-20| 49 | 534 | 11| 42| 216 | 0,70 | 0,20 |13,20| 2,97 | 3,17 |16,17| 184 | 63 [ 099 | 449 | 7,1 | 0,08 | 4 4 8

20-40| 46 | 514| 0,7| 29| 1,27 | 0,36 | 0,70 |15,18| 1,60 | 1,60 |16,78| 95| 30,4 | 0,99 | 36,6 | 3,8 | 0,06

A produtividade do ano 2000 apresen-
tadano Quadro 2 dobrou emrelagdo 1998
e 1999, simplesmente porque os agricul-
tores adicionaram uma peguena dose de
cacarionofina de1999. O SAF em pou-
co tempo proporcionou elevado teor de
matériaorganica, masosteoresdePedeK
estavam muito abaixo do necessario paraa
producdo do cafeeiro e a saturagdo por
bases estavamuito abaixo de 50%, indican-
do um solo distréfico. Isso, certamente, esta
relacionado com abaixafertilidade natura
desse solo.

Segundo Resendeet a. (1988), ésabido
gue a producdo agricola resulta da acdo e
dainterac8o de diversosfatores, dosquais
o fornecimento de nutrientes, pelo solo ou
por meio da adubacdo, ainda que muito
importante, € apenasum deles. A capacida
de do solo em fornecer nutrientes depende
de sua reserva nesses elementos. Esta re-
serva por suavez é funcgéo de um balanco
existente entre perdas e ganhos no sistema-
solo.

As principais entradas de nutrientes no
€cossi stemaocorrem viaintemperismo, pre-
cipitagao, fixac&o assimbioticae simbioti-
cade nitrogénio e adubag&o. As saidas de
nutrientes ocorrem viallixiviacdo, eroso,
volatilizagdo e remoc&o do material orga-
nico (exploracéo de diferentes partes da
planta, retiradada mantaflorestal) (REIS;
BARROS, 1990). Considerando que 0S so-
losbrasileiros sfo atamenteintemperizados,
com virtual ausénciade mineraisricosem
nutrientes, a contribui¢do do intemperis-
mo deve ser muito pequena. Considerando,
também, o desenvolvimento de sistemas
de produgdo que permitam uma elevada
conservacao do solo eminimizem asperdas

de nutrientes, ainda restara um balanco
entre as entradas de nutrientes, ademanda
daplanta—quevariaaolongo do seuciclo,
easaidade nutrientes—quevariacom agui-
lo que éexportado do sistema. Paraqueesse
balanco seequilibre, oscomponentescicla
gem e adubacdo devem ser considerados
osmaisimportantes (LIMA et al., 2002).
Assim, para solos de baixa fertilidade
como osdaZonadaMatamineira, emsiste-
mas agroecol gicosapleno sol (Fig. 3), ou
SAFs (Fig. 4), deve-se considerar que uma
peguena parte dos nutrientes, que seréo
absorvidos pelasplantas, serarecicladadas
reservas mineraisdo solo, damatériaorga
nica e da fixagdo biol6gica de nitrogénio.

o L

Figura 3 - Sitio Bela Vista — Eugendpolis, MG

A ciclagem deve ser maior nos SAFs> agro-
ecolégicos a pleno sol > monoculturas.
Considerando ainevitavel saidaou expor-
tac8o de nutrientes pelaextragdo de produ-
tos e a baixa capacidade de reposicéo do
solo, a sustentagdo do sistema produtivo
seracomprometidase ndo houver reposicéo
de nutrientes, provavelmente, mais lenta-
mente nos SAFs, devido asuamaior capa-
cidade dereciclar. Mas o0 esgotamento das
reservas minerais ocorrerdmais ou menos
intensamente, dependendo da diferenca
entre a exportag@o de nutrientes via pro-
dutos e a adi¢do natural. A exportacéo é
inevitvel eaadicdo émuito baixaem solos
atamenteintemperizados.

NOTA: Sistema agroecolégico de producéo de café organico. Diversificagdo com feijao,

bananeiras, etc.
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Figura 4 - Sitio do Alexandre — Divino, MG

NOTA: Um dos sistemas agroflorestais mais antigos da Zona da Mata de Minas Gerais,

desde 1994.

A proposta primaria para atuar numa
condicdo de baixa fertilidade natural é
aplicar técnicas de manejo do solo quefa-
voregam areciclagem de nutrientes com o
menor custo possivel, levando em contaa
capacidade de investimento e de trabalho
do agricultor familiar. A partir disso, a

necessidade de importac8o de nutrientes
parao sistemaseramenor. Seaproprieda
de ou acomunidade desenvolver sistemas
de produc&o de compostos orgénicos e de
aproveitamento deresiduos, adependéncia
por insumos de fora serd reduzida ainda
mais.

Irene Maria Cardoso

Uma das finalidades dos diagndsticos
realizados nas Unidades Experimentaisera
obter dados para tentar propor sistemas
integrados de producdo. Assim, produtosou
subprodutos obtidos de um sistema con-
tribuem para a obtencdo de outro produto,
deoutro sistema, e permite, ainda, adistri-
buicdo de trabalho ao longo do tempo em
determinado espaco geografico — proprie-
dade, comunidade, municipio, etc. A inte-
gracdo de sistemas podeimplicar em redu-
¢&o de custos, quando um produto serve de
insumo paraaproducdo deoutro. Por exem-
plo, o esterco de curral, os adubos verdes
e a casca de café, sdo resultados das pro-
dugdesdeleite, deleguminosasedacafei-
cultura, que passam a se tornar insumos
para a producdo de café organico (LIMA
eta.,2002).

A proposta de sistemas integrados de
producdo tem sido bem absorvida por vé&
rias propriedades, conforme apresentado
no Sitio Pedra Redondaem Araponga, MG.
Ha um sistema de coleta de biomassa ve-
getal e outro de producao de esterco utili-
zados para montagem das medas de com-
postagens. Os compostos organicos e 0s
adubos verdes sdo empregados para a
adubacdo e nutricdo dos cafeeiros (Fig. 5).

O uso de leguminosas intercaladas no
entorno e em faixas nos cordBes de contor-

Fotos: Paulo César de Lima

NOTA: A — Palhada junto ao curral para produ¢do de composto orgénico; B — Leguminosas nas ruas dos cafeeiros para adubacao
verde.
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no (menor consumo de energia paratrans-
porte) podera contribuir como a principal
fonte de nitrogénio paraalavourade café.
O cultivointercalar de leguminosas e cer-
tas plantas espontaneas também protege
0 solo contraaerosdo e possibilitaaincor-
poracdo de matéria organica ao sistema.
A prética da rogcada e a cobertura morta
sob o pédecafé contribuem paraamelhoria
dafertilidade do solo e daretengéo de &gua.

A partir davivénciacom o sSstemaorgé-
nico surgiram as dificuldades, as observa-
¢Oes e foram desencadeadas as pesquisas
em diferentes éreas, de acordo com as di-
ficuldades apresentadas. Os experimentos
instalados dentro ou fora das Unidades
foram denominados experimentos satélites,
sendo que os primeiros projetos elabora-
dos e financiados consideraram:

a) asquestbesdiscutidasno Seminério
de 2000 (agricultores);

b) asdiscussiesdosproblemasquesur-
giram paraaconducado dos sistemas
de producdo (adubacéo e cultiva-
res);

¢) os principios da agroecologia (pes-
quisaparticipativa).

Todos os trabalhos que foram condu-
zidos no campo passaram pela sequéncia
metodol 6gicaaseguir:

a umarediscussdo daprobleméticaera
promovida antes das atividades e
essas foram avaliadas apds a sua
realizacao;

b) o acompanhamento erarealizado ao
longo da condugao do experimento,
por técnicos e agricultores envolvi-
dos na pesquisa e em atividades de
formagao;

¢) a problemética era novamente dis-
cutida na ocasido da avaliagdo do
experimento no campo, onde o agri-
cultor apresenta suas observacdes
e impressies;

d) algumasavaliacdesforamfeitasnas
unidades das empresas de pesqui-
sq

€) os resultados foram apresentados a
comunidade;

f) resultados deverdo ser discu-
tidos para se definir uma estratégia
deaplicacdo dainformacao.

Os projetos em desenvolvimento den-
tro dessa sistematica foram iniciados em
funcéo de questdes cruciais apresentadas
pelos agricultores, ou sgja, como adubar
no sistema organico, que exige elevadas
doses de estercos e compostos organi-
cos?

Para tentar resolver essa questdo, foi
considerada uma outra pelos pesquisado-
res: se as cultivares existentes no merca-
do foram desenvolvidas para os sistemas
convencionais, com objetivo de atingir
elevadas produtividades em condi¢des de
manejointensivo, elasexigem elevadasdo-
sesde adubos paraproduzirem eamaioria
delas sdo suscetiveis a vérias pragas e
doencas.

Uma parte da problemética tem sido
trabal hada ha décadas pel 0 melhoramento
genético. Ja existem programas desenvol-
vendo cultivares resistentes a ferrugem e
jaforamlancadas varias delas como resul -
tado desses programas (FAZUOLI et al.,
2002; PEREIRA et al., 2002; SERA et al.,
2002). Masessas cultivares ndo foram tes-
tadas em lavouras orgénicasou em sistemas
agroecol 6gicos conduzidos pelos agricul-
toresfamiliares.

Considerando ainda a elevada deman-
dapor nutrientes e a selecdo de cultivares
adaptadas aos sistemas orgéanicos e agro-
ecol gicos, encontram-se em fase de con-
ducéo os primeiros projetos de pesquisa
com 0s experimentos satélites. Sao proje-
tos financiados com recursos do Conse-
Iho Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnolégico (CNPq), da Fundacdo
de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas
Gerais(Fapemig) edo Consorcio Brasileiro
de Pesguisa e Desenvolvimento do Café
(CBP&D-Café), envolvendo cultivares e
adubacdo orgénica e verde. Por se tratar
de cafeicultura seus resultados sfo avalia-
dos ao longo de alguns anos.
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Plano estratégico do café

Os trabalhos de capacitacdo e comer-
cializacdo coordenados pelo CTA-ZM ti-
veram entre seus objetivos estabel ecer um
plano detransformagcao de caf é agroecol 6-
gico em café organico agroecol gico. O ca-
féagroecol 6gico teve como principa meta
autilizacdo de alternativas paraminimizar
0 Uso de insumos externos com exclusdo
de adubos de elevada solubilidade e agro-
téxicos, proibidos em sistemas organicos,
com base ho conhecimento do agricultor e
sua conjuntura local. O café organico de-
vera atender as exigéncias da certificacdo
organicaem ambito nacional, inicialmente,
einternacional alongo prazo.

A capacitacdo agroecoldgica da agri-
culturafamiliar foi fundamental paratraba-
lhar de forma intensiva na formacéo de
agricultores e agricultoras sobreacafeicul -
turaorgénica. Essetrabalhofoi iniciado ja
no Seminario sobre Cafés Especiais, reali-
zado emmaio de 2000. A partir desse Semi-
nario varios cursos e treinamentos sobre
Producdo de Café com Qualidade foram
oferecidos.

Em 2001, foi realizado o Encontro de
Experimentadores de Café Agroecol 4gico
e Organico. No primeiro dia, alguns agri-
cultores promoveram, em suas proprieda-
des, transferéncia de conhecimento aos
demais(Fig. 6). No segundo dia, foram rea-
lizadas pal estras sobre as Unidades Experi-
mentais e avaliagdo do encontro.

No mesmo ano, foi realizadaumaexcur-
s80 a0 Sul deMinasparavidtar agricultores
familiaresquejaproduziam o café organico
(Fig. 7). O sucesso dessaviagemfoi tal que,
em seguida, tivemos a tarefa de converter
maisde umacentenade cafezaisparaosis-
tema organico. A partir da conversdo foi
realizado um encontro paratracar estraté-
gias de producéo, de certificacéo e de co-
mercializagdo desse café.

Esse evento tragou um Plano Estratégi-
co para o Café Agroecol égico Produzido
por AgricultoresFamiliaresdaZonadaMa
tado Estado de Minas Gerais (CARDOSO,
2004). O Plano levantou dados sobre 0 mer-
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NOTA: Agricultor Jodo dos Santos demonstrando a importancia da cobertura morta sob

o cafeeiro.

Figura 7 - Vista de uma das lavouras de café organico de Pogo Fundo
NOTA: Visita durante excursdo ao Sul de Minas.

cado do café, identificou os problemas e
as possibilidades de melhoramento dos
sistemas de producéo, beneficiamento e
comercializacdo do café; definiu estratégias
conjuntas de agles, visando a identifica-
¢&o de novas formas de escoamento e co-
mercializagdo daproducdo de café dos agri-
cultoresfamiliares(Fig. 8).

Faz partedo plano estratégico, iniciado
em 2001, a qualificagéo do produto como
café de bebida fina. Essa estratégia tem
como objetivo preparar aagriculturafami-
liar daregido paravendanosmercadosmais
exigentes e, assim, obter precos mais jus-
tos. A qualidade dabebidavem sendo mo-
nitoradadesde 2002 etem mostrado um pro-

CTA-ZM

CTA-ZM

gresso excepcional. Em 2003, deumtotal de
42 produtores amostrados, 80% das amos-
tras ja apresentavam qualidade de bebida
fina. Como estratégiade marketing, alguns
agricultores participaram de concursos de
qualidade de café promovidos pelasregio-
nais da Empresa de Assisténcia Técnicae
Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais
(Emater-MG) daZonadaMata, em 2003 e
2004. Ja foram conquistados onze troféus
pel osagricultores que se classificaram entre
0s oito primeiros col ocados.

Ainda, desde 2002 foi dado inicio a
um programa de formagao de agricultores
e agricultoras. Este programa abrangeu
toda a cadeia produtiva do café organico.
Envolveu encontros teméticos, visitas as
propriedades, discussdo sobre experimen-
tagdo, participacéo deinstalagdo e colheita
de experimentos sobre adubagéo verde e
cultivares nas Unidades Experimentaise o
repasse do conhecimento para grupos de
agricultores e agricultoras de cafés agro-
ecol 6gico e organico.

Natentativade comercializar deforma
coletiva a safra de 2003, foram realizados
importantes contatos e muito se aprendeu
sobre os mercados orgénico e Fair Trade de
café, tornando claro paraosagricultoresque
€ possivel e vantgjoso negociar e vender
cafédo grupo coletivamente (CARDOSO,
2004). Este grupo de agricultores ainda
enfrenta trés grandes dificuldades duran-
te o processo:

a) custo detransporte parareunir o café
detodosos agricultores, tem que ser
desembolsado num periodo, quan-
do s80 muito baixas suas reservas
derecursosfinanceiros (final deco-
Iheita);

b) faltadeinfra-estruturaadequada pa-
raarmazenar, fazer rebeneficioe pre-
paro de blend para atingir a quali-
dade desgjada;

) descapitalizacdo dos agricultores,
quendo permite armazenar o café por
muito tempo, obrigando-os, muitas
vezes, a venda do produto a prego
do mercado em baixa.
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Figura 8 - Seminario para um Plano Estratégico para o Café Agroecoldgico
NOTA: Produzido por Agricultores Familiares da Zona da Mata do Estado de Minas Ge-
rais - Eugendpolis, 15 e 16 de margo de 2002.

Cardoso (2004) acrescentou que €
necessario conhecer mais sobre 0 mercado,
devendo, nessa busca, preparar e enviar
amostras para possiveis compradores.
Também ha a necessidade de capacitar
associagies regionais para o comércio de
café, participar de feiras e eventos sobre
mercado organico ou solidario, investir em
marketing e incentivar a participacdo dos
agricultoresem concursosde qualidade de
café. Tudo como parte da construcéo de
estratégias de comercializacéo.

SISTEMAS AGROFLORESTAIS:
UMA PROPOSTA
AGROECOLOGICA PARA

A ZONA DA MATA MINEIRA

A Zonada Mata de Minas Gerais esta
inseridano biomaMataAtlantica, umadas
cinco primeirasentre as 25 reservas de bio-
diversidade mais ameacadas do planeta—
oschamadoshot-spots (MYERSet d., 2000).
A regido é declivosa e com solos profun-
dos, caracteristicas que associadas aos
indices de precipitacdo (média anual que
variade 1.100 mma1.800 mm) propiciama
formacdo de inimeras nascentes e peque-
nos cursos d’ agua. Diante dessas caracte-

risticas vérias areas sdo consideradas de
preservacdo permanente e apresentam res-
tricdo legal de uso e mangjo (FREITAS et
al., 2004). A dtitudedaregido variade 200
a1.800 m. Aolongo de suahistéria, aZona
daMatamineira sofreu um desmatamento
intenso, 0 que levou a alteragdo drastica
da paisagem natural com fortes impactos
ambientais. O model o de agriculturadomi-
nante na regido, fundamentado na Revo-
lucdo Verde, aprofundaaindamais os pro-
blemasambientais, causando, por exemplo,
aerosdo do solo, acontaminagdo das aguas
e a perda da produtividade dos agroecos-
sistemas. A agriculturafamiliar € predomi-
nante e os agricultores utilizam suasterras,
principal mente, com pastagem e café, quase
sempre consorciados com culturas de
subsisténciacomo milho, feij&o e mandio-
ca

A agriculturafamiliar, além daperdade
produtividade dos seus agroecossi stemas,
enfrenta problemas relacionados com as
oscilacdes freqlientes no preco do café, o
gue agrava a precaria situacdo financeira
dos agricultores e agricultoras. O pequeno
tamanho das propriedades, junto com afal-
tadeinfra-estruturaeafaltadeassisténcia
técnicacontribuem paraagravar asituacéo
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das familias. A necessidade de retomada
da produtividade estd sempre napautadas
organizacdes representativas dos agricul-
tores e agricultoras.

Apesar dos problemas ambientais e
sociais, os agricultores e agricultoras fa-
miliares continuam resistindo e buscando
solucBes para seus problemas, as quais
conciliem preservacdo ambiental e pro-
duggo. E nessa regifo que esta localizado
um dos Ultimos remanescentes continuos
da Mata Atlantica de Minas Gerais, hoje
territorio priorizado pela Secretariade De-
senvolvimento Territorial, 0 Parque Estadual
daSerrado Brigadeiro (PESB). Locaiza-se

¢ também naregido, o Parque Nacional do

Caparad, dentre outras éreas protegidas.
Na busca de solucdes e tendo a agro-
ecologiacomo abase cientificadetrabal ho,
estabel eceram-se parceriasentre 0s STRs,
a Associagdo Regional dos Trabalhado-
res Rurais, o CTA-ZM, uma organizagdo
ndo-governamental que atua na regido e
alguns professores e estudantes da UFV.
A base cientificade atuagéo eraaagroeco-
logia, ciénciaque preconizaavalorizacdo
do conhecimento local e o0 uso de préticas
gue potencializam a biodiversidade e os
processos biol6gicos (ALTIERI, 2002).
Com essaparceriarealizou-se, em 1993,
um Diagndstico Rural Participativo (DRP)
piloto no municipio de Araponga. Os da-
dos do diagndstico apontaram diversos
problemas enfrentados pel os agricultores e
agricultorasdo municipio, mas o enfraqueci-
mento dos solosfoi apontado como um dos
principais problemas. Objetivando aformu-
lacd0 de propostas para os diversos proble-
mas apontados e com umaforteintegracdo
entre os agentes envolvidos, formaram-se
algumas comissdes, compostas por mem-
bros das comunidades sensibilizadas,
CTA-ZM eUFRV, dentreelasacomissdo de-
nominadaTerraForte. Estacomissio enca-
minhou as questdes referentes a0 mangjo e
arecuperacdo dos solos. V&rias propostas
preconizadas pelaagroecologiaforam dis-
cutidasparasuperar tal problema. Aspropos-
tas aprovadas para difusio e ou experimen-
tacdo em pequenaescalaforam resgatadas
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entre 0s proprios agricultores ou sugeri-
daspelostécnicos(CARDOSO et dl., 2001),
sendo:

a) plantio de cordéo de contorno com
cana-de-acUcar;

b) uso de adubagéo verde;

C) reposicao de célcio e magnésio por
meio de calagem;

d) manejo de plantas espontaneas;
€) SAFs.

Taispropostasforam, em maior ou me-
nor escala, implantadas em outros muni-
cipios, como por exemplo Pedra Dourada,
Divino, Tombose EsperaFeliz.

Com os SAFs, objetivaram-se me-
lhorar os sistemas produtivos, principal-
mente através da recuperagdo dos solos,
diversificar a producéo e aumentar a bio-
diversidade, em um esforgo de integragdo
dos agroecossistemas com sistemas natu-
rais, em especial como PESB, jaquemuitas
propriedades|ocalizam-se em seu entorno,
€omo hos municipios de Araponga, Divino
eMiradouro.

Historico da experimentacao
participativa com SAFs
O processo de experimentacdo foi di-

namico, mas com o resgate histérico foi
possivel caracterizar cinco fasesdistintas:
sensibilizac&o paraaproposta; implantacéo
dos SAFs; complexificag8o dos sistemas;
avaliagéo e redesenho dos sistemas e Sis-
tematizac8o participativadaexperiéncia Em
cada uma dessas fases houve diferencas
naintervencdo institucional, na qualidade
do solo, na quantidade de arvores utiliza-
das, nos custos e gastos, na produtividade
enaqualidade do café nos SAFs. Asprinci-
pais caracteristicas dessas fases sdo apre-
sentadas a seguir.

Como estratégia de sensiblizacéo e
implantacdo da experimentacéo participa
tivacom SAFs, 0o CTA-ZM promoveu v&
rias atividades. Inicialmente agricultores
€/ou técnicos visitaram propriedades com
SAFsno Espirito Santo, Bahia, Colémbiae
Costa Rica. Foram os primeiros contatos

com consorcio de arvores e café, desper-
tando grande interesse local. Essa estraté-
giafoi essencial paraaumentar aconscién-
cia entre os agricultores e técnicos sobre
aspotencialidadesdos SAFs, mais particu-
larmente sobre suaviabilidade paraaregido
e as técnicas utilizadas no mangjo dos sis-
temas.

Variosencontros e reuni8esforamrea
lizados com os agricultores para discutir
os desenhos, 0 manejo e alocalizagdo dos
SAFs. Foi também realizado diagnostico e
desenho (D& D) desistemas (ICRAF, 1983),
em duas propriedades, o que permitiu atro-
caeasocializacdo de saberesentretécnicos
e agricultores, aprofundando a discussao
sobre quais espécies e desenhos seriam
testados. Os principais tipos possiveis de
sistemas foram discutidos nas proprieda-
des dos agricultoresinteressados na expe-
rimentacdo, porém o desenho de SAF eas
espéciesaserem utilizadasforam decididas
deformaauténomapor familia.

Nofina de1994 einiciode 1995, iniciou-
seaimplantacdo dasexperiéncias (Fig. 9).
Foram implantadas 39 experiéncias, com-
preendendo 25 comunidadesde 11 munici-
pios (dentre elesAraponga, Tombos, Divi-

no, Carangola, Eugendpolis, Espera Feliz
eMiradouro). Foram 37 sistemas com café
edoisem &reas de pastagem. Cada experi-
énciacom café possuiaem média 1.000 m?
e as arvores foram plantadas preferencial -
mente entre as linhas do café. Ao todo,
utilizaram-se &reas com, aproxi madamente,
9.300 pésde café, com espagamento geral -
mente de 3 x 1,5 m, perfazendo em torno
de 41.800 m?, totalizando em torno de 9.400
arvores introduzidas, além daquelas que
surgiram espontaneamente (CARDOSO et
a., 2001).

Para a implantacdo dos SAFs foram
escolhidas as areas consideradas piores,
0u sgja, areas mais degradadas dentro das
propriedades. Os desenhos dos SAFs fo-
ram planejados para atender ao conjunto
de critérios previamente levantados, prin-
cipamente no que se refere as fungdes do
componente arbéreo, como sombreamento,
ciclagem de nutrientes, diversificaco da
produgéo, producdo de lenha e madeira,
conservagao de redes de drenagem e con-
servacdo/melhoria de pastagens (sistemas
silvipastoris), principalmente, nas areas
de producdo de café, paraaconservacdo e
recuperacdo do solo (Fig. 10).

Figura 9 - Implantacdo de experiéncia no sitio do Sr. Amauri — Espera Feliz, MG

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.26, p.28-44, 2005. Edigdo especial

Irene Maria Cardoso



Cafeicultura familiar

39

Vicente Donizete — Araponga, MG

Para o aprofundamento da experimen-
tac8o com SAFs, 0 CTA-ZM contratou, por
curto prazo, Ernst Gétsch como consultor
externo. Com estaconsultoriapromoveram-
se capacitagdes de técnicos e de agriculto-
res sobre agroflorestaeforam dadas novas
orientacGes sobre o desenho e 0 manejo
dos SAFs. Os desenhos conjuntamente
construidos anteriormente foram substitui-
dospor outros, diminuindo o espagamento
e inserindo novas espécies, algumas com
comportamento desconhecido regional-
mente. Em consegliencia, com essa nova
proposta, aumentou-se acomplexidade de
cada SAF.

Em 1996, também em Araponga, iniciou-
se 0 monitoramento participativo piloto
das experiéncias, através de parceria com
o Instituto Internacional paraMeio Ambi-
ente e Desenvolvimento — Reino Unido
(INED-UK). Os objetivos a serem monito-
rados, os indicadores e a metodologia a
ser utilizadaforam decididos col etivamen-
te. Os objetivos e os indicadores prioriza-
dosforam:

a) custos de produgdo - indicador:
custo das despesas variaveis como
méao-de-obra, fertilizantes e correti-
VOS, €tc.;

b) diversidade da produgéo — indica-
dor: nimero de espéciesvegetaisno
sistema;

¢) producgéo - indicador: quantidade
de cada produto como café, frutas,
lenhaeetc.;

d) cobertura do solo - indicador: por-
centagem de solo coberto;

€) salde do solo e ciclagem de nutri-
entes — indicadores: andlises mais
aprofundadas sobre o solo.

Os pesquisadores da UFV envolvidos
com o trabal ho acreditavam que para aten-
der ao pedido dos agricultores pesquisas
académicasem qualidadedo soloeciclagem
denutrientesdeveriam ser feitas(CARDOSO
et a., 2001). Desde entéo, varios projetos
desenvolvidos principamente em parce-
riaentre CTA-ZM, STRs, EPAMIG eUFV
e vérias teses foram realizadas nas &reas
experimentai s dos agricultores.

Sistematizacgao das experiéncias
A sistematizac8o partici pativadas expe-
riéncias, que aconteceu de 2003 a 2004,
tinha como um dos seus objetivos o sub-
sidio ao plano estratégico do café (PEC).
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A hipétese era a de que vérios resultados
haviam sido d cancadosevériaslicBesapren-
didas com a experimentacdo e que estas
emergiriam no processo de sistematizagao,
permitindo ent&o com areflexdo coletivaa
construcdo de um conhecimento novo, ne-
cessario para o fortalecimento da agricul-
turafamiliar eaconsolidacdo das propostas
agroecol Ogicas na regiao.

No total, 18 agricultores e agricultoras
experimentadores participaram do processo
de sistematizac8o. O método adotado foi
adaptado de Diez Hurtado (2001) econstou
deleitura, organizagéo e sintese de todo o
material bibliografico existente, visitas as
propriedades, entrevistas semi-estruturadas,
encontros que envolveram técnicos, agri-
cultores, pesquisadores, professores e
estudantesdaUFV (Fig. 11, 12 e13). Foram
utilizadas técni cas do Diagnostico Rapido
Participativo, como mapas, diagramas de
Venneandisesdefluxos(GUIJT, 1999) sam-
pre quando apropriado. Foram compilados,
sintetizados e discutidos com os agricul-
tores dados de vérias pesquisas que envol-
veram os agricultores experimentadores.
Tais pesquisas abordaram aspectos de uso,
manejo, ocupacdo e conservagdo dos so-
los, decomposi ¢&o e ciclagem de nutrientes
pelas plantas (Ieguminosas e esponténeas).

O que mostrou
a sistematizacao?

A observagao dos agricultores sobre o
papel das espécies arboreas e sua auto-
nomia no manejo dos SAFs gerou grande
complexidade de desenhos e manejos dos
sistemas. Aolongo dasexperiéncias muitas
espéciesforam eliminadas e outras privile-
giadas. Entretanto, o critério principal de
introducdo ou retiradade espéciesarbdreas
do sistemafoi acompatibilidade das arvo-
rescom o café, o quesignificabaixacompe-
titividade por &gua, luz e nutrientes. Além
da compatibilidade com o café, outroscri-
térios paraaescolhadas espécies arbéreas
foram aproducéo de biomassa, cujoindica
dor foi aquantidade deresiduo produzido,
sgja através da queda natural das folhas,
sgja através da poda; facilidade de poda,
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Figura 11 - Encontro para sistematizacdo das experiéncias com SAFs

Anor Fiorini de Carvalho

Figura 12 - Dinamica da matriz de critérios e opgdes das espécies vegetais

.
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arquiteturadosramos e aquisicao de mudas;
e a diversificagdo da producdo, indicada
pela quantidade e qualidade da producdo
de alimentos para o ser humano, animais
domésticosou silvestres e paraa producéo
de madeiras para construcfes rurais e/ou
lenha

Atualmente, em torno de 82 espécies
diferentes sdo encontradas nos SAFs,
commediade 12 arvorespor SAF aémdo
café. A &reamangjadavariade 1.000 m? a
5.000 m?, havendo grande diversidade de
espécies por area, sendo grande parte des-
sas espécies nativa. As principais espécies
arboreas utilizadas sdo: abacate (Persea sp.);
acoita-cavalo (Luehea speciosa); ameixa
(Eriobotrya japonica); banana(Musa sp.);
caja&manga (Spondias lUtea); capoeira-
branca (Solanum argenteum); castanha-
mineira(Bombax sp.); cedro-toona (Toona
ciliata); embauba (Cecropia hololeuca);
eritrina(Erythrina verna); fedegoso (Senna
macranthera); flor-de-maio (Tibouchina
sp.); inga (Inga vera); ipé-preto (Zeyheria
tuberculosa); maméo (Carica papaya);
mulungu (Erythrina mulungu); papagaio
(Aegiphila sellowiana); pau-mulato
(Calycophylum spruceanum); uva-do-
japdo (Ovenia dulcis). As mais rejeita-
das por apresentarem altacompeticdo com
o café foram o angico (Annadenanthera
peregrina) e o jacaré (Piptadenia
gonocantha).

Figura 13 - Dindmica da matriz histdrica da experimentacdo dos SAFs, confeccionada no encontro para a sistematizagéo
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O componente herbéceo, sgacomo plan-
ta de cobertura do solo, sgja como planta
alimenticia, € tdo importante que os agri-
cultores o incluem na definicdo de SAFs.
Importantes ndo sO pelo papel especifico
queexercem, maspor desempenharem papel-
chave na biodiversidade associada, como
por exemplo, naatracéo de polinizadores.
Especificamente como planta alimenticia
(batata-doce, inhame, cana-de-aglcar, etc.)
€ importante ndo sO para o ser humano,
mas também para animais domésticos ou
silvestres.

Como planta de cobertura de solo, o
componente herbéceo funcionacomo adu-
bacdo verde, protegendo o solo contra
erosdo e ciclando nutrientes. As espécies
espontaneas podem exercer esse papel, di-
minuindo a necessidade de introducgdo de
outras espécies, como no caso daslegumi-
nosas. O plantio deleguminosaspoderepre-
sentar, em rel agdo as espéci es espontaness,
aumento da m&o-de-obra, em especial em
terrenos declivosos como os encontrados
naregido da Zona da Mata. Porém, o ma-
nejo de determinadas espécies esponta-
neas pode ser mais dificil do que algumas
espéciesdeleguminosas. Sendo assim, uma
associacdo das duas préticas (manejo das
espécies esponténeas e de leguminosas)
pode ser importante para uma maior sus-
tentabilidade da propriedade.

Segundo os agricultores, a partir dos
SAFs 0 manejo de suas propriedades foi
aterado, ocorrendo umamaior diversifica-
¢80 e integracdo entre 0S agroecossiste-
mas, aumentando arelacdo custo/beneficio
daproducdo do café com reflexosno orga-
mento familiar. A forma diferenciada de
manejo influenciou agricultores vizinhos
levando-os a manter as &rvores também
em suas propriedades. Houve entdo efeito
positivo na cobertura florestal na regido
promovendo, em alguns casos, impactos
positivos em quantidade e qualidade da
agua.

A comparacdo entre ossistemasdecafé
em monocultivo (convencional) eem agro-
florestal foi redizadadeformaexpeditae, a
titulo de exempl o, em quatro propriedades

(duas convencionais e dois SAFs). Embo-
raaproducado de café tenha sido menor na
agrofloresta, o retorno econémico, sem
considerar améo-de-obra, foi maior, devido
a0 menor custo de producdo e maior oferta
de outros produtos.

A diversificacdo deespéciescomaintro-
ducéo das frutiferas potencializou ainda
maisos SAFs, diversificando osalimentos
paraafamilia, paraacriacdo animal, paraa
fauna, ou para a venda. Muitos agriculto-
res mantém espécies frutiferas nas lavou-
ras destinadas exclusivamente a fauna
local. Alguns produtos tém sobressaido
nos SAFs, como a banana e o abacate,
demandando futuramente atencdo mais
detalhada para o seu melhor aproveita-
mento.

Asareasmangadastiveram papel impor-
tante no suprimento de madeira para mui-
tas familias, enquanto que para outras
demonstrou seu potencial para este tipo
denecessidade. A madeiraretiradafoi usa-
daparaamelhoriadainfra-estruturadapro-
priedade (por exemplo, mourdes, pequenas
construgdes elenha). Em caso de exceden-
tes, houvevendade espéciesdemaior valor
econdmico (especialmente o cedro austra-
liano). O suprimento delenhaede madeira
para as familias € um aspecto ambiental e
econdmico relevante, pois eliminaapres-
sdo de uso sobre os remanescentes de
mata, enquanto recursos energeéticos e de
infra-estrutura, conjugando alternativa de
rendaeorcamento familiar.

Resumidamente, o aporteorganicointro-
duzido no sistema pelavegetacdo arborea,
arbustiva ou herbacea contribuiu para
elevar a matéria organica no solo. Houve
um incremento de matéria organica leve
responsavel pela estabilidade dos agrega-
dos do solo, 0 que favorece aresisténciaa
erosdo. Verificou-se também aumento nas
diferentes formas de matéria organica
responsaveis pela ciclagem de nutrientes.
Da mesma forma, houve uma reducéo na
acidez trocavel do solo, diminuindo aneces-
sidade de calagem. Comisso, promoveram-
semel horias nacapacidade do solo em dis-
ponibilizar nutrientes, como o calcio, mag-
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nésio, fosforo, nitrogénio. Os SAFs tam-
bém melhoraram atividade micorrizicado
solo em profundidade, fundamental paraa
ciclagem defdsforo no sistema. Carvalho e
FerreiraNeto (2000) demonstraram quenos
SAFs houve menor perda de solo, quan-
do comparados a sistemas convencionais
(monocultivos), ocorrendo, em consequén-
cia, menor perda de matéria orgéanica e
nutrientes.

A diversificagdo davegetacdo revalori-
Zou atividades como aapicultura, oscuida
dos com apastagem e promoveu aintegra-
¢3o entre sistemas. Porém, deformageral,
ainda ha pouca integracdo com a criacdo
animal napropriedade. O conforto nolocal
de trabalho no dia-a-dia ocasionado pelo
sombreamento € um beneficio tambémres-
saltado pel os experimentadores. No Ultimo
periodo da experimentacdo, embora ndo
mensurada, os agricultoresrelatam reducdo
no ataque de pragas e de doencas no café,
possivelmente pel aexisténciaem maior nu-
mero de inimigos naturais, melhorias no
estado nutricional das plantas, aumento de
lesmas e minhocas refletindo a condicéo
de umidade e porosidade do solo, aumento
no nimero de lagartos, de variedade de
espécies herbaceas, arbustivas, arbéreas
(madereirasefrutiferas), aumento em quan-
tidade e diversidade de passaros e presen-
caeventua de animaisde pequeno emédio
porte (méo-pelada, jaguatirica, macacos,
cobras, tatu, etc.).

A areade experimentagao trouxe ensi-
namentos que serviram para toda a fami-
lia, com as atengdes voltadas para a pro-
priedade e a comunidade, de formageral.
No entanto, aexperiénciacom SAFsfai pre-
dominantemente masculina e personifica-
da no papel do responsavel pelo SAF: o
experimentador. Estasituacdo gerou pouca
participacdo da familia nas definigdes e
orientacGes ao longo do processo, 0 que
caracteriza uma desigualdade nos papéis
para a tomada de decisdes. Talvez na fa-
milia, mulheres, filhos, parentes, possam
exigtir diferentes expectativas e aspiragtes
individuais paraculturase mangjo diferen-
tes daqueles adotados pelo responsavel.
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A igualdade dos papéis e 0 maior envolvi-
mento familiar tendem agerar um aumento
dacumplicidade paracom o SAF, gerando
impactos positivos nas relacfes internas e
externas, considerando todos os seus be-
neficios.

Resumidamente, pode-se dizer que a
experimentacdo gerou uma consciéncia
profundamente agroecol 6gica, manifestada
nas préticas, tais como reducao/eliminacéo
da capina, manutencdo de espécies arbo-
reas espontaneas, mesmo nas lavouras de
café em monocultivo, preocupagdo com
qualidade e quantidade daaguanaproprie-
dade, abandono do uso de agrotoxicos,
importéncia da coberturado solo edama-
tériaorganica, etc.

A sistematizac8o das experiénciascon-
tribuiu para a reflex&o coletiva de todo o
processo desenvolvido, incorporacdo de
novos aprendizados, revisdo de conheci-
mentos, reunificacdo de grupos de atores
epromocao detrocasde experiéncias sobre
0s aspectos ligados aos SAFs, a agroeco-
logia e a agricultura familiar. Contribuiu
ainda para a compreensdo de processos
relacionados com o uso dos solos, utiliza-
¢ao dos espacosdapropriedaderural, valo-
rizac@o dos recursos naturais disponiveis,
com aperspectivadeobter aternativas para
amelhoriado sistemade produc&o daagri-
culturafamiliar, aliadas a conservagéo do
meio ambiente, coerentes com hébitos e
costumes locais.

Potencialidades e limites
dos SAFs

As potencialidades e os limites dos
SAFs podem ser discutidos tendo como
base os indicadores de sustentabilidade
adaptados de Altieri (2002), quais sgjam,
produtividade, equiidade, estabilidade/resi-
liéncia, flexibilidade e autonomia.

Produtividade

Com os SAFshamelhorasignificativa
do solo. Isto leva os agricultores a terem
mai's areas com maior capacidade produti-
vadentro das suas propriedades, refletindo
naproducdo do café e nadiversificagdo de
produtos alimenticiose madeireiros.

A maior diversificacao daproducdo per-
mite maior seguranca e soberania alimen-
tar, reduzindo os riscos, ao diversificar os
produtos a serem ofertados no mercado;
0s SAFs permitem umamaior diversifica-
¢80 davegetacao reval orizando atividades
como a apicultura; a melhoria das pasta-
genstem o potencial deaumentar aintegra
¢do entre sistemas; amaior diversificacdo
daproducdo, com excedentes, exigeabus-
cade alternativas de mercado e de proces-
samento da producdo, exigindo maiores
habilidades da familia envolvida no pro-
cesso; com 0s SAFs ha também melhoria
nosrecursos ambientais, como aumento da
fauna, producéo de agua e conforto ambi-
ental para o trabalho, porém esses benefi-
cios ainda ndo trazem retorno econdmico
direto asfamilias.

Equidade

O comportamento dos agricultorestem
uma dimensdo social que os faz estabele-
cer relagdes com o ambiente externo dos
SAFs, correlacionando com aspectos posi-
tivos da pratica agroecol 6gica em toda a
propriedade e comunidade. A condutaagro-
ecol 6gica proporcionada pel os SAFs gera
beneficios na comunidade toda, inicial-
mente a partir do respeito que € estabele-
cido com o meio ambiente. O abandono de
préticas como gqueima, uso de agrotoxicos
reflete positivamente no convivio harmo-
nioso das relacBes sociaisambientais. No
entanto, por ser em varioslocaisumaexpe-
riéncia nova, pode gerar desconfianca e
criticas por partedosvizinhos. A presenca
de espécies nativas no meio dalavoura do
café pode gerar dividaquanto adedicacdo
dafamiliaao trabalho.

E preciso estar sempre potencializando
0s espacos da participacdo familiar consi-
derando género e geracles, no desenho,
manej 0 e compreensao de processos envol-
vidos nos SAFs, contribuindo, assim, para
aformagdo de todos envolvidos.

Estabilidade/Resiliéncia

O periodo rdaivamente extenso daexpe-
rimentag&o proporcionou o reconheci men-

to daresiliénciados SAFsenquanto um pro-
cesso dindmico, resultando, nasfasesfinais,
num comportamento estavel. A apropria-
¢d0 do manejo das éreas, através das espé-
cies vegetais utilizadas, selecionadas ao
longo da experiéncia, do planejamento e
replanejamento das atividades adquirindo
adequacgdes individuais, propiciou a esta-
bilidade dos SAFs.

A fasedacomplexificac8o, introduzida
por Ernst Gotsch, ilustra umaintervencéo
drésticaque poderiacomprometer aestabi-
lidade dos SAFs. Mesmo assim, as expe-
riéncias ndo foram abandonadas apds as
dificuldades. Suportar umamudancabrus-
caeretornar ao ritmo natural, sem grandes
seqlidaséumacaracteristicadificil deveri-
ficar em muitas tecnologias utilizadas no
campo.

A estabilidade € também exemplifica
da, pelo sistemade um agricultor (Jodo dos
Santos). Esse sistema, apés aslavouras da
regido terem sofrido comum periodo de seca
prolongado, ndo mostrou prejuizo em sua
producdo de café. Possivel mente acobertu-
radas arvorescriou ummicroclimafavor&
vel a dindmica da lavoura sem prejuizo a
sua produtividade. Esse mesmo agricultor
sofreu com afalta de producéo nafase de
complexificacdo, tendo superado asdificul-
dades e permanecido com aexperiéncia.

Em termos da estabilidade econdmica,
adiversificaco daproducéo garanteo ofe-
recimento de outros produtos paraalém do
café. E o caso daproducéo de banana, cana-
de-aclicar, mandioca(polvilho, farinha), mel,
etc. Os bens e servigos internos passaram
aser otimizados eintegrados, como éo ca
SO crescente dacriagdo animal para supri-
mento de esterco (principa mente de bovi-
no). Essas mudangas foram e vem sendo
implementadas de forma lenta e gradual,
ndo causando grandes rupturas.

Esta estabilidade econdmicanéo acon-
tece desde o primeiro momento e, portan-
to, é preciso plangjamento de atividades a
curto, médio elongo prazos, incluindo, se
necessario for, subsidiosfinanceiroseespa-
COs constantes para troca de informacgdes
e solucdo de dividas.
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Flexibilidade

Asalteracdes que ocorreram nos dese-
nhoscomo aintroducao, subgtituicdo elimi-
nacao de vérias espécies arbéreas por repe-
tidas vezes, a oferta sazonal de produtos,
conforme as necessidades, a demanda va-
ridvel deméo-de-obra, conformeascaracte-
risticasfisicasdas propriedades, apossibi-
lidade delocalizacdo espacial em diferentes
paisagens (face norte, face sul, encosta,
baixada, diferentes altitudes) sdo exemplos
gue demonstram aflexibilidade dapropos-
ta

H4, entretanto, umanecessidadedemaior
disponibilidade de sementes e/ou mudas,
assm como um maior conhecimento do
potencia das espécies a serem utilizadas
nos sistemas. Além de umamaior necessi-
dade de mé&o-de-obra para a implantacdo
do sistema, alguns trabalhos desenvolvi-
dos diferem daqueles normalmente prati-
cados pelos agricultores (por exemplo a
poda), o que pode gerar inseguranca. Entéo
deve haver um bom plangjamento do tra-
balho, discutir previamente todos esses
possiveis problemase, se possivel, procu-
rar evitélos.

Autonomia

Aoreembrar todaatragj etériadaexperi-
mentacdo dos SAFs nas diferentes fases,
épossivel perceber queapartir daobserva-
¢ao continuadanas éreas, diadaaincorpo-
racdo de préticas de mangjo, das capacita-
¢Oes ocorridas ao longo do processo, as
trocas deinformagéo permitiram aos agri-
cultores a apropriacdo total de dindmicae
controle dos seus sistemas. A metodolo-
gia adotada no tempo evidenciou etapas
importantes para a construcao e apropria-
¢30 do conhecimento que levam aautono-
mianaconducdo dos SAFs, como: abertura
apropostatecnol égica, definicéo de obje-
tivos especificos, observacéo e experimen-
tag8o (préticas), incorporagdo do manejo,
reflexdo e andlise, compreensdo de proces-
sos e mudangas de comportamento. Entdo
a autonomia gerada néo foi fruto da pro-
posta de SAF em si, mas sim da metodo-
logiaparticipativautilizada.

Paraaumentar aautonomiaem relacéo
autilizacdo deinsumos externos, principal-
mente estercos, é necessario aumentar a
producdo de estercos na propriedade e apro-
fundar os mecanismos de ciclagem de nu-
trientes, para potencializar a utilizag&o da
biomassae daautofertilizagdo dos s stemas.
Paraisso, é necessario maior integragdo com
acriacdo animal na propriedade etambém
pesquisas participativas que aprofundem
0s mecanismos de ciclagem de nutrientes
eindicadores da qualidade do solo (biol 6-
gicos, por exemplo), assim como aidentifi-
cagao das espéci es nativas com potenciais
de desenvolver fungdes-chave no siste-
ma, contribuindo, dessaforma, com osagri-
cultores na descoberta de novas espécies
potenciaisaserem utilizadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Umadas grandes limitacdes e a0 mes-
mo tempo um dos grandes potenciais para
aimplantacdo dos SAFsnhaZonadaMata
s80 as caracteristicas ambientais daregido
ealegidacdo florestal. Estacontradicéo se
da porque grande parte das éreas das pro-
priedades é considerada de preservacéo
permanente, porém, devido ao pequeno ta-
manho das propriedades, tais &reas sdo
continuamente utilizadas pel os agricultores
eagricultoras. Entretanto, pelas caracteris-
ticasambientai s e adaptabilidade do café e
pastagens a sombra, aregido pode ser con-
Siderada apta aos sistemas agroflorestais.
Isto evidenciaanecessidade deflexibiliza
¢80 da legislacdo para que o potencia da
regido sejautilizado, isto é, 0 uso pelos pe-
guenos agricultores, das areas de preser-
vacdo permanentes (APPs) com sistemas
agroflorestais.

As &rvores sdo consideradas um com-
ponente essencial nos sistemas produtivos
agroecoldgicos e seu potencial e fungdo
ndo se restringe ao fornecimento de som-
bra dentro dos cafezais, mas a0 aumento
dabiodiversidade (associadae planejada),
agua (quantidade e qualidade) e diversifi-
cacdo daproducdo, com potencial, portan-
to de contribuir para o reestabel ecimento
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da paisagem da Zona da Mata. Os SAFs,
como desenhado na Zona da Mata, possuli
um cardter integrador das propostas vis-
lumbradas pela Comissdo TerraForte, para
ofortalecimento dos solosdaregido. O ma-
nejo davegetacdo esponténeaedas|egumi-
nosas introduzidas, o plantio de plantas
aimenticiasedearvorescom o objetivo de
protecéo e conservacdo do solo, ciclagem
de nutrientes, diversidade de producéo
entre outros ocorrem de forma integrada
no tempo e no espaco, constituindo, sem
dlvida, umaalternativade manejo, de uso
ede ocupacdo do solo, que concilia aspec-
tos produtivos e de conservacdo ambien-
tal, téo necessdrios aregido. Porém, falta
aindaum reconhecimento desse potencial,
por parte das instituicdes e, como conse-
guéncia, acles regionais para a utilizacdo
dele, inclusive parainterligar unidades de
conservagdo importantes como o Parque
Estadua da Serrado Brigadeiro, o Parque
Nacional do Caparad e outras.

Entretanto, a participacéo dos agricul-
tores, dos pesqguisadores e dos técnicos,
osquais permitem umaabordagem realista
na projecdo, monitoramento, avaliacao,
andlise, sistematizacdo e gjustes dos siste-
mas agroflorestais, que se tornaram um
processo dinamico de aprendizagem, deve
ser perseguida. 1sso também tem sido o
enfogque no aprendizado das Instituicdes
no desenvolvimento dos sistemas orgéani-
cos. Essa abordagem participativa requer
maodificacBes com os progressos do traba-
Iho, com o aprendizado dos agricultores e
com as mudangas nas circunstancias eco-
ndmicas dasfamilias, sem tempo definido.
Assim, os circulos de modificagdes no de-
senho de sistemas que surgem € umaparte
bem-vinda e essencia do processo.

Apesar das exigéncias paraacertifica-
¢80 do sistema produtivo, os agricultores
foram capazes de desenvolver e certificar
suas producdes como organicas. Haainda
a necessidade de obtencdo de selos reco-
nhecidos no exterior. A vantagem que se
busca é a davenda do café com &gio, sgja
no mercado organico, sgja no Fair Trade,
gue garante maior renda ao produtor.
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Existe aindaumanitidalutaparacomer-
cializar os caf és especiais dos agricultores
familiares, emboratenham realizado impor-
tantes contatos e muito se aprendeu sobre
osmercadosorganico e Fair Trade decafé,
tornando claro que é possivel e vantagjoso
negociar e vender café do grupo coletiva-
mente.
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Resumo - O processo de modernizagdo com a intensificagdo no uso do capital na agricultura
promoveu grandes diferencas entre as formas sociais de produgdo na Zona da Mata mineira.
A falta de recursos financeiros dos agricultores familiares e sua cultura desencadearam a
procura por técnicas alternativas e sustentaveis para o manejo de suas propriedades e por
parceiros em instituicdes que contribuissem para enfrentar essa problematica. Nesse
contexto, a cafeicultura agroecoldgica e organica vem-se destacando como alternativa para
beneficiar a agricultura familiar e para agregar valor ao produto. Sdo necessarias pesquisas
e desenvolvimento de tecnologias apropriadas a essa realidade. Trabalhos dessa natureza
exigem conhecimentos multidisciplinares, sendo fundamental a integracao entre instituicdes
de pesquisa, organizagdes ndo-governamentais e comunidades agricolas. Sdo abordados
resultados de pesquisas e adaptagdes tecnoldgicas voltadas para a cafeicultura familiar que
vem sendo desenvolvida de forma participativa em comunidades na regido da Zona da
Mata de Minas Gerais.

Palavras-chave: Café. Agricultura familiar. Pesquisa participativa. Recursos genéticos.
Cultivares. Adubacéo orgénica. Adubacéo verde. Sistemas agroflorestais.

INTRODUCAO

A maioriados agricultores das regifes
montanhosas de Minas Gerais, como da
Zona da Mata, é formada por pequenos
proprietériosrurais que vivem em unidades
onde preval eceamao-de-obrafamiliar, ca-
racterizadacomo agriculturafamiliar.

Devido aprobleméaticaambientd dessas
regides, boa parte de agricultores e agricul -
toras dos municipios de Araponga, Divino,
Ervélia, EsperaFeliz, Eugendpolis, Pedra
Dourada, Tombos, entre outros, efetivou,
por meio dos seus Sindicatos de Trabalha-
dores Rurais e AssociagBes de Produtores

Rurais, parcerias com organizacdes nao-
governamentais e institui¢es de ensino
e/ou pesquisa, visando o desenvolvimento
detecnologias paraaagriculturafamiliar.
A base dessas parcerias é 0 desenvol-
vimento de sistemas de producdo que con-
textualiza.com os principios agroecol 6gicos,
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4Enge Agrz, Ph.D. Ciéncias Ambientais, Proft UFV-Dep® Solos, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: irene@ufv.br

SEnge Agre, Ph.D. Ciéncia do Solo, Prof. UFV-Dep® Solos, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: esm@ufv.br
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de baixo risco, pouco uso de insumos e
gue tenha sempre uma clara nocéo do tra-
balho, visando obter lucro em beneficio da
qualidade de vida da familia e da susten-
tabilidade da unidade produtiva. Dessa
forma, ficou evidente que aatuacdo de qual -
quer ingtituicdo deveria ser em conjunto
com os agricultores, por métodos participa
tivos.

Ao observar o trabalho desses agricul-
toreseagricultorasfamiliares nota-se que,
muito maisimportante que a preocupacao
com as elevadas produtividades obtidas
pelas monoculturas desenvol vidas em uni-
dadesempresariais, € fundamental adiver-
sificacdo daproducdo. Essaestratégiapro-
porciona, por exemplo, amultiplicacéo de
sementes de feijdo, milho, hortalicas, etc.
Também reduz as dificuldades financeiras
nos periodos de precos baixos pagos ao
café, aprincipal fontederendaparaas uni-
dadesfamiliaresdaregi&o. Sendo menores
as oscilagdes de renda, a estabilidade eco-
némicadafamiliaémaisgarantida.

Junto a diversificagdo da producdo, a
conservacdo do ambiente também é enca-
rada como base para a sustentabilidade.
A maioriadosagricultoresfamiliaresdesen-
volve sistemas agroecol 6gicos de produ-
¢ao. Esses agricultores adotam préticas de
conservacdo do solo, de preservacdo dos
mananciais e o controle fitossanitério de
pragas e doencas éfeito utilizando métodos
alternativos de mangjo ecoldgico. Todas
essas préticas proporcionam uma grande
diversidade de atividades nas proprieda-
des, tornando os sistemas produtivos inte-
gradoseotrabalho familiar essenciaispara
apermanénciado agricultor edesuafamilia
no campo.

A producdo de café em sistema orga
nico tem despertado interesse em varios
produtores, em virtude do crescimento da
demanda dos mercados naciond einterna-
cional. Existem relatos maisrecentes sobre
producdo organicade caféno Brasil depou-
co maisde umadécada. Asinstituicdes de
pesquisa dos principais Estados produto-
res de café tém constatado que a cafeicul-
turaorganicaéumaboaalternativaparaos

agricultoresfamiliares. Dentre asdemandas
gue tém sido apresentadas pelos agricul-
tores familiares, sdo consideradas emer-
gentes paraaproducédo de café em sistema
organico, aselecdo de cultivares, o manegjo
daadubacdo e o controle de pragas e doen-
¢as, fundamentais paraproduzir em niveis
razoaveisde produtividade e taxa de retor-
no satisfatorio. Nesse sentido, tém sido
desenvolvidos projetos que propdem ava-
liar, obter e desenvolver tecnologiasparaa
producdo de café em sistemas organicos.
Paraisso estdo sendo executados projetos
em parceria com os agricultores e agricul-
toras familiares por meio dos Sindicatos
de Trabalhadores Rurais e Associagtes de
Produtores Rurais, parcerias com o Centro
de Tecnologias Alternativas da Zona da
Mata (CTA-ZM), a Universidade Federal
deVigosa (UFV) e aEmpresa de Pesquisa
Agropecu&riade Minas Gerais(EPAMIG).

Ao longo de alguns anos, por meio de
experimentacdo participativa, analisesem
|aboratorios, andlises estatisticas e valida-
¢ao detecnol ogias, foram disponibilizados
resultados para sistemas orgénicos, agro-
ecol 6gicos a pleno sol e sistemas agroflo-
restais (SAFs). Estdo sendo conduzidos
experimentos nos mai s diversos agroecos-
sistemas, com objetivos de:

a) avdiar, identificar avariabilidadege-
nética e selecionar cultivaresdecafé
promissoras para o cultivo orgéani-
Co;

b) avaliar espécies de leguminosas e
suasinteracdes em sistemade culti-
vo paraaadubacdo verde de cafeei-
ros em diferentes condicdes edafo-
climéticas;

C) obter edisponibilizar indicesde con-
versdo dos nutrientes contidos em
diferentes materiais orgénicos para
aformaminerdizada;

d) oferecer informagdes sobrealibera-

¢30 de nutrientes do solo, por efeito
de é&cidos organicos;

€) apresentar formulas que permitam ao
cafeicultor obter alta produtividade
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e qualidade do café, longevidade e
menor agressao a0 meio ambiente
por meio do uso de produtos alter-
nativosde controle dedoencasepra-
gas associadas ao sistemaorganico;

f) avaliar formas de mangjo de SAFs
contendo o cafeeiro em unidadesfa-
miliaresde producdo organicae, com
base no cultivo associado com &rvo-
res, plantas esponténeas e legumi-
nosas para adubagdo verde.

Essetrabalho, delongo prazo, fornecera
conhecimento ao meio cientifico, técnicoe
produtivo, e estd sendo divulgado em dis-
sertacOes de teses, artigos cientificos, bo-
letins técnicos, dias de campo e cursos de
capacitacdo para técnicos e produtores.
Dessaforma contribui de maneira signifi-
cativa para os avangos tecnol 6gicos re-
lativos a producdo de café em sistemas
orgénicos, permitindo, principal mente ao
agricultor familiar, produzir e obter produti-
vidade com a melhoria dos sistemas pro-
dutivos, da qualidade ambiental e de vida
das comunidades de agricultoresem geral.
Algumas dessas pesquisas que estdo sen-
do conduzidas na Zona da Mata de Minas
Gerais serdo apresentadas neste artigo.

PRESERVACAO DE
GERMOPLASMA DE CAFE
EM COMUNIDADES DE
AGRICULTORES FAMILIARES

Bancos ativos de germoplasmade café
em condi¢ao decampo 2o deextremaimpor-
téncia, principalmente pelo fato de as se-
mentes de café apresentarem comporta-
mento intermediério entre as sementesorto-
doxaserecalcitrantes, ndo tolerando arma-
Zenamento com segurangapor longo prazo,
sendo esta uma fonte segura de preserva-
¢30 das cultivares. Representam também,
um mecanismo para continua evolugéo de
caracteristicas genéticas e para a geracao
de novas variabilidades que possam ser
utilizadas em programas de melhoramento
genético. Bancos de germoplasmade café
conduzidos ho sistema organico em nivel
local, junto aagricultores, sdo raros e per-
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mite que estes possam selecionar cultivares
empregando critérios proprios de acordo
com a disponibilidade de recursos e das
condi ¢des edafoclimaéticas daregido.

Paraincrementar a seguranga em suas
lavouras de café os agricultores etiopes
plantam variedades locais ao longo do
entorno dos campos cultivados com linha-
gens mais uniformes, distribuidas pelo
Projeto de Melhoramento do Café. Desse
modo, seus estabel ecimentos agricolas
tornam-se bancos ativos de germoplas-
ma, auxiliando o Centro de Recursos Ge-
néticos, especialmente na coleta e identi-
ficacdo de material vegetal (WOREDE,
1994).

Com o objetivo de preservar cultivares
de café junto as comunidades de agricul-
tores familiares, o Centro Tecnol6gico da
Zona da Mata (CTZM) da EPAMIG em
parceriacom o CTA-ZM, e com os Sindi-
catos de Trabal hadores Rurais de Arapon-
gaeEsperaFeliz, eaAssociacdo de Peque-
nos Agricultores e Trabalhadores Rurais
de Tombos, instalaram trés bancos de ger-
moplasma contendo 36 cultivares, sendo
9 antigase 27 melhoradas.

O resgate das cultivares antigas de café
foi realizado com a participacdo dos agri-
cultorese agricultorasfamiliares do entor-
no dos municipios de Araponga, Espera
Feliz e Tombos. Através de reunidesforam
realizados |evantamentos das propriedades
onde havia cafeeiros antigos. Posterior-
mente, essas cultivaresforam identificadas
e as sementes coletadas pelos proprios
agricultores e agricultoras (Fig. 1). Como
resultado foi possivel resgatar as seguin-
tes cultivares:

a ‘Typica’, ‘Nacional’, ‘Comum’,
‘Crioulo’, ou ‘Brasil’, primeirava-
riedade de café cultivada no Brasil,
constitui o padr&o daespécie Coffea
arabica. Introduzida em 1727, por
Francisco Melo Palheta;

b) ‘Bourbon Vermelho', também co-
nhecida como café ‘Java', origin
ria da Ilha Reunido, introduzida no
Brasil, em 1859;

¢) ‘Bourbon Amarelo’, provavelmente
surgiu do cruzamento natural entre
ascultivaresAmarelo de Botucatu e
acultivar ‘Bourbon Vermelho';

d) ‘Maragogipe', conhecida como va
riedade macrocarpo, possui um fator
genético que condiciona o aumento
em todas as partes da planta, sendo,
portanto, maiores que as cultivares
Bourbon e Typica. Surgiu no estado
daBahia, no municipio Maragogipe,
em 1870, e possivel mente originou-
se de uma mutacdo da variedade
Typica,

€) sementes de outras cultivares anti-
gasforam coletadas no municipio de
Manhuacu, tais como, ‘Laurina’,
‘VillaLobos, ‘ San Ramon'’, ‘ Caturra
Amarelo’ e’ CaturraVermelho'.

Todas essas cultivares possuem fatores
genéticos peculiares e foram substituidas
a0 longo dos anos pelas cultivares melho-
radas.

As sementes das cultivares melhora-
das, empregadas nesse trabalho, foram
adquiridasdaEPAMIG, do Instituto Agro-
némico de Campinas (IAC), do Instituto
Agrondmico do Parana (lapar), e da Fun-
dacdo de A poio Tecnol 6gico aCafeicultura
(Procefé).

Trabalhos dessa natureza possibilitam
areintroducdo das cultivares antigas, bem
como aintroducdo de novas cultivares ao
sistemade cultivo organico, o que contribui
paraampliar o nimero de cultivares plan-
tadas de café, garantindo maior estabilidade
no sistema de producdo e na aquisicdo de
sementes. Esses trabal hos constituem uma
experiénciaextremamentericaem organi-
zacdo comunitaria, que poderd dar uma
grande contribui¢do em momentosfuturos
na selecdo de cultivares mais bem adapta-
das as suas condicdes locais.

FORMACAO DE MUDAS DE
CAFE NO SISTEMA ORGANICO

Para a formagdo de mudas de café no
sistema orgénico alguns cuidados foram
fundamentais para 0 sucesso do viveiro,

devido as exigéncias para atender as nor-
mas do cultivo orgénico.

Osviveiros de mudas orgéanicas foram
instalados e conduzidos em propriedades
deagricultoresfamiliaresecontaram coma
participacdo deles. Foram utilizadas as se-
mentes de cultivares resgatadas e de culti-
vares adquiridas eminstitui¢cdes de pesqui-
sas, contendo, assim, 36 cultivaresde café.

No preparo do substrato, ao contrario
do que normalmente é feito em sistemas
convencionais, o tratamento da terra é
realizado antes damisturadaterracom os
adubos e ndo sdo empregados estercos in
natura. A terra utilizada foi coletada nas
camadas subsuperficiais (terra de barran-
co) do solo longe de lavouras de café,
evitando-se problemas com infestagdo de
sementes e patégenos. Para a desinfeccéo
daterrafoi empregado o processo de solari-
zacado, utilizando a energia solar. Por esse
processo aterrafoi espalhadaem camadas
finas sobre lona pléstica preta, levemente
umedecidae cobertacom lonaplésticatrans-
parente, bem esticada e fixadapor cercade
50 dias, €levando suatemperaturaemniveis
|etai s para 0s patdgenos, porém com menor
dano aos organismos benéficos (Fig. 2).

Para o preparo de 1.000 litros de subs-
trato, utilizaram-se;

a) 700 litros de terra peneirada (ja so-
larizada);

b) 300 litrosde composto organico cur-
tido e peneirado;

¢) 6,0kgdeP,0;
d) 0,6kgdeK.O.

Pelo fato dendo ser permitido no cultivo
organico osadubos supersimpleseo clore-
to de potassio, tradicionalmente utilizados,
estes foram substituidos pelo termofosfa-
to e sulfato duplo de potéssio e magnésio,
respectivamente. O composto organico
bem curtido traz avantagem de néo neces-
sitar de tratamento para controle de paté-
genos e de sementes de invasoras, po-
dendo ser misturado ao substrato apos a
solarizagéo, evitando, assim, perdas de
nitrogénio.
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Fotos: Waldénia de Melo Moura
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Figura 1 - Cultivares antigas de café resgatadas na Zona da Mata de Minas Gerais

NOTA: A — ‘Crioulo’; B - ‘Bourbon Vermelho’; C - *Maragogipe’; D - ‘ Crioulo’ : detalhe do tronco; E — ‘ Crioulo’ : detalhe da copa;
F — Maragogipe’: detalhe dos frutos (maiores) em comparacéo ao ‘Crioulo’ (menores).
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Figura 2 - Processo de solariza¢do

NOTA: A — Terra de barranco; B — Preparo da terra; C — Terra espalhada sob lona preta; D — Umedecimento do solo; E — Cobertura
da terra com plastico transparente; F — Fixacdo das bordas do plastico transparente.
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Na instalacdo e conducdo do viveiro,
0s cuidados foram de suma importancia,
utilizou-selocal seco eligeiramenteincli-
nado, ensolarado, observando o sentido
do movimento do sol, protegido de ventos,
distante daslavourasde café, defécil aces-
so e com disponibilidade de agua e ndo
sujeito a geada. O controle de doengas e
pragas foi feito de forma preventiva por
meio de pulverizactes com biofertilizantes.
Quando as mudas apresentaram trés pares
de folhas definitivas, selecionaram-se as
mais uniformes de cada cultivar e, poste-
riormente, foram transplantadas em campo
(Fig.3).

Paracomprovacdo daadaptacéo tecno-
|6gica da formagdo de mudas em sistema
orgéanico, um dos agricultores familiares,
ondeforamformadasas mudas paraosexpe-
rimentos, Sr. Joaquim Franco, de Espera
Feliz, foi credenciado pelo I nstituto Minei-
ro de Agropecuéria (IMA), como produ-
tor de mudas, as quais foram fiscalizadas,
obtendo comprovacdo dequalidade e Cer-
tificado Fitossanitario de Origem e Guias
deTrénsito Vegetal, em dezembro de 2003.

AVALIACAO DE CULTIVARES
DE CAFE NO SISTEMA
ORGANICO DE PRODUGAO
EM COMUNIDADES DE
AGRICULTORES FAMILIARES

Como no cultivo organico, ndo é permi-
tido o uso de adubos de ata solubilidade e
dosagrotéxicos, € fundamental queascul-
tivares de café para esse sistemade produ-
¢&0 possam produzir bem, absorver eutilizar
osnutrientes deformaeficiente e conviver
em equilibrio com os agentes causadores
de doencas e pragas. Na implantacéo de
lavouras organicas, deve existir a preocu-
pacdo na escolha da cultivar mais apro-
priada, preferencia mente, asresistentesou
tolerantes a doencas e pragas. Cultivares
com tais caracteristicasjéexistem no mer-
cado, porém desenvolvidas em programas
demelhoramentotradicionais, ou sgja, em
condi¢oes 6timas de fertilidade e controle
de doencas e pragas (exceto as destina-
das aresisténcia a doengas e pragas), ndo

se conhecendo ainda 0 comportamento
destas cultivares em sistemas organicos.
Assim, com base no fato de que ainda ndo
existiam pesquisas no Pais na area de me-
|horamento genético que contemplem esse
novo ambiente de cultivo, prop8e-se estu-
dar o comportamento das cultivares anti-
gase melhoradas, como também desenvol -
ver novas cultivares adaptadas ao cultivo
organico. Nesse sentido, a EPAMIG, em
parceria com o CTA-ZM, e Sindicatos e
Associacdes de Produtores Rurais, vem
conduzindo trabal hos desde 0 ano de 2002,
nos municipios de Araponga (Comunidade
de S&o Joagquim), Tombos (Comunidade do
Catuné) eEsperaFeliz (Cérrego Sao Felipe)
(MOURA et a., 2005ah). Tais municipios
foram selecionados por apresentar caracte-
risticas edafocliméticas diferentes e, prin-
cipamente, por japossuirem umaconscien-
tizac8o em termos de producdo com base
Nnos principi os organi cos e agroecol 6gicos,
além da experiéncia em desenvolvimento
de trabalhos comunitérios das Associa-
¢oes e Sindicatos dos referidos munici-
pios.

Para a execucdo dessa proposta foram
adotados os principios metodol 6gicos de
pesquisa participativa, em que os produ-
tores, pesquisadores e técnicos partici-
param ativamente de todas as atividades
propostas. A principio foram realizadas
reuni8es em cada municipio, envolvendo
0 maximo de agricultores, ondeforam esta-
bel ecidas as propostas de trabalho, discu-
tidas e definidas as estratégias de acdo.
Nessaocasi 8o também foram identificadas
as propriedades onde os experimentos de-
veriam ser executados.

Nesses experimentos estéo sendo ava-
liadas 36 cultivares de caf €, compreenden-
do antigas (resgatadas junto a comunida-
desdeagricultoresfamiliares) emelhoradas,
com diferentes caracteristicas agronémicas
(Quadro 1).

Todas as atividades propostas, desde
aimplantacdo até acolheitados experimen-
tos, quando possivel, foram realizadas
através de dias de campo, compreendendo
o plantio, o manejo do mato, plantio e con-
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ducdo de leguminosas para a adubacdo
verde, adubacdes de cobertura com com-
postos organicos, avaliacdo e colheita.
Essas ocasidesforam de sumaimportancia,
nédo sO pelarealizacdo de praticas concre-
tas, mastambém pelaoportunidade dedis-
cussdo do processo e trocas de experién-
cias(Fig.4e5).

Apb6sdoisanosdecultivoforamrediza
dasasprimeiras avaliages com o acompa-
nhamento dos agricultores, considerando
as seguintes caracteristicas: vigor vege-
tativo, produtividade, coloracdo e época
de maturacdo dos frutos, porcentagem de
frutoscom lojasvazias, incidénciadeferru-
gem (Hemileia vastatrix), bicho-mineiro
(Perileucoptera cofeella), cercosporiose
(Cercospora coffeicola) e seca de pon-
teiro.

Em geral, as cultivares apresentaram
variabilidade para a maioria das caracte-
risticas avaliadas, independente do local
estudado. Quanto a incidéncia de ferru-
gem, observaram-se variagdes entre ascul-
tivares, desde a auséncia de sintomas até
ataques moderados. Outro aspecto obser-
vado é que algumas cultivares suscetiveis
aferrugem ndo apresentaram sintomas da
doenca. A incidéncia de cercosporiose e
de bicho-mineiro variou em funcdo dos
municipios, observando-se ataques mais
intensos de cercosporiose em Araponga e
ataques mai sintensos de bicho-mineiro no
municipio de Espera Feliz. Em todos os
locai s observaram baixaincidénciade seca
de ponteiro. Tais comportamentos podem
estar associados as condic¢des edafoclima-
ticas da regido de plantio, como também,
devido ao estado nutricional dos cafeeiros
eavariabilidade genéticadas cultivares.

Considerando que amédianacional de
produtividade de café esta em torno de
14 sacas de café beneficiado/ha, observou-
se que, na primeira colheita (cataco aos
doisanos) realizadano municipio de Espe-
raFeliz, ascultivares Catuai Amarelo IAC
62, Catucai Vermelho 20/15, H 518-3-6-1,
IBC Pamal, OeirasMG 6851, Catucai Agu
e Paraiso MG H 419-1 destacaram-se por
apresentar produtividades médias de 34,
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Figura 3 - Formagdo de mudas organicas de café

NQOTA: A — Preparo do substrato; B — Mistura do substrato; C — Semeio do viveiro; D — Vista geral do viveiro; E — Detalhe da muda
organica; F — Selecdo das mudas para plantio.
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na Zona da Mata de Minas Gerais

Quadro 1 - Cultivares de café dos experimentos de avaliagdo em sistema organico de produgdo, nos municipios de Araponga, Espera Feliz e Tombos,

Epoca
Cultivares Cor Reacéo a ferrugem Porte de maturagdo Origem
dos frutos (altura) dos frutos
Acaia Cerrado MG 1474 Vermelho Suscetivel Alto Meédia EPAMIG
Mundo Novo IAC 379-19 Vermelho Suscetivel Alto Média IAC
Bourbon Amarelo Amarelo Suscetivel Médio a Alto Precoce Zonada Mata
Bourbon Vermelho Vermelho Suscetivel Médio a Alto Precoce Zonada Mata
Crioulo Vermelho Suscetivel Alto Médiaatardia Zonada Mata
Maragogipe Vermelho Suscetivel Alto Média Zonada Mata
Topéazio MG 1190 Amarelo Suscetivel Baixo Média EPAMIG
Rubi MG 1192 Vermelho Suscetivel Baixo Média EPAMIG
Catuai Amarelo IAC 62 Amarelo Suscetivel Baixo Média atardia IAC
Catuai Vermelho IAC 15 Vermelho Suscetivel Baixo Média atardia IAC
Ouro Verde IAC H5010-5 Vermelho Suscetivel Baixo Média IAC
San Ramon Vermelho Suscetivel Baixo Precoce amédia Zonada Mata
Laurina lAC 870 Vermelho Suscetivel Baixo Precoce a média Zonada Mata
VillaLobos Vermelho Suscetivel Baixo Média Zonada Mata
Caturra Vermelho Vermelho Suscetivel Baixo Precoce Zonada Mata
Caturra Amarelo Amarelo Suscetivel Baixo Precoce Zonada Mata
Icatu Amarelo IAC 2944 Amarelo Moderadamente Alto Médiaatardia IAC
suscetivel
Icatu Vermelho IAC 4045 Vermelho Moderadamente Alto Média atardia IAC
suscetivel
Icatu Precoce IAC 3282 Amarelo Moderadamente Alto Precoce IAC
suscetivel
Oeiras MG 6851 Vermelho Moderadamente Baixo Média EPAMIG
resistente
Canaério Amarelo Resistente Alto Precoce Procafé
Hibrido H 518-3-6-1 Vermelho Resistente Baixo Precoce amédia EPAMIG
Hibrido H 514-7-4-5 Vermelho Resistente Baixo Precoce atardia EPAMIG
Paraiso MGH 419-1 Amarelo Resistente Baixo Meédia EPAMIG
Obaté IAC 1669-20 Vermelho Resistente Baixo Médiaatardia IAC
Tupi IAC 1669-33 Vermelho Resistente Baixo Precoce IAC
IAPAR 59 Vermelho Resistente Baixo Precoce lapar
@ Catucai 785-15 Vermelho Resistente Baixo Média Procafé
Catucai Vermelho 20/15 Vermelho Resistente Baixo Média Procafé
Catucai Amarelo 20/15 Amarelo Resistente Baixo Média Procafé
Catucai Acu Vermelho Resistente Baixo Precoce Procafé
@ Acaud Vermelho Resistente Baixo Médiaatardia Procafé
®1BC-Palma 1 Vermelho Resistente Baixo Média Procafé
®1BC- Palma 2 Vermelho Resistente Baixo Tardia Procafé
Sabia Médio Vermelho Resistente Baixo Meédia Procafé
@ Siriema 842 Vermelho Resistente Baixo Precoce Procafé

FONTE: Moura (2005a).

NOTA: IAC - Instituto Agronémico de Campinas; lapar - Instituto Agrondmico do Parand; Procafé -Fundacao de Apoio Tecnolégico a Cafeicultura.
(1) Apresenta boa resisténcia ao nematdide M. exigua. (2) Boa tolerancia a seca e ao nematoéide M. exigua. (3) Boa tolerancia a seca. (4) Boatolerancia

ao bicho-mineiro.
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Figura 4 - Atividades desenvolvidas no experimento de avaliagédo de cultivares de café no sistema organico
NOTA: A —Reunido com agricultores familiares; B — Implantacéo de experimento; C — Plantio de leguminosas; D — Corte de leguminosas.

17,17,16, 15, 15e 15 sacasde café beneficia
do/ha, respectivamente. Enquanto que no
municipio de Tombos sobressairam-se as
cultivares: H 518-3-6-1, Sahia 708, IAPAR
59, com produtividadesmédiasde 33, 18 e
14 sacas de café beneficiado/ha, respecti-
vamente. Com relagdo a porcentagem de
frutos com lojas vazias (frutos chochos), a
maioriadas cultivares apresentou baixosva
lores(<10%). Observou-setambém, quenes-
ses municipios, ascultivares apresentaram-
se mais vigorosas. Ja no municipio de
Araponga néo foi possivel obter dados de
produtividade, pelo fato de as cultivares
ainda ndo estarem em fase de producéo.

Congtatou-se, diante dosresultados obti-
dos, variahilidade genéticaentre as cultiva
resde café em respostaao cultivo organico,
gue pode contribuir com informagdesase-
rem exploradas futuramente em progra-
mas de melhoramento genético, visando a
obtengdo de cultivares adaptadas ao sis-
tema de producéo organico. No entanto,
hé& necessi dade de continuidade da pesqui-
sa, uma vez que as informagfes obtidas
até o momento baseiam-se em avaliagles
iniciais, sendo necessérias, pelo menos,
quatro col heitas, quando ent&o seréo acresci-
dasasavaliagdesdeeficiéncianutricional,
paraaobtencéo de resultados mais seguros.

Experimentos como esses, conduzidos
no sistemaorganico, emnivel local, emdife-
rentes ambientes e de forma participativa,
contribuem para a avaliagdo de cultivares
de café deformasimulténeadeacordo com
arealidade dos agricultores e das condictes
edafocliméticas de cadaregido. Permitem
também, que os agricultores possam con-
tribuir no processo de selecéo empregando
critérios proprios, que muitas vezesfogem
dos critérios adotados nas pesquisas tra-
dicionais.

Por tratar-se de umapesquisaparticipa-
tiva, serdpromovido um encontro dos agri-
cultores familiares, para apresentacdo e
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Figura 5 - Experimento de avaliacdo de cultivares de café no sistema organico

NOTA: A — Leguminosas nas entrelinhas do cafeeiro; B — Vista parcial do experimento apds adubacé&o verde; C e D - Producdo da

primeira colheita.

discussdo dos resultados obtidos, respei-
tando suas opinides individuais e aonde
estes poderdo contribuir com sugestdes,
compartilhando acertos e possiveis erros
gue aexperimentagéo possatrazer, e dessa
forma, contribuindo para.o enriquecimento
de pesqguisas futuras.

ADUBAGAO VERDE COM
LEGUMINOSAS E DECOMPOSICAO
E MINERALIZACAO DE
NUTRIENTES

Um dos principais problemas enfrenta-
dos pelos agricultores familiares da Zona

Informe Agropecuério, Belo Horizonte, v.26, p.46-75

daMata esta na baixafertilidade dos solos
da regido, causada pelas caracteristicas
naturais do solo e pel o grau de degradacéo
de algumas areas. O limitado dominio dos
processos de ciclagem de nutrientes des-
ses sistemas tem resultado em baixos ni-
veis de input externo as lavouras, eviden-
ciando a necessidade de tracar estratégias
sustentéveis de adi¢do de nutrientes para
que os agroecossistemas sejam melho-
rados.

Considerando solos de baixa fertilida-
de como os da Zonada Mata mineira, em
qualquer sistema de producdo de baixo

, 2005. Edicdo especial

input de nutrientes (orgénicos ou agro-
ecolbgicos a pleno sol, ou sistemas agro-
florestais (SAFS), ou mesmo os sistemas
tradicionais dos agricultores familiares),
deve-seter em mente que gpenasumapeque-
na parte dos nutrientes que ser&o absor-
vidos pelas plantas podera ser reciclada
das reservas minerais do solo, da matéria
orgénicae dafixago biol dgicade nitrogé-
nio. Considerando a demanda das plantas
paracrescimento e producdo - que variam
ao longo de seus ciclos, a inevitavel sai-
da ou exportacdo de nutrientes (perdas e
extracdo de produtos) e abaixa capacidade

Fotos: Waldénia de Melo Moura
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dereposicdo do solo, asustentacdo do sis-
tema produtivo serd comprometida, se ndo
houver reposicéo de nutrientes e 0 esgota-
mento dasreservas mineraisocorreramais
ou menos intensamente dependendo da
diferenca entre a exportacdo de nutrientes
eaadicdo natural. A exportacdo pode ser
amenizada, mas é inevitavel, eaadicdo é
muito baixa em solos atamente intempe-
rizados.

A proposta primaria para atuar numa
condi¢do de baixafertilidade natural é apli-
car técnicas de manejo do solo que redu-
zam asperdasequefavorecamareciclagem
de nutrientes com o0 menor custo possivel,
considerando a capacidade de investi-
mento e de trabal ho do agricultor familiar.
A partir disso anecessidade deimportacéo
de nutrientes para o sistema serareduzida.
Se a propriedade ou a comunidade desen-
volver sistemas de produc&o de compostos
organicos e de aproveitamento de resi-
duos, a dependéncia por insumos de fora
serareduzidaaindamais.

A nutricdo e a adubacdo do cafeeiro
sob o paradigma agroecol 6gico e organico
pressupdem que afertilidade do solo deve
ser mantida ou melhorada através da utili-
zac80 derecursos naturais (GUIMARAES
etd., 2002). Namedidado possivel, devem-
se utilizar recursos locais, bem como sub-
produtos organicos, que proporcionem o
fornecimento de nutrientes aos cafeeiros,
de forma ampla e diversificada, devendo
priorizar aciclagem deles, sgjapor meiode
restos culturais, compostos e residuos
organicos, sistemas agroflorestaiselegumi-
nosas ou plantas espontaneas. Trata-se de
umaéreado conhecimento em que o envol-
vimento da pesquisa participativa faz-se
necessario, para se ter uma avaliagdo de
tais préticas e de seus beneficios quanto a
estabilidade da produgéo.

Além da adico de residuos orgéanicos
a0 solo, uma forma eficiente de promover
ciclagem de nutrientes € por meio da adu-
bacéo verde. O uso de leguminosas pode-
ra contribuir como a principal fonte de ni-
trogénio para alavourade café. O cultivo
intercalar de leguminosas e certas plantas

espontaneas também protege 0 solo contra
a erosdo e possibilita a incorporacdo de
matéria organicaao sistema (LIMA et a.,
2002) (Fig. 6). E preciso, entretanto, testar
diferentes espécies paraessefim, conside-

rando que em func¢do de condic¢des climé&
ticasede solo haveriadiferentesrespostas
das leguminosas quanto a adaptacdo, pro-
ducéo de biomassa, capacidade de fixacdo
de N, imobilizac&o de nutrientes e veloci-
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Waldénia de Melo Moura

NOTA: A — Cobertura do solo e adubacéo verde; B — Nodulos de rizébios na raiz para

fixagcdo biologica de nitrogénio.
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dade de decomposi¢éo e de mineralizacdo
apols o seu corte.

Com base nesse pressuposto esta sen-
do conduzido um experimento em quatro
unidades experimentais, instaladasem areas
deagricultoresfamiliarescom osseguintes
objetivos(LIMA et d., 2005abc):

a) comparar espécies de leguminosas
cultivadas nas entrelinhas de caf eei-
ros quanto a producéo de biomassa
eacumulo de nutrientesem diferen-
tes condicdes edafoclimaticas;

b) avaliar a velocidade de decomposi-
¢80 e damineralizacéo de nutrientes
provenientes da adubacdo verde de
espécies de leguminosas paraacul-
turado cafeeiro sob diferentes con-
digdes edafoclimaticas.

O experimento foi instalado em parce-
ria com agricultores de quatro comuni-
dades dos municipios de Araponga (Sitio
PedraRedondae Sitio PraiaD’ Anta), Pedra
Dourada (Sitio Uni&o) e Eugendpolis (Sitio
BelaVista). Em cada unidade foram plan-
tadas quatro cultivares de cafeeiros resis-
tentes a ferrugem (Oeiras, Icatu, Obaté e
Catucai) e sete espécies de leguminosas:
Crotalaria juncea (crotaléria), Cajanus
cajan (guandu-ando), Dolichus lablab (1ab-
labe) e Stylozobium aterrimum (mucuna
preta), de ciclo anual, e Calopogonium
mucunoides (calopogdnio), Arachis pintoi
(amendoim-forrageiro) e Stylozanthes
guyanensis (estilozantes), de ciclo perene,
intercaladas com as linhas de plantio dos
cafeeiros. Quando as leguminosas atingi-
ram o florescimento, as partes aéreas fo-
ram cortadas, determinadas as massas dos
materiai sfrescosem quilogramas e unifor-
memente dispostas sob os cafeeiros. Uma
amostrade material fresco de cadaparcela
foi secada e analisada quanto a concentra-
¢80 de macro e micronutrientes. Umaoutra
parte do material fresco foi pesada e acon-
dicionada em sacolinhas com malha de
4 mm e disposta também sob os cafeeiros
(Fig. 7 e8). Essasamostrasforam novamen-
te pesadas aos 15, 30, 60, 120 e 240 dias

BOLETIM TECNICO

A EPAMIG publica dois novos
Boletins Técnicos:

Pequi: do plantio & mesa
Aborda todos os aspectos

Cultura da mandioquinha-salsa
ou batata=baroa
Leva aos produtores informaghes
& racomendacias sobre cullive a
comerciglizacao

O Boletim Técnico @ um
veiculo de difusao das
tecnologias geradas ou
adaptadas pela EPAMIG.
Trata-se de uma publicagao
dirigida ao produtor rural,
com recomendaches
simplificadas sobre mangjo
& condugdo de culturas.

Informacoes: (31) 3488-6688
publicacao@epamig.br

igados ao cultvo e a producao.
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Figura 7 - Experimento com leguminosas para adubacéo verde de cafeeiros

NOTA: A — Reunido com agricultores e discussdo da metodologia; B — Demonstracéo do preparo do solo; C — Preparo do solo;
D - Semeadura; E - Vista parcial do experimento e carga dos cafeeiros; F — Corte das leguminosas.
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Fotos: Paulo César de Lima

Figura 8 - Avaliagdo do experimento

NOTA: A — Pesagem; B — Separacdo de amostra para analise de nutrientes; C — Preparo de sacolinha para avaliar decomposicéo;
D - Sacolinhas sob a adubacé&o verde; E — Deposi¢cdo dos adubos verdes sob as saias dos cafeeiros; F — Carga do cafeeiro.
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ap6s a deposicdo sob os cafeeiros, para
determinacéo da vel ocidade de decompo-
sicdo damatériaorganica, teores e conted-
do de nutrientes. Os principais resultados
seréo apresentados a seguir.

Producédo de biomassa
das leguminosas

As leguminosas de ciclo perene apre-
sentaram crescimento mais|ento com pro-
dugdes de biomassas inferiores as das
leguminosasdeciclo anual, que obtiveram
crescimento maisrapido (Quadro 2).

As producdes obtidas em Araponga
foram maioresque as obtidasem PedraDou-
rada e Eugendpolis, municipios mais pré-
ximos. A precipitacdo média anual pode
ter sido umacondicdo climéticaque afetou
esse resultado, pois em Araponga € de
1.320 mm e Pedra Dourada e Eugendpolis
de, aproximadamente, 1.270 mm. A distri-
buicdo das chuvas é semelhante nas duas
regifes, com 0smeses mais secosentreju-
nho e agosto.

Comparando a produc¢éo de biomassa
das leguminosas entre os sitios e munici-
pios, guandu-ando, mucuna-preta e crota-
l&riaforam asque apresentaram asmaiores
producdes em Araponga, enquanto que no
muni cipio de PedraDourada, o Sitio Unido
foi o Unico local em que uma leguminosa

de ciclo perene, o estilozantes, produziu
maior biomassa que as demais, ha ordem
de17tha’. No Sitio BelaVista, em Eugené-
polis, por sua vez, aleguminosa guandu-
ando apresentou a maior producdo média
de biomassa, 14t ha.

Varios fatores sdo responsaveis pelas
diferencas entre as espécies e dentro de
uma mesma espécie em diferentes locais,
gue ndo podem ser analisados de forma
isolada, masem seu conjunto. O crescimen-
to e o desenvolvimento de um organismo
sd0 resultantes da acdo conjunta de trés
niveisdecontrole (LUCHESI, 1987):

a) intracelular ou genético —relaciona
do com o cédigo genético de cada
individuo;

b) intercelular ou hormonal — intera-
¢cOesentreambiente, substanciasqui-
micas constituintes das células e
hormonios que sofrem interferéncia
dos fatores ambientais, modifican-
do processos fisioldgicos nos ve-
getais,

C) extracelular ou ambiental.

Osresultados obtidos nasduas proprie-

dades localizadas em Araponga apresen-

taram marcantes diferencas. A propriedade
Sitio PraiaD’ Anta, com altitude de 790 m,

QUADRO 2 - Produgcéo de biomassa (t ha') de sete espécies de leguminosas, cultivadas nas
entrelinhas de cafeeiros, em quatro sitios (municipios) da Zona da Mata de Minas

Gerais

Pedra Praia Unido Bela Vista

Leguminosa Meédia Redonda D’Anta (Pedra (Eugeno-
(Araponga) | (Araponga) | Dourada) polis)
Guandu-ando 14,7a 14,0a 22,7b 7.8b 14,0a
Mucuna-preta 14,4a 16,8a 19,6b 15,3a 58b
Crotalaria 14,2a 12,1a 299a 12,6a 2,4b
Lablabe 9,3b 11,4a 14,0c 10,3b 14b
Estilozantes 7,7b 7,7b 5.2d 17,3a 0,7b
Calopogbnio 76b 10,1a 8,2d 7,7b 4,4b
Amendoim-forrageiro 3,7¢ 43b 3,8d 4.3Db 2,2b

FONTE: Limaetal. (2005b).

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Scott-

Knott, a 5% de probabilidade.

estasituada sobre um L atossol o Vermel ho-
Amarelo distréfico A moderado, emrelevo
suave-ondulado. O Sitio Pedra Redonda
estd a 950 m de altitude em um Latossolo
Vermelho-Amarelo A moderado/proemi-
nente, em relevo forte-ondulado. Com base
nas caracteristicas edafoclimaticas dos
dois sitios é possivel sugerir que a menor
altitude da propriedade Sitio PraiaD’ Anta
implicariaem maioresmédiasanuaisdetem-
peraturas e a baixa declividade permitiria
umamaior infiltracdo e armazenamento de
agua. Por sua vez, na propriedade Sitio
Pedra Redonda, a dtitude mais elevada
confeririamenores temperaturas médias e
a elevada declividade resultaria em me-
nor retencdo de agua pelo sistema, fatores
que teriam contribuido para as menores
produtividades desse sitio em relagéo ao
anterior.

A profundidade do solo deve ter sido
um dos principais fatores que propiciou
menores produtividades na propriedade
Sitio BelaVista. O experimento estainsta-
lado em solo com varias propriedades fi-
sicas dos horizontes A e B dos Latosso-
los. Porém, por estar em terreno sobrelaje
rochosa com solo mais raso, formado da
sedimentacdo de particulas originadas da
erosdo de um grande pareddo de rocha,
existentenofinal daareaexperimental, foi
classificado como Cambissolo Haplico Th
distréfico, A proeminente. Nesse local, a
menor profundidade de enraizamento, a
menor capacidade de armazenamento de
agua para ser absorvida nos periodos de
estiagem eamaior facilidade de encharca-
mento nos periodos chuvosos, teriam redu-
zido a capacidade produtiva das espécies,
com excec¢do do guandu-ando, que mostrou
ser mais tolerante a esse tipo de estresse
ambiental, produzindo tanta biomassa
quanto o Sitio Pedra Redonda e mais que
o Sitio Uni&o, sendo, entdo, umaespéciea
ser considerada nessa condicdo ambien-
tal.

De modo geral, as baixas produtivida-
des apresentadas pelas espécies perenes
nosdiferenteslocais, estdo, certamente, re-
lacionadas com as caracteristicas genéticas
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dessas espécies. Por serem de ciclo longo,
0 primeiro ano apds o plantio ndo apresen-
taria a producéo potencial dessas plantas.
Sendo entdo necessario repetir o experi-
mento apos a manutencao dessas espécies
por um ano has entrelinhas dos cafeeiros,
guando estariam apresentando uma maior
caoberturado solo emaior producéo de bio-
massa.

Acumulo de nutrientes na
biomassa das leguminosas

Analisando todas as leguminosas, nas
quatro propriedades estudadas, notou-se
gue o guandu-ando e acrotal&riaforam as
gue mais incorporaram nutrientes nos so-
los, seguidos pela mucuna-preta, calopo-
gbnio, estilozantes, lablabe e amendoim-
forrageiro (Quadro 3). Issoteverelacdo com
as biomassas produzidas. O guandu-ando
e a crotalaria foram as leguminosas que
apresentaram as maiores quantidades de
nitrogénio, emtorno de 115 kg/ha. Setodo
esse contelido fosse liberado para o solo
durante o periodo de demanda dos cafeei-
ros, o guandu-ando seria capaz de forne-
cer, aproximadamente, 66% de nitrogénio e
48% do potassio exigidos pelo cafeeiro e
todo o fésforo necessario para os niveis
de produtividade de 20 a 30 sacas’ha. Em
cada propriedade pel o menos umalegumi-
nosaseriacapaz defornecer maisdametade
da quantidade de nitrogénio recomendada
para o cafeeiro para os niveis de produ-
tividade de 30 a40 sacas’hae, em geral, 0
guandu-ando foi a leguminosa que imo-
bilizou maiores quantidades de N, P e K
nas condicBes desse experimento (Qua-
dros4a?).

Essesresultados servem paraindicar o
potencia das leguminosas como fonte de
nutrientes parao cafeeiro, masnéo € o sufi-
ciente, épreciso determinar aliberacdo des-
ses nutrientes para as plantas. A liberagdo
de nutrientes das leguminosas para as
culturas por meio da adubacdo verde de-
pende dasuaimobilizacgo nabiomassami-
crobianaeposterior mineralizacgo. A imobi-
lizagcdo eamineraizacao sdo reguladas, em
grande parte, pelacomposi ¢ao bioquimica

QUADRO 3 - Média da produgéo de matériaseca (kg ha™) e do contetido de N, P, K (kg ha'*) pro-
veniente da incorporagdo de leguminosas cultivadas em quatro sitios da Zona da
Mata de Minas Gerais®

Leguminosa Matéria seca N P K
Amendoim-forrageiro 805,8¢ 22,1d 4,3c 16,5d
Calopogonio 1.941,7b 59,5¢ 5/4c 38,5¢c
Crotalaria 3.8215a 116,3a 11,4a 53,6b
Guandu-anéo 3.882,5a 115,1a 129a 65,4a
Lablabe 1.583,7b 52,0c 51c 36,2¢C
Estilozantes 1.674,9b 52,2¢ 44c 33,8¢c
Mucuna-preta 2.807,8a 94,2b 8,1b 52,7b

FONTE: Limaetal. (2005c).

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.
(1) Sitios: Pedra Redonda e Praia D'anta - Araponga, MG; Uniao - Pedra Dourada, MG e Bela

Vista - Eugenépolis, MG.

QUADRO 4 - Producao de matéria seca (kg ha) e contetidos de N, P, K (kg ha'l) provenientes da

incorporacéo de leguminosas cultivadas no Sitio Pedra Redonda - Araponga, MG

Leguminosa Matéria seca N P K
Amendoim-forrageiro 1.040,3b 28,5¢ 11,1a 23,3b
Calopogbnio 2.343,1a 70,3b 42a 52,7a
Crotalaria 3.183,2a 89,4a 8,0a 48,1a
Guandu-ando 3.237,5a 132,4a 10,4 a 66,3a
Lablabe 1.963,0a 65,0b 6,2a 47,2a
Estilozantes 1.702,0b 52,4b 42a 39,7b
Mucuna-preta 3.173,7a 107,4a 8,7a 64,3a

FONTE: Limaetal. (2005c).

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.

QUADRO 5 - Producéo de matéria seca (kg ha'') e contetidos de N, P, K (kg ha™) provenientes da
incorporagéo de leguminosas cultivadas no Sitio Praia D’Anta - Araponga, MG

Leguminosa Matéria seca N P K
Amendoim-forrageiro 518,8d 14,0c 16¢c 13,0c
Calopogbnio 1.590,0c¢c 43,6¢C 4,4c 35,7b
Crotalaria 7.020,4a 208,7a 215a 1019a
Guandu-ando 4.969,5b 194,6a 16,1b 91,2a
Lablabe 2.024,2¢c 65,0c 6,7¢ 44,0b
Estilozantes 937,3d 259c 2,6¢C 215c¢
Mucuna-preta 3.8219b 131,7b 11,8b 79,9a

FONTE: Limaetal. (2005c).

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.
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QUADRO 6 - Producéo de matéria seca (kg ha™') e contetidos de N, P, K (kg ha*) provenientes da
incorporagdo de leguminosas cultivadas no Sitio Unido - Pedra Dourada, MG

Leguminosa Matéria seca N P K
Amendoim-forrageiro 955,0b 27,0b 25b 21,1b
Calopogonio 1.767,2b 60,4b 52b 33,8b
Crotalaria 3.232,3a 1141a 11,3a 42,0b
Guandu-anao 2.5252a 114,4a 9,4a 442b
Lablabe 1.793,0b 62,3b 56b 43,7b
Estilozantes 3.785,2a 123,0a 9.8a 70,1a
Mucuna-preta 1.759,2b 60,5b 49Db 31,8b

FONTE: Limaetal. (2005c).

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Scott-

Knott, a 5% de probabilidade.

QUADRO 7- Producéo de matéria seca (kg ha) e contetidos de N, P, K (kg ha') provenientes da
incorporacgéo de leguminosas cultivadas no Sitio Bela Vista - Eugenoépolis, MG

Leguminosa Matéria seca N P K
Amendoim-forrageiro 709,1b 19,1c 2,2b 8,8c¢c
Calopogonio 2.066,6 b 64,1b 6,5b 319b
Crotaléria 1.850,0b 52,9b 50b 225¢c
Guandu-anao 4,797,8a 179,0a 15,5a 59,8a
Lablabe 554,8b 15,5c¢ 2,0b 9,8¢c
Estilozantes 2749b 7,7¢c 09b 7,8¢c
Mucuna-preta 2.476,2b 77,2b 71b 34,7b

FONTE: Limaetal. (2005c).

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Scott-

Knott, a 5% de probabilidade.

dos materiais organicos. Segundo a Fun-
dacdo Cargill (1984), os compostos orgéa-
nicos encontrados nos tecidos vegetais
como hidratos de carbono (aglcares e ami-
dos—1% a5%, hemicelulose—10% a28%
ecelulose—20% a50%), gorduras, cerase
taninos (1% a8%), ligninas (10% a30%) e
proteinas (1% a 15%), sdo submetidos ao
processo de decomposi ¢do, masndo se de-
compdem com amesmavel ocidade. Osacl-
cares, amidos e proteinas ssimples, sdo 0s
gue se decompBem mais facilmente, se-
guidos pelaproteinabrutae hemicelul ose.
Compostoscomo acelulose, ligninaegor-
duras, s80 maisresistentes ao processo de
decomposicéo.

Estima-se que num periodo de 150 dias,
50% do N provenientedo adubo verde sgja
mineralizado, o restante mais lentamente
(FRANCO; SOUTO, 1984). Masisso pre-
cisa ser mais bem investigado, dadas as
variagdes das composi¢des entre as espé-
cies e as variacOes na atividade microbia
na em fungdo de caracteristicas de solo,
deadltitude ede climaem diferentesregides.
A velocidade de mineralizacdo dos mate-
riais organicos e as quantidades de nutri-
entes disponibilizados sdo dados impor-
tantes para calculos de recomendacéo de
adubacdo em sistemas organicos. 1sso pre-
cisaser considerado na estimativa de area
de plantio de leguminosas, para atender a

demanda de cada hectare de café em fun-
¢do dafasedalavoura(plantio, formacéo e

produco).

Decomposicdo das
leguminosas

A biomassaresidual decresceu ao lon-
go do periodo avaliado para todas as le-
guminosas estudadas (Grafico 1). Essede-
créscimo apresentou duas fases bastante
distintas com relagdo a velocidade de de-
composi o damatériaorganica. Umafase
de decréscimo mais acentuado ocorreu nos
primeiros quinze dias apds adeposicéo dos
lambris. Num periodo seguinte, adecompo-
sicdo foi mais|enta que na segunda e num
ritmo constante entre 15 e 240 dias.

Considerando todos os locais estuda-
dos, acrota&riaeo estilozantes estdo entre
as leguminosas que apresentaram maiores
velocidades de decomposicéo. Osresulta
dos observados entre os locais e as espé-
cies podem estar associados as condicdes
ambientais, relativasaadltitude, climaesolo.
Observou-se também, que nas proprie-
dades de menor dtitude ocorreu decom-
posi¢ao maisrapidadamatériaorganica.

Nosprimeiros 60 dias, de 40% a60% da
biomassaresidual jahaviasido decompos-
ta. Considerando a data de corte das espé-
cies, haveriadisponibilidade de 40% a60%
dos nutrientes no mesmo periodo chuvo-
so, ficando o restante como residual sob
as saias dos cafeeiros para o proximo pe-
riodo chuvoso.

Composicao bioquimica

e liberacado de nutrientes

das leguminosas

A decomposicdo dos adubos verdes,

aliberac&o de nutrientes e arelacdo disso
com a composi¢cao bioguimica de quatro
dessas |eguminosas foram mais bem estu-
dadas nos Sitios Pedra Redonda e Pedra
Dourada(MATOSet a., 2005) (Quadro 8).
OsteoresdeN e P naparte aéreavariaram
de 2,57 a3,7 ede 0,24 a 0,30 dag/kg, res-
pectivamente, com C. mucunoides (calo-
pogbnio) e S. aterrimum (mucuna-preta),
apresentando os maiores teores de N em
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Grafico 1 - Biomassa residual de leguminosas em decomposicdo sob cafeeiros em quatro sitios da Zona da Mata de Minas Gerais

FONTE: Lima et al. (2005a).

NOTA: A — Média dos sitios; B — Pedra Redonda; C — Praia D’Anta; D — Bela Vista; E — Unido.
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QUADRO 8 - Composicao quimica e bioquimica de quatro dos adubos verdes dos Sitios Pedra Redonda (Araponga, MG) e Unido (Pedra Dourada, MG)

Leguminosa ¢ N i Kle M Mja e cp | oN | LS | LG | PP (LG +PP)
dag kg™ N PP N N
Sitio Pedra Redonda (Araponga)

Amendoim- 408 | 257 | 0,24 | 230 | 1,12 | 045 | 123 | 27,8 84 | 1,82 | 170 159 | 33 4,6 0,71 4,0
forrageiro

Calopogbnio 42,1 | 309 | 0,24 | 224 | 082 | 0,22 | 124 | 28,2 78 | 1,19 | 175 136 | 25 6,6 0,38 2,9
Estilozantes 431 | 295 | 025 | 230 | 1,13 | 0,24 | 12,7 | 323 61 | 1,54 | 172 146 | 21 4,0 0,52 2,6
Mucuna-preta | 43,3 | 356 | 0,28 | 205 | 091 | 0,22 | 132 | 314 | 10,5 | 1,86 | 155 122 | 29 5,6 0,52 35

Sitio Uni&o (Pedra Dourada)

Amendoim- 42,7 | 2,72 | 0,27 | 2,26 | 1,09 | 0,50 | 12,1 | 31,2 78 | 1,68 | 158 157 | 29 4,6 0,62 35
forrageiro

Calopogbnio 441 | 352 | 0,30 | 21 0,83 | 0,20 | 16,6 | 26,7 90 | 1,30 | 147 125 | 26 6,9 0,37 2,9
Estilozantes 43,7 | 320 | 0,26 | 1,72 | 1,17 | 0,25 | 12,9 | 29,8 48 | 1,72 | 168 136 | 15 2,8 0,54 2,0
Mucuna-preta | 453 | 3,70 | 0,26 | 1,97 | 0,82 | 0,20 | 16,9 | 31,7 86 | 204 | 174 123 | 23 4,2 0,55 2,9

FONTE: Matos (2005).

NOTA: HM - Hemicelulose; CL - Celulose; LG -

ambasaséreas. O S. guianensis (estilozan-
tes) apresentou os menoresvaoresdelig-
ninaedasrelagBeslignina/N, lignina/poli-
fenol e (ligninat+polifenol)/N. Osvaloresde
polifendistotaissoliveisvariaramde 1,19
al,86edel,30a2,04 dag/kg paraAraponga
ePedraDourada, com C. mucunoides, que
apresentaram os menores e S. aterrimum
osmaioresvalores, respectivamente. A taxa
dedecomposicéo de matériasecafoi 50,7%
menor, em Araponga, e esteve relacionada
com as diferencas climéticas entre as pro-
priedades. As maiores taxas de liberacéo
de nutrientes foram observadas para o P
em todas as espécies avaliadas e ocorre-
ram nos primeiros 15 dias, quando maisde
60% do Pfoi liberado parao sistema (Gré&-
ficos2 e 3). Em média, 32% do total de N
presente no material vegetal foi liberado
nos primeiros 15 dias. Até 0s 360 dias, fo-
ramliberados 77,5%e88,5%doN, emAra-
ponga e Pedra Dourada, respectivamente.
Ao contrério das caracteristicas edafocli-
maticas, as diferencas nacomposi¢ao qui-
mica e bioguimica dos adubos verdes ti-
veram pouca influéncia nas variagdes das
taxas de decomposi¢éo e liberacéo de nu-
trientes.

Lignina; PP - Polifendis totais sollveis.

Produtividade dos cafeeiros

Os efeitos da adubacdo verde sobre a
produtividade dos cafeeiros foram nota-
dos no ano de 2005, ja que em 2004 o pe-
riodo entre o corte dasleguminosas e aco-
Iheitados cafésfoi inferior a30 dias. Como
0 experimento serarepetido por quatro co-
Iheitas, em 2005 foi a segunda coleta de
dados apds replantio das espécies de ciclo
curto, nofinal de 2004. Quanto as espécies
deciclolongo, oreplantiofoi realizado nas
falhas das parcelas anteriores, ja que elas
foram mantidas nas parcelas apés asrebro-
tas. Asprodutividadesvariaram com aslegu-
minosas e com as cultivares de café (Qua
dro9). A médiageral deprodutividadeficou
em 52 sacas beneficiadas’ha, demonstran-
do que a adubac&o verde foi eficaz para
a nutricdo dos cafeeiros no segundo ano.
A leguminosa que proporcionou a maior
produtividade dos cafeeirosfoi lablabe, com
56 sacas beneficiadas/hae amenor produ-
tividade ocorreu com calopogbnio, 47 sacas
beneficiadas/ha. Entre as cultivares de ca
fé, amaior produtividade ocorreu com‘lcatu
precocel AC 3282’ , com 56 sacasbeneficia-
das’haeamenor foi obtidapor ‘Obata|AC
1669-20', com 47 sacas beneficiadasha

PLANTAS ESPONTANEAS COMO
ADUBOS VERDES

Outraformasimples de fazer umaadu-
bacdo verde é através da vegetacdo que
cresce espontaneamente na lavoura, ou
plantas esponténeas. Essas sdo elemen-
tos importantes para os agroecossi stemas,
porque promovem, em propor¢des diferen-
ciadas, efeitos similares das leguminosas
introduzi das sobre a coberturado solo, pro-
duc&o de biomassa e ciclagem de nutrien-
tes(FAVERO, 1998). Podem funcionar como
adubos verdes, diminuindo a necessidade
deintrodug&o de outras espécies, como no
caso dasleguminosas. O plantio delegumi-
nosas pode representar aumento da mao-
de-obra em relacdo as espécies esponta
neas, em especia em terrenos declivosos
como os encontrados ha regido da Zona
daMata. Porém, o manejo de determinadas
espéci es espontaneas pode ser mais dificil
do que algumas espécies de leguminosas.
Sendo assim, uma associagéo das duas
préticas (manejo das espécies espontéa-
neas e de leguminosas) pode ser impor-
tante para uma maior sustentabilidade da
propriedade.

Em visitas realizadas em oito proprie-
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Grafico 2 - Porcentagem de C, N e P remanescentes ao longo de 360 dias nas propriedades de Araponga (Sitio Pedra Redonda) e
Pedra Dourada (Sitio Uni&o), respectivamente
FONTE: Matos (2005).

NOTA: A e B — Porcentagem de C; C e D - Porcentagem de N; E e F — Porcentagem de P
Barras verticais representam o erro padrdao em relagdo a média (n = 4).
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Grafico 3 - Porcentagem de K, Ca e Mg remanescentes ao longo de 360 dias nas propriedades de Araponga (Sitio Pedra Redonda)
e Pedra Dourada (Sitio Unido), respectivamente
FONTE: Matos (2005).

NOTA: A e B — Porcentagem de K; C e D - Porcentagem de Ca; E e F — Porcentagem de Mg.
Barras verticais representam o erro padrdo em relagdo a média (n = 4).
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QUADRO 9 - Produtividade de cultivares de café em lavouras conduzidas em sistema organico de produgéo em fungédo de adubagao verde com
leguminosas em quatro Sitios da Zona da Mata de Minas Gerais!

Cultivar Mucuna Crotalaria Mineirdo Guandu Amendo_im- Lablabe Calopogobnio Média
forrageiro

Oeiras 50 48 46 51 56 54 48 51

Obata 42 50 56 41 43 54 44 47

Catucai 58 55 54 49 60 54 42 53

Icatu 57 60 55 52 49 61 55 56

Média 52 53 53 48 52 56 47 52

(1) Sacas beneficiadas/hectare.

dades familiares, localizadas nos munici-
piosdeArapongae Tombos, foram levanta-
das as espécies espontaneas encontradas
nas areas e 0 manejo dado a essas espécies
(OLIVEIRA; OLIVEIRA, 1982). Foi constar
tado que os agricultoresutilizavam e mane-
javam as espécies espontaneas, com o fim
de proteger o solo eaciclagem de nutrien-
tes. Além disso, essas plantas eram consi-
deradas boas indicadoras de qualidade do
solo. Devido & escassez de resultados so-
bre 0 manejo e o potencial dessas plantas
e do vaor dado a elas pelos agricultores,
seriam necessarios estudos mais aprofun-
dados com afinalidade de potencializar o
uso delas, valorizando e reconhecendo o
saber local, procurando encontrar alternati-
vas paraumaagriculturamais sustentavel.

O beneficio dessas plantas como cober-
turado solo e ciclagem de nutrientes pode
ser maximizada se estiver associado aum
padrao conhecido de vel ocidade de decom-
posicéo e liberagcdo de nutrientes, em sin-
cronia a necessidade da cultura principal
(MYERSetd., 1994). Umaopcao de manegjo
inclui aselecdo de materiais vegetais com
diferentes composi ¢des quimicas (qualida-
de), com o conhecimento do tempo, quan-
tidade e melhor formade aplicacéo no solo
(PALM, 1995).

DECOMPOSICAO E
LIBERACAO DE NUTRIENTES
DE DIFERENTES

RESIDUOS VEGETAIS

Existeumagamadeoutrosmateriaisque
podem ser considerados fontes de nutri-

entes com potencial paraser utilizados na
adubacdo organica, tais como: estercos,
compostos, restos culturais, tortas, fari-
nhas, vinhagas, produtos e residuos agro-
industriais e urbanos. Entre as limitagbes
parautilizé| os existe adefinicdo de doses,
que por sua vez dependem das diferentes
composi ¢Bes dosmateriaisedavel ocidade
em que os nutrientes serdo disponibiliza-
dosno solo naformamineral. Emboraexis-
tam indicacBes sobre indices de Conver-
s30, que permitiriam prever a velocidade
de decomposi¢do da matéria organicae a
mineralizacdo de nutrientes ao longo do
tempo (KIEHL, 1985; RIBEIRO et al., 1999;
VALEetal., 1995), acaracterizagdo basica
desses materiais mostram que as taxas de
liberacdo de nutrientes sdo extremamente
varidveis, o quetornaquestionaveis as ge-
neralizagdes desses indices, sem que sgjam
categorizadas as diferencas entre os mate-
riais. Essasdiferencas precisam ser avalia-
das, quantificadas e agrupadas em cate-
gorias. 1sso permitiraaproducdo detabelas
gue dardo maior seguranca aos calculos
derecomendacdo de adubago organicaem
gerd.

A qualidade do material vegetal pode
ser considerada como um dos principais
fatores que afetam a decomposicdo e ali-
beracdo denutrientes (HEAL et al., 1997).
Quantidades altasde nutrientesno material
vegetal tém sido geralmente relacionadas
com altas taxas de decomposicéo (COBO
etd., 2002). Deacordo com Pam e Sanchez
(1991), a concentracdo de polifendis, por
exemplo, podeinfluenciar adecomposicéo
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e aliberacdo de nutrientes nas legumino-
sas.

Considerando as diferentes fracfes
damatériaorganica, Chacon et al. (2005b)
verificaram que osvaloresdo carbono to-
tal foram maiores nos adubos verdes e
menores nos residuos industriais em mé-
dia43,64 19,95 dag kg'?, respectivamente.
AsfracBesfulvicasvariaramde6a34,8 e
ashiimicasde0,3a2,3gkg?*. Emgeral, a
fracéo fulvicafoi maior queahimica, indi-
cando que amatériaorganica desses mate-
riais ndo se encontrava completamente hu-
mificada(Quadro 10).

Astaxasdeevoluggorelativade C-CO,
correlacionaram-se positivamente com o
carbono soltvel em agua(r?=0,95), ecom
os carboidratos (r> = 0,89), indicando que
parémetros estdo diretamente rela
cionados com as quantidades de carbono
facilmente mineralizaveis. Entre os ester-
cos, as maiorestaxas foram obtidas parao
esterco de galinha e de coelho; nos resi-
duosindustriais, paraafarinhade carne e
de 0sso, e lodo de esgoto; nos adubos ver-
desparaAmaranthuse Crotd aria; noscom-
postos paramuscilagem + chorume e casca
de café (Quadro 11). Assumindo-se uma
eficiéncia de assimilacdo de C pelos mi-
crorganismos de 60%, determinou-se que
os maiores indices de carbono total oxida-
do relativo em cada categoria correspon-
deram a: esterco de galinha 86,96% e suino
63,53%; farinha de carne e 0sso 97,90% e
torta de filtro 33,62%; Crotalaria juncea
128,58% eBrachiaria decumbens 115,49%;
muscilagem + chorume 74,75% e cascade
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QUADRO 10 - Diferentes fragcdes e parametros de estabilidade da matéria organica de diversos materiais utilizados na cafeicultura organica —

Vigosa, MG!
MO | Ct Cff | Cfth |[Cfhu] IH | Csa | Carb| Nt Pt Ca Mg K S CIN | CP |CIS
Substratos
dagkg? gkg™ dagkg*

Esterco bovino 91,1 | 41,3 0,85 | 0,44 | 208 | 1,95| 0,64| 0,61 | 1,28 | 0,28 | 23 55 | 393
Esterco suino 744 | 41,9 1,82 | 0,41 | 2,74 | 3,19| 561 0,99 | 1,82 | 0,39 18 34 287
Esterco de galinha 69,2 | 31,3 2,12 1 0,49 | 403 | 195| 6,72| 0,46 | 2,90 | 0,35 9 41 | 239
Esterco de coelho 85,1 | 40,6 142 044|183 | 129| 096| 0,71 | 1,25 | 0,21 | 26 81 517
Farinhade carneeosso | 51,8 | 30,5 | 18,0 | 490 | 282 | 160 | 1,89 | 1,12 | 555 |10,2 |179 | 0,35 | 0,19 | 0,26 6 8 314
Lixo domiciliar 20,2 | 13,1 | 16,6 | 7,00 | 107 | 5,33 | 0,34 | 0,09 | 0,87 | 1,09| 1,81| 0,30 | 0,61 | 0,24 | 18 31 | 146
Torta de filtro 715 | 358 | 327|970 | 315 | 2,70 | 1,43 | 0,40 | 1,73 | 191| 0,75| 0,23 | 0,12 | 0,34 | 24 49 | 281
Lodo de esgoto 47,7 | 276 | 16,3 | 760 | 251 | 2,75 | 0,52 | 0,08 | 3,47 | 1,34| 0,88| 0,10 | 0,16 | 1,19 9 53 62
Brachiariadecumbens | 91,4 | 42,2 564 | 2,46 | 1,78 | 0,18 | 0,60| 0,66 | 1,03 | 0,15 | 28 | 606 | 751
Amaranthus spinatum 80,2 | 37,6 525|511 | 394 | 040| 2,34| 050 | 438 | 0,30 | 11 | 243 335
Leucena leucocephala 91,2 | 44,2 475|181 | 451 021 154| 0,31 | 157 | 0,31 | 11 | 545 381
Crotalaria juncea 96,0 | 46,8 6,10 | 396 | 342 | 0,19| 0,81| 025 | 1,36 | 0,13 | 16 | 637 | 961
Vermicomposto 226 | 13,2 | 136 | 3,00 | 115 | 2,26 | 0,19 | 0,07 | 1,03 | 0,36| 0,91| 0,22 | 0,16 | 0,19 | 15 95 | 187
Casca de café 94,6 | 48,6 | 350 (21,0 | 430 | 4,31 | 3,24 | 060 | 1,56 | 0,17 | 0,37| 0,09 | 1,57 | 0,11 | 36 | 740 |1.180
Muscilagem + 46,8 | 26,2 | 60|62 | 250 2,35 | 412 | 0,80 | 1,74 | 1,09| 2,59| 0,32 | 0,55 | 0,17 | 18 62 | 412
chorume

Esterco bovino + 796 | 456 | 34,8 230 | 398 | 503 | 0,74 | 0,09 | 1,95 | 0,34 | 1,21| 0,42 | 2,17 | 0,20 | 27 | 347 | 609
casca café

FONTE: Chacon et al. (2005b).

NOTA: MO -Matéria organica; Ct-Carbono total ; Cff - Carbono da fragéo acidos fulvicos; Cfh - Carbono da fragédo acidos himicos; Cfhu - Carbono
da fracdo humina; IH - indice de humificac&o; Csa- Carbono total solGvel em agua; Carb - Carboidratos; Nt - Nitrogénio total; Pt - Fosforo
total; C/N - Relagdo atdbmica de carbono e nitrogénio; C/P - Relagdo atdmica de carbono e fésforo; C/S - Relagéo atdbmica de carbono e enxofre.

(1) Resultados expressos com base na matéria seca.

café 50,34%. As estimativas sugerem que
as massas dos residuos B. decumbens e
C. juncea foram totalmente oxidadaseainda
favoreceram aoxidacéo adicional do carbo-
no damatériaorganicado solo efeito priming.

Os materiais facilmente biodegrad&
veis produziram altas taxas de C-CO, em
curto tempo, provavel mente imobilizando
nitrogénio, até atingir o equilibrio narela-
¢do C/N do sistema, e mineralizando-se
posteriormente. Assim, materiaiscom fra-
¢Bes de carbono maisrecal citrantes perma-
neceriam por maistempo no solo, induzin-
doumamelhoriafisicae mineralizando-se
maislentamente.

Em outro trabal ho, diferentes residuos
vegetaisforam avaliados em ensai o de mi-
neralizacdo do nitrogénio em ambiente con-

trolado, osmateriaiscom mesmarelacéo C/N
tiveram padrdes de mineralizacao diferentes.
A Leucaena leucocephala e o Amaranthus
spinatum commesmasrelacbes C/N (C/N =
11) apresentaram diferencas significativas
nas quantidades de N-NH,* + N-NO, mi-
neralizados (Grafico 4). Esses resultados
indicaram que paraum mel hor entendimen-
to da dinémica de decomposi¢ao dos resi-
duos vegetais devem-se considerar, além
darelagdo C/N, asrelagbes C/P/S, formas
de carbono, carboidratos, hemicelulose, ce-
Iulose, lignina, teor e acapaci dade dos pali-
fendis paracomplexar proteina(CHACON
eta., 20053q).

InvestigacBes que consideram os ma-
teriais diferentes utilizados pelos agricul-
tores familiares dentro de diversos siste-

mas de producdo, como SAFs ou a pleno
sol e variacBes edafocliméticas em abran-
géncialocal, ndo sdo encontrados e séo de
extremaimportancia, visto seremvariaveis
determinantes parao processo deciclagem
de nutrientes no solo.

PESQUISAS, ESTUDOS
E LEVANTAMENTOS EM
SISTEMAS AGROFLORESTAIS

As condicdes para o estabelecimento
da agricultura familiar na Zona da Mata
de Minas Gerais, em especia para as la
vouras de café, cultura principal nessare-
0i8o, sempre apresentaram limitagdes para
0S pequenos agricultores em suas pro-
priedades. Taisdificuldades ocorrem pelas
condicdes topogréficas adversas, tamanho

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.26, p.46-75, 2005. Edicdo especial




Cafeicultura familiar

69

QUADRO 11 - Taxamaxima (T ) de evolugdo relativa, carbono assimilado, total oxidado absoluto, e total oxidado relativo, durante o periodo de
incubacao de materiais organicos com solo em ensaio de respirometria

@T . deevolugdo | Carbono evoluido | @Carbono assimilado ®Carbono total @Carbono total

Substratos relativa de c-co, c absoluto oxidado relativo oxidado
C-Co, (mg) (mg) Cox C-CO, ox
(mgg*d™) (mg) (%)
Esterco bovino 11,83 440,94 | 661,41 1.102,35 47,02
Esterco suino 14,02 573,00 G 859,50 1.432,50 63,53
Esterco de galinha 20,77 760,50 E 1.140,75 1.901,25 86,96
Esterco de coelho 15,37 515,64 H 773,46 1.289,10 56,36
Farinha de carne e 0sso 32,76 848,12 D 1.272,18 2.120,30 97,90
Lixo domiciliar 10,08 147,56 L 221,34 368,90 10,34
Torta de filtro 8,96 333,76 J 500,64 834,40 33,62
Lodo de esgoto 11,62 227,36 K 341,04 568,40 20,32
Brachiaria decumbens 51,80 988,68 B 1.483,02 2.471,70 115,49
Amaranthus spinatum 61,60 890,96 C 1.336,44 2.227,40 103,27
Leucena leucocephala 48,44 748,16 E 1.122,24 1.870,40 85,42
Crotalaria juncea 52,36 1.093,40 A 1.640,10 2.733,50 128,58
Vermicomposto 10,22 83,94 M 125,92 209,86 2,39
Cascade café 27,58 467,49 HI 701,23 1.168,72 50,34
Muscilagem-+chorume 38,64 662,76 F 994,14 1.656,90 74,75
Esterco bovino + casca café 9,38 133,90 L 200,84 334,74 8,64
Solo (Testemunha) 2,44 64,80 M 97,20 162,00

FONTE: Chacon etal. (2005b).

NOTA: Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna carbono evoluido C-CO, , ndo diferem pelo teste Tukey com o = 5%.

(1) Analise de respirometria. (2) Eficiéncia de assimilagdo de 60%. (3)C-CO, + C.

(C-CO, total oxidado do solo + material organico) — (C—CO, total oxidado do solo —material organico)

= 100

(4) % C-CO,0x =

C adicionado pelo material orgénico

NH4 +NO3 mgkg

—&@— Brachiaria —{ll— Amaranthus —#— Crotalaria —— Leucena —@— Solo

Semanas de incubacao

Grafico 4 - Mineralizagdo de nitrogénio em diferentes materiais em fun¢éo do tempo de
incubacdo em amostra de solo

FONTE: Chacén et al. (2005a).
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diminuto das éreas, ocasionado pelos par-
celamentos familiares subseguientes, res-
trigdes|egais ao uso relacionado com éreas
de preservacdo permanente, seja em fun-
¢30 da extensa malha hidrica com inime-
ras nascentes e corpos d’agua, seja pela
inclinacdo elevada (FREITASet al., 2004).
Acrescenta-se aindaaessesfatoresaocor-
réncia de solos bastante intemperizados,
predominando os Latossolos Vermelho-
Amarelo, com elevada acidez, baixaferti-
lidade natural (KER, 1995) e pronuncia-
dos processos de erosdo principalmente
laminar. A conjunturano meio rural mos-
tra uma regido considerada estagnada ou
em decadéncia que estimula o éxodo rural
(FERRARI, 1996).
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Nessas condi gdes ambi entaisencontram-
seagricultoreseagricultorasfamiliares, com
bai xa capacidade deinvestimentos, porém
dispostos a encontrar solucdes que conci-
liem agricultura e preservacéo ambiental.
Tais agricultores sdo verdadeiros experi-
mentadores, poiscom organizagBes sociais,
governamentais e ndo-governamentais, de
pesquisa e de assisténcia técnica, desen-
volvem préticas piloto em suas proprie-
dades, de onde, freglientemente, se tiram
licBes. Dentre essas préticas e com o objeti-
vo demelhorar a capaci dade produtivados
solos, os sistemas agroflorestais com café
(SAFs) foram experimentados em varios
municipios da Zona da Mata mineira em
diversos agroecossistemas familiares.

Sistema agroflorestal é aqui conside-
rado como umaformade cultivo mdltiplo,
onde pelo menos duas espécies de plantas
interagem biol ogicamente, pelo menosuma
espécie é arbdrea e pel o menos uma espé-
cie € manejada para producéo agricola ou
pecuaria(SOMMARIBA, 1992). Asinte-
racdes entre 0 solo, as plantas, o ser hu-
mano e 0 ambiente, que ocorrem nesses
sistemas precisam ser compreendidas e 0s
processos hiofisico-quimicos que neles
ocorrem precisam ser aprofundados, para
isso vérias pesquisas, que envolvem o
manejo dos SAFs e os aspectos metodol 6-
gicos dessaintervencdo foram realizadas.

Estudos durante a fase de
implantacdo dos SAFs
O plangjamento dos desenhos para
atender aos objetivos especificos de cada
propriedadefai realizado por Franco (1995),
utilizando atécnicado Diagnostico e De-
senho (D& D) (ICRAF, 1983), umaforma
de Diagndstico Répido Participativo (DRP)
adaptado paraplanejamento de SAFs. Este
trabalho contribuiu parao arranjo e selecdo
de espécies arbéreas mai s adequadas, con-
siderando osfatores como historico de uso
das terras, disponibilidade hidrica, espé-
ciesarboreas e arbustivastradicionais con-
sorciadas junto aos cafezais e demandade
aportes externos para a propriedade.
Durante a fase de implantacdo dos

SAFs, discutia-se também a implantacdo
do Parque Estadual da Serrado Brigadeiro
(Pesh). Paraisso, Gjorup (1998) fezolevan-
tamento de informagdes geograficas que
serviu para o reconhecimento da posicéo
geograficaealocalizagdo dosmunicipiose
das propriedades ruraisno entorno do Pesb,
o quefoi fundamental paraas negociagtes
dadelimitacdo dadreado parque. Alémdisso,
taisinformacfes subsidiaram alocalizacgo
das éreas de experimentago na paisagem
enquanto face norte, sul, encosta e baixa
da, pois, seguramente, 0 comportamento e
alocdizacéo de SAFsnas propriedadesem
funcdo da exposicdo solar incidente regu-
lam maiores e menores quantidadesdeindi-
viduosarbéreos (LIMA etal., 2002).

Outros estudos também concluiram que
havia a necessidade de suprimento de re-
cursos madeireiros nas comunidades|oca
lizadas no entorno do Pesb, o que reduzi-
ria a pressdo sobre as manchas dos frag-
mentos florestais da Mata Atléantica ainda
existentes (CASALLI, 2001), isso poderiaser
conseguido através dos SAFs. Esses per-
mitem aconciliacdo dapréticadaagricultura
deformasustentével concernente aosusos
possiveis na zona de amortecimento das
unidades de conservacdo (UC) definidos
pelalegidacdo (BRASIL, 2002). Entretanto,
ha um desconcerto entre as préticas, entre
€las e 0s SAFs, da agricultura sustentavel
adotada por peguenos agricultores e agri-
cultoras, a legislagdo ambiental vigente e
alguns setores da assisténciatécnicarural,
0 que desestimula a utilizagdo de tais pra-
ticas. Existem avancgos parao uso de SAFs
nas zonas de amortecimento das UCs, uma
Vez que Varios projetos sdo submetidos as
instituicdes de financiamentos e aprova
dos para implementacdo. Contudo, niveis
hierarquicos inferiores dos 6rgaos com-
petentes, que sdo aqueles que lidam no
dia-a-diado campo, carecem maisdeinfor-
macdo e instrugdes.

Erosao do solo

O levantamento de perdas de solos foi
realizado paraavaliar aeficiénciadas pra
ticas agroecol 6gicas, para a conservacéo

emelhoriasdo solo. Paratal, foi desenvol-
vida uma metodol ogia simples e de baixo
custo, que demonstrou ser possivel aiar
pesquisas simples com as demandas de
estudos no campo da agroecologia, ofere-
cendo resultados concretos e de facil com-
preensdo para os agricultores. Uma calha
coletorafeitade zinco com um saco pléstico
recipiente naextremidadefoi colocadaem
areas com manejo convenciona ecom SAF.
A quantificacdo de terra perdida por ano
nos sistemas era avaliada por pesquisado-
res e agricultores. Demonstrou-se maior
perdade solo nas &reas de préticas agrico-
las convencionais, ou sgja, nos SAFs hou-
ve menor perda de terra. A quantidade de
matéria organica e de nutrientes perdidos
naterralevadapelaerosdo, verificadosnos
resultados de analises do solo, demonstrou
gue o0s sistemas convencionais perderam
maismatériaorganicaenutrientes, alémde
apresentarem maior presencade microssul-
cos, indicativo de erosdo ja bastante avan-
cadanas areas das lavouras. Dentre os nu-
trientes, mostrou-se, por exemplo, que o
fosforo |&bil perdido dos SAFs estava ha
média 1,6 g/ha/ano, enquanto que no sis-
tema convencional foi de 46,5 g/ha/ano
(CARVALHO; FERREIRA NETO, 2000).

I nicialmente, a compreensao por parte
dos agricultores era de que a erosdo esta-
riavinculadaapenasafisicado solo, porém
0 processo de discussdo com as familias
sobre os resultados da pesquisa permitiu a
compreensdo também dos processos de
perda de &gua e nutrientes, ampliando o
entendimento daimportanciadacobertura
do solo, reforcando anecessidade de acdes
ede préticas preventivasapartir dos dados
analiticos e quantitativos. O aprendizado
adquirido a partir das observacfes perma-
nentes e da abordagem cientifica, aliadaa
uma linguagem acessivel serviu paratoda
apropriedade, atingindo afamiliae até os
vizinhos(CTA-ZM, 2005).

Matéria organica
e ciclagem de nutrientes
A matéria organica tem uma fungdo
essencial na qualidade dos solos e na pro-
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dutividade. Nossistemas agricolasfamilia-
rescom baixo aporte deinsumos, aacdo da
matériaorganicano sistemaéessencial pa
raaautonomiae soberaniadosagricultores
eagricultoras sobre 0 manegjo comvistasa
recuperacao dos solos. Sobreelaosagricul-
torespodem ter pleno dominio de suading
micae aplicacdo. O incremento de &rvores
promove a manutencdo do teor de matéria
orgénicado solo, a partir da coberturave-
getad (MENDONGCA et al., 2001).

A coberturavegetal e o manegjo adequa-
do dos residuos das podas, especia mente
folhas e galhos, contribuem paraelevar os
teores e as quantidades de matériaorganica
do solo, principa mente damatériaorganica
leve. Esta é responsavel pela estabilidade
dos agregados do solo, que é responsavel
pela resisténcia a erosdo. Essa fracdo da
matériaorganicaservetambém de substra-
to para os organismos do solo, que favore-
cem o seu equilibrio biol 6gico. Em estudos
redlizadosfoi verificado também o aumento
nas diferentes formas de matéria organica
responsaveis pela ciclagem de nutrientes,
gue permitem 0 maximo aproveitamento
das espécies no local e promovem, com
isso, 0 seu melhoramento. Ainda como
efeito daalteracdo dadindmicadamatéria
organica, houve reducéo naacidez trocavel
(quantidade de Al com potencial para ser
toxico paraas plantas), o quediminui ane-
cessidade de calagem. Comisso, promovem-
semelhorias nacapacidade do solo em reter
nutrientes que podem ser absorvidos pelas
plantascomo o cdcio (Ca), magnésio (Mg),
PeN (MENDONCA etd., 2001). Assm,o
aumento do aporte organico, aliado adiver-
sificacdo de plantas, estaacarretando maio-
resteoresde basestrocaveisefdsforo dispo-
nivel, o que melhoraafertilidade do solo.

Estahavendo, também, maior equilibrio
entre a taxa de mineralizac&o de C e nu-
trientes e a demanda desses pelas plantas
consorciadas (FREITAS, 2000; FIRME,
2000). Verificou-se, deformageral, que os
SAFsavaliadosacarretam melhoriasnaqua-
lidade do solo (PEREZ et al., 2004). Men-
doncae Stott (2003) mediramoindicedeC,

deN, deP, de Ca, deMg, deK, delignina,
decelulose, dehemiceluloseedepolifendis
solliveis nos residuos provenientes das
podas de cinco espécies arbéreas usadas
nos SAFs da Zona da Mata. As espécies
estudadasforam Cajanus cajan (legumino-
sae, guandu), Solanum variable (Solana-
ceae, capoeira-branca), Cassia ferruginea
(leguminosae, canafistula), Piptadenia
gonoacantha (leguminosae, jacaré), Croton
urucurana (Euphorbiaceae, adrago) e
Melinis multiflora (Gramineae, capim).
O guandu teve a quantidade mais elevada
de P namatériaseca. Asplantas estudadas
apresentaram altos teores de polifendis e
baixosteoresde P, indicando que sdo estes
osprincipaisfatores de controle dadecom-
posicdo dos materiais organicos podados,
levando a uma baixa taxa de decomposi-
¢ao deles. Devido a estas caracteristicas,
as espécies estudadas apresentam grande
potencial paracontrolar aerosio e aumen-
tar o teor de material orgénico do solo.

As inimeras espécies vegetais apre-
sentam caracteristicas peculiares e impor-
tancia especifica nos SAFs. A diversi-
ficacdo das espécies permite interacdes
complexas nos agroecossistemas, que se
expressam nos estratos sob o dossdl das
arvores, em funcado do porte adquirido, da
fenologia e do perfil do solo. As arvores
presentes nos sistemaagroflorestal aumen-
tam a disponibilidade de nutrientes, por
meio da liberac&o destes, provenientes da
matéria organica, dos residuos organicos
reciclados(MENDONGCA; STOTT, 2003) e
damelhoriadaatividade biol 6gica dos so-
los em profundidade, que intensifica, por
exemplo, aciclagem deP. Os SAFsmantém
fragdes maiores de P disponiveis as cultu-
rasagricolaseinfluenciam adindmicadeP,
com a conversdo da parte do Pi (fosforo
inorganico) no Po (fésforo organico), queé
provavel mente consequiénciade umamaior
atividade bioldgica no solo (CARDOSO,
2002; CARDOSO et d., 2003). Contudo, 0s
materiais podados das espécies citadas
no parégrafo anterior apresentaram baixo
teor de nutrientes ndo atendendo & deman-
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da do café, quando utilizados sozinhos
(MENDONGCA; STOTT, 2003).

Para melhoria dos solos, objetivo ini-
cial dequasetodasasexperiénciasrealiza-
das com SAFs na Zona da Mata mineira,
verificou-se que ela ocorre em funcéo do
manejo especifico e da dedicacdo de cada
agricultor paracom aterraeapropriedade.
E consenso que o solo fraco ndo possui
condi¢Bes de manter uma producdo sem
adubacdo e necessita de correcdo inicial
com calcéario. Entretanto, o uso delegumi-
nosas contribuiu parareduzir os efeitos da
acidez nos solos. Ja se reconhece, porém,
que as espécies espontaneas, indicadoras
damelhoriado ambiente, também cumprem
essepapel. A utilizagdo e 0 mane o conjunto
de espécies herbaceas esponténeas (tra-
poeraba, picdo, amargosinho) elegumino-
sasintroduzidas contribuem paraareducdo
nos custos de mé&o-de-obra, por aproveitar
a capacidade das esponténeas em desem-
penhar fungBes semelhantes as espécies
leguminosas, mas sem o trabalho de plan-
tio, coletade sementes, etc. Quanto asarvo-
res, com 0 manejo adegquado em tempo e
periodo satisfatérios, suaeficicia manifesta
se de forma diferenciada: no curto prazo,
paraaprotecdo dos solos, eamédio elongo
prazos, paraamelhoriadaestruturado solo
eaciclagem denutrientes. I sto permite que
0 solo sgjarecuperado em profundidade e
extensao, abrindo novas areas para produ-
¢80 nas propriedadesfamiliares (ALTIERI,
2002).

Manejo agroecolégico

Os experimentadores destacaram o
aumento de agua e o reaparecimento de
nascentes apds as mudangas N0 manejo
da propriedade a partir dos SAFs (CTA-
ZM, 2005). Além daimportanciaqueaégua
por si sO contém, na Zona da Mata ocor-
re uma extensa malha hidrica, onde nas-
cemdoisriosimportantes: o Doce eo Parai-
ba do Sul. O fato de os SAFs contribui-
rem para a protegéo dos corpos d &gua e
nascentes corrobora sua viabilidade para
peguenas propriedades familiares nesta
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regido t&o privilegiada em termos hidro-
|6gicos. O manejo agroecol 6gico em escala
regional tende a devolver a qualidade na-
tural das &guas com a eliminacdo do uso
de fertilizantes e agrotéxicos e a reducdo
do assoreamento dos rios.

Na Ultima fase da experimentacéo, o
impacto nabiodiversidade apartir daséreas
dos SAFs néo foi quantificado, mas foi
acompanhado por um conjunto defamilias
de agricultores e agricultoras, e podem-se
registrar: reducdo no atague de pragas e
de doencas no café, possivelmente pela
existéncia em maior nimero de inimigos
naturais; melhorias visiveis esteticamente
no estado nutricional das plantas; aumento
delesmaseminhocasrefletindo acondicdo
de umidade e porosidade do solo; aumen-
to no nimero de lagartos, de variedade de
espécies herbaceas, arbustivas, arboreas
(madeireirasefrutiferas); aumento em quan-
tidade e diversidade de péssaros e pre-
senca eventual de animais de pequeno e
meédio porte (mao-pelada, jaguatirica, ma-
cacos, cobras, tatu, etc.).

E importante também o papel da bio-
diversidade nareestruturacéo dapaisagem,
imprescindivel paraumaregido, onde, atual-
mente, se localizam vérios fragmentos de
remanescentesisoladosde MataAtlantica,
mas ainda. com possibilidades de conex&o.
S&o reconheci dos doi s tipos de componen-
tes essenciais da biodiversidade que se
podem expressar nestas situages: abiodi-
versidade planegjada traduzida pela con-
formac&o dos desenhos, formas de mane-
jo, tipos de cultivos, objetivos e a bio-
diversidade associada que incorpora o0s
beneficios indiretos decorrentes das asso-
ciacOes estabel ecidas entre os integrantes
dossistemasno ambiente(VANDERMEER,;
PERFECTO, 1995).

Monitoramento: instrumental
para analise e acdes

As mudangas ocorridas com a experi-
mentagdo dos SAFs foram acompanhadas
eanalisadas com arealiza¢&o do monitora-
mento participativo (GUIJT, 1999). Osobje-

tivos iniciais da experimentacdo foram
melhorar aterra, diversificar a producao,
diminuir custos (méao-de-obra/insumos),
aumentar e manter a producdo, melhorar a
qualidade daproducéo (CARDOSO et al.,
2001). O monitoramento participativo obje-
tivou levantar osdadosdeformaqualitativa
e quantitativa para subsidiar as tomadas
de decisdes. Esse processo gerou reflexdo
sobre os objetivos propostos inicialmente
paraos SAFs. Identificou-se, por exemplo,
gue, embora houvesse melhorianaconser-
vacdo e na recuperacdo dos solos, a pro-
ducéo continuava baixa.

Tais resultados geraram davidas quan-
to a viabilidade dos SAFs para a regiéo,
mas 0 processo participativo, onde houve
sempre a preocupacdo com 0S aspectos
metodol dgicos a serem utilizados, refle-
tindo na construc&o coletiva do conheci-
mento e ha apropriacdo das informacgtes
pelos agricultores, garantiu espacos demo-
créticos parareflexao, trocadeinformagdes
e tomada de decisBes com transparéncia.
Assim, tendo em vista 0s obj etivos propos-
tosde cadadesenho inicial dos experimen-
tos, os agricultores avaliaram as necessi-
dades de modificar novamente aformade
conducdo e 0 manejo dos SAFs, partiram
para a diversificacdo que atendia a outros
objetivos que ndo somente os aspectos
da qualidade do solo, mas a soberaniae a
segurancaalimentar dasfamilias.

Um monitoramento da sustentabili-
dade econémica nos sistemas familiares
(FERRARI, 2002) foi também realizado.
Considerou-se o tipo de manejo adotado
em quatro propriedades familiares. duas
propriedades mais agroecol égicas (manej o
e coberturado solo, SAFs, diversificacéo,
resgate, conservacao e uso de variedades
locais, recuperacdo de nascentes, dentre
outras) eduas mais convencionais (utiliza-
¢do intensivadeinsumos quimicos, mono-
cultura, capina, uso de agrotdxicos, dentre
outras). Verificou-seaimportanciade siste-
mas maisdiversificadosde uso do solo (po-
licultivos) paraas pequenas propriedades.
Justamente nas areas mais diversificadas,

a recuperacdo da fertilidade e a estrutura
dos solossfo maisviaveis. Emtermos com-
parativos entre propriedades monitoradas,
aquel as agroecol égicastiveram mel hor de-
sempenho em todas as variaveis conside-
radas paraavaliacao: flexibilidade, produ-
tividade, autonomia, equidadeeresiliéncia.
Entretanto, variaveis econdmicascléssicas
como valor, rendae lucro foram limitadas
para expressar a contingéncia de relactes
ebeneficiosdossistemasfamiliares. Nesse
caso, carecem de aprofundamento os servi-
¢os ambientai s advindos das préticas agro-
ecolbgicas. ParaFerrari e Almeida (2005), 0
pensamento econdmico atual mostra-se
incapaz de considerar a dimensdo econd-
mica inserida no contexto dos ecossiste-
mas, através dos seus limites naturais, da
capacidade de suporte e de equilibrio eco-
[égico.

As informac6es e dados de pesquisas
tendem asubsidiar politicas publicasdire-
cionadas para o campo, onde aindahaum
vécuo deinformagao especificae coerente,
principalmente no que se refere as ques-
tOes legais. Asleis ambientais tém criado
obstaculos para o0 avango da adocdo de
préticas paraarecomposi¢ao da paisagem
através do aumento da cobertura vegetal,
utilizando espécies arboreas. O confronto
com alegidlaco acontece quando os SAFs
estéo estabelecidos e as arvores necessi-
tam de corte, sgjaparauso doméstico, sgja
para cobertura, sgja para incorporacéo de
matériaorganicaao solo. E preciso suscitar
0 debate e promover ateragdes ou adequa
coes legais regionais mais pertinentes.
Quando configurado 0o manejo de SAF em
areade protecdo permanente (APP), apos-
tura dos 6rgaos ambientais tem sido puni-
tivaerestritiva, edeveriaser maisinstrutiva
einformativa. A permanecer taisconflitosa
tendénciaé que se mantenhaainseguranca,
beirando a rejeicéo por parte dos agricul-
tores, em introduzir espécies arboreas nas
suas propriedades. O prejuizo recai sobre
todaasociedade peladificuldade de avancar
em medidas exeqliiveis adaptadas para a
real conservacdo erecuperacao ambiental.
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Recomendacdes
para pesquisas com SAFs

As licBes aprendidas apontadas pela
sistemati zac&o das experiénciascom SAFs
em relacdo as parcerias e pesguisas mos-
tram que sd0 necessarias pesquisas que
aprofundem os mecanismosdeciclagemde
nutrientes, indicadores daqualidade do so-
lo (biolégicos, por exemplo), quantificacdo
evaloracdo dos servigosambientaisapartir
de analises econdmicas dos servicos pres-
tados pel os pequenos sistemas familiares.
Paraisso, € preciso umamelhor adaptacéo
demetodologias cientificas e técnicas, que
assegurem relevancia, mesmo quando se
perde em precisdo, dosresultadosem nivel
local eaconstrucdo de parceriaseaiancas
mais coerentes e permanentes durante todo
0 processo de intervencdes institucionais
no campo. Damesmaformaexiste aneces-
sidade do acompanhamento e do envolvi-
mento sisteméti co dos agricultoresemtodo
0 desenvolvimento das pesquisas, ndo sd
nafase de campo. A pergunta geradorada
pesquisa deve ser compreendida e aliada
as demandas mais emergentes, com total
compreens3o das partes. E preciso pes-
quisar, identificar e entender melhor quais
nutrientes sdo chave e estéo faltando nas
culturas (CTA-ZM, 2005). Retornar osre-
sultados aos agricultores e difundi-los ao
publico interessado sdo formas de avancar
na adocdo em larga escala das inovagdes
agroecologicas (ALTIERI, 2002).

Os agricultores sdo cientistas natos e
haumafonte deinformagdes em suas pro-
priedades, especificamente em relagdo aos
SAFs, haexemplos de manejo bem conso-
lidado, que se caracterizam como verda-
deiros “faros agroecol6gicos’ (ALTIERI;
NICHOLLS, 2005). Esses sistemas sdo
importantes para compreender quais sao
as interacdes e 0s sinergismos ecol 4gicos
gue explicam o porqué do bom funciona-
mento do sistema, que seexpressam apartir
do retorno obtido, da satisfacdo, quando
se acanga o equilibrio e a harmonia dos
sistemas. A partir daevolucdo das préticas
adotadastornam-sereferéncias paranovas
descobertas e aprofundamento das ques-

tBes agroecol 6gicas. Portanto, a partir dos
problemas por eles vivenciados ocorre 0
estabelecimento constante de suas pré-
prias hipbteses e partem, ao seu modo, para
testa-las, num ambiente altamente com-
plexo de reactes e respostas.
Tradicionamente, os estudos, levanta-
mentos e pesquisas analisam fendmenos
em condic¢Bes circunstanciais. A neces-
sidade de aprofundar-se nos processos-
chave, dentro dos agroecossistemas, deve
contar com a participacdo das familias
agricultoras que detém um acimulo valioso
eindiscutivel de observacdes que perpas-
sam género egeracdes. A incorporacdo dos
diferentes saberes é condicdo sine qua non
paradesvendar asintrinsecas rel agdes nos
sistemas agroecol égicos. Através de meto-
dologias e pesquisas participativas, é pos-
sivel encontrar solugdes coletivas e apon-
tar diretrizes sobre bases mais sustentaveis
paraaagriculturafamiliar brasileira.

CONSIDERACOES FINAIS

A ZonadaMatadeMinas Geraisécons-
tituidaem suamaioriapor agricultoresfami-
liares, que enfrentam a limitacdo imposta
pelas condicBes de relevo, a baixa fertili-
dade natural dos solose afaltaderecursos
para adocéo de tecnologias avancadas de
producdo. Diante desta complexidade, os
sistemas de produgdo agroecoldgicos e
orgénicos tém sido apontados como alter-
nativas, tanto para garantir a diversidade
de producdo como para agregar valor ao
produto. Pesqguisas voltadas para a reali-
dade da regido e desenvolvidas de forma
participativa, onde os agricultores, pesqui-
sadores e técnicos atuem em conjunto,
contribuirdo deformasignificativaparaos
avancos na producdo e na qualidade de
vida dos agricultores.
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Resumo — Apresentam-se estratégias de controle alternativo de pragas do cafeeiro com
base no manejo dos recursos naturais e na utilizagdo de insumos de baixo custo e que
possam ser produzidos na propriedade. O controle cultural e fisico e a utilizacdo de
produtos alternativos ao uso exclusivo de agrotéxicos, como a calda sulfocalcica, a calda
vicosa, os biofertilizantes e o extrato de nim sdo praticas que podem ser utilizadas para
manter as populac¢des das pragas em niveis economicamente aceitaveis. A manutencéo
dos inimigos naturais por meio do controle bioldgico conservativo e da utilizagdo dos
produtos alternativos em dosagens e formulac8es seletivas aos inimigos naturais sdo
praticas que devem ser preconizadas para o manejo de pragas na agricultura familiar e
organica.

Palavras-chave: Café. Cafeicultura familiar. Diversificagdo da vegetagdo. Calda
sulfocalcica. Calda vicosa. Biofertilizante. Nim. Predadores. Praga.

INTRODUCAO

Um dos desafios da cafeicultura € ma-
nejar adequadamente o surto popul acional
de pragas, 0 qual ataca a cultura. Depen-
dendo da severidade do ataque, o cultivo
pode ser inviabilizado, quando medidasde
controle ndo sdo empregadas. Atagues do
bicho-mineiro do cafeeiro, Leucoptera
coffeella (Guérin-Méneville) (L epidoptera:
Lyonetiidae), umadas principais pragasda
cultura, podem causar prejuizosdeaté 42%
na producdo, quando comparado com a
producdo de plantas tratadas com inseti-
cidas (REIS; SOUZA, 1996). Outrapraga-
chave, a broca-do-café, Hypothenemus
hampei (Ferrari) (Coleoptera: Scolytidage),
pode causar além de prejuizos quantita-

tivos, como a perda de peso dos gréos e
guedadefrutos, reducdo naqualidade, atra-
vés da ateragdo no tipo e na bebida do
café. Cerca de 20% a 22% de perdas que
ocorrem no beneficiamento sdo devidas &
fragilidade que o grdo atacado pela broca
passaaapresentar (LUCASet al., 1989).
Além das pragas citadas, 0 acaro-
vermelho, Oligonychus ilicis (McGregor)
(Acari: Tetranychidae) e o acaro-plano,
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (Acari:
Tenuipal pidae), vetor damancha-anular do
cafeeiro, tém causado prejuizos em vérias
regibes produtorasde Minas Gerais (REIS;
CHAGAS, 2001; REISet d., 2002). Ascigar-
rasque atacam asraizesdo cafeeiro, princi-
palmente dos géneros Quesada, Fidicina

e Carineta, também podem causar pre-
juizos consideraveis na produgédo e, em
ataques severos, a perda total da lavoura
(SOUZA etd., 1983).

Nos sistemas convencionais de produ-
¢do de café, o controle de pragas baseia-se
na aplicacdo de pesticidas, no entanto,
apesar dafacilidade de uso edo efeito rgpi-
do, muitos produtos atualmente utilizados
sdo altamente téxicos e alguns possuem
problemas sérios de resisténcia (REIS;
SOUZA, 1996; FRAGOSO et a., 2002).
Alternativas menos toxicas, que causem
menor impacto ambiental e que sejam efi-
cientes para o controle de pragas, sdo bus-
cadas pel os produtores, especia mente pe-
losagricultoresfamiliares e por produtores

1Enge Agre, Ph.D., Pesq. EPAMIG-CTZM, Vila Gianetti, 46, Caixa Postal 176, CEP 36570-000 Vicosa - MG. Correio eletrénico: venzon@epamig.ufv.or
2Enge Agre, Mestrando, UFV - Dep® Biologia Animal, CEP 36570-000 Vigosa - MG. Correio eletronico: tuelher@insecta.ufv.br

3Engg Agre, D.Sc., Pesqg. EPAMIG-CTZM, Vila Gianetti, 46, Caixa Postal 176, CEP 36570-000 Vigosa - MG. Correio eletrnico: padua@epamig.ufv.br
4Enge Agre, Ph.D., Prof. UFV - Dep® Biologia Animal, CEP 36570-000 Vigosa - MG. Correio eletrénico: pallini@mail.ufv.br
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de café, cujo sistemade producéo ndo per-
mite a utilizacdo de agrotdxicos, como o
organico.

A maioriadas préaticas utilizadas naca-
feiculturafamiliar privilegiaautilizacdo de
insumos produzidos na propriedade e o
manejo estratégico dos recursos naturais,
visando a sustentabilidade do sistema e a
conseguente diminuicdo dos custos de
producdo. O desafio, no contexto de ma-
nejo de pragas, € o desenvolvimento de
préticas que atendam essesrequisitose que
mantenham eficientemente as pragas abai-
x0 do nivel dedano econbmico. Neste arti-
go serdo abordadas estratégias alternativas
ao uso exclusivo de agrotéxicos para con-
trole de pragas do cafeeiro. As estratégias
apresentadas s80 especia mente recomen-
dadas para a utilizagdo na agricultura fa-
miliar, pelasimplicidade deuso e pelo custo
reduzido, e na cafeicultura organica, pois
s80 aceitas pelamaioriadas certificadoras.

ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS
PARA O MANEJO DE PRAGAS
NA CAFEICULTURA

Diversificacdo da vegetacao

A diversificagdo dos agroecossiste-
mas tende a reduzir o ataque de pragas
(ANDOW, 1991; ALTIERI, 1994; BARBO-
SA, 1998). Edtas, gerdmente, tém maior difi-
culdadeem localizar e colonizar seushospe-
deiros em sistemas diversificados, devido
aos estimulos olfativos e visuais associa-
dos as diversas plantas ndo-hospedeiras.
Ja, os inimigos naturais sdo favorecidos
nossistemasdiversificados, devido amaior
disponibilidade derecursos (ex: pdlen, néc-
tar, presas alternativas, microclimaerefu-
gio). No entanto, o0 aumento da diversida-
de por si ndo significa, necessariamente,
reducéo populacional de herbivoros, pois
em alguns casos, 0s herbivoros também
podem-se beneficiar dos recursos forneci-
dos pelas plantas associadas. E necessa-
rio, portanto, o aumento estratégico da
vegetacdo para que ocorra o incremento
dapopulagdo deinimigosnaturaiseacon-
seqliente redugéo da populagéo de herbi-
VOros.

Em experimentosrealizadosem Helio-
dora, no Sul de Minas Gerais, verificou-se
gue em sistemade café organico diversifi-
cado com leguminosas houve umarelacdo
positiva entre 0 aumento da diversidade
das plantas e a porcentagem de minas do
bicho-mineiro predadas por vespas. A inci-
dénciade minas predadas foi maior, quan-
do o cafeeiro foi associado ao guandu, ao
amendoim-forrageiro, acrotaldriaeao esti-
lozantes, cultivados simultaneamente nas
entrelinhas do cafeeiro (AMARAL et dl.,
2004).

Outras estratégias que estdo sendo de-
senvolvidas pela pesquisaincluem a sele-
¢do de plantas que fornecam seletivamente
alimento suplementar aos inimigos natu-
rais. Venzon et al. (2004) verificaram que o
guandu [Cajanus cajan (L.) Millsp.] eacro-
talaria[Crotalaria juncea (L.)] produzem
polen de qualidade nutricional suficiente
parapromover o crescimento populacional
do inseto-predador Chrysoperla externa
(Hagen) (Neuroptera: Chrysopidae) e do
acaro-predador Iphiseiodes zuluagai, dois
inimigos naturais de ocorréncia freqiiente
em agroecossistemas cafeeiros (Fig. 1 e 2).
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Figura 1 - Adulto do predador Chrysoperla externa

Figu-ra 2 - Acaro-predador Iphiseiodes
zuluagai

No entanto, 0 sucesso reprodutivo desses
predadoresfoi incrementado, quando uma
fontede carboidratofoi adicionadaao pdlen.
Em experimentos recentes, verificou-seque
na presenca de flores de trigo-mourisco
[Fagopyrum esculentum (Moench)], os
adultos de C. externa tiveram sua longe-
vidade aumentada(VENZON et a., 20053).
Apesar de o bicho-mineiro também acessar
asflores do trigo-mourisco, aaimentacdo
com o néctar ndo influenciou na fecundi-
dadedapraga. Possivelmente, aassociacdo

Claudia Helena Cysneiros Matos
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de plantasfornecedoras de pélen e de néc-
tar para adiversificacdo do cafezal repre-
sentard um incremento na populacdo de
inimigosnaturais(VENZON et al., 2005a).

A implantacéo de quebra-ventos tam-
bém é umatécnicaque adicionadiversida-
de a0 sistema. Algumas plantas podem
ser utilizadas para essa finalidade como o
abacateiro, a seringueira, a macadamia, a
bananeira, entre outras (REIS et ., 2002).
No entanto, deve-se evitar adiversificagdo
dos sistemas com plantas que sejam hos-
pedeiras das mesmas pragas do cafeeiro,
em regifes onde haregistro de ocorréncia
de pragas, como por exemplo, a grevilea,
gue hospeda as cigarras. A conservacao
de mata nativa préxima a areas de cultivo
contribui para a conservagéo e aumento
das vespas-predadoras que nidificam nes-
savegetacdo (GRAVENA, 1992; REISetd.,
2002).

PRODUTOS ALTERNATIVOS

Calda sulfocalcica

Estacaldaé obtidapel o tratamento tér-
mico do enxofreedacal. Tradiciona men-
te, tem sido utilizadacomo fungicidae pa-
ra o controle de cochonilhas e de écaros
em algumas fruteiras (GUERRA, 1985;
PENTEADO, 2000). O efeitotdxico dacalda
sulfocélcica aos insetos e acaros é devido
aliberaggo degassulfidrico (H,S) eenxofre
coloidal, quando aplicada sobre as plan-
tas(ABBOT, 1945; POLITO, 2001). Segun-
do Prates (2005), as vantagens do uso da
calda sulfocélcica no controle de pragas

Sa0:

a) custo reduzido para a aquisicdo e
uso;

b) baixaainécuaagressividade ao ho-
mem eanatureza;

c) efeitonutriciona do cacioedoenxo-
fre;

d) smplicidade quanto ao manejo e a
aplicacéo.

No cafeeiro, a calda sulfocélcica tem
potencial de uso parao controle de &caros
e do bicho-mineiro. Resultados de experi-
mentos conduzidos no Centro Tecnol 4gico
daZonadaMata(CTZM), daEPAMIG de-
monstraram que em plantasde café tratadas
com caldasulfocalcica, naconcentracdo de
3,4%, houve reducdo de 96% naoviposi¢ao
do bicho-mineiro (AMARAL et d., 2003b).
Além desse efeito, acaldapossui efeito re-
sidual sobre ovos do bicho-mineiro, sendo
gue a concentracdo de 1,5% de uma calda
de 30° Bauméfoi capaz de causar altamor-
talidade e baixa eclosdo de larvas®. Com
relacdo ao efeito acaricida, aconcentracéo
de 0,35% foi capaz de causar mortalidade
em 95% da populacdo do acaro-vermelho
O.ilicis (Fig. 3) (TUELHER et d., 2005h).

Um dos inconvenientes relatados para
acadasulfocélcicaéafatadeseletividade
a alguns inimigos naturais. Em pesqguisas
recentes, no entanto, verificou-se que a
utilizagdo de concentragbes menores do
produto (< 2,5%), além de ser eficiente pa-
rao controle do &caro-vermelho e de ovos
do bicho-mineiro, é pouco téxica a dois
acaros-predadores de ocorréncia freqlien-
teem agroecossistemacafeeiro, |. zuluagai
e Amblyseius herbicolus (Chant) (Acari:
Phytoseiidae) (Fig. 4). A toxicidadediferen-
cial, obtida através do quociente entre a
Concentragéo letal (CL,,) paraos acaros-
predadoreseaCL . paraO. ilicis, foi 6,60 e

Figura 3 - Acaro-vermelho do cafeeiro
Oligonychus ilicis

Claudia Helena Cysneiros Matos

3,98 vezesparal. zuluagai eA. herbicolus,
respectivamente, demonstrando que 0s
acaros-predadores foram mais tolerantes
a exposicdo a calda sulfocalcica do que o
acaro-vermelho (Gréfico 1) (TUELHER et
al., 2005b). Paraoutro predador, C. externa,
houve aumento da duragdo do primeiro
instar na concentracdo de 1%, mas esta e
outras concentrag@es inferiores testadas
ndo refletiram em efeito significativo sobre
as outras fases de desenvolvimento do
inimigo natural. Somente concentraces
acimade 2,5% af etaram o desenvolvimento
do predador, ndo havendo ecdises larvais
no primeiro esegundoinstar (TUELHER et
al., 2005a). AsconcentracBes dtasdacada
sulfocélcica, além dendo serem seletivasa
alguns inimigos naturais, podem também
causar fitotoxicidade. Portanto, devem ser
utilizadas concentracBesinferioresa 2,5%,
as quais sdo eficientes para o controle das
pragas.

Parao preparo de 100 L de caldasulfo-
célcica sdo necessarios 25 kg de enxofre
ventilado, 12,5kgdecal virgeme 100 L de
agua (Fig. 5). A caldaideal possui densi-
dade de 32° Baumé, mas densidades de 29°
ou 30° Baumé sdo consideradas boas. Na
impossibilidade de adquirir a cal virgem,
pode-se utilizar a cal hidratada, no entan-
to, deve-se aumentar a quantidade de cal
hidratada a ser adicionada para a prepa-
racdo dacaldasulfocélcica. A utilizagdo da

L T e P hL B
Figura 4 - Acaro-predador Amblyseius
herbicolus

SInformag&o concedida por E.S. Tuelher e R.S.T. Tinoco, da Universidade Federal de Vigosa e M. Venzon da EPAMIG-CTZM, em agosto de 2005.
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Grafico 1 - Toxicidade da calda sulfocélcica a Oligonychus ilicis e aos acaros-predadores
Iphiseiodes zuluagai e Amblyseius herbicolus
NOTA: Observar as concentragdes letais médias para cada espécie.

Misturar o enxofre com um pouco de agua quente
formando uma pasta

'

Colocar 80 litros de agua quente e aquecer.
Quando atingir 50° C, adicionar a cal

'

Mexer durante uma hora apds o inicio da fervura,
sempre completando com agua fria
até o nivel de 100 litros

}

Quando a coloragao da calda ficar pardo-avermelhada,
retirar do fogo e deixar descansar

'

Coar em pano de algodao, diluir e aplicar

Figura 5 - Resumo do processo de fabricacéo da calda sulfocélcica
FONTE: Penteado (2000).
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mesma quantidade de cal hidratada indi-
cada para a cal virgem resultara em uma
caldade baixadensidade, e, portanto, com
menor quantidade de polissulfetos em
suspensao.

Outro fator queinfluencianaqualidade
dacalda a ser produzida é a purezadacal
hidratada. Deve-se procurar utilizar cales
deatapurezae, preferencia mente, aquelas
originériasderochas calciticas. Estas apre-
sentardo alto teor de hidréxido de célcio
[Ca(OH),], necessario aformagéo dospolis-
sulfetos de calcio que estardo presentes
nacaldafinal. Como exemplo, o preparo da
calda sulfocédlcicarealizado na EPAMIG-
CTZM, com a utilizagéo de cal hidratada
obtidano comérciolocal ecom asmesmas
dosesindicadas paraacal virgem, resulta-
ram em densidades maximas de 18° Baumé.
Essas baixas densidades provavelmente
estéo relacionadas com a baixa qualidade
dacal, quanto a presenca de muitas impu-
rezas e a menor quantidade de hidréxido
de célcio adicionada, se comparada a cal
virgem.

Segundo Prates (2005) e Penteado (2000)
a gumas recomendacdes importantes para
0 uso da calda sulfocélcica séo:

a) afaixadetemperaturadeve ser 18°C
a 30°C; temperaturas muito baixas
prejudicam aago fumigante e, muito
altas, podem acarretar injUrias nos
tecidos mais sensiveis da planta;

b) a ocorréncia de chuvas até 4 horas
apos a aplicacdo da calda altera a
suaeficécia, pois aumentaaquanti-
dadedeagua, interferindo nareacdo
desejada;

€) ndo misturar a calda com produtos
gue ndo tolerem meio acalino, ndo
misturar com éleo mineral ou vegetd,
com sais micronutrientes ou fertili-
zantesfoliareserespeitar ointervalo
de 15 dias para aplicagdes subse-
guentes com outros produtos,

d) antes da aplicacdo, a caldadeve ser
bem agitada, mantendo-se boa agi-
tac8o no tanque do pulverizador tam-
bém durante a sua aplicacao;
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€) ndo pulverizar com floradas abertas
e durante as horas mais quentes do
dia, principalmente no verao;

f) armazenar acaldaem embalagemde
vidro ou pléstico, bem vedados;

0) antesdautilizac8o dacalda, o equi-
pamento de pulverizacdo deveraser
protegido com 6leo diesel ou simi-
lar;

h) apds diluir o produto no tanque de
pulverizacdo, deve-se aplicalo no
mesmo dig;

i) apbso uso, lavar o pulverizador com
solucdo de &cido citrico anidro a20%,
ou solucdo devinagreou liméo a10%.

Calda vicosa

A calda vicosa consiste na mistura de
sulfato de cobre e cal (calda bordalesa) e
micronutrientes (CRUZ FILHO; CHAVES,
1985). Foi desenvolvidainiciamente para
o controle da ferrugem-do-cafeeiro, mas
tem sido utilizadaparao controle de outras
doencas e para complementar a nutricdo
das plantas. Seu uso sistematico tem si-
do associado a reducéo da populacéo do
bicho-mineiro (CRUZ FILHO; CHAVES,
1985), emborahgjacontrovérsias(HERRE-
RA, 1994).

Resultados de experimentos conduzi-
dosnaEPAMIG-CTZM demonstraram que
em plantas de caf é tratadas com caldavico-
sa, houve reducdo de 76% na oviposi¢cao
dobicho-mineiro (AMARAL et d., 2003b).
E possivel que acamada depositada sobre
as folhas apés a pulverizacdo das plantas
tenha agido como uma barreira fisica ou
guimica tornando-as menos atrativas ao
bicho-mineiro. Parao acaro-vermelho, acal-
davicosaapresentou efeito ovicida, e ape-
nas 17% dos ovos eclodiram apés serem tra-
tados, sendo que na testemunha a eclosdo
foi de94% (AMARAL et al., 2003a). Com
relacdo ao aumento deresisténciade plan-
tastratadas com cal davicosa, proposto co-
mo um dos mecanismos responsaveispela
reducdo do ataque do bicho-mineiro, estdo
sendo conduzidos estudos pela EPAMIG-
CTZM, paraverificar tal hipGtese.

NaFigura6, estdo apresentadas as eta-
pas para a preparacdo da calda vicosa,
propostas por Penteado (2000), adaptadas
de Cruz Filho e Chaves (1985). Osingre-
dientes para 100 L de calda sdo:

a) 500gdesulfatodecobre(25% de Cu);

b) 300gdesulfatodezinco(21,9%dezZn);

€) 200 g desulfato demagnésio (16% a
17% deMgO);

d) 100 g deécido bérico (17,5% deB);

€) 400 g desulfato de potéssio (50 % de
K,0);

f) 500gdecal hidratada (88% de Ca0).

O idea é que a mistura apresente uma
cor azul-celeste ao final da preparacéo. Se
a solugdo estiver muito esbranquicada é
sina de que tem muita cal e o pH ficard
muito alto; se asolucdo estiver muito esver-

deada é sinal de que ha excesso de sulfato
de cobre e 0 pH estd muito baixo. Osreci-
pientes para o preparo devem ser de plas-
tico ou similar, nunca de cobre, aluminio
ouferro (CRUZ FILHO; CHAVES, 1985).

Biofertilizantes

Um dos biofertilizantes mais difundi-
dos e utilizados em adubacéo foliar no
Brasil €0 supermagro, quefoi desenvolvi-
do por Magro (1994), no Centrode Agricul-
turaEcolégicalpé, Rio Grandedo Sul. O su-
permagro caracteriza-se pelafermentacéo
anaerdbica do esterco bovino com a adi-
¢&o de micronutrientes durante o processo
(SILVA; CARVALHO, 2000). No entanto,
apesar do uso difundido do produto, exis-
tem poucos resultados ci entificos que com-
provam aeficiénciado supermagro em con-
trolar pragas do cafeeiro.

Dissolver os sulfatos e o acido bérico em um recipiente
com 50 litros de agua

Dissolver a cal em outro recipiente com 50 litros de agua
até formar o “Leite da cal”

Despejar o contetido do primeiro recipiente
dentro do recipiente que contém a cal

Agitar a mistura fortemente para obter a calda,
cuja cor ideal é azul celeste

Aplicar a calda no mesmo dia do preparo

Figura 6 - Resumo do processo de preparacdo da calda vigosa

FONTE: Penteado (2000).
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Em experimentoredizadoem casadeve-
getacdo, plantas de cafétratadas com super-
meagroinibiramaovipos cdodo bicho-mineiro,
e somente 17% dos ovos foram deposita-
dos nessas plantas e 83% em plantas tra-
tadas com agua (AMARAL et a., 2003b).
No entanto, nenhum efeito téxico residual
foi observado para praga(AMARAL
et al., 2003b); para o acaro-vermelho foi
observado somente reducdo na porcenta-
gem de eclosfo dos ovostratados com super-
magro (VENZON et d., 2004). Ndo obstante
afaltade efeito toxico, harelatos dadimi-
nuicdo da populacdo de pragas em outras
culturastratadas com biofertilizantes, pos-
sivelmente, devido & melhoria do estado
nutricional das plantas (NUNES; LEAL,
2001). Portanto, ha ainda a possibilidade
de o biofertilizante afetar negativamente a
populacéo daspragasdo cafeeiroviaresis-
ténciainduzida pela nutricdo da planta.

Nim

Azadirachta indica A. Juss. (Meliacese),
conhecidapor nim, éumaplantaoriginaria
da india. Possui em suas sementes, e em
menor escala na casca e nas folhas, aaza-
diractina, um limondide solivel em éguae
alcool, responsavel pelosefeitostoxicos so-
breosinsetos(MORDUE; NISBET, 2000).
Osinseticidas naturaisde nim sdo biodegra-
daveis, portanto ndo deixam residuos toxi-
€0os nem contaminam o ambiente; possuem
acao repelente, anti-adimentar, reguladorade
crescimento einseticida, alémdeacaricida,
fungicidaenematicida(MARTINEZ, 2002).

A aplicacdo do extrato de semente de
nim (10 g/L deazadiractina) em plantasde
caféndo teve efeito repel ente sobreaovipo-
sicdo do bicho-mineiro; no entanto, quan-
do os ovos foram tratados com concentra-
¢desde 0,025 a0,1 g/L deazadiracting, as
minas néo evoluiram e ndo houveformacdo
depupas(VENZON et a., 2005h). Quando
o extratofoi aplicado sobre folhas com mi-
nas em estadio inicial, houve paralisacéo
do desenvolvimento do bicho-mineiro, em
todas as concentragdes testadas, indican-
do que o produto teve ac&o translaminar.
Martinez e Meneguim (2003) verificaram

gue em plantas de café tratadas com 6leo
de nim em concentragdes que variaram de
0,125% a 2,5% foi observada reducdo na
postura e na sobrevivéncia de ovos do
bicho-mineiro. As diferencas observadas
nesses trabalhos podem ter sido, devido a
diferencasno produto utilizado e nametodo-
logia empregada. No entanto, plantas tra-
tadas com nim provavelmente terdo baixa
infestacdo do bicho-mineiro, quer sgjapela
repeléncia, quer sgja pelo efeito negativo
do nim no desenvolvimento das pragas.
Parao &caro-verme ho, agplicacéo do extrato
de semente de nim em doses superiores a
0,065 g/L. de azadiractinacausou declinionas
taxas de crescimento populaciona do &caro
em experimentosdelaboratério (VENZON
etal., 2005b). Comrelagdo abroca-do-café,
Depieri et a. (2003) verificaram reducéo
significativa da quantidade de frutos bro-
gueados, quando estesforam tratados com
emulsdo de 6leo de nim e com extratos aguo-
sos da semente e das folhas de nim, em
relacdo aos frutos tratados com agua.
Demaneirageral, osinimigos naturais
S30 menos suscetiveisao nim, devido ao seu
comportamento efisiologia(MARTINEZ,
2002). A seletividade do nim estarelaciona-

datambém com adoseeaformulacdo empre-
gada. Para o acaro predador |. zuluagai, os
extratos defolhae de sementeforam pouco
téxicos, jao extrato de leo datortadenim
foi dtamentetdxico(MOURAO et d., 2004).
Odleodenim (0,5% deazadiracting) foi sdle-
tivo ao predador Cycloneda sanguinea (L.)
(Coleoptera: Coccindlidag), excetonaméxima
dosagem (5 mL /L) testada, quando apresen-
tou toxicidade médiaaslarvas do predador
(SILVA; MARTINEZ, 2004). Emagroecossis-
temas, onde o fungo Beauveria bassiana
exerce papel importante em epizootias da
broca-do-café, ou quando o fungo é aplica
do de forma inundativa, deve-se utilizar
preferencialmente o extrato de sementesde
nim e ndo o 6leo, pois este pode ser toxico
aofungo (DEPIERI et a. 2005).

E importante salientar que ao utilizar
produtos a base de nim devem ser verifi-
cadas aconcentracdo de azadiracting, apu-
reza do produto e adquirir os subprodu-
tos do nim de fabricantes idéneos, para se
ter sucesso na utilizag8o desse inseticida
(CIOCIOLA JUNIOR; MARTINEZ, 2002).
A solubilidade daazadiractinaem aguaper-
mite que os extratos possam ser produzidos
deformasimplesedebaixo custo (Fig. 7).

Triturar 30-40 g de sementes secas de nim
em um litro de agua

}

Deixar a mistura descansar por 12 horas

'

Filtrar o liquido

i

Pulverizar sobre as plantas infestadas

Figura 7 - Resumo do processo de prepara¢do do extrato de nim

FONTE: Martinez (2002).
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O dleo emulsionavel éretirado das semen-
tes, que tém 40% de Gleo, descascadas e
prensadas; de cada 4 kg de sementes tém-
se 0,5 L de dleo inseticida, com 0,1% de
azadiractina. O produtor que tiver dificul-
dade em adquirir as sementes e/ou folhas
donimtemaalternativade adquirir no mer-
cado o produto industrializado (Quadro 1).
Alguns cuidados para a utilizacdo de sub-
produtos do nim no controle de pragas

Sa0:

a) evitar a aplicagdo nas horas mais
guentes do dig;

b) ndo misturar com produtos alcali-
nos, acidos ou cupricos;

C) usar agua com pH neutro;
d) manter o produto em local fresco e

ao abrigo daluz.

CONTROLE MICROBIANO

Ofungo B. bassiana ocorre naturalmen-
teeéum dos principaisagentes de controle

QUADRO 1 - Alguns extratos e 6leos de nim comercializados no Brasil

biol 6gico natural dabroca-do-café (ROSA
et a., 2000). No entanto, de acordo com
Neveset al. (2005), namaioriadasvezesha
a necessidade da introducdo do fungo por
meio da aplicacdo de isolados virulentos
do patégeno em intervalos regulares de
tempo, para que se obtenha um controle
satisfatorio. Sdo encontrados no mercado
produtos a base de B. bassiana para o
controle da broca, cuja recomendagéo é a
de aplicar no periodo de transito da broca,
com os frutos na fase de chumbinho. No
entanto, é necessio que exisam condigles
ambientais que favorecam a infestacéo,
como adtaumidaderelativado ar eotem-
po nublado (TICHELER, 1963 apud REIS
et al., 2002). Nossistemas de café organico
sombreados, adensados, ou com legumi-
nosas associadas, € provavel queacficién-
cia de controle da broca pelo fungo seja
aumentada.

Outro patdgeno que pode ser utiliza-
do no cafeeiro para controle da lagarta-
dos-cafezais, Eacles imperialis magnifica

Produto comercial

Empresa/Endereco

NeemAzal-T/S Quinabra

(12) 3925-0400

OrganicNeem Dalquim

0800-474848

Natuneem Natural Rural

Bioneem Bioneem

(33) 3733-2082

Neem

Neemseto

(81) 3603 5077

www.quinabra.com.br

www.daquim.com.br

www.naturalrural.com.br

(16) 3335-4277/8124/7037

www.bioneem.com.br

Agronem Agricola

www.neemdotriangulo.com.br

Cruangi Neem do Brasil

falecom@cruangineemdobrasil.com.br

(Walker), éabactériaBacillus thuringiensis.
Esta é seletiva aos outros agentes de con-
trole biol 6gico natural das pragasdo cafeei-
ro (REISet al., 2002). Existem formulagBes
comerciais disponiveis no mercado.

CONTROLE FisSICO

Armadilhas que contém a mistura de
etanol e metanol, aqual é atrativaabroca
(MENDOZA MORA, 1991), podem servir
para o monitoramento e captura da praga.
A eficiéncia dessas armadilhas pode ser
melhorada com a adicdo de 6leo de café
(VILLACORTA et d., 2001). Asarmadilhas
sd0 confeccionadas com garrafas descar-
tavei sderefrigerantetipo polietileno terefta-
to (PET), contendo nointerior um pequeno
frasco devidro (10mL), com umatampade
borrachacom furo (2 mm) naparte central,
suspenso haextremidade superior, conten-
do a mistura de etanol e metanol e o 6leo
de café (Fig. 8). Na extremidade inferior
da garrafa coloca-se cerca de 200 mL de
aguacom 5% de sabdo liquido, paraqueas

Figura 8 - Armadilha para broca-do-café, modelo lapar
NOTA: lapar - Instituto Agrondmico do Parana.
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brocas atraidas morram afogadas. Devem
ser colocadas no minimo 25 armadilhas por
hectare(VILLACORTA et al ., 2001).

CONTROLE CULTURAL

E um dos métodos mais eficientes pa-
ra o controle da broca-do-café (REIS et
al., 2002). A colheitado café deve ser mui-
to bem-feita e iniciada nos talhfes, onde
ha maiores infestacBes, devendo evitar
gue fiquem frutos nas plantas e no chéo,
nos quais a broca podera sobreviver na
entressafra. Caso tenham ficado muitos
graos nas plantas e no chao, é recomen-
davel fazer o repasse ou catagdo dosfrutos
remanescentes da colheita (REIS et al.,
2002).

CONSIDERACOES FINAIS

A producdo decaféorganicoemsistema
familiar, ou ndo, demandanovasferramen-
tas para o controle de pragas. Algumas
estratégias apresentadas ndo sdo finais e
sim propostas para sistematizar metodol o-
gias alternativas aquelas da cafeicultura
convencional. Muito aindaprecisaser feito
para dar certificagdo cientifica as préticas
empiricas em uso, no entanto, foram apre-
sentadas também técnicas que possuem
eficiénciacomprovadae que estdo disponi-
veis aos cafeicultores. Deve-se salientar
que pelo fato de os produtos alternativos
serem de baixo custo e de facil manipula-
¢80 ndo significa que possam ser utiliza-
dos indiscriminadamente e seu uso deve
ser de acordo com as recomendacfes téc-
nicas. A seletividade aosinimigosnaturais
deve ser preconizadasempre, e 0 agricultor
deve saber que essa seletividade é obtida
de acordo com a dosagem a ser estabele-
cida para cada praga, como foi apresen-
tado. Finalmente, a utilizac8o de produtos
aternativos na cafeicultura é o primeiro
passo para que os agricultores possam
produzir sem o uso de agrotdxicos, e con-
seguientemente, com um maior valor agre-
gado ao produto café no mercado consu-
midor.
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O Agrominas Café & um dos Projetos Estruturadores que fazem parte do
planejamento estratégico do atual Governo do Estado de Minas Gerais.

Esses projetos consistem em agdes prioritarias para Governo, dentro do PMDI
(Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado) e PPAG (Plano Plurianual de
Agao Governamental).

O objetivo do Agrominas Café & melhorar a qualidade do café produzido e
industrializado no Estado, para atender o consumidor interno e externo, alem
de melhorar a remuneracéo de todos os agentes da cadeia produtiva.

A Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, com a
atuacdo da EPAMIG, na area de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico, a
EMATER, em extensao rural e assisténcia técnica e o IMA, na fiscalizagao e
inspecédo, detém a infra-estrutura integrada necessaria para a efetiva imple-

mentacio do Programa Agrominas Café e assim, estimular o progresso

através da capacitacao orientada dos produtores e de toda a cadeia café.
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Manejo das doencas do cafeeiro
para a cafeicultura familiar

Vicente Luiz de Carvalho!
Rodrigo Luz da Cunha?
Sara Maria Chalfoun®

Resumo - Cafeeiros estdo sujeitos a incidéncia de varias doengas. A ocorréncia e os prejuizos
que essas doencgas podem causar dependem dos fatores que atuam no sistema cafeeiro-
patégeno-ambiente, que sdo variaveis entre regides, ou mesmo dentro de uma regiao.
Entre os varios fatores que determinam uma epidemia estdo a viruléncia do patégeno, a
suscetibilidade ou a resisténcia das plantas, a densidade de plantio, o grau de enfolhamento,
acarga pendente, o estado nutricional das plantas e, ainda, os fatores ligados ao ambiente,
como temperatura, chuva, intensidade dos ventos, umidade relativa, molhamento foliar,
luz, disponibilidade de nutrientes no solo, etc. Todos esses fatores podem influenciar
com maior ou menor intensidade, na severidade das doencas que, de alguma forma,
podem ser manejados pelo cafeicultor familiar, obtendo-se, assim, uma diminui¢do do
potencial de in6culo, um aumento na resisténcia dos cafeeiros as doengas ou uma
promocédo das condi¢cdes menos favoraveis ao desenvolvimento dos patdégenos. Para
que o manejo integrado das doencas seja empregado corretamente pelo cafeicultor
familiar, é necesséario que ele conheca bem as principais doencas da cultura, os sintomas,
os fatores que favorecem o seu desenvolvimento, algumas praticas culturais e taticas de
controle, que visam reduzir os danos causados por essas doengas, Com menor agressao

ao ambiente e ao homem.

Palavras-chave: Café. Doenca. Manejo integrado. Agricultura familiar.

INTRODUCAO

Diante de um mercado cada vez mais
exigente, o cafeicultor familiar necessita
de conhecimento, para ser maiscompetiti-
vo, melhorar a producgdo e a qualidade do
seu café, a custo compativel com a ativi-
dade.

A adocdo de um conjunto de praticas
culturais € fundamental e est4 ao alcance
doscafeicultoresfamiliares, desde quelhes
sejam apresentadas alternativas tecnol 6-
gicas adaptadas as escalas e as possibili-
dades de sua producéo.

O controlefitossanitéario figuraentreas

préticas culturais que devem ser aplicadas
criteriosamente, através de estratégias que
visem aliar o sucesso no controle das pra-
gas e das doencas, ao desenvolvimento
sustentado da atividade cafeeira.
Dessaforma, danos causados por doen-
¢as que afetam os caf eeiros devem ser evi-
tados, utilizando-se esquemas que envol-
vem aintegracdo de medidas, tais como,
métodos de prevencao para evitar ou ate-
nuar a incidéncia de doengas, monitora-
mento das doencas; determinacdo de pos-
siveis correlages entre patdgenos, hos-
pedeiro e ambiente; selecdo de produtos

menos toxicos ao ambiente de cultivo e
aplicadores; possibilidade de medidasinte-
gradas de controle e controle simultdneo
demaisde umadoenca, inclusiveasdeca
rater ndo infeccioso, deficiéncias e/ou de-
sequilibriosnutricionais.

Para que 0 manegjo integrado das doen-
cas voltadas ao cafeicultor familiar seja
empregado corretamente, sdo apresenta-
dos as principais doencas do cafeeiro, os
sintomas, os danos, os fatores que favore-
cem o seu desenvolvimento, algumas pr&
ticas culturais e taticas de controle, para
evitar ou atenuar danos.

1Engg Agre, M.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM, Caixa Postal 176, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eletronico: vicentelc@epamig.ufla.br
2Eng° Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM, Caixa Postal 176, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eltronico: ric@ufla.br
SEng? Agre, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTSM, Caixa Postal 176, CEP 37200-000 Lavras-MG. Correio eltrdnico: chalfoun@epamig.ufla.br
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PRINCIPAIS DOENCAS

Os cafeeiros estéo sujeitos ao ataque
de vérias doengas. Algumas delas causam
consideraveis perdas paraos cafei cultores
€80 consideradas mai simportantes como
aferrugem eacercosporiose. Além dessas,
as manchas-de-Phoma, Ascochyta, aureo-
lada, anular, arhizoctoniosee o amarelinho
podem ou ndo ocorrer dependendo das
condicBescliméticas.

Ferrugem-do-cafeeiro

Dentre as doencgas que ocorrem no
cafeeiro, a ferrugem causada pelo fungo
Hemileia vastatrix Berk e Br. éamaisimpor-
tante, por causar grandes prejuizos acafei-
cultura. Elaocorre em todas asregides pro-
dutoras de café, no Brasil.

O fungo atacatodas as cultivares de ca
fé, porém, dentro do género Coffea, sfo obser-
vadas diferencas quanto a patogenicidade.

A resisténcia e a suscetibilidade & do-
enca encontram-se presentes em cultiva-
res das espécies Coffea arabica e Coffea
canephora.

O principal dano que aferrugem causa
a0 cafeeiro éadesfolhae, conseqiientemen-
te, a perda na producéo que pode chegar
atéa50%. Além disso, indiretamente, apos
anos de ataque, a ferrugem pode causar
perdas de ramos laterais e menor longe-
vidade das plantas.

Osprimeirossintomas dadoencasio pe-
guenas manchascircularesde cor amarel o-
alaranjada, com didmetros de 0,5 cm, que

aparecem nafaceinferior dafolha. Sobrea
mancha forma-se uma massa pulverulen-
ta de uredosporos. No estadio mais avan-
¢ado, algumas partes do tecido foliar so
destruidas e necrosadas (Fig. 1).

A ocorréncia da doenca é favorecida
por fatoresligados ao hospedeiro (cafeeiro),
a0 patégeno (fungo) erelacionados com o
ambiente. Entre os fatoresrel acionadoscom
aplantae com o ambiente, que permitem
inferir sobre a ocorréncia e a intensidade
do ataque, estéo: o enfolhamento, a carga
pendente (producdo) eadensidade de plan-
tas por area. Esses fatores sdo importantes
nahorade definir o controle dadoenca, ja
gue quanto maior o enfolhamento, maior
serao indeuloresidual paraoproximociclo
da ferrugem e quanto maior a carga pen-
dente, maior seraaintensidade dadoenca,
como pode ser observado no Quadro 1.

No sistemade cultivo adensado ou arbo-
rizado, o microclimaé plenamente favora-
vel ao desenvolvimento da ferrugem-do-
cafediro.

Nosultimos anos, anecess dade deuma
melhor utilizagcdo das éreas, em busca de
mai ores rendimentos eretornosfinanceiros
mais rapidos, tem feito com que plantios
mai s adensados sejam bastante utilizados.
O aumento do nimero de plantas, por uni-
dade de &rea, alterao ambiente ao redor da
planta, formando um microclimaqueinter-
fere em outros fatores como: luminosida-
de, taxa de evaporacdo e ac8o dos ventos
(JARAMILLO-ROBLEDO, 1996). Ascon-

QUADRO 1 - Influéncia da produg&o do cafeeiro
no indice de infeccédo da ferrugem

Niveis Folhas com ferrugem

de (%)

produ-

5 Dezem-

G0 Margo | Maio | Julho
(%) bro

0 8,33 22,00 | 27,33 | 32,83
50 7,67 26,31 | 59,66 | 80,66
100 8,99 36,33 | 70,33 | 89,33

Fonte: Carvalho et al. (1993).

dicBes de ambiente nesse sistema de plan-
tio tornam-se plenamente favoraveis ao
desenvolvimento daferrugem-do-cafeeiro
(Quadro 2).

Além desses fatores para orientar na
tomada de decisdes, é importante que se-
jam conhecidos os indices de incidénciae
aevolugdo da doenca através da Curvade
Evolugdo e do Monitoramento, para que
possam ser aplicadas as medidas culturais
e/ou controles alternativos, que visem re-
duzir a doenga a niveis economicamente
aceitéveis.

Curva de evolucdo da ferrugem

O periodo de ocorréncia da ferrugem
variapouco entre as regides cafeeiras e de
um ano paraoutro. Ascondicfescliméaticas
gue favorecem a doenca ocorrem normal-
mente apartir de novembro/dezembro, com
pico de incidéncia entre os meses de maio
ajulho (Gréfico 1).

Figura 1 - Folhas de cafeeiro com sintomas de ferrugem nas faces ventral e dorsal
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QUADRO 2 - Porcentagem relativa de ferrugem-do-cafeeiro em trés densidades de plantio e duas
cultivares - S&o Sebastido do Paraiso!, MG, no periodo 1997-1998

Densidade 1997 1998
Cultivar | de . Folhas com ) Folhas com )
plantio 3 ferrugem Relativa ferrugem Relativa
(plantas ha't) (%) (%) (%) (%)
Catuai 10.000 64,0 256,0 72,8 130,0
5.000 43,0 172,0 55,4 98,0
2.857 25,0 100 56,0 100
Mundo Novo 10.000 72,5 195,9 72,9 135,2
5.000 55,5 150,0 64,0 118,7
2.857 37,0 100 53,9 100
FONTE: Carvalho e Chalfoun (2001).
(1) Fazenda Experimental de S&o Sebastido do Paraiso (FESP) da EPAMIG.
400 80
N Precipitacdo
350 = == Temperatura média

300 4
250 -
200 .

150 =

Precipitagdo (mm)

100

jan. fev. mar. abr. maio jun. jul.

= Infeccéo (%)

ago. set.

out.

nov. dez.

Infecgdo (%)

Grafico 1 - Curva de evolugdo da ferrugem-do-cafeeiro em fungéo da precipitacdo e da

temperatura média
FONTE: Carvalho et al. (2002b).

NOTA: Dados médios dos anos de 1997 a 2000 - EPAMIG-Fazenda Experimental de

S&o Sebastido do Paraiso (FESP), MG.

O controle quimico da doenga deve
comecar com o inicio de suaevolucdo, até
marc¢o/abril, a partir de quando pouco ou
guase nada pode-se fazer.

Monitoramento

A quantificagdo daferrugem éfeitape-
lo monitoramento, através de medicBes de
sintomas ou sinais dadoengadentro dala-
voura.

Através do monitoramento é possivel
fazer um programa de controle eficiente,
utilizando-se praticas culturais apropria-
das e defensivos corretos para cada situa-
¢d0. Comisso, serdo evitados desperdicios
de insumos e méo-de-obra e danos causa-
dos pela ocorréncia de indices elevados
da doenga, bem como menor agressdo ao
meio ambiente.

Parafazer o monitoramento é necessario
amostrar os talhdes, fazendo-se um cami-
nhamento ao acaso, em ziguezague, entre
asplantas(Fig. 2).

A sequéncia de trabalho deve ser:

a) dividir as lavouras em talhBes uni-
formes;

b) coletar cinco adez folhaspor planta
(no terceiro ou quarto par), no terco
médio daplanta, perfazendo um to-
tal de 100 a 300 folhas por talh&o;

C) contar 0 nimero de folhas com fer-
rugem e determinar aporcentagem
de infec¢do, conforme a formula a

seguir:

Caminhamento de amostragem

«OOOOOO,\O
OOOOOO*
OOOOOOO
O"OOO"OO
O O0OO0O0O0O00O0

Onde amostrar

—\ ?ergo médio
do pé de café

Terceiro ou quarto
par de folhas

Figura 2 - Como caminhar no talhdo e onde coletar as folhas para avaliagdo da ferrugem
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n° defolhascom ferrugem x 100

% deinfeccdo (I) =

d) aporcentagem de infeccdo (1) mos-
traaevolucdo dadoencanalavoura;

€) este levantamento deve ser redliza
do pelo menos uma vez por més a
partir de dezembro.

Conhecendo aporcentagem deinfeccéo,
através do monitoramento, pode-se definir
qual grupo de fungicida devera ser usado,
umavez que no uso de produtos de conta-
to como os cupricos, as aplicaces devem-
seiniciar quando ainda n&o foi constatada
aferrugem naslavourasou quando o indice
estaproximo de 0% defolhascom ferrugem.

Medidas gerais de controle
a) fazer adubacOes equilibradas;
b) plantar linhagensresistentesou tole-

rantes;

c) fazer desbrotas, evitando o excesso
de hastes e conseqlientemente o auto-
sombreamento;

n° total de folhas

d) fazer podas periddicas;

€) adotar espacamentosmaislargosna
entrelinha;

f) evitar o cultivo decultivares susceti-
veisadoencaem sistemas sombrea-
dos ou arborizados.

Controle genético

Usar cultivares resistentes ou toleran-
tes a ferrugem é, sem dlvida, a melhor
opcéao de controle da doenca em qualquer
sistema de cultivo (adensado, orgénico) e
tamanho de propriedade, principalmente
para o cafeicultor familiar, por apresentar
menor custo, sem causar danos ao meio
ambiente e ao homem. Hoje jaexistem no
mercado vérias cultivares disponiveiscom
produtividade semel hante as mel hores cul -
tivares de Mundo Novo e Catuai. Asprin-
cipaiscultivaresresi stentes/tolerantes dis-
poniveis no mercado sdo apresentadas no
Quadro 3.

Controle quimico

O maior grupo defungicidasao acance
dosagricultoresfamiliares éabase de cobre
chamado cuprico (sulfatos e hidroxidos de
cobre). Asaplicagbesdevem-seiniciar, quan-
do ainda ndo for constatada ferrugem nas
lavouras, ou com indices da doenca proxi-
mosazero. Osinterval osde aplicacBes de-
vem ser seguidos rigorosamente, assim co-
mo o niimero de aplicactes recomendadas.

Entre as caldas mais empregadas estdo
abordalesa e avigosa.

Em anosde cargapendente ataelavou-
raadensada, aincidénciadaferrugemémaior,
dessaformao produtor deverater maiscui-
dado nas medidas de controle. Ao contr&
rio, em anosde carga pendente baixa, o con-
trole pode ser simplificado com areducéo
do niimero de pulverizagtes. Outro aspecto
a ser considerado € a possibilidade de
controlar-se simultaneamente aferrugem e
a cercosporiose. Os fungicidas clpricos e
outrasformul agBes sdo recomendados para
0 controle simulténeo dessas doencas.

Cercosporiose

A cercosporiose € uma das doengas
mais antigasdo cafeeiro, tanto naAmeérica

QUADRO 3 - Caracteristicas de algumas cultivares de café com resisténcia especifica e nao especifica a ferrugem

Cultivar Cor do fruto Mz';l;ra- Porte/Altura e diametro das plantas
Oeiras MG 6851 Vermelho Meédia Porte baixo com altura de planta 2,58 m e diametro de saia 1,65 m.
Paraiso MG H 419-1 | Amarelo Médg Porte baixo com altura de planta 1,95 m e didmetro de saia 1,92 m.
Pau-Brasil MG 1 Vermelho Mé Porte baixo com altura de planta 1,30 m e diametro de saia 1,48 m, aos 38 meses de plantio.
Araponga MG 1 Vermelho Mé Porte baixo com altura de planta 1,70 m e diametro de saia 1,70 m.
CatiguaMG1 e MG2 | Vermelho Mé Porte baixo com altura de planta 1,40 m e didmetro de saia 1,70 m, aos 48 meses de idade.
Sacramento MG1 Vermelho Mé Porte baixo com altura de planta 1,40 m e diametro de saia 1,85 m, aos 48 meses de idade.
Icatu Amareloe vermelho | Precpce | Porte alto com altura de planta que varia de 3,0a 4,0 m e diametro de saiaentre 2,0e 2,8 m,
emdlia | deacordo com aprogénie.
Obata IAC 1669-20 | Vermelho Tar Porte baixo.
Tupi IAC 1669-33 Vermelho Mé Porte baixo com diametro de copa menor que o Obata.
lapar 59 Vermelho Precpce | Porte baixo com altura de plantas de 2,0 m e didmetro de saia 1,7 m.
IPR98 Vermelho Mé Porte baixo.
IBC Palma Vermelho Mé Porte baixo e ligeiramente superior ao Catuai.
Catucai Amarelo e vermelho | Mé O porte varia de baixo a médio com diametro da copa semelhante a cultivar Catuai.
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do Sul, como naAmérica Central. Na Co-
|dmbia, essadoencaé consideradaaprinci-
pa enfermidade dos cafeeirospor ser ampla:
mente distribuida e ocasionar as maiores
perdas na producdo. No Brasil, pode ser
consi deradaa segundadoengamaisimpor-
tante, pois causa perdas de 15% a 30% na
produtividade do cafeeiro.

Com aimplantag&o de lavouras nare-
gi&o dos Cerrados, ou em solos de baixa
fertilidade natural e alteracfes nas condi-
¢cOesde climaque setornaram mais adver-
sas aos cafeeiros, os prejuizos com adoen-
¢aganharam maior importancia, poishauma
granderelacdo entreaincidénciadacercos-
poriose, a nutricdo mineral das plantas e
osfatores climéticos.

O agente causal dessadoencaéo fungo
Cercospora coffeicola Berk & Cook, que
recebe varias denominagdes, dependendo
daregi&o ondeincide, como: cercosporio-

se, mancha-de-olho-pardo, olho-de-pomba,
olho-pardo e Brown-eye spot.

Ossintomas caracteristicos que conferi-
ram essas denominacfes a doenca sdo man-
chascircularesde coloracdo castanho-clara
aescura, com o centro branco-acinzentado,
guase sempreenvolvidaspor um halo ama
relado. Nos Ultimos anos, tém sido obser-
vados sintomas diferentes nas folhas,
caracterizados por manchas escuras sem
halo amarelado, que, em algumas regides,
tém-se denominado cercospora-negra. Nos
frutos, ocorrem | esdes deprimidas de colo-
racéo escura, as quais se desenvolvem no
sentido polar. Podem ocorrer, também, em
frutos verdes o que causamaturagao preco-
ce dacascaem torno damancha(Fig. 3).

Presente em todas as regides cafeeiras
do Brasil, essadoencacausaprejuizostan-
to nafase de viveiro (mudas), como nade
campo (plantas novas e adultas).

Figura 3 - Sintomas de cercosporiose
NOTA: A - Sintomas nas folhas; B — Sintomas nos frutos; C — Sintomas em mudas.

Informe Agropecuario,

Fotos: Vicente Luiz de Carvalho

Os principais danos provocados pela
cercosporiose sao:

a) viveiros: quedade folhas e raguitis-
mo das mudas;

b) pos-plantio: desfolha e atraso no
crescimento das plantas;

C) lavouras novas: ap0s as primeiras
producdes, pode causar queda de
folhas, frutos e secade ramos produ-
tivos;

d) lavouras adultas: quedadefolha, ama:
durecimento precoce e quedaprema-
tura de frutos, chochamento. Asle-
sBesfuncionam como portadeentra-
da para outros fungos que depre-
ciam aqualidade do produto.

Além das condigdes climéticas, como
umidade relativaata, temperaturas amenas,
excesso deinsolagdo e déficit hidrico, qual-
quer condic¢do queleve aplantaaum estado
nutricional deficiente ou desequilibrado
favorece adoenca. Algumas dessas condi-
¢des sdo: substrato pobre para aformacao
demudeas, texturade solo inadequada (argi-
l0so ou muito arenoso), sistema radicular
deficiente, compactacdo do solo, deficién-
cia de nitrogénio, excesso de potassio ou
desequilibrio darelacéo N/K.

Varios trabalhos (Quadro 4) mostram
que adeficiénciade nitrogénio ou excesso
de potassio, diretaou indiretamente, favo-
recem aincidénciadacercosporiose. Nota-
se, portanto, que uma nutricdo adequada,
princi palmente quanto ao nitrogénio eao po-
téssio, podereduzir aincidénciadadoenca,
condicdo essencial parao manejo integra-
do da cercosporiose do cafeeiro.

Ao contrério do que ocorrecom aferru-
gem, aincidénciadacercosporiose € menor
nos plantiosadensados (Quadro 5). Dames-
maforma, em cultivos sombreadosou arbo-
rizados, usados nos sistemas agroflores-
tais, a menor incidéncia da cercosporiose
soma-se como vantagem.

Medidas gerais de controle

a no viveiro:

- instalar os viveiros em lugares se-
Cos e arejados,

Belo Horizonte, v.26, p.86-101, 2005. Edic&o especial
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QUADRO 4 - Relagéo de trabalhos que envolve a nutrigéo e a incidéncia de cercosporiose

Nutrigdo

Incidéncia
de cercosporiose
(%)

Fonte
(dados basicos)

Doses de fertilizantes
(kg ha de 12.12.17)
0
60
120
180

Efeito de nutrientes NPK

Apenas N
ApenasP
Apenas K

Testemunha

Efeito da interagdo N e K

Apenas N
Apenas K
NeK

Testemunha

Coeficiente de correlacéo:

cercosporiose dos frutos x N

Incidéncia de cercosporiose nos
frutos
32,8
13,8
10,4
44

Incidéncia de cercosporiose nos
frutos

21,65

37,06

37,29

37,36

Incidéncia de cercosporiose nas
folhas em mudas de café
3,34
35,01
9,42
36,73

®-0,78

Fernandez-Borrero et al. (1966)

Miguel et al. (1976)

Fernandez-Borrero e Lopes-
Duque (1971)

Carvalho et al. (2002a)

(1)Significativo ao nivel de 1%d

e probabilidade.

QUADRO 5 - Porcentagem relativa de cercosporiose do cafeeiro em trés densidades de plantio e
duas cultivares - Sdo Sebastido do Paraiso?, MG, no periodo 1997-1998

. 1997 1998
Densidade
Cultivar de p|ant'0_1 '::r:zz Csrr: Relativa 'Z:r:zz c;)rr: Relativa
(plantas ha™) P (%) P! (%)
(%) (%)

Catuai 10.000 1,6 66,6 1,4 68,1
5.000 15 68,7 34 22,7
2.857 4,8 100 4,4 100

Mundo Novo 10.000 2,0 55,5 11 62,6
5.000 16 64,5 2,4 25,0
2.857 4,5 100 3.2 100

FONTE: Carvalho e Chalfoun (2

001).

(1) Fazenda Experimental de S&o Sebastido do Paraiso (FESP) da EPAMIG.
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- controlar o ambiente do viveiro,
evitando altaumidade, baixatem-
peratura, vento frio e excesso de
insolacéo,

- encher os saquinhos com solo de
boa porosidade e textura. O subs-
trato deve ser rico, preparado com
esterco puro, bem curtido e comple-
mentado com adubos quimicosem
mistura,

- evitar o excesso ou afatade umi-
dade nos canteiros,

- fazer as adubacBes em cobertura
ou foliares complementares, quan-
do necessarias;

b) nas fases de plantio e pds-plantio:

- fazer acorrecdo necessariado solo,
um bom preparo das covas e sulcos
de plantio, seguindo um plano de
adubacdo e nutri¢cdo adequado,

- ficar atento arealizacdo do contro-
le quimico, principalmente se o
plantio for feito nofinal do periodo
chuvoso, pois o excesso de inso-
lacdo, ventos e adeficiénciahidri-
ca nesse periodo predispdem as
plantas ao ataque da cercosporio-
Se,

- fazer adubacBes nitrogenadas de
cobertura ap0s 0 pegamento das
mudas, o que reduz a intensidade
do ataque da cercosporiose;

¢) nas lavouras adultas:

- fazer adubagbes equilibradas, prin-
cipalmente por ocasi&o das primei-
ras producdes dos cafeeiros, afim
deevitar o desequilibrio darelacdo
parte aéreae sistemaradicular, con-
dicBes que favorecem a doenca,

- fazer 0 acompanhamento do estado
nutricional das plantas, periodica-
mente, atravésde analisesfoliares,

- fazer adubacGes equilibradas, em
lavouras adultas e em anos de car-
ga pendente alta.
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Controle quimico

Quando o controle cultural ndo for su-
ficiente parareduzir acercosporiose, tanto
Nno Vviveiro como em lavouras no campo, é
necessario que se faga o controle dirigido
com produtos especificos. Entre as caldas
mais empregadas estéo abordalesae avi-
¢osa.

As aplicacBes podem ser feitas de de-
zembro/janeiro amarco/abril, pois, aépoca
demaior incidénciadadoencaémarco/abril
conforme mostrao Gréfico 2.

Mancha-de-Phoma

Causadapelofungo Phoma costarricensis
Ech., estadoencafoi identificada pelapri-
meiravez em CostaRicae necessitadeferi-
mentos prévios naplanta, paraque ocorram
asinfecgdes (ECHANDI, 1957). Entretanto,
trabal hos realizados na Col 6mbiademons-
traram que o fungo Phoma sp. é capaz de
penetrar e causar infeccdes nos brotos, fru-
tos efolhas na presenca ou naausénciade
ferimentos(FERNANDEZ, 1961).

NoBrasl, démdaPhoma costarricensis,
estudos mai s recentes confirmam a.ocorrén-
ciadeoutrasespéciesdofungo (SALGADO
eta., 1997).

A doencafoi constatadano Pais, inicial-
mente, em cafezaislocalizadosem altitudes

elevadas (acima de 900 m), no estado do
Espirito Santo, e em regides do Tridngu-
lo Mineiro e Alto Paranaiba, no estado de
Minas Gerais. No entanto, a doenca tem
sido encontrada em outras regides, em
lavouras expostas a ventos fortes e frios,
com as faces voltadas para o sul, sudeste
eleste.

A penetracéo do fungo é facilitada por
danos mecénicos nos tecidos da planta,
produzidos por insetos ou pelo rocar de
folhastenras causado pelosventos. A tem-
peratura tem grande influéncia no ataque
desse fungo, pois o micélio é infectivo a
24°C e os picnidiésporosa18°C-19°C. Pe-
riodos intermitentes de frio, ventosfrios e
chuva favorecem a doenca. Essas condi-
¢Bes ocorrem, geralmente, nos meses de
agosto a outubro e marco a maio. Nessas
épocas, podem ocorrer surtos da doenca,
porém, dependendo da regido e das con-
dicdes de climaespecifico, elapode evoluir
em outros meses. Os sintomas nas folhas
novas sd0 manchas circul ares de coloracéo
escura e de tamanho variado que podem
chegar a2 cm de didmetro. Quando as le-
sbes atingem as bordas das folhas, estas
encurvam-se e podem apresentar racha
duras(Fig. 4).

Ossintomas podem ocorrer Nos ramas,

40 4

Infecgéo (%)

mar. abr. maio

fev.

jan.

jun.

jul. ago. set. out. nov. dez.

Grafico 2 - Curva de evolucdo da cercosporiose do cafeeiro

FONTE: Carvalho (2003).

NOTA: Dados médios dos anos de 1997 a 2000 — EPAMIG-Fazenda Experimental de

Sao Sebastido do Paraiso (FESP), MG.

Figura 4 -Sintomas de incidéncia de Phoma
sp. em folhas do cafeeiro

iniciando-seapartir dosfoliolosou do pon-
to de abscisfo das folhas. Nos ramos ata-
cados, observam-se lesdes deprimidas e
escuras. Estas |esdes podem ocorrer tam-
bém nos botdes florais, flores e frutos, no
estadio de chumbinho e causar amorteea
mumificac8o desses 6rgaos atacados.

Medidas gerais de controle

a) evitar a instalagdo de lavouras em
areas sujeitas a ventos frios;

b) programar a instalacéo de quebra-
ventos provisorios e/ou definitivos
desde aimplantac&o da lavoura;

c) fazer adubacBes equilibradas e em
quantidades adequadas;

d) fazer ocontrolepreventivo, principa-
mente nas fases pos-florada (chum-
binho), nas éreas onde adoencaocor-
re sistematicamente.

Mancha-de-Ascochyta

Naculturado cafesiro, o fungo Ascochyta
coffeae foi identificado inicial mente como
causador da doenca denominada canela
seca, devido ao ressecamento que provoca
no cauledaplantulae, conseguiente, tomba-
mento das mudas no viveiro. Atuamente,
o fungo vem causando manchas foliares
detamanho varidvel ede coloracéo castanho-
pardo a castanho-escuro, que provocam a
guedadasfolhasdo cafeeiro, seu principal
dano acultura(Fig. 5).

Os sintomas nas folhas séo semelhan-
tes aos causados por Phoma sp. e ndo se
observam diferencas em nivel de campo,
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Figura 5 - Sintomas de manchas-de-Ascochyta

e

Ascochyta sp.

NOTA: A - Sintoma de Ascochyta em folhas de cafeeiro; B - Semelhancga entre os sintomas de Phoma e Ascochyta.

sendo necessdrias diagnoses laboratoriais
com o auxilio de técnicas especificas para
identificar suas estruturas reprodutivas.

A temperaturaideal parao desenvolvi-
mento do fungo situa-se proximo a 24°C
(20°Ca25°C) e 0 seu crescimento éestimu-
lado pelaalternanciade temperaturas altas
ebaixas.

Medidas gerais de controle

a) evitar a instalacdo de lavouras em
areas sujeitas a ventos frios;

b) programar a instalacéo de quebra-
ventos provisorios e/ou definitivos
desde aimplantac&o dalavoura;

¢) fazer adubacGes equilibradas;

d) fazer o controle com fungicidas espe-
cificos durante os periodos favora-
veis a doenca.

Mancha-aureolada

A mancha-aureolada do ca-
feeiro éumadoencacausadapea
bactéria Pseudomonas syringae
pv garcae e pode ocorrer tanto
em mudas no viveiro, onde cau-
sa maiores prejuizos, como em
plantas adultas.

A denominacéo mancha-
aureolada € em decorréncia da
formacdo deumhaoamardloque
circundaaslesdes. Aséreaslesio-
nadas normal mente desprendem-
se das bordas das folhas, dando
um aspecto rendilhado (Fig. 6).

As lavouras instaladas em locais de
maiores altitudes e desprotegidas da agdo
dos ventos estdo mais sujeitas a doenca.
Os ventos promovem ferimentos nas fo-
Ihas e ramos novos, abrindo portas paraa
penetracéo dabactéria. A ocorrénciadechu-
vasdegranizo edo friointenso pode provo-
car lesBes nas plantas, o que também faci-
litaaentradada bactéria. As condi¢cBesde
temperatura, umidade relativa e precipita-
¢do quefavorecem aocorrénciadadoenca
v&o de outubro a dezembro.

O controle da bactéria normalmente
é feito por meio de antibidticos, uma boa
opcao paramudae lavouranova. Mohan e
Cardoso (1977) sugerem que a misturade
antibiéticos com clpricos (oxicloreto de
cobre) aumenta a eficiéncia de controle e

Figura 6 - Folhas de café com sintomas de incidéncia
de mancha-aureolada
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Vicente Luiz de Carvalho

gue mudas atacadas apleno sol recuperam-
semaisrapidamente.

Medidas gerais de controle
a) fazer o controle preventivo;

b) construir viveirosprotegidosdeven-
tos frios;

) evitar a formacdo de lavouras em
areas sujeitas a ventos frios e for-
tes;

d) programar a formacgéo de quebra-
ventos junto a implantacdo da la-
voura.

Rhizoctoniose

O agente causal da rhizoctoniose é o
fungo Rhizoctonia solani Kiinn, que habi-
ta 0 solo e sobrevive por longos periodos
em restos de culturas. A doenca pode cau-
sar perdas econdmicas consideraveis em
sementeiras, viveirosdemudaseem plantas
um ano apas o plantio.

O fungo podeincidir sobreasmudinhas
no viveiro e ndo causar as lesdes no colo.
Quando essas mudas contaminadas forem
para o campo, um ano apds o plantio, e se
as condicdes forem favoraveis, ainfeccao
pode desenvolver-se e causar lesdo no colo
e morte das plantas. Nessa fase, a doenca
denomina-serhizoctoniosetardia.

Os sintomas caracteristicos da doen-
caemviveirossdolesdo do colo, murchae
morte de plantulas e, até o primeiro par de
folhas, devido alesdo e ao estrangulamento

Fotos: Vicente Luiz de Carvalho
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do colo, causa o tombamento das plan-
tinhasemformadereboleira(Fig. 7).

No campo, apds um ano de plantio ou
mais, as plantas murcham, secam e podem
tombar, devido ao roletamento do caule na
regiéo do colo.

Medidas gerais de controle

a) desinfestar os substratos, por exem-
plo, por meio de solarizac&o;

b) ndo reaproveitar as sacolinhas;

€) mudar osviveirosdelocal, periodica
mente;

d) evitar excesso de umidade e sombra
nos canteiros;

€) eliminar asreboleiras e plantas que
ascircundam;

f) suspender airrigacdo e diminuir a
sombra ap6s o aparecimento dado-
enca.

Paraadesinfestacéo do solo, umaalter-
nativa é o emprego da solarizacdo. A co-
bertura do substrato com filme plastico
transparente eleva a temperatura a niveis
letai sa patdégenos, porém com menor dano
aos organismos benéficos (MIZUBUTI;
MAFFIA, 2001). Isso pode ser feito espar-
ramando o substrato em camadafinasobre
um terreiro cimentado ou sobre lona plés-
tica preta. Sobre o substrato, previamente
umedecido, éabertaumalonapléasticatrans-
parente, bem esticada e fixada que é man-
tidasob o sol por 40 a50 dias.

Mancha-anular

Esta doenca causada por virus, conhe-
cida por mancha-anular, leprose ou Coffe
ringspot virus, apesar deconhecidano Brasil,
desde 1935, ndo eraconsideradaimportan-
teparao cafeeiro.

Nos ultimos anos, foram constatados
ataques severos em algumas lavouras do

Figura 7 - Mudas com sintomas de rhizoctoniose
NOTA: A - Reboleira no canteiro; B - Detalhe do sintoma.

Informe Agropecuario,

Fotos: Vicente Luiz de Carvalho

Alto Paranaibae, hoje, adoencajapode ser
observada em lavouras no Sul de Minas
e no estado da Bahia. Segundo Figueira et
al. (1996), dgumasdas areasdemonstraram
100% de plantasinfectadas e 20% de redu-
¢80 na producdo.

A doenca causa desfolha intensa, de
dentro parafora, o que sedenominou plan-
taoca(MATIELLOet a., 1995).

A virose causamanchas, quase sempre
aolongo das nervuras principal e secundé
ria das plantas, de cor verde-amarelada.
Nos frutos em estadio cereja, verificam-
se circulos irregulares pardo-amarelados
(Fig. 8).

A intensa ocorréncia da virose nos
ultimos anos, no Brasil, pode ser devidaa
um aumento na populagéo do &caro-vetor
Brevipalpus phoenics (Geijskes), que, nor-
malmente, é constatado nas lavouras ata
cadas. A elevagdo na populagdo do &caro,
por suavez, pode ser atribuidaaocorréncia
de condicbes climaticas favoraveis (estia-
gem prolongada) e/ou desequilibrios pro-
vocados pel 0 uso continuo de algum agro-
quimico.

Medidas gerais de controle

a) buscar oequilibrio biol6gico nalavou-
ra, preservando espécies de &caros-
predadores;

b) controlar o &caro-vetor através de
6leo denim, menosnocivo aos&caros-
predadores, nas &reas onde se de-
tectou a doenga.

Amarelinho

A doenca amarelinho é causada pela
bactéria sistémica Xylella fatidiosa, que
ataca vérias culturas, como alfafa, pesse-
gueiro, ameixeira, videira, amendoeira, pe-
reiraecitros.

Trata-se de uma bactéria imével, que
se multiplica no xilema da planta e causa
obstrucdo fisica dos vasos, necessitando,
paraisso, de grande quantidade delas.

Esse processo é lento e ndo causa, por-
tanto, a morte stbita dos cafeeiros.

A doengaétransmitidapor vetores, que
sdo ascigarrinhasdasfamilias Cicadellidae

Belo Horizonte, v.26, p.86-101, 2005. Edic&o especial
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(subfamiliaCicadellinae) e Cercopidae, que
se alimentam dos ramos e das fol has.

No cafeeiro, foi primeiramente descrita
por ParadelaFilho et al. (1995), no estado
de Sdo Paul o, sendo associadaacondicdes
de estresse das plantas (ataque de nematéi-
deseplantas submetidas alongos periodos
de estiagem), predispondo-as a infecgdo
pela bactéria e outros patdgenos.

Os principais sintomas da doenca sdo
necrose eabscisdo foliar, redugdo do cresci-
mento, declinio de vigor e, finalmente, a
morte da planta. Cafeeiros infectados por
Xylella fastidiosa apresentam ramos com
entrends mais curtos, quando comparados
aons dagueles sem sintomas, 0 que lhescon-

aL”
L]
Figura 8 - Sintomas de incidéncia de mancha-anular

NOTA: A - Sintomas nos frutos; B - Sintomas nas folhas.

fere um aspecto semelhante a deficién-
ciade zinco (PARADELA FILHO et d.,
1999).

Medida geral de controle

Evitar as causas do estresse sobre as
plantas, como o atague de nematéides, de
mosca-das-raizes, o desequilibrio nutricio-
nal e a estiagem, que sdo medidas, dentre
outras, que certamentereduziro osefeitos
dabactéria

DOENCAS DE MENOR
IMPORTANCIA

A fusariose, mancha-manteiga e a
roseliniose ocorrem com menor frequiéncia

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.26, p.86-101, 2005. Edicdo especial

Fotos: Vicente Luiz de Carvalho

eem condicdes mais especificas erestrita
afocosou em lavourasisoladas. A primei-
ra doenca é causada por Fusarium sp. que
atuainfectando o sistemavascular daplanta
através deferimentos por danos mecanicos,
podas ou ferimentos causados por pragas
deraizes. A ocupagdo dosvasose aprodu-
¢30 detoxinas causam murcha, amarel eci-
mento e morte daplantade cimaparabaixo.
A fusariose foi diagnosticada em cafezais
do Parand, no Sul de Minas e Sul do Espi-
rito Santo (MATIELLO; BARROS, 1993).
A segundadoenca, mancha-manteiga, € cau-
sadapelo fungo Colletotrichum coffeanum
Noak. E denominada também mancha-
oleosa e considerada de poucaimportancia
em Coffea arabica. O patdgeno atua nas
folhas com sintomasiniciais, que apresen-
tam pequenas | esdes arredondadas de cor
verde-clarae de aspecto oleoso, bem distri-
buidasno limbo foliar. Estadoencaocorre,
norma mente, em plantasisoladasetambém
pode atacar osfrutos, quando ocasionasua
queda.

A rosdliniose é umadoencado sistema
radicular do cafeeiro causada pelo fungo
Rosellinia sp., também conhecidapor mal-
de-quatro-anos, porgue ocorre principal-
mente em lavouras novas e em plantios
realizados em terras ocupadas antes por
florestas, de onde ndo foram eliminados
tocos, raizes e/ou restos vegetais, onde o
fungo se desenvolve bem.

Os sintomas iniciam-se com amarele-
cimento e murcha das plantas, queda das
folhas e morte dos ramos. No sistema ra-
dicular, o fungo causa escurecimento das
raizes e desprendimento facil da casca.
Sobre o lenho e abaixo da casca dasraizes,
observam-se filamentos esbranquicados
gue sdo as estruturas de crescimento do
fungo, chamadas rizomorfos, que podem
penetrar na regido do coleto das plantas
sadias ou nasraizeslocalizadas proximasa
superficie.

O controle deve ser preventivo. Deve-
se fazer destoca total em areas recém-
desmatadas, catacdo rigorosa das raizes
e pedacos de madeira antes e depois da
aracdo, uma boa calagem na area total, o
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quefavoreceraadecomposi¢éo damatéria
organica, uma boa observagdo das raizes
das arvores, para verificar a presenca do
fungo, aplicar cal viva (700 g/m) em areas
com ato grau deinfestacdo, arrancar equei-
mar cafeeiros atacados pela doenca. O re-
plantio deve ser feito trés meses apds o
preparo e tratamento das covas.

As doencas fisioldgicas ou abibti-
cas, causadas por fatoresrel acionadoscom
ambi entes e/ou manejo inadequado dacul-
tura, podem apresentar sintomas muito
semelhantes aos causados por patégenos.
Conhecer osfatores ambientaise de mane-
jo, que podem causar distarbios fisiol6-
gicos nos cafeeiros, e os sintomas decor-
rentes desses fatores evitardo avaliacdes
e recomendacdes errdneas de controle das
doencas. As doencas de natureza abi6ti-
cas sdo secaderamos, murcha, declinio na
producdo, quedadefrutos, amarel ecimento
das plantas e outras. Esses disturbios po-
dem estar relacionados com ventos frios,
excesso deinsolagdo, déficit hidrico e nuitri-
ciona. Estdoincluidostambém nosfatores
abidticosafaiscaelétrica, canelade geada,
sistemaradicular deficiente, canelade gea
da e toxidez da planta, devido a aplicacdo
incorretade qualquer agroquimico.

QUEBRA-VENTOS COMO
PROTECAO DE CAFEEIROS

Os ventos frios sdo extremamente da-
nosos alavoura de café. Além dos efeitos
diretosaplanta, como ferimentos nasfolhas
eramos, diminui¢do no vingamento dasflo-
radas, quedados frutos, |esdes no colo das
plantas jovens pela constante distensdo e
tor¢do, causam ainda os efeitos indiretos,
pois, os ferimentos causados nos ramos e
folhas propiciam apenetracdo defungose
bactérias que podem causar secaderamos
ou ponteiros. Areas sujeitas aventos cons-
tantes e fortes vai ter um maior consumo
de &gua pela planta, maior ressecamento

do solo e menor preservacdo dos lencéis
d agua.

Além disso, a seca de ponteiros que
normamente € atribuida a patégenos, na
maioria da vezes ndo é causa primaria do
problemae sim osventosfrios. Por isso, é
importante o diagndstico correto daorigem
do problema. O conjunto desses efeitosno-
civosvai resultar nadiminuicdo daprodu-
¢do edavidatil dalavoura.

Segundo Fernandes (1986), os ventos
mais prejudiciais sdo agueles resultantes
de entradas de massas de ar frio e polares,
direc8o sudeste em terrenos elevados, que
ocorrem durante a estacdo de inverno e
primavera.

Uma forma de evitar esses prejuizos
causados pelos ventos frios € plantar fi-
leiras de &rvores (renques de vegetacdo),
com a finalidade de interceptar a diregdo
dosventosdominantes, paradiminuir asua
vel ocidade ou modificar 0 seu rumo.

Os quebra-ventos podem ser:

a temporarios: normal menteimplan-
tados no meio das linhas do cafezal
em formac8o. S8o usadas plantas
arbustivas, como guandu, crotolaria,
capim-camerun, sorgo-forrageiro, etc.
Ou cultivo intercalar de culturas de
expressao econdmica como milho,
arroz, sorgo, girassol, etc.;

b) permanentes: podem ser usadas espé-
ciesde plantas florestais, frutiferas,
nectiferas como seringueira, bananei-
ra, abacateiro, grevilia, ingé, Acacia
mangium e outras.

Osquebra-ventos devem ser implanta
dos por ocasido da instalacdo do cafezal,
evitando os transtornos de implanté-los
em lavouras adultas.

O produtor deve buscar orientago téc-
nicaparaplangjar osquebra-ventos, jaque
para isso exigem-se cuidados especiais.
Quebra-ventos mal construidosterdo efeito
contrario, pois canalizam o vento.

PRODUTOS ALTERNATIVOS
UTILIZADOS NO

MANEJO INTEGRADO

DE DOENCAS DO CAFEEIRO*

Além das préticas culturais, como me-
didas de reduzir os danos causados pelas
doencas nos cafeeiros, faz parte do manejo
dessas doengas 0 uso de produtos como cal-
das, clpricos, preparados biodinamicaos, etc.
Alguns desses produtos ja sdo usados e
comprovadamenteeficientes; outros, neces-
sitam de maiores estudos, para verificar a
suaeficacia. Deve-selembrar que, parao uso
desses produtos na cafeicultura organica,
aentidade certificadoradeve ser consultada

Biofertilizante

O biofertilizante € um produto dadisges-
t8o aerdbica ou anaerdbica de materiais
orgénicos de origem animal ou vegetal em
meio liquido. O resultado da fermentacdo
pode controlar asdoencas de vérias manei-
ras. antibiose, competicdo, parasitismo e
predacdo (pela presenca de microrganis-
mos antagonicos), inducdo de resistén-
cia bioguimica e/ou mecanica (tanto pela
presenca de microrganismos, como pelos
compostos quimicos presentes) e pelaagdo
diretados elementos minerais sobre os pa
tégenos, ou indireta, como nutrientes, man-
tendo o equilibrio nutricional das plantas.

A composic¢do dos biofertilizantes va-
riaconforme o0 método de preparo, sendo a
principal caracteristica, apresencadosmi-
crorgani smos responsaveis peladecompo-
si¢do damatériaorganica. Como resultado
dessa decomposicdo, sdo produzidos v&
rios metabdlitos e macro e micronutrientes
sdo mineralizados, além dapresencadeuma
grandefloramicrobiana.

Com relagdo ao uso de biofertilizantes
no controle de doengas do cafeeiro, pou-
cos estudos foram realizados. Entre eleso
de Tratch e Bettiol (1997), que apresentou
umainibicdo total dagerminagdo dos espo-
ros e umadiminuic¢éo do tubo germinativo

“As indicag@es de defensivos contidas neste artigo néo esgotam nem excluem outros produtos e ndo significam a preferéncia deles por parte dos

autores deste artigo ou da EPAMIG.
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do fungo Hemileia vastatrix com aaplica-
¢ao do biofertilizante em estudo naconcen-
tracdo de 1%.

Asadlternativas paraseproduzir um bio-
fertilizante sio variadas. Segundo Pinheiro
eBarreto (1996), ndo existem receitaspara
produzir um biofertilizante, sendo seu prin-
cipal componente o esterco. Podem-se adi-
cionar: cinzas, figado moido de bai, leite,
melago, sangue, farinha de concha, calca-
rio, aglicar, sais, etc.

Penteado (1999), Bettiol et a. (1998),
Pinheiro e Barreto (1996), Theodoro et al.
(1999) e Tratch e Bettiol (1997) sGo alguns
autores que descrevem sobre aformulacdo
debiofertilizantes.

Supermagro (PEDINI, 2000)

O biofertilizante (supermagro) éum adu-
bo orgénico liquido, proveniente de um
processo de decomposi ¢ao damatériaorga
nica(animal ou vegetd) por meio defermen-
tacdo anaerdbica (fermentacdo bacteriana
sem apresencade oxigénio), emmeioliqui-
do. O resultado dafermentacéo € um resi-
duo liquido, utilizado como adubo foliar,
defensivo natural, chamado supermagro.
E um residuo sdlido, utilizado como adubo
organico. A receitado supermagro foi de-
senvolvida no Rio Grande do Sul, pelo
técnico agropecuario, Delvino Magro, e
por agronomos do Centro de Agricultura
Ecoldgicalpé(CAE).

O supermagro é utilizado como adubo
foliar, complementar a adubacéo organica
do solo, fornecendo micronutrientes (sais
minerai sessenciaisao metabolismo, cresci-
mento e producdo das plantas, porém exigi-
dos em pequenas quantidades). O bioferti-
lizante também atua como defensivo natu-
ral por ser meio de crescimento de bactérias
benéficas, principalmenteBacillus subtilis,
gueinibe o crescimento de fungos e bacté-
rias causadores de doencas nas plantas,
além deaumentar aresisténciacontrainse-
tos e &caros.

Essebiofertilizante € composto de ester-
€0, &gua, sais minerais (micronutrientes),

outrosresiduosanimais, melaco eleite. Essa
composi¢ao évariadaerica, paraqueobio-
fertilizante (supermagro) sofraum completo
processo de fermentacdo e sgja nutritivo
asplantas (Quadros 6, 7 € 8).

Preparo

Em um recipiente de 200 L (tambor)
devem ser colocados os 40 L de esterco,

QUADRO 6 - Ingredientes organicos, agua e
guantidades

Ingredientes Unidage | QUM
dade
Esterco fresco de vaca kg 40
Agua L 140
Leite L 9
Melaco L 9

QUADRO 7 - Ingredientes minerais e quanti-

dades
Quanti-
Ordem Sais minerais dade

()
1 ®Sulfato de zinco 3,0
2 Sulfato de magnésio 1,0
3 Sulfato de manganés 0,3
4 Cloreto de célcio 2,0
5 ®Borax 15
6 Molibdato de sédio 0,2
7 Sulfato de cobre 0,3

(1) Devem ser divididos em duas vezes.

QUADRO 8 - Ingredientes complementares e
quantidades

Ingredientes Uni- | Quanti-
complementares dade dade
Farinha de ossos kg 0,2
Restos de peixe kg 0,5
Sangue L 0,1
Restos moidos de figado kg 0,2

SExiste calda bordalesa pré-fabricada no mercado.
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100L deégua, 1L deleiteelL demelaco.
Misturar bem e deixar fermentar por trés
dias. A cada cinco dias dissolver um dos
saismineraisem 2 L deéguamorna, juntar
com1L delete, 1L demeaco(ou0,5kgde
acUicar) eum dosingredientes complemen-
tares (Quadro 8) e misturar com o esterco
em fermentaco.

Apés adicionar todos os sais minerais,
na ordem sugerida (Quadro 7), completar
até 180 L edeixar fermentar. No verdo: por
30dias, noinverno: por 45 dias.

Modo de usar

A diluicéo recomendada é de 5% (mu-
das) a10% eapulverizacdo mensal.

Calda bordalesa

A caldabordales2® éum defensivo agri-
colaalternativo defacil preparo naproprie-
dade e baixatoxidez parao homem. E cons-
tituidadamisturade sulfato de cobreecal.
Essa calda, se corretamente preparada e
aplicada, atua sobre vérias doencas do ca-
feeiro principa menteaferrugem eacercos-
poriose.

A composi¢do para100 L de &guaé a
seguinte:

a) 1 kg de sulfato de cobre;

b) 1kgdecal virgem,

¢) 100L deagua.

Como preparar acaldabordal esa:

a) dissolver 1 kg de sulfato de cobre
em25L deégua. Paradissolver mais
répido, deixar o sulfato de cobre na
aguade um dia para o outro;

b) dissolver 1 kg de cal apagadaem 25
L degus;

¢) despejar lentamente a solucéo de
sulfato de cobre sobre a solucdo de
cal, e nunca ao contrario, agitando
bemamistura. Completar at¢100L e
coar a solucdo antes de colocar no
pulverizador.

Cuidados especiais no preparo da
calda:
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a) usar ca deboaqualidadeededeva
dapureza;

b) utilizar vasilhames de pléstico, ci-
mento ou madeira e nunca de ferro,
|at&o ou aluminio, por reagirem com
o sulfato de cobre;

€) ndo armazenar acaldaparaser utili-
zada em outras aplicaces;

d) lavar bem todo o equipamento, pois
€ um produto corrosivo;

€) ndo adicionar a calda outros produ-
tos, devido a sua alcalinidade;

f) corrigir aacidez da calda, que pode
causar fitotoxidez.

Calda vicosa

A base dacadavicosaéacadaborda
lesa acrescida de outros nutrientes, como
0 boro e o zinco, essenciais ao cafeeiro,
além do cobre (Quadro 9). A caldavicosa
viafoliar serviraparao controledacercos-
poriose e da ferrugem, correcdo de defi-
ciénciadosmicronutrientesnaplanta, além
depreservar o enfolhamento e, conseqiien-
temente, resultar em maior producéo do
cafeeiro (Quadro 10).

Os sais devem ser dissolvidos separa
damente da cal, numa caixa de amianto,
plastico ou alvenaria. Em outro recipiente,
com maisde 100 L de capacidade, preparar
50 L dasuspensdo de cal. Em seguida, des-
pejar a calda com sais sobre a suspensio
de cal sob forte agitac&o.

Hoje, a calda vigosa esté sendo prepa-
radae distribuida por empresas que comer-
cializam os sais em mistura, com textura
bastante fina, com quase 100% de solubi-
lidade.

Produtos a base de cobre

Segundo Chalfoun (1999), olargo espec-
tro dos fungicidas clpricos, 0 menor risco
de inducdo de resisténcia a ferrugem, de-
monstrado através de 50 anos de sua utili-
zacd0, sua menor fitotoxidade e toxidade
aos inimigos naturais e insetos entomopa-
togénicos e menor risco de danos ao meio

5Trabalho em andamento dos autores.

ambiente, foram alguns dos motivos que o
mantiveram como componenteindispensa
vel napréticade manegjointegrado de doen-
cas e nutricdo do cafeeiro. Além disso, os
cUpricosexercem um “efeito tbnico” sobre
aculturado café, dificilmente reproduzido
por outros grupos quimicos de fungicidas.

NotrabahodeCunhaetd. (2004), verificou-
se que os tratamentos com cuprico e calda
vicosaforam eficientes no controle dafer-
rugem e cercosporiose, quando se iniciou

QUADRO 9 - Composicao da calda vigosa para

100 L de 4gua
Quanti-
Componentes dade
(9)
Sulfato de cobre pentaidratado 1.000
Sulfato de zinco 300
Sulfato de magnésio 400
Acido bérico 100
(MCloreto de potassio 400
@0Oxido de célcio ou hidréxido
de célcio 350-550

FONTE: Zambolim et al. (1999).

NOTA: Corrigir pH para 6,0-6,5.

(1) Em sistemas organicos é substituido por
sulfato de potéassio. (2) A quantidade de 6xido
de célcio ou hidréxido varia com a qualidade do
produto.

a aplicagdo com baixa incidéncia das do-
encas, além de preservar o enfolhamento
e, conseguentemente, proporcionar bons
indices de produtividade (Quadro 10).

Assim, pode-se afirmar queadutilizacéo
defungicidas clpricosnacafeiculturafami-
liar éumaferramentaindispensavel parao
Programa Integrado de Manejo das Doen-
casdo Cafeeiro.

Para a utilizagdo dos produtos a base
de cobre (6xido cuproso, sulfato tribasico
de cobre e hidroxido de cobre) no cultivo
organico, aentidade certificadoradeve ser
consultada previamente.

Outros produtos alternativos

Produtos naturais estéo sendo avalia-
dos em experimentos no controle de doen-
¢asdo cafeeiro como acaldavigosa, rocksi
(pb derocha), pironat (extrato pirolenhoso),
ecolife (&cidosorganicosebioflavonoides),
biofertilizante, hipocloritodecacio, silica
to decécio etrichonate (Trichoderma sp.).
Nos resultados com um ano de avaliagéo,
0s produtos mais eficientes em relacéo a
testemunhaforam acaldavicosa, o rocksil
e o0 ecolife que apresentaram, respectiva
mente, 19,7%, 24,0% e27,3% deincidéncia
deferrugem, no periodo de maior ocorrén-
ciadadoenca, enquanto que atestemunha
atingiu 37,5% em cafeeiros com cargapen-
dente alta®.

QUADRO 10 - Valores médios da area abaixo da curva de progresso de incidéncia de ferrugem
(AACPIF), de cercosporiose (AACPIC), producdo e desfolha em cafeeiros sub-
metidos a diferentes tratamentos quimicos - Lavras®, MG em 2005

Produgéo
AACPIF AACPIC (sacas Desfolna
Tratamentos beneficiadas/ha) (%)
2001 2002 2001 | 2002 | 2001 | 2002 | 2001 | 2002
Caldavicosa 5.500b | 6.380b | 616a | 635 84b | 58a | 42a 43
Oxicloreto de cobre 3.800b | 7.580b | 580a | 618 85b | 66a 43a 48
Epoxiconazoleecobre| 1.130a | 2.700a | 588a | 586 92b | 73a 38a 42
Testemunha 14.540c | 7.940b | 920b | 685 | 117a | 14b | 72b 45

NOTA: Médias seguidas de mesma letra na coluna, em cada ano, ndo diferem entre si pelo Teste
de Scott-Knott ao nivel de significancia de 5%.
(1) Fazenda Experimental de Lavras (FELA) da EPAMIG.
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Tem-se estudado, também, extratos de
folhas e de sementes de Coffea arabica e
Azadirachta indica, fertilizantesfoliarese
hipocloritos como protetores naocorréncia
daferrugem-do-café. Barbosaet a. (2004)
estudaram o efeito desses produtos em mu-
dasdecafeeiro everificaram queextratosfo-
liaresaquososde Coffea arabica, Azadirachta
indica e de hipoclorito de sddio atenuaram
aincidénciaeaseveridade dadoencaigual -
mente, mas ndo superior ao Epoxiconazole
+ piraclostrobin (Quadro 11). Outros estu-
dos com esses produtos, em lavouras adul -
tas e em producdo, necessitam ser reali-
zados.

O uso de silicio na agricultura é uma
tecnologia cada vez mais utilizada pelos
produtores. Os efeitos que os silicatos de
Ca e Mg promovem nas plantas so va-
rios. O de aumentar a resisténcia ao ata-
gue de doencas (principa mente fungos)
(KORNDORFER et d., 2003) € um deles.
Em cafeeiros, os primeirostrabalhos mos-
tram areducdo do nivel deinfeccdo dacer-
cosporiose em mudas, até adose de, aproxi-
madamente, 0,60 g de SIO2 por kg de subs-
trato (SANTOS, 2002). Pozzae Pozza(2003)
atribuiram amenor intensidade da cercos-
poriose nas plantas tratadas com silicio,
a cuticula mais espessa com cerosidade
epicuticular maisdesenvolvida, também, a
alteracdo nanutricdo do cafeeiro estimula-
dapelosilicio.

Trabalho realizado em laboratério por
Pereiraet al. (2001) concluiu queo propolis
na concentracdo de 2 mL/L de &gua, pro-
porcionou umainibicéo demaisde 99% da
germinacdo dos esporos.

METODOS CULTURAIS
DE CONTROLE DAS
PRINCIPAIS DOENCAS

O Quadro 12 apresenta o resumo dos
métodos culturais de controle das princi-
pais doencas do cafeeiro.

CONSIDERACOES FINAIS

O sucesso do controle das doengas do
cafeeiro pelo cafeicultor familiar passapelo

conhecimento das doencas, dos sintomas
gue €elas causam nas plantas, dos fatores
ambientais que as favorecem, das préticas
culturais que atenuam os seus danos, do
momento correto eracional do controle qui-
mico etc.

A integracdo de todos esses conheci-
mentos permitird ao cafeicultor conviver
com as doencas sem que el as causem danos
econdmicosasuaatividade. N&o bastaape-
nas empregar fungicidasde Ultimageracéo,
sem adevidaatengdo as praticas culturais.

QUADRO 11 - Efeito de extratos de folhas (F) e de sementes (S), de Coffea arabica e Azadirachta
indica, obtido com 4gua (A) e metanol (M); adubos foliares (AF), hipoclorito de
sodio (Cl), ecolife (acidos organicos e bioflavonoéides) e fungicidas na incidéncia e
severidade da ferrugem em mudas de café

Tratamentos kg ou L/100L Incidéncia | Severidade
deagua
Coffea arabica (F A) 100 mL 1,47 a 0,94a
Azadirachta indica (S, M) 100 mL 1,67 a 2,24b
Ecolife 25mL 16,44 c 574c
P,O,, K,0, S, Mn, N, Fe, Mo, aminoacidos (AF) 200g 8,08b 2,84b
NaclO (CI) 1200 mL 2,11a 1,05a
Epoxiconazol + piraclostrobin 60 mL 0,03a 0,02a
Testemunha 1 (agua) _ 60,25d 27,75d

FONTE: Dados bésicos: Barbosa et al. (2004).

NOTA: Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste de Scott-Knott

ao nivel de significancia de 5%.

QUADRO 12 - Métodos culturais para controle de doencgas

Métodos de controle

Doenga

No campo
Destoca e preparo bem-feitos do solo

Genético

Fertilizagdo adequada

Quebra-vento

Adensamento

Espagamentos abertos

Desbrotas e podas

Evitar estresse hidrico e nutricional

Equilibrio ambiental

Nos viveiros
Protecdo contra ventos frios

Substrato rico e solo com textura adequada

Controle da umidade (irrigacdo e ambiente)

Roseliniose (mal-dos-quatro-anos)
Ferrugem

Ferrugem, cercosporiose, mancha-de-Phoma
e Ascochyta, amarelinho

Manchas-de-Phoma e Ascochyta, mancha-
aureolada e antracnose

Cercosporiose

Ferrugem

Ferrugem

Amarelinho, cercosporiose

Ferrugem, mancha-anular

Cercosporiose e mancha-aureolada
Rhizoctoniose e cercosporiose

Cercosporiose, mancha-aureolada e rhizocto-
niose
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Por outro lado, as pesguisas com produ-
tosaternativos (naturais, artificiais menos
téxicos, bioldgicos, etc.), para o controle
de doencas do cafeeiro, idea para cafei-
cultoresde economiafamiliar, aindasdo li-
mitadas e recentes e necessitam de con-
tinuidade e abertura de novas linhas de
pesquisa por parte dos agentes financia-
dores, visando o desenvolvimento de no-
vos produtos.
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para a cafeicultura familiar

Roberta Martins Nogueira®
Sérgio Mauricio Lopes Donzeles?
Juarez de Sousa e Silva®

Resumo - A cafeicultura familiar brasileira ndo tem um facil acesso aos beneficios
oferecidos aos produtores agricolas. Em geral, vendem o produto aos atravessadores
com qualidade e preco inferiores. Nesse aspecto, o desenvolvimento de técnicas de
colheita e pés-colheita é de suma importancia para o desenvolvimento de uma
cafeicultura de sucesso. Na colheita seletiva apanha-se apenas o café no ponto ideal de
colheita, o que facilita a realizagdo das operagdes subseqtientes. Na pré-limpeza, sdo
retiradas as impurezas mais grossas, sendo a utilizacdo da abanadora mecéanica com
acionamento manual, uma alternativa de baixo custo e alta eficiéncia. Ja para o processo
de lavagem, pode-se aplicar o lavador Maravilha com recirculagéo de agua ou o lavador
portatil, ambos facilmente construidos e que permitem um plano de p6s-colheita mais
eficiente. Para a secagem, apresenta-se o terreiro hibrido, onde se adapta um sistema
de ventilacdo ao terreiro convencional; a secagem em silos, que utiliza o proprio silo de
secagem para o armazenamento do produto e o secador Flex, que apresenta varias
formas de utilizacdo de energia. Por fim, o armazenamento do produto deve ser
realizado de forma que se assegurem as caracteristicas obtidas apds a secagem do

Desenvolvimento de tecnologias de colheita e pos-colheita

produto evitando deterioragdes.

Palavras-chave: Café. Colheita. Secagem. Armazenamento. Agricultura familiar.

INTRODUCAO

O atual panoramadacafeiculturafami-
liar brasileirarevela que ndo ha um plano
nacional eficiente parao desenvolvimento
da atividade, haja vista que os beneficios
oferecidos aos produtores agricolas nao
tém atingido a esse segmento. Sem acesso
a0 crédito, técnicas e insumos modernos,
aatividade cafeeiraem nivel familiar fica
com reduzidas condi¢tes de prosperida-
de, visto que os pequenos produtores tém
poucas possibilidades de comercidlizar a
producdo diretamente com os mercados

consumidores, ou de reté-la, aguardando
melhores pregos. Em geral, vendem o pro-
duto aos atravessadores, que percorrem as
unidades produtivas, desqualificando e
pagando pelo produto o prego que melhor
Ihes convém.

Contudo, essas propriedades, mesmo
sem os beneficios ou incentivos governa-
mentais, quando computados conjunta-
mente, geram producdes expressivas, prin-
cipalmente paraatender ademandainterna
de café.

O conceito do café produzido pel o agri-

cultor familiar revela, muitas vezes, um
produto com baixa qualidade, altos niveis
de contaminacdo e, consequentemente,
baixo valor agregado. Paraque essaredlida-
de possa ser mudada, a palavra qualidade
deve ser incorporada ao processo produ-
tivo. A qualidade dos graos de café ndo
pode ser exclusividade dos grandes produ-
tores, mas sim de todos os cafeicultores
gue esto realmente preocupados com o
produto inserido no mercado, sgja ele um
agricultor familiar, s§aeleum grandeempre-
sario agricola.

Estudante Engenharia Agricola e Ambiental, Bolsista FAPEMIG, UFV - Dep® Engenharia Agricola CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio

eletronico: robertamnogueira@gmail.com

2Enge Agricola, D.Sc., Pesq. EPAMIG-CTZM, Vila Gianetti, 46, Caixa Postal 216, CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletrnico: slopes@ufv.br
SEnge Agre, Ph.D., Pesq. EMBRAPA Café/UFV - Dep Engenharia Agricola CEP 36570-000 Vigosa-MG. Correio eletronico: juarez@ufv.br
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Nesse aspecto, o desenvolvimento de
novas técnicas de colheita e pés-colheita
€ de sumaimportancia para o desenvolvi-
mento de uma cafeicultura racional, onde
s80 preservadas as caracteristicas qualita-
tivasdesgjdveisparaacomercializagdo do
produto, além de associar investimento
inicial compativel comaatividadeefuncio-
nalidade operacional comprovada.

TECNICAS DE COLHEITA
E POS-COLHEITA

As etapas de colheita e pés-colheita,
se bem conduzidas, apresentam contribui-
¢oes expressivas sobre a qualidade final
do produto.

Colheita

O método decolheitautilizado namaio-
ria das propriedades familiares € a derri-
¢a manual, onde os frutos sdo derri¢ados
sobre um pano ou diretamente no chéo e
depois varridos. O emprego desse méto-
do origina uma mistura de frutos verdes,
maduros (cereja e verdoengos), passas
e secos, folhas, ramos, torrdes e pedras,
devendo ser limpo e separado nas suas
diversas fracBes, para que possam ser
secados separadamente.

Umaopcao para os cafeicultores fami-
liares é a aplicagéo da técnica de colheita
seletiva (Fig. 1), onde se colhe apenas o
caféno pontoideal decolheita, o quefacilita
a realizac8o das operages subsequentes.

Juarez de Sousa e Silva

Sepor um lado essatécnicarequer um maior
consumo de mao-de-obra, devido asvérias
passadas pelalavoura, por outro haum me-
nor investimento nas operacoes de pré-
limpeza. Essatecnol ogiaapresentaumaalta
aptidao paraaplicacéo familiar, ondeaméo-
de-obra conta basicamente com pessoas
dafamilia. Outro ponto relevante é aredu-
¢80 do volume colhido em uma s6 etapa.
Nesse caso haum menor esforgo no proces-
samento do lote e maior probabilidade de
um controle mais eficiente, devido area-
lizac8o das etapas de pds-colheita com
|otes maishomogéneos. Assim, € notadaa
mel horia na qualidade dos graos quanto a
contaminacdo e a qualidade de bebida.

Pré-limpeza

Nessa etapa do processamento, s80 re-
tiradas asimpurezas maiores como folhas,
gahos e pedras. Em nivel familiar, geral-
mente, essa operacao é realizada por pe-
neiramento manual ou abanacéo (Fig. 2).
A abana¢ado do produto colhido é umadas
operacdes que demandam maistempo dos
apanhadores de café e exigem um maior
esforgo fisico.

Uma alternativa tecnoldgica de baixo
custo e acessivel ao cafeicultor familiar éa
utilizacdo daabanadoramecénicacomacio-

i

= el r o ol .-f'- ’al-
Figura 2 - Limpeza e abano m
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namento manual (Fig. 3), cuja proposta &
deixar aindanalavouraboaparte dasimpu-
rezas, além de reduzir o esforco fisicoea
insalubridade, quando comparada com o
processo convencional. Nessetipo de equi-
pamento é adaptado sobre um cavaleteum
conjunto de peneiras que possui um Sis-
temavibratorio acionado manua mente ou
por um motor de 0,5 cv de baixarotagcdo e
uma moega responsavel por suaalimenta-
¢ao. O seu funcionamento € com base nas
diferencas, nostamanhos dosgraoseimpu-
rezas. Nesse caso, 0Sgraoscaem naprimei-
rapeneira, queretém e encaminhaasimpu-
rezasparaalatera do equipamento. Osgréos
limpos ficam retidos na segunda peneira,
onde sdo encaminhados para um cesto de
coletado produto. Esseequipamento éfacil-
mente levado alavoura por ser muito leve
e portétil e sua utilizagdo fica ainda mais
eficiente, quando avaliamos os beneficios
dos restos culturais deixados na lavoura.

Separacao hidraulica
(lavagem)

Essa etapa do processamento de café
€ imprescindivel, quando se fala de cafés
de qualidade. Na lavagem, separam-se as
impurezas que ndo foram retiradas napré-
limpezaetambém faz-seaseparacéo do ca-

Juarez de Sousa e Silva
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Figura 3 - Abanadora portatil com acionamento manual

fé bdia dos cafés pesados (cafés verdes e
cergjas). No ambito da cafeicultura fami-
liar ndo € comum encontrar esse tipo de
equipamento. Infelizmente, o queaindistria
brasileira tem a oferecer aos agricultores
s80 equipamentos caros, de dificil manu-
tencdo e elevado custo operacional. Nes-
ses termos, alguns equipamentos de baixo
custo, facil construcdo e manejo foram
desenvolvidos para suprir essa

Uma das grandes desvantagens do la-
vador Maravilha tradicional é o consumo
exagerado de &gua, que, dependendo do
projeto e do estado de impureza do café,
pode chegar adez litros de &gua para cada
litro de café. Entretanto, dependendo da
disponibilidade de agua, pode ser cons-
truido para grandes capacidades de sepa-
racéo.

Juarez de Sousa e Silva

Havendo escassez de égua, pode-se adap-
tar um sistema de recirculacéo total ou
parcial da aguade lavagem com posterior
tratamento antes de langa-la nos cursos
d’ &gua. O alto consumo aparente de dgua
do projeto deve-se ao fato de, no lavador
tipo Maravilha, grande parte da &gua ser
usada para o transporte do café pela bica
de separacéo.

O sistema completo consiste em um
tanque de recepcdo, calha de separacéo,
tanque de recirculagdo com gincanas para
purificacdo daaguadelavagem e umabom-
bacom rotor semi-aberto pararecirculacéo
e descarga do efluente.

Lavador portétil

O lavador portétil € um modelo muito
simples e ideal para pequenas produgdes
e consta simplesmente de dois depdsitos.
O primeiro retém adguadelavagem, sendo
construido em chapa metalica e fixo em
rodas. O segundo é mével (basculante) e
construido com chapa perfurada ou com
telaeserve parareter o café com maior den-
sidade (Fig. 5). A grande vantagem desse
lavador é afacilidade de ser transportado,
sendo, portanto, uma ferramenta muito
prética numa propriedade familiar. Uma
modificagdo que pode ser feita é a cons-
trucdo do primeiro depdsito em avenaria,
gue por umlado delimitaaporta

necessidade.

Lavador Maravilha

O lavador Maravilha (Fig. 4)
consiste basicamente de um tan-
guedealvenariaeumacahame-
talica ou de madeira, com saida
ramificadae providadefundofal-
so, onde cai 0 material denso (ce-
reja, verdoengos e impurezas pe-
sadas que ndo foram separadas
durante a abanacao). Possui ain-
daum sistemade turbilhonamen-
to (injetor de &gua sob pressao
controlada), que separa os cafés
pesados das pedras, retornando-
os a superficie pela calha de ce-

bilidade do equi pamento, maspor
outro reduz os custos de cons-
trucdo (Fig. 6). Nomangjodola
vador, o café bdia éretirado com
umapeneiracomum ou com uma
pa construida em chapa perfura-
da. Outra modificacdo que pode
ser feita para reduzir ainda mais
seu custo e que é utilizada pelos
produtores de baixa renda, € a
substituic&o do basculante por um
balao. Suaoperacionaizacéo con-
sisteem encher acaixad’ aguaaté
o nivel ndo superior ao da atura
do balaio, depois coloque o café
no balaio, até sua terga parte, e
submerja-o nacaixad agua, reti-

rejas pesadas.

Figura 4 - Lavador Maravilha modificado

rando abodiacom o auxiliodeum
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Figura 5 - Lavador tipo “basculante” portatil

Figura 6 - Lavador para café tipo
“basculante” fixo

caneco feito de chapa perfurada. Caso ndo
haja &gua corrente suficiente pararenova-
¢80 continua da &gua de lavagem do ca
fé, a do depbsito deve ser trocada a cada
300 litros ou acadacinco caixasde café de
rogalavado.

Secagem

A secagem do café é umaoperacdo de-
cisiva para a qualidade final do produto,
portanto a escolha adequada do método é
de suma importancia para o pequeno ca-
feicultor obter produtos com maior valor
agregado.

Deacordo com Silvaet a. (2005), ase-
cagem do café é, comparativamente, mais
dificil de ser executadaque ade outros pro-
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dutos, em virtude de seu elevado teor de
aguainicial, geramente préximo de 60% b.u.
Com isso, a possibilidade de ocorrer fer-
mentacdes durante a primeira fase de se-
cagem é maior, causando reducdo na qua-
lidade do produto.

Um dos problemas encontrados no pro-
cesso de secagem de caféreside no fato de
aoperacdo ser realizadaem secadores pro-
jetados para outros gréos e adaptados para
o café, resultando em alto custo operacio-
nal eem baixae€ficiénciaenergética. Nesse
aspecto, algumas tecnologias de secagem
de café enquadram-se perfeitamente no
panoramadacafeiculturafamiliar eatende
as exigéncias das peculiaridades do pro-
duto.

Terreiro

O uso exclusivo do terreiro por muitos
cafeicultoresdeve-se afaltadeinformacdo
tecnol 6gica, muitas vezesando-preocupacao
com as caracteristicas qualitativas do pro-
duto depois da secagem, ou ao baixo po-
der aquisitivo e nivel técnico da proprie-
dade.

No terreiro, o desenvolvimento de mi-
crorganismos na superficie dosfrutos, de-
vido ao alto teor de umidade e datempera-
tura do produto pode acelerar o processo
de fermentac&o. No processo de secagem
emterreiro, o café é seco pelaacdo dosraios
solares. E aconselhavel, durante o pro-
cesso, trabalhar com lotes homogéneos,
considerando-se tanto a época de colhei-
ta quanto o estadio de maturac&o ou teor
de umidade, para obtencdo de um produto
final uniforme e de boaqualidade.

Oterreiro convencional pode ser cons-
truido de cimento, tijolos, asfalto e chdo
batido, devendo o produto ser distribuido
sempre em camadafina. O terreiro com pi-
so deterraapresentamenor rendimento de
secagem e pior aspecto visual do produto
em relagdo aquel e secado emterreiroscom
piso deoutros materiais de construcéo. Pre-
ferencialmente, a secagem deve ser feita
em terreiros concretados, que séo mais efi-
cientes e apresentam menores riscos de
comprometimento daqualidade.
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A realizag@o do manejo do café no ter-
reiro de forma correta € t&o fundamental,
guanto sua construcdo adequada. O café
vindo do lavador ou direto dalavouraapre-
sentaum elevado teor de umidade que, no
inicio dasecagem, deixaasuperficiedoter-
reiro completamente molhada. O excesso
de umidade na parte inferior da camada
deixao produto altamente suscetivel acon-
taminagdo. Parareduzir esserisco, deve-se
abrir acamadade café pelo menosnoscinco
primeiros dias até formar pequenas leiras.
As leiras devem ser quebradas e refeitas
continuamente ou em intervalos regulares
detempo nuncasuperior a60 minutos. Esse
trabalho deve ser realizado com o auxilio
de um raspador-enleirador (Fig. 7), cons-
truido em chapan® 12. Em todos os casos,
0 operador deveter cuidado paraque parte
doterreiro sgjaraspada, de modo quefique
expostaao sol, afim de propiciar, indireta-
mente, asecagem do café naproximavirada
Ao abrir asleiras de café, o operador deve
ter o cuidado com a orientacdo ou posi¢ao
do sol. Asleiras de café devem ficar para-
lelas ou no mesmo sentido da sombra do
operador.

Figura 7 - Raspador-enleirador

Secador solar rotativo

O secador solar rotativo, registrado co-
mo UFV-JPC1, éum melhoramento do seca-
dor solar suspenso e fixo e consta apenas
deumacaixaformadapor lateraisde madei-
ra, com frente efundos em telade aco com
malha quadrada de 4 mm. A caixa possuli
um eixo central, que é apoiado em dois
pequenos pilares ge madeira, parapermitir
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uma f&cil rotagdo. O préprio produto a
secar (café) constitui o material absorve-
dor de calor nessetipo de secador (Fig. 8).
A ventilag&o natural € o meio que retirao
calor absorvido e eliminaaumidade, como
acontece nosterreirostradicionaisou seca-
dores suspensos. Nesses secadores, 0 ca
fé passa simultaneamente por operagdes
de secagem elimpeza, dispensando, assim,
a utilizacdo de terreiros e néo requerendo
outraformadeenergia.

A operagdo do secador solar rotativo
UFV-JPCL1 consiste em, depois de lavado,
o café ser colocado diretamente nos se-
cadores rotativos. Esses secadores devem
ser direcionados para norte-sul, ocupando
guatro posicdes durante o dia, como indi-
cado naFigura9. Antes de colocar o seca-
dor em determinada posi¢éo, o produto
deve ser homogeneizado, por meio depelo
Menos cinco giros no secador. Ao girar o
secador, 0 operador deve ter o cuidado de

2 iy !& 7 o 'ﬁ,\ N T\\Q—“ . r*{ ==

-

Fia 8 - ista gerl dos secadores solares rotatios (UFV—JPCl)_

7 - 10 horas

10 - 14 horas

45°

Coberta de plastico

14 - 17 horas

Noite

45°

Figura 9 - Diferentes posi¢Bes do secador rotativo durante a secagem
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fazé-lo demaneiralenta, paraque o produto
fique bem misturado. 10% —
Se as condicdes forem favoraveis, de- Vazio
pois de cinco dias de exposi¢do ao Sal, no
caso do café, o volume do material dentro
dos secadores rotativos devera estar em
torno de 60% do volume inicial. Nesse
ponto, o material de um secador deve ser
transferido para outros dois, e o primeiro
imediatamente recarregado, de acordo com

_ 40% T
0 esquemadaFigura 10. Vazio I

1° dia

Terreiro suspenso

O terreiro suspenso ou secador tipo
telado suspenso (Fig. 11), fruto dacriativi-
dade do cafeicultor brasileiro, javem sen-
do empregado com sucesso nos principais
polos da cafeicultura nacional. Por n&o 5° dia
estarem em contato direto com o piso do T
terreiro, que apresentaproblemas delimpe-
zaedesinfeccdo, osgraostém menor chan-
ce de ser contaminados por microrganis- b
mosindesg aveis. AsinjUrias causadas aos
frutos normalmente provocadas pelo ma-
nuseio do café no terreiro tradicional sio Disponivel
reduzidas. Outras vantagens que se pode 1

citar é areducdo da mao-de-obra de seca-
gem e seu custo de implantag&o. Figura 10 - Esquema de funcionamento dos secadores rotativos

Terreiro hibrido

Deacordo com Donzeles(2002), oterrel-
ro hibrido ou terreiro secador, éumterreiro
convencional, preferencialmente concreta-
do, adaptado com um sistemade ventilacgo
de ar aquecido por uma fornalha para a
secagem do produto naausénciade radia-
¢30 solar direta ou em periodo chuvoso.

Cada médulo do terreiro hibrido deve
ser constituido com as dimensBesde 10 m
por 15 m, aproximadamente. Nadirecdo do
comprimento do terreiro convencional é
adaptado, sob o piso, um duto de ventila-
¢30 (duto principal), com seis saidas para
0 ar gquente. Sobre estas saidas de ar, na
mesmadirecéo do duto principal, é adapta-
do um duto trapezoidal metdlico perfurado
(20% de perfuracdo). Os graos sdo entéo
uniformemente distribuidos sobre o duto ; ,
de aeracéo. Figura 11 - Secador em telas suspensas para secagem' solar

Juarez de Sousa e Silva
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A secagem do café em terreiro hibri-
do pode ser feita continuamente, usando a
energiasolar nosdias ensolarados (dama-
neira tradicional em terreiro, das 9 h até
15 h) ear aquecido por umafornalhaacar-
vao durante a noite, ou em periodos chu-
vosos (das 16 h as 8 h do dia seguinte)
(Fig. 12 e 13). Durante o periodo chuvoso,
0 produto deve ser coberto por uma lona
impermeavel (polietileno) e sem perfura
¢Oes, fixada ao longo da leira do produto
de maneiraque o ar de exaustao so escape
pelasextremidades (Fig. 14). Assim, aseca
gem podera ser realizada durante as 24 ho-
ras, por meio dautilizac8o daenergiasolar

Figura 12 - Terreiro hibrido
NOTA: A - Vista geral do terreiro hibrido, antes da montagem dos tubos de aeracéo; B — Detalhe da tomada de ar para o duto de
aeracdo; C - Entrada de ar do duto do sistema de ventilagdo; D — Colocacéo do duto no sistema de ventilagéo.

em dias ensolarados e da energia proveni-
ente da combust&o de biomassa (lenha ou
carvao vegetal) ou gés, durante aauséncia
daradiacdo solar direta. Naausénciadera-
diacdo solar direta, incidénciade chuvase
durante o periodo noturno, o caféfoi enlei-
rado sobre os dutos para secagem com ar
aquecido e acamada de graos, cuja espes-
sura é de, aproximadamente, 0,40 m, foi
revolvida manua mente por meio derodos
metdlicos, em interval os regulares de trés
horas. Esse revolvimento teve como finali-
dade reduzir o gradiente de umidade esta-
bel ecido entre acamadainferior eacamada
superior das leiras durante a secagem e,

conseqlientemente, proporcionar maior
uniformidade no teor de &gua dos gréos
durante a secagem.

O estudo foi realizado utilizando-se
terreiroshibridoscom 150 m?ou 7.000 L de
capacidade para a secagem de café. Para
os terreiros estudados, o ar quente foi for-
cado a passer através daleira de gréos de
café por um ventilador com motor de 5 cv
acoplado aumafornalhacapaz de aquecer
1,5m3.s' dear até, aproximadamente, 60°C.
Em meédia, os tempos necessarios para a
secagem dos cafés nos terreiros hibridos
foram 4,6 e 5,6 vezes menor do que o tem-
PO necessario para secar o café natural e o

Fotos: Juarez de Sousa e Silva
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Fgura 13 - Detalhes do terreno hibrido
NOTA: A e B — Detalhe da montagem dos dutos de aeracdo; C — Detalhe da formacéo da leira; D — Leira pronta para ser coberta.

cereja descascado, respectivamente, em Secador Flex com a energia de combustdo da lenha, do
terreiro convencional para as condictes O secador Flex (Fig. 15) éumafusidodo  carvéo, do gas, com energia solar ou com
da Zona da Mata de Minas Gerais, com  secador de camada fixatradicional como  a mistura de energia solar e energia de
isso pode-se concluir que ha necessidade  secador por convecgdo natural e, ainda, combust&o. Pelo fato de usar diferentes
de, aproximadamente, 800 m? de terreiro  com secador solar. fontes de energia, a denominacdo secador
convencional paracadaterreiro hibrido. O ar de secagem pode ser aguecido  Flex foi umahomenagem aindustriaauto-
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Figura 14 - Terreiro hibrido com cobertura de polietileno para o periodo chuvoso
NOTA: A — Cobertura da leira por causa das chuvas; B — Sistema de ventilagdo em funcionamento.

T e S

e Lanribua

Enirada u-:.'r- -

Dwacarga

Figura 15 - Secador Flex com “telhado coletor” de energia solar e os demais componentes
NOTA: A - Vista geral; B — Vista com detalhamento interno.

mobiligticabrasileiraque produziu o impor-
tante motor bicombustivel (flex), paraqua-
guer proporc¢ao, dcool ou gasolina, como
combustivel.

Basicamente, o secador Flex, a seme-
Ihanca do secador por convecgéo natural,
€ composto por uma fornalha comum, um
trocador de calor de tubo Uinico e umacha-

miné. Ao conjunto, foi adicionado um ven-
tilador paraforcar aconveccéo do ar even-
cer facilmentearesisténciaoferecidapelas
camadas de gréos mais profundas. Nesse
caso, 0 secador funcionacomo sefossede
camadafixatradicional com umafornalha
para o aguecimento indireto do ar de se-

cagem.

Além deforcar aconvecgédo nacamara
plenum do secador, outra funcéo do ven-
tilador é fazer com que o ar de secagem
passe pel os canaisdo telhado col etor e sgja
aquecido pela energia solar. Como dito
anteriormente, o aproveitamento dessa
energia, além dereduzir substancialmente
0 consumo de outros combustive's, ndo é

Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v.26, p.102-116, 2005. Edicdo especial

Fotos: Juarez de Sousa e Silva



Cafeicultura familiar

111

poluidora e o telhado coletor é apenas um
pouco mais caro que um telhado comum.
E importante observar que naausancia
de eletricidade, fato muito freqliente no
meio rural, asecagem nao serainterrompi-
da, pois o secador terafuncionamento con-
tinuado pela convecgéo natural. Nesse ca-
so, deve-se reduzir a altura da camada de
gréosou revolvé-lacom maisfreqiiéncia

Secagem a baixa temperatura

Quando a temperatura do ar de seca
gem estiver até 10°C acimadatemperatura
ambiente, os sistemas de secagem sdo de
baixastemperaturas. Dentreasaternativas
disponiveis para a secagem na fazenda,
aguela que usa o ar a baixas temperaturas
em silostem-se mostrado de grande poten-
cial para a manutencdo da qualidade dos
gréos e paraareducdo de energiautilizada
para o aguecimento do ar de secagem.

Nasecagem abaixastemperaturas, forga-
se, com o auxilio deum ventilador, o ar nas
condi¢des ambientaisapassar pelacamada
degréosparaaretiradado excesso de dgua.
Fatores como as condi¢cdes ambientes e,
em alguns casos, dependendo do produto,
a velocidade de colheita podem levar ao
insucesso no uso da tecnologia. Entretan-
to, nenhum dos fatores mencionados tem
grau de limitac&o que impega a adogédo do
sistemanamaioriadasregifesbrasileirase
asecagem com temperaturado ar proxima
datemperaturaambiente pode, facilmente,
ser aplicadaem peguenas propriedades, se
o agricultor decidir construir o seu préprio
silo secador.

Um sistema de secagem com ar natu-
rd, geralmente, envolveasecagememsilos
ou tulhas. Devido ao pequeno fluxo de ar
utilizado, apresenta baixa velocidade de
secagem e necessita de mais tempo para
finalizar o processo que os sistemas tra-
dicionaiscom o ar aquecido aaltastempe-
raturas. Esse tipo de secagem é, portanto,
muito dependente das condi¢des atmosfé-
ricasdo | ocal onde estdaunidade secadora-
armazenadora. Em boaparte dasregifespro-
dutoras de gréos, o potencial de secagem
do ar ambiente e 0 pequeno aguecimento

provocado pelo ventilador (3°C a4°C) séo
suficientes para propiciar a obtencdo do
teor de umidade fina recomendado para
um armazenamento seguro.

O silo secador-armazenador, como mos-
trado na Figura 16, apresenta algumas ca-
racteristicas especiaisque ndo sdo exigidas
para os silos empregados apenas para a
armazenagem.

ngura 16 - Silo secador-armazenador

O piso deve ser construido com chapas
metdlicas perfuradas, ou com material dter-
nativo como tela de arame ou ripado, com
no minimo 20% de arealivre, parapromover
adistribuicdo uniformedo ar.

O ventilador deve fornecer quantida-
dedear suficiente pararealizar asecagem
de toda a massa de gréos sem que ocorra
a deteriorag8o nas camadas superiores.
Asdimensfesdo silo (didmetro e altura) e
ascaracteristicasiniciais do produto deter-
minam apoténciado ventilador parao sis-
tema.

No sistematradicional de secagem com
ar natural (enchimento em camada Unica),
depoisdetranscorrido determinado tempo
de secagem, distinguem-se trés faixas de
umidade. Naprimeira, formadapelamassa
de gréos j& secos, o produto j& atingiu o
equilibrio higroscdpico com o ar de seca
gem e o ar ndo ganhanem perde umidade.
Na segunda, denominada frente de seca-
gem, estaocorrendo atransferénciade umi-
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dade do gréo para o ar de secagem. A ter-
ceiraou Ultima faixa é formada por graos
Umidos, cujo teor de umidade esté proximo
daumidadeinicial. Ao passar por essasub-
camada, 0 ar esta com sua capacidade de
secagem esgotada e pode, dependendo
daumidade inicial, provocar um pegueno
aumento no teor de umidade das camadas
superiores. A temperaturanaudltimafaixaé
inferior & temperatura do ar de secagem,
visto que o ar éresfriado, devido atrocade
calor com o produto nafrente de secagem.
Dentro do silo, a secagem com ar natural
inicia-se na subcamada inferior, rente a
chapa perfurada que forma o fundo falso
do silo e, com o decorrer do tempo, atinge
asuperficie superior dacamada de gréos.

O silo pode ser carregado de duas for-
mas.

8 enchimento em uma etapa: consiste
em carregar o silo em até trés dias.
Esse tempo é curto em relacdo ao
tempo total de secagem, o qual, de-
pendendo das condic¢les atmosféri-
cas, pode durar maisde 20 dias:

- vantagens: poucos danos mecani-
cos, em virtude dareducéo no ma-
nuseio do produto; baixo custo em
regifes de baixaumidaderelativa;
pouca méo-de-obra; recebimento
do produto néo esta condicionado
a0 andamento da secagem do mate-
ria carregado,

- desvantagens: elevado tempo de
secagem; risco de deterioragdo das
camadas superiores com alto teor
deumidade, podendo haver conden-
sacd0 deumidade; risco de secagem
excessiva das camadas inferiores,
guando for usadaumafonte suple-
mentar de aguecimento sem con-
trole adequado;

b) enchimento por etapas: uma cama
dasb é colocada, sealltimajaesti-
ver parcialmente seca. Acrescentam-
secamadas até o limite estabel ecido
pelacapacidade do silo e pelo fluxo
do ar de secagem:
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- vantagens: secagem mais rgpida
queado método de enchimento em
umaetapa; menoresriscos de dete-
rioracdo; o fluxo minimo necess&rio
€ menor que o do método de uma
etapa,

- desvantagem: exigénciade maior
atencdo no controle do processo.

Operacao do ventilador

O mangjo daventilacdo durante aseca
gem depende do teor de umidade do produ-
tonosiloedo climadaregido. O ventilador
deve ficar ligado continuamente, enquan-
to o produto da camada superior estiver
com umidade superior a17% de base imi-
da(b.u.). Parateor deumidadeinferior, ligar
0 ventilador somente quando a umidade
relativa estiver abaixo de 70%. O monito-
ramento consiste na inspecao periodica
(didria ou semanal) da temperatura e da
umidade damassade graos, verificando se
amassa esta secando ou sofrendo alguma
formadedeterioracdo. Aofina dasecagem
com ar levemente aquecido, insufla-se ar
natural paramanutencdo do produto auma
temperaturaproximaado ambiente.

O céculo daquantidade do ar de seca
gem e a escol ha dos equi pamentos devem
ser feitos com muito cuidado. A vaz&o de
ar deve ser tal que permita que afrente de
secagem alcance as camadas superiores
sem ocorrénciade deterioragdo do produto
Ou que uma nova subcamada seja adicio-
nada, quando a anterior j& estiver seca.

DETERMINACAO DO
TEOR DE UMIDADE DO CAFE

Método Edabo

Apesar dos varios tipos de determina
doresdeumidade (diretosouindiretos) dis-
poniveis no mercado, eles sdo, em geral,
decustosrelativamente elevados e, muitas
vezes, os fornecedores ndo of erecem ade-
vidaassi sténciatécnica. Como necessitam
de afericdo ou calibracao periddicas e por
causadasdificul dades de operacado e custo
de um sistema-padrdo, foi desenvolvido o
método de Evaporacéo DiretadaAguaem
Banho de Oleo (Edabo), uma variagio do

método de destilacéo, de baixo custo e de
mesma preci sao do método-padréo. NaFi-
gural7, vé-seum esquemasimplificado do
método Edabo, que pode ser construido
com 0s recursos de uma carpintaria sim-
ples. Caso contrério, pode-se montar um
sistema Edabo com utensilios domésticos
ou delaboratorio, termémetro e umabal an-
¢a com capacidade para pesar 500 g com
precisdode0,5g (Fig. 18e19).

a) fazer amostragem corretado lote;

b) pesar 100 g do café e colocar em
um reci piente com aproximadamente
10 cm de diémetro e 20 cm de altu-
ra(leiteirade um litro), resistente a
atastemperaturas, dotado detampa
perfurada (tipo ralo), com um furo
maior para inserir um termémetro
graduado até 200°C;

c) adicionar éleo de soja até cobrir a

Determinacgéo do teor de -
camada de graos;

umidade de um lote de café

Paradeterminar aumidade por meio do
Edabo, o operador deve proceder de acor-
do com os exemplosaseguir:

d) pesar o recipiente + produto (gréos)
+ 0leo + termdmetro e anotar amassa
inicia (Mi);

Termdmetro
| "
II- Esli:ala
Peso /"(
J;’ Gréo + 6leo
Balanca [~
Aquecedor

a alcool

Figura 17 - Esquema simplificado do método Edabo de determinacdo de umidade
construido em madeira

Termbémetro

Aquecimento

Peso final

Peso inicial
1 2 3

Figura 18 - Esquema de um Edabo para laboratério

Evaporagao
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Termbmetro

N

& Oleo e
" gréo

Fogo

— Alcool

’L‘j/

¢ ¢ 3
@ :
L

Vista lateral

Vista superior

Figura 19 - Sistema Edabo para trés repeti¢cbes

€) aguecer 0 conjunto, por, aproximada:
mente, 15 minutos, até atingir atem-
peratura indicada no Quadro 1 (no
caso do café beneficiado, 190°C).
A seguir, retirar afonte de calor, espe-
rar que cesse 0 borbulhamento e, por
pesagem, obter amassafinal (Mf);

f) o resultado de Mi - Mf é o teor de
umidade em porcentagem, base Umi-
da

Por exemplo, se
Mi=45899g e Mf =445/4,
Ma=Mi-Mf=135g,

0u sgja, o teor de umidade do lote é
de13,5%b.u.

ARMAZENAMENTO

Apbs a secagem, 0s graos e principal-
mente o café (coco, descascado e benefi-
ciado) devem ser armazenados em lugares
apropriados paraque ndo sofram alteracdes
naqualidade inicial. Apesar de pouco co-
mum em propriedades de agriculturafami-
liar, aarmazenagem agranel de café benefi-
ciado é um procedimento que vem sendo
adotado por produtores com avangado ni-
vel tecnolégico e algumas empresas com
grande mercado de café com caracteristicas
uniformes.

Uma das objegdes ao armazenamento
de café a granel é a dificuldade de reali-
zar inventérios, ou quantificar o produto

QUADRO 1 - Temperatura para determinagéo do teor de umidade pelo método Edabo

Produto Temperatura Produto Temperatura
(°C) (°C)
Arroz em casca 200 Milho 195
Arroz beneficiado 195 Soja 135
Café em coco 200 Sorgo 195
Café descascado 195 Trigo 190
Café beneficiado 190 Feijéo 175
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estocado. Qualquer pequena variagdo na
densidade aparente do produto pode cau-
sar grande erro na avaliacdo do estoque.
Tal fato ndo se verifica, quando o produto
€ armazenado em sacos que permitem a
contagem individual.

A importéncia para se redlizar avalia-
¢80 do estoquereside no alto valor do saco
decaféqueé, emgeral, quinze vezesmaior
que o mesmo peso do milho. Uma outra
grande vantagem do armazenamento do
caféagrand serefereapossibilidadede me-
canizacdo, principal mente para as coope-
rativas que poder&o diminuir sensivelmente
a mao-de-obra para movimentacdo da sa-
caria

O local paraa construcéo de silos, em
fazendas, deve ser defacil acesso g, prefe-
rencialmente, proximo aunidade de benefi-
ciamento dosgréos. No caso de café, deve-
se verificar a sequéncia operacional da
unidade de preparo, secagem e beneficia-
mento. O ideal équeaconstrucéo sgjareali-
zadasob umaareacoberta, o quepossibilita
carga e descarga independentes das con-
di¢Bes climéticas, além de permitir melhor
protecdo do produto armazenado.

O silo apresentado neste trabalho tem
capacidade para armazenar 60 sacos de
60 kg e, segundo anecessidade, o agricul-
tor podera construir silos maiores ou vé
rios pequenos silos, lado alado (Fig. 20).
Além de atender a necessidade de arma-
Zenagem, deve-se optar por umadimensdo
tal, que o custo por tonelada de produto
armazenado seja cada vez menor. Quanto
maior o silo, menor é o custo por tonelada
estocada. Apesar de maiscaro, variossilos
pequenos proporcionam maior opcédo de
manejo da safra armazenada e, no caso do
café, pode-sefacilmente, armazenar o pro-
duto por classes diferenciadas.

Na impossibilidade de construir uma
cobertura (componente altamente impor-
tante), os silos podem ser construidos ao
ar livre. No entanto, as mesmas condi¢des
depreparo do local devem ser observadas,
ou sgja, o terreno deve ser plano, e bem
drenado, limpo e argjado, evitando-se lo-
cais préximos a &rvores; se 0 piso nao for
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cimentado, deve ser feitaumaboa
compactacdo parao caso dedes-
carga por gravidade. Caso o si-
lo sgja construido diretamente
sobre 0 solo, deve-seter o maior
cuidado na construcdo da base,
que deve ser bem impermeabili-
zada

A construcdo deum silotem
inicio com amarcagao e 0 posi-
cionamento do seu elemento de
sustentacdo (parede para o silo
com descarga central) ou (base
circular para o silo secador ou
silo armazenador com didmetro
superior a2,50 m).

Asparedesou abasede sus-
tentacdo dossilosdevem ser cons
truidas em terreno compactado
com tijolos maci¢os e sobre um
alicerce deconcreto (verificar as
condi¢Bes do solo paradimensionar e cons-
truir odicerce). A argamassaparaaconstru-
¢80 das paredes ou base deve ter o trago
(1,5:6:2) ou 1,5 parte decimento, para 6 par-
tesde areia e 2 partes de terrade barranco
peneirada.

Quando da marcagao e construcdo das
paredesdo silo com descargacentral, deve-
se buscar uma posi¢do no terreno que fa-
cilitearetiradado produto. As paredes po-
dem ser rebocadas com 0 mesmo trago
usado paraassentamento dostijolos(1:6:2).

No caso de silos maiores e com descar-
gacentral, pode-se optar pelas paredes de
sustentacdo com vigas de ligag@o, parare-
forcar a seguranca.

Na construcdo do silo com descarga
central, deve-sefundir umalaje em concre-
to armado com ferragem 3/8 de polegada
nasdimensdesde 2,20 x 2,20x 0,07 m (silo
de 3,5t). No caso de silos maiores, alagje
deveser 0,40 m superior ao didmetro externo
dosilo. Deve-seutilizar concreto comtrago
de 1:3:3, isto é, umaparte de cimento para
trés partes de areia lavada e trés partes de
britan° 1. A lgepoderaser fundidaem dois
segmentos (facilidade demanegjo), preferen-
cialmente, em umaérealimpaeplana. Caso
ndo se disponha dessa area, a lgje podera

Figura 20 - Silo armazenador com descarga central

ser continua e construida da maneira con-
vencional, diretamente sobre as paredes.

O local paraaconstrucéo dalaje deve
ser marcado nas dimensdes especificadas
eumaférmade madeiradeveraser construi-
da. Naconstrucdo de silosmaiores, podem-
se confeccionar vérios segmentos de lgjes
para diminuir o esforco e facilitar a sua
colocacdo nas partes de suporte do silo.
No segmento central ou no meio da divi-
s80 dalgje parasiloscom descargacentral,
um elemento circular com 150 a200 mmde
diametro deixara um furo central nalgje.
E por esse furo que o produto seré descar-
regado.

Seasdivisdesforem feitaspor meio de
ripas, a espessura destas devera ser consi-
derada na largura final da laje, mantendo
cadametade com 1,10 x 2,20 m, no caso do
silo pequeno. Todas as marcages devem
ser bem-feitas paraevitar correcesfuturas
e assegurar que o furo figue no centro da
lae

Paraaconfeccdo dossegmentosdelajes
devem-se usar nove vergalhdes de 3/4”,
com2,15m, eoito vergalhBesde 3/8”, com
1,05 m. Os vergalhGes maiores devem ser
amarrados transversalmente aos menores
com aramerecozido, procurando manter uma

Juarez de Sousa e Silva

disténcia de 12 a 28 cm, respectivamente,
entreeles. Parafundir algje, aferragem de-
veser apoiadanofundo daférma, colocando-
se sobre ela uma pequena camada de con-
creto. Puxa-se um pouco a ferragem, de
modo que esta fique, aproximadamente, a
1cmdabasedalgje. Aconselha-se colocar
antes da concretagem uma forragdo com
plastico ou papel no fundo daférma, para
facilitar aretiradadalgje. Terminadaacon-
cretagem, aguarda-se pelo menoscinco dias
paradesenformar algje, que deve ser molha
daduas vezes ao dia, durante esse periodo.
Apbs esta etapa, a laje pode ser retirada
e colocada sobre as paredes de sustenta-
¢éo.
O esqueleto de sustentacdo do silo é
construido basicamente de uma armacgao
feita com tela de arame (para cercado) e
verga hBes que servem parafacilitar acons-
trucdo e dar resisténcia evitando o rompi-
mento da parede do silo. A tela recomen-
dadaéaquelafeitacom aramen® 14 emaha
igual ou menor que 50 mm.

A teladeverater asdimensdesde 1,80 x
6,30m (11,4 m?). Separadamente, devem-se
preparar cinco pedacosde arameliso (ova
lado), com comprimento de 6,4 m, e oito
vergalhfes de 6,35 mm (1/4""), com com-
primento de 1,8 m. Os arames lisos, numa
etapa posterior, serdo utilizados na cons-
trucdo de aros que ficardo dispostos em
volta da tela, no sentido de sua largura,
dando-lheaformacilindrica.

Com atelaaberta, atravessa-se em suas
malhas os oito vergalhdes, no sentido da
largura datela, distanciados, aproximada-
mente, 0,80 m. O primeiro vergalhdo deve
ser colocado auns 0,40 m das extremi dades
datela. A finalidade desses vergalhdes é
sustentar verticalmente aarmacdo datela.
Apbs acolocacdo dos vergalhdes, faz-sea
costuradatela, isto &, aunido de suasextre-
midades. Para realizar a costura da tela,
bastaretirar o Gltimo arame, aproximar as
duas extremidades, de modo que osvértices
dasmal hasfiquem alternados, einserir no-
vamente o arameretirado entre elas.

Terminada a costura, unem-se as pon-
tas do arame costurador com aquelas das
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extremidadesdatela. A partir desse ponto,
aarmagdo estaprontaparareceber 0scinco
arames oval ados que serdo col ocados hori-
zontalmente e entre as malhas da tela de
modo que déoformato cilindrico aarmacado
datela. Esses arames devem ser distribui-
dos de forma que fique um em cada extre-
midade e os outros trés distanciados de
0,50 m, gproximadamente. Asduasextremi-
dades devem ter 5 cm amais, para que o
aro fique no diémetro correspondente da
armacao.

Naamarracéo ndo deve ficar nenhuma
ponta de arame para dentro do esqueleto
cilindrico. Essaobservacdo é muitoimpor-
tante, pois € por dentro do aramado que
ficardalonapléasticaque daraimpermeabi-
lidade e envolvera o produto aser armaze-
nado e, em hip6tese alguma, essa lona
poderd ser danificada, para que nao com-
prometa a hermeticidade e a conservacéo
do produto no silo.

Paraconcluir aarmacdo do silo, faz-se
um corte longitudinal ao longo de uma
mangueira pléastica (3/4""), com 6,3 m de
comprimento, adaptando-a e fixando-a, por
meio de arame, naextremidade superior da
armacao.

O dispositivo dedescargado siloésim-
ples. Pode ser feito com tubo de PV C com
tampéo ou constituido de um pedaco de
cémara de ar usada (pneu de caminhdo) e
de um pegueno aro de vergalhdo. Para
construi-lo, corta-se acamaracom aproxi-
madamente 60 cm de comprimento numa
parte que ndo contenha furos. Com um
vergalhdo de ¥4’ e com 0,8 m de compri-
mento, constréi-se um anel que deve ser
colocado internamente numa das extremi-
dades do pedaco de cAmara de ar. Faz-se
um furo, com o didmetro da cdmara de ar,
no centro da lona plastica e adapta-se o
dispositivo de descarga, fazendo com que
parte da cAmara fora da lona passe pelo
furodalgje.

A lonaderevestimento interno é neces-
sariaparaaconstrucdo daparededo siloe
éresponsavel pelaprotecéo temporariado
produto armazenado, principal mente duran-

teaprimeiravez queosilo é usado. E atra-
vés dela que o silo torna-se impermeavel,
isto &, o produto ndo devera estar em con-
tato direto com o meio ambiente, parare-
duzir o seu metabolismo. A lona deve ser
nova, de boa qualidade e estar em perfei-
to estado, ou seja, ndo deve apresentar
perfuracdes. Paraseguranca, devem-se usar
duas camadas de lonapléastica, de6 x 6 m
cada, para o silo em questéo.

A armacao telada é colocada sobre a
Igje e a lona plastica dentro da armagao,
pararevesti-lainternamente. A extremida-
devedada (com o dispositivo dedescarga),
deve ficar dentro do furo central dalgje.
Observar que o comprimento dalonadeve
ser maior queaadturado silo, paraque, de-
pois de cheio com o produto a ser armaze-
nado, se possa fechar o produto como se
dentro de um grande saco.

Esse modelo de silo s6 sera revestido
externamente, quando jaestiverem comple-
tamente cheios e vedados. Isto se deve ao
fato de o conjunto lona pléastica/produto
armazenado servir como anteparo interno
paraaaplicacdo daargamassaqueformara
aparede do silo. Essaargamassa, com tra-
codel:6:2 (cimento:areiaterrapeneirada),
tem a finalidade de dar protecéo a lona
plastica, paraque ndo venhaaser perfura-
dapor qualquer agente externo e dar com-
pleta protecéo ao produto armazenado.

A argamassa é aplicada a semelhanca
datécnicade estuque e tera uma espessura
de, aproximadamente, 2,5 cm, quando aca
bada, e deve aindareceber umapinturapara
revestimento externo. Para a safra seguin-
te ou apds o esvaziamento do silo, alona
plastica devera ser cuidadosamente re-
movida e recolocada depois da aplicacéo
do revestimento interno de argamassa no
traco 1:6:2 e pinturainternaa semelhanca
da externa. Apos este procedimento o silo
estaré definitivamente construido.

CONSIDERACOES FINAIS

Emnive deagriculturafamiliar foi obser-
vado que todas as propostas citadas obti-

veram resultados satisfatérios no que tan-
ge 0 aspecto daqualidade final do produto
e facilidade de construcdo e aplicacéo das
tecnologias. Sendo assim, é valido ressal-
tar a importancia do desenvolvimento de
novas técnicas de colheita e pos-colheita
de café para a Agricultura Familiar, pois
grande parte do mercado consumidor de
café no Pais é abastecido pelas pequenas
producdes que ainda necessitam de orien-
tacOes sobreaimportanciade produzir um
café de qualidade.
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IMA,
SAUDE E ATRAGAO DE NOVOS MERCADCS

IMPLANTA  DIFERENCIAL PARA A

O movimento cogdnics 18 dedenvolvel o portie o
wiirias propostes de tecnologios alternativas de pro-
dugdo, mas basicamente em tomo de trés diretrizes
filkcadficas: agricuttura notunc, biodindmmica & organ-
o propromente difa,

0 Estado de Mings Gerals, por meks da Secretana de
Estodo da Aghculturg, Pecudnia e Aboastecimento &
o Institute Mineiro de Agropecudnia - IMA, em vir-
fude do crescente demanda do Mercodo Consumi-
dor por produtes segurcs, obfidos em shiterms e
poducde orginica, & corstatands a vocogdo do
agriculiurg famlliar nos diversss regites do Estoco
para aste segmento, cricu um ssfema oficial de cer-
fificacdo orgdnica & ofernativamente um sstemna
de cedificacan SAT (Gem agrotdxico) em gque fodos
oF procedmentas e expedientes para ovallogdo de
conformickade dos cofés orglnicas ou SAT foram
confemplados rigorasoments, obedecendo oot
critéros @ pardmeatros noclonois e Intermacicnals.

A certificagdo 3AT & um poasso prelimingr poa o
agricultor cordgegur a cerificagto orgdnica. € o In-
clo do processs de oonvendo pela suspensdo totol
do use de substancios agrotdrioos,

A certificagdo orgdnica |G Inconpora outas principios
bdslcog em gue g producdo se Benta, totaments,
do wso de produtos ogroquimicos, ferfilizantes
sollves & ogrotddcos, akdm de dferenciarie pelos
mspectos especiicos de organizagoo da producdn,
relogoes, oo, plarta, animals, homem,  cuiturg,
fradicéo & floscsfio, Definem-se, cinda, as caracter-
ficos de ongemn e quaidoads do cofé, que fraduzem
informocdes fidedignas e constiful um esforge do

CERTMIMNASLS

zoverns do Estodo pora distingus o produto
agropecudrio minsiro no candrio nocliona & interna-
cioral, confarinde um difersncial de gualidode &
seguwonca abmentar, olratwe gos novos mercodos
Corsumicdones

Az refaréncias pora a cerlificocao orgdnica levam
am confa diferencos regicnals, delimitaodas por gquo-
tro regides produtoras da cofé, definidas. marcodos
& [dantificodas com marcos geograficas estabealec-
dos oficlamente pelo Governo: Sul de MMinos,
Cemodo, Matas de Minas & Chapada: de Minas Os
frobbalhos desenwolvidos, pelo Estodo, incluem o
codastramento, o levantamanto geografice das
propriedodes, o plano da ouditoria, a corecdo das
ndo conformidodes. as audiforias de conformidaods
2 da mandtencdo 8 a conseglenta cerficacac da
propriedods & do predute odgindno do mesma.
Doze propriedades mineiras foram cedificodas, pre-
liminarmenta, para cerificocdo SAT, com copack
dode de producao de 6000 socos. A partr dai ire-
clo-se um processs de otvidodes colsfives de
consclentzocdo dos produtores urak & freinomen-
tos em busca dao carfificocdo orginica
Simultarsamante, & onalkodo o gualidode da bslbd-
do do café, clossficando-a de acordo com o5 nor-
moativos estoduais, que am sintess observa os
padrdes nacionais 8 intermacionas de sobor, ocidas,
aroma & prepars oo cofd, possbllitondo distinguir as
bsbidos especials, fimas & trodicionals

Todo procasso permitird gus os produfos sejam iden-
fificados quanto 4 gualidode. oigem & producdo,
conferindo-lha rastrecididode, que resulta em con-
finbllidode para o consumidor, redecdo do impocto
do acdo predutiva do homem sobre o meio amiok-
ante, culmimando com maksr presenvacao 8 amipl-
acoo da biodivesidods do acossistemao matural ow
transformada,
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Certificac@o e comercializacao de cafés
da agricultura familiar

Sérgio Pedini®

Resumo - A agricultura familiar é responsavel por, aproximadamente, 25% da producdo
nacional de café, e o agricultor familiar se vé a mercé dos canais tradicionais de
reconhecimento da producéo e de comercializacdo que o excluem e expropriam com
freqiéncia. Existem, no entanto, experiéncias de producéo e comercializagao certificadas
que rompem com esse quadro de exploragédo e fazem com que o café da agricultura
familiar brasileira alcance 0 mercado com uma valorizagdo mais justa e adequada as
condigdes dos produtores envolvidos. A diferenciagdo de produtos como o café organico
e do mercado solidario constitui-se, hoje, em saidas reais para a valorizagdo da producéo
familiar e, conseqiientemente, na elevacao da renda e da qualidade de vida das familias,
conforme observado na experiéncia de Poco Fundo. Um grande desafio sera promover
o consumo de cafés organicos e o do mercado solidario internamente e a superagao da
forma tradicional de comercializacéo de café verde (cru), ao invés do processado (torrado
e moido).

Palavras-chave: Cafeicultura familiar. Café organico. Controle de qualidade. Comércio.

INTRODUCAO

A agriculturafamiliar éresponsave por
aproximadamente 25% daproducado nacio-
na decafé (AGRICULTORES..., 2005). Tl
magnitude de producdo, no entanto, ndo
setem revertido numaatencao especial do
mercado a essa categoriade produtor, que,
viaderegra, sevéamercédoscanaistradi-
cionais de reconhecimento da producdo e
decomercializagdo que o excluem eexpro-
priam com freqiéncia. Vale nesse caso a
tradicional |6gica da eficiéncia de ganhos
em escala, aliadas as condic¢des topogréa-
ficas que normalmente tais produtores se
encontram. Baixa producéo, “ pressdo” fun-
diaria para as regides de montanha, pouca
ou nenhuma capacidade de mecanizacdo
dos processos produtivos, falta de acesso

direto aos mercados. Esse quadro faz com
gue a producdo familiar de café no Pais
encontre-se em desvantagem, quando com-
paradacom as producfes|atifundiarias, de
perfil empresarial, altamentevinculadas as
estruturas de comercializaco.

Existem, no entanto, experiénciasdepro-
ducdo e comercializago certificadas que
rompem com esse quadro de exploracéo e
fazem com queo cafédaagriculturafamiliar
brasileiraacance o mercado com umaval o-
rizacdo maisjusta e adequadaas condi¢des
dos produtores envolvidos, com ou sem o
apoio das politicas publicas e organismos
oficiais. Neste artigo, sdo descritas uma
dessas experiéncias com os processos nela
envolvidos e uma discussdo fina acerca
de seu potencial de multiplicaco.

CERTIFICACAO ORGANICA

O agricultor orgénico recebe este nome
nao sO porgue utilizaintensamente matéria
orgénica, animal e vegetal, mas principal-
mente porque sua producdo deve ser con-
duzida de modo semelhante a vida de um
organismo (um sistema articulado, inter-
relacionado e complexo), quetemritmose
limitesnaturais, que devem ser respeitados
pel o homem.

Paraque se possadiferenciar umalavou-
ra de café orgénico, de uma lavoura con-
vencional, torna-se fundamental o apro-
fundamento de conceitos que superam a
nocdo de produto, para o de sistema de
producdo, que envolvem componentes
ecol 6gicos, sociais e até mesmo politicos.
Mais importante do que controlar uma

*Enge Agre, M.Sc., Prof. Escola Agrotécnica Federal de Machado (EAFM), Caixa Postal 49, CEP 37750-000 Machado-MG. Correio eletronico:

spedini@eafmachado.gov.br
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praga é saber se 0 manejo nutricional ado-
tado foi o responsavel por seu apareci-
mento; quais as condi¢Bes de trabalho dos
funcionérios daempresa; defender asrela-
¢cdes comerciais transparentes como base
da negociacdo dos produtos, etc.

Segundo Pedini (2001), diversassdo as
denominagdes dos sistemas de producdo
agricolaquetém por objetivo produzir ali-
mentos perturbando o menos possivel o
equilibrio do meio ambiente: organica, bio-
dindmica, natural, ecol dgicaebiol dgica. Pa-
ratal, todos incorporam como principios
basi cosando utilizacdo damaior parte dos
chamados produtos agrogquimicos elabo-
radosindustrialmente, sejam osfertilizan-
tesnaformasolivel, sejam osagrotéxicos,
propriamente ditos, denominados eufe-
misticamente de defensivos agricolas e a
economiade energia. Diferem, no entanto,
entre si em aspectos especificos de alguns
itens como aorganizac&o da producéo, re-
lacBes, solo, planta, animais, homem, filo-
sofia

Paraqueum café sgjaconsiderado orgé
nico eledeve ser originado deumaproprie-
dade certificada. A certificacdo €0 processo
de acreditacdo da producao, ou sgja, é ne-
cessario que alguém ateste que determina-
do produtor é realmente organico. O pro-
cesso de certificagdo consiste de varias
etapas, sendo ainspecdo amaisimportante.
Na inspecdo, um técnico visita a proprie-
dade e verifica se o produtor pode ou ndo
ser considerado orgénico. A avaliagcdo ndo
poderia ser, evidentemente, subjetiva, ou
seja, determinado técnico consideraapro-
priedade organica e outro ndo. E por isso
que foram criadas as Normas Técnicas de
Producdo. Trata-se de documentos que de-
finem os critérios minimos que o produtor
tem parase adequar e ser considerado orga
nico.

Normal mente, sdo Organizacdes Nao-
Governamentais (ONGSs), que efetuam a
certificagdo e cada qual tem suas nhormas
especificas. Oscritérios variam de organi-
Zac80 paraorganizacdo de acordo com sua
caracteristica de formagao e as variagles
s80 pequenas, mas todas tém em comum a

proibicdo do uso de agrotéxicos, adubos
quimicosindustrializados e préticas consi-
deradas ndo ecoldgicas, como queimada
indiscriminada, desprotecdo demananciais,
entreoutras (PEDINI, 2001).

Segundo Portugal (2002) aagricultura
familiar detém cercade 20% dasterras do
Pais, distribuidasem 4,5 milhdesde proprie-
dades, respondendo por 30% da producdo
global. Este autor apontaaagriculturaorgé
nicacomo um dos principais caminhos pa-
raavalorizacdo da producdo familiar, via
introducao diretano mercado dealimentos
in natura ou processados, cOMO NO caso
do café. Segundo o Ministério de Desen-
volvimento Agrario a agroecologia (for-
ma ampliada da agriculturaorganica) ja é
praticada por mais de 50 mil agricultores
familiaresbrasileiros. Paraincentivar ainda
mais esse segmento, o Ministério langou
no inicio deste ano o Programa Nacional
de Apoio aAgriculturade Base Ecol 6gica
nas Unidades Familiares de Producéo (Pro-
gramaNacional de Agroecologia). O obje-
tivo éfortalecer asiniciativasreaizadaspela
agriculturafamiliar, criando condicfes de
estimulo atransi¢éo da producdo tradicio-
nal para modelos sustentéveis, por meio
daimplementacéo de politicas, programas
eprojetos(BRASIL, 2005).

MERCADO SOLIDARIO

Mercado solidario, ou Fair Trade, éum
processo de reconhecimento socia dapro-
ducdo edaestruturade comercializacdo de
alguns produtos, normalmente originarios
dos paises pobres do Sul, criado por con-
sumidores preocupados com as condi¢des
em que esse produto foi produzido. No ca-
so do café, tais consumidores estdo dispos-
tos a pagar mais pelo produto produzido
por agricultores familiares que atendam a
padrdes minimos de qualidade e de orga-
nizacdo. As organizacfes de Fair Trade
estdo-se tornando um importante canal
de distribuicdo de produtos orgéanicos na
Europa, englobando hoje produtos como
bananas, cacau, mel, chaecafé (SOUZA et
a.,2002).
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Segundo Matos(2002), aprincipa preocu-
pacdo do mercado solidario é a situacéo
social e econdmica dos produtores de pai-
ses em desenvolvimento. Mesmo néo fo-
calizando a agricultura organicacomo um
ideal, osmovimentosorganico e Fair Trade
mostram uma convergéncia de interesses,
na medida em que contribuem para a sus-
tentabilidade da produc&o. Esse aspecto
tem sido muito associado ao uso de méto-
dos organicos de cultivo, processamento
e producdo. Produtores de comunidades
tradicionais geralmente utilizam poucos
insumos externos a propriedade, o quetor-
na féacil a conversdo para métodos orga-
nicos, e o crescimento da demanda nesse
mercado possibilita geracdo de empregos
eampliacdo do mercado potencia dospro-
dutos, caso a producdo seja certificada.

O objetivo é melhorar o padréo de vi-
da das familias dos produtores de café em
paises em desenvolvimento, mediante um
sistema que permita a eles vender o café,
namedidado possive, diretamente aostor-
refadoresevargjistas, eliminando interme-
diarios. O arranjo permite que os produtores
coloquem seu café em lojas de produtos
sofisticados nos paises desenvolvidos e
ganhem até US$ 175.00 por saca de café
(60kg), a0invésdosUS$ 65.00, querecebe-
riam dosintermedi arios (precos de 2005).

Historia

O crescimento do comércio alternativo
nos anos 60 esteve associado principal-
mente aos movimentos pol iticos de solida-
riedade, como acomprade café daNicara-
gua, para apoiar os sandinistas. Por outro
lado, gruposreligiosos, quetrabalham com
popul agdes carentes nos paises periféricos
desenvolveram préticas de mercado justo
para artesanato, considerando-as como
atividade complementar aagricultura.

Durante osanos 70, essas organizagies
comegaram a reunir-se para conferéncias.
Nosanos 80, houve o movimento pelafor-
malizacdo desta relagdo. Foram fundadas
duas entidades naEuropa: aEuropean Fair
Trade Association (EFTA), que reline as
12 maioresimportadoras da Europacoma
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missdo de aumentar aeficiénciaeaeficicia
na conducdo dos trabalhos, e a Internatio-
nal Federation for Alternative Trade (IFAT).
Esta define-se como uma rede global de
150 organizagdes em 47 paises, voltadapa-
ramelhorar as condic¢des de vidada popu-
lacdo marginalizada, através, do comércio
justo, promovendo um férum paratrocade
informagdes e idéias. Atua a partir de um
codigo de ética, no que diz respeito ao
comprometimento com 0 COmércio justo,
questdes éticas, condicbes detrabalho que
garantam no minimo regulamentacdes |o-
cais, igualdade de oportunidade de empre-
go atodos, preocupacdo socia eambiental,
respeito a identidade cultural dos produ-
tores, educacéo dos consumidores e defesa
das condic¢Bes de vida dos povos margi-
nalizados, além de as relagbes de trabalho
terem sempre de se desenvolver com base
nasolidariedade. Este Cédigo de Préticaé
subscrito por todos os seus membros, se-
gundo Carvalho (2000).

Na América do Norte, 0 movimento
organizou-se em 1994, criando a organi-
zacd0 North American Alternative Trade
Organization, cujadenominagdo mudano
ano seguinte para Fair Trade Federation.
A partir de 1996, esta federacdo passou a
estabelecer normas para a participacéo de
maneiraque ser associado éum certificado
derealizar comércio justo. Comercializam,
principalmente, artesanato, e café e cha,
guando disponiveis no mercado. No caso
do café, é geralmente orgéanico e sombrea-
do. Em 1998, retirou-sedaentidade afuncéo
de educacdo do consumidor e foi criadaa
Fair Trade Education Fund para desem-
penhar este papel.

A primeira certificadora a surgir foi a
Max Havelaar, fundadaem 1988, apartir do
grupo Solidaridad, na Holanda. Este gru-
po optou por trabalhar com café, devido a
experiéncia de trabalho com a Nicardgua
sandinista, a importancia dos produtores
familiares na producéo global e a grande
oscilagdo no preco do gréo. A iniciativa
levou ao surgimento de outras entidades: a
Fairtrade Labelling Organization nalngla-
terraeaTransfair, primeiro naAlemanhae

depois em varios paises incluindo Japéo,
gue resultou na Transfair International,
produto de interacéo entre unidade alema
eaEFTA.

Em 1997, foi criadaaFairtrade Labelling
Organizations Internacional (FLO), uma
instituicdo guarda-chuva, semelhantealnter-
national Federation of Organic Agriculture
Movements (Ifoam), voltada a coordena
¢do do registro, monitoramento e promo-
¢do das entidades dedicadas ao comércio
justo. Os critérios sdo definidos para cada
produto, mas se referem a questdes como
preco minimo garantido, aguisices exclu-
sivas de grupos democraticamente orga-
nizados de pegquenos produtores, previsio
de crédito para a pré-colheita e acordo de
comprapor prazoslongos e ndo acadaano.

A criac8o daFL O trouxe umamudanca
fundamental naformadetrabalho do movi-
mento. Esta organizagdo voltou-se para a
melhoria na distribui¢&o do produto, bus-
cando colocé-lo em todos os pontos de ven-
da. Decidiramtrabalhar ao longo dacadeia
produtiva, cuidando para que as margens
cobradas n&o prejudicassem o produtor
e voltassem para a criagdo de um merca
do diferenciado, visando associar amarca,
a qualidade e a confianca (CARVALHO,
2000).

Situacado atual

O movimento Fair Trade surgiu na
Europa e ja chegou aos Estados Unidos.
Este ano, estima-se que 0 consumo sgja
de 5% dos US$ 18 bilhdes movimentados
anualmente pelo mercado americano de
café. Na Europa, esse tipo de café é ven-
dido em 35mil lojas, com vendasanuaisde
US$ 250 milhdes, conforme Souza et al.
(2002). Além daproducao, o processamen-
to também é monitorado para garantir a
presenca dos atributos desejados.

Ainda, segundo Souza et al. (2002), a
Alemanha tem um importante nicho de
mercado para produtos Fair Trade, entre
eleso café. A Transfair, por exemplo, uma
organizacdo independente, semfinslucra
tivos, quelicenciao uso do seu selo, intro-
duziu o café TransFair no mercado aleméo,

em 1993. Hoje é vendido em 25 mil super-
mercados e sua crescente parcela de mer-
cado al canca4%. Os consumidores podem
encontrar mais de 50 variedades de café
oferecidas por mais de 30 fornecedores
licenciados. Nalnglaterra, pode-se encon-
trar blends de café orgénico torrado na
Holandae comercializadoscom o selo Fair
Trade em alguns atacadistas, lojas de de-
partamento e de produtos naturais. Uma
das marcas que comercializa café Fair
Trade, a Café Direct, acancou 4% do ca
fé consumido no Reino Unido em 1996.
A Suécia, que apresenta 0 maior consumo
mundial per capita de café, tem o Brasil
entre seus fornecedores.

NORMAS PARA CAFE DA FLO

A FL O estabeleceu um processo de nor-
matizacdo que norteia todo seu processo
de certificacdo, de acordo com o produto a
ser reconhecido. De maneira geral, os se-
guintes aspectos sdo considerados como
pré-requisitos paraacertificacdo:

a) producéo estritamente familiar: os
produtores que solicitarem acertifi-
cacdo daFL O tém que ser pequenos
e améo-de-obra estritamente fami-
liar;

b) organizagéo: os produtores devem
ser, obrigatoriamente, organizados
em cooperativas e associacdo € é a
organizagdo o ente que sera certifi-
cado, ndo o produtor individualmen-
te;

) transparéncia: todos 0s segmentos
da cadeia dever&o ser certificadose
0S pregos e margens deverdo estar
claros e transparentes,

d) projetos sociais: parte do &gio (ou
sobrepreco) recebido pelos produ-
toresdeve ser investido em projetos
0u programas sociaisdentro daorga
nizacdo certificada.

AsorganizacGes de cafei cultores fami-

liares s@o abundantes no Pais, localizadas,
em suamaioria, no sul elestede Minas Ge-
rais, serra e norte do Espirito Santo (café
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Robusta), Parana, além de experiénciasno
norte do Ceara e Rondonia. Praticamente
todas possuem um perfil adequado aos
critérios da FL O, bastando apenas a certi-
ficac8o organi caparacomplementar aagre-
gacdo de valor organico-solidario que o
mercado tem demandado.

Valelembrar quetodaacadeiadeve ser
certificadae queno caso do café elarepre-
senta, além dos produtores, os exporta-
dores, os importadores, os torrefadores e
osdistribuidores. A FL O estabeleceu uma
tabeladereferénciade precosquetem sido
utilizada nos processos de comercializacdo
do café solidério, conforme descrito no
Quadro 1. Os pregos sao minimos de refe-
réncia, ou seja, dependendo da qualidade
do café edas caracteristicas de negociagao,
tais pregos podem oscilar, desde que sem-
preparacima. Outro dado importante € que
tais precos podem sofrer algum tipo de
reduc&o ou desconto de taxas e comissoes,
dependendo da forma como foi comercia-
lizado.

OUTRAS CERTIFICACOES DO
MERCADO SOLIDARIO

Atualmente, existem outros processos
decertificagéo voltados parao mercado so-
lidério, osquaisnado seguem o padréo FLO.
UmexemploéaCTM Altromercato?, orga
nizac&o italianaque certificaprodugBescon-
sideradas équo solidarias. A diferenca
basicadaFL O é o processo de comerciali-

zacdo diferenciada, pois diferente dos pri-
meiros, a CTM comercializa seus produ-
tos apenas em bodegas ou pequenas lojas
destinadas avendae representacao de pro-
dutos com esse perfil (Fig. 1).

Ainda na Itdlia existe a Delegacdo
EuropéadaAgriculturaFamiliar Brasilei-
ra (Deafab), com sede em Mil&o, que tem
trabalhado, além daval orizagédo do merca-
do équo solidario, o respeito a origem dos
produtos familiares brasileiros, muitas
vezes esguecida pelas grandes certifica-
doras internacionais.

O Férum de Articulagdo do Comércio
Etico e Solidario (FACES) do Brasil tem
trabalhado esse tema. O Faces é um grupo
de diversas organizacfes de representa-
tividade nacional, que tem por objetivo fo-
mentar a criacdo e implementacdo de um
sstemade Comércio Etico e Solidario (CES),
no Brasil, para promover aigualdade e a
inclusio socid. O objetivodo projeto étornar-
seumareferéncianacional einternacional
na articulacdo de umarede de atores para
consolidar umaculturaeum sissemade CES
no Brasil, em busca do desenvolvimento
sustentavel.

As principais caracteristicas do CES
(IMAFLORA, 2004) tém como base asre-
lacBes éticas e transparentes para alcan-
car:

a) remuneracdo justa;
b) construcéo derelagbes solidariasno
interior daeconomia;

QUADRO 1 - Pregos minimos de referéncia para comercializagéo de café no mercado solidario

Convencional Organico certificado
Tipo de café AméricaCentral, | Américado | AméricaCentral, | Américado
Meéxico, Africa Sul Meéxico, Africa Sul
e Asia e Caribe e Asia e Caribe

Aréabicalavado 167 164 186 183
Arébicanao lavado 158 158 178 178
Robusta lavado 145 145 165 165
Robusta ndo lavado 140 140 160 160

NOTA: Todos os precos em US$/saca de 60 kg, FOB porto de origem.

2Informagoes disponiveis no site: www.altromercato.it
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) respeito as diversidades culturais e
histéricas;

d) reconhecimento do valor e daima
gem das comunidades.

EXPERIENCIA DE POGO FUNDO,
MINAS GERAIS

Umaexperiénciaaser citadaédaAsso-
ciacdo dos Pequenos Produtores da Comar-
cade Poco Fundo e Regi&o (Sul do estado
deMinas Gerais), que € hojereferénciana
ofertamundial de caféorganico Fair Trade
brasileiro.

A Associacdo foi criadaem 1991 etem
por objetivo promover a organizacéo e a
cooperacao entre os agricultores parame-
Ihorar 0 seunivel devida. Possui 74 socios,
distribuidos em 16 bairros e amaioriados
produtores associados adota o sistema de
producdo organicadecafé, hortaicas, entre
outros produtos (Fig. 2).

Desde 1997, a Associagdo vem passan-
do por processos de certificacdo solidaria
aravésdaMax Havelaar eorganicaatravés
da Associacdo de Agricultura Organica
(AAO). Em 2002, a entidade passou a ser
inspecionada pela Certificadora Sapucai e
obteve o certificado daBCS Oko-Garantie,
entidade orgénicareconhecidainternacio-
nalmente. Outro certificado também obtido
foi odaFLO.

Em 2000, osdiretores apresentaram seu
trabalho na12 Conferéncialnternacional de
Mercado Justo e Café Organico, naEscola
AgrotécnicaFederal de Machado (EAFM),
com aqual aAssociacdo mantém parceria
desde 1997, e, apartir de entdo, vem toman-
do contato com o mercado internaciona
de café orgénico e Fair Trade, principal-
mente com cooperativas de consumidores
do Japdo e empresas européias e ameri-
canas.

Desde entdo a Associacdo vem rece-
bendo inimeras visitas de produtores de
vériasregifesdo Pais, interessados em co-
nhecer essa experiénciade producéo orga
nica e solidéria e os respectivos processos
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decertificago, masacimadetudointeres-
sados em conhecer umahistériade organi-
zagdo elutaem prol daagriculturafamiliar
e da protecdo do meio ambiente.

Em dezembro de 2002, a Associagdo
realizou sua primeira comercializagéo no

de Poco Fundo e Regido

Figura 2 - Familia de produtor dasociagéo dos Pequenos Produtores da Comarca

mercado americano, onde obteve pregos
acimadosdo mercado. Essefato tem auixi-
liado nacapitalizacdo de associados etem-
se projetado no mercado mundial. Em fe-
vereiro de 2003, foram representados pe-
la Associacdo de Cafeicultura Organica

Sérgio Pedini

Sérgio Pedini

do Brasil (Acob), na Feira BioFach, em
Nurenberg, Alemanha, com apoio daAgén-
ciade Promocé&o de Exportacéo (Apex) e,
em setembro, estiveram presentesnaFeira
Sana, em Bolonha, com apoio do Ministério
do Desenvolvimento Agrario e Fundagéo
Lyndolpho Silva.

Recentementefoi criadaaCooperativa
dos Agricultores Familiares de Pogo Fun-
do e Regido (Coopfam) (Fig. 3) que passou
a ser 0 brago comercial da Associagéo e
possui 175 familias como cooperadas, dos
municipios de Pogo Fundo, Campestre e
Andradas. A Cooperativatem firmado con-
tratos com compradoresdecafé Fair Trade,
nos Estados Unidos e na Europa. Parte
do valor recebido amaispelo café (agio) é
investido em projetos sociaisno municipio.
A Coopfam criou umaescoladeinformati-
ca para filhos de cooperados e criancas
carentes do municipio, que tem auxiliado
0rgaos assistenciais da regido, e passou
recentemente a financiar um projeto de
prevencdo de salde bucal na periferia de
Poco Fundo.

EXPERIENCIA DA

ESCOLA AGROTECNICA
FEDERAL DE MACHADO (EAFM),
MINAS GERAIS

A EAFM éumainstituicéo educacional
autérquica federal, vinculada ao Ministé-
rio da Educacdo (MEC), com autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, di-
datica, técnicaedisciplinar. Caracteriza-se
por ministrar cursostécnicosem nivel mé-
dio (2° grau), nas areas de Agropecuaria,
Agroindustria, Enologia, Zootecnia, entre
outras, em regime aberto, de internato e
semi-internato, sempre com umafinalida-
de e um perfil. Buscando a reestruturacéo
da Escola diante das novas Diretrizes e
Bases da Educacéo e acreditando que as
Escolas Agrotécnicas Federais devem ter
suaidentidade propria, ditada pelavocagdo
daregido, onde se situa, a EAFM definiu,
ap6s ampladiscussdo com todaa comuni-
dade escolar, suamissdo: Participar e Con-
tribuir para 0 Desenvolvimento Rural do
Sul deMinas Gerais.
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Figura 3 - Sede da Coopfam

NOTA: Coopfam - Cooperativa dos Agricultores Familiares de Poco Fundo e Regiéo.

A regido do Sul de Minas é composta
basi camente por pequenos produtores, que
produzem em areas detopografiaacidenta-
da, em meio aproblemas ambientai s sérios

Sementes com tecnologia EPAMIG

Arroz e Cafe

Fei/jao,

-Sementes certificadas -

€ com poucos recursos financeiros. Esse
quadro retrata um cenario delicado, onde
essa clientela sobrevive sob situagdo de
atorisco, poisasuacaracteristicafundia

Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.26, p.118-124, 2005. Edicdo especial

Sérgio Pedini

-Sanidade g?rranﬁu'a

J'I"

riaetopogréficando atem viabilizado eco-
nomicamente, devido aperdade competiti-
vidade com outras regides produtoras.

A EAFM foi criadaem 1947 evem, des-
de 1997, apostando no aprimoramento dos
segmentos teméticos do café, da agro-
indUstriae do meio ambiente como alterna-
tivas de desenvolvimento sustentavel para
aregido e a conseqiiente capacitagdo dos
técnicos para se tornarem aptos a dar o
devido suporte a esse desenvolvimento.
Exempl os dessatrajetdriapodem ser desta
cados: Forum de Desenvolvimento Regio-
nal, em 1997, curso pds-técnico em Agro-
ecologia, em 1999, Conferéncia Interna-
cional de Mercado Justo e Café Organico,
em 2000, e o projeto A perfeicoamento da
Formac&o Profissional Relacionadacoma
Industrializac8o do Café e Andlise daBe-
bida (Fig. 4), financiado pela Associago
Vitae (financiadora de projetos) em 2002,
com apoio também daFundagéo Banco do
Brasil, MEC e Prefeiturade Machado.

O projeto foi crucial na concretizacdo
da proposta que vinha sendo construida
desde 1997, pois possibilitou uma melho-
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ravisivel naqualidade de ensino nas areas
de Agroindistria e Qualidade de Café e
proporcionou um contato direto dosalunos
com aprodugdo de cafésdiferenciados, em
especial 0s organicos, pois a escola tem
possibilitado desde ainauguracéo, em 2002,
aprestacdo de servigos nas areas de rebe-
neficio eindustrializacdo de cafés para os
produtores da regi&o, notadamente os de
origem familiar, com o acompanhamento
total por parte dosalunos. Em 2004, foram
rebeneficiadas 272 sacasde café de 53 pro-
dutores e torrados 14.520 kg de café de 22
produtores, que tém exportado para o Ja-
pdo, EUA e Alemanha. Nos Ultimos anos,
no entanto, 0 segmento café e em especia
0 setor deindustrializacdo do produto vém-
se modernizando rapidamente e exigindo
umamel hor adequagdo de curriculoseestru-
turasparafazer face aessaevolugéo. Trata-
se de uma possibilidade de transformar
umaunidade agroindustrial, com fins peda-
gbgicos, em umaacdo concretadeinsercdo
socia dainstituicao.

Figura 4 - Detalhe da torrefacdo da Escola Agrotécnica Feder

1 iy ]

al de Machado

CONSIDERAGOES FINAIS

A diferenciacdo de produtos, como os
descritos no caso do café organico e do
mercado solidério, constitui-se hoje em
saidasreais paraaval orizacdo daproducdo
familiar e, conseqiientemente, daelevagéo
darenda e da qualidade de vida das fami-
lias, conforme observado na experiéncia
de Poco Fundo. Torna-se necessario, no
entanto, que a producdo sgja totalmente
certificada e cabe aos organismos publicos
e privados (como as ONGs de assessoria)
e as certificadoras o papel de orientar esse
segmento daproducdo, paraque seprepare
para ingressar nesses mercados diferen-
ciados.

Por fim, um desafio maior serapromo-
ver o consumo de cafés organicos e do
mercado solidario internamente, pois, hoje,
guase que a totalidade desses produtos
s80 destinados a0 mercado internacional.
Outro desafio é a superacdo da formatra-
diciona de comercializacdo de café verde
(cru), ao invés do processado (torrado e

Rodrigo Farhat

moido), 0 que impossibilita o agricultor
familiar aagregar maior val or ao seu produ-
to. Cabe, assim, um apoio governamental e
privado paraviabilizar aestruturae aqua
lidade necessérias a esse proposito.
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Ciéncia e Tecnologia: andando lado
a lado com o cafeicultor familiar

O Consorcio Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento do
Café congrega hoje quase 40 instituicbes de pesquisa, ensino
e transferéncia de tecnologia na busca do desenvolvimento do
agronegdocio café brasileiro. E os cafeicultores de base familiar
sao de grande importancia para a pesquisa, pois sdo eles que
detém 85% dos estabelecimentos agricolas de café no Brasil,
respondendo por 25% da produgdo cafeeira. Os estudos
voltados para a cafeicultura familiar do Consércio tém por
objetivo o desenvolvimento sustentado do cafeicultor, maiores
rendimentos da produgao e agregagao de valor ao produto.

A gualidade do café é outra preocupacéo. Por isso, pesquisas
sao feitas para viabilizar a cafeicultura organica e sistemas de
cultivo de interesse para o cafeicultor familiar, que
proporcionam aumento na competitividade do café e, por
consequéncia, melhoria na qualidade de vida. Outro objetivo
da pesquisa é facilitar a vida do agente do agronegdcio café
brasileiro. Por isso, equipamentos e processos de produgéo,
colheita, pos-colheita, industrializagdo e distribuicdo sao
desenvolvidos e repassados a sociedade.

Essas pesquisas sdo feitas em estreita sintonia com os
produtores, fazendo com que as tecnologias desenvolvidas
tenham maior poder de aplicagdo pelos cafeicultores e
agroindustriais. Tudo isso para que a cafeicultura familiar
tenha mais desenvolvimento e sustentabilidade, trazendo
riqgueza e bem estar para a familia brasileira.

E a pesquisa levando desenvolvimento sustentado
e qualidade ao café brasileiro

CONSORCIO BRASILEIRO DE PESQUISA

E DESENVOLVIMENTO DO CAFE

enlgpe pzte ot B

GOVERMO FEDERAL
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